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Resumen

Titulo: Estudio de los macroinvertebrados acuaticos asociados a macrofitas en la ciénaga de Rio
Viejo (Cimitarra, Santander).

Autor: Wilmer Daniel Calderon Buitrago**
Palabras claves: Macroinvertebrados acuéticos, Ciénaga, Santander.
Descripcion

La ciénaga rio Viejo hace parte del complejo cenagoso del Magdalena medio, influenciado
por el ciclo hidrologico anual, el cual determina su forma, tamafio y condiciones troficas. Este tipo
de ecosistema presenta elevada biomasa de plantas acuaticas, las cuales son el habitat temporal o
permanente de diversas comunidades, como los macroinvertebrados acuaticos (MIA), uno de los
grupos mas diversos y abundantes dentro de ecosistemas dulceacuicolas estudiados como
bioindicadores, su papel en la red trofica, ecoldgica y funcional, entre otros. Estos especimenes
son depositados en colecciones bioldgicas sin catalogacion o registro fotografico. Razon por la
cual en el presente trabajo se cred un inventario con los registros fotograficos de los MIA
recolectados en tres diferentes estaciones (La Portugala, el Cruce y la Sandovala) en la ciénaga
Rio Viejo del Departamento de Santander, durante el mes de julio de 2018.

Los MIA asociados a las macrdfitas se distribuyeron en (2) phylum, tres (3) clases, 6 (seis)
ordenes, 20 familias, 28 géneros confirmados depositados en 94 viales dentro de la coleccion del
MHN-UIS. La estacion con mayor riqueza fue La Sandovala y la de menor Portugala. El orden
con mayor variedad de géneros fue Diptera. EI Grupo Funcional Alimentario (GFA) con mayor
riqueza fue el de los depredadores y el menor los detritivoros. La riqueza de MIA fue mayor en la
estacion Sandovala y menor en el Cruce. El habito de vida méas representativo fue el de los
Reptador-Trepador-Agarrador (R.T.A). Los caracteres morfologicos variaron entre los diversos
géneros y fueron decisivos para diferenciar los individuos en las respectivas especies encontradas.
La mayoria de MIA se distribuyeron en la zona Andina del pais y en menor medida en la
Amazonia. La taxonomia, caracteres ecoldgicos y de distribucion se implement6 en la
construccion del catalogo fotografico como apoyo didactico y divulgativo acerca de la fauna de
MIA en la ciénaga de Rio Viejo (Cimitarra, Santander).

**Pasantia de investigacion

*Facultad de Ciencias, Programa de Biologia. Tutora: Maria Isabel Criales Hernandez
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Abstract

Title: Study of the aquatic macroinvertebrates associated to macrophytes in the Rio Viejo swamp
(Cimitarra, Santander).

Authors: Wilmer Daniel Calderon Buitrago**
Key words: Macroinvertebrates, Swamp, Santander.
Description:

The Rio Viejo swamp is part of the Magdalena Medio swamp complex, influenced by the
annual hydrological cycle, which determines its shape, size and trophic conditions. This type of
ecosystem has a high biomass of aquatic plants, which are the temporary or permanent habitat of
various communities, such as aquatic macroinvertebrates (AM), one of the most diverse and
abundant groups within freshwater ecosystems studied as bioindicators, their role in the trophic,
ecological and functional web, among others. These specimens are deposited in biological
collections without being cataloged or with photographic records. For this reason, in the present
work an inventory was created with the photographic records of the AM collected in three different
stations (La Portugala, El Cruce and La Sandovala) in the Rio Viejo swamp of the Department of
Santander, during the month of July 2018.

The AM associated with macrophytes were distributed in (2) phylum, three (3) classes, 6
(six) orders, 20 families, 28 confirmed genera deposited in 94 vials within the MHN-UIS
collection. The station with the greatest richness was La Sandovala and the lowest was Portugala.
The order with the greatest variety of genera was Diptera. The functional feeding group (FFG)
with the highest richness were the predators and the lowest was detritivores. AM richness was
higher at the Sandovala station and lower at EI Cruce. The most representative life habit were the
Sprawler-Climbers-Clingers (S.C.C). The morphological characters varied among the different
genera and were decisive to differentiate the individuals in the respective species. The majority of
AM were distributed in the Andean zone of the country and to a lesser extent in the Amazon. The
taxonomy, ecological and distribution characters were implemented in the construction of the
photographic catalog as a didactic and informative support about the AM fauna in the Rio Viejo
swamp (Cimitarra, Santander).

*Research internship
*Faculty of Sciences, Program of Biology. Tutor: Maria Isabel Criales Hernandez
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Introduccion

Las ciénagas en Colombia son planicies de inundacion poco profundas que normalmente
no sobrepasan los seis metros de profundidad, se localizan entre los 0 a 1000 msnm y presentan
temperaturas calidas (Arias, 1985; Benjumea Hoyos et al., 2010). Estos ecosistemas son altamente
dinamicos y estan condicionados principalmente por la hidrologia y los flujos de materiales
(Mitsch y Gosselinks, 2000; Ramirez y Roldan, 2008). Las ciénagas ofrecen diferentes servicios
ecosistémicos entre los que se encuentra el control de inundaciones, proteccidn contra tormentas,
recarga y descarga de acuiferos y la retencion de sedimentos y nutrientes (Garzon y Gutiérrez,
2013). Ademas, representan un area de alta produccion biolégica que sustenta poblaciones de
pescadores y sirven como escenarios turisticos y de transporte para sus habitantes (Arias, 1985;

Rangel, 2007; Aguilera-Diaz, 2011).

La relacion entre la estructura del ecosistema y la variedad de recursos disponibles es
fundamental en la ecologia y no es la excepcion en cuerpos de agua que presentan vegetacion
acuatica, como lo son las macrdfitas, presentes en ciénagas, las cuales germinan y crecen en la
superficie del agua (Fasset, 1940) y que funcionan como refugio, alimento y sitio de anidamiento
para diversos organismos (Rennine y Jackson, 2005) como los macroinvertebrados acuaticos
(MIA) que durante sus etapas iniciales se asocian a las raices de estas plantas (Resh, 2008); los
indices de biomasa y volumen de este tipo de vegetacion se relaciona directamente con la riqueza

y abundancia de MIA (Kouamé et al., 2011).
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Se entiende por divulgacién cientifica, el proceso por el cual se hace llegar al publico el
saber producido por especialistas en una disciplina cientifica (Calsamiglia, 1997), en conjunto con
las colecciones cientificas que son esencialmente repositorios sistematizados y accesibles para la
comunidad cientifica, mas especificamente las colecciones bioldgicas, que albergan testimonios
espacio temporales de la diversidad bioldgica en la tierra (Ellis, 2011). Se estima que solo entre el
5y el 10% de estos ejemplares tiene datos asociados capturados en forma electronica, este
impedimento al acceso agil a los datos existentes sobre biodiversidad causa que el avance de
multiples actividades que tienen que ver con el manejo de datos para efectos de esfuerzos
cientificos y de bioconservacion, entre otros, sea poco eficiente, ya que sobre dichas colecciones
se realizan y publican estudios posteriormente (Navarro-Siglienza et al., 2003). Hoy en dia las
colecciones se enfocan en la recoleccion de especimenes de forma grupal, en donde se implementa
un sistema de nomenclatura cientifica, que se basa en la clasificacion de las especies. Este sistema
data de 1758 con las iniciativas de Linnaeus y actualmente se logra una organizacion puntual y

especifica (Simmons y Mufioz, 2005).

Historicamente la comunidad cientifica ha difundido su mensaje mediante la expresion
escrita, oral, visual, sonora y digital, esta informacion cientifica ha viajado a través de
conferencias, congresos, enciclopedias, medios de comunicacion social, revistas cientificas,
revistas comerciales y articulos cientificos (Toledo y Sanchez, 2011). La divulgacion cientifica
por lo tanto se refiere a la habilidad de comunicar los avances cientificos logrados, a la comunidad
interesada en conocer determinada area o especialidad (De la O Fernandez, 2017) mediante la
conceptualizacion de ideas o datos de gran extension en imagenes que se puedan apreciar e

interpretar (Sorensen, 1989) mediante un amplio abanico de técnicas de representacion grafica
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como ilustracion tradicional (dibujo cientifico) y hoy en dia la fotografia y el video, como nuevas
tecnologias digitales que incrementan o amplian su potencialidad (Tsafrir y Ohry 2001; Hodges

2003; England et al. 2010; Blanco y Gaido, 2013).

Monje Arenas (2010) distingue dos grandes tipos de fotografia cientifica: ilustrativa y
descriptiva. En el primer caso la fotografia tiene por objetivo ilustrar el texto y atraer fuertemente
la atencion del aficionado a la ciencia, del lector ocasional o del profano. Se buscan imégenes
impactantes, sensacionalistas 0 magnificadoras de la realidad. Por ello para su creacién se utiliza
mucho el fotomontaje y las técnicas de edicion de imagenes. En las fotografias descriptivas se
procura evitar toda situacion optica o de montaje que distorsione la realidad. La foto debe ser lo
mas fiel posible al objeto. El fotografo y el cientifico que redacta el informe son la misma persona
o coordinan las operaciones de produccion fotografica. Publicaciones, como la revista Science,

utilizan principalmente este tipo de fotografia.

En Colombia los estudios sobre macroinvertebrados presentan un nimero considerable
para los sistemas loticos, desafortunadamente en sistemas lenticos las investigaciones son
menores, como es el caso de las ciénagas (Montoya y Aguirre, 2009). Es por esto por lo que
cualquier catalogo bioldgico, sin importar la region para la que fue desarrollado representa un valor
para la comunidad cientifica o en general, ya sea que se encuentren organizados como listados de
taxonomia o si ofrecen datos sobre su ecologia, geografia u otro aspecto biologico de las especies.
Estos catadlogos son aun maés dtiles cuando proporcionan u organizan comparativamente la
geografia, o presentan un recuento de la historia del grupo bioldgico particular en la regién de

estudio. (Correa-Sandoval, 2013).



COMUNIDAD MACROINVERTEBRADOS ACUATICOS 12

Segun Sanchéz-Vigil (2012) un inventario fotografico de las colecciones bioldgicas suma
importancia a la documentacion de la biodiversidad y aumenta la accesibilidad para otros
investigadores e instancias. Aristizabal (2002) expone que las determinaciones de los
macroinvertebrados acuéaticos han caido en desuso, ya que los estudios de impacto ambiental han
dejado de lado estos organismos debido al desconocimiento de su utilidad como bioindicadores de
la calidad del agua, ademéas que permiten la disminucion de los costos en investigaciones
ambientales y la conservacion de las colecciones de organismos que se pueden obtener de dichos
estudios significan un aprovechamiento significativo en el uso de estas muestras, por lo que los
catélogos de especies como lo es Los hemipteros de la pelicula superficial del agua en Colombia,
representan un valor agregado que puede desarrollarse con otros grupos de organismos

(Aristizabal, 2002).

Por lo anterior, presente trabajo constituye una herramienta Util para describir lacomunidad
de MIA y divulgar nuevo conocimiento acerca de su biodiversidad en una de las ciénagas del
departamento de Santander produciendo un recurso ilustrativo de divulgacion de las colecciones

del Museo de Historia Natural de la UIS.



COMUNIDAD MACROINVERTEBRADOS ACUATICOS 13

1. Objetivos

1.1 General

Describir la composicion de macroinvertebrados acuaticos presentes en la Ciénaga de rio
Viejo a partir de los lotes depositados en la coleccion Hidrobiolégica del Museo de Historia

Natural UIS

1.2 Especificos

e ldentificar y agrupar los macroinvertebrados acuaticos de acuerdo con los grupos

funcionales alimenticios.

e Describir los macroinvertebrados acuéticos, sus habitos, caracteres morfologicos y

distribucion geografica a partir de informacion secundaria.

e Construir un inventario y catalogo divulgativo de los macroinvertebrados acuaticos

presentes en la ciénaga de rio Viejo.
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2. Marco tedrico

2.1 Humedales

Los humedales, segln la Convencion de Ramsar en 1971, pueden ser entendidos como una
extensién de marismas, pantanos y turberas o superficies cubiertas de agua, sean de régimen
natural o artificial, permanentes o temporales, estancadas o corrientes, dulces, salobres o saladas,
incluyendo las extensiones de agua marina cuya profundidad en marea baja no exceda de seis
metros" (Secretaria de la Convencidn de Ramsar, 2016). Estos cubren el 4 -6 % de la superficie de
la tierra y se hallan en todos los continentes. Son ecosistemas con caracteristicas estructurales y
funcionales, tales como la hidrologia y vegetacion que influyen de manera directa en su
comportamiento (Keddy, 2000), cambiando su ambiente fisico-quimico y que a vez restringen las
comunidades de organismos que puedan sobrellevar condiciones fluctuantes especificas de estos

sistemas (Collantes y Faggi, 1999).

Los humedales proporcionan diversos servicios ecosistémicos tales como mitigacién de
impactos, estabilizacion de ecosistemas, regulacion hidrica, control de erosion y transporte de
sedimentos, reciclaje de nutrientes, asi mismo traen beneficios econdmicos, sociales, culturales y
estéticos como la provision de alimentos, recreacion y turismo, conservacion, investigacion y
educacion ambiental, biodiversidad y patrimonio cultural; paisaje y belleza escénica. (Lasso et al.,

2014 y Florez, 2015).
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En Colombia se registran 30.781.149 hectareas de humedales (Florez-Ayala et al., 2015)
y mas de 88 tipos diferentes, entre humedales marino-costeros, interiores y artificiales (Ricaurte
et al., 2015) y se manifiestan de diversas formas a lo largo de todo el territorio nacional. Segin
Benzaquén (et al., 2013), presentan alta conectividad, dejando de ser sistemas ecotonos, es decir
zonas de transicion entre dos ecosistemas diferentes, para ser ecosistemas dinamicos, complejos y
abiertos, integrados en un entorno del cual reciben la energia que la transfieren a otros
compartimentos (Jorgensen, 2009), es decir, pueden ser estudiados como unidades ecoldgicas
funcionales que intercambian materia (nutrientes) e incluyen gran variedad de ambientes con
dindmica espacial y temporal particular o propia de cada macro unidad (Thieme et al., 2007).
Dentro de este sistema de conectividad se forman ambientes intermedios con un papel esencial en
la productividad bi6tica y mantenimiento de la biodiversidad local y regional (Neiff, 1999), tales
como planicies de inundacién o complejos cenagosos y en cuyo interior se encuentran diferentes
micro unidades como ciénagas, cafios, pantanos; todos estos sometidos a diferentes regimenes de
inundacion (Montoya-Moreno y Aguirre, 2009) y que, por una u otra razon, tienen anegacion

periddica o parcial (Marquez, 2004).

En Colombia se considera que hay cerca de 1.900 ciénagas con un area total de 478.418 ha
(Montoya-Moreno y Aguirre, 2009), siendo tipo de humedal mas ampliamente representado en
Colombia (Marquez, 2004). Las ciénagas son cuerpos de agua poco profundos que no superan los
10 m; presentan estratificacion durante el dia y mezcla e isotermia en la noche, una temperatura
que varia entre los 24 — 32°C, permitiendo clasificarlas como lagos tropicales polimicticos
calientes (Lewis, 1983; Arias, 1985), tienden a sufrir periodos de escasez de oxigeno en sus partes
profundas, son muy ricas en nutrientes, con elevada produccién por el plancton (Méarquez, 2004)

y ademas, se caracterizan por presentar elevada biomasa de vegetacion flotante y enraizada
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(macrofitas o plantas acudticas), propiciando un amplio desarrollo de microorganismos que
interactian en complejas relaciones para mantener un equilibrio ecologico de alta fragilidad

(Roldan y Ramirez, 2008; Kouamé et al., 2010).

2.2 Vegetacion acuatica

Las macrofitas acuaticas son un grupo de plantas cosmopolitas con mayor diversidad en el
neotropico que habitan en ambientes acuaticos e inundables, realizan diversas adaptaciones que
permiten el desarrollo, crecimiento, e incluso la reproduccién bajo condiciones de inundacién
permanente (Cook, 1996; Schmidt-Mumm, 1988, 1998; Cronk y Fennessy, 2001; Bornettey y
Pujialon, 2011). Su distribucion depende de factores como la topografia, geologia y el clima,
ademés de otros mecanismos que les permiten dispersar sus semillas o propégulos a grandes
distancias, esto gracias a su tolerancia ecoldgica y la plasticidad ante diferentes condiciones.

(Santamaria, 2002 y Les et al., 2003).

Pueden clasificarse de forma taxondmica en cuatro divisiones: Charophyta, Bryophyta,
Pteridophyta y Spermatophyta (Kiersch et al., 2004; Padial et al., 2008; Roldan y Ramirez, 2008;
Chambers et al., 2008, Schmidt-Mumm y Vargas-Rios, 2012) o de acuerdo con su habito de
crecimiento en cuatro grupos: sumergidas, flotantes enraizadas, emergentes y flotantes libres
(Cronk y Fennessy, 2001; Thomaz, 2002; Chambers et al., 2008 y Cardenas-Avella, 2013). Este
tipo de vegetacion suele alcanzar su maximo desarrollo y diversidad en los tropicos y ser

ampliamente distribuidas en Colombia en todos los climas (Roldan y Ruiz, 2001).

Se ha reportado frecuentemente que estas plantas se caracterizan por presentar complejas
asociaciones con diversos grupos de organismos (Inger et al., 2004), convirtiéndose en hébitat

temporal o permanente de fitoplancton, zooplancton, anfibios, aves, mamiferos y MIA (Bayona-
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Arenas y Rueda, 2008; Kouamé et al.,2010), afectando su estructura poblacional y ademas su
diversidad y composicion (Bergstrom et al., 2000; Lansac-Toha et al., 2003; Takeda et al., 2003),
siendo consideradas como uno de los sustratos y refugios mas productivos (Pardue y Webb, 1985;

Gleason et al., 2008; Keddy, 2010) para los MIA.

2.3 Macroinvertebrados acuaticos (MIA)

El término “macroinvertebrado acudtico” no corresponde a algiin concepto taxondmico, es
una delimitacion artificial en donde se agrupan animales invertebrados o todo tipo de organismo
que puede observarse a simple vista y tamafios superiores a los 0,5 mm de largo (Roldan, 2016),
con representantes de animales de diversos filos como: Arthropoda, Mollusca, Annelida,
Platyhelminthes, Nematoda y Nematomorpha entre otros (Hanson et al., 2010). Presentan
adaptaciones en sus ciclos de vida y reproductivos, pasando todo o casi todo su ciclo de vida en el
agua (Gonzalez y Garcia, 1995). Estos ciclos de vida se clasifican en multivoltinos, semivoltinos

y univoltinos, haciendo referencia al nimero de generaciones que tienen (Vasquez et al., 2009)

Los MIA son uno de los grupos mas diversos y abundantes dentro de ecosistemas
dulceacuicolas debido a la relacion que mantienen con otros grupos bioldgicos, especialmente las
macroéfitas, quienes determinan la composicion de su comunidad (Zimmer et al., 2000, 2001;
Gleason et al., 2008), convirtiéndolos en una pieza fundamental para el entendimiento de la
estructura, relaciones tréficas, flujo de la materiay energia (Dominguez y Fernandez, 2009) debido
a que son fuente directa e indirecta de alimento para otras comunidades dentro y fuera del
ecosistema; el funcionamiento de los ecosistemas acuaticos (Lampert y Sommer, 2007) y ademas,
han sido ampliamente usados como indicadores de calidad ecoldgica en sistemas l6ticos (Roldéan,

2003; Roldan-Pérez, 2016) y lénticos (Castellanos et al., 2017).
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2.4 Grupos Funcionales Alimentarios (GFA)

Las interacciones en un ecosistema se entienden mejor mediante las relaciones entre sus
organismos y por ende sus caracteristicas mas importantes, por ejemplo, los grupos funcionales
alimentarios (GFA), descritos mediante una multitud de rasgos bioldgicos que reflejan la

adaptacion de las especies a las condiciones ambientales (Townsend y Hildrew, 1994).

Este término fue desarrollado por Cummins (1974), afirmando que era necesaria la
identificacion de grupos funcionales de organismos, independiente de las determinaciones
taxondmicas. Combina caracteristicas morfologicas (por ejemplo, especializacion de la parte de la
boca) y mecanismos de comportamiento (por ejemplo, mecanismo de alimentacion) utilizados por
los MIA al consumir recursos (Cummins y Klug, 1979). Su estudio permite ver atributos
significativos, relacionados con los ensambles de la comunidad desde una perspectiva funcional

(Rivera-Usme y Pinilla-Agudelo, 2013; Schmera et al., 2017; Luiza- Andrade et al., 2017).

2.5 Habitos de vida

Los MIA son organismos que presentan una variedad de adaptaciones o rasgos
morfolégicos especificos a un tipo de hébitat en particular (microhébitat), dichas adaptaciones se
relacionan con el espacio fisico que ocupan y los ayudan a aprovechar los recursos del ambiente
que habitan (Alonso y Camargo, 2005; Fernandez, 2012). Por esta razon llegan a tener diferentes
hébitos de vida para desarrollarse (Barbour et al., 1999; Pérez-Munguia et al., 2008; Hanson et al.,
2010; Ramirez y Gutiérrez-Fonseca, 2014a). Cada especie pueden tener ciertos rasgos adaptativos

comunmente diferentes de sus relaciones taxonomicas (Torres y Torres, 2016), pues dichos rasgos
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bioldgicos se refieren a las tacticas o combinaciones de adaptaciones de los organismos
seleccionadas en correspondencia con los cambios que operan en el ambiente. Un rasgo puede
mostrar diferentes expresiones o atributos, y estos pueden ser medidos en varios niveles de
resolucion y expresados en categorias o rangos (Reynaga y Dos Santos, 2012). Todas estas
adaptaciones y los mecanismos que emplean ofrecen ventajas para diferenciar los distintos taxones
en grupos, ya que brinda informacion mas directa sobre los atributos que pueden encontrarse en
un ambiente determinado (Southwood, 1977), ademas la interaccion entre las especies (Violle et

al., 2007) y la contribucién de la especie al funcionamiento del ecosistema (Cadotte et al., 2011).

2.6 Fotografia — focus stacking

Hoy en dia hay un nimero cada vez mayor de disciplinas cientificas (bioldgicas, médicas
y ciencias de los materiales) que requieren imagenes de alta resolucion, pero sufren de un campo
de vision insuficiente, afortunadamente el rapido avance en la tecnologia y el software de imagenes
en los dltimos afios ha dado como resultado sistemas de imagenes de alta calidad, faciles de usar
y mas asequibles. La solucion a esta problemaética es el método de apilamiento de enfoque
fotogréfico o focus stacking. Esta es una técnica de apilamiento de enfoque util al momento de
hacer macrofotografia o acercamientos a objetos o sujetos pequefios, que permite una combinacién
de imagenes con multiples profundidades de campo para enfocar todo el objeto manteniendo una
alta resolucidn espacial (Logson et al., 2010, Brecko et al., 2014), ayudando a revelar los detalles
que no se perciben a simple vista. Esta técnica o software es comdnmente destinada a digitalizar

organismos pequefios como flores, insectos, plantas y otros pequefios objetos (Pratt, 2015).

Freitas (2017) definio la macrofotografia como la fotografia de un primer plano que genera

imagenes de tamarfio real o agrandado en comparacion con el sensor de la camara. Al usar esta
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técnica fotogréafica en la investigacion se observan detalles que no son captados a simple vista por
el ojo humano. La macrofotografia se caracteriza por tener en cuenta ciertos detalles a la hora de
fotografiar como son la proximidad al objeto, la profundidad de campo, la iluminacion, la
estabilizacién, el apilado de las fotos, la composicion y el post procesado de la imagen

(Borlinghaus, 2021).

3. Metodologia

3.1 Area de estudio

La ciénaga Rio Viejo se localiza en el Departamento de Santander (Municipio de
Cimitarra), a 104 m.s.n.m, con una extensién aproximada de 129 km?, estd ubicada
geograficamente entre las coordenadas 6° 33' 37,4” de latitud norte y 74° 17' 34,6” de longitud
oeste (Figuras 1y 2), aledafia a una zona de bosque tropical seco y tierras que son aprovechadas
para la ganaderia y agricultura. Segun la clasificacion propuesta por Ricaurte y colaboradores
(2019), hace parte del complejo cenagoso del Magdalena medio, correspondiendo asi al suborden
de humedales con pulsos de inundacion bimodales de alta amplitud de Colombia. Segun la
clasificacion de Arias (1985) la ciénaga rio Viejo es una ciénaga tipo Il debido a su conexién con
el rio Magdalena mediante el cafio rio Viejo. Su principal afluente es la quebrada La Sandovala 'y

su efluente es la quebrada El Cruce.

Figura 1. Mapa de ubicacion espacial de la ciénaga Rio Viejo (Cimitarra - Santander) con las
estaciones de muestreo (Sandovala, Portugala y Cruce)
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3.2 Fase de muestreo
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Los 94 lotes de MIA fueron recolectados en tres puntos de estudio (estaciones La Portugala,
el Cruce y la Sandovala) (Tabla 1) durante el mes de julio de 2018, en cada estacion de muestreo
se realizé la recoleccion del material biolgico con una red de mano con una abertura de malla de
250 um, ubicada bajo las raices de la vegetacion flotante. Se registré en la bitdcora de campo las
especies de macrofitas presentes en cada estacion de muestreo y el material desprendido de estas
se dispuso en bolsas pléasticas con alcohol al 96%. Posteriormente, en el laboratorio se procedié a
limpiar las muestras con el fin de separar todos los MIA. Finalmente, se almacenaron con alcohol
al 70% en viales de 60 ml previamente rotulados y posteriormente fueron ingresados a la coleccion
de Hidrobiologia de la Universidad Industrial de Santander (MHN-UIS) con c6digos de coleccion

para los lotes entre 2472-2497, 2499-2559, 2561-2562, 2672 y 2677-2682.

Tabla 1. Coordenadas geogréficas de las estaciones de muestreo en la ciénaga Rio Viejo
(Santander).

Estacion  Latitud (N)  Longitud (W)
Sandovala 6°34'22,2" 74°18'11,6"
Centro 6°34'21" 74°17'16,9"
Portugala 6°32'55" 74°17'44,4"

3.3 Analisis de muestras

El conteo de MIA se realizO mediante el uso del estereoscopio Olympus SZX9. Se
identificaron taxondmicamente todos los individuos presentes en los lotes de las tres estaciones y
el periodo hasta el nivel taxonémico mas bajo posible mediante el uso de claves y literatura
disponible (Roldan,1988; Mufioz y Ospina, 1999; Merritt et al., 2008; Dominguez y Fernandez,
2009; Hanson et al., 2010), la clasificacion taxonémica de la familia Chironomidae se realizo

siguiendo la clave para géneros de larvas de chironomidos australianos (Madden, 2010) y para el
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género Aedes la metodologia de extraccion de piezas bucales de Huang, 2004 permitio la
identificacion de la especie Aedes aegypti. Una vez identificados se les asigné el GFA al cual
pertenecian basados exclusivamente en la literatura segun lo reportado para cada taxén (Stur et al.,
2019; Nelson, 1986; Talaga, 2017; Ohba, 2019; Thomas et al., 1985; Ronderos et al., 2003; Merrit
et al., 2008; Calefio-Ruiz et al., 2018; Gilinsky, 2013; Hendrich et al., 2004; Layton y Voshell,
1991; Patton, 2014; Syrovatka, 2018; Mosquera-Murillo, 2017; Peir6 et al., 2015; Mihuc, 1997;
Faust, 2012; Rivera-Usme, 2013; Formanowicz y Brodie, 1988), empleando las siguientes
categorias: i) Fragmentadores (C.Fr) que se alimentan de materia organica particulada gruesa
(MOPQ), ii) Detritivoros (Dt) que se alimentan de MOPG, microflora del sustrato y a veces
macrofitas, iii) Colectores-Raspadores (C.Rs) que se alimentan de algas, iv) Colectores-
Recolectores (C.Dt) que se alimentan de materia organica particulada fina (MOPF) en
descomposicion y bacterias asociadas, v) Colectores-Filtradores (C.F) los cuales filtran particulas
de la columna de agua y vi) Depredadores (Dep) que se alimentan de tejido animal u otros
organismos Vvivos; asi mismo se les adjudico el habito basados en lo reportado por Cummins y
Wilzbach (1985) y Hanson et al. (2010) clasificandolos en las siguientes categorias segun su
movilidad o locomocion: i) Buceadores — nadadores (swimmer - divers) (B.N) que obtienen su
oxigeno de la superficie pero bucean y nadan para alimentarse o0 viven permanentemente
sumergidos agarrados a rocas, tallos de plantas acuéaticas u otros objetos sumergidos ii) Reptador
— Trepadores - Agarrador (Sprawlers - climbers - clingers) (R.T.A) con adaptaciones para agarrarse
del sustrato y iii) Excavadores (burrowers) (Exc) que excavan y se entierran en el sedimento. Se
realizd la debida busqueda bibliografica de los caracteres morfologicos distintivos de los géneros
identificados (Neubern de Oliveira et al., 2013; Hilsenhoff, 2001; Whiteside y Lindegaard, 1980;

Merrit et al., 2008; Paraense et al., 2008; Webb y Scholl, 1985; Epler, 2001; Martinez et al., 2010;
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Trapero-Quintana y Naranjo-Lopez, 2009; Rincon-Ramirez et al., 2016; Sundermann et al., 2009;
Pessaq et al., 2011; Blakely et al., 2014; Cranston y Dimitriadis, 2004; Garza et al., 2020;
Lancaster y Downes, 2013; Burch, 1988; Neiss y Hamada, 2012; Archangelsky y Branham, 1998;
Torralba-Burrial y Inaki Mezquita, 2010; Salom y Vega, 1990 y Roldan, 1996). Por ultimo, se
Ilevé a cabo la busqueda de los géneros de MIA identificados en la base de datos del GBIF para

conocer su distribucién geogréfica en el pais, dichos datos se ingresaron al software QGIS v.3.32.

3.4 Registro fotografico de MIA

Una vez identificados los MIA fueron fotografiados con una cdmara Canon EOS 77D y un
lente Canon 65mm macro, en vista dorsal y ventral. Se utilizé la técnica de focus stacking
(Tsujimoto, 2015), la cual consiste en tomar multiples fotografias en diferentes enfoques para
posteriormente unirlas en una sola fotografia mediante el proceso de edicion, para esto se utiliz6
el software CombineZM especializado que permitio el desarrollo de esta técnica, asi mismo se
realizaron ajustes de parametros béasicos en la edicién de fotografias (exposicién, contraste,
saturacion entre otros) dependiendo de la imagen, los cuales ayudan a mejorar la calidad de la
imagen. Este proceso se realizd mediante el uso del programa de edicién Adobe Photoshop

Lightroom Classic v.9.3.

Una vez finalizado el proceso de limpieza y mejora de las fotos se continu6 con el proceso
de estructuracion y disefio del contenido grafico del catalogo de la manera mas armonica,
ilustrativa y llamativa posible para todo tipo de espectador, con el fin de ayudar a los lectores a
identificar los MIA de la manera méas facil; en cuanto al contenido teorico, se establecieron
caracteristicas que aportaran y complementaran a las fotografias, con una breve introduccién de

los MIA y su importancia, el area de muestreo e informacion taxondmica, ecolégica, funcional y
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detalles morfolégicos que distinguen a cada uno de los géneros de MIA identificados.
Adicionalmente se agregd un esquema donde se pueden apreciar las principales partes de los MIA

acompariado de un glosario definiendo cada una.

3.5 Factor de ampliacion

Los lentes utilizados para la macrofotografia difieren de los normales principalmente en su
factor de aumento, el cual representa el poder de aumento de la lente. El factor de ampliacion se
define como la relacion entre el tamafio de un objeto en la imagen del plano focal de exposicion y
el tamafio de ese objeto en la realidad (Carrillo de Albornoz, 2012). Se logra un factor de aumento
de 1:1 cuando un objeto se reproduce en su tamafio real en el sensor de imagen de la camara, un
factor de aumento de 2:1 el objeto luciria dos veces mas grande que su tamafo real, significando
que el factor de ampliacién es dependiente de la distancia focal del lente y su distancia de enfoque

(Harnischmacher, 2016).

Para obtener el factor de ampliacién es necesario conocer una de las dimensiones del objeto

a fotografiar y el tamafio del sensor de la cAmara teniendo que:

fa=P/R
Donde P es el tamarfio del objeto en la imagen del plano focal (tamafio del sensor) y R el

tamafio del objeto en la realidad (Carrillo de Albornoz, 2012).

4. Resultados

4.1 Caracterizacion del habitat

Los valores de precipitacion total (mms) obtenidos del IDEAM de la estacion

pluviométrica MURILLO (Cod. 23090110) permitieron observar que los meses de abril y
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septiembre fueron aguas altas; los meses de junio, diciembre y enero fueron aguas bajas; febrero,
marzo, julio y agosto corresponden a un periodo de transicion (aguas en ascenso) y los meses de
mayo, octubre y noviembre a un periodo de transicion (aguas en descenso) (Figura 3). De esta
manera se infirié que el periodo de muestreo realizado en el mes de julio de 2018 correspondio a

un periodo de aguas en ascenso.

La flora acuética encontrada en las tres estaciones de muestreo correspondié a Eichhornia

crassipes, Utricularia sp, Paspalum sp, Ludwigia cf. Helminthorrhiza, Salvinia sp y Azolla sp.

Figura 3. Valores precipitacion total (mms) para la estacién pluviométrica MURILLO (Cod.
23090110) ubicada en Ciénaga Rio Viejo (Santander) para periodo comprendido entre 2010-
2016.
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Nota: datos suministrados por el IDEAM.



COMUNIDAD MACROINVERTEBRADOS ACUATICOS 27

4.2 Comunidad de MIA

Los MIA asociados a macréfitas se encontraron distribuidos en dos (2) phylum, tres (3)
clases, seis (6) ordenes, veinte (20) familias y treinta (28) géneros y una (1) especie (Aedes
aegypti), clasificacion taxonomica a la que se llegé utilizando la clave para especies de Dipteros:
Culicidae (Tabla 2). La estacion de muestreo con mayor riqueza de géneros MIA fue La Sandovala
con 22 géneros que representan el 36%, las estaciones Portugala y El Cruce obtuvieron la misma
riqueza con 19 géneros que representa el 32% (Figura 4). El orden con mayor variedad de géneros
fue Diptera (12) con 43%, seguido por Coleoptera (5) con un 18% y Hemiptera y Odonata (4) con

un 14% (Figura 5).

Durante el muestreo efectuados se observo la presencia de los géneros Physella sp,
Pyractomena cf, Limnophora sp, Sympetrum sp, Dasyelleha sp como Unicos o raros en las

estaciones de muestreo.
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Figura 4. Representatividad de géneros de MIA presentes en las estaciones durante el periodo de
muestreo de la ciénaga Rio Viejo (Santander).
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Figura 5. Representatividad de géneros de MIA presentes segn taxonomia en las estaciones
durante el periodo de muestreo de la ciénaga Rio Viejo (Santander)
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Tabla 2. Taxonomia de MIA encontrada durante el estudio en la ciénaga Rio Viejo (Santander).

PHYLUM CLASE ORDEN
Branchiopoda Diplostraca
Coleoptera

Diptera

Arthropoda
Insecta

Hemiptera

Odonata

Mollusca Gastropoda Basommatophora

FAMILIA
Lynceidae
Dytiscidae

Hydrophilidae

Lampyridae
Noteridae

Ceratopogonidae

Chironomidae

Culicidae

Muscidae
Stratiomyidae
Tabanidae
Belostomatidae
Naucoridae

Pleidae
Aeshnidae
Libellulidae

Protoneuridae
Planorbidae
Physidae

Genero
Lynceus
Laccophilus
Berosus
Tropisternus
Pyractomena
Hydrocanthus
Bezzia
Dasyhelea
Clinotanypus
Ablabesmyia
Chironomus
Monopelopia
Larsia
Aedes
Aedes aegypti
Limnophora
Odontomyia
Tabanus
Belostoma
Pelocoris
Neoplea
Paraplea
Coryphaeschna
Tramea
Sympetrum
Protoneura
Biomphalaria
Physella

GFA
Dt
Dep
Dep
Dep
Dep
Dep
Dep
C.Fr
Dep
Dep
C.Dt
Dep
C.F
C.Dt
C.Dt
Dep
C.Dt
Dep
Dep
Dep
Dep
Dep
Dep
Dep
Dep
Dep
C.Rs
C.F
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4.3 Descripcion morfolégica de los MIA

4.3.1 Ablabesmyia

Varian en coloracién, a menudo adaptadas para mezclarse con su entorno. Tienen tamafio
pequefio a mediano entre 1-6 mm de longitud, suelen tener una forma corporal cilindrica con
segmentos distintos. El cuerpo tiene un color amarillo a marrdn, cubierto de finas setas (pelos) que
proporcionan funciones sensoriales y ayudan en el movimiento. La cabeza es de color amarillo a
marrén palido, relativamente pequefia, a veces con manchas y tiene piezas bucales masticadoras
adaptadas para alimentarse de materia organica. Las piezas bucales consisten en mandibulas y
maxilares que les permiten recolectar y procesar alimentos. Poseen seis patas toracicas, cada una
con ganchos o garras en sus extremos. Estas patas se utilizan para la locomocion y para fijarse a
superficies mientras se construyen redes o refugios. El segmento del palpo basal dividido y con
una o dos garras del pardpodo posterior oscurecidas. el abdomen suele tener branquias, que son
estructuras filamentosas finas que ayudan en la respiracién extrayendo oxigeno del agua. La
disposicion y el numero de branquias varian segin la especie. Tienen apéndices abdominales

especializados que se utilizan para anclarse mientras construyen redes.

4.3.2 Aedes aegypti

Las larvas se reconocen facilmente por su area toracica inflamada, mas ancha en la mitad
y se estrecha hacia la cabeza y la cola, su cabeza es relativamente grande y sobresale al resto del
cuerpo, presenta unas antenas que tienden a ser un poco mas largas que su cabeza. Su boca esta
disefiada para filtrar por lo que poseen unas vellosidades a manera de cepillo, en el torax poseen
unas estructuras llamados cepillos suctoriales los cuales utiliza para anclarse a superficies. Su
abdomen es segmentado y contiene espiraculos, que son estructuras especializadas desarrolladas

para respirar en la superficie del agua, el nimero de espiraculos puede ayudar con su identificacion.
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Presentan un de un tubo respiratorio caudal (sifon) en su terminacion posterior, el cual actia como
un snorkel que permite que obtenga aire de la superficie mientras esta sumergido, su coloracién
puede variar de palido a obscuro de la especie y su habitad. Tienen un movimiento caracteristico
de natacion en flip-flop. Sus pupas también son nadadores activos y obtienen oxigeno en la

superficie a través de los cuernos respiratorios toracicos.

4.3.3 Aedes

Las pupas de Aedes son relativamente pequefias y normalmente miden entre 4 y 6
milimetros de largo, con una forma distintiva caracterizada por una apariencia de coma o media
luna. A menudo se les llama "pupas en forma de coma" debido a su forma Unica. El color puede
variar, pero suele ser oscuro o pardusco. Son algo translucidos, lo que permite a los observadores
ver algunas estructuras internas. Tienen una cabeza y un térax bien definidos, que estan fusionados.
El abdomen esté claramente separado del térax. Su cabeza alberga las piezas bucales en desarrollo.
El abdomen es alargado y segmentado, y a menudo tiene cerdas y setas. Puede tener un par de
trompetas respiratorias, que son estructuras especializadas que se utilizan para obtener oxigeno de
la superficie del agua. Estas trompetas son visibles como dos pequefios tubos que se extienden
desde el extremo posterior de la pupa, esta es una caracteristica distintiva. La etapa de pupa es la
cuarta etapa en el ciclo de vida del mosquito y precede a la aparicion del mosquito adulto. Durante

esta etapa, el mosquito sufre una metamorfosis dentro del exoesqueleto de la pupa.

4.3.4 Belostoma

Los “chinches de agua gigantes" se reconocen facilmente por su gran tamafio 2,5 a 4
centimetros 0 mas. La cabeza es distinta y de forma triangular. Tiene ojos grandes, prominentes y

compuestos que le proporcionan una excelente vision para la caza. Tienen antenas relativamente
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cortas ubicadas cerca de los 0jos. Poseen un par de apéndices respiratorios posteriores cortos, en
forma de cintas, que utilizan para obtener aire en la superficie del agua. Tienen piezas bucales
perforadoras-succionadoras adaptadas para la depredacién. Estas piezas bucales se utilizan para
perforar a sus presas y alimentarse de los fluidos corporales de los organismos acuaticos. El térax
de los adultos de Belostoma es ancho y musculoso y alberga las poderosas patas que se utilizan
para nadar y agarrar presas como las patas traseras. Tienen estructuras aplanadas y parecidas a
paletas que permiten al insecto nadar de manera eficiente. Tienen alas funcionales y son capaces

de volar, aunque se encuentran mas cominmente en su habitat acuatico.

4.3.5 Berosus
Son escarabajos acuaticos relativamente pequefios, que normalmente miden entre 3y 6
milimetros de largo, aunque el tamafio puede variar entre especies, tienen una forma corporal
alargada y algo aplanada que brinda aerodindmica para una natacion eficiente. La coloracién de
los adultos puede variar, pero a menudo son marrones o negros, lo que les ayuda a mezclarse con
su hébitat acuatico. Algunas especies pueden tener patrones moteados o marcas de color marrén
rojizo. Tienen un par de alas anteriores llamadas élitros. Tienen seis patas bien desarrolladas que

estan adaptadas para nadar equipadas con pelos.

4.3.6 Bezzia

Las larvas acuaticas de los "mosquitos picadores” suelen ser pequefias, alargadas,
relativamente alargadas. Su cuerpo es segmentado Yy se estrecha hacia el extremo posterior, suelen
ser translucidos o de color palido, lo que hace visibles sus estructuras internas. Su coloracion les
ayuda a mezclarse con su entorno acudtico. La cabeza es distinta y alberga las piezas bucales que

se utilizan para alimentarse, estan adaptadas para perforar y succionar fluidos de sus presas. El
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torax esta segmentado y lleva un par de pequefias propatas o patas falsas en el extremo posterior.
Estas patas ayudan en el movimiento en superficies sumergidas. Son capaces de nadar y se mueven
con un movimiento de natacion serpenteante gracias a las setas (pelos) que ayudan en la
locomocion. Tienen sifones respiratorios especializados o “cuernos” ubicados en el extremo
posterior del abdomen. Estos sifones permiten a las larvas acceder al aire atmosférico mientras

estan sumergidas. Las pupas cuelgan de la pelicula superficial por sus cuernos respiratorios.

4.3.7 Biomphalaria

Varian en tamarfio y coloracion, pero tienen una concha planiespiral distintiva que ayuda
en la identificacion, su caparazdn proporciona proteccion y sirve como alojamiento para el cuerpo
del caracol. El pie es un érgano muscular ubicado debajo del cuerpo y se utiliza para la locomocion.
Su cabeza contiene drganos sensoriales como tentaculos filiformes y manchas oculares. Los
tentaculos se utilizan para sentir su entorno y detectar particulas de comida. Tienen una radula
especializada, una estructura similar a una raspa con dientes diminutos, que se utiliza para raspar
y consumir algas y detritos. Poseen un sistema respiratorio pulmonado con una cdmara respiratoria
especializada llamada cavidad palial, similar a un pulmén que absorbe oxigeno del agua. Esta
adaptacion les permite respirar mientras estan sumergidos. Son oviparos, hermafroditas y pueden
reproducirse un afio entero. Reproduccién preferiblemente cruzada. Ponen en promedio 100
huevos por postura, que eclosionan siete dias después de la postura. La variacion fenotipica a
distintas escalas generalmente se considera como un fendmeno adaptativo mas que un fenémeno

eco-fenotipico.
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4.3.8 Chironomus

Forma corporal distintiva parecida a la de un gusano, con una apariencia cilindrica y
segmentada. Su cuerpo es relativamente blando y carece de un exoesqueleto protector. Varian en
coloracion, a menudo aparecen rojizas o parduscas debido a la presencia de hemoglobina en sus
cuerpos. Algunas especies también pueden ser translicidas. Los taxones de larvas de Chironomus
se distinguen principalmente de las larvas de otros géneros por la presencia de apéndices tubulares
gue nacen en uno o mas de los segmentos abdominales posteriores. En la mayoria de las especies,
ambos pares de estos tubulos ventrales son largos, con una longitud al menos igual a la longitud
del segmento. Algunas especies los tienen de forma mas redondeada y otros més puntuda. La
cabeza es relativamente pequefia en comparacion con el resto del cuerpo y varia su pigmentacion.
Contiene piezas bucales masticadoras adaptadas para alimentarse de detritos, algas y materia
organica. El térax es distinto y tiene una serie de patas carnosas y segmentadas a lo largo de la

parte inferior del cuerpo. Estas patas ayudan en el movimiento en superficies sumergidas.

4.3.9 Clinotanypus

Forma corporal distintiva, alargada y delgada a menudo son translucidas, lo que les ayuda
a mezclarse con su entorno acutico. su cuerpo estad segmentado y se estrecha hacia el extremo
posterior. Su cabeza esta equipada con piezas bucales que las diferencian por la mandibula con el
diente apical fuertemente ganchudo y con el diente basal grande y puntiagudo. El trax esta bien
segmentado y tiene una serie de patas carnosas y segmentadas en la parte inferior del cuerpo. Estas
patas ayudan en el movimiento en superficies sumergidas. ElI abdomen es alargado y consta de

varios segmentos.
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4.3.10 Coryphaeschna

Las larvas son relativamente grandes, a menudo alcanzan una longitud de 5 a 6 centimetros
0 mas, su cuerpo es alargado y cilindrica, con segmentos distintos. Tienen una forma relativamente
aerodindmica en comparacion con otras larvas de libélula, con una coloracion marrén o gris
moteada. Cabeza aplanada, subrectangular con antenas cortas cerca de sus piezas bucales, 16bulo
del palpo labial terminado en punta. Tiene tres pares de patas segmentadas, que utilizan para
arrastrarse por la vegetacion acuética y otros sustratos. EI abdomen es alargado y consta de varios
segmentos distintos, algunos pueden tener pequefias setas o espinas. Una de las caracteristicas
clave de las larvas de Coryphaeschna es la presencia de grandes branquias en forma de hojas a lo
largo de los lados de su abdomen. Estas branquias se utilizan para respirar y pueden ser bastante

llamativas.

4.3.11 Dasyhelea

El género Dasyhelea incluye mosquitos mordedores de diversa morfologia y biologia. Las
larvas son muy pequefias y normalmente miden s6lo unos pocos milimetros de largo, alargadas y
delgadas, con forma de cuerpo cilindrico, suelen ser translucidas o palidas, lo que las hace dificiles
de ver en su habitat acuatico. Piezas bucales relativamente simples adaptadas para alimentarse de
microorganismos, algas y particulas organicas en el agua. En el extremo posterior del abdomen
suelen tener una estructura especializada llamada "sifon abdominal” o "tubo anal”. Este sifon se
utiliza para respirar accediendo al aire en la superficie del agua. Sus huevos son Unicos por tener
forma de herradura y se ponen en masas sueltas encerradas en una capa gelatinosa. Las hembras

tienen mandibulas y maxilares reducidos y vestigiales que carecen de dientes.
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4.3.12 Hydrocanthus

Llamados "escarabajos de agua de madriguera”, los adultos son pequefios a medianos (5-
15 mm de largo). Tienen una placa metaesternal plana en forma de V y una apofisis prosternal
truncada, en lugar de forma de lanza o redondeada, cuerpo compacto, alargado y aplanado. Las
larvas, que son poco conocidas, miden entre 1 y 5 mm. Cuerpo compacto. Tienen piezas bucales
masticadoras adaptadas para alimentarse de detritos acuaticos, pequefios invertebrados y otra
materia orgénica. El térax se compone de tres segmentos distintos, cada uno con un par de patas
cortas segmentadas adaptadas para gatear y nadar en el agua, tienen urogomphi cortos y segmentos
corporales telescopicos. En el extremo posterior del abdomen, las larvas de Hydrocanthus suelen
tener dos filamentos de cola largos en forma de hilos. Estos filamentos se utilizan para la
locomocion en el agua y para el anclaje en el sustrato, ya que son organismaos que necesitan respirar
aire y necesitan acceder a la superficie del agua para obtener oxigeno. Utilizan los filamentos de
su cola para crear un pequefio canal de aire mientras permanecen sumergidos. Tienen ciclos de

vida son probablemente de un afio.

4.3.13 Laccophilus

Los "escarabajos buceadores depredadores” en estado adulto miden de 2 a 40 mm de
longitud, pero puede varias entre especies, se caracterizan por su apariencia ovada, esternon y
dorso redondeados, y por un proceso prosternal generalmente en forma de lanza que se proyecta
hacia la mesocoxa, puede variar de color, pero a menudo son marrdn oscuro o negro. Algunas
especies pueden tener patrones moteados 0 marcas de color marrén rojizo. La cabeza es distinta y
relativamente pequefia en comparacion con el resto del cuerpo. Tienen ojos grandes y compuestos

que proporcionan una buena vision tanto por encima como por debajo de la superficie del agua.
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Tienen antenas relativamente cortas y un par de alas anteriores endurecidas llamadas élitros que
cubren y protegen sus delicadas alas de vuelo. Estos élitros tienen finas estrias o surcos. Tienen
seis patas bien desarrolladas que estan adaptadas para nadar equipadas con finas setas y bordeadas

de pelos, que mejoran sus habilidades de nado.

4.3.14 Larsia

Antena retractil dentro de la capsula cefélica. Cabeza oval, alargada. Dorsomentén sin
hilera de dientes en placas dorsomentales. Color del cuerpo caracteristico con los segmentos
abdominales angostos sin setas nadadoras y toracicos claros, y con la céapsula cefalica
generalmente amarilla o sin color. Una mancha ocular tnica. Procercos anales 4 veces més largos
que anchos. Los parapodos posteriores tienen ufias del mismo color, seta supraanal y tubulos anales

tan largos como los parapodos posteriores. Mandibula con diente basal no dirigido hacia adelante.

4.3.15 Limnophora

Larvas relativamente pequefias, y normalmente varian desde unos pocos milimetros hasta
alrededor de 1 centimetro de longitud, segun la especie y el estadio (etapa larvaria), cuerpo algo
alargada y cilindrica, relativamente blando. La coloracion puede variar, pero a menudo es palida a
translicida, a veces con marcas o0 pigmentacion mas oscuras. Pueden aparecer ligeramente
segmentados debido a variaciones de color. La cabeza contiene las piezas bucales que usan para
alimentarse. Estas piezas bucales suelen incluir pequefias mandibulas para procesar alimentos. El
cuerpo se divide en tres segmentos principales: cabeza, térax y abdomen. El térax y el abdomen
suelen aparecer como una estructura continua y segmentada. El tltimo segmento abdominal tiene

cuatro apéndices o “patas” divergentes. Los apéndices estan dirigidos hacia adelante o hacia
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afuera, rigidos y apenas moviles. Estas patas ayudan en la locomocién, pero no son patas

verdaderas.

4.3.16 Lynceus

Los individuos adultos miden entre 0,2 y 1 milimetro de largo, cuerpo ovalado aplanado
de lado a lado. Su coloracién puede variar entre especies y poblaciones, pero a menudo incluye
tonos translucidos o semitransparentes con tonos marron palido o verdosos. Tienen una cabeza
distinta con grandes 0jos compuestos, que son relativamente prominentes en comparacién con el
tamafio de su cuerpo. Estos ojos les proporcionan una buena percepcion visual en su medio
acuatico. Poseen multiples pares de apéndices conocidos como extremidades toracicas, que estan
adaptados para nadar y alimentarse por filtracion. Estas extremidades suelen tener setas (pelos
finos) que se utilizan para capturar pequefias particulas de comida, el primer par de extremidades
toracicas, llamados anténulas, se modifican en apéndices de natacion especializados. Se utilizan

para la locomocion y para crear corrientes de agua para la alimentacion por filtracion.

4.3.17 Monopelopia

Las larvas de Monopelopia varian en tamafo, pero suelen ser pequefias, su cuerpo carece
de segmentacion distinta y parecen algo parecidos a gusanos, se divide en cabeza, térax y abdomen.
Estos segmentos no estan tan bien definidos. Tienen patas carnosas no segmentadas en el abdomen
Dientes mandibulares internos estan bien desarrollados. Las 2/3 apicales del segmento antenal
basal son oscuros y las setas cefélicas ventrales se alinean. Tienen estructuras especializadas
Ilamadas branquias traqueales posteriores, que a menudo tienen forma de mechdn y estan ubicadas

en el extremo posterior del abdomen. Estas branquias les permiten extraer oxigeno del agua.
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4.3.18 Neoplea

Género del viejo mundo. Los adultos generalmente menos de 3,5 milimetros de longitud.
La coloracion de los adultos de Neoplea puede variar, pero suele ser marron o negra. Tienen 0jos
compuestos grandes y prominentes y antenas relativamente cortas, poseen dos pares de alas. Las
alas anteriores son coriaceas y protegen las delicadas alas traseras. Tienen seis patas bien
desarrolladas que estan adaptadas para nadar, tienen dos tarsos en cada pata metatoracica y tres

tarsos en todas las demas patas, caracteristica que las distingue de otros géneros de Pleidae.

4.3.19 Odontomyia

Las larvas varian en tamafio, pero generalmente son alargadas y pueden variar desde unos
pocos milimetros hasta varios centimetros de largo. Cuerpo segmentado y plano, se reconocen
facilmente por su cabeza truncada, en su mayor parte visible. La cabeza tiene piezas bucales
masticadoras adaptadas para alimentarse de materia organica y material vegetal en
descomposicion. Abdomen con segmentos definidos y el térax a menudo presenta patas
prolongadas distintas que se utilizan para la locomocion. Respiran a través de espiraculos,
pequefias aberturas ubicadas a los lados de los segmentos de su cuerpo. Estos espiraculos permiten
el intercambio de gases con el aire circundante. Las larvas cuelgan suspendidas en la pelicula

superficial por los pelos hidrofuga que rodean el disco espiracular y usan sus palpos para moverse.

4.3.20 Paraplea

Género del nuevo mundo. Los adultos generalmente menos de 3,5 milimetros de longitud.
Tienen 0jos compuestos grandes y prominentes y antenas relativamente cortas, poseen dos pares

de alas. Las alas anteriores son coriaceas y protegen las delicadas alas traseras. Tienen seis patas
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bien desarrolladas que estan adaptadas para nadar, se diferencia por tener dos tarsos en cada una

de sus patas protoracicas y mesotoracicas y tres tarsos en sus patas metatoracicas.

4.3.21 Pelocoris

Los adultos de Pelocoris son insectos acuéticos de tamafio relativamente pequefio a
mediano, que generalmente miden entre 5y 10 milimetros de largo, cuerpo con forma alargada y
algo aplanada. Algunas de sus especies tienen hasta cuatro millones de pequefios pelos
hidrofébicos por mm cuadrado que ayudan a mantener una burbuja de aire (plastrén) contra los
espiraculos ventrales mientras estd bajo el agua, a veces también abanican este plastron con sus
patas traseras, para aumentar la corriente que se mueve a traveés de él, y asi aumentar la difusion
de oxigeno del agua. Tienen seis patas bien desarrolladas que estan adaptadas para nadar. Sus patas

estan equipadas con finas setas (pelos).

4.3.22 Physella

Concha enrollada hacia la izquierda (levogira), ovoide a fusiforme, fusiforme de pared
delgada, generalmente lisa y brillante, de aspecto vitreo, espira generalmente alta y conica con
apice agudo. Abertura usualmente angosta, pero puede ser amplia con labio expandido. Género
bastante controversial no solo por su origen geografico problemético sino también por su

variabilidad y taxonomia confusa.

4.3.23 Protoneura

Las larvas pequefias con longitudes menores a 10 mm, forma corporal alargada y esbelta,
aerodindmicos para una natacion eficiente. La coloracion puede variar, pero a menudo incluye

tonos de marron, verde o una combinacion de estos colores. Pueden tener patrones o marcas
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moteados. La cabeza de las larvas de Protoneura es distinta del resto del cuerpo y tiene grandes
0jos compuestos, antenas cortas y piezas bucales masticadoras adaptadas para alimentarse.
Cabeza, térax y abdomen bien definidos. Antenas de 7 segmentos, un par de setas prementales y
de tres a cuatro setas palpales. Palpo labial con cinco setas, tibias con dos o tres bandas
transversales oscuras, su féemur posterior cuando estd plegado alcanza o sobrepasa el margen

anterior del segmento abdominal uno.

4.3.24 Pyractomena

Las larvas de cuerpo elongado, fusiforme, ligeramente aplanado dorsoventralmente.
Cuticula brillante en las areas esclerotizadas. Color desde café claro a oscuro. Miden entre 17 y 22
mm. Cabeza dos veces més larga que ancha. Antena de 3 segmentos. Maxila elongada unida al
labium formando una sola estructura conectada a la cabeza. Torax divido en tres segmentos,
Protorax subtriangular mas ancho en la base con la cabeza retirable cuando la larva esta en reposo,
mesotorax y metatorax. Piernas con 5 segmentos, coxa larga y cilindrica. Abdomen de 10
segmentos, 1-8 similares en forma, haciéndose angostos hacia el final. segmento 9 mas pequefio y
cuadrado y el 10 rodeando la regién anal. EI abdomen de las larvas de Pyractomena a menudo
tiene estructuras especializadas Ilamadas "linternas”, que son érganos bioluminiscentes. Estas

linternas son utilizadas por las larvas de luciérnaga para producir luz.

4.3.25 Sympetrum

Las larvas generalmente son relativamente pequefias en comparacion con los adultos, con
longitudes que varian desde unos pocos milimetros hasta varios centimetros. Libeltlidos de color
amarillo o castafio en las hembras y machos inmaduros, mientras que son rojos los machos

maduros. Abdomen con estructuras especializadas, conocidas como branquias o laminillas, que se
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utilizan para la respiraciéon. Estas branquias son esenciales para extraer oxigeno del agua.
Constituye un grupo de especies de similar morfologia. Hasta la introduccion de la sistematica
molecular el género habia sido bastante controversial gracias a criterios morfolégicos en su

genitalia.

4.3.26 Tabanus

Las larvas relativamente grandes en comparacion con muchas otras larvas de moscay, por
lo general, miden varios centimetros de largo cuando estan completamente desarrolladas,
tipicamente de color blanco o crema, con una apariencia algo translicida. Carecen de patrones o
marcas distintas. Tienen una forma corporal alargada y algo cilindrica, fusiformes y en ellas se
pueden diferenciar tres segmentos toracicos y ocho abdominales, el dltimo con un sifon
respiratorio. Los segmentos toracicos carecen de prolongaciones (pseuddpodos). Los segmentos
abdominales presentan pseudopodos dorsales, laterales y ventrales. EI segmento anal carece de
pseudopodos y presenta en su extremo posterior el sifén retractil (a veces con una espina). En su
parte dorsal aparece una pequefia ampolla que puede verse por transparencia, es el 6rgano de
Graber. Esta estructura sirve para identificar las larvas de los tdbanos ya que aparentemente sélo

se encuentra en esta familia de dipteros.

4.3.27 Tramea

Las larvas relativamente grandes con longitudes entre 24-27 mm, coloracién de las larvas
incluye tonos de marrones. La cabeza de las larvas de Tramea es distinta del resto del cuerpo y
tiene grandes 0jos compuestos, antenas cortas y piezas bucales masticadoras adaptadas para

depredar. EI abdomen carece de ganchos abdominales, posee setas palpales.
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4.3.28 Tropisternus

Los adultos varian en tamafio, pero generalmente son escarabajos de tamafio pequefio a
mediano, que generalmente miden entre 4 y 10 milimetros de largo, nunca mas de 20 mm. Tienen
alas anteriores endurecidas llamadas élitros con un aspecto liso y brillante. Las antenas son
relativamente cortas y tienen forma de maza en las puntas. Tienen ventritos abdominales
completamente pubescentes. Escleritos mesotonal y metanotal reducidos. Margenes posteriores
muy estrechos, casi pendunculados. Apéndice de la ligula no bifida, branquias abdominales del

segmento 9 muy largas, conspicuas, clipeo con varios dientes irregulares.

4.4 Ecologia de MIA

4.4.1 Grupos Funcionales Alimenticios de MIA

De los MIA identificados, se hizo la clasificacion de GFA donde 19 taxones corresponden
a depredadores, un (1) colectores-raspadores, un (1) a fragmentadores, cuatro (4) a colectores-
recolectores, uno (1) de detritivoros y dos (2) de colectores-filtradores. Los depredadores (Dep)
fueron el grupo méas importante, representando el 68% de la muestra con 20 taxones y los grupos
de fragmentadores con el 3%, conformado por 1 taxones (Figura 6). El orden Diptera mostrd una
gran variacion de los GFA vy el orden Odonata y Hemiptera presentd todos sus géneros con el

mismo GFA.

Figura 6. Representatividad de GFA de los MIA presentes en las estaciones durante el periodo de
muestreo de la cienaga rio Viejo (Santander). C.Fr: Colector Fragmentador, Dt: Detritivoros,
C.Rs: Colectores-Raspadores, C.Dt: Colector-Recolector, C.F: Colector-filtrador, Dep:
Depredador.
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4.4.2 Habitos de vida de MIA
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De los MIA identificados, se hizo la clasificacion de habitos de vida, los cuales se

agruparon de la siguiente forma, seis (6) Excavadores (Exc), ocho (8) Buceador-Nadador (B.N) y

catorce (14) Reptador-Trepador-Agarrador (R.T.A) (Tabla 3). Los R.T.A fueron el grupo mas

importante, representando el 50% de la muestra (Figura 7). El orden Diptera tuvo representantes

de los tres tipos de habitos de vida mientras que el orden Odonata y Basommatophora solo present6

géneros con habito de vida Reptador-Trepador-Agarrador. EI orden Diplostraca con su Gnico

genero Lynceus pertenecié al habito de vida de los Excavadores.

Figura 7. Representatividad del habito de los MIA presentes. Exc: Excavadores, B.N: Buceador-
Nadador, R.T.A: Reptador-Trepador-Agarrador presentes en las estaciones durante el periodo de

muestreo de la ciénaga Rio Viejo (Santander).
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Tabla 3. Habitos de vida de MIA encontrados durante el estudio en la ciénaga rio Viejo

(Santander).

Ablabesmyia

Aedes

Aedes aegypti
Belostoma

Berosus
Bezzia
Biomphalaria

Chironomus

Clinotanypus

Coryphaeschna
Dasyhelea

Hydrocanthus
Laccophilus

Larsia
Limnophora

Lynceus
Monopelopia

Neoplea
Odontomyia

Paraplea

Pelocoris
Physella

Protoneura

Pyractomena

Sympetrum
Tabanus

Tramea

Tropisternus

B.N. Especie nadadoras o de vida libre. Las especies de este género pueden ocupar una
amplia variedad de habitats acuaticos, desde ambientes lénticos hasta Iéticos, incluidas
larvas asociadas con esponjas de agua dulce (Fusari et al. , 2012), simbidticas con
mejillones Unionidae (Roback, 1982) y reproducciones en estanques artificiales (Siri y
Paggi, 2010).

B.N. Sus larvas se encuentran principalmente en aguas efimeras (latas vacias, llantas,
canoas, etc)

B.N. Se pueden encontrar en pozos, desagties, canalones de techos, tanques de agua
elevados e incluso fosas sépticas .

B.N. Se encuentran mas comiUnmente en areas con vegetacion de aguas tranquilas en
la que se esconden. A pesar de ser eminentemente acuaticos, suelen abandonar
temporalmente su medio natural, fuera del cual manifiestan gran aptitud para el vuelo,
esto generalmente ocurre cuando se extinguen los cuerpos de agua que habitan.

B.N. Viven en aguas lénticas como charcas y lagunas poco profundas, con mucha
materia organica.

Exc. Nadan cerca de la superficie del agua pero con mayor frecuencia se encuentran
parcialmente incrustadas en el sedimento en el fondo.

R.T.A. Viven en aguas con profundidades entre 1,5 y 2 metros, con velocidades lentas.

Exc. Pasan la mayor parte de su tiempo de desarrollo en la superficie de los sedimentos,
ha sido considerado como uno de los indicadores biolégicos mas prometedores de la
calidad del agua y los sedimentos.

Exc. Asociado al sustrato.

R.T.A. Viven en aguas lenticas, asociada a E. crassipes cuyas raices mas voluminosas
favorecen un mejor refugio y grandes cantidades de alimento.

R.T.A. Las etapas inmaduras de muchas especies de Dasyhelea viven en algas, musgos o
hepaticas y entre las plantas en los margenes del agua. No pueden nadar, pero se
mueven lentamente usando sus mandibulas para jalar y ganchos posteriores para
empujarse hacia adelante.

R.T.A. Se encuentran en aguas estancadas, y someras, viven en la vegetacién flotante y
sumergida.

B.N. Los adultos y las larvas son lénticas, habitan todo tipo de habitats permanentes y
temporales y muestran preferencia por los margenes poco profundos con vegetacién de
estanques, marismas, turberas y pantanos.

R.T.A. Las larvas se pueden hallar sobre cualquier tipo de sustrato ya sea fangoso,
arenoso o rocas; sobre vegetaciéon sumergida o sobre otros organismos.

Exc. Sus larvas son acudticas y semiacudticas, optan por estar cerca de algas y musgos,
ya que varias moscas ovipositan en estos sustratos, brindandoles alimento y refugio.
Exc. El género Lynceus se conoce de humedales, arroyos y lagos estacionalmente
estaticos .

R.T.A. Las larvas se encuentran principalmente en ambientes |énticos y en zonas
estancadas de arroyos asociadas a la vegetacién acuatica de al menos tres especies en
los fitotelmos de bromelias.

B.N. Se encuentran mas cominmente en dreas con vegetacién de aguas tranquilas en la
que se esconden.

R.T.A. Las “mosca soldado” habitan en habitats |énticos, poco profundosy con
vegetacion. A veces pueden salir del agua y habitar en escombros o plantas humedas de
la costa. Los huevos se depositan en masas, ya sea sobre plantas acudticas sumergidas
o emergentes, o sobre otros objetos en el agua.

B.N. Se encuentran mas cominmente en areas con vegetacion de aguas tranquilas en
la que se esconden.

R.T.A. Habitualmente se encuentra en estanques o aguas tranquilas con vegetacién.
R.T.A. Asociada a plantas acuaticas de las cuales obtiene su alimento.

R.T.A. Comunmente encontradas posandose sobre la vegetacién acuatica de los
cuerpos de agua que habitan.

B.N. Semiacuatico, se sumergen por periodos de tiempo mientras buscan alimento.
R.T.A. Ocupan preferentemente aguas lénticas, principalmente embalses, se anclan a las
raices de la vegetacién presente.

Esc. aparecen generalmente en zonas acuaticas o semiacuaticas, asociados a varios
tipos de vegetacion en areas bajas y regularmente inundadas.

R.T.A. Habita aguas quietas con abundante vegetaciony algas.

R.T.A. Las larvas se encuentran en corrientes lentas y habitats Iénticos, son ubicuos, y
habitan en muchos tipos de habitats acuaticos, desde charcos de lluvia y pequefios
limnotopos hasta grandes lagos y estanques, asociadas a vegetacién.

Whiteside y Lindegaard, 1980

Merrit et al., 2008

Arana-Guardia et al., 2014

Schnack, 1976; Ohba, 2018

Hilsenhoff, 1995; Merrit et al.,

2008

Merrit et al., 2008

Jurberg, 1987

Vermeulen, 1995; Lindegaard,

1995
Al-Shami et al., 2010

Merrit et al., 2008

Wirth, 1978, Furst Von Lieven,

1998

Fairchild, 2003; Merrit et al., 2008

Hendrich et al., 2004; Merrit et

al., 2008

Rincon et al., 2016

Merrit et al. , 2008; Pont e Ivkovié

2013; Glime, 2021

Rogers 2009; Patton, 2014

Mendes et al., 2003; Sodré et al.,
2009. Dantas y Hamada, 2017.

Christensen y Crumpton, 2010

Merrit et al. , 2008

Merrit et al., 2008

Merrit et al., 2008

Vasquez-Capote et al., 2015

Merrit et al., 2008
Buschman, 1984
Merrit et al., 2008
Merrit et al., 2008

Merrit et al., 2008

Merrit et al., 2008



COMUNIDAD MACROINVERTEBRADOS ACUATICOS 47

4.5 Distribucion geografica de los MIA

Tras haber geolocalizado a los géneros de MIA se observé que la gran mayoria se
encontraban en la region Andina, agrupados en el centro del pais entre los departamentos de
Quindio, Huila y Cundinamarca. La region Caribe presentdé aglomeraciones de MIA mas
sectorizadas en los departamentos de Atlantico y Magdalena y la region Pacifica en el
departamento del Choco. La region Orinoquia tuvo aglomeracion de MIA en el departamento del
Meta y de manera més dispersa en los restantes; para la region de la Amazonia, el departamento
del Amazonas tuvo la presencia del género Aedes y A. aegypti. EI género Belostoma fuel el de
mayor distribucion en el pais estando en 24 de los 32 departamentos de Colombia. El género,
Pyractomena cf reportado en este estudio como Unico o raro fue aquel con menor presencia en los
departamentos, encontrandose tan solo en cuatro de ellos (Santander, Cundinamarca, Boyaca y
Choco). El género Monopelopia sp. No tenia registro de ocurrencia en el GBIF, sin embargo, Ruiz-
Moreno et al. (2000) lo reporta para la Sabana de Bogotéa en su estudio e igualmente en el presente

(Figura 8).
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Figura 8. Mapa de distribucién geografica de MIA encontrados durante el estudio en la ciénaga
Rio Viejo (Santander).
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4.6 Catélogo divulgativo

El producto final de este estudio fue un inventario taxondmico, que incluye el registro
fotografico de los MIA presentes en la ciénaga de Rio Viejo durante el mes de julio de 2018, cuya
finalidad es servir de medio divulgativo amable para la comunidad no solo cientifica, como medio
de difusion de la informacion para la comunidad cientifica, académica, gubernamental y
comunidad en general, de modo que se dé a conocer la fauna presente en ecosistemas cenagosos

del Departamento, su importancia y la necesidad de preservarlos. El inventario y registro
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fotogréfico servird para conservar la coleccioén Hidrobioldgica del Museo de Historia Natural de

la Universidad Industrial de Santander en forma fisica y de manera digital, para el cual se realizd

un disefio sencillo dividido en cuatro secciones donde se muestran la fotografia, ecologia,

descripcion morfoldgica y su distribucion (Figura 9, Anexo 1).

Figura 9. Descripcion general de la pagina del catadlogo fotografico donde se consolida la
informacién obtenida. Seccion 1: Niveles taxondmicos superiores. Seccion 2: fotografia del
individuo. Seccion 3: descripcion de la morfologia del individuo. Seccion 4 distribucion del
individuo en Colombia. Seccion 5: Ecologia del MIA; con su clasificacion de grupo funcional
alimenticio (GFA), el habito de vida y la estacion en la que se encontro.
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5. Discusion

Los valores de precipitacion total (mms) para la ciénaga Rio Viejo describen un ciclo
bimodal, caracteristico de planos inundables del Magdalena Medio (Ricaurte et al., 2019),
parecido a los registros historicos para obtenidos la estacion pluviométrica MURILLO (Gréfica 1)
con aguas que probablemente cambian su dindmica a lo largo del pulso de inundacion, por
fendmenos naturales (Ruiz-Jiménez et al., 2020) o durante el transcurso del dia como lo reporta
Pava et al. (2006) para la ciénaga San Silvestre. Otros estudios realizados en ciénagas del
Magdalena Medio como Reyes-Ballesteros y Criales-Herndndez (2019) y Ruiz-Jiménez et al.
(2020) que estudiaron a los MIA obtuvieron especies de vegetacion acuatica similares a los

encontrados en este estudio.

Los MIA han sido ampliamente aceptados como excelentes indicadores biolégicos de las
condiciones de calidad de un determinado recurso hidrico, siendo uno de los componentes mas
adecuados para el monitoreo biolégico en ecosistemas acuaticos (Roldéan, 2016). Aguilar-Baldosea
y Cordoba-Mosquera (2016) utilizaron especificamente los MIA para evaluar el estado de las
aguas de dos complejos cenagosos en los corregimientos de Pune y Sanceno, al igual que en
nuestro estudio hubo representacion de la familia Chironomidae, asociada a bajos niveles de
oxigeno, algo comun en los sistemas Iénticos tropicales (Lewis, 2000) y como lo reporta Ruiz-
Jiménez et al. (2020) y Quiros-Rodriguez et al., 2010, para el mismo periodo hidroldgico, la

presencia de este grupo se relaciona a altas concentraciones de materia organica (Batzer y Ruhi,
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2013) como se evidencio en la ciénaga Rio Viejo, donde el tapete de vegetacion acudtica era

amplio.

La riqueza de MIA para la ciénaga Rio Viejo estuvo entre 19 y 22 géneros, valores
esperados para este tipo de ecosistema acuatico y el tipo de sustrato al cual estaban asociados; la
vegetacion acuatica en los complejos de ciénagas brinda heterogeneidad de microhabitats donde
se pueden desarrollar los MIA lo que podria explicar el incremento en la riqueza de taxones (Poi
de Neiff y Neiff, 2006; Ali et al., 2007; Thomaz et al., 2008; Kouamé et al., 2010; Fontanarrosa
et al., 2013 y Martinez- Rodriguez y Pinilla, 2014). Este valor fue mayor al obtenido por
Mosquera-Murillo y Cordoba-Aragon (2017) para tres ciénagas de la cuenca media del rio Atrato
con 15 géneros y menor al reportado por Quirds-Rodriguez et al. (2010) con 52 géneros para el
complejo cenagoso del Bajo Sinu y Martinez-Rodriguez y Pinilla (2014) con 87 taxones para tres

ciénagas del Cesar, todos estudios sobre MIA asociados a macrofitas.

La diversidad de géneros del grupo Diptera fue la mas alta en la ciénaga Rio Viejo con 12
taxones representativos; varios estudios reportan altas diversidades para los dipteros como
Mosquera-Murillo y Sanchez-Vasquez (2019) con valores superiores al resultado obtenido en este
estudio, con 30 géneros en sistemas Iénticos, mientras que Rua-Garcia (2015) en su estudio obtuvo
una diversidad de 7 géneros, que igualmente fue la mas alta comparada con los otros grupos que
reportaban alli. Esta alta diversidad ecoldgica en los Dipteros se debe a su adaptacién a los diversos
microambientes y recursos que emplean para su reproduccion en masa, crecimiento y alimentacion
(Mosquera et al., 2008). Otras razones que explican la alta diversidad de estos organismos, esta

dada por las altas concentraciones de materia organica.
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El grupo de Coleoptera a pesar de ser reportado en la literatura en diversas ocasiones como
altamente diverso respecto a otros grupos de MIA (Montafio et al., 2012; Martinez-Rodriguez y
Pinilla, 2014 y Mosquera-Murillo y Cordoba-Aragon, 2017) en el presente estudio ocurrid lo
contario, posiblemente se deba a la dominancia de la macroéfita invasora Eichhornia crassipes, cuya
cobertura genera una mayor acumulacion de sedimentos, disminuyendo el oxigeno disponible,

aspecto que contribuye a reducir la biodiversidad (Margal y Callil, 2008).

El GFA con mayor abundancia en el periodo de estudio fueron los depredadores, Rivera-
Usme et al. (2013) también reportd altos valores de abundancia para este grupo funcional en la
época de alta precipitacion comparado al de baja precipitacion, exponiendo que se debia a los
cambios temporales, esto gracias a la influencia que tiene el pulso de inundacién al ser uno de los
factores principales que regula la biota en las ciénagas influenciando eventos como su
permanencia, productividad e interaccion de las especies en su ambiente (Budke, 2007), otra
explicacion a la alta abundancia de depredadores se debe a la estrategia de alimentacion generalista
que tienen algunos MIA segln cambian las condiciones ambientales, creando en los organismos
estrategias de supervivencia (Rodriguez-Barrios et al., 2011) y la correlacién positiva entre la
vegetacion acuatica que conduce a un aumento en los microhabitats y en los alimentos, sustratos

y/o refugios adecuados para depredadores.

El habito mas abundante fue el de Reptador-Trepador-Agarrador (R.T.A), Bazzanti y Bella
(2011) para un estanque encontraron el mismo resultado para su estudio, esto se debe a que
reptadores y escaladores (R.T.A), MIA con adaptaciones como ventosas, ufias o ganchos y sedas
(Hanson et al., 2010) que se relacionan positivamente con la cubierta de macrofitas debido a su
dependencia como sustrato, mientras que otros tipos de habitos estan asociados a sustratos en la

profundidad (Exc) o al espacio disponible para moverse en el agua (B.N) (Resh, 2008).
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La region Andina fue el area de distribucion geografica con mayor presencia de MIA, esta
parte del pais tiene un papel fundamental como habitat pues permite el ensamblaje y
establecimiento de biota acuética (Rios-Touma et al., 2011) brindando heterogeneidad de entornos
para la composicién de la comunidad de MIA (Gonzélez-Trujillo, 2016; Silva et al., 2014).
Barrera-Herrera et al. (2022) y Gonzales et al. (2020) reportan los grupos de Hemiptera, Odonata,
Coleoptera y Diptera con representantes de varias de las familias encontradas en este estudio, lo
gue también concuerda con la fauna citada para cuerpos de agua lénticos y I6ticos del pais y

cuerpos de agua neotropicales.

Se reporto el género Pyractomena cf para el departamento de Santander, Ladino-Pefiuela
et al. (2022) lo reporta para Colombia, con registro en varias colecciones entomologicas del pais
e individuos colectados en su estudio para la region Andina, pero con menor distribucion, al ser
una zona catalogada por ellos como zona en peligro (EN) bajo la metodologia de lista roja de
ecosistemas de Colombia, a pesar de ser una de las regiones mas ricas en lampiridos (Gil-
Leguizamon et al., 2020), posiblemente debido a los pocos estudios realizados sobre este grupo

para la zona andina (Myers et al., 2000).

El museo Entomoldgico Francisco Luis Gallego (MEFLG, 2019) de la universidad
Nacional de Colombia en su boletin trimestral informa acerca de los nuevos reportes de sus
investigaciones sobre las colecciones de las familias Lampyridae como parte de un esfuerzo por
mejorar la accesibilidad de las colecciones entomoldgicas, al igual que MEFLG en este estudio,
por medio del catalogo fotogréfico se informa a la comunidad en general del género Pyractomena
cf de como una de las especies Unicas o raras reportada con el fin de romper la barrera investigador-

comunidad y ensefiar a todo tipo de pablico sobre los MIA.
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En Latinoamérica se han publicado diversos catalogos o guias fotogréaficas sobre MIA que
comprueban la importancia y gran valor de la fotografia como herramienta de divulgacion
cientifica (Lara, 2005) para acercar a la comunidad cientifica y la sociedad (Reynoso et al., 2013).
En Colombia, la guia para el estudio de los MIA de Antioquia, donde se muestran los principales
grupos de presentes en rios, quebradas y lagunas (Roldan,1996; 2000), para Puerto Rico realizaron
una guia fotogréfica para la identificacion de las familias de MIA de la zona (Gutiérrez et al.,
2016), en México, la Comisién Nacional del Agua, en colaboracion con la Universidad Nacional
Auténoma de México, realizo una guia de los MIA como bioindicadores de la calidad del agua
(De la Lanza et al., 2004) y en el estado de Morelos, se realizé una guia de odonatos con fotos de
las especies de las familias: Coenagrionidae, Gomphidae, Aeshnidae, Calopterygidae, Lestidae y
Libellulidae y ciertas caracteristicas morfolégicas (Aréchaga et al., 2013), similar al aparatado de
descripcion morfologica que contiene nuestro catalogo, confirmando una vez méas que la
investigacion cientifica no tiene razon de ser si no se divulga de manera correcta la informacion

obtenida en los estudios estudio (Alvarez y Fernandez, 2012; Sempere y Rocha, 2007).

6. Conclusiones

Los MIA encontrados durante el presente estudio realizado para la ciénaga Rio Viegjo,
contribuyen y complementan estudios anteriores, proporcionando conocimiento nuevo acerca de
la biota que habita en los cuerpos de agua lénticos del Magdalena medio y en especifico del

departamento de Santander.
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Los grupos funcionales alimentarios encontrados en la ciénaga Rio Viejo no fueron
diversos, los depredadores predominaron frente a los demas con una gran diferencia, sin embargo,

si hubo variacion en los taxones a los cuales se adjudicé este grupo funcional alimentario.

Los habitos de vida y caracteres morfoldgicos permitieron entender la clase de habitat que
se presentaba en la ciénaga Rio Viejo, siendo los Reptador-Trepador-Agarrador (R.T.A)
representantes de un sistema con alta cantidad de vegetacion acuética acorde a sus adaptaciones

morfologicas.

La geogréafica de los MIA brind6 una vision conjunta e integrada del territorio por el cual
optan estos organismos segun las diversas caracteristicas del ambiente o si por el contrario fueron

taxones que se distribuyeron en las diversas regiones del pais.

El catalogo fotografico de los MIA pertenecientes a la coleccién biolégica de MHN-UIS
en el marco de la linea de investigacién de Biodiversidad sobre los sistemas cenagosos del
Magdalena medio como producto final de este estudio es una herramienta de transferencia de

informacion tanto en el ambito académico como el social.

7. Recomendaciones

Fomentar mas estudios de MIA en los cuales se investigue acerca de sus habitos de vida y
caracteres morfologicos en conjunto como una herramienta para entender como por medio de su

morfologia adquieren su alimento.
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Fomentar mas estudios de distribucién geografica de MIA en Colombia con el fin de
aportar conocimiento acerca de sus preferencias de habitat y la interaccion/dindmica entre ellos en
el territorio Colombiano, integrando variables como la altitud para precisar el tipo de ecosistema

escogido por los MIA.

Realizar estudios en periodos contrastantes los cuales brindarian mayor informacion del

estado de este cuerpo de agua y asi mismo de los cambios en la comunidad de MIA.

Fomentar las herramientas de divulgacion visual ante la situacion tan cambiante de los
medios clasicos de transmision del conocimiento (libros, folletos, revistas, articulos) con el fin de

permitir que el conocimiento llegue a un publico més amplio que el de la comunidad cientifica.
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Apendices

Apéndice 1. Catalogo fotografico macroinvertebrados acuaticos “Guia de
identificacion de los macroinvertebrados acuaticos asociados a macroéfitas presentes en la

ciénaga de Rio Viejo (Cimitarra — Santander).
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LOS MACROINVERTEBRADOS
ACUATICOS ASOCIADOS A
MACROFITAS PRESENTES EN
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Introduccion

Las ciénagas en Colombia son planicies de
inundacion poco profundas que normalmente
no sobrepasan los seis metros de profundidad,
se localizan entre los 0 a 1000 msnm vy
presentan temperaturas célidas (Arias, 1985;
Benjumea Hoyos et al., 2010). Estos
ecosistemas son altamente dinamicos y estan
condicionados principalmente por la hidrologia
y los flujos de materiales (Mitsch y Gosselinks,
2000; Ramirez y Roldan, 2008). Las ciénagas
ofrecen diferentes servicios ecosistémicos entre
los que se encuentra el control de inundaciones,
proteccion contra tormentas, recarga Yy
descarga de acuiferos y la retencion de
sedimentos y nutrientes (Garzén y Gutierrez,
2013). Ademas, representan un darea de alta
produccion bioldgica que sustenta poblaciones
de pescadores y sirven como escenarios
turisticos y de transporte para sus habitantes
(Arias, 1985; Rangel, 2007; Aguilera-Diaz, 2011).

La relacion entre la estructura del ecosistema y
la variedad de recursos disponibles es
fundamental en la ecologia y no es la excepcion
en cuerpos de agua que presentan vegetacion
acuadtica, como lo son las macréfitas, presentes
en ciénagas, las cuales germinan y crecen en la
superficie del agua (Fasset, 1940) y que
funcionan como refugio, alimento y sitio de
anidamiento  para diversos  organismos
(Rennine y Jackson, 2005) como los
macroinvertebrados acudticos (MIA) que
durante sus etapas iniciales se asocian a las
raices de estas plantas (Resh, 2008); los indices
de biomasa y volumen de este tipo de
vegetacion se relaciona directamente con la
riqueza y abundancia de MIA (Kouamé et al.,
2011).

En Colombia los estudios sobre
macroinvertebrados presentan un numero
considerable para los sistemas loticos,
desafortunadamente en sistemas lenticos las
investigaciones son menores, como es el caso
de las ciénagas (Montoya y Aguirre, 2009). Es
por esto que cualquier catdlogo bioldgico, sin
importar la regién para la que fue desarrollado
representa un valor para la comunidad
cientifica o en general, ya sea que se
encuentren organizados como listados de
taxonomia o si ofrecen datos sobre su ecologia,
geografia u otro aspecto bioldgico de las
especies. Estos catdlogos son aun mas utiles
cuando proporcionan u organizan
comparativamente la geografia, o presentan un
recuento de la historia del grupo bioldgico
particular en la regién de estudio.
(Correa-Sandoval, 2013).

Por lo anterior, presente trabajo constituye una
herramienta util para describir la comunidad de
MIAy divulgar nuevo conocimiento acerca de su
biodiversidad en una de las ciénagas del
departamento de Santander produciendo un
recurso ilustrativo de divulgacion de las
colecciones del Museo de Historia Natural de la
ulS.

87



COMUNIDAD MACROINVERTEBRADOS ACUATICOS

Area de estudio

La ciénaga Rio Viejo se localiza en el Departamento de Santander (Municipio de
Cimitarra), a 104 m.s.n.m, con una extensién aproximada de 129 km2, estd ubicada
geograficamente entre las coordenadas 6° 33' 37,4” de latitud norte y 74° 17' 34,6” de
longitud oeste (Figura 1, llustracién 1), aledafia a una zona de bosque tropical seco y
tierras que son aprovechadas para la ganaderia y agricultura. Segin la clasificacion
propuesta por Ricaurte y colaboradores (2019), hace parte del complejo cenagoso del
Magdalena medio, correspondiendo asi al suborden de humedales con pulsos de
inundaciéon bimodales de alta amplitud de Colombia. Segun la clasificacion de Arias
(1985) la ciénaga rio Viejo es una ciénaga tipo Il debido a su conexiéon con el rio
Magdalena mediante el cafio rio Viejo. Su principal afluente es la quebrada La Sandovala
y su efluente es la quebrada El Cruce.
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@ Daniel Buitragd

Ciénaga Rio Viejo

Figura 1. Mapa de ubicacion Santander - Colombia

espacial de la ciénaga Rio Viejo
(Cimitarra - Santander) con las
estaciones de  muestreo
(Sandovala, Portugala y Cruce)

[ Icolombia  ["]vereda Los Morros.
[ isantander [l Cuerpos de agua

8 I-Gmiurn ® Estaciones de muestrea

SRC. WGS 84 Formato: DO
Escala: 1:17000 Unidades: km
Fuente: Natural Earth | SERIES [GADM database

Estacion Latitud Longitud
™) W)
Sandovala | 6°34'22.2" | 74°18'11,6"
Centro 6°3421" | 74°17'16,9"
Portugala 6°32'55" 74°17'44,4"
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Como leer el catalogo

Seccion 1: Niveles taxondmicos superiores.

/

Iw Mo Seccion e .'k(u"*m

Seccion
™~ Seccién 2: Fotografia
del individuo.

Belostoma sp

Seccion 3 Seccion 4 distribucion
del  individuo en
Colombia.
|
Seccibn 5 Ecologla del MIA: Seccion 3: descripcion de la

oo morfologia del individuo.
con su clasificacion de grupo folog

funcional alimenticio (GFA),
el habito de vida y la estacion
en la que se encontro
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Orden: Diptera Familia: Chironomidae

Ablabesmyia sp

Descripcién: Varian en coloracién, a menudo adaptadas para
mezclarse con su entorno. Tienen tamario pequeiio a mediano entre
1-6 mm de longitud, suelen tener una forma corporal cilindrica con
segmentos distintos. El cuerpo tiene un color amarillo @ marron,
cubierto de finas setas (pelos) que proporcionan funciones sensoriales
y ayudan en el movimiento. La cabeza es de color amarillo a marrén
pdlido, relativamente pequeria, a veces con manchas y tiene piezas
bucales masticadoras adaptadas para alimentarse de materia
orgdnica. Las piezas bucales consisten en mandibulas y maxilares que
les permiten recolectar y procesar alimentos. Poseen seis patas
tordcicas, cada una con ganchos o garras en sus extremos. Estas patas
se utilizan para la locomocion y para fijarse a superficies mientras se
construyen redes o refugios. El segmento del palpo basal dividido y con
una o dos garras del parépodo posterior oscurecidas. el abdomen suele
tener branquias, que son estructuras filamentosas finas que ayudan en
la respiracion extrayendo oxigeno del agua. La disposicion y el nimero
de branquias varian segun la especie. Tienen apéndices abdominales

especializados que se utilizan para anclarse mientras construyen redes.

GFA: Depredador

Habito: Excavador

Estacion donde se encontro:
Sandovala, Cruce.

Distribucion:

ORTE DE SANTANDER
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Orden: Diptera Familia: Culicidae

Aedes sp

Descripcién: Varian en coloracion, a menudo adaptadas para DIStr lbUClon.'

mezclarse con su entorno. Tienen tamafio pequefio a mediano entre 1-6
mm de longitud, suelen tener una forma corporal cilindrica con segmentos
distintos. El cuerpo tiene un color amarillo a marrdn, cubierto de finas setas
(pelos) que proporcionan funciones sensoriales y ayudan en el movimiento.
La cabeza es de color amarillo a marrén pdlido, relativamente pequefia, a
veces con manchas y tiene piezas bucales masticadoras adaptadas para
alimentarse de materia orgdnica. Las piezas bucales consisten en
mandibulas y maxilares que les permiten recolectar y procesar alimentos.
Poseen seis patas tordcicas, cada una con ganchos o garras en sus
extremos. Estas patas se utilizan para la locomocién y para fijarse a
superficies mientras se construyen redes o refugios. El segmento del palpo
basal dividido y con una o dos garras del parépodo posterior oscurecidas. el
abdomen suele tener branquias, que son estructuras filamentosas finas
que ayudan en la respiracion extrayendo oxigeno del agua. La disposicion y
el nimero de branquias varfan segun la especie. Tienen apéndices
abdominales especializados que se utilizan para anclarse mientras
construyen redes.

GFA: Colector - Recolector
Habito: Buceador - Nadador
Estacion donde se encontro:
Portugala, Sandovala

0 100 200 km
[
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Orden: Diptera

Familia: Culicidae

Aedes aegypti

Descripcién: Las larvas se reconocen fdcilmente por su drea
tordcica inflamada, mds ancha en la mitad y se estrecha hacia la cabeza
y la cola, su cabeza es relativamente grande y sobresale al resto del
cuerpo, presenta unas antenas que tienden a ser un poco mds largas que
su cabeza. Su boca esta disefiada para filtrar por lo que poseen unas
vellosidades a manera de cepillo, en el térax poseen unas estructuras
llamados cepillos suctoriales los cuales utiliza para anclarse a superficies.
Su abdomen es segmentado y contiene espirdculos, que son estructuras
especializadas desarrolladas para respirar en la superficie del agua, el
numero de espirdculos puede ayudar con su identificacion. Presentan un
de un tubo respiratorio caudal (sifon) en su terminacion posterior, el cual
actua como un snorkel que permite que obtenga aire de la superficie
mientras estd sumergido, su coloracion puede variar de pdlido a obscuro
de la especie y su habitad. Tienen un movimiento caracteristico de
natacién en flip-flop. Sus pupas también son nadadores activos y
obtienen oxigeno en la superficie a través de los cuernos respiratorios
tordcicos.

GFA: Colector - Recolector
Habito: Buceador - Nadador
Estacion donde se encontro:

Portugala, Sandovala, Cruce.

Distribucion:

ORTE DE SANTANDER

0 100 200 km
| ]
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Orden: Hemiptera Familia: Belostomatidae

Belostoma sp

Descripcién: Los “chinches de agua gigantes" se reconocen Distribucién:
facilmente por su gran tamario 2,5 a 4 centimetros o mds. La cabeza es
distinta y de forma triangular. Tiene ojos grandes, prominentes y
compuestos que le proporcionan una excelente vision para la caza.
Tienen antenas relativamente cortas ubicadas cerca de los ojos. Poseen
un par de apéndices respiratorios posteriores cortos, en forma de cintas,
que utilizan para obtener aire en la superficie del agua. Tienen piezas
bucales perforadoras-succionadoras adaptadas para la depredacion.
Estas piezas bucales se utilizan para perforar a sus presas y alimentarse
de los fluidos corporales de los organismos acudticos. El térax de los
adultos de Belostoma es ancho y musculoso y alberga las poderosas
patas que se utilizan para nadar y agarrar presas como las patas
traseras. Tienen estructuras aplanadas y parecidas a paletas que
permiten al insecto nadar de manera eficiente. Tienen alas funcionales y
son capaces de volar, aunque se encuentran mds comunmente en su
habitat acudtico.

ORTE DE SANTANDER

GFA: Depredador
Habito: Buceador - Nadador

Estacion donde se encontro:
0 100 200 km
Sandovala, Cruce. -—
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Orden: Coleoptera Familia: Hydrophilidae

Berosus sp

Descr! ipcién: Son escarabajos acudticos relativamente Distribucién:
pequerios, que normalmente miden entre 3 y 6 milimetros de largo,
aunque el tamafio puede variar entre especies, tienen una forma
corporal alargada y algo aplanada que brinda aerodinémica para oy
una natacion eficiente. La coloracion de los adultos puede variar, ;
pero a menudo son marrones o negros, lo que les ayuda a mezclarse
con su hdbitat acudtico. Algunas especies pueden tener patrones
moteados o marcas de color marrén rojizo. Tienen un par de alas
anteriores llamadas élitros. Tienen seis patas bien desarrolladas que
estdn adaptadas para nadar equipadas con pelos.

GFA: Depredador
Habito: Buceador - Nadador

Estacion donde se encontro:
Portugala, Cruce. 0 100 200km

|
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Orden: Diptera Familia: Ceratopogonidae

Bezzia sp

- - - r

Descripcién: Las larvas acudticas de los "mosquitos picadores” DIStr lbUClon ;
suelen ser pequenas, alargadas, relativamente alargadas. Su cuerpo es
segmentado y se estrecha hacia el extremo posterior, suelen ser
translucidos o de color pdlido, lo que hace visibles sus estructuras internas.
Su coloracidn les ayuda a mezclarse con su entorno acudtico. La cabeza es
distinta y alberga las piezas bucales que se utilizan para alimentarse, estdn
adaptadas para perforar y succionar fluidos de sus presas. El térax estd
segmentado y lleva un par de pequefias propatas o patas falsas en el
extremo posterior. Estas patas ayudan en el movimiento en superficies
sumergidas. Son capaces de nadar y se mueven con un movimiento de
natacion serpenteante gracias a las setas (pelos) que ayudan en la
locomocién. Tienen sifones respiratorios especializados o "cuernos”
ubicados en el extremo posterior del abdomen. Estos sifones permiten a las
larvas acceder al aire atmosférico mientras estdn sumergidas. Las pupas
cuelgan de la pelicula superficial por sus cuernos respiratorios.

GFA: Depredador
Habito: Excavador
Estacion donde se encontro:

Portugala, Sandovala, Cruce.
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Orden: Basommatophora  Familia: Planorbidae

Biomphalaria sp

- - - r
Descr ipcién . Varian en tamafio y coloracion, pero tienen una concha D istri b ucion:
planiespiral distintiva que ayuda en la identificacion, su caparazén
proporciona proteccion y sirve como alojamiento para el cuerpo del
caracol. El pie es un érgano muscular ubicado debajo del cuerpo y se utiliza oo
para la locomocion. Su cabeza contiene drganos sensoriales como
tentdculos filiforme y manchas oculares. Los tentdculos se utilizan para
sentir su entorno y detectar particulas de comida. Tienen una rddula
especializada, una estructura similar @ una raspa con dientes diminutos,
que se utiliza para raspar y consumir algas y detritos. Poseen un sistema
respiratorio pulmonado con una cdmara respiratoria especializada
llamada cavidad palial, similar a un pulmén que absorbe oxigeno del agua.
Esta adaptacion les permite respirar mientras estdn sumergidos. Son
oviparos, hermafroditas y pueden reproducirse un afo entero.
Reproduccion preferiblemente cruzada. Ponen en promedio 100 huevos por
postura, que eclosionan siete dias después de la postura. La variacion
fenotipica a distintas escalas generalmente se considera como un
fendmeno adaptativo mas que un fenomeno eco-fenotipico.

ORTE DE SANTANDER

GFA: Colector - Raspador

Habito: Reptador - Trepador
Estacion donde se encontro: .

Portugala, Sandovala, Cruce. -—
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Orden: Diptera Familia: Chironomidae

Chironomus sp

- - - r

Descr ipc:én Forma corporal distintiva parecida a la de un gusano, D Istr 'b ucion:
con una apariencia cilindrica y segmentada. Su cuerpo es relativamente
blando y carece de un exoesqueleto protector. Varian en coloracion, a
menudo aparecen rojizas o parduscas debido a la presencia de
hemoglobina en sus cuerpos. Algunas especies también pueden ser
translucidas. Los taxones de larvas de Chironomus se distinguen
principalmente de las larvas de otros géneros por la presencia de apéndices
tubulares que nacen en uno o mds de los segmentos abdominales
posteriores. En la mayoria de las especies, ambos pares de estos tubulos
ventrales son largos, con una longitud al menos igual a la longitud del
segmento. Algunas especies los tienen de forma mds redondeada y otros
mds puntuda. La cabeza es relativamente pequefia en comparacién con el
resto del cuerpo y varia su pigmentacion. Contiene piezas bucales
masticadoras adaptadas para alimentarse de detritos, algas y materia
orgdnica. El térax es distinto y tiene una serie de patas carnosas y
segmentadas a lo largo de la parte inferior del cuerpo. Estas patas ayudan
en el movimiento en superficies sumergidas.

GFA: Colector - Recolector
Habito: Excavador
Estacion donde se encontro:

Portugala, Sandovala, Cruce.
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Clinotanypus sp

Descr ipcién: Forma corporal distintiva, alargada y delgada a
menudo son translucidas, lo que les ayuda a mezclarse con su entorno
acudtico. su cuerpo estd segmentado y se estrecha hacia el extremo
posterior. Su cabeza estd equipada con piezas bucales que las
diferencian por la mandibula con el diente apical fuertemente
ganchudo y con el diente basal grande y puntiagudo. El torax estd bien
segmentado y tiene una serie de patas carnosas y segmentadas en la
parte inferior del cuerpo. Estas patas ayudan en el movimiento en
superficies sumergidas. El abdomen es alargado y consta de varios
segmentos.

GFA: Depredador

Habito: Reptador - Trepador
Estacion donde se encontro:

Sandovala

Orden: Diptera Familia: Chironomidae

Distribucion:
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Orden: Odonata Familia: Aeshnidae

Coryphaeschna sp

- - . r
Descri ipc:én Las larvas son relativamente grandes, a menudo Distr lb ucion:
alcanzan una longitud de 5 a 6 centimetros o mds, su cuerpo es
alargado y cilindrica, con segmentos distintos. Tienen una forma
relativamente aerodindmica en comparacion con otras larvas de «ffRmae
libélula, con una coloracion marrén o gris moteada. Cabeza aplanada,
subrectangular con antenas cortas cerca de sus piezas bucales, I6bulo
del palpo labial terminado en punta. Tiene tres pares de patas
segmentadas, que utilizan para arrastrarse por la vegetacion acudtica y
otros sustratos. El abdomen es alargado y consta de varios segmentos
distintos, algunos pueden tener pequefias setas o espinas. Una de las
caracteristicas clave de las larvas de Coryphaeschna es la presencia de
grandes branquias en forma de hojas a lo largo de los lados de su
abdomen. Estas branquias se utilizan para respirar y pueden ser
bastante llamativas..

ORTE DE SANTANDER

GFA: Depredador

Habito: Reptador - Trepador
Estacion donde se encontro:

Portugala, Cruce.
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Orden: Diptera Familia: Ceratopogonidae

Dasyhelea sp

- - . r

- .
Descr ipcion: El género Dasyhelea incluye mosquitos mordedores D'Strlb ucion:
de diversa morfologia y biologia. Las larvas son muy pequeias y
normalmente miden sélo unos pocos milimetros de largo, alargadas y
delgadas, con forma de cuerpo cilindrico, suelen ser translucidas o R
pdlidas, lo que las hace dificiles de ver en su hdbitat acudtico. Piezas
bucales relativamente simples adaptadas para alimentarse de
microorganismos, algas y particulas orgdnicas en el agua. En el extremo
posterior del abdomen suelen tener una estructura especializada
llamada "sifén abdominal” o "tubo anal". Este sifén se utiliza para
respirar accediendo al aire en la superficie del agua. Sus huevos son
unicos por tener forma de herradura y se ponen en masas sueltas
encerradas en una capa gelatinosa. Las hembras tienen mandibulas y
maxilares reducidos y vestigiales que carecen de dientes.

GFA: Fragmentador

Habito: Reptador - Trepador
Estacion donde se encontro: T

Sandovala -—
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Orden: Coleoptera Familia: Noteridae

Hydrocanthus

- - . r

3 . r 4
DCSCI'IPCIOH.' Llamados "escarabajos de agua de madriguera”, DlStrl bUClon o
los adultos son pequeiios a medianos (5-15 mm de largo). Tienen una
placa metaesternal plana en forma de V y una apdfisis prosternal
truncada, en lugar de forma de lanza o redondeada, cuerpo compacto,
alargado y aplanado. Las larvas, que son poco conocidas, miden entre 1
y 5 mm. Cuerpo compacto. Tienen piezas bucales masticadoras
adaptadas para alimentarse de detritos acudticos, pequefios
invertebrados y otra materia organica. El térax se compone de tres
segmentos distintos, cada uno con un par de patas cortas segmentadas
adaptadas para gatear y nadar en el agua, tienen urogomphi cortos y
segmentos corporales telescopicos. En el extremo posterior del
abdomen, las larvas de Hydrocanthus suelen tener dos filamentos de
cola largos en forma de hilos. Estos filamentos se utilizan para la
locomocion en el agua y para el anclaje en el sustrato, ya que son
organismos que necesitan respirar aire y necesitan acceder a la
superficie del agua para obtener oxigeno. Utilizan los filamentos de su
cola para crear un pequefo canal de aire mientras permanecen
sumergidos. Tienen ciclos de vida son probablemente de un afo.

GFA: Depredador

Habito: Reptador - Trepador
Estacion donde se encontro: N

Portugala, Sandovala, Cruce. L

ORTE DE SANTANDER
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Orden: Coleoptera Familia: Dytiscidae

Laccophilus

- - . r

- .
Descripcion: Los "escarabajos buceadores depredadores” en D'Strl bUCIon o
estado adulto miden de 2 a 40 mm de longitud, pero puede varias
entre especies, se caracterizan por su apariencia ovada, esternon y
dorso redondeados, y por un proceso prosternal generalmente en
forma de lanza que se proyecta hacia la mesocoxa, puede variar de
color, pero @ menudo son marrén oscuro o negro. Algunas especies
pueden tener patrones moteados o marcas de color marrén rojizo. La
cabeza es distinta y relativamente pequefia en comparacion con el
resto del cuerpo. Tienen ojos grandes y compuestos que proporcionan
una buena vision tanto por encima como por debajo de la superficie del
agua. Tienen antenas relativamente cortas y un par de alas anteriores
endurecidas llamadas élitros que cubren y protegen sus delicadas alas
de vuelo. Estos élitros tienen finas estrias o surcos. Tienen seis patas
bien desarrolladas que estdn adaptadas para nadar equipadas con
finas setas y bordeadas de pelos, que mejoran sus habilidades de nado.

GFA: Depredador

Habito: Buceador - Nadador
Estacion donde se encontro:

Portugala, Cruce.
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Orden: Diptera Familia: Chironomidae

Larsia sp

Descr ipcién: Antena retractil dentro de la capsula cefalica. D IS tr I b uci én :
Cabeza oval, alargada. Dorsomenton sin hilera de dientes en placas
dorsomentales. Color del cuerpo caracteristico con los segmentos
abdominales angostos sin setas nadadoras y toracicos claros, y con
la capsula cefalica generalmente amarilla o sin color. Una mancha
ocular unica. Procercos anales 4 veces mas largos que anchos. Los
parapodos posteriores tienen unas del mismo color, seta supraanal
y tubulos anales tan largos como los parapodos posteriores.
Mandibula con diente basal no dirigido hacia adelante.

GFA: Colector - Filtrador
Habito: Reptador - Trepador
Estacion donde se encontro:
Portugala
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Orden: Diptera Familia: Muscidae

Limnophora

- - . r

Descr ipc:én Larvas relativamente pequeias, y normalmente D Istri b ucion:

varian desde unos pocos milimetros hasta alrededor de 1 centimetro

de longitud, segun la especie y el estadio (etapa larvaria), cuerpo o
algo alargada y cilindrica, relativamente blando. La coloracion
puede variar, pero a menudo es pdlida a translucida, a veces con
marcas o pigmentacion mds oscuras. Pueden aparecer ligeramente
segmentados debido a variaciones de color. La cabeza contiene las
piezas bucales que usan para alimentarse. Estas piezas bucales
suelen incluir pequefias mandibulas para procesar alimentos. El
cuerpo se divide en tres segmentos principales: cabeza, térax y
abdomen. El térax y el abdomen suelen aparecer como una
estructura continua y segmentada. El ultimo segmento abdominal
tiene cuatro apéndices o “patas” divergentes. Los apéndices estdn
dirigidos hacia adelante o hacia afuera, rigidos y apenas mdaviles.
Estas patas ayudan en la locomocion, pero no son patas verdaderas.

GFA: Depredador

Habito: Excavador
Estacion donde se encontro:

Cruce.

0 100 200 km
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Orden: Diplostraca Familia: Lynceidae

Lynceus

Descripcién: Los individuos adultos miden entre 0,2 y 1 D Istr lbUCIon.'
milimetro de largo, cuerpo ovalado aplanado de lado a lado. Su
coloracion puede variar entre especies y poblaciones, pero a R

menudo incluye tonos translicidos o semitransparentes con tonos
marron palido o verdosos. Tienen una cabeza distinta con grandes
ojos compuestos, que son relativamente prominentes en
comparaciéon con el tamafio de su cuerpo. Estos ojos les
proporcionan una buena percepcion visual en su medio acudtico.
Poseen multiples pares de apéndices conocidos como extremidades
tordcicas, que estan adaptados para nadar y alimentarse por
filtracion. Estas extremidades suelen tener setas (pelos finos) que se
utilizan para capturar pequerias particulas de comida, el primer par
de extremidades tordcicas, llamados antenulas, se modifican en
apéndices de natacion especializados. Se utilizan para la
locomocion y para crear corrientes de agua para la alimentacion
por filtracion.

GFA: Detritivoro

Habito: Excavador

Estacion donde se encontro:
Portugala, Sandovala, Cruce. 0100 200km

-_—)
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Orden: Diptera

extraer oxigeno del agua.

GFA: Depredador
Habito: Reptador - Trepador

Portugala, Sandovala, Cruce.

Estacion donde se encontro:

Familia: Chironomidae

Monopelopia sp

- - . r
Descr ipc:én Las larvas de Monopelopia varian en tamario, D Istr. lb ucion:
pero suelen ser pequerias, su cuerpo carece de segmentacion distinta
y parecen algo parecidos a gusanos, se divide en cabeza, torax y
abdomen. Estos segmentos no estdn tan bien definidos. Tienen patas
carnosas no segmentadas en el abdomen Dientes mandibulares
internos estdn bien desarrollados. Los 2/3 apicales del segmento
antenal basal son oscuros y las setas cefdlicas ventrales se alinean.
Tienen estructuras especializadas llamadas branquias traqueales
posteriores, que a menudo tienen forma de mechdn y estdn ubicadas
en el extremo posterior del abdomen. Estas branquias les permiten
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Orden: Hemiptera Familia: Pleidae

Neoplea sp

Descr ipc:én Género del viejo mundo. Los adultos Distr lb ucion:
generalmente menos de 3,5 milimetros de longitud. La
coloracion de los adultos de Neoplea puede variar, pero suele Pec

ser marrén o negra. Tienen ojos compuestos grandes y
prominentes y antenas relativamente cortas, poseen dos pares
de alas. Las alas anteriores son coridceas y protegen las
delicadas alas traseras. Tienen seis patas bien desarrolladas
que estan adaptadas para nadar, tienen dos tarsos en cada
pata metatordcica y tres tarsos en todas las demds patas,
caracteristica que las distingue de otros géneros de Pleidae.

GFA: Depredador

Habito: Buceador - Nadador
Estacion donde se encontro: 0100 200 km

Portugala, Sandovala.

AMAZONIA
AMAZONAS
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Orden: Diptera Familia: Stratiomyidae

Odontomya sp

- - . r
Descri ipc:én Las larvas varian en tamafo, pero Distr Ib ucion:
generalmente son alargadas y pueden variar desde unos pocos
milimetros hasta varios centimetros de largo. Cuerpo P

segmentado y plano, se reconocen fdacilmente por su cabeza
truncada, en su mayor parte visible. La cabeza tiene piezas
bucales masticadoras adaptadas para alimentarse de materia
orgdnica y material vegetal en descomposicion. Abdomen con
segmentos definidos y el torax a menudo presenta patas
prolongadas distintas que se utilizan para la locomocion.
Respiran a través de espirdculos, pequerias aberturas ubicadas
a los lados de los segmentos de su cuerpo. Estos espirdculos
permiten el intercambio de gases con el aire circundante. Las
larvas cuelgan suspendidas en la pelicula superficial por los
pelos hidrofuga que rodean el disco espiracular y usan sus
palpos para moverse.

GFA: Colector-Recolector

Habito: Reptador - Trepador
Estacion donde se encontro: 0 100 200km

Portugala, Sandovala.
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Orden: Hemiptera Familia: Pleidae

Paraplea sp

- - . r

Descripcién: Género del nuevo mundo. Los adultos Distr lbUCIon.'
generalmente menos de 3,5 milimetros de longitud. Tienen ojos
compuestos grandes y prominentes y antenas relativamente
cortas, poseen dos pares de alas. Las alas anteriores son
coridceas y protegen las delicadas alas traseras. Tienen seis
patas bien desarrolladas que estdn adaptadas para nadar, se
diferencia por tener dos tarsos en cada una de sus patas
protordcicas y mesotordcicas y tres tarsos en sus patas
metatordcicas.

GFA: Depredador

Habito: Buceador - Nadador
Estacion donde se encontro:

Sandovala, Cruce.
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Orden: Hemiptera Familia: Naucoridae ‘

Pelocoris sp

- - . r

Descr ipc:o'n Los adultos de Pelocoris son insectos Distri b ucion:
acudticos de tamario relativamente pequefio a mediano, que
generalmente miden entre 5 y 10 milimetros de largo, cuerpo
con forma alargada y algo aplanada. Algunas de sus especies
tienen hasta cuatro millones de pequefios pelos hidrofébicos
por mm cuadrado que ayudan a mantener una burbuja de aire
(plastrén) contra los espirdculos ventrales mientras estd bajo
el agua, a veces también abanican este plastron con sus patas
traseras, para aumentar la corriente que se mueve a través de
él, y asi aumentar la difusion de oxigeno del agua. Tienen seis
patas bien desarrolladas que estdn adaptadas para nadar. Sus
patas estan equipadas con finas setas (pelos).

GFA: Depredador

Habito: Reptador - Trepador
Estacioén donde se encontro: g SR

Portugala, Sandovala, Cruce.
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Orden: Basommatophora  Familia: Physidae

Physella sp

- - . r

Descripcién: Concha enrrollada hacia la izquierda Distr. lbUC'on:
(levogira), ovoide a fusiforme, fusiforme de pared delgada,
generalmente lisa y brillante, de aspecto vitreo, espira
generalmente alta y conica con apice agudo. Abertura
usualmente angosta pero puede ser amplia con labio
expandido. Género bastante controversial no solo por su
origen geogrdfico problemdtico sino también por su
variabilidad y taxonomia confusa.

GFA: Colector - Filtrador

Habito: Reptador - Trepador
Estacion donde se encontro:

Sandovala.
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Orden: Odonata Familia: Protoneuridae

Protoneura sp

- - . r

Descr ipc:én Las larvas pequefias con longitudes D Istr Ib ucion:
menores a 10 mm, forma corporal alargada y esbelta,
aerodindmicos para una natacion eficiente. La coloracion
puede variar pero a menudo incluye tonos de marrdn, verde o
una combinacion de estos colores. Pueden tener patrones o
marcas moteados. La cabeza de las larvas de Protoneura es
distinta del resto del cuerpo y tiene grandes ojos compuestos,
antenas cortas y piezas bucales masticadoras adaptadas para
alimentarse. Cabeza, térax y abdomen bien definidos. Antenas
de 7 segmentos, un par de setas prementales y de tres a cuatro
setas palpales. Palpo labial con cinco setas, tibias con dos o
tres bandas transversales oscuras, su fémur posterior cuando
estd plegado alcanza o sobrepasa el margen anterior del
segmento abdominal uno.

GFA: Depredador

Habito: Reptador - Trepador
Estacion donde se encontro:

Portugala, Sandovala, Cruce.
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Orden: Coleoptera Familia: Lampyridae

Pyractomena sp

- - . r

Descr ipc:én Las larvas de cuerpo elongado, fusiforme, D Istr Ib ucion:
ligeramente aplanado dorsoventralmente. Cuticula brillante en
las dreas esclerotizadas. Color desde café claro a oscuro. Miden
entre 17 y 22 mm. Cabeza dos veces mds larga que ancha.
Antena de 3 segmentos. Maxila elongada unida al labium
formando una sola estructura conectada a la cabeza. Torax
divido en tres segmentos, Protorax subtriangular mas ancho en
la base con la cabeza retirable cuando la larva estd en reposo,
mesotorax y metatorax. Piernas con 5 segmentos, coxa larga y
cilindrica. Abdomen de 10 segmentos, 1-8 similares en forma,
haciéndose angostos hacia el final. segmento 9 mds pequefio y
cuadrado y el 10 rodeando la region anal. El abdomen de las
larvas de Pyractomena a menudo tiene estructuras
especializadas  llamadas "linternas", que son 6rganos
bioluminiscentes. Estas linternas son utilizadas por las larvas de
luciérnaga para producir luz.

GFA: Depredador
Habito: Buceador - Nadador
Estacion donde se encontro:

0 100 200 km
Sandovala. e
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Orden: Odonata Familia: Libellulidae

Sympetrum sp

- - . r

Descripcién: Llas larvas  generalmente  son DlStrlbUCIon:
relativamente pequefas en comparacion con los adultos, con
longitudes que varian desde unos pocos milimetros hasta
varios centimetros. Libelulidos de color amarillo o castafio en
las hembras y machos inmaduros, mientras que son rojos los
machos maduros. Abdomen con estructuras especializadas,
conocidas como branquias o laminillas, que se utilizan para la
respiracion. Estas branquias son esenciales para extraer
oxigeno del agua. Constituye un grupo de especies de similar
morfologia. Hasta la introduccién de la sistemdtica molecular
el género habia sido bastante controversial gracias a criterios
morfoldgicos en su genitalia.

GFA: Depredador

Habito: Reptador - Trepador
Estacion donde se encontro:

Portugala.
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Orden: Diptera Familia: Tabanidae

Tabanus sp

- - . r

Descripcién: Las larvas relativamente grandes en Distr lbUCIon.'
comparacion con muchas otras larvas de mosca y, por lo
general, miden varios centimetros de largo cuando estdn
completamente desarrolladas, tipicamente de color blanco o
crema, con una apariencia algo translicida. Carecen de
patrones o marcas distintas. Tienen una forma corporal
alargada y algo cilindrica, fusiformes y en ellas se pueden
diferenciar tres segmentos tordcicos y ocho abdominales, el
ultimo con un sifén respiratorio. Los segmentos tordcicos
carecen de prolongaciones (pseuddpodos). Los segmentos
abdominales presentan pseudopodos dorsales, laterales y
ventrales. El segmento anal carece de pseuddpodos y presenta
en su extremo posterior el sifén retractil (a veces con una
espina). En su parte dorsal aparece una pequeiia ampolla que
puede verse por transparencia, es el érgano de Graber. Esta
estructura sirve para identificar las larvas de los tdbanos ya que
aparentemente sélo se encuentra en esta familia de dipteros.

GFA: Depredador
Habito: Excavador
Estacion donde se encontro:

Sandovala, Cruce.

0 100 200 km
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Orden: Odonata Familia: Libellulidae

Tramea sp

- - . r

Descr ipc:én Las larvas relativamente grandes con Distr Ib ucion:

longitudes entre 24-27 mm, coloracién de las larvas incluye

tonos de marrones. La cabeza de las larvas de Tramea es

distinta del resto del cuerpo y tiene grandes ojos compuestos,

antenas cortas y piezas bucales masticadoras adaptadas para

depredar. El abdomen carece de ganchos abdominales, posee PR
setas palpales. A

GFA: Depredador

Habito: Reptador - Trepador
Estacion donde se encontro:

Portugala, Sandovala, Cruce.

0 100 200 km
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Orden: Coleoptera

Familia: Hydrophilidae

Tropisternus sp

Descr ipc:o'n Los adultos varian en tamaio, pero
generalmente son escarabajos de tamafio pequefio a
mediano, que generalmente miden entre 4 y 10 milimetros de
largo, nunca mds de 20 mm. Tienen alas anteriores
endurecidas llamadas élitros con un aspecto liso y brillante.
Las antenas son relativamente cortas y tienen forma de maza
en las puntas. Tienen ventritos abdominales completamente
pubescentes. Escleritos mesotonal y metanotal reducidos.
Mdrgenes posteriores muy estrechos, casi pendunculados.
Apéndice de la ligula no bifida, branquias abdominales del
segmento 9 muy largas, conspicuas, clipeo con varios dientes
irregulares.

GFA: Depredador

Habito: Reptador - Trepador
Estacion donde se encontro:

Portugala, Sandovala, Cruce.

Distribucion:
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