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GLOSARIO

Codominio: Conjunto de valores de salida que puede tomar una funcion.

Despeje de férmulas: Procedimiento algebraico para aislar una variable en una ecuacion.

Dominio: Conjunto de valores de entrada para los cuales estd definida una funcion. Es
decir, todos los posibles valores de la variable independiente x para los cuales la funcién esta

definida

Evaluacion diagnostica: Instrumento aplicado al inicio de un proceso educativo para

identificar conocimientos previos y dificultades.

Expresiones algebraicas: Combinaciones de nimeros, letras y operaciones que representan

relaciones matematicas.

Expresiones gréaficas: Representaciones visuales de una funcion en el plano cartesiano.

Expresiones tedricas: Definiciones y conceptos que sustentan el estudio de las funciones.

Funcion: Relacion matematica que asigna a cada elemento del dominio un Gnico elemento del

codominio.

Funcion lineal: Funcion cuya representacion grafica es una linea recta y se expresa como y =

mx+b

Investigacion-accion: Modelo de investigacion educativa en el que el docente analiza,

interviene y evalla su practica.
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Ordenada al origen: Punto donde la recta corta el eje y en una funcion lineal.

Pendiente: Valor que indica la inclinacion de la recta respecto al eje x; muestra cuanto varia

la funcion en y por cada unidad que avanza en x.

Pensamiento algebraico: Capacidad de razonar y operar con simbolos y expresiones

matematicas.

Plano cartesiano: Sistema de coordenadas formado por dos ejes perpendiculares (x y y) que

permite graficar funciones.

Secuencia didactica: Conjunto organizado de actividades de ensefianza-aprendizaje para

desarrollar un concepto o habilidad.

Variable dependiente: Valor que depende de la variable independiente, generalmente

representado por y.

Variable independiente: Valor que se elige libremente en una funcidn, generalmente

representado por x.
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Resumen

Titulo: Didéctica para la ensefianza de funciones lineales en la Institucion Educativa Comuneros.
Autor: Lizbeth Pico Mendoza
Palabras Clave: Relacion, Funcion, Funcién lineal

Descripcién: En el marco de esta investigacion educativa se inicié con una prueba diagndstica a los
estudiantes de un curso de la Instituciéon Educativa Comuneros, estructurado en tres categorias: expresiones
tedricas, expresiones graficas y expresiones algebraicas, con el propoésito de identificar el nivel inicial de
comprension sobre el concepto de funcién y, de manera progresiva, sobre la funcion lineal. Los resultados
de esta prueba permitieron reconocer tanto las habilidades como las dificultades presentes en el curso, lo
gue condujo al disefio e implementacion de una secuencia didactica fundamentada en el enfoque cualitativo
y en el modelo de investigacidn-accién, organizada en tres momentos y ocho sesiones. Cabe destacar que
algunas sesiones estaban enlazadas entre si, de modo que los errores o vacios de aprendizaje se reflejaban
en la sesién siguiente, y finalmente se aplicé una evaluacién integradora para valorar todo lo aprendido en
la secuencia.

La implementacion de esta secuencia favoreci6 avances significativos en las expresiones teoricas, ya que
los estudiantes lograron identificar la forma general de una funcion y mejorar en la representacion gréfica.
No obstante, se evidencié que ain persisten dificultades en el manejo de las expresiones algebraicas,
particularmente en el despeje de formulas, el célculo de la pendiente y la identificacion del dominio y co-
dominio de una funcién lineal. Dado que estas funciones se definen de los nimeros reales en los nimeros
reales, no deberian representar mayores obstaculos conceptuales.

Estos hallazgos constituyen un aspecto clave para seguir fortaleciendo en futuras intervenciones
pedagogicas, orientadas a consolidar la comprension integral de las funciones lineales y su aplicacién en

diversos contextos académicos.

*%x

~ Didéctica para la ensefianza de funciones lineales en la institucion educativa comuneros
Facultad de humanidades. Escuela de educacién. Maestria en pedagogia. Director: Fernando
Duran Flérez. Magister en Fisica
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Abstract

Title: Didactics for Teaching Linear Functions at the Comuneros Educational Institution

Author: Lizbeth Pico Mendoza

Keywords: Relation, Function, Linear Function

Description: The research began with a diagnostic test administered to students of a course at Institucion
Educativa Comuneros, structured into three categories: theoretical expressions, graphical expressions, and
algebraic expressions. The purpose was to identify the initial level of understanding of the concept of
function and, progressively, of the linear function. The results of this test made it possible to recognize both
the strengths and the difficulties present in the course, which led to the design and implementation of a
didactic sequence based on a qualitative approach and the action-research model, organized into three stages
and eight sessions. It is worth noting that some sessions were interconnected, so that errors or learning gaps
were reflected in the following session, and finally, an integrative evaluation was applied to assess all the
learning achieved throughout the sequence.

The implementation of this sequence fostered significant progress in theoretical expressions, as students
were able to identify the general form of a function and improve their graphical representation. However,
it was evident that difficulties still persist in handling algebraic expressions, particularly in solving
formulas, calculating the slope, and identifying the domain and codomain of a linear function. Since these
functions are defined from the real numbers to the real numbers, they should not represent major conceptual
obstacles.

These findings constitute a key aspect to be further strengthened in future pedagogical interventions, aimed
at consolidating a comprehensive understanding of linear functions and their application in diverse

academic contexts.
Rl

Didactics for the Teaching of Linear Functions at Institucion Educativa Comuneros Faculty of
Humanities. School of Education. Master’s in Pedagogy. Advisor: Fernando Duran Flérez, M.Sc.
in Physics
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Introduccion

Las matematicas son fundamentales en la vida diaria, aunque a menudo no se perciban. Se
aplican en tareas cotidianas como calcular rutas o mover objetos, y desarrollan habilidades
cognitivas como el pensamiento ldgico, la resolucion de problemas y la comunicacion asertiva.
Estas competencias permiten tomar decisiones acertadas y enfrentar desafios, evidenciando el
valor préactico y educativo de las matematicas.

Dentro del contexto pedagdgico, las matematicas son esenciales para interpretar fenomenos
y resolver problemas complejos. El concepto de funcion, especialmente la funcion lineal, permite
comprender las relaciones entre variables y representar situaciones reales como los costos
proporcionales, el calculo de salarios segun horas trabajadas, la distancia recorrida en funcion del
tiempo o la variacion de la temperatura a lo largo del dia.

Es por esto que la funcion, como herramienta relacional en matematicas, adquiere un papel
fundamental dentro de una perspectiva funcional, ya que permite modelar con precision las
relaciones entre variables mediante estructuras rigurosas. Entre estas, el concepto de funcion se
destaca como una representacion esencial, pues puede entenderse como una “maquina
matematica” que recibe un valor de entrada y genera, de manera tnica y determinada, un valor de
salida. En términos formales, una funcion se define como una correspondencia entre dos conjuntos:
a cada elemento del conjunto de partida, denominado dominio, le corresponde exactamente un
elemento del conjunto de llegada, conocido como rango o codominio. Esta definicion garantiza la
unicidad de la relacion y constituye la base para comprender fendmenos matematicos y su

aplicacién en diversos contextos.
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Es de alli que, las funciones tienen como objetivo establecer una relacion entre dos
variables, lo que permite su aplicacion en diversas situaciones de la vida cotidiana, como el manejo
del dinero, la planificacion de viajes o la organizacion del tiempo. En particular, las funciones
lineales requieren saberes previos relacionados con la Geometria, como el plano cartesiano y los
tipos de lineas rectas, asi como con el Analisis Matematico, especialmente en lo que respecta a
relaciones y funciones. Al aplicar estos conocimientos, el estudiante desarrolla la capacidad de
interpretar, argumentar y resolver ejercicios que involucran tanto nimeros racionales como
irracionales, fortaleciendo asi su pensamiento logico y su capacidad de analisis.

Teniendo en cuenta las dificultades que presentan los estudiantes de grado noveno en la
comprension de las funciones lineales, esta propuesta plantea una estrategia didactica innovadora
que tiene como finalidad mejorar su aprendizaje en este tema. La propuesta se centra en el uso de
la plataforma Google Classroom como mediadora del proceso educativo, aprovechando sus
maultiples herramientas digitales como videos, calculadoras y gréficas interactivas. Ademas, esta
propuesta no solo busca mejorar el rendimiento académico, sino también responder a interrogantes
fundamentales en el aprendizaje de las matematicas, tales como: ¢qué es una funcién?, ;para qué
sirve?, ;,como se comporta una funcion lineal?

En consecuencia, se espera que esta estrategia didactica no solo facilite la apropiacién de
conocimientos, sino que también despierte el interés de los estudiantes por las matematicas

mediante el uso de recursos digitales pertinentes y accesibles.
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1. Problema de investigacion

En los ultimos afos, se ha observado que los maestros toman como referente los ejes
curriculares numérico, geometrico, metrico, variacional y aleatorio para construir el plan de
estudios en el area de matematicas. En particular, en el tema de funciones lineales, se adoptan
medios de apoyo didacticos que permiten estructurar adecuadamente su ensefianza. Por esta razon,
resulta fundamental que, desde la practica pedagdgica, se promueva en los estudiantes el desarrollo
de habilidades como el analisis, la comprension, la atencién y la resolucion de problemas,
competencias imprescindibles para consolidar procesos de aprendizaje significativos. Estas
capacidades, ademas, potencian el pensamiento creativo y critico, elementos esenciales para la
formacion integral y para la toma de decisiones responsables en la vida cotidiana.

La institucion educativa, en su interés por fortalecer la preparacion de los estudiantes frente
a las pruebas Saber 11, ha establecido convenios con empresas que ofrecen simulacros gratuitos
para los estudiantes del grado once, durante el afio anterior se aplicaron tres simulacros tipo ICFES
en el area de matematicas. Los resultados evidenciaron que el nivel de desempefio de los
estudiantes se ubicd principalmente en las categorias bajo y medio. En el primer simulacro los
puntajes oscilaron entre 10 y 45, en el segundo entre 18 y 52, y en el tercero entre 22 y 60,4, lo
que refleja una leve mejora en el rendimiento, aunque insuficiente para alcanzar niveles altos.

Cabe sefialar que el estudiante que obtuvo el mejor puntaje institucional en el ICFES, con
un total de 360 puntos y un nivel medio en matematicas, pone en evidencia una debilidad
estructural en el aprendizaje de esta area. Esta situacion demuestra que la dificultad no radica
Gnicamente en la preparacion para las pruebas estandarizadas, sino en la manera en que se esta

construyendo el conocimiento matematico dentro de la practica pedagogica.
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En este sentido, para superar dichas limitaciones y lograr aprendizajes mas solidos, resulta
indispensable que los docentes reconozcan las necesidades, intereses y contextos socioculturales
de los estudiantes al momento de seleccionar e implementar estrategias didacticas. Solo asi sera
posible disefiar practicas pedagdgicas que motiven, fortalezcan la comprension conceptual y
promuevan un desarrollo integral de las competencias matematicas.

En particular, el uso de herramientas tecnoldgicas dentro del aula debe responder a criterios
pedagdgicos claros. Estas herramientas se integran de manera pertinente y no solo fortalecen el
aprendizaje, sino que lo hacen mas significativo al conectar los contenidos académicos con el
entorno digital que forma parte de la vida cotidiana. Tal como sefiala George Pdlya, uno de los
referentes en la didactica de las matematicas, el aprendizaje cobra verdadero sentido cuando los
estudiantes pueden aplicar los conceptos a la resolucion de problemas reales, de esta manera, la
incorporacion de recursos digitales favorece la construccion de un pensamiento matematico mas
autonomo, critico y contextualizado.

La estrategia propuesta responde de manera precisa a esta necesidad, al integrar recursos
innovadores que resultan atractivos y cercanos para los estudiantes. Esta eleccion favorece una
experiencia educativa mas contextualizada, capaz de despertar el interés, fomentar la autonomia y
promover la participacion activa en el aula.

Tal como lo expone George Pélya, el aprendizaje matematico se fortalece cuando los
estudiantes enfrentan problemas que los invitan a comprender la situacion, disefiar un plan,
ejecutarlo y verificar la solucion. Desde esta perspectiva, la incorporacién de recursos digitales no
solo incrementa la motivacion, sino que también ofrece escenarios interactivos en los que los

estudiantes pueden aplicar estos pasos de manera autonoma. Asi, se favorece la construccién de
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estrategias propias y se consolida un pensamiento critico y creativo, indispensable para enfrentar
los desafios académicos y de la vida cotidiana.

En la institucidn educativa se evidencian dificultades académicas significativas en torno al
aprendizaje de las funciones lineales. Una parte considerable de los estudiantes no logra reconocer
con claridad qué es una funcion ni comprender el concepto de funcion lineal; su conocimiento se
reduce a asociarla Unicamente con la representacion grafica de una linea recta. Esta limitacion
revela un aprendizaje superficial que impide la construccién de significados mas profundos y la
aplicacion de las funciones en contextos diversos.

Estas dificultades encuentran su origen en practicas pedagogicas poco efectivas, centradas
en la memorizacion y en la ensefianza desarticulada de los conceptos, asi como en la ausencia de
recursos didacticos pertinentes que favorezcan la comprensién. En consecuencia, se hace necesario
replantear las estrategias de ensefianza, incorporando metodologias activas y recursos innovadores
que permitan a los estudiantes relacionar las funciones lineales con situaciones reales, fortalecer
el razonamiento matematico y desarrollar competencias criticas para su formacién integral, a esto
se suma la falta, en algunos casos, de personal docente con formacién especifica y competencias
pedagdgicas necesarias para abordar esta tematica de manera eficaz. Esta carencia repercute de
forma negativa en la motivacion de los estudiantes, afectando su disposicion para aprender y su
percepcion del contenido como algo util y accesible. Por tanto, resulta imprescindible fortalecer la
capacitacion docente y garantizar el acompafiamiento pedagdgico, de modo que se generen
ambientes de aprendizaje mas significativos y pertinentes.

Aunque la institucion educativa Comuneros cuenta con ciertos dispositivos tecnoldgicos,
el acceso a internet es limitado y lento, lo que restringe seriamente el aprovechamiento de

plataformas digitales y recursos en linea que podrian enriquecer el proceso de ensefianza-
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aprendizaje. Esta brecha tecnologica impide implementar de manera efectiva metodologias mas
innovadoras, interactivas y acordes con el entorno digital que rodea a los estudiantes fuera del aula.

Por tanto, se hace necesario disefiar estrategias que, sin depender exclusivamente del
acceso constante a internet, integren herramientas tecnologicas como Excel, descarga de GeoGebra
y otros disponibles de manera local, propiciando asi una experiencia de aprendizaje mas
significativa y adaptada al contexto real de los estudiantes.

Una problematica significativa observada en el proceso formativo de los estudiantes es la
escasa presencia de estrategias o habitos de estudio individual, asi como la falta de trabajo
académico en casa. Esta situacion se acentla debido a que muchos estudiantes, durante la contra
jornada, dedican su tiempo a actividades distintas a las académicas, lo que limita su continuidad
en el proceso de aprendizaje autobnomo.

Frente a esta realidad, se hace necesario replantear el uso del tiempo en el aula, destinando
momentos especificos para resolver dudas, reforzar los contenidos vistos y acompafiar a los
estudiantes en los temas que presentan mayores dificultades. Estos espacios de retroalimentacion
no solo complementan la ensefianza, sino que favorecen la construccién del conocimiento desde
las bases conceptuales y metodoldgicas proporcionadas por el docente. De este modo, el aula no
solo se concibe como un espacio de transmision de contenidos, sino como un entorno de
acompafiamiento activo, donde el estudiante puede desarrollar su aprendizaje a partir de
herramientas, guias y orientaciones claras que respondan a sus necesidades reales.

Por tanto, la baja comprension de las funciones lineales no solo evidencia vacios
conceptuales, sino también la carencia de estrategias pedagogicas mediadas por TIC que logren

articular la teoria matematica con experiencias de aprendizaje significativas. Esta situacion resalta
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la necesidad de integrar recursos digitales que favorezcan la construccion de conocimientos mas
solidos y contextualizados.
1.1 Planteamiento del problema

Teniendo en cuenta la problematica observada, surge la siguiente pregunta:

¢Como puede disefiarse e implementarse una estrategia didactica mediada por Google
Classroom, basada en experiencias concretas, que favorezca el aprendizaje significativo y potencie

la comprension de las funciones lineales en estudiantes de noveno grado?
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2. Objetivos

2.1 Objetivo General

Disenar e implementar una estrategia didactica mediada por Google Classroom, basada en
experiencias concretas, que favorezca el aprendizaje significativo y la comprension de las
funciones lineales en estudiantes.
2.2 Objetivos Especificos

Identificar las dificultades que presentan los estudiantes en la comprension de las funciones
lineales.

Disefar una estrategia didactica que integre experiencias concretas mediadas por Google
Classroom para abordar el concepto de funciones lineales.

Evaluar el impacto de la estrategia implementada en el aprendizaje significativo y la

comprension de las funciones lineales en los estudiantes
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3. Justificacion

Los resultados obtenidos por los estudiantes en los simulacros ICFES, cuyos puntajes en
matematicas oscilaron entre 10 y 60,4 y se concentraron mayoritariamente en los niveles bajo y
medio, evidencian una dificultad significativa en la comprension de los contenidos matematicos.
Cabe sefalar que en estas pruebas se evalla el area de matematicas de manera integral, y aunque
el tema de funciones lineales aparece representado en una o dos preguntas, los bajos desempefios
reflejan un problema mas amplio que trasciende un contenido especifico.

Este panorama revela una dificultad persistente en la comprension de los conceptos
matematicos y destaca la urgencia de revisar las practicas pedagogicas actuales. La
implementacion de metodologias activas, apoyadas en recursos digitales y dinamicas
colaborativas, junto con el fortalecimiento de la resolucion de problemas, constituye una
alternativa clave para superar las debilidades detectadas.

El proyecto se justifica porque desarrollé una estrategia innovadora y contextualizada que
incorpora las TIC como mediadoras del aprendizaje. En este marco, Google Classroom funciona
COMO un recurso estratégico para organizar contenidos, disefiar actividades interactivas y favorecer
el trabajo colaborativo. La iniciativa responde a las demandas actuales de alfabetizacion digital,
estimula el interés por las matematicas y contribuye al fortalecimiento de competencias esenciales
como el razonamiento ldgico, la resolucion de problemas y el pensamiento critico, indispensables
para la formacion integral de los estudiantes.

Por eso se implementd esta estrategia didactica, que actualmente se ejecuta con el proposito
de fortalecer las competencias matematicas de los estudiantes de grado décimo de la Institucion

Educativa Comuneros, con énfasis en el aprendizaje de las funciones lineales. Para ello, se empled
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y se sigue empleando la plataforma Google Classroom como medio de apoyo tecnoldgico, a traves
de la cual los estudiantes acceden a una variedad de contenidos, ejercicios interactivos, juegos y
pruebas que les permiten avanzar de manera progresiva en el dominio teérico y practico de dicho
concepto matematico.

Asimismo, se considero fundamental incorporar el uso de la tecnologia en el trabajo, dado
su creciente protagonismo en la sociedad, lo que la convirtio en un recurso indispensable dentro
de los ambientes educativos. En el caso especifico del area de matematicas, fue necesario fomentar
la adquisicion de competencias digitales en torno al estudio de las funciones lineales. Para ello, se
utilizaron calculadoras para analizar graficas, asi como juegos y otras herramientas digitales que
permitieron comprender conceptos clave como el dominio, el codominio y la representacion
gréafica de cada funcion.

Por ende, esta propuesta de investigacion se llevo a cabo mediante la aplicacion de una
serie de actividades matematicas y sesiones de clase sobre funciones lineales, que buscaron
mejorar las habilidades tecnoldgicas y matematicas de los estudiantes con diferencias
socioculturales. Para ello, se implemento la plataforma virtual Google Classroom, dado que es un
software libre y facil de usar, lo que facilitd la organizacién de contenidos y la interaccion
pedagdgica en tiempo real.

En consecuencia, una estrategia pedagdgica que incluye la tecnologia en la ensefianza de
las matematicas ofrece la oportunidad de acortar distancias, ver la matematica de forma mas
dindmica y converger la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias con el uso de la tecnologia de
forma interactiva y agradable para los maestros y estudiantes. Segin Martinez-Huertas (2024), el
uso de tecnologias digitales en el aula permite mejorar significativamente la comprension de

conceptos abstractos y promueve la participacion activa del estudiante, alineandose con los



DIDACTICA PARA LA ENSENANZA DE FUNCIONES LINEALES 27

procesos matematicos establecidos en los lineamientos curriculares. Asimismo, Mora (2003)
destaca que las estrategias didacticas apoyadas en recursos tecnologicos facilitan el aprendizaje
significativo al permitir la representacion visual y manipulativa de ideas matematicas complejas.
Por su parte, Pérez-Cruz et al. (2024) concluyen que la integracion de herramientas digitales no
solo mejora el rendimiento académico, sino que también fortalece habilidades practicas aplicables
a situaciones de la vida cotidiana. En este sentido, resulta pertinente reconocer que dichas
herramientas no deben entenderse inicamente como recursos tecnoldgicos, sino como mediadores
pedagdgicos capaces de transformar la manera en que los estudiantes construyen conocimiento.
Su incorporacion favorece aprendizajes mas significativos, promueve la autonomia y contribuye

al desarrollo de competencias transferibles a distintos ambitos de la vida escolar y personal.

4. Marco teérico

4.1 Marco referencial
4.1.1 Antecedentes internacionales

El trabajo de investigacion titulado “La comprension del comportamiento grafico de las
funciones lineales mediante el uso de herramientas tecnoldgicas educativas”, con el autor: David
Vazquez Serrano presentado en la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla (BUAP) como
requisito para obtener el titulo de magister en educacion matematica en el afio 2023; Esta
investigacion presentd el disefio e implementacion de una secuencia didactica orientada a
favorecer el aprendizaje de las representaciones graficas de las funciones lineales mediante el uso
de herramientas tecnoldgicas (TIC). El estudio se desarrolla con un enfoque cualitativo y emplea

el método de estudio de caso, aplicando pruebas y entrevistas semiestructuradas a estudiantes de
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noveno grado de educacion basica. Los resultados evidencian las diversas formas en que los
estudiantes comprenden el concepto de funciones lineales, especialmente gracias al apoyo visual
que brindan herramientas tecnologicas educativas como GeoGebra.

En relacion con mi proyecto, la perspectiva confirma la importancia de integrar recursos
digitales en la ensefianza de las funciones lineales. En coherencia con ello, el proyecto busca que
los estudiantes de grado décimo fortalezcan sus competencias matematicas mediante el uso de
Google Classroom y actividades interactivas que promuevan la autonomia, el razonamiento l6gico
y la comprension significativa.

Asi mismo, el trabajo de investigacion titulado: “Analisis y valoracion de un proceso de
instruccion de La funcion afin por un profesor de secundaria”, del autor Nyll Walter Caldas Leiva,
presentada en la Pontificia Universidad Catdlica del Perd (PUCP) en el afio 2021, el cual se
presentd como requisito para Master en Ciencias de la Educacion con Mencion en Matematicas.
La investigacion se fundamenta en las herramientas del Enfoque Ontosemioético de la Instruccién
Matematica (EOS), el cual contempla la configuracién epistémicay los componentes e indicadores
de los criterios de idoneidad didactica: epistémica, cognitiva, mediacional, afectiva, interaccional
y ecoldgica. Al tratarse de un estudio cualitativo, se adopta el método de estudio de caso, lo que
permite comprender, describir y analizar en profundidad la actividad docente desarrollada en el
aula.

En relacion con el proyecto coinciden en la importancia de valorar la instruccion desde
criterios de idoneidad didactica. Mientras su estudio aborda la funcion afin en secundaria, la
presente propuesta se centra en las funciones lineales en grado décimo, integrando recursos

digitales como Google Classroom y actividades interactivas. Ambos enfoques buscan una
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ensefianza que fomente la comprension significativa, el razonamiento légico y la participacion

activa de los estudiantes.

Por otro lado, el trabajo de investigacion titulado “Aplicacion del ABP y m-learning como
estrategias para el aprendizaje de la funcion lineal en el bachillerato”, del autor Heli Herrera Lopez
y presentado en la Universidad Técnica de Ambato (Ecuador) en el afio 2023 como requisito para
optar al titulo de Maestria en Aprendizaje de la Lengua y las Matematicas, se desarrolla bajo un
enfoque cuantitativo. En este estudio se aplican cuestionarios a estudiantes de cuarto afio de
bachillerato con el fin de evaluar las habilidades adquiridas y su capacidad de resolucion de
problemas. Asimismo, se implementa una secuencia didactica basada en el aprendizaje mavil para
fortalecer las competencias de los estudiantes en torno a las funciones lineales.

Respecto al estudio, coinciden en la importancia de integrar metodologias activas y
recursos digitales para la ensefianza de las funciones lineales. Aunque su investigacion se centra
en estudiantes de bachillerato en Ecuador y la presente propuesta en grado décimo de la Institucion
Educativa Comuneros, ambos trabajos destacan la necesidad de promover aprendizajes
significativos, fomentar la autonomia y fortalecer competencias matematicas como el
razonamiento légico y la resolucion de problemas.

4.1.2 Antecedentes nacionales.

El trabajo de investigacion titulado “Ensefianza y aprendizaje de la funcion lineal: Un
estudio desde la teoria Modos de Pensamiento”, realizado por Ana Luisa Mena Romana y Freddy
Henao Restrepo en 2018 en la Universidad del Valle (Colombia) como requisito para optar al titulo
de Magister en Matematica, se fundamenté en una metodologia empirico-experimental. El estudio

implemento una unidad didactica basada en la teoria de los Modos de Pensamiento, con el fin de



DIDACTICA PARA LA ENSENANZA DE FUNCIONES LINEALES 30

analizar y fortalecer la comprension de las funciones lineales a través de diferentes formas de
representacion, especialmente en el plano cartesiano.

En el marco de la presente propuesta de investigacion, coincidieron en la necesidad de
superar la ensefianza tradicional mediante metodologias que fortalecieron el razonamiento ldgico,
la visualizacion gréafica y la participacion activa. Mientras su estudio se sustento en la teoria de los
Modos de Pensamiento, esta propuesta emple6 herramientas tecnolégicas como Google Classroom
para potenciar el aprendizaje de las funciones lineales.

De la misma forma, el trabajo, “Objeto virtual de aprendizaje para la ensefianza de las
funciones lineales basada en la ensefianza para la Comprension.”, del autor Laura Maria Reinoso
Florez para obtener el titulo de Magister en Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales afio
2021. Esta investigacion esta orientada al disefio de un Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) para
la ensefianza de la funcion lineal, fundamentado en el marco teérico de la Ensefianza para la
Comprensién (EpC) propuesto por Perkins. Aunque el OVA no fue implementado en el aula, esta
dirigido a estudiantes de noveno grado de una institucion educativa colombiana, Asimismo,
destacan que el uso de las TIC puede fomentar la autonomia y la motivacién de los estudiantes al
permitir la implementacién de actividades que habitualmente no se desarrollan en el aula
tradicional.

La investigacion titulada “Modelacion matematica mediada por el software GeoGebra en
la aplicaciéon de funciones lineales, para la solucion de problemas en el contexto del manejo
ambiental” de Gonzalo Bardn Martinez en la Universidad Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia
(UPTC) para obtener el titulo de Magister en Educacion en Tecnologia en el afio 2020 implementd
una secuencia didactica con estudiantes de grado noveno, utilizando GeoGebra para facilitar la

comprension de las funciones lineales y su aplicacion en contextos ambientales. El estudio
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evidencia el valor de las TIC como mediadoras del aprendizaje matematico. En relacion con mi
proyecto, mientras Barén Martinez emplea GeoGebra, mi trabajo se centro en Google Classroom
para estudiantes de grado décimo, con actividades interactivas que fortalecen la autonomia, el
razonamiento l6gico y la comprensién significativa. Ambos enfoques coinciden en superar la
ensefianza tradicional mediante el uso de herramientas tecnoldgicas.

4.1.3 Antecedentes locales

El trabajo de investigacion “Disefio de una Estrategia Pedagogica Mediada por
Herramientas Tecnoldgicas para Fortalecer el Tema de Potenciacion con Alumnos del Grado 6-2
de la Institucion Educativa Maiporé, Sede A, Jornada de la Tarde de Bucaramanga” del autor
Alderman Lopez Jaimes, en la Universidad de Investigacion y Desarrollo (UDI) para obtener el
titulo de Magister en TIC para la Educacion en el afio 2022. Esta investigacidn tuvo como finalidad
disefiar una metodologia pedagogica con recursos tecnoldgicos como el Classroom para fortalecer
el aprendizaje de la potenciacion en los estudiantes, su metodologia de investigacion fue de
caracter cualitativa desde el alcance exploratorio. Este antecedente se relaciona en el método de
ensefianza aprendizaje en las matematicas a través de una estrategia didactica como Classroom,
que permite cautivar el interés de los estudiantes por el aprendizaje de una forma mas lddica.

El siguiente trabajo de investigacion titulado “Conocimiento especializado sobre la funcion
lineal de un profesor de matematicas en formacion” de autor Giovanny Alberto Segura Herrera,
para obtener el titulo de Magister en Educacion Matematica en el afio 2024. Orientado al profesor
de matematicas en formacion del marco del MTSK (Mathematics Teacher’s Specialised
Knowledge), en la ejecucion de clases de funciones lineales y la atencion a la diversidad en el aula.
Asi mismo con una “metodologia cualitativa, descriptivo desarrollado en fases 1)

Contextualizacion de la investigacion y seleccion del caso; ii) Seleccion de las fuentes de
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informacion; iii) Seleccion y sistematizacion de los datos; y iv) Analisis sobre el conocimiento
especializado” (Segura, 2024, p. 37).

Este trabajo implementd una estructura mediada por la aplicacién GeoGebra para mostrar
habilidades y destrezas al momento de resolver problemas en funciones lineales y lograr concebir
la funcion mas alla de la ecuacion y modelar fenémenos por medio de la expresion analitica.

El trabajo de investigacion titulado “Proyecto de aula que contribuya a la ensefianza de la
funcion lineal y afin, por medio del aula invertida.”, de autor Claudia Janneth Quintero Mufioz,
para obtener el magister en ensefianza de las ciencias exactas y naturales. en el afio 2019; Esta
investigacion esta orientada a implementar la metodologia de aula invertida en la ensefianza de las
matematicas, especificamente en los temas de funcion lineal y afin, en el grado noveno del Instituto
San Carlos de La Salle, en la ciudad de Medellin. La propuesta se fundamenta en el aprendizaje
significativo de David Ausubel, y se disefia a través del esquema del proyecto de aula propuesto
por Hugo Cerda. Asimismo, se enmarca en los estandares curriculares establecidos por el
Ministerio de Educacién de Colombiay en los Derechos Bésicos de Aprendizaje.

4.2 Marco conceptual
4.2.1 Componente pedagogico

La creacion del concepto de funcién lineal por medio de induccién conceptual.

Este enfoque didactico en la cual los estudiantes construyen el significado de esta funcion
a partir de la exploracion de relaciones entre conjuntos y la identificacion de patrones, utilizando
representaciones visuales y analiticas. A través de experiencias como el andlisis de tablas de
valores, graficas y relaciones entre variables, los estudiantes identifican comportamientos
constantes que les permiten generalizar la estructura algebraica de la funcion lineal, expresada

como f(x) = mx + b.
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Este proceso inductivo favorece una comprension mas profunda, ya que no parte de
definiciones formales, sino de la exploracion activa y guiada, promoviendo el razonamiento, la
modelacién y la conexion entre representaciones simbolicas, graficas y numeéricas.

4.2.2 Componente didactico

La utilizacion de la plataforma de Google Classroom para crear herramientas que conlleven
a la construccion del concepto de funcion lineal.

Esta estrategia pedagdgica innovadora que permite integrar recursos digitales en el proceso
de ensefianza-aprendizaje de las matematicas especialmente en funciones lineales. Google
Classroom, al ser una plataforma, flexible, multidispositivo y accesible, facilita la organizacion de
contenidos, la asignacion de actividades interactivas y el seguimiento personalizado del progreso
de los estudiantes con un aprendizaje colaborativo entre compafiero y docente. A través de esta
herramienta, los docentes pueden incorporar diferentes recursos como videos explicativos,
simuladores, calculadoras gréaficas, formularios de evaluacion, enlaces a software como GeoGebra
0 Desmos, lo que motiva a los estudiantes y fortalece el concepto de funcién lineal.

4.2.3 Modelo pedagogico de la Institucion educativa Comuneros: Dialogante de Julian de
Zubiria Samper

La Pedagogia Dialogante, es un enfoque pedagdgico, que reconoce las diferentes
dimensiones humanas, su caracter contextual, social mediado e histérico. Ubica como principal
tarea de la escuela y sus docentes el desarrollo de las dimensiones cognitivas, valorativas, y
praxicas; al tiempo que sefiala que esto solo es posible actuando de manera interestructurante, al
reconocer el papel mediador del docente y el papel activo del estudiante en todo el proceso de

desarrollo (Conservatorio de Ibagué, 2024, parr. 2).
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4.2.4 Modelo pedagdgico que sustenta la propuesta de investigacion a desarrollar: Modelo
cognitivista

Lo que distingue a este modelo educativo de otros modelos tradicionales es que no se limita
a la transmision de contenidos ni a la acumulacién de conocimientos por parte del estudiante, sino
que busca fomentar su desarrollo intelectual, con habilidades como el razonamiento ldgico,
pensamiento critico, la resolucién de problemas y la capacidad de abstraccion. En la cual el
aprendizaje no es un proceso lineal ni mecanico, sino una construccion activa en la que el
estudiante desempefia un papel protagonico.

Se trata de un modelo orientado a potenciar las capacidades cognitivas del estudiante tanto
en el proceso de aprendizaje como en el producto o resultado final, brindandole herramientas para
a aprender, adaptarse a nuevos desafios y construir un conocimiento significativo y duradero
siempre teniendo como protagonista al estudiante y contando con el docente como un apoyo
(Tekman, 2021, parr. 20).

4.2.6 Relacion que tiene la propuesta de investigacién con el Modelo Pedagbgico de la
Institucion Educativa Comuneros

La construccion del concepto de funcion lineal mediante induccion conceptual se vincula
con el modelo pedagdgico dialogante, al propiciar un aprendizaje progresivo que desarrolla
dimensiones cognitivas, valorativas y praxioldgicas. Este enfoque permite que el estudiante avance
de lo general a lo especifico, relacionando significados y consolidando el concepto final de funcion
lineal. De esta manera, se fortalece su razonamiento logico y su capacidad de aplicar el
conocimiento en distintos contextos, superando la ensefianza tradicional y promoviendo un

aprendizaje significativo.
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4.2.7 Modelo Didactico que fundamenta la propuesta de investigacion: Modelo didactico-
tecnologico.

El modelo didactico-tecnoldgico integra herramientas digitales con estrategias pedagogicas
para promover un aprendizaje activo, significativo y colaborativo. Al situar las TIC como
mediadoras, potencia la autonomia, el razonamiento légico y la construccion colectiva del
conocimiento. De este modo, trasciende la ensefianza tradicional y genera escenarios dinamicos
donde los estudiantes relacionan conceptos con su realidad y desarrollan competencias criticas
para afrontar retos académicos y sociales.

“En este modelo se combina la preocupacion de transmitir el conocimiento acumulado con
el uso de metodologias activas. Existe preocupacion por la teoria y la practica, de manera conjunta”
(Mayorga y Madrid, 2010, p. 95).

Por tanto, el modelo didactico planteado se complementa con el modelo pedagogico debido
a que éste actia de manera interestructurante ya que, existe una relacion entre el sujeto y el
concepto que se estan formando por medio de la induccion conceptual utilizando la tecnologia;
siendo importante destacar que el modelo Dialogante es Inter estructurante.

Segun el Modelo didactico-tecnologico de los autores: (Fernandez, J.; Elortegui, N.;
Rodriguez, J.F.; Moreno, T., 1997; Garcia Pérez, 2000; Paez, 2006) y citados por Mayorga y
Madrid, 2010 en el articulo: Modelos didacticos y Estrategias de ensefianza en el Espacio Europeo
de Educacion Superior. En la dimension analizada de “como ensefar” este modelo se define asi:

Metodologia vinculada a los métodos de las disciplinas. Actividades que combinan la
exposicion y las practicas, frecuentemente en forma de secuencia de descubrimiento
dirigido (y en ocasiones de descubrimiento espontaneo).

El papel del alumno/a consiste en la realizacion sistematica de las actividades programadas.
El papel del profesor/a consiste en la exposicién y en la direccion de las actividades de

clase, ademas del mantenimiento del orden (Mayorga y Madrid, 2010, p. 100).
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4.2.8 Aporte de la propuesta de investigacion a los componentes pedagogico y didactico

La propuesta de investigacion contribuye a los componentes pedagdgico y didactico
mediante la creacidn de conceptos a través de la induccion conceptual, estableciendo asi un modelo
de ensefianza-aprendizaje de enfoque cognitivo. Esta dinamica se ve fortalecida por el uso de la
plataforma Google Classroom, la cual respalda y complementa el modelo didactico-tecnolégico
adoptado.

El mapa mental mostrado a continuacion, ver figura 1, expone el concepto de la plataforma
Classroom, resaltando las ventajas, caracteristicas y beneficios que ofrece a estudiantes y docentes.
Al incorporarla en el proyecto de funciones lineales, se busca potenciar el aprendizaje mediante el
uso de tecnologias educativas, facilitando la representacion grafica de conceptos, la verificacion
de procedimientos y la identificacion de dificultades, lo que abre la posibilidad de disefar

estrategias mas pertinentes y efectivas.



Figura 1.
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Principales funciones qué le aporta a la ensefianza y el aprendizaje de funciones lineales la plataforma GOOGLE. CLASSROOM

Modelo de aprendizaje semi presencial que
combina proyectos en clase con tareas en casa.

Permite a los alumnos escoger donde y cuando
aprender, como ver lecciones en video o hacer
cursos en linea.

Facilita que alumnos ausentes sigan el ritmo de
la clase, evitando que se sientan perdidos al
regresar

Fomenta la autonomia estudiantil con
herramientas que los conectan y desarrollan
habilidades para el futuro.

Google Classroom ayuda a los educadores a
crear experiencias de aprendizaje
personalizadas, administrando y midiendo su
impacto.

Como parte de Google Workspace for EL APRENDIZAJE

Education, mejora la preparacion de los
estudiantes para el futuro.

Equipo de compute o dispositivo mavil.

Navegador Chrome.

Cuenta de Gmail. CLASSROOM

Manejo de Google Docs y Drive.

DONDE SE UNEN LA ENSENANZA Y

REQUISITOS PARA UTILIZAR

Classroom es una aplicacion de Google que
gestiona actividades de un aula utilizando
tecnologias de la informacion y comunicacion
(TC).

Permite convertir un aula en un espacio mixto

(presencial y en linea) o completamente en
linea, fomentando el trabajo colaborativo

Publicar contenidos para documentar y
ejemplificar la clase, incluyendo videos, sitios
web, y documentos.

Realizar asesorias para clases impartidas
completamente a distancia.

Organizar tareas y sus entregas, programando
su publicacién en fechas especificas.

iQUE PODEMOS HACER CON Corregir, retroalimentar y asignar calificaciones
GOOGLE CLASSROOM? a las tareas enviadas por los alumnos.

Comunicarse con los alumnos mediante
anuncios pUblicos o mensajes privados.

QUE ES CLASSROOM @ ;flgtamarla participacion y discusion fuera del

Facilitar la asignacion de la nota final mediante
una hoja de calculo con todas las
calificaciones del periodo escolar.

Crear y administrar clases, tareas y
calificaciones en linea.

Personalizar y medir experiencias de
aprendizaje.

Ventajas para los profesores Enviar comentarios en tiempo real.
Publicar anuncios y preguntas a los alumnos.
Calificar tareas automaticamente.
Usar plantillas predisenadas.

VENTAJAS DE UTILIZAR Colaborar en tareas y compartir recursos.

Recibir retroalimentacion instantanea sobre las

Ventajas para los estudiantes
tareas.

Acceder a herramientas de Google como Docs,

Sheets y Drive.

CLASSROOM Fuente: Elaboracion propia.  Ver imagen
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4.2.9 ;Qué son las Tics?

Las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC), son el conjunto de
recursos, herramientas, equipos, programas informaticos, aplicaciones, redes y medios; que
permiten la compilacion, procesamiento, almacenamiento, transmision de informacion como: voz,
datos, texto, video e imagenes. Creado ministerio TIC y reglamentado por Art. 6 Ley 1341 de
2009. (MINTIC, 2021, parr.1)

Las Tics en la educacion permite al docente mejorar los métodos de ensefianza en la cual
implementa herramientas y programas con el uso del Internet, esto implica que la informacién es
buscada y encontrada en tiempo récord dentro de la escuela. Con el uso de las computadoras o
Tics, los estudiantes desarrollan habilidades y destrezas que favorecen el proceso del aprendizaje
significativo.

4.2.10 ; Ambientes de aprendizaje TICS?

Los ambientes de aprendizaje mediados por las TIC se pueden considerar como
tradicionales y presenciales; sin embargo, han incorporado en sus planeaciones elementos y
herramientas tecnoldgicas, con un propoésito no solamente técnico (material tecnolégico como
computadores y conexiones a internet), sino con el &nimo de innovar las practicas educativas para
mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje. (Bermudez, 2016, p. 125)

Ademas, los ambientes de aprendizaje poseen 3 factores importantes.

a. Espacios fisicos: entorno escolar como las aulas, cafeteria, bafios, el patio entre otros.

b. Elementos fisicos: Aquellos que favorecen el aprendizaje como: herramientas
tecnoldgicas (computador, internet, dispositivos mdviles, televisores), libros entre otros.

c. Actores: profesores, estudiantes, parte administrativa y padres de familia.
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Cada uno de estos factores incorporados por el profesor generan un ambiente mas flexible
para el aprendizaje, permitiendo que los estudiantes aprendan dentro y fuera de la escuela gracias
al uso de Internet y los dispositivos moviles.

4.2.11 Herramientas tecnoldgicas que se utilizaron

El ambiente utilizado en esta investigacion es Google Classroom, el cual tiene como
propdsito que los estudiantes comprendan las funciones lineales mediante la induccion conceptual,
construyendo el aprendizaje de manera progresiva y fortaleciendo tanto su razonamiento légico
como su capacidad de aplicacion préactica. Esta herramienta esta disefiada para apoyar a docentes
y estudiantes en el desarrollo de sus clases virtuales, ofreciendo un espacio dindmico y accesible.
Aqui un estudiante encontrara:

a. Videos de funciones lineales: Los cuales sirven de forma estructurante para que por
medios visuales el alumno pueda complementar sus conocimientos con lo que se esta ensefiando
y establezca correctamente la definicion de funcion lineal.

b. Desmos: Es una herramienta de graficacion de funciones que permite visualizar
simultaneamente la tabla de valores y la representacion grafica. Al observar la funcion lineal en el
plano cartesiano, el estudiante puede contrastar su propia construccién con la grafica generada en
la aplicacion, lo que facilita la verificacién y comprension de la relacion entre la expresion
algebraica y su representacion visual.

c. Google Sheets: Es una aplicacion de hoja de céalculo en linea que permite organizar,
calcular y visualizar datos de manera colaborativa. En el ambito del aprendizaje de las funciones
lineales, se convierte en una herramienta pedagogica que facilita la representacion de relaciones

entre variables, el calculo de valores y la construccion de graficas dinamicas.
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d. Excel: Se convierte en una herramienta pedagdgica que facilita la comprension de las
funciones lineales al permitir: tabulacion de valores, uso de férmulas, visualizacion grafica,
exploracion dindmica
4.3 Funciones

En el proyecto de investigacion se busco que los estudiantes comprendieran las funciones
lineales mediante la induccién conceptual, construyendo el aprendizaje de manera progresiva y
fortaleciendo su razonamiento légico y su capacidad de aplicacion en diversos contextos. Este
enfoque partio de la comprensidn y estructuracion de conceptos fundamentales y de base, entre los
cuales se destacaron:

a. Relacion

b. Funcion

c. Funcion lineal

d Aula invertida

Los elementos se organizan en el siguiente mapa mental, ver figura 2, el cual evidencia que
las funciones constituyen un eje fundamental para comprender el concepto de funciones lineales
y, en general, los distintos tipos de funciones matematicas. Esta representacion grafica permite
visualizar la relacion entre los conceptos base y facilita la construccion de un aprendizaje mas

estructurado y coherente.



Figura 2.

Esquema de la induccion conceptual de funcion lineal.

Una funcian lineal es una funcidn polindmica de

primer grade; su representacion en el plano
cartesiang es una linea recta.

Se expresa como: f(x) =mx + b

m: penciente de la recta.

b: ordenada al origen

Modificaciones:

Cambiar m altera la inclinacion de la recta.

Cambiar b altera el punto de corte conel gje y.

Funcidn lineal (b = 0) va. funcidén afin (o= 0
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Funcion lineal

Fuente: Elaboracion propia. Ver imagen

Una funcidn matematica es la relacién entre
~ dos magnitudes, donde el valor de una

[ hora

= a—fa)

Tipos de funciones matematicas

~f.AB

depende delaotra

Ejemple: La temperatura del dia depende de la

-~ Variable dependiente: temperatura.
- Variable independiente: hora.

— Toda funcitin se expresa como:

"Funcian inyectiva™®: Elementos distintos del
dominio A corresponden a elementos distintos
del codominio B.

“Funcian scbreyectiva™: A cada elemento del
dominio A le corresponde una imagen en B,
aungue puada haber imégenes compartidas,

"Funcidn biyectiva™: Es inyectiva y
sobreyectiva; cada elemento de A tiene un
unico elemento en B, sin imagenes sin asociar.
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Todo esto se realizo dentro de la Plataforma de Google Classroom, la cual ha servido para
innumerables aplicaciones conceptuales en diversas areas del saber como matematicas, biologia,
espafol, ciencias sociales y otras. En los antecedentes se encuentra un recuento de avances en estas
materias por medio de las TIC.

A continuacion, la figura muestra un ejemplo de funcion, el conjunto de partida recibe el nombre
de dominio, mientras que los elementos del conjunto de llegada se denominan codominio.
Figura 3.

Ejemplo de funcion idéntica.

F(x)= x
Entrada x Salida f(x)
1 1
2 \ / 2
3 4
4 3
Dominio Codominio

Nota. Elaboracion propia.
A continuacion, otros ejemplos donde se puede apreciar cuando una relacion es funcion y

cuando no.
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Figura 4.

Ejemplo de funciones y de una relacion que no es funcion.

/-—-
W N -

m
@
~1

Es una funcion

b. a 1 [I
b 2
C 3

Es una funcion

Nota. Tomado de: WordPress.com (2012). Matematicas 4.
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No es una funcidn
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—
[ —
N —

(@]
w

Es una funcion

https://matematicas4univia.wordpress.com/wp-content/uploads/2012/03/diagramas.jpg

4.4 Funciones lineales

Son expresiones polinémicas de primer grado, donde el dominio y codominio son todos

los nimeros reales, donde f es una funcién de tal manera que f: R — R, f se expresa como

funcion lineal si f(x) = mx + b donde m es la pendiente y determina si la funcién es creciente,

decreciente o constante.
Sim > 0, la funcién es creciente,
sim < 0, lafuncion es decreciente,

Sim = 0, lafuncién es constante.

b es ordenada del origen y representa el valor de y cuando x es igual a cero.


https://matematicas4univia.wordpress.com/wp-content/uploads/2012/03/diagramas.jpg
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Ejemplos:

1. Indicar si la funcion es lineal

a. y =2x+1 esunpolinomio de grado 1. Es linealdondem =2yb =1

b. y = —6x+ 3 esun polinomio de grado 1. Es lineal donde m = -6y b = 3

c. y = 5x funcion lineal se expresa como y = mx + b donde m es la pendiente de la

rectay b es la ordenada al origen
2 -, .
d y= - No es una funcion lineal porque no se puede expresar en la forma

(y = mx + b), donde (m) y (b) son realesy m 0

e. y = 7x?+ 2 No es una funcion lineal, es de segundo grado.
4.4.1 Pendiente y Ordenada al Origen

La ordenada al origen es el punto en el que una recta cruza el eje de las ordenadas y se
denota y = mx + b, donde m es la pendiente y b es la interseccion con el eje y, también llamada
ordenada al origen.

Para entender el concepto de la pendiente de una recta, es necesario posicionarse en el
plano cartesiano. Asi mismo, la pendiente de una recta es una medida de su inclinacion y la
direccion de la linea en un grafico. Se define como la relacion entre el cambio vertical (elevacidn)
y el cambio horizontal (recorrido) entre dos puntos de la linea con coordenadas de dos puntos
distintos de la linea. Una pendiente positiva indica que la linea asciende de izquierda a derecha,
mientras que una pendiente negativa indica que desciende. Una pendiente de cero representa una
linea horizontal y una pendiente indefinida indica una linea vertical.

Cuando se tienen dos puntos distintos en el plano cartesiano, la primera medida que se

obtiene es la pendiente (m), definida como la razén entre el cambio vertical y el cambio horizontal.
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De aqui, mediante un simple desarrollo algebraico, se obtiene la forma explicita y = mx + b:
donde b representa la interseccion con el eje y.

Figura 5.

Pendiente y punto de interseccién en el plano cartesiano.

Punto de Y
interseccion.

Pendiente.

y=mx+b

Nota. Tomado de Nodo Universitario. (2016). Pendiente-ordenada al origen
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Figura 6.

Pendiente y ordenada de una funcion lineal
Y =mx + |

Ordenadaal origen.
Se muestra en el punto donde
Larecta cortael ejey

Pendiente
Indica cuando aumenta o disminuyey
Cuando X aumenta una unidad

¥

18 " A
Funcion lineal

decreciente
m<0

Funcion lineal
creciente
m>0

| Funcién constante.
m=0

Nota. Tomado de Ramirez. (2020).

De la gréfica se observa que: es posible identificar como se comporta la variable
dependiente y en relacién con la variable independiente x, a través del valor de la pendiente m lo

que representa la razén de cambio entre ambas variables y determina si la funcion crece, decrece

0 permanece constante.

Cuandom > 0, aumentar los valores de x, los valores de y también aumentan, lo que indica
una funcién creciente. En cambio, si m < 0, al incrementarse x, los valores de y disminuyen, es u
una funcién decreciente, Por otro lado, si m= 0 su a grafica corresponde a una linea horizontal, lo

que indica que, y permanece constante sin importar el valor de x, entonces se trata de funcion es

constante.

No es funcion

m=oo
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Siguiendo con este analisis, la ordenada en el origen es el punto en y, quien corta el eje de
las ordenadas. Si las coordenadas son (0, n) la figura es la siguiente:
Figura 7.

La ordenada.

L4

Eje de | f(x)=mx+n
ordenadas

{O,n)

~ n (Ordenada)

Eje de X
abscisas

Nota. Tomado de Guerrero. (2020).

El eje x son las abscisas, el eje y son las ordenadas; el punto de corte de la gréaficaen y es
(O, n).

4.5 Representacion de una funcion lineal en forma tabular.

Las funciones lineales se representan mediante el uso de una tabla de valores x. (variable
independiente que representa el dominio) y de los valores y correspondientes (variable
dependiente representa el codominio de la funcion). Veamos un ejemplo: La funcion f definida
por f(x) = 5x, es una funcion lineal, conm = 5y b = 0.

En la tabla se le otorgan valores a x, para luego ser remplazados en la funcion y darle un
valor a y. Con esos dos valores, se ubican los puntos y se unen los puntos para obtener la funcion.
Asi se logra completar la tabla de valores.

Six = 0, entonces y sera igual a 0
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Six =1, entonces y serd igual a 5

Six = 2, entonces y seraigual a 10

f(0)=500)=0; f(1)=51)=5; f(2)=5(2) =10

f(=1) =5(-1) =-5; f(-2) =5(-2) =-10
X 0 1 2 -1 -2
f(x) =5x 0 5 10 -5 -10

A continuacion, se presenta un ejemplo adicional de tabulacion de una funcién

f(x) = —5x

f(0)=-5(0)=0; f(1)=-5(1)=-5; f(2)=-5(2)=-10
f(=1)=-5(-1)=5; f(-2)=-5(-2)=10

X 0 1 2 -1

-2

f(x) = =5x 0 -5 -10 5

10

4.5.1 Representacion de una funcidn lineal en forma gréfica.

48

La funcidon lineal, expresada como y = ax + b, se representa en el plano cartesiano

mediante una recta. El coeficiente a indica la pendiente y el término b la interseccion con el eje y.

Esta estructura refleja un cambio constante y permite modelar fendmenos de variacion

proporcional en diversos contextos.

4.5.2 Plano cartesiano.

El plano cartesiano, definido como el conjunto R? y conformado por todos los pares

ordenados (x,y), constituye una herramienta fundamental para la representacion grafica de
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relaciones matematicas. Desde una perspectiva didactica, se justifica su uso porque facilita la
transicion de lo abstracto a lo concreto, permitiendo que los estudiantes visualicen las relaciones
algebraicas y comprendan de manera progresiva conceptos como pendiente, interseccion y
variacion. Ademas, su aplicacion en el aula fomenta la autonomia y el razonamiento l6gico al
vincular la teoria con representaciones graficas claras.

A ello se suma su estructura ortogonal, basada en los ejes x y y, proporciona un marco
organizado que facilita el andlisis de funciones y la resolucion de problemas geométricos y
algebraicos, al permitir visualizar con precision la dependencia entre variables. El origen (0,0)
actla como punto de referencia inicial y asegura uniformidad en la ubicacion de los elementos
dentro del plano. Ademas, la distincidn entre abscisas y ordenadas posibilita la localizacion exacta
de cualquier punto, lo que convierte al plano cartesiano en un recurso indispensable tanto en la
ensefianza y el aprendizaje de las matematicas como en su aplicacion en diversos contextos
cientificos y préacticos.

Figura 8.

Plano cartesiano
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EieY

Eie de las ordenadas

5
4
3
2

: ] Eje X
900§ F 8 B A DR 1 L TR REREEEER: Eje de las abscisas
. Origen
-3
—4
-5
=

Nota. Tomado de: Plano cartesiano (2019). https://matemovil.com/plano-cartesiano/

Por otro lado, las funciones lineales se grafican segun los valores obtenidos en la tabla. En
el caso de. f(x) = 5x la pendiente positiva muestra un crecimiento proporcional, mientras que
en f(x) = —5x, la pendiente negativa indica un decrecimiento inverso. La comparacion entre
ambas funciones evidencia que el signo de la pendiente determina la orientacion de la recta y, por
tanto, el comportamiento de la relacion lineal.

Figura 9.

Caracteristica de una funcion lineal.


https://matemovil.com/plano-cartesiano/
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f(x)=5x f(x)=-5x
4 4
- 2
2 ' Ordenada
al origen
Ordenada
[_Lt" al origen > -

Z

Funcidn creciente Funcidon decreciente

Nota. elaboracién propia

Las gréaficas de las funciones f(x) = 5x y f(x) = —5x son rectas que pasan por el origen
de coordenadas. En la gréafica de la funcion y = —5x al aumentar el valor de la variable
independiente disminuye el valor de la variable dependiente, por lo tanto, y = - 5x es una funcion
decreciente. La funcién y = 5x, al aumentar el valor de la variable independiente aumenta el
valor de la de la variable dependiente, por lo tanto, y = 5x es una funcién creciente.
4.6 Dominio y codominio de una funcion

El dominio de una funcion f (x) es el conjunto de todos los valores para los cuales la funcion
esta definida, es decir, si f: A—B, entonces el dominio es el conjunto A. Dom (f) = A

Es el conjunto de partida de la funcion: cada x €A tiene una imagen f (x) € B. vy el

codominio es el conjunto formado por todos los valores que toma la variable dependiente vy, es
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decir, el codominio de una funcion f: A—B es el conjunto B que se especifica como conjunto de
llegada de la funcién, independientemente de si todos sus elementos son alcanzados por f,

Cod (f)=B

Ejemplo 2: Encontrar el dominio y codominio la funcion y = 5x.

Dominio: {...,—1,—2,0, 1, 2,...} corresponde a los nimeros enteros (Z), y si puede
expresarse de manera enumerativa porque los enteros son discretos y se pueden listar uno tras otro.

Codominio: {...,—5,10,0, 5,10, ... } Son todos los reales.

Ejemplo 3: Encontrar el dominio y codominio la funciény = 5.

Dominio: Son todos los reales.

Codominio: {...5,5,5,5,5, ...} En este caso el codominio es 5, que es la imagen de la
funcidn, es decir, el conjunto de valores efectivamente obtenidos se reduce unicamente a 5
4.6.1 Intercepto con los ejes

Para hallar la interseccién o puntos de corte de una grafica o funcién en los ejes “x”,“y”,
tenemos que igualar las variables a cero x = 0 y y = 0. Veamos un ejemplo:

Interseccion con el eje “x”

Para hallar la interseccion de una funcién con el eje “x”, igualamos la variable y = 0;
veamos un ejemplo con funciony = 3 + x

Igualamos la funcion a cero

y=0dondey=3+x

0=34+x
0—-3=x
x = —3

El punto de interseccion en el eje x es (—3,0)
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4.6.2 Interseccion con el eje “y”

Para hallar la interseccidon de una funcion con el eje “y”, tenemos que realizar x = 0;
continuamos con el ejemploy = 3+ x .enel eje "x"
Reemplazandox = 0eny = 3 +x
y=3+0
y=3
El punto de interseccion en el eje x es (0,3)
Como ya se tienen los puntos de interseccion ahora se gréafica para identificar la pertinencia
de la gréfica.
Figura 10.

Pendiente de una funcién lineal

|/
y=3+X /(r 3)

(-3,0)

-4 -2 0 2

Nota. Fuente propia

A continuacion, se realiza un ejemplo de funciones lineales con su respectiva grafica.
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Ejemplo 3: Gréafica de funciones lineales identificando la pendiente y la ordenada del
origen.
f(x) =6x—2
1. Identificamos la pendiente y la ordenada al origen. es: m =6y b = —2 Que tiene
pendiente positiva, es decir, la recta crece. Y que el corte con el eje Y es en (-2)

2. Obtener los valores de la tabla.

X 0 1 2 -1 -2

f(x) =6x—2 -2 4 10 -8 -14

Dominio: son todos los reales

Codominio: son todos los reales
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Figura 11.
Graficade la funcion Y = 6x — 2

Y Base=1
Pendiente:6 d

Altura=6

y =|6X-2

K’ 2 X
Ordenada
-24 -
al origen
4
6

Nota. Elaboracion propia
4.7 Ambientes de aprendizaje con TIC

Los ambientes de aprendizaje mediados por las TIC se pueden considerar como
tradicionales y presenciales; sin embargo, han incorporado en sus planeaciones elementos y

herramientas tecnoldgicas, con un propésito no solamente técnico (material tecnolégico como
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computadores y conexiones a internet), sino con el &nimo de innovar las practicas educativas para
mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje. (Bermudez, 2016, p.125)

Con la llegada de la pandemia la educacion ha tenido cambios en las metodologias de
ensefianza y aprendizaje, a raiz de esto se incorpora las tecnologias en el aprendizaje que permite
al estudiante adquirir competencias digitales y alfabetizacion digital. El uso de herramientas
digitales por los profesores, ha venido cambiando la metodologia tradicional, ya que implementan
estrategias innovadoras centradas en el estudiante, facilitando el aprendizaje y asegurando el éxito

académico.

5. Metodologia

5.1 Identificacion del método, disefio y enfoque de investigacion:

Lo que se pretendi6 con este trabajo fue inducir el concepto de funcién lineal, donde
primero se construyé el concepto de funcion y luego el de funcidn lineal con la investigacion
cualitativa, por medio del disefio de investigacion-accion con una perspectiva técnico-cientifica,
donde los estudiantes interactuaron remotamente y presencialmente con el maestro en la
construccién del concepto en el que segin Lewin (1946) lo define asi:

Su modelo consiste en un conjunto de decisiones en espiral, las cuales se basan en ciclos

repetidos de analisis para conceptualizar y redefinir el problema una y otra vez. Asi, la

investigacidn-accion se integra con fases secuenciales de accion: planificacion,

identificacion de hechos, analisis, implementacion y evaluacion (Hernandez, 2014, p. 497).

El enfoque fue practico, pues buscd centrarse en el desarrollo de la teoria y en el
aprendizaje significativo de las funciones lineales. Se privilegio un proceso de ensefianza-

aprendizaje que favorece la comprension de este contenido matematico mediante experiencias

concretas, como la resolucion de problemas, la interpretacion de graficas y la modelacion de
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situaciones reales. La investigacion es cualitativa por medio del disefio de investigacion-accion
con una perspectiva vision técnico-cientifica segin Lewin (1946) lo define asi:

El modelo propuesto se fundamenta en una l6gica de decisiones en espiral, las cuales se

basan en ciclos repetidos de analisis para conceptualizar y redefinir el problema unay otra

vez. Asi, la investigacion-accion se integra con fases secuenciales de accion: planificacion,

identificacion de hechos, analisis, implementacion y evaluacion (Hernandez, 2014, p. 497).
5.2 Definicion de criterios de anélisis

Las preguntas planteadas: ¢Es funcion? y ¢Su estructura es polindmica de la forma
f(x) = mx + b? orientan el proceso de construccion del concepto de funcidn lineal, se parte de la
premisa de que toda funcion establece una relacion entre dos conjuntos, de manera que a cada
elemento del dominio le corresponde uno y solo un elemento del codominio.

Esta definicidn garantiza una correspondencia univoca que permite analizar la dependencia
entre magnitudes. Para que una funcién sea considerada lineal, debe tratarse de un polinomio en
una variable de primer grado, cuya forma general se expresa como f(x) = mx + b, dondemyb
son constantes reales. Esta propiedad asegura que su representacion grafica corresponda a una
linea recta, lo que justifica su denominacion. Finalmente, conviene precisar que una variable se
entiende como una magnitud que, dentro de un conjunto determinado, puede asumir cualquiera de
los valores posibles.

En este sentido, la formulacion de las preguntas propuestas mas adelante responde
directamente a los objetivos especificos de la investigacion. La primera pregunta, ¢Es funcion?, se
vincula con el cumplimiento del objetivo de construir el concepto de funcién de manera inductiva,
al permitir que los estudiantes reconozcan las caracteristicas esenciales que definen una funcién.
La segunda pregunta, ¢Su estructura es polinémica de la forma f(x) = mx + b ?, contribuye al

logro del segundo objetivo especifico, consistente en desarrollar el concepto de funcion lineal a

partir de la induccién conceptual, favoreciendo la identificacién de su expresion algebraica.
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Finalmente, la tercera pregunta, ¢Su grafica es una linea recta?, se relaciona con el tercer objetivo
especifico, orientado a disefiar y emplear herramientas didacticas en Google Classroom que
apoyen la comprension y el aprendizaje significativo de la funcion lineal.

5.3 Confeccion de técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La poblacion objeto de estudio correspondi6 a un grupo de estudiantes de educacion basica
secundaria de la Institucion Educativa Comuneros, quienes se encuentran en un nivel académico
donde se abordan los contenidos de funciones y funciones lineales dentro del area de matematicas.
Se selecciond este grupo por su pertinencia en relacion con los objetivos de la investigacion, ya
que presentan dificultades recurrentes en la comprension de dichos conceptos y constituyen un
escenario idoneo para la implementacién y evaluacion de la estrategia didactica propuesta.

La recoleccion de datos se estructurd a partir de una secuencia didactica que inicio con una
prueba diagndstica orientada a identificar los presaberes sobre funciones lineales. A partir de los
resultados obtenidos, se desarrollaron actividades especificas que permitieron reconocer el nivel
de comprension inicial y las posibles dificultades presentes. Con base en los resultados obtenidos,
se planificaron y desarrollaron actividades especificas dirigidas a superar dichas dificultades,
reforzar los aprendizajes esenciales y favorecer la construccion de nuevos saberes.

Para llevar a cabo estas técnicas se emplearon diversos instrumentos, entre ellos la prueba
diagnostica, aplicada a través de la plataforma Classroom, lo que permiti realizar un seguimiento
detallado del progreso individual y grupal de los estudiantes. Esta herramienta digital facilita la
retroalimentacién continua y la adaptacién de las estrategias pedagogicas segun las necesidades
especificas del grupo, promoviendo una ensefianza mas inclusiva y efectiva.

En coherencia con este enfoque, las técnicas de ensefianza-aprendizaje se fundamentan en

la secuencia didactica, la resolucién de problemas, la interpretacion de graficas y la modelacién
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de situaciones reales, lo que posibilita articular la teoria con la practica de manera significativa y
contextualizada. Asimismo, los instrumentos utilizados incluyen la prueba diagndstica, las tablas
de valores, los recursos digitales y las actividades interactivas disefiadas en Classroom. La
integracion de estos recursos favorece un aprendizaje dinamico y participativo, que fortalece la
comprension de las funciones lineales y contribuye al desarrollo de competencias matematicas en
los estudiantes.
5.4 Propuesta de secuencialidad metodoldgica para la recoleccién, analisis y divulgacién de
los datos obtenidos.

a. Test diagnostico de presaberes

b. Implementacion tedrica por medio de Classroom

c. Taller de evaluacion de avances

d. Implementacion tedrica de correccion de falencias en funciones lineales

e. Taller de evaluacion de resultados.

Poblacion: esta investigacion estuvo conformada por la totalidad de estudiantes
pertenecientes a un grado especifico de la Institucion Educativa Comuneros.
5.5 Test diagnostico de presaberes

El presente diagndstico tuvo como proposito analizar los conceptos de funciones lineales,
como identificacion de la expresion algebraica de una funcion lineal, la pendiente y ordenada al
origen, la representacion grafica, el dominio y codominio. A través de este diagnoéstico, se
evaluaron las capacidades de identificacion, interpretacion y aplicacion de estas funciones en
contextos practicos, promoviendo asi un aprendizaje significativo.

A continuacion, se presenta el test diagnostico de funciones lineales aplicado a los

estudiantes.
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1. Una funcion es una relacion, donde a cada elemento del conjunto de partida le
corresponde un unico elemento del conjunto de llegada. Por tanto, la definicion de una funcion
lineal es:

a. Esuna funcién de potencia donde la variable x es el exponente.

b. Es una funcion polindmica de primer grado, es decir, una funcién de una variable

(normalmente esta variable se denota con x)

c. Esun tipo de funcién matematica donde la variable principal se eleva al cuadrado, es

decir, se multiplica por si misma.

d. Esuna funcion de segundo grado, es decir, una funcion en la que el término de mayor

grado es de segundo grado.

2. La funcion de proporcionalidad directa es una relacion entre dos magnitudes que se
enuncia como y = m - x, donde m es un valor constante. Es por esto que la funcién de
proporcionalidad directa recibe el nombre de:

a) Funcién afin.

b) Funcion lineal.

c¢) Funcién proporcional

d) Funcidn secuencial

3. La pendiente es la inclinacion de un elemento, cuando se refiere a una funcién es la
inclinacion de una recta con respecto al eje horizontal. Esta se calcula dividiendo el cambio en'y
por el cambio en x. Si la pendiente de una funcién es cero, su funcion seria la:

a) Creciente.

b) Decreciente.

c) Constante
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d) Nula.
4. En un plano cartesiano se pueden crear maltiples lineas y formas, pero una funcién en
un plano cartesiano tiene ciertas caracteristicas para que cumpla con su definicion inicial. Observa

la imagen y selecciona lo que representa.

40 ——
30 4
20

10 —f-

i
T

a) No representa una funcion.

b) Es una funcién constante.

c) No esta definida para valores negativos de la variable independiente.

d) Es una funcion infinita.

5. Una funcidn lineal es una funcion matematica que relaciona dos conjuntos de valores
mediante una linea recta en el plano cartesiano. Se utiliza en el algebra elemental y en la geometria

analitica. ¢Cual es la funcion lineal que pasa por el punto (3,6) y tiene como expresion?

ay =3x+6
b))y = 6x+3
C)y = 6x-3
d) y=2x

1. 6. Una funcion se representa en un plano cartesiano como un conjunto de puntos que
se obtienen al graficar las coordenadas de la funcidn. ¢Cual es la funcion que

representada la imagen?
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Es una funcion afin.
No es una funcién
Es una funcién constante.

Es una funcioén lineal.

7. Al ser una funcién lineal una linea recta en el plano cartesiano y reemplazar el valor de

x como x =0, se encuentra por donde pasa esa linea en el eje Y; ¢Cudl es la funcién lineal que

representa la imagen?

Q) f(x) =4x-3

172
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b) f(x) =—-5x—4
c) f(x)=—-2x+1
d) f(x) =—-6x+2
8. Existen diferentes férmulas que sirven de herramientas para poder encontrar los valores
a una posible solucién de un problema. Para poder entender la siguiente formula se debe observar
que los valores de Y le pertenecen al eje vertical y los valores de X le pertenecen al eje horizontal.
Esta formula se utiliza para calcular.
Y, %
xX- X

m:

a) El area del cuadrado.
b) Una tabla de valores.
c) Lapendiente de una recta.
d) El punto de interseccion de una funcion
9. El punto de interseccidn es el punto en el que se cruzan dos o0 mas lineas, curvas, planos,
superficies o volumenes. Para encontrar un punto de interseccion con el eje Y basta con
darle a X el valor de x = 0. ;Cudl es el punto de interseccion de la funcion y =3x + 6 ?

a) Tiene un punto de interseccibneny = 6

b) Tiene un punto de interseccioneny = 3

c) Tiene un punto de interseccibneny =1

d) Tiene un punto de interseccibneny = 0
2. 10. Para completar una tabla se reemplaza el valor de X por los valores asignados en

esta y se realizan las operaciones segun lo indique la ecuacion de la funcion. Completa

la siguiente tabla de valores de la funcion, f(x) = —5x — 4
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f(x)

64
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6. Analisis diagnostico

Con el proposito de establecer el nivel de competencia en el manejo de funciones lineales,
se aplicd una prueba diagnostica a un grupo de estudiantes de educacion béasica secundaria de la
Institucion Educativa Comuneros. Esta evaluacion, disefiada y supervisada por el jefe de areay el
director del proyecto, constituye un instrumento fundamental para valorar las habilidades
matematicas relacionadas con la interpretacion de graficos, la formulacién de ecuaciones y la
resolucion de problemas que involucran relaciones lineales.

La aplicacion de esta prueba no solo permite identificar los presaberes y las dificultades
presentes en los estudiantes, sino que también ofrece informacion valiosa para orientar la
planificacion de estrategias pedagdgicas. De este modo, el diagndstico se convierte en un recurso
clave para fortalecer la ensefianza de las funciones lineales, promoviendo aprendizajes
significativos y el desarrollo de competencias matematicas aplicables en contextos académicos y
cotidianos.

Cada participante fue identificado mediante un codigo Unico bajo el formato ECO0
(Estudiante Comunero 00), seguido de un numero consecutivo. En total se registraron 28
estudiantes; uno de ellos (EC03) no presento la prueba, por lo cual fue excluido del analisis, y otro
(EC24) la diligencié en dos ocasiones, aunque para efectos del estudio tnicamente se considero la
primera aplicacion. La aplicacion de la prueba se llevd a cabo en la sala de informatica
institucional, equipada con 30 computadores. No obstante, durante la jornada se presentaron
limitaciones técnicas: dos equipos estaban fuera de servicio y cuatro no disponian de conexién a

internet, lo que oblig6 a que algunos estudiantes esperaran turnos para realizar la evaluacion.
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El instrumento se centr6 en contenidos de funciones lineales correspondientes al plan de
estudios del afio lectivo 2024 y se disefid con un doble propdsito: diagnosticar el nivel de
comprension conceptual y procedimental de los estudiantes, y generar una linea base que oriente
la planificacion de intervenciones pedagogicas posteriores.

Para el analisis del desempefio se implementaron dos escalas complementarias. La primera,
de caracter institucional, contempla los niveles Bajo, Béasico, Alto y Superior, en coherencia con
los estandares curriculares. La segunda, utilizada exclusivamente con fines diagnosticos, se
estructurd en tres niveles: Alto (excelente), Medio (satisfactorio) y Basico (aceptable). La
articulacion de ambas escalas permitié una caracterizacién mas precisa del nivel de apropiacion
de los contenidos y favorecio la construccién de indicadores sélidos de desempefio.

Los resultados de esta prueba constituyen un insumo estratégico para la toma de decisiones
pedagdgicas, entre ellas el ajuste curricular y la implementacion de una secuencia didactica
focalizada en la superacion de las principales dificultades detectadas. Estas acciones buscan
garantizar un fortalecimiento progresivo y sostenido de los aprendizajes, respondiendo de manera
pertinente a las necesidades identificadas en el grupo participante.

A continuacidn, se presenta la tabla 1, donde se muestran los niveles de desempefio, con
criterios cualitativos que orientan la interpretacion pedagogica de los resultados.

Tabla 1

Niveles de desempefio

NIVEL DE DESCRIPCION CUALITATIVA RANGO DE
DESEMPENO PUNTAJE
ALTO (Excelente) Representa con precision funciones lineales,

resuelve problemas contextualizados y comunica
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sus ideas usando lenguaje matematico apropiado.
Argumenta sus conclusiones y reflexiona sobre la

utilidad de los modelos usados.

80-100

Medio (Satisfactorio)

Resuelve ejercicios estructurados, aungue
requiere orientaciobn para interpretar sus

elementos y vincularlos a situaciones reales.

51-79

Bésico (Aceptable)

Presenta dificultades al representar e interpretar

funciones lineales.

10-50

6. 1 Matriz de categorias

Se presenta la matriz de categorizacion correspondiente, estructurada con base en los

criterios aplicados al andlisis de la prueba diagndstica. Esta matriz permite clasificar los items

segun su naturaleza tedrica, gréafica y algebraica, facilitando una evaluacién. En la Tabla 2 se

ilustra la matriz de categorias del diagndstico.

Tabla 2

Matriz de categorias

CATEGORIAS

SUBCATEGORIAS HALLAZGOS

Fundamentacion

Teodrica

Identificacién de una funcion La mayoria de estudiantes

polinbmica de primer grado identifica las

como funcion lineal y se lineales desde

funciones

parte

expresay = mx + b geomeétrica y algebraica.
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Interpretacion Grafica  Habilidad para representar y
analizar funciones en el plano
cartesiano, identificando la

pendiente y ordenada al origen.

El estudiante grafica las
funciones lineales
identificacion de  puntos

clave, andlisis de tendencias.

Interpretacion Habilidad para encontrar la El estudiante realiza
algebraica funcidn lineal través de la operaciones para encontrar la
ecuaciony = mx + b, pendiente.
donde "m" representa la
pendiente y "b" la interseccion
coneleje.
Estrategia del maestro  Metodologia utilizada para la Las herramientas

ensefianza de funciones lineales

con herramientas tecnoldgica.

tecnolégicas  motivan  al
estudiante en el aprendizaje

de las funciones lineales.

Estudiante y su  Aprendizaje visual.

aprendizaje

A partir de una gréfica
identificar las funciones

lineales.

Aprendizaje conceptual.

Principios matematicos en

funciones lineales.

68

De acuerdo con los niveles de desempefio establecidos para esta prueba, de los 27

estudiantes que la presentaron, 13 obtuvieron un desempefio bajo, 13 alcanzaron un desempefio

medio y solo 1 logré un desempefio alto. Estos resultados evidencian una necesidad urgente de
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reforzar el tema de las funciones lineales, ya que la mayoria de los estudiantes no ha alcanzado un

nivel satisfactorio de comprension y aplicacion de los conceptos evaluados.

6.2 Analisis de resultados

Las preguntas del diagnostico fueron organizadas en tres categorias: tedrica, grafica y

algebraica. Esta clasificacion permite identificar con mayor precision los tipos de habilidades que

se evaluan, diferenciando entre la comprension conceptual de las funciones lineales, la

interpretacion de sus representaciones visuales y la manipulacion simbolica de sus expresiones. Al

segmentar el instrumento de esta manera, se facilita el analisis del desempefio estudiantil en cada

dimension, lo que contribuye a disefiar estrategias pedagogicas mas focalizadas y efectivas.

La Tabla 3 presenta la matriz de categorias del diagndstico junto con cada una de las

preguntas.
Tabla 3

Matriz de categorias del diagnostico

CATEGORIAS

PREGUNTA

HALLAZGOS

1. Concepto de una

funcién lineal

Fundamentacion

Teodrica

El 85% de los estudiantes respondid
correctamente, lo que evidencia una
comprension solida del concepto evaluado.
Sin embargo, el 15% restante presentd
dificultades, lo que sugiere que ain no han
consolidado adecuadamente el concepto de
funcion. Este grupo requiere un refuerzo

especifico que permita clarificar la nocién de
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correspondencia univoca entre conjuntos,

base fundamental para el estudio de funciones.

2.

Identificacion de la
funcion de
proporcionalidad
directa (y = mx +

b)

Solo el 19% de los estudiantes logro
identificar ~ correctamente la  funcion
expresada en la formay = mx + b, lo que
indica un  dominio incipiente  del
reconocimiento algebraico de funciones
lineales. En contraste, el 81% presento
dificultades significativas para asociar esta
expresion con el concepto de funcion, lo que
evidencia una brecha conceptual que requiere
atencion. Este resultado sugiere la necesidad
de implementar estrategias didacticas que
fortalezcan la interpretacion simbolica y el
vinculo entre la representacion algebraicay su

significado funcional.

3.

Interpretacion del
valor de la pendiente

igual a cero

El 56% de los estudiantes respondio
correctamente, demostrando una
comprension parcial del comportamiento de
una funcion cuando la pendiente es igual a
cero. No obstante, el 44% evidencio
dificultades para identificar que una pendiente

nula representa una funcion constante. Este
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resultado revela la necesidad de reforzar la
interpretacion geomeétrica de la pendiente y su
implicacion en la grafica de la funcion,
especialmente en lo que respecta a la relacion
entre variacion y constancia en el plano

cartesiano.

3. Interpretacion
del valor de
la pendiente

igual a cero

El 85% de los estudiantes demuestra dominio
en la aplicacion de la formula para calcular la
pendiente, lo que indica una apropiacion
adecuada del concepto y su uso en contextos
algebraicos y graficos. Sin embargo, el 15%
aun no tiene presente esta formula, lo que
sugiere vacios en la memorizacion o
comprension de su significado. Este grupo
requiere estrategias de refuerzo que vinculen
la férmula con situaciones concretas,
favoreciendo asi su internalizacion y uso

funcional.

Interpretacion Gréafica 4. Analisis de imagen
para determinar si
representa una

funcién

El 85% de los estudiantes reconoce que una
funcién constante se caracteriza por una
grafica que no presenta  variacion,
representandose como una linea horizontal en

el plano cartesiano. Este resultado refleja una
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comprension adecuada de la relacién entre la
pendiente nulay la representacion grafica. Sin
embargo, el 15% aun presenta dificultades
para identificar este tipo de funcién a partir de
su grafica, lo que evidencia la necesidad de
fortalecer la conexion entre la representacion

visual y el concepto matematico subyacente.

4.

Interpretacion
de imagen
para
identificar el
tipo de
funcion

representada

El 81% de los estudiantes logra identificar
correctamente una funcion lineal a partir de su
representacion gréafica en el plano cartesiano,
reconociendo que esta se caracteriza por una
linea recta que refleja una relacion
proporcional entre las variables. Este
resultado evidencia una apropiacién visual del
concepto de funcion lineal. No obstante, el
19% aln no tiene presente esta nocion, lo que
indica dificultades en la asociacion entre la
grafica y la estructura algebraica de la
funcion. Es necesario reforzar el vinculo entre
las distintas representaciones grafica y
algebraica para consolidar una comprensién

integral del concepto.
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5. Identificar la
funcion lineal
representada
en una
imagen segun
su
interseccion

conelejey

El 30% de los estudiantes reconoce la
ecuacion de una funcion lineal, lo que
demuestra que han desarrollado cierta
habilidad para vincular la representacion
algebraica con el comportamiento gréafico. Sin
embargo, el 70% presenta dificultades para
identificar la ecuacion a partir de la grafica, lo
cual se recomienda fortalecer procesos de
interpretacion grafica y de traduccion entre
registros, especialmente en lo que respecta a
la pendiente y el punto de interseccién con el
eje y, elementos clave para formular la

ecuacion de la recta.

Interpretacion

algebraica

5. Determinar la
expresion de una
funcion lineal que
pasa por un punto

dado

Aunque el 11% de los estudiantes presenta
dificultades para encontrar la ecuacion de una
funcion lineal a partir de coordenadas dadas
en el plano cartesiano, preocupa que el 89%
manifieste una dificultad aun mayor para
construir dicha funcién desde los pares
ordenados. Este  resultado  evidencia
dificultades algebraicas, principalmente en la
identificacion de la pendiente y el punto de

interseccién. Se recomienda desarrollar
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estrategias en la que el estudiante pueda p
interpretar 'y operar con coordenadas,
promoviendo el analisis relacional entre los
puntos y su traduccién a la forma algebraica

de la funcion lineal.

6.

Determinar el
punto de
interseccion
conelejeY
de la funcién
y = 3x +

6

Solo el 4% de los estudiantes logra identificar
correctamente el punto de interseccion de la
funcidn lineal con el eje de las abscisas en el
plano cartesiano. En contraste, el 96%
presenta dificultades para reconocer tanto
dicho punto como el eje correspondiente, lo
que evidencia una comprension insuficiente
de los elementos fundamentales de la funcion
lineal. Este resultado muestra las dificultades
al interpretar graficamente una funcion. Por
tanto, se requiere fortalecer el trabajo
didactico en torno a la identificacion de la
pendiente, los puntos de corte y la estructura
de la ecuacidn, integrando actividades que
vinculen los distintos  registros  de

representacion.

7.

Completar

tabla de

El 74% de los estudiantes logra completar

correctamente la tabla de valores de una
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valores para  funcion lineal, lo que indica que han

la funcion desarrollado habilidades basicas para sustituir
f(x) = valores en la expresion algebraica y calcular
—5x — 4 las correspondientes coordenadas. Sin

embargo, el 26% presenta dificultades en este
proceso, lo que indica las dificultades para la
comprender las funciones. Se recomienda
reforzar el trabajo con tablas como
herramienta de transicion entre la
representacion algebraica y la gréfica,
promoviendo el andlisis de patrones y la
interpretacion contextual de los valores

obtenidos.

Nota. La tabla presenta cada pregunta del instrumento diagnostico junto con el porcentaje de
respuestas obtenidas y su respectivo analisis.

Segun los resultados del diagndstico, en la interpretacion teorica los estudiantes
presentaron dificultades en la comprension de conceptos claves de las funciones lineales,
especialmente en la nocion de correspondencia relacionada entre conjuntos, la interpretacion
funcional del lenguaje algebraico y la relacion entre la expresion simbdlica y su representacién
grafica. Ademas, se observo una comprension limitada de la pendiente como razon de cambio
constante, lo que afecta la lectura del comportamiento funcional en el plano cartesiano. Estos

aspectos evidenciaron la necesidad de estrategias didacticas que integren registros simbélicos,
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graficos y contextuales, favoreciendo una construccion significativa y aplicada del concepto de
funcion.

En la interpretacion grafica los estudiantes presentaron dificultades para identificar
funciones lineales a partir de su representacion grafica en el plano cartesiano. Esta dificultad se
manifiesta en la falta de asociacion entre la grafica y la estructura algebraica de la funcién, lo que
impidio reconocer elementos como la pendiente y el punto de interseccion con el eje y. Los
estudiantes presentaron dificultades al formular la ecuacion de la recta a partir de su grafica, lo que
evidencia limitaciones en la articulacion entre lo visual y lo simbolico. Para superar este obstaculo,
se requirio fortalecer la interpretacion grafica y algebraica mediante estrategias didacticas que
integren ambas dimensiones. Estas acciones favorecen una comprension integral de la funcién
lineal, el desarrollo de habilidades para operar con sus componentes y la aplicacion en contextos
practicos, logrando un aprendizaje significativo que vincula teoria y préactica.

En la interpretacion algebraica se evidencid que muchos estudiantes no lograron interpretar
graficamente una funcion ni relacionar sus componentes algebraicos con su representacion en el
plano cartesiano. Esta dificultad requiri6 fortalecer el trabajo didactico en torno a la pendiente, los
puntos de corte y la estructura de la ecuacion lineal. Se integraron actividades que articularon los
registros algebraicos y graficos, donde el uso de tablas de valores resulté clave como puente entre
la expresion algebraica y la representacion grafica, al facilitar el analisis de patrones y la
interpretacion contextual del comportamiento funcional.

El estudiante EC23 fue el Unico que alcanz6 un desempefio alto en la prueba diagndstica
de funciones lineales, aunque sus resultados fueron superados por el estudiante EC21, quien

obtuvo el mejor rendimiento en las pruebas externas. Sin embargo, el bajo desempefio de EC21 en
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la prueba diagnostica evidencia una discrepancia entre los resultados institucionales y el dominio

real de los contenidos evaluados, particularmente en lo relacionado con las funciones lineales.

El contraste entre evaluaciones externas y diagndsticos internos evidencia la necesidad de

revisar la coherencia de los criterios de valoracion. Mientras las pruebas institucionales miden

aspectos generales del rendimiento, el diagnostico permite identificar con mayor precision las

dificultades en conceptos clave. Por ello, resulta indispensable ajustar las estrategias pedagogicas

y los instrumentos de evaluacion para que reflejen fielmente las competencias desarrolladas y

orienten la practica docente hacia aprendizajes significativos.

7. Plan de accion

A partir del analisis de los resultados obtenidos en la prueba diagndstica, se identificaron

un conjunto de necesidades, fortalezas y vacios conceptuales en el grupo de estudiantes evaluado.

Estos hallazgos permitieron establecer una base sélida para el disefio de una secuencia didactica

pertinente, coherente (ver tabla 4) y ajustada al nivel de desempefio actual del estudiantado.

Tabla 4

Secuencia didactica

MOMENTO  SESION

CONTENIDO

PROPOSITO

1. Funciones Sesion 1

Prueba diagndstica

Identificar conocimientos previos para adaptar la

ensefianza al nivel del estudiante.

Sesion 2

Funciones

(conceptualizacion general)

Establecer las bases tedricas del concepto de funcion

como punto de partida del aprendizaje matematico.

2. Sesién 3
Funciones

lineales

Introduccion a las funciones

lineales

Iniciar la transicién hacia el concepto especifico,
promoviendo el descubrimiento guiado y el

razonamiento l6gico
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Sesion 4 Representacion grafica y Facilitar la comprension mediante el uso de
algebraica de la funcion multiples lenguajes matematicos: simbdlico,
lineal gréafico y verbal

Sesién 5 Andlisis de graficas de Desarrollar la capacidad analitica del estudiante
funciones lineales para interpretar y argumentar relaciones entre

variables.
3. La Sesion 6 Calculo de la pendiente Promover habilidades de calculo y conexion entre
pendiente conociendo dos puntos representacion algebraica y grafica.

Sesién 7 El intercepto: punto de cruce  Reforzar el entendimiento de los elementos clave
con el eje vertical de la funcién lineal en relacién con el contexto

grafico.

Sesién 8 Evaluacion final Evaluar cdmo la secuencia didactica contribuye al

desarrollo de competencias, identificando logros y
dificultades para orientar decisiones pedagdgicas
ensefianza-

que optimicen el proceso de

aprendizaje.

7.1 Seccion N° 1: Diagnostico

Con el proposito de identificar el nivel de comprension de los estudiantes sobre el tema de

funciones lineales, se aplicd una prueba diagnéstica cuyos resultados evidencian dificultades

conceptuales significativas.

7.2 Seccion N° 2 Funciones

7.2.1 Objetivo:

El estudiante identifica correctamente cuando una relacion entre dos conjuntos es una

funcion

7.2.2 Criterios de desempeiio:
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v’ El estudiante reconoce en una funcion el conjunto de parejas ordenadas
v’ El estudiante identifica el dominio y codominio de una funcion
7.2.3 Introduccion del tema
En esta seccion, los estudiantes participaron en diversas actividades disefiadas para
favorecer la comprension del concepto de funcion como una asignacion precisa entre elementos
de dos conjuntos, regida por una regla determinada. A través de estas experiencias, identificaron
con claridad el dominio (conjunto de partida) y el codominio (conjunto de llegada), reconociendo
la estructura ldgica que subyace en toda funcion matematica.
7.2.4 Actividad 1:
v" Reconociendo relaciones entre conjuntos
v Identificar relaciones entre elementos de dos conjuntos.
v" Observa los siguientes conjuntos y sus elementos. Realiza las relaciones de cada
conjunto y determina cuéles cumplen con el concepto de funcion. Justifica tu respuesta

de forma clara y argumentativa identificado el dominio y codominio de las funciones.
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1. NUMERDS ROMANOS

A B
I I
0 X
0 V
ab LIV
33 XCIX
1000 M

3 . FIGURAS GEDMETRICAS
TRIDIMENSIONALES O VOLUMETRICAS

A B
Prisma

Piramide 7]
Cilindro
Cono
Esfera —

5. ANGULDS
A B

Recto A
Aqudo .

Llano -
Convexo _
Cdncavo

2. FGURAS GEOMETRICAS
A B
N

Triangulo
Rombo
Pentagono
Cuadrado
Hexagano

4. FIGURAS GEOMETRICAS

A B
LN
5
A 3
v ;
4

B. SISTEMA INTERNACIONAL DE LINIDADES (SI)

A B
Longitud Mir}utus
M Centimetro
asg .
T litros
iempo ;
Capacidad amos
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Luego de observar los conjuntos representados en la imagen anterior, completa la tabla

con la siguiente informacién:

1. ¢Esuna funcion? Indica si la relacion entre los elementos del conjunto de partida
y el conjunto de llegada cumple con la definicion de funcion.

2. Justificacion: Explica con argumentos claros y precisos por qué la relacion si o no
corresponde a una funcion.

3. Dominio: Identifica el conjunto de todos los elementos de partida (valores de
entrada).

4. Codominio: Determina el conjunto de todos los posibles valores de llegada

(valores de salida).

Conjunto | ¢Es funcion? | Justificacion Dominio Codominio

1

2

7.2.5 Evaluacion

Esta sesion evaluo la capacidad del estudiante para observar conjuntos y sus elementos,
establece relaciones entre ellos y determina con precision cuales cumplen con el concepto de
funcion. Este proceso implicé identificar si cada elemento del conjunto de partida (dominio) se

relaciona de manera unica con un elemento del conjunto de llegada (codominio).
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7.3 Seccion N° 3 Funciones lineales
7.3.1 Objetivo
Identifica la estructura algebraica de una funcion lineal en la forma f(x) = mx + b.
7.3.2 Criterios de desempefio
v' Expresar enunciados simples en lenguaje matematico (algebraico) para resolver
problemas.
v" Elaborar modelos matematicos sencillos como funciones en la solucién de
problemas.
v Representar funciones lineales, por medio de tablas, graficas y ecuaciones
algebraicas.
7.3.3 Introduccion del tema
En esta sesion se abordo el concepto de funciones lineales, haciendo énfasis en su expresion
algebraica y en la construccion de tablas de valores. A través de estas representaciones, se busco
fortalecer la comprension del concepto de funcion, promoviendo la identificacion de relaciones
constantes entre variables y el reconocimiento de patrones lineales en distintos contextos
7.3.4 Actividad
El estudiante observa cada funcion presentada y construye la tabla de valores
correspondiente, identificando aquellas que son funciones lineales. Esta actividad permite
fortalecer la comprension de la relacion entre la expresion algebraica y su representacion tabular,
promoviendo el analisis de patrones constantes entre variables.
Para tabular las funciones, el estudiante emplea herramientas digitales como Microsoft

Excel o Google Sheets.
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f(x) = 3x+1 f(x) = -5x+X f(x) = 3X f(x) =-6x -3
0 0 1 0
1 -3 2 3
2 -2 3 ]
-1 -1 -1 -1
-2 3 22 -3
3 5 3 -4

f(x) = X+2 f(x) =-3x2%+2 f(x) = -4x f(x) =X-3

0 5 1 1
5 4 1 4
3 1 5 2
1 0 3 1
2 -2 4 2
-6 -1 6 4

7.3.5 Evaluacion

La evaluacion de esta actividad se enfocd en la capacidad del estudiante para observar y
analizar funciones matematicas presentadas, construyendo de manera precisa la tabla de valores
correspondiente. Este proceso permitié valorar el grado de comprension que el estudiante
demuestra sobre la relacion entre la expresion algebraica y su representacion tabular, asi como su
habilidad para reconocer patrones regulares en contextos funcionales.

7.4 Seccion N° 4 Representacion grafica y algebraica de la funcion lineal

7.4.1 Objetivo

Representa graficamente funciones lineales a partir de una tabla de valores.

7.4.2 Criterios de desempefio

v’ Establece correspondencias entre la expresion algebraica, la grafica y la tabla de valores

de una funcion lineal.
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v'Identifica los elementos clave de una funcion lineal: pendiente, ordenada al origen,
dominio y codominio.
v Representa funciones lineales en el plano cartesiano a partir de su expresién algebraica.

7.4.3 Introduccion al tema

En esta sesion, el estudiante procede a graficar las funciones a partir de la tabla de valores
obtenida en la sesion anterior. Este ejercicio permite consolidar la relacion entre la representacion
numérica y la representacion grafica, favoreciendo la comprension de las propiedades de las
funciones y el analisis de su comportamiento en el plano cartesiano.

7.4.4 Actividad

En la sesion anterior, el estudiante construyo la tabla de valores correspondiente a diversas
funciones. En esta actividad, se retomaron dichas tablas con el propoésito de verificar su coherencia
y precision mediante el uso de herramientas digitales.

Para ello, emplearon dos tipos de software:

Microsoft Excel o Google Sheets (modo sin conexidn): Permitieron tabular los valores de
manera estructurada, identificar patrones numéricos y corregir posibles inconsistencias en los
datos.

Desmos (modo con conexidn): Facilité la representacion grafica de las funciones,
permitiendo visualizar si la relacion entre las variables genera una grafica lineal.

Lista de funciones

a. f(x) =3x+1
b. f(x) = -5x+x
c. f(x) = 3x

d. f(x) = —6x —3
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e. f(x) =x+2
f. f(x)= —-3x+2
g f(x) = —4x
h. f(x) = x —3
7.4.5 Evaluacion
El estudiante entrega las gréaficas de las funciones construidas a partir de la tabla de valores
de la sesion anterior.
Estas graficas muestran si la relacion entre las variables corresponde a una funcion lineal,
lo que evidencia que el estudiante comprende la estructura algebraica.
7.5 Seccion N° 5 Analisis de gréaficas de funciones lineales
7.5.1 Objetivo
Reconoce, interpreta y analiza graficas de funciones lineales, identificando sus
caracteristicas fundamentales (pendiente, intercepto, crecimiento o decrecimiento) y estableciendo
relaciones coherentes entre la representacion grafica, algebraica y tabular.
7.5.2 Criterios de desempefio
v" Analiza con precision la grafica de una funcion lineal, identificando pendiente,
intercepto y comportamiento (creciente/decreciente).
v’ ldentifica correctamente la pendiente y el intercepto en la gréfica.
v" Argumenta con claridad el comportamiento de la funcién (creciente, decreciente o
constante).
7.5.3 Introduccion al tema
En esta sesidn, el estudiante retoma las graficas de la actividad anterior para analizarlas y

comprobar su exactitud. A través de este ejercicio, identifica la ordenada al origen y la abscisa, lo
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que le ayuda a relacionar los célculos con la representacion visual y a consolidar aprendizajes
significativos sobre las funciones y su interpretacion en el plano cartesiano.

7.5.4 Actividad

En esta sesion, el estudiante recibe las graficas construidas en la actividad anterior para el
analisis funcional. Mediante una observacion rigurosa de cada representacion gréafica, procede a
identificar la funcion que dicha gréfica representa, identificando sus elementos como la pendiente
y la ordenada al origen.

Ademas, el estudiante determina si la funcién representada es creciente o decreciente,
argumentando su clasificacion teniendo en cuenta la inclinacion de la recta y la relacién entre los
valores de entrada y salida. Este proceso de analisis de las funciones lineales fortalece la capacidad
de interpretar las representaciones graficas y algebraicas.

7.5.5 Evaluacion

El estudiante elabora y entrega un informe detallado sobre cada una de las graficas
analizadas, en el cual identifica la funcion que representa, asi como sus elementos fundamentales:
la pendiente, la ordenada al origen y el comportamiento de la funcion.

Cada respuesta debe estar acompafiada de una justificacion argumentada y coherente,
basada en la interpretacion de la representacion grafica y su correspondencia con el modelo
algebraico. Esta actividad facilita el desarrollo del pensamiento critico del estudiante al interpretar,

justificar y comunicar con precision los elementos fundamentales de las funciones lineales.

7.6 Seccidén N° 6 Calculo de la pendiente conociendo dos puntos

7.6.1 Objetivo
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Calcula la pendiente de una recta a partir de dos puntos dados, justificando el
procedimiento mediante el uso adecuado de la formula algebraica y la interpretacion grafica
correspondiente.

7.6.2 Criterios de desempefio

v" Reconoce la pendiente como razon de cambio entre dos variables, identificando su

significado en contextos graficos y algebraicos.

v Calcula la pendiente de una recta a partir de dos puntos dados, aplicando correctamente

la férmula algebraica y justificando el procedimiento.

v' Interpreta el valor de la pendiente en una gréafica, relacionandolo con el

comportamiento creciente o decreciente de la funcion.

7.6.3 Introduccion al tema.

En esta sesion, el estudiante analiza las coordenadas obtenidas y procede a calcular la
pendiente aplicando correctamente la formula correspondiente. Este ejercicio fortalece su
comprension del concepto de variaciéon entre dos puntos en el plano cartesiano y le permite
consolidar la relacién entre la representacion grafica y el razonamiento algebraico.

7.6.4 Actividad

Esta actividad se desarrollara en dos pasos

8. Analiza los puntos dados e identifica (x; ,y;)(x,,y,) Y aplica correctamente la

formula de la pendiente m = 2221 jdentificando las coordenadas. Justifique su

Xp—X1
procedimiento, explicando como identificd y como interpreto la razon de cambio
entre las coordenadas.

a. (0,6) (—2,4)

b. (-1,3) (4,4)
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c. (0,0)(5,-3)

d. (-5,6) (0,—2)

e. (1,7)(-3,-3)

f. (8,—6) (—5,7)

g. (50)(-1,-1)

h. (=7,4) (6,6)

9. Analice el plano cartesiano que se presenta a continuacion. Identifique y escriba las

coordenadas (x,y)(x,y) de los puntos sefialados y registrelas utilizando la notacién
adecuada. Justifique brevemente cémo determiné cada coordenada, relacionando su

posicion con los valores del eje horizontal (x) y vertical (y).

7.6.5 Evaluacion
El estudiante elaborara un informe detallado en la que justifique sus resultados

En el primer paso, debera identificar correctamente los puntos (x;,y:)(x,,y,) para

aplicar la férmula y encontrar la pendiente.
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En el segundo paso, observara la grafica con atencion para identificar las coordenadas en
los ejes, reconociendo su ubicacién y significado dentro del sistema cartesiano.
7.7 Seccion N° 7 El intercepto: Andlisis del punto de cruce con el eje vertical y su
significado contextual.
7.7.1 Objetivo
Comprender y analizar el punto de interseccion de una funcién lineal con el eje vertical,
interpretando su significado contextual en situaciones matematicas y reales, mediante el uso de
representaciones gréaficas, algebraicas y verbales.
7.7.2 Criterios de desempefio
v'ldentifica correctamente el intercepto con el eje vertical en una funcién lineal.
v’ Interpreta el significado del intercepto en el contexto de una situacién matematica
o real.
v' Justifica el procedimiento seguido para identificar e interpretar el intercepto.
7.7.3 Introduccion al tema
En esta sesion, el estudiante representa graficamente las pendientes calculadas en la sesion
anterior. Este ejercicio permite consolidar la relacion entre el céalculo algebraico y su expresion
visual en el plano cartesiano, favoreciendo la comprension del comportamiento de las rectas y el
andlisis de la variacion entre las coordenadas.
7.7.4 Actividad
El estudiante observara las diferentes coordenadas de la seccion anterior y las representara
graficamente en el plano cartesiano. A partir de esta representacion, identificara la pendiente de la

recta y el punto de interseccidn con el eje vertical.
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Esta actividad se desarrollara de forma individual para cada par de coordenadas, utilizando
un plano cartesiano distinto en cada caso.

El propdsito es que el estudiante analice con precision el comportamiento de la recta,
argumente sus hallazgos y fortalezca su comprension de las funciones lineales mediante el uso
articulado de representaciones graficas, algebraicas y verbales.

7.7.5 Evaluacion

El estudiante representara graficamente cada par ordenado en el plano cartesiano,
construyendo la recta correspondiente a partir de los datos proporcionados.

Elementos a identificar y analizar:

A partir de la grafica, el estudiante deberd identificar y justificar los siguientes
componentes de la funcion lineal:

La pendiente, como razén de cambio entre las coordenadas.

La ordenada al origen, como el punto donde la recta intercepta el eje y.

La relacion entre los puntos y la ecuacion de la recta, argumentando como los elementos
gréaficos se traducen en expresiones algebraicas.

7.8 Seccion N° 8 evaluacion final

7.8.1 Objetivo

Valorar el nivel de comprension, aplicacion y argumentacion matematica que los
estudiantes desarrollan a partir de la secuencia didactica sobre funciones lineales, mediante el
analisis de su capacidad para interpretar representaciones graficas, formular expresiones
algebraicas, establecer relaciones entre variables y justificar sus procedimientos

7.8.2 Criterios de desempefio
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v Aplica el modelo lineal para resolver situaciones problematicas, justificando el
procedimiento y la solucion obtenida.
v' Identifica correctamente la forma f(x) = mx + b, interpretando el significado de
la pendiente y el término independiente en distintos contextos.
7.8.3 Introduccion al tema
En esta sesion, el estudiante desarrolla una evaluacion de seleccion mdaltiple con los
contenidos abordados en las sesiones anteriores. Este ejercicio le brinda la oportunidad de repasar,
consolidar y demostrar lo aprendido, al tiempo que favorece un proceso de autoevaluacion y
reflexion sobre su propio avance académico.
7.8.4 Actividad
Esta evaluacion permite valorar de manera integral el nivel de comprensién alcanzado por
los estudiantes que participaron en la secuencia didactica, al evidenciar su capacidad para aplicar
conceptos, interpretar representaciones y argumentar cada actividad propuesta.
1. Observa las imagenes que representan distintos conjuntos, ¢cudl de ellas no
corresponde al concepto matematico de funcién.
a. Porque cada elemento del dominio (conjunto A) se asocia con uno y solo un
elemento del codominio (conjunto B).
b. Porque es una funcién suprayectiva: cada elemento del conjunto de llegada esta
relacionado con al menos un elemento del conjunto de partida.
c. Porgue no representa una funcion, ya que contradice el principio de unicidad: un
mismo elemento del dominio no puede tener multiples imagenes.
d. Se trata de una funcién que cumple las propiedades de inyectividad y

sobreyectividad al mismo tiempo, garantizando que cada elemento del dominio se
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relaciona de manera Unica con un elemento del codominio.

Perimetro | | . cuadrado
Area //J’/\/\/_‘,/—/' Cubo

Volumen —7— | Unidad

2. Observa la imagen que representa una funcién. A partir de su comportamiento

gréafico, identifica el dominio y el codominio.

a. 1,23ya,b,d
b. a,b,cyl123
c. a,byl?2

d. 12,34y5,67

92
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3. ¢Cuadl de las siguientes expresiones corresponde a una funcion lineal, y como

puedes justificarlo considerando su forma algebraica?

o})

. f(x)=mx+b
b. f(x) =ax?*+bx+c

. fl)=mx*+b

(]

d. f(x) = ax + bx?

Observa la imagen e indique cual es la ecuacion que representa la recta.

A
3
2
= e, < 1 [ N B o

-3
-2
-3

a. —x-—1

bh. —2x

C. X

d x+1

5. A partir de los puntos P,(2,7) y P,(—4,5), determina la pendiente de la recta que los

une.
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3
d. 5
6. Observa la grafica de la recta, analiza el significado del punto P en relacion con los

elementos que la componen.

_l “

ad

o

La pendiente de una recta
b. Punto de corte en el eje y
c. Laecuacion principal de la recta.
d. La pendiente es mayor que cero.

7. A partir de la ecuacion y — 3x + 5 = 0 determina la pendiente de la recta.

a 2
©2

6

b. 3
c. 2
" s

3

d. <

8. Dada la funcidn lineal f(x) = —2x + 1 analiza sus caracteristicas algebraicas (pendiente

e intercepto) y selecciona la imagen que representa correctamente su gréafica.
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9. Analice cuidadosamente los puntos sefialados en la grafica. A partir del comportamiento
que describen, selecciona la tabla de valores que representa correctamente la relacién

entre las variables

' ™

R“

T -4 -3-2-10 1 I 4 g
=1

S

[ B
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10. En la funcién lineal Y = 2x + 1 analiza el papel que cumple la variable “y” dentro de la
relacion matematica e indique que tipo de variable es.
a. Creciente
b. Decreciente
c. Pendiente

d. Dependente

8. Analisis de resultados

La secuencia didactica fue implementada en la sala de informatica de la institucion
educativa. sin embargo, se presentaron dificultades técnicas relacionadas con el hardware y la
conectividad a internet, lo que afectd el normal desarrollo de la actividad. Como medida
alternativa, dos estudiantes realizaron la prueba utilizando sus teléfonos mdviles y datos
personales, lo que permitié continuar con la evaluacion a pesar de las limitaciones del entorno
tecnoldgico.

Durante la implementacion de la secuencia didactica, los estudiantes EC01, EC06, EC017
y EC023 no participaron debido a su inasistencia a la institucion educativa por diversas razones.
Asimismo, la estudiante ECO08 fue retirada oficialmente de la institucion. En consecuencia, la
actividad se desarroll con 22 estudiantes, de los cuales tres presentaron dificultades tecnoldgicas

y trabajaron desde el celular, lo que impidié completar algunas actividades. Esta situacion permitio
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ajustar la dindmica y el seguimiento pedagdgico conforme a las condiciones reales del aula. Los
estudiantes ingresaron a la plataforma Classroom utilizando su correo electronico; sin embargo,
algunos emplearon cuentas alternativas debido al desconocimiento o pérdida de acceso a su correo
oficial.

A continuacion, se presenta un analisis detallado de cada sesion correspondiente a la
secuencia didactica, iniciando en la sesion 2. La sesion 1, destinada al diagnostico, ya fue abordada
y analizada en el capitulo anterior.

8.1 Andlisis sesion 2 funciones

En esta sesion, los estudiantes accedieron a la segunda unidad titulada Funciones, en la
cual se les presentaron tres actividades secuenciadas.

En primer lugar, visualizaron el video “;Qué es funciéon?”, que ofrece una explicacion clara
sobre los conceptos de relacién y funcion, acompafiada de ejemplos con conjuntos. Este recurso
audiovisual cumple un papel introductorio clave, ya que prepara a los estudiantes para abordar las
siguientes actividades con mayor comprension conceptual.

Posteriormente, accedieron a la actividad 2 grafica de funciones, donde observaron con
atencion los conjuntos presentados y establecieron relaciones entre ellos, favoreciendo la
identificacion de correspondencias y el analisis de las condiciones que definen una funcion.

La actividad 3 consistio en la resolucion de un cuestionario sobre funciones, el cual fue
completado por 19 estudiantes. En la primera pregunta, se les solicito observar diversos conjuntos
y determinar cudl de ellos no representaba una funcién matematica. La mayoria coincidio en que
el conjunto 1 no cumplia con dicha condicion, ya que los nimeros no estaban correctamente
relacionados con los numeros romanos, lo que vulnera el principio de unicidad en la

correspondencia funcional.
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En la pregunta numero dos, referida al conjunto de nimeros romanos, 9 estudiantes
identificaron correctamente que se trataba de una funcion inyectiva. Esta conclusion se fundamenta
en que cada numero natural del dominio se relaciona con un Unico simbolo romano en el
codominio, sin que se repitan imagenes, lo cual cumple con el criterio de inyectividad.

En la pregunta nimero tres, de tipo abierta, los estudiantes analizaron un conjunto de
figuras geometricas y determinaron que la relacion representada correspondia a una funcion
sobreyectiva. Esta interpretacion se basa en que todos los elementos del codominio (figuras
geomeétricas) estaban relacionados con al menos un elemento del dominio, lo que garantiza que la
funcién cubre completamente el conjunto de llegada.

En la pregunta nimero 4, de respuesta abierta, se presentd una imagen con figuras
geométricas tridimensionales o volumétricas. Los estudiantes identificaron correctamente que la
relacion representada correspondia a una funcién biyectiva, al reconocer que cada elemento del
dominio se relacionaba de forma Gnica con un elemento del codominio, y que todos los elementos
del codominio estaban emparejados. Aunque algunos estudiantes presentaron errores ortograficos
al escribir el término “biyectiva”, su razonamiento fue acertado y evidencia comprension de los
criterios de inyectividad y sobreyectividad que definen este tipo de funcion.

En la pregunta nimero 5, de respuesta abierta, se presentd un conjunto de figuras
geométricas cuya relacién se establecia en funcion del niamero de lados. Los estudiantes analizaron
cada figura y concluyeron que la relacion representada correspondia a una funcion sobreyectiva,
dado que varias figuras compartian el mismo numero de lados, lo que implica que todos los
elementos del codominio (nimero de lados) estan relacionados con al menos un elemento del
dominio (figuras). Aunque algunos estudiantes presentaron errores ortograficos al escribir el

término “sobreyectiva”.
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En la sexta pregunta, los estudiantes analizaron una imagen que mostraba la clasificacion
de los angulos junto con su representacion grafica. A partir de esta observacion, concluyeron que
se trataba de una funcion biyectiva, ya que cada tipo de angulo estaba relacionado con una Unica
imagen, y todas las imagenes estaban representadas. Aunque algunos escribieron incorrectamente
el término “biyectiva”, su razonamiento fue solido: explicaron que la relacion cumplia con los
criterios de inyectividad (una imagen por cada tipo de angulo) y sobreyectividad (todas las
iméagenes utilizadas). Esta respuesta muestra que los estudiantes no solo reconocen la estructura
funcional, sino que también son capaces de justificarla con argumentos matematicos.

En la séptima pregunta, relacionada con el Sistema Internacional de Unidades, los
estudiantes analizaron la relacion entre las magnitudes fisicas y sus respectivas unidades.
Identificaron correctamente que se trataba de una funcion inyectiva, dado que cada elemento del
dominio (magnitud) se relaciona de forma Unica y precisa con un elemento del codominio (unidad
correspondiente). Esta interpretacion evidencia comprension del principio de unicidad en las
funciones, donde ningln valor del codominio es imagen de méas de un valor del dominio.

En conclusion, durante esta sesion se abordé el concepto de funcion a partir del andlisis de
conjuntos. La mayoria de los estudiantes lograron comprender tanto la definicion como la
clasificacion de las funciones (inyectiva, sobreyectiva y biyectiva), demostrando capacidad de
observaciéon y razonamiento matematico. No obstante, se evidenciaron errores ortograficos al
momento de escribir los nombres de las funciones, lo que sugiere la necesidad de reforzar el
vocabulario técnico asociado al contenido trabajado.

8.2 Andlisis sesion 3 Funciones lineales

En esta sesion, los estudiantes trabajaron el concepto de funciones lineales utilizando la

plataforma Google Sheets. Aunque lograron completar todas las tablas correspondientes a las
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funciones, se presentaron dificultades de conectividad que afectaron el calculo automatico de los
valores. Ante esta situacion, y siguiendo las recomendaciones de la docente, se optd por continuar
la actividad en Microsoft Excel.

Cada estudiante se ubico en la celda correspondiente al valor de y y aplico la formula segin
la funcion asignada. Este procedimiento se repitié para cada funcion, permitiendo completar las
tablas que representan sus respectivos comportamientos. EI uso de Excel facilito la visualizacion
de los resultados y reforz6 la comprension del vinculo entre la expresion algebraica y su
representacion tabular.

La mayoria de los estudiantes siguieron con atencion las indicaciones y manifestaron que
la sesion les resultd sencilla y clara. Incluso comentaron que, de haber conocido antes esta
metodologia, habrian comprendido mejor el tema desde el inicio. Esta experiencia evidencia cémo
el uso de herramientas digitales, combinado con una guia pedagogica adecuada, puede potenciar
el aprendizaje de contenidos matematicos abstractos, haciéndolos mas accesibles y significativos.

8.3 Analisis sesion 4 Representacion gréafica y algebraica de la funcién lineal

En esta sesion, los estudiantes trabajaron la representacion grafica de funciones lineales a
partir de las tablas de valores construidas en la sesion anterior. Para ello, utilizaron tres
herramientas digitales: Google Sheets, Microsoft Excel y la aplicacion Desmos.

En Google Sheets, seleccionaron las celdas correspondientes a los valores de xy y,

insertaron un grafico de dispersion y observaron la distribucion de los puntos. Luego
trazaron la linea de coordenadas para verificar si la relacion representaba una funcion lineal.
Debido a problemas de conectividad, este mismo procedimiento se replico en Excel, lo que

permitio continuar el trabajo sin interrupciones.
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Posteriormente, en Desmos, los estudiantes ingresaron las funciones y compararon las
gréficas generadas por la aplicacion con las tablas de valores que ellos mismos habian elaborado.
Esta comparacion les permitio validar la precision de sus calculos y fortalecer su comprension del
comportamiento lineal. Cada grafica fue capturada y pegada junto a la tabla correspondiente en
Google Sheets, consolidando el trabajo realizado.

Sin embargo, los estudiantes que trabajaron desde dispositivos moviles enfrentaron
dificultades para evidenciar sus avances, lo que resalta la importancia de considerar la
accesibilidad tecnologica en el disefio de actividades digitales. Esta experiencia no solo reforzo el
concepto de funcidn lineal, sino que también promovid el uso critico de herramientas digitales, la
verificacion de resultados y la autonomia en el aprendizaje matematico.

8.4 Analisis sesion 5 Andlisis de graficas de funciones lineales

En esta sesion, los estudiantes observaron las graficas de distintas funciones lineales, con
el objetivo de identificar sus elementos fundamentales. Se les indico seleccionar y analizar
componentes especificos de cada grafica, como el punto de corte con el eje y, es decir, el valor
donde la funcién intercepta dicho eje. Este punto fue reconocido con facilidad por la mayoria, ya
que lo asocian visualmente con el inicio de la recta en el plano cartesiano.

En cuanto al eje x, algunos estudiantes lograron sefialar la abscisa correspondiente, pero
no todos pudieron argumentar su significado dentro del contexto de la funcion. Aunque tienen
presente la forma general de la gréafica lineal y el punto de corte con el eje y, aln presentan
dificultades para identificar y analizar con claridad el comportamiento de la funcion respecto al
eje x.

Este ejercicio evidencid que, si bien los estudiantes han avanzado en la representacion

grafica, aun requieren fortalecer su capacidad de andlisis e interpretacion de los elementos
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algebraicos y geométricos de la funcion lineal. Es necesario seguir promoviendo actividades que
vinculen la visualizacion con el razonamiento matematico.

8.5 Analisis sesion 6 Calculo de la pendiente conociendo dos puntos

En esta sesion, 15 estudiantes lograron evidenciar las actividades propuestas, mientras que
otros presentaron dificultades de conexion a internet y lentitud en sus equipos, lo que limité su
participacion activa. La sesion se estructuré en dos actividades principales, orientadas al
fortalecimiento del pensamiento algebraico y geométrico.

Primera actividad: calculo de la pendiente: Los estudiantes trabajaron en Google Sheets y

Excel para calcular la pendiente entre dos coordenadas. Se les presento la formula correspondiente

_Yy2=)1
X2—X1

m y se les indic6 ubicar los valores de x y y en las celdas respectivas. En la celda destinada

al célculo de la pendiente, aplicaron la férmula para obtener el valor. Aunque la mayoria logré
realizar el procedimiento correctamente, se evidencid dificultades especificas en la coordenada D,
relacionadas con la configuracién de la férmula en la hoja de célculo.

Segunda actividad: identificacion de coordenadas en el plano cartesiano: en esta parte, se
presentd un plano cartesiano con siete coordenadas. Las respuestas de los estudiantes mostraron
que comprenden la diferencia entre abscisa (x) y ordenada (y), ya que identificaron correctamente
cada punto en el plano. Esta actividad permiti6 reforzar la lectura de coordenadas y la
interpretacion espacial, habilidades fundamentales para el analisis grafico de funciones.

La sesién evidencio avances significativos en el uso de herramientas digitales para el
aprendizaje matematico. Sin embargo, también puso de manifiesto la necesidad de seguir
apoyando a los estudiantes con limitaciones tecnoldgicas, y de fortalecer el analisis conceptual
detras de los procedimientos, especialmente en el calculo de pendientes y la interpretacion de

coordenadas.
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8.6 Analisis sesion 7 El intercepto: analisis del punto de cruce con el eje vertical y su
significado contexto

En esta sesion, los estudiantes retomaron las pendientes calculadas en la tabla de
coordenadas trabajada en la clase anterior. A partir de esa base, desarrollaron dos actividades
complementarias orientadas a fortalecer su comprension del comportamiento de las funciones
lineales.

Primera actividad: clasificacién de la pendiente, aqui los estudiantes analizaron cada
pendiente para determinar si correspondia a una funcién creciente, decreciente o constante. Esta
clasificacion les permitio vincular el valor numérico de la pendiente con la forma y direccion de
la recta en el plano cartesiano, desarrollando asi habilidades de interpretacion grafica y algebraica.

Segunda actividad: representacion grafica, Posteriormente, procedieron a graficar las
funciones siguiendo los mismos pasos trabajados en la sesion 4. Utilizaron las coordenadas como
referencia para verificar visualmente si la pendiente era creciente, decreciente o constante, lo que
reforzd la conexidn entre el analisis numérico y la representacion geométrica.

La actividad fue bien recibida por los estudiantes, quienes expresaron que les resulté clara
y dindmica. El uso de herramientas digitales y la continuidad metodoldgica entre sesiones
favorecieron el aprendizaje progresivo, permitiendo que los estudiantes consolidaran sus
conocimientos sobre funciones lineales de manera significativa.

8.7 Andlisis sesion 8 Evaluacion final

En esta sesion, los estudiantes realizaron la entrega del archivo Excel que consolida todas
las actividades desarrolladas en la secuencia didactica. De los trabajos esperados, se recibieron 19
archivos a través de la plataforma Classroom y 3 mediante el correo personal de la docente, lo cual

queda registrado como evidencia documental en los anexos de la tesis.
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Al revisar los archivos, se constatd que los estudiantes realizaron las actividades propuestas
en cada sesion, reflejando un proceso de seguimiento y apropiacion progresiva de los contenidos.
No obstante, se identifico que en la sesion 4 no se incluyeron las capturas de pantalla
correspondientes a las graficas generadas en la aplicacion Desmos. Dichas gréaficas, aunque no
visibles como imagenes, se encuentran representadas en Google Sheets, lo que permite inferir que
el procedimiento fue realizado, aunque no documentado visualmente.

Estas evidencias destacan la importancia de fortalecer en los estudiantes el dominio de
herramientas tecnologicas aplicadas al aprendizaje de las matematicas. El uso de hojas de calculo,
como Google Sheets o Excel, permite no solo calcular y graficar funciones lineales, sino también
analizarlas de manera dinamica e interactiva. Esta integracion favorece un aprendizaje
significativo, al vincular conceptos abstractos con representaciones visuales y procedimientos
concretos.

En la segunda parte de la sesion se llevo a cabo una evaluacién compuesta por 10 preguntas
de seleccion mdltiple, disefiadas para valorar distintos niveles de comprensién. Estas preguntas
fueron clasificadas en tres categorias: Fundamentacion Teorica, Interpretacion grafica e
interpretacion algebraica, Esta categorizacion permitio identificar con mayor precision las
habilidades cognitivas implicadas en cada item.

Posteriormente, se realizd un analisis detallado de cada pregunta, considerando las
respuestas dadas por los estudiantes. Este proceso permitid detectar patrones de acierto y error, asi
como posibles dificultades conceptuales o de lectura grafica. El analisis no solo facilité la
retroalimentacion individual, sino que también ofrecié insumos valiosos para ajustar las estrategias

pedagdgicas y fortalecer los procesos de ensefianza-aprendizaje.
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El analisis de resultados conserva los mismos niveles de desempefio establecidos en la

Tabla 1, lo que permite mantener la coherencia en la valoracion de los aprendizajes. Sin embargo,

se emplea una matriz de categorias distinta, disefiada para profundizar en los tipos de habilidades

evaluadas.

Tabla b

Matriz de categorias evaluacion final

Categoria

Pregunta

Hallazgos

Fundamentacion

Tebrica

1. Observa las imagenes
que representan distintos
conjuntos, ¢cuél de ellas
no  corresponde  al
concepto matematico de

funcién?

En esta pregunta, los estudiantes
demostraron  comprension  del
concepto de funcién representada
por conjuntos, identificando con
precision la  relacién  entre
elementos del dominio vy el
codominio. Por eso, todos los
estudiantes seleccionaron
correctamente la  opcion  C,
argumentando gue el nimero 0 no
es par ni impar. Esta coincidencia
revela que, si bien manejan
adecuadamente  la  estructura
funcional en  términos  de

conjuntos, persiste una confusion
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conceptual  respecto a la

clasificacion numérica del cero.

3. ¢Cudl de las siguientes
expresiones corresponde
a una funcién lineal, y
coémo puedes justificarlo
considerando su forma

algebraica?

En esta pregunta, los estudiantes
reconocen que las funciones
lineales se expresan mediante la
forma algebraica f(x) = mx +
b. Esta formulacién, que
representa una relacion
proporcional entre variables, fue
identificada correctamente por la
mayoria del grupo, lo que indica
que comprenden tanto la estructura
funcional como el significado de
sus componentes: m  como

pendiente, y b como valor inicial o

punto de interseccion con el eje y.

10. En la funcién lineal
y=2x+1y = 2x +
1, analiza el papel que
cumple la variable “y”
dentro de la relacion
matematica e indique qué

tipo de variable es.

En esta pregunta, solo dos
estudiantes presentaron dificultad
al identificar qué y es una variable
dependiente. Su confusion radicé
en no reconocer que y requiere los
valores de x para determinar su

propio valor dentro de una funcion.
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En contraste, el resto del grupo
respondio correctamente,
argumentando que, y depende
directamente de x, lo cual
evidencia comprension del vinculo
funcional entre las variables.

Este resultado permite inferir que
la mayoria de los estudiantes ha
interiorizado la  nocion  de
dependencia funcional, clave para
el estudio de funciones lineales y

no lineales.

Interpretacion

Graéfica

2. Observa la imagen que
representa una funcion.
A partir  de su
comportamiento grafico,
identifica el dominioy el

codominio.

En esta pregunta, los estudiantes
evidenciaron dificultades para
identificar ~ correctamente el
dominio y el codominio de un
conjunto de funciones. Esta
debilidad conceptual se reflejé en
que ninguno acertd la respuesta
correcta, lo cual resulta
preocupante, dado que estos

elementos son fundamentales para
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comprender la estructura y el
comportamiento de las funciones.
El resultado sugiere que, aunque
los estudiantes pueden reconocer
representaciones funcionales
basicas, ain no logran distinguir
con claridad los conjuntos que
definen las entradas (dominio) y
las posibles salidas (codominio) de

una funcion.

4. Observa la imagen e
indique cual es la
ecuacién que representa

la recta.

En esta pregunta, los estudiantes
lograron identificar correctamente
la ecuacion que representa la
gréfica observada. Todos
acertaron en la respuesta, lo cual
evidencia que comprenden la
relacion funcional entre los valores
de X y su representacion en el eje y
dentro del plano cartesiano.

Su razonamiento se basé en
analizar los valores que toma la
variable independiente x y cémo

estos se reflejan en la variable
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dependiente y, reconociendo el
patrén algebraico que subyace en
la gréfica.

Este resultado indica que han
desarrollado  habilidades para
interpretar representaciones
graficas y vincularlas con

expresiones algebraicas

6. Observa la grafica de
la recta, analiza el
significado del punto P
en relacion con los

elementos que la

componen.

En esta pregunta, se solicitd a los
estudiantes observar una gréafica y
determinar el valor de p,
correspondiente al punto de corte
con el eje Y, es decir, el valor
donde la gréafica intercepta dicho
eje. La mayoria del grupo
respondio correctamente, lo que
evidencia ~ comprension del
concepto de interseccion con el eje
Y como valor de la variable
dependiente cuando x = 0.

Tres estudiantes  presentaron

dificultad para identificar el valor

de interseccion con el eje Y, lo que
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indica la necesidad de reforzar la
lectura gréafica y el vinculo entre
representacion visual y expresion
algebraica. Este resultado refleja
avances generales en el grupo y
orienta  acciones pedagogicas

focalizadas.

8. Dada la funcién lineal
f(x)="2x+1f(x) = -2x +
1, analiza sus
caracteristicas

algebraicas y selecciona
la imagen que representa

correctamente su grafica.

En esta pregunta, orientada al
analisis de graficas de funciones
lineales, se evidenci6 una
dificultad generalizada en el
grupo: solo cinco estudiantes
lograron acertar la respuesta
correcta. Este resultado indica que
la mayoria no logrd interpretar
adecuadamente los elementos
visuales de la funcion, lo que
indica que aun presenta dificultad
en el analisis de la representacion

gréfica.

9. Analice
cuidadosamente los

puntos sefialados en la

En esta sesion se evidencié la
apropiacion de los contenidos

trabajados en la sesion 3,
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gréfica. Selecciona la
tabla de wvalores que
representa correctamente
la relacion entre las

variables.

especialmente en lo relacionado
con la tabulacion de funciones
lineales. La actividad propuesta
requeria seleccionar la imagen que
representaba correctamente una
tabla de valores correspondiente a
una funcion lineal. Solo wun
estudiante presentd dificultad en
esta pregunta, lo que indica que la
mayoria logré identificar con
precision la relacion entre los

valores de x y y.

Interpretacion

Algebraica

5. A partir de los puntos
P1(2,7); P_127) vy
P2(—4,5); P 2(-4,5),
determina la pendiente

de la recta que los une.

En esta pregunta, orientada al
calculo de la pendiente de una
funcidn lineal, se evidencio que tan
solo 6 estudiantes aplican
correctamente la formula para
calcular la pendiente de una recta,
y el 67% presentan confusién en la
identificacion de los  ejes
cartesianos, lo cual afecta

directamente la aplicacién correcta

de la férmula de la pendiente, lo
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que indica que la mayoria enfrenta
dificultades para distinguir entre
los valores de x y y, y comprender

su variacion en el plano.

7. A partir de la ecuacion En esta pregunta, se evidencid una
y—3y+5=0y - 3y + 5 =0, dificultad generalizada en el
determina la pendiente grupo: ningun estudiante logro
de la recta. despejar correctamente la ecuacion

algebraica para identificar la
pendiente. Este resultado indica
que, aunque pueden reconocer la
forma general de una funcion
lineal, aun presentan limitaciones
en la manipulacion algebraica
necesaria para reorganizar la
expresion y extraer el valor de la

pendiente.

El analisis de la Fundamentacion Teorica, los resultados obtenidos permiten afirmar que
los estudiantes conocen las funciones lineales y se expresan mediante la forma algebraica f(x) =
mx + b, lo que indica comprension de la relacion proporcional entre variables. La mayoria logréd

identificar correctamente los componentes de la funcion, reconociendo m como pendiente y b
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como valor inicial o punto de interseccién con el eje y, lo cual evidencia apropiacién de la
estructura funcional y su interpretacion grafica.

El analisis de la interpretacion grafica, los resultados muestran que los estudiantes han
evolucionado en la interpretacion grafica de funciones lineales, especialmente en la identificacion
de ecuaciones y puntos de interseccion. Sin embargo, persisten dificultades en el analisis profundo
de los elementos estructurales de la funcion, como el dominio, el codominio y la lectura integral
de la grafica.

El analisis de la interpretacion algebraica, los resultados revelan que, si bien los estudiantes
han adquirido nociones basicas sobre funciones lineales, ain presentan debilidades en la
interpretacion algebraica, especialmente en el uso de formulas y el despeje de ecuaciones, es
necesario que se sigan implementando estrategias pedagogicas en el aula de clase que fortalezcan
la comprensién de los ejes cartesianos, el analisis de variaciones y la manipulacién simbodlica,

integrando representaciones gréaficas, tabulares y contextuales.

9. Hallazgos

Este capitulo establece una articulacion coherente entre los objetivos del proyecto
pedagdgico, los resultados de la prueba diagndstica y la evaluacion final de la secuencia didéactica.
La secuencia fue disefiada a partir del analisis detallado de la prueba diagnéstica, con el proposito
de atender las dificultades especificas que presentaron los estudiantes en el tema de funciones
lineales.

A partir del andlisis de la prueba diagndstica, se disefio una secuencia didactica compuesta

por tres momentos y ocho sesiones, orientada al fortalecimiento de la comprension de las funciones
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lineales. Esta secuencia integré actividades tedricas, graficas y algebraicas, articuladas
estratégicamente para responder a las necesidades detectadas en el diagnostico inicial.

La implementacion se llevo a cabo mediante la plataforma Classroom, lo que permitio una
gestion organizada de los recursos, las actividades y las retroalimentaciones. Aunque se
presentaron dificultades técnicas como problemas de conectividad y equipos informaticos
desactualizados se logro mantener la continuidad del proceso formativo y fomentar la participacion
activa de los estudiantes.

La evaluacion final evidencié avances importantes en el concepto de funcién lineal,
especialmente en la comprension de su representacion grafica y su aplicacion en contextos reales.
Sin embargo, persisten dificultades en el manejo de expresiones algebraicas, particularmente en el
despeje de variables y la manipulacion de formulas matematicas. Es fundamental continuar
fortaleciendo en el aula el manejo del lenguaje algebraico, especialmente en lo relacionado con el
despeje de variables, la aplicacion de formulas matematicas y el analisis de ecuaciones lineales.

9.1 Presentacidn de los hallazgos por eje categoria.

El analisis comparativo entre la prueba diagnostica y la evaluacién final permitio valorar
el impacto de la secuencia didactica sobre la comprensién de la funcién lineal. Se evidenciaron
avances significativos en la apropiacion de saberes, asi como persistencias conceptuales que
requieren atencion pedagogica. Estos hallazgos orientan la mejora de estrategias didacticas y
fortalecen el vinculo entre teoria y practica, promoviendo una formacién matematica mas inclusiva
y contextualizada

9.1.2 Fundamentacion Tedrica

En el andlisis de la prueba diagndstica aplicada, se evidencian hallazgos significativos que

permiten orientar las estrategias pedagogicas en torno al concepto de funcién lineal.
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Uno de los aspectos mas criticos fue el bajo reconocimiento de la forma algebraica y =
mx + b, ya que solo el 19% de los estudiantes logré identificarla correctamente como expresion
de una funcion lineal. Este resultado muestra que a los estudiantes les cuesta identificar la formula
que representa la funcion lineal.

Otro de los hallazgos més relevantes en el concepto de pendiente es el contraste entre el
dominio técnico y la comprension funcional: aunque el 85% aplic6 correctamente la formula, el
15% aln presenta dificultades que evidencian la necesidad de contextualizar el contenido para
favorecer su uso significativo.

Por otro lado, la interpretacion de la pendiente evidenci6 vacios significativos en el proceso
de aprendizaje: el 56% de los estudiantes presentd una comprension parcial y el 44% no logro
asociarla con una funcidn constante. Estos resultados reflejan dificultades para establecer
conexiones entre la representacion algebraica y la gréfica, lo que limita la comprensién integral
del comportamiento funcional.

Estos hallazgos encontraos en la prueba diagndstica resalta la necesidad de implementar
estrategias que integren diversas formas de representacion para lograr una comprensién mas
significativa y contextualizada.

En la evaluacion final de la secuencia didactica se evidenciaron avances significativos que
reflejan una apropiacién mas solida del concepto de funcién lineal. Los estudiantes lograron
identificar con mayor precision la expresion algebraica que representa este tipo de funciones,
reconociendo ademas los conjuntos que definen su dominio y codominio. Este progreso se
complementa con la comprension de la relacion de dependencia entre variables, donde se distingue

claramente que x actia como variable independiente y, y como dependiente.
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Estos logros indican que la secuencia didactica permitio superar varias dificultades
detectadas en el diagnostico inicial y fortalecio el desarrollo de habilidades clave para el analisis
funcional, sentando bases importantes para el estudio de funciones mas complejas.

9.1.3 Interpretacion grafica

En el diagndstico se evidencid que el 85% de los estudiantes reconocen correctamente
que una funcion constante se representa en el plano cartesiano como una linea horizontal, lo
que refleja una comprensién adecuada de la relacion entre la pendiente nula y su
representacion grafica. Sin embargo, el 15% restante presento dificultades para identificar este
tipo de funcion a partir de la grafica, lo que sefiala la necesidad de reforzar el vinculo entre
visualizacion y concepto matematico.

Asimismo, El 81% de los estudiantes identificé correctamente la funcién lineal como
una linea recta en el plano cartesiano. Sin embargo, el 19% present6 dificultades para vincular
la grafica con su estructura algebraica.

Ademas, solo el 30% de los estudiantes haya reconocido correctamente la ecuacion de
una funcion lineal lo que indica vacios en el manejo simbdlico como en la interpretacion
gréfica, sin embargo, el 70% presentd dificultades para identificar la ecuacion a partir de la
gréfica, lo que sefiala la necesidad de reforzar los procesos de interpretacion visual y
traduccion entre registros, especialmente en lo relacionado con la pendiente y el punto de
interseccion con el eje Y.

En la evaluacion final, se evidencié una dificultad critica en la identificacion del
dominio y el codominio de las funciones, ya que ninguno de los estudiantes respondid

correctamente. Este resultado revela una debilidad conceptual profunda, dado que estos
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elementos son fundamentales para comprender la estructura y el comportamiento funcional
de una relacion matematica.

Aunque los estudiantes reconocen representaciones basicas de funciones, aun no
logran distinguir con claridad los conjuntos que definen las entradas (dominio) y salidas
(codominio). Esta carencia limita su capacidad para analizar funciones desde una perspectiva
formal y afecta la comprension de conceptos posteriores como continuidad, crecimiento o
restricciones contextuales.

Se evidenciaron avances significativos en la interpretacion grafica de funciones
lineales. Todos los estudiantes lograron identificar correctamente la ecuacion que representa
una grafica observada, lo que indica que han desarrollado habilidades para vincular los valores
de la variable independiente x con los de la variable dependiente y.

Asimismo, la mayoria comprenden el concepto de interseccién con el eje vy,
identificando el valor de p cuando x = 0. Este resultado evidencia una apropiacion funcional
de la lectura gréfica y del significado de los componentes de la ecuacion lineal. Esta habilidad
es clave para interpretar el comportamiento inicial de una funcién y vincular la representacion
algebraica con su expresion gréfica.

En cuanto al andlisis de elementos visuales en funciones lineales, se identificd una
dificultad generalizada, Esto indica que aun persisten obstaculos en la interpretacion detallada
de las gréficas. Finalmente, en la actividad de tabulacion de funciones lineales, la mayoria
logré identificar correctamente la relacion entre los valores de x y y, con solo un estudiante
presentando dificultad, lo que evidencia una apropiacion solida de los contenidos trabajados

en sesiones anteriores.
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9.1.3 Interpretacion algebraica

En la prueba diagnostica los estudiantes presentan dificultades para encontrar la
ecuacion de una funcién lineal a partir de coordenadas dadas y dificultades al construir dicha
funcién. Este entorno refleja una debilidad importante en el desarrollo del pensamiento
algebraico.

Entre los hallazgos mas relevantes se destaca la capacidad para identificar elementos
clave como la pendiente y el punto de interseccion, lo cual afecta la comprension de la
estructura de la funcion. Asimismo, se observa una baja habilidad para traducir informacion
gréfica al lenguaje algebraico, lo que impide establecer relaciones significativas entre los
puntos y la expresién matematica correspondiente.

Otro de los hallazgos identificados en la prueba diagndstica es la dificultad que
presentan varios estudiantes para completar correctamente la tabla de valores de una funcién
lineal. La cual no aplican de forma adecuada la expresién algebraica para calcular los valores
correspondientes, lo que limita su capacidad para representar graficamente la funcion.

Los resultados de la evaluacion final revelan que la mayoria de los estudiantes presenta
dificultades significativas en el célculo de la pendiente de una recta, especialmente por la
confusion al identificar los ejes cartesianos y comprender la relacion entre los valores de x y
y. Ademas, ninguno logré despejar correctamente la ecuacion algebraica para obtener la
pendiente, lo que evidencia limitaciones en la manipulacion simbolica, a pesar de reconocer
la forma general de la funcion lineal. Estos resultados destacan la necesidad seguir
fortaleciendo en el aula el desarrollo de habilidades algebraicas y de interpretacion grafica en

el aprendizaje de funciones lineales.
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10. Conclusiones

El uso de Google Classroom como apoyo en la estrategia didactica permitio que los
estudiantes comprendieran mejor las funciones lineales, tanto en su parte conceptual como en su
representacion grafica. La secuencia trabajada con Excel y Google Sheets promovié un trabajo
colaborativo y facilitd el aprendizaje en distintos escenarios en el que estas herramientas digitales
facilitaron el aprendizaje en diversos contextos, con o sin conexion a internet. EIl uso de
herramientas digitales permite a los estudiantes identificar con rapidez los errores en la tabulacion
de datos en las tablas, los cuales se evidencian de manera inmediata en las graficas de las funciones
lineales. Al ser faciles de usar y comprender, promueven la autocorreccion y fortalecen el
aprendizaje autbnomo.

La construccidn de la prueba diagndstica se centrd en tres categorias claves de las funciones
lineales: el reconocimiento teérico de la formula general y del concepto de funcién, la
interpretacion grafica en el plano cartesiano y la expresion algebraica mediante el célculo de la
pendiente y el uso de formulas. Este instrumento permiti6 identificar las dificultades presentes en
cada categoria, lo que constituye la base para la implementacion de estrategias didacticas que
fortalezcan la comprension teorica, grafica y algebraica, asegurando aprendizajes mas solidos y
pertinentes.

El diagndstico aplicado permitio identificar que los estudiantes presentan dificultades en
la comprension de las funciones lineales, tanto en su expresion teérica como en la grafica y
algebraica. Por lo tanto, se disefid una secuencia didactica que permite mejorar el reconocimiento
de la formula general y el concepto de funcion, facilitar la identificacion de los elementos de las

graficas y fortalecer el calculo de la pendiente y la aplicacion de férmulas. Con ello, se busca
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atender las debilidades detectadas y favorecer aprendizajes autbnomos y significativos que integra
teoria y practica en un proceso de ensefianza mas claro, pertinente y contextualizado.

La implementacion de la secuencia didactica en la plataforma Classroom evidencid
avances significativos en la expresion teorica y grafica de las funciones lineales. No obstante, se
mantienen dificultades en la expresion algebraica que requieren un abordaje méas profundo desde
la practica pedagdgica en el aula. La articulacion entre recursos digitales y la induccion conceptual
demostro ser una estrategia eficaz para dinamizar el aprendizaje y adaptarlo a las necesidades de
los estudiantes. Ademas, se consolido un trabajo colaborativo entre los estudiantes, favoreciendo
la construccidn de aprendizajes autonomos y significativos.

La integracion del modelo cognitivista y el modelo dialogante se consolidé como una
estrategia pedagogica pertinente para la ensefianza de las funciones lineales. Esta articulacion
permitié que los estudiantes construyeran el concepto de funcion y funcién lineal mediante el
analisis, la argumentacion y la interaccion con sus compafieros y docente. En el proyecto
desarrollado en la Institucion Educativa Comuneros, esta integracion metodoldgica permitié que

los estudiantes construyeran de manera activa y reflexiva el concepto de funcién lineal.
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11. Recomendaciones

Es esencial que los docentes se capaciten en el uso de infraestructura tecnoldgica y la
integren en el aula para promover un aprendizaje significativo. Del mismo modo, el maestro debe
disefiar e implementar estrategias pedagogicas que potencien el aprendizaje matematico mediante
el uso de las TIC. Estas herramientas no solo facilitan la labor docente, sino que también se
convierten en recursos pedagdgicos que enriquecen el proceso de ensefianza.

Para fortalecer las habilidades matematicas en especialmente en las funciones lineales, es
fundamental integrar herramientas tecnoldgicas en la ensefianza de las funciones lineales, ya que
estas permiten dinamizar el aprendizaje mediante recursos visuales y dinamicos. Simuladores
como Desmos facilitan la exploracion del comportamiento de las funciones, mientras que Excel y
Google Sheets facilitan la verificacion de la tabla de valores por medio de la grafica en el plano
cartesiano, el analisis de la pendiente, los puntos de interseccion y la verificacion de
procedimientos con retroalimentacion inmediata. Estas estrategias fortalecen la comprension
conceptual y promueven la autonomia y el pensamiento critico.

Por otro lado, la implementacion de la plataforma Classroom como recurso pedagogico
para fortalecer el aprendizaje de las funciones lineales y otros contenidos matematicos. Este
entorno digital, gratuito y accesible, favorece la interaccion entre estudiantes y docente en espacios
virtuales que fomentan el trabajo colaborativo y autonomo en la construccion de conceptos.
Asimismo, facilita la labor docente al ofrecer mecanismos de seguimiento continuo, evaluacion y
retroalimentacion inmediata. El uso de recursos como videos, enlaces y trabajos compartidos
convierte a Classroom en una estrategia académica integral que responde a las necesidades en la

educacion matematica.
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Para afianzar el dominio de las expresiones algebraicas es recomendable que los docentes
integren actividades préacticas vinculadas a contextos reales, de manera que los estudiantes puedan
aplicar el calculo y el despeje de formulas de forma significativa y correcta, tanto en el aula como
en casa. Este enfoque favorece la comprension de los procedimientos algebraicos y permite que
los estudiantes estimulan la autonomia, se fomenta el pensamiento critico y se desarrolla la
capacidad de argumentar y justificar los procedimientos realizados. De esta manera, se logra que
los aprendizajes tengan mayor sentido y contribuyan a la formacién integral del estudiante.

Se recomienda que la Institucién Educativa Comuneros implemente estrategias para
superar las limitaciones tecnologicas derivadas del escaso acceso a internet. Garantizar la
conectividad permitira que los estudiantes participen en experiencias de aprendizaje mas
dindmicas y colaborativas, integrando recursos digitales que favorecen la autonomia y el
pensamiento critico. Asimismo, la incorporacién de plataformas como Classroom, Desmos y
Google Sheets enriquecera la ensefianza de las funciones lineales y fortalecera la interaccion entre
docentes y estudiantes.

A los futuros investigadores se les sugiere explorar nuevas formas de dinamizar el
aprendizaje de las funciones lineales, integrando tanto el analisis conceptual como la interaccion
colaborativa entre estudiantes y docentes. EI uso de herramientas digitales y recursos visuales
puede convertirse en un eje central para promover aprendizajes mas activos y participativos. De
esta manera, se podran generar aportes que fortalezcan la didactica de las matematicas y

contribuyan a cerrar brechas en el acceso al conocimiento.
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