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Resumen

Titulo: Inventario etnobotéanico del jardin botanico “Un mundo en un jardin” (CENIVAM, UIS)”
Autor: Maria Gabriela Chaparro Dominguez™

Palabras Clave: Etnoboténica, jardin boténico, plantas atiles, conocimiento tradicional.

Descripcion: Los Jardines botanicos han pasado de ser lugares estéticos a herramientas Utiles para la
investigacion y la conservacion de la diversidad. Con el fin de complementar el conocimiento etnobotanico
sobre las especies conservadas en el jardin botanico “Un mundo en un Jardin”, se realizd una revision
bibliogréafica en bibliotecas y bases de datos acerca del origen, estado de amenaza y usos. Se registraron
169 especies, de las cuales 135 utiles. En total se hallaron 1682 reportes de usos clasificados en 10
categorias y 57 subcategorias. Las familias con mayor reporte de uso fueron Asteraceae, Solanaceae y
Lamiaceae. Las especies con mayor cantidad de reportes fueron Bixa orellana L., Carica papaya L.,
Coriandrum sativum L., Anonna muricata L. y Foeniculum vulgare Mill. La mayoria de las especies
presentes en el jardin son de origen nativo y su estado de amenaza no se encuentra evaluado. Esta
recopilacion de usos podria ayudar a complementar las investigaciones que se llevan a cabo en el
CENIVAM respecto al potencial bioldgico de las plantas, asi como aportar a la conservacion de algunas

especies y a la sensibilizacién de la comunidad.

“ Trabajo de Grado
“ Facultad de Ciencias. Escuela de Biologia. Andrés Felipe Castafio Gonzalez. Ph D. Gloria
Juliana Duarte Martinez. Bi6loga
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Abstract

Title: Ethnobotanical Inventory of the Botanical Garden "Un mundo en un Jardin" (CENIVAM,
uIs)”
Author(s): Maria Gabriela Chaparro Dominguez™

Key Words: Ethnobotany, botanical garden, useful plants, traditional knowledge.

Description: Botanical gardens have evolved from being aesthetic places to useful tools for research and
conservation of diversity. In order to complement the ethnobotanical knowledge associated to the
species cultivated in the botanic garden “Un mundo en un Jardin”, a bibliographic review was
carried out in libraries and databases searching for the origin, threat status and uses. A total of 169
species was recorded, of which 135 reported as useful. Moreover, a total of 1682 use reports were
found and classified in 10 categories and 57 subcategories. The families with the highest number
of use reports were Asteraceae, Solanaceae and Lamiaceae. The species with the highest number
of reports were Bixa Orellana L., Carica papaya L., Coriandrum sativum L., Anonna muricata L.
and Foeniculum vulgare Mill. Most of the species present in the garden are native and their threat
status has not been evaluated yet. This compilation of uses could help to complement the research
activities carried out at CENIVAM regarding the biological potential of the plants, as well as being

helpful for the conservation of some of the species, and awareness of the communities.

“ Degree paper
“Faculty of Sciences. Biology Department. Andrés Felipe Castafio Gonzalez. Ph.D. Gloria Juliana
Duarte Martinez. Biologist.
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Introduccion

Las plantas han proporcionado beneficios a los seres humanos, incluso desde los primeros
hominidos, los inicios de la historia y continuando hasta la actualidad. La domesticacion de las
plantas fue uno de los procesos mas relevantes para el desarrollo de las civilizaciones dentro de
los dltimos 15.000 afios (Schaal, 2019). Entre los multiples usos que se les han otorgado a las
plantas podemos encontrar alimento, medicina, vivienda, vestimenta, entre muchos otros. Ademas,
los ecosistemas vegetales se han encargado de proveer servicios que benefician directa o
indirectamente a los humanos como el reciclaje de CO,, la regulacion climatica y el ciclaje de
nutrientes (Miedema-Brown & Anand, 2022). La etnobotanica, una disciplina cientifica derivada
de la etnobiologia, estudia las interacciones entre plantas y personas. Su fin principal es mostrar
coémo han sido y son usadas las plantas por las personas, extendiéndose a enfoques culturales como
son las creencias magico-religiosas o la estética paisajista (Pandey & Tripathi, 2017).

Un jardin botanico es una coleccion viva que favorece la conservacion de especies
vegetales ex situ, asi como el estudio de su biologia. También permite llevar a cabo actividades
educativas y recreativas (Ballantyne et al., 2008; Chen & Sun, 2018; Heywood, 2017). En este
mismo ambito, los jardines botanicos buscan promover el bienestar humano, por lo que también
se encuentran comprometidos en la divulgacion de conocimiento atil y aplicaciones sobre las
especies que alli se cultivan (Waylen, 2006). Por lo tanto, los jardines botanicos y el conocimiento
etnobotanico se encuentran estrechamente relacionados y tienen como fin comun exhibir y
preservar las especies de interés econdémico y/o cultural (Miller et al., 2015).

La transmision vertical de informacién ha sido de gran importancia en la subsistencia y

preservacion de los conocimientos tradicionales a lo largo de la historia (Dockery, 2020). La
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comunicacion oral prevalece como canal de transmision para las tradiciones culturales (Brannen,
2006; Murin, 2016). Por consiguiente, la pérdida de interés de las nuevas generaciones en
reproducir el conocimiento cultural y la poca valoracion que le otorgan a los usos tradicionales de
las plantas asegura la pérdida cultural de informacién (Gonzalez & Yamith, 2006; Pimentel et al.,
2020).

En Colombia la transmision oral se ha visto interrumpida por procesos antropogénicos
como la urbanizacion y la migracion de comunidades rurales hacia zonas urbanas (Castillo, 2015).
En paralelo, el deterioro de ecosistemas nativos es ocasionado por actividades como la mineria y
la deforestacion (Sills et al., 2018), la agricultura (Norris, 2008), la pérdida de fuentes hidricas y
el conflicto armado (Fernandez, 2011). Ademas, la pérdida de la diversidad bioldgica se relaciona
directamente con la pérdida de especies Utiles y el conocimiento que poseen las comunidades que
las usan (Alvarez et al., 2015; Angulo et al., 2012).

La mayoria de los proyectos de conservacion y manejo de recursos se enfocan en los
ecosistemas y sus servicios sin tener en cuenta como estos se relacionan con la comunidad
(Cummings & Read, 2016; Ouédraogo et al., 2014). La floricultura es un ejemplo de préacticas
humanas que otorga beneficios econémicos, sociales y estéticos a la vez que contribuye a los
servicios como la regulacion climatica (Francini et al., 2022).

El jardin botanico experimental “Consentido” fue creado con el fin de respaldar los
estudios en aceites esenciales y extractos realizados por los grupos de investigacion CIBIMOL y
CROM-MASS. Las plantas cultivadas dentro del jardin provienen de distintas salidas botanicas
realizadas alrededor de Colombia desde hace 17 afios, con énfasis en las plantas aromaticas.
Debido a dafios causados por parte de los visitantes, el jardin cerrd su acceso y algunas plantas

fueron reubicadas y otras adquiridas con el fin de ampliar la coleccion y crear secciones enfocadas
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en la experimentacién de los sentidos. Para su reapertura, el jardin persigue ademas representar la
mausica, el arte y la historia por medio de distintas secciones que cuentan con plantas acordes al
pais o tematica representada. El jardin botanico “Un mundo en un jardin” nace a partir del
programa “Constelacion biodiversa”, el cual busca promover la conservacién del patrimonio
natural a través de contenido de divulgacién que promueva habitos de participacién ciudadana. En
este sentido, y como un aporte al conocimiento de la flora en el jardin botanico UMUJ esta pasantia

de investigacion busca compilar los usos reportados en la literatura para las especies alli cultivadas.
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1. Objetivos

1.1 Objetivo General

Caracterizar la utilidad de la coleccion de plantas vivas del Jardin Botanico UMUJ
mediante la revision de literatura y bases de datos de caracter cientifico .
1.2 Objetivos Especificos

Caracterizar la composicion y riqueza de las plantas Utiles cultivadas en el jardin botanico
UMuUJ.

Documentar el conocimiento sobre el uso de las plantas del jardin UMUJ a partir de la
literatura y bases de datos.

Compilar la informacion etnobotanica en una base de datos DarwinCore.

2. Competencias

1. Herboriza y monta especimenes de plantas para su posterior inclusién en el Herbario (UIS),
consignando en las etiquetas informacidn etnobotanica.
2. Emplea diferentes herramientas (bibliografia, comparacion y paginas web) para la
determinacion taxonomica del material vegetal.
3. Aplica métodos cualitativos para el estudio del uso de las plantas.
4. Sistematiza y categoriza la informacion recopilada en bases de datos y literatura de caracter

etnobotanico.
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3. Cuerpo del trabajo
3.1 Marco teorico
3.1.1 Etnobotanica: la disciplina y su importancia

La disciplina de estudiar las plantas y evaluar sus beneficios se remonta a 370 - 285 afios
a.C. cuando botanicos como Teofrasto describian los usos de las plantas. En el afio 50 d.C.
Dioscorides escribe la obra Materia Medica, considerada la precursora de las farmacopeas
(Bennett, 2002). EI primer acercamiento a la palabra etnobotanica fue realizado por S. Powers
(1873) usando el término “botanica aborigen” para hablar sobre el estudio de los usos tradicionales
de las plantas por la sociedad. No obstante, el primer uso de la palabra etnoboténica fue realizado
por Harshberger (1896), quien definio el concepto como “el estudio de las plantas usadas por las
comunidades primitivas y aborigenes”. Desde entonces las interpretaciones de la etnobotanica han
variado con el tiempo, donde el estado actual de la disciplina se enfoca en el estudio de las
interacciones entre las plantas y las personas, incluida su influencia en nuestra cultura (Blanco &
Morales, 1994; Fuller, 2013; De Albuquerque & Hurrell, 2010; Schultes, 1941) y ampliando los
sujetos de estudio encaminandose a incluir poblaciones campesinas y urbanas junto a los estudios
clasicos en comunidades étnicas (indigenas y afrodescendientes) (Bussmann et al., 2018; Duarte
etal., 2023).

Los estudios etnobotanicos pueden proveer informacion sobre el modo en que las
sociedades interactian localmente con sus recursos medioambientales (Pei et al., 2020). De esta
forma, una de las aplicaciones actuales de la etnobotanica es determinar el potencial econémico
de las plantas y los compuestos que se extraen de ellas (Eldeen et al., 2016; Pandey & Tripathi,
2017). Asi mismo la etnobotanica cuenta con el potencial de reunir e integrar los conocimientos

locales y cientificos para avanzar en la causa de lograr la conservacién biocultural (Afentina et al.,
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2020; Albuquerque et al., 2009; Gaoue et al., 2017). Por tanto, la etnoboténica es importante en la
sociedad como disciplina que compila informacion acerca del uso de conocimientos tradicionales
de la comunidad con fines econdmicos (Alexiades, 2003; Nolan & Turner, 2011), y sirve como
una herramienta de apoyo para el desarrollo sostenible y la conservacion de la cultura y la
biodiversidad (Chauhan, 2020; Schultes, 1997).

3.1.2 Antecedentes de estudios etnobotanicos en Colombia y Santander

Después de la Real Expedicion Botanica, la etnobotanica tomo lugar en el siglo XIX con
autores como Karl von Martius, Richard Spruce y Koch-Grinberg, quienes se enfocaron en
documentar usos reportados por las comunidades indigenas del noroeste amazonico. Més adelante,
en el siglo XX se produjeron compendios y catadlogos generales de flora medicinal por autores
como Enrique Pérez Arbeldez y Hernando Garcia Barriga (Romero et al., 2020).

En 2008, gracias a la resolucion 2843 del 2008 se cred el Vademécum de plantas
Medicinales de Colombia, el cuél reporta 139 especies utiles, la mayoria introducidas (Duque et
al., 2018). No obstante, en el reporte del Instituto de Investigacién de Recursos Bioldgicos
Alexander von Humboldt (2014), Estado y Tendencias en la Biodiversidad Continental de
Colombia incluy6 2768 especies vegetales Utiles para Colombia.

La compilacién de datos etnobotanicos en Colombia han sido una herramienta esencial
para comprender la interaccion entre las diversas comunidades indigenas, campesinas y locales
con la rica biodiversidad vegetal del pais. Desde los primeros trabajos realizados en el Amazonas
como Plantae Colombianae Il (Schultes, 1942) y otros estudios como Amazonian ethnobotany
and the search for new drugs (Schultes, 1994) y The healing forest: medicinal and toxic plants of
the Northwest Amazonia (Schultes & Raffauf, 1990) hasta investigaciones mas contemporaneas

en otras areas del pais (Bernal et al., 2010; Duefias et al., 2016; Galvis-Tarazona et al., 2022;
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Lagos-L6pez, 2007; Rodriguez-Calderon et al., 2019; Rosero-Toro et al., 2018; Torres et al., 2012;
Vasquez et al., 2015) las cuales reflejan una profunda conexion entre la cultura colombiana y su
entorno natural. Estos estudios no solo han enriquecido el conocimiento cientifico sobre la flora
colombiana, sino que también han proporcionado informacion valiosa para la conservacion de la
biodiversidad y la promocion de practicas sostenibles.

Las investigaciones etnobotanicas en Colombia se han llevado a cabo en diversas regiones
del pais, cominmente los estudios se han enfocado en las regiones Andina y Amazoénica (Arango,
2004; Bystriakova et al., 2021; Camara-Leret et al., 2014) con algunos estudios en la region
Pacifica (Forero Pinto, 2022). En la region Amazénica, por ejemplo, investigaciones etnobotanicas
han revelado la profunda sabiduria de las comunidades indigenas en el uso de plantas para la
medicina y las practicas espirituales, como los Embera y los Uitoto (Gonzalez et al., 2012) y los
Murui-Muinane (Sierra & Raz, 2014). En el caso de las zonas andinas, los estudios se han enfocado
en plantas alimenticias, como lo son la “quinua” (Bonifacio, 2003) , la “achira”, la “arracacha” y
el “yacon” (Luziatelli et al., 2023), asi como el empleo de plantas en aspectos medicinales y
culturales (Beltran-Cuartas et al., 2010; Bricefio-Fonseca et al., 2017; Bussmann et al., 2018;
Castellanos-Camacho, 2011; Conzelman & White, 2016; Diago & Garcia, 2021; Fajardo, 2012;
Galvis-Rueda & Torres-Torres, 2017; Garcia et al., 2021; Husain-Talero, 2021; Kor et al., 2021,
Lopez Estupifian, 2023; Magnitskiy, 2023; Naranjo, 2010).

En el departamento de Santander, los estudios de caracter etnobotanico son escasos, como
ejemplos se pueden encontrar el estudio etnobotanico de las plantas medicinales de San José de
Suaita (Moreno-Castillo & Linares-Castillo, 2005), el estudio etnobotanico de las especies

vegetales utilizadas como lefia en San José de Suaita (Valderrama-Ramirez & Linares-Castillo,
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2005) y el cribado anticancerigeno in vitro de plantas colombianas del género Piper (Piperaceae)
(Mufioz et al., 2018).
3.2 Metodologia
3.2.1 Area de estudio

El muestreo fue realizado en el jardin botanico UMUJ, localizado en el campus de la
Universidad Industrial de Santander (UIS), en el municipio de Bucaramanga (Santander).
Especificamente, el CENIVAM corresponde al edificio 45, ubicado en las coordenadas 7°
8'25.421" N 73° 6' 57.761" W, y presenta una precipitacion promedio anual de 979,7 mm, una
humedad promedio del 79,68% y una temperatura media de 23.46°C (CDMB, 2022). El area total
muestreada fue de 0.5 Ha, delimitada a partir de un trazado previo de 60 parcelas que se
redisefiaron de tal forma que incluyeran aspectos relacionados con la masica, el arte y la historia.
Cada parcela se compone de una flora acorde con la tematica correspondiente (e. g. Parcela Los
citricos compuesta por varias especies de Citrus sp.).
3.2.2 Procesamiento del material vegetal

La recoleccion de los especimenes se llevo a cabo siguiendo las técnicas convencionales
de recoleccion y herborizacion de muestras vegetales (Lot & Chiang, 1986). Los datos se
registraron en una libreta de campo, y estuvieron asociados al nimero de recoleccion consecutivo
de cada muestra. La informacion registrada corresponde a la determinacion taxondémica preliminar,
la morfologia de cada espécimen, los nimeros de fotografia de cada individuo y su ubicacién
exacta. Los especimenes fueron determinados taxonémicamente por comparacion con la coleccion
de referencia del herbario UIS, lo que se complemento con la consulta de claves taxonémicas y
catalogos de plantas (Bernal et al., 2015; Gentry, 1993; Idarraga et al., 2011), junto a bases de

datos como Plants of the World Online (Royal Botanic Gardens Kew, 2023b) y Tropicos.org



INVENTARIO ETNOBOTANICO DEL JARDIN BOTANICO UMUJ 18

(Missouri Botanical Garden, 2023). Los especimenes se encuentran depositados en la coleccion
del Herbario UIS bajo la serie de numeracion de Felipe Castafio.
3.2.3 Compilacion de informacion

Las basquedas fueron realizadas simultaneamente en los centros de documentacion,
bibliotecas y bases de datos disponibles en la Universidad Industrial de Santander a medida que se
iban determinando las especies, recopilando asi informacién acerca de los usos tradicionales, el
origen de las especies y su categoria de amenaza.

3.2.3.1 Busqueda en centros de documentacion y bibliotecas

Para la basqueda en libros se consultdo la Biblioteca Central UIS y el centro de
documentacion del Herbario UIS. Los libros consultados en el motor de bdsqueda Library Genesis
fueron Medicinal plants of Latin America (Duke et al., 2009), la Guia llustrada de Plantas
Medicinales en el Valle de México (Fonseca-Chavez et al., 2020), el Diccionario Botanico de
Nombres Vulgares de la espafiola (Liogier, 1974), Las Plantas Medicinales de México (Martinez,
1944), el Manual de las plantas usuales de Venezuela (Pittier, 1926), el CRC World Dictionary of
Medicinal and Poisonous Plants. Common names, scientific names, eponyms, synonyms and
etymology (Quattrocchi, 2012); los libros consultados en el centro de documentacion del Herbario
UIS fueron la Guia practica ilustrada de las plantas medicinales (Thomson, 1980), Plantas
medicinales y venenosas de Colombia: estudio botanico, étnico, farmacéutico, veterinario y
forense (Pérez-Arbelaez, 1937), Plantas utiles del complejo cenagoso de Zapatosa (Estupifian-
Gonzalez et al., 2011), Plantas Gtiles del departamento de Chocd Parte I: Extractos (Pino-Benitez,
2008), Salud con plantas medicinales: su utilizacion préactica (Mufioz, 1994), Territorio,
movilidad, etnobotanica y manejo del bosque de los nunak orientales, Amazonia colombiana

(Cardenas & Gustavo, 2000), Vademécum de plantas medicinales del Ecuador (Acosta-Solis,
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1992); los libros consultados en la Biblioteca Central UIS fueron: Economic Botany: A Textbook

of Useful Plants and Plant Products (Hill, 1931), Las Plantas y sus usos en las Islas de Providencia

y Santa Catalina (Cabrera, 2018) y la Flora Medicinal de Colombia (Garcia Barriga, 1992).
3.2.3.2 Busqueda en bases de datos

Para la busqueda adicional de publicaciones cientificas, se emplearon bases de datos
etnoboténicas como: Dr. Duke's Phytochemical and Ethnobotanical Databases (Agricultural
Research Service, 2016), el Native American Ethnobotany Database (Schmid & Moerman, 1998)
y el Medicinal Plants Names Services (Royal Botanic Gardens, 2023) donde se busco directamente
el nombre de la especie o sus sinénimos.

Aparte, se consulto la base de datos general SCOPUS (Elsevier) donde se realiz6 una
busqueda ingresando el nombre completo valido para la especie por medio de operadores boléanos
empleados en la ecuacion de busqueda adicionando los sinGnimos homotipicos y heterotipicos en
caso de haber sido reportados. Las palabras clave empleadas fueron: ethnobotany, uses, common
use. La ecuacion de busqueda empleada fue: TITLE-ABS-KEY “Género” AND” Especie” +OR+
“Género del sinbnimo” AND “Especie del sinonimo” +AND+ “Palabras clave” (e.g. TITLE-ABS-
KEY [Adonidia merrillii] OR [Veitchia merrillii] AND [ethnobotany]). Las publicaciones tenidas
en cuenta fueron todas aquellas que contaban con acceso libre u otorgado por la Universidad
Industrial de Santander.

3.2.3.4 Origen de las especies

El origen (nativo, introducido, naturalizado o cultivado) fue extraido del catalogo de
plantas y liquenes de Colombia de la Universidad Nacional de Colombia (Bernal et al., 2015) y

las bases de datos ColPlanta (Royal Botanic Gardens Kew, 2023a) y Plants of the World Online
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(Royal Botanic Gardens Kew, 2023b). En el caso de inconsistencias de informacion entre estas
bases de datos se dio prioridad a ColPlanta pues es la mas actualizada.

3.2.3.5 Categoria de amenaza

La categoria o estado de amenaza fue consultada para cada especie en la base de datos The
IUCN Red List of Threatened Species (IUCN, 2023), en la que se clasifican las especies como no
evaluada (NE), datos insuficientes (DD), preocupacion menor (LC), casi amenazado (NT),
vulnerable (VU), en peligro (EN), en peligro critico (CR), extinta en estado silvestre (EW) y
extinto (EX).

3.3.3.6 Nombres comunes

Por ultimo, los nombres comunes fueron consultados en la base de datos de Nombres
Comunes de las Plantas de Colombia (Bernal et al., 2017) y complementados con catalogos en
linea como Plants of the World Online (Royal Botanic Gardens Kew, 2023Db), el Catalogo de
Arboles urbanos en Colombia (UEIA & USFS, 2018), la Biblioteca digital de la Medicina
Tradicional Mexicana (UNAM, 2009), el Catalogo de la Biodiversidad de Colombia (SiB, 2023),
el Catalogo de Nombres Comunes de Plantas de Bogota (Jardin Botanico de Bogota, 2023), el
Herbari Virtual de Mediterrani Occidental (Universitat de les Illes Balears, 2019), el Atlas of
Florida Plants (Wunderlin et al., 2023), Global Invasive Species Database (ISSG & IUCN, 2023)
y los libros Las Cactaceas de Guatemala (Véliz & Méndez, 2008) y CRC World Dictionary of
Medicinal and Poisonous Plants (Quattrocchi, 2012).
3.2.2 Analisis de la informacion

La informacion taxondmica, los nombres comunes, el origen y estado de amenaza fueron
registrados en un primer archivo Excel en lenguaje Darwin-Core (Apéndice B). Por otra parte, los

datos etnoboténicos de cada especie fueron categorizados de forma binaria segun las categorias de
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uso propuestas por Paniagua-Zambrana et al. (2010) para la toma de datos etnobotanicos en
Sudamérica, las cuales son de uso generalizado (Hurtado et al., 2018; Bussman, 2019) (Apéndices
Ay C). Las columnas asignadas fueron “Fuente” con el nombre de la referencia bibliogréfica de
donde se extrajo la informacién, “sp name” con los nombres cientificos de las especies, las
columnas correspondientes a las categorias y subcategorias de uso y “descripcion” con la
descripcién del uso que incluye detalles como el tipo de preparacién y las partes usadas de cada
especie. El resumen compilado de los reportes de uso se ubico en el primer archivo Excel
(Apéndice B) en la columna titulada “Descripcion de uso™.

Las especies contaron con mas de un reporte de uso por cada subcategoria en una misma
referencia bibliografica, por tanto, la subcategorizacion de los usos fue realizada en una hoja de
calculo Excel independiente (Apéndice C) donde se realizo una agregacion por subcategoria para
cada especie con el fin de cuantificar su nimero total de usos por categoria y finalmente realizar
el reporte total de usos (RU) de acuerdo con lo propuesto por Phillips (1996).

3.3 Resultados
3.3.1 Inventario etnoboténico

Se registraron 169 especies, agrupadas en 68 familias y 139 géneros. El total de especies
con reporte de uso fue de 135, distribuidas en 60 familias (Apéndice B). Las 10 familias con mayor
RU fueron Asteraceae (153), Solanaceae (143), Lamiaceae (129), Apiaceae (123), Apocynaceae
(75), Verbenaceae (72), Euphorbiaceae (65), Rubiaceae (56), Piperaceae (56) y Bixaceae (55)
(Figura 1).

Figura 1

Familias con mayor reporte de uso (RU)
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Las especies con mayor reporte de usos fueron: Bixa orellana L. (55), Carica papaya L.
(54), Coriandrum sativum L. (47), Annona muricata L. (39), Foeniculum vulgare Mill. (38),
Nicotiana tabacum L. (36), Tagetes erecta L. (35), Ocimum basilicum L. (34), Manihot esculenta
Crantz. (32) (Apéndice B) (Figura 2). Cabe mencionar que a excepcion de N. tabacum, todas estas
especies fueron reportadas tanto en la categoria Medicinal y veterinaria como en la categoria
Alimentacién humana (Apéndice C).
Figura 2

Especies con mayor nimero de reportes de uso (RU)
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3.3.2 Categorias de Uso

La sumatoria de usos reportados para todas las especies fue 1682 (Figura 3). La categoria
con mayor reporte de usos (RU) fue Medicinal y veterinario (RU=1301), seguido de Alimentacion
humana (RU=169) y por ultimo Cultural (RU=84). El resto de los usos (RU=128) se encuentran
repartidos en las demaés categorias (Apéndice C).

Figura 3

Reporte de usos por categoria
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En la categoria Medicinal y veterinario se encontraron reportes para 131 especies, las

subcategorias con mayor representacion fueron Sistema digestivo (RU=225) donde destacaron los

usos involucrados con el tratamiento de la diarrea y la disenteria, Piel y tejido subcutaneo

(RU=136) en la cual destacan usos relacionados en el tratamiento de heridas y Sistema respiratorio

(RU=128) en donde las especies son cominmente empleadas para tratar congestiones y resfriados

(Figura 4) (Apéndice C).

Figura 4

Reporte de usos (RU) por subcategorias dentro de la categoria Medicinal y veterinario

2% 3% —\ 29 — 2% 2% 1%
0
3% %_\ \ 17%
3%
3%

i 10%

S(yi;

5% \
10%

\ 9%

6% 7%

= Sistema digestivo

Piel y tejido subcutaneo

Sistema respiratorio

Sintomas sin especificar y enfermedades generales
Aparato reproductor y salud sexual
Infecciones e infestaciones

Sangre y sistema circulatorio

Otros (Medicinal)

Sistema musculo-esquelético
Contravenenos

Embarazo, parto y puerperio
Sistema sensorial

Sin especificacién alguna

Sistema nervioso y salud mental
Sistema urinario

Salud dental

Sistema endocrino

Veterinario

Enfermedades culturales
Metabolismo y nutricion

En la segunda categoria méas reportada, Alimentacion humana, se registraron reportes para

54 especies (Apéndice C). Las dos subcategorias predominantes son Aditivos alimenticios

(RU=81) donde se encuentran plantas empleadas como condimento o aditivo en preparaciones y

la subcategoria Alimento (RU=62) con especies que cuentan con algin 6rgano que pueda ser

consumido de forma directa (Figura 5).
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Figura5

Reporte de usos (RU) por subcategorias dentro de la categoria Alimentacion humana
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La tercera categoria con mayor RU: Cultural cont6 con reportes para 41 especies, entre las
cuales predominan las plantas magico-religiosas ubicadas en la subcategoria Ritual (RU=36).
Figura 6

Reporte de usos (RU) por subcategorias dentro de la categoria Cultural
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Entre los otros 128 reportes de uso distribuidos entre las subcategorias restantes, destac

26

an

las subcategorias Ornamental (RU = 36), Otros (Utensilios y herramientas) (RU = 20), Forraje

(RU = 15) y Utensilios domésticos (RU = 9) (Figura 7).
Figura7

Reporte de usos (RU) de las subcategorias restantes
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3.3.3 Origen de las especies recolectadas
Las especies presentes en el jardin son en su mayoria nativas (81), algunas son introducidas

(68) y las demas especies son cultivadas (17) o naturalizadas (3) (Figura 8) (Apéndice B).
Figura 8

Porcentaje de distribucion del origen de las especies
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3.3.4 Estado de amenaza de las especies

Segun el IUCN (2023), la mayoria (117) de las especies no se encuentran evaluadas (NE),
y 43 se encuentran categorizadas como en estado de preocupacion menor (LC). De las 9 especies
restantes 6 cuentan con datos son deficientes (DD), 1 se encuentra vulnerable (VU), 1 se encuentra
amenazada (EN) y 1 se encuentra extinta en estado silvestre (EW). (Figura 9) (Apéndice B).
Figura 9

Porcentaje de distribucion del estado de amenaza
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3.3.5 Nombres comunes

El total de nombres comunes reportados fue 291 (Apéndice B), las especies con mayor
cantidad de nombres comunes fueron: Posoqueria latifolia (Rudge) Schult. (8), Aristolochia
ringens Vahl (5), Pontederia crassipes Mart. (4), Jatropha multifida L. (4), y Cordia alliodora
(Ruiz & Pav.) Oken (4). De todos los nombres comunes, solo 3 fueron compartidos: Cordoncillo
(Piper auritum Kunth y Piper dilatarum Rich.), Platanillo (Heliconia bihai (L.) L. y Heliconia
psittacorum L.f.) y Damiana (Turnera difusa Willd. ex Schult. y Turnera ulmifolia L.).

3.4. Discusion
3.4.1 Riqueza y utilidad de cada categoria taxonomica (familias, géneros y especies).

Las 3 familias con mas usos reportados coinciden con las reportadas en la literatura
(Jayasundera et al., 2021; Michel et al., 2020; Moerman et al., 1999). Las Asteraceas, quienes
contaron con mayor RU se caracterizan por ser plantas con hojas aromaticas y flores densamente
organizadas y coloridas por lo que son llamativas para decorar jardines y otros espacios (Achika
et al., 2014). La mayoria de los miembros de la familia Asteraceae cuentan con actividad
farmacoldgica como antibacteriales, antifingicas, entre otras (Koc et al., 2015; Pourianezhad et
al., 2016), por lo que han sido cultivadas no solo con fines ornamentales sino también con fines
medicinales (Rolnik & Olas, 2021; Yousuf et al., 2019). La especie méas destacada fue Tagetes
erecta L. que se usa principalmente contra afecciones de la piel (Apéndice B) (Gopi et al., 2012;
Singh et al., 2020).

La segunda familia con mayor reporte de usos fue la familia Solanaceae, en esencia debido
a que especies como Nicotiana tabacum y Datura metel L. son empleadas de forma cultural y
medicinal, ademas de Capsicum annuum L. la cual es empleada como medicina y alimento

(Apéndice B). Las Solanaceas son una familia que cuenta con un amplio rango de plantas
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importantes de uso econémico y terapéutico (Chidambaram et al., 2022; Hameed & Hussain,
2015), lo que ha llevado a que en muchas compilaciones de usos de las plantas se encuentre entre
las familias con mayor reporte de usos (Getachew et al., 2022; Giorgetti & Negri, 2011; Patel et
al., 2012; Tessema & Abera, 2015; Thring & Weitz, 2006). Los géneros Solanum, Datura,
Capsicum y Nicotiana han sido estudiados en la farmacologia por la presencia de alcaloides que,
a pesar de ser Utiles de forma terapéutica poseen una toxicidad media a alta (Vilas-Shah et al.,
2013).

La tercera familia con mayor RU fue Lamiaceae, un grupo de plantas bien conocidas como
aromaticas, gracias a los aceites esenciales que poseen (Cheminal et al., 2020; Patrignani et al.,
2021; Venkateshappa & Sreenath, 2013). Las Lamiaceas han sido usadas como “comidas
funcionales” (Carovi¢-Stanko et al., 2016), es decir, plantas empleadas como condimentos que se
adicionan en la preparacion de alimentos o que se consumen directamente y cuentan con
propiedades benéficas para la salud. Las tres especies con mas reportes pertenecen al género
Ocimum, que han sido empleadas como condimento, insecticidas, nematicidas y muchos otros usos
(Makri & Kintzios, 2008), coincidiendo a su vez con reportes de uso en el area de la culinaria y
otros relacionados al tratamiento de infecciones intestinales (Apéndice B).

3.4.2 Reportes de uso, su categorizacion y relacion con el jardin

La categoria de uso Medicinal y veterinario contd con la mayor cantidad de reportes, esto
se debe a que las plantas locales son la principal fuente de tratamiento contra enfermedades y
afecciones de la salud en comunidades con acceso limitado a servicios médicos (Singh & Singh,
2008; Heinrich, 2000).

Esta tendencia hacia los reportes medicinales se puede evidenciar gracias a la segunda

categoria mas reportada: Alimentacion pues se compone de especies comestibles que a su vez
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reportan uno o mas usos medicinales y la tercera categoria: Cultural compuesta por plantas
empleadas en rituales. El uso de especies vegetales en preparaciones comestibles por comunidades
rurales se ha visto relacionado a los posibles efectos positivos que puedan tener en la salud (Singh
etal., 2016), de igual forma, multiples remedios involucran algin procedimiento espiritual o ritual
(Namsa et al., 2011).

El jardin botanico “UMUJ” parte del CENIVAM, es un centro de investigacion enfocado
en la agro-industrializacion de especies vegetales aromaticas y medicinales tropicales, por tanto,
las 131 especies con uno o0 mas reportes relacionados a la salud toman un rol principal dentro de
la estructura del jardin. Por otro lado, las 4 especies con reportes no medicinales y las 34 especies
que no reportaron algin uso pueden justificar su presencia en el jardin debido a su indole
decorativa y encontrarse relacionadas de forma macroscépica a los objetivos del proyecto como
es la experimentacion a través de los sentidos. Es asi como el cultivo de plantas en jardines basadas
netamente en la estética que aportan es un proceso comun, soportado por el hecho de que otros
estudios realizados en jardines urbanos muestran el uso de algunas especies con el Unico fin de
mejorar la heterogeneidad visual (Palliwoda et al., 2017) o por el hecho de generar emociones o
percepciones en las personas (Rahnema et al., 2019).

3.4.3 Origen y usos de las especies

De las 10 especies con mayor cantidad de usos, 6 son nativas (Bixa orellana L., Carica
papaya L., Annona muricata L., Eryngium foetidum L., Nicotiana tabacum L. y Manihot esculenta
Crantz.). Todas estas especies a excepcion de N. tabacum cuentan con usos alimenticios, culturales
y medicinales (Apéndice B). Todas estas especies han sido reportadas como medicinales en otros

estudios etnobotanicos realizados en Colombia en los que la informacién se obtuvo por medio de
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entrevistas a pobladores de ciertas comunidades (Angulo et al., 2012; Ceuterick et al., 2008; Duarte
et al., 2023; Vasquez et al., 2013).

Las otras 4 especies corresponden a plantas cultivadas (Foeniculum vulgare Mill., Tagetes
erecta L., Coriandrum sativum L. y Ocimum basilicum L.), comercializadas por su interés
medicinal y/o ornamental en los Andes (Arango, 2004; Bussmann et al., 2018) y zonas adyacentes
como Meéxico (Cruz-Ramirez et al., 2006) o Brasil (Zanovello et al., 2021). T. erecta, cominmente
conocida como "marigold” o ‘“cempastchil”, representa un renglon de exportacion para la
economia agricola de varios paises, especialmente en China, India y Pert (Kumar et al., 2022). Se
trata de una especie originaria de Meéxico, valorada por sus flores brillantes y coloridas utilizadas
en diversas festividades y ceremonias culturales, como el “Dia de los Muertos” (Pérez-Gutiérrez
et al., 2006) en México o en festividades religiosas de la India (Dasgupta et al., 2012). La creciente
exportacion de T. erecta también corresponde al aumento de la demanda en los aceites esenciales
extraidos de sus partes aéreas (Barajas-Rodriguez et al., 2021; Majeed Chikte et al., 2017; Singh
et al., 2020; Tripathi et al., 2012).

3.4.4 Estado de conservacion

Las tres especies destacadas para el jardin botdnico UMUJ fueron Coffea arabica L. que
se encuentra amenazada (EN) en estado silvestre, Gossypium hirsutum L. que se encuentra
vulnerable (VU) y Brugmansia suaveolens (Humb. & Bonpl. ex Willd.) Sweet, la cual se encuentra
extinta en estado silvestre (EW). Todas estas plantas se encuentran desplazadas fuera de su rango
nativo (Tshewan et al., 2021; Davis et al., 2012; Wegier et al., 2011), por lo tanto, es de gran
importancia preservar las poblaciones que se encuentran en areas protegidas como lo son los

jardines botanicos.
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A pesar de que el resto de las especies del jardin se encuentren en su mayoria no evaluadas,
esto junto con ser en su mayoria plantas nativas, refuerza el propésito del jardin botanico como un
espacio propicio para la conservacion de especies. Sin embargo, esta carencia de informacion
muestra tanto la gran diversidad floristica del pais, como la casi completa carencia de estudios que
apunten a mejorar el porcentaje de especies categorizadas en Colombia, asi como la falta de
politicas estatales orientadas hacia este fin. Es asi como gracias a laimplementacion de la estrategia
global para la conservacion de plantas (GSPC), se definid el objetivo para los jardines botanicos
de contar con al menos un 75% de especies amenazadas (Mounce et al., 2017), lo cual muestra la
urgencia de seguir trabajando hacia este propdsito en nuestro pais, ya que para paises como China
(Zhao et al., 2022) y Brasil (Costa et al., 2018) dicho porcentaje alcanza entre el 50 al 56%. En
paralelo, otros jardines se han enfocado en la conservacion ex situ de grupos especificos como las
Orquidaceas (Swarts & Dixon, 2009) o en comunidades de especies arboreas (Oldfield, 2009).

En el caso de Colombia, el Jardin Botanico de Bogota ha contribuido en la conservacion
de especies amenazadas como Quercus humboldtii Bonpl. y Ceroxylon quindiuense (H.Karst.)
H.Wendl. (Cadena-Vargas et al., 2020). También se cuenta con la experiencia del establecimiento
de la coleccidn de palmas de Colombia en el Jardin Botanico de Calarca, muchas de las cuales se
encuentran en alguna categoria de amenaza. Ademas, el pais cuenta con el Plan Nacional de
Jardines Botanicos (Samper et al., 2001) que obedece a la estrategia GSPC.

3.4.5 Consideraciones finales

La seleccion de especies en el jardin parte de un interés del centro de investigacion
CENIVAM por las especies vegetales aromaticas y medicinales. A lo largo de la creacion del
jardin botanico UMUJ se fueron modificando las parcelas incluyendo nuevas especies o retirando

otras con el fin de expresar la idea concreta de su parcela o darle algin valor estético. En este
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sentido y teniendo en cuenta que el estudio parte de un jardin orientado por un concepto concreto
puede existir un posible sesgo en la composicidn de especies y en consecuencia en los reportes de
uso.

Los jardines botanicos son instituciones apropiadas para interesar al visitante en la
importancia de las plantas en la vida diaria (Betancourt, 2011) por tanto, la creacion de colecciones
etnobotanicas dentro de los mismos favorece la sistematizacion y difusion del conocimiento sobre
los ejemplares Utiles que estos albergan y permiten su comparacion con otras colecciones del
mismo caracter como “La Coleccion Etnobotanica del Jardin Botanico del Instituto de Biologia
(COET)” de la Universidad Nacional Autonoma de México (Mapes et al., 2022).

La revision bibliografica de las especies junto con las muestras incluidas en el herbario
forma parte de la primera coleccion etnobotanica del jardin botanico UMUJ, la cual sirve de
testimonio vivo de la riqueza floristica y etnobotanica del CENIVAM vy a futuro favorecera la
difusion de conocimiento acerca de la flora urbana, la conservacion de las especies de interés
medicinal y servird como un modelo a futuro para Santander como espacio de fusion entre la

cultura, el arte, la historia y la ciencia.
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5. Conclusiones

Las especies presentes en el jardin botanico UMUJ se caracterizan principalmente por su
utilidad medicinal y ornamental.

Los reportes de usos medicinal obtenidos para la mayoria de las especies registradas son
evidencia del interés del CENIVAM en estudiar especies que son de caracter atil para la
comunidad.

La mayor riqueza de especies utiles dentro del jardin se encuentra en las familias
Asteraceae, Solanaceae y Lamiaceae.

6. Recomendaciones

Se recomienda complementar los usos de las plantas con estudios fitoquimicos que
corroboren la informacion recopilada. De igual manera, se considera necesario priorizar el cultivo
de flora medicinal nativa y complementar el jardin con especies que sean Utiles en otras categorias

distintas a las relacionadas con la salud.
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Apéndices

Apéndice A. Categorias adaptadas de Paniagua-Zambrana et al., (2010)

Categoria de uso

Subcategoria

Descripcién

Alimento Comestible, generalmente con escasa elaboracion
. » Bebidas Elaboracién de bebidas sin fermentar o fermentadas
Alimentacion
h Ingredientes usados en la preparacion y procesamiento de
umana Aditivos alimenticios
alimentos
Aceites Grasas comestibles
Forraje Alimentacidn para animales domésticos
Alimentacion Carnada Cebos para pescar
animal Plantas que proporcionan alimento a mamiferos y otras
Atrayente para fauna silvestre
especies
Agroforestal Plantas que hacen parte de sistemas agroforestales
Cercos Delimitacion de propiedades
Ambiental
Mejoramiento de suelos Fertilizantes
Ornamental Plantas cultivadas con fines ornamentales
Lefia Lefia para hacer fuego
Iniciadores de fuego Iniciadores de combustién
Combustible
lluminacion Lamparas, antorchas y velas
Otros No clasificable en las subcategorias anteriores
Casas Viviendas y otras construcciones menores como muebles
Techado Techados de casas y otras construcciones
Transporte Canoas, balsas, carros y sus materiales
Construccion
Puentes Para cruzar cursos de agua
Usos no clasificables en las subcategorias anteriores (e.g.
Otros

maderables)
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Ropa y accesorios

Prendas de vestir y accesorios a la vestimenta, como

sombreros

Productos de belleza (e.g. maquillaje, perfumes, cuidado de

Cosmético

la piel y el cabello)
Tintdreo de diversos materiales (vegetales) y como pintura

Tintes
corporal

Cultural
Collares, pulseras, pendientes, brazaletes, pectorales,
Adorno personal
tobilleras.
Recreativo Instrumentos o productos recreativos

Usos relacionados con aspectos mitico-religiosos o

Ritual
supersticiones

Otros Usos no clasificables en las subcategorias anteriores
Enfermedades venéreas, anticonceptivos, afrodisiacos y

Aparato reproductor y salud sexual
tratamiento del aparato reproductor
Embarazo, parto y puerperio Gestacion, parto, posparto, lactancia, abortivo
Enfermedades culturales Dolencias o trastornos de origen méagico-religioso
Mordeduras de serpientes, picaduras de escorpiones, rayas,
Contravenenos
arafias, insectos
Medicinal y Enfermedades parasitarias o infecciones por plagas o
Infecciones e infestaciones
veterinario parasitos

Metabolismo y nutricion

Manejo del peso corporal

Piel y tejido subcutaneo

Afecciones de la piel (e.g cortaduras)

Salud dental

Higiene bucal y dolor de muelas

Sangre y sistema circulatorio

Anemia o problemas y dolencias cardiovasculares

Sintomas sin especificar y

enfermedades generales

Dolencias generales, debilidad, fiebre, dolores de cabeza o

malestar general
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Sistema digestivo

Afecciones del sistema digestivo (e.g. diarrea) y desérdenes

del higado (e.g hepatitis) y la vesicula

Sistema endocrino

Diabetes

Sistema musculo-esquelético

Reumatismos. Fracturas, lumbalgia o torceduras

Sistema nervioso y salud mental

Desordenes mentales y trastornos nerviosos

Sistema respiratorio

Gripe, tos, bronquitis, expectorante, tuberculosis

Sistema sensorial

Infecciones o afecciones en 0jos, oidos o boca

Sistema urinario

Afecciones renales y de la vejiga

Veterinario

Tratamiento de enfermedades y dolencias en animales

domésticos

Sin especificacion alguna

Uso medicinal o propiedades farmacol6gicas que carecen de

informacion suficiente

Otros Cancer, anestésicos o no clasificables anteriormente
Caza Veneno para caceria (curare)
Toxico Pesca Barbascos
Téxicos Nocivas para el hombre
Cestas, canastos, abanicos, hamacas, bolsas, mobiliario
Utensilios domésticos
domeéstico, ambientadores
Arco, flecha, cerbatana, carcaj, arpdn, redes para pesca,
Herramientas de caza y pesca
trampas para caza
Utensilios y

Herramientas de trabajo
herramientas

Agricolas o domésticas (e.g hiladoras, martillos, entre otras)

Cordeleria Elaboracién de cuerdas y amarres
Envoltorios Envolturas para materiales y alimentos
Usos no clasificables en las subcategorias anteriores (e.g.
Otros

repelente de insectos)

Otros usos Miscelaneos

No clasificables en las categorias anteriores




