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GLOSARIO

Accesorios de conexion. Dispositivo que proporciona terminacion mecanica de
un cable, tales como: Paneles de parcheo, salida/conector de telecomunicaciones,

regletas, salida multiusuario y punto de consolidacién.

Access Point. Un punto de acceso inalambrico (WAP o AP por sus siglas en
inglés: Wireless Access Point) en redes de computadoras es un dispositivo que
interconecta dispositivos de comunicacion inalambrica para formar una red.
Normalmente un WAP puede conectarse a una red cableada y puede transmitir
datos entre los dispositivos conectados entre la red cableada y los dispositivos
inalambricos. Muchos WAPs pueden conectarse entre si para formar una red,
permitiendo realizar "roaming". Por otro lado, una red donde los dispositivos
cliente se administran a si mismos, sin la necesidad de un punto de acceso, se
convierten en una red AD-HOC. Los puntos de acceso inalambricos tienen
direcciones IP asignadas, para poder ser configurados. Son los encargados de

crear la red, estan siempre a la espera de nuevos clientes para ofrecer servicios.

El punto de acceso recibe la informacion, la almacena y la transmite entre la
WLAN (Wireless LAN) y la LAN cableada. Este dispositivo va conectado a la red
fisica (cableada) y emite una sefal basado en la norma 802.11 b/n para vincular
otros equipos inalambricos. Los modelos mas comunes funcionan en la banda de
2.4 Ghz.

Adaptador. Dispositivo que permite al menos uno de los siguientes usos:

e Acoplar conectores de diferentes tipos y medidas.

e Conector de ajuste en la salida de telecomunicaciones.
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¢ Interconexién entre cables.
¢ Acoplamiento de impedancias.

¢ Introduccién de una pérdida fija.

Adaptador duplex de fibra Optica. Dispositivo mecanico de terminacion

disefiado para alinear y unir dos conectores duplex de fibra optica.

Administracion. Método para etiquetar, identificar, documentar y efectuar

movimientos, adiciones y cambios al cableado y canalizaciones.

Area de trabajo. Espacio en el edificio, contenedor o taller donde los usuarios

interactuan con el equipo terminal.

Backbone. Cableado troncal o subsistema vertical en una instalacién de red de

area local que sigue la normativa de cableado estructurado.

Blindaje. Capa metalica puesta alrededor de un conductor o grupo de

conductores o accesorios de conexion.

Cordon de equipo. Cable o ensamble de cables usado para conecta un equipo al

cableado horizontal o principal.

Cableado. Conjunto de cables, alambres, cordones y elementos de conexion.

Cableado aéreo. Cable de telecomunicaciones instalado en estructuras de

soporte aéreo, como postes, costados de un edificio u otras estructuras.

Cable continto. Cable que permanece con el mismo recubrimiento entre dos
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elementos funcionales de la red de cableado estructurado de telecomunicaciones.

Cable de fibra 6ptica. Ensamble que consiste en uno o mas hilos de fibra éptica.

Cable hibrido. Ensamble de dos o mas cables del mismo o de diferente tipo o

categoria, cubiertos por un mismo forro o cubierta.
Caja para salida de telecomunicaciones. Caja empotrada en la pared, en el
piso o en el techo, usada para sostener los conectores/salidas de

telecomunicaciones.

Campus. Conjunto de edificios o areas industriales pertenecientes a una misma

organizacion, localizados en una extension geografica determinada.

Canal (referido a vias y accesos). Apertura, usualmente rectangular a través de

una pared, piso o techo para permitir el paso de cables o alambres.

Canal (referido a telecomunicaciones). Trayectoria de transmision de extremo a

extremo, a la cual se conecta un equipo de aplicacion especifica.

Canalizacion. Cualquier medio disefado para sostener alambres o cables. Por

ejemplo: tuberias, escaleras porta cables, ductos, etc.

Canalizacion para cable de antena. Canalizacion que permite la instalacién de

cables que interconectan la antena con los equipos de telecomunicaciones.

Conector macho (plug). Conector de telecomunicaciones macho para cordones

o cable. Una clavija modular puede estar codificada o no codificada, con 6 u 8
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posiciones de contacto, de las cuales no todas las posiciones necesitan estar

equipadas con contactos.

Cuarto de telecomunicaciones. Espacio cerrado para alojar equipo,
terminaciones de cable y cableado de interconexidn entre el cableado horizontal y

el cableado principal.

Codificado (keying). Caracteristicas mecanicas de un sistema de conectores que
garantiza la orientacién correcta, evitando la conexion accidental de un mismo tipo

de conector o adaptador destinado a otro propdsito.

Conector hembra RJ- 45 categoria 7y 7A. Conector de telecomunicaciones

hembra, codificado o no codificado, con 8 posiciones de contacto.

Conexién a tierra. Conexion conductiva hacia tierra o hacia algun cuerpo

conductivo que haga la funcién de tierra, ya sea intencional o accidental.

Conexién de cruce (conexion cruzada). Conexion entre trayectorias de
cableado, subsistemas y equipos, empleando cordones de parcheo o puentes

que se unen a accesorios de conexion en cada extremo.

Cortafuego. Material, accesorio o parte de un ensamble instalado en un sistema
de cableado como parte de una pared o piso a prueba de incendio, para evitar el

paso de flamas, humo o gases a través de dicha barrera.
Cuarto de equipos. Espacio destinado para alojar el equipo principal, asi como

las terminaciones de cable y los distribuidores de cableado de piso, campus y/o

edificio.
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Distribuidor. Elemento con terminaciones para conectar permanentemente el
cableado de una instalacién, de tal manera que se pueda efectuar facilmente una

conexion de cruce o una interconexion.

Elementos pasivos. Cables y accesorios de conexion.

Equipo. Equipo electronico digital de telecomunicaciones utilizado para
proporcionar al usuario los servicios de voz, datos y video. Por ejemplo:
conmutadores de redes de area local, conmutadores de tecnologia ATM,

concentradores de datos, multiplexores épticos, entre otros.

Gabinete. Contenedor para alojar accesorios de conexidén, cableado y equipo

activo.

Patch Panel. Paneles donde se ubican los puertos de una _red, normalmente
localizados en un bastidor o Rack de telecomunicaciones. Todas las lineas de
entrada y salida de los equipos (ordenadores, servidores, impresoras, entre otros)
tendran su conexion a uno de estos paneles.

Rack. Bastidor destinado a alojar equipamiento electrénico, informatico y de
comunicaciones. Sus medidas estan normalizadas para que sea compatible con
equipamiento de cualquier fabricante. También son llamados bastidores,

gabinetes o armarios.

Router. Dispositivo de interconexion de redes informaticas que permite asegurar

el enrutamiento de paquetes entre equipos de redes.

Tarjeta de red o adaptador de red. Network Interface Card (NIC) Conocida como

adaptadora o tarjeta adaptadora instalada en el equipo terminal (PC) que permite

19


http://es.wikipedia.org/wiki/Puerto_(inform%C3%A1tica)

la comunicacién del PC a la red. Este dispositivo permite compartir recursos entre
dos o mas computadoras (discos duros, CD-ROM, impresoras, etc). Hay diversos
tipos de adaptadores en funcion del tipo de cableado o arquitectura que se utilice
en la red (coaxial fino, coaxial grueso, Token Ring, etc.), pero actualmente el mas
comun es el adaptador para la tecnologia Ethernet utilizando una interfaz o
conector RJ-45. Aunque el término tarjeta de red se suele asociar a una tarjeta de
expansién insertada en una ranura interna de un computador o impresora, se
suele utilizar para referirse también a dispositivos integrados (del inglés
embedded) en la placa madre del equipo, como las interfaces presentes en las
video consolas Xbox o las computadoras portatiles. Igualmente se usa para
expansiones para el mismo fin que en nada recuerdan a la tipica tarjeta con chips
y conectores soldados, como la interfaz de red para la Sega Dreamcast, las
PCMCIA, o las tarjetas con conector y factor de forma Compact Flash y Secure
Digital SIO utilizados en PDAs.

UPS: Un sistema de alimentacion ininterrumpida, SAl (en inglés Uninterrupted
Power System, UPS, que en espanol significa Sistema de Potencia
Ininterrumpida); es un dispositivo que gracias a sus baterias, puede proporcionar
energia tras una falla en el fluido eléctrico a todos los dispositivos que tenga

conectados.

Otra de las funciones de los UPS es la de mejorar la calidad de la energia eléctrica
que llega a las cargas, minimizando subidas y bajadas de tension y eliminando
armonicos de la red en el caso de usar corriente alterna. Las UPS proporcionan
energia eléctrica a equipos llamados cargas criticas, como pueden ser equipos
médicos, industriales o informaticos que, como se ha mencionado anteriormente,
requieren tener siempre alimentacién y que ésta sea de calidad, debido a la
necesidad de estar en todo momento operando y sin fallos (picos o caidas de

tension).

20


http://es.wikipedia.org/wiki/CD-ROM

Wi-Fi (pronunciado en espafol /wifi/ y en inglés /waifai/) Wi-Fi Alliance

(anteriormente la WECA: Wireless Ethernet Compatibility Alliance), la organizacion
comercial que adopta, prueba y certifica que los equipos cumplen los estandares

802.11 relacionados a redes inalambricas de area local.

Red inalambrica (Wireless network en inglés) es un término que se utiliza en
informatica para describir una transmision entre nodos sin necesidad de una
conexion fisica (cables). Esta transmisién se realiza por medio de ondas
electromagnéticas. La transmision y la recepcion se realizan a través de puertos.
Una de sus principales ventajas es el costo, ya que elimina el cableado entre
nodos permitiendo la movilidad dentro de un area considerable. La principal
desventaja, es la seguridad, debido a que los equipos y dispositivos son

vulnerables a accesos de intrusos.
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RESUMEN

TiTULO: DISENO’ DE LA INFRAESTRUCTURA DE TELECOMUNICACIONES DEL EDIFICIO
“CARLOS ANDRES RIZO" DE LA UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER,
SECCIONAL OCANA

AUTORES: Ing. HENRY ELISEO NAVARRO CHINCHILLA™
Ing. MARITZA GOMEZ ALBERNIA™

PALABRAS CLAVES: CABLEADO ESTRUCTURADO, DISENO, TELECOMUNICACIONES, RED
DE COMUNICACIONES, INTERCONEXION.

DESCRIPCION

La utilizacion del cableado estructurado dentro de un sistema de telecomunicaciones moderno ha
cobrado gran relevancia en el desarrollo de las comunicaciones en los ultimos afios. Cada dia se
hace mas imperativo que los edificios utilizados en el campus universitario, tengan una
infraestructura para soportar las comunicaciones internas y externas, brindando a cada puesto de
trabajo la disponibilidad de conexion de sus equipos de una manera eficaz y eficiente en el manejo
de la informacion. El edificio “Carlos Andrés Rizo” de la Universidad Francisco de Paula Santander,
Seccional Ocafa, que se estd disefiando y construyendo en la actualidad contara con una
infraestructura de telecomunicaciones provista de un Sistema de Cableado estructurado,
reemplazando los sistemas de cableado independiente utilizados en los servicios de comunicacién
de los otros edificios; que utilizan centros de cableado y topologias diferentes, haciendo que el
sistema sea muy dificil de administrar y poco flexible a la hora de hacer reconfiguraciones o
adiciones. Dentro del diseio de la infraestructura y la instalacion se utilizan normas nacionales e
internacionales que faciliten el diagndstico y correccion de fallas dentro del sistema,
proporcionando una interconexion fisica entre todas las zonas de trabajo y adaptada a los
requisitos de comunicacion del edificio (voz, datos, video, seguridad, etc). Este sistema permite
mayor confiabilidad, flexibilidad y seguridad al integrar los nuevos sistemas de comunicacion del
Edificio “ Carlos Andrés Rizo” de UFPS Ocana.

" Trabajo de Grado

Universidad Industrial de Santander, Facultad de Ingenieria. Escuela de Ingenierias Eléctrica,
Electronica y de Telecomunicaciones, Especializacién en Telecomunicaciones. Director: Ing. Fredy
Beltran.
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SUMMARY

TITLE

DESIGN OF THE BUILDING TELECOMMUNICATIONS INFRASTRUCTURE "CARLOS ANDRES
RIZO" UNIVERSITY FRANCISCO DE PAULA SANTANDER, SECTIONAL OCANA
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DESCRIPTION

The use of structured wiring in a modern telecommunications system has become important in the
development of communications in recent years. Each day becomes more imperative that the
buildings used on campus, have an infrastructure to support internal and external communications,
giving each job the availability of connection of the equipment in an effective and efficient
management information. The building "Carlos Andres Rizo of the University Francisco de Paula
Santander Ocafia Branch, which is being designed and built today will have a telecommunications
infrastructure provided with a structured cabling system, replacing the separate wiring systems used
in communication services of the other buildings that use centers and topology wiring, making the
system very difficult to manage and inflexible when it comes to reconfiguration or additions. Within
the infrastructure design and installation using national and international standards to facilitate the
diagnosis and correction of faults within the system, providing a physical connection between all
work areas and adapted to the reporting requirements of the building (voice, data, video, security,
etc). This system allows for greater reliability, flexibility and security to building communication
systems "Carlos Andres Rizo" in UFPS Ocana.

"Degree Work
University Industrial of Santander, Faculty of Engineering. School of Electrical, Electronics and
Telecommunications, Specialization in Telecommunications. Director: Ing. Fredy Beltran.
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INTRODUCCION

Las tendencias mundiales en el area de la informatica y las comunicaciones estan
orientadas a la estandarizacion y la optimizacién de los recursos disponibles, en
tal sentido la Universidad Francisco de Paula Santander tiene una clara
disposicion de sus recursos. Es por ello que siempre se esta actualizando en el
uso de las mejores tecnologias, que redunden en un mejoramiento de la
infraestructura de campus universitario, y una de las mas relevantes es la

actualizacion de la infraestructura de comunicaciones.

En tal sentido se proyecta un disefio para el nuevo edificio “Carlos Andrés Rizo”,
que contara con una infraestructura de telecomunicaciones provista de un Sistema
de Cableado Estructurado, moderno y acorde a la normatividad vigente, el cual se
integrara a los sistemas de cableado utilizados actualmente en los servicios de
comunicacion de los demas edificios, que componen el campus universitario;
respondiendo a una de las principales variables que determinan la necesidad por
parte de la seccional de contar con instalaciones modernas, que usen el tipo de
topologia mas conveniente para cada caso, y los vinculos mas eficientes en cada

situacion particular.

Es asi como plantea el disefio de una infraestructura de comunicaciones centrada;
desde la cual se pueda administrar y enlazar a su centro de comunicaciones,
proporcionando servicios de alta velocidad entre todas las zonas de trabajo del
edificio; adaptas a todos los requisitos y demandas de comunicacién (voz, datos,
video, seguridad, etc) del campus universitario. El sistema de cableado
estructurado; constituira una plataforma estandarizada en la transmisiéon tanto de

voz como de datos e imagenes.
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El proyecto esta enmarcado dentro de las normas de construccion internacionales
para datos, voz y eléctricas tanto polarizadas como de servicios generales, para
obtener asi el mejor desempefio del sistema, proporcionado planos, calculos y

demas requeridos en el diseno de la infraestructura de comunicaciones.
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1. TITULO

DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA DE TELECOMUNICACIONES DEL
EDIFICIO “CARLOS ANDRES RIZO” DE LA UNIVERSIDAD FRANCISCO DE
PAULA SANTANDER, SECCIONAL OCANA.
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2. DEFINICION DEL PROBLEMA

Debido a la ejecucidn de los planes de accién en lo que se refiere a la
infraestructura fisica, la Universidad Francisco de Paula Santander Ocana viene
realizando adecuaciones y modificaciones a su de red de comunicaciones,
especialmente con la reciente construccion del nuevo y moderno edificio
“Carlos Andrés Rizo” ubicado en el Campus Universitario sede el algodonal. Este
edificio cuenta con amplios salones en cada uno de sus tres (3) niveles, pero no
posee una infraestructura de telecomunicaciones completa, la cual supla los
requerimientos técnicos de la universidad, actuando como una estructura fisica

separada de las demas dependencias.

El edificio tiene un area de 553 m? en cada uno de sus tres pisos, los cuales
estan distribuidos asi: El primero y segundo piso cuentan con 10 aulas de clase,
cada una de ellas tiene un area de 44.45 m2. Ademas posee tres accesos, dos
por los costados y uno principal, en el centro del edificio. El tercer piso tiene un
aula multiple, la cual puede convertirse en dos aulas independientes utilizando
un sistema de paredes corredizas. El otro extremo de este piso esta destinado a
la implementacion de los laboratorios del programa de Comunicacion Social, el
cual consta de un area de 185 m2 En el espacio restante, se ubicaran cuatro
aulas con las mismas dimensiones de los otros dos pisos. Todos ellos cuentan

con una bateria sanitaria y una escalera de acceso.

Teniendo en cuenta que las caracteristicas estructurales del edificio permiten la
futura construccién de un cuarto nivel, el cual funcionaria como cafeteria,
haciéndose necesario una solucidén inalambrica para el acceso a internet a

usuarios futuros de dicha cafeteria.
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Durante la investigacion se pudo determinar que en el edificio no existe conexion
de Red con las demas dependencia del campus universitario y las dependencias
que alli funcionan. Asi mismo, hacen falta las estaciones de trabajo y elementos
necesarios para crear un sistema moderno de comunicaciones, debido a que los
actuales, no cumplen con los requerimientos minimos de hardware y software
para ser conectados a la red principal, lo que implica, que las actividades de
caracter investigativo y administrativo, tanto de estudiantes como docentes, se
vean notablemente limitadas por la imposibilidad de poder aprovechar recursos

que podrian ofrecer otras redes, tanto internas como externas.

Por tal motivo, se busca disefiar un sistema integral de cableado estructurado,
para establecer una infraestructura de telecomunicaciones genérica en el edificio
“Carlos Andrés Rizo”, que permita a su vez, establecer un completo sistema de
red, que integre las distintas dependencias del Edificio Carlos Andrés Rizo,
abarcando todas las areas comprendidas entre los tres niveles y su posterior

proyeccion al cuarto piso.
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3. OBJETIVOS

3.1 GENERAL

Disefnar la infraestructura de telecomunicaciones del edificio “Carlos Andrés Rizo”
de la Universidad Francisco de Paula Santander, Seccional Ocana, acorde con las

especificaciones técnicas de las edificaciones existentes.
3.2 ESPECIFICOS

o Realizar un diagnéstico de la infraestructura actual de Telecomunicaciones
de la UFPS Ocafa, que permita la interconexion del Edificio Carlos Andrés Rizo
con las edificaciones existentes, para establecer el mejoramiento de las

comunicaciones internas y externas de la universidad.

o Realizar los planos de cableado del edificio, a efectos de poder
esquematizar los medios de interconexion, identificando puntos de acceso tanto

cableados como inalambricos.

o Determinar los dispositivos de interconexidn que seran necesarios para el

disefio de la red, tanto cableada como inalambrica.
o Realizar el disefio del cableado estructurado para el edificio Carlos Andrés
Rizo, acorde con las necesidades y especificaciones técnicas de ingenieria y de

telecomunicaciones.

o Ubicar en el edificio el Cuarto de Comunicaciones y los Cuartos de Equipo

donde se centralizaran las acometidas tanto de cableado como inalambricos.
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4. MARCO REFERENCIAL

4.1 ANTECEDENTES

Los primeros antecedentes de las telecomunicaciones, inician a mediados del
siglo XIX con el desarrollo del telégrafo eléctrico (1830) destinado a la transmision
de senales a distancia, lo que permitié enviar mensajes cuyo contenido eran letras
y numeros, el cual fue mejorado por Charles Wheatstone, quien le agrego una
cinta perforada para poder recibir mensajes sin que un operador estuviera
presente, y la capacidad de enviar varios mensajes por la misma linea, que luego
se llamo telégrafo multiple. Mas adelante con la invencion del teléfono (1875- Bell)
se lograron grandes avances en la comunicaciones, posibilitando la utilizando la
voz, 1910. Otro avance fue el Teletipo / Teleimpresor, que transmite mensajes sin
operador (Cédigo Baudot)'. En 1950 comienzan a aparecer los médems, como
inicio de la transmision de datos entre computadoras, pero se consolidan en los
60s y 70s para el manejo principalmente de periféricos. Posteriormente se
revolucionaron las comunicaciones con la utilizacion de las ondas de radio dando

inicio a la comunicacién inalambrica

El término telecomunicacion fue definido por primera vez en la reunidén conjunta de
la XllII Conferencia de la UTI (Unién Telegrafica Internacional) y la Ill de la URI
(Unidon Radiotelegrafica Internacional) que se inici6 en Madrid el dia 3 de
septiembre de 1932. La definicion entonces aprobada del término fue:
"Telecomunicacion es toda transmision, emisidn o recepcion, de signos, senales,
escritos, imagenes, sonidos o informaciones de cualquier naturaleza por hilo,

radioelectricidad, medios dpticos u otros sistemas electromagnéticos"?.

! http://www.monografias.com/trabajos18/tipos-cables-redes/tipos-cables-redes.shtml
? http://es.wikipedia.org/wiki/Telecomunicaciones
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En los siguientes afos se presenta una evolucion por separado de las
Telecomunicaciones, Informatica y Teleinformatica. En los afos 60°s comienza a
ser utilizada la telecomunicacion en el campo de la informatica con el uso de
satélites de comunicacion y las redes de conmutacién de paquetes. se desarrolla
el lenguaje de programacion, S.O. se crea también un artefacto que revolucion6
las telecomunicaciones “el médem” que hizo posible la transmision de datos entre
computadoras y otros dispositivos., dando inicio a la conmutacion de paquetes,
transmision por satélite, dando comienzo a la union de las telecomunicaciones e

informatica.

Con la llegada de los 70°s se consolido la teleinformatica y aparecen las primeras
redes de computadoras, protocolos y arquitecturas. Se dan a conocer las primeras
redes publicas de paquetes. Aparece en 1971 Arpanet - TCP/IP que dio origen a la
Internet. Asi mismo IBM presenta en 1974 Systems Network Architecture (SNA),
como la primera arquitectura de redes, Luego aparece DNA (Digital Network
Architecture) que permitio el nacimiento del modelo de interconexion de sistemas
abiertos, también llamado OSI (en inglés open system interconnection), que es el
modelo de red descriptivo consolidado por la Organizacién Internacional para la
Estandarizacién en el afio 1984. Es decir, es un marco de referencia para la

definicion de arquitecturas de interconexiéon de sistemas de comunicaciones.

Ya en1978, aparecen las primeras redes de area local como también, los primeros

servicios de valor agregado.
A principios de 1980 el desarrollo de redes surgid con desorden en muchos

sentidos. Se produjo un enorme crecimiento en la cantidad y tamafo de las redes.

A medida que las empresas tomaron conciencia de las ventajas de usar
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tecnologias de conexion, las redes se agregaban o expandian a casi la misma

velocidad a la que se introducian las nuevas tecnologias de red.

Para mediados de 1980, estas empresas comenzaron a sufrir las consecuencias
de la rapida expansion. De la misma forma en que las personas que no hablan un
mismo idioma tienen dificultades para comunicarse, las redes que utilizaban
diferentes especificaciones e implementaciones tenian dificultades para
intercambiar informacién. El mismo problema surgia con las empresas que
desarrollaban tecnologias de conexiones privadas o propietarias. "Propietario”
significa que una sola empresa o un pequefio grupo de empresas controlan todo
uso de la tecnologia. Las tecnologias de conexidn que respetaban reglas
propietarias en forma estricta no podian comunicarse con tecnologias que usaban

reglas propietarias diferentes.

Para enfrentar el problema de incompatibilidad de redes, la Organizacion
Internacional para la Estandarizacién (ISO) investigdé modelos de conexién como
la red de Digital Equipment Corporation (DEC net), la Arquitectura de Sistemas de
Red (Systems Network Architecture) y TCP/IP a fin de encontrar un conjunto de
reglas aplicables de forma general a todas las redes. Con base en esta
investigacion, la ISO desarrolld un modelo de red que ayuda a los fabricantes a

crear redes que sean compatibles con otras redes.

A mediados de los 80’s los ordenadores personales se volvieron populares y
aparecen las redes digitales (voz, video y datos). En los 90°s se desarrollan los
términos: Tecnologias de la Informacién, sistemas distribuidos, procesamiento
distribuido e integracion, y finalizando los 90’s se constituyen las TIC (Tecnologias

de la Informacion y la Comunicacion).
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En la ultima década del siglo XX aparece Internet, que se expandié enormemente,
ayudada por la expansion de la fibra Optica. Igualmente, a principios del siglo XXI
e volvié a vivir los comienzos de la interconexion en la que convergen las
telecomunicaciones, a través de todo tipo de dispositivos que son cada vez mas
rapidos, mas compactos, mas poderosos y multifuncionales, como también las

nuevas tecnologias de comunicacién inalambrica.

En Colombia se inicia la era de las telecomunicaciones en el afio 1872, cuando
comienza a funcionar el telégrafo entre Barranquilla y Sabanilla (puerto Colombia).
El 29 de noviembre de este afio, se establecidé la comunicacion entre Bogota y

Zipaquira.

En 1950 se fusiona la Empresa de Radiocomunicaciones con Telecom. Se inicia
formalmente en Colombia la utilizacion comercial en telefonia de los sistemas
multiplex. Se aplican tecnologias de circuitos integrados y se acelera el desarrollo
de la modulacién de impulsos codificados MIC con utilizacién de transistores y

circuitos integrados.

En 1960 bajo el patrocinio de Telecom, se crea la facultad de ingenieria
electronica y telecomunicaciones en la Universidad del Cauca. En 1968 se
realizan las primeras transmisiones de television a color y en blanco y negro via

satélite.

A inicios de 1985 se abre licitacion publica internacional para el montaje de la red
nacional de datos por conmutacion de paquetes y la implementacién del telex.
Telecom instala la red experimental de datos IBl. Se inauguran teléfonos publicos

de larga distancia. Se crea nueva legislacion para radioaficionados.
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En 1988 Ericsson introduce el sistema de fibra éptica en las comunicaciones de
Bogota. En 1989 se crea el plan de marcacion abreviada, teléfonos publicos en
carretera y servicio de marcacion directo a Estados Unidos. Se inaugura y se pone
en funcionamiento el servicio el cable submarino de fibra 6ptica del caribe entre

Barranquilla, San Juan de Puerto Rico y West Palm Beach (Florida).

Se dictan decretos reglamentarios de la ley 72 de 1989, la cual elimina el
monopolio estatal en las comunicaciones. Las cadenas Caracol y RCN empiezan

a utilizar los satélites, en sus modernos sistemas de radiodifusion.

El decreto 1794 del 15 de julio de 1991, reglamenta la participacién privada en la
explotacion econdmica de los servicios agregados de telecomunicaciones, en

desarrollo de la politica y la desmonopolizacion.

Telecom inicia con una inversion cercana a los 5 mil millones de pesos la

digitalizacién de su red troncal.

En 1992 entra al servicio en Colombia, el primer circuito digital privado a través del
cable submarino de fibra éptica, con los Estados Unidos, ampliando a todo el pais,
el servicio de fax. Colombia ingresa en la red mundial de cables submarinos de
fibra Optica. Inicia operaciones en Colombia, la firma privada Orbinet y Telecom
inaugura su nuevo servicio de tele conferencia; se anuncia la integracion de la
telefonia con las computadoras y nace la Camara Colombiana de la Informatica y
las Telecomunicaciones. Asimismo se expide la ley 37 sobre telefonia movil

celular.
1994 se expide la ley 182, para adecuar el servicio de televisidon a la Constitucion

de 1991. Se crea la Comisién Nacional de Television. Baja el precio de las

computadoras y se abre la puerta para ingreso masivo a Internet.
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En 1999, el mercado de las telecomunicaciones se encuentra totalmente liberado

del monopolio que tenia Telecom.

En la actualidad, las Comunicaciones en Colombia, son reguladas por el Ministerio
de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones de Colombia y la
Comision de Regulacion de Comunicaciones (CRC). El desarrollo de las TIC en
Colombia ha desencadenado un cambio estructural en lo productivo y en lo social.
Su uso ha implicado una revolucién que ha transformado la forma como se

produce, divulga y utiliza la informacion en la sociedad.

El uso de las tecnologias de informacion y comunicacion entre los habitantes de
una poblacién, ayuda a disminuir en un momento determinado la brecha digital
existente en dicha localidad, ya que aumentaria el conglomerado de usuarios que

utilizan las TIC como medio tecnolégico para el desarrollo de sus actividades®.

Por tal motivo el Gobierno Nacional se ha comprometido con un Plan Nacional de
TIC 2008-2019 (PNTIC) que busca que, al final de este periodo, todos los
colombianos se informen y se comuniquen haciendo uso eficiente y productivo de

las TIC, para mejorar la inclusion social y aumentar la competitividad.
4.2 MARCO TEORICO

4.2.1 LA COMUNICACION

Gortari define la comunicacion como “Palabra que proviene de la voz latina

"comunicare" quiere decir, poner o puesto en comun”.*

*http://es.wikipedia.org/wiki/Tecnologias_de la_informacion_y la_comunicacion
* FLORES de Gortari Sergio, Hacia una comunicacion administrativa integral, Editorial Trillas
segunda edicion México,24-130 pp.
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Berelson sefiala a la comunicacion como el acto de transmitir informacion, ideas,
emociones, habilidades, por medio del uso de simbolos, palabras, cuadros, figuras
y graficas®. En esta definicion el autor muestra la importancia de la comunicacion,
que es convencer al receptor, ya sea por medio de un medio oral, escrito o
audiovisual. Cada medio cumple con caracteristicas especificas y dependiendo
que se necesite es el que se elige, para que la informacién sea totalmente
comprensible. El pensamiento de Berelson ha girado en torno al conocimiento de
las relaciones entre medios de comunicacion y politica, pero también mostré su
interés por el desarrollo especifico de las ciencias de la comunicacion y la
experimentacion metodoldgica en este ambito. En sus ultimos afios de trabajo, sus
planteamientos estuvieron cercanos a la corriente de los difusionistas de la

innovacion a través de los medios®.

Segun Wright parte de la importancia central que la comunicacién tiene en la
historia de la humanidad y en sus procesos de cambio social. En la sociedad
contemporanea, los medios descubren nuevas funciones y se convierten en un
instrumento de regulacidon social (actitudes, habitos, opiniones...). Sin embargo,
lejos de una concepcion de causalidad mediatica lineal, Wright entiende que la
informacion acompana a la sociedad en progresiva complejidad. Supera las
posiciones de Lasswell mediante una vision estructural de los medios, que esta
influida por los postulados de Merton, donde éstos aparecen proyectados en una
gama de funciones y disfunciones o efectos no deseados. Los medios y la
informacion contribuyen a dar respuesta a las necesidades del sistema social,
mediante orientaciones que reducen la incertidumbre y permiten su

supervivencia.”’

°FISKEJohn, Introduccién al mundo de la comunicacién, Ed. Norma, Bogota, 1984.
®BerelsonBernard R. CommunicationsResearch, 1948-1949.
"Charles R. Wright, Comunicacién de masas. Una perspectiva socioldgica, Paidés, Buenos Aires, 1963.
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Antonio Pasquali (1978) afirma que "la comunicacién aparece en el instante mismo

en que la estructura social comienza a configurarse.

4.2.2 LA TELECOMUNICACION (Comunicacion a distancia)

El concepto de telecomunicacion abarca todas las formas de comunicacién a
distancia. Etimolégicamente contiene el prefijo griego tele que significa “distancia”
o “lejos” y del latin communicare que significa “comunicacién”. Por lo tanto, la
telecomunicacion es una técnica que consiste en la transmisidon de un mensaje
desde un punto hacia otro o la “comunicacién a distancia”, con la caracteristica de
ser bidireccional. Entre las cuales se cuentan: La telefonia, la radio, la television y
la transmisién de datos a través de computadoras. Telecomunicacion, es toda
transmision, emisién o recepcidon de signos, sefiales, datos, imagenes, voz,
sonidos o informacién de cualquier naturaleza que se efectua a través de cables,

medios Opticos, fisicos u otros sistemas electromagnéticos.

Al fisico inglés James Clerk Maxwell se le reconocen las bases para el desarrollo
de las telecomunicaciones, al introducir el concepto de onda electromagnética
para describir mediante las matematicas la interaccion entre electricidad vy
magnetismo. Maxwell declaré que su principal tarea consistia en justificar
matematicamente conceptos fisicos descritos hasta ese momento de forma
unicamente cualitativa, como las leyes de la induccién electromagnética y de los
campos de fuerza®, y que luego fueron enunciadas por Michael Faraday. Con este
objeto, introdujo el concepto de onda electromagnética, que permite una
descripcion matematica adecuada de la interaccion entre electricidad y
magnetismo mediante sus célebres ecuaciones que describen y cuantifican los

campos de fuerzas. Maxwell predijo que era posible propagar ondas por el espacio

|MAXWELL James Clerk TreatiseonElectricity and Magnetism, Publisher Oxford : ClarendonPress, 1873.
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libre utilizando descargas eléctricas, hecho que corrobord Heinrich Hertz en 1887,
ocho anos después de la muerte de Maxwell, y que, posteriormente, supuso el
inicio de la era de la comunicacion rapida a distancia. Hertz desarrollé el primer

transmisor de radio generando radiofrecuencias entre 31 MHz y 1.25 GHz

Hoy en dia, las telecomunicaciones conforman un sector industrial que mueve

millones de délares al ano en todo el mundo.

Recientemente la palabra "telecomunicacion" se ha incorporado al vocabulario
cotidiano; en la televisidn y en los diarios encuentran anuncios que dicen que las
telecomunicaciones cambiaran la vida de los seres humanos y lo llevaran hacia el
progreso, ofreciendo cada vez mas y mas servicios diferentes: internet, teléfonos
moviles con video incorporado, etc., todo esto en el contexto de un nuevo tipo de
empresas llamadas operadores de telecomunicaciones. Entre este maremagnum
de informacién se hace dificil adivinar exactamente qué es la telecomunicaciéon. Su
definicion mas sencilla y comprensible es ésta: es toda emision, recepcion y
transmision, de signos, sefales, escritos, imagenes, sonidos y cualquier tipo de

datos, por cable, radio, medios épticos u otros sistemas electromagnéticos.

En Colombia se entiende por telecomunicacion toda transmision, emision o
recepcion de signos, senales, escritos, imagenes y sonidos, o informacién de
cualquier naturaleza, por hilo, radio, medios visuales u otros sistemas
electromagnéticos®.Segun lo establecido en el Plan Nacional de Desarrollo 1998 -
2002. "Para garantizar a todos los ciudadanos el Acceso Universal a los servicios
de telecomunicaciones es necesario contar con una politica clara, confiable y de
largo plazo que garantice el incremento y la universalizacion de los servicios de

telecomunicaciones."

*http://es.wikipedia.org/wiki/Comunicaciones_en_Colombiaticite_note-0
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4.2.3 CONEXION

Una conexion (del latin connexio) es un enlace o una atadura que une una cosa
con otra. El término nombra a la accion y efecto de conectar (unir, enlazar,
establecer relaciones). El término es muy frecuente en las telecomunicaciones y
en la informatica. Una conexion es un enlace entre un emisor y un receptor a
través del cual se envia un mensaje. Las caracteristicas de la conexion dependen
del tipo de enlace: existen conexiones entre computadoras via ADSL, cable

modem, redes internas, etc.

En el ambito informatico, la conexion puede presentar distintas velocidades segun
las caracteristicas técnicas. No es lo mismo conectarse a Internet a través de una
linea telefénica que mediante una linea ADSL. Estas consideraciones, por
supuesto, no tienen sentido en otros usos del término (como en el caso de las

conexiones para referirse a los contactos o amistades).

4.2.4 CABLEADO ESTRUCTURADO

El sistema de cableado estructurado es la técnica de tender cables de sefal en un
edificio de manera tal que cualquier servicio de voz, datos, video, audio, trafico de
Internet, seguridad, control y monitoreo esté disponible desde y hacia cualquier
roseta de conexion (Outlet) del edificio. Esto es posible distribuyendo cada servicio
a través del edificio por medio de un cableado estructurado estandar con cables
de cobre o fibra optica. Esta infraestructura es disefnada, o estructurada para

maximizar la velocidad, eficiencia y seguridad de la red.

En el mundo actual de las telecomunicaciones, tan cambiante y competitivo, las
organizaciones deben mejorar sus comunicaciones interiores y exteriores para

mantener su crecimiento en el mercado. La productividad es clave en la mejora de
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la rentabilidad, pero scomo podemos mejorar las comunicaciones y aumentar la
productividad? Pueden ayudarnos las aplicaciones avanzadas, como la tecnologia
intranet, imagenes tridimensionales, programas multimedia, disefio asistido por
ordenador y video de banda ancha. Estas tecnologias cambiantes exigen cada
vez mas una red corporativa. Por tanto, un sistema de cableado bien disefado
debe tener estas dos cualidades: seguridad y flexibilidad. A estos parametros se le
pueden afadir otros, menos exigentes desde el punto de vista del disefio de la

red, como son el coste econdmico, la facilidad de instalacion, etc.

En ocasiones, trasladar el lugar de un puesto de trabajo hace necesarios unos
cambios profundos en el cableado de un edificio. Transformar la estructura de

comunicaciones por cable de un edificio no es una tarea sencilla ni econémica.

El Sistema de Cableado Estructurado (SCE) es una metodologia, basada en
estandares, que permiten el disefo e instalacidon de un sistema que integra la
transmision de voz, datos y video. Un SCE disefiado e instalado, proporciona una
infraestructura de cableado que suministra un desempefo predefinido, permite
flexibilidad y crecimiento futuro. Tradicionalmente, la infraestructura de cables de
un edificio corporativo es en lo ultimo en lo que se piensa; de hecho, los cables no
son contemplados en el presupuesto de construccidn inicial, su planeacion e
instalacion se realiza cuando el edificio esta listo para ocuparse y, generalmente,
se utilizan varios tipos de cables para distintas funciones. Se podria afirmar que el
cable ocupa una de las ultimas jerarquias en las preocupaciones de duenos y

arquitectos.

424.1 Caracteristicas de un sistema de cableado estructurado: Entre
las caracteristicas generales de un sistema de cableado estructurado se destacan

las siguientes:
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o Soporta multiples ambientes de computo: LAN’s (Ethernet, Fast Ethernet,
Token-ring, Arcnet, FDDI/TP-PMD).

o Datos discretos (Mainframes, mini computadoras).
o Voz/Datos integrados (PBX, Centrex, ISDN).

o Video (sefales en banda base, ej.: seguridad de edificios; sefiales en banda

amplia, ej.: TV en escritorio).

o Evoluciona para soportar aplicaciones futuras, garantizando asi su vigencia
en el tiempo.
o Simplifica las tareas de administracién, minimizando las posibilidades de

alteracion del cableado.

4.2.4.2 Ventajas de un sistema de cableado estructurado: Un sistema de
cableado estructurado es un disefio de arquitectura abierta ya que es
independiente de la informaciéon que se trasmite a través de él. También es
confiable porque esta disenado con una topologia de estrella, la que en caso de
un dafo o desconexidn, éstas se limitan so6lo a la parte o seccion dafiada, y no
afecta al resto de la red. En los sistemas antiguos, basados en bus Ethernet,
cuando se producia una caida, toda la red quedaba inoperante. Se gastan
recursos en una sola estructura de cableado, y no en varias (como en los edificios

con cableado convencional).
En casos de actualizacion o cambios en los sistemas empresariales, solo se

cambian los mdédulos y no todos los cables de la estructura del edificio. Se evita

romper paredes para cambiar circuitos o cables, o que ademas, provoca cierres
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temporales o incomodidades en el lugar de trabajo. Un sistema de cableado
estructurado permite mover personal de un lugar a otro, o agregar servicios a ser
transportados por la red sin la necesidad de incurrir en altos costos de recableado.
La unica manera de lograr esto es tender los cables del edificio con mas rosetas

de conexion que las que seran usadas en un momento determinado.

El elevado coste de una instalacion completa de cableado hace que se eviten los
cambios en la medida de lo posible. A menudo se requiere la modificacion de los
tendidos eléctricos, una nueva proyeccion de obras en el edificio, etc. Mientras
que los componentes de software (sistemas operativos de red, instalaciones de
software en los clientes, etc.) son facilmente actualizables, los componentes

fisicos exigen bastantes cambios.

4243 Componentes de un sistema cableado estructurado

a) El cableado horizontal: consiste de dos elementos basicos: Cable
Horizontal y Hardware de Conexidn. (también llamado "cableado horizontal")
Proporcionan los medios para transportar sefnales de telecomunicaciones entre
el area de trabajo y el cuarto de telecomunicaciones. Estos componentes son
los "contenidos" de las rutas y espacios horizontales. Rutas y Espacios
Horizontales. (también llamado "sistemas de distribucién horizontal") Las rutas y
espacios horizontales son utilizados para distribuir y soportar cable horizontal y
conectar hardware entre la salida del area de trabajo y el cuarto de
telecomunicaciones. Estas rutas y espacios son los "contenedores" del cableado
Horizontal. 1.- Si existiera cielo raso suspendido se recomienda la utilizacion de
canaletas para transportar los cables horizontales. 2.- Una tuberia de % in por
cada dos cables UTP. 3.- Una tuberia de pulg por cada cable de dos fibras

opticas. 4.- Los radios minimos de curvatura deben ser bien implementados de
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b) Consideraciones de disefio. Los costos en materiales, mano de obra e
interrupcion de labores al hacer cambios en el cableado horizontal pueden ser
muy altos. Para evitar estos costos, el cableado horizontal debe ser capaz de
manejar una amplia gama de aplicaciones de usuario. La distribucién horizontal
debe ser disefiada para facilitar el mantenimiento y la relocalizacion de areas de
trabajo. El disefiador también debe considerar incorporar otros sistemas al
edificio por ej. Otros sistemas tales como television por cable, control ambiental,
seguridad, audio, alarmas y sonido al seleccionar y disefar el cableado

horizontal.

c) Topologia. La norma EIA/TIA 568-A hace las siguientes
recomendaciones en cuanto a la topologia del cableado horizontal: El cableado
horizontal debe seguir una topologia estrella. Cada toma/conector de
telecomunicaciones del area de trabajo debe conectarse a una interconexion en

el cuarto de telecomunicaciones.
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d) Distancias. Sin importar el medio fisico, la distancia horizontal maxima
no debe exceder 90 m. La distancia se mide desde la terminacion mecanica del
medio en la interconexidn horizontal en el cuarto de telecomunicaciones hasta la
toma/conector de telecomunicaciones en el area de trabajo. Ademas se
recomiendan las siguientes distancias: Se reservan 10 m para los cables del
area de trabajo y los cables del cuarto de telecomunicaciones (cordones de

parcheo, jumpers y cables de equipo).

e) Medios reconocidos. Se reconocen tres tipos de cables para el sistema
de cableado horizontal: Cables de par trenzado sin blindar (UTP) de 100 O hm.
Cables de par trenzado blindados (STP) de 150 ohm. Cables de fibra Optica
multimodo de 62.5/125 um.

4244 Elementos usados en cableado estructura:

a) Dispositivos de Interconexion: Paneles, regletas y componentes
modulares de conexidn que proveen puntos donde los circuitos de comunicacion

pueden ser organizados y reorganizados a conveniencia .

b) Conectores Plug y Jacks: Elementos utilizados para la unién de cables y
la conexidén de equipos al sistema de cableado; Patch Cord: Segmentos de cable
conectorizados con longitudes de 1 metro (conexion de patch panel y Switch) y
tres metros (conexién entre la estacion de trabajo y el punto de red mas cercano a

esta)

' www.telypc.com/cableado.html
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c) Subsistemas de telecomunicaciones o armarios: Son las conexiones
cruzadas e interconexiones hechas para enlazar dos subsistemas o para asignar
equipos comunes a un subsistema. Los puntos de administracion permiten integrar
los demas subsistemas y manejar el sistema de cableado estructurado de un
forma sencilla y organizada. Las conexiones cruzadas son hechas con jumpers

wire o patch cords.

d) Backbone campus: Incluye el cableado y los equipos utilizados para
conectar dos o mas edificios dentro de una zona determinada (CAMPUS).
Comprende el cableado que se conecta con los pisos o zonas de distribucién de
una edificacién. La funcién de cableado vertical es la conexion entre los diferentes

armarios de comunicaciones.

e) Adaptadores Elementos que modifican la funcion fisica de los conectores y
jacks, realizando acoples eléctricos pasivos o realizando uniones de cables de

diferentes caracteristicas.

f) Patch Panel. Elementos pasivos que permiten la conexion entre un Switch

y las terminaciones de red con sus estaciones de trabajo.

g) Organizadores de cableado horizontal y vertical. Permiten dar una mejor

organizacion y presentacion fisica al cableado dentro del armario o gabinete.

h) Bandejas. Elementos en los cuales descansan equipos activos que se

encuentran dentro del armario o Gabinete tales como Switch, Router, modem.

) Equipos electronicos de Transmision Equipos que reformatean,
convierten o restauran una sefial con el fin de mejorar o extender la distancia de

transmision.
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j) Protecciones Eléctricas Elementos que previenen el dafo producido por
las conexiones eléctricas anormales a la edificacion, incluyendo descargas

atmosféricas y contacto accidental con lineas de potencia.

k) Medios Fisicos: La norma 568-A reconoce 3 medios diferentes: Cable
UTP, Cable STP y Fibra Optica. Par de cobre trenzado: Red de distribucion
horizontal. Pares trenzados y fibras Opticas: Red de distribucion vertical o

Backbone (Espina dorsal)

I) Mediciones Analogas: -Atenuacion -Paradiafonia (Near-End-CrossTalk
NEXT): Interferencia generada entre un par de cables y otro en el extremo
cercano. —ACR: Relacién entre la atenuacion y el NEXT: Minimo 4 dB para
senales a 100 MHz. Si el destino percibe un ACR menor, lo interpreta como

ruido y no lo puede convertir a sefal util. -Pérdida de retorno. -Impedancia

m)  Mediciones Digitales: -Jitter. -BER (Bit Error Rate) = n errores / n bits

transmitidos

n) Cable UTP Unshielded Twister Pair (Par trenzado no blindado) Sefales
telefonicas hasta 250Khz. Manejo e instalacion sencillo, facil y econdmico. A altas
velocidades puede ser vulnerable a interferencia electromagnéticas debido a que
la informacién que corre por un cable de cobre a altas velocidades, tiende a
desprenderse del nucleo “Efecto de piel”. No se necesita sistema de tierra, basta
con aterrizar los gabinetes Se debe considerar una buena canalizacién que pueda

aislar las interferencias.

UTP Categoria 7 y 72. Basada en la Norma ISO 11801 AD1, de caracteristicas de
canal para la clase FA-/ Cat 7 A. a 1000 Mhz y con el estandar ISO-IEC 61076-3-

104 sobre conectores para 100 Mhz. Con estas normas los constructores y
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disefiadores basados en un optimo disefo tendran la alternativa esperada desde
hace algun tiempo de instalar soluciones de cableado a un menor costo tendiendo
menos cable de la mas alta tecnologia utilizando menos ducteria o ducteria de
menor tamano ya que Categoria 7A permite el uso de un mismo cable para el

soporte de varias aplicaciones simultaneas desde un mismo conector.

El cableado de Categoria 7A proporciona el aislamiento necesario de ruido interno
entre pares para admitir métodos de uso compartido de cable aprobados por las
normas que reducen costos, simplifican la organizacion de cables y soportan la
convergencia de aplicaciones en un medio de par trenzado, es decir, tener 4
cables en 1. Ahora como no se podia hacer antes, un usuario puede tener la
oportunidad de conectar en una oficina su computador, teléfono y televisor a una
sola toma en la pared conectada a un solo cable y tener acceso a los 3 0 4

diferentes servicios simultaneamente'”.
4.3 MARCO CONCEPTUAL

Cableado estructurado: Es el sistema colectivo de cables, canalizaciones,
conectores, etiquetas, espacios y demas dispositivos que deben ser instalados
para establecer una infraestructura de telecomunicaciones genérica en un edificio
o0 campus. Las caracteristicas e instalacion de estos elementos se deben hacer en
cumplimiento de estandares para que califiquen como cableado estructurado. El
apego de las instalaciones de cableado estructurado a estandares trae consigo los
beneficios de independencia de proveedor y protocolo (infraestructura genérica),

flexibilidad de instalacion, capacidad de crecimiento y facilidad de administracion.

Cable de Par Trenzado: Es el medio de transmision mas utilizado aun hoy en

dia. (Es el que lleva las lineas telefonicas). Practicamente la gran mayoria de las

" http://www.itenlinea.com/noticias.php
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redes de ordenadores que utilizan como soporte de comunicacion una red de
area extendida, realizan los enlaces entre distintos usuarios y los centros de con
mutacion de la red con este tipo de cables. Por ejemplo, una empresa
multinacional que disponga de sedes repartidas a lo largo de todo el mundo
puede servirse de la red telefénica mundial para interconectar entre si las redes

de ordenadores montadas en cada una de las sedes.

Interconexién: Es la vinculacién de recursos fisicos y soportes l6gicos, incluidas
las instalaciones esenciales necesarias, para permitir el inter funcionamiento de

las redes y la interoperabilidad de servicios de telecomunicaciones.

OSI: Modelo de interconexion de sistemas abiertos, también llamado OSI (open
system interconnection) es el modelo de red descriptivo creado por la
Organizacion Internacional para la Estandarizacion en el afio 1984. Utilizado como
marco de referencia para la definicibn de arquitecturas de interconexion de

sistemas de comunicaciones. '

Router: Dispositivo de hardware para interconexion de red de ordenadores que
opera en la capa tres nivel de red) del modelo OSI. Un Router o enrutador es un
dispositivo para la interconexiéon de redes informaticas que permite asegurar el
enrutamiento de paquetes entre redes, que permite determinar la mejor ruta que

debe tomar el paquete de datos para llegar al host destino.

Sitio de Interconexion: Areas relacionadas directamente con el punto de

interconexion.

Switch o conmutador: es un dispositivo digital de légica de interconexiéon de

redes de computadores que opera en la capa de enlace de datos del modelo OSI.

" http://es.wikipedia.org/wiki/Modelo_OSI
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Su funcion es interconectar dos 0 mas segmentos de red, de manera similar a los
puentes de red, pasando datos de un segmento a otro de acuerdo con la
direccion MAC de destino de las tramas en la red. Los conmutadores se utilizan
cuando se desea conectar multiples redes, fusionandolas en una sola. Al igual
que los puentes, dado que funcionan como un filtro en la red, mejoran el

rendimiento y la seguridad de las redes de area local.

4.4 MARCO LEGAL

Son muchas las Leyes que hacen referencia al manejo de la telecomunicaciones
de en Colombia, pero se hara referencia especial a las normas y decretos
emanados por el Congreso de la Republica y el Ministerio de las Tecnologias de la
Informacién y Telecomunicaciones. Una de ellas, la Ley 72 de 1999, por la cual se
definen nuevos conceptos y principios sobre la organizacion de las
telecomunicaciones en Colombia y sobre el régimen de concesion de los servicios.
Igualmente en los Decretos 447 de 27 de febrero de 2003 por medio del cual se
establecen normas sobre los servicios portadores, y se reglamenta el Decreto Ley
1900 de 1990 y la Ley 671 de 2001. Como también lo establecido en el Plan
Nacional de TIC 2008 — 2019, que busca que todos los colombianos estén
conectados e integrados, para lograr un salto en la inclusion social y en la
competitividad del pais a través de la apropiacion y el uso adecuado de las

Tecnologias de la Informaciéon y Comunicacion —TIC.

En cuanto al manejo de puestas a tierra e instalaciones eléctricas se utilizaran las
contempladas en El Reglamento Técnico para Instalaciones Eléctricas —
RETIE, vigente desde el 30 de abril de 2005. ElI RETIE, contempla las
obligaciones y responsabilidades de todos los actores involucrados en los
procesos de generacion, transmision, transformacion, distribucion y uso final de la

energia eléctrica.
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En la parte disciplinaria de esta monografia, se citan las normas nacionales e
internacionales relacionada con el uso e instalacidon de cableado estructurado,
teniendo en cuenta la normatividad referente a tipos de cables y conectores, sus
componentes, disefio y técnicas de instalacion, las cuales deben cumplir con
normas que preste servicio a cualquier tipo de red local de datos, voz y otros
sistemas de comunicaciones. Desde principio de la década pasada, se han venido
desarrollando Normas internacionales para el disefio, instalacion y administracion
de Sistemas de Cableado Estructurado, por parte de organizaciones como la
ANSI, EIA, TIA, ISO.

Las normas ofrecen recomendaciones y evitan inconvenientes en la instalacion del
mismo, pero basicamente protegen la inversién del cliente. Los organismos que
regulan los diferentes tipos de estandares son por ejemplo EIA/TIA, IEEE, las
cuales han dictaminado y organizado normas y manuales que refieren a las
diferentes caracteristicas del cableado, como los limites de longitud etc. La norma
que describe el cableado estructurado es un documento en conjunto de la
Asociaciéon de la Industria Electronica y la Asociacion de la industria de las
telecomunicaciones conocida como IEA/TIA 568-A que define las diferentes
caracteristicas de los cables como impedancia, colores y el cableado horizontal, y
la TIA/EIA 569-A que define como debe ser la distribucion del cableado, backbone,
armario de cableado, terminales, canalizaciones. También define la topologia a
usar y los métodos de administracién e instalacion. A continuacion se presentan

algunas de estas normas:

EIA/TIA  568-A: Estandar  ANSI/TIA/EIA-568-A de  alambrado de
telecomunicaciones para edificios comerciales. El propdsito del Estandar EIA/TIA
568-A es:
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o Establecer un cableado estandar genérico de telecomunicaciones que
respaldara un ambiente multiproveedor.

° Permitir la planeacion e instalacion de un sistema de cableado estructurado
para construcciones comerciales.
o Establecer un criterio de ejecucion y técnico para varias configuraciones de

sistemas de cableado.

La ANSI/EIA/TIA emite una serie de normas que complementan la 568-A, que es
la norma general de cableado. En esta norma ANSI/TIA/EIA-568 se contempla:

o Par trenzado de cuatros pares (UTP) 100 ohmios, 22/24 AWG

o Par trenzado de cuatro pares (STP) 150 ohmios, 22/24 AWG

o Fibra 6ptica multimodo 62.5/125 y 50/125 pm.

e TIA/EIA 568 y TIA 569-A (distribucion de cableado, backbone, armario de

cableado, terminales, canalizaciones).

e ANSI/EIA/TIA-568A: Las topologias, la distancia maxima de los cables, el
rendimiento de los componentes, la toma y los conectores de

telecomunicaciones.

e ANSI /TIA/EIA 568-B: tres estandares que tratan el cableado comercial
para productos y servicios de telecomunicaciones. Los tres estandares
oficiales: ANSI/TIA/EIA-568-B.1-2001, -B.2-2001 y -B.3-2001. La Norma
ANSI/EIA/TIA 568 B, contempla los siguientes aspectos:

. Materiales reconocidos

. Topologia

. Longitud y desempeio de cables y conectores

. Interface del usuario en el area de trabajo

. Métodos de cableado

. Desempefio de elementos y cables de conexidn
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Otros organismos y normas que rigen cableado estructurado:

EIA/TIATSB 67 — Regula especificaciones de equipos de prueba, medicion

y certificacion de cableado estructurado

EIA/TIATSB 72 — Regula las especificaciones de sistemas centralizados de

Fibra Optica

EIA/TIATSB 75 — Regula lo referente a los espacios de las oficinas

EIA/TIATSB 95 — Equipos de prueba de nivel || mejorado. Certificacion en

la instalacién de canales de categoria 5 para uso con 100Base T.

EIA/TIA 570 — Regula el cableado de telecomunicaciones residencial
ISO/IEC 14763-1 - Administracién, documentacién y registros.
ISO/IEC 14763-2 - Practicas de planeacion y de instalacion

ISO/IEC 14763-3 - Pruebas de cables de fibra dptica

IEC 61935-1 — Pruebas de cables de cobre

ANSI /TIA/EIA 568C: Estandar para el Cableado de Telecomunicaciones
Genérico para Instalaciones de Clientes, que fue desarrollado para que se
convirtiera en el documento genérico para uso cuando un estandar especifico
no estuviera disponible (por ejemplo, para instalaciones de servicios de salud),
y convertirse en la fuente de informacion comun, simplificando el proceso de
mantener los estandares actualizados, como también, para simplificar y agilizar
el desarrollo de nuevos estandares, que se pueden enfocar hacia las
excepciones y aspectos permitidos en el documento genérico, en lugar de
repetir la informacion genérica (esto también debera reducir el tamafio y el
costo de los nuevos estandares). Se eligié la nomenclatura “568- C.0” debido a

que a la industria ya le era familiar. "

'* http://www.ampnetconnect.com/documents/TIA-568-C-CIM_Sept-08_Spanish.PDF
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EIA/TIA 569 - Rutas y espacios para cables de telecomunicaciones en una

edificacion.

EIA/TIA570. Establece el cableado de uso residencial y de pequefios

negocios.

Estandar ANSI/TIA/EIA-606 de Administracién para la Infraestructura de

Telecomunicaciones de Edificios Comerciales.

EIA/TIA607.Define al sistema de tierra fisica y el de alimentacién bajo las
cuales se deberan de operar y proteger los elementos del sistema
estructurado. Las normas EIA/TIA fueron creadas como norma de industria en
un pais, pero se ha empleado como norma internacional por ser de las

primeras en crearse.

ISO / IEC11801: 2002:Generic Cabling for customer premises, (impedancias,

colores, cableado horizontal)

45 MARCO CONTEXTUAL

La Universidad Francisco de Paula Santander Ocaria,™ “Alma Mater” de la zona

del Catatumbo y Nororiente Colombiano, nace institucionalmente el 18 de julio de

1974, a través del Acuerdo 003, como una opcion de Educacién Superior, para los

estudiantes de la Provincia de Ocafa y su zona de influencia.

“ www.ufpso.edu.co/ufpso/general.html
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El 5 de marzo de 1975 se dio inicio a las labores académicas en el Antiguo Convento
anexo al Templo de San Francisco, con un programa académico de corte tecnologico
denominado “Tecnologia en Matematicas y Fisica” abriendo sus puertas a los
estudiantes, en su mayoria profesores de Primaria y Secundaria. En 1981, gracias a la
gestion del entonces Director, El Doctor Edmundo Sarmiento Nufiez, el ICFES expide
la resolucién de que da inicio al programa de Tecnologia en Produccion Agropecuaria,
programa con el cual adquiere un amplio desarrollo, crecen las expectativas y se dan

solucion inmediata, como la ampliacion de la pequefa biblioteca existente.

4.5.1 POLITICAS ORGANIZACIONALES

o MISION: La Universidad Francisco de Paula Santander Seccional Ocaria,
como Universidad Publica, tiene como Misién, el compromiso de formar en el nivel
superior, profesionales idéneos, mediante la generacién y difusion del conocimiento en
los ambitos de la ciencia, la cultura y el arte, la técnica, la tecnologia y las
humanidades, con autonomia y vocacion de servicio social. Atendiendo a su caracter
de institucién estatal, asume compromisos indelegables con la construccion de una

sociedad justa y democratica.

o VISION: La Universidad Francisco de Paula Santander Seccional Ocafia, como
institucion de educacion superior, con criterios de cobertura, calidad y diversidad de
Sus servicios, busca con la acreditacion institucional, consolidarse como la IES mas
importante del nororiente del pais, por su excelencia, eficiencia, pertinencia,

competitividad, innovacion, proyeccion e investigacion.

4.5.2 OBJETIVOS INSTITUCIONALES

o Desarrollo de Talento Humano: La Universidad mantendra su preocupacion

por el desarrollo del talento humano (Estudiantes, Docentes y Administrativos) para
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o Modernizacion Tecnoldgica: En los préoximos 3 anos, debera concluir la
modernizacion de todos los medios de operacion para garantizar la productividad y el
permanente control del proceso, con maxima flexibilidad y calidad académica y
administrativa.

o Fortalecimiento Investigacién y Extension: La universidad considera de vital
importancia el liderazgo en el desarrollo tecnoldgico, para ello propone 2 objetivos
fundamentales; la Revitalizacion de la Investigacion y la busqueda de nuevas
tecnologias para el desarrollo de los sectores social y productivo.

o Crecimiento de Nuevas Lineas de Productos: Especialmente en el
desarrollo de postgrados y Planes de Estudio, Educacion Continuada y Universidad a

Distancia.

4.5.3 UBICACION GEOESPACIAL CAMPUS UNIVERSITARIO

La Universidad Francisco de Paula Santander Seccional Ocafna, se encuentra ubicada
en el sector nororiental del pais, especificamente a 2,8 Km del casco urbano de la

ciudad de Ocania, en el departamento Norte de Santander.

La ciudad posee una temperatura promedio de 22°C y una poblacidon segun
proyeccion DANE de 104.606 habitantes (proyeccion para el afio 2005).La universidad
hace presencia como unico centro publico y presencial de educacion superior, en la
region comprendida por la "Provincia de Ocafa" y algunos municipios del Cesar y sur

de Bolivar.

Como se puede observar en la figura 1 tomada de Google Earth apreciamos la

infraestructura fisica de la Universidad Francisco de Paula Santander, donde
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apreciamos las diferentes edificaciones existentes en la actualidad, las cuales

seran interconectadas a la nueva edificacion “Carlos Andrés Rizo”.

Figura 1. Micro localizacion de la sede de a UFPS Ocafia
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munda
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Sistemas

UHIVERSIDAD FRANCISCO DE
PAULA SANTANDER

Fuente: Google Earth
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5. DISENO METODOLOGICO

5.1 TIPO DE INVESTIGACION

Dentro del contexto de la investigacién a desarrollar se utilizara la investigacion
descriptiva y aplicada, teniendo en cuenta que se va disefar la Infraestructura de
Telecomunicaciones del Edificio “Carlos Andrés Rizo” de la Universidad Francisco
de Paula Santander, Seccional Ocafa, con caracteristicas muy cotidianas en el
desarrollo profesional de especializacion, analizando todos los aspectos
relacionados con su disefio dentro de un entorno aplicativo de las comunicaciones,
utilizando los conocimientos adquiridos en la experiencia profesional dentro una
situacion real y teniendo en cuenta los avances tecnoldgicos aplicados a las

telecomunicaciones.

El tipo de investigacion utilizada en la presente monografia es investigacion
aplicada, pues utiliza los resultados y avances de la investigacion para el logro de

los objetivos marcados.

5.2 METODO DE INVESTIGACION

La investigacion tendra un caracter cualitativo, cuyo modo de racionar conlleva a
utilizar la induccion y la deduccién, que no son formas diferentes de razonamiento,
sino que ambas, son formas de inferencia. El proceso de inferencia inductiva
consiste en exhibir la manera cédmo los hechos particulares (variables) estan
conectados a un todo. Ambas formas de inferencia alcanzan el mismo propdsito
aun cuando el punto de partida sea diferente; cuando usamos simultaneamente

los métodos de inferencia inductiva y deductiva para buscar la solucion de un
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problema cientifico decimos que estamos empleando el método inductivo—
deductivo, cuyas reglas basicas de operacién son observar cdmo se asocian
ciertos fendmenos, aparentemente ajenos entre si y por medio del razonamiento

inductivo, intentar descubrir el denominador comun que los asocia a todos.

53 PROCEDIMIENTOS PARA LA RECOPILACION DE DATOS
5.3.1 FUENTES DE INVESTIGACION:

5.3.1.1 Fuente primaria: Se refiere al entorno social que nos daran la
informacion basica, de primera mano, para ir recabando informacion en base a

entrevistas y la observacion directa.

o La entrevista: se realiz6 una entrevista no estructurada con preguntas
abiertas entre los investigadores: el rector de la universidad y coordinador de
sistemas de la UFPS, dentro de una conversacion abierta y formal sobre el tema
de la investigacidn, teniendo en cuenta ciertos esquemas o pautas determinadas

en los objetivos.

o La observacion directa (no estructurada): se utilizd este procedimiento
de caracter empirico por excelencia, el cual consiste basicamente en observar los
hechos y realidades del entorno problema dentro de su contexto cotidiano, como
fueron la revision del manejo del archivo fisico de la UFPS y su proyecto

educativo.

5.3.1.2 Fuente secundaria. Se refiere a las instituciones que aportan datos
a través de publicaciones sobre el tema (Internet, libros, revistas y otros textos de
apoyo). La caracteristica fundamental de la investigacion en estos dos pasos, es el

descubrimiento de principios generales.
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3.3.1.3 Fuente terciaria. Son aquellas que brindan informaciéon de
investigaciones hechas por terceras personas. Estas se encuentran recopiladas en
informes, tesis o tesinas, que se consultan como guia para el desarrollo de la

investigacion (Biblioteca UFPS).

59



6. RESULTADOS Y DISCUSION

6.1 DIAGNOSTICO DE LA ESTRUCTURA FiSICA ACTUAL DE LA RED DE
DATOS CABLEADA E INALAMBRICA DE LA UNIVERSIDAD FPS OCANA

A continuacion se observa el plano de la Universidad (véase figura 2), que
describe las coordenadas de las diferentes dependencias, como son:

Salones
Laboratorios
Talleres,
Parqueaderos,
Senderos peatonales
Polideportivo
Cancha de Futbol
Granja

Cafeterias

Los cuales, junto con los edificios constituyen el campus Universitario. En la
actualidad, se cuenta con una infraestructura de red que interconecta los edificios

principales a través de un sistema de cableado estructurado.
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Figura 2. Plano General de la Universidad Francisco de Paula Santander
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Fuente: Oficina de Planeacién UFPS Ocafia

El Sistema de cableado estructurado de red del campus Universitario cuenta con
1.400 puntos distribuidos por todos los edificios y soportan la transmision de datos
(1.100 puntos) y voz (300 puntos) proporcionando flexibilidad de mantenimiento y

configuracion.

En el Campus Universitario localizado en la sede el algodonal via la granja, se
extiende un Backbone (Cableado principal de transporte de datos) en fibra éptica
con topologia estrella, que interconecta el centro de cableado principal ubicado
en el edificio Divisién de Sistemas con los demas edificios localmente dispersos

mediante Switchs.
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Cuenta con una central telefénica de tecnologia digital, para interfaces
analdgicas y digitales, las cuales se dividen en primarias (CID, Casona y Anexos

Administrativos) y secundarias (se derivan de las anteriores).

Figura 3. Conexion Global de la UFPS Ocafa

Fibra Optica Microondas
Terrestre

Backhone de Fibra

Cabhle Coaxial RG-8

L T =
IR S

UFPS. Tower ISA Tower

]

Fuente: Division de Sistemas. UFPSO

La UFPS Ocaia tiene un acceso a la red Internet a través de un canal dedicado
contratado con la empresa de Telecomunicaciones de Bogota S.A. - ETB de 8192
Kbps. Adquirié una antena para recibir y transmitir via microondas, la cual tiene
linea de vista con las antenas de propiedad del Grupo ISA (a través de su filial
Internexa) (véase figura 3) que permite conectarse a la fibra 6ptica nacional y a su
vez al Sistema de Cable Submarino Arcos. Ademas cuenta con una red

inalambrica que cubre todo el campus universitario brindando respaldo a la red
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cableada, permitiendo el acceso a Internet desde cualquier punto de la

Universidad a una velocidad de 64 Mbps

Con la adquisicién del canal dedicado se ha implementado acceso pleno a web
para todas las salas de computo y las dependencias de la universidad, correo
electrénico para Docentes, Alumnos y Administrativos (6000 cuentas) y se ha
instalado un servidor web, que presenta la Universidad a la comunidad de Internet,
a través del enlace www.ufpso.edu.co. También se han implementado otros
servicios que benefician a la comunidad estudiantil, como la consulta de la
informacion académica de los alumnos, la plataforma virtual, y la emisora UFM en

real audio, entre otros.

La red cableada estd construida por un enlace de fibra Optica y cable UTP
categoria 6, con la que se cubre todo el campus universitario, con el fin de evitar

la pérdida de paquetes por la distancia existente entre los diferentes edificios.

La Universidad se encuentra dividida en 4 edificaciones principales, que describen
el area interconectada del campus universitario, basado en un Backbone de fibra
Optica, y otra edificacion CID ( Centro de Investigacion y Desarrollo) conectada a

través de cable UTP Cat 6 cual se describe a continuacion: (véase figura 4)
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Figura 4. Red de Datos de la UFPS Ocafa
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6.2 EDIFICIOS INTERCONECTADOS

6.2.1 Divisién de Sistemas

La division de sistemas se conecta a la antena principal (Véase figura 5) por medio
de cable coaxial RG-8, este llega al radio el cual se codifica a través del
fraccionador (Véase figura 6) CFM-4-MUX (100p-e; e1csv/dsv), comunicandose

con el Router con un cable V36 permitiendo la transmisién.
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Figura 5. Antena Principal

Fuente: Autores

Figura 6. Radio Fraccionador

Fuente: Autores

Dentro de esta dependencia se encontré el rack principal de 34RMS QUAS
(Véase figura 7) que contiene un Router CISCO MC3800 series, que fue
configurado por ETB, un organizador sencillo de 60 cables, una bandeja de fibra
Optica en que se conecta el cableado 6ptico, un Switch 3com 4900 de 12 puertos
con 4 médulos de fibra Optica SuperStack 3com (numero de parte 3C17700), un
Switch 3com 4400 de 24 puertos SuperStack 3com (numero de parte 3C17203),

un Backbone de Fibra Optica Nacional de 12 hilos y que se distribuyeron de la
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siguiente manera:4 hilos de fibra optica para sala de computo, 4 Anexos
Administrativos y 4 casona donde primero pasan por el nodo de distribucion
1(Véase figura 8).

Los Switchs que se manejan en la universidad son de 8, 12, 16, 24 y 48 puertos
de marcas 3com (administrables y no administrables)y planets (no administrables).

Figura 7. Rack Principal

Fuente: Autores

Figura 8. Nodo de Distribucién 1
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Los nodos de distribucion fueron construidos con cemento de tal forma que este
proteja la fibra 6ptica, que se encuentra inmersa dentro de un tubo PVC para

evitar fraccionamiento, humedad y dafio en forma general.

La division de sistemas también le proporciona servicio de voz a las oficinas de
audiovisuales, almacén mantenimiento, cafeteria, biblioteca y salas de computo
por medio de cable UTP categoria 6 encauchetado (16 pares) para exteriores el
cual se extiende via aérea; también se presta el servicio de datos a las oficinas de

mantenimiento, audiovisuales y almacén.
En este ultimo se puede apreciar el Rack de mantenimiento (Véase figura 9) que

contiene un Switch planet de 8 puertos (FSD-800) con una velocidad de 10/100

Fast Ethernet en cada uno de los puertos y un pach panel (Véase figura 9).

Figura 9. Rack de Mantenimiento
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Fuente: Autores
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6.1.2 Salas de CoOmputo

De la division de sistemas se envia un cable de fibra 6ptica de 12 hilos que pasa
por el nodo de distribucion 1 y este a su vez se comunica por la canaleta interna
con el nodo de distribucion 2 (Véase figura10). De los que llegan 4 hilos a la
bandeja de fibra 6ptica que esta en el RACK del cuarto de administracion y control
de salas (Véase figura11) compuesto de un SWITCH 4300 marca 3com de 48
puertos, que maneja una tarjeta de fibra 6ptica extendida, patch panel y la bandeja
de fibra 6ptica; que es la encargada de administrar los 48 puntos de red que se

encuentran en la sala de computo 1y 2.

Figura 10. Nodo de Distribucién 2

Fuente: Autores
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Figura 11. Rack Admon Control de Salas

Fuente: Autores

El cableado entre las dos salas de computo fue hecho con cable UTP 6 y estos
manejan enlaces primarios y secundarios. Por otro lado, uno de los hilos es el
encargado de recibir y otro de transmitir (transmisién Tx- recepcion Rx), para las
conexiones entre las salas de computo y el cuarto de administracién y control de

salas el cableado utilizado es UTP categoria 6 (12 hilos) respectivamente.

En las salas de computo se encuentran 3 RACK que estan distribuidos de la
siguiente manera: En la sala de computo 4 se encuentra otro RACK (Véase figura
12) que contiene dos Switch 3com 3300 MX de 24 puertos SuperStack 3; estos
Switch sirven para conectar las sala de computo 3 y 4. Aqui el cableado utilizado

fue UTP categoria 6 que permite conectar las dos salas (Véase figura 12).
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Figura 12.

Rack Sala de Computo

Fuente: Autores

Figura 13. Rack Sala de Computo 6
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Fuente: Autores

En la sala de computo 6 se encuentran un RACK de 10RMS que contiene
organizador, patch panel categoria 6 marca Siemens y un Switch 3com 4400 de

24 puertos SuperStack 3, que conecta la sala 5. La sala 6 se encuentra conectada
inalambricamente (Véase figura 13).
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Figura 14. Distribucion de la Canaleta

Fuente: Autores

El cableado de la sala de computo 6 esta conectado a través de cable UTP

categoria 6, distribuido de la siguiente manera:

El rack que se encuentra en la sala de computo 6 se conecta al rack que se
encuentra en la sala de computo 4 y este a su vez con el rack del cuarto de
administracion de salas por medio de cable UTP. EI cuarto de administracion y
control de salas también se disefio de este modo, para que los computadores de
cada sala estén enlazados para tener acceso a la red inalambrica, que solo llega
hasta el cuarto de control, lo que permite que todas las salas tengan tanto acceso

a cableado estructurado como a la red inalambrica.
Las salas de computo también cuentan con servicio de voz, el cual esta hecho con

cable UTP categoria 6 (4 pares) para cada estacién de trabajo.

En total, se encuentran 80 equipos conectados distribuidos de la siguiente

manera:
o Sala de computo 1: 16 Equipos

o Sala de computo 2: 16 Equipos
o Sala de computo 3: 16 Equipos
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o Sala de computo 4: 16 Equipos
o Sala de computo 6: 16 Equipos

Por otra parte las canaletas utilizadas para las salas de computo son canaletas
metalicas 100 x 40 mm, las cuales tienen una altura desde el piso de 60 cms con

tramos de 240 mts (Véase figura 14).

También del cuarto de administracién y control de salas sale un enlace aéreo a
través de cable UTP y este brinda servicio de datos a la biblioteca al cual llega a
un RACK que se encuentra en esta dependencia para el uso de la intranet e

internet.

6.1.3 Biblioteca

En biblioteca encontramos un RACK el cual contiene un Switch 3com de 8 puertos
identificado como 3C16794 que permite manejar el cableado estructurado y el
enlace de datos comunicado desde el cuarto de administracion y control de salas,
con acceso al enlace de voz. Ambos enlaces estan tendidos por aire solucion

dada por la distancia de este edificio.

6.1.4 Anexos Administrativos

La conexion al edificio de Anexos Administrativos se realiza a través del Backbone
de fibra 6ptica, el cual tiene acceso a través de 4 hilos con comunicacién a los
nodos de distribucion 1, 2, 3,4 y a su vez con el nodo de distribucion 6. En esta
dependencia se encuentra un RACK 34RMS QUAS (Véase figura 15) el cual tiene
una bandeja de fibra éptica a donde llegan los 4 hilos, y 1 Switch 3com 4400 SE
de 24 puertos SuperStack 3, con identificacién 3C17206 y 1 Switch 3com 4400 de

24 puertos SuperStack 3, un patch panel, el cual va conectado a los Switchs y un
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organizador sencillo. El cableado estructurado para todas sus oficinas esta bajo
cable UTP Categoria 6.

Los Anexos Administrativos establecen la comunicacion de voz a través de cable

UTP 6 encauchetado para exteriores con enlace aéreo.

Figura 15. Rack Anexos Administrativos

Fuente: Los Autores

6.1.5 Casona
En la casona se encuentra un Rack 6 Rms (posicion de los dispositivos) similar al

de los anexos administrativos ya que en este llegan cuatro hilos de la fibra 6ptica.

El RACK cuenta con los siguientes componentes: 1 Switch 3com 4400 SE de 24
puertos Super Stack 3, 1 Switch 3com de 16 puertos. De esta dependencia sale
un enlace aéreo que comunica con la enfermeria, a través de cable UTP para

exteriores encauchetado categoria 6.
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6.1.6 Enfermeria
En la enfermeria se encuentra un RACK el cual esta conformado por un Switch
FNSW 16006 Planet de 16 puertos con acceso a la red de voz y datos (Véase

figura 16).

Figura 16. RACK Enfermeria

Fuente: Los Autores

6.1.7 Centro de Multimedios

Tiene un enlace UTP blindado encauchetado para exteriores de 16 pares para
cada punto; ademas, brinda conexion aérea de datos y de voz al concejo superior
estudiantil, laboratorios, bienestar universitario y al centro de estudios de

Ingenieria de Sistemas (CEIS).
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Figura 17. RACK CEIS

Fuente: Los Autores

En el CEIS se encuentra un RACK (Véase figura 17) con la siguiente caracteristica
1 Switch 3com de 8 puertos con numero de parte 3C16794 el cual distribuye

conexion a los demas centros de estudio.

6.1.8 Estructura de la Conexién Inalambrica

Para brindar mayor cobertura a la red de datos se disefio una red inalambrica la
cual podemos tener acceso a Internet desde cualquier punto de la Universidad por
la ubicacion estratégica de los Access Point. Estos se encuentran ubicados en
diferentes puntos de la universidad, (Véase figura 18) marca DLINK con ganancia
de 12y 16 Dbi.
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Figura 18. Puntos y cobertura red Inalambrica UFPS Ocafia

Fuente: Division de Sistemas. UFPSO

6.1.9. Edificios interconectados con la red inalambrica actual:

Edificio Divisién de Sistemas.
Edificio Casona.

Edificio Salas de Computo.
Edificio Anexos Académicos.
Edificio Granja.

En los Anexos Administrativos se encuentra ubicado dos Access Points, (Véase
figura 19) DLink que funcionan con una frecuencia de 2.4 Ghz. Estos Access

Point tienen una antena que es de alta ganancia (16 Dbi).
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Figura 19. Access Point Anexos Administrativos

Fuente: Los Autores

Existe otro punto de ubicacién del Access Point, el cual se encuentra en el frente
de la estructura de los bafos de los caballeros cerca de la dependencia de la
Division de Sistemas con ganancia de 16 Dbi; permitiendo tener acceso a la
Internet hasta el otro extremo de la cancha de futbol.

En biblioteca y Casona encontramos dos Access Point Dlink de 12 Dbi de
ganancia. (Véase figuras 20 y 21).

El Access Point ubicado en la biblioteca permite el acceso a internet hasta la

granja; mientras el que se encuentra ubicado en la Casona permite accesos hasta
la porteria principal.
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Figura 20.Access Point Casona

Fuente: Los Autores

Figura 21. Access Point Biblioteca

Fuente: Los Autores

Todos Access Point ubicados en el campus de la Universidad tienen un patrén de

radiacion que permite que los usuarios tengan acceso a Internet ubicandose
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libremente en cualquier punto de la institucién o transitar por ella sin tener el riesgo
de perder los enlaces. Son administrables, lo que permite filtrar accesos y

disponer de seguridad.

6.2. PLANOS Y DISTRIBUCION DE CANALETA CABLE UTP Y PUNTOS DE
RED DEL SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO

Distribucién actual del sistema de cableado estructurado implementado en todas
las locaciones y las dependencias del campus universitario de la UFPS, en cada
una de ellas se puede apreciar con detalle la distribucidon de los puntos acceso de

red. (Véanse figuras 22 a la 30).

Figura 22. Mapa SCE sala Cisco
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Figura 23. Mapa SCE sala de computo 1.
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Fuente: Division de sistemas.

Figura 24. Mapa SCE sala de Cémputo 2
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Figura 25. Mapa SCE sala de Cémputo 3.
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Figura 26. Mapa SCE sala de CoOmputo 4.
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Figura 27. Mapa SCE sala de Comunicacion Social.

MANTEMNIMIENTO

Rz m
L] FTi4 _[
P
TS L
e THE
s
FAGEPRIIO
m L
S O C ORI AT
SOCHL
P
Ll
FTH7 PTG '— PTE TS LT

UMFPCH=<O~0OCH

B0 DE LY SSNER IOARY | TOTAL PUNTOS TELEFONICOS: 4 | TOTAL PUNTOS DE RED: 30

| ECIFICIOINTERNET - MANTENIMETNTO

2009 |

DE SISTEMAS

[ G Tt AC AR

Fuente: Division de sistemas.

Figura 28. Mapa SCE Casona
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Figura 29. Mapa SCE Casona Piso 2
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Figura 30. Mapa SCE Anexos Académicos
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6.3 DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA DE TELECOMUNICACIONES DEL
EDIFICIO “CARLOS ANDRES RIZO” DE LA UNIVERSIDAD FRANCISCO DE
PAULA SANTANDER, SECCIONAL OCANA

6.3.1 Consideraciones generales de disefo

Para dar solucién a la problematica de la integracién de la infraestructura de red
del edificio “Carlos Rizo” a la infraestructura existente en la Universidad Francisco

de Paula Santander Ocana, se deben tener en cuenta:

6.3.1.1 Cableado Horizontal y Segmentos de Area de Trabajo. El
cableado horizontal se extendera desde las areas de trabajo (WA) hasta el closet
de comunicaciones donde se encuentra localizado el distribuidor HC o MC, y
constituira los segmentos para las instalaciones de cada una de pisos. Este
segmento incluye los cables, los conectores del WA, las terminaciones mecanicas
y las conexiones localizadas en el gabinete de comunicaciones, para suplir las
necesidades de Transmisién de datos y Transmisién de voz adaptada con los

sistemas existentes

El cableado horizontal tendra la mayor cantidad de cable en el edificio, por lo que
debe instalarse en lo posible sobre las areas de circulacién para facilitar a futuro
su revision. Por otra parte, el acceso frecuente al segmento de cableado horizontal
no debe causar interrupciones y molestias a los ocupantes de las areas, como lo
son estudiantes y personal administrativo. Estos factores son relevantes en las

consideraciones para el segmento horizontal.

El cableado horizontal se debera instalar en topologia estrella radiando desde

cada HC o MC hasta las estaciones de trabajo (WA); La distancia maxima desde
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el concentrador sera de 90 m, y de 10m para sus cordones modulares de parcheo
asociados a los distribuidores y estaciones de trabajo, segun las normas

establecidas.

En el segmento horizontal se utilizara Cable UTP 100 Q, 4 pares, CAT 6/Cable de
cobre en par trenzado sin apantallar (Unshielded Twisted Pair - UTP)., como medio
de transmisién de acuerdo con los requerimientos y planos de edificio tanto desde
el piso primero al tercero. Este cable sera de 4 pares de cobre calibre 23 o calibre
24 AWG y debe cumplir con los requerimientos de transmisién especificados para
la categoria 6 que cumpla con los requerimientos de transmision y desempefio del
canal de comunicacion establecidos en el estandar TIA/EIA 568B.2-1 para
categoria 6. Cada Area de Trabajo (WA), debe tener un (1) Jack o toma RJ 45

categoria 6 de 8 pines.

6.3.1.2 Salida de Telecomunicaciones (Work Area). La salida de
telecomunicaciones corresponde al dispositivo en el area de trabajo sobre el cual
terminara el cableado horizontal mediante un conector universal de
telecomunicaciones, con secuencia T568B y compatible con polarizacion WE8SW
(RJ45). Las salidas de informacion deberan ser conectores hembra (jacks) de 8
pines RJ-45, que cumpla con los requerimientos de transmision y desempefio del
canal de comunicacion establecidos en el estandar TIA/EIA 568B.2-1 para

categoria 6.

Estas salidas se deben ofrecer de color apropiado con el fin de mantener un nivel
adecuado de estética (tomas RJ45 del mismo color de la canaleta 6 ducto) con
respecto a la infraestructura fisica utilizada y las condiciones arquitectonicas de las

diferentes areas de las sedes a adecuar; y deben ser debidamente etiquetadas o
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marcadas para facil identificaciéon de los usuarios y el administrador de la red,
segun EIA/TIA 606 A.

Toda la Red debe ser codificada y marcada con anillos plasticos permanentes y
durables para facil e inmediata localizacion e identificacion de las tomas y de cada

uno de los cables que conforman el cableado.

6.3.1.3 Corddén modular (patch cord). Es un cable UTP flexible de 4 pares
CAT 6, con conectores universales de 8 pines en cada uno de sus extremos.
Estos elementos se utilizaran para la conexion de los equipos de la red a las
salidas de telecomunicaciones y para realizar la administracion entre paneles o
entre paneles y equipos activos en los centros de cableado. Estos elementos del
segmento horizontal cumplen con los mismos requerimientos mecanicos, de

cbdigo de colores, polarizacion, secuencia y transmision del cableado horizontal.
6.3.1.4 Sendero Horizontal (Horizontal Pathways). Provee los senderos e
infraestructuras para la instalacion del cableado horizontal que se extiende desde

el WA hasta el HC o MC.

Estara conformado por ductos del tipo troncal, de distribucion y perimetral. La

totalidad de los ductos debe ser suministrada.

El proveedor debera ofrecer soluciones en canaleta metalica, de acuerdo con las

consideraciones que estime pertinentes.

6.3.1.5 Segmento de Backbone. La funcién de este subsistema, es

proporcionar interconexion entre los centros de cableado.
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El sistema de Backbone debe ser implementado en cable UTP 4 pares Categoria
6, con su respectivo backup en las mismas condiciones. Debe soportar una

aplicacién de 1 Giga bit Ethernet.

6.3.1.6 Segmento de Administracion. Este segmento cumplira los
requerimientos de los estandares EIA/TIA-568B y EIA/TIA-606, en cuanto se

refiere a la administracién del Hardware y de la Documentacion.

Se tendran en cuenta las respectivas consideraciones para los centros de
cableado (EIA/TIA-568B y EIA/TIA-569A).

El Sistema de Red de datos tendra, como parte del segmento de administracion,
los gabinetes de comunicaciones cerrados tipo rack EIA/TIA para el distribuidor
principal, los cuales permitiran interconectar los subsistemas horizontales y de
equipos. Los elementos para realizar la interconexidon que se requieren en los
distribuidores en estos gabinetes, cumplirdan las exigencias especificadas en
EIA/TIA-568B.

Para la conformacion del sistema de paneles en el subsistema de administracion,
se debe proponer una solucidn que garantice flexibilidad, conectividad,
estandarizacion y facil administracion de acuerdo con las exigencias de los

estandares.

Para realizar las interconexiones se suministraran cables de cobre tipo "patch

cord" con conectores universales de 8 pines (RJ-45), UTP, 4 pares CAT®G.
Los elementos se montaran en gabinetes cerrados. En este rack se dispondra de

un espacio para los paneles, organizadores, bandejas de los equipos, PBX vy

Switchs para manejo de datos.
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Los gabinetes se destinaran para la terminacion de los paneles de parcheo que
reciben los cables UTP, Categoria 6, correspondientes a las salidas de datos, y

para la colocacion de los equipos activos de red como son los Switchs

Para la red de transmisién de datos y voz, la asignacion de puertos se hara entre

el panel de administracion, CAT 6 secuencia T568A y los equipos activos.

Los gabinetes deben tener las siguientes caracteristicas:

a. Los centros de cableado deben tener gabinetes de la altura que se
estime suficiente para las necesidades de la sede, con facilidad de acceso es decir
laterales desmontables. Dicha altura, luego de la instalaciéon completa de los
componentes de cableado y equipos activos, debe garantizar un crecimiento futuro
de un 30% para instalacion de los equipos de comunicaciones. El ancho efectivo
libre sera de 19”. La profundidad debera permitir la instalacién de los equipos
activos dejando el espacio exigido por el fabricante de los equipos para una buena

ventilacion.

b. Facil acceso para alambrado y administracion del cableado por los
cuatro lados, separando las bisagras de los paneles
C. Los gabinetes deben ser suministrados con rieles verticales y puerta de

vidrio reversible con 130° de desplazamiento.

d. Deben proveerse los organizadores de cable (verticales y horizontales)

necesarios para la debida organizacién de los patch cords de administracion.
e. Los patch panels deben ser modulares de 24 o 48 puertos RJ45. Para

facilitar organizacién al interior del gabinete, por cada patch panel se debe

manejar un organizador de 1U.
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f. Los Patch Paneles deberan contar con un soporte trasero para amarrar
los cables UTP con el objetivo de evitar el deterioro del ponchado de los mismos,

organizarlos y mantener un correcto radio de curvatura.

6.3.1.7 Otros aspectos a considerar: Se debe garantizar en estos
gabinetes el espacio suficiente para la instalacion futura de los equipos activos
que soporten el numero de puntos légicos que queden habilitados. Se deben
suministrar los conectores que permitan una administracién segura de voz en el
sitio donde se ubique finalmente el MC (Cuarto de Equipos). La informacion
acerca de esta ubicacion se determinara en la fecha de la visita a la sede con el
Supervisor del proyecto. Asimismo se deben considerar las dimensiones de los
componentes de red activa que se ubicaran en el MC y los ICs, de acuerdo con las

tecnologias proyectadas para la sede objeto de estas adecuaciones.

6.3.1.8 Analisis y Pruebas de la Red de Telecomunicaciones: De
acuerdo al disefio presentado de la red de telecomunicaciones del edificio; se
realizaran pruebas DC y 100/1000 Base T sobre la base instalada, utilizando un
Analizador de Redes o certificador de cableado, que permita verificar los
parametros de transmision exigidos por la Norma ANSI EIA/TIA 568B. Puertos
Troncales a 1000 Base T y puertos de acceso a 100 Base T. Ademas debe

permitir medir:

. Continuidad.
o Cableado (Wire Map)
. Pares abiertos o en corto

o Cruce de pares (Split Pairs)

° Atenuacion

89



o Interferencia Proxima (Crosstalk 6 Next)

o Relacion Sefal a Ruido (SNR)

J Ruido Ambiental

o Retardo de Propagacion (Propagation Delay)

o Longitud de cada par MC - Usuario verificando que ésta se encuentre por
debajo del limite de los 90 metros con parametros hasta 155 MHz

o ACR (atenuation cross talk ratio)

o PSACR (power sum ACR)

o ELFEXT (equal level far end cross talk)

o PSELFEXT (power sum elfext)

6.3.2 Sistema de Cableado Estructurado

6.3.2.1 Normas a tener en cuenta: La Universidad Francisco De Paula
Santander Ocafa en el disefio de la red de cableado de telecomunicaciones para
la transmision de voz, datos y video entorno al concepto de Cableado Estructurado
para el edificio “Carlos Andrés Rizo” debe estar bajo los parametros, estandares y
normas internacionales que regulan esta materia, y que a continuacion se
describen:

o ISO/IEC 11801 Information Technology Generic Cabling Systems. 2002:
Directrices generales de disefio y construccion de un sistema de

telecomunicaciones bajo el concepto de cableado genérico.

o ISO/IEC 61156-1 Edition 3 (2007): suplemento a la norma IEC 61156-1
Edition 3 (2007): Cables multinicleo simétrico de cuatro pares para
comunicaciones digitales - Parte 1: Especificacion genérica. Abarca las siguientes
especificaciones:
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o] El extremo cercano métodos de interferencia de prueba y procedimientos
de correccién de longitud 6.3.5;

o] métodos de ensayo diafonia de extremo lejano y los procedimientos de
correccion de longitud 6.3.6;

0 concatenacion de los segmentos de cable de medida, incluso si son de

diferente diseno.

o EIA/TIA-568 B.1 Commercial Building  Telecommunications Cabling
Standard 2001: Directrices generales de disefio y construccion de un sistema de
telecomunicaciones en entornos de multiples proveedores y productos.
Reemplaza la norma ANSI/EIA/TIA 568 A de 1995. Incorpora y redefine TSB 67,
TSB 72, TSB 75, TSB 95, 568 A-1, 568 A-2, 568 A-3, 568 A-4, 568 A-5.

o EIA/TIA-568 B.2 Commercial Building Telecommunications Cabling
Standard Part 2 2001: Directrices de los diferentes componentes de un sistema de

telecomunicaciones basado en transmision en cables de pares trenzados.

o EIA/TIA-568 B.2-1 Transmission Performance Specifications for 4-pair 100
Ohms 2002: Directrices generales de los componentes de un sistema de
telecomunicaciones en categoria 6, con base en medios de transmision de pares
trenzados.

o EN 50173 Information Technology Generic Cabling Systems. 1996 Norma
europea que crea y estipula directrices generales de disefio y construccién de un

sistema de telecomunicaciones bajo el concepto de cableado genérico.
o BS EN50173 Information Technology Generic Cabling Systems. 2000

Norma britanica que crea y estipula directrices generales de disefio y construccion

de un sistema de telecomunicaciones bajo el concepto de cableado genérico.
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o EIA/TIA-569A Commercial Building Standard for Telecommunications
Pathways and Spaces, 1998 que estandariza practicas de disefio y construccion
dentro o entre edificios, que son hechas en soporte de medios y/o equipos de
telecomunicaciones tales como canaletas y guias, facilidades de entrada al

edificio, armarios y/o closets de comunicaciones y cuartos de equipos.

o EIA/TIA-569A-1 Commercial Building Standard for Telecommunications

Pathways and Spaces. Canalizaciones Superficiales. 2000.

o EIA/TIA-569A-2 Commercial Building Standard for Telecommunications
Pathways and Spaces. Vias de Acceso y Espacios para estructuras mobiliarias.
2000.

o EIA/TIA-569A-3 Commercial Building Standard for Telecommunications

Pathways and Spaces. Pisos de Acceso. 2000.

o EIA/TIA-569A-4 Commercial Building Standard for Telecommunications

Pathways and Spaces, Accesorios con varillas ensartadoras. Poke Thru. 2000

o EIA/TIA-569A-5 Commercial Building Standard for Telecommunications
Pathways and Spaces. Sistemas “Underfloor”. 2000

° EIA/TIA-606 A Administration Standard for the Telecommunications

Infrastructure of Commercial Buildings: Guias para marcar y administrar los

componentes de un sistema de Red de datos.
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o EIA/TIA-607 Commercial Building Grounding and Bonding Requeriments for
Telecommunications: Métodos estandares para distribuir las senales de tierra a

través de un edificio.

6.3.2.2 Backbone de Fibra.

Figura 31. Interconexion entre edificios — Backbone de Fibra

CASONA

Enlace de Fibra ptica 2 pares
Optica 2 pares

Edificio

Carlos
Rizo

Hodo de distribicién 1

Fibra Opu

ica 2

Fibra Optica 12 pares

| el O e | RED DE DATOS DE LA UFPS OCANA

Fuente: Autores

Como solucion a la interconexion del edificio Carlos Rizo en cuanto al enlace de
fibra optica se tiene previsto enlazar la nueva edificacion cambiando la extensién
de cable 6ptico existente entre la divisidn de sistemas al nodo de distribucién 1y
nodo de distribucién 2 con un Backbone de fibra de 12 pares, y de esta forma
solucionamos una dificultad presentada mucho tiempo atras , ya que un par de
hilos desde la conexidn de la divisién de sistemas a las salas de computo estaba
caido y enviamos 4 pares para la nueva edificacién dejando de respaldo 4 pares

para mejoras futuras, como se muestra en la figura 31. (Véase figura 31)
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6.3.2.3 Distribucién de Cableado para los pisos del edificio: El edificio
“Carlos Andrés Rizo” posee 4 pisos, los primeros tres seran dotados para
salones de clase, auditorios y laboratorios de informatica, ingenieria mecanica

entre otros y el cuarto sera destinado para la cafeteria

Dentro del edificio encontramos los siguientes aspectos

generales:

. Todos los pisos son de cemento, cubiertos con baldosa.

. El centro principal de cableado MDF, se ubica en el primer piso. (Véase
figura 32)

. Los centros de cableado secundarios (IDF), ubicados en los pisos 2, 3.

A. Primer Piso

Figura 32 Distribucién de Cuartos MDF e IDF-Pisos Primero y Segundo

Fuente: Autores

En la figura 32 puede apreciarse como sera la ubicacioén y distribucion del MDF y
de los IDFs. EIl Backbone vertical es en UTP 6. Los medios que conectan el IDF,

con el MDF también seran en UTP 6 del mismo tipo, y la distribucion a cada

94



nodo en una configuracion de topologia en estrella extendida se hara en
UTP-6 para efectos de seguridad, confiabilidad y eficiencia ha sido prioritario el
cubrir todas las posibles fallas, es por esto que se decide proponer la
instalacion de un Switch primario el cual estard activo todo el tiempo y uno
secundario el cual sera de reserva. El cableado para las areas de trabajo es
distribuido por medio de canaletas, las cuales permiten aislar los cableados de
datos, de cualquier otro sistema que se implemente en un futuro, la distribucién

especifica de esta area se puede apreciar en la figura 33 (Véase figura 33).

Figura 33 Distribucién canaletay cable UTP categoria 6 —Primer Piso

[ ]
AULA AULA AULA AULA AULA
B101 B103 B105 B107 B109
b , \ 8
PASILLO PASILLO
B ]
AULA AULA AULA AULA AULA
B102 B104 B106& B108 Bl10
= — ]
ANDEN PRIMER PISO ANDEN

Cable UTP Cat &
Canaleta

Fuente: Autores
En este plano puede apreciarse con claridad sus dimensiones generales,

ubicacidén y entrada principal. Este primer piso esta disefiado para 10 aulas de

clase cada una de las cuales posee un area de 44.46 m2

y dimensiones de 7.60
metros de largo por 6.23 metros de ancho. Ademas tiene tres accesos dos por los
costados y uno principal, con 2.70 metros y 4.10 metros respectivamente. (Véase
figura 34). Las escaleras estan ubicadas entre la entrada principal y poseen un

descanso bajo el cual se ubicara el MDF de piso.
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Figura 34 Distribucién puntos de red primer piso
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Fuente: Autores

Como se puede observar en la figura 35. (Véase figura 35). Rack se encuentra
debajo de las escaleras, las lineas negras simbolizas el cable UTP categoria 6 que
sale de cada salon y la lineas azules simbolizan las canaletas que protegeran el

cable, el cual esta distribuido por el techo y las paredes.

canaletas ya que este piso se encuentra terminado

Figura 35 Ubicacion del Rack y canaleta del primer piso

Se decidid utilizar las

o

o Rack

SWITCH

Pach Panel

Bandeja auxillar

g

Fuente: Autores
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B. Segundo piso

La distribucion especifica de esta area se puede apreciar en la figura 36 (Véase
figura 36).

Figura 36 Distribucién canaletay cable UTP categoria 6 —Segundo Piso

AULA auLa AULA AULA
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"
|
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Cable UTP cat 6
Canaleta
Fuente: Los Autores
Figura 37 Distribucién puntos de red segundo piso
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Fuente: Autores
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En este plano puede apreciarse con claridad sus dimensiones generales,
ubicacion y entrada principal. (Véase figura 37). Este primer piso esta disefiado

para 10 aulas de clase cada una de las cuales posee un area de 44.46 m2 y

dimensiones de 7.60 metros de largo por 6.23 metros de ancho. Ademas tiene
tres accesos dos por los costados y uno principal, con 2.70 metros y 4.10 metros
respectivamente. Las escaleras estan ubicadas entre la entrada principal y
poseen un descanso bajo el cual se ubicara el IDF de piso.

Figura 38 Ubicacion IDFs del segundo Piso

Fuente: Autores
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Figura 39 Ubicacion del Rack y canaleta del segundo piso

— Rack B

SWITCH

Pach Panel 2

Bandeja auxiliar -

Fuente: Autores

C. Tercer Piso
Figura 40 Distribucion canaletay cable UTP categoria 6 —Tercer Piso

RACK

SWITCH _J'
PATCH PANEL §

Fuente: Los Autores

En este piso todo el cableado se encuentra empotrado en el techo, con recorrido

por paredes para cada uno de las secciones
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Figura 41 Distribucién de puntos de red tercer piso
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Fuente: Los Autores

En la aula multiple se distribuyeron 23 conectores dobles a cada lado de esta
también cuenta con un Rack (de interconexion) y de esta forma ahorraremos

cable. Este Rack esta formado por:

1 Switchs de capa dos de 48 puertos.
2 Patch Panel de 48.
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Figura 42 Ubicacion del Rack del Tercer Piso

SWITCH
EATCH PAKEL
SWITCH
FRTEH FANEL

Fuente: Los Autores

Los salones de posgrados contaran cada uno con tres puntos ubicados al lado
izquierdo inferior el tablero.

Figura 43 Ubicacion de la canaleta Tercer Piso

POSGRADOS  _»

Fuente: Autores

Las areas de television y fotografia contaran cada una con tres puntos ubicados a

lado y lado.
El érea de radio contara dos puntos distribuidos en pares a lado y lado.
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Figura 44 Ubicacion de la canaleta-area de radio Tercer Piso

PERIODISMO

Fuente: Los Autores

6.3.2.4. Localizacion General y Distribucion del MDF e IDFs: A
continuacion en la Figura 45 (Véase figura 45) se hace una descripcion de la
ubicacién de los MDF e IDF y el sistema de tierra dentro de estructura del edificio

Carlos Andrés Rizo.
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Figura 45.

>

Access Point

Piso 4
CAFETERIA

2K Piso 3
aiad Piso 2
MDF
Piso 1
Sisterna de e
Tierra —
Fuente: Autores
Figura 46. Esquema General de un Rack
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Fuente: Wikipedia
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En cada uno de los cuartos MDF e IDF hay montados un Rack, en el que se
montara el equipamiento de cada piso. Este Rack es un elemento sobre el cual se
soporta toda la estructura del cableado. Estos son de gabinete con llave y puerta

cerrada por seguridad en el transito diario de usuarios

6.3.2.5 Backbone Vertical: Permite efectuar la conexion primaria entre el
MDF vy los IDF, y dado que la densidad de trafico, es reducida se prefiere utilizar
UTP. Categoria 6. En la figura 45 se aprecia la distribuciéon de espacios dentro

del cuarto en el cual se aloja el MDF.

En lo concerniente al estandar TIA/EIA-668-B sobre especificaciones para una
Lan-Ethernet, el tendido del cableado horizontal estara conectado a un punto
central en cada piso, conformando una topologia en estrella. En este cuarto de
equipos o IDF, se hallan montados los rack, dentro de los cuales se instalaran
los paneles de conexién y los Switchs. El gabinete es lo suficientemente grande

para alojar el equipo requerido en el piso y aun soportar ampliaciones futuras.

Para el cableado Horizontal La distribucion principal se hace a partir del centro de
cableado en el (MDF) donde se halla de patch panel de voz y datos, luego hacia
los equipos que lo requieren.

6.3.3 Esquema General de la Red Inalambrica

Con referencia a la red inalambrica teniendo en cuenta la descripcidén detallada de
la red instalada, en la cual se encuentran interconectados los edificios (ver figura
47)

. Edificio Division de Sistemas.

. Edificio Casona.
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. Edificio Salas de Computo.
. Edificio Anexos Académicos.

. Edificio Granja.

Figura 47. Panoramica General Universidad- Red Inaldmbrica

-.Google

Fuente: Google Earth

Todos Access Point ubicados en el campus de la Universidad tienen un patrén de
radiacidon que permite que los usuarios tengan acceso a Internet ubicandose
libremente en cualquier punto de la institucion o transitar por ella sin tener el riesgo
de perder los enlaces. Son administrables, lo que permite filtrar accesos y

disponer de seguridad.

Como solucion a la red activa inalambrica, se instalara una estacion base Wi-Fi
Altai A8, A8 es una estacidn base de radio que utiliza multiples antenas
inteligentes de tecnologias y algoritmo de procesamiento de sefal patentado para
proporcionar mejor cobertura especialmente de no linea de vista (NLOS). Las
antenas multiples de A8 puede ser configuradas para proporcionar la cobertura

que se optimiza para el area, el patron y la elevacién hasta un 80% .

Caracteristicas de la estacion Base Altai A8:
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o Cobertura extendida en ambientes sin linea de vista, lo cual iguala a
muchas de las implementaciones micro celulares en ambientes urbanos de alta
densidad

o Haces de Diversidad Dual que conforman la tecnologia de la antena
inteligente para proveer cobertura de 360 grados con minima cantidad de

huecos en ambientes urbanos de alta densidad

° Plataforma de multiples radios para maximizar tanto el desempefo de

subida como de bajada del enlace

° Salida de datos de alta velocidad a una rata de 54 Mbps

° Soporte de aplicaciones en tiempo real como VolP, video-streaming y

juegos interactivos con una minima latencia

o Acceso estandar 802.11 b/g y 802.11a en contraflujo

o Implementacion con antena flexible para diferentes condiciones del lugar

o Configuracion Remota a través del sistema de gestion inalambrico
AWMS (Altai Wireless Management System)

Esta estacion se instalara en el edificio Carlos Andrés Rizo en la cubierta de la

cafeteria del cuarto piso, como se describe en la figura 48 (Véase figura 48)
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Figura:48. Ubicacion y presentacion antena Altai A8
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Fuente: Autores y Altai technologies

Figura 49. Plano General de la Red Inalambrica Propuesta
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Fuente: Divisién de Sistemas
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6.3.4 Cantidades para cableado y acometida necesarias en la ejecucién del

proyecto

Tabla 1 Requerimientos de Cableado, Equipos y Materiales

PISO 1 |NUMERO DE AREAS DE TRABAJO 10- Salones
PISO 2 |NUMERO DE AREAS DE TRABAJO 10 Salones
PISO 3 |NUMERO DE AREAS DE TRABAJO 8 Laboratorios y Sala Mdltiple
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANT
BACKBONE PRINCIPAL
Cable holgado de 24 fibras 6pticas,
FO monomodo para exterior. mts 200 Mts
SUBSISTEMA HORIZONTAL
Cable UTP Cat 6- 1200 piso x 3. 1200 holgura mts 4800
Cable multipara 30 pares mts 100
SUBSISTEMA ADMINISTRACION
Gabinete cerrado para anclar 1 unidad 3
Rack Cerrado unidad 3
Patch panel de 24 voz CAT 6 unidad 5
Patch panel de 24 Datos CAT 6 unidad 5
Patch Cord Cat 6 tipo stranded 3 FT unidad 300
Regleta 25 pares extensiones S110 unidad 50
Accesorios para instalacion para regletas unidad 25
SUBSISTEMA AREA DE TRABAJO
Outlets sencillas Cat 6 unidad 50
Accesorios para instalacion unidad 20
Face Plate 3M unidad 150
Porta cable unidad 20
Etiquetas de marcacion unidad 300
SUBSISTEMA DUCTOS
Tuberia PVC 1 1/2" mts | 100
EQUIPOS ACTIVOS DE RED
Switch 3com 4200 3¢c17304A 24 puertos unidad 6
Switch 3com 4200 3c17304A 48 puertos unidad 2

Fuente: Investigacion
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CONCLUSIONES

Gracias a la infraestructura de red con la que cuenta la universidad,
‘FRANCISCO DE PAULA SANTANDER” se esta obteniendo un excelente
servicio en todo lo que se refiere a los beneficios que la red le proporciona
a la comunidad universitaria.

La planificacion de las diferentes redes de la Universidad FRANCISCO DE
PAULA SANTANDER Ocafia se hizo adecuadamente, verificando las
especificaciones del lugar y el entorno en que esta se encuentra.

Por otra parte con este trabajo se tuvo la oportunidad de conocer como es
unsistema de cableado estructurado, con sus respectivos dispositivos,
repasando algunos conceptos que fueron explicados en el transcurso de la
especializacion.

Gracias a este trabajo aprendimos que el cableado estructurado es una
forma ordenada de conectar los cables para una red, basandonos en
normas EIA/TIA, establecidas a lo largo de todo el mundo, esto con el fin de
establecer un orden en el mundo de la computacion y las redes. Al realizar
una buena planeacién y distribucion de cableado estructurado nos permite
una administracién sencilla y sistematica de las mudanzas y cambios de
ubicacion de personas y equipos. Tales como el sistema de cableado de
telecomunicaciones para edificios que presenta como caracteristica saliente
de ser general, es decir, soporta una amplia gama de productos de
telecomunicaciones sin necesidad de ser modificado.

Podemos ver que los equipos con los que se cuenta actualmente son de
muy buena calidad y facilitara las adaptaciones a los avances de la
tecnologia gracias a que se ha pensado en el futuro.

El orgullo de tener una magnifica red, tanto de voz como de datos, que es
un modelo a seguir en toda la region.

La inversidon que se hizo en la red inalambrica es algo provechoso para
toda la comunidad Universitaria.

La estética y la organizacion de una red son importantes ya que facilita la
administracion y la deteccion de errores en una red, teniendo en cuenta
esto puedo decir que hace falta organizacion al momento de planear un
proyecto de tal forma que este se ingenie hacia el futuro.
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Si bien se requiere una importante inversion inicial, la misma se
compensa con los ahorros en los costos de mantenimiento y de
expansion o crecimiento de las redes soportadas.
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