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RESUMEN

TITULO: ESTRATEGIA DIDACTICA PARA FORTALECER EL DESARROLLO DEL
PENSAMIENTO NUMERICO CON LA COMPETENCIA RESOLUCION DE
PROBLEMAS APLICANDO ESTRUCTURAS MULTIPLICATIVAS, EN LOS NINOS
DE 3°B DE PRIMARIA EN UNA INSTITUCION EDUCATIVA OFICIAL DE
BARRANCABERMEJA®

EL AUTOR: LEIDYS ANGELICA GARCIA VANEGAS ™~

PALABRAS CLAVE: Estructura multiplicativa, resolucion de problemas,
pensamiento humérico

DESCRIPCION

El articulo presenta el impacto obtenidos en la aplicacion de una propuesta did4ctica
en estructuras multiplicativas para grado tercero, haciendo énfasis en la resolucion de
problemas como un aspecto trasnversalizador en la ensefianza de las mateméticas,
convirtiéndose éste en un punto de partida para la ejecucion, implementacion e
investigacion del proceso de aprendizaje de los estudiantes y la estrategia de
ensefianza por parte del docente como eje transformador de la escuela. Esta
propuesta se desarrollé con veintinueve nifios de un corregimiento ubicado a unos
veinte minutos del casco urbano de Barrancabermeja, esta comunidad educativa esta
encaminada en desarrollar dentro de su plan de estudios el turismo como fuente de
ingresos para solventar las necesidades economicas de su hogar y como
aprovechamiento de su entorno para crear microempresas que generen un cambio
de vida en sus habitantes, es por ello que surgié6 desde la investigacion accion
desarrollar un proyecto que permitiera entrelazar el contexto de los nifios en el que
se desenvuelven dia a dia con el aprendizaje de las estructuras multiplicativas
encaminadas al turismo como estrategia que permitid que el nifio vivenciara su
realidad haciendo uso de lo puesto en practica en la resolucién de problemas
cotidianos. Gerard Vergnaud (1997) aborda el concepto de campos conceptuales
como el proceso de conceptualizacién progresiva de las estructuras multiplicativas no
siendo este planteado solo desde las matematicas sino desde todas las areas del
conocimiento, por otro lado, la competencia resolucién de problemas se convierte en
un hilo conductor que permite enfrentar al nifio a situaciones reales, contextualizadas
reflexionando sobre su aprendizaje y apropiandose de lo aprendido.

" Trabajo de grado
** Facultad de Ciencias Humanas. Escuela de Educacién. Director: Fabio Durdn Salas, Magister en
Pedagogia
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ABSTRACT

TITLE: DIDACTIC STRATEGY TO STRENGTHEN THE DEVELOPMENT OF
NUMERICAL THINKING WITH THE COMPETENCE RESOLUTION OF PROBLEMS
APPLYING MULTIPLYING STRUCTURES, IN CHILDREN OF 3 ° B OF PRIMARY IN
AN OFFICIAL EDUCATIONAL INSTITUTION OF BARRANCABERMEJA"

AUTHOR: LEIDYS ANGELICA GARCIA VANEGAS ”

KEYWORDS: Multiplier structure, problem solving, numerical thinking

DESCRIPTION

The investigation presents the impact obtained in the application of a didactic proposal
in multiplicative structures for third grade, emphasizing the problem solving as a
transverse aspect in the teaching of mathematics, becoming a starting point for the
execution, implementation and investigation for the learning process of the students
and the teaching strategy by the teacher as a transforming axis of the school.

This proposal was developed with twenty-nine children of a village located about
twenty minutes from the urban center of Barrancabermeja, this educational community
is aimed at developing within its curriculum tourism as a source of income to meet the
economic needs of their home and as use of their environment to create
microenterprises that generate a change of a productive life in its inhabitants, that is
why it emerged from the action research to develop a project that would allow to
interlink the context of the children in which they develop day by day with the learning
of the multiplicative structures aimed at tourism as a strategy that allowed the child to
experience his reality using what has been put into practice in solving everyday
problems. Gerard Vergnaud (1997) gets the concept of conceptual fields as the
process of progressive conceptualization of multiplicative structures, not only from the
expectatives of mathematics but from all areas of knowledge. On the other hand, the
problem-solving competence becomes a thread driver that allows the child to face real
situations, contextualized reflecting on their learning and appropriating what they have
learned.

* Graduation project.
** Faculty of Human Sciences. School of Education. Master in Pedagogy. Director: Fabio Duran Salas,
Magister en Pedagogia
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INTRODUCCION

En el presente articulo se presenta un proyecto de investigacion el cual surgi6
después de hacer una lectura minuciosa de los resultados obtenidos por los
ninos en las pruebas saber del afio 2012 al 2015 , en esa mirada se pudo
analizar aspectos importantes en donde los nifios seguian teniendo
dificultades en relacién al pensamiento numérico y a la competencia resolucién
de problemas y en los cuales no se veia un avance significativo , es por ello
que ese andlisis llevo a determinar cual era su dificultad constante que
mantenian los nifios y como desde la investigacién accion poder aplicar una
estrategia que permita trabajar con los nifios y abordar alguna tematica que

permita un mejoramiento en los procesos.

Es por ello que nace esta propuesta didactica matematica de estructuras
multiplicativas con el componente resolucion de problemas para fortalecer el
pensamiento numeérico , esta se aplica en estudiantes con edades entre 8 y
10 afios en una institucién educativa oficial rural, cuya caracteristica principal
de esta comunidad es la practica de la pesca como principal fuente de ingresos
economicos de las familias, la institucion educativa no es ajena a la realidad
de la comunidad es por ello que dentro del proyecto educativo institucional se
proyecta el turismo como profundizacion en donde los nifios y jovenes
aprenden nuevas formas de acceder al campo laboral aprovechando los
recursos que la region les puede brindar como es el ecoturismo, la ciénaga del
llanito que bordea el corregimiento y el pescado fuente gastrondémica que invita

a propios y visitantes a deleitarse de sus platos tipicos .

La constitucion politica de Colombia de 1991 fortaleci6 el proceso
descentralizador y en materia de turismo transfiri6 a los departamentos y
municipios del pais competencias para que pudieran gestionar aspectos que
puedan generar cambios significativos en materia de turismo en las regiones

apoyando propuestas que permitan transformar las comunidades y asi

16



potenciar los estilos de vida de las personas que hacen parte de ese lugar en

particular.

Las matematicas se convierten para los nifios en una asignatura que les exige
un proceso cognitivo segun los lineamientos curriculares (1998) el
pensamiento numérico hace referencia a la comprension que tiene una
persona sobre los nameros y las operaciones entre ellos es la habilidad y
utilidad para desarrollar estrategias para el uso de las operaciones en tres

aspectos basicos que son:

e Comprension de los nimeros

e Comprension del concepto

e Calculos con nimeros

Todo esto asociado desde las estructuras multiplicativas segun Vergnaud
(1982) el conocimiento estd organizada por campos conceptuales cuyo
dominio es por parte del sujeto a lo largo del tiempo a través de experiencia,
madurez y aprendizaje. Esta teoria cognitiva Neopiagetiana que estudia las
competencias complejas del individuo y el proceso para su adquisicion hizo
que se analizara la manera como el niflo aprende y adquiere el conocimiento
en este caso las estructuras multiplicativas y llevarlas desde lo mas elemental
gue son las sumas sucesivas hasta la complejidad de resolver situaciones que
requieren la combinacion razones y proporciones de varios procesos

matematicos.

Otro aspecto importante en la propuesta es la resolucion de problemas George
Polya (1945) para este El Autor hay cuatro pasos importantes en el proceso
gue son: entender el problema, configurar un plan, ejecutar el plan, examinar
la solucion. Estos aspectos permitiran que el estudiante logre resolver
ejercicios con mayor facilidad si el docente logra que el nifio tome conciencia

de analizar y desmoronar para poder ver mas alla de la pregunta que se le
17



plantea que él logre reconocer los aspectos importantes y relevantes y poder

ejecutar con facilidad el ejercicio que se le esta proponiendo.

Para el desarrollo de la propuesta de investigacion fue necesario hacer una
mirada mas profunda del contexto del nifio y es por ello que se elabora una
unidad didactica la cual permite que el nifio tenga contacto directo con su
realidad en ejercicios de estructuras multiplicativas que requieren el uso del
medio, de los lugares del sector, del lugar de trabajo de sus padres, salir de la
monotonia del tablero , del cuaderno y el lapiz para ir hasta el lugar vivenciar
y experimentar la situacion por sus propia mano. Cada actividad esté llena de
situaciones que lo motivan, conoce al protagonista de la historia y lo hace suyo
de tal manera que el aprendizaje aunque algo complejo se convierte en una
diversion y un suceso para contar, ademas de la posibilidad del trabajo en
equipos que permiten consolidar conocimientos, evaluar el trabajo y la

participacion realizada convirtiéndose en criticos de su propio aprendizaje.

En la ejecucion de la propuesta se llevaron a cabo tres fases las cuales fueron:
exploracién, disefio e intervencion y retroalimentacién. La primera de ellas
consisti6 en una revision de documentos institucionales asi como las
diferentes pruebas estandarizadas en las cuales participaron los nifios. La
segunda fase consistio en el disefio de una unidad didactica matematica para
fortalecer el pensamiento numérico con el tema estructuras multiplicativas con
la competencia resolucién de problemas para ello se planifico seis sesiones
las cuales contaban con un total de 28 horas de trabajo con los estudiantes, la
ultima fase de retroalimentacion la cual consiste en el analisis de la propuesta,
los resultados obtenidos en las sesiones de clase y el contraste entre la prueba

inicial y la final.

Todo proceso requiere de grandes esfuerzos, de cambiar paradigmas desde

el rol del docente para transformar el curriculo escolar otro aspecto importante

es el papel del estudiante que requiere de motivacion que le inspire aprender,

descubrir nuevos aprendizajes los nifios con esta propuesta lograron hacer

procesos complejos de estructuras multiplicativas vivenciadas desde su
18



entorno real y aplicandolas a las matematicas convirtiéndolas en un espacio
de reflexién de su uso ,traspasando los mitos del yo no sé , no soy capaz y

cambiando su discurso a lo lograre .
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1. FORMULACION DEL PROBLEMA

El gobierno colombiano ve con preocupacion cémo en las instituciones
educativas los niveles de desempefio de los estudiantes en el area de
matematicas no han mostrado avances significativos en los resultados de las
pruebas y estos son cada vez mas negativos debido a los bajos resultados
obtenidos por los estudiantes en las distintas pruebas externas que se han
realizado; muestra de ello son los resultados obtenidos en las pruebas PISA,
gue miden no solo los procesos de los estudiantes del pais sino que los
compara con otros paises. Tomando como referencia los resultados obtenidos
por los estudiantes en el nivel de desempefio de matematicas en el afio 2012,
se evidencia que Colombia con estos resultados solo esta por encima de Peru.

Gréfica 1. PISA 2012. Niveles de desempefio en matematicas
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Haciendo mencién de los resultados la OCDE(2014) en un informe “senala
que los jévenes latinoamericanos y por supuesto los colombianos, no
muestran capacidades para resolver problemas con algun grado de

complejidad y solamente pueden responder problemas simples y utilizando en



muchas ocasiones el ensayo y el error para elegir la respuesta”® esto pone en
evidencia un problema que es replantear y reflexionar en torno a lo que esta
pasando dentro de las instituciones educativas con respecto a los resultados
que se obtienen, especialmente los resultados obtenidos en el area de

matematicas.

Teniendo en cuanta el andlisis de los resultados en las pruebas
internacionales, en Colombia los resultados obtenidos por los nifios en las
pruebas SABER tampoco son las esperadas. Afio a afio se hacen esfuerzos
en las instituciones educativas para tratar de mejorar los bajos resultados, pero
no se obtienen los esperados en algunas de ellas, lo anterior significa que el
pais en Matematicas hizo un gran esfuerzo por mejorar el desemperio de los
estudiantes en los grados de 3° y 5°, pero los aprendizajes de los nifios y nifias

continGia siendo muy diverso y heterogéneo™.

Esto lleva a pensar en torno a los procesos que se desarrollan dentro de las
instituciones educativas para que los estudiantes mejoren los niveles y se
incrementen los resultados en la region de Santander; Asi lo asegura la revista
EL TIEMPO quien centra la mirada en los resultados de las pruebas
publicando que “Las cinco Entidades Territoriales departamentales que
presentan el mayor porcentaje de estudiantes ubicados en los primeros
puestos (1-400) son: Santander, Cundinamarca, Arauca, Norte de Santander
y Casanare™ este informe muestra al departamento de Santander como uno
de los mejores del pais; sin embargo, esos resultados son fruto también en su
gran mayoria de los establecimientos educativos no oficiales que hacen una
gran diferencia, entre estos y los oficiales de la region, ya que son estos los
gue se posicionan en los primeros puestos de las escalas que se presentan

dejando notar aun mas el bajo resultado de los estudiantes de las instituciones

IMEN. Documento foro educativo nacional 2014: ciudadanos matematicamente competentes. tomado
de:http://www.colombiaaprende.edu.co/html/micrositios/1752/articles-342931 recurso_1.pdf p.13

2 COLOMBIA APRENDE. Pruebas saber, Ultimos resultados tomado
de:http://www.colombiaaprende.edu.co/html/docentes/1596/article-99232.html#h2_2p

3 Tomado de vida educacion, revista EL TIEMPO http://www.eltiempo.com/estilo-de-vida y salud. afio
2015
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educativas oficiales, como lo muestra la grafica 2 de resultados de las pruebas
saber tercer grado 2015 y se hace un comparativo entre las instituciones

oficiales y las no oficiales.

Grafica 2. Resultados de tercer grado en el area de matematicas

Comparacién entre la distribucién porcentual de estudiantes seg(in niveles de
desempefio en el establecimiento educativo y los tipos de establecimientos educativos
de la entidad territorial certificada a la que pertenece. matematicas - tercer grado
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Fuente: http://www?2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/consultaReporteEstablecimiento.jspx

La institucion educativa no es ajena a los resultados que se han obtenido con
respecto a otras instituciones, los estudiantes han obtenido resultados muy
bajos en las pruebas Saber dejando posicionada la institucion educativa en los

puestos mas bajos en el municipio de Barrancabermeja.

Teniendo en cuenta lo anterior y haciendo una mirada méas profunda desde el
interior, se puede mencionar un historico con respecto a los resultados
obtenidos en los ultimos 4 afios donde los niveles de desempefio en el area
de matematicas han llevado un retroceso y esto nos indica un nivel insuficiente
el los componentes propios del area, como lo muestra la tabla 1, en ella se
puede apreciar mas claramente como los resultados en estos afios y da mas
herramientas con respecto al analisis en el area de matematicas y es
preocupante ver como son poco significativos los resultados con respecto al
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nivel avanzado y la gran mayoria de los estudiantes se encuentran en los

niveles de insuficiente y minimo.

Tabla 1. Porcentaje de estudiantes segun niveles de desempefio

LENGUAJE MATEMATICAS

INFUFIC. MINIMO  SATISFAC. AVANZADO INFUFIC. MINIMO  SATISFAC. AVANZADO

40 44 14 2 15 38 43 5
63 30 6 1 32 54 12 2
31 39 28 2 19 40 28 13
57 29 13 1 41 36 17 7

Fuente: Programa Todos Aprender, Tutora Rosa Elvira Lagares Mercado

Esta lectura de los resultados obtenidos en los ultimos 4 afios con respecto a
los niveles de desempefio como son (insuficiente, minimo, satisfactorio, y
avanzado) en matematicas nos muestra claramente que la gran mayoria de
los estudiantes se encuentran en el nivel minimo con el porcentaje mas alto y
son muy pocos los que llegan al nivel de avanzado, con esta realidad es
pertinente que se reflexione en torno a los resultados y la manera como desde
este proyecto se pueda mejorar los procesos, las competencias e incrementar
en los pensamientos para que los nifios puedan superar las dificultades. Ver

tabla de resumen.
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Tabla 2Tabla 2. Fortalezas y debilidades relativas grado 3 matematicas. Tabla
de resumen

FORTALEZAS DEBILIDADES

Razonamiento Débil
Comunicacion Débil
Resolucién Débil
Numérico Variacional Débil
Geomeétrico Métrico Fuerte

Aleatorio Débil

Fuente: Programa Todos Aprender, Tutora Rosa Elvira Lagares Mercado

Con los resultados de la siguiente grafica es posible hacer una reflexidbn mas
profunda en la institucion educativa para que de manera conjunta se puedan
realizar cambios y en especial analizar las practicas docentes de aula para

mitigar las dificultades académicas encontradas en los estudiantes.

Gréafica 3. Distribucion porcentual de los estudiantes segun niveles de
desempefio en matematicas — Tercer grado

1.1. Distribucién porcentual de estudiantes segin niveles de desempefio en el establecimiento educativo. Matematicas - tercer
grado
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Fuente: http://www?2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/consultaReporteEstablecimiento.jspx

A continuacién observaremos varias graficas que nos muestran los resultados

de las pruebas saber del grado tercero obtenidos en los afios 2014-2015 los
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cuales arrojan informacion pertinente que fue tenida en cuenta el desarrollo de
este estudio, en esta grafica se puede observar las debilidades y fortalezas de

los nifios de tercero con respecto a cada una de los pensamientos evaluados

en la prueba en el area de mateméticas.

Gréfica 4. Pensamientos evaluados. Mateméticas —tercer grado 2014
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Fuente: http://www?2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/consultaReporteEstablecimiento.jspx

La lectura de los resultados obtenidos afio 2014 por los estudiantes con

respecto a los pensamientos que evalua la prueba fueron:

v Numérico-variacional: débil
v' Aleatorio: débil
v Geométrico-métrico: fuerte
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Grafica 5. Competencias evaluadas. Matematicas —tercer grado 2014
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Fuente: http://www?2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/consultaReporteEstablecimiento.jspx

Con respecto a los componentes de los resultados obtenidos fueron:

v Razonamiento: débil
v Comunicacion: débil
v" Resolucion: fuerte

Grafica 6. Pensamientos evaluados. Matematicas —tercer grado 2015

Fortalezas

Dahilidades

Numérico-variacional Geométrico-métrico Aleatorio

Fuente: http://www?2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/consultaReporteEstablecimiento.jspx
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La lectura de los resultados obtenidos afio 2015 con respecto a los

pensamientos por los estudiantes de la institucion educativa fueron:

v Numerico-variacional: debil
v Geometrico-metrico: fuerte
v' Aleatorio: debil

Grafica 7. Competencias evaluadas. Matematicas —tercer grado 2015
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Fuente: http://www?2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/consultaReporteEstablecimiento.jspx

Con respecto a los componentes los resultados fueron:

v Razonamiento: debil
v" Comunicacion: debil
v" Resolucion: debil

A la luz de estos resultados de dos afios consecutivos se puede observar que
los estudiantes presentan grandes difucultades con respecto al pensamiento
numeérico y la competencia resolucion de problemas. ahora con estos resultado
la Institucion educativa obtuvo en el Indice Sintetico de Calidad para el nivel

de basica primaria lo siguiente:
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Imagen 1. indice Sintético de Calidad

EL INDICE SINTETICO DE NUESTRA INSTITUCION

La escala de valores es de 1 a 10 siendo 10 la mds alta.

NAL 5,07

Promedio nacional

(Primaria)
Promedio Entidad
1 10
4,41

Territorial Certificada
(Primaria)

El indice sintético de nuestra institucion es:

+Q+@+‘-w

PROGRESO DESEMPENO EFICIENCIA AMBIENTE

Fuente: Dia E. Ministerio de Educacién Nacional

El indice muestra que la institucion se encuentra por debajo del promedio
nacional obteniendo un resultado de 4,41 es decir los nifios no estan
respondiendo a las exigencias de las pruebas en las cuales estan siendo
evaluados, presentan dificultades muy grandes que no han permitido que

suban sus resultados y su nivel académico.

Tabla 3. Descripcion Analisis de resultados ISCE — DIA E

4,4144

5,0111

_ 4,4734 5,0882 3,8085
_ 3,9925 5,3481 3,7462
_ 4,6504 5,3194 3,9329
_ 0,6579 -0,0287 0,1867

ISCE = indice Sintético De Calidad Educativa MMA= Meta Mejoramiento Anual
MDE= Meta De Excelencia
Fuente: Reporte institucional pruebas saber histérico
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Grafica 8. Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio.
Matematicas-grado tercero
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Fuente: http://www?2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/consultaReporteEstablecimiento.jspx

Se puede corroborar lo expuesto anteriormente y ratificar que los estudiantes
se encuentran en un nivel de debilidad con respecto a las competencias y
componentes, ademas, se plantea la meta de excelencia a la cual se debe
llegar como institucion en los resultados de los estudiantes y tener en cuenta
el semaforo que muestra los aprendizajes en los cuales se debe implementar

acciones de mejora.

Imagen 2. Listado de aprendizajes

A continuaddn encontrord el listado de aprendizojes. Ponga espedal énfasis en los que estdn en

rojo y naranja para implementar acciones pedagdgicas de mejoramiento y siga forfaleciendo los
que estdn en amanllo y verde.

3. Aprendizajes

odicién repetida.

@ de los estudiantes no resuelve ni formuka problemas mulfiplicatives rutinarios de

I de los estudiantes no resuvelve ni formula problemas sencillos de
69% proporcionalidad directa.

El de los estudiantes no desarrolla procesos de medicién usando patrones e

instrumentos estandarizados.

‘ de los estudiantes no estima medidas con patrones arbitrarios.

I 4 6%
El de los estudiontes no resuelve problemas a partir del andlisis de datos
recolectados.

Fuente: Dia E. Ministerio de Educacién Nacional
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Es por ello que surge la siguiente pregunta dentro del proyecto de
investigacion ¢Como disefiar una estrategia matematica para fortalecer el
pensamiento numérico relacionado con la competencia resolucion de
problemas en el curso de 3 B aplicando las estructuras multiplicaciones en una

institucion publica de Barrancabermeja?

Con el fin de fortalecer las debilidades encontradas durante el planteamiento

del problema surgen una serie de preguntas que direccionaran la propuesta,

v' ¢ Como identificar el proceso de aprendizaje de los estudiantes respecto
al pensamiento numérico del tema de las estructuras multiplicaciones

dentro del saldon de clases?

v’ ¢Cudles son las variables didacticas en la solucion de problemas
matematicos asociados al pensamiento numérico con respecto a las

estructuras multiplicativas?

v' ¢ Qué estrategia didactica se debe aplicar en la resolucion de problemas
asociado al pensamiento numérico del tema de las estructuras

multiplicaciones?
v' ¢ Cuales son las fortalezas y debilidades de los nifios en el aprendizaje del

de las estructuras multiplicativas después de desarrollar la estrategia

didactica?
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2. JUSTIFICACION

Los estudiantes del grado tercero de esta institucion educativa han venido
presentando bajos resultados con respecto a las pruebas saber, de alli que en
la busqueda de mejorar algunos aspectos educativos, este proyecto buscara

favorecer espacios diferentes de aprendizajes.

Con este proyecto de investigacion se pretende que a través de una
estrategia didactica que consiste en realizar actividades de la mano con los
lineamientos curriculares y referentes del ministerio con el recurso didactico
a partir de una unidad didactica teniendo en cuenta el contexto y la
profundizacion del turismo de la institucion para ayudar a fortalecer el
pensamiento numérico relacionado con la competencia resolucion de
problemas aplicando las estructuras multiplicativas, ya que es una manera
de contrarrestar un poco las dificultades encontradas en los estudiantes en
términos de resultados en el area de matematicas debido a su bajo
rendimiento académico y el manejo de la tematica planteada.

Este proyecto de investigacion permite que los estudiantes puedan participar

en la construccion del conocimiento teniendo en cuenta.

v Mejorar los procesos cognitivos de los nifios con respecto al tema de las
estructuras multiplicativas, por medio de una estrategia novedosa partir
de una unidad didactica teniendo en cuenta el contexto y la
profundizacién del turismo de la institucion que permitira favorecer el

aprendizaje de los nifios.

v La cualificacién del docente en cuanto al manejo de la asignatura, dominio

conceptual y con ciertas competencias personales y profesionales.
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v’ fortalecer el pensamiento numérico y la competencia resolucion de
problemas teniendo en cuenta las estructuras multiplicativas como eje

tematico y puesta en marcha de la propuesta.

Este trabajo centrara todos los esfuerzos en reflexionar y pensar en
alternativas que permitan dinamizar la ensefianza aprendizaje de los nifios, y
que el trabajo del docente en el aula de clase orientadas a fortalecer el
pensamiento numérico aplicando estrategias de resolucién de problemas
aplicadas desde las estructuras multiplicativas, esperando generar ambientes
para que el aprendizaje se dé en pro de mejorar los desempefios de los
estudiantes ademas de despertar el interés y la motivacion por el area de
matematicas y se convierta en un espacio de acompafiamiento y seguimiento

de procesos.

Por Ultimo, con esta investigacidbn se espera que los resultados sean
satisfactorios para los nifios y permita que la estrategia empleada por medio
de una unidad didactica logre que de una manera diferente los nifios y
contribuya a la consecucion de los objetivos planteados y se pueda replicar en
toda la institucion educativa para favorecer el aprendizaje de todos los nifios y

un apoyo significativo para los docentes.
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3. CONTEXTUALIZACION

3.1 ORGANIZACION EN INFRAESTRUCTURA

La Institucién Educativa esta ubicado en el Corregimiento El Llanito a unos 20
minutos del casco urbano de la ciudad de Barrancabermeja. Cuenta con 5
sedes las cuales estan ubicadas de la siguiente manera : sede A en el
Corregimiento El Llanito, la sede B en la vereda Campo Gala, la sede C en la
vereda de Pénjamo ,la sede D, en la vereda El Rodeo, tres de ellas manejan
una estructura de multigrado y la sede principal cuenta con un salén para cada
curso y un docente para cada uno de ellos, cuenta también con un aula de
informatica y de tecnologia que se encuentra ubicada en la sede de preescolar,

cuenta con oficinas administrativas como rectoria, secretaria y coordinacion.

La sede principal cuenta con los niveles de primaria y bachillerato cada uno en
una jornada diferente, los salones de esta sede cuentan con tableros digitales,
aungue no se cuenta con conectividad a internet es un elemento que permite

el 6ptimo desarrollo de las clases.

Imagen 3Barrancabermeja y su territorialidad regional
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Fuente: http://blogjbarahona.blogspot.com.co/2015/08/area-barrancabermeja-esuna-ciudad.html
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El nivel socioecondmico de los habitantes esta entre los estratos 1y 2, son
familias disfuncionales donde predomina los siguientes grupos familiares
(mama, hijos), (abuelos nietos, madres), por lo general la mayoria no cuenta
con un nucleo familiar definido tradicionalmente de (mama, pap4, hijos) lo que
lleva a que los nifios permanezcan solos sin orientacién escolar debido a que
la madre debe ausentarse para trabajar y quedan al cuidado de algun familiar

cercano.

Mision de la Instituciéon Educativa “la institucion con profundizacién en turismo,
contribuye a formar seres humanos competentes en la convivencia social, con
actitud e identidad cultural, que permitan aprovechar las fuentes del
conocimiento para su proyeccion personal y profesional en armonia con su

entorno.

Vision se proyecta como una entidad formadora de hombres que lideren
procesos de mejoramiento econdémico, tecnoldgico y social de su entorno y
region, aprovechando los recursos de manera sostenible y sustentable en un

ambiente de paz y convivencia.

3.2CARACTERISTICAS DEL PERSONAL

La Institucién Educativa cuenta con 27 docentes, distribuidos asi: 10 docentes
de bachillerato, 17 de primaria de los cuales 6 se desempefian en modalidad
multi-grado en las diferentes sedes, 2 directivos y 3 administrativos. Cuenta

con una cobertura de 630 estudiantes desde grado cero hasta grado once.

3.3 PROFUNDIZACION EN TURISMO

En Colombia, la Constitucion Politica de 1991 fortalecid el proceso
descentralizador y en materia de turismo, transfirié a los departamentos y a los
municipios competencias para que las regiones pudieran liderar procesos de
desarrollo turistico, propiciando que las entidades territoriales establezcan

mecanismos para que la actividad desempefie un papel protagonico en el
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ambito local y regional, mediante la formulacion de propuestas y la

coordinacion de acciones con todas las instituciones vinculadas al sector.

Es asi que las normas del sector, tienen como uno de sus pilares la Ley 300
de 1996, Ley General del Turismo, que ofrece al sector turistico principios,
importancia y demas pautas que permitan el buen desarrollo de la industria
turistica; parte de principios y de esquemas que buscan un desarrollo armonico
del turismo en todos los niveles, determinando la necesidad de coordinacién
con las regiones y reafirmando la autonomia de los entes territoriales

regionales.

Los estudiantes de la institucion educativa, reciben el titulo de Bachiller con
Profundizacién en turismo, durante su vida escolar en la institucion ellos estan
inmersos en este tema, ya que las actividades curriculares y extracurriculares
estan asociadas al turismo, y en el corregimiento donde esta ubicada la
escuela es un atractivo turistico para la region del Magdalena Medio, donde
propios y extrafos llegan a deleitarse de los platos tipicos, de la fauna, la pesca

y los paseos familiares por la ciénaga.

La institucion educativa, desde el afio 2015 ha venido realizando esfuerzos
para vincular a los estudiantes con el SENA para que puedan obtener un titulo

técnico ya que en esta institucién ofrece la modalidad de Técnico en Turismo.
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4 OBJETIVOS

4.10BJETIVO GENERAL

Diseflar una estrategia didactica matematica para fortalecer el pensamiento
numeérico relacionado con la competencia resolucion de problemas en el curso

de 3 B aplicando las estructuras multiplicativas.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

v Analizar el proceso de construccion del pensamiento numérico del tema

de las estructuras multiplicativas en el aula.

v' Determinar las variables didacticas en la solucion de problemas
asociados al pensamiento numérico con respecto a las estructuras

multiplicativas.

v' Disefiar una estrategia didactica asociada a la soluciéon de problemas
del tema de las estructuras multiplicaciones asociado al pensamiento
numerico.

v’ Caracterizar las fortalezas y debilidades de los resultados obtenidos con
la estrategia didactica en el aprendizaje relacionada con el tema de las

estructuras multiplicativas.
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5 MARCO TEORICO

5.1ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Sobre el tema de las multiplicaciones hay algunos El Autores que se
interesaron en hacer investigacion en el aula en torno a este tema que es
fundamental dentro de los procesos de aprendizaje de los nifios es por ello
gue algunas investigaciones que se han realizado internacionalmente y sus
aportes han sido significativos para trabajar este tema de multiplicaciones

podrian ser:

v/ una investigacion que realizaron en la universidad de Malaga, en
Espafa, tesis doctoral de Jesus Gallardo Romero llamada:
Procedimiento metodolégico establecido al caso del algoritmo
estandar escrito para la multiplicacion de nameros naturales, en
ella este El Autor nos dice que “La parte mas concreta del estudio
consiste en la aplicacion de dicha propuesta o modelo tedrico general
y de un procedimiento metodoldgico establecido al caso del algoritmo
estandar escrito para la multiplicacion de numeros naturales; un
conocimiento aritmético cuya eleccion ha estado motivada, por
cuestiones de tipo curricular. “Es decir en esta investigacion el El Autor
logra un procedimiento operativo con respecto a la practica docente
ademas que hace ver el aprendizaje de las matematicas como un
proceso metodoldgico y le da un valor muy importante a los estados de
comprension de los estudiantes. Los aportes para mi proyecto fueron
bastante significativos en cuanto a la metodologia empelada por el El
Autor ya que sirvio de referente en cuanto a la manera en que
abordaron el tema de la multiplicacién.

37



v' En otra investigacion realizada en la universidad pedagdgica nacional
de Honduras presentada por Mario ROBERTO Canales Villanueva
donde realizo una propuesta basa en un estudio exploratorio para la
enseflanzay aprendizaje de la multiplicacién y la division. Alli este
El Autor plantea algunos modelos alternativos para resolver con mayor
facilidad las multiplicaciones y las divisiones con esta investigacion lo
gue el El Autor pretendia era varias herramientas de las diferentes
formas como se puede multiplicar o dividir para que el nifio lograra usar
la que mejor le pareciera y no se quedara con una sola forma que es la
tradicional.

Su aporte mas importante para mi propuesta consiste en las diferentes
actividades organizadas por el El Autor para que los estudiantes
aprendieran a multiplicar y no usando una sola dentro de ella estaba
algunos ejercicios de adicidn repetida que me aporta para una de las

estructuras multiplicativas a trabajar en la propuesta

v Otra investigacion realizada en la universidad de los Andes en Venezuela
por Jessenia Lozzada y Cleisy Ruiz, estas El Autoras del proyecto titulado
Estrategias didacticas para la ensefianza-aprendizaje de
multiplicacion y la division, el trabajo desarrollado por estas dos
mujeres es bastante interesante ya que realizaron una serie de
actividades ludicas poder hacer que los nifilos mecanizaran, aprendieran
y disfrutaran el aprendizaje de las multiplicaciones de la manera mas
divertida que es para ellos el juego y lograron grandes resultados. Para
el proyecto se tuvo en cuanta la estrategia que las El Autoras utilizaron
ya que me brindo pautas importantes que podria tener en cuenta para la
unidad didactica.
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ANTECEDENTES NACIONALES

v' Una propuesta interesante realizada en la universidad pedagoégica
nacional de Bogot4d y su El Autor Rodolfo Vergel Causado titulada
Organizaciones didacticas matematicas y criterios de evaluacion
entorno a la multiplicacién, en este trabajo el ElI Autor centro su
atencion en el docente especialmente como transmisor del
conocimiento y ademas como el responsable del aprendizaje de esas
teméaticas a los nifios es alli donde el El Autor se plantea que el docente
prepara las clases, como son esas sesiones de clase, las pruebas
escritas propuestas por el profesor, los textos guias utilizados por el
profesor y para el El Autor es importante la entrevista semiestructurada
realizada al profesor con respecto a los aspectos evaluativos.

Para mi propuesta es importante esta tesis ya que aporta grandes
insumos con respecto a la planificacion de la clase por parte del
docente y lo importante que es organizar las sesiones con los nifios
usando los recursos adecuados para que haya un mejor proceso de
ensefianza aprendizaje.

v' Otro antecedente importante es la propuesta de diana Lorena Figueroa,
maria de los angeles rodriguez titulada Aprender de los problemas”
caracterizacion de la resoluciéon de problemas con estado inicial y final
bien definidos, que no requieren conocimiento previo en nifios de 4 a 5
afios Bogota, julio de 2009, esta tesis de grado aporto muchas ideas con
respecto a los aportes relevantes de El Autores como Piaget o Vygotsky
en el desarrollo de los nifios con respecto a la capacidad de resolucion
de problemas aplicando la teoria de Polya y ademas haciendo uso de
elementos concretos como torres , cubos entre otros materiales

didacticos.
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Todo esto nos pone a pensar en el papel que desempeiia el docente en
la ensefanza- aprendizaje de sus estudiantes y a su vez a reflexionar en
torno a la labor que se esta desarrollando en las aulas de clase para

lograr buenos resultados en el area de mateméticas

5.2ANTECEDENTES REGIONALES

v" Una investigacion realizada en la universidad de Monterrey, México, por
Sandra Milena Lizarazo Gémez, en la ciudad de Giron -Santander esta
El Autora se basé en una herramienta llamada Recursos Educativos
Abiertos (REA) que consiste en aprendizaje a través de las TIC en
donde por medio del recurso de los computadores ella disefio varios
juegos que le permitian a los estudiantes aprender las multiplicaciones
de una manera diferente y divertida y ademas puso en practica otros
recursos como lo son el computador, que es una herramienta que a los
nifios les gusta, es decir esta El Autora lo que pretendia era hacer del
aprendizaje de las multiplicaciones un espacio divertido y le puso un valor

agregado que fue el uso de la computadora como medio de motivacion.

v Por ultimo una propuesta de Arcenio Jiménez Castro de la Universidad
Industrial de Santander, escuela de matematicas Especializacién en
Educacion titulada Mateméaticas del Cacao: las oportunidades del
contexto, este trabajo consistié en aprovechar los recursos del medio y
transformalos en espacios de aprendizaje con los contenidos
matematicos propuestos para los grados sextos y séptimos del municipio
del Carmen de chucuri. Esta investigacion fue de gran importancia ya que
brind6 para mi propuesta el aprovechamiento del contexto de los
estudiantes como lo fue el turismo, como excusa para integrarla las

estructuras multiplicativas para fortalecer el pensamiento numeérico con
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la competencia resolucion de problemas los aprendizajes de las

matematicas y su cotidianidad.

Estas propuestas realizadas por todos los El Autores atrds mencionados
dan herramientas Utiles para ver las mateméticas como un area
fundamental y ademas facil de ensefiar, si se utiliza bien las estrategias
y se implementan nuevas alternativas que permitan el aprendizaje de los
estudiantes, dentro de las propuestas que estos El Autores plantean
tomaré como insumos algunos de sus aportes ya que permiten que con
algunas de sus estrategias novedosas se pueda trabajar las estructuras
multiplicativas y tener en cuenta estos aportes permitira tener un
referente de apoyo en términos conceptuales y metodoldgicos para la
propuesta que se plantea para este proyecto en esta institucion educativa

de Barrancabermeja.
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6 MARCO CONCEPTUAL

El proceso de aprendizaje de las matematicas se ha convertido para los
docentes de las instituciones educativas y comunidad educativa en general en
un aspecto importante en el desarrollo de los nifios. Es por ello que las
competencias matematicas juegan un papel muy importante, es por eso que
los estandares describen las competencias matematicas de esta manera, “no
se alcanzan por generacion espontanea, sino que requieren de ambientes de
aprendizaje enriquecidos por situaciones problema significativas y
comprensivas, que posibiliten avanzar a niveles de competencia mas y mas

complejos”.*

Las matematicas en los estandares matematicos estan distribuidos por
pensamientos; es decir, por unas competencias que van aumentando en los
diferentes procesos de los nifios, es por ello que para ser matematicamente
competente requiere de una serie de habilidades y destrezas para que pueda
alcanzar los distintos niveles de competencias “el cual se subdivide en los
cinco tipos de pensamiento propuestos en los Lineamientos Curriculares: el
numeérico, el espacial, el métrico o de medida, el aleatorio o probabilistico y el

variacional.”™

Cada uno de ellos abarca una serie de competencias que son necesarias
como, por ejemplo, el pensamiento numérico que abarca toda la complejidad
del numero y “exige dominar progresivamente un conjunto de procesos,
conceptos, proposiciones, modelos y teorias en diversos contextos, los cuales
permiten configurar las estructuras conceptuales de los diferentes sistemas

numeéricos”®

4 MEN, Estdndares de Mateméticas, pag. 47
>Tomado de http://www.mineducacion.gov.co/cvn/1665/articles-116042_archivo_pdf2.pdf
®lbid.
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El pensamiento espacial y los sistemas geométricos consisten en
conceptualizar, trasformar y modelar todos aquellos objetos del espacio, es asi
como desde los estandares se “contempla las actuaciones del sujeto en todas
sus dimensiones y relaciones espaciales para interactuar de diversas maneras
con los objetos situados en el espacio, desarrollar variadas representaciones
y, a través de la coordinacion entre ellas, hacer acercamientos conceptuales
que favorezcan la creacion y manipulacion de nuevas representaciones

mentales”’

Por otro lado, el pensamiento métrico y los sistemas métricos o de medidas
gue tienen que ver como las personas son capaces de manejar el concepto de
magnitud y la capacidad de relacionarlo en el medio que se desenvuelve. El
pensamiento aleatorio y sistemas de datos que tiene que ver con los datos
estadisticos y los conceptos de probabilidad es decir es tratar de dar respuesta
a partir de una serie de datos y tratar de predecir una posible solucién. Y por
ultimo se encuentra el pensamiento variacional y los sistemas algebraicos y
analiticos se ocupa del desarrollo matematico de la variacion y el cambio,

involucrando cantidades y magnitudes.

Es por ello que segun Vasco “Es una forma dinamica de pensar que intenta
producir mentalmente sistemas que relacionen sus variables internas de tal
manera que cavarian en forma semejante a los patrones de covariacién de
cantidades de las mismas o distintas magnitudes en los procesos recortados
de la realidad”. Con base en los estandares y los lineamientos curriculares las
instituciones de manera conjunta con los docentes han elaborado unos planes
de areas que en ellos estan inmersos todos aquellos requerimientos del
ministerio de educacién nacional (MEN) como criterios claros y publicos que

permiten conocer cual es la ensefianza que deben recibir los estudiantes.

"Ibid.
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El punto de referencia de lo que un estudiante puede estar en capacidad de
saber y saber hacer, en determinada area y en determinado nivel, en este caso
en el area de matematicas son todas aquellas tematicas que permitiran que
los niflos logren adquirir unas competencias a través de los pensamientos
matematicos, es por ello que la calidad de educacion deberia ser la misma
para todos los estudiantes y asi tengan las mismas oportunidades de
aprendizajes, para ello dentro de los planes de area de cualquier instituciéon
educativa y en especial la de este colegio que es objeto de investigacion
existen una serie de mallas curriculares que relacionan todas las tematicas
abordadas durante el afio escolar en una rejilla propia de cada institucion que
debe contar especialmente en el area de matematicas con los pensamientos

matematicos, los estandares del area entre otros temas asi.

Con respecto a la malla curricular es importante conocer mas a fondo porque
se tom6 como referencia las multiplicaciones y vemos que es un tema que es
de suma importancia que los nilos manejen correctamente, por otro lado
vemos gque en esta institucion educativa se le da relevancia durante dos
periodos el manejo de las multiplicaciones a su reconocimiento, al manejo
correcto y es de vital importancia el manejo de las mismas para el resto de
temas que necesitan que el estudiante tenga un dominio conceptual y

metodolégico del mismo.

Tabla 4. Contenidos curriculares grado tercero

NUMEROS MULTIPLICACION MULTIPLICACION DIVISION
NATURALES DE NUMEROS DE NUMEROS e Division exacta e
e NUmeros de NATURALES NATURALES inexacta.

mas de cuatro
cifras

e L ectura de
ndmeros

o Adicion y
Sustraccion

e Operaciones
combinadas

e Concepto de

multiplicacion

e Tablas de

multiplicar

e Multiplicacion
Multiplicacion por

unay dos cifras

e Propiedades de

la multiplicacion

e Multiplos
e Problemas de
aplicacion.

Divisores de un nimero
Maximo comun divisor
NUmeros primos y
compuestos

Division entre dos cifras
Solucién de situaciones

Fuente: Malla curricular de contenidos - grado Tercero
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No obstante cada una de las actividades relacionadas en el area de
matematicas debe contener la didactica que permite acercar mas al estudiante
al conocimiento matematico, es decir todos aquellos aspectos de aprendizajes
que hacen que las mateméticas se conviertan en un espacio de adquisicién de
saberes y un proceso de aprendizaje mas significativo la didactica la podemos
definir como segun Brousseau?® “el arte de ensefiar” decir consiste en elaborar

estrategias que permitan el aprendizaje de las matematicas.

Pero para que se dé un buen aprendizaje de las matematicas por medio de la
didactica de la matematica es necesario tener en cuenta la multiplicidad de
variables que tiene los aprendizajes de las mateméticas y-estas son las
variables didacticas, es cuando el estudiante toma el concepto dados por el
profesor y los convierte en un nuevo conocimiento es decir a utilizado lo que
el maestro le ha brindado y lo ha transformado por medio de decisiones,
predicciones, anticipaciones para llevarlo a un nuevo aprendizaje y asi a la

solucion de cualquier problema.

En el afo 2015 se realizé ‘por parte del Ministerio de Educacién Nacional
(MEN) el foro educativo que se llamé Ciudadanos matematicamente
competentes es este evento donde se reunieron docentes de todas las
regiones del pais para compartir experiencia significativas en torno a las
matematicas y ademas de grandes invitados que dialogaron en torno a las
matematicas y la preocupacién que se tiene por parte de MEN en mejorar con
respecto a resultados de las pruebas Saber de los nifios y jévenes del pais ,
esto son esfuerzos que se han hecho para que desde las reflexiones

pedagogicas los docentes busquen transformar los aprendizajes en los nifios.

6.1 MATEMATICAMENTE COMPETENTE

Para que el estudiante sea matematicamente competente debe tener en

cuenta que el MEN, precisa que para tener estudiantes matematicamente

8 Dialnet, Didd4ctica de las matematicas, Maria soto Serrano
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competentes es necesario tener una mirada desde las competencias y es asi
que expresa en el siguiente resumen “estas tres prioridades en el objetivo de
formar ciudadanos  matematicamente = competentes. Para  ser

matematicamente competente un estudiante debe poder:

v' Formular, plantear, transformar y resolver problemas a partir de
situaciones de la vida cotidiana, del mundo de las ciencias y del

mundo de las matematicas mismas.

v' Dominar el lenguaje matematico y su relacion con el lenguaje

cotidiano; asi como usar diferentes representaciones.

v' Razonar y usar la argumentacion, la prueba y la refutacion, el ejemplo
y el contraejemplo, como medios de validar y rechazar conjeturas, y

avanzar en el camino hacia la demostracion.

v" Dominar procedimientos y algoritmos matematicos y conocer cémo,

cuando y por qué usarlos de manera flexible y eficaz™

Ser matematicamente competente es tener la capacidad de reflexionar,
pensar, dominar, formular, plantear soluciones matematicas usando cualquier
estructura desde las competencias y los pensamientos para afrontar no solo
algoritmos matemaéticos sino también de la vida diaria en las cuales ponga en
practica lo aprendido desde el razonamiento, la comunicacion y la resolucién

de problemas.

9 MEN. Documento foro educativo nacional 2014: ciudadanos matematicamente competentes. tomado
de: FORO EDUCATIVO NACIONAL pdf.p.7
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6.2DIDACTICA DE LAS MATEMATICAS

Seguln Benedito!? la didactica se considera como ciencia y como técnica, es
decir se produce un continuo feedback entre teoria, practica y tecnologia.
Entonces la didactica de las matematicas en si, es entendida como un proceso
de ensefanza aprendizaje, en esta area, ha ido creciendo mas el concepto de
didactica ya que se tuvo que esperar muchisimos afios para que se hicieran
debates propios acerca de didactica de las matematicas, ya que antes estaba
concebida como una serie de principios o recetas para que los estudiantes
lograran comprender mejor, ademas era una metodologia tradicional basada
en que el estudiante aprendiera y no tenian en cuanta los procesos de
aprendizajes de los estudiantes. Es por ello que aparece en nuevo término

gue vale la pena empezar a utilizar en las aulas de clase.

6.3 SITUACIONES DIDACTICAS

Es cuando el profesor pretende ensefiar a el estudiante un saber matemético,
pero fundamentalmente lo que busca es darle las herramientas por medio de
varias situaciones para que el estudiante encuentre una posible solucion que
en ocasiones estan alli latentes y que sea el quien encuentre y construya los
aprendizajes es decir por medio de estos tres pasos situacion de accion, la
formulacién y por ultimo la validacion. También existen situaciones no
didacticas que son aquellas situaciones en las que la solucién se da por la
l6gica de la situacion y buscar estrategias para llegar al saber matematico la

participacion del profesor poco aparece.

6.4 TRANSPOSICION DIDACTICA

Es decir, es la diferencia que hay entre el saber matematico y las matematicas
gue se ensefian en la escuela ya que este conocimiento de saber sufre unas

transformaciones es a ello lo que se le denomina trasposicién didactica.'! Es

10 Djalnet, Didactica de las matematicas. Maria Soto Serrano
11 Didacticas de las matematicas (Chevallard, 1985:35)
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asi como se define la trasposicién didactica y como utilizarla en el area de
matematicas para darle sentido al proceso de ensefianza y aprendizaje. Para
gue este proceso de ensefianza y aprendizaje se dé, se debe tener en cuenta
que el docente debe ser un mediador en el proceso de aprendizaje de los
estudiantes y es el docente quien juega un papel impértate en todo este

proceso educativo.

El docente mediador es aquel que reflexiona acerca de sus practicas docentes
de aula es aquel que cuestiona su labor diaria y comprende los procesos de
aprendizajes de sus estudiantes y ademas de eso es aquel que debe tener
una buena habilidad comunicativa también preparar, organiza su clase de tal
manera que pueda detectar los interese y motivaciones de sus estudiantes
para que las experiencias de aprendizajes sean significativas y sobre todo una

experiencia distinta de aprender.

Como dice Tebar, la mediacion como una posicidon humanizadora, positiva,
constructiva y potencializadora en el complejo mundo de la relacion educativa,
en otras palabras es la capacidad de transformar las practicas docentes y ver
mas alla de una tema gue se va a ensefiar sin ningun contexto o realidad que
le implique a los nifios, el profesor es mediador que cambia por medio de
estrategias para que el aprendizaje se de en el estudiante y logra un

aprendizaje significativo en el aprendiz.

6.5. VARIABLES DIDACTICAS
Es una situacién o elemento que puede ser modificado por el maestro y que

afecta la jerarquia de las estrategias de solucién que pone en funcionamiento
el alumno®? es decir son aquellas acciones que el docente modifica para
provocar en el estudiante un cambio en la estrategia para que él logre llegar al

saber matematico.

12 Tomado de:melchor.gomez@uam.es
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Para que haya una verdadera variable didactica el estudiante debe contar con
pre saberes y una informacion dada por el docente para que él pueda construir
su saber matematico. Es por ello que dentro de la estrategia para el trabajo de
resolucién de problemas de la propuesta se trabajaran las siguientes variables
didacticas que permitirdn que el nifio llegue a la construccion del conocimiento

matematico en torno a las estructuras multiplicativas

Grafica 9. Variables didacticas

Fuente: El El Autor

Las variables didacticas segun Brousseau deben darse de la siguiente manera
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Grafica 10Grafica 10. Variables didacticas segin Brousseau

Alumno

Profesor Medio didactico

Esto cambia la forma tradicional de ser el docente el trasmisor del conociendo
y el estudiante el receptor del mismo, con esta estructura de la teoria de
Brousseau donde plantea las Situaciones Didacticas como una forma para
“‘modelizar” los procesos de ensefianza-aprendizaje. Proporcionando un juego
con reglas y donde el tipo de juego que se lleva a cabo determinara el

conocimiento a ser adquirido por el alumno.

Dentro de la interrelacion: profesor-alumno-medio didactico, hay dos
conceptos que vienen a sumarse: la transposicion didactica , el paso del saber
sabio al saber ensefiado yelcontrato didactico., el conjunto de
comportamientos que el profesor espera del alumno y el conjunto de
comportamientos que el alumno espera del docente. Dentro de la teoria
Brousseau plantea una tipologia de tres etapas de situaciones que permiten

desarrollar las variables didacticas y son:

v’ Situaciones de accién: consiste en que el alumno trabaje interactuando
con el medio didactico para la resolucion de problemas y asi llegar a la

adquisicion del conocimiento.
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v Situaciones de formulacion: Consiste en un trabajo grupal, donde se
requiere la comunicacién entre los estudiantes. Se comparten las
experiencias en la construccion del aprendizaje es basicamente el
enfrentar a un grupo de estudiantes con un problema dado, generando la
necesidad de que cada integrante del grupo participe del proceso, es decir,
gue todos se vean forzados a comunicar las ideas e interactuar con el

medio didactico.

v’ Situaciones de validacién: es poner en juicio el producto obtenido en la
intervencion de formulacién es decir se valida lo trabajado en clase y se
construye un solo conocimiento se discute con el docente sobre los

resultados y se llega a un acuerdo entre todos.

6.6 CAMPOS CONCEPTUALES

Es por ello que se hace necesario habar de los campos conceptuales segun
Vergnaud?!? en esta teoria recoge ideas de Piaget y Vygotsky para este El
Autor un campo conceptual es un "conjunto de situaciones cuyo tratamiento
implicita esquemas, conceptos y teorema s en estrecha conexion, asi como
las representaciones del lenguaje y simbolicas susceptibles de ser utilizadas
para representarlos. Esto se produce a lo largo de un periodo extenso de
tiempo que se complementa con a través de la experiencia, madurez y

aprendizaje.

Un concepto adquiere sentido a través de situaciones problemas que
requieren de un proceso no solo de operaciones sino de razonamiento es por
ello que describe dos tipos de situaciones. La primera es aquella para las que

el sujeto dispone de competencias necesarias para el tratamiento de

13 Vergnaud, Gerard. Teoria de los campos conceptuales
51



lasituacion. Y la segunda, es donde el sujeto no tiene las competencias

necesarias para resolver la situacion.

En el primer caso las conductas del sujeto seran automatizadas y estan
organizadas por un unico esquema en el segundo caso el sujeto se ve obligado
a reflexionar, explorar y a realizar tentativas esto lo llevara a esbozar varios
esquemas que lo llevaran al descubrimiento y deberd acomodarlos de tal

manera que lo lleve a la resolucién de la situacién.4

Es por ello que los campos conceptuales es un integrador de lo mental, lo
pragmatico, sin priorizar unos solo sino a ambos de manera simultanea, es por
eso que Vergnaud?®® define los campos conceptuales teniendo en cuenta lo

siguiente:

v Las situaciones o referentes: da camino al analisis a la descomposicion de
la situacion, y la combinacion de varias posibilidades.

v' Conocimiento o significado: Para dilucidar los procesos de pensamiento
de los sujetos en situacion de resolver problemas que implica n
significados matematicos Vergnaud (1991) elige como unidad de analisis
la categoria de ESQUEMA, ésta la concibe como una "totalidad dinamica
y organizada". La cual debe ser puesta en marcha en cada situacion
particular; no es un estereotipo sino una funcion temporalizada, que
permiten generar series diferentes de acciones y de empleo de
informaciones en funcion de las variables de la situacion. Segun
Vergnaud?®, estos no son los Unicos elementos cognitivos Utiles, pero son
decisivos. Se designa por la expresion “concepto-en-acto” y “teorema-en-
acto” los conocimientos contenidos en los esquemas: se les puede
designar también por la expresion mas global de “invariantes operatorias”
Para entender mas sobre los invariantes operatorios es necesario saber

gue existen tres tipos de ellos y que se clasifican asi:

14 Tomado de : prezi.com/g24pol5ujger/gerard-vergnaud-y-su-teoria-de-los-campos-conceptuales
15 Vergnaud, Gerard, teoria de los campos conceptuales pag,3
16 Vergnaud, Gerard, teoria de los campos conceptuales pag,6
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v' Teoremas en actos: es una relaciéon entre conceptos que esté ligada a las
estructuras cognitivas y que tienen que ver con las proposiciones y
funciones proposicionales las cuales pueden ser falsa s o verdaderas, por
ejemplo, cuando el nifio relaciona dos variables como en el caso de la
multiplicacion.

v Los conceptos en actos: Forman bloques conceptuales para la
construccion de proposiciones (ideas de coleccion, de cambios en la
cantidad, de localizacion entre otros).

v De argumentos: Necesaria para la construccibn matematica, estos

argumentos pueden ser objetos, materiales, relaciones, personajes etc.

En cualquier caso, de la de la accidn operatoria no siendo esta la Unica forma
de lograr la conceptualizacion, esto nos conduce a considerar la tripleta de tres

conjuntos en las siguientes siglas C (S, I, G)Y/

S: conjunto de situaciones que dan sentido al concepto (la referencia)

I: conjunto de invariantes sobre los cuales reposa la operacionalidad de los
esquemas (el significado)

G: conjunto de las formas linglisticas y no linglisticas que permiten
representar Simbdlicamente el concepto, sus propiedades, las situaciones y

los procedimientos de tratamiento (el significante).

6.7ESTANDARES DEL AREA DE MATEMATICAS

La multiplicacién no solo para este El Autor sino también para el MEN?8 en los
estandares de referencia para el desarrollo de los aprendizajes del nifio nos
propones los siguientes que hace referencia a los procesos de estructuras

multiplicativas:

17 |bid
18 MEN, Estandares de matematicas, 2006,p, 80
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v Describo, comparo y cuantifico situaciones con numeros, en diferentes
contextos y con diversas representaciones.

v' Uso representaciones —principalmente concretas y pictoricas para
explicar el valor de posicion en el sistema de numeracion decimal.

v' Reconozco propiedades de los nameros (ser par, ser impar, etc.) y
relaciones entre ellos (ser mayor que, ser menor que, ser multiplo de,
ser divisible por, etc.) en diferentes contextos.

v" Resuelvo y formulo problemas en situaciones aditivas de composicion
y de transformacion.

v" Resuelvo y formulo problemas en situaciones de variacién proporcional.

v' Uso diversas estrategias de célculo (especialmente calculo mental) y de
estimacion para resolver problemas en situaciones aditivas y
multiplicativas.

v Identifico, si a la luz de los datos de un problema, los resultados
obtenidos son o0 no razonables.

v Identifico regularidades y propiedades de los nimeros Utilizando
diferentes instrumentos de calculo (calculadoras, abacos, bloques

multi-base, etc.

6.8 DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAJE

Para el grado tercero de basica primaria se establecio desde el ministerio de
educacion nacional una herramienta de apoyo para docentes, instituciones
educativas, padres de familia como son los DBA , que son los Derechos
bésicos de aprendizaje estos nos dan una idea de los conocimientos minimos
gue un nifio en determinado grado debe aprender, es asi que para el grado de
cuarto de primaria los nifios deben saber muy bien las tablas de multiplicar ya
que las tematicas y el conocimiento matematico para es te grado radican en
los temas como multiplos, propiedades de la multiplicacién, divisores, Minimo
comun multiplo entre otros temas que requieren del uso de las multiplicaciones

y las operaciones béasicas de suma y resta, con esto se puede decir que
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nuestra investigacion se basara en realizar una estrategia que permita que los

nifios mejoren en los procesos y estructuras multiplicativas.

En el afan por presentar una pauta para todos los estudiantes a nivel de
Colombia con respecto a las nociones que los nifios deben aprender en el area
de matemaéticas el Ministerio de Educacion Nacional, propone los estandares
como parametros de enseflanzas y de aprendizajes que los nifios deben
saber, estos especialmente son los que tratan sobre estructuras
multiplicativas es decir nos invita a los docentes a procurar ensefar estas
competencias que puedan aprender no solo la forma simbdlica y repetitiva sino
que haya una verdadera trasformacion de los aprendizajes , el MEN?*°, dentro
del proceso de mejoramiento de las instituciones educativas ha dispuesto una
serie de temas que son necesario que los nifios tengan en cuenta como
insumos para ser promovido o como minimo de conocimiento estos son los

DBA (derechos basicos de aprendizajes).

En tormo a la propuesta que se plantea en este proyecto por su relacion con
el desarrollo de estructuras multiplicativas en nifios de tercer grado de basica

primaria; en ellos se relacionan algunos:

v' Resuelve distintos tipos de problemas que involucren sumas,
restas, multiplicaciones y divisiones.

v" Multiplica niameros de hasta tres cifras por un nimero de una cifra
utilizando diversas estrategias.

v' Comprende la relacién entre la multiplicacién y la division.

v' Reconoce y propone patrones con nimeros o figuras geométricas.

19 MEN,2015, PAG 1
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En el proceso de adquisicion de este concepto, los estudiantes manifiestan
ciertas dificultades para el aprendizaje de las tablas de multiplicar y el
desarrollo del algoritmo como tal, ademas de otros procesos asociados a esta,

como lo es la proporcionalidad.

6.9 PENSAMIENTO NUMERICO

De forma general se puede decir que pensamiento es toda actividad y
creacion de la mente, todo aquello creado a través del intelecto. Es un proceso
psicolégico muy ligado al lenguaje. El acto de pensar es interno al sujeto y
gueda bajo su voluntad exteriorizarlo o no, es decir realizar alguna actuacion
que ponga de manifiesto tal pensamiento. Las manifestaciones del
pensamiento se pueden hacer a través del lenguaje, ya sea hablado,

escrito, de signos; o mediante representaciones graficas®®

Como el pensamiento es tan amplio y su significado hace referencia a la
manera como el ser humano en un acto involuntario puede hacer o no ciertas
cosas en ciertas situaciones especificas de la vida cotidiana y como numérico
se podria decir que hace referencia al simbolo, al contar a la necesidad de
darle un valor a cada cosa que lo rodea es por ello que el El Autor puede
concluir que el pensamiento numérico trata de aquello que la mente puede

hacer con los niumeros.

El pensamiento numeérico inicia desde antes que los nifilos ingresen a la
escuela, esa capacidad que se adquiere de manipular objetos y de manera
subconsciente saber si son muchos o pocos, después de ingresar a la escuela
el pensamiento numérico empieza en el proceso de aprender a contar objetos,
cantidades etc., después se llega a comprender la simbologia de los nimeros

su formay la escritura de estos y lo que representa cada uno de estos simbolos

20 Pensamiento numeérico y educacién matematica. Encarnacion Castro Martinez. Didactica de las
matematicas. Universidad de Granada.
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y las relaciones que existan ente ellos ,para mas adelante en una etapa mas
formal convertirse en operaciones entre ellos y formar otras cantidades y

sistemas numeéricos.

El pensamiento numérico permite que el nifio a medida que crece vaya
construyendo un aprendizaje mas amplio y por ende el uso del pensamiento
numérico también cambia es alli donde esta la capacidad de entender cuando
y como usar los numeros, componer y descomponer numeros, comprender
cuando una operacion es mas conveniente que otra es asi como el
pensamiento numérico se va desarrollando y el nifio empieza a madurar sus

posibilidades de conocimiento y manejo del nimero en distintos contextos.

6.10 RESOLUCION DE PROBLEMAS

George Polya uno de los El Autores mas representativos en torno al tema de
la resolucion de problemas este El Autor dentro de sus estudios e
innumerables libros centra su teoria en cuatro aspectos determinantes a la

hora de resolver un problema como muestra el siguiente grafico?*:

Imagen 4. Esquema de resolucion de problemas de Polya

=

REVISAR -~ --------cbcecenenana y VRAZAR UN J

Fuente: Chavez, G (2003) Método polya

21 Chavez, G (2003) Método polya. El pensamiento del Estratega. México; Plaza y Valdés, S.A. de C.V.
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v ENTENDER EL PROBLEMA: es el primer paso hay que leer bien plantear
el problema con sus propias palabras, reconocer los datos que
proporciona si es necesario puede hacer dibujos que acompafien su
interpretacién o graficos y leer mas de una vez si es necesario para poder
entender el problema.

v" TRAZAR UN PLAN: en esta etapa se plantea la posible solucion para
resolver el problema puede acudir al ensayo y erro

v' EJECUTAR EL PLAN: se resuelve el problema, el estudiante puede
compafiero sus soluciones con sus compafneros discutir sus resultados y
tomar una posicion

v REVISAR O EXAMINAR: revisar si los datos so exactos, hacer preguntas

debatir respuestas y si es necesario buscar otros caminos de solucién.

Para el ministerio de educacion nacional la formulacion y resolucion de
problemas es un proceso presente a lo largo de todas las actividades
curriculares de matematicas y no una actividad aislada y esporadica; mas aun,
podria convertirse en el principal eje organizador del curriculo de matematicas,
porque las situaciones problema proporcionan el contexto inmediato en donde
el quehacer matemético cobra sentido, en la medida en que las situaciones
gue se aborden estén ligadas a experiencias cotidianas y, por ende, sean mas
significativas para los alumnos. Estos problemas pueden surgir del mundo
cotidiano cercano o lejano, pero también de otras ciencias y de las mismas
mateméticas, convirtiéndose en ricas redes de interconexion e

interdisciplinariedad.??

Si bien es cierto que la resolucién de problemas es un eje articulador del
proceso de aprendizaje de las mateméticas y ademas trasversaliza todas las
tematicas que son abordadas en el &rea de matematicas permitiendo que los

nifos y jovenes sean capaces de resolver situaciones de su contexto aplicando

22 Tomado de: http://www.mineducacion.gov.co/cvn/1665/articles-116042_archivo_pdf2.pdf
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su conocimiento previo y ademas los trabajados en clase se podria decir
entonces que dentro de las actividades propias del area se debe abordar la
resolucion de problemas para todos los ambitos y para todas las tematicas
abordadas a lo largo de la vida escolar de los nifios y jovenes de las
instituciones educativas para garantizar que haya una mayor apropiaciéon de

los conceptos trabajados.

6.11 EL PAPEL DE LAS MATEMATICAS Y LOS CONTEXTOS

Es importante que como maestros se centre las matematicas en ubicar al
estudiante en contexto por qué y para que le sirve en la vida cotidiana ciertos
temas que para ellos resultan tediosos y sin sentido, es por ello que para
Godino es importante que el alumno valore su papel, es importante que los
ejemplos y situaciones que mostramos en la clase hagan ver, de la forma méas
completa posible, el amplio campo de fenédmenos que las matematicas
permiten organizar®® segun el El Autor se puede ver las matematicas desde

los siguientes contextos:

v Nuestro mundo biolégico:
Desde este campo puede darse a conocer las matematicas mostrandoles
ejemplos en la clase que permita aterrizarles situaciones tales como:
= Sexo, color, peso al nacer
= Seguir las pulsaciones del corazon en tablas, graficas
= El crecimiento de los alumnos permite plantear actividades de medida
y ayudar a los alumnos a diferenciar progresivamente las diferentes
magnitudes y a estimar cantidades de las mismas: peso, longitud, etc?*
v" El mundo fisico:
Magnitudes, temperatura, velocidad, longitudes, superficies, volumenes.

v" El mundo social:

23 Perspectiva educativa de las matematicas. GODINO. Pag 23
24 jbid
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Podemos analizar situaciones matematicas en cuanto a niameros de hijos,
familias, edades, creencias.

v" El mundo politico:
Situaciones tales como las elecciones de presidente, gobernadores o
alcaldes,

v" El mundo econémico:
En la compleja economia en la que vivimos son indispensables unos
conocimientos minimos de matematicas financieras. Abrir una cuenta
corriente, suscribir un plan de pensiones, obtener un préstamo hipotecario,
etc. son ejemplos de operaciones que necesitan este tipo de

matematicas?®.

Las matematicas deben convertirse en escenarios reales con situaciones
contextualizadas desde los gustos y vivencias de los nifios para que tengan
sentido y el aprendizaje pueda ser significativo y generar interés, motivacion,
las matematicas dejarian de ser una piedra en el zapato para convertirse en
un escenario de aprendizaje vivo y contextualizado a los intereses de los nifios

y jovenes.

6.12 ESTRUCTURAS MULTIPLICATIVAS

Desde las perspectivas matematicas la multiplicacién corresponde a una
operaciéon de forma a x b=c como un procedimiento mecanico de aprendizaje
de las tablas de multiplicar y como docentes es la mas grande preocupacion,
para Gerard Vergnaud existen cuatro tipos de problemas multiplicativos 2%y
también para el MEN estos mismos estdn referenciados desde los

lineamientos curriculares.

25 Perspectiva educativa de las matematicas. GODINO. Pag 23
26 Estructuras multiplicativas ,Orosco Mariela, universidad del valle
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6.10.1 Factor multiplicante. Son aquellas situaciones en la que se establecen
relaciones multiplicativas entre objetos o eventos a través de la amplificacion
o reduccion de una misma magnitud, mediante un escalar o cuantificador. En

este tipo de situaciones pueden presentarse tres posibilidades.

Imagen 5. Situaciones de tipo Factor multiplicante

Multiplicativa directa: Multiplicativa inversa: | Multiplicativa inversa:
Amplificacion de la magnitud | Hallar el cuantificador | Reduccion de la
magnitud
[ [T O ] .
—
4 3X= 7. 4400 X? Zen20 |37 . XB=....24¢
Pedro tiene 4 cm de agua y Pedro tiene 4 litros de Maria tiene 24 litros, 6
Maria 3 veces mas, ;cuanta agua y Maria 20. veces mas que Pedro.
agua tiene Jose? ¢ Cuantas veces mas de | ;Cuantos litros de agua
agua tiene Maria con tiene Pedro?
relacion a Pedro?

Fuente:
http://www.ricardovazquez.es/MATEMATICASarchivos/MULTIPLICACION/estructura%20multi/EI%20desarroll

0%20del%20pensamiento%20multiplicativo.pdf

6.10.2 Adicion repetida. Para el resultado de la multiplicacién es el producto
gue se obtiene al combinar diversos grupos de cantidad equivalente, esta
solucion se halla por suma repetida. Por ejemplo, si estamos combinado 3
grupos con 2 elementos en cada grupo, se puede llegar al mismo resultado
mediante la suma. Asi, 3+3= 6 es equivalente a la ecuacion multiplicativa
3x2=6. En esta etapa el estudiante ya empieza agrupara sumas de tal manera

que obtiene el resultado y lo asocia con la multiplicacion.
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Imagen 6. Situaciones de tipo Adicién repetida

Fuente:
http://www.ricardovazquez.es/MATEMATICASarchivos/MULTIPLICACION/estructura%20multi/El%20desarroll
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6.10.3 Razdén o proporcionalidad. En este tipo de situaciones se tiene una
relacion proporcional
proporcionalidad se particulariza porque uno de los términos implicados es
uno; la razén es referida a la unidad. En este tipo de situaciones es posible
encontrar tres posibilidades:

entre dos magnitudes,

pero el

Imagen 7. Situaciones de tipo razén o proporcionalidad

Fuente:
http://www.ricardovazquez.es/MATEMATICASarchivos/MULTIPLICACION/estructura%20multi/EI%20desarroll

Encontrar el total

Multiplicativa directa:

Multiplicativa inversa:

Nimero de unidades (de
a..., division cuotitiva)

Multiplicativa inversa:

valor de la unidad (entre...,

&
r
Al

L

't*;
?

>

[¢rww|

-
-
- hb
N |
»

divisidn partitiva)

A cada bruja le
corresponden solo 4
sombreros; ¢ cuantos
sombreros se
necesitan para las 3
brujas?

A cada bruja le
corresponden solo 4
sombreros; jpara cuantas
brujas alcanzan 12
sombreros?

Si hay 12 sombreros para tres
brujas y a cada una se le
asigna la misma cantidad,
¢cuantos sombreros le
corresponden a cada una?

0%20del%20pensamiento%20multiplicativo.pdf
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6.10.4 Producto cartesiano. Son aquellas situaciones en las que se realiza
el producto cartesiano entre dos magnitudes o conjuntos para obtener un

tercero. En este caso se presentan dos posibilidades:

Imagen 8. Situaciones de tipo Producto cartesiano

dcm
A
CHICLES|FRESA  |CANELA |MENTA  |YERBABUENA
LAMINAS | I = e — 3em
pasTiLLAs | @ B B .
BOLAS ° A iR o
Fuente:

http://www.ricardovazquez.es/MATEMATICASarchivos/MULTIPLICACION/estructura%20multi/EI%20desarroll
0%20del%20pensamiento%20multiplicativo.pdf

Para este tipo de estructura multiplicativa se presentan dos posibilidades que
son:

1. Situaciones multiplicativas directas: estas hacen referencia a cuando se
tiene la composicién de los conjuntos o valores de las dos magnitudes y

se necesita hallar la combinatoria de los dos

2. Situaciones multiplicativas inversas: Donde se conoce una de las
magnitudes de uno de los conjuntos y el producto cartesiano, y se

desconoce una de las magnitudes del otro.

Cada uno de ellos permite que el nifio pueda realizar todo un proceso mental
no solo desde el simbolo sino también desde toda la estructura que se puede

realizar con la multiplicacién para su mayor apropiacién y asi resolver cualquier

63



tipo de situaciones multiplicativas que se le presente al estudiante, con todas
estas herramientas los nifios tendran varias posibilidades de reconocer y
aplicar la mas conveniente para resolver la situacion multiplicativa que se

plantee.

6.13 UNIDAD DIDACTICA

El disefio de unidades didacticas implica la toma de decisiones en distintos
ambitos de concrecién hasta culminar en un documento en el que el profesor
concreta los objetivos, contenidos, actividades, recursos y materiales,
instrumentos de evaluacion y selecciéon de estrategias metodoldgicas.?’ Esta
estrategia de ensefianza busca que desde una estructura organizada de
manera secuencial se llegue a un objetivo 0 a una meta en patrticular, la unidad
didactica cuenta con una estructura particular y para Godino se debe tener en

cuenta los siguientes elementos para la planificacion de la unidad.
v' La informacion disponible sobre los objetivos y contenidos

v" Los tipos de problemas que son el campo de aplicacién de los contenidos

matematicos seleccionados.

v El conjunto organizado de practicas institucionales, operativas y
discursivas, que proporcionan la soluciébn a los tipos de problemas
seleccionados (contenidos procedimentales, conceptuales y formas de
representacion).

v' Materiales y recursos disponibles para el estudio del tema, incluyendo los
libros de texto y experiencias didacticas descritas en las publicaciones

accesibles.

v" El conocimiento de los errores y dificultades recurrentes en el estudio del
tema que la investigacion didactica ha documentado.
v Los criterios metodolégicos y de evaluacién incluidos en las orientaciones

curriculares.

27 Tomado de: http://www.ugr.es/local/jgodino/fprofesores.htm/
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Estos elementos ayudan al docente para tener una mejor idea en la
planificacién de una unidad didactica y tenga insumos que le permitan realizar
un trabajo de calidad con el fin Unico de lograr los objetivos planteados y llegar

a feliz éxito.

6.14 DISENO DE UNA UNIDAD DIDACTICA

En la etapa de planificacion que se mencioné anteriormente se habl6 de seis
elementos que se deben tener en cuenta para la elaboracion de la unidad
didactica ahora en esta etapa que se denomina disefio segun el El Autor esta
fase permite determinar los pasos que se debe tener dentro de la unidad para
que haya un mejor aprendizaje. Por lo tanto, hay que procurar incorporar en la
unidad actividades "ricas" en el sentido de que permitan superar el aprendizaje
pasivo, gracias a la incorporacién al proceso de ensefianza-aprendizaje, entre
otros, de algunos de los siguientes aspectos??: la actividad del alumno, el uso
de materiales, problemas contextualizados, grupos de trabajo, uso de

diferentes representaciones, la contextualizacién de contenidos, etc.

Para el disefio de la unidad didactica el colectivo de matematicas disefio un
formato basado en unos aspectos claves que se tendran en cuenta a la hora
de planificar la estrategia de trabajo con los estudiantes cada uno de los
miembros del colectivo tendra su propia estrategia y actividades planeadas de

acuerdo a las tematicas planteadas en la propuesta VER ANEXO A. Formato de

unidad didactica.

28 Didactica de las matematicas para profesores Juan D Godino. Proyecto Edumat-Maestros

65



7. MARCO LEGAL

v Constitucion Politica de Colombia

En la constitucion politica de Colombia especialmente el articulo 67 esta
contemplado que La educacién es un derecho de la persona y un servicio
publico que tiene una funcion social; con ella se busca el acceso al
conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los demas bienes y valores de la
cultura. La educacién formara al colombiano en el respeto a los derechos
humanos, a la paz y a la democracia; y en la practica del trabajo y la
recreacion, para el mejoramiento cultural, cientifico, tecnolégico y para la
proteccion del ambiente.?® Esto quiere decir que todos los nifios y nifias de
colimba tienen derecho a una educacion digna y de calidad basada en los
valores no solo personales sino también de convivencia e interaccién en la
sociedad y el mundo que lo rodea ademas hace referencia también en que la
responsabilidad es del Estado, la sociedad y la familia es decir todos
estamos en la obligacién de garantizar la educacién a los nifos y nifias del

pais.

v' Ley general de educacién 115 de 1994

Por otra parte la Ley general de educacion 115 de 1994 Articulo 21. Objetivos
especificos de la educacion basica en el ciclo de primaria. Los cinco (5)
primeros grados de la educacion basica que constituyen el ciclo de primaria,
tendran como objetivos especificos el siguiente: El desarrollo de los
conocimientos matematicos necesarios para manejar y utilizar operaciones
simples de calculo y procedimientos légicos elementales en diferentes
situaciones, asi como la capacidad para solucionar problemas que impliquen

estos conocimientos.

29 Constitucién politica de Colombia articulo 67.
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El Articulo 23. Que trata de las Areas obligatorias y fundamentales, es
importante que para el logro de los objetivos de la educacién basica se
establecen una formacion que necesariamente se tendran que ofrecer de
acuerdo con el curriculo y el Proyecto Educativo Institucional, y dentro de las
areas obligatorias esta matematicas siendo esta fundamental para su
aprendizaje y capacidad de desenvolverse en la vida cotidiana en situaciones

gue ameriten el uso de las mismas.

v Ministerio de Educacién Nacional

No obstante el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) en su afan de mejorar
la calidad educativa creo los estandares basicos se propuso la tarea de
adelantar una Revolucion Educativa y la fij6 como la primera de sus
herramientas de equidad social, con el pleno convencimiento de que la
educacion es el camino para garantizar la paz, asegurar la igualdad de
oportunidades y contribuir al desarrollo del pais. De esta manera, incluyé como
ejes de su plan de accion, el aumento de cobertura, el mejoramiento de la
calidad de la educaciéon y mayores niveles de eficiencia en el sector®%esta
herramienta en donde da unas pautas claras sobre las competencias que los
nifos deben alcanzar teniendo en cuanta su desarrollo y niveles de
aprendizajes propone para el area de matematicas y especificamente en el
Pensamiento numérico y sistemas numéricos MEN (1998) uso diversas
estrategias de célculo (especialmente célculo mental) y de estimacion para
resolver problemas en situaciones aditivas y multiplicativas. Siendo este un

factor de importancia en el desarrollo de esta propuesta.

Por ultimo los lineamientos y estandares curriculares que son las

orientaciones epistemoldgicas, pedagdgicas y curriculares que define el MEN

30 Estandares basicos de competencias. Ministerio de educacién nacional. Revolucién educativa
Colombia aprende.2006
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con el apoyo de la comunidad académica educativa para apoyar el proceso de
fundamentacion y planeacion de las areas obligatorias y fundamentales

definidas por la Ley General de Educacion en su articulo 23 3!

31 Ministerio de educacién nacional, ley general de educacién, articulo 23
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8. METODOLOGIA

8.1 ENFOQUE METODOLOGICO

La investigacion se desarroll6 a través de una metodologia con enfoque
cualitativo, ya que este estudio centrd su interés en proponer una estrategia
que permitié a los nifios del grado tercero de la institucion educativa fortalecer
el desarrollo del pensamiento numérico con la competencia resolucion de
problemas aplicando las estructuras multiplicativas, para Hernandez y otros.
“La investigacion cualitativa se enfoca en comprender y profundizar los
fendmenos, explorandolos desde la perspectiva de los participantes en un

ambiente natural y en relacién con el contexto” 32

Este enfoque permitid hacer una mirada mas profunda con respecto a las
dificultades encontradas en los estudiantes en el area de matematicas con el

tema de las multiplicaciones.

De esta manera este enfoque permitié un acercamiento con el nifio y poder
trabajar de la mano en esta dificultad encontrada. El fin Gltimo de este enfoque
cualitativo consistio en describir los fendmenos del objeto de estudio al cual se
le hizo todo un seguimiento que requirié de la observacién, del andlisis de
contexto de los nifios y de la naturalidad de los mismos dentro de todo el

proceso de duracion de la propuesta

8.2DISENO DE LA INVESTIGACION

Esta investigacion empled, un Disefio Investigacion-Accion. Los disefios
Investigacion-Accion tienen la caracteristica de analizar las acciones humanas
y las relaciones sociales, “La investigacién-accion se relaciona con los
problemas practicos cotidianos experimentados por los profesores, en vez
de con los problemas teoricos definidos por los investigadores puros en

32Tomado de: http://me-todos.blogspot.com.co/2012/02/investigacion-cualitativa-segun.html
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el entorno de una disciplina del saber”® es decir que tiene que ver con la
cotidianidad de la escuela y del aula, como docente se estd inmerso
constantemente en situaciones con los estudiantes, con la comunidad en
general, la escuela se convierte en un espacio rico de investigacion, el docente
juega un papel importante ya que adopta una postura de investigador y
observador, es alli donde se realizé un pequefio diagndstico de las situaciones
encontradas en su contexto y lo convirtio en un proyecto de investigacion que
busc6 a partir de una serie de estrategias lograr mejorar la dificultad
encontrada,. Segun ELLIOT, la investigacién-accion tiene las siguientes

caracteristicas3*:

v Analiza situaciones sociales

v Adoptar una postura exploratoria frente a cualquier situacién

v' Adopta una postura tedrica

v" Construye un guion sobre el hecho en cuestién

v’ Interpreta lo que ocurre desde el punto de vista de quien actla e
interactta en la situacion

v' Considera la situacion desde el punto de vista de los participantes

v' Desde el punto de vista de los que estan implicados en ellos

v Incluye el dialogo libre

Las caracteristicas anteriores desatacan lo importante que fue para el proyecto
de investigacion que el problema que se planteara desde el disefio de una
estrategia didactica que busco es fortalecer las estructuras multiplicativas con
el desarrollo de los nifios de 3 de primaria de una institucion educativa, ya que
se evidencio ciertas dificultades con respecto a esta tematica en particular y
gue es importante ya que trasversaliza casi todas las teméaticas del area de
matematicas para los nifios en el trascurrir de los afios, es decir, la

multiplicacion y sus estructuras particularmente las utiliza en todos sus afos

33 Investigacion —Accion, ELLIOT, John. pag. 5
34 Investigacion —Accioén, ELLIOT, John. pag. 5,6
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escolares en todas las demas teméticas del curriculo y la investigacion accién
permitira que de manera directa, y desde el punto de vista de la investigacion
se pueda fortalecer estos procesos y poder poner en practica a todos los curso

de la institucién educativa para mejorar en los aprendizaje de los nifios.

8.3DISENO METODOLOGICO

En el disefio metodoldgico de esta investigacion se basoé en la realizacion de
una estrategia didactica que fue la elaboracion de una unidad didactica que
permitio fortalecer el proceso de ensefianza - aprendizaje de las estructuras
multiplicativas, este proyecto tuvo unos ciclos especificos tomadas desde el

modelo de Elliot, como se puede observar en la siguiente imagen:

Imagen 9. Ciclos del proceso de investigacion-Accion
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Fuente: Elliot, 1981
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8.3.1 FASES DE LA INVESTIGACION
Para el desarrollo de esta investigacion, se tuvo en cuenta el disefio de
investigacion accion que se desarrollo por fases, teniendo en cuenta los ciclos
gue propone Eliot, de esta forma se propuso el siguiente esquema que guié la
investigacion.
Gréfica 11. Fases de la planificacion de la investigacion
EXPLORACION RETROALIMENTACION
e ( w

® Revision ® Recolecciony

documental e Planificacién analisis de la
* Diagndstico e Intervencién informacion

| . -
DISENO E
INTERVENCION

Fuente: EI El Autor

Cada fase propuesta desde el proyecto de investigacion estuvo relacionada

de la siguiente manera:

8.3.1.1 FASE 1. Exploracion

En esta etapa se tuvo en cuenta la revisibn de documentos como los
resultados de las diferentes pruebas estandarizadas que nos permitié detectar
las dificultades de los nifios para poder plantear la propuesta, después de
hacer todo el proceso de revision se realizd el diagndéstico que determind las
acciones que se tuvieron en cuenta para el desarrollo de la propuesta en

general.
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Con base a la revision de documentos se hizo importante mirar mas de cerca
las pruebas que los nifios de la institucion educativa realizaron y que
permitieron la formulacion del problema; que fue que los estudiantes de tercero
presentaban dificultades con respecto al pensamiento numeérico en lo que tiene
gue ver con las caracteristicas propias en los cuales los nifios han tenido
dificultades como son; la compresién profunda y fundamental del conteo, del
concepto de numero y de las relaciones aritméticas como también los
sistemas numéricos y sus estructuras. Involucra los conceptos y algoritmos de
la aritmética elemental, asi como las propiedades y caracteristicas de las
clases de niimeros que son el comienzo de la teoria de niimeros® y es por ello
qgue surgio la necesidad de disefiar una estrategia que permitié fortalecer el
proceso de las estructuras multiplicativas a través de la resolucion de

problemas.

8.3.1.2 FASE 2. Disefio e intervencidn

Esta se realizo teniendo en cuenta que el proyecto fue orientado en fortalecer
el pensamiento numérico a través de la resolucion de problemas por medio de
las estructuras multiplicativas en los nifios de tercero B de primaria. Es
importante este disefio ya que permitié hacer un trabajo directo con el nifio.

Esta estrategia tuvo dos etapas que son:

a. Planificacion

b. Intervencion

a. Planificacion: para el desarrollo del disefio de la estrategia que fue la
elaboracién de una unidad didactica con actividades secuencialmente unidas;
este disefio estuvo enmarcado en lograr diseflar una estrategia didactico

matematica para fortalecer el pensamiento numérico relacionado con la

35 MEN, lineamientos y estandares de matematicas
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competencia resolucion de problemas en el curso 3B sobre las estructuras

multiplicativas.

Para llevar a cabo la estrategia la unidad didactica tuvo previsto la elaboracion
de seis clases cada una de ella conté con una estructura que permitio la
orientacion de la temética planteada sobre las estructuras multiplicativas, el
pensamiento numeérico y la resolucion de problemas con respecto al tema

planteado anteriormente.

b. Intervencidn: Para el desarrollo de la propuesta se hara una intervencion
que contara de seis clases organizadas de manera secuencial que se
desarrollaran en 6 sesiones y con una intensidad horaria de 4 horas minimas
de clase para el desarrollo de la misma, cada clase estara organizada para
abarcar cada una de las tematicas planteadas Estas tematicas propias de las

estructuras multiplicativas y serén las que se trabajaran en la unidad didactica.

8.3.1.3 FASE 3. Retroalimentacion
En esta fase se analiz6 los datos obtenidos de las clases con los estudiantes
del grado tercero de la institucidn, es importante ya que en esta etapa se

analiz6é cada una de las clases organizadas y planeadas de la unidad.

8.4 ESCENARIO Y PARTICIPANTES

El escenario donde se desarroll6 la investigacion fue en una Institucion
educativa de caracter oficial ubicada en el corregimiento el Llanito a unos 20
minutos del casco urbano de la ciudad de Barrancabermeja departamento de
Santander. Esta Institucién cuenta con los grados de escolaridad de
preescolar, primaria y bachillerato maneja ambas jornadas mafiana y tarde,
distribuidas en sedes. La sede A esta ubicada en el corregimiento el Llanito y
maneja primaria en la jornada de la tarde y bachillerato en la jornada de la

mafiana, la sede B esta ubicada en la vereda campo Gala, la sede C esta
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ubicada en la vereda Pénjamo y la sede D esté ubicada en la vereda el Rodeo,
estas escuelas de las veredas manejan la modalidad multigrado escuela
nueva, la institucion educativa cuenta con 658 estudiantes, 29 profesores, 2

directivos y 2 administrativos.

8.4.1 Poblacién

Fueron los nifios de 3B de la Institucion educativa, sector rural ubicado en el
departamento de Santander, municipio de Barrancabermeja a 20 minutos del

casco urbano en el corregimiento el llanito.

8.4.2 Muestra

La muestra fue no probabilistica que comprende los 27 estudiantes de grado
3B de la institucién educativa, los cuales participaron proporcionando la
informacion completa y descriptiva del fendmeno de estudio con los cuales se

desarrollé la investigacion y su identificacion.

8.4.3 Criterios para la seleccién de los participantes

Esta investigacion contd con una muestra no probabilistica. Aqui el
procedimiento no fue mecanico, ni con base en férmulas de probabilidad, sino
que dependié del proceso de toma de decisiones de una persona o0 de un
grupo de personas y desde luego, las muestras seleccionadas obedecieron a
otros criterios de investigacion. Es por ello que se trabajé con los estudiantes
del grado 3B de la institucion educativa, en el siguiente cuadro se podra ver la

descripcion de la poblacion.

36 Metodologia dela investigacion, Hernandez Sampieri 4ta ediciéon. 2006 Cap. 8
75



Tabla 5. Descripcion de la poblacion

Fuente. El Autor

8.5 RECOLECCION DE LA INFORMACION

Para la recoleccion de la informacién fue necesario que desde el enfoque
cualitativo se tuviera bien claro como es el proceso para ello Sampieri,®” nos
dice que es de gran importancia porque este estudio nos permirié obtener
datos que se convirtieron en informacién que fue Util en el proceso, ya que es
aqui donde recogimos todo lo necesario desde las personas, el contexto o
situaciones en profundidad, y permiti6 ahondar mas en el proyecto de
investigacion que se plante6. La recoleccién de la informacion tuvo los

siguientes momentos basados en Sampieri.

Grafica 12. Momentos de las etapas de recoleccion de la inf.

Retroalimentacion

Fuente. El El Autor

37 metodologia dela investigacion, Hernandez Sampieri 4ta edicién.2006,pag,661
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En la etapa exploratoria se realizd la revision de documentos con el
instrumento de la rabrica para poder determinar los aspectos relevantes de los

documentos analizados para esta investigacion.

En la etapa de disefio se realiz6 el instrumento de cuestionario el cual tuvo
como nombre de prueba inicial y prueba final a partir de un formato
previamente elaborado y validado el cual fue respondido por los estudiantes

con el fin de dar informacién pertinente para el proyecto de investigacion.

Y por ultimo la etapa de intervencion donde se llevé a cabo la aplicacion de la
unidad didactica como estrategia de la propuesta y con ella se aplicé la técnica
de observacion no participante que llevé como instrumento de recoleccion de
informacion el diario de campo y las rdbricas para contrastar seguimiento y

posibles ajustes a la unidad desarrollada cuando los requirio.

8.5.1 Técnicas de recoleccion de lainformacion

Para esta investigacion se tuvo en cuenta las siguientes técnicas que
aportaron de manera significativa para extraer la informacion necesaria para
llevar a cabo la investigacion y poder determinar las dificultades encontradas
con respecto a las estructuras multiplicativas y asi poder llevar un registro
detenidamente del trabajo propuesto desde la estrategia que se implementd

con los estudiante, las técnicas que se trabajaron fueron segun Mckernan:

8.5.1.1 Observacion participante

En la investigacion cualitativa necesitamos estar entrenados para observar y
es diferente de simplemente ver (lo cual hacemos cotidianamente) no se limita
al sentido de la vista, implica todos los sentidos3®. Para el desarrollo de la
investigacion fue de gran importancia la observacion de los escenarios de
trabajo con los estudiantes, el contexto y la realidad en la que el estudiante de

desenvuelve cotidianamente, se llevo un registro escrito de lo observado que

38 Sampieri, Metodologia de la Investigacién ,4ta edicién, 2016, pag, 620
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permitié recoger la informacion deseada y complementar el trabajo que se

desarroll6. Sampieri lo describe con los siguientes momentos=°.

a. Explorar ambientes, contextos, subculturas y la mayoria de los aspectos
de la vida social

b. Describir comunidades, contextos o0 ambientes; asimismo las
actividades que se desarrollan en estos, las personas que participan en
tales actividades y los significados de las mismas

c. Comprender procesos, vinculaciones entre personas y sus situaciones
0 circunstancias, los eventos que suceden a través del tiempo, los
patrones que se desarrollan, as! como los contextos sociales y
culturales en los cuales ocurren las experiencias humana

d. Identificar problemas

8.5.1.2 Analisis documental

Permitidé recoger informacion a través de la informaciéon encontrada en los
documentos escritos de alli se dedujo una gran cantidad de informacion que
permitié detectar las dificultades encontradas en grupo con el cual se pretendio
trabajar, para ello se tuvo en cuenta documentos institucionales como
(boletines, consolidados de notas de los estudiantes, pruebas estandarizadas
de los estudiantes, observador entre otros) con estos datos se trabaj6 para la
realizacién de la hipétesis que hizo parte de la primera fase del proyecto -

formulacion.

8.5.2 Instrumentos de recolecciéon de informacion
Después de describir anteriormente las técnicas que guiaron el proyecto y

tomando como referente a las propuestas por Mckernan se menciono los
instrumentos con los cuales se pretendi6 recolectar informacion y menciono la

forma como fueron empleadas:

3%bid. pag. 621
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8.5.2.1 Cuestionario (Prueba diagndstica inicial y final)

El cuestionario es un conjunto de preguntas destinadas a recoger, procesar y
analizar informacion. Sus preguntas pretenden alcanzar informacion mediante
las respuestas de la poblacion, éstas pueden ser preguntas cerradas o
abiertas.

Se realiz6 en dos momentos; el primero hace referencia a una prueba inicial
disefiada para que el estudiante evidencie las nociones y conocimientos
que tiene para razonar en situaciones con estructura multiplicativa y el
concepto de la multiplicacién, y el segundo es una prueba final en donde se

evidencio el aprendizaje y los conocimientos aprendidos por el estudiante.

Esta prueba cont6 con preguntas tomadas ya avaladas como fueron las
pruebas saber para tener de referente y ademas mirar en qué nivel se
encontraban los nifios antes de poner en marcha la intervencion de la

propuesta.

8.5.2.2 Diario de campo

El diario de campo es “una herramienta para la reflexién significativa y vivencial
de los ensefiantes"*?, con esto se puede decir que fue muy Util ya que permitié
registrar los procesos de ensefianza aprendizajes con los estudiantes y llevar

un historial de las vivencias de clase en el desarrollo de la propuesta.

El diario de campo permitié hacer el seguimiento de la experiencia y alli se fue
registrando todo lo que sucedio dentro y fuera del aula de clase, permitio la
reflexion sobre las actividades realizadas y describir situaciones de manera

gue se pueda extraer informacion veraz y objetiva.

40 ORLAN y MARTIN (1993) (citados por TRAVE (1996)) definen el diario como un "instrumento de
analisis del pensamiento reflexivo de profesores tanto en formacién como en ejercicio".
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8.5.2.3 Rubrica
Es un instrumento de recoleccidon de informacion que permite medir o
corroborar de forma clara y precisa los criterios y elementos involucrados en

el proceso de investigacion.

Segun la experta Heidi Goodrich define una rdbrica como una herramienta de

evaluacion que identifica ciertos criterios parta un trabajo.4!

Las rubricas especificaron el nivel de desarrollo para obtener diferentes niveles
de calidad, estos pudieron ser expresados en términos de escalas o
numéricos que al final generaron unos resultados y posteriormente sirvieron

para hacer un andlisis de los encontrado y valorado en ellas.

Con ellas se evaluaron a los estudiantes teniendo en cuenta tres desempefios

que son:

v' Actitudinal:
v" Procedimental:

v' Conceptual:

8.5.2.4 Filmaciones

Se registran generalmente por con medios audiovisuales permite tener una
comprension de la temporalidad dentro de la situacion.es un valioso
instrumento ya que permitié grabar todo lo que ocurrié en el aula de clase
para luego ser analizado y asi sacar conclusiones determinantes en la
investigacion.

41 RUBRICAS PARA LA ORIENTACION Y EVALUACION DEL APRENDIZAJE EN ENTORNOS VIRTUALES
ESTHER CARRIZOSA PRIETO Departamento de Derecho del Trabajo y de la Seguridad Social,
Universidad Pablo de Olavide, Profesora Contratada Doctor.
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8.5.2.5 Fotografias

Este instrumento permitio llevar un compendio de imagenes de las actividades
desarrolladas en el aula de clase en el trascurso de las sesiones, como
evidencia del trabajo realizado y ademas para analisis en el desarrollo de la

propuesta de investigacion.

8.6 PROCESO DE ANALISIS

En esta etapa del proyecto se describieron a profundidad las fases que
guiaron esta investigacion explicando de manera detallada como se llevo a

cabo la estrategia planteada.

8.6.1 FASE 1: Exploracién
Dentro del proceso de exploracion de la propuesta se plantearon dos

situaciones que permitieron recoger informacion, estas fueron:

a. Revision Documental : En primera instancia, se recurrié a la revision
de documentos institucionales que permitieron conocer algunas de las
dificultades que presentaban los nifios de tercero, para ello fue necesario

revisar minuciosamente los siguientes documentos, estos fueron:

v  PEl en este documento se extrajo informacién referente a la
contextualizacion de la institucion educativa en donde se realiz6 la
investigacion; ademas permitira entender mas a fondo la situacion de la
vida escolar de los nifios que alli estudian.

v' Referente curricular: Este documento se reviso todo lo referente al plan
de areas de matematicas, las mallas curriculares para el area en el
grado tercero , los lineamientos y estandares para poder dar
cumplimento a las exigencias de aprendizajes de los nifios con respecto

al area y las tematicas que se deben trabajar en ella.
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v Resultados de pruebas estandarizadas: Se revisé todo lo relacionado
al histérico institucional con respecto a las pruebas de tercero de los
afnos 2012 al 2015 y se analizaron las dificultades alli encontradas con
respecto a los desempefios y componentes.

v Consolidados de notas: En ellos se observo la prevalencia de pérdida
de la asignatura en los diferentes periodos académicos en el area de

matematicas y su incidencia en los resultados finales de afio.

b. Diagndstico: En esta etapa se propuso realizar dos pruebas una inicial
gue tuvo como caracteristica el modelo basado en evidencias empleadas
en las prueba saber, en esta prueba se planteaban 5 preguntas todas de
seleccion mdltiple con Unica respuesta; ademas, cada respuesta debia
estar soportada con su respectivo procedimiento en frente de cada

pregunta. (Ver Anexo. Prueba inicial)

Mientras que en la prueba final no se realiz6 usando la técnica de seleccion
multiple con Unica respuesta ya que se deseo verificar que el nifio hubiese
hecho una adquisicion del conocimiento y descartara el azar de las
respuestas y pudiera resolver cada situacién de manera libre aplicando las
estrategias adquiridas durante la aplicacion de las sesiones de clase, esta

contd con 4 preguntas abiertas asi:

v' La primera pregunta que apunt6 a la comprension del concepto de
multiplicacion

v' La segunda pregunta que apunt6 a la apropiacion del algoritmo de la
multiplicacion

v’ La tercera pregunta que mostraron la apropiacion de las estructuras
multiplicativas

v La cuarta pregunta que mostro la apropiacion de situaciones problemas

usando la imaginacion en su construccion. (VER ANEXO. Prueba final)
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8.6.2 FASE 2: Disefio e intervencion
En esta fase de la investigacion se tuvo en cuenta el proyecto que se aplico

en Chile llamado Asesoria a la Escuela para la implementacién curricular en
lenguaje y matematicas, LEM liderados por (Lorena Espinoza, Enrique
Gonzélez, Dinico Mitrovich).*? Es por ello que la unidad didactica que se realizé
en este proyecto “estrategia didactica para fortalecer el desarrollo del
pensamiento numeérico con la competencia resolucion de problemas aplicando
estructuras multiplicativas, en los nifios de 3°b de primaria en una institucion
educativa oficial de Barrancabermeja” tuvo en cuenta algunos de los pasos
gue manejoé el documento original chileno y se describié de la siguiente

manera la estructura de las actividades:

v Presentacién: En esta parte se mostr6 de manera general en qué
consistia la unidad didéactica, las teméticas y los procedimientos que
tuvieron como eje central la resolucion de problemas, los saberes
previos que debio tener el estudiantes y la fundamentacion tedrica y
finalmente la descripcion del proceso de ensefianza aprendizaje.

v' Esquemas (aprendizaje esperado): En este esquema se explicé de
manera mas detallada los temas a trabajar, la matriz de referencia, los
aprendizajes, los desemperios, estandares y los derechos béasicos de

aprendizajes complementando cada sesion

v’ Estrategias didacticas: Aqui se enuncio la estrategia de ensefianza que
se utiliz6 para que el nifio lograra mejorar sus desempefios y cada
estrategia fue interconectada para que se evidenciara el avance con

respecto a la tematica tratada.

42Espinoza, Lorena. Gonzéalez, Enrique. Mitrovich, Dinico. Asesoria a la Escuela para la implementacion curricular
en lenguaje y matemaéticas, LEM. Chile. Ministerio de Educacién. 2006.
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v Actividades de clase: En esta etapa de la unidad se plantearon los
pasos para el desarrollo de la clase con los estudiantes, en tres

momentos: Inicio, desarrollo y cierre.

v Planes de clase: se realiz6 una planeacién de clase atendiendo a los
requerimientos propios del Ministerio de Educacién Nacional donde se
determind los desempefios, los estandares y la estrategia de trabajo

ademas de los recursos necesarios para el trabajo de clase.

v/ Pautas y pruebas de evaluacion: Para la propuesta se trabajé con una
reflexion en donde se dialogd con los estudiantes con respecto a los
aprendizajes adquiridos y las dudas encontradas durante las sesiones
de clase. Para ello se realizaron tablas de contingencia donde se
relacionaron las categorias con los niveles de evaluacion que aplican
las pruebas saber. Estos niveles son: avanzado, satisfactorio, minimo e

insuficiente.

v Fichas y materiales de trabajo: Por Ultimo, para cada una de las
sesiones se realizé taller con los estudiantes en el desarrollo de la

intervencion durante la puesta en marcha del proyecto de investigacion.

8.6.2.1 Descripcion de la estrategia.:
Esta unidad tuvo como nombre LA MULTIPLICACION UNA AVENTURA

TURISTICA, la cual se desarroll6 a partir de situaciones problemas aplicando
estructuras multiplicativas propuesta por Vergnaud reconocido psicélogo
cognitivo francés, desarrollando la propuesta planteada en el proyecto donde

se fortalecié el pensamiento numérico.

Esta unidad se aplico a los estudiantes del grado 3B y se utilizo la estrategia
de resolucion de problemas de George Polya, matemético hungaro dedicado
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a la ensefanza de las matematicas, que consistié en cuatro pasos: Entender
el problema, configurar un plan, ejecutar el plan y mirar hacia atras.
Adaptandolo a la estrategia utilizada en el programa Todos a Aprender del
Ministerio de Educacion Nacional la cual consiste en estas cuatro palabras que
facilitan la comprension de la estrategia por parte de los nifios.

Contexto: Consiste en determinar lo que se conoce del problema.

Conseguir: Identificar la informacion que se esta buscando.

Como: Representar la informacion por medio de un esquema o de algun

material manipulable si es necesario

Concluir: Es dar la solucion aplicando la operacion indicada y dar respuesta

al ejercicio.

Para la estrategia Resolucion de problemas aplicando estructuras
multiplicativas se tuvo en cuenta partir con una prueba inicial que determiné
cudles eran los conocimientos previos que tenia los nifios y observar cuéles
son las estrategias que utilizaban ellos para dar solucion a los problemas
planteados. Después se plantearon 5 sesiones de clase, en ellas se dieron a
conocer la estrategia que permiti6 que los nifios pudieran solucionar
problemas de tipo multiplicativo y ademas pudieran fortalecer el pensamiento

numerico.
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UNIDAD DIDACTICA ,
LA MULTIPLICACION UNA AVENTURA TURISTICA

Objetivo general
Fortalecer el pensamiento numérico relacionado con la competencia resolucion de
problemas en el curso de 3B aplicando estructuras multiplicativas.

Estandares Béasicos de Competencias

v" Describo, comparo y cuantifico situaciones con nimeros, en diferentes contextos y
con diversas representaciones.

v' Uso diversas estrategias de calculo (especialmente calculo mental) y de
estimacioén para resolver problemas en situaciones aditivas y multiplicativas

v Identifico, si ala luz de los datos de un problema, los resultados obtenidos son o no
razonables

Aprendizaje:

Resolver y formular problemas multiplicativos rutinarios y no rutinarios de adicion repetida,
factor multiplicante, razén y producto cartesiano.

Evidencia de Desempefio Contenidos Derechos Bésicos
Aprendizaje de Aprendizaje
e Reconozco los e Términos de la
¢ Resolver términos , el multiplicacion e Resuelve
situaciones concepto de e Concepto de distintos tipos de
multiplicativas de multiplicacion y multiplicacion y problemas que
adicion  repetida, los utilizo en utilidad en la vida involucren
factor situaciones del cotidiana sumas, restas,
multiplicante, contexto e Multiplicacién de multiplicaciones y
razén y producto | e Despliego un numero divisiones
cartesiano estrategias ¢ Resolucién de e Multiplica
¢ Interpretay utiliza diversas para problemas ndmeros de hasta
condiciones calcular aplicando la tres cifras por un
suficientes para operaciones que multiplicacion nimero de una
solucionar un requieran de la cifra utilizando
problema multiplicacion diversas
multiplicativo e Explico de estrategias.
¢ Resolver manera e Comprende la
situaciones coherente los relacién entre la
multiplicativas que pasos que sigo multiplicacion y la
tienen mas de una cuando efectud divisién
solucion. un producto y
participo
activamente en
clase
e Propongoy
resuelvo
problemas
pertinentes de su
contexto y los
desarrollos
haciendo uso de
la multiplicacion.
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SECUENCIACION: (UNIDADES DE APRENDIZAJE)

PRUEBA FINAL

"PRUEBA INICIAL

Procedimientos de evaluacion y criterios de evaluacion

Para la propuesta se trabaja con una reflexion en donde se dialoga con los estudiantes con
respecto a los aprendizajes adquiridos y las dudas encontradas durante las sesiones de
clase. Para ello se realizan unas tablas de contingencia donde se relaciona las categorias
con los niveles de evaluacién que evalldan las pruebas saber estos niveles son: avanzado,
satisfactorio, minimo e insuficiente.

Materiales y Recursos: (fisicos, humanos, bibliogréficos, infografias)

Fisicos: Video bean, computador, celular, camara de video, cAmara fotogréfica,
marcadores, papel bond, fotocopias, tablero.

Humanos: Administrativos, docente, padres de familia, estudiantes, comunidad.

Bibliograficos: Textos escolares, libros Programa Todos a Aprender, ver Bibliografia

Infografia: Grabaciones de video, fotografias.
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PRUEBA DIAGNOSTICA

Objetivo de la sesion:

Conocer los pre-saberes que poseen los estudiantes con respecto al tema de la multiplicacion
y las diferentes estrategias que poseen para resolver las diferentes situaciones multiplicativas.

Plan de Actividad

TIEMPO

2 HORAS

OBJETIVO DE LA
PROPUESTA
Analizar el proceso de
construccion del
pensamiento numeérico del
tema de las estructuras
multiplicativas en el aula

PRUEBA DIAGNOSTICA

ACTIVIDAD
DE INICIO

A manera de introduccion
es importante proponer
situaciones
contextualizadas con el fin
de mejorar la comprension
de los significados y el
dominio del algoritmo de la
multiplicacion que
permitira que el nifio
resuelva con mayor soltura
y fluidez ejercicios de este
tipo.

ACTIVIDAD DE
DESARROLLO

Se le entregara a cada nifio la
prueba se les solicitara que la
marquen con un cédigo que
se le asignara a cada nifio
para evitar poner el hombre
de ellos y asi poder hacer el
respectivo analisis.

ACTIVIDAD DE CIERRE

Después de un tiempo se
recogeran las  pruebas
realizadas por los nifios y se
dialogara con ellos para
indagar

Para iniciar con la
aplicacion de la propuesta
primero se les explicara
gue deben desarrollar una
prueba la cual permitira
reconocer los pre-saberes
gue tiene para solucionar
problemas de tipo
multiplicativo.

Cada codigo contara con la
siguiente simbologia:

3b - 01-PD
3B es correspondiente al
curso donde se esta

haciendo la intervencién

01 —al 29 corresponde al
namero de lista de la clase
PD corresponde a la prueba
diagnostica

Durante la prueba la docente
realizara recorridos por todo
el salon de clases
observando el
comportamiento  de  los
estudiantes y la forma como
cada nifios va resolviendo los
ejercicios propuestos.

¢,Como se sintieron
realizando la prueba?

,Como les pareci6 la
prueba?

¢ Qué dificultades
encontraron  durante el

desarrollo de la prueba?
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SESION 1;: CONOZCAMOS LA MULTIPLICACION

Objetivo de la sesion:
Proponer

concepto de multiplicacion y su importancia en la vida cotidiana

Plan de actividad

situaciones vivenciales mediante la cual los estudiantes puedan comprender el

TIEMPO OBJETIVO DE LA PROPUESTA DESEMPENO
Analiza el proceso de | Reconozco los
5 HORAS construccion del pensamiento | términos , el
numeérico del tema de estructuras | concepto de
multiplicativas en el aula multiplicacion y los
utilizo en situaciones
del contexto
ACTIVIDAD ACTIVIDAD DE DESARROLLO ACTIVIDAD DE
DE INICIO CIERRE

Se inicia la clase con una
actividad recreativa , a cada
estudiante previamente se
le solicita que traiga un
dulce cada grupo de nifios
un dulce diferente ( bombo

bum, cofidelay, barrilete,
super coco, chupeta
corazén)se realizaran

preguntas sencillas como

v" Que le costé cada
dulce?

v" Donde compro el
dulce?

v' Quien compro el
dulce?

v Cuanto llevaba para

comprar el dulce?

Con estas preguntas solo se
pretende la participacion del
nifio y que se motive para
poder realizar la actividad y
necesita de toda su atencion
y actitud.

La docente pedi6 a los
estudiantes que saquen el dulce
que se les pidi6 luego deberan
organizar grupos de trabajo de
acuerdo a los dulces que trajeron.

La docente les entregara a cada
grupo una guia que deberan
completar en equipo y contestaran
las preguntas (Ver Anexo G)

La docente rotara por los
diferentes grupos observando que
tipos de operaciones utilizaron
para dar las respectivas
respuestas

Después de un tiempo de trabajo
en equipo la docente junto con los
estudiantes  contestaran  las
preguntas y socializaran las
respuestas

Después de la actividad Ila
docente le preguntara a los nifios
si conocen otra forma més rapida
de hacer las operaciones y que
facilite resolverla en el menor
tiempo posible y a partir de alli
donde se va orientando el
concepto de multiplicacion como
una manera mas rapida vy
abreviada de resolver algunas
situaciones, para ello se les

Para el cierre de esta
sesiébn se analizan
las situaciones que
los nifios observaron
en el video y se hace
un primer
acercamiento al uso
de la multiplicacion

en situaciones
cotidianas, ademas
escuchar las
opiniones y
discusiones que se
puedan presentar
después de la
visualizacién del
video.
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presentara un video tomado de
Colombia aprende

http://aprende.colombiaaprende.edu.
co/sites/default/files/naspublic/Conten
idosAprender/G _3/M/menu_M G03

U01 L03/index.html

Para explicar el concepto Yy
ademas para que los nifios
puedan observar varias
situaciones de la vida cotidiana
donde seria més facil la utilizacién
de las multiplicaciones.

Conozcamos la
multiplicacién

|
Explicacion por parte de Ila
docente
CONOZCAMOS LA
MULTIPLICACION
La docente hara la explicacién de
la clase por medio de un power
point
(Ver Anexos Gy H)

Luego para repasar las tablas de
multiplicar se propone un juego
gue consiste en lanzar una pelota
“‘de playa” cada nifio lanza la
pelota a su compafiero y pregunta
una tabla de multiplicar y quien la
recibe debe contestar; asi
sucesivamente hasta que cada
nifio haya participado en el juego.

Después, para afianzar el tema de
multiplicacion, los nifios
desarrollan dos talleres uno de
forma grupal y otro individual.
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SESION 2: SALIDA Y CONTEXTO

Objetivo de la sesion:

El estudiante describe el conjunto ordenado de reglas que permiten resolver una situacién

multiplicativa

Plan de actividad

TIEMPO OBJETIVO DESEMPENO
DE LA PROPUESTA

6 HORAS
Determinar las  variables | Despliego estrategias
didacticas en la solucion de | diversas para calcular
problemas asociados al | operaciones que requieran
pensamiento numérico con | de la multiplicacion
respecto a las estructuras
multiplicativas

ACTIVIDAD ACTIVIDAD ACTIVIDAD

DE INICIO DE DESARROLLO DE CIERRE

Se propone una salida
con los nifios por toda la
zona de restaurantes del
corregimiento el llanito
ya que estos quedan
muy cerca a la escuela.

Mientras se camina se
propone un espacio de
conversacion con los
estudiantes en los
cuales el docente dirija

los siguientes
interrogantes para
escuchar las

experiencias que han
tenido los nifios con
relacién al concepto.

¢Alguna vez han ido a
comer con sus padres a
un restaurante?

¢ Qué papitos a mamitas
tiene restaurante en el
llanito?

¢ Qué mamitas o papitos
trabajan en restaurantes
del llanito?

¢, Qué platos recuerdan
gue siempre piden?

Los estudiantes se organizan
por equipos de a cuatro
integrantes y se les hace
entrega de una guia VER

ANEXO | en la cual se les
presenta la Situacion
problema.

Antes se les explica en qué
consiste la actividad y se les
muestra la imagen de FELIPE
por medio del video vean con
la tabla de precios de los
productos del restaurante, el
cual quedar en lugar visible
durante toda la clase.

Luego se lesdice que realicen
la lectura y analicen de
manera detallada la situacion
gue se les plantea en la guia
para que puedan comprender
cada pregunta que les permitira
llegar a su solucion.

Durante este momento los
nifios solo realizan la lectura
y comparten sus
apreciaciones y dialogaran en
el equipo de trabajo sobre lo
gque se les pide y lo que
comprendieron.

Cada equipo presenta ante
los deméas comparieros de
la clase, la ruta que
definieron y los pasos y
procedimientos que
realizaron para hallar las
respuestas, dando cuenta
del trabajo realizado en el
equipo.

La profesora acompafa y
dirige la socializacion de
los niflos para que ellos
lo hagan de manera
segura y sus compafieros
estén atentos para
identificar en los Carteles
procesos comunes  en
todos los grupos vy las
diferencias en las
soluciones presentadas.

Después se revisara la
actividad individual para
corroborar lo aprendido por
cada nifio y asi verificar que
dificultades presenta, se
solicitara que pase
voluntariamente al tablero a
solucionar los ejercicios a
algunos nifios y asi poder
verificar los  resultados
obtenidos o hacer las
correcciones necesarias.
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¢ Compraron varias
unidades del mismo
producto o cada uno
pide un plato diferente?

Si  debo hacer una
compra del mismo plato
de comida ¢Como
calculo el precio total?

De acuerdo al valor de la
compra y al dinero que
entrego para pagar

¢,Cémo calculo si me
alcanza, si me falta o si
me sobra dinero?

¢Es importante saber
matematicas para
nuestra vida diaria?

La profesora debe
manejar la participacién
de los estudiantes para
que se dé un ambiente
de respeto, y seguridad
al momento de compartir
las  experiencias Yy
opiniones de cada uno
de los nifios.

A cada equipo se le hace
entrega de un pliego de papel
periddico y marcadores para
gue definan cada uno de los
pasos Yy los procedimientos
gue van a realizar para hallar

respuesta a los
cuestionamientos de la
situacion.

Se les indica a los estudiantes
gue realicen un borrador en sus
cuadernos y unifiquen una
propuesta sobre la ruta para
resolver el problema, luego de
gque se hayan puesto de
acuerdo  entonces deben
plasmar la ruta con los
materiales dados.

La profesora debera revisar
constantemente el trabajo
realizado por los equipos y
guiarlos en cuanto a las dudas
e inquietudes que los nifios
presenten.

Luego se entrega un taller (Ver
Anexo J) para resolver de
manera individual, la maestra
solicita que lo lean
mentalmente y que estara
atenta a cualquier pregunta
gue necesiten.

Luego se desarrollard una guia

individual para reforzar con
ejercicios practicos de
estructuras multiplicativas.

(Ver Anexo K).

El estudiante resolvera otro
taller individual llamado
“seguimos con Felipe”, la idea
de este taller es que el nifio
resuelva el ejercicio y luego
contraste las respuestas que
se dieron con otros
comparnieros. (Ver Anexo L).
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SESION 3: USO DEL ALGORITMO DE LA MULTIPLICACION

Objetivo de la sesion:

Aplicar el algoritmo para la multiplicacién de un nimero natural por otro nimero natural.

Plan de actividad

estudiantes acerca de
las clases de peces que
observa en la imagen
que se les proyecta.
Luego se les pide que
lean los diferentes peces
que han pescado
FELIPE y su papa vy los
precios de cada uno de
ellos.

seran clave para poder
solucionar los  problemas
multiplicativos para ellos se les
explicara un esquema sencillo
llamado las cuatro C que
consiste en

contexto conseguir cémo concluir

Este esquema se les explicara
partiendo de un ejemplo para
que ellos vean como se extrae
la informacion del problema y
sera mas facil para ellos saber
gué se tiene y qué es lo que se
esta preguntando. Ejemplo:
Ver después de este plan de
actividad

Los nifios de cuarto organizan
una venta de libros usados, en
la cual venden cada libro a
5.600 pesos, si un comprador
lleva 12 libros, ¢cual sera el
costo total que debe pagar?

TIEMPO OBJETIVO DE LA OBJETIVO DE LA UNIDAD
PROPUESTA
Consolidar el uso del
4 HORAS Determinar la estrategia | algoritmo de la multiplicacion
didactica asociada a la solucion | y aplicar las etapas para la
de problemas del tema de | resolucidon de problemas
estructuras multiplicativas
asociada al pensamiento
numeérico
ACTIVIDAD ACTIVIDAD DE ACTIVIDAD
DE INICIO DESARROLLO DE CIERRE
Se promovera una | Lo primero que se realizara | Después de realizada la
charla con los | sera unificar las etapas que | actividad y de haber pasado

por todos los grupos vy
escuchar como realizaban los
ejercicios, se les invita a
revisar la estrategia que
utilizaron para resolver el
ejercicios planteado y se les
pide que compartan los
resultados con el resto del
grupo el que desee pasar al
tablero y explicar la actividad.
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contex conseg como concluir

to uir
Venta Costo Haciendo 12 libros x
de total una 5.600 =
libros que multiplica 67.200
debe cion
pagar Debe

pagar
67.200
pesos

Luego se les pedira a los nifios
gue lean la informacién de la
guia VER ANEXO N que seles
entregara, esta actividad se
realizara en parejas de tal
manera que continden
realizando el trabajo
cooperativo y puedan socializar
Sus respuestas.

Luego de la lectura se les
pedird que analicen los precios
de los peces que estan en la
tabla, aqui es importante que
los nifios vean la importancia
de extraer informacion que es
necesaria para resolver
situaciones ,y se les pide que
se reunan por parejas para
realizar la actividad

SESION 4: RESOLUCION DE PROBLEMAS Y APLICACION DE ESTRUCTURAS
MULTIPLICATIVAS

Objetivo de la sesién

Resolver situaciones problemas usando estructuras multiplicativas que le permitan dar
solucién a los ejercicios propuestos

Plan de actividad

TIEMPO OBJETIVO DE LA DESEMPENO
PROPUESTA
6 HORAS Caracterizar las fortalezas y | Propongo y resuelvo

debilidades de los resultados | problemas pertinentes de su
obtenidos con la estrategia | contexto y los desarrollos
didactica en el aprendizaje | haciendo uso de las
relacionada con el tema de | estructuras multiplicativas
las estructuras
multiplicativas.
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ACTIVIDAD ACTIVIDAD DE ACTIVIDAD

DE INICIO DESARROLLO DE CIERRE
La docente inicia su clase | Después de haber | Para terminar la sesién se
haciendo varios ejemplos de | observado la imagen vy | realizara la reflexion con
operaciones de estructuras | analizado de manera | respecto a lo aprendido, al

multiplicativas para que los
nifios puedan identificar un
ejercicio de otro para ello
explica diferentes problemas
de la vida cotidiana que
plantea este tipo de
problemas ademas les
recuerda que ellos ya los
han resulto en las pruebas
saber del afio anterior les
muestra un power point

ESTRUCTURAS
MULTIPLICATIVAS

Y a su vez le entrega a cada
nifio las mismos ejercicios el
power para ellos puedan
analizar y discutir acerca de
su posible solucion.

individual cada ejercicio, la
docente organiza grupos de
trabajo de 3 estudiantes para
analizar el siguiente taller.
VER ANEXO Oy P.

Cada grupo de estudiantes
empezara a debatir los
ejercicios propuestos y a
tratar de darle solucion
deben resolverlo de manera
numérico y ademas deben
explicar de manera escrita el
procedimiento que
realizaron para resolverlos
se les entregara medio papel
bond para que elaboren las
respuestas y los ejercicios y
luego pasean al frente a
exponer sus respuesta y a
confrontarlas con sus demas
comparieros.

Después de la socializacion
de los trabajos se les
entregara un nueva taller
(Ver Anexo Q) para trabajar
en equipos diferentes de
trabajo y esta vez de
organizardn grupos de 4
estudiantes, trabajaran en
equipos y resolveran los
ejercicios propuestos luego
se escoge un monitor de
cada equipo para que en el
tablero pase y nos explique
cémo el grupo resolvio los
ejercicios y que estrategia
usaron

Los nifios durante las clases

resolveran talleres  (Ver
Anexo R), asociados a
resolver problemas que
incluyan estructuras

multiplicativas y la docente
estara guiando el proceso y
aclarando dudas que se
puedan ir presentando.

realizar ese dialogo con los
nifios se aclaran dudas con
respeto a inquietudes que se
presentaron VER ANEXO 5.
Prueba inicial durante la
sesion.
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PRUEBA FINAL

Objetivo de la sesion:

Aplicar los aprendizajes adquiridos durante las sesiones de clase teniendo en cuenta las
estructuras multiplicativas con la competencia resolucion de problemas.

Plan de actividad

preguntas para
resolver las preguntas

Se entregara a cada nifio la
prueba final se les aclara que
deben leer varias veces las

lograr

Se le entregara a cada nifio la
prueba se les solicitara que la
marquen con un codigo que se le
asignara a cada nifio para evitar
poner el nombre de ellos y asi
poder hacer el respectivo
andlisis.

Cada coédigo contara con la
siguiente simbologia:

4A - 01-PD

3B es correspondiente al curso
donde se estd haciendo la
intervencién

01 —al 29 corresponde al nimero
de lista de la clase

PD corresponde a la prueba
diagnostica

Durante la prueba la docente
realizara recorridos por todo el
salon de clases observando el
comportamiento de los
estudiantes y la forma como cada
nifios va resolviendo los
ejercicios propuestos.

TIEMPO OBJETIVO DE LA PRUEBA FINAL
PROPUESTA
2 HORAS
Analizar el proceso de
construccion del pensamiento
numerico con la competencia
resolucion de problemas del
tema estructuras multiplicativas.
ACTIVIDAD ACTIVIDAD ACTIVIDAD
DE INICIO DE DESARROLLO DE CIERRE

Después de un tiempo
se recogeran las
pruebas realizadas por
los nifios y se dialogara
con ellos para indagar.

cCOmo se  sintieron
realizando la prueba?

¢,Como les parecio la
prueba?

,Qué dificultades
encontraron durante el
desarrollo de la prueba?
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8.6.3 FASE 3. Retroalimentacion

En esta fase se desglosa la manera como se recogié la informacién para ser
analizada y poder extraer los datos mas relevantes en el proceso de

ejecucion de la investigacion.

a. Andlisis de documentos: su validez y confiabilidad se realiz6 a partir de
una rubrica donde se verifico la total revision de los documentos

utilizados en el desarrollo de la propuesta.

b. Prueba diagndstica: se validd teniendo en cuenta los desempefios
obtenidos por los nifios y el sistema de evaluacion institucional ya que
esta prueba fue escrita y se tienen los soportes de la calificacién de la

misma.

c. La observacion participante: fue la principal herramienta de trabajo de
la etnografia y se apoy6é para registrar las impresiones de los
estudiantes frente a las actividades realizadas. Este no es otra cosa que
un registro continuo y acumulativo de todo lo acontecido durante la vida
del proyecto de investigacién. Se llevé a cabo su validacion por medio
de la filmacién de todas las sesiones que permitié extraer la informacién

necesaria con los estudiantes.

d. Diario de campo: este instrumento permitid registrar todos los
acontecimientos que presentaron los estudiantes durante la
intervencion de la propuesta y ademas se sistematizo la informacién de
los datos recogidos en el registro de la actividad o el suceso que

acontece.
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8.7 VALIDEZ Y CONFIABILIDAD

La validez y la confiabilidad en términos generales, se refiri6 al grado en que
un instrumento realmente mide la variable que pretende medir.”*3 Se aportaron

pruebas y evidencias de toda la metodologia aplicada.

Consistio en contrastar el marco teorico, la estrategia de la unidad didactica y
la recoleccion y andlisis de la informacion, la triangulacién como proceso de
validez garantizo la investigacion haciéndolo posible con el andlisis y las
conclusiones que se publican mas adelante, como se muestra en la siguiente

figura:

Gréfica 13. Triangulacién de la informacion

MARCO TEORICO

TRIANGULACION
DE LA
INFORMACION

'\

f
RECOLECCION Y
ANALISIS DE LA
INFORMACION

Fuente: El El Autor

43 Hernandez, Sampieri. Metodologia de la investigacién. Cuarta Edicion.
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9. ANALISIS DE RESULTADOS

9.1DESCRIPCION DE LAS FASES DE LA PROPUESTA

9.1.1 FASE 1. Exploracion

En esta fase de la investigacion se presenté un andlisis cualitativo sobre la
informacion recolectada en la etapa diagnéstica, se hizo un analisis detallado

y que evidencia el propésito de esta fase.

Luego se analiz6 cada una de las preguntas en donde a través de la
observaciéon y la participacion se descubrieron caracteristicas y elementos
importantes en la construccion y solucion de estructuras multiplicativas por

medio de la resolucion de problemas.

En la primera etapa se mostrara un analisis del diagnostico y los resultados
obtenidos en base a lo que los estudiantes contestaron, esta prueba cuneta
con 5 preguntas tipo prueba saber en dénde cada pregunta apunta a reconocer
los pre saberes que los nifios manejan con respecto al concepto, al manejo de
las sumas sucesivas como primer aspecto de aprendizaje de la multiplicacion
y apropiacion de la multiplicaciéon, por medio de preguntas de estructuras

multiplicativas.

La prueba diagnostica se aplic6 a 29 estudiantes del grado 3B de una
institucion educativa de Barrancabermeja, esta prueba se realiz6 teniendo en
cuenta la observacion directa a cada uno de los estudiantes en cuanto a la
actitud frente a la prueba y la habilidad frente al uso de las multiplicaciones en
la resolucion de problemas, esta prueba escrita pretendia determinar si los
estudiantes presentaban dificultades en la resolucién de problemas y sobre
todo en el manejo de las multiplicaciones en las diferentes situaciones
planteadas, en cuanto al concepto de multiplicacion, apropiacion de las tablas

de multiplicar, y manejo de problemas de estructuras multiplicativas.
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Esta prueba se realiz6 en dos partes la primera se hizo mediante la
observacion directa para observar las actitudes y habilidades que mostraron
los estudiantes en el desarrollo de la prueba y la segunda parte fue la
aplicacion de la prueba escrita la cual pretendia determinar las dificultades que
los estudiantes presentaban con respecto al concepto de multiplicacion y
apropiacion de las estrategias para resolver problemas de tipos multiplicativos.
Ademas, se buscé indicios de razonamiento y analisis matematicos en el
momento de enfrentarse a problemas relacionados con estructuras

multiplicativas que requieran su apropiacion.

En este analisis se detall6 pregunta por pregunta para comprender lo que se

esperaba con este tipo de prueba y a lo que apuntaba cada pregunta.

Ejercicio N° 1
El grupo musical de la escuela estd conformado por guitarras, bandolas, tiples y cuatros**

1. las cuerdas de los tiples se organizan
en 4 grupos de 3 cuerdas cada uno.
El total de cuerdas que tiene cada tiple es:

a. 7 cuerdas
b. 12 cuerdas
c. 15 cuerdas
d. 9 cuerdas

Lo que se pretendia con esta pregunta era determinar que concepto tenia
sobre multiplicacion y su apropiacion con las tablas de multiplicar. Un aspecto
importante de esta pregunta es que pretendia que el nifio recordara el

concepto de suma sucesiva, inicialmente el nifio ha aprendido que

44 Tomado de Delta Matematicas, Nidia Patricia Lépez Rivera ,Bogota, Grupo editorial Norma, serie IV
,2007
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Ejercicio N° 2

2. De las siguientes operaciones
Planteadas, ¢en cudl no se obtiene
el total de cuerdas de un tiple

a. 3+4

b. 3x4

c. 3+3+3+3
d 4+4+4

El propésito de este ejercicio al igual que el primero era identificar los
conceptos y pre saberes que los estudiantes debian tener claro, ya que la
respuesta se podria dar con el proceso de suma reiterada y ademas es muy
evidente que era necesario saber el resultado del primer ejercicio para poder
dar con la respuesta del segundo ejercicio, esta pregunta es una sucesion de
la primera su continuidad permite ratificar la respuesta y determinar que tanto

el estudiante tiene claro el concepto de multiplicacion.

Ejercicio N°3

3. El grupo musical tiene dos bandolas.
Si cada bandola tiene 16 cuerdas,
¢Cudntas cuerdas hay en total en las dos

Bandolas?
a. 32 cuerdas
b. 28 cuerdas
c. 16 cuerdas
d. 30 cuerdas

El propésito de este ejercicio es que el estudiante logre resolver un ejercicio
de estructura multiplicativa (factor multiplicante) aplicando la multiplicativa
inversa, este tipo de ejercicios solo busca que el nifilo sea capaz de que con
las dos medidas elementales pueda llegar a un todo como respuesta.
4. Para montar cada pieza musical el
Grupo hecesita 5 horas de ensayo

Si ya tiene 15 piezas musicales
¢Cuantas horas han ensayado?
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a. 15 horas
b. 20 horas
c. 55 horas
d. 75 horas

Con este ejercicio se pretendid indagar con respecto al analisis que deben
hacer los nifios no es mas que una estructura multiplicativa simple que
requeria de multiplicar las dos cantidades ya mencionadas en el problema para
hallar su respuesta.
5.  Enla partitura de una contradanza la

Bandola tocara 5 pentagramas. Cada

Pentagrama tiene 4 compases.

¢Cudntos compases tocara la bandola?

a. 12 compases
9 compases

b
c. 20 compases
d. 15 compases

Este ejercicio para finalizar la prueba se presenta un ejercicio que apunta a la
estructura multiplicativa (factor multiplicante), de tipo multiplicativa directa esto
quiere decir que el estudiante solo aplica el proceso de multiplicacion
reconociendo que exenten los dos factores y solo hallar su producto.

La prueba inicial o diagnostica fue aplicada con el fin de analizar el proceso de
construccion del pensamiento numérico del tema de las estructuras
multiplicativas en el aula. Este objetivo especifico apunta al reconocimiento
de pre saberes de los estudiantes, determinar las condiciones con las que

cuentan los nifios en el tema de la multiplicacion.

9.1.2 FASE 2. Disefio e Intervencion

“La multiplicacion una aventura turistica”, nombre de la intervencion
pedagogica de aula, la cual En esta etapa del proyecto se inicid pidiendo a la

rectora de la institucién su aceptacion de intervenir esta propuesta con los
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estudiantes, (VER ANEXO B. Permiso para rectores) de tal manera que permitiera
trabajar con ellos para poder brindar a los nifios y a la institucion una estrategia
diferente de ensefianza y aprendizaje de los procesos matematicos. Despues,
se hizo una reunién de padres de familia para informarles que con sus hijos se
realizaria una aplicaciéon de un proyecto El Autorizado por la rectora de la
institucion en donde sus hijos serian los protagonistas y los mas beneficiados
con la propuesta ya que esto les permitira apropiarse del concepto, de
estrategias de aprendizaje, andlisis y resolucion de problemas que involucran

las estructuras multiplicativas. (VER ANEXO C. Consentimiento informado a padres o

acudientes de estudiantes).

Se puso en funcién la aplicacion de 4 sesiones de clase, estas clases se
iniciaron una semana después de la aplicacion de la prueba inicial o de

diagnéstico.

Se trabaj6 por medio de guias taller en donde se pretendia trabajar el tema de
multiplicacion aplicando estructuras multiplicativas y resolucion de problemas

estos talleres se realizaron de dos maneras dentro del proceso que son:

v' De forma colectiva: para propiciar espacios de discusién, consenso y

liderazgo, permitiendo unificar criterios y organizar las ideas.

v' De forma individual: para verificacién del aprendizaje adquirido en cada
sesion planteada, ademas que permite recolectar insumos para que puedan

ser analizadas.

Cada guia integraba actividades utiliz6 e interesantes que motivaban al
estudiante y despertaban la curiosidad ademas se utilizaron aspectos de su
propio contexto para hacerlo mas familiar y ademas incentivaban a la
comprension de conceptos, ponia a prueba sus pre saberes y buscar mayor

acercamiento al trabajo que se realizo.
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Se trabaj6é de acuerdo al esquema planteado en la unidad didactica. (ver Anexo

A. Formato de unidad didéactica).

Se hizo un andlisis detallado de cada una de las sesiones trabajadas con los

estudiantes las cuales se describiran a continuacion:

9.1.2.1 SESION N°1 Conozcamos la multiplicacion

En esta sesidon se trabajaron tres guias de trabajo las cuales debian
desarrollarse de manera grupal cada una de ellas pretendia aproximar al
estudiante al tema de las multiplicaciones buscando reconocer sus pre
saberes y la estrategia de solucion a las situaciones planteadas ademas de

observar como se desenvolvian en grupos de trabajo.

9.1.2.2 SESION N°2 Salida y Contexto

En esta sesion se trabajaron cuatro guias taller el objetivo es que el estudiante
describe el conjunto ordenado de reglas que permiten resolver una situacion
de estructuras multiplicativas, para estas actividades se tuvo una intensidad
horaria de seis horas en donde se realizaron actividades que permitieron ir
mostrando lo aprendido en la sesion anterior y avanzar en reconocimientos de

conceptos y desarrollo de situaciones que requieren el uso de la multiplicacion.

9.1.2.3 SESION N°3 Uso del algoritmo de la multiplicacién

Para el desarrollo de esta sesidn se tuvo en cuenta la realizacién de dos guias
el objetivo fundamental de esta sesion era determinar la estrategia didactica
asociada a la solucion de problemas del tema de estructuras multiplicativas
asociada al pensamiento numeérico, desde el uso y la apropiacion del algoritmo

de la multiplicacion.
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9.1.2.4 SESION N°4 Resolucién de problemas y aplicacion de estructuras

multiplicativas

En esa sesidn se trabajaron 4 guias taller, que contenian una amplia aplicacion
de situaciones problemas en donde los nifios se debian enfrentar a diferentes
ejercicios de estructuras multiplicativas, en estas guias los nifios ademas de
reforzar lo aprendido en las sesiones anteriores les permitié verificar el nivel

de andlisis.

9.1.3 FASE 3. Retroalimentacién

9.1.3.1 Descripcion prueba pedagogica final

En esta etapa se aplicara una prueba pedagdégica final, esta prueba esta
distribuida en tres preguntas que recogen todo el producto de la intervencion
en el aula, se hara una descripcién pregunta por pregunta y lo que se espera

alcanzar con dicha prueba.

Ejercicio N°1

1. Luciana toma tres vasos de leche cada dia.

Ndmero de | 1 2 3 4 5 6 7

dias

Numero de | 3

vasos

Responde

a. ¢Cuantos vasos de leche toma en siete dias?

b. ¢Qué tabla de multiplicacion utilizé?

c. Sienvez de tres vasos de leche, Luciana toma el doble de los que tomo inicialmente
¢Cudntos vasos de leche fomara en una semana?

d. A los nifios de cuarto A que son 29 les reparten en el colegio 2 vasos de leche diario
¢cuantos vasos de leche se repartirdn en una semana escolar?
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Este ejercicio comprendié unatabla la cual el nifio debia completar para poder
completar y contestar las preguntas indicadas después, este ejercicio
comprendio cuatro incisos a,b,c,y d cada una de ella requiri6 de la anterior
para su posterior respuesta. Exigié que el nifio tuviera un nivel de uso y
dominio de la multiplicaciéon ya que contuvo un grado de complejidad con

respecto a la prueba inicial que ellos contestaron.

Para este ejercicio el nifio debia tener una mayor apropiacioén de la estructura
multiplicativa de suma reiterada como algoritmos adecuado para alcanzar un
resultado. Requeria ademas de la multiplicacion combinar la adicion para

poder encontrar los valores esperados en los resultados.

Ejercicio N°2

2. Enel colegio hay dos cursos de cuarto grado. Si en cada curso hay 29 estudiantes ¢Cudntos

estudiantes en total hay en cuarto grado?

Con este gjercicio se busco6 que el nifio lograra una estructura multiplicativa
aun mas compleja que la anterior ya que le ofrece una informacion directa y él
debe analizar la intencion de la pregunta y encontrar la respuesta y el

procedimiento adecuando para su solucion.

Este ejercicio contenia multiplicacién directa, requeria el conocimiento del
concepto de multiplicacion, tener un verdadero dominio de las tablas de

multiplicar y reconocer el algoritmo propio de la multiplicacion.

Ejercicio N°3

3. Parallegar a tiempo al colegio, jean franco caminé durante 3 horas a una velocidad de 5 km
por hora ¢Qué distancia camino Jahn franco? ¢cudnto caminard Julidn si camina el triple de

lo que caming jhan franco?
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Este ejercicio de estructura multiplicativa llamado producto cartesiano aplica
la multiplicacién directa la cual hace referencia a la composicion de los
conjuntos o valores de las dos magnitudes matematicas y se necesita hallar la

combinatoria de los dos.

9.2 DESCRIPCION DE LOS INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE LA
INFORMACION
Para recolectar informacion que permitiera tener una idea mas real se tuvo en

cuantos dos instrumentos que de una u otra manera proporciono informacién
importante para el analisis del proyecto, estas técnicas se describiran a

continuacion.

9.2.1 Diario de campo
El diario de campo se diligencié en cada una de las sesiones de clase, es decir

se fue construyendo una vez se finalizaba cada intervencion de clase con los
estudiantes, para ir tomando apuntes de situaciones que se presentaron en el

desarrollo de la misma.

El diario de campo se analiz6 finalizando cada una de las sesiones y se
contrastd con los hallazgos encontrados y con el objetivo que se propuso
alcanzar en cada una de ellas. Se llevaron a cabo seis registros para los

siguientes momentos (Ver Anexo S. Formato diario de campo):

Aplicacion de la PRUEBA INICIAL O DIAGNOSTICA
SESION N°1 Conozcamos la multiplicacion

SESION N°2 Salida y contexto

SESION N°3 Uso del algoritmo de la multiplicacion

NN

SESION N°4 Resolucién de problemas y aplicacion de estructuras
multiplicativas
v Aplicacién de la PRUEBA FINAL
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9.2.2 Rubrica

Las rdbricas se aplicaron como un instrumento que sirvié para medir la
aceptacion y el trabajo en clase y los aprendizajes adquiridos. Las rubricas que
se aplicaron fueron seis iniciando con la prueba inicial o diagnostica, es decir
cada vez que se terminaba una intervencién de clase con los estudiantes se
les entregaba el instrumento para que ellos lo diligenciaran y asi poder saber

cémo fue el trabajo de ellas.

LA MULTIPLICACION UNA AVENTURA TURISTICA

REFLEXION
SESION
CODIFICACION FECHA
Al finalizar la actividad: Pude realizar Puedo realizar con No lo pude
perfectamente algo de dificultad realizar

Realizar las actividades
planteadas (procedimental)

Participar y dar mi opinién en el
desarrollo de la actividad (
actitudinal)

Trabajar en grupo

( actitudinal)

Realizar operaciones que

requieran el uso de la
multiplicacién
(conceptual)

¢Cudl es tu opinion frente a la actividad desarrollada?

Fuente. El Autor

SESION N°1 Conozcamos la multiplicacién
SESION N°2 Salida y contexto
SESION N°3 Uso del algoritmo de la multiplicacion

D N N NN

SESION N°4 Resolucién de problemas y aplicacion de estructuras

multiplicativas

108



Las rubricas se aplicaron en su totalidad cuatro, estas se hicieron
finalizando cada sesion a manera de reflexion, con ella se analiza de
manera global teniendo en cuenta cuatro categorias y teniendo en cuenta

tres desempefios los cuales son:

v Actitudinal: la participacién y el trabajo en equipo, ademas de la
disposicién para trabajar.

v' Procedimental: consiste en verificar el dominio de la habilidad en la
practica. Se evalla a través de la observacion sistematica en actividades
hechas en clase.

v" Conceptual: Observacion del uso del concepto en diversas situaciones.

Tabla 6. Desempefios para el andlisis de rabricas

DESEMPENOS
ACTITUDINALES PROCEDIMENTALES CONCEPTUALES

Participa y da su|realizalas actividades | Realiza operaciones
opinién en el desarrollo | planteadas con respecto que requieren el uso
de la actividad a las estructuras | ge |a multiplicacion

multiplicativas

correctamente

Trabaja en equipo

Fuente. El El Autor

El andlisis de las rubricas se realizé después de analizar cada sesion y finalizé
con el analisis de la rabrica como reflexién de las actividades y los aspectos

gue evaluaron los nifios.
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9.3 ANALISIS DE LAS FASES DE LA PROPUESTA
Después de hacer una descripcion detallada del trabajo realizado con los

estudiantes, desde la aplicacion de la prueba diagndéstica, la intervencién de la
propuesta con las sesiones de clase y finalizar con la prueba final para recoger
informacion del aprendizaje adquirido por los nifios y de la estrategia aplicada

y su viabilidad.

Ahora se procede a hacer el analisis de la propuesta con resultados obtenidos

en cada uno de estos momentos.

9.3.1 ANALISIS DE LA FASE 1. Exploracion

Esta fase contempla la prueba inicial o diagnostica como instrumento de
valoracion y recoleccion de la informacién frente al pre- saber del nifio en

cuanto a la definicion y algoritmo de multiplicacion

9.3.1.1 Analisis prueba inicial o diagnostica

Imagen 10. Evidencia Prueba inicial

e S ]
\

Fuente: El Autor
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Andlisis de la Pregunta N°1

El grupo musical de la escuela estd conformado por guitarras, bandolas, tiples y cuatros*
1. las cuerdas de los tiples se organizan
en 4 grupos de 3 cuerdas cada uno. El
total de cuerdas que tiene cada tiple es:
a. 7 cuerdas
b. 12 cuerdas
c. 15 cuerdas
d. 9 cuerdas

Lo que se pretendia con esta pregunta era determinar que concepto tenia
sobre multiplicacion y su apropiaciéon con las tablas de multiplicar. Los
resultados de esta pregunta se muestran a continuacion de manera mas

detallada.

Tabla 7. Tabla de contingencia — Ejercicio 1- Prueba inicial

CONCEPTO DE SUMA SUCESIVA
MULTIPLICACION

16 10
13 19

Fuente. El El Autor

Con respecto a estas dos categorias se pueden analizar que en la pregunta
namero uno de la prueba se pudo evidenciar que los nifios presentan
dificultades con el concepto de multiplicacion, es evidente que segun las
respuestas ellos confunden el procedimiento que deben realizar y sus

respuestas son mas de adicion como Unica alternativa de solucion.

La multiplicacién es entendida como una suma repetida, se puede notar que
10 nifios en sus procedimientos manejan la suma sucesiva para poder llegar

a la solucion del problema y 19 estudiantes no resuelven los ejercicios solo se

4> Tomado de Delta Matematicas, Nidia Patricia Lopez Rivera ,Bogota, Grupo editorial Norma, serie IV
,2007
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limitan a realizar la adicién. A continuacidon se observa una muestra de

respuesta de un estudiante que realizo de manera correcta el ejercicio.

Respuesta que dio el estudiante 42-10-PD

1. las cuerdas de los tiples se organizan
en 4 grupos de 3 cuerdas cada uno.
El total de cuerdas que tiene cada tiple es:

a LACuer \
das Hioum

¢ 12 cuerdas Y il
c. 15 cuerdas

d. 9 cuerdas

En esta respuesta se puede evidenciar claramente que el estudiante maneja
los conceptos de multiplicacion y hace uso correctamente de las tablas de
multiplicar ademas que es capaz de resolver problemas usando la suma

sucesiva. El nifio en el ejercicio puede llegar a usar la multiplicacion de manera

directa.

Ahora, se observara una prueba de estudiantes que contestd de manera

incorrecta

Respuesta que dio el estudiante 42-04-PD

1. las cuerdas de los tiples se organizan
en 4 grupos de 3 cuerdas cada uno.
: Elv_ total de cuerdas que tiene cada tiple es:

S 7 cuerdas) L
b\ 12 cuerdas + "
c. 15 cuerdas i
d. 9 cuerdas ?
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Se puede evidenciar que el estuante no identifica qué operacion debe realizar,
se nota poco manejo del concepto y se limita a realizar sumas como resultado

de los pre-saberes que maneja.

Respuesta que dio el estudiante 42-14-PD

1. las cuerdas de los tiples se organizan
en 4 grupos de 3 cuerdas cada uno.
El total de cuerdas que tiene cada tiple es:

7 cuerdas o R

12 cuerdas 4“%"3;: “::"",1
¢. 15 cuerdas ] - e San
d. 9 cuerdas e

Gréfica 14. Resultado global Pregunta No. 1- Prueba Inicial

Correcta incorrecta ‘ o =i
procedimiento procedimiento
16 13 | 23 6
Resultado ejercicio No. 1 Resultado ejercicio No. 1
o 55% o
60% 5% 100% 799%

40%
50%
21%

J—

M Con procedimiento ¥ Sin procedimiento

20%

0% 0%

M correcta Mincorrecta

Fuente. El El Autor
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En la grafica anterior se puede observar los resultados obtenidos con respecto
al ejercicio No.1. Se puede apreciar que un 55% de los estudiantes
contestaron de manera correcta la pregunta con respecto al manejo de las
tablas de multiplicar y el concepto de multiplicacién; ademas, identificaron
facilmente el ejercicio que debian realizar para dar respuesta al ejercicio en
mencion, y un 45% de los estudiantes contestaron de manera incorrecta
dejando ver que persiste una dificultad en distinguir la operacion que se debe
aplicar para resolver el ejercicio, ademas un 79% de los estudiantes realizaron
el procedimiento aunque los resultados no fueron de todo los esperados y un
21% de los estudiantes no resolvieron procedimiento ya sea porque lo podrian
resolver de manera mental o por la dificultad, o no hubo claridad la resolver el

problema.

Andlisis de la Pregunta N°2

2. De las siguientes operaciones
Planteadas, ¢en cudl no se obtiene
el total de cuerdas de un tiple
e. 3+4
f. 3x4
g. 3+3+3+3
h. 4+4+4

El propésito de este ejercicio al igual que el primero era identificar los
conceptos y pre saberes que los estudiantes debian tener claro, ya que la
respuesta se podria dar con el proceso de suma reiterada y ademas es muy
evidente que era necesario tener bien el primer ejercicio para dar respuesta al

segundo.

Con respecto a esta pregunta no se hizo caracterizaciéon ya que esta pregunta
se desprende de la anterior es continuidad eso quiere decir que el estudiante
debia haber contestado correctamente la primera para poder contestar la

segunda pregunta bien.

Con esta pregunta se desprenden dos inquietudes que se pudieron evidenciar
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v" Una es que los nifios al no contestar bien la primera contestaran cualquiera
menos la a ya que no leian claramente el ejercicio, sino que esa fue la
operacion que hicieron para resolver la primera pregunta entonces

descartaban esa opcidn y contestaban cualquiera de las otras.

v' Y la segunda es que no se dieron cuenta que era una pregunta que se
desprendia de la anterior para poder contestarla y contestaba cualquiera
que les daba doce ya sea porque no extendian la pregunta claramente al
leerla no comprendian que se les preguntaba era cual no ese no en la

pregunta los desestabiliza en el momento de resolver el problema.

Respuesta que di6 el estudiante 42-18-PD

2. De las siguientes operaciones
Planteadas, ¢en cudl no se obtiene
el total de cuerdas de un tiple
a. 3+4

><3x4
cN3+3+3+3

d 4+4+4

Respuesta que di6 el estudiante 43-01-PD

2. De las siguientes operaciones AR v
Planteadas, ¢en cudl no se obtiene
el total de cuerdas de un tiple 2™

@) 344
p . 3x4
6 3+343+3
d 44444 aul2 %
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Respuesta que dio el estudiante 42-12 -PD

2. De las siguientes operaciones
Planteadas, cen cudl no se obtiene
el rotal de cuerdas de un tiple

A 3 +4 2 -k Ly 7>

b. 3x4 Tt epafis =22

c. 3+3+3+3 L 3

d. 4+4+4 Sl - Z 2
i b s T e e s, il M BN il

En estas respuestas vemos como los estudiantes logran identificar la
respuesta correcta haciendo uso del procedimiento y verificando los resultados
de cada una de las operaciones, logrando asi un proceso de asimilacion y de
pre-saberes claros, notando que es una pregunta que depende de la respuesta

de la anterior.

En estas respuestas vemos como los estudiantes logran identificar la
respuesta correcta haciendo uso del procedimiento y verificando los resultados
de cada una de las operaciones, logrando asi un proceso de asimilacion y de
pre-saberes claros, notando que es una pregunta que depende de la respuesta

de la anterior.

Gréfica 15. Resultado global Pregunta No. 2- Prueba Inicial

Correcta incorrecta Con Sin procedimiento

procedimiento

14 15 10 19
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Resultado ejercicio No. 2 Resultado ejercicio No. 2
52%
52% 80% 66%
60%

50% o
48% 40% 34%

48% | | 20% | |
0%

46%

M correcta W incorrecta i Con procedimiento M Sin procedimiento

Fuente. El El Autor

Los resultados que se muestran en esta tabla evidencia una vez mas que los
estudiantes no tienen claro qué operacion es la que deben hacer y sobre todo
discriminar las diferentes formas de llegar a la multiplicacion, como es la
suma reiterada como primer concepto que deben conocer, ya que se han

visto en afos anteriores .

Con estos resultados un 48% de los estudiantes lograron identificar cual era
la respuesta correcta, es decir lograron discriminar cual no era el ejercicio
que correspondia a una multiplicacién. Y el 52% no lograron dar con la
respuesta correcta evidenciando una vez mas las debilidades con respecto a

los conceptos de multiplicacion.

Andlisis de la Pregunta N°3

3. El grupo musical tiene dos bandolas.
Si cada bandola tiene 16 cuerdas,
¢Cudntas cuerdas hay en total en las dos
Bandolas?
a. 32 cuerdas
b. 28 cuerdas
c. 16 cuerdas
d. 30 cuerdas
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El propdsito de este ejercicio es que el estudiante logre resolver un ejercicio
de estructura multiplicativa de producto este tipo de ejercicios solo busca que
el nifio sea capaz de que con las dos medidas elementales pueda llegar a un

todo como respuesta.

Los resultados de esta pregunta se muestran a continuacién de manera mas
detallada.

Tabla 8. Tabla de contingencia — Ejercicio 3- Prueba inicial

CONCEPTO DE SUMA SUCESIVA
MULTIPLICACION

19 12

10 17

Fuente. El Autor

Con base a las categorias que se pretende que los nifios logren se puede notar
que solo 19 nifios reconocen en la pregunta el concepto de multiplicacién por
ello logran resolver el ejercié haciendo uso de la multiplicacién y no la suma,
pero 10 nifios no lo logran por lo que se limitan a la suma y sus respuestas no
son correctas. 12 nifios en particular a esta pregunta hicieron procedimientos

que involucraban la suma sucesiva para determinar la respuesta correcta.

Respuesta que dio el estudiante 4A-01 -PD

3. El grupo musical tiene dos bandolas. 4
Si cada bandola tiene 16 cuerdas, "é
¢Cudntas cuerdas hay en total en las dos /zé __}__
Bandolas? s

32
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Respuesta que dio el estudiante 4A-29 -PD

ﬂ cuerdas 16X = 3 - a4
b. 28 cuerdas /(

c. 16 cuerdas
d. 30 cuerdas

T
Gﬁ
1
A,
|
~
Q
-
0‘“*
N
~
(7]

Respuesta que dio el estudiante 4A-18 -PD

a. 32 cuerdas /6
28 cuerdas |2

g

¢. 16 cuerdas 2'8
d. 30 cuerdas

Al observar lo que los niflos contestaron es evidente que manejan el concepto
de multiplicacién y la suma sucesiva como alternativa de solucion al ejercicio
propuesto, y con respecto a la respuesta del ultimo nifio se puede ver que el
nifilo no ha comprendido el problema ademas utiliza la suma dejando notar la

dificultad que posee en el tema de las multiplicaciones.

Gréfica 16. Resultado global Pregunta No. 3 - Prueba Inicial

Correcta incorrecta Cc_m_ S'.n .
procedimiento procedimiento
19 10 ‘ 18 11

119



80%

60%

40%

20%

0%

Resultado ejercicio No. 3

66%

34%

|

M correcta M incorrecta

80%

60%

40%

20%

0%

Resultado ejercicio No. 3

62%

38%

M Con procedimiento ¥ Sin procedimiento

En este ejercicio se puede notar que no todos los estudiantes contestaron de

la manera correcta; es decir, un 34% que corresponde a 19 estudiantes, no

fue capaz de resolver este tipo de ejercicios que corresponde a la estructura

multiplicativa factor multiplicante, lo cual pone en evidencia la falta de

comprension del texto, también es evidente la dificultad en la resolucion de

problemas y deja al descubierto que es necesario trabajar en este tipo de

preguntas.

Analisis de la Pregunta N°4

4. Para montar cada pieza musical el

Grupo necesita 5 horas de ensayo

Si ya tiene 15 piezas musicales

¢Cuantas horas han ensayado?

a.
b.
c.
d.

15 horas
20 horas
55 horas
75 horas

Este ejercicio de razdn que busca determinar que tanto un estudiante reconoce

gue tiene los elementos necesarios para realizar una multiplicacion directa solo

haciendo uso de la tabla de multiplicar y apoderandose del esquema

tradicional horizontal o vertical para resolver el ejercicio.
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Los resultados de esta pregunta se muestran a continuacién de manera mas

detallada.

Tabla 9Tabla 9. Tabla de contingencia — Ejercicio 4 - Prueba inicial

CONCEPTO DE SUMA SUCESIVA
MULTIPLICACION

23 24

Fuente. El Autor

Se puede notar que muy pocos nifios es decir seis de los 29 del salon de clase
pudieron dar la respuesta correcta, es decir manejan claramente pre saberes
y dominan el concepto de multiplicacién ya que al ser una pregunta que exige

un poco mas de andlisis y razonamiento lograron llegar a su solucion.

Igualmente, solo cinco nifios lograron llegar a la respuesta usando la suma
sucesiva como alternativa de solucion, dejando evidenciar que es el pre saber

gue manejan con respecto a este tipo de ejercicios.

Respuesta que dio el estudiante 4A-29 -PD

4. Para montar cada pieza musical el
Grupo necesita 5 horas de ensayo = X5 =7
Si ya tiene 15 piezas musicales 7% 4 7547 5}75 15225
¢Cuantas horas han ensayado? ‘

a. 15 horas

b. 20 horas

c. Bbtioras

75 horas
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Respuesta que dio el estudiante 4A-01 -PD

4. Para montar cada pieza musical el
6rupo necesita 5 horas de ensayo
Si ya tiene 15 piezas musicales
¢Cuantas horas han ensayado?
a. 15 horas
b. 20 horas

C: oras
) 75 horas

Respuesta que dio el estudiante 4A-04 -PD

4. Para montar cada pieza musical el
Grupo necesita 5 horas de ensayo
Si ya tiene 15 piezas musicales
<Cuantas horas han ensayado?

R 20 horas i 3
c\ 55 horas —
d. 75 horas 29

Con respecto a las dos primeras respuestas los nifios hicieron un

procedimiento donde evidencian el manejo del concepto de multiplicaciéon y

ademas usaron la suma sucesiva para sustentar ain mas su respuesta.

En cambio la respuesta del nifio de la tercera imagen deja notar la falta del

concepto de multiplicacion y solo utiliza la adicibn como estrategia de solucion

del problema.

Grafica 17. Resultado global Pregunta No. 4 - Prueba Inicial

6 23‘

122

Correcta incorrecta Con Sin
procedimiento procedimiento
22 7



Resultado ejercicio No. 4 Resultado ejercicio No. 4

0, 0,
100% 79% 80% 62%

60%

0, 0,

50% 1% 40% 24%
(/]
20%
0% — o -
M Correcta M Incorrecta M Con procedimiento M Sin procedimiento

Si observamos la tabla de resultado global se puede apreciar y refirmar que
en total los niflos presentan grandes dificultades en el manejo de la
multiplicacion y en la solucion de problemas que asi lo requieran. Podemos
apreciar que un 21% de los estudiantes logran resolver el ejercicio
evidenciando un manejo claro del concepto de multiplicacion, ademas que
realizan correctamente los procedimientos para llegar a su solucién .en cambio
hay un 79% de los estudiantes no tiene claro el concepto esto nos permite
saber y determinar una estrategia que le permita a los nifios mejorar con

respecto a esta dificultad.

Aungue se evidencia un gran porcentaje en procedimientos, refleja que hacen

un esfuerzo por tratar de responder aungue no sean correctas.

Andlisis de la Pregunta N°5

5. Enla partitura de una contradanza la
Bandola tocara 5 pentagramas. Cada
Pentagrama tiene 4 compases.
¢Cudntos compases tocara la bandola?

a. 12 compases
b. 9 compases

c. 20 compases
d. 15 compases

Igual que las preguntas anteriores busca determinar el nivel de apropiacién
por el concepto de multiplicacion y del manejado del concepto elemental de

suma sucesiva, este ejercicio solo requiere del manejo de las tablas de
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multiplicar y de identificar lo que se esta preguntando para reconocer que es

un ejercicio de multiplicacion simple.

Los resultados de esta pregunta se muestran a continuacion de manera mas

detallada

Tabla 10. Tabla de contingencia — Ejercicio 5 - Prueba inicial

CONCEPTO DE SUMA SUCESIVA
MULTIPLICACION

11 3

18 26

Fuente. El Autor

Con respecto a esta pregunta y las dos categorias de andlisis para las
respuestas de los nifios se puede determinar que solo 11 nifios contestaron
bien la pregunta solo requeria de la multiplicacién directa es decir multiplicar

los dos factores que se conocen para llegar a su producto.

Es evidente que los nifios no poseen nociones basicas de multiplicacion, no
reconocen cuando un problema requiere la multiplicacion, solo realizan sumas

como unico pre saber que manejan.

Respuesta que dio el estudiante 4A-29 -PD

5. En la partitura de una contradanza la
Bandola tocara 5 pentagramas. Cada
Pentagrama tiene 4 compases.
¢Cudntos compases tocara la bandola?

a. 12 compases
b. 9 cofipases

0 compases

g d. 15 compases
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Respuesta que dio el estudiante 4A-01 -PD

&

5. En la partitura de una contradanza la Sy%;‘_j‘ =20
Bandola tocara 5 pentagramas. Cada R
Pentagrama tiene 4 compases.
¢Cudntos compases tocara la bandola?

a. 12 compases

b. 9.compases
€5 20 compases
d. 15 compases

o

£ 0

Respuesta que dio el estudiante 4A-03 —PD,

5. En la partitura de una contradanza la

Bandola tocara 5 pentagramas. Cada

Pentagrama tiene 4 compases.

¢Cudntos compases tocara la bandola?

a. 12 compases ‘ L AL N e

b Snases ‘ Y4+ U="20
20 compases
d. 15 compases

Respuesta que dio el estudiante 4A -19 -PD

5. En la partitura de una contradanza la
Bandola tocara 5 pentagramas. Cada
Pentagrama tiene 4 compases.
¢Cudntos compases tocara la bandola?

d. 15 compases C)\
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Podemos ver en las respuestas de los nifios que los tres primeros hacen los
procedimientos ya sea de multiplicacion erecta es decir multiplicando los
factores para encontrar un producto, o realiza la suma sucesiva como
estrategia para solucion del problema planteado, es decir, maneja un

conocimiento no tan amplio y se queda en la suma.

El ultimo nifio muestra una total debilidad en el desarrollo del ejercicio pues
solo realiza sumas como resolucién de su problema y no analiza lo que se
pregunta dejando notar una dificultad en el manejo del concepto de

multiplicacion.

Gréfica 18. Resultado global Pregunta No. 5 - Prueba Inicial

c : Con Sin
QIFEHE | el procedimiento procedimiento
11 18 ‘ 23 6
Resultado ejercicio No. 5 Resultado ejercicio No. 5
80% 62% 100% 79%

60%
38%
40%

50%
20% | I 21%
0% 0% M

M Correcta M Incorrecta M Con procedimiento M Sin procedimiento

Con respecto a esta pregunta el resultado global de la prueba muestra como
siguen teniendo dificultades los nifios en la resolucion de problemas y no
reconocen el concepto de multiplicacion, aunque realizan procedimientos la
gran mayoria estos hacen sumas como muestra de los ejercicios, pero no

quiere decir que apuntan a la respuesta correcta.
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Todo este andlisis de la prueba diagnéstica que se les aplico a los nifios tiene
relacion con el objetivo especifico que plantea la propuesta que consiste en
analizar el proceso de construccion del pensamiento numérico del tema de las

estructuras multiplicativas en el aula.

Al aplicar la pruebay ver los resultados obtenidos se puede decir que los nifios
de esta institucion educativa muestran ciertas dificultades con respecto a la
multiplicacion en ejercicios de estructuras multiplicativas y con la competencia
resolucion de problemas es evidente que la intervencién que se haga con
estos nifios deben apuntar a que ellos reconozcan el concepto de
multiplicacion y sean capaces de reconocer un ejercicio de multiplicacion de
uno de adicion, otro aspecto importante que se pudo notar es que los nifios
solo manejas la suma como por saber y como herramienta de solucién,
ademas es necesario que no solo se vea la multiplicacion como una suma
sucesiva sino que se vaya mas alla de ese concepto primario y puedan

resolver situaciones de estructuras multiplicativas.

Las estructuras multiplicativas segun Vergnaud lo considera como un conjunto
de problemas que comportan operaciones aritméticas y nociones de tipo
aditivo (tales como adicion, sustraccion, diferencia, intervalo, traslacion) o de
tipo multiplicativo (tales como multiplicacion, division, fraccion, razén,
semejanza)”® es decir comprende un mundo de herramientas las cuales el

nifio pone en juego para su comprension analisis.

Con toda esta informacion encontrada en la prueba diagndstica se procedio a
la realizacién de la unidad didactica que apunto a la resolucién de problemas

aplicando las estructuras multiplicativas.

46 ESTRUCTURAS ARITMETICA ELEMENTALES Y SU MODELIZACION .Encarnacién Castro. Grupo
editorial Iberoamericana, Bogota 1995.
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9.3.2 ANALISIS DE LA FASE 2. Disefio e intervencién

De acuerdo a los resultados de la prueba inicial o diagnostica se disefa las
sesiones de clase con el fin de fortalecer e implementar las estructuras

multiplicativas dentro del aprendizaje del estudiante.

El andlisis de las sesiones que se describiran a continuacion va de la mano
con el contenido de los diarios de campo, que se podran revisar en el CD que
se entregara como evidencia de todo el proyecto de investigacion, es decir, es
una integracion de informacion que nos permiti6 hacer mas detallado el
andlisis de cada sesion trabajada con los nifios durante la intervencion

pedagodgica en el aula.

Cada sesién estara analizada de la siguiente manera teniendo en cuenta la
triangulacion expuesta en el proyecto de investigacion desarrollado: primero
se hard un andlisis de actividades, guias y talleres que se desarrollaron en
cada clase, acompafado de imagenes del trabajo de los nifios como evidencia,
por ultimo, se encontrara el analisis de las reflexiones hechas por los

estudiantes al finalizar cada sesion por medio de la rabrica.

9.3.2.1 SESION N°1. Conozcamos la multiplicacion

En esta sesidon se trabajaron tres guias de trabajo las cuales debian
desarrollarse de manera grupal cada una de ellas pretendia aproximar al
estudiante al tema de las multiplicaciones buscando reconocer sus pre
saberes y la estrategia de solucion a las situaciones planteadas ademas de
observar cdmo se desenvolvian en grupos de trabajo, se describiran las

actividades desarrolladas por os estudiantes en estas guias.
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Actividad 1: jQué rico dulce!

Guia de trabajo grupal taller 1, esta actividad es realizada con el fin de
proponer situaciones vivenciales mediante la cual los estudiantes puedan

comprender el concepto de multiplicacion y su importancia en la vida cotidiana.

Esta actividad consistia en que a los nifios se les pidié con anterioridad que
llevaran un dulce de los expuestos en la lista como eran: super acido, menta
masticable, a gog0, bubalo, bolita de chocolate, cofee deligth, esto con el fin
de organizar grupos de trabajo y captar la atencion de los nifios en la actividad

inicial.

El primer punto de la actividad consistia en elegir uno de los integrantes del
grupo como monitor el cual sera quien exponga los resultados obtenidos en el
grupo para cada pregunta. Con este ejercicio lo que se pretende es descubrir
los lideres de cada equipo y la distribucion de funciones dentro de ellos

ademas de la capacidad del trabajo colaborativo.

Las demas preguntas de esta actividad buscaban hacer un acercamiento al
concepto de multiplicacion y a descubrir que pre saberes manejaban los
estudiantes, y se pudo observar que ellos solo resolvian los ejercicios

haciendo uso de adicion.
En la guia que resolvio el siguiente equipo llamado Super acido se puede

observar que los estudiantes resuelven las operaciones haciendo uso de la

suma repetida como estrategia de resolucion de problemas.
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NOMBRE DEL EQUIPO: ‘ R
Super acido

Contestar en esta hoja las preguntas que a continuacidn se les presenta, y
organizar una sola respuesta entre todos

1. Elegir un monitor del grupo, esta serd el que en el momento de la plenaria
contestara y leerd las respuestas que construyeron como equipe.

Nombre del monitor:.

~ Juhy Vrego

2. Qué precio tiens cada uno de los dulces? 2.50

3. Que operacién realizaria para saber el valor de todos los dulces?

5UMQGS

4. Realice la operacién que consideren para saber el valor de todos los dulces
del grupe

L
/

<~ i

n RO+ 25049~ :
QS@ 2.0 2% /3\5 ‘{‘Jk.)v\‘ 2(_)5 ;:;1'2\;;:)

B. Qué precio tienen todos los dulces del grupo?

Fuente: Autor 7,2 50

En la guia que resolvid el siguiente equipo de Menta masticable, se puede
observar que también hicieron uso de la suma repetida como estrategia,
aungue cabe notar que usan el simbolo de la multiplicacién en el punto 3 pero

resuelven es una suma.
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NOMBRE DEL EQUIPO:
t

Menlo tpsticoke

Contestar en esta hoja las preguntas que a continuacién se les presenta, y
organizar una sola respuesta enfre todos

1. Elegir un monitor del grupo, este serd el que en el momento de la plenaria
contestara y leeré las respuestas que construyeron como equipo.

Nombre del monitor:

— Yeden TWelM e Cas\NO

2. Qué precio tiene cada uno de los dulces?

¢

1L
3. Que operacién realizaric para seber el valor dg todos los dulces?
e FAQ\!
) 7 )
5 154 S
L’[f ~ ra ", £
4. Realice la '}pe:'aaér que :onsderen‘;%?‘c saber el valor de todos los dulces
del grupo
£ i~
o
OL
5. Qué precio tienen todos los dulces del grupo?
Fuente: Autor
D]
e
102 (\ (\
Aneto T Oulis de Iratago grupel - taller |
INSTITUCION EDUCATIVA 80 Avasa 7, Ovla o ubaje grepel it 1
LA MULTIPLICACION UNA AVENTURA TURESTICA ?'/y INSTITUCION EDUCATIVA
4%

GULA DE TRABAJO GRUPAL - TALLER | LA MULTIPLICACION UNA AVENTURA TURESTICA U
NOMBRE DEL EQUIPC GULA DE TRABAJO SRUPAL - TALLER 1 %

cont .
sz les prese
prp e .
B e \ralearTiAL ik R
Nicole VAENTING  ChsTeo Masiaue
¢ de
de ces?
1 Que gperacidn redlize pora sober ¢l valor de todos les duke Ll
ora saive 3
4 € 12 ope scber ¢ e 4 ; . " Z
e el grs
5. Qué precio tienen todes los dulces del grupe? 5 Qué precic Tiemen todes log dulces del grupe?
Fuerte Autor Fuerte Autor

En los cuatro equipos se evidencié como método para resolver el problema
la suma repetida que es una de las primeras estructuras multiplicativas que
el nifio logra manejar con mayor facilidad ya que no requiere de un vasto
conocimiento sino de la apropiacion de la adicibn para resolver las
situaciones planteadas.
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Al finalizar la actividad el monitor encargado debia pasar al frente y explicar de
manera verbal y en el tablero lo que habian hecho en cada grupo de trabajo,
para asi debatir las respuestas dadas en los diferentes equipos y corroborar
respuestas.

Imagen 11. Evidencia Sesion No. 1 — Actividad 1

Actividad 2: Multiplico y aprendo

Para dar inicio a esta actividad se procedido a realizar una dinamica de
motivacion, que consistié en llevar los nifios afuera del salon de clases vy
sentarse en circulo para luego escuchar las indicaciones de la maestra, que
consistid en que se lanza el balon a un compafiero el que lo recibe debe dar
la respuesta de la tabla de multiplicar que se le pida el compariero que diga y

asi sucesivamente hasta que se repasen algunas tablas de multiplicar.

Imagen 12. Evidencia Sesion No. 1 — Actividad 2
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Finalizada esta actividad, se siguié con el desarrollo de una guia individual,
que pretendia mirar detalladamente que estudiantes manejaban
correctamente las tablas de multiplicar para ello se tuvo como actividad
principal el completar la tabla pitagodrica la cual muestra de manera global

todas las tablas de multiplicar y permite su afianzamiento y facil aprendizaje.

1. completa la siguiente tabla de multiplicar

¥
et
el
312

a (U ‘f

5 |

; B C. .
5=
Ty

9
10 ]

Imagen 13. Evidencia Sesion No. 1 individual — Actividad 2
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Después de resolver el ejercicio niamero 1 de la guia se pretendié abordar tres
problemas de multiplicacion la cual solo requeria el uso de las tablas de

multiplicar y se podia ayudar de ella para su solucion.

2. usando la tabla pitagdrica resuglve los siguientes ejercicios

KN (’

¢ En cada carroviajan 6 personas (Cudntas personas viajan en 7 carros? v meouent | ¢ ;L \]L 6 ,J

o (Cadavaca produce 5 litros de leche al dia ¢8 vacas cuantos litros producen al dia? _,____z]D( («x o) Lo
f L/ iw ‘ ¢

</

e Encadabolsase colocan 8 caramelos. ¢Cuantos caramelos se empacan en 7 bolsas? ===/ "o

Usando la tabla pitagorica completa las siguientes multiplicaciones

3x_P_=21 gx U =3 2 X9=63
6x_ 9 =54 7X_B =49 X S =42
5X 7 =40 A xg=54 3x_b =18

Los ejercicios 2 y 3 de la guia buscaban seguir enfrentando al estudiante al
conocimiento de las tablas y al manejo de ellas en diferentes situaciones
planteadas, con ella se logré que los estudiantes pudieran llegar a establecer
relaciones y hacer uso del razonamiento en la solucién de los problemas

planteados.

3. resolver los siguientes problemas puedes usar la tabla pitagdrica en los ejercicios gue asf lo requieran.

_,J

N

e ge i
a. {Cuantas manzanas se empacan en 2 bolsas, si en una se colocan 6 y enotra 8? *™/ A\ ¥ @ U L \’
b. Una persona consume por salud como minima 7 vasos de agua al dia ¢Cuantos vaso de agua eben

CoNSUMIr en Una semana como MINiMoO? e e — S Q = "J\‘ & \5)

™
it J
¢. José Luis necesita organizar 48 pupitres en 8 salones (i 'antos pupitres debe colocar en cada salon? mong 6 D

Fuente: Autor 8‘%\}/ B j
§ " e { C‘} Eisl ’D‘_f"*‘
N O Bl Z,
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Actividad 3: Filas y columnas

En esta actividad guia de trabajo grupal —taller 2, en ella se desarroll6 de
construccion usando material concreto, esto se convierte en una actividad

significativa y permite en los estudiantes la comprensién de los conceptos de
manera mas facil.

En esta actividad grupal fue necesario el uso de unas fichas cuadradas en
cartulina todas con las mismas medidas asi podrian ellos resolver las distintas
actividades propuestas en la guia .el objetivo fundamental de este ejercicio era
que los nifios pudieran construir el concepto de multiplicacion y se dieran

cuanta de su utilidad y lo pusieran en practica con problemas y situaciones
contextualizadas.

ACTIVIDAD PARA REPRESENTAR LAS TABLAS DE MULTIPLICAR

MATERIALES:
» cartulina dividida en 50 cuadritos
® '_ﬁ‘jems
s regla

ARMA FIGURAS RECTANGULARES COMO LAS SIGUIENTES
3 FILAS POR 4 COLUMNAS 4 FILAS POR TRES COLUMNAS

i
1
|
|

i

; !

\ 4

A4

3x4 =12 4x3=12
TOMEN 24 FICHAS Y SIGAN LAS SIGUIENTES INSTRUCCIONES
A. arme todas las figuras rectangulares que pueda usando las 24 ficha recortadas

B. dibdjenlas en sus cuadernos

ra
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Imagen 14. Evidencia Sesién No. 1 — Actividad 3

I 1
ngtemayiCo

En la actividad 3 los nifios trabajaron en grupos en la resolucion de problemas
planteado haciendo uso del material recortado y manipulado por ellos , para
asi poder demostrar y modelar las situaciones propuestas y entender con
mayor claridad el concepto de multiplicacion. A continuacién se observa uno

de los ejercicios de un equipo de trabajo

Imagen 15. Trabajo de modelacion de situaciones problema

[~ T 3 y; — - —
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Posteriormente se diligencia una rubrica por parte de los

Imagen 16. Rabrica elaborada por los estudiantes 7y 21

CODIFICACTON ' FECHA
actividad: perfectamente | con algo de
dificultad

Realizar los actividodes
planteadas

Participar y dar mi opinién
en el desarrollo de o
actividod

Trabajar en grupo

operaciones que requieran el
uso de la multiplicacidn

¢Cudl es tu opinion frente o la actividad desarrollada?

LA MULTIPLICACION UNA AVENTURA TURISTICA

REFLEXION
SESION _ 3
CODIFICACION 21 FECHA ___
Al finalizar la Pude realizar | Puedo realizor No lo pude
actividad: perfectamente |  con algo de realizar
dificulted
Realizor los actividodes
planteadas \/
Participar y dar mi opinién
en el desarrollo de lo
actividod
Trobajar en grupo { /'
¥
operaciones que requieran el {1/
11111 de lam oci \/
¢Cudl es tu opirsdn frente a la activided desarroliade?

A continuacién, se presenta la tabulacion de los resultados obtenidos en las
rubricas diligenciadas por los estudiantes del grado 3B con su respectivo

analisis

Tabla 11. Resultados globales Rubrica sesién No. 1

Al finalizar la actividad: Pude realizar Puedo realizar No lo pude
perfectamente con algo de realizar
dificultad

Realizar las actividades planteadas
(procedimental) 13 12 4
Participar y dar mi opinién en el

desarrollo de la actividad

16 1 2
(actitudinal)
Trabajar en grupo
(actitudinal) 23 4 2
Realizar operaciones que requieran
| uso de | Itiplicacié
el uso de la multiplicacién 15 1 2

(conceptual)
Fuente. El Autor
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Desde el aspecto procedimental se puede apreciar que el 44,8% es decir 13
los nifios realizaron los procedimientos que se trabajaron en la sesién numero
1, resolvieron los ejercicios con facilidad, y pudieron dar respuesta aunque con

dudas lograron en equipo solucionar los problemas planteados.

Un 41,4 % de los estudiantes es decir 12 nifios encontraron algo de dificultad
en el momento de resolver los ejercicios pero lograron superar sus dificultades
después de varias explicaciones y de la asesoria de la maestra pues era la
primera sesion de clases y los nifios no estaban acostumbrados a este tipo de

actividades por lo que se sentian frustrados.

Un 13% de los estudiantes es decir 4 nifios no lograron resolver los ejercicios
encontrando dificultades en el trabajo en equipo, no se ponian de acurdo

ademas se les dificultaba entender lo que se les preguntaba.

Desde el aspecto conceptual se pudo analizar que los nifios lograron asimilar
el concepto de multiplicacion con facilidad después de la explicacion y del
proceso de clase se noté comprensién y motivacion ademas que trabajar en

equipo ayuda a que entre todos puedan aclarar dudas.

Y en el aspecto actitudinal fue muy enriquecedor ver como los chicos
trabajaban en equipo al principio no fue facil ya que ellos no estan
acostumbrados a este tipo de actividades grupales y sobre todo a expresar
sus ideas sin necesidad de discutir, ni pelear, otro aspecto actitudinal
importante en esta primera sesion fue la oportunidad de los nifios al dar su
opinion y participar en la actividad, pasando al tablero y demostrando lo que

habian trabajado en clase.
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9.3.2.1 SESION N° 2. Salida y Contexto

En esta sesiodn se trabajaron cuatro guias taller el objetivo era que el estudiante
describe el conjunto ordenado de reglas que permiten resolver una situacion
de estructuras multiplicativas, para estas actividades se tuvo una intensidad
horaria de seis horas en donde se realizaron actividades que permitieron ir
mostrando lo aprendido en la sesion anterior y avanzar en reconocimientos de
conceptos y desarrollo de situaciones que requieren el uso de la

multiplicacion. A continuacion se describiran las actividades una a una.

Actividad 1: Felipe va de visita

Para esta actividad se inicié con una salida, un recorrido por los restaurantes
del corregimiento, como este corregimiento es muy conocido ya que asisten

muchos turistas a disfrutar de la comida tipica que es el pescado (Bocachico).

Para el desarrollo de la actividad se les invito a hacer la visita por los distintos
restaurantes del sector, diligenciando una guia en grupos de trabajo
conformada por cuatro estudiantes, inicialmente debian escoger un nombre
para su equipo para asi poderlos identificar y realizar el trabajo después de la

salida.

Imagen 17. Evidencia Sesioén No. 2 — Actividad 1
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Cada grupo de trabajo debia llevar en el recorrido una guia la cual se iba

diligenciando a medida que se iba caminado por los lugares que serian centro
de nuestro recorrido.

Imagen 18. Guia diligenciada por el grupo estrella Sesion No. 2 — Actividad 1

Belgwpe LS ESTH T LU

el recorrido que realizaremos de la escuela al muelle observarany
\sestestaran las siguientes preguntas.

1. Escriba el nombre de 5 restaurantes que viste en el recorrido

DoncV X ia _’z‘_)_‘ﬁ:l_._‘:" \
v‘j“ 3 \‘ :“—;(ﬁg—: L TR ;}S ‘a -
oy fwada | RS _——

e ————————— o
2 Escribe <l precio de por I menos 6 productos que venden en uro de los
restaurantes

~  PRODUCTO

3. Preguntay escribe cudl es el producto que mds se vende en el
restaurante y cudl es su precio
. ‘o, T,
L B 2. e G

Imagen 19. Evidencia Sesion No. 2 Salida y contexto

Después que llegaron al aula de clase cada grupo debia organizar la
informacion recolectada en un pliego de papel bond, donde después deberan

exponer frente a sus compafieros y asi tomar la informacion recolectada y
resolver algunas situaciones planteadas.
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Imagen 20. Evidencia Sesion No. 2 grupal — Actividad 1

Con esta actividad se pudo evidenciar como resultado que los nifios pudieron
describir el conjunto ordenado de reglas que permiten resolver una situacién
multiplicativa usando la representacion para calcular los ejercicios propuestos

de estructura multiplicativa compuesta.

Imagen 21. Evidencia del trabajo en grupo Sesion No. 2 grupal — Actividad 1
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Imagen 22. Evidencia exposicion de los trabajos Sesion No. 2 grupal —
Actividad 1

Actividad 2: Felipe

Esta actividad tenia como propdsito poner en practica y contrastar con
respecto a la actividad anterior, en ella los nifios le asignaban un nombre al
restaurante de la guia que se trabaj6é usando los nombres de los sitios y el de

sus duefios indagados en la actividad anterior.

En esta guia el personaje se llama Felipe y cuanta una historia de pescadores
la cual no es ajena para ellos y capté con facilidad la atencién de los nifios, en
una tabla se les especificaba una lista de peces que son los mas vendidos en
los sitios que ellos averiguaron y ademas el precio que se maneja para la venta

a los clientes, especificando su tamafio.
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Imagen 23. Evidencia actividad de Felipe Sesion No. 2 grupal

— Actividad 2
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Con estos ejercicios se puede observar un trabajo mas elaborado por parte de
los nifios, realizan bosquejos se puede observar que los nifios usan diferentes
maneras de organizar la informacion algunos elaboraron cuadros, otros con
flechas de manera horizontal o vertical y ponen a prueba su razonamiento en
el nivel de reconocimiento de concepto basico de multiplicacion y son capaces
de compartir con sus compafieros los resultados obtenidos para corregir sus

errores para resolver problemas que requieren el uso de la multiplicacién.

Actividad 3: Felipe y su familia

La actividad tres fue un trabajo individual en donde el objetivo era desarrollar
ejercicios de situaciones de estructuras multiplicativas teniendo en cuanta el
contexto de los nifios, con estos ejercicios se van familiarizando con los
problemas, van mostrando mayor facilidad para su resolucién y comienzan a
identificar los conceptos claros de multiplicacion y las caracteristicas del
planteamiento de los problemas. Es importante resaltar que los nifios van

poniendo en practica lo aprendido.

Imagen 24. Evidencia Sesidén No. 2 — Actividad 3
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Imagen 25. Evidencia trabajo individual resolucién de problemas Sesion No.
2 — Actividad 3
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Con este tipo de trabajo individual el nifios pone en practica los conocimientos

con respecto al uso adecuado del multiplicando y el multiplicador, aunque

carecen de argumentos ya que no dan respuesta a lo que se pregunta se queda
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simplemente en el formalismo del uso del algoritmo por estar enmarcados en
lo que va adquiriendo en el desarrollo de las sesiones, aqui se evidencia una
estructura multiplicativa de razén, esto lleva al estudiante a resolver una serie
de ejercicios combinados para llegar a su respuesta correcta , ademas de

hacer una analisis mas detallado y razonar con mayor propiedad.

Actividad 4: Seguimos con Felipe

Por ultimo los estudiantes resolvieron otra actividad individual pero esta vez
solo requeria de interpretar el problema planteado y dar respuesta a los
ejercicios dejando evidencia de la estrategia planteada para llegar su

respuesta correcta usando las estructuras multiplicativas.

Imagen 26. Evidencia Sesién No. 2 — Actividad 4
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pasar al tablero a resolver el-€jercicio lo haciay los compafieros aguardaban
para justificar las respuestas y contrastar si les quedo de la misma manera.
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Imagen 27. Evidencia trabajo individual Sesion No. 2 — Actividad 4
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1, €l abuelo de Felipe compra 3 combos por cada hijo.
Si tiene 4 hijos ¢cuantos combos compra?
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2. Felipe tiene 6 aﬁ\os y su abuelo 9 veces mds cCudntos
afios tiene el abuelo de Felipe?
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Se pudo observar y evidenciar que en el desarrollo de la actividad 4 de forma
individual un dominio parcial en el uso de estrategias de solucion que le
permitiera responder las situaciones planteadas en el uso de la estructura

multiplicativa
Posteriormente se diligencia una rubrica por parte de los estudiantes:
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Imagen 28. Rubrica elaborada por los estudiantes 10 y 29
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A continuacién, se presenta la tabulacion de los resultados obtenidos en las
rubricas diligenciadas por los estudiantes del grado 3B con su respectivo

analisis de la sesioén 2.

Tabla 12. Resultados globales Rubrica sesién No. 2

Al finalizar la actividad: Pude realizar Puedo realizar No lo pude
perfectamente con algo de realizar
dificultad
Realizar las actividades
. 19 10 0

planteadas (procedimental)
Participar y dar mi opinién en el 4 5
desarrollo de la actividad

- 23
(actitudinal)
Trabajar en grupo 7 2
( actitudinal) 20
Realizar operaciones que 1 5
requieran el uso de la 1
multiplicacidn(conceptual)

Fuente. El Autor
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En esta rubrica general de la sesion 2 podemos ver como los nifios ya han

venido mejorando en el desarrollo de las actividades.

Se puede evidenciar por medio del cuadro que recoge la informacion general
de la reflexion que los nifios fueron mejorando en los aspectos actitudinales y
procedimentales logrando la mayoria de los nifios hacer los ejercicios
planteados, 19 niflos es decir un 65.5% de los estudiantes logran resolver los
problemas que se plantean de estructuras multiplicativas con mayor
comprension y razonamiento es decir analizan los ejercicios basandose en
ejemplos que les permitan dar sus respuestas haciendo demostraciones de
las operaciones y el algoritmo de la multiplicacién , dejando evidenciar que hay
manejo de conocimiento y estan poniendo en practica lo trabajado durante la

intervenciones de clase.

Con respecto a lo conceptual un 55.2% de los nifios han empezado a mostrar
avances con respecto al concepto de multiplicacion es decir apropiandose en
el manejo del lenguaje matematico y resolviendo problemas con estructuras

multiplicativas simples y compuestas.

9.3.2.1 SESION N° 3. Uso del algoritmo de la multiplicacion

Para el desarrollo de esta sesidn se tuvo en cuenta la realizacién de dos guias
de trabajo en aula. El objetivo fundamental de esta sesion era determinar la
estrategia didactica asociada a la solucién de problemas del tema de
estructuras multiplicativas asociada al pensamiento numérico, desde el uso y

la apropiacion del algoritmo de la multiplicacion.

A continuacion, se describira el trabajo realizado en cada una de las

actividades propuestas para esta sesion de clase.

Actividad 1: Bocachico

Para esta actividad se les presenté una lectura sobre el Bocachico, en ella se

determinaron las caracteristicas de este pez los nifios tuvieron la oportunidad
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de participar y opinar, ademas de poner en juego su conocimiento sobre este

tema ya que mucho de sus padres trabajan en la pesca.

Imagen 29. Evidencia Sesién No. 3 — Actividad 1

La actividad consistié en una guia grupal donde los nifios debian organizar la
informacion que se les brindaba con unas imagenes en donde se podia

apreciar el tamafio del pez y su respectivo valor.

Ellos debian organizar esa informacidén con respecto a la compra que hacian
las personas mencionadas en el problema, esto con el fin de determinar
cantidades y a su vez indagar y concluir el valor a pagar de cada cliente, este
ejercicio requeria de una organizacion, y sobre todo de un analisis ya que
debian proceder a la estrategia multiplicativa de razén ya que involucra

cantidades, con valores y asi hallar un producto.

Imagen 30. Ejercicio individual Sesion 3 Actividad 1

Lee la siguiente informacién:

Dofia clemencia realiza la siguiente compra: 4 bocachicos grandes, 3
bocachicos medianos y 6 bocachicos pequefios. Su vecina Dofia Petra compro:
2 bocachicos grandes, 5 bocachicos medianos y 12 bocachicos pequefios para
su restaurante

1. Completa las tablas con las compras que hizo cada una de las seforas
Compras de dofia Clemencia Compras de dofia Petra



Con respecto al ejercicio se puede ver como los nifios del grupo uno de
trabajaron la informacién y los ejercicios en el mismo espacio primero
organizaron la tabla y, luego resolvieron los ejercicios de multiplicacion que
requerian para conocer el valor de cada compra y asi determinar cuéanto
pagaba en total cada uno de los clientes.

Imagen 31. Ejercicio individual Sesion 3 Actividad 1

1. Completa las tablas con las compras que hizo cada una de las sefioras
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En este otro ejercicio realizado por el grupo dos se puede ver como ellos
organizan la informacion de manera mas organizada y vertical mostrando las
comprar de los clientes, y organizaron las tablas con la informacion necesaria

para poder continuar con las operaciones pertinentes para poder llegar a la
respuesta.
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Después de realizar los ejercicios terminaba la actividad dando las respuestas
de los valores, es decir del total de las compras de las sefioras y una pregunta
que requeria el uso de la estructura multiplicativa de producto de
medidas/producto cartesiano o combinacion donde existe una relacién entre
tres cantidades, de las cuales una es el producto de las otras dos, trata de
ejercicios que en los que compara dos cantidades una es el referente y la
otra es la comparada esto da lugar a un factor de comparacion escalar como

se muestra en la siguiente imagen.

e Cudnto pagé cada una por la compra

: LD« ) ) e
-
enco B o0 ¢

2. Si su mama los envia a comprar el doble de la compra de dofia Clemencia
écudnto deberian pagar?

Actividad 2: Vamos de pesca

Para la actividad dos se realiz6 el trabajo nuevamente en grupos , en ella se
tuvo en cuenta la informacion de la actividad anterior es decir el valor y el
tamafio de los peces que se estaban vendiendo, para asi poder resolver los

ejercicios que se planteaban en esta guia dos.

Antes de iniciar la actividad se hizo una explicacion por parte de la docente
con respecto a las etapas de resolucion de problemas, esto fue importante ya
gue los nifios pudieron resolver los ejercicios y sobre todo entender que es lo
que se esta preguntando, que es lo que se pretende con el ejercicio y ademas

ser capaces de identificar lo que ya se sabe y lo que hace falta conseguir.
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1. Dofia Clemencia realiza la siguiente compra: 4 bocachicos grandes, 3

bocachicos medianos y 6 bocachicos pequefios.
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— A E D\ NS . Dr\’) Ne Se ) ~D b
— A ce oS, CLE M € ACh ey S =Sl

N oAl ov0 >
VA a comPrac. -,\ et

i | | - ..

Cudnto pagé dofia Clemencia por la compra
Do Rey clemen gl o R .oon Pr oS
oY Ao Ll L oue o P Com Pl

| PR r ! ¢ 3
4 bocadmeg Gades 3 Bomg‘mcc Mwednnog

&x6 I
/ 1 % -CO0 ‘?O/-G@‘O“
4 Jgo0d .
. 21:000

je oy % Q20320

Con este ejercicio se puede analizar que los nifilos organizan las ideas que
necesitan y son relevantes para contestar el problema, y luego aplicar las
operaciones necesarias para resolverlo. Este tipo de ejercicios de estructura
multiplicativa de proporcién simple, es un ejemplo mas de la apropiacién que

estan teniendo los nifios para resolver estos tipos de ejercicios.

2. Su vecina Dofia Petra compra el doble de los peces que comprd dofia

Clemencia
contexto conseguir como concluir
Bocetncoy EL D0 MU Pl anndh DR
_-a.erasqsa, :ﬁ iode 1o PeAta
—Bmedieros. Aue paR ~ P9 €
o q C\
“BpPeddencs. [Cletmenc e Dokie
Veo e W Prot cs,
Yy ao
* Cudnto pagé dofia Petra por la compra ' /

Dortre: PeA§e Casro Gl Dobie Az Note.
ClemenCia Jue et Pmdn €3 444 000 Brsas,

oKl e a D .
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Este otro ejercicio de estructura multiplicativa requeria del ejercicio anterior

para resolverlo es necesario que el nifio razone con respecto a que es

necesario que tenga claro lo que esta haciendo y comprenda que se

desprende del anterior ademas de conocer los términos trabajados en clase

como doble, triple entre otros.

Posteriormente se diligencia una rubrica por parte de los estudiantes:

Imagen 32. Rubrica elaborada por los estudiantes 5y 20

LA MULTTPLICACION UNA AVENTURA TURISTICA

LA MULTIMICACION UNA AVENTURA TURIATICA

COBIFICACION

Al finalizar la

actividad

ef &l dednrrnlln de b

REFLEXION

SEALON
FECHA CODIFICACION L)y
Puds realizer  Pusds raslizer Ha o pode Al finglizar la
parfac faminta ioh algs da i
" T actividad
difidtaad
" Reakzor g activdades
‘-.
phap ek
Pt s
an gl e sorrolio Oa &
i
)
E e
rif
1 PRFOCHINEL (i FRQUEFOR €
16 36 i Puthpiiaindh
fad da §
. (M (00l &1 Y opnich frerte @

REFLEXTON
SESION 2
el 3. i
Puds reghizer = Pusds realirer Me ls pude
parfectamants  con alge de raalizar
dificulted

B &0 Trodad delorrolioda

A continuacién, se presenta la tabulacion de los resultados obtenidos en las

rubricas diligenciadas por los estudiantes del grado 3B con su respectivo

analisis.
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Tabla 13. Resultados globales Rubrica Sesién No. 3

Al finalizar la actividad: Pude realizar Puedo realizar No lo pude
perfectamente con algo de realizar
dificultad

Realizar las actividades
planteadas (procedimental) 15 9 5

Participar y dar mi opinién en el
desarrollo de la actividad

15 8 6
(actitudinal)
Trabajar en grupo
( actitudinal) 27 2
Realizar operaciones que
ieran el uso de |
requieran el uso de la 19 10 0

multiplicacion (conceptual)

Fuente. El Autor

Los estudiantes en esta sesidn con respecto a lo procedimental lograron un
51.7% es decir que sintieron que realizaron los ejercicios perfectamente se les
aprecia con entusiasmo y motivados, aunque con incertidumbre pero la

motivacion y el interés para aprender es evidente en el desarrollo de la guia.

Con respecto a lo actitudinal se puede apreciar que un 93% de los estudiantes
es decir 27 estudiantes lograron mejorar su actitud frente al trabajo en equipo,
y segun sus apreciaciones se ponen de acuerdo con mayor facilidad para

resolver las actividades propuestas

En cuanto a lo conceptual un 65.5% es decir, 19 estudiantes han hecho uso
del algoritmo de la multiplicacién en sus distintos procedimientos, resuelven

los problemas multiplicativos y usa correctamente las tablas de multiplicacion.

9.3.2.2 SESION N° 4. Resolucion de problemas y aplicacion de

estructuras multiplicativas

El objetivo principal de esta sesion era resolver problemas usando estructuras

multiplicativas que le permitan dar solucién a los ejercicios propuestos se inicia
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la sesién proyectandoles en Power point una serie de ejercicios de estructuras

multiplicativas los cuales fueron tomados de las pruebas saber 2015.

A los nifios se les entreg0 los ejercicios para que primero los desarrollaran de
marea individual, luego contrastaran sus respuestas con el compariero de al
lado y asi después junto con la docente se procedid a su respectiva revision y
validaciéon de las respuestas, escuchando y analizando lo que algunos

estudiantes contestaban.

Para esta sesién se desarrollaron cuatro guias —taller con ellas se afianzaba
finalmente el concepto de multiplicacién y a resolver ejercicios que requerian

el uso de la multiplicacion a través de estructuras multiplicativas.

Actividad 1: Estructura Multiplicativa en Prueba saber

Se realizé un primer taller individual el cual consistia en tres preguntas
tomadas de las pruebas saber tercero 2015, con estos ejercicios de
estructuras multiplicativas se buscaba analizar la manera como los nifios
lograron resolverlo servicios , primero de marea individual , luego compartieron
sus respuestas con un compafiero y finalmente en la valoracion de la actividad
debian entregarselo a otro compafiero distinto para que fuese calificado
mientras se iba corrigiendo en el tablero y se trabajaba con la participacion de

todos.
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Imagen 33. Actividad estructura multiplicativa aplicada en prueba saber sesion
4

una fiesta se repartieron 15 postres entre 1os Invitados. Si cada invitado se comia 3
stres, joudl grupo representa el tota! de invitados gue ssistio a |a fiesta?

=
P

r
o

j“ i?%f’.’] Cansy B £
A, I o P

De lunes a jueves, Valeria depasita disriamente 3 monedas en su alcancia, (Cusntas
monedas ha depositado Valeria durante estos 4 dias?
/ »
A 3 / ~
8. 4 /S o
ci o7 Y,
D 12
£n una embateliadora se empacen 108 jUgos en Cenastas, CoMC S& Muestrs en I8 figurs
>
o 7
b
8
Figurs
cCuéntas botelias contienen 3 canastas?
A B
B 24
c. 27
(=}

Si se observa este ejercicio desarrollado por uno de los nifilos podemos ver
que hace un proceso rapido de multiplicacién de proporcién directa simple
también llamados de razon o de isomorfismos de medida. Donde existe una
relacion entre cuatro cantidades comprendiendo que tipo de procedimiento

debe hacer para poder resolverlo.

En el segundo ejemplo tomado de otro estudiante se puede ver un proceso
mas elaborado hace un andlisis mas detallado dando una respuesta a su

procedimiento.
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Actividad 2: torta de limon

Esta actividad también se desarroll6 de manera individual se debia hacer una
lectura detallada de una informacion que estaba contenida en una tabla, con
base a esa informacién debian contestar un problema y convertir esa tabla en
otra, este ejercicio traia un valor agregado para ellos y era extraer la
informacion de la tal y resolver una a una cada operacion para poder completar
una nueva lista. A continuacién, se podra analizar la actividad con unos
ejemplos tomados de los nifilos y como resolvieron la actividad que se les

pedia.

Si los nifios de cuarto van hacer 15 tortas y los de tercero quieren hacer 5
mds que cuarto cuantos ingredientes gastara cada saldn de clase, elabora
una nueva tabla para cada curso y escribe la cantidad que se requiere.
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Imagen 34. Actividad resolucion de problemas con estructuras multiplicativas
de combinacion sesion 4
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En estas dos imagenes de la actividad desarrollada por los nifios se puede
apreciar que los nifios van haciendo un mejor analisis de las preguntas y como
ellos van desarrollando los ejercicios con mayor precision, reconociendo las
multiplicaciones y entendiendo como resolver estos problemas poniendo en
practica los saberes adquiridos.
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Imagen 35. Actividad resolucion de problemas con estructuras multiplicativas
de combinacion sesion 4

Las estructuras multiplicativas de producto cartesiano (combinacién) ya que
requiri6 que estudiante pudiese desarrollar los ejercicios haciendo uso de
posibles agrupaciones o uso de dos tipos de operaciones que son la adicion y
la multiplicacion aunque es un concepto amplio permite en el nifio comprender
como resolver situaciones aplicando razonamientos claros y dejando ver sus
procedimientos utilizando distintas formas de representar sus ejercicios
organizados es cuadros, en listados de manera vertical u horizontal vy

estructurados de tal manera que puedan dar solucion a los mismos.

Imagen 36. Actividad resolucion de problemas con estructuras multiplicativas
de combinacion sesion 4
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Actividad 3: Caramelos

Para esta actividad se trabajo en parejas, consisti6 en una guia con tres
preguntas que se ubicaban en un cuadro con la informacién que ellos debian

extraer para poder resolver el ejercicio.

Estos tres ejercicios contenian problemas de estructura multiplicativa y que
estos a su vez pueden ser determinados como simples o compuestos, Es
decir, simples si se requiere de una sola operacion y compuestos si se requiere

de mas de una operacion.

Imagen 37. Actividad estructura multiplicativa grupal sesion 4

1. Luisa quiere comprar 4 dulces ¢Cudnto

1. Luisa quiere comprar 4 dulces ¢Cuénto —
deberd pagar? PRODUCTO PRECIO—J deberd pagar? PROEUCTO ! sl
0 XY s \
= —_— |
pesos pesos

2. Carlos tiene 3 monedas de 200 ¢Cudntos 2. Carlos tiene 3 monedas de 200 ¢Cudntos

bombédn puede comprar? bombdn puede comprar? |

y 5E 70 50 pesos k=0 ‘ 50 pesos
AEECH e 0C | Dulce |
) ,_‘1 (’} 3 ‘

3. L.aura tiene 500 pesos -~ 3. Laura tiene 500 pesos chupetas de | ol [
¢cuantas chupetas de corazén puede 100 ¢cuantas chupetas de corazon puede | ? ‘ 100
comprar? pesos comprar? | [ pesos

‘ |
L ; Chupeta de Y= Chupeta de
2 | corazén = | corazén

En estos dos ejercicios podemos ver, como los nifios hacen los ejercicios
aplicando la multiplicacion y entendiendo las estructuras multiplicativas
analizando que en algunos se presentan ejercicios compuestos que requieren
mas de dos operaciones para su resultado, los nifios poco a poco han venido

ganando apropiacién y mejorando en el razonamiento.
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Actividad 4: Laisla de los mangos

Para el desarrollo de esta actividad se realizaron grupos de cuatro estudiantes
a cada uno de los equipos se les entreg6 la guia de trabajo para resolver,
recordando que debian escoger un monitor quien al finalizar la actividad paso

al frente y expuso los resultados.

Esta guia contenia cuatro ejercicios que recogia todo lo trabajado en las
primeras sesiones, dentro del taller habia una imagen de uno de los sitios
turisticos del lugar y ademas alli quedaba ubicado el lugar del cual se esta
hablando en la guia, uno de los restaurantes mas populares y ademas era

conocido por todos ellos.

El trabajo consistia en dos tablas una de ella contenia informacion de la visita
de turistas a ese lugar los fines de semana y la otra contenia informacion sobre

la lista de platos que ofrecen y sus respectivos precios.

Imagen 38. Evidencia Sesion No. 4 — Actividad 4

En la siguiente imagen se puede apreciar como los nifios que trabajaron en

esta guia pudieron resolver los ejercidos que se les proponia, lograron analizar
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las preguntas que se les hacia de tipo multiplicativo en esta guia de trabajo se
aplicaban dos estructuras multiplicativas de razén o de proporcionalidad
simple, algunos se les dificulté la interpretacién por lo cual fallaron en alguna
de ellas pero mas por las tablas de multiplicar y el valor posicional de las
cantidades que por el concepto de multiplicacién, como lo podemos apreciar
en estos nifios.

Imagen 39. Actividad resolucion de problemas con estructuras multiplicativas
de combinacion sesion 4

1. Si un viernes cualquiera los clientes del restaurante compran 18
bocachicos frito sudado ccudnto dinero recogerd el duefio del
restaurante? 80 000

X 3¢
~ 240,000,
WOHO0
540000

€l Ouere Bel wolawreOke ‘ecode DUo-co00 230S,
2. Si el sdbado la mitad de las personas solicitan bocachicos fritos y

porcién de patacones con suero ¢cudnto dinero cancelan por todo el

pedido los clientes? _
25.000

OO

—5=20
129,-%(%)0%

1250.050

3. Si un lunes festivo asistiera el triple de turistas ¢cuantas personas
atenderia el restaurante en total?

o0
Je, 16 L
600

4. Si los 29 nifios del colegio del grado 4° fueran al restaurante para
realizar una integracién ,24 consumieran mojarra fritay 5 de ellos
compraran sancocho <cudnto deberd recoger en total la profesora
para cancelar el pedido?

|
URO o0 | 5> 00
2.000C 7 - o= <
RIS ',L,f, E—: — 4 2.0.000 Fuente: Autor e ,.,‘—,-,\/;-'- ——
505 DO6 Y 24 RO o6
———s‘b.(,‘_)‘:)Q
Li"oog oa A 117
OO 00 -
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Imagen 40. Actividad resolucion de problemas con estructuras multiplicativas

de combinacion sesion 4

.
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El uso del algoritmo de la multiplicacion fue creciendo en la medida en que los

nifios superaron la primera estructura de suma repetida como Unica estrategia

de resolucion lo cual se vio un incremento en la realizacion de la operacion,

también se puede evidenciar un avance en la gran mayoria de los nifios con

respecto al valor posicional de los nimeros en el proceso de la multiplicacion

y a ello el uso del lenguaje matematico que permite mayor propiedad y

afianzamiento de los temas ya trabajados en las sesiones.

Posteriormente se diligencia una rubrica por parte de los estudiantes



Imagen 41. Rubrica elaborada por los estudiantes 7 y 20

LA MULTIPLICACION UNA AVENTURA TURESTICA

REFLEXION
SESION
CODIFICACION FECHA
Al finalizar la Pude reolizar | Puedo realizor |  No lo pude
actividad: perfectamente con olge de realizor
dificultad
Realizar las actividodes [ [ Forgo

Loy O
santeadss WOtES N e e
planteadas TUalEy \‘\nu‘\‘\)

Porticipar y dor mi opinidn €51 €1 EYWK

s ¥l
en ol desarrollo de b WO ‘

AR B
actividod
Trabajor en geupe { e N T

‘c\"ﬁ*nl:l,( %

Realizar operaciones que o\ \Q
requienan el uso de la . N
multiphicacién 0¢u O

<Cudl &3 tu opinidn frente a la octividad desaprollada?
s 1 ¢ - W\ Pl O Qe

\h o oy, QI8 ooy

\ A
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O VY v

LA MULTIPLICACION UNA AVENTURA TURESTICA

CODIFICACION 0%

REFLEXION
SESION

reca™ 0

Al finalizar la
actividad:

Reahzor los octividades
planteadas

Participar y dar mi opinsdn
en el desorrollo de ko
octivided

Trabajar en grupo

| Pude realizar | Pueda realizar
con algo de
dificultad

perfectomente

OPENaCIOnes que requieran ¢l

uso de la multiplicacion

¢Cudl es tu opinién frente a ko activided desarrolioda?

No lo pude
realizor

A continuacién, se presenta la tabulacién de los resultados obtenidos en las

rdbricas diligenciadas por los estudiantes del grado 3B con su respectivo

analisis.

Tabla 14. Resultados globales Rubrica Sesion No. 4

Al finalizar la actividad: Pude realizar Puedo realizar No lo pude
perfectamente con algo de realizar
dificultad
Realizar las actividades 21 6 2
planteadas (procedimental)
Participar y dar mi opinién en
el desarrollo de la actividad 20 8 1
(actitudinal)
Trabajar en grupo
( actitudinal) 18 4 7
Realizar operaciones que
i | uso de |
r‘equ.lerjan ?f,u odela 1 10 3
multiplicacion (conceptual)

Fuente. El Autor
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En la sesién cuatro de los nifios reflexionaron con respecto al trabajo realizado
un 72.4% de los nifios es decir, 21 estudiantes respondieron a los
procedimientos realizados en clase, cada vez se nota mayor comprension en
la ejecucion de los ejercicios de estructuras multiplicativas y razonamiento en
términos de responder y dar argumentos de como resolvieron lo ejercicios, es
evidente que han mejorado en la resolucion de las multiplicaciones y el manejo
del valor posicional de los nimeros en la operacion ademas del uso del
lenguaje propio de la multiplicacion y comprendido los ejercicios y 20.6%
correspondiente a 6 estudiantes encontraron algo de dificultad en lo que tiene
que ver con las multiplicaciones ellos entienden que deben aplicar la
multiplicacion o hacer uso de dos operaciones a la vez, pero no manejan las
tablas de multiplicar en algunas ocasiones y es por ello que no demuestran
seguridad es para lo cual necesitaron de un mayor acompafiamiento para que

lograran con éxito resolver los ejercicios.

9.3.3 ANALISIS DE LA FASE 3. Retroalimentacion

9.3.3.1 Analisis prueba final

La prueba final estaba organizada en tres preguntas cada una de ellas
abarcaban situaciones de las cuales ya se habian trabajado durante las
sesiones de intervencion en el aula, con ella se pretendia verificar la eficiencia
de la estrategia y revisar algunos aspectos de mejora de la propuesta vy el
nivel de apropiacion por parte de los estudiantes.
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Imagen 42. Evidencia Prueba final

A continuacion, se vera el analisis que se hizo con respecto a la interpretacion

de los resultados y contrastar con las respuestas de los nifios.

Ejercicio N°1

1. Luciana toma tres vasos de leche cada dia.

dias

Ndmero de | 1 2 3 4 5 6 7

Numero de | 3

vasos
Responde
a. <¢Cudntos vasos de leche toma en siete dias?
b. ¢Qué tabla de multiplicar utilizé?
c. Sienvezde tres vasos de leche, Luciana toma el doble de los que tomo inicialmente
¢Cudntos vasos de leche tomara en una semana?
d. A los nifios de cuarto A que son 29 les reparten en el colegio 2 vasos de leche diario

¢cudntos vasos de leche se repartirdn en una semana escolar?
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La pregunta nimero uno contaba con cuatro incisos los cuales dependian de
la informacion suministrada en la tabla que se encontraba como introduccién

a la pregunta.

1. Luciana foma tres vasos de leche cada dia.

| Nimero de | 1 P e e 1 5 G 7
i dias j
|
| Numero de 3 7 = > \ |
‘ LA | O] = (18 (D
vasos | O | - O | 1K ‘
Responde :
. - ’ < /
a. ¢Cuantos vasos de leche toma en siete dias? 2. % A

b. ¢Qué tabla de multiplicacién utilizé?__10. de 3 #

El primer ejercicio antes de iniciar con la pregunta de la letra a el nifio debia
reconocer cual era la tabla de multiplicar que se estaba requiriendo en este
caso el nifio debia reconocer la tabal del tres y completar el cuadro con ella,
luego contestar cual era la que se requeria esa corresponde al inciso ay b.
estas preguntas correspondian a la estructura multiplicativa factor multiplicante
(inversa) hallar el cuantificador de la operacion.

El inciso c es de estructura multiplicativa correspondiente a proporcionalidad
directa simple es decir solo requeria de dos factores para encontrar el

producto.

7
@?{6— ; -~
e E<2¢ NONISYARUEN o3

El inciso d relacionado con Productos de medidas, también llamados producto
cartesiano o de combinacion. Donde existe una relacion entre tres cantidades,

de las cuales una es el producto de las otras dos.
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Son dos respuestas de dos nifios que muestran un procedimiento que es

acertado ademds reconocen que hay que hacer dos procedimientos para

hallas la respuesta.

Gréfica 19. Resultado global Pregunta No. 1- Prueba final
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23 6 24
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Resultado ejercicio No. 5

:| 100%

3% 0% ‘

A B C D
i Con procedimiento u Sin procedimiento

Podemos observar en el consolidado global los resultados con respecto a la
primera pregunta y se puede ver como los nifios tuvieron mas aciertos con
respecto a la solucién de problemas de estructuras multiplicativas, la pregunta
uno alcanzd un 97% en su respuesta esto deja claro que la gran mayoria de
los nifilos se apropiaron de las tablas de multiplicar y las identifican con
facilidad.

Con respecto al inciso b se puede observar que lograron resolverla bien un
100% es decir que todos los nifios del curso lograron reconocer a cabalidad la
tabla del tres como respuesta del ejercicio, con respecto al inciso ¢ lograron
un 83% esto nos dice que los estudiantes pudieron comprender y resolver con
facilidad ejercicios de estructuras multiplicativas de factor multiplicante
(inversa) y estas requieren de un mayor analisis y razonamiento los nifios las

contestaron con facilidad.

Para finalizar este analisis el inciso d que corresponde a producto cartesiano
o de combinacién se puede notar con estos resultados que un 97% de los
nifios pudieron resolver este tipo de situaciones que aunque complejas ellos

logran entender y resolver la prueba.
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Ejercicio N° 2

2. Enel colegio hay dos cursos de cuarto grado. Si en cada curso hay 29 estudiantes ¢Cudntos

estudiantes en total hay en cuarto grado?

Esta pregunta de estructura multiplicativa factor multiplicante que requeria que
el nifio realizara una multiplicacién directa podemos observar las respuesta de

algunos nifios y su respectivo analisis.

s N s anSoh = e g ﬁgd\‘b‘" &
4/6‘—\\O A" 234 §0 ¢

‘ 590 A y )
%g ’ Ao 7 o ke
| f><)/ 5:; # o C\]d\c{
| 8 Z7o /\0° aa)
\BL A\ o /C 4
) 7
2 Enel clego hay dos crsos de cuarto grado. S en cade crso hoy o
g g L estdntes gl etuintes e ol oy en o grode

Con respecto al andlisis de la pregunta dos se puede determinar que los nifios
resuelven con facilidad aquellas preguntas que no necesitan mucho analisis y
ademas que son contextualizadas para ellos permite que analicen facilmente

y logren contestar correctamente.
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Grafica 20. Resultado global Pregunta No. 2- Prueba final

c . Con Sin
Cilisele | TuEeiEnE procedimiento procedimiento
22 7 ‘ 26 3
Resultado ejercicio No. 2 Resultado ejercicio No. 2
90%

" 100%

100% 6%
50% 50%
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Con respecto a la pregunta dos se puede observar que un 22% de los
estudiantes, lograron satisfactoriamente contestar la pregunta, los nifos
evidencian una apropiacion de la estructura multiplicativa factor multiplicante
ya que de manera agil pudieron resolver el ejercicio, manejan el concepto de
multiplicacion y las tablas de multiplicar. Otro aspecto que se observo en esta
prueba es que los nifios no recurrian a la suma sucesiva para resolver los

ejercicios.

Ejercicio N°3

3. Para llegar a tiempo al colegio, jean franco caminé durante 3 horas a una velocidad de 5 km
por hora ¢Qué distancia camino Jahn franco? ¢cudnto caminard Julidn si camina el triple de

lo que caming jhan franco?
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Este ejercicio final de la prueba de estructura multiplicativa (producto
cartesiano) el cual enfrenta al nifio a encontrar un resultando usando la
combinacion de dos operaciones al conocer uno de ellos este ejercicio es
complejo pero los nifios fueron capaces de solucionarlo, requiere de entender
que uno es sucesion del otro y que ademas la respuesta de la primera

operacién es necesaria para la segunda. Observemos algunas respuestas de
los nifios.

3. Para llegar a tiempo al colegio, jean franco caminé durante 3 horas a
una velocidad de 5 km por hora ¢Qué distancia camino Jahn franco?
¢cudnto caminard Julidn si camina el triple.de lo que camind jhan

franco? 2% S=i . o
Johat Taming 4S5 Knfoe ‘\\/
J@:lﬂ O\Chm@ lg \/M /’3

o

S

Fuente: Autor

q
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3. Para llegar a tiempo al colegio, jean franco caminé durante 3 horas a
una velocidad de 5 km por hora ¢Qué distancia camino Jahn franco?
<¢cudnto caminard Julidn si camina el triple de lo que camino jhan

franco?

IR SIS K oMM 0f Gamine deen f i,
/.—/ Fuente: Autor
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Se puede determinar que las respuestas de los nifios fueron acertadas
realizaron el procedimiento de manera correcta entendieron lo que se les

estaba preguntando y esto evidencia dominio de los conceptos.

Grafica 21. Resultado global Pregunta No. 3- Prueba Final

c . Con Sin
CITEEE IMERIT e, procedimiento procedimiento
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Resultado ejercicio No. 3 Resultado ejercicio No. 3
9 , 93%
100% 72% 100%
50% 28% 50%
I l 7%
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Los resultados globales de esta pregunta muestran un 72% de los estudiantes
contestaron correctamente, haciendo énfasis en la importancia de conocer los
tipos de problemas multiplicativos y que se requieren formular en el aula de
clases de estos tipos de ejercicios para obtener buenos resultados. Trabajar
mas desde el contexto y afianzar con respecto a la multiplicacion.

Después de hacer todo un analisis detallado de las sesiones de clase es
importante reconocer las dificultades encontradas en la aplicacion de la prueba
inicial y comparala con los avances que obtuvieron los nifios con respecto a la
prueba final después de haber aplicado la unidad didactica, en una primera

instancia se queria con la prueba inicial saber que pre-conceptos y pre-
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saberes los nifios tenian con respecto a dos aspectos concepto de

multiplicacion y suma sucesiva.

Los nifios demostraron que poco conocian acerca de la multiplicacién no
reconocian sus partes y solo manifestaban conocer la tabla del 2, ademas
cuando leian las preguntas que se les propusieron en la prueba decian que
estaba facil ya que ellos resolvieron todo haciendo sumas repetidas para dar

con la respuesta, sin reconocer que es un concepto de multiplicacion.

Dentro del fortalecimiento del pensamiento numérico al disefiar y aplicar la
unidad didactica se pudo evidenciar que los nifios empezaron a resolver con
mayor facilidad las situaciones problemas aplicando su propia estrategia,
algunos nifios modelaron los ejercicios haciendo uso de tablas o diagramas en

la resolucién de las estructuras multiplicativas.
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10 CONCLUSIONES

v’ Esta propuesta favorecid6 la motivacion y la participacion de los
estudiantes, dejando de lado la aplicacién inflexiva de formulas, permitio
la adquisicion de conocimientos significativos, haciendo uso de situaciones
abiertas y contextualizadas permitiendo mayor facilidad al resolver
problemas de la vida cotidiana y cercana a ellos, partiendo de lo vivencial

para comprender la utilidad de las matematicas.

v' La competencia matematica de resolucion de problemas como eje
articulador para enlazar el tema de estructuras multiplicativas, permitio
poner a prueba las capacidades de los nifios en el desarrollo del trabajo
en el aula, propiciando espacios de retroalimentacion en donde el maestro
deja de ser trasmisor de conocimientos y permite la construccion de

espacios de analisis y reflexion.

v La prueba diagndstica como elemento de reconocimiento de pre-saberes
en multiplicacion representdé fortalecer aspectos conceptuales y
procedimentales en la resolucién de situaciones mediante el trabajo en

equipo como valor agregado al proceso de aprendizaje.

v' La propuesta de intervencion proporciond oportunidad para aplicar una
estrategia basada en contextualizar las actividades al mundo real y
cercano de los nifios, integrando la practica y la teoria como un solo
elemento que despertar en el estudiante el interés por aprender y poner
en practica sus conocimientos para desenvolverse mateméaticamente en

la vida cotidiana.
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v’ Este proyecto de investigacion permitié articular el énfasis de la institucion
gue es el turismo como fuente de ingresos y desarrollo econémico de la
comunidad e integrarlo con el programa académico de matematicas en
primaria, ya que la tematica abordadas desde las estructuras
multiplicativas se trabajaron en torno al contexto que rodea a los nifios de
esta poblacién para fortalecer sus competencias matematicas con

situaciones propias de su entorno real.

v Los estudiantes lograron mejorar en sus pres- saberes respecto a tema de
la multiplicaciéon en cuanto al uso del algoritmo, al manejo del lenguaje
matematico, valor posicional y utilizar otras estrategias para resolver
situaciones multiplicativas, haciendo afirmaciones mediante diversos
procedimientos que garantizaran el aprendizaje adquirido durante las

sesiones de clase.

v Esta investigacion tuvo en cuenta para el desarrollo de su estrategia el
manejo de los referentes del Ministerio de Educacién Nacional, que fue
integrada con el contexto de los estudiantes en una unidad didactica
llamada la Multiplicaciébn una Aventura turistica, ya que los nifios de esta
zona de la ciudad viven del turismo, de la pesca y acercarlos a sus
vivencias diarias, permitié ver como se apropiaban de los temas trabajados
en las sesiones ya que no eran ajenos los problemas planteados.
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11 RECOMENDACIONES

Como resultado de todo un analisis y reflexion de la propuesta, como docente
investigadora surgen una serie de recomendaciones que pueden ser tenidas
en cuenta por docentes y/o directivos de la institucién donde fue aplicada la
propuesta o por los interesados en usar esta investigacion como referente de

estudio posterior.

v Focalizar la propuesta desde una sola estructura multiplicativa para que
su analisis e intervencion favorezca el desarrollo y descubrimientos mas
profundos, que permitan el aprendizaje de todos los involucrados en la

intervencion y se solidifique la adquisicion del conocimiento.

v" Valorar niveles de logro y competencia requiere de tiempo a mediano y
largo plazo es necesario hacer un abordaje desde un seguimiento de
procesos mas complejo para fortalecer los aciertos y determinar acciones

de mejora ante las dificultades encontradas.

v" En este tipo de investigacion es importante que el docente sea promotor
de espacios de reflexion, de autoevaluacion reflexiva, que desarrolle el
trabajo en equipo y colaborativo, aborde discusiones que favorezcan el
aprendizaje y la critica, encaminando al estudiante a la participacion para
explorar y expresar sus propias ideas en la solucion de problemas

multiplicativos que sean necesarios en el uso de su cotidianidad.

v' Dentro de estos procesos de investigacién la evaluacién debe ser
encaminada en distinguir al nifio en su aspecto cognitivo, procedimental y
actitudinal, recordando que es un ser pensante, sensible y productivo, es
importante que la evaluacién contribuya a espacios de mejora del

aprendizaje y por lo cual exige criterios claros como elementos
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primordiales en la adquisicion de aprendizajes matematicos que busquen

el fortalecimiento del éxito de los estudiantes.

La programacion de las actividades en el aula debe propiciar espacios de
aprendizaje en donde intervengan aspectos importantes como el contexto
y la diversidad de elementos didacticos que permitan que los estudiantes
se destaquen en diferentes ritmos y niveles de conocimiento y los pongan

en practica en su cotidianidad.
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ANEXOS

ANEXO A. Formato de unidad didactica

Nombre de la unidad

Objetivo general

Estandares basicos de competencias

aprendizajes

Evidencia
aprendizajes

de

desempefos

contenidos

Derechos basicos
de aprendizajes

Secuenciacién (unidades de aprendizajes)

Plan de actividad
Objetive de la sesion:

SESION &

TIEMPO

OBJETIVO DE LA PROPUESTA

OBJETIVO DE LA UNIDAD

ACTIVIDAD DE INICIO

ACTIVIDAD DE DESARROLLO

ACTIVIDAD DE CIERRE

Procedimientos de evaluacion y criterios de evaluacion

Materiales y Recursos: (fisicos, humanos, bibliograficos, infografias)

Fuente: Colectivo de matematicas cohorte | Barrancabermeja
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ANEXO B. Permiso para rectores
Barrancabermeja, xxx del 2017

Titulo

XXXXX

Institucién Educativa XXxXxxx
Rector

L.C

Asunto: Permiso para la implementacion de la estrategia didactica propuesta para optar
al titulo de maestria en pedagogia

Cordial Saludo.

Muy comedidamente me permito solicitarle permiso para la aplicacion de la propuesta
de grado denominada “estrategia didactica para fortalecer el desarrollo del
pensamiento numérico con la competencia resolucién de problemas
aplicando la estructura multiplicativa llamada factor multiplicante, en los
ninos de 3°B” mediante la implementacion de la Unidad Didactica: “LA
MULTIPLICACION UNA AVENTURA TURISTICA”. La cual me permite aspirar al titulo
de maestria en pedagogia por la Universidad Industrial de Santander — UIS.

Para la debida intervencién necesito de su permiso para realizar las siguientes
acciones:

Revisién documental de los estudiantes en su rendimiento académico.

Revisién documental de PEI y planeaciones de area.

Revision documental del ISCE institucional.

Reunion con padres de familia para socializar la propuesta y El Autorizacién de
participacion de los estudiantes.

Grabacion de videos y registros fotograficos a los estudiantes y el establecimiento
durante el desarrollo de las sesiones de clase y actividades de la propuesta.

YV VYVVYVY

Agradeciendo su tiempo y atencién al presente

Lic. LEIDYS ANGELICA GARCIA VANEGAS
Estudiante de la Universidad Industrial de Santander
Maestria en Pedagogia. | Cohorte Barrancabermeja
Programa de Educacion

Fuente: Colectivo de matematicas cohorte | Barrancabermeja
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ANEXO C. Consentimiento informado a padres o acudientes de
estudiantes
CONSENTIMIENTO INFORMADO
PADRES O ACUDIENTES DE ESTUDIANTES

Institucién Educativa: XxXxxxxxxxxxxxx Coédigo DANE: 26808100070
Escuela Rural: Sede A Corregimiento XXXXXXXX
Municipio: Barrancabermeja

La maestra-investigadora LEIDYS ANGELICA GARCIA VANEGAS
de la propuesta ESTRATEGIA DIDACTICA PARA FORTALECER EL
DESARROLLO DEL PENSAMIENTO NUMERICO CON LA
COMPETENCIA RESOLUCION DE PROBLEMAS APLICANDO LA
ESTRUCTURA MULTIPLICATIVA LLAMADA FACTOR
MULTIPLICANTE, EN LOS NINOS DE 3°B pide el consentimiento a
los padres o tutores legales para poder publicar las imagenesy
poder realizar los videos como evidencia de los aprendizajes en las
cuales aparezcan individualmente o en grupo los nifios y nifias, en
las diferentes secuencias y actividades realizadas en LA ESCUELA
y/o fuera del mismo en sesiones académicas, competiciones o
encuentros en las que participen.

Yo mayor
de edad, identificada con cc como padre ()
madre ( ) oacudiente ( ) o representante legal del estudiante

de afios de edad, El

Autorizo al maestro encargado del proyecto de investigacion al uso
de las imagenes fotograficas y de video, realizadas en actividades
organizadas, o a las que se acuda con el maestro investigador y
gue podran ser publicadas en:

¢ Filmaciones destinadas a observacion y analisis del proceso de
investigacion, difusion no comercial.

e Fotografias para periédicos, revistas o publicaciones, carteleras o
folletos publicitarios de ambito local o nacional

e Presentaciones digitales 0 videos para sustentaciones o
socializaciones del proyecto.

Atendiendo a la normatividad vigente sobre consentimientos informados,
y de forma consciente y voluntaria, se firma en:
a los

FIRMA MADRE, PADRE ACUDIENTE O REPRESENTANTE LEGAL
CCICE:

Fuente: Colectivo de matematicas cohorte | Barrancabermeja
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ANEXO D. Prueba Inicial
UNIDAD DIDACTICA: LA MULTIPLICACION UNA AVENTURA TURISTICA

LIC. Angélica Garcia Vanegas

PRUEBA DIAGNOSTICA

OBJETIVO: Conocer los pre saberes que tiene los estudiantes con
respecto al tema de la multiplicacion y las diferentes estrategias que
poseen para resolver situaciones multiplicativas

CODIFICACION:

Lee atentamente y selecciona la respuesta correcta. Es necesario que en
frente de cada pregunta realices el procedimiento que usante para resolver
el problema.

El grupo musical de la escuela estd conformado por guitarras, bandolas,
tiples y cuatros®’

10 las cuerdas de los tiples se organizan
en 4 grupos de 3 cuerdas cada uno.
El fotal de cuerdas que tiene cada tiple es:
e. 7 cuerdas
f. 12 cuerdas
g. 15 cuerdas
h. 9 cuerdas
11 De las siguientes operaciones
Planteadas, ¢en cudl no se obtiene

el total de cuerdas de un tiple

i. 3+4

Jo 3x4

k. 3+3+3+3
. 4+4+4

12 El grupo musical tiene dos bandolas.
Si cada bandola tiene 16 cuerdas,

47 Tomado de Delta Matematicas, Nidia Patricia Lépez Rivera ,Bogota, Grupo editorial Norma, serie IV
,2007
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13

14
15
16
17
18

¢Cuadntas cuerdas hay en total en las dos
Bandolas?
e. 32 cuerdas
f. 28 cuerdas
g. 16 cuerdas
h. 30 cuerdas
Para montar cada pieza musical el
Grupo necesita 5 horas de ensayo
Si ya tiene 15 piezas musicales
¢Cuantas horas han ensayado?
15 horas
20 horas
55 horas
75 horas
En la partitura de una contradanza la
Bandola tocara 5 pentagramas. Cada
Pentagrama tiene 4 compases.
¢Cudntos compases tocara la bandola?
e. 12 compases
f. 9 compases
g. 20 compases
h. 15 compases

Fuente: El Autor
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ANEXO E. Prueba final

LA MULTIPLICACION UNA AVENTURA TURISTICA

LIC. Angélica Garcia Vanegas

PRUEBA FINAL

CODIFICACION:
LEE ATENTAMENTE Y RESUELVE

1. Luciana toma tres vasos de leche cada dia.

Numero de | 1 2 3 4 5 6 7

dias

Numero de 3
vasos

Responde
e. ¢Cuantos vasos de leche toma en siete dias?

f. ¢Qué tabla de multiplicacién utilizaron para completar la
tabla?

2. Enel colegio hay dos cursos de cuarto grado. Si en cada curso hay
29 estudiantes ¢Cudntos estudiantes en total hay en cuarto grado?

3. Para llegar a tiempo al colegio, jean franco camino durante 3 horas a
una velocidad de 5 km por hora ¢Qué distancia camino Jahn franco?

4. Inventa un problema de multiplicaciony luego resuélvelo usando la
siguientes datos

Dato 1 Dato 2 Dato 3
Naranjas 8 29 estudiantes

Fuente: El Autor

187



ANEXO F. Guia de trabajo grupal — jQUE RICO DULCE!

INSTITUCION EDUCATIVA

LA MULTIPLICACION UNA AVENTURA TURISTICA

GUIA DE TRABAJO GRUPAL - QUE RICO DULCE

NOMBRE DEL EQUIPO:

Contestar en esta hoja las preguntas que a continuacion se les presenta, y
organizar una sola respuesta entre todos

1. Elegir un monitor del grupo, este serd el que en el momento de la plenaria
contestara y leerd las respuestas que construyeron como equipo.

Nombre del monitor:

2. Qué precio tiene cada uno de los dulces?

3. Que operacién realizaria para saber el valor de todos los dulces?

4. Realice la operacion que consideren para saber el valor de todos los dulces
del grupo

. J

5. Qué precio tienen todos los dulces del grupo?

Fuente: El Autor
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ANEXO G. Guia de trabajo grupal — FILAS Y COLUMNAS

INSTITUCION EDUCATIVA
LA MULTIPLICACION UNA AVENTURA TURISTICA
USEMOS LAS TABLAS DE MULTIPLICAR

GUIA DE TRABAJO GRUPAL - FILAS Y COLUMNAS
ACTIVIDAD PARA REPRESENTAR LAS TABLAS DE MULTIPLICAR
MATERIALES:

cartulina dividida en 50 cuadritos
tijeras
regla

ARMA FIGURAS RECTANGULARES COMO LAS SIGUIENTES
3 FILAS POR 4 COLUMNAS 4 FILAS POR TRES COLUMNAS

3x4 =12 4x3=12
TOMEN 24 FICHAS Y SIGAN LAS SIGUTIENTES INSTRUCCIONES

arme todas las figuras rectangulares que pueda usando las 24 ficha recortadas

dibdjenlas en sus cuadernos

escriban las dos multiplicaciones que se forman con la figura

ahora realizaremos el mismo ejercicio pero con las cantidades de fichas siguientes 12,18,
36,30 ,49 ,25 15

teniendo en cuenta la actividad anterior de las fichas resuelve los siguientes problemas
usando el material.

Problema 1.

Un albafiil cubre el piso de un salén con baldosas ¢cuantas baldosas pegara en total si a lo,
largo coloca 12 y a lo ancho 6?

Problema 2

En un salén de clase los nifios estdn ubicados en 5 filas y cada fila tiene 7 nifios ¢ Cudntos nifios
hay en total en el salén de clases?

Problema 3

En una bodega se colocan unas cajas encima de otras ¢Cudntas cajas hay si se hacen 5
columnas y en cada una van 7? Fuente: El Autor
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ANEXO H. Guia de trabajo individual = MULTIPLICO Y APRENDO

INSTITUCION EDUCATIVA
LA MULTIPLICACION UNA AVENTURA TURISTICA
USEMOS LAS TABLAS DE MULTIPLICAR

GUIA DE TRABAJO INDIVIDUAL - MULTIPLICO Y APRENDO

Construccidn de la tabla pitagorica

1. completa la siguiente tabla de multiplicar

x
=
N
w
a
]
)
~
)
-]

10

(=Y

O 0 N s W N

=
o

2. usando la tabla pitagdrica resuelve los siguientes ejercicios

e  Encadabolsase colocan 8 caramelos. ¢ Cuantos caramelos se empacan en 7 bolsas?
e  Encada carro viajan 6 personas ¢ Cuantas personas viajan en 7 carros?
e  (Cadavaca produce 5 litros de leche al dia ¢8 vacas cuantos litros producen al dia?

Usando la tabla pitagdrica completa las siguientes multiplicaciones

3x =21 8X =32 X9=63
6 X =54 7X _=49 6 X =42
5X =40 X8= 54 3X =18

3. resolver los siguientes problemas puedes usar la tabla pitagdrica en los ejercicios que asi lo requieran.

a. ¢éCuantas manzanas se empacan en 2 bolsas, si en una se colocan 6 y en otra 8?
Una persona consume por salud como minimo 7 vasos de agua al dia ¢Cudntos vaso de agua deben
consumir en una semana como minimo?

c. José Luis necesita organizar 48 pupitres en 8 salones ¢ Cuantos pupitres debe colocar en cada salén?

Fuente: El Autor
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ANEXO I. Guia de trabajo grupal = RECORRIDO

INSTITUCION EDUCATIVA
LA MULTIPLICACION UNA AVENTURA TURISTICA
SALIDA Y CONTEXTO
GUIA DE TRABAJO GRUPAL - RECORRIDO

Nombre del grupo:

Durante el recorrido que realizaremos de la escuela al muelle observaran y contestaron las

siguientes preguntas:

1. Escriba el nombre de 5 restaurantes que viste en el recorrido

2. Escribe el precio de por los menos 6 productos que venden en uno de los restaurantes

PRODUCTO PRECIO

3. Pregunta y escribe cudl es el producto que mads se vende en el

restaurante y cudl es su precio

Fuente: El Autor
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ANEXO J. Guia de trabajo grupal — FELIPE

INSTITUCION EDUCATIVA

LA MULTIPLICACION UNA AVENTURA TURISTICA

GUIA DE TRABAJO GRUPAL - FELIPE

Peces / cantidad Precio/ grande | Precio /mediano
Bocachico 10.000 7000
Mojarra roja 5500 4500
Mojarra negra 5000 4000
Bagre 15000 10000
blanquillo 12000 9000
doncella 15500 12000
Pictda 10500 8500
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INSTITUCION EDUCATIVA

LA MULTIPLICACION UNA AVENTURA TURISTICA

Felipe es un nifio de 9 afos que vive en el corregimiento el llanito con sus
padres y cursa cuarto grado, él es un nifio muy colaborador y le gusta
acompafiar a su papa a pescar a la ciénaga del llanito los dias sdbados o
domingos y acomodar los peces de acuerdo a su tamafio. Ya que se padre
vende los peces a los duefios de los restaurantes del corregimiento.

Su padre ha clasificado los precios de los peces de la siguiente manera.

Peces / cantidad Precio/ grande | Precio /mediano
Bocachico 10.000 7000
Mojarra roja 5500 4500
Mojarra negra 5000 4000
Bagre 15000 10000
blanquillo 12000 9000
doncella 15500 12000
picda 10500 8500

Un dia el padre de Felipe se enfermd y lo trasladaron a Barrancabermeja
para atenderlo y Felipe quedo encargado de la venta de los peces ya que
los restaurantes necesitan el producto para la venta de los platos que son
tipicos en el corregimiento y llega mucha clientela de visita.

Don el duefio del restaurante

fue a comprar 5 de cada uno de los peces de la
lista y ademds que sean grandes y 3 de todos los peces de la lista y que
sean medianos.
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Responde

1. Que cuesta la lista que fue a compra don
2. Que operacion debo hacer para saber el precio que debe pagar don

3. Realice los ejercicios aplicando las etapas de solucion de problemas
vista en clase

Don el duefio del restaurante

fue a comprar 5 de cada uno de los peces de la

lista y ademds que sean grandes y 3 de todos los peces de la lista y que
sean pequefios.

Fuente: El Autor
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ANEXO K. Guia de trabajo individual — FELIPE Y SU FAMILIA

INSTITUCION EDUCATIVA

LA MULTIPLICACION UNA AVENTURA TURISTICA
GUIA DE TRABAJO INDIVIDUAL - FELIPE ¥ SU FAMILIA

Resolver los siguientes problemas:

1. Sandra compro 12 pescados grandes. Miguel
compro 4 veces mds que Sandra ¢cudntos
pescados tiene Miguel?

2.Hay 20 canastas de pescado en la canoa.
Cada canoa tiene 12 pescados ¢cudntos
pescados hay en total?

3.Felipe ahorro 25.000 mil pesos, y su hermano
3 veces mads que Felipe. Cudnto dinero tiene
ahorrado Juan el hermano de Felipe?

4. Felipe deposita en las canastas de la canoa
50 pescados, va 4 veces en el diay siempre
que va lleva el mismo nimero de pescados
¢Cudntos pescados lleva en todo el dia?

Fuente: El Autor
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ANEXO L. Guia de trabajo individual - SEGUIMOS CON FELIPE

INSTITUCION EDUCATIVA

LA MULTIPLICACION UNA AVENTURA TURISTICA
GUIA DE TRABAJO INDIVIDUAL - SEGUIMOS CON FELIPE

Resolver los siguientes problemas:

1. El abuelo de Felipe compra 3 combos por cada
hijo. Si tiene 4 hijos ¢cuantos combos compra?

2. Felipe tiene 6 afios y su abuelo 9 veces mds
¢Cudntos afios tiene el abuelo de Felipe?

3. Al restaurante fue una familia compuesta por 12
personas si el sefior José pide 12 gaseosas para
cada uno ¢Cudnto dinero paga por las gaseosas?

4. Si el sefior José lleva 100.000 mil pesos para
comprar 2 combos 2 y 3 combos 1¢le alcanza el
dinero para lo que va a comprar?

5. El sefior Luis que estd sentado al lado del sefior
José paga el triple de lo que pago el sefior José
¢cudnto pago el sefior Luis?

Fuente: El Autor

196



ANEXO M. Guia de trabajo individual — FELIPE VA DE VISITA
INSTITUCION EDUCATIVA

LA MULTIPLICACION UNA AVENTURA TURISTICA
GUIA DE TRABAJO INDIVIDUAL - FELIPE VA DE VISITA
cODIGO:

LEE ATENTAMENTE Y RESUELVE

En un restaurante del llanito en la temporada de descuentos ofrecen combos de
promocidn para que haya mds clientes y disfruten de sus deliciosos platos, Felipe
va al restaurante con su familia y observan la carta de precios y se animan por dos
combos que ofrecen en el restaurante:

COMBO 1

ity

$20.000 $3.000 $2.000

El combo 1 es un delicioso bocachico frito sudado en crema de coco ensalada de
tomate y cebolla y un vaso de gaseosa

COMBO 2

$16.000 $ 2.000

El combo 2 es una mojarra roja frita con yuquitas fritas y un vaso de gaseosa

Los padres de Felipe decidieron pedir 2 combos 1, Felipe y su hermana el combo
ndmero 2 y la abuela un combo nimero 1

Con la informacion anterior responde
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o Escribe que operacion debes hacer para saber el valor de cada combo

e Qué precio tiene cada combo que ofrece el restaurante

e Cudl de los dos combos es el mds barato

e Cudnto dinero debe pagar el papa de Felipe por los almuerzos

» Que operacién realizo para saber el valor y por qué.

e Crea un nuevo combo escribe los precios, realiza fus dibujos e inventa un
problema, luego soluciénenlo.

Fuente: El Autor
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ANEXO N. Guia de trabajo grupal - BOCACHICO-VAMOS DE PESCA

INSTITUCION EDUCATIVA

LA MULTIPLICACION UNA AVENTURA TURISTICA
GUIA DE TRABAJO GRUPAL - BOCACHICO - VAMOS DE PESCA

NOMBRE

Nombre Comin: Bocachico
Nombre Cientifico: Prochilodus magdalenae

El bocachico es un pez migratorio de agua dulce, su tamafio es mediano, los
ejemplares mds grandes pueden alcanzar los 60 cms de longitud, su boca es
pequefia y carhosa y prominente lo cual da origen a su nombre comdn.

Tiene diminutos dientes en los labios y los adultos son de color plateado con aletas
de matices rojos o amarillos. Las manchas son la diferencia entre los machosy las
hembras, ellas son mds delgadas y esbeltas

Con el comienzo de las lluvias, los bocachicos emprenden el regreso a las ciénagas,
en este tiempo se da el periodo reproductivo, Sus puestas son enormes, una sola
hembra pone un promedio de 80.000 huevos e incluso 100.000 en ejemplares muy
grandes. Estos son depositados en las corrientes de agua, donde tanto alevinos
como adultos son llevados por estas hasta sus ciénagas de origen donde el ciclo
comienza nuevamente.

e ﬁﬁu
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Actividad

Después de la lectura minuciosa de las caracteristicas del bocachico como pez
representativo del corregimiento y como plato tipico de los diferentes
restaurantes de la regién. Analizaremos los siguientes problemas multiplicativos y
daremos sus respectivas soluciones.
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Fuente: EI AutorEn la canoa de Don Fermin venden los siguientes bocachicos
segln el tamafio de cada uno de ellos observa las imdgenes.

Bocachico pequefio bocachico mediano
40000s cada uno 6000 pesos cada uno
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Lee la siguiente informacion:

Dofia clemencia realiza la siguiente compra: 4 bocachicos grandes, 3
bocachicos medianos y 6 bocachicos pequefios. Su vecina Dofia Petra
compro: 2 bocachicos grandes, 5 bocachicos medianos y 12 bocachicos

pequefios para su restaurante

1. Completa las tablas con las compras que hizo cada una de las sefioras

Compras de dofia Clemencia Compras de dofia Petra

e Cudnto pagé cada una por la compra

2. Dofia Clemencia realiza la siguiente compra: 4 bocachicos grandes, 3
bocachicos medianos y 6 bocachicos pequefios.

contexto | conseguir como concluir
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e Cudnto pagé dofia Clemencia por la compra

3. Su vecina Dofia Petra compra el doble de los peces que compré dofia
Clemencia

contexto | conseguir cOmo concluir

e Cudnto pagé dofia Petra por la compra

4. Si sus mamds los enviaran a ustedes por 8 bocachicos medianos de los
que venden Don Fermin

contexto | conseguir como concluir

e Cudnto dinero necesitan para comprarlos?

Fuente: El Autor
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ANEXO O. Guia de trabajo individual - ESTRUCTURAS
MULTIPLICATIVAS

INSTITUCION EDUCATIVA

LA MULTIPLICACION UNA AVENTURA TURISTICA
GUIA DE TRABAJO INDIVIDUAL - ESTRUCTURAS MULTIPLICATIVAS

En una fiesta se repartieron 15 postres entre los invitados. Si cada invitado se comia 3
postres. ;cual grupo representa el total de invitados que asistio a la fiesta?

De lunes a jueves, Valeria deposita diarismente 3 monedas en su alcancia. ;jCuantas
monedas ha depositado Valeria durante estos 4 dias?

ocome

En una embotelladora se empacan |os jugos en canastas, como se muestra en |a figura

Figura

¢Cuantas botellas contienen 3 canastas?

A B

B. 24
C.: 27
D. 72

Fuente: Pruebas SABER tercero 2015
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ANEXO P. Guia de trabajo grupal - CARAMELOS

INSTITUCION EDUCATIVA

LA MULTIPLICACION UNA AVENTURA TURISTICA
GUIA DE TRABAJO GRUPAL - CARAMELOS
ESTRUCTURAS MULTIPLICATIVAS

Dofia Mirellys la sefiora de la cooperativa del colegio pego en la pared de la
tienda escolar una lista de los precios de los dulces mds econémicos que alli
vende .por lo tanto la profesora les pide que compren.

1. Luisa quiere comprar 4 dulces ¢Cudnto

bombén 150
pesos
2. Carlos tiene 3 monedas de 200 ¢Cudntos
bombén puede comprar?
50 pesos
Dulce
3. Laura tiene 500 pesos chupetas de
¢cuantas chupetas de corazén puede 100
comprar? pesos

Chupeta de
corazén

Escribe con tus palabras el procedimiento utilizado en cada
ejercicio:

Fuente: El Autor
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ANEXO Q. Guia de trabajo grupal — LA ISLA DE LOS MANGOS

INSTITUCION EDUCATIVA

LA MULTIPLICACION UNA AVENTURA TURISTICA
GUIA DE TRABAJO GRUPAL - LA ISLA DE LOS MANGOS

— A

= o

Observemos la siguiente imagen

RS A

I e |-

-:3 B $=% >

Ahora observen la siguiente tabla de las visitas de

SEEP R '
1332321 3

los turistas a uno de

los restaurantes mds populares del corregimiento llamado LA ISLA DE
LOS MANGOS y a su lado los precios de los alimentos que alli ofrecen

Visita de turistas

Lista de platos

Lista de precios

Viernes 45 personas

Bocachico frito
sudado

30.000

Sdbados 100 personas

Domingo 155 personas

Lunes festivos 200 personas

Bocachico frito 25.000
Sancocho de bagre | 5000
Porcién de 5500
Patacones con suero

Mojarra frita 20.000
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1. Si un viernes cualquiera los clientes del restaurante compran 18
bocachicos frito sudado ¢cudnto dinero recogerd el duefio del

restaurante?

2. Si el sdbado la mitad de las personas solicitan bocachicos fritos y
porcion de patacones con suero ¢cudnto dinero cancelan por todo el
pedido los clientes?

3. Si un lunes festivo asistiera el triple de turistas ¢cuantas personas
atenderia el restaurante en total?

4. Si los 29 nifios del colegio del grado 4° fueran al restaurante para
realizar una integracion ,24 consumieran mojarra fritay 5 de ellos
compraran sancocho ¢cudnto deberd recoger en total la profesora
para cancelar el pedido?

Fuente: El Autor
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ANEXO R. Guia de trabajo individual - TORTA DE LIMON

INSTITUCION EDUCATIVA

LA MULTIPLICACION UNA AVENTURA TURISTICA
GUIA DE TRABAJO INDIVIDUAL - TORTA DE LIMON
CODIGO:

En la institucién educativa, existe un proyecto muy importante que permite
que los estudiantes creen microempresa y consiste en la realizacion de
dulces tipicos de la regién para ofrecerle a propios y visitantes, para este
afio los nifios de cuarto van a vender torta de limén en la actividad del dia
de la familia.

En la lista estan los ingredientes bdsicos para hacer una torta de limén.

INGREDIENTES BASICOS PARA
UNA TORTA DE LIMON

e 3 libras de mantequilla

4 Z
v
'ﬁ il
- —
3 » A

-

e 1 +tarro de leche condensada

e 8 huevos

e 4 tazas de harina

e 1 pocillo de zumo de limén

e 2 cucharaditas de corteza de limén
rallado

Si los niflos de cuarto van hacer 15 tortas y los de tercero quieren hacer 5
mds que cuarto cuantos ingredientes gastara cada salén de clase, elabora
una nhueva tabla para cada curso y escribe la cantidad que se requiere.

Fuente: El Autor
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ANEXO S. Formato Diario de campo
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Fuente: Colectivo de matematicas cohorte | Barrancabermeja
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ANEXO T. Formato de Rubrica

(jonydazuoea)
uo13021|di4 |l Df 3P 05N |3

uoJzinbaJ 2nb sauoianJzde Jozijoay

(putpngi4an)
odnub uz Jologou|

(puipngi4an)
PDPIAILID D] 2P 0||0JJDS2P
|2 U2 ugiudo 1w Jop A Jodid1 LDy

(Ip4uzwipadoud)
SDpD24uD|d S2POPIAILID 5D JOZI|D2Y

JDZ||D3d
apnd o] oN

po4naLIp
ap obp uoo
JDZ||D3J Opany

ETITETTRETRED
JDZ)|D3J BpN4

:PDPIAIL2D D] JOZ|[DUl} |

Fuente: El Autor
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