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RESUMEN

TITULO: ANALISIS E IDENTIFICACION DE FACTORES NEGATIVOS QUE INCIDEN EN LA
MOVILIDAD DEL MUNICIPIO DE BUCARAMANGA®

AUTORES: JONATHAN ALEXANDER SANTOYO ROJAS™
VLADIMIR SUELTA GUERRERO

PALABRAS CLAVE: Identificacién, movilidad, transito, transporte.

DESCRIPCION

En los Udltimos afos, el aumento de la demanda de transporte y del transito vial ha causado,
particularmente en Bucaramanga, mas congestion, demoras, accidentes y problemas ambientales.
Ese aumento explosivo surge de un mayor acceso al automovil y la motocicleta, al elevarse el poder
adquisitivo de las clases de ingresos medios, mas acceso al crédito, reduccion de los precios de
venta, mas oferta de vehiculos usados, crecimiento de la poblacién, menos habitantes por hogar y
escasa aplicacion de politicas estructuradas en el transporte urbano. Con el propésito de ayudar a
optimar el flujo vial en la ciudad, se realiza un estudio donde se pretende Identificar los patrones de
movilidad existentes en los municipios del &rea Metropolitana de Bucaramanga con base en datos
obtenidos mediante la aplicacién de encuestas y entrevistas personales con un analisis descriptivo
de las variables; con el fin de obtener datos reales y actualizados sobre aquellos factores negativos
que afectan la movilidad en el municipio de Bucaramanga; que faciliten la elaboraciéon de una
herramienta practica para la logistica de la movilidad, la cual podria considerarse como el
instrumento futuro para ejercer procesos de planeacién, control, regulacion y operacién del transito
y transporte. El beneficio principal de encontrar estos aspectos, seria directamente para los
ciudadanos, ya que mejorarian los tiempos de desplazamiento de un punto a otro sin contratiempos
inesperados, llegando a tiempo a sus diferentes destinos de trabajo, estudio o cualquier otro.

" Trabajo de grado
™ Facultad de Ingenierias Fisico-Mecanicas. Escuela de Ingenieria Civil. Director: Luis David Arévalo Duran,
Ingeniero Civil.
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ABSTRACT

TITLE: ANALYSIS AND IDENTIFICATION OF NEGATIVE FACTORS THAT AFFECT THE
MOBILITY OF THE MUNICIPALITY OF BUCARAMANGA *

AUTHORS: JONATHAN ALEXANDER SANTOYO ROJAS™
VLADIMIR SUELTA GUERRERO

KEYWORDS: Identification, mobility, transit, transportatio

DESCRIPTION

In recent years, the increase in demand for transport and road traffic has caused, particularly in
Bucaramanga, more congestion, delays, accidents and environmental problems. This explosive
increase arises from greater access to the automobile and the motorcycle, as the purchasing power
of the middle-income classes increases, more access to credit, reduction in sales prices, more supply
of used vehicles, population growth, less inhabitants per household and scarce application of
structured policies in urban transport. In order to help optimize the flow of traffic in the city, a study is
carried out to identify the existing mobility patterns in the municipalities of the Metropolitan Area of
Bucaramanga based on data obtained through the application of surveys and personal interviews
with a descriptive analysis of the variables; in order to obtain real and updated data on those negative
factors that affect mobility in the municipality of Bucaramanga; that facilitate the development of a
practical tool for the logistics of mobility, which could be considered as the future instrument to
exercise processes of planning, control, regulation and operation of transit and transport. The main
benefit of finding these aspects would be directly for the citizens, since they would improve the time
of travel from one point to another without unexpected setbacks, arriving on time to their different
destinations of work, study or any other.

" Degree work
™ Faculty of Physical-Mechanical Engineering. School of Civil Engineering. Director: Luis David Arévalo
Durén, Civil Engineer
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INTRODUCCION

El constante crecimiento urbano en el area metropolitana de Bucaramanga, el
aumento en su flota transportadora tanto del servicio publico como el de metrolinea
y a la falta del manejo de otras adversidades que afectan la movilidad de la ciudad,
ha obligado a las entidades encargadas de su organizacion y control, a disefiar o
crear estrategias que ayuden a mitigar las dificultades que han surgido a razon de

las consecuencias que cada una de estas conlleva.

Para el desarrollo de la investigacion se aplic6 una encuesta a una muestra
representativa de la poblacién del area metropolitana de Bucaramanga, la cual
permitird identificar aquellos factores negativos que percibe la gente, los cuales
afectan mas la movilidad de la ciudad, para hacer un diagnéstico y asi poder dar

una alternativa de solucion.
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1. ANTECEDENTES Y PROBLEMATICA

La movilidad urbana ha sido uno de los temas que de manera recurrente ha afectado
al ciudadano en su cotidianidad y que enfrenta la administracion de la ciudad a una
constante investigacion para dar solucion a estos problemas en Bucaramanga; lo
que conlleva a reflexionar sobre cual puede ser la forma adecuada para dar
respuesta a la creciente movilidad urbana. La movilidad se ha convertido en uno de
los mayores retos que tiene la ciudad para apalancar las conexiones viales e
implantar alternativas eficaces para el desplazamiento vehicular y de las personas
en el espacio urbano. Para tener mejor calidad de vida implica realizar actos que
mejoren nuestra sociedad, economia y medio ambiente. Un trafico mas fluido
mejora la calidad del aire y también ayuda a ganar eficiencia econémica y mayor

rentabilidad a todos los profesionales del transporte.

Surge la necesidad de desarrollar y ejecutar un plan de accion prioritario sobre la
movilidad para que los desplazamientos en la ciudad de Bucaramanga sean
agradables y seguros, generando disminucién en trancones, mejorando la
accesibilidad para todas las personas. A través de este articulo se busca realizar
una reflexion sobre la actual movilidad y accesibilidad de los diferentes espacios
publicos y privados del municipio de Bucaramanga, buscando un cambio hacia el
avance de un municipio con calidad de vida, con disminucion en contaminacion,

atropellos y accidentes.

Se entiende por movilidad urbana, el desplazamiento que es realizado en la ciudad
de un lugar a otro por personas y mercancias. Estos desplazamientos son
realizados en diferentes medios o sistemas de transportes publicos o privados:
vehiculos, motos, bicicletas, transporte publico o caminando; con el objetivo de
disminuir la distancia que nos permita la accesibilidad a determinados lugares donde

satisfacer nuestros deseos o necesidades.
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A medida que la ciudad va creciendo, no se tienen en cuenta una adecuada
planeacién urbanistica. La ciudad crece, pero la infraestructura de transporte sigue
siendo la misma. La administracion del municipio de Bucaramanga se ha dado
cuenta de lo que estd sucediendo referente al tema de la problematica de la
movilidad en la ciudad y estan intentando salirle al paso al problema, pero el
aumento de los vehiculos y la necesidad de construccion de obras viales que
desembotellen la ciudad, ha generado una alta problematica en la movilidad de las

principales vias de la ciudad.
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2. METODOLOGIA

2.1 MARCO CONCEPTUAL

2.1.1 Infraestructura vial

Generalidades

La infraestructura vial es uno de los pilares de crecimiento y desarrollo sostenible
del pais. Pese a su importancia econdémica y social, presenta altos niveles de
atrasos. Se identifica la falta e inadecuada planeacion como una de las razones del

rezago en el sector vial.

Definicion

La infraestructura vial es el conjunto de componentes fisicos que interrelacionados
entre si de manera coherente y bajo cumplimiento de ciertas especificaciones
técnicas de disefio y construccién, ofrecen condiciones comodas y seguras para la

circulaciéon de los usuarios que hacen uso de ella.

Componentes Fisicos

e Estructura de pavimento (Calzada)

e Separador central, isletas, glorietas

e Obras de arte o drenaje (Bordillos, cunetas, box-coulvert, etc.)
e Muros de contencion

e Puentes vehiculares y peatonales

Usuarios de la infraestructura vial
e Conductores de vehiculos automotores

e Conductores de bhicicletas

17



e Peatones

En el actual articulo, analizaremos los siguientes factores negativos que inciden en

la movilidad del municipio de Bucaramanga, en el ambito de infraestructura vial,

bahias, espacio publico y parqueaderos.

e Vias angostas e incompletas

¢ Deficiencia de estacionamientos

e Espacio publico y aceras insuficientes

e Falta de sefalizacion y semaforizacion

¢ Falta de planeacion en la construccion de obras

¢ Falta de manejo técnico de las intersecciones viales

e Obras menores para regular la movilidad

Figura 1. Infraestructura vial.
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2.1.2 Movilidad. El concepto de movilidad, hace referencia a una nueva forma de
abordar los problemas de transporte desde un marco integral, el cual busca hacer
equitativo el uso de la malla vial por los diferentes actores, puesto que se considera
un recurso escaso que nunca podra crecer al ritmo que crece el parque automotor,
con el fin de facilitar las nuevas necesidades de desplazamiento de las personas y

de las mercancias, en una ciudad o region.

La movilidad es un concepto de la movilizacion, mas de niumero de personas que

de numero de vehiculos.

2.1.3 Transito y Transporte

Transito
Es la accion de transitar, de pasar de un lugar a otro. Cuantifica el nUmero de
vehiculos o personas o toneladas que pasan por una seccion o tramo de via en un

periodo de tiempo determinado

e Veh/hora
e Ton/hora

e Peatones/hora

En el actual articulo, analizaremos los siguientes factores negativos que inciden en

la movilidad del municipio de Bucaramanga, a la hora de transitar.

e Falta de educacion vial del conductor

o Falta de educacion vial del peaton

e Falta de cambios viales estratégicos

e Ausencia de proyectos de transito estratégicos.

e Falta de cobertura del transporte publico

19



e Falta de control y vigilancia por las entidades de transito que garanticen un mejor

flujo vial.

Transporte

Es la accion y efecto de transportar o transportarse de un lugar a otro. Es un proceso
de toma de decisiones, el cual comienza con la necesidad de desarrollar una
actividad o motivo, que puede ser estudio, trabajo, compras, en un lugar diferente
de donde se encuentra localizado el individuo o la carga. A ello se le denomina

demanda.

El transporte tiene su origen en la necesidad de movimiento de personas o
mercancias, que se deriva de la existencia del espacio geogréfico. En la medida en
que las actividades se localizan en diferentes sitios de la ciudad o region, el

desplazamiento de bienes y personas se hace necesario.

En el actual articulo, analizaremos los siguientes factores negativos que inciden en

la movilidad del municipio de Bucaramanga, a la hora de transportarnos.

e Mayor demanda en el uso del automavil particular
¢ Vehiculos de diverso tipo

e Paso de vehiculos por vias principales

e Muchas motocicletas

e Vehiculos de traccién humana

20



2.2 SELECCION DEL CASO DE ESTUDIO

2.2.1 Georreferenciacion de los sectores de muestreo.

Figura 2. Georreferenciacion de sectores de estudio.

2.2.2 Distribucién de encuestas por sector.

Tabla 1. Sector vs No. encuestas

uisS 72
ubDI 95
UNAB 55
UDES 55
GARCIA ROVIRA 55
PALMAS 55
SANTANDER 53

21



2.3 TAMANO DE LA MUESTRA

El calculo del tamafio de la muestra es uno de los aspectos a concretar en las fases
previas de la investigacion, determina el grado de credibilidad que concederemos a

los resultados obtenidos.
La formula que empleamos para conocer el tamafio de la muestra es:

kz*p*q*N
n=
(e2+x(N—1))+k%xpxq

N: Tamafo de la poblacion total

k: Constante que depende del nivel de confianza asignado

e: Representa el limite aceptable de error maestral, siendo 5% el valor estandar

usado en investigacion.

e p: Es la proporcion de individuos que poseen en la poblacion, la caracteristica de
estudio. Este dato es generalmente desconocido y se suele suponer que
p=0g=0.5, que es la opcidn mas segura.

¢ (: Proporcion de individuos que no poseen esa caracteristica de estudio, es decir

1-p.

n: Tamafo de la muestra (nimero de encuestas que vamos a hacer).

De acuerdo a los puntos anteriores, reemplazamos cada valor en la formula.

N = 521817 habitantes ciudad de Bucaramanga

22



Tabla 2. Valor constante “k”
k 115128 | 144 | 165 | 1.96 2 2.58

Nivel de confianza | 75% | 80% | 85% | 90% | 95% | 95.5% | 99%

Fuente: Feedback Networks Technologies

Para un Nivel de confianza = 95%; k = 1.96
e =5%

p=05

q=1-p=1-05=0.5

(1.96)% * 0.5 * 0.5 * 521817
n =
(0.052 x (521817 — 1)) + (1.96)2 = 0.5 * 0.5

n = 384 encuestas

NOTA: Mediante el resultado obtenido, el nUmero de encuestas a realizar por medio
de la férmula empleada es de 384 encuestas, nosotros como autores Y titulares de
proyecto, realizamos un total de 400 encuestas, para obtener un mejor resultado de

analisis.

2.4 TOMA DE INFORMACION PRIMARIA

Mediante el disefio de encuestas de percepcion de ciudadanos previamente
identificados, se hizo un registro de factores negativos que inciden en la movilidad

del municipio de Bucaramanga.
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La encuesta elaborada consta de 19 preguntas, las cuales daremos a conocer en el
Anexo A.

24



3. ANALISIS Y ESTRUCTURACION DE DATOS.

3.1 ZONAS CRITICAS DE MAYOR CONGESTION EN LA CIUDAD DE
BUCARAMANGA.

Tabla 3. Zonas de mayor congestion.

a. Avenida Gonzélez Valencia con 63.

Ubicada en la zona correspondiente a las carreras 27 y 33 entre calles 63 y 52.

b. Avenida la Rosita entre las carreras 23 y 25.

Ubicada en la zona correspondiente a las carreras 21y 25 entre calles 48 y 39.

c. Calle 56 con carrera 33.

Ubicada en la zona correspondiente a las calles 51y 56 entre carreras 36 y 29.
d. Carrera 33 entre 56 y 51.

Ubicada en la zona correspondiente a las calles 51y 56 entre carreras 36 y 29.

e. Carrera 2w entre calles 56 y calle 62.

Ubicada en la zona correspondiente a las calles 55y 62 entre carreras 3y 3w.
f.  Calle 105 entre carrera 27 y 25.

Ubicada en la zona correspondiente a las calles 104 y 105 entre puente Provenza

y carrera 19.

g. Calle 56 con Avenida Gonzalez Valencia.

Ubicada en la zona correspondiente a las calles 51y 56 entre carreras 36 y 29.

h. Calle 56 de la carrera 28 a la carrera 15.

Ubicada en la zona correspondiente a las carreras 17c y 28 entre calles 58 y 59.

i.  Carrera 18 entre calles 45 y Av. Quebrada Seca.

Ubicada en la zona correspondiente a la Av. Quebrada seca y la calle 45 entre

carreras 19y 12.

j- Carrera 22 entre calle 32 y Av. La Rosita.

Ubicada en la zona correspondiente a la Calle 31 y Av. La Rosita entre carreras 22
y19.

Fuente: Direccion de Transito y Transporte de Bucaramanga, Enero de 2017.
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3.2 APLICACION DE ESTADISTICA DESCRIPTIVA A PARTIR DEL FORMATO
DE ENCUESTA EMPLEADO

Mediante la tabulacion de datos de la encuesta de movilidad, obtuvimos una serie
de gréficos que nos ayudaran a analizar los resultados de aquellos factores
negativos que inciden en la movilidad del municipio de Bucaramanga, segun la
percepcion de los habitantes de los diferentes sectores de muestreo, de dicha

ciudad.

Una parte de la encuesta se decide aplicar, a estudiantes pertenecientes a
universidades, buscando la opinion de futuros profesionales, los cuales dia a dia
ven la realidad de la movilidad en la ciudad a la hora de transportarse, de los que
se obtiene una opinion basada en conocimientos fundamentados en una formacion

universitaria.

3.2.1UIS

Figura 3. Infraestructura vial, bahias, espacio publico y parqueaderos

1. INFRAESTRUCTURA VIAL, BAHIAS, ESPACIO PUBLICO Y PARQUEADEROS
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e EI 26% de los estudiantes de la UIS consideran que el factor que mayor incide

en la movilidad es: falta de planeacidon en la construccion de obras.

e EI 28% de los estudiantes de la UIS consideran que el factor que menos incide

en la movilidad es: vias angostas e incompletas

Figura 4. Transporte modal

2. TRANSPORTE MODAL
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imlndning

e EI 33% de los estudiantes de la UIS consideran que el factor que mayor incide

en la movilidad es: muchas motocicletas

e EI 19% de los estudiantes de la UIS consideran que el factor que menos incide

en la movilidad es: vehiculos de traccién humana.
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Figura 5. Transito y sus elementos

3. TRANSITO Y SUS ELEMENTOS
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e EI 33% de los estudiantes de la UIS consideran que el factor que mayor incide

en la movilidad es: falta de educacioén vial del peatén.

3.2.2 UDI

Figura 6. Infraestructura vial, bahias, espacio publico y parqueaderos
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e EIl 44% de los estudiantes de la UDI consideran que el factor que mayor incide

en la movilidad es: vias angostas e incompletas.

e EI 15% de los estudiantes de la UDI consideran que el factor que menos incide

en la movilidad es: obras menores para regular la movilidad.

Figura 7. Transporte modal
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e EI 42% de los estudiantes de la UDI consideran que el factor que mayor incide

en la movilidad es: Mayor demanda en el uso del automdvil particular,

aumentando la proporcidon de vehiculos por persona.

e EI 33% de los estudiantes de la UDI consideran que el factor que menos incide

en la movilidad es: vehiculos de traccién humana.
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Figura 8. Transito y sus elementos
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e EI 58% de los estudiantes de la UDI consideran que el factor que mayor incide
en la movilidad es: falta de educacién vial del conductor.

e EI 7% de los estudiantes de la UDI consideran que el factor que menos incide en

la movilidad es: ausencia de alternativas ej. Contraflujos, otros.

3.2.3 UNAB

Figura 9. Infraestructura vial, bahias, espacio publico y parqueaderos

1. INFRAESTRUCTURA VIAL, BAHIAS, ESPACIO PUBLICO Y PARQUEADEROS

5
1 1
16 1
15 15 15
5 15 5
1 14
1
12 p!
1 1 1
10 0
1w s 4 “
&
7 H 3
5 5 5 B 5
s
3 I 3
. |

CALIFICACIEN TOTAL

Vias angostas e Deficiencia de Espacic pdblicoy  Falta de sefializacion  Falta de planeacicn Falta de manejo  Obras menores para
incompletas estacionamientos  acerasinsuficientes v semaforizacién  en la construccidn de técnico de las regular la movilidad
obras intersecciones viales
FACTORES NEGATIVOS
1m2 mimd ms

30



e EI29% de los estudiantes de la UNAB consideran que el factor que mayor incide

en la movilidad es: vias angostas e incompletas.

e EI16% de los estudiantes de la UNAB consideran que el factor que menos incide

en la movilidad es: falta de sefalizacion y semaforizacion.

Figura 10. Transporte modal
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e EI 33% de los estudiantes de la UNAB consideran gque el factor que mayor incide

en la movilidad es: mayor demanda en el uso del automdvil particular,

aumentando la proporcién de vehiculos por persona.

e EI31% de los estudiantes de la UNAB consideran que el factor que menos incide

en la movilidad es: vehiculos de traccién humana.
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Figura 11. Transito y sus elementos
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e EI58% de los estudiantes de la UNAB consideran que el factor que mayor incide
en la movilidad es: falta de educacién vial del conductor.

e EI 7% de los estudiantes de la UNAB consideran que el factor que menos incide

en la movilidad es: falta de cambios viales estratégicos.

3.2.4 UDES

Figura 12. Infraestructura vial, bahias, espacio publico y parqueaderos
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e EI 38% de los estudiantes de la UDES consideran que el factor que mayor incide

en la movilidad es: vias angostas e incompletas.

e EI13% de los estudiantes de la UDES consideran que el factor que menos incide

en la movilidad es: espacio publico y aceras insuficientes

Figura 13. Transporte modal
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e EI40% de los estudiantes de la UDES consideran que el factor que mayor incide

en la movilidad es: mayor demanda en el uso del automdvil particular,

aumentando la proporcién de vehiculos por persona.

e EI33% de los estudiantes de la UDES consideran que el factor que menos incide

en la movilidad es: vehiculos de traccién humana.
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Figura 14. Transito y sus elementos
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e EI65% de los estudiantes de la UDES consideran que el factor que mayor incide

en la movilidad es: falta de educacion vial del conductor.

La otra parte de la encuesta, se enfocd en buscar la opinion de profesionales y
personas del comun, que de una u otra forma tienen una percepcion objetiva de la

movilidad, dependiendo a su estilo de vida.

Este muestreo se distribuyé en tres parques principales de la ciudad de

Bucaramanga.
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3.2.5 Parque Garcia Rovira

Figura 15. Infraestructura vial, bahias, espacio publico y parqueaderos
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e El 55% de la poblaciéon del P. GARCIA ROVIRA, consideran que el factor que

mayor incide en la movilidad es: vias angostas e incompletas.
e El 16% de la poblacién del P. GARCIA ROVIRA, consideran que el factor que

menos incide en la movilidad es: obras menores para reqular la movilidad.

Figura 16. Transporte modal
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e El 40% de la poblaciéon del P. GARCIA ROVIRA, consideran que el factor que

mayor incide en la movilidad es: mayor demanda en el uso del automavil

particular, aumentando la proporcion de vehiculos por persona.
e El 33% de la poblaciéon del P. GARCIA ROVIRA, consideran que el factor que

menos incide en la movilidad es: vehiculos de traccibn humana.

Figura 17. Transito y sus elementos
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e El 60% de la poblaciéon del P. GARCIA ROVIRA, consideran que el factor que
mayor incide en la movilidad es: falta de educacion vial del conductor.

e El 9% de la poblacién del P. GARCIA ROVIRA, consideran que el factor que
menos incide en la movilidad es: falta de cobertura del transporte publico.
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3.2.6 Parque Las Palmas

Figura 18. Infraestructura vial, bahias, espacio publico y parqueaderos
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e EI35% de la poblacion del P. LAS PALMAS, consideran que el factor que mayor

incide en la movilidad es: vias angostas e incompletas.

e EI13% de la poblacion del P. LAS PALMAS, consideran que el factor que menos

incide en la movilidad es: falta de senalizacién y semaforizacion.

Figura 19. Transporte modal
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e EI 36% de la poblacidn del P. LAS PALMAS, consideran que el factor que mayor

incide en la movilidad es: muchas motocicletas.

e EI31% de la poblacion del P. LAS PALMAS, consideran que el factor que menos

incide en la movilidad es: vehiculos de traccion humana.

Figura 20. Transito y sus elementos
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e EI71% de la poblacién del P. LAS PALMAS, consideran que el factor que mayor

incide en la movilidad es: falta de educacién vial del conductor.

e El 4% de la poblacién del P. LAS PALMAS, consideran que el factor que menos

incide en la movilidad es: falta de cobertura del transporte publico.
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3.2.7 Parque Santander

Figura 21. Infraestructura vial, bahias, espacio publico y parqueaderos
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e EI49% de la poblacién del P. SANTANDER, consideran que el factor que mayor

incide en la movilidad es: vias angostas e incompletas.

e EIl 15% de la poblacion del P. SANTANDER, consideran que el factor que menos

incide en la movilidad es: falta de planeacién en la construccién de obras.

Figura 22. Transporte modal
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e EI 43% de la poblacién del P. SANTANDER, consideran que el factor que mayor

incide en la movilidad es: mayor demanda en el uso del automovil particular,

aumentando la proporcidon de vehiculos por persona.

Figura 23. Transito y sus elementos
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e EI57% de la poblacién del P. SANTANDER, consideran que el factor que mayor
incide en la movilidad es: falta de educacién vial del conductor.
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4. INTERPRETACION DE RESULTADOS

Después de haber analizado los factores negativos de mayor y menor incidencia,
segun su clasificacion, en los diferentes puntos de muestreo, se agrupo toda la

informacion para observar el comportamiento en general de la encuesta.

4.1 ANALISIS PREGUNTA No. 18

De acuerdo a la pregunta No. 18 de la encuesta, la cual es: ¢ Qué considera usted,
que hace falta para mejorar el servicio de transporte publico?, como se muestra en
la Figura #24; el 24% de los encuestados en general, coincidieron en que se debe

mejorar la frecuencia de rutas, en el transporte publico.

Figura 24. Mejoras en el transporte publico
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4.2 ANALISIS PREGUNTA No.19

En base a la pregunta No.19 de la encuesta, que consiste en calificar de 1 a 5, la
iImportancia que tienen los factores negativos que afectan la movilidad en el
municipio de Bucaramanga, identificaremos el factor negativo con mayor incidencia,

segun desde el punto de vista, desde la siguiente clasificacion:

¢ Infraestructura vial, bahias, espacio publico y parqueaderos.
e Transporte modal

e Transito y sus elementos

Y asi mismo le daremos una posible solucién, desde un ambito de percepcién

académica.

NOTA: En esta pregunta se analizd, se recopilé y se agrupd, los datos obtenidos de

diferentes puntos de muestreo (universidades y parques).
4.2.1 Infraestructura vial, bahias, espacio publico y parqueaderos.
Factor negativo de mayor incidencia

Segun el resultado observado en la encuesta, el factor negativo que presento mayor

relevancia fue: Vias angostas e incompletas, con un 38% del total de la muestra.

Ver Anexo B.
Soluciones empleadas

Actualmente se han implementado mega proyectos, que han ampliado vias

principales dando una mejora al flujo vial, las cuales son:
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e Sector Puerta del Sol — Puente Provenza del Municipio de Bucaramanga.

Caracteristicas

El proyecto contemplé ampliar de 6 a 10 carriles el tramo de la autopista
comprendido entre la Puerta del Sol y el puente de Provenza, de 2,1 kilbmetros, lo
cual incluyé la construccion de un puente paralelo al Garcia Cadena, en sector

oriental.

Figura 25. Sector Puerta del Sol - Puente Provenza del Municipio de

Bucaramanga

Pnovecm AMPLIACION~ .
~_ DEL CORREDOR VIAL PRIMARIO®"

Fuente: Revista INGEORIENTE. 2014.

e Parque intercambiador vial avenida Quebradaseca con carrera 15.

Caracteristicas

Un puente tuvo 205 metros y el otro, 190 metros. Cada calzada de los pasos
elevados tuvo siete metros de ancho con dos carriles cada uno. El nivel 0 de la
interseccion corresponde a una glorieta de retorno operativo perteneciente del SITM

el cual conservara todas sus caracteristicas de alineamiento en planta y perfiles.
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Figura 26. Parque intercambiador V|al avenida Quebradaseca con carrera 15

. PARQUE INTERCAMBIADOR VIAL
AVENIDA QUEBRADASECA CON 4

Fuente: Revista INGEORIENTE. 2014

e Intercambiador Mesdn de los Blcaros.

Caracteristicas
El intercambiador consto de tres niveles. El nivel O del proyecto consta de una
glorieta ovalada de 100 m en su didmetro mayor y 80 m en su diAmetro menor; conto

ademas con dos pasos deprimidos a diferentes niveles,

— Andenes y zonas verdes: 6.500 m2.

— Plazoleta publica de: 3.700 m2.

— Glorieta central: 5.800 m2.

— 175 modulos culturales, comerciales y de servicios instituciones.
— Un puente peatonal de 340 m.

— Teatrillo al aire libre

44



Figura 27. Intercambiador Mesén de los Bucaros
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Fuente: Revista INGEORIENTE. 2014.

4.2.2 Transporte modal

Factor negativo de mayor incidencia
El factor negativo que presento mayor relevancia con respecto al transporte modal
fue: Mayor demanda en el uso del automdvil particular, aumentando la proporcion

de vehiculos por persona, con un 34% del total de la muestra. Ver Anexo C.

Soluciones empleadas

e Alternativa 1

Como primera alternativa se plante6 un pico y placa de 2 digitos para vehiculos de
servicio particular (carros y motos) de lunes a viernes durante todo el dia (5:00 a.m.
a 8:00 p.m.). La restriccion, regira en toda el area urbana de Bucaramanga
exceptuando a los barrios pertenecientes al as Comunas 1y 2, el Anillo Vial en el

sector comprendido entre el Café Madrid, el Puente Palenque y el barrio Provenza.
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Tabla 4. Alternativa 1 de Pico y Placa

PICO Y PLACA GENERAL

LUNES | MARTES | MIERCOLES | JUEVES | VIERNES

1-2 3-4 5-6 7-8 9-0

Fuente: DT de Bucaramanga, Enero 2017.

Actualmente en la ciudad de Bucaramanga, se esta rigiendo esta alternativa,

afadiéndole un dia més, perteneciente al fin de semana (sabado), el cual consiste

en:

Pees ,'...,. ‘,,'/j_{-.— o ek ’.',4 e X ot ,',."
i SEMANA g
{ Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes

1234567890

De Lunes a Viernes, en dias habiles Horario: de 6:00 am a 8:00 pm

W SABADO I

1234 56 7890

Agosto 25 [ S 9 5
Septiembre 30 Octubre 7 Octubre 14 Octubre 21 Octubre 28

Noviembre & Noviembre 1! Noviembre 18 Noviembre 25 Diciembre 2
Diclembre 9 Dciemore 16 Diciembre 23 Diciembre 30

Horario: de 9:00 ama1:00 pm

Fuente: Vanguardia Liberal, 22 de Agosto de 2017, vigente hasta finalizar el afio 2017.

e Alternativa 2

Una alternativa mas drastica para este factor es:

Restriccion de pico y placa de 4 digitos para toda el area urbana de Bucaramanga

exceptuando a los barrios pertenecientes a las Comunas 1y 2, el Anillo Vial en el

sector comprendido entre el Café Madrid y el Puente Palenque, en los horarios

comprendidos entre las 5:00 a.m. y las 9:00 a.m. y las 4:00 p.m. y 8:00 p.m.
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Tabla 5. Alternativa 2 de Pico y Placa.

PICO Y PLACA
LUNES | MARTES | MIERCOLES | JUEVES | VIERNES
1-2 5-6 9-0 3-4 7-8
3-4 7-8 1-2 5-6 9-0

Fuente: DT de Bucaramanga, Enero 2017

4.2.3 Transito y sus elementos.

Factor negativo de mayor incidencia
Segun la encuesta, el factor negativo que presento mayor relevancia fue: Falta de

educacion vial del conductor, con un 56% del total de la muestra. Ver Anexo D.

Soluciones empleadas
Promover una medida, que ayude a mejorar el comportamiento vial tanto del
conductor como del peaton, por medio de cursos de manejo defensivo y seguridad

vial.

El curso de manejo defensivo y seguridad vial es la aplicacion de técnicas en
legislacién y normas de transito, seguridad vial y su significado e importancia para
ser un buen conductor, respetandolas y acatdndolas de acuerdo como lo indica la
ley; mediante las cuales se llegan a evitar choques atropellos, vuelcos y toda clase
de accidentes de transito, a pesar de los actos inseguros, acciones incorrectas de

los demas y de las condiciones adversas.
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5. CONCLUSIONES

A partir del tamafio de la muestra, se puede evidenciar que el 24% del total de
encuestados que utilizan el medio de transporte publico, coincidieron que el factor
mas relevante el cual ayudara a mejorar el servicio, se estima en que no hay una

mejor frecuencia de rutas, por sector.

De acuerdo con los resultados obtenidos en la encuesta, es notable la
inconformidad de las personas con respecto a la movilidad de la ciudad desde los
puntos de vista publico y particular, donde se distinguen facilmente factores
negativos como lo son las vias angostas e incompletas, con una opinién del 38%

del total, de tipo infraestructura vial, bahias, espacio publico y parqueaderos.

Por otro lado, la clasificacion de transporte modal, el factor negativo que segun los
encuestados afecta mas la movilidad en la ciudad es, la mayor demanda en el uso

del auto particular, con una participacion del 34% del total.

Segun la clasificacién transito y sus elementos, la falta de educacién vial del
conductor, es un factor que incurre mucho la movilidad, ya que el 56% de la muestra
coincide, que dicho factor es el de mayor relevancia; cabe mencionar que adicional
a este, la poblacién total seflalo como segundo factor que mas incide
negativamente, a la falta de educacion vial del peatén, donde el 46% lo calificaron

COMO muy nocivo.
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6. RECOMENDACIONES

» Ampliacion y recuperacion del sistema de sefializacion vial de la ciudad.

» Desarrollar procesos tendientes a fortalecer la educacion vial, encaminados a la
adopcién de comportamientos seguros por parte de los estudiantes de escuelas
y colegios.

» Adquisicion y dotacién de la Direccion de Transito con la infraestructura y el
soporte para el uso de las nuevas tecnologias.

» Realizar estudios que permitan diagnosticar el estado de la red vial peatonal e
identificar las prioridades y alternativas de tratamiento, en busca de la movilidad

segura y comoda de los peatones.
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ANEXOS

ANEXO A. Encuesta de movilidad aplicada.

INS

CrEEE e T

e

=NIERIA
L =l

AFTEa ST P O TARN S
DR ALACAR AR AT

Encuesta Movilidad

Percepcion

1. Estrato sociecondmico

6. Nivel de ingreso

=

. b

3
4

2. Estado civil

Menos de 1 SMILV
Entre 1y 2 SMLV
Entre 2 y 3 SMLV
Entre 3 y 4 SMLWV

11. iQué nimero de viajes realizo para llegar a su destino?
1 solo viaje
2 vigjes
3 viajes
4 viajes

Saolterofa) Mas de 4 SMLV mads de 4 viajes
: Casadola) MNinguno

Separado|a) [12. iCuanto tiempo en promedio debe esperar para tomar su medio de transporte?
[ [viudo{a) |?. A qué hora salid por primera vez en el dia? |
3. Género [ 13. {Cudnto estima su tiempo de viaje? |

Masculine 8. $A que hora llego a su lugar de destino? 15 minutos

Femenino 20 minutos

25 minutos

4. Nivel educativo | 9. iCudl fue su motivo de desplazamiento? | 30 minutos

Universitario Trabajo 35 minutos
[ | Tecnico o Tecnologo : Compras mas de 40 minutos
| |Secundaria | |Estudio

Primaria Salud | 14. ;(Qué dia de la semana es mas complicado transportarse y porque?

Preescolar | | Vvisitas varias
[ | Ninguno [ [Recreacién

|l5. iCree usted que el sistema de movilidad en Bucaramanga es suficiente?

5. Ocupacion 10. ;Qué medio de transporte utilizo? 5 I_l Mo

Estudiante Colectivo

Empleado publico
Empleado particular
Independiente

Ama de casa

Otro:

Metrolinea

Taxi

Maotocicleta

Bicicleta

Transporte informal
Camina

Transporte particular

|lﬁ. iConsidera usted gue Bucaramanga tiene un atraso de movilidad?
Si I MNo
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Encuesta Movilidad

Percepcian
17. ¢{Como califica usted el servicio de transporte publico en el AMB? 18. Que considera usted, que hace falta para mejorar el servicio de transporte publico.

| |Incremento en |a flota transportadera

TRANSPORTE Mas vias

PUBLICOD BUENO REGULAR MALO [ | Disminuir Ia tarifa
COLECTIVO : Mejor frecuencia de rutas
METROLINEA Mayor seguridad para los pasajeros
TAXI : Integracion entre los dos sistemas
Controlar el transporte informal

|| Des-estimular el uso de vehiculo y la motocicleta

19. Califique de 1 a 5, cada item, segiin la importacia gue tienen los siguientes factores negativos que afectan la movilidad en el municipio de Bucaramanga, segun su clasificacion.

INFRAESTRUCTURA VIAL, BAHIAS, ESPACIO PUBLICO Y PARQUEADEROS:

Donde 1 es irrelevante y 5 es de suma importancia

Vias angostas e incompletas

Deficiencia de estacionamientos

Espacio publico y aceras insuficientes

Falta de sefializacion y semaforizacion

Falta de planeacion en la construccion de obras
Falta de manejo técnico de |as intersecciones viales
Obras menores para regular la movilidad

TRANSPORTE MODAL

Mayor demanda en el uso del automovil particular, aumentando la proporcion de vehiculos por persona
Vehiculos de diverso tipo

Paso de vehiculos pesados por vias principales

Muchas motocicletas.

Vehiculos de traccicon humana.

TRANSITO ¥ SUS ELEMENTOS |

Falta de educacion vial del conductor

Falta de educacion vial del peatan

Falta de cambios viales estratégicos

Ausencia de alternativas ej. Contraflujos, otros.

Falta de cobertura del transporte publico

Falta de control y vigilancia por las entidades de transito que garanticen un mejor flujo vial.
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ANEXO B. Infraestructura vial, bahias, espacio publico y parqueaderos

CALIFICACION TOTAL

1. INFRAESTRUCTURA VIAL, BAHIAS, ESPACIO PUBLICO Y PARQUEADEROS

153
123
122 .
17 115 118
108 10 106
58
95
P oz 21 e an o
L
75 76 &
&8 ma
53 &2
54
43 a2
EL— 4 k1
I 7 7

Vias angostas e Deficiencia de Espacio pliblicoy Falta de sefializacion Falta de planeacion Falta de manejo  Obras menores para
incompletas estacionamientos  aceras insuficientes  y semaforizacion  en la construccion de técnico de las regular la movilidad
obras intersecciones viales
FACTORES NEGATIVOS

1 H: HI EH4 ES
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ANEXO C. Transporte modal

CALIFICACION TOTAL

138
1oz
=0
!? 35 I

Mayer demanda en el uso del
automavil particular,
aumentando la proporcign de
vehiculos por persona

120
113
74
50
43

Vehiculos de diverso tipo

2. TRANSPORTE MODAL

96 25
50
a1
“ I I
Paso de vehiculos pesados por
vias principales

FACTORES NEGATIVOS

1 mz 3 mg w5

173
833 an
54
" I

Muchas motocicletas.

54 100
51
‘1 I

WVehiculos de traccion humana.
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ANEXO D. Transito y sus elementos

CALIFICACION TOTAL

u
a
a

-
n
a

-
]
=]

w
=

1713
EE]
34
ar
. I

Falta de educacidn vial
del conductor

3. TRANSITO Y 5US ELEMENTOS

183
133 Ev] =i 138
116 .
111
m 100 18
88 50 50
51
&2 59 58
45 &7
EF)
: . . I - . I )

Falta de educacion vial Falta de cambios viales Ausencia de alternativas  Falta de cobertura del Falta de control y
del peatan estratégicos ej. Contraflujos, otros. transporte publico vigilancia por las
entidades de transito que
garanticen un mejor flujo
vial.

FACTORES NEGATIVOS

1E2 @3 m: m
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