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Resumen
Titulo: Percepciones de nifios y nifias del segundo ciclo de grados de educacion bésica primaria
sobre las disciplinas STEM?
Autor: Liliana Patricia Reyes Carvajal?
Palabras clave: STEM, género, estereotipos, basica primaria

Descripcion: La escasa participacion femenina en las carreras de Ciencia, Tecnologia, Ingenieria
y Matematicas (STEM, por sus siglas en inglés), ha sido tema de preocupacion y de interés en
varios ambitos y contextos. Dentro de los objetivos de la Agenda 2030, se aborda la educacién de
calidad y la igualdad de género. Es mediante esto, que los Gobiernos y varias organizaciones
internacionales buscan trabajar en pro de incentivar y despertar la participacion de las mujeres en
STEM, debido a la brecha de género existente en estos campos. Ante esto, en la presente
investigacion se busca determinar las percepciones gue tienen nifios y nifias de grado cuarto y
quinto, de educacién basica primaria de dos Escuelas Normales Superiores del departamento de
Santander sobre las disciplinas STEM. La metodologia utilizada es de tipo cuantitativo, con disefio
no experimental, puesto que no se hace manipulacién de datos, sino que se observan y se describen.
Para ello se disefid y validd un instrumento de recoleccion de datos, el cual fue sometido a analisis
en diversas herramientas y programas. La muestra para la ejecucion de este estudio fue de 248
estudiantes de los grados cuarto y quinto entre la Escuela Normal Superior Francisco de Paula
Santander y la Escuela Normal Superior de Bucaramanga. En cuanto a los resultados obtenidos
por la poblacion estudiantil, se obtiene que los estudiantes poseen percepciones positivas en cuanto
a los roles de género en las carreras STEM; por otro lado, se evidencia que los nifios presentan
mayor motivacién por querer estudiar a futuro una carrera STEM, en comparacion con las nifias,

quienes demuestran tener mayores intereses en algunas profesiones no STEM; en cuanto a la parte

! Trabajo de Grado.

2 Facultad de Ciencias Humanas. Escuela de Educacion. Licenciatura en Educacion Basica Primaria. Directora:
Jenny Patricia Acevedo Rincon. Doctora en Educacion.
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académica, se establece la importancia y el papel que juegan los docentes en el fomento de
vocaciones STEM.
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ABSTRACT
Title: Perceptions of boys and girls in the second cycle of primary basic education degrees about
STEM disciplines®
Author: Liliana Patricia Reyes Carvajal®
Keywords: STEM, gender, stereotypes, basic primary.

Description: The low female participation in Science, Technology, Engineering and Mathematics
(STEM) careers has been a topic of concern and interest in various areas and contexts. Within the
objectives of the 2030 Agenda, quality education and gender equality are addressed. It is through
this that governments and various international organizations seek to work to encourage and
awaken the participation of women in STEM, due to the existing gender gap in these fields. Given
this, this research seeks to determine the perceptions that boys and girls in fourth and fifth grade,
primary basic education, from two Higher Normal Schools in the department of Santander have
about STEM disciplines. The methodology used is quantitative, with a non-experimental design,
since data is not manipulated, but rather observed and described. For this purpose, a data collection
instrument was designed and validated, which was subjected to analysis in various tools and
programs. The sample for the execution of this study was 248 students from the fourth and fifth
grades between the Escuela Normal Superior Francisco de Paula Santander and the Escuela
Normal Superior de Bucaramanga. Regarding the results obtained by the student population, it is
obtained that students have positive perceptions regarding gender roles in STEM careers; on the
other hand, it is evident that boys are more motivated to want to study a STEM career in the future,
compared to girls, who demonstrate greater interests in some no-STEM professions; regarding the
academic part, the importance and role that teachers play in promoting STEM vocations is
established.

3 Degree work.
4 Faculty of Human Sciences. School of Education. Bachelor's Degree in Primary Basic Education. Director: Jenny
Patricia Acevedo Rincon. Doctor in Education.
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Introduccion

Uno de los principales problemas a nivel global, es la brecha de género existente entre la
escasa participacion femenina en las carreras STEM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y
Matematicas, por sus siglas en inglés). Este ha sido tema de preocupacion de varios Gobiernos y
organizaciones internacionales. Por esta razon, el estudiar las brechas de género, resulta
fundamental ya que permite visualizar las multiples desigualdades, principalmente en estas areas
y asi tomar acciones para mitigarlas. Por ejemplo, en el nivel educativo es importante fomentar la
igualdad de oportunidades y el acceso a la educacion en areas STEM para todas las personas,
independientemente de su género.

Ante esta situacion en particular, la presente investigacion se fundamenta en las
percepciones que tienen los nifios y nifias del segundo ciclo de grados (cuarto y quinto) de
educacién basica primaria en torno a las disciplinas STEM. Al hablar sobre las percepciones,
Melgarejo (1994) hace referencia a que estas pertenecen a un conjunto de procesos cognitivos,
donde se elaboran y establecen juicios de valor en relacién con las ideologias de las comunidades
0 grupos sociales, a su vez esta debe ser entendida como un proceso historico-social que puede
evolucionar o ser modificable por parte de la cultura. Del mismo modo, Bruner (como se cit6 en
Oyarbide, 2004) establece que las percepciones dependen de las experiencias vividas, de las
motivaciones y de las emociones del sujeto, asimismo, argumenta que estas son influenciadas por
factores culturales y sociales.

A partir de lo mencionado anteriormente, esta investigacion se encuentra conformado por
cinco capitulos, a saber: el primero de ellos hace referencia al problema de investigacién, donde

se presenta su contexto (escasa participacion femenina en disciplinas STEM) y se fundamenta la
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necesidad de abordarla desde &mbitos educativos, asimismo que se establecen los objetivos de
investigacion; en segundo lugar, se encuentra el marco teérico, donde se realiza una categorizacion
en relacion a los antecedentes encontrados (percepciones carrera STEM, estereotipos de género en
las carreras STEM, importancia cientifica y tecnoldgica y actitudes STEM en la escolaridad),
asimismo se establece la teoria bajo la cual se fundamenta este estudio, donde se abordan los
términos STEM, STEM en la escolaridad, STEM y género y proyeccion de futuro profesional; este
capitulo finaliza con el marco legal, donde se presenta un recorrido histérico sobre las Politicas
Publicas de Equidad de Género.

Por otro lado, el siguiente apartado concentra su atencion en la metodologia, esta se
desarroll6 bajo el paradigma cuantitativo, a su vez que se disefia un instrumento para la recoleccion
de datos sobre las percepciones de la poblacién objeto de estudio, este parte de las categorias
establecidas del marco conceptual y teérico previamente anunciado.

Seguidamente se encuentra el capitulo que aborda los resultados de la investigacion, el
analisis y finalmente la discusion de estos. Este apartado se clasifica por medio de las diferentes
dimensiones que competen al instrumento de recoleccién de datos, indicadores que comprenden
preguntas sociodemograficas, roles de género, proyecciéon de futuro profesional, STEM en la
escolaridad y la importancia de las carreras STEM en el ambito social. Para ello se realiza el
respectivo analisis cuantitativo de datos a su vez que se tiene en cuenta el marco teérico y las
hipétesis de investigacion planteadas.

En Gltima instancia, el documento culmina con las conclusiones, dentro de la cual se toma

como base el cumplimiento de los objetivos y las hipdtesis propuestas en el desarrollo de la
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investigacion. Ademas de que se realizan propuestas para futuras investigaciones relacionadas con

las disciplinas STEM, los contextos escolares y los padres de familia.
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Capitulo 1. Problema de investigacion
Dentro de este primer apartado se encontraran tres momentos cruciales, los cuales en
primer lugar corresponden al planteamiento del problema, donde se evidenciara una breve
contextualizacion del eje tematico a abordar; en segundo lugar, se encontrara la justificacion, la
cual explicara la importancia y los motivos para abordar el presente estudio; y finalmente se

encontraran los objetivos y metas que se pretende se lleven a cabo en el desarrollo de la misma.

1.1. Planteamiento y formulacion del Problema

El siglo XXI, aborda la confrontacion de diferentes cambios y avances tanto cientificos
como tecnoldgicos, es por ello por lo que la agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible plantea un
total de 17 objetivos (ODS) con el fin de lograr un futuro mas sustentable para los seres humanos,
animales y medio ambiente. Las carreras STEM (Ciencias, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas,
por sus siglas en inglés) resultan ser disciplinas fundamentales para el logro y cumplimiento de
estos objetivos, debido a que, gracias a estos, se van mejorando procesos como: luchas contra el
cambio climéatico, mejora en la salud, educacion, reduccién de la pobreza, igualdad de género,
entre otros (UNESCO, 2020).

Al hacer énfasis en la igualdad de género, dentro de esta se encuentran las denominadas
brechas de género, este ha sido un tema que en los Gltimos afios ha abarcado multiples factores,
por ejemplo, las oportunidades de acceso laboral, los puestos de trabajo, el salario y remuneracion

economica, entre otras (Inmujeres, 2018). Sin embargo, muchos de estos no han sido solventados,
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como es el caso de la brecha que existe entre la escasa participacion femenina en las carreras
STEM.

Esta Gltima, tal como lo establece La Organizacién de las Naciones Unidas para la
Educacion, Ciencia y la Cultura (UNESCO) (2019) “la educacion en estas asignaturas puede
proporcionar a quienes las estudian, los conocimientos, las habilidades, las actitudes y las
conductas necesarias para crear sociedades inclusivas y sostenibles” (p.11).

De acuerdo como lo establece La UNESCO (2022) a nivel global solo el 35% de las
mujeres que ingresan a la educacion universitaria, lo hacen en una carrera STEM, mientras que los
hombres representan el 65% de participacion en estas carreras. Gracias a estos datos se puede
observar que la brecha de género existente entre hombres y mujeres en las carreras STEM, se da a
nivel global, donde se tienen en cuenta tanto paises desarrollados como en via de desarrollo.

Haciendo hincapié en un dmbito nacional, segin datos obtenidos por el Ministerio de
Educacion Nacional (MEN) , entre el periodo de los afios 2001 a 2018, solo una de cada diez
mujeres graduadas en educacion superior, son profesionales en las carreras STEM, del mismo
modo las carreras mas estudiadas por las mismas fueron: psicologia (82%), contaduria publica
(69%) y administracion de empresas (60%) en contraste con la baja participacion femenina en
relacion con las carreras de ingenieria civil (30%) e ingenieria de sistemas (32%) (Patifio, 2020).

A partir de lo mencionado anteriormente, se logra identificar la disparidad entre hombres
y mujeres que estudian una carrera STEM. Esto también se logra evidenciar en algunas bases de
datos de sistemas académicos de universidades en Colombia, donde la cantidad de mujeres que
estudian estas carreras son menores en comparacion con los hombres. Tal es el caso de los

estudiantes matriculados en el periodo 2023-2 de la Universidad Industrial de Santander (UIS).
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Segun los datos solo el 39% de participacion en las facultades de ingenierias corresponde al género
femenino, mientras que el 61% es del masculino. Del mismo modo, segin el dltimo boletin
estadistico de la Universidad de los Andes (Uniandes) (2022-2) se obtiene que el total estudiantes
matriculados en carreras de ingenierias corresponde al 68% a la poblacion masculina y el 32% a
la femenina, sin embargo, la Unica ingenieria en la que se presenta una participacion mayor por
parte de las mujeres (69%) es la carrera de ingenieria ambiental. Por otro lado, tal como lo
establece Arredondo et al. (2019) la carrera STEM donde se encuentra una mayor participacion de
la mujer, es en la carrera de Biologia que, para el caso de la UIS corresponde al 51% y en la
Uniandes corresponde al 63% durante los periodos de tiempo mencionados.

Lo anterior, viene relacionado precisamente con los estereotipos de género, los cuales
hacen referencia al conjunto de ideas, creencias y roles que las personas deben ejercer en la
sociedad en funcion a su sexo, y que han sido transmitidos y empleado socialmente (Del Valle,
2002). Ante esto Garcia (como se citd en Rodriguez, 2021) describe el papel de la mujer como
aquel que se encuentra sumido a los roles de maternidad, cuidado y responsabilidad con la familia
y el hogar, a diferencia de los hombres, que segun Freixas (2000) estos deben ser estar preparados
y formados intelectualmente para enfrentar situaciones y problemas del entorno. Del mismo modo
Bravo y Moreno (2007) determinan una serie de capacidades intelectuales para cada género en
funcién con los estereotipos, donde se logra establecer que los hombres desarrollan destrezas
técnicas y manuales, en contraste con las mujeres, que adquieren y desarrollan habilidades de
organizacion. Llegando a ser estas ideas y conceptos estereotipados y que encasillan a la mujer

impidiéndole muchas veces su participacion en las carreras STEM.
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Del mismo modo, estos estereotipos de género que se imparten socialmente, de cierta forma
se transmiten e influyen en los infantes. Ante esta situacion en particular, Gonzélez y Rodriguez
(2020) mencionan que los nifios y nifias imitan y reproducen conductas propias de su entorno, y a
su vez estos catalogan ciertas actividades como adecuadas para su género. Por ejemplo, en la
eleccion de juegos y juguetes, donde por lo general los nifios prefieren jugar con maquinas y
herramientas, en cambio, las mayoria de las nifias prefieren jugar con mufiecas, y con utensilios
de cocina. Lo que conlleva a que, en las siguientes etapas de su vida, como en la adolescencia, se
continden desarrollando ciertas inclinaciones de la mano con dichos estereotipos.

Ante esta problematica, se ve la necesidad de abordarla desde un ambito académico, puesto
que es en la escolaridad donde de cierta forma se puede llegar a despertar o por el contrario se
pierde el interés en las disciplinas STEM, principalmente en las nifias y adolescentes, debido a las
estrategias de ensefianza que utilizan los docentes. De acuerdo con lo mencionado anteriormente
surge la pregunta ; Como el género de los estudiantes de grados cuarto y quinto de educacion basica
primaria de dos Escuelas Normales Superiores incide en las percepciones sobre los roles de género,
proyeccion de futuro profesional, STEM en la escolaridad e importancia de las carreras STEM en
la sociedad?

1.2. Justificacion

Una de las mayores problemaéticas que abarca nuestra sociedad a nivel global es la escasa
participacion femenina en las carreras STEM. Razén por la cual, este tema genera una apertura a
multiples investigaciones, relacionadas con la identificacion de aquellos factores que influyen en

la orientacion vocacional de las mujeres, en conocer las visiones que los estudiantes de
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instituciones educativas tienen acerca de alguna de las carreras STEM, principalmente en ciencias

y tecnologia.

A partir de lo anterior, surge la necesidad de abordar la presente investigacion desde el
contexto de la educacion bésica primaria, principalmente en el segundo ciclo de grados (cuarto y
quinto) dentro del cual los nifios y nifias comprenden edades entre los 9-11 afios de edad, es decir
segun el Child Mind Institute, se encuentran en la etapa de la preadolescencia (infancia-
preadolescencia-adolescencia). Esta etapa se caracteriza principalmente, debido a que se
experimentan diferentes cambios tanto fisicos y cognitivos en las y los nifios. Esta se logra definir
como una etapa de conocimiento y descubrimiento de si mismo, a su vez que estos pueden llegar
a prestar atencién en cuanto a los roles de género, por ejemplo, las nifias se preocupan e interesan
mas por su aspecto fisico y comentarios en relacion consigo mismas, mientras que los hombres se
limitan a expresar sus emociones y sentimientos, porque se refuerza la idea de que esto los hace

menos masculinos (Garey, s/f.; Tarrés, 2019).

Con el fin de solucionar la problemaética de la escasa participacion femenina en las carreras
STEM, los gobiernos y organizaciones, han desarrollado e implementado programas y/o
estrategias que ayuden con la mitigacién de esta. Por ejemplo, la Asamblea General de las
Naciones Unidas, adapta la Agenda 2030, donde aborda una serie de 17 objetivos, los cuales le
apuestan a la contribucion y desarrollo sostenible que beneficia tanto a los seres humanos, animales

como a los ecosistemas.

Dentro de estos se encuentran objetivos que apuntan a la educacion de calidad y la igualdad

de género, ante ello, los docentes desempefian un papel fundamental para el cumplimiento y
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desarrollo de estos objetivos, puesto que, al ser promotores de aprendizaje, necesitan formarse y
formar a otros en relacién con las competencias que requiere el nuevo siglo. Junto con lo anterior
y con el fin de propiciar interés en las disciplinas STEM desde la escolaridad, se requiere que,
dentro de su labor y practica, los docentes elaboren y disefien estrategias en funcién con la
adquisicion de competencias que ademas de ensefiar, le permitan al estudiante descubrir, crear y
disefiar materiales y objetos, o tomar decisiones ya sean de manera individual o por medio del
aprendizaje colaborativo. Asimismo, estos deben situarse en contextos reales, donde se parta de
los gustos, intereses y necesidades de la poblacion estudiantil, para que asi se contribuya al

desarrollo de su autonomia.

Debido a los avances tecnoldgicos, se ve la necesidad de implementar y hacer uso de estos
dentro de las practicas docentes, ya que estos ademas de propiciar competencias tecnoldgicas,
mejoran la calidad educativa de los mismos. Y finalmente se encuentra el evaluar, como un
proceso de formacion integral, ya que esta le permite al docente analizar los procesos de
aprendizaje que los estudiantes han adquirido y realizar procesos de reflexion en cuanto a sus

estrategias de ensefianza implementadas.

En términos generales, es responsabilidad de las instituciones educativas principalmente
de los docentes, el incorporar dentro de los escenarios de aprendizaje estrategias, recursos,
metodologias de ensefianza que conlleve al estudiante a: observar, experimentar, pensar, formular
preguntas, crear hipotesis, entre otros, y al mismo tiempo realizar transversalizacion entre las areas

y trabajar a partir del desarrollo de las competencias, principalmente en las areas STEM, con el fin
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de evitar que el alumnado presente desmotivacion y falta de interés en las mismas, especialmente

en las nifas.

En relacion con ello, la presente investigacion se hace necesaria para la sociedad,
debido a que aborda la problemética actual sobre la escasa participacion femenina en las
carreras STEM. A su vez dentro de esta, se pretende identificar las percepciones que poseen
los nifios y nifias de grado cuarto y quinto de educacion bésica primaria sobre las disciplinas
STEM. Al conocer las percepciones de estos se podra observar un panorama actual sobre lo
que se piensa de este tipo de carreras en dependencia al género, lo cual contribuira a las
necesidades presentes en la educacién y a su vez permitira que los docentes realicen procesos
de reflexion sobre las practicas educativas que han realizado con los estudiantes, y que de cierta
manera han o no influido en los resultados de la presente investigacion, lo cual implica aportes
hacia la formacién (inicial y continua) de profesores.

Los resultados obtenidos en este estudio supondrian una importante contribucion al
campo de la educacidn, principalmente a la Educacion basada en términos de Equidad en los
centros educativos, puesto que estos resultan ser uno de los factores por los cuales se puede
presentar bajo interés por las disciplinas STEM, sobre todo a las mujeres. Del mismo modo la
presente aporta a la formacion del docente y a la educacién interdisciplinar, puesto que, gracias
a los resultados, los docentes podran transformar sus practicas educativas e implementar
estrategias donde ademas de haber transversalidad en las areas, se logre despertar un interés en
las asignaturas STEM vy ser docentes formadores de estas vocaciones. A su vez, los resultados
de la presente contribuiran a futuras investigaciones que pretendan determinar las percepciones

que se tienen sobre estas carreras en cualquier nivel educativo con sus respectivos analisis.
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1.3. Objetivos de investigacion
Objetivo general
e Determinar las percepciones que tienen nifios y nifias de grado cuarto y quinto de
Educacion Basica Primaria de dos Escuelas Normales Superiores, como instituciones
educativas publica del departamento de Santander sobre las disciplinas STEM.

Objetivos especificos

e ldentificar por medio de un instrumento las percepciones que poseen nifios y nifias del
segundo ciclo de grados de dos Escuelas Normales Superiores del Departamento de
Santander sobre las disciplinas STEM.

e Clasificar las diferentes percepciones que tienen los estudiantes de ambas Escuelas
Normales Superiores frente a las dimensiones: roles de género, proyeccion de futuro
profesional, STEM en la escolaridad e importancia de estas carreras en la sociedad.

e Comparar las percepciones de la poblacion participante, tanto por género como por Escuela
Normal Superior y por grado escolar, frente a las dimensiones: roles de género, proyeccion
de futuro profesional, STEM en la escolaridad e importancia de estas carreras en la

sociedad.
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Capitulo 2. Marco Tedrico

En este apartado, se evidenciara una serie de trabajos investigativos que abordan este tema desde
diferentes contextos y poblaciones, y a su vez una serie de referentes tedricos y conceptuales que
respaldaran la presente investigacion.
2.1. Antecedentes

Son varias las investigaciones que, en su defecto, han tratado de estudiar el fenémeno de
la escasa participacion femenina en las carreras STEM desde diferentes &mbitos y contextos. Ante
este panorama se encuentran diferentes resultados en congruencia con las blsquedas realizadas
dentro de este mismo campo de accion, como, por ejemplo: trabajos que abordan las percepciones
que se tienen sobre este tipo de carreras, estereotipos de género en las carreras STEM, importancia

cientifica y tecnologica, y finalmente las actitudes STEM en la escolaridad

A continuacion, se daran a conocer una serie de articulos, los cuales surgen de la busqueda
en diferentes bases de datos como Redalyc y Scielo y diversos repositorios de universidades
nacionales e internacionales como la Universidad Pedagdgica Nacional de Colombia, la
Universidad Juarez de México, las Universidades de Granada, de Murcia, Autonoma de Barcelona
y de la Rioja de Espafia. Del mismo modo se hizo revision en revistas cientificas y académicas
como eUSAL e iQUAL revista de género e igualdad, debido a que dentro de estas se encuentran

investigaciones académicas y cientificas relacionadas con el tema de interés a abordar.

Por otro lado, la informacion que gira en torno en las presentes investigaciones se destaca

que, en su mayoria son de caracter cuantitativo, ya que para la recoleccién de datos hacen uso de
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cuestionarios con sus respetivas dimensiones correspondientes en congruencia a los diferentes

tipos de poblaciones participantes.

2.1.1 Percepciones carreras STEM

Son varios los factores que, se encuentran involucrados y a su vez han repercutido en la
toma de decisiones vocacionales, tales factores han influido de forma tanto directa como indirecta
en las mujeres, principalmente en las adolescentes al momento de decidir estudiar 0 no una carrera
STEM. Algunos de estos factores se encuentran relacionados con: las influencias sociales, niveles
socioecondmicos, familia, instituciones educativas, falta de referentes femeninos en profesiones
STEM, entre otros.

Ante esta situacion, se ve la necesidad de abordar y analizar las opiniones y percepciones
que tienen estudiantes de estudios superiores en relacion con las carreras STEM vy el papel de la
mujer dentro de estas (Arango et al.,2017; Verdugo et al., 2022). En un primer momento se
pretende identificar si existen opiniones en relaciébn con la igualdad de género y la
infrarrepresentacion femenina en areas de investigacion cientifica (Arango et al.,2017) y por otro
lado la identificacion de factores que repercuten en las opiniones sobre los estudios superiores
STEM (Verdugo et al., 2022).

Para poder realizar la respectiva recoleccion de informacion, se hizo uso de cuestionarios,
los cuales evaluan diferentes dimensiones como, por ejemplo: los roles de género, las actitudes e
intereses frente a las carreras STEM, igualdad de género, representacion femenina en este tipo de
carreras, entre otras.

En cuanto a los resultados, se obtiene que no existe diferencia alguna con relacién al

desempefio laboral entre cientificos y cientificas, ya que las capacidades laborales que se tienen
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no dependen del género. Es decir, tanto hombres como mujeres tienen las mismas facultades para
ejecutar este tipo de carreras (Arango et al.,2017).

Por otro lado, se evidencia que las personas que viven en zonas urbanas tienen mayores y
mejores expectativas sobre la importancia y las contribuciones de la ciencia, en comparacion con
quienes habitan en zonas rurales (Verdugo et al., 2022). Esto se da precisamente porque en los
contextos rurales muchas veces en sus centros escolares, no se cuenta con el material necesario
para que el docente desarrolle las clases. Del mismo modo, se evidencian otra serie de factores que
inciden en la toma de decision vocacional, por ejemplo, la influencia social y familiar,
estableciendo esta ultima como uno de los mas responsables en la orientacion y decision
vocacional (Verdugo et al., 2022).

Ante esto, Salmi et al., 2016 & Wulff et al., 2018 (como se citd en Verdugo et al., 2022)
establecen la necesidad de precaver los estereotipos de género influyentes en edades tempranas
desde contextos académicos, eliminando todas aquellas formas de segregacion que muchas veces
se transmiten de manera inconsciente a los estudiantes, y del mismo modo disefiar estrategias que

despierten el interés en las asignaturas STEM en los estudiantes.

2.1.2 Estereotipos de género en las carreras STEM

La Real academia Espafiola (RAE) define los estereotipos como: un conjunto de imagenes,
creencias e ideas que son desarrolladas y aceptadas por grupos sociales y entornos sobre algo en
particular. Son varios los estereotipos que se han desarrollado sobre las profesiones que deben
gjercer las personas en funcidn con su género, por ejemplo, en muchas sociedades tradicionales se

le adjudica a la mujer los roles de cuidado, maternidad y responsabilidades con el hogar, es decir,
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un trato con seres humanos y a los hombres con profesiones relacionadas con la elaboracion de
objetos, materiales, es decir un trato con cosas. Los estereotipos sobre papeles femeninos y
masculinos siguen siendo reproducidos socialmente en diversos ambitos como familia, escuela,
medios de comunicacion, iglesia, entre otros, que se ratifican ademas en el mundo laboral con
actos de discriminacion por embarazo, maternidad, cuidado y asistencia a la familia (Guerrero y

Jiménez, 2022, p.4).

Ante este panorama, varias investigaciones (Del Rio et al., 2016; Conde et al., 2019;
Guerrero y Jiménez, 2022) han tratado de identificar las relaciones existentes entre los estereotipos
de género en algunas disciplinas STEM, donde abordan sus investigaciones desde diferentes tipos
de poblaciones como lo son: nifios y nifias en educacion inicial (primera infancia), estudiantes de

educacion bésica primaria, estudiantes universitarios y padres/ madres de familia.

Para el respectivo abordaje de sus objetivos, se utilizaron varios instrumentos, algunos por
elaboracién propia y otros pagos por licencia (abiertos y cerrados tipo Likert), los cuales tienen
en cuenta diversas dimensiones, como lo son: la asociacion del género con respecto a las
habilidades académicas de los estudiantes, las visiones que tienen los estudiantes sobre la ciencia
en si misma y las profesiones cientificas, las aportaciones de la ciencia y la identificacion de
factores que de cierta forma pueden estar influyendo en la participacion de las mujeres en carreras

de ingenierias.

Para la obtencién de los resultados, se utilizaron programas estadisticos, con el fin de
adquirir mayor precision en los mismos y lograr un andlisis mas detallado. En el caso de la

investigacion realizada por Del Rio et al. (2016) se logra concluir que existe una brecha notoria
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en cuanto a las respuestas proporcionadas por las estudiantes y madres con niveles
socioecondémicos bajos, puesto que estas tienden a relacionar las matematicas como asignaturas
propias para el género masculino, y del mismo modo, los hombres que hicieron participes de la
investigacion (estudiantes y padres) también adjudican a las matematicas como asignaturas

propias para ellos, esto ultimo sin importar el nivel socioeconémico que posean.

Del mismo modo, los resultados arrojados en la investigacion realizada por Conde et al.
(2019) muestran que los estudiantes poseen visiones positivas sobre la ciencia y el trabajo
cientifico, y a su vez son capaces de identificar las aportaciones y contribuciones que esta ha creado
en la sociedad y medio, ante ello, no se logra evidenciar diferencia alguna en cuanto a cuestiones
relacionadas al género y las ciencias, pero si se logra evidenciar mayor motivacion por las ciencias

en los nifios que por supuesto, en las nifias.

Por otro lado, Guerrero y Jiménez (2022) concluyen que el estudiar una profesion
relacionada con algun tipo de ingenieria, no tiene relacion en funcion con el género, pero que si
pueden existir diversos factores que inhiben la intervencion universitaria de la poblacion femenina
en esta profesion. Por ejemplo, los estereotipos que se han creado en la sociedad, la familia, la
escolaridad, las creencias e ideologias. A partir de todo ello, se puede observar hoy en dia que los
estereotipos en funcidn con el género y las carreras STEM, presentan gran parte en relacién con la
toma de decisiones vocacionales y proyectivas que tienen las mujeres, principalmente aquellas que
se encuentran finalizando su etapa de educacion media, ya que muchos de estos estereotipos
limitan la participacion de la mujer en este tipo de carreras, viéndose obligadas muchas veces a

estudiar otro tipo de carreras no relacionadas con las areas STEM.
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2.1.3 Importancia cientifica y tecnoldgica

Sin duda alguna, la ciencia y la tecnologia hacen parte fundamental de varios avances e
innovaciones tanto sociales como econémicos y sus aportes han contribuido en la mejora de
diversas problematicas que abordan diferentes contextos, como la salud, la educacion, entre otras.
Ante esta situacion en particular, se presenta una serie de investigaciones que aborda las opiniones
que tienen los estudiantes de diferentes grados escolares (educacion primaria y secundaria) sobre
algunas de las carreras STEM (ciencias y tecnologia) donde parten de sus conocimientos base,
hasta las percepciones gue tienen sobre las mismas desde su importancia y contribucion a nivel
social.

Por ejemplo, en investigaciones como la desarrollada por Molina et al. (2013) se realiza
un analisis detallado de acuerdo con las actitudes que tienen los estudiantes de una institucion
educativa desde grado quinto de primaria hasta grado undécimo sobre las ciencias. Por otro lado,
Pérez y Bueno (2018) determinan si existe relacion alguna entre las visiones sobre las ciencias y
el trabajo cientifico entre estudiantes de diferentes niveles educativos, para asi, poder identificar
la evolucion existente entre las visiones sobre las ciencias y el trabajo cientifico desde grados
inferiores, hasta superiores de sistemas educativos. Junto con lo mencionado anteriormente, Marba
y Marquez (2010) logran establecer que las actitudes hacia las ciencias disminuyen a medida que
los estudiantes avanzan en su grado de escolarizacion; por el contrario, Prieto y Maldonado (2008)
mencionan que este tipo de actitudes se mantienen de igual magnitud en todos los grados de
escolaridad. Finalmente, Camacho et al. (2022) realiza una descripcion sobre los intereses

cientificos y tecnoldgicos que poseen estudiantes con influencia a su género.
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Las investigaciones mencionadas anteriormente son de tipo cuantitativo y mixto, por lo
cual se utilizaron diferentes instrumentos para poder realizar las respectivas recolecciones de datos,
como lo son entrevistas y cuestionarios con escala de valoracion tipo Likert. Para estos se tuvo en
cuenta una serie de dimensiones segun el grado de interés y motivacion a analizar por parte del
equipo investigador, algunos de estos fueron: aprendizaje de la ciencia dentro de la escuela, trabajo
préctico en la ciencia, ciencia en la cotidianidad, autoconcepto de ciencia, futura participacion en
ciencia (Molina et al., 2013). Del mismo modo se encuentran los descubrimientos cientificos;
apreciaciones de la ciencia y los cientificos; aprendizaje formal y no formal de las ciencias y
finalmente la apreciacion social de la profesion cientifica (Pérez y Bueno, 2018). Cada una de estas
dimensiones con sus respectivos items correspondientes, que pretenden dar cuenta las relaciones
existentes y los intereses de los estudiantes en cuanto a las ciencias y tecnologias desde lo escolar,
hasta lo profesional.

En cuanto a los resultados obtenidos se tiene que las y los estudiantes poseen visiones
Optimas sobre la ciencia y la tecnologia (Molina et al., 2013; Camacho et al., 2022). Sin embargo,
los hombres relacionan la actividad cientifica, como una profesion adecuada solamente para el
género masculino (Pérez y Bueno, 2018) y presentan mayor motivacién en comparacién con las
mujeres en querer estudiar una carrera STEM, puesto que ellas tienden a inclinarse por las
profesiones relacionadas con las humanidades (Camacho et al.,2022).

Las mujeres tienen mayor participacion y liderazgo en areas de la salud y ciencias sociales

y mucho menor en las ciencias naturales, agricolas; siendo el caso mas dramatico en las

ingenierias y tecnologias donde las mujeres tienen una baja participacion en todos los

niveles (Daza, 2016, p.111).
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Debido a lo anterior, se logra establecer que los estereotipos de género en las carreras
STEM han sido barreras y obstaculos para las mujeres durante mucho tiempo, y estos han llegado
a limitarlas muchas veces para estudiar alguna carrera STEM. Esto va de la mano con los roles de
género que la sociedad ha construido, como el de catalogar cierto tipo de carreras adecuadas solo
para hombres y otras solo para mujeres. Ante ello se ve la necesidad de fomentar la equidad de
participacion en estas areas, por medio de la inclusion femenina. Al hacerlo, no solo se eliminan 'y
se rompen los estereotipos de género, sino que también se abre la puerta a un futuro méas innovador

y diverso en cuanto a la tecnologia y la ciencia.

2.1.4 Actitudes STEM en la escolaridad

Es dentro de los centros escolares, donde los estudiantes pasan la mayor parte de su tiempo
y comienzan a desarrollar diferentes tipos de vinculos, como, por ejemplo, las interacciones entre
el estudiante y las asignaturas. Ante este panorama, uno de los responsables en desarrollar y
fortalecer este tipo de vinculo e interaccion, recae en el docente, puesto que al ser guia'y promotor
de aprendizaje, debe disefiar estrategias Optimas y adecuadas de ensefianza, que logren despertar
y mantener la motivacion de las y los estudiantes en las diferentes areas del conocimiento.

La familia, la escuela y la comunidad son espacios distintos donde el ser humano socializa,

por medio de la interaccion social que ocurre entre las personas que los conforman. Este

intercambio de experiencias posibilita el desarrollo y la modificacion de las actitudes,

tomando en consideracion que muchas de estas disposiciones permanecen mas 0 menos

constantes a lo largo del tiempo (Soto et al., 2017, p.78).
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En congruencia con lo mencionado anteriormente, se destaca la necesidad de abordar las
actitudes y opiniones que presentan estudiantes de diferentes ciclos escolares (primaria y
secundaria), sobre las clases y asignaturas STEM y algunas no STEM (humanidades) desde su
entorno escolar (Marba & Mérquez, 2010; Soto et al., 2017; Matas & Jiménez, 2021).

Para la recoleccion de la informacion, se utilizaron diferentes cuestionarios, algunos por
elaboracion propia y otros adaptados a otras versiones, por ejemplo el cuestionario del proyecto
ROSE (The Relevance of Science Education), elaborado por Schreiner y Sjoberg (2004), el cual es
un “proyecto comparativo transnacional que pretende mejorar la comprensién teodrica de los
factores relacionados con la relevancia de los contenidos de los curriculos de ciencias en diferentes
contextos culturales”(Acevedo, 2005, p.441). Es decir, es un proyecto que permite conocer las
opiniones que los estudiantes tienen acerca de las ciencias desde su cotidianidad hasta sus entornos
escolares. Ante esto Marba & Marquez (2010) utilizaron apartados de dicho cuestionario para
evaluar las siguientes dimensiones: clases de ciencia, opiniones sobre ciencia y tecnologia,
proyeccion a futuro.

Por otro lado, Soto et al., (2017) centra su investigacion en conocer las actitudes que tienen
los estudiantes de educacion primaria hacia la lectura y las clases de matematicas. Para ello, utilizé
un cuestionario con escala de valoracion tipo Likert y una técnica simbolica, la cual consistio en
expresar por medio de un dibujo como se sienten y que piensan sobre las clases de matematicas.
Finalmente, Matas & Jiménez (2021) disefian un cuestionario para conocer las preferencias e
inclinaciones de los estudiantes (primaria y secundaria) hacia las asignaturas STEM y no STEM.

En cuanto a los resultados de las presentes investigaciones se obtiene que las y los

estudiantes presentan mayor motivacion en las asignaturas STEM en los primeros grados de
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escolaridad (Educacion Primaria), y que este interés va disminuyendo a lo largo de toda su
escolarizacion (Marba & Marquez, 2010; Matas & Jiménez, 2021), tal como lo afirma Rivera,
(2013) “uno de los aspectos mas notorios en el estudio es la reduccion en el porcentaje de
participacion femenina conforme se avanza en el sistema escolar” (p.126).

Por otro lado, Soto et al. (2017) concluye que las y los estudiantes presentan actitudes
favorables en torno a las actividades y procesos de lectura, mientras que en las clases de
matematicas presentan poco interés y motivacion, esto debido a los métodos y formas de ensefianza
que reciben. Finalmente, Matas & Jiménez (2021) logran establecer que no existe diferencia alguna
entre los intereses en funcion al género sobre las asignaturas STEM y no STEM, puesto que ambos
géneros presentan de igual manera, los mismos intereses en las mismas.

Ante esta situacion, se podria decir que uno de los factores implicados en el bajo interés en
las asignaturas STEM, recae en la responsabilidad del docente, puesto que al ser agentes de
cambio, deben formar y crear vocaciones STEM desde la escolaridad (Matas & Jiménez, 2021) y
del mismo modo disefiar estrategias pertinentes que motiven a las y los estudiantes en sus clases
(Soto et al., 2017). A partir de esto, la UNESCO (2019) afirma que “si bien buenos profesores
pueden tener un efecto positivo en la educacién STEM, una baja calidad docente puede tener el
efecto opuesto” (p.50), lo que lleva a provocar un mayor desinterés femenino en estas areas.

2.2. Planteamientos conceptuales y teoricos
A continuacion, se abordara una serie de conceptos tedricos, los cuales resultan ser de vital
importancia para la ejecucion de la presente investigacion, tales conceptos se encuentran
relacionados con STEM, STEM desde la escolaridad, STEM y género y finalmente proyeccién de

futuro profesional.
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221 STEM

El acronimo STEM (del inglés Science, Technology, Enginner, Mathematics) surge en
Estados Unidos en el afio 1.990 y fue creado por The National Science Fundation. Se trata de un
término que cada vez toma mas relevancia en diferentes contextos, como el educativo por su
componente interdisciplinar, para asi lograr afrontar los diferentes cambios y avances sociales que
implican formas de hacer y pensar en ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas (Carrasquilla
y Santaolalla, 2020).

El término STEM comenzo a tener més valor e iniciativa desde la conferencia IAP (Inter
Academic Panel), donde se afirm6 que “después de casi 25 afios de experiencia a través del mundo,
fue mostrado que la educacion STEM — desde preescolar hacia arriba — estimula la curiosidad y la
creatividad de los nifios, y mejora la alfabetizacion en lengua y matematicas” (Canu, 2017). Es por
esto por lo que, se habla de un enfoque educativo en STEM, el cual pretende “que todos los
estudiantes aprendan a aplicar los contenidos basicos y las practicas de las disciplinas STEM en
las situaciones que encuentran en la vida, especificamente, la alfabetizacion STEM” (Bybee, 2013,
p.5).

La educacion STEM constituye una forma de alfabetizar, que ademas de hacer que los

estudiantes tengan nuevas perspectivas e ideas ante la ciencia y la tecnologia, puede

conducir a la formacion de futuros profesionales mas productivos, independientemente si

trabajan o0 no en un campo relacionado con STEM (Vargas y Garcia, 2021, p.198).

En términos generales, la educacion STEM, ademas de fomentar diversas habilidades en
los estudiantes, también permite que estos desarrollen competencias para confrontar los desafios

que aborda el siglo XXI. Es por eso por lo que, por medio de esta, los estudiantes tienen la
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capacidad de tomar posturas y desarrollar el pensamiento critico frente a diversos ejes tematicos,
a su vez que se fomentan las interacciones y el trabajo grupal y colaborativo.

Del mismo modo, la educacion STEM resulta fundamental, puesto que incrementa la
creatividad y la resolucién de problemas en los estudiantes, a su vez que esta puede despertar e
incrementar el interés en la poblacion estudiantil hacia las diversas disciplinas STEM. Lo que de
cierta manera, resulta significativo en términos de equidad e inclusion dentro de estas areas, al
fomentar la participacién activa de todos los estudiantes sin dependencia de su género, puesto que
se adquieren actitudes positivas frente a estos campos, lo que implicaria mayor interés por

desempenarse a futuro en alguna carrera STEM (Cf. Figura 1).
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Figura 1

Obijetivos para la educacion STEM y sus repercusiones
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Es decir, la educaciéon STEM ademas de formar a los estudiantes frente a las metas y
desafios que aborda el siglo XXI, también permite el desarrollo de una alfabetizacion digital, donde
los estudiantes comprendan y utilicen de manera pertinente y eficaz la diversidad de herramientas
y tecnologias, principalmente en las asignaturas de ciencias, tecnologia y matematicas dentro de
sus entornos escolares. Esto permite que los estudiantes tengan la capacidad de analizar,
comprender y evaluar informacion; a identificar problemas y a buscar soluciones utilizando estas
herramientas, llegando asi a convertirlos en ciudadanos digitales competentes.

Una de las razones por las cuales se ve la necesidad de abordar la educacion STEM desde

los centros escolares, esta relacionado con el desinterés que varios estudiantes pierden sobre las
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ciencias y las matematicas en edades tempranas (Sanders, 2009). Del mismo modo el desarrollar
competencias STEM en los estudiantes (dependiendo si decidan estudiar o no una carrera STEM)
conlleva a la formacion de ciudadanos criticos, con la capacidad de brindar soluciones y progresos
a nivel social y econémico (L6pez et al., 2018).

Este enfoque se ha tornado un eje fundamental en el sector educativo, ya que desarrolla
diversas habilidades en el estudiante como la participacion, la escucha, el pensamiento critico, la
identificacion de problemas en contextos y entornos, la realizacion de preguntas, entre otros
(Carrasquillay Santaolalla, 2020). En congruencia con lo anterior Vargas y Garcia (2021) afirman
que el término STEM se relaciona con la ensefianza de la tecnologia y la aplicacion de las
denominadas tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC).

Mas adelante, comenzaron a surgir nuevos acronimos en relacion con esta sigla, como lo
son STEAM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria, Arte y Matematicas) y STEAM+H (Ciencia,
Tecnologia, Ingenieria, Arte, Matematicas y Humanidades) esto con el fin de integrar diferentes
areas y asi eliminar diversas barreras, como lo son las brechas de género, donde se garantice la

participacion de toda la comunidad educativa sin discriminacion alguna.

2.2.1.1 STEM en la escolaridad

Es dentro de los centros escolares/ instituciones educativas donde los nifios y adolescentes
situan la mayor parte de su tiempo, en estos no solo se adquieren y se transmiten conocimientos,
sino que comienzan a desenvolverse como seres sociales y a mejorar sus interacciones con demas
estudiantes, docentes y con las diferentes asignaturas. De cierta manera las instituciones educativas
tienen la capacidad de influenciar en la toma de decision vocacional y el rechazo o inclinacion por

las carreras STEM en las y los estudiantes.
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Sin embargo, tal como lo establece Godoy et al. (2014) citado en Camacho y Bernal (2022)
muchos docentes siguen optando por una ensefianza de manera tradicional y memoristica, donde
esta es descontextualizada y no hay transversalidad disciplinar, lo que conlleva a que existan pocas
experiencias significativas en el proceso de aprendizaje, causando desinterés por parte de los
estudiantes hacia las asignaturas. Debido a lo anterior, se ve la necesidad de esclarecer una
formacion docente permanente y continua, que esté comprometida con los procesos pedagdgicos

desarrollos y transformaciones sociales (Nieva y Martinez, 2016).

Ante esta situacion, es fundamental tener una buena formacion y capacitacioén docente, ya
que, si estos no cuentan las bases pertinentes y necesarias para guiar y orientar, estarian
perjudicando el aprendizaje de los estudiantes, lo que conllevaria a crear vacios en los mismos y a
su vez a perder el interés por estas disciplinas desde edades tempranas. Es por esto, por lo que
Aguerrondo (2003) menciona una serie de desafios que se deben tener en cuenta para lograr una
formacion docente optima, los cuales se encuentran fundamentados en: la reformulacion de la
estructura y ejes de la formacion, el control de calidad y finalmente, la reorganizacion de la oferta
institucional. Pese a ello, también se ve la importancia de formar a los docentes en cuanto a la
educacion STEM y STEAM, debido a que muchos no desarrollan transversalidad entre las areas,
no disefian materiales educativos innovadores, no seleccionan los ejes tematicos pertinentes y

finalmente no se tienen en cuenta estrategias de evaluacion adecuadas (Hong, 2016).

La formacion de docentes en STEM es fundamental para promover la mejora educativa en
estas areas y para preparar a los estudiantes para los desafios y retos que conlleva del siglo XXI.

Ante este panorama, varias instituciones han optado por implementar la educacién STEM como
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enfoque educativo, ya que este proporciona habilidades por medio de la integracion de diferentes
areas y a su vez se desarrolla la alfabetizacion STEM a los futuros ciudadanos (Lépez et al., 2020).
Del mismo modo, este enfoque permite transformar las metodologias de ensefianza con el fin de
fomentar mayor participacion en los estudiantes (Inostroza et al., 2020). Asimismo, el incorporar
la educacion STEM en edades tempranas, es base esencial para poder desarrollar las competencias

en las areas de ciencia, tecnologia y matematicas (Nadelson et al., 2012).

De acuerdo con lo establecido por Breiner et al. (2012) existen varias formas para promover
la educaciébn STEM desde los centros escolares, por ejemplo la integracion de diferentes
disciplinas y el disefio de un curriculo en tecnologia, ingenieria y matematicas, de manera que se
puedan incorporar otras areas como las humanidades, con el fin de formar ciudadanos capaces de

enfrentarse a problemas reales y competir a nivel mundial.

Se espera que el foco de la educacién en la escuela contemple tal multiplicidad de
dimensiones del ser humano y concrete una practica pedagogica que permita a los estudiantes
confrontar los conocimientos adquiridos en sus experiencias escolares con la realidad concreta
fuera del aula, asumir riesgos, vincular la teoria con la préctica y alcanzar la capacidad de

reconocer e interactuar eficazmente con el entorno (Inostroza et al., 2020).

La educacion STEM permite el desarrollo de habilidades, las cuales contribuyen a una
educacion integral, es decir una educacién donde se integren distintas habilidades tanto sociales,
intelectuales como humanas, a su vez que permite la exploracion y la experimentacion (Norris,

2023). Es por esto por lo que una de las funciones y responsabilidades que tienen los docentes, es
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el crear, desarrollar y fomentar en los estudiantes vocaciones STEM, principalmente en edades

tempranas y evitar que estos pierdan el interés en las mismas (Matas & Jiménez, 2021).

2.2.2 STEMYy género

Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) son una serie de 17 objetivos elaborados
con el fin de lograr un futuro mas sustentable. Estos objetivos reconocen la importancia de
diferentes luchas tanto sociales como ambientales, por ejemplo: el control y erradicacion de la
pobreza, cuidados al planeta y desigualdades de genero. Dichos objetivos son universales, puesto
que se deben abordar a nivel mundial; son transformadores, ya que buscan un bienestar social,
econdmico y ambiental y son civilizatorios, debido a que busca la igualdad de oportunidades.
(Naciones Unidas CEPAL, s.f.).

Dentro de estos, se encuentra el objetivo 5, el cual busca la igualdad de género y
empoderamiento femenino, “la igualdad de género en STEM es clave para alcanzar cada uno de
los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030” (ONU MUJERES, 2020, p.
15). Es por ello por lo que se busca igualdad en términos de oportunidades laborales, educativas y
eliminacién de barreras de discriminacién por género, sin embargo, el tema de la brecha de género
en las carreras STEM es un tema que actualmente genera gran controversia, principalmente por la
escasa participacion femenina en este tipo de carreras.

La educacion en las ciencias, la tecnologia, la ingenieria y las matematicas (STEM) tiene

un papel fundamental en esta transformacion, puesto que sustenta la Agenda 2030. Los

avances en las disciplinas STEM han traido progreso en muchos aspectos de la vida, tales
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como salud, agricultura, infraestructura y energias renovables. La educacion STEM

también es clave para preparar a los y las estudiantes para el mundo laboral, permitiendo

su ingreso a las carreras STEM de alta demanda del mafiana (UNESCO, 2019, p.14).

Es decir, este tipo de carreras resultan ser fundamentales para los avances, desarrollo y
progresos de la sociedad en diferentes sectores, ademas de que resultan ser esenciales para
resolucion de diversos desafios globales, como las acciones a favor del cambio climatico, las
mejoras en las oportunidades y accesos de salud y calidad en la educacion. Ademas, estas areas
resultan ser base de la innovacion, avances cientificos y tecnoldgicos, y estan presentes en casi
todos los aspectos de nuestra vida cotidiana.

Sin embargo, son varios los factores que se encuentran involucrados y a su vez han
repercutido en la escasa participacion STEM en las mujeres, tales factores han influido de forma
tanto directa como indirecta en las mujeres, principalmente en las adolescentes al momento de
decidir estudiar o no una carrera STEM, como lo son los factores individuales, familiares, escolares
y sociales (Guevara, 2021; Giral, 2021; Acosta et al. 2019; UNESCO, 2019).

Asimismo, las normas sociales y culturales de cada comunidad repercuten también en la
toma de decision vocacional femenina, ante esto la UNESCO (2019) establece que “las normas
culturales y sociales influencian las percepciones de las nifias acerca de sus capacidades, su rol en
la sociedad y sus aspiraciones profesionales y personales” (p.58). Es asi como se encuentran los
roles estereotipados de género, donde se catalogan ciertas carreras adecuadas para cada género,
por ejemplo, categorizar la actividad cientifica y de ingenieria como dominio netamente masculino
(Fernandez et al., 2002; Charles y Bradley, 2009) mientras que la mujer debe sumirse a las tareas

y responsabilidades con el hogar, como lo son la maternidad y la crianza y cuidado(Ramirez et al.,
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2019) es alli donde las carreras més estudiadas por mujeres precisamente se encuentran en relacion
con las carreras de ciencias de la salud y humanidades (Araujo, 2021; Haykal, 2017).

Sin embargo, pese a que los Gobiernos y Organizaciones internacionales han desarrollado
programas Yy eventos para incentivar la participacion femenina en estas areas, por ejemplo, la
instauracion del Dia Internacional de la Mujer y la Nifia en la Ciencia, el programa Chicas STEM,
las becas L’Oreal, entre otras iniciativas, aln es muy reducido el nUmero de mujeres en estas
disciplinas (ONU MUJERES, 2020).

En términos generales, para lograr equidad en cuanto a la participacion femenina en este
tipo de carreras, se es indispensable eliminar aquellas barreras y estereotipos que de cierta forma
influyen en la toma de decisién vocacional y, del mismo modo, promover interés en las mismas
desde los hogares y también centros escolares, como principales espacios de interaccion.
2.2.3Proyeccion de futuro profesional

Debido al bajo interés y participacién femenina en las carreras STEM, se ha visto la
necesidad de trabajar en el fomento de vocaciones por medio de programas de orientacion
vocacional en edades tempranas en las instituciones educativas, debido a que estos permiten el

desarrollo y formacién de competencias tanto personales como profesionales (Cf. Figura 2).
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Figura 2
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Ante esta situacion se ha establecido que existen varios actores que hacen hincapié en la
toma de decision vocacional en las y los adolescentes, como lo son: la familia, el entorno escolar,
la interaccion con el medio y con terceros (Aradjo y Taveira, 2009; Macias et al., 2021). A su vez
Super (1980) menciona otra serie de elementos que se encuentran inmersos en la orientacion
vocacional como lo son la seleccion y desempefio de los roles en relacion con las condiciones de

vida socioeconémicas.

Al hacer énfasis en el entorno escolar, se establece que el sistema educativo desempefia un
papel importante en el acompafiamiento, orientacién y asesoramiento vocacional de las y los

estudiantes, el cual segin Lobato (2022) se centra en “el estudio de la conducta vocacional
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entendida como el conjunto de procesos psicolégicos que una persona concreta moviliza en
relacion al mundo profesional en el que pretende integrarse activamente, o en el que ya esta

instalado” (p.117).

Para poder desarrollar la orientacion vocacional en los centros educativos, es fundamental
que esta se implemente desde los primeros grados de escolaridad (transiciéon y educacién bésica
primaria) hasta los ultimos (secundaria y media), donde se tengan en cuenta los gustos y
preferencias de las y los estudiantes (Campos, 2014). A su vez, Gémez (2013) menciona que es en
las edades tempranas, donde los nifios tienden a desarrollar algunas inclinaciones hacia ciertas
profesiones, en relacion con el entorno en que estos conviven y la imitacién de conductas
parentales y juego de roles (Cobos, 2020). Ante esto, se establece que “la integracion de la
orientacion vocacional en etapas educativas tempranas exige contemplar varios elementos para
llevar a cabo estrategias de fomento de vocaciones en infantes y jovenes para cursar carreras

STEM” (Macias et al., 2021, p.101).

En congruencia con lo anterior, se fundamenta que para poder formar vocaciones STEM
en los &mbitos educativos, se debe contar con profesionales especialistas en areas de ciencias de
las humanidades como lo son: la pedagogia; el trabajo social; la psicologia, entre otros (SEP, 2011)
con el fin de implementar actividades que permitan hacer un debido acercamiento al futuro perfil
vocacional. A su vez Cobos (2020) establece que, las instituciones educativas deberian
implementar dentro de los curriculos programas de orientacion vocacional en todos los ciclos
escolares por lo menos una hora semanal, ya que este permite el desarrollo de competencias tanto

personales como profesionales.
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Asimismo, el cuerpo docente también es uno de los responsables en guiar a los estudiantes
en la formacion y orientacion vocacional, principalmente en las carreras STEM, en relacion con
los contenidos, estrategias, materiales, experiencias y puntos de vista que los docentes utilizan y
manejan dentro de su préctica (UNESCO, 2019). Junto con lo anterior, el Ministerio de Educacion
Nacional (MEN) (2021) plantea que, estas metodologias deben ser innovadoras y a su vez deben
despertar el interés de los estudiantes, de la mano que también se debe fortalecer la formacién de
los docentes, ya que “uno de los factores de éxito de esta apuesta educativa ha sido estimular a los
docentes hacia la implementacion de metodologias activas, la integracion curricular y las

competencias del siglo XXI” (MEN, 2021, p.14).

Los docentes resultan ser una pieza clave en la formacion de vocaciones STEM, ya que su
labor no solo se debe limitar a la transmision y ensefianza de temas y conceptos basicos de estas
areas, sino que también deben inspirar, motivar y despertar el interés de los estudiantes, por medio
de practicas de exploracion y descubrimiento. A su vez, tienen la capacidad de fomentar la
curiosidad y desarrollar el pensamiento critico en los mismos, lo que les permite llegar a adquirir
habilidades, destrezas y competencias necesarias para enfrentar los desafios del mundo actual y

del futuro.

2.3 Marco Legal

En relacion con las multiples desigualdades que afrontan las mujeres en diferentes ambitos
y de la cotidianidad, como lo son los roles y estereotipos culturalmente establecidos en funcién
con el género, se ha visto la necesidad tanto dentro del territorio nacional colombiano como de

organizaciones internacionales, el desarrollar politicas publicas, leyes y programas en términos de
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igualdad y equidad de género, que contribuyan a disminuir los prejuicios que inhiben la participar
efectiva de la mujer en diferentes &mbitos tanto profesionales como sociales.

A raiz de lo mencionado anteriormente, se ha visto la necesidad de abordar un barrido
historico, en términos de trabajos que han realizado entes como lo son la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO), el Consejo de Politica
Econdmica y Social del Distrito Capital (CONPES D.C.) y la Constitucion Politica de Colombia.
Organismos e instituciones que han venido trabajando a favor de la mujer para lograr una
participacién equitativa e igualitaria en diferentes contextos.

Debido a las multiples desigualdades que afrontan las mujeres a nivel mundial, el Estado
colombiano y la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
(UNESCO) han desarrollado politicas publicas de Equidad de Género, dentro de las cuales se
reconoce el papel y la importancia de las mujeres como sujetos participes en el desarrollo social
del pais, el cual tiene como fin disminuir las desigualdades de género para lograr una sociedad mas
justa y equitativa.

La idea de crear esta politica comienza a desarrollarse globalmente a partir de los impactos
que han tenido las conferencias mundiales sobre la mujer, desarrollado por Las Naciones Unidas
(ONU), el cual tiene como finalidad velar a favor de los derechos humanos, promoviendo el
progreso social de las comunidades, a su vez que busca mejorar la calidad de vida de las personas,
principalmente aquellas que se encuentran en situaciones de vulnerabilidad. La primera de estas
conferencias se desarroll6 en el afio 1.975 en Ciudad de México (CDMX), seguido de la
conferencia en Copenhague-Dinamarca (1.980), Nairobi-Kenia (1.985) y finalmente Beijing-

China (1.995). Dentro de esta tltima, llegando a lograr acuerdos politicos de igualdad de género
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en diferentes &mbitos como la economia, la salud, educacion, ejercicios de poder y toma de
decisiones, entre otros.

Posteriormente, la Constitucion Politica de Colombia, establece la Ley 1550 de 2011,
donde se expide el Plan Nacional de Desarrollo, 2010-2014, dentro del cual se encuentra el
Articulo 177, que lleva por titulo Equidad de Género, dentro del cual se pretende que:

El Gobierno Nacional adoptarda una politica publica nacional de Equidad de Género

para garantizar los derechos humanos integrales e interdependientes de las mujeres y la

igualdad de género, teniendo en cuenta las particularidades que afectan a los grupos de
poblacion urbana y rural, afrocolombiana, indigena, campesina y Rom. La politica
desarrollara planes especificos que garanticen los derechos de las mujeres en situacion de
desplazamiento y el derecho de las mujeres a una vida libre de violencia (Congreso de

Colombia, 2011, p.46).

En términos generales, dentro de este articulo de la Constitucion Politica, el Gobierno
colombiano toma como referencia las multiples desigualdades en términos de género, en los que
las mujeres se han visto afectadas y excluidas ya sea por su origen, comunidad, localidad, entre
otras, a los que estas pertenezcan. Desde alli, se pretende disefiar una politica en el territorio
nacional, donde se promueva la equidad de género en pro de velar por los derechos fundamentales
de las personas, principalmente centrando la atencién en la proteccion a las mujeres en condiciones
vulnerables.

Mas adelante, y en consideracion con lo establecido en el Articulo 177 de la Ley 1550 de
2011, se desarrolla el Decreto 1939 de 2013, el cual se fundamenta en una serie de Lineamientos

de Politica Publica Nacional de Equidad de Género para las Mujeres, en el documento CONPES
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Social 161 (Consejo Nacional de Politica Econdmica y Social) a partir del cual “se adopta la
Politica Publica Nacional de Equidad de Geénero y se crea una Comision Intersectorial para su
implementacion” (parr.2). En este se incorporan como herramientas conceptuales el principio de
igualdad y no discriminacién, el analisis de género y el enfoque diferencial de derechos” (p.8).
Dentro del cual se busca superar todas aquellas formas de discriminacion y violencia hacia las
mujeres colombianas (nifias, adolescentes, jovenes, adultas y mujeres de la tercera edad) en
relacion con su nivel socioecondmico, cultural, étnico, entre otros, con el fin de lograr formar una
sociedad en términos de justicia y equidad.

Es por ello por lo que se disefian una serie de seis ejes tematicos/ lineamientos que le
apuestan a la equidad de género, los cuales son: la construccion de paz y transformacién social,
autonomia econOmica, participacion publica en escenario de poder, derechos sexuales vy
reproductivos, eliminacion de formas de violencia y finalmente enfoque de género en la educacion.
En este Gltimo se realiza un andlisis en cuanto a la participacién femenina y masculina en carreras
profesionales relacionadas con las Matematicas y Ciencias, razon por la cual se busca una
participacién equitativa en las mismas y, asimismo, eliminar todas aquellas barreras y formas de
discriminacién hacia las mujeres.

Del mismo modo, la UNESCO, establece otra serie de Lineamientos de la Politica Publica
Nacional de Equidad de Género para las Mujeres que rigen tanto a nivel nacional como
internacional. Esta politica tiene como objetivo principal el “asegurar el pleno goce de los derechos
de las mujeres en Colombia, garantizando el principio de igualdad y no discriminacion”(p.7). Ante
esto, esta politica establece una serie de estrategias para su cumplimiento y desarrollo, las cuales

se encuentran relacionadas con garantizar a las mujeres el acceso igualitario en sectores de salud,
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laboral y educativo, de manera que las mujeres puedan tomar decisiones sobre sus derechos, ya
que estas representan la mitad de la poblacién mundial.

Esta politica, establece los lineamientos para lograr la equidad de género en las mujeres,
como son: la eliminacion de barreras discriminatorias que imposibilita la participacion de la mujer
en sectores educativos y laborales; la conciliacion de compromisos laborales y familiares; la
atencion a mujeres en situaciones de conflicto armado y desplazamiento forzado; la participacion
en instancias politicas y toma de decisiones; la atencion a la salud y goce pleno de los derechos
sexuales y reproductivos; el acceso y garantia de permanencia en los sistemas educativos y
finalmente el fortalecimiento en procesos de transformacion cultural, de gestion de conocimiento

e institucionalidad, todo ello en relacién a su diversidad.
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Capitulo 3. Metodologia

El presente estudio se desarrolla bajo la perspectiva cuantitativa (del latin quantitas), el
cual hace referencia a la cantidad, conteos y datos matematicos (Niglas, 2010, como se citd en
Sampieri, 2018). Este tipo de paradigma se encarga de estudiar ciertos fendmenos de forma
secuencial y las causas de estos, sin tratar de modificarlos. Desde esta perspectiva este enfoque
permite determinar patrones de comportamiento en una muestra de gran tamafio, con el fin de
obtener regularidades y generalidades entre los mismos.

Dentro de este paradigma de investigacion se encuentran diferentes tipos de estudios,
dentro de ellos el de tipo descriptivo el cual, segun Sampieri (2018) tiene como finalidad
“especificar las propiedades, caracteristicas y perfiles de personas, grupos, comunidades, procesos,
objetos o cualquier otro fendbmeno que se someta a un analisis” (p.108). Para el desarrollo de esta
investigacion, se escogio la ruta cuantitativa y el tipo de estudio descriptivo, puesto que se desea
establecer magnitudes y cantidades concretas sobre las percepciones que tiene un grupo de
personas en particular (estudiantes de dos instituciones educativas publicas del departamento de
Santander) sobre las disciplinas STEM y del mismo modo, por medio de los datos obtenidos,
probar las distintas hipdtesis que han sido establecidas en el desarrollo de la investigacion.

Por otro lado, la presente investigacion se enmarca en un disefio no experimental, ya que
no se manipulan datos y ni variables, sino que, por el contrario, se busca medir y analizar
fendmenos inherentes a una determinada poblacién. Este enfoque permite obtener una
comprension mas profunda de los fendmenos encontrados, sin necesidad de hacer intervencion

alguna o manipulacion dentro de las variables encontradas.
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Dentro de este tipo de disefio (no experimental) se encuentran varios alcances, en
este caso en particular se hace énfasis en el descriptivo, puesto que se pretende realizar una
serie de andlisis y descripciones entre grupos e identificar posibles categorias y variables.
En un estudio no experimental no se genera ninguna situacion, sino que se observan
situaciones ya existentes, no provocadas intencionalmente en la investigacion por quien
realiza. En la indagacion no experimental las variables independientes ocurren y no es
posible manipularlas, no se tiene control directo sobre dichas variables ni se puede influir
en ellas, porque ya sucedieron, al igual que sus efectos (Sampieri, 2018, p.174).

En términos generales, el presente estudio, se centra en analizar las diferentes
percepciones que tienen nifios y nifias de grado cuarto y quinto de dos Escuelas Normales
Superiores del departamento de Santander, sobre las disciplinas STEM, que surgen a partir
de la aplicacion de un instrumento de recoleccion de la informacion, sin realizar

manipulacion alguna de los datos arrojados en el mismo.

3.1 Participantes

56

La implementacion del instrumento se realizé con estudiantes de grado cuarto y quinto de

educacion basica primaria, pertenecientes a dos instituciones educativas publicas del departamento

de Santander, Colombia. En primer lugar, se encuentra la Escuela Normal Superior Francisco de

Paula Santander (ENSFPS), establecimiento educativo que se ubica en la provincia de Garcia

Rovira, en el municipio de Malaga, cuya superficie corresponde a 58 km2. Por otra parte, se

encuentra la Escuela Normal Superior de Bucaramanga (ENSB), institucion que se halla en la

provincia Metropolitana, en el municipio capital del departamento de Santander, Bucaramanga,

cuya superficie mide 162 kmz2 (Cf. Imagen 1).
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Imagen 1

Departamento de Santander y ubicacion geogréfica de los municipios donde se localizan las dos

Escuelas Normales Superiores

*

Bucaramanga
e

?

Milaga

Fuente: Adaptado del Archivo: Colombia - Santander
Ambos centros educativos ofrecen los niveles de transicion, educacion basica primaria,
basica secundaria y media. Adicionalmente, cada una de estas instituciones educativas, cuentan
con el Programa de Formacion Complementaria (PFC), por ser Escuelas Normales Superiores.
Dicho programa se encuentra orientado y dirigido a futuros docentes en la educacion preescolar y

basica primaria. Los sujetos participes de la presente investigacion son estudiantes de los grados
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cuarto y quinto de ambas instituciones educativas, los cuales se encuentran conformados tal como
se ilustra en la Tabla 1.
Tabla 1

Total de estudiantes de grado cuarto y quinto de ambas Escuelas Normales Superiores

POBLACION TOTAL DE ESTUDIANTES

Estudiantes ENSFPS Estudiantes ENSB Total
Grado cuarto 114 235 349
Grado quinto 101 282 383
Total 215 517 732

Nota. Cantidad de estudiantes de los grados cuarto y quinto de ambas Escuelas Normales
Superiores.

Sin embargo, la muestra escogida para realizar la presente investigacion corresponde
Unicamente al 34% de la poblacion total, esto debido a que solamente se conté con el permiso y
autorizacion (consentimiento informado) de algunos de los estudiantes por parte de sus acudientes,
y como fines éticos investigativos se respetd la decision o no, de participar en la encuesta. Ante
esto, en la Tabla 2 se presenta el total de estudiantes participes de la presente investigacion.
Tabla 2

Total de estudiantes encuestados de grado cuarto y quinto de la ENSFPS y ENSB

Estudiantes ENSFPS Estudiantes ENSB Total
Grado Género femenino Género masculino  Género femenino  Género masculino
Cuarto 31 14 53 30 129
Quinto 31 11 56 22 120

Total 62 25 109 52 248
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Nota. Cantidad de estudiantes encuestados en dos instituciones educativas publicas del
departamento de Santander.

3.2 Técnicas e instrumentos

En cuanto a la técnica de la que se hara uso en la presente pesquisa, esta corresponde a una
encuesta, la cual es definida por Lopez y Fachelli (2015) como la “técnica de recogida de datos a
través de la interrogacion de los sujetos cuya finalidad es la de obtener de manera sistemética
medidas sobre los conceptos que se derivan de una problematica de investigacion previamente
construida” (p. 8). Es decir, esta es una técnica usada en la investigacién social que se basa en que
el grupo de encuestados o poblacién objeto de estudio debe dar respuesta a cada una de las
preguntas cerradas que se les realizan.

Sin embargo, para poder realizar la respectiva recoleccion de datos dentro de la técnica de
encuesta se hace uso del cuestionario. Este corresponde a un instrumento que contiene una serie
de preguntas cerradas, categorizadas por una 0 mas variables en correspondencia segun el interés
del investigador (Bourke, Kirby y Doran, 2016, como se citdé en Sampieri, 2018). Para este caso
en particular, se ha disefiado un cuestionario (Apéndice A) el cual, ha sido sometido a
modificaciones en términos de evaluacion de los indicadores por medio de un formato (Apéndice
B) por un grupo de expertos en la tematica de interés propios de la Universidad Industrial de
Santander. En primer lugar, se encuentra la Dra. Raquel Méndez Villamizar, asociada a la escuela
de trabajo social, seguidamente el Dr. Sergio Andrés Pérez Ledn, asociado a la escuela de
matematicas, y finalmente la Dra. Luz Nayibe Garzon Gutiérrez, directora de investigacion y
extension de la facultad de ciencias. Profesionales que resultan idoneos para la revision y

validacion del instrumento por su experticia y conocimientos en areas especificas en asuntos
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relacionados con género y equidad, investigaciones matematicas con diferentes poblaciones y
trabajos cientificos.

El cuestionario disefiado permitira evidenciar las percepciones que tienen los nifios y
nifias del segundo ciclo de grados sobre las disciplinas STEM. Este comprende una escala de
valoracion Tipo Likert de cinco puntos (muy de acuerdo, de acuerdo, ni de acuerdo ni en
desacuerdo (N.N) en desacuerdo y muy en desacuerdo, y preguntas tricotémicas (si, no, tal vez).
El cuestionario consta de un total de 38 indicadores que se encuentran clasificados dentro de una
serie dimensiones. Del mismo modo para poder realizar su respectiva implementacion, se elabord
un consentimiento informado (Apéndice C) el cual el tutor legal de la o el estudiante autoriza o no
su participacion para responder el cuestionario, asimismo se cred un asentimiento informado
(Apéndice D) donde la o el alumno aceptan o no participar del mismo.

3.3 Descripcién del proceso metodolégico

A continuacién, se presentara una serie de cinco fases con sus respectivos pasos,
establecidos por Monje (2011) que se tuvieron en cuenta para la ejecucion del presente estudio,
las cuales son: fase conceptual, fase de planeacion y disefio, fase empirica, fase analitica y fase de

difusion (Cf. Figura 3).
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Figura 3

Fases de investigacion

« Formulacion y delimitacion del problema
« Construccion marco teorico

CONCERITAL « Formulacion de hipotesis

PLANEACION Y « Disefio de investigacion

DISENO « Métodos e instrumentos/poblacion
FASES DE . .
INVESTIGACION EMPIRICA « Recoleccion de datos
ANALITICA « Analisis de datos

DIFUSION L .
. Comunicacion de las observaciones

Fuente: Adaptado de (Monje, 2011)

Fase 1. Fase conceptual: en este primer momento, se hace un acercamiento y se determina el eje
fundamental sobre el cual se quiere investigar, a su vez se plantea una serie de alcances, objetivos
y fundamentos tedricos bases para desarrollar la investigacion. Los pasos que incluye la presente
fase son los siguientes:
Formulacion y delimitacion del problema. En este punto de partida, el investigador determina la
situacién problema o eje a investigar, partiendo de su propio conocimiento hasta llegar a concretar
el problema a estudiar. Ante esto, es necesario que el investigador seleccione y establezca las
delimitaciones y objetivos que pretende abordar en su trabajo (Monje, 2011).

Para este caso en particular, se identificé una problematica a partir de lo realizado en las

practicas de aula docente, donde los estudiantes de género masculino eran quienes tenian mayor
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motivacion e interés por participar en las clases de matemaéticas y de ciencias. Ante este panorama,
se realizd procesos de busqueda y se encontrd que a nivel mundial existe una brecha entre la
participacion de mujeres y hombres en las carreras STEM, donde segun datos reportados por la
UNESCO (2022) la mujer representa solo el 35% de participacion en estas carreras.

Revision de la literatura y construccion del marco tedrico. En este apartado se realizo la busqueda
de diversos antecedentes literarios y de trabajos investigativos relacionados con el problema a
investigar, para ello se realizaron revisiones bibliogréficas detalladas en diferentes sitios web. El
analisis de estudios previos permite realizar un acercamiento al temay su vez, identificar posibles
variables que se puedan plantear en la presente investigacion. A partir de esto, se seleccionan las
bases o fundamentos tedricos que respaldaran la investigacion y que se constituiran como ejes
fundamentales para establecer el marco teérico.

La investigacién no surge en el vacio, por norma general constituye una extension de
conocimientos y teorias previos, Por lo tanto, es crucial que el investigador se familiarice
con lo que se sabe acera del tema y emplee trabajos existentes. Una buena revision de la
literatura constituye fundamento esencial para la obtencion de nuestros conocimientos
(Monje, 2011, p. 23).

Formulacion de hipotesis. A partir de la ejecucién de los pasos mencionados anteriormente
(formulacién del problema vy revision literaria) se realiz6 por medio de enunciados, prediccion
sobre los resultados posibles de la investigacion. Estas son definidas por Monje (2011), como
“suposiciones que permiten al investigador postular relaciones entre los fendomenos bajo

investigacion, prediciendo como se relacionan dichos fenémenos” (p.23).
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Fase 2. Fase de planeacion y disefio: En este punto, se decide cudles son las estrategias y métodos
pertinentes que se utilizaran para la resolucién de los objetivos (general y especificos) y
comprobacion de hipdtesis, del mismo modo se planea el instrumento de recoleccion de datos e
informacion que se llevara a cabo.

Seleccidn de un disefio de investigacion. Se establece la metodologia que se implementara segin
el tipo de investigacion, en este caso se hara uso del paradigma cuantitativo, y a su vez el tipo de
estudio (descriptivo) y el disefio (no experimental) y se argumenta el porqué de la seleccion de
estos.

Identificacion de la poblacidn que se va a estudiar. En todo proceso investigativo, se debe tener
claro cudl es la poblacién del estudio, en este caso se seleccionaron estudiantes de cuarto y quinto
de educacién bésica primaria, de dos Escuelas Normales Superiores del departamento de
Santander, los cuales gracias a la intervencion que estos sujetos realicen, se hara el respectivo
analisis de datos y comprobacidn de las hipotesis planteadas.

Seleccion de métodos e instrumentos. El investigador define el tipo de instrumento que le resulte
mas pertinente y factible de acuerdo con el tipo de investigacion y a los objetivos planteados. Para
este caso en particular, se vio la necesidad de disefiar un cuestionario, partiendo de lo revisado y
analizado en los antecedentes literarios y teoricos, con el fin de recolectar los datos considerados
pertinentes para realizar el presente estudio, “los métodos e instrumentos a utilizar dependen en
cada caso de una serie de factores como la naturaleza de la investigacion, los recursos financieros
disponibles, el equipo humano que realizara la investigacion y la cooperacion que se espera lograr

en la gente” (Monje, 2011, p.26).
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Disefio del muestreo y revision del plan de investigacion. Para el respectivo analisis de datos en
las investigaciones, se suelen escoger los datos de una muestra y no de toda la poblacion participe,
puesto que es mas factible y practico para el investigador el analizar una muestra que todo un
universo (Monje, 2011). Por otro lado, es pertinente hacer la revision critica y validacion sobre el
instrumento por parte de uno o varios expertos en el tema, para este caso en particular antes de
aplicar el instrumento, este fue enviado a una serie de validadores para realizar los respectivos
ajustes y modificaciones.

Fase 3. Fase empirica. En esta fase, se tendr& un primer acercamiento a la poblacién participe y
se realizara la respectiva recoleccion de datos, para posterior a ello elaborar un analisis detallado
de los mismos.

Recoleccion de datos. En un primer momento, antes de la recoleccién de datos se hace entrega de
un consentimiento informado, a los padres de familia o tutores legales de los estudiantes, donde
ellos autorizan la participacion del menor en la investigacion. Del mismo modo, a los estudiantes
se les entregara un formato de asentimiento, donde de manera voluntaria ellos deciden si desean o
no participar. Seguido de esto, se les hace entrega a los estudiantes de un cuestionario, donde de
manera individual deben responder las preguntas suministradas dentro de este.

Fase 4. Fase analitica. Esta fase se encarga de realizar la respectiva clasificacion, analisis de
datos, conclusiones y su relacion con la teoria encontrada.

Andlisis de datos. En este caso, se realizara un analisis detallado de lo obtenido en la aplicacién
del instrumento, con el fin de establecer relacion entre el marco tedrico y los resultados arrojados.
En esta etapa se deben escoger las técnicas de analisis de datos que se consideren mas pertinentes

y adecuados. En este caso, por ser investigacion cuantitativa, se debera hacer un andlisis estadistico
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y por porcentajes, para ello se hard uso de un software especializado que permita realizar este
proceso de forma més exacta y sintetizada.
Fase 5. Fase de difusion. Esta ultima fase, se encarga de la publicacién de los resultados, donde
el investigador da a conocer todo su proceso investigativo, desde la primera fase, hasta la dltima,
frente a un equipo de evaluadores.
Comunicacion de las observaciones. El investigador culmina con el estudio y difunde los
resultados y conclusiones que obtuvo a partir de argumentos convincentes en donde haga uso de
datos y representaciones. Ante ello, se realizara la debida sustentacion, frente a un grupo de
expertos sobre el topico establecido y en esta se hardn los respectivos comentarios, sugerencias,
preguntas que se generen a partir de la investigacion realizada.
3.4 Hipotesis

Las hipoétesis corresponden, a un conjunto de suposiciones y pronosticos que el
investigador realiza en relacion con el fendmeno estudiado. Estas afirman y predicen los resultados
esperados en el estudio, a su vez que estas deben ser comprobadas o refutadas mediante la
investigacion y el analisis de los resultados de esta (Sampieri, 2018). Es decir, las hipdtesis son
ideas que se proponen para explicar algo, pero que ain no se comprueban.

En relacién con los objetivos de investigacion planteados y con las dimensiones del
instrumento, se ha disefiado una serie de hipotesis, las cuales son predicciones que se establecen
en relacion con los resultados obtenidos. Para ello, las hip6tesis que surgen en el presente estudio

son las siguientes:
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H1: Las percepciones que los nifios del segundo ciclo de grados tienen sobre el género de
las carreras STEM no difieren sobre la participacion de hombres y mujeres en este tipo de
carreras.

H>: Los nifios presentan mayor motivacion e interés por querer estudiar a futuro una carrera
profesional STEM, en comparacion con las nifias, quienes presentan mayor inclinacion
hacia las carreras no STEM.

Haz: Los nifios y nifias de grado cuarto presentan mayor motivacion e interés por las clases

de ciencias y matematicas, a diferencia de los nifios y nifias de grado quinto.
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Capitulo 4. Resultados, andlisis y discusion

Para ejecutar el respectivo analisis de datos, se realiz6 un analisis comparativo con respecto
a dos variables principales, dentro de las cuales se encuentra el género de los participantes y la
institucion educativa de los mismos. Es asi, como se vio la necesidad de transformar los datos
recolectados en fisico a formatos digitales, para ello se almacend la informacion, manteniendo los
datos bajo criterio de sigilo y privacidad en un servidor seguro con acceso Unicamente a la
investigadora y directora del estudio. Sin embargo, la informacion y los resultados recolectados en
el instrumento, podran ser evidenciados una vez las personas interesadas en conocerlos, los
soliciten siempre y cuando se garanticen los derechos de autor, en caso de ser utilizados para otros
estudios y asimismo, se respete la informacion que alli se presenta.

Posteriormente, se recolect6 la informacion en las herramientas de Excel y Question Pro,
para realizar el respectivo analisis en las mismas y asi poder sistematizar la informacion. Para
interpretar y comprender de manera mas profunda los datos, se ha hecho uso de andlisis estadistico
con el fin de identificar patrones, tendencias y relaciones entre los mismos. Para ello, se utilizo
métodos de andlisis descriptivo como son: frecuencias, porcentajes, tablas cruzadas, medidas de
tendencia central. Tales técnicas son propias de la investigacion cuantitativa, puesto que se basa
en la recopilacion y andlisis de datos numeéricos y estadisticos para responder preguntas de
investigacion y probar hipétesis, con el fin de obtener resultados objetivos y generalizables de la
muestra representativa de la poblacion estudiada.

A continuacion, se evidenciara el respectivo analisis de datos arrojados por los
participantes encuestados (estudiantes de grado cuarto y quinto) a partir de las diferentes

dimensiones que comprende el instrumento. Estas preguntas corresponden a las dimensiones de
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preguntas sociodemograficas, roles de género, proyeccion del futuro, STEM en la escolaridad, e
importancia de las carreras STEM a nivel social.
4.1 Anélisis primera dimension: preguntas sociodemogréficas

Las preguntas que se encuentran dentro de esta primera dimension corresponden a la
caracterizacion por género y edad de la poblacion participe. Seguido de esto, se encuentran los
indicadores del 1 al 5, los cuales se presentan a continuacion (Tabla 3) con sus respectivas opciones
de respuesta.
Tabla 3

Dimensidn preguntas sociodemograficas

Dimension: Sociodemogréafica

Preguntas Opciones de respuesta

Seleccione con una X su o Colombiano

nacionalidad o Venezolano
o Otro

Seleccione con una X su lugar de o Urbano (ciudad)

residencia o Rural (campo)

Seleccione con una X el ultimo o Primaria incompleta

nivel de escolaridad alcanzado por o Primaria completa

su acudiente (madre/abuela/tutora o Secundaria incompleta

legal) o Secundaria completa
o Técnico/Tecndlogo
o Educacion universitaria completa
o Educacion universitaria incompleta
o Nosé cuél es

Seleccione con una X el ultimo o Primaria incompleta

nivel de escolaridad alcanzado por o Primaria completa

su acudiente (padre/abuelo/tutor o Secundaria incompleta

legal) o Secundaria completa
o Tecnico/Tecnoblogo
o Educacion universitaria completa
o Educacion universitaria incompleta
o No sé cudl es

Nota. Tabla que refleja la primera dimension de preguntas que abordan el instrumento.



PERCEPCIONES DE NINOS Y NINAS SOBRE LAS DISCIPLINAS STEM 69

Ahora bien, para realizar el respectivo analisis de datos, los nombres de los participantes
fueron sustituidos por codigos y se utiliz6 como variable independiente el género de estos, con el
objetivo de garantizar su anonimato y proteger sus derechos. Mientras que, por el contrario, las
variables dependientes corresponden a los demés indicadores que se encuentran dentro del
instrumento (cuestionario).

En un primer momento, se obtiene que, de los participantes encuestados en su totalidad
(Cf. Tabla 4), es decir estudiantes de ambas instituciones educativas (Escuela Normal Superior
Francisco de Paula Santander y Escuela Normal Superior de Bucaramanga) el 69% corresponde a
estudiantes de género femenino, mientras que el 31% al masculino tal como se puede apreciar en
la siguiente Tabla.

Tabla 4

Porcentaje total de estudiantes encuestados

Estudiantes ENSFPS Estudiantes ENSB Total

Grado Género Género Género Género

femenino  masculino femenino  masculino

Cuarto 13% 6% 21% 12% 52%
Quinto 13% 4% 23% 9% 48%
Total 25% 10% 44% 21% 100%

Nota. Tabla que refleja el total de estudiantes en porcentaje encuestados en dos instituciones
educativas.

Por otro lado, en lo que corresponde a las edades de los participantes, estas comprenden
un rango que va desde los 10 afios hasta los 13 afios de edad, los cuales se encuentran agrupados

(Cf. Tabla 5) sin tener en cuenta la institucion educativa ni el género.
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Tabla b

Rango de edades de los estudiantes encuestados

Rango de edades  Frecuencia  Porcentaje

9 afios 82 33%
10 afios 113 46%
11 afos 47 19%
12 afos 4 2%
13 afios 2 1%
Total 248 100%

Nota. Edades de los estudiantes encuestados de las dos instituciones educativas.

Segun los datos de la Tabla 5, se observa que el 33% de la poblacion tiene 9 afios; el 46%
de los estudiantes, 10 afios; el 19% de ellos, 11 afios; el 2% 12 afios y finalmente el 1%, 13 afios.
Estos datos reflejan que, existe una minoria de estudiantes con extra-edad para el grado escolar
que estan cursando (12 y 13 afios) esto puede deberse a diversos factores como lo puede ser la
repeticion de grados escolares, el ingreso tardio al sistema educativo, entre otros.

En cuanto a lo que corresponde a los resultados obtenidos en esta primera dimension, que
aborda los indicadores del 1 hasta el 4, los datos demuestran informacion relevante sobre la
nacionalidad de los participantes junto con su lugar de residencia y el ultimo nivel académico
alcanzado por sus acudientes.

En primer momento, se observa que el 93% de los participantes son de nacionalidad
colombiana, lo cual indica una amplia mayoria de estudiantes provenientes de este pais. Por otro
lado, se identifica que el 7% de estos son de otra nacionalidad lo cual refleja indices de migracion

y de diversidad cultural en el entorno educativo (Cf. Tabla 6).
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Tabla 6

Nacionalidad y lugar de residencia de los estudiantes encuestados

Nacionalidad
ENSFPS ENSB Total
Colombianos 90% 96% 93%
Venezolanos 8% 2% 5%
Otro 2% 2% 2%

Lugar de residencia
ENSFPS ENSB Total
Urbano 87% 97% 92%
Rural 13% 3% 8%

Nota. Tabla que recopila la nacionalidad de los estudiantes y el lugar de residencia de la poblacion
encuestada.

En cuanto a los resultados que conciernen al lugar de residencia de los participantes, se
observa que la gran mayoria (92%) vive en entornos urbanos, mientras que solo un pequefio
porcentaje (8%) reside en entornos rurales. Esta diferencia refleja que la mayoria de los estudiantes
de ambas Escuelas Normales Superiores, habitan en areas urbanas.

Sin embargo, al comparar las dos instituciones educativas, se observa que la Escuela
Normal Superior Francisco de Paula Santander, tiene mayor poblacidn proveniente de entornos
rurales, en comparacion con la Escuela Normal Superior de Bucaramanga. Esta diferencia se puede
atribuir principalmente a la cercania que tiene el casco rural, en el que se encuentra la primera

institucién educativa, con su casco urbano.
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Dentro del analisis de esta primera dimension, también se logra determinar el nivel
educativo alcanzado por los acudientes (masculinos/femeninos) de los estudiantes encuestados
(Cf. Tabla 7).

Tabla 7

Ultimo nivel de escolaridad alcanzados por los acudientes o padres de familia

Ultimo nivel académico alcanzado por los acudientes

Acudiente femenino Acudiente masculino
Nivel de formacion

ENSFPS Porcentaje ENSB Porcentaje Porcentaje ENSFPS Porcentaje ENSB Porcentaje Porcentaje

total total
Primaria incompleta 3 4% 4 3% 3% 2 2% 6 4% 3%
Primaria completa 8 10% 9 6% 7% 7 8% 8 5% 6%
Secundaria incompleta 6 7% 8 5% 6% 3 3% 9 6% 5%
Secundaria completa 8 10% 24 15% 13% 12 14% 21 14% 14%
Técnico/Tecnélogo 3 4% 3 2% 3% 2 2% 2 1% 2%
Universidad incompleta 4 5% 16 10% 8% 1 1% 9 6% 4%
Universidad completa 23 28% 53 33% 32% 21 24% 41 27% 26%
No sé cudl es 26 32% 42 26% 28% 39 45% 58 38% 40%
Total 81 159 100% 87 154 100%

Nota. Tabla de frecuencias y porcentajes sobre el ultimo nivel de escolaridad de los estudiantes
encuestados.

En primer lugar, se observa que el 16% de las acudientes ain no ha logrado completar su
educacion basica (primaria-secundaria). Por otro lado, el 13% de estas ha culminado sus estudios
de bésica secundaria/bachillerato, mientras que el 3% cuenta con una formacion
técnica/tecnoldgica. En cuanto a los estudios universitarios, el 8% de las acudientes no ha logrado
finalizarlos, mientras que el 32% ha completado con éxito una carrera de pregrado. Por ultimo, se
destaca que el 28% de la poblacion desconoce el nivel educativo mas reciente alcanzado por su

acudiente de género femenino (madre/abuela/tutora legal).
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Los datos recopilados en la Tabla 7 indican que, no todos los estudiantes de ambas
instituciones educativas proporcionaron una respuesta a esta pregunta especifica. Sin embargo, al
analizar los datos disponibles, se puede observar una diferencia significativa entre las dos
instituciones. En la segunda instituciéon educativa (ENSB), se evidencia un mayor porcentaje de
acudientes femeninos que han logrado completar exitosamente sus estudios superiores, en
comparacion con la primera institucion (ENSFPS). Esto sugiere que, en la ENSB, las acudientes
femeninas han tenido mayores oportunidades y acceso a la educacion superior, lo cual puede tener
un impacto positivo en el desarrollo académico y profesional de sus menores a cargo.

Finalmente, se hallan los resultados que revelan informacion en torno a el ultimo nivel de

formacion alcanzado por el acudiente de género de ambas instituciones educativas. En primer
lugar, se observa que el 14% de los acudientes aun no ha logrado completar su educacién basica
(primaria-secundaria). Por otro lado, el 14% ha concluido sus estudios de secundaria/bachillerato,
mientras que el 2% cuenta con estudios técnicos/tecnologos.
En cuanto a los estudios universitarios, el 4% de los acudientes no ha logrado finalizarlos, mientras
que el 26% ha completado una formacién superior. Es importante destacar que, el 40% de los
estudiantes encuestados, desconoce por completo el nivel educativo mas reciente alcanzado por su
acudiente de género masculino.

A su vez que, se puede apreciar un mayor porcentaje de acudientes que han logrado
completar sus estudios superiores en la poblacion de estudiantes de la ENSB en comparacién con
la ENSFPS. Del mismo modo, al analizar las opciones de respuesta, se encuentra que las cifras

mas altas se hallan en la opcidn de respuesta "no sé cual es". Esto indica que la gran mayoria de
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los estudiantes (41%) desconoce el nivel de escolaridad més reciente alcanzado por su acudiente

de género masculino.

4.2 Analisis segunda dimension: Roles de género

En cuanto a lo que corresponde a la segunda dimension del instrumento, la cual lleva por

nombre roles de género, se encuentra conformada desde el indicador nimero 5 hasta el niumero

17, y se evallan en una escala tipo Likert de cinco puntos (muy de acuerdo, de acuerdo, ni de

acuerdo ni en desacuerdo (N.N), en desacuerdo, muy en desacuerdo). Esta dimensidn se compone

de una serie de enunciados con sus respectivas afirmaciones en relacion con el desempefio, la

participacion y la capacidad de creacion en las carreras STEM entre hombres y mujeres (Cf. Figura

4).
Figura 4

Dimensién 2. Roles de género

Segunda dimension: roles de
género

Desempeiio por género en
carreras STEM (indicadores
5-9)

Y

Profesiones adecuadas al género
(indicadores 10-13)

Mujeres ¥ hombres que trabajan en carreras de ciencias,
tecnologia, ingenieria y matematicas tienden a

desempenarse de igual manera

Las mujeres y hombres que trabajan en alguna de las
carreras STEM (ciencias, tecnologia, ingenieria y
matematicas) tienen el mismo éxito profesional

A

Capacidades en las carreras
STEM (indicadores 14-17)

Y

Las profesiones de ciencias, tecnologia, ingenieria y
matematicas son adecuadas solo para los hombres

Las mujeres y los hombres tienen las mismas capacidades
para disefiar video juegos, aplicativos mdviles, objetos y
resolver problemas mateméticos

\J

Da la misma confianza una investigacién cientifica liderada

por un hombre o por una mujer

Nota. Esquema que refleja la segunda dimension de preguntas, orientadas a los roles de género.
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Ante esto, en un primer momento, se examinan los graficos que muestran la percepciones
sobre el desempefio de hombres y mujeres en carreras STEM (indicadores 5-9), seguido de esto se
encuentran las profesiones adecuadas por el género (indicadores 10-13) y finalmente, la percepcion
sobre las capacidades en las carreras STEM (indicadores 14-17) basados en los resultados de la
aplicacion del instrumento Estos graficos brindan una perspectiva sobre las preferencias y

actitudes de los nifios hacia las carreras STEM, y como difieren entre ambos géneros.

4.2.1 Desempefio por género en carreras STEM

Dentro del presente analisis, se examinaran los graficos relacionados con el desempefio de
hombres y mujeres en las carreras STEM desde la percepcion de nifios y nifias. Es importante
comprender como estos perciben estas carreras y la forma en como influyen esas percepciones en
sus decisiones vocacionales futuras, debido a que estas carreras han sido tradicionalmente
dominadas por hombres (UNESCO, 2019).

El indicador 5 (Cf. Gréafica 1) indaga sobre la igualdad de desempefio entre mujeres y
hombres que trabajan en carreras de ciencias. Los resultados obtenidos revelan que, tanto nifias
como nifios en ambas instituciones educativas, tienen una vision mayoritariamente a favor de esta
afirmacion. Esto se refleja en las opciones de respuesta "muy de acuerdo” y "de acuerdo”, las

cuales superan el 60% en la Gréfica 1.
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Gréfica 1l

Mujeres y hombres se desempefian igual en carreras de ciencias
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En un primer momento, se logra observar que las nifias tienen una representacion
significativa, a diferencia de los porcentajes arrojados por los nifios en cada una de estas
instituciones educativas. Considerando el caso de la ENSFPS, la poblacion femenina constituye el
74% mientras que la masculina un 64%. Para el caso de la ENSB, se obtiene un 76% para la
poblacién femenina y un 75% para la masculina.

Por otro lado, al examinar los resultados que se muestran en la Gréafica 1, se evidencian
cifras mas altas en términos de aprobacion (muy de acuerdo y de acuerdo) con respecto al
desempefio igualitario por género en carreras de ciencias, principalmente por parte de la ENSB.
Ante esta situacién en particular, los sujetos de esta institucion educativa obtienen un promedio
mas elevado (76%) en contraste con la primera institucién educativa (ENSFPS con 69%).

Los porcentajes de respuestas neutras oscilan entre el 17% y el 24% en ambas instituciones
y para ambos géneros. Los datos arrojados evidencian mayor promedio total para la ENSFPS, con

un 23%, mientras que, para la ENSB, un 18%. Esto indica que un segmento significativo de los
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estudiantes no tiene una postura clara o no se siente seguro al afirmar si existe igualdad de
desempefio entre mujeres y hombres en carreras de ciencias.

Por ultimo, es importante destacar que se encuentran porcentajes significativamente bajos
en las categorias de respuesta "en desacuerdo” y "muy en desacuerdo". Para el caso en particular
de la poblacion femenina, estos varian entre 5% (ENSFPS) y 6% (ENSB). En comparacion con la
poblacion masculina, cuyos datos oscilan entre 8% (ENSB) hasta 12% (ENSFPS).

Por otro lado, el indicador 6 (Cf. Grafica 2) plantea la igualdad de desempefio entre mujeres
y hombres que trabajan en carreras de tecnologia. Dentro de esta Grafica, se pueden apreciar
resultados a favor de esta afirmacién tanto por parte de ambas instituciones educativas, como por
parte de ambos géneros, con porcentajes que oscilan entre 64% hasta un 83% en las dos primeras
opciones de respuestas.

Gréfica 2

Mujeres y hombres se desempefian igual en carreras de tecnologia
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Junto con lo mencionado anteriormente y tomando como referencia la Gréafica 2, se logran

apreciar resultados poco mas favorables y alentadores por parte de la poblacion femenina de ambas
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instituciones educativas, al representar estas cifras un poco mas altas (ENSFPS con 83% y ENSB
con 77%), en contraste con la poblacion masculina (ENSFPS con 72% y ENSB con 64%) en
términos de hallarse a favor del desempefio igualitario por género en las carreras de tecnologia.

De los datos previamente mencionados, se puede inferir que, en cuanto a la postura
favorable hacia la afirmacion en cuestion, la ENSFPS presenta un promedio del 78%, mientras
que la ENSB registra un promedio del 71%. Estos resultados indican que, en general, la primera
institucion educativa presenta una mayor proporcién de estudiantes que se encuentran a favor del
desempefio igualitario por género en las carreras de tecnologia.

Ademas de las posturas favorables, también se logran percibir percepciones imparciales
(ni de acuerdo ni en desacuerdo) en relacion con los aspectos analizados. En un primer momento,
se logra apreciar que la ENSFPS presenta porcentajes méas bajos de percepciones imparciales, con
un 15% en nifias y un 18% en nifios. Por otro lado, la ENSB muestra porcentajes ligeramente mas
altos, con un 18% en nifias y un 27% en nifios. Estos resultados indican que en ambas instituciones
educativas existe un porcentaje significativo de estudiantes que no se posicionan claramente a
favor o en contra de la afirmacion en cuestion.

Del mismo modo, se aprecian resultados relativamente bajos en las dos Gltimas opciones
de respuesta “en desacuerdo” y “muy en desacuerdo”, principalmente en la poblacion femenina,
que para el caso de la ENSFPS corresponde a un 3% y para la ENSB un 6%. A diferencia de los
hombres, cuyos datos varian entre 8% (ENSB) hasta 12% (ENSFPS).

Por otra parte, se encuentra el analisis que le corresponde al indicador 7 (Cf. Gréfica 3),

dentro del cual se evalla si los hombres y las mujeres que trabajan en carreras de ingenieria se
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desempefian de igual manera. Los datos arrojados muestran alta incidencia en términos hallarse
favorables a esta afirmacion en lo que corresponde al género y a las instituciones educativas.
Gréfica 3
Mujeres y hombres se desempefian igual en carreras de ingenieria
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Los resultados de la Gréfica 3, revelan altos valores a favor en las dos primeras opciones
de respuesta (muy de acuerdo y de acuerdo). Estos indices son especialmente altos en la poblacion
femenina de la primera institucion educativa, representando un 77%. Le sigue la poblacion
masculina de la segunda institucion educativa (ENSB) con un 69% de aprobacion. Ademas, se
observa un 66% de acuerdo entre las estudiantes de esta misma institucion educativa, y finalmente
un 58% de aprobacion entre los participantes masculinos de la primera Institucion Educativa
(ENSFPS). Frente a esta circunstancia especifica y con base en los datos previos, es factible
determinar la media que tienen ambas instituciones educativas en términos de encontrarse a favor
de dicha afirmacion; promedio que, para el caso de ambas instituciones educativas, representa
aproximadamente un 68%.

Mientras tanto, se observan posiciones neutrales significativas por parte de ambas

instituciones educativas. En promedio, un 22% de los estudiantes de cada institucion se posiciona
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en la opcion de respuesta "ni de acuerdo ni en desacuerdo™. Estos resultados indican que existe un
porcentaje considerable de estudiantes que no tienen una postura clara respecto a la afirmacién en
cuestion.

Por otra parte, se encuentran los resultados arrojados en el indicador 8 (Cf. Gréfica 4), el
cual examina la vision que poseen los estudiantes en torno al desempefio igualitario entre hombres
y mujeres en carreras de matematicas. Los resultados arrojados indican mayor incidencia frente a
esta afirmacion por parte de las nifias de ambas instituciones educativas, principalmente en la
primera de institucién (ENSFPS), donde estas representan un 86%, mientras que en la segunda
institucion educativa (ENSB), estas figuran un 81%, teniendo en cuenta las dos primeras opciones
de respuesta “muy de acuerdo” y “de acuerdo”.

Grafica 4

Mujeres y hombres se desempefian igual en carreras de matematicas
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Sin embargo, los estudiantes de género masculino figuran para el caso de la primera
institucion (ENSFPS) un 68%, mientras que la segunda (ENSB) un 64% en las dos primeras
opciones de respuesta. Tomando como base los datos previamente mencionados, se calcula el

promedio de ambas instituciones educativas. En este sentido, se observa que la ENSFPS tiene un
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77% de estudiantes que se encuentran a favor de lo planteado en el indicador, mientras que la
ENSB cuenta con un 73% de estudiantes en la misma posicion.

Estos resultados indican que, en ambas instituciones hay una mayoria de estudiantes que
apoyan la afirmacion en cuestion. Aun asi, se evidencian mayores opiniones nulas por parte de
esta poblacién (género masculino), llegando estos a representar un 45% del total, en comparacion
con las nifias, quienes caracterizan un 19% sumando el total de ambas instituciones educativas.

Por otro lado, se encuentra porcentajes significativamente escasos en lo que corresponde a
las dos ultimas opciones de respuesta (en desacuerdo y muy en desacuerdo) en ambos géneros,
donde un 7% corresponde a las nifias de la ENSFPS y un 8% a las de la ENSB, y para el caso de
los hombres de ambas instituciones educativas, cada uno de ellos equivale a un 12%.

Para culminar con el analisis del desempefio por género en las carreras STEM, el indicador
9 (Cf. Gréfica 5) valora el éxito profesional de mujeres y hombres que trabajan en carreras STEM.
Los datos arrojados evidencian que los participantes encuestados presentan variedad de
porcentajes. Para el caso de la primera institucién educativa (ENSFPS) los datos varian entre 71%
(nifias) hasta 80% (nifios), sin embargo, para la ENSB, las cifras difieren en torno a un 65% (nifios)
y 72% (nifas).

A partir de los datos previamente mencionados, se calcula el promedio entre las dos
instituciones educativas para obtener una vision mas amplia. En este sentido, se observa que la
ENSFPS tiene un 76% de estudiantes que se encuentran mayoritariamente a favor de lo planteado

en el indicador, mientras que la ENSB cuenta con un 69% de estudiantes en la misma posicion.
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Gréfica s

Mujeres y hombres que trabajan en carreras STEM tienen el mismo éxito profesional
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Sin embargo, es importante tener en cuenta que existe un porcentaje significativo de
estudiantes que se encuentran en posiciones neutrales. Los datos revelan un porcentaje que oscila
entre el 4%y el 24% en la ENSFPS y entre el 15% y el 18% en la ENSB. Estos resultados indican
que los encuestados no se posicionan ni a favor ni en contra de la igualdad en el éxito profesional
por género en carreras STEM.

Por otro lado, es importante mencionar que se encuentran porcentajes significativamente
bajos en las dos Ultimas opciones de respuesta (en desacuerdo y muy en desacuerdo) en ambos
géneros. En el caso de las nifias, estos porcentajes flucttan entre 5% en la ENSFPS hasta un 10%
en la ENSB. Por otro lado, los nifios reflejan datos que varian desde 16% (ENSFPS) hasta un 19%
(ENSB). En resumen, se evidencia que la poblacion masculina, presenta porcentajes mayormente
elevados que apuntan en contra de la equidad en relacion con el éxito profesional por género en

las carreras STEM.
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4.2.2 Profesiones adecuadas al género

En el siguiente analisis, se abordara una serie de indicadores que plantean la afirmacion de
que las profesiones STEM (ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas) son adecuadas
Unicamente para el género masculino, debido a que historicamente, este tipo de profesiones han
sido dominadas por hombres, lo que ha llevado a la percepcion de que estas carreras son mas
adecuadas y pertinentes para ellos.

Segun los datos de la Gréafica 6 (indicador 10), se observa que, tanto en la ENSFPSM como
en la ENSB, existen porcentajes (relativamente bajos) a favor de la afirmacion de que las
profesiones de Ciencias son adecuadas solo para hombres. En la ENSFPS, unicamente el 9% de
las nifias y el 8% respaldan dicha afirmacion. Por otro lado, en la ENSB, el 12% de las nifias y el
18% de los nifios se encuentran en concordancia con la misma. Estos datos, aunque son minimos,
sugieren que aun persisten percepciones estereotipadas de género en relacion con las profesiones
cientificas. Esto implica que la ENSFPS tiene una media mas baja, con un 9% de estudiantes que
se encuentran a favor de lo afirmado, en comparacion con la de ENSB, cuyas cifras son mas altas,

con un 15% de estudiantes en la misma posicion.
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Gréfica 6

Las profesiones de ciencias son adecuadas solo para los hombres
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Es asi como, también se observan cifras significativas en contra de la afirmacion de que
las profesiones de ciencias son adecuadas solo para hombres. Estas cifras son especialmente altas
entre las estudiantes de la primera institucion educativa (ENSFPS), donde el 86% de las nifias y el
88% de los nifios se encuentran en contra de esta afirmacion. En la segunda institucion educativa,
los datos muestran una disminucion en estos porcentajes, con un 65% de los hombres y un 82%
de las mujeres en desacuerdo.

Esto refleja que existe mayor rechazo frente a la afirmacion sobre que las carreras de
ciencias son adecuadas solamente para el género masculino, especialmente entre los estudiantes
de la ENSFPS, donde el 87% de su poblacion se opone a esta idea. No obstante, dentro de la ENSB
se encuentra un 79% de sus estudiantes que también se hallan en contra de esta afirmacion.

Aun asi, es importante destacar que también existen opiniones nulas que no se encuentran

ni de acuerdo, ni en desacuerdo con lo mencionado en el indicador, para el caso de la ENSFPS,
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los resultados varian entre un 4% para los hombres y un 5% para las mujeres. Sin embargo, en la
ENSB estos porcentajes aumentan a un 6% para el género femenino y un 17% para el masculino.

Por otro lado, los resultados evidenciados en el indicador 11, el cual valora si las
profesiones de tecnologia son adecuadas solo para los hombres (Cf. Gréfica 7), se evidencia que
existe una pequefa, pero significativa poblacion que se encuentra a favor de esta afirmacion. Eso
se evidencia en los datos arrojados por la ENSFPS, donde las nifias representan el 8% y los nifios
el 16%; en contraste con los resultados de la ENSB que, para el caso de las nifias se obtiene un
15% y para la poblacién masculina un 14%.

En términos generales, esto implica que la ENSFPS, representa un promedio menor de
poblacion estudiantil que se encuentran a favor de la afirmacién de que las carreras de tecnologia
son adecuadas solamente para el género masculino, con un 12%, mientras que el promedio de la
ENSB asciende a un 15%.

Gréfica 7

Las profesiones de tecnologia son adecuadas solo para los hombres
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Ademas, es importante destacar que se observan porcentajes significativos en contra de la
afirmacion mencionada, especialmente por parte de los sujetos encuestados de la ENSFPS. Estos
datos revelan que tanto nifios como nifias en esta institucion tienen una postura mayoritariamente
en contra a la idea de que las profesiones de tecnologia sean adecuadas solo para la poblacion
masculina.

Los porcentajes varian entre un 72% en el caso de los hombres hasta un 82% en el caso de
las nifias, en las dos primeras opciones de respuesta "muy de acuerdo” y "de acuerdo”. Asimismo,
en la ENSB también se registran cifras considerables en contra de esta afirmacién. Los porcentajes
oscilan entre un 64% por parte de la poblacién masculina y un 78% por parte de la poblacion
femenina, en las mismas opciones de respuesta mencionadas anteriormente. Esto indica que la
ENSFPS tiene un promedio mas alto, con un 77%, en contraste con la ENSB, quien obtiene un
71% de poblacion estudiantil que se encuentran en contra de esta afirmacion.

Del mismo modo, se puede observar la presencia de posiciones imparciales frente a este
indicador en ambas Escuelas Normales Superiores. Para el caso de la poblacion femenina, se
evidencian cifras mas bajas, con un 7% en la ENSB y un 10% en la ENSFPS, en comparacion con
la poblacion masculina, quienes representan un 10% en la ENSFPS y un 22% en la ENSB. Estos
resultados indican que, en ambas Normales Superiores, hay una proporcion significativa de nifias
gue se mantienen en una posicion neutral en relacion con la afirmacién planteada. Asimismo, se
observa una mayor cantidad de nifios que también se encuentran en esta posicion.

Por otro lado, el indicador 12, el cual estima si las profesiones de ingenieria son adecuadas
solo para los hombres (Cf. Gréfica 8), muestra porcentajes relativamente bajos, principalmente en

la ENSFPS. En esta institucidn educativa, solo el 7% de las mujeres y el 8% de los hombres estan
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a favor de esta afirmacion. A diferencia de la ENSB, cuyos porcentajes varian desde un 16% para
los nifios hasta un 17% para las nifias. Esto indica que la primera institucién educativa tiene un
promedio total menor, con un 8% en comparacion con la ENSB, que obtiene un 17% mas. Estos
resultados revelan una diferencia notable en los promedios entre ambas instituciones educativas.
Mientras que la primera institucién tiene un promedio mas bajo, la ENSB muestra un promedio
mas alto.

Grafica 8

Las profesiones de ingenieria son adecuadas solo para los hombres
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Sin embargo, es importante destacar que los porcentajes que se oponen a la afirmacién
mencionada en el indicador, aunque son significativos, son mas bajos en comparacién con los
graficos analizados anteriormente. Esto indica que, existe una proporcion menor de estudiantes,
que estan en desacuerdo con la idea de que las profesiones de ingenieria son adecuadas solo para
los hombres.

Aun asi, los resultados revelan que en la primera institucion educativa (ENSFPS), un 79%
de las nifias y un 72% de los nifios se encuentran en terminos de desacuerdo y muy en desacuerdo
con esta afirmacion. Por otro lado, en la ENSB, un 71% de las nifias y un 64% de los nifios también

muestran su desacuerdo con esta idea. Estos datos demuestran que, en la ENSFPS, el 78% de los
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estudiantes (independientemente de su género) rechazan la nocion de que las carreras de ingenieria
son adecuadas solamente para el género masculino, en contraste con la cifra de la ENSB, el cual
representa el 68% de los estudiantes.

Sin embargo, también se observan percepciones imparciales frente a este indicador, siendo
los porcentajes mas bajos por parte del género femenino. En la ENSB, el 11% de las nifias y en la
ENSFPS el 15% de estas muestran una posicion neutral en relacion con la afirmacién. Por otro
lado, los varones de ambas instituciones educativas representan el 20% de las respuestas en la
opcion “ni de acuerdo ni en desacuerdo”.

Finalmente, se encuentra el indicador 13, dentro del cual evalla si las profesiones de
matematicas son adecuadas solo para los hombres (Cf. Grafica 9). Las cifras que respaldan esta
afirmacion muestran porcentajes relativamente bajos para ambas poblaciones. En el caso de la
ENSFPS, los datos varian entre 6% para las nifias hasta un 12% para los nifios. Mientras tanto, en
la ENSB, los porcentajes van desde un 10% para la poblacion masculina hasta un 11% para

femenina.
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Gréfica 9

Las profesiones de matematicas son adecuadas solo para los hombres

0% — L — .

FEMENINO MASCULINO FEMENINO MASCULINO

100%

80%

60%

40%

20%

ENSFPS ENSB

EMuy de acuerdo B De acuerdo NN En desacuerdo  EMuy en desacuerdo

Es importante destacar que las percepciones mas altas en contra de la afirmacion del
indicador 13 provienen principalmente por estudiantes de género femenino. En primer lugar, en la
ENSFPS, un 87% de la poblacion femenina estan en desacuerdo con la idea de que las profesiones
de matematicas son adecuadas solo para hombres. Seguido de la ENSB, donde un 83% de las nifias
también rechazan esta afirmacién. Por otro lado, los nifios representan un 70% en la ENSB y un
68% en la ENSFPS en términos de desacuerdo con esta idea.

Tomando como referencia los datos mencionados anteriormente, se puede calcular el valor
de la media de cada una de las instituciones educativas en términos de su postura en contra de la
afirmacion planteada. Segun los datos recopilados, se observa que la ENSFPS tiene un promedio
del 78% de estudiantes que se sitlan en contra de la afirmacion, mientras que la ENSB presenta
un promedio ligeramente inferior, con un 77%.

En relacion con las opiniones de “ni de acuerdo ni en desacuerdo” se observa que, un menor

porcentaje de nifias se posiciona en esta categoria. En la ENSFPS, solo un 6% de ellas tienen una
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postura imparcial, mientras que, en la ENSB, este porcentaje asciende a un 7%. Por otro lado, los
nifios representan un 18% en la ENSB y un 20% en la ENSFPS en términos de neutralidad en
relacion con la afirmacion.

4.2.3 Capacidades en las carreras STEM

Ahora bien, en este Gltimo apartado se realizara el andlisis de los ultimos cuatro
indicadores, dentro del cual se concluye la primera dimension del analisis sobre los roles de género.
Estas preguntas constan de una serie de afirmaciones que evallan las capacidades que se atribuyen
a hombres y mujeres en las carreras STEM. Estos resultados permiten comprender las
percepciones y estereotipos arraigados con relacion a las habilidades y capacidades de hombres y
mujeres en las carreras STEM, desde la percepcidn de nifios y nifias.

En un primer momento, se encuentra la Gréfica donde se hallan los resultados que le
corresponden al indicador 14 (Cf. Gréfica 10), el cual afirma que las mujeres y los hombres tienen
las mimas capacidades para disefiar video juegos y aplicativos moviles.

Gréfica 10
Mujeres y hombres tienen las mimas capacidades para disefiar video juegos y aplicativos

moviles
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Los resultados revelan que las mujeres de ambas instituciones educativas se posicionan
mayoritariamente a favor de esta afirmacion. En la ENSFPS, un 83% de las nifias estan de acuerdo
con esta idea, mientras que, en la ENSB, un 80% comparte esta opinion. Por otro lado, los nifios
muestran una menor aceptacion de esta afirmacion, con un 68% en la ENSFPS y un 75% en la
ENSB en relacién con las dos primeras opciones de respuesta (muy de acuerdo y de acuerdo). Sin
embargo y tomando como referencia los datos mencionados anteriormente, se calcula el promedio
obtenido para cada una de las Escuelas Normales Superiores en términos de encontrarse a favor
de esta afirmacion. Los resultados obtenidos revelan que la ENSB tiene un promedio del 78%,
mientras que la ENSFPS presenta un promedio ligeramente inferior, con un 76%. Estos datos
muestran una diferencia de 2 puntos porcentuales entre ambas instituciones educativas.

A pesar de la tendencia general, a favor de la afirmacion de igualdad de capacidades para
el disefio de videojuegos y aplicativos moviles, es importante destacar que existen posiciones en
contra de esta idea. Los porcentajes mas bajos de oposicion se encuentran entre la poblacion
femenina, especialmente en las estudiantes de la ENSFPS, donde solo un 4% se muestra en
desacuerdo. Por otro lado, las estudiantes de la ENSB presentan un 8% de oposicion a esta
afirmacion. Sin embargo, los datos mas altos de oposicidn provienen de la poblacion masculina.
Los nifios de la ENSB muestran un 10% de desacuerdo, mientras que los de la ENSFPS presentan
un 20% de oposicion a la idea de que las mujeres y los hombres tienen las mismas capacidades
para el disefio de videojuegos.

Sin embargo, en lo que corresponde a las percepciones neutras frente a este indicador, se
obtiene que la ENSFPS aborda cifras que varian entre 12% (nifios) hasta 15% (nifias), mientras

que en la ENSB van desde 12% (nifias) hasta 16% (nifios). Al tomar como referencia los datos
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mencionados anteriormente, se obtiene que el promedio de cada una de las Escuelas Normales
Superiores es del 14%.

Por otra parte, se encuentra la Grafica que engloba los resultados obtenidos en el indicador
15 (Cf. Gréfica 11), dentro de la cual se ratifica que las mujeres y los hombres tienen las mismas
capacidades para resolver y solucionar problemas matematicos.
Gréfica 11

Mujeres y hombres tienen las mismas capacidades para resolver problemas matematicos
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Dentro de la Grafica superior, se aborda variedad de cifras en lo que corresponde a las
percepciones que tienen los estudiantes en torno a las capacidades para resolver problemas
matematicos. En un primer momento, se evidencian porcentajes relativamente altas en respaldo de
esta afirmacion, principalmente por las y los estudiantes de la ENSB, tales cifras oscilan entre 81%
(nifios) hasta 89% (nifias). A diferencia de la ENSFPS, cuyos datos van desde 77%(nifias) hasta
68% (nifos).

Tomando como referencia los datos mencionados con anterioridad, se es posible calcular
el promedio de cada institucién educativa. La ENSB obtiene el primer lugar con un promedio total

de 85%, mientras que la ENSFPS tiene un promedio de 73%. Estos resultados reflejan diferencias
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significativas en las percepciones de los estudiantes sobre las capacidades de género en la
resolucion de problemas matemaéticos.

Ademas de esto, se observan percepciones imparciales (ni de acuerdo ni en desacuerdo)
con base en la afirmacion del indicador. Estas cifras oscilan entre un 6% (ENSB) hasta un
18%(ENSFPS) para la poblacién femenina, mientras que para la masculina se encuentran entre
16%(ENSFPS) hasta 18% (ENSB).

Finalmente, se encuentran las percepciones en contra de la idea de que las mujeres y los
hombres tienen las mismas capacidades para desarrollar problemas matematicos. En la ENSB, los
datos muestran que el porcentaje varia entre 2% (nifios) hasta el 6% (nifias). En cambio, en la
ENSFPS, los porcentajes oscilan entre el 5% (nifias) y el 14% (nifios). Estos datos revelan que, en
la ENSB hay un promedio menor de estudiantes (4%) que se oponen a esta afirmacion,
independientemente del género, en comparacion con la ENSFPS, donde el promedio es del 10%.

Seguidamente, se presenta el grafico que muestra los resultados relacionados con el
indicador 16, el cual determina si una investigacion cientifica inspira la misma confianza si esta es

liderada tanto por un hombre como por una mujer (Cf. Gréafica 12).



PERCEPCIONES DE NINOS Y NINAS SOBRE LAS DISCIPLINAS STEM 94

Gréfica 12

Da la misma confianza una investigacion cientifica liderada por un hombre o por una mujer
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Los datos presentados en el grafico 12 demuestran que, la mayoria de los estudiantes
encuestados, se encuentran claramente en la linea con la idea de que tanto mujeres como hombres
desempefian el mismo nivel de confiabilidad para liderar una investigacion cientifica.

Para el caso de la ENSFPS, el 79% de las nifias y el 64% de los nifios estan en acuerdo
con esta afirmacion. Por otro lado, en la ENSB, los datos muestran un rango de 78% para las nifias
y un 80% para los nifios. Estos resultados indican que la ENSB tiene un promedio superior (79%)
en comparacion con la ENSFPS (72%) en términos de respaldo con lo que se plantea en este
indicador.

En cuanto a los datos que corresponden a las percepciones neutrales de los estudiantes, se
tiene que en la ENSFPS se presentan porcentajes que difieren entre 16% para las nifias y 20% para
los nifios. Mientras que en la ENSB van desde 16% (nifios) y 17% (nifias). Estas cifras reflejan
que, en ambas Escuelas Normales Superiores existe una tendencia similar en cuanto a las

percepciones neutrales, con una ligera diferencia a favor de la poblacién masculina de la ENSFPS.
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Sin embargo, también se presentan posiciones en contra de la afirmacion del indicador 16,
para el caso de la poblacidén femenina de ambas instituciones educativas, estas constituyen el 5%,
en contraste con los nifios, cuyos datos varian entre 4% (ENSB) hasta 16% (ENSFPS). Estos datos
reflejan que los nifios de la ENSFPS representan porcentajes mayores, en oposicion de la
confiabilidad y el liderazgo que se tiene si una investigacion cientifica es liderada por un hombre
0 por una mujer.

Para culminar con los indicadores que corresponden a esta segunda dimension de
preguntas, se encuentran los resultados del indicador 17 (Cf. Gréfica 13), dentro del cual se evalla
el nivel de creatividad entre hombres y mujeres para disefiar y construir objetos.

Gréafica 13

Hombres y mujeres tienen el mismo nivel de creatividad para disefiar y construir objetos
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Los resultados arrojados en la Gréfica 13 evidencian que, las nifias obtienen mayores
porcentajes en términos de encontrarse a favor de que los hombres y las mujeres tienen el mismo
nivel de creatividad para disefiar y construir objetos. Estas cifras varian entre 81% (ENSB) hasta
83% (ENSFPS). A diferencia de los nifios, cuyos porcentajes van desde 71% para la ENSB, hasta

75% para la ENSFPS. Con base a lo mencionado con anterioridad, se puede inferir que la ENSFPS
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tiene un promedio del 79% de estudiantes que estan a favor de esta afirmacion, a diferencia de la
ENSB, quien tiene un 76%. Estos resultados indican que la ENSFPS tiene un mayor porcentaje de
estudiantes que respaldan esta afirmacion en comparacién con la ENSB.

Por otro lado, en lo que corresponde a las percepciones nulas (ni de acuerdo ni en
desacuerdo), se obtiene que, en la ENSFPS, los porcentajes giran entre 10% para el caso de las
nifias y un 17 % para los nifios. Mientras que en la ENSB los porcentajes para las nifias es de 11%
y para los nifios 22%.

Para culminar, se observa que, en ambas Escuelas Normales Superiores, el porcentaje de
estudiantes (tanto nifios como nifias) que estan en contra de la afirmacion de igualdad de género
en la creacion y disefio de objetos es del 8%. Esto indica que, en ambas instituciones existe un
porcentaje similar de estudiantes que no estan de acuerdo con esta idea.

4.2.4 Discusion dimension roles de género

En un primer momento, resulta importante destacar que las cifras arrojadas en la presente
investigacion reflejan las percepciones de la muestra analizada (nifios y nifias del segundo ciclo de
grados de educacion basica primaria) y no necesariamente reflejan la realidad o las habilidades

reales de hombres y mujeres en las carreras STEM.

Al analizar los resultados de la dimensién roles de género, se observa que las nifias
presentan resultados poco mas favorables, a diferencia de los nifios en la mayoria de los
indicadores que conforman esta dimension de preguntas. Sin embargo, ambos géneros tienden a
poseer visiones a favor del desempefio, las profesiones que consideran adecuadas segun el género

y las capacidades entre los hombres y las mujeres en carreras relacionadas con STEM.
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En primer lugar, cabe mencionar que la poblacion estudiantil de ambas Escuelas Normales
Superiores, reflejan mayores porcentajes a favor del desempefio igualitario por género en carreras
STEM. Estas cifras resultan ser alentadoras, debido a que, se demuestra que cada vez mas infantes
se encuentran interesados en romper aquellos estereotipos de genero y asi fomentar la equidad en
la participacion en estas disciplinas. Esto al poseer visiones predominantemente a favor sobre este
tipo de carreras, tal cual, y como lo concluye Camacho et al. (2022) y Molina et al (2013), puesto
que, dentro de sus trabajos investigativos, demuestran que los estudiantes poseen visiones dptimas
frente a la ciencia y la tecnologia, sin dependencia al género de estos. Del mismo modo que Conde
et al. (2019), el cual demuestra en su trabajo que los estudiantes tienen percepciones positivas
sobre las actividades relacionadas con la cienciay el trabajo cientifico, lo cual indica una tendencia

hacia la equidad de género en estas areas.

Aun asi, se presentan cifras que, aunque sean minimas, reflejan percepciones
estereotipadas en relacion con el trabajo, desempefio y capacidades de hombres y mujeres en
carreras STEM. Ante esta situacion, cabe destacar que tales estereotipos de género en carreras
profesionales han estado ligados socialmente desde siglos anteriores; tal como lo demuestra Saini
(2018), en su libro Inferior, donde esta menciona aquellos estereotipos que la ciencia se ha
encargado de difundir, principalmente con los roles de género, tomando como base percepciones
de uno de los cientificos con mayor influencia de la evolucion bioldgica, Charles Darwin, quien
afirma por medio de manuscritos que: “las mujeres suelen superar a los hombres en cualidades
morales (...) intelectualmente son inferiores” (p.20) ; del mismo modo que su obra El origen del

hombre (1871), donde argumenta que los hombres son superiores a las mujeres en su intelecto.
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Del mismo modo, y tal como lo menciona Pessina (2017) al afirmar que “los estereotipos
insisten (en) que la ciencia es cosa de hombres” (p.17) lo que de cierta forma no solo puede afectar
la orientacion vocacional de las mujeres en este tipo de carreras, sino también generar rechazo por
parte de ambos géneros. Al mismo tiempo que se desarrolla la nocion de que el trabajo cientifico

es una actividad exclusivamente reservada para el género masculino (Fernandez et al., 2022).

Sin embargo, estos estereotipos de género también se desarrollan en otras carreras, como
en tecnologia, ingenieria y matematicas. Tales estereotipos han sido adjudicados socialmente,
incrementando roles de género y sesgos (UNESCO, 2014). Ante esta situacion en particular, es
primordial trabajar para eliminar aquellas barreras y prejuicios existentes y asi promover una
participacion equitativa de hombres y mujeres en las carreras STEM, tal como lo establece Salmi
et al., 2016 & WauIff et al., 2018 (como se cité en Verdugo et al., 2022) al ver la necesidad de
eliminar los diferentes estereotipos de género que se pueden desarrollar desde edades tempranas

en los sujetos.

Del mismo modo, es pertinente analizar las posibles causas que provocan tales
disparidades. Entre los factores que pueden contribuir a esta situacion se encuentran los
estereotipos de género arraigados en nuestra sociedad (Guerrero y Jiménez, 2022) para estudiar
alguna carrera STEM,; la falta de modelos a seguir femeninos en estos campos Y la falta de apoyo

y oportunidades educativas para las mujeres, entre otras.

De acuerdo con lo anterior, frente a la hipdtesis:
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Hi: Las percepciones que los nifios del segundo ciclo de grados tienen sobre el género de las
carreras STEM, no difieren sobre la participacion de hombres y mujeres en este tipo de

carreras.

Podemos afirmar que se aprueba la hipotesis H1, puesto que, del analisis de los resultados,
se observan porcentajes significativos al rechazar mayoritariamente la idea de que las carreras
STEM son exclusivamente adecuadas y pertinentes para el género masculino. Lo anterior implica
un cambio en las percepciones y estereotipos de género en el campo de la ciencia, la tecnologia,
la ingenieria y las matematicas, tal cual como lo menciona Arango et al. (2017) el cual afirma que

las habilidades laborales en las carreras STEM son independientes al género.

Es alentador ver que tanto nifios como nifias reconocen que las carreras STEM son igualmente
accesibles y relevantes para ambos géneros. Esto indica un avance en la lucha por la equidad de
género en el ambito profesional y educativo, asi como una mayor conciencia sobre la importancia
de la diversidad de género en estas areas. Sin embargo, es fundamental continuar fomentando la
educacidn, el acceso a oportunidades y la creacion de entornos inclusivos que permitan tanto a

hombres como a mujeres desarrollar su potencial en estos campos.

4.3 Analisis tercera dimensién: proyeccion de futuro profesional

En esta tercera dimension, denominada proyeccion de futuro profesional, se evalian las
preferencias de los participantes en cuanto a las carreras profesionales que les gustaria o no les
gustaria estudiar (Cf. Figura 5). Esta dimensién se conforma de siete indicadores, que van desde
el indicador 18 hasta el 24, y se evalUa utilizando una escala con respuestas tricotomicas (si, no,

tal vez).
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Figura 5

Dimension 3: Proyeccion de futuro profesional

Me gustaria estudiar una profesidn relacionada con las ciencias como
por ejemplo estudiar quimica, biologia, fisica, entre otras

Me gustaria estudiar una profesion relacionada con las ingenierias,
como por ejemplo ingenieria civil, ingenieria mecéanica, ingenieria de
petréleos, ingenieria automotriz, entre otras

Carreras STEM
(indicadores

Me gustaria estudiar arquitectura, ya que podria hacer disefios de
casas y edificios

18-21)

Tercera dimension:
proyeccidn de futuro
profesional

Carreras No
STEM

(indicadores
22-24)

Me gustaria estudiar una profesion relacionada con las matematicas,

como por ejemplo estadistica y analisis de datos, economia, finanzas

Me gustaria estudiar una profesion relacionada con la docencia,
como por ejemplo ser docente en jardin, docente en primaria,
docente en secundaria

_ | Me gustaria estudiar una profesion relacionada con las ciencias
7| de la salud, como por ejemplo enfermeria, fisioterapia, medicina

A\

Me gustaria estudiar una profesion relacionada con las artes
escénicas como, por ejemplo, la danza y el baile, el canto, la
actuacién (actorfactriz)

100

Nota. Esquema que refleja la tercera dimension de preguntas, orientadas la proyeccion de futuro

profesional.

Los enunciados de esta dimensidn abarcan tanto carreras STEM (ciencia, tecnologia,

ingenieria y matematicas) como algunas carreras no STEM (ciencias humanas, ciencias de la salud,

artes). A través de estas preguntas, se busca obtener informacién sobre las aspiraciones y

preferencias de los participantes en cuanto a su futuro profesional. A continuacion, se analizaran

los resultados obtenidos en esta tercera dimension de preguntas, con el objetivo de identificar las

tendencias y patrones en las preferencias de la poblacién estudiantil de ambas Escuelas Normales



PERCEPCIONES DE NINOS Y NINAS SOBRE LAS DISCIPLINAS STEM 101

Superiores, frente las carreras en las cuales les gustaria desempefiarse a futuro en relacion con el
género de cada uno de estos.
4.3.1 Profesiones STEM

Dentro del marco de esta tercera dimension de preguntas, se realiza un analisis en torno a
los indicadores que evaltan los intereses de la poblacion objeto de estudio, con relacion a sus
inclinaciones vocacionales futuras sobre las carreras STEM. Por esta razén, dentro de esta primera
categoria de preguntas, se presentan cuatro indicadores, los cuales se encuentran ejemplificados
con distintas profesiones.

En un primer momento, se muestra el grafico que aborda los resultados sobre la preferencia
de la poblacién estudiantil (indicador 18) por querer estudiar a futuro una profesién relacionada
con las ciencias (Cf. Grafica 14).

Gréfica 14

Proyeccion profesional en carrera de ciencia
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Los resultados reflejados en la Gréfica 14, revelan cifras similares en la poblacion objeto

de estudio. Para el caso de ENSFPS, el 18% de su poblacion (femenina y masculina) se encuentra
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interesada en estudiar a futuro una carrera relacionada con las ciencias. Mientras que el 47% de
las nifias y el 41% de los nifios de esta misma institucion, rechaza esta nocion. Por otro lado, en la
ENSB, el 25% de las nifias demuestran interés por querer estudiar una carrera cientifica, al igual
que el 20% de los nifios. Sin embargo, el 36% de las nifias descartan esta idea, de la misma forma
que el 59% de los varones.

Ante esta situacién en particular, es posible determinar que la poblacion femenina de
ENSFPS, presenta mayor inclinacion en estudiar una carrera relacionada con las ciencias, en
contraste con los nifios de la misma institucion educativa. A diferencia de la ENSB, cuya poblacion
masculina representa mayor porcentaje con respecto a la poblacién femenina.

Al tomar como referencia los datos mencionados con anterioridad, se determina el
promedio de estudiantes que demuestran inclinacion por las profesiones cientificas. En particular,
se observa que las nifias representan un 22% de la poblacion interesada en estudiar carreras
relacionadas con las ciencias, mientras que los varones representan un 19%. Esto indica que hay
una mayor motivacion por parte de las nifias para estudiar una profesion relacionada a este campo.

Por otro lado, se encuentra el indicador 19, el cual refleja los resultados sobre la motivacion
de la poblacién estudiantil por querer estudiar a futuro una profesion relacionada con las

ingenierias (Cf. Grafica 15).
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Gréfica 15
Proyeccion profesional en carreras de ingenieria
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Con base en los resultados de la Grafica 15, es posible determinar que los porcentajes mas
bajos en relacion con el interés por estudiar a futuro una profesion relacionada con las ingenierias,
se encuentra en la opcion de respuesta “Si” por parte de ambos géneros en las dos Escuelas
Normales Superiores. Los resultados arrojados por la ENSFPS reflejan que, solo el 23% de las
nifias y el 32% de los nifios se encuentran interesados por estudiar a futuro una carrera relacionada
con las ingenierias. Mientras que, en la ENSB, el 12% de las nifias y el 25% de los nifios muestran
un interés similar en este tipo de carrera profesional.

Por otro lado, es importante destacar que los porcentajes mas altos en este indicador se
observan en las dos ultimas opciones de respuesta (en desacuerdo y muy en desacuerdo),
especialmente entre la poblacion femenina de ambas instituciones educativas. En la ENSFPS, el
48% de las nifias indicaron no tener interés en las carreras de ingenieria, mientras que en la ENSB
este porcentaje asciende al 60%. Por otro lado, la poblacion masculina muestra cifras ligeramente

mas bajas, con un 36% en la ENSFPS y un 51% en la ENSB.
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Tomando como punto de partida los datos de la Gréfica 15, es posible establecer que, la
poblacion masculina de ambas Escuelas Normales Superiores representa cifras mas altas
contrariamente con las nifias, al sentirse mayormente inclinados por querer estudiar una profesion
relacionada con las carreras de ingenieria. Estos datos reflejan que, el 29% de los varones 'y el 18%
de las nifias se muestran interesados por querer desempefiarse a futuro en este tipo de carreras.

Por otra parte, se encuentra los resultados arrojados que giran en torno a los intereses de
las y los estudiantes, por querer estudiar a futuro la profesion de arquitectura (indicador 20) (Cf.
Gréfica 16).

Gréfica 16

Proyeccion profesional en arquitectura
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Los datos reflejados en la Grafica 16, demuestran variedad de cifras con respecto a los
intereses de los encuestados, frente al indicador 20. Tomando como ejemplo la ENSFPS, se
observa que la poblacion femenina abarca un 17%, mientras que la poblacion masculina
corresponde un 45% al demostrarse interesados por estudiar la profesion de arquitectura. Mientras

que, en la ENSB, las nifias representan el 26% y los nifios el 31%.



PERCEPCIONES DE NINOS Y NINAS SOBRE LAS DISCIPLINAS STEM 105

Sin embargo, también se evidencian porcentajes de estudiantes que descartan el querer
estudiar este tipo de carrera profesional. Frente a este sentido, se evidencia mayor desinterés por
parte de las nifias, que para el caso de la ENSFPS se evidencia un 57% en contraste con la ENSB,
quien representa un 40%. Mientras que las cifras de los nifios varian entre el 18% (ENSFPS) hasta
37% (ENSB).

Los datos mencionados previamente, revelan que los nifios demuestran mayor interés en
estudiar la profesién de arquitectura en comparacién con las nifias. En concreto, los nifios
representan el 38% de los estudiantes interesados en esta carrera, mientras que las nifas
representan solo el 22%. Esto indica una disparidad en las preferencias vocacionales entre ambos
géneros en el campo de la arquitectura.

Ademas de esto, se encuentra el Grafico que refleja los resultados acerca del interés de las
y los estudiantes encuestados, por querer estudiar a futuro una profesion relacionada con las
matematicas (indicador 21) (Cf. Gréfica 17).

Gréfica 17

Proyeccion profesional en carreras relacionadas con matematicas
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Los datos presentados en la Gréfica 17 revelan que, en la primera institucion educativa
(ENSFPS), las nifias representan el 18% y los nifios el 27% de los estudiantes interesados en
estudiar a futuro una profesion relacionada con las matematicas. Por otro lado, en términos de
interés en estas carreras, en la segunda institucion educativa (ENSB) las nifias representan el 31%
y los nifios el 37%.

Por el contrario, también se evidencian porcentajes mas altos en cuanto a la falta de interés
en estudiar una profesion relacionada con las matematicas en el futuro. Ante esta situacion en
particular, los sujetos de la ENSFPS registran cifras que varian entre36% en nifios, hasta 57% en
nifias. A diferencia con la ENSB, cuyos datos oscilan entre 40% para la poblacion femenina 'y 45%
en la masculina. Estos datos reflejan que existe mayor desinterés por parte de las nifias en
desempefiarse profesionalmente en carreras relacionadas con las matematicas, a diferencia de los
nifos.

Ante esta situacion, es posible determinar que existe una diferencia sobre el interés de los
nifios y las nifias por querer estudiar a futuro profesiones relacionadas con las matematicas. Segun
los datos recopilados, se determina que los nifios muestran un promedio de interés del 32%,
mientras que las nifias presentan un promedio del 25%.

4.3.2 Profesiones No STEM

Para culminar con esta tercera dimension de preguntas enfocadas en la proyeccion de futuro

profesional, se presenta una serie de tres indicadores que se encuentran relacionados con

profesiones de las ciencias humanas, ciencias de la salud y arte, es decir, con profesiones no STEM.
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En primer lugar, se encuentra la Gréfica que recopila los resultados del indicador 22, dentro
del cual se examina el interés de las y los estudiantes por querer estudiar a futuro una carrera
profesional relacionada con la docencia (Cf. Gréafica 18).

Gréafica 18

Proyeccion profesional en carreras relacionadas con la docencia
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Los resultados recopilados en la Grafica 18, indican que, en la ENSFPS, el 14% de los
nifios y el 35% de las nifias demuestran interés por estudiar a futuro una carrera profesional
relacionada con la docencia. En contraste con la ENSB, cuyos datos oscilan entre 27% para los
nifios y 48% para las nifias.

Por otro lado, se determina variedad de porcentajes que se rehdsan con tener motivacion
para estudiar una profesion relacionada con la docencia. En la ENSFPS, se hallan porcentajes que
difieren entre 40% para la poblacién femenina y 50% para la masculina. Mientras que en la ENSB
estos varian desde 31% para las nifias hasta 49% para los nifios.

Ante esta situacion en particular, es posible dictaminar que las nifias tienen un promedio

relativamente superior en términos de encontrarse motivadas por estudiar a futuro profesiones
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relacionadas con la docencia, este promedio es del 42%, a diferencia de los hombres, quienes
representan el 21%.

Ademas de esto, se encuentra el indicador 23, el cual evalua el interés de la poblacion
objeto de estudio por querer estudiar una profesion relacionada con las ciencias de la salud (Cf.
Gréfica 19).

Gréfica 19
Proyeccidn profesional en carreras de ciencias de la salud
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Los resultados reflejados en la Gréafica 19 indican que, las nifias de ambas instituciones
educativas presentan mayores porcentajes por querer desempefiarse a futuro en una carrera
relacionada con las ciencias de la salud, en comparacién con los nifios. Estos datos varian entre
43% (ENSFPS) hasta 48% (ENSB) para las nifias, y desde 9%(ENSFPS) hasta 14%(ENSB) en los
nifos.

Frente a esta circunstancia especifica, se determina que la poblacion masculina, es quien
presenta mayores porcentajes en términos de no presentar interés por querer estudiar una profesion

relacionada con las ciencias de la salud. Para el caso de la ENSFPS, el porcentaje es del 50%,



PERCEPCIONES DE NINOS Y NINAS SOBRE LAS DISCIPLINAS STEM 109

mientras que para la ENSB este porcentaje asciende al 63%. En contraste, en el caso de las nifias,
los datos disminuyen desde el 29% (ENSB) hasta el 33% (ENSFPS).

Tomando como base lo anterior, es posible dictaminar que el promedio de sujetos que se
encuentran interesados en estudiar una carrera profesional relacionada con las ciencias de la salud,
para el caso de las nifias corresponde al 46%, mientras que el de los nifios al 12%. Estos datos
reflejan que, las nifias presentan mayor motivacion e interés en contraste con los nifios en querer
estudiar a futuro una carrera profesional relacionada con las ciencias de la salud.

En dltima instancia, dentro de esta tercera dimensién de preguntas, se encuentra el
indicador 24, dentro del cual se determina el interés que presenta la poblacién objeto de estudio,
de ambas Escuelas Normales Superiores, por querer estudiar a futuro una profesion relacionada
con las artes escénicas (Cf. Gréfica 20).

Gréfica 20
Proyeccion profesional en carreras relacionadas con las artes escénicas

100%

80%

60%
40%
20%

0%

FEMENINO MASCULINO FEMENINO MASCULINO
ENSFPS ENSB

ESi ENo ®Tal vez

Los resultados arrojados en el Grafico 20 y al igual que en las Graficas anteriores,
evidencian mayores porcentajes especialmente por parte de las nifias en la opcion de respuesta

“Si”. Dentro de este indicador, se determina el grado de interés de la poblacion por querer estudiar
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a futuro una carrera profesional relacionada con las artes escénicas. Los datos obtenidos, revelan
diferencias significativas en la distribucion de género entre la ENSFPS y la ENSB. En la ENSFPS,
se observa que las nifias constituyen el 53% del total de estudiantes, mientras que los nifios
constituyen el 36%. Por otro lado, en la ENSB, las nifias tienen una mayor presencia, representando
el 69% del total, mientras que los nifios el 29%.

En cuanto a las opciones de respuesta “No”, se observa una diferencia significativa entre
la poblacién masculina y femenina. Se determina que es la poblacién masculina quienes reflejan
mayores porcentajes, en contraste con la poblacidn femenina, al no tener interés por querer estudiar
a futuro carreras relacionadas con las artes escénicas. Para el caso de la ENSFPS los nifios
constituyen el 32% vy las nifias el 20%. Mientras que en la ENSB los nifios representan el 43% y
las nifias el 9%.

Al analizar los datos previamente mencionados, se puede concluir que las nifias muestran
un mayor interés en estudiar carreras relacionadas con las artes escénicas, en comparacion con los
nifios. De acuerdo con los datos recopilados, el 61% de ellas expresan interés en estas profesiones,
mientras que solo el 33% de los nifios manifiestan lo mismo.

4.3.2 Discusion dimensién: proyeccion de futuro profesional

Los resultados reflejados en esta tercera dimension de preguntas revelan una diversidad de
percepciones en cuanto a los intereses de género en la eleccion de carreras STEM y no STEM.

Es importante destacar que existen diferencias significativas en las respuestas de los sujetos en
relacidn con sus proyecciones de futuro profesional. Al analizar los datos, se observa que algunos
individuos muestran un mayor interés en carreras STEM, mientras que otros prefieren carreras no

STEM.



PERCEPCIONES DE NINOS Y NINAS SOBRE LAS DISCIPLINAS STEM 111

En cuanto a los intereses por estudiar carreras STEM en el futuro, se observa que tanto
nifos como niflas muestran porcentajes relativamente bajos. Sin embargo, se logra apreciar una
diferencia significativa entre ambos géneros. Los nifios presentan mayor inclinacion hacia las
carreras STEM, mientras que las nifias muestran un mayor interés por las carreras relacionadas
con las ciencias humanas, ciencias de la salud y arte, es decir, carreras no STEM.

Lo mencionado anteriormente, se relaciona principalmente con aquellos estereotipos y
roles de género que socialmente se han desarrollado y transmitido. Por ejemplo, Garcia (como se
citd en Rodriguez, 2021) menciona que, en contextos tradicionales, se tiene la idea arraigada de
que las mujeres tienen mayor responsabilidad con las tareas del hogar, como lo son el cuidado y
la crianza.

Estas percepciones se basan en roles de género preestablecidos, donde muchas veces se les
asignan a las mujeres la responsabilidad principal de las labores domésticas (Ramirez et al., 2019);
mientras que a los hombres se le adjudican otras ocupaciones, por ejemplo, que las actividades
cientificas y de ingenieria son habilidades masculinas (Fernandez et al., 2002; Charles y Bradley,
2009) y que son ellos quienes desarrollan mayores capacidades intelectuales (Bravo y Moreno,
2007). Ante esta situacion en particular, y debido a estos estereotipos, es donde muchas veces las
mujeres presentan mayor inclinacién e interés por estudiar carreras profesionales relacionadas con
las ciencias humanas y ciencias de la salud (Haykal, 2017; Araujo, 2021).

Sin embargo, cabe destacar que existen varios factores, que limitan la participacion
femenina en carreras STEM, por ejemplo, se encuentran las influencias familiares, escolares,
sociales y econdmicas (UNESCO, 2019; Verdugo et al., 2022). Sin embargo, varios de estos

factores pueden desarrollar indirectamente los estereotipos de género desde la infancia. Ante esta
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situacion, Piaget en su teoria del desarrollo cognitivo, en la etapa preoperacional (2- 7 afios)
establece que los nifios comienzan a imitar aquellas acciones que logran ver dentro del contexto
en donde se encuentran y comienzan a repetir conductas, ya sean negativas o positivas. Por
ejemplo, en edades tempranas los infantes crean y refuerzan los estereotipos/imagenes mentales o

proyecciones sobre los diferentes roles que en un futuro se supone deberan ejercer.

De acuerdo con lo anterior, frente a la hipotesis:

H2: Los nifios presentan mayor motivacion e interés por querer estudiar a futuro una carrera
profesional STEM, en comparacion con las nifias, quienes presentan mayor inclinacion hacia

las carreras no STEM

Debido a ello, y tomando como referencia los datos reflejados en esta tercera dimensién de
preguntas, se aprueba la hipotesis H2, puesto que dentro del analisis es posible evidenciar que los
nifios presentan mayor inclinacion hacia las carreras profesionales STEM, mientras que en las
niflas muestra lo contrario. Es fundamental que, desde los contextos familiares y escolares, se
trabaje en torno a la erradicacion de aquellos estereotipos de género que influyen en la
participacién y orientacion vocacional de las mujeres en carreras STEM, puesto que estos
estereotipos pueden llegar a limitar las oportunidades y perpetdan la inequidad de género dentro
de este ambito profesional. Para lograrlo, es necesario fomentar el interés y la confianza de las
mujeres en las areas STEM en edades tempranas, lo cual implica desafiar aquellos roles de género
socialmente preestablecidos y brindar modelos a seguir femeninos en STEM, con el fin de

incrementar la participacion femenina en estos campos.
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4.4 Analisis cuarta dimension: STEM en la escolaridad

Dentro de este apartado de preguntas que componen el cuestionario, se encuentra la cuarta
dimension que corresponde a STEM en la escolaridad. Este se conforma por un total de 10
indicadores, los cuales evallan los gustos, intereses y motivaciones que tienen los estudiantes
frente a las asignaturas que ven dentro de sus instituciones educativas (Cf. Figura 6).

Figura 6
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Nota. Esquema que refleja la cuarta dimension de preguntas, orientadas a STEM en la escolaridad.
Del mismo modo, dentro de los indicadores que se localizan dentro de esta cuarta dimension de
preguntas relacionadas con la escolaridad, se tiene en cuenta las percepciones de la poblacion
estudiantil frente a las estrategias de ensefianza utilizadas por algunos de sus docentes,
principalmente en las clases de ciencias y matematicas. De igual manera, se tiene en cuenta y se
evalUa el uso de equipos y recursos tecnoldgicos dentro de las clases de tecnologia e informatica

de ambas instituciones educativas.
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4.4.1 Materia preferida por los estudiantes

En un primer momento, se encuentra el indicador 25, dentro del cual se presenta un listado
de 10 asignaturas propias del plan de estudios de cada una de las instituciones educativas. En este,
los estudiantes deben organizar por preferencia tales asignaturas y brindarles una denominacion
numérica, donde el nimero 1 corresponde a la materia mas preferida, hasta el nimero 10, el cual
indica la asignatura menos preferida. Esto, con el fin de analizar el nivel de preferencia por las
asignaturas STEM y no STEM por parte de los nifios y de las nifias desde la escolaridad.

A diferencia de los anélisis realizados en las anteriores dimensiones, los datos de esta
primera parte esta dimension se mediran por medio de una escala de 1-10 en un Weighted Rank
(rango ponderado), precisamente por la estructura de este indicador.

En lo que corresponde a las materias preferidas por la poblacion femenina (Cf. Gréfica 21)
se obtiene que, el primer lugar lo ocupa la asignatura de inglés, con un rango ponderado de 7.24;
seguido de educacidn artistica, con 6.31; luego se encuentra tecnologia e informatica, con 6.03.
Estos datos indican que las materias escolares por las cuales las nifias presentan mayor gusto son,
inglés y educacion artistica (asignaturas no STEM), seguido de tecnologia e informaética

(asignatura STEM).
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Gréfica 21

Materias preferidas por estudiantes de género femenino

Weighted Rank
Inglés 7.24
Educacion artistica 631
Tecnologia e informatica 6.03
Educacion fisica, recreacion y deportes 6.0
Matematicas 5.58
Etica y valores 499
Lengua castellana 493
Educacion religiosa 476

Ciencias sociales 472
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Ciencias naturales y educacion ambiental 435

Nota. Rango ponderado de preferencia de asignaturas por las nifias en las dos instituciones
educativas.

Ademas de esto, en la Grafica 21 también se evidencia que, en la asignatura de educacion
fisica, recreacion y deportes, las nifias representan un ponderado de 6.0; en matematicas un 5.58;
mientras que en ética y valores el puntaje es de 4.99. De igual manera, se tiene que el rango en
lengua castellana corresponde a 4.93; en educacién religiosa, 4.76; ciencias sociales con 4.72 y
finalmente ciencias naturales con 4.35.

Por otra parte, en lo que compete a las materias preferidas por la poblacién masculina (Cf.
Gréafica 22), en primer lugar, se encuentra educacion fisica, recreacion y deporte, con un rango

ponderado de 7,67; seguido de inglés, con 6.67; tecnologia e informética con 6.27. Los datos

mencionados anteriormente, indican que las materias escolares por las cuales los nifios presentan
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interés, en primer momento son asignaturas no STEM (educacion fisica, recreacion y deportes e
inglés), seguido de tecnologia e informatica (asignatura STEM).
Gréfica 22

Materias preferidas por estudiantes de género masculino
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Nota. Rango ponderado de preferencia de asignaturas por los nifios en las dos instituciones
educativas.

Del mismo modo, en la Grafica 22 se demuestra que el rango ponderado para la asignatura
de matematicas es de 6.2; le continGa educacion artistica con 5.44 y ciencias sociales con 5.21.
Asimismo, el rango de lengua castellana corresponde a 4.66; ciencias naturales y educacion
ambiental, 4.52; educacion religiosa, 4.23 y ética y valores con 3.94.

Frente a esta situacion, es posible determinar que los nifios tienen mayor rango de interés
en las asignaturas STEM, a diferencia de las nifias. Se tiene que, para la materia de tecnologia e

informatica, los nifios representan un ponderado de 6.27 y las nifias 6.03; en segundo lugar, se
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encuentra matematicas, cuyos datos oscilan entre 6.2 (nifios) y 5.58 (nifias) y finalmente, se
encuentra ciencias naturales, con cifras que varian entre 4.52 para los nifios hasta 4.37 para las
nifas.

Ademas de esto, se hace evidente que las nifias presentan mayor Weighted Rank en
contraste con los nifios en algunas asignaturas no STEM. Por ejemplo, en el area de inglés, estas
representan un 7.24 ponderado, mientras que los nifios un 6.67; en educacién artistica las cifras
varian desde 6.31 para las nifias y 5.44 para los nifios y para la asignatura de lengua castellana, se
tiene un 4.93 (nifias) y un 4.62 (nifios). Sin embargo, para el caso en particular de sociales, los
nifios presentan un rango superior (5.21) a diferencia de las nifias (4.72).

4.4.2 Interés, motivacion y recursos en las clases

Dentro de este apartado, se encuentran preguntas orientadas que giran en torno al gusto que
tienen los estudiantes sobre las clases y los contenidos, la forma en como el docente imparte las
clases y el interés y motivacion que tienen los estudiantes principalmente en las asignaturas de
ciencias y de mateméticas. Ademas de esto, también se hallan indicadores relacionados con el uso
de recursos tecnolégicos en el area de tecnologia e informética y la preferencia por asignaturas no
STEM, como lo son lengua castellana, sociales y finalmente artistica.

En primera instancia, se encuentra el indicador 26, dentro del cual se determina los gustos
de los estudiantes de ambas Escuelas Normales Superiores, frente a los contenidos de las clases de

ciencias (Cf. Gréfica 23).
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Gréfica 23

Gusto por los contenidos de las clases de ciencias
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Los resultados reflejados en la Grafica 23 revelan que, para el caso de la ENSFPS, las nifias
representan un 63% Yy los nifios un 43% en términos de demostrar que les gusta los contenidos que
se ven dentro de las clases de ciencias. A diferencia de los estudiantes de la ENSB, cuya cifra
(tanto para los nifios, como para las nifias) es del 48%. Ademas de esto, es posible determinar
posiciones neutrales frente a lo mencionado en el indicador, para la primera institucion educativa
los datos oscilan entre 30% y 35%, a diferencia de la ENSB, donde las cifras varian entre29% en
nifios hasta 39% en nifias. Finalmente, se encuentran las percepciones de la poblacion que no
disfruta los contenidos abordados dentro de las clases de ciencias. Los datos giran desde 7% en
nifias, hasta 22% en nifios en la ENSFPS, y desde 14% (nifias) hasta 23% (nifios) en la ENSB.

Los datos mencionados en el texto anterior indican que, los sujetos de la ENSFPS tienen
mayor promedio (53%) a diferencia de la ENSB (48%) en términos de demostrar mayor gusto por

los contenidos que se abordan dentro de las clases de ciencias.
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Seguidamente, se encuentra el indicador 27, dentro del cual se evalGa para ambas Escuelas
Normales Superiores, la forma en como el docente imparte las clases de ciencias (Cf. Gréfica 24).
Gréfica 24

Gusto por las formas en como el docente imparte las clases de ciencias

20%
.00%

— — [ ] I
80%
60%
40%
20% .

0%

FEMENINO MASCULINO FEMENINO MASCULINO
ENSFPS ENSB

EMuy de acuerdo ®Deacuerdo ®NN = En desacuerdo B Muy en desacuerdo

Los datos reflejados dentro de este indicador evidencian que la ENSFPS, presenta cifras
que flucttan entre 63% para los nifios hasta 77% para las nifias. A diferencia de la ENSB, cuyos
datos varian desde 43% (nifias) hasta 68% (nifios). Estos datos indican que la ENSFPS representa
mayor promedio de estudiantes que reflejan mayor gusto por lo mencionado en el indicador 27,
con un valor de 70%, en contraste con la ENSB, que obtiene 56%.

Del mismo modo, se evidencia que las percepciones imparciales (ni de acuerdo ni en
desacuerdo) cambian de forma relevante, es asi como se obtiene que la ENSFPS obtiene un 18%
(nifias) y 21% (nifios); mientras que en la ENSB las cifras varian entre 15% (nifios) hasta 31%
(nifias). Por otro lado, se sitdan las opciones de respuesta que se oponen a la afirmacién planteada

(en desacuerdo y muy en desacuerdo), para la primera institucion educativa, se tiene que esta
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representa un 5% en la poblacion femenina 'y 17% en la masculina; mientras que, para la segunda
institucién educativa, las cantidades van de 18% en nifios y 26% en nifias.

Ademés de esto, se realizd un anélisis por los grados escolares (cuarto y quinto)
independientemente de la Escuela Normal Superior a la que estos pertenecen (Cf. Tabla 8), con el
fin de determinar el gusto por la forma en como el docente de ciencias imparte sus clases, desde
los diferentes grados escolares.

Tabla 8

Gusto por la forma en como el docente de ciencias imparte sus clases

Me gusta la forma en como el docente nos da las clases de ciencias

ENSFPS ENSB
CUARTO QUINTO CUARTO QUINTO
Muy de acuerdo 44% 50% 30% 15%
De acuerdo 28% 25% 37% 19%
N.N. 16% 20% 20% 33%
En desacuerdo 5% 5% 10% 19%
Muy en desacuerdo 7% 0% 4% 13%
Total 100% 100% 100% 100%

Nota. Cuadro comparativo por los grados cuarto y quinto de ambas instituciones educativas, sobre
el gusto de los estudiantes sobre la forma en como el docente de ciencias imparte sus clases.

Los resultados de la Tabla 8, en primera instancia, indican que, para las dos primeras
opciones de respuesta (muy de acuerdo y de acuerdo), la ENSFPS presenta datos que varian desde
72% para grado cuarto y 75% para grado quinto; mientras que, en la ENSB, el porcentaje para

grado cuarto es de 67%, mientras que para grado quinto este valor es inferior a 34%.
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Ademas de esto, las respuestas que reflejan poco entusiasmo en torno a la forma en como
el docente de ciencias orienta su clase, difieren entre 12% para grado cuarto y 5% para grado
quinto para la ENSFPS; mientras que en la segunda institucion educativa (ENSB) se obtienen
porcentajes mayores, 14% en grado cuarto y 32% en grado quinto. Gracias a estos porcentajes, es
posible corroborar que el grado quinto de la Escuela Normal Superior de Bucaramanga, presenta
mayor rechazo hacia la forma en como el docente de ciencias imparte sus clases, en contraste con
el grado cuarto de la misma institucion y con los porcentajes de la ENSFPS.

Posteriormente, se encuentra el indicador 28, el cual precisa si las clases de ciencias
despiertan el interés y la motivacion de los estudiantes por aprender (Cf. Gréfica 25).

Gréafica 25

Las clases de ciencias despiertan mi interés y motivacion por aprender
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Los resultados evidenciados en la Gréafica 25 indican que la primera institucion educativa,
arroja cifras considerablemente superiores en términos de hallarse a favor de que las clases de

ciencias despiertan el interés y motivacion de la poblacion estudiantil por aprender. Tales cifras



PERCEPCIONES DE NINOS Y NINAS SOBRE LAS DISCIPLINAS STEM 122

varian entre 57% en la poblacién masculina y 62% en la femenina; mientras que, en la segunda
institucion educativa los porcentajes difieren entre 42% en las nifias y 52% en los nifios.

En cuanto a las opciones de respuesta imparciales (ni de acuerdo ni en desacuerdo) los
porcentajes para la ENSFPS se ubican en 26% en los nifios y 30% en las nifias; mientras que en la
ENSB las proporciones son de 31% para los varones y de 40% para las nifias. Por otro lado, se
localiza el andlisis que corresponde a las dos Ultimas opciones de respuesta (en desacuerdo y muy
en desacuerdo). Los datos de la ENSFPS varian entre 9% en las nifias y 17% en nifios; mientras
que en la ENSB el porcentaje corresponde a 18% en ambos géneros.

Ademas de esto, surge la necesidad de realizar un analisis por los grados escolares (cuarto
y quinto) independientemente de la Escuela Normal Superior a la que estos pertenecen (Cf. Tabla
9), con el fin de determinar el interés y motivaciéon que las clases de ciencias generan en los
estudiantes, desde diferentes grados escolares.

Tabla 9

Las clases de ciencias despiertan el interés y motivacion de los estudiantes por aprender

Las clases de ciencias despiertan mi motivacion e interés por aprender

ENSFPS ENSB
CUARTO QUINTO CUARTO QUINTO
Muy de acuerdo 36% 41% 34% 19%
De acuerdo 26% 17% 24% 18%
N.N. 26% 32% 28% 44%
En desacuerdo 2% 10% 7% 14%
Muy en desacuerdo 10% 0% 6% 5%

Total 100% 100% 100% 100%
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Nota. Cuadro comparativo por los grados cuarto y quinto de ambas instituciones educativas, sobre
el interés y motivacion frente a las clases de ciencias.

Los resultados de la Tabla 9, indican que, para las dos primeras opciones de respuesta (muy
de acuerdo y de acuerdo), la ENSFPS presenta datos que varian desde 62% para grado cuarto y
58% para grado quinto; mientras que, en la ENSB, el porcentaje para grado cuarto es de 58%,
mientras que para grado quinto es 37%, es decir, es significativamente inferior con respecto a los
anteriores.

Por otro lado, en lo que corresponde a las respuestas neutras, que no se posicionan ni a
favor ni en contra (ni de acuerdo ni en desacuerdo) sobre el interés y motivacién que las clases de
ciencias despiertan en si mismos. Para el caso de la ENSFPS, las cifras varian desde 26% para
grado cuarto y 32% para grado quinto; por el contrario, en la ENSB los datos varian entre 28% en
grado cuarto y 44% en grado quinto. En términos generales, estos datos reflejan que la mayoria de
los estudiantes del grado quinto de la Escuela Normal Superior de Bucaramanga rechazan la nocién
de que las clases de ciencias despiertan su interés y motivacion por aprender.

Para culminar con el apartado de las clases de ciencias, se encuentra el indicador 29, el cual

evalla el gusto de los estudiantes hacia las clases de ciencias (Cf. Gréfica 26). y



PERCEPCIONES DE NINOS Y NINAS SOBRE LAS DISCIPLINAS STEM 124

Gréfica 26
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Dentro de la Grafica 26 se logra observar variedad de cifras en torno a los resultados de
este indicador, en un primer momento se determina que la poblacion femenina de ambas
instituciones educativas presenta cifras relativamente méas bajas, en términos de hallarse a favor
de esta afirmacidn, en contraste con los nifios. Tales cifras giran desde 25% (ENSFPS) hasta 27%
(ENSB); mientras que los nifios representan porcentajes mayores, con un 35% en la ENSB y un
47% en la ENSFPS.

Ademas, también se presenta discrepancia en las percepciones imparciales (ni de acuerdo
ni en desacuerdo). Cifras que son menores para la primera institucion educativa, donde las nifias
representan el 15% vy los nifios el 22%. Mientras que, en la segunda institucion educativa, estos
porcentajes aumentan considerablemente a un 27% (nifios) y 32% (nifias).

Para culminar, se encuentran los porcentajes de la poblacién que se localizan en contra de
la afirmacion relacionada con el no aprecio por las clases de ciencias (muy en desacuerdo y

desacuerdo). Los resultados arrojados indican que, las nifias de ambas instituciones educativas
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constituyen los porcentajes mayores en lo que corresponde a estas opciones de respuesta, para el
caso de la ENSFPS se tiene un 60% y en la ENSB un 41%; en contraste con los nifios, cuyos
porcentajes son relativamente inferiores, siendo el caso de la ENSFPS un 30% y para la ENSB un
38%. Estos resultados reflejan que las nifias de ambas instituciones educativas presentan mayor
gusto hacia las clases de ciencias, principalmente las nifias de la ENSFPS, a diferencia de los nifios,
quienes se evidencia poseen menor gusto hacia esta asignatura.

Para dar inicio con el andlisis de esta serie de indicadores relacionados con la asignatura
de matematicas, en primera instancia se encuentra el indicador 30, dentro del cual se determina los
gustos de los estudiantes de ambas Escuelas Normales Superiores, frente a los abordados dentro

de sus clases de matematicas (Cf. Gréfica 27).
Gréfica 27
Gusto por los contenidos de las clases de matematicas
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Los resultados reflejados en la Grafica 27 evidencian que, son los estudiantes de la ENSB,
quienes presentan cifras mayores en términos de presentar gusto por los contenidos que se abordan

dentro de las clases de matematicas. Para esta institucion educativa, los porcentajes oscilan entre
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78% para las nifias y 86% para los nifios; mientras que, en la ENSFPS, las cifras son menores, en
los nifios se tiene 50% Yy para las nifias 70%.

Por otro lado, en cuanto a las percepciones nulas (ni de acuerdo ni en desacuerdo) con lo
planteado en el indicador, para el caso de la ENSB los datos son menores y varian desde 8% para
la poblacion masculina y 16% para la poblacion femenina; mientras que, en la ENSFPS, estos
datos son relativamente mayores, donde las nifias constituyen un 18% y los nifios un 23%.

Finalmente, en lo que corresponde a los datos que reflejan el poco interés que tienen los
estudiantes en relacion con los contenidos en las clases de matematicas, la ENSFPS presenta
mayores cifras de estudiantes que se hallan en contra de lo que afirma este indicador, en las nifias
se establece un 12% y en los nifios un 28%; mientras que, en la ENSB, los datos disminuyen
significativamente entre 6% (nifios) hasta 7% (nifias). Estos datos evidencian que, son los
estudiantes de la ENSB quienes demuestran mayor aprecio y gusto por los contenidos de las clases
de matematicas, a diferencia de la poblacion estudiantil de la ENSFPS.

Seguidamente, se encuentra el indicador 31, el cual determina el gusto que tienen los

estudiantes hacia la forma en como el docente de matematicas imparte sus clases (Cf. Gréafica 28).
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Gréfica 28

Gusto por las formas en como el docente imparte las clases de matematicas
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Los resultados evidenciados en la Gréfica 28 permiten dar cuenta que, la mayoria de la
poblacion objeto estudio de ambas Escuelas Normales Superiores, muestran porcentajes
relativamente altos en términos del gusto por la forma en como el docente imparte las clases de
matematicas. En primer lugar, los porcentajes mayores se efectian en la ENSB, cuyas cifras se
encuentran desde 83% en las nifias y 87% en los nifios; mientras que los porcentajes de la ENSFPS
son menores, 63% (nifios) y 71% (nifias). En cuanto a los resultados de las posiciones neutras, se
determina que, en la ENSFPS las cifras varian desde 14% para la poblacion masculinay 17% para
la poblacion femenina; a diferencia de la ENSB, cuyos valores son inferiores, 4% (nifios) y 11%
(nifias).

Por otro lado, los resultados que le conciernen a las dos Gltimas opciones de respuesta (muy
en desacuerdo y en desacuerdo), los porcentajes indican mayor afluencia en la primera institucién
educativa (ENSFPS) con un 12% en la poblacion femenina y 23% en la poblacion masculina; en

contraste con la ENSB, cuyos datos disminuyen a un 7% para las nifias y 10% para los nifios. Ante
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esto, se logra evidenciar que son los estudiantes de la Escuela Normal Superior de Bucaramanga,
quienes presentan mayor gusto por las estrategias y métodos que el docente de matematicas utiliza
para impartir sus clases.

Por otra parte, se vio la necesidad de realizar un andlisis por los grados escolares (cuarto y
quinto) independientemente de la Escuela Normal Superior a la que estos pertenecen (Cf. Tabla
10) con el fin de determinar el gusto por la forma en como el docente de matematicas imparte sus
clases, desde los diferentes grados escolares.

Tabla 10

Gusto por la forma en como el docente de matematicas imparte sus clases

Me gusta la forma en cémo el docente nos da las clases de matematicas

ENSFPS ENSB
CUARTO QUINTO CUARTO QUINTO
Muy de acuerdo 54% 33% 64% 49%
De acuerdo 17% 33% 21% 32%
N.N. 15% 15% 9% 9%
En desacuerdo 14% 10% 5% 4%
Muy en desacuerdo 0% 8% 1% 5%
Total 100% 100% 100% 100%

Nota. Cuadro comparativo por los grados cuarto y quinto de ambas instituciones educativas, sobre
el gusto de los estudiantes sobre la forma en como el docente de matematicas imparte sus clases.

Los resultados reflejados en la Tabla 10 indican que, en los grados 4 de ambas Escuelas
Normales, se evidencian mayores porcentajes en términos de encontrar mayor gusto hacia la forma
en como el docente imparte sus clases, a diferencia de los grados quinto. Ante esta situacién en

particular, se obtiene que, en la ENSFPS, los datos varian desde 71% para grado cuarto y 66%
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para grado quinto; mientras que en la ENSB aumentan considerablemente desde 85% para grado
cuarto y 81% para grado quinto.

En cuanto a las percepciones que manifiestan no encontrarse a gusto con las formas en
como el docente de matematicas ejecuta sus clases, se encuentran porcentajes mayores en la
ENSFPS, para el grado cuarto se tiene un 14% y para el grado quinto un 18%; por el contrario, en
la ENSB, tales porcentajes disminuyen considerablemente, para grado cuarto se refleja un 6% y
para grado quinto un 9%. Estos datos indican que la poblacion estudiantil de la ENSB, presenta
mayor gusto por las formas, estrategias y métodos de ensefianza que utiliza el docente de
matematicas; en contraste con la ENSFPS.

Por otro lado, se encuentra el indicador 32, el cual analiza si las clases de matematicas
despiertan el interés y motivacién de los estudiantes por aprender (Cf. Gréfica 29).

Gréfica 29
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Los resultados evidenciados en la Grafica 29, dentro de la cual se analiza si las clases de
matematicas despiertan el interés y la motivacion de la poblacion objeto de estudio, Los datos de

la primera institucion educativa (ENSFPS) presenta cifras que varian desde 50% para los nifios y
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76% para las nifias; mientras que, en la ENSB, los porcentajes van entre 69% para las nifias y 82%
para los nifios.

Por otro lado, la primera institucion educativa, presenta cifras mayores en términos de
rechazar tal afirmacion, presentando porcentajes que oscilan entre 15% (nifias) y 28% (nifios); a
diferencia de la ENSB, cuyos datos disminuyen a un 13% para la poblacion femenina y 8% para
la poblacion masculina. Estos datos revelan que los estudiantes de la Escuela Normal Superior de
Bucaramanga presentan mayor motivacion e interés hacia las clases de matematicas, con un
promedio de 76%; en contraste con los estudiantes de la Escuela Normal Superior Francisco de
Paula Santander; cuyas cifras disminuyen a un 66%.

Ademas, se vio la necesidad de realizar un analisis por los grados escolares (cuarto y
quinto) independientemente de la Escuela Normal Superior a la que estos pertenecen (Cf. Tabla
11) con el fin de determinar el gusto por la forma en como el docente de matemaéticas imparte sus

clases, desde los diferentes grados escolares.

Tabla 11

Las clases de matematicas despiertan mi motivacion e interés por aprender

Las clases de matematicas despiertan mi motivacion e interés por aprender

ENSFPS ENSB
CUARTO QUINTO CUARTO QUINTO
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Muy de acuerdo 51% 32% 58% 47%
De acuerdo 15% 41% 17% 26%
N.N. 15% 10% 17% 11%
En desacuerdo 12% 10% 7% 12%
Muy en desacuerdo 7% 7% 0% 4%

Total 100% 100% 100% 100%

Nota. Cuadro comparativo por los grados cuarto y quinto de ambas instituciones educativas, sobre
el interés y motivacion frente a las clases de matematicas.

Los porcentajes de la Tabla 11 indican porcentajes relativamente altos en las dos primeras
opciones de respuestas (muy de acuerdo y de acuerdo). Para el caso de la ENSFPS, en grado cuarto
se obtiene un 66% Yy en grado quinto este porcentaje aumenta a un 73%; mientras que en la ENSB
en grado cuarto el valor es de 75% y en grado quinto corresponde a un 73%. Esto demuestra que
la mayoria de la poblacion estudiantil de ambas instituciones educativas se halla altamente
motivada por las clases de matematicas. En términos porcentuales, se observa que en un alto
porcentaje de los encuestados estas clases despiertan su interés y motivacién por aprender.

Para concluir con el apartado relacionado con la asignatura de matematicas, se sitda el

indicador 33, el cual evalUa el gusto de los estudiantes frente a esta asignatura escolar (Cf. Grafica

30).
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Grafica 30
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Los resultados en la Gréafica 30 revelan que, la primera institucion educativa (ENSFPS)
presenta mayores porcentajes en promedio en las dos primeras opciones de respuesta (muy de
acuerdo y de acuerdo). En las nifias se evidencia un 23% y en los nifios un 41%; mientras que en
la ENSB las cifras disminuyen significativamente, desde un 17% para la poblacion femenina hasta
20% para la masculina.

En contraste en las opciones de respuesta (muy en desacuerdo y en desacuerdo), se
presentan los mayores porcentajes por parte de la poblacién encuestada. En la primera institucion
educativa las nifias representan un 61% y los nifios un 50%; mientras que en la ENSB se evidencian
cifras mayores que oscilan entre 64% para las nifias y 72% para los nifios. En términos generales,
es posible establecer que la poblacion estudiantil de la ENSB presenta mayor gusto por las clases
de matemaéticas, con un promedio acumulado de 68%, a diferencia de la ENSFPS con un promedio

del 56%.
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Dentro de este apartado de analisis de la dimension relacionada con STEM en la
escolaridad, también se encuentra el indicador 34, en el cual se evalia el uso de equipos
tecnoldgicos como lo son computadores y tabletas digitales en las clases de tecnologia e
informatica (Cf. Tabla 12).

Tabla 12

Uso de dispositivos tecnoldgicos en las clases de tecnologia e informética

Uso de dispositivos tecnologicos en las clases de tecnologia e informatica

ENSFPS ENSB
CUARTO QUINTO CUARTO QUINTO
Muy de acuerdo 55% 56% 40% 70%
De acuerdo 31% 23% 14% 21%
N.N. 10% 21% 11% 8%
En desacuerdo 0% 0% 11% 0%
Muy en desacuerdo 4% 0% 24% 1%
Total 100% 100% 100% 100%

Nota. Cuadro comparativo por los grados cuarto y quinto de ambas instituciones educativas, sobre
el uso de dispositivos tecnoldgicos en las clases de tecnologia e informatica.

Los datos de la Tabla 12 revelan que, la mayor parte de los estudiantes de ambas
instituciones educativas, hacen uso de recursos tecnolégicos como son los computadores y las
tabletas digitales dentro de sus clases de informatica. Para el caso de la primera institucién
educativa (ENSFPS) se determina que en grado cuarto los estudiantes en su gran mayoria (84%)
manifiestan hacer uso de estos recursos; mientras que en grado quinto este porcentaje disminuye
a 79%. En cuanto a los resultados de la ENSB, en grado cuarto el 54% de la poblacion estudiantil

y en grado quinto el 91% manifiestan emplear estos aparatos tecnoldgicos.
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Para culminar con el analisis de esta cuarta dimension, se sitGa el indicador 35 (Cf.
Gréfica 31), dentro del cual se analiza la preferencia que tienen los estudiantes frente a las clases
de lenguaje, sociales y artistica (asignaturas no STEM) en comparacion con las clases de
matematicas, ciencias y tecnologia (asignaturas STEM).

Gréfica 31
Preferencia por las clases de lenguaje, sociales y artistica en comparacion con las clases de

matematicas, ciencias y tecnologia
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Los resultados reflejados en la Gréafica 31 indican que, en la ENSFPS la poblacion
estudiantil presenta mayor promedio de interés por algunas asignaturas no STEM. En primer
momento las nifias representan el 35% Yy los nifios el 36%; mientras que en la ENSB estos datos
disminuyen, entre un 29% (nifias) hasta un 22% (nifios) en las primeras dos opciones de respuestas.

En cuanto a los resultados neutros (ni de acuerdo ni en desacuerdo) se presenta variedad
de promedio. Para la ENSFPS cada uno de los dos géneros desempefia un 32%; mientras que en
la ENSB los datos se distribuyen desde un 27% para los varones, hasta 38% para las nifias. Por

otro lado, se encuentran las percepciones que se hallan en contra de lo afirmado, es decir, los



PERCEPCIONES DE NINOS Y NINAS SOBRE LAS DISCIPLINAS STEM 135

estudiantes que tienen mayor inclinacién por las asignaturas STEM (ciencias, matemaéticas y
tecnologia e informatica). Ante esto es posible establecer que en la ENSFPS las nifias representan
el 34% vy los nifios el 32%; por el contrario, la ENSB presenta un 33% en la poblacién femenina 'y
53% en la poblacion masculina frente a ello. Estos datos indican que la poblacion de la ENSB
presenta mayor promedio de estudiantes que prefieren las asignaturas STEM con un 43%, en
contraste con la ENSFPS, donde este porcentaje es ligeramente inferior, situandose en un 33%.
4.4.3 Discusion dimensién: STEM en la escolaridad

Dentro del marco de andlisis de esta cuarta dimension de preguntas denominada STEM en
la escolaridad, se vio la necesidad de abordar estos indicadores relacionados con la preferencia de
asignaturas escolares y el interés por algunas de estas, principalmente en lo que corresponde a las
materias de ciencias y matematicas, debido a que los contextos escolares de cierta manera pueden
influir en la orientacion vocacional e intereses de los estudiantes.

En un primer momento, dentro del analisis de esta dimension, se logra establecer que los
nifios presentan mayor rango ponderado en preferencia a las asignaturas de tecnologia,
matematicas y ciencias; mientras que las nifias demuestran mayor preferencia por otro tipo de
materias, como lo son inglés, artistica y lengua castellana. Tal como se evidencia en la
investigacion realizada por Benlliure et al., (2013) donde los nifios desempefian mayor interés por
las asignaturas de matematicas y deportes; mientras que las nifias poseen principalmente
inclinacion por las asignaturas relacionadas con el arte, la mdsica y la literatura.

En cuanto a la motivacion que la poblacion estudiantil presenta frente a las asignaturas, se
observa que ese interés que van adquiriendo puede irse perdiendo a medida que avanzan de grado

escolar (Marba & Marquez, 2010; Matas & Jiménez, 2021). Este bajo interés que los estudiantes
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presentan hacia ciertas materias escolares puede desarrollarse principalmente por las estrategias
de ensefianza que el docente utiliza (Soto et al., 2017).

Del mismo modo, es posible determinar que el docente no solamente desempefia papeles
fundamentales en los procesos de educacion, sino que también juega un rol primordial en el interés
que adquieren los estudiantes frente a la asignatura que este imparte. Tal como se logro evidenciar
en el andlisis de esta dimension, donde los estudiantes pierden el interés hacia las clases de
ciencias, precisamente relacionado con las formas, actitudes y estrategias que utiliza el docente
dentro de su practica educativa.

De acuerdo con lo anterior, frente a la hipotesis:

Hs: Los nifios y nifias de grado cuarto presentan mayor motivacion e interés por las clases

de ciencias y matemaéticas, a diferencia de los nifios y nifias de grado quinto.

Es posible determinar que la H3 se aprueba para el caso de los estudiantes de la ENSB
Unicamente para las clases de ciencias y se rechaza totalmente para la ENSFPS. Ante esta
situacion, se establece que la calidad docente influye en el interés del alumnado frente a las
disciplinas escolares, principalmente en aquellas relacionadas con STEM (Matas & Jiménez,
2021). Desde alli la UNESCO (2019), establece que los sistemas de educacion, los docentes, los
materiales de ensefianza, los ejes tematicos, las estrategias de ensefianza y evaluacion, son
pertinentes para fomentar el interés por las carreras STEM, principalmente en las nifias.

Ademas de esto, es importante destacar la importancia que los recursos tecnologicos
desempefian dentro de los procesos de aprendizaje en los estudiantes. Los resultados reflejados

indican que, en los grados escolares de ambas Escuelas Normales, utilizan este tipo de



PERCEPCIONES DE NINOS Y NINAS SOBRE LAS DISCIPLINAS STEM 137

herramientas dentro de sus clases de tecnologia e informatica. Sin embargo, es en grado cuarto de
la ENSB donde los estudiantes manifiestan en menor porcentaje (en contraste con los demas) hacer
uso de estos recursos. Esto puede deberse a diversos factores, como el acceso limitado a recursos
informaticos y tecnoldgicos, debido al gran nimero de estudiantes que hay dentro de esta
institucion educativa; la falta de espacios adecuados para manejar estos equipos tecnoldgicos; entre
otros.

El uso de recursos TIC y aparatos tecnoldgicos resultan ser herramientas fundamentales en
los procesos de ensefianza y aprendizaje, puesto que permite que se implementen y desarrollen
nuevos métodos de ensefianza; los estudiantes tienen mayor acceso a diferentes materiales
didacticos que favorecen su aprendizaje; se fomenta el trabajo grupal, a su vez que se mejoran los
lazos comunicativos; entre otros (Innova Scools, 2021). Tales beneficios permiten que el
estudiante desarrolle una participacion activa y se promueva el interés de los mismos frente a
diversas disciplinas y retos que aborda el siglo XX1.

Junto con lo anterior, es imprescindible que, desde las instituciones educativas, se realicen
procesos de interdisciplinariedad, es decir que haya “interaccion de varias disciplinas, entendida
como el didlogo y la colaboracion de éstas para lograr la meta de un nuevo conocimiento” (Van
del Linde, 2007, como se citd en Carvajal, 2010) con el fin de promover la colaboracion entre
distintas asignaturas, a su vez que se desarrolla diferentes habilidades como la resolucién de
problemas, la capacidad de formular y responder preguntas, el desarrollo de pensamiento critico,
entre otras.

Ademas de trabajar por medio de la interdisciplinariedad, es importante que también se

fomente la educacién STEM, debido a que esta desempefia un papel fundamental en el desarrollo
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de competencias y habilidades tanto cognitivas como sociales en los futuros ciudadanos (L6pez et
al., 2018). A su vez que, esta propicia el interés de los estudiantes frente a disciplinas como las
matematicas y las ciencias (Sanders, 2009). Asimismo, la educacion STEM resulta importante
porque ademas de fomentar la innovacion y de promover una alfabetizacion digital (Aguilera,
2021) puede incrementar el interés y la participacion de las nifias hacia las disciplinas STEM, lo
que resulta ser alentador para lograr una equidad de género y poco a poco lograr derribar los

estereotipos.

4.5 Andlisis quinta dimension: importancia carreras STEM a nivel social

A continuacién, se encuentra el analisis de lo que corresponde a la quinta y ultima
dimension del instrumento, el cual lleva por nombre importancia de las carreras STEM a nivel
social. Dentro de ese se encuentra una serie de tres indicadores (36- 38) que abordan afirmaciones
relacionadas con los avances cientificos y tecnoldgicos en la solucion de problemas, la importancia
de las matematicas en la cotidianidad y el papel de las carreras STEM en el control y erradicacion

de la pobreza (Cf. Figura 7).
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Figura7

Dimension 5. Importancia de las carreras STEM a nivel social

Los avances cientificos y tecnoldgicos han aportado a la
- solucidn de diferentes problemas como la creacién de
vacunas y control de enfermedades

Quinta dimensién: importancia | Las matematicas son importantes y necesarias en la vida
carreras STEM (indicadores 36-38) diaria y cotidiana

38. Las carreras STEM pueden controlar v erradicar la
pobreza a nivel mundial

Y

Nota. Esquema que refleja la quinta dimensién de preguntas, orientadas a la importancia de las
carreras STEM a nivel social.

En primer momento, se localiza el indicador 36, el cual analiza las percepciones de la
poblacién objeto de estudio, sobre el aporte que ha tenido los avances cientificos y tecnoldgicos
en la solucién de diferentes problemas, como la creacion de vacunas y control de enfermedades

(Cf. Gréfica 32).
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Gréfica 32

Aportes cientificos y tecnoldgicos en la solucion de diferentes problemas
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Los resultados de la Gréfica 32 revelan que, en términos de “muy de acuerdo y de acuerdo”
las cifras de la ENSFPS varian entre 59% para los nifios, hasta 73% para las nifias; mientras que
en la ENSB estos datos aumentan un 77% para los varones y 78% en las nifias. En cuanto a las
percepciones imparciales (ni de acuerdo ni en desacuerdo), para la primera institucion educativa
las nifias representan el 20% y los nifios el 27; en contraste con la segunda institucion educativa,
cuyos porcentajes varian desde 16% (nifias) hasta 21%(nifios).

Finalmente, se encuentran las cifras que conciernen a las percepciones en contra (muy en
desacuerdo y en desacuerdo) con lo mencionado en el indicador. Para la ENSFPS las nifias
presentan un 6% y los varones 14%; por otro lado, los datos de la ENSB corresponden en primer
momento a los nifios con 2% y 7% en las nifias.

Estos datos revelan que, los estudiantes de la ENSB presentan mayor promedio, en
términos de hallarse mayoritariamente a favor de que los avances cientificos y tecnolégicos han
aportado a la solucion de diferentes problemas, con un acumulado de 78%, a diferencia de la ENSB

cuyo porcentaje disminuye a 66%. Aun asi, es importante destacar que las nifias de ambas
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instituciones educativas presentan cifras mas elevadas que los nifios al posicionarse a favor de lo
mencionado en el indicador.

Por otra parte, dentro del indicador 37 se analiza la importancia y la necesidad de las
matematicas en la vida diaria y cotidiana (Cf. Gréfica 33).
Gréfica 33
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La Gréfica 33 revela percepciones relativamente altas por parte tanto, de las Escuelas
Normales, como de los géneros en términos de hallarse mayoritariamente a favor de que las
matematicas son importantes y necesarias en la cotidianidad. Los porcentajes de la ENSFPS varian
entre 81% para los nifios, hasta 85% para las nifias. Por otro lado, en la ENSB estas cifras aumentan
significativamente un 89% en la poblacion femenina, hasta 94% en la poblacion masculina.

Ademas, también se presentan las percepciones neutras (ni de acuerdo ni en desacuerdo)
frente a la importancia que tienen las matematicas en la cotidianidad. Ante esto la primera
institucion educativa presenta datos que oscilan entre 5% (nifios) hasta 12%(nifias), mientras que

en la ENSB los nifios representan el 6% y las nifias 10%.
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Finalmente, se determinan las percepciones que se posicionan en contra de lo mencionado
dentro del indicador 37 (muy en desacuerdo y en desacuerdo), datos que, aunque son minimos,
resulta imprescindible analizarlos. En la ENSB se encuentra un unico valor, que corresponde a 1%
en las nifias y 0% en los nifios; en contraste con la ENSFPS, que para la poblacion femenina es de
4% y para los varones 15%. Estos datos indican que, la poblacion estudiantil de la ENSB presenta
mayor promedio en términos de reconocer la importancia de las matemaéticas en la cotidianidad,
con un 93% a favor; a diferencia de la ENSFPS, cuyo porcentaje disminuye a 83%.

Para culminar con el andlisis del instrumento, se encuentra el indicador 38, el cual
determina si las carreras STEM, tienen un impacto para lograr controlar y erradicar con los niveles
de pobreza a nivel mundial (Cf. Grafica 34).

Gréfica 34

Las carreras STEM pueden controlar y erradicar la pobreza
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La Gréafica 34 representa los resultados de los estudiantes de ambas Escuelas Normales
Superiores, frente a las percepciones entorno a la afirmacién sobre el impacto que tienen las

carreras STEM para controlar y erradicar con la pobreza a nivel mundial. Los porcentajes en
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términos de posicionarse a favor de lo mencionado dentro del indicador (muy de acuerdo y de
acuerdo) para el caso de la ENSFPS estos varian un 57% para la poblacion masculina, hasta 63%
para la femenina; mientras que en la ENSB los porcentajes fluctian desde 45% en las nifias y 61%
en los varones.

En cuanto a lo que corresponde las percepciones imparciales (ni de acuerdo ni en
desacuerdo), los porcentajes de la primera institucion educativa oscilan un 24%(nifios) hasta 28%
(nifas); mientras que en la ENSB estos datos aumentan considerablemente a 29% para poblacion
masculina y 45% para la poblacion femenina. Por otro lado, se hallan las percepciones que se
posicionan en contra de que las carreras STEM tienen cierto impacto para controlar y erradicar
con los indices de pobreza. Estos porcentajes cambian entre 9% (nifias) hasta 19% (nifios) en la
ENSFPS y desde 10% (para ambos géneros) en la ENSB.

Debido a los datos mencionados con anterioridad, es posible determinar que la ENSFPS
presenta mayor promedio ponderado en términos hallase mayormente de acuerdo sobre la
importancia de las carreras STEM en el control de la pobreza, con un 60% de estudiantes a favor;
mientras que en la ENSB estos porcentajes descienden a 53% respectivamente.

A modo de discusion, dentro del andlisis de esta Gltima dimension de preguntas, donde se
pretende conocer la importancia que los estudiantes le adjudican a las carreras STEM y sus
contribuciones a nivel social, se encuentra variedad tanto de preguntas, como de respuestas
proporcionadas por los mismos. En un primer momento, se establece el impacto que los avances
tecnoldgicos y cientificos han tenido; en segunda instancia se determina la importancia de las
matematicas en ambitos cotidianos y finalmente, los efectos que desempefian las carreras STEM

en el control y erradicacion de la pobreza.
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En cuanto a la importancia de los avances tanto cientificos como tecnoldgicos, es
importante destacar que la poblacion estudiantil de ambas Escuelas Normales Superiores presenta
porcentajes a favor de ello, validando la eficacia de estos en temas relacionados con la solucion de
diferentes problemas sociales y de salud, como la creacion de vacunas y control de enfermedades.
Al igual que en la investigacion elaborada por Conde et al., 2019, donde los infantes atribuyen de
manera positiva los diferentes avances que la ciencia ha tenido para mejorar diversos ambitos de
la vida, reconociendo asi su utilidad y su influencia en diferentes contextos. Asimismo, en
Camacho et al., 2022, los estudiantes destacan que los avances cientificos y tecnoldgicos
desempefian uno de los papeles mas importantes en la sociedad, principalmente en lo que concierne
a la creacion de recursos que, ademas de innovar, mejoran la calidad de vida de los seres humanos.

Por otro lado, es importante destacar que, los estudiantes de ambas Escuelas Normales
Superiores reconocen positivamente la importancia que las matematicas tienen en la vida diaria y
cotidiana. Ante esta situacion, el docente desempefia un papel fundamental en la relevancia que
los estudiantes le adjudican a las matematicas, debido a las estrategias de ensefianza que este utiliza
dentro de su labor educativa. También se destaca la pertinencia de utilizar problemas
contextualizados, con el fin de que los estudiantes reconozcan la magnitud y el uso de las
matematicas en su vida diaria (NUfiez et al., 2005). Igualmente, se determina que las actitudes, el
dominio del area, las formas de comunicacion, entre otros elementos influyen en las percepciones
que los estudiantes tienen sobre la importancia de las matematicas en si mismas (Orjuela et al.,
2019).

Del mismo modo, se resalta el impacto que las carreras STEM pueden tener frente al

control de la pobreza, ante esto los estudiantes presentan variedad de percepciones, principalmente
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a favor de ello. Junto con lo anterior, Gago et al., 2004, distingue la importancia que cumple la
ciencia y la tecnologia en relacion con el crecimiento y fortalecimiento econémico de cada pais.
Ademas de esto, la UNESCO (2019) establece la eficacia de las carreras y la educacion STEM
para el logro de los objetivos y metas de desarrollo sostenible de la agenda 2030 (ODS), dentro de
los que se encuentra tanto el fin de la pobreza, como la educacién de calidad, lo cual implica
mejoras a nivel social, sin dejar de lado la sustentabilidad y el cuidado y respeto por el medio
ambiente (ONU Mujeres, 2020).

Adicionalmente y debido a las desigualdades existentes entre hombres y mujeres en
carreras STEM, se busca eliminar brechas salariales y brindarles a las mujeres alternativas tanto
para acceder como para desempefiarse laboralmente en carreras STEM (ONU Mujeres, 2020).
Eliminando asi, todos aquellos sesgos, estereotipos y formas de discriminacion hacia las mujeres

en este tipo de carreras, y se trabaje por una igualdad tanto de oportunidades como econdmica.
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4.6 Sintesis de la informacion
Tomando como referencia el andlisis de los indicadores del instrumento, se establece una
serie de resultados, que permiten hacer comparacion de manera general por parte de ambos géneros

(Cf. Imagen 2)

Imagen 2

Sintesis general de la informacion recolectada

« El 31% de la poblacion son de género masculino. « E1 69% de la poblacion son de género femenino.
« E1 68% reconoce el desempeno igualitario por « El 76% reconoce el desempeno igualitario por
género en carreras STEM. género en carreras STEM.

« El 11% manifiesta que las carreras STEM son
adecuadas solo para los hombres.

« El 15% manifiesta que las carreras STEM son
adecuadas solo para los hombres.
« El 73% reconoce las capacidades igualitarias
por género en carreras STEM.
« E129% les gustaria estudiar una carrera

« El 81% reconoce las capacidades
igualitarias por género en carreras

STEM.
STEM. « E124% les gustaria estudiar una
« E122% les gustaria estudiar una carrera STEM.

carrera no STEM.

« Mayor promedio de interés en
asignaturas STEM dentro de la
escolaridad.

« El 74% reconoce la importancia de las
carreras STEM a nivel social.

« El 51% les gustaria estudiar una
carrera no STEM.

« Mayor promedio de interés en
asignaturas no STEM dentro de la
escolaridad.

« El 72% reconoce la importancia de
las carreras STEM a nivel social.

Nota. Diferencias por género sobre algunas dimensiones correspondientes del instrumento.

Los resultados reflejados en la Imagen 2, revelan variedad de porcentajes para ambos
géneros en términos relacionados con los roles de género, la proyeccion futura profesional, STEM
en la escolaridad y la importancia de las carreras STEM a nivel social. En primer lugar, es
importante destacar que se presentan porcentajes mayormente a favor de que los hombres y las

mujeres tienen el mismo nivel para trabajar y desempefiarse exitosamente en carreras STEM.
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Estos porcentajes dan cuenta que poco a poco y desde la infancia, se pueden mitigar
aquellos estereotipos y roles de género que limitan y de cierta forma discriminan a la mujer a tener
participacion en carreras STEM. Esto va de la mano con la labor que, desde los Gobiernos y
organizaciones, se ha hecho para trabajar en pro de la equidad de género en este tipo de carreras
profesionales, de la mano con las politicas publicas y lo establecido por los Lineamientos de la
Politica Publica Nacional de Equidad de Genero para las Mujeres.

Es por ello por lo que resulta imprescindible, que se trabaje desde edades tempranas en la
mitigacion de los estereotipos y roles de género, con el objetivo de mitigar gradualmente estas
ideas preconcebidas. Al lograr esto, habra mas referentes femeninos en carreras STEM y del
mismo modo mayor interés por parte de las mujeres en querer desempefiarse laboralmente y
desarrollar todo su potencial en este tipo de carreras.

Del mismo modo, los docentes desempefian un papel crucial en despertar el interés de los
estudiantes, principalmente en las nifias/adolescentes por las carreras STEM. Las estrategias que
estos utilicen pueden tener un impacto duradero en la orientacion vocacional de los mismos. De
manera gue, al inspirar a los estudiantes a explorar estas areas, los docentes pueden ademas de
contribuir con la mitigacién de la brecha de género en carreras STEM, ayudar a construir y modelar
su futuro profesional.

Es innegable el rol que ejercen los docentes en la formacidn tanto académica como personal
de los estudiantes, al estos no contar con las formas adecuadas y pertinentes de ensefianza sin
importar la asignatura que estos impartan, ya sean asignaturas relacionadas con STEM o no STEM,
pueden provocar un impacto negativo en los intereses y motivaciones de la poblacion estudiantil.

Lo mencionado anteriormente, puede traer consigo consecuencias a largo plazo en los estudiantes,
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ya que estos podrian perder totalmente el interés en estas asignaturas. Lo que no solamente
provocaria un desaprovechamiento de su potencial, sino que también una limitacion a sus

oportunidades futuras independientemente de la profesion u oficio que estos escojan.
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5. Conclusiones

Los resultados reflejados dentro del andlisis de esta investigacion, en primer momento
permiten establecer que fue posible cumplir con su objetivo general, puesto que se logro
determinar las percepciones de nifios y nifias de grado cuarto y quinto de educacion basica primaria
de la Escuela Normal Superior Francisco de Paula Santander (municipio de Méalaga) y la Escuela
Normal Superior de Bucaramanga (municipio de Bucaramanga) sobre las disciplinas STEM.
Ademas, por medio del andlisis de datos, se clasificaron las diferentes percepciones de los sujetos
participes y del mismo modo, fue posible realizar comparacidn tanto por género, grado escolar y
por Escuela Normal Superior, frente a las diferentes dimensiones que correspondian al instrumento
denominado Mis percepciones sobre las disciplinas STEM, las cuales: eran roles de género,
proyeccion de futuro profesional, STEM en la escolaridad e importancia de estas carreras en la

sociedad.

En primer momento, dentro de las respuestas proporcionadas por los participantes, resulta
inquietante el hecho de que algunos de sus acudientes aun no hayan completado con su educacién
basica (primaria y secundaria). Ante esta situacion es pertinente que se creen espacios para
fomentar una educacién continua, con el objetivo de que estos puedan formarse de manera tanto
personal como profesional, lo que de cierta forma no solo los beneficiara a ellos, sino también a
sus menores a cargo. Pese a ello, se recomienda como futuras investigaciones relacionadas con el
ambito del género y las disciplinas STEM en contextos educativos, disefiar un cuestionario
Unicamente para los padres de familia o acudientes de los menores, instrumento donde se recopile

informacidn acerca de sus niveles escolares y ocupaciones que estos ejercen, con el fin de obtener
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datos relevantes y comprender cémo el oficio y/o carrera profesional de estos, influyen en las

percepciones que sus hijos tienen sobre las disciplinas STEM.

Por otro lado, de la encuesta aplicada, es posible identificar la variedad de percepciones
que los nifios y nifias poseen frente a las disciplinas STEM desde diferentes &mbitos. En primer
momento, es importante reconocer la lucha y el avance significativo que se ha adquirido para
erradicar aquellos estereotipos de género que adjudican a las carreras STEM como dominio
netamente para el género masculino. Ante esta situacion, es importante destacar que la mayoria de
la poblacion encuestada no presenta sesgos de género y, por lo tanto, sus percepciones no difieren
sobre la participacion de hombres y mujeres en este tipo de carreras. Sin embargo, las nifias
demuestran mayor inclinacion por querer desempefiarse laboralmente a futuro en una carrera no
STEM, esta preferencia vocacional trae consigo implicaciones significativas en la lucha contra la
equidad de género en estas areas. Ante esta situacion en particular, es fundamental que se despierte
y se promueva intereses femeninos tanto en los hogares, como en las instituciones educativas en

las nifias frente a este tipo de carreras.

Con el fin de despertar intereses y actitudes positivas en estos campos desde la educacion,
es imprescindible concientizar a las nifias sobre las capacidades que tienen y pueden fortalecer;
asimismo, motivar de igual forma a todos los estudiantes (sin dependencia de su género) en todos
los procesos educativos. Ante ello, es responsabilidad de los docentes que implementen diversidad
de estrategias didacticas contextualizadas, que despierten la motivacién y participacion de la
poblacién estudiantil, de la mano con el trabajo activo para desafiar los estereotipos de género y
trabajar equitativamente dentro de las aulas. Puesto que el docente desempefia un papel clave para

promover el interés de los estudiantes, principalmente las nifias en las diferentes disciplinas STEM.
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Del mismo modo, resulta pertinente que los docentes trabajen de manera colaborativa con
el fin de mantener despierto el interés y la curiosidad de los estudiantes, principalmente en las
nifias frente a las asignaturas de ciencias, tecnologia y matemaéticas, desde educacion basica
primaria, hasta basica secundaria y media. Esto con el fin de fortalecer y mantener el interés en las
diversas disciplinas STEM en el transcurso de los diferentes grados académicos. Del mismo modo
que, crear proyectos investigativos STEM que les permita a las nifias y adolescentes potencializar

sus habilidades y confianza en estas areas.

Ademas de ello, también se ve la necesidad de abordar este tipo de investigacion en
poblacién que se encuentre en niveles de educacion media, es decir, en estudiantes de grados
decimo y undécimo, ya que estos se encuentran culminando con sus estudios de bachiller. Al
realizar este tipo de investigacion, es posible determinar ademas de las percepciones sobre las
disciplinas STEM, las proyecciones mas proximas relacionadas con su futuro profesional.
Ademas, a los estudiantes encontrarse en una etapa de transicion hacia la educacion universitaria,
es pertinente realizar procesos de orientacion vocacional y brindar informacidn sobre las diversas

carreras profesionales y las oportunidades presentes en el campo STEM.
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PERCEPCIONES DE NINOS Y NINAS SOBRE LAS DISCIPLINAS STEM

Apéndices
Apéndice A

Cuestionario

Mis percepciones sobre las disciplinas STEM

FECHA
NOMBRES Y APELLIDOS DIA MES ANO

GENERO:  Masculino Femenino EDAD:____ GRADO:

A continuacién encontrards una serie de preguntas con sus respectivas opciones de
respuesta, deberds leerlas muy bien y marcarlas con una X segln corresponda.

PREGUNTAS SOCIODEMOGRAFICAS

4. Seleccione con una X el ultimo nivel de
1. Seleccione con una X su nacionalidad  escolaridad ~ alcanzado  por su  acudiente
(padre/abuelo/tutor legal)

Colombiano
Venezolano Primaria incompleta Secundaria completa
Otro
A d Técnico/ Tecnélogo
2. Seleccione con una X su lugar de Primaria completa 9
residencia

Secundaria incompleta Educacion universitaria

1irbano (ciudad)

Educacion universitaria
..aral (campo)

incompleta

3. Seleccione con una X el ultimo nivel de escolaridad No sé cudl es
alcanzado por su acudiente (madre/abuela/tutora legal)

Primaria incompleta Secundaria completa

Primaria completa Técnico] Tecnélogo

e Educacion universitaria completa
Secundaria incompleta

Educacion universitaria incompleta

No sé cudl es

INSTRUCCIONES

A continuacién encontrards una serie de afirmaciones con sus respectivas

opciones de respuestaq, deberds leerlas muy bien y marcarlas en frente de estas
con una X segln te parezca.

PREGUNTAS ESTOY:

Muy de

De acuerdo Ni de acuerdo ni En Muy en
acuerdo

en

5.Mujeres y hombres que trabajan en carreras
de ciencias tienden a desemperiarse de igual
manera.
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6. Mujeres y hombres que trabajan en carreras de
tecnologia tienden a desempefiarse de igual
manera.

7.Mujeres y hombres que trabajan en carreras de
ingenieria tienden a desempefiarse de igual
manera.

8.Mujeres y hombres que trabdjan en carreras de
matemdéticas tienden a desempefiarse de igual
manera.

9. Las mujeres y hombres que trabajan en alguna de las
carreras STEM (ciencias, tecnologia, ingenieria y
matemdticas) tienen el mismo éxito profesional.

10.Las profesiones de ciencias son adecuadas solo
para los hombres.

11. Las profesiones de tecnologia son adecuadas solo

para los hombres.

12. Las profesiones de ingenieria son adecuadas solo

para los hombres.

13. Las profesiones de matemdaticas son adecuadas
solo para los hombres.

14. Las mujeres y los hombres tienen las mismas
capacidades para disefar video juegos y
aplicativos méviles.

15. Los hombres y las mujeres tienen las mismas

capacidades para resolver problemas matemdticos.

16. Da la misma confianza una investigacion
cientifica liderada por un hombre o por una mujer.

17. Tanto los hombres como las mujeres tienen el
mismo nivel de creatividad para disefiar y construir
objetos

Muy de
acuerdo

De acuerde nj de acuerdo ni
en desacuerdo

En Muy en
desacuerdo desacuerdo
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Si No

18. Me gustaria estudiar una profesion relacionada con las
ciencias como por ejemplo estudiar quimica, biologig, fisica,
entre otras.

19. Me gustaria estudiar una profesion relacionada con las
ingenierias, como por ejemplo ingenieria civil, ingenieria
mecdnica, ingenieria de petréleos, ingenieria automotriz,
entre otras.

20. Me gustaria estudiar arquitectura, ya que podria hacer
disenos de casas y edificios.

21. Me gustaria estudiar una profesién relacionada con las
matematicas, como por ejemplo estadistica y andlisis de datos,
economiaq, finanzas.

22. Me gustaria estudiar una profesién relacionada con la
docencia, como por ejemplo ser docente en jardin, docente en
primaria, docente en secundaria.

23. Me gustaria estudiar una profesion relacionada con las
ciencias de la salud, como por ejemplo enfermeriq, fisioterapia,
medicina.

24. Me gustaria estudiar una profesion relacionada con las
artes escénicas como, por ejemplo, la danza y el baile, el
canto, la actuacién (actor/actriz).

25. A continuacion, se presentardn las materias que ves dentro de la
institucién educativa, asignales un ndmero del 1 al 10, donde 1es tu materia
preferida, 2 tu segunda materia preferida y asi sucesivamente hasta llegar
al 10 que corresponderia a tu materia menos preferida.

Matemdticas ___ _

Inglés ____

Lengua castellana ____
Tecnologia e informatica_ _ _ _
Ciencias Sociales_ _ _ _
Ciencias naturales y educacion ambiental _
Educaciéon artistica_ _ _ _

E