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RESUMEN

TITULO:

ACTUALIZACION DE LA INFORMACION DE REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO,
PLUVIAL Y COMBINADO QUE ADMINISTRA LA CDMB PARA SU ALMACENAMIENTO EN
LA APLICACION DE CATASTRO DE REDES QUE FORMA PARTE DEL SISTEMA DE
INFORMACION GEOGRAFICO DE LA ENTIDAD.*

AUTOR:

REGALDO BADILLO, Jaime José**

PALABRAS CLAVES:

Actualizacion, Alcantarillado, Catastro de redes, Sistemas de Informacion Geogréfico, Base de
datos, CDMB, Digitalizacion, Internet.

DESCRIPCION:

Este informe describe las actividades desarrolladas en el transcurso de la practica empresarial
en la coordinacion del plan maestro de alcantarillado de la Corporacion Auténoma para la
Defensa de la meseta de Bucaramanga (CDMB). El objetivo principal de la practica fue
almacenar a la base de datos de la entidad proyectos desarrollados por la subdireccion de
corrientes entre los cuales estan: los Interceptores que llegan a la PTAR de Rio Frio, Barrios
como La Cumbre, Santa Ana y Caracoli, para su posterior publicacion y consulta en el sistema
de informacion geografica con aplicacion al Catastro de redes que se encuentra en la pagina
Web de la corporacién.

La metodologia del informe presenta los siguientes pasos: Descripcion y ubicacion de los
proyectos guardados en formato Excel, digitalizacion y almacenamiento en el servidor de la
base de datos a través del Software SIIDAR perteneciente a la CDMB. Posteriormente se
describe la forma como se actualiza la aplicacion SIG en la pagina Web e Intranet.

Al final del presente documento, dentro de los anexos, se puede consultar los manuales del
usuario para la utilizacion de la aplicacion SIG y el software SIIDAR, asi como las
observaciones, conclusiones y sugerencias para el mejoramiento del desarrollo de esta
actividad.

* Proyecto de Grado en la modalidad de Practica Empresarial.
* Facultad de Ingenierias Fisico Mecanicas, Escuela de Ingenieria Civil.
Director: Ingeniero Mario Garcia Solano.



ABSTRACT

TITLE:

Update of the information of sanitary networks, pluvial and combined sewage system
that administers the CDMB for its storage in the application of cadastre of networks that
conform the geographic information system of the entity.*

AUTHOR:

REGALADO BADILLO, Jaime José * *

KEY WORDS:

Upgrade, Sewer system, Cadastre of networks, Geographical Systems Information, Database,
CDMB, Digitalization, Internet.

DESCRIPTION:

This report describes the activities developed in the course of the managerial practice in the
coordination of the master plan of sewer system of the Autonomous Corporation for the Defense
of the plateau of Bucaramanga (CDMB). The main objective of the practice was to store to the
database of the entity, projects developed by the currents subbureau among which are: the
Interceptors that arrive to the PTAR of Rio Frio, Neighborhoods like La Cumbre, Santa Ana and
Caracoli, for their later publication and it consults in the system of geographical information with
application to the Cadastre of networks that is found in the corporation Web Site.

The methodology of the report presents the following steps: Description and location of the
projects kept in format Excel, digitalization and storage in the database server through the
Software SIIDAR belonging to the CDMB. Later on, the form is described how the application
SIG that is upgraded in the Web Site and Intranet.

At the end of the present document, inside the annexes, are found the user's manuals for the
manage of the application SIG and the software SIIDAR, as well as, the observations,
conclusions and suggestions for the improvement of the development of this activity.

* Grade Project in style of the enterprise practice.
* Engineering Physical-Mechanic’s Faculty, Civil Engineering’s School.
Guiding: Engineer Mario Garcia Solano.



INTRODUCCION

Las ciudades que presentan un crecimiento constante deben realizar un buen
trabajo de planeacion y administracion de sus recursos y necesidades; Los
Sistemas de Informacion Geografica son una herramienta importante para el
estudio de estos recursos, pero para su buen desempefio necesita
indispensablemente contar con una informacion completa y actualizada de

datos que permita la toma de las mejores decisiones.

La CDMB en su papel de administrador del servicio de alcantarillado en los
Municipios de Bucaramanga, Floridablanca y Girdn, y conocedor de las
ventajas que brindan los Sistemas de Informacién Geografica, contrato a la
empresa EME LTDA para que desarrollara un SIG con aplicacion al catastro de
redes, junto con la plataforma para su publicacion en la pagina Web e Intranet
de la entidad. Esta aplicacion permite la visualizacién y consulta de pozos y
tramos que pertenecen a todas las redes existentes de alcantarillado de la

corporacion.

La coordinacion de Plan Maestro de alcantarillado que hace parte de la
subdireccion de Saneamiento de corrientes de la CDMB, es la encargada
directamente de la administracién del catastro de redes, y con el fin de
aprovechar al maximo la informacién de los proyectos realizados en su area de
jurisdiccion, se vio en la tarea de actualizar esta informacion en una base de
datos para su posterior cargue al SIG antes mencionado. Para realizar el
cargue de la informacion contenida a la base de datos de la CDMB la empresa
EME INGENIERIA LTDA disefio una herramienta llamada SIIDAR (Sistema
Integrado de Digitalizacion Automéatica de Redes) la cual se describird su

funcionamiento en este informe.



La universidad Industrial de Santander como ente publico y en busca del
progreso de la sociedad Santandereana colaboro para el desarrollo de esta
actividad aportando personal calificado y capacitado. En contraprestacion a
este personal el proyecto le servirh como practica empresarial para optar su
titulo profesional. Practica que sirve para poner a prueba los conocimientos
basicos y profesionales que se han ido adquiriendo durante el proceso de

formacion que abarca la carrera de Ingenieria civil.

Ademas de lo anterior, se elaboraron manuales de usuario para Ingenieros,
futuros Practicantes o Auxiliares que integre el grupo de trabajo del Plan
Maestro de Alcantarillado, asi también como a los encargados de administrar el

Sistema de Informacion Geografica de la empresa.

El alcance de este informe es mostrar algunas de las actividades realizadas por
la Corporacion autonoma regional para la defensa de la Meseta de
Bucaramanga (CDMB) en su coordinacion del Plan Maestro de Alcantarillado,

en pro del beneficio de los usuarios de Bucaramanga, Floridablanca y Girén.



1 OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GENERAL

Apoyar los diferentes procesos que se desarrollan dentro de la coordinacion del
Plan Maestro de Alcantarillado, donde se realizan los disefios de las diferentes
obras que ejecuta la subdireccion de Saneamiento de Corrientes para la
prestacion del servicio de alcantarillado en los municipios de Bucaramanga,
Floridablanca y Girén, con el fin de adquirir los conocimientos y la experiencia

necesaria para enfrentar mi vida profesional.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Servir de apoyo en la ejecucién de todas las actividades técnicas de la

coordinacion del Plan Maestro de Alcantarillado de la CDMB.

e Analizar la informacion existente en la CDMB sobre la cartografia
anéloga y digital de alcantarillado para el desarrollo de una base de
datos en EXCEL.

e Cargar la anterior informacion al administrador de la base de datos

Oracle que pertenece a la CDMB, por medio de la Herramienta SIIDAR.

» Actualizar la publicacién SIG con aplicacion al catastro de redes en la

Intranet y pagina Web de la CDMB.

* Realizar como aporte técnico de la practica empresarial manuales del
Sistema Integrado de Digitalizacion Automética de Redes (SIIDAR) y la

aplicacién SIG al Catastro de Redes en la Internet e Intranet.



1.3 JUSTIFICACION

La informacién de estudios y obras realizadas por el Plan Maestro de
alcantarillado de la CDMB se desea llevar a la base de datos y al sistema de
informacion geografica — SIG que forma parte de la entidad, sirviendo como
herramienta de ayuda para consultas o futuros disefios, con el fin de

administrar la informacion de manera mas eficiente.



2 DESCRIPCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL
PARA LA DEFENSA DE LA MESETA DE BUCARAMANGA C.D.M.B

2.1 RESENA HISTORICA DE LA CDMB

El 19 de Junio de 1952 ocurri6 un deslizamiento; se desprendié un tramo
importante de la calzada de la calle 14 la cual servia de acceso al Coliseo de
Ferias de la época, fue entonces cuando los dirigentes de Bucaramanga,
informaron a los altos mandos gubernamentales para la realizacion de un
estudio para mejorar y contrarrestar las condiciones de estabilidad de la

meseta de Bucaramanga.

Esta labor fue designada por el Ministerio de Obras Publicas a la firma R.J.
Tipton y Asociados de Colombia LTDA. Su estudio se conocidé como el Plan
Tipton, y reveldo que el alcantarilado existente en la ciudad resultaba
insuficiente para realizar la conduccion de los aguaceros de gran magnitud. Lo
gue ocasionaba un desbordamiento superficial, que sumado a la fuerte
topografia contribuia a un flujo incontrolado en las bocas abiertas de las
alcantarillas generando procesos erosivos, que atentaban contra los habitantes
de Bucaramanga. Este informe Establecid una estrecha relacion entre los
fendmenos erosivos y el desarrollo urbanistico de la ciudad: el alcantarillado
existente construido en 1938 para 65000 habitantes resulté insuficiente y se
anoté también el sistema antitécnico a causa del derramamiento de aguas

negras a lo largo de toda la escarpa occidental.

El informe fue corroborado por otros como: el Informe Chéavez realizado por el
Ing. Jorge Alberto Chavez Ortiz Jefe de Obras Publicas de Bucaramanga, el
realizado por el Ing. Jorge Forero Vélez y el realizado en 1952 por el Ing. Alfred

Kotschwar todos ellos confirmando lo dispuesto en el informe Tipton.



La preocupacion ameritaba la creacion de una empresa que se encargara de
desarrollar las recomendaciones dispuestas y la misma preocupacion fue
plasmada en el acuerdo No 35 de 1959 del Consejo Municipal de
Bucaramanga, y en la cual se ordenaba a la Camara de Comercio, Federacion
de Comerciantes, Asociacion de industriales, Sociedad Santandereana de
Ingenieros y la federaciones de Trabajadores con personeria juridica de la

ciudad que nombraran los propietarios de tal ente.

El sabado 2 de octubre de 1965, en el Club de Comercio se firmo el acta de
constitucion de La Corporacion de Defensa la Meseta de Bucaramanga por
parte de los entidades miembros fundadores: El Instituto Colombiano de
Reforma Agraria INCORA, El Instituto de Crédito Territorial INSCREDIAL, La
Corporacion Autbnoma Regional de los Valles del Magdalena y del Sinu CVM,
El Instituto de Fomento Municipal INSFOPAL y el Municipio de Bucaramanga.

Acta que se protocoliz6 el 31 de agosto de 1965 con escritura publica No 2769.

Con la creacion del Sistema Nacional Ambiental — SINA — Y la creacion del
Ministerio del Medio Ambiente mediante la ley 99 de diciembre 22 de 1993, se
le dieron funciones adicionales y se transform6 en la CORPORACION
AUTONOMA REGIONAL PARA LA DEFENSA DE LA MESETA DE
BUCARAMANGA. que la dot6 de autonomia administrativa y financiera,

patrimonio propio y personeria juridica.

2.2 NATURALEZA JURIDICA DE LA CDMB

Es un ente corporativo de caracter publico, descentralizada, con patrimonio
propio y personeria juridica, encargada por la Ley de administrar dentro del
area de jurisdiccion, el medio ambiente y los recursos naturales renovables y

propender por su desarrollo sostenible.



La Corporacion Autébnoma Regional para la Defensa de la Meseta de
Bucaramanga, fue creada por la Ley 99 de 1993, la misma que dio via libre al

Ministerio del Medio Ambiente.

2.3 OBJETIVO

La Corporacion tiene por objetivo, propender por el desarrollo sostenible y la
proteccion del Medio Ambiente en su jurisdiccion, a través de la ejecucion de
politicas, planes, programas y proyectos sobre el Medio Ambiente y recursos
naturales renovables, asi como dar cumplida y oportuna aplicacion a las
disposiciones legales vigentes sobre administracion, manejo Yy
aprovechamiento, conforme a las regulaciones, pautas y directrices expedidas

por el Ministerio del Medio Ambiente.

2.4 MISION

La Corporacion Autébnoma Regional para la Defensa de la Meseta de
Bucaramanga, es una entidad de servicio publico, que hace posible el
mejoramiento y la Conservacion del Medio Ambiente y de los Recursos
Naturales Renovables en el nororiente del Departamento de Santander, que
trabajando con un gran nivel de excelencia técnico y administrativo y con la
participacion activa de la comunidad, asegura una mejor calidad de vida y
contribuye eficazmente a que nuestra region tenga un desarrollo econémico y

social y racional y sostenible.
2.5 VISION
En el Siglo XXI seremos el ente corporativo que a través de una gestion

ambiental eficaz, lidere y propicie las mejores condiciones para el logro del

Desarrollo Humano Sostenible.



2.6 AREA DE JURISDICCION

Figural Municipios que conforman el area dejurisdiccion dela CDMB.

RIONEGRO v

MATANZA <

-'
e T D
BUCARAMANGA "1‘ ’ \m

| FLORIDABLANCA

CALIFORNIA

PIEDECUESTA

El area de jurisdiccion de la Corporacion Autonoma Regional para la Defensa
de la Meseta de Bucaramanga, comprende los siguientes municipios que
conforman la Cuenca Superior del Rio Lebrija: Bucaramanga, Floridablanca,
Piedecuesta, Girdn, Lebrija, Rionegro, Matanza, Surati, Charta, Vetas,

California, Tona y el municipio El Playon.

2.7 SERVICIOS A LA COMUNIDAD
Ambientales

e Normatividad Ambiental
e Tramites, permisos y Aprovechamientos

e Consulta Tramite de Licencias Ambientales



e Proyectos para las PYMES y microempresas
e Centro de Diagnéstico aprobados

e Tasas Retributivas

e Indice de Calidad del agua

e Procedimientos Formalizados

e Formatos Industria Avicola
Alcantarillado

e Disponibilidad del Servicio de Alcantarillado en Zonas que no requieren
red local de alcantarillado interno.

e Disponibilidad de Servicio de Alcantarillado en Urbanizaciones y casos
de comité técnico

e Autorizacion del Servicio de Alcantarillado y Acueducto.

e Revision y Aprobacion de Proyectos de Alcantarillado para
Urbanizaciones.

e Supervision a la Construccion de Proyectos Alcantarillado de
Urbanizadores.

e Tarifas Servicio de Alcantarillado 2003

e Tarifas Servicio de Alcantarillado 2004

e Tarifas de Aportes de Conexion
Conservacion de Suelos - Control de Erosion

e Tramites para la aprobacion de proyectos
e Proyectos en ejecucion

e Licitaciones y contratos en ejecucién

e Distrito de Manejo Integrado DMI

e Adquisicion de Predios

e Zonas de Alto riesgo



2.8 SUBDIRECCION DE SANEAMIENTO DE CORRIENTES

La Subdireccién de Saneamiento de Corrientes es el area que planea, opera y
mantiene la prestacion del servicio publico de alcantarillado en Bucaramanga,
Floridablanca, Girén y Lebrija. Esta a su vez ha organizado la ciudad y su area
metropolitana en cinco distritos encargando cada uno a un ingeniero interventor
el cual cuenta con inspectores y cuadrilla de reparacion y limpieza. Para asi
poder mantener en funcionamiento las redes de alcantarillado.
e Distrito |
Area: Bucaramanga de la cra 15 hacia oriente
Ingeniero Interventor: Enrique Toledo
e Distrito Il
Area: Bucaramanga de la cra 15 hacia Occidente
Ingeniero Interventor: Carlos Mantilla
e Distrito IlI
Area: Floridablanca
Ingeniero Interventor: José Angel Moreno
e Distrito IV
Area: Girén
Ingeniero Interventor: Gilma Amparo Arieta
Distrito V
Area: Lebrija

Ingeniero Interventor: Alayn N. Mendoza
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Figura2

2.9 ESTRUCTURA DE LA CDMB
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3 PARTICIPACION PROFESIONAL EN LA PRACTICA EMPRESARIAL

Todas las labores establecidas en el plan de proyecto de grado se realizaron
bajo la tutoria del Ingeniero Ludwing Uribe Garcia Coordinador del Plan
Maestro Sanitario y Pluvial, Adscrita a la subdireccion de Saneamiento de
corrientes y bajo la direccion permanente del Ingeniero Héctor Amado
Hernandez integrante de la misma Coordinacion, en esta dependencia a la cual

fui asignado como auxiliar de ingenieria, ejecuté labores tales como:

e Actualizacion de la informacién de redes de alcantarillado Sanitario,
pluvial y combinado en la aplicacion de catastro de redes que forma

parte del sistema de informacion geografica de la entidad.

e Control y supervisidon del suministro de carpetas de los archivos del plan
maestro de alcantarillado y la finca La Esperanza, a la Lonja Inmobiliaria
para el avalu6 de las redes de alcantarillado existentes en el area

metropolitana de Bucaramanga, Floridablanca y Girén.

e Revision directa y consulta sobre el proceso de dibujo de los planos
record entregados por los contratistas en medio analogo realizado por la
dibujante Clara Patricia Mejia, proyectos que se describen en la

siguiente tabla:
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Tablal Listadeplanosrecord entregados por los contratistas en medio analogo.

# PROYECTO INFORMACION
EXISTENTE
1 Control pluvial barrio La Cumbre-Sector sur cra. 3 a 8E Cl. 26 a 29 Planos record en borrador y
coordenadas
2 Control pluvial barrié Caldas-sector colegio ecobiologico y Cra. 34a Planos record en borrador y
coordenadas
3 Control pluvial barrio Caldas-sector el dorado entrega final Planos record en borrador
4 | Filtros Interceptor Q. La hoyadita Planos record en borrador
5 Canalizacién Q. Las Minas-sector los Robles Planos record en borrador y
coordenadas
6 Carrera 33 - Sector Calles 45 a 46 Planos record en borrador y
coordenadas
7 Disipador Barrio San Luis Planos record en borrador y
coordenadas
8 Recuperacion puente El Carmen Planos record en borrador
9 Emisario Cra. 174 Cl. 45B - Rincé6n de Gir6n Planos record en borrador y
coordenadas
10 | Alcantarillado sanitario - Urbanizacién la Meseta - Girén Planos record en borrador y
coordenadas
11 | Control pluvial barrio El Carmen - Girén Planos record en borrador y
coordenadas
. R Planos record en borrador y
12 | Control pluvial Altos de Mongui - Girén coordenadas
Planos record en borrador y
13 | Interceptor Maestro La Guacamaya | y II coordenadas
14 | Alcantarillado combinado Maria Paz Planos record en borrador y
coordenadas
15 | Barrio Mutis proyecto viviendas Unifamiliar - La Consolata Planos record en borrador y
coordenadas
16 | Adecuacion colector Las Villas - Q. Penitente Planos record en borrador y
coordenadas
17 | Alcantarillado Aldea Media - Girén Planos record en borrador y
coordenadas
18 | Interceptor Las Minas parte baja Planos record en borrador
19 | Interceptor Q. El Penitente- sector Oasis y Belencito Planos record en borrador
20 | Reposicién de alcantarillado barrio Caldas Planos record en borrador
21 | Reposicién de alcantarillado barrio Caldas-sector el Dorado zona norte
Planos record en borrador
22 | Alcantarillado Altos de Bellavista - sector Palmitas Planos record en borrador
23 | Alcantarillado La Cumbre - sector central calle 30 V y VI etapa Planos record en borrador
24 | Caisson avenida Q. seca con carrera 27 Planos record en borrador
25 | Barrio Cristal alto Invisbiu - Asoprovi Planos record en borrador y
coordenadas
26 | Emisario sanitario cafiada La Hoyadita | y Il Planos record en borrador y
coordenadas
27 | Urbanizacion EI Carmen - Barrio Villa Luz Planos record en borrador
28 | Sistema de bombeo aguas residuales - Café Madrid Planos record en borrador y
coordenadas
29 | Control pluvial Barrio EI Reposo Planos record en borrador
30 | Interceptor Q. La Guacamaya Planos record en borrador
31 | Control pluvial barrio Santa ana - cafiada N° 1 Planos record en borrador y
coordenadas
32 | Plan de saneamiento Q. El Macho - Interceptor sanitario. Planos record en borrador y
coordenadas
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4 MARCO TEORICO

4.1 ¢QUE ES UN SIG?

Existen muchas definiciones de lo que es un SIG, a continuacién encontrara

alguna de ellas:

e Un sistema de informacion geografica SIG consiste basicamente en la
administracion de informacion gréfica, la cual a su vez esta relacionada
con una informacién de caracter alfa-numérico. Un SIG radica en la
obtencion, procesamiento y mantenimiento de datos espaciales, los
cuales se encuentran georeferenciados, es decir, relacionados a

coordenadas terrestres.

e “Conjunto de métodos, herramientas y actividades que acttan a traves
del tiempo en forma coordinada, para recolectar, evaluar, almacenar,
validar, actualizar, manipular, integrar, analizar, extraer y visualizar
informacion tanto grafica como descriptiva de los elementos geograficos
considerados de nuestro entorno, con el fin de satisfacer los

requerimientos planteados por los usuarios”.(IGAC)

4.2 COMPONENTES DE UN SIG

En un SIG podemos apreciar los dos componentes principales: Los
componentes de caracter gréafico y los de caracter numérico.

Los componentes graficos son los mapas georeferenciados y los componentes
numericos son las bases de datos relacionadas a ese mapa. Existe un tercer

componente, la mayor parte de las veces ignorado, se trata de los metadatos.

Los metadatos son los datos de los datos, es decir, la informacién adicional que
nos dice por ejemplo, quien toma los datos, en qué fecha los tomé, etc., lo cual
nos sirve en un futuro para analizar las condiciones en las que fueron obtenidos

dichos datos y en consecuencia, saber el grado de confiabilidad de estos.
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4.3 SECUENCIA EN LA ELABORACION DE UN SIG

La secuencia que se debe seguir en la elaboracion de un SIG es basicamente

la siguiente:

Adquisicion de datos: es necesariamente el primer paso, el cual consiste
en la obtencion de los mapas. Las formas de adquirir estos datos son
diversas, por ejemplo, una de ellas es la cartografia tradicional, es decir, los
planos impresos en papel, los cuales se constituyen en Colombia como una
de las fuentes principales. En la actualidad, el GPS y las imagenes
satelitales han ofrecido una solucion practica a la obtenciébn de datos,

cobrando cada vez mas terreno en esta area.

Codificacion y Procesamiento de los datos: esta parte comprende la
traduccién a lenguaje de computador de los datos adquiridos previamente.
Es en esta fase donde se asignan los atributos a cada uno de los

elementos. Aqui comienzan a aparecer las bases de datos.

Manejo de las bases de datos: luego de haber consignado toda la
informacion correspondiente a los mapas, el usuario puede manipular estos
datos a su antojo. Se pueden realizar constantemente actualizaciones,
afadir campos, borrarlos y en fin, lo que se desee hacer segun lo requerido.
Es en esta parte donde se aprecia notablemente las ventajas del uso de la

informatica, dejando en manifiesto la flexibilidad que se puede lograr.

Anadlisis: la etapa del analisis es en realidad la mas importante y para la
cual se elabora un SIG, es en ella donde se obtienen los resultados para los
cuales se ha trabajado. Es donde se pueden tomar decisiones mas
adecuadas luego de haber observado todas las opciones que el sistema

muestra.
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Salidas: Un SIG no solo sirve para tomar decisiones, también se pueden
generar informes. Las salidas son la informacion que se puede crear a partir
de un SIG, son los mapas impresos y en archivo digital, son los datos
estadisticos generados por el sistema luego de una consulta especifica.
Como salida se entiende todo tipo de informacién que se pueda obtener de
un SIG, ya sea instantanea como por ejemplo, en el monitor del
computador, o sea permanente, como por ejemplo, las impresiones en

papel o los archivos guardados en memoria.

4.4 RECURSOS TECNICOS

Un SIG se compone basicamente de tres recursos, los cuales son

fundamentales en su elaboracion:

Hardware: Se trata de los equipos de informética que se van a utilizar, es
decir, la parte fisica de los computadores. Si se planea la elaboracién de un
sistema de informacién geogréfica, se debe pensar en las caracteristicas
minimas que debe cumplir un computador para que pueda soportar toda la
informacion gréafica existente.

Dentro del hardware también se encuentran, por ejemplo, los plotters, las
tabletas digitalizadoras y en fin, toda la serie de elementos que se necesiten

segun cada caso en particular.

Software: Es todo aquel programa destinado a proveer las soluciones a
nuestros problemas, se trata de las aplicaciones que nos facilitan
enormemente el procesamiento de los datos.

La escogencia de un software en especial depende de las necesidades de

cada problema.
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e Recurso humano: Conformado por todo el personal debidamente
capacitado que interviene en diferentes etapas del desarrollo del SIG. No
tiene sentido pretender implementar el sistema sin un personal
especializado que lo maneje e implemente, sin estos, los datos se
desactualizan y se manejan equivocadamente, al mismo tiempo que el

Hardware y el software no se utilizan en todo su potencial.

4.5 BASE DE DATOS DE UN SIG

Se define una base de datos como una serie de archivos, cada uno de los
cuales contiene un conjunto de datos. Estos se encuentran almacenados de tal
forma que se permita encontrarlos de una forma directa, sin importar el lugar en
donde se hallen. Ademas, pueden ser mostrados segun el tipo de consulta que
se requiera hacer en cada caso.

Las bases de datos pueden ser disefiadas segun las consultas que se vayan a
realizar. Para la realizacion de un SIG existen principalmente las bases de

datos relacional y orientada a objetos.

46 SOFTWARE

Existen en la actualidad gran cantidad de software para la implementacion y
utilizacion de SIG, entre muchos otros esta el Arcinfo, Arcview, Genamap,
MapMaker Pro, AutoCADmap. A continuacion se da un breve compendio de las

herramientas CAD y Arcview

e Herramientas CAD

Son sistemas que han evolucionado para crear disefios y planos de
construccion e infraestructura, han sido ampliados como soporte de mapas,

pero son muy limitados en el manejo y analisis de grandes base de datos

geograficos.
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e ARCVIEW 3.2

Es un software de sistema de informacién geografica que permite la
visualizacion, exploracion, consulta y andlisis de datos geogréficos
implementando el manejo de informacién espacial con datos alfanuméricos en

una forma facil y amigable.
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5 ACTIVIDADES Y APORTES REALIZADOS COMO AUXILIAR DE
INGENIERIA EN LA COORDINACION DEL PLAN MAESTRO DE LA
CDMB

5.1 RECOPILACION DE LA INFORMACION PARA LA BASE DE DATOS
DEL CATASTRO DE REDES.

En el proyecto de actualizacion de la base de datos del catastro de redes y sus
aplicaciones en SIG, la primera etapa que se desarrolla es la recoleccion de la
informacion, de vital importancia, debido a que es, en esencia, la razén de ser

de la investigacion. Este proceso se realizo de la siguiente forma:

v" Consultando los archivos de planos analogos y digitales, asi como
carpetas de los diferentes proyectos de alcantarillado que ha ejecutado y
recibido en la entidad, los cuales reposan en los archivos del Centro de
Informacion.

v" Consultando los proyectos complementarios en los archivos de plan
maestro de alcantarillado, proyectos externos y de la Finca La
Esperanza.

v" Revisando en la base de datos modelos de aplicaciones existentes, en

donde se especifican los atributos a buscar en la investigacion.

La informacion se guardo en archivos de EXCEL para su posterior cargue en la
base de datos de la entidad por medio de la herramienta del SIIDAR, los
proyectos que se almacenaron se describirdn a continuacién y sus bases de

datos se encontraran en el anexo respectivo:
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Sistema Rio Frio

El Sistema sanitario de la Zona Sur o Sistema Rio Frio es un conjunto de
interceptores maestros y emisarios proyectados como parte del PISAB, con el
fin de recoger y transportar las aguas residuales domésticas que eran vertidas
directamente a las quebradas adyacentes por los asentamientos y que traia
como consecuencia el deterioro de la calidad del cuerpo de agua receptor,
efectos ambientales nocivos para el ecosistema existente y problemas de salud
publica a los desarrollos urbanos localizados aguas abajo de estas entregas

directas.

El sistema estd conformado por los interceptores Perimetral La Cumbre,
Suratoque, Cafada Florida, La Ronda - Aranzoque (conectado al anterior), el
Interceptor La Cuéllar, Interceptores Rio Frio, este ultimo receptor de todos los
anteriores y con entrega final a la Planta de Tratamiento de aguas residuales
PTAR Rio Frio .

5.1.1 INTERCEPTOR PERIMETRAL LA CUMBRE. La informacion fue
tomada de los archivos en dwg de la actualizacion del PISAB realizada por la
firma Hidroestudios, cargandose a la base de datos que se encuentra en el
anexo 1, la informacién de los tramos comprendidos entre el pozo P(CUM)R1
en inmediaciones del Barrio Garcia Echeverri y el pozo P(CUM)R37, el cual
entrega al Interceptor Rio Fri6 en el pozo P(RF)R1. La suma de estos tramos
da una longitud de 1616.81 mts y lo componen un total de 39 pozos. En la
siguiente tabla se da una descripcion de los diametros y longitudes que

integran el interceptor y en la Figura 3 se observar su ubicacion.

DIAMETRO
12" 14" 16" total
Long. total(m) 843,46 679,36 93,99 1616,81
N° de pozos 39
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Figura3 Mapa I nter ceptor Perimetral La Cumbre.
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5.1.2 INTERCEPTOR SURATOQUE. La informacion fue tomada de los
archivos en dwg de la actualizacion del PISAB realizada por la firma
Hidroestudios, cargandose a la base de datos que se encuentra en el anexo 1,
la informacion de los tramos comprendidos entre el pozo P(SQ)R1 y el pozo
P(BUC-8), entregando sus aguas al Interceptor Rio Fri6 en el pozo P(RF)R15A.
La suma de estos tramos da una longitud de 776.42 mts y lo componen un total
de 19 pozos. En la siguiente tabla se da una descripcion de los diametros y
longitudes que integran el interceptor y en la Figura 4 se puede observar su

ubicacion.

DIAMETRO
18" 21" 12" total
Long. total(m) | 107,43 | 201,23 467,76 776,42
N° de pozos 19
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Figura4 Mapalnterceptor Suratoque.
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5.1.3 INTERCEPTOR LA RONDA. La informacion fue tomada del proyecto
172 PMA “Interceptor Maestro LA RONDA — ARANZOQUE” de la planoteca de
la CDMB, utilizando las planchas 5,6,7,8,9 y 11, cargandose a la base de datos
gue se encuentra en el anexo 1, la informacion de los tramos comprendidos
entre el pozo P(RD)R1 y el pozo P(RD)R21D, el cual entrega su cauce al
Interceptor Cafiada Florida en el pozo P(CF)R4. El interceptor tiene una
longitud de 1616.81 mts y lo componen un total de 31 pozos. En la siguiente
tabla se da una descripcion de los diametros y longitudes que lo integran y en

la Figura 5 se puede observar su ubicacion.

DIAMETRO
12" 14" 16" 24" total
Long. total(m) 173,97 299,42 613,29 348,35 1435,03
N° de pozos 31
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Figura5 Mapa Interceptor La Ronda.

5.1.4 INTERCEPTOR CANADA FLORIDA. La informacion fue tomada del
proyecto 118 PMA “Interceptor CANADA FLORIDA” de la planéteca de la
CDMB, cargandose a la base de datos que se encuentra en el anexo 1, la
informacion de los tramos comprendidos entre el pozo P(CF)R1 y en el pozo
P(RD)R21D, el interceptor Cafiada Florida recibe las aguas del Interceptor La
Ronda en el pozo P(CF)R4 y al final de su recorrido entrega sus aguas al
interceptor Rio Fri6 en el pozo P(RF)R13A . La suma de sus tramos tiene una
longitud de 1042.95 mts y lo componen un total de 19 pozos. En la siguiente
tabla se da una descripcion de los diametros y longitudes que lo integran y en

la Figura 6 se puede observar su ubicacion.

DIAMETRO
14" 24" total
Long. total(m) 230,10 812,85 1042,95
N° de pozos 19
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Figura6 Mapa Interceptor Cafiada Florida.

Interceptor Canada Florida.
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5.1.5 INTERCEPTOR ARANZOQUE. La informacién fue tomada de los
archivos en dwg de la actualizacion del PISAB realizada por la firma
Hidroestudios, cargandose a la base de datos la informacion de los tramos
comprendidos entre el pozo P(ARZ)R1 y el pozo P(ARZ)R46 entregando sus
aguas al pozo P(RF)R48 del Interceptor Rio Fri6. El interceptor se encuentra
ubicado paralelo a la quebrada Aranzoque y tiene una longitud de 2661.01 mts

con un total de 46 pozos.

Las &reas aferentes del Interceptor estan delimitadas al Norte por la via que
comunica a Papi Quiero Pifia con la entrada a Carabineros, al Sur por el
piedemonte de la Mesa de Ruitoque y al Oriente por la Autopista a
Piedecuesta, para una extension total de 145 hectareas. En la siguiente tabla
se da una descripcion de los diametros y longitudes que lo integran y en la
Figura 7 se puede observar su ubicacion. La base de datos se encuentra en el

anexo 1.
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DIAMETRO
18" 21" 24" total
Long. total(m) 983,58 697,90 979,53 2661,01
N° de pozos 46

Figura7 Mapa | nterceptor Aranzoque.
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Interceptor Rio Frio.

Interceptor Aranzodue.

5.1.6 INTERCEPTOR LA CUELLAR. La informacion fue tomada de los
archivos en dwg de la actualizacibn del PISAB realizada por la firma
Hidroestudios, cargdndose a la base de datos que se encuentra en el anexo 1,
la informacion de los tramos comprendidos entre los pozos P(CUE)R1 y
P(CUE)R54. El interceptor la Cuellar recibe las aguas del Interceptor La
Chiquita en el pozo P(CUE)R47 y al final de su recorrido entrega su cauce al
pozo P(RF)R68A del Interceptor Rio Fri6. La suma de los tramos del
Interceptor la Cuellar tiene una longitud de 2733.91 mts y lo componen un total
de 56 pozos. En la siguiente tabla se da una descripcion de los diametros y

longitudes que lo integran y en la Figura 8 se puede observar su ubicacion.

DIAMETRO
12" 14" 18" total
Long. total(m) 204,93 856,68 1672,30 2733,91
N° de pozos 56
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5.1.7 INTERCEPTOR LA CHIQUITA. La informacion fue tomada de los
archivos en dwg de la actualizacibn del PISAB realizada por la firma
Hidroestudios, cargandose a la base de datos que se encuentra en el anexo 1,
la informacién de los tramos comprendidos entre los pozos P(CH)R1 y
P(CH)R26 entregando al pozo P(CUE)R47 del Interceptor La Cuellar. El
interceptor se encuentra ubicado paralelo a la quebrada La Chiquita y tiene una
longitud de 1261.26 mts con un total de 26 pozos. En la siguiente tabla se da
una descripcion de los diametros y longitudes que lo integran y en la Figura 8
se puede observar su ubicacion.

DIAMETRO
12" 14" total
Long. total(m) 1075,48 185,78 1261,26
N° de pozos 26

Figura8 MapaInterceptoresLa Cuellar y La Chiquita

Interceptor Rio Frio.
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5.1.8 INTERCEPTOR RIO FRIO I, Il 'y lll ETAPA. La informacion fue tomada
de los archivos en dwg de la actualizacion del PISAB realizada por la firma
Hidroestudios, el interceptor se construyo en 3 etapas, la etapa | inicia en el
pozo P(RF)R1 y finaliza en el pozo P(RF)R13B con una longitud de 874.66 mts
y un total de 19 pozos, la etapa Il inicia en el pozo P(RF)R13B vy finaliza en el
pozo P(RF)R38A con una longitud de 1518.14 mts y un total de 29 pozos, la
etapa Il inicia en el pozo P(RF)R38A y finaliza en la entrega a la PTAR de Rio
Frio con una longitud de 2761.01 mts y un total de 53 pozos. En total el
interceptor tiene una longitud de 3734 .30 mts y un total de 101 pozos. Como
ya se habia mencionado antes a al interceptor descargan los interceptores
Perimetral La Cumbre, Suratoque, Canada Florida, La Ronda - Aranzoque
(conectado al anterior), el Interceptor La Cuellar y el subsistema Zapamanga.

La base de datos se encuentra en el anexo 1.

Figura9 Mapa Interceptor Rio Frio.

| Interceptor La Chiquita. Interceptor La Cuellar. | Interceptor Zapamanga. |

|f

§ Interceptor Rio Frio.

o ———

Interceptor Aranzoque. | Intercentor Cafiada Florida I
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5.1.9 INTERCEPTOR ZAPAMANGA. Al Interceptor maestro Zapamanga
capta las aguas residuales producidas en los barrios Zapamanga IV y V,
Ciudad Valencia, Molinos, La Pera, Hoyo en Uno y a este le entregan los
interceptores Las Mojarras, Las Minas, Las Pilas, La Tolima, El Penitente, La

Calavera y Autopista.

La informacion fue tomada de los archivos en dwg de la actualizacion del
PISAB realizada por la firma Hidroestudios, cargandose a la base de datos que
se encuentra en el anexo 1, la informacion de los tramos comprendidos entre
los pozos P(ZA-1)R1 y P(ZA-1)R61, los cuales suma una longitud de 4596.89

mts y lo componen total de 103 pozos.

DIAMETRO
18" 21" 24" 27" 36" 1.10m total
Long. total(m) 194,88 | 96,53 | 230,10 | 1849,60 || 1073,86 || 1151,92 || 4596,89
N° de pozos 103

5.1.10 INTERCEPTOR MOJARRAS. La informacion fue tomada de las
planchas 1:2000 de la planoteca de la CDMB, cargandose a la base de datos
gue se encuentra en el anexol, la informacién de los tramos comprendidos
entre los pozos P(MJ)R1 y P(MJ)R18 entregando al pozo P(ZA-1)R7 del
Interceptor Quebrada Zapamanga. A este le llegan las aguas sanitarias del
barrio La Trinidad en el pozo P(MJ)R9. La suma total de los tramos ingresados
tienen una longitud de 1129.16 mts y lo compone un total de 26 pozos. En la
siguiente tabla se da una descripcion de los diametros y longitudes que lo

integran y en la Figura 10 se observar su ubicacion.

DIAMETRO
8" 10" 12" 14" 16" 18" total
Long. total(m) | 23,32 | 155,80 | 34,47 | 31,87 | 328,57 | 555,13 || 1129,16
N° de pozos 26
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5.1.11 INTERCEPTOR PENITENTE. La informacion fue tomada del archivo
digital “PLANO PMA 2-9igmca.dwg’. A la base de datos que se encuentra en

el anexol, se cargo la informacién de los tramos comprendidos entre los pozos
P(PT)R1 y P(PT)R33, el cual entrega sus aguas al pozo P(ZA-1)R4 del
Interceptor Quebrada Zapamanga. El interceptor tiene una longitud de 1406.12
mts y lo compone un total de 35 pozos. En la siguiente tabla se da una
descripcion de los diametros y longitudes que lo integran y en la Figura 10 se

observar su ubicacion.

DIAMETRO
8" 12" 16" total
Long. total(m) 687,15 371,74 347,23 1406,12
N° de pozos 35

Figural0 Mapa InterceptoresLaMojarray El Penitente.

29



5.1.12 INTERCEPTOR LAS PILAS.

archivos en dwg de la actualizacibn del PISAB realizada por la firma
Hidroestudios. A la base de datos que se encuentra en el anexol, se cargo la
informacion de los tramos comprendidos entre los pozos P(PL)R1 en la parte
oriental del Barrio La Cumbre y el pozo P(PL)R25 el cual entrega su cauce al
pozo P(ZA-1)R10 del Interceptor Quebrada Zapamanga. El interceptor se
encuentra ubicado paralelo a la quebrada Las Pilas, este tiene una longitud de
1167.97 mts y lo componen un total de 28 pozos. En la siguiente tabla se da

una descripcion de los diametros y longitudes que lo integran y en la Figura 11

se observar su ubicacion.

La informacion fue tomada de los

DIAMETRO
12" 14" total
Long. total(m) 969,68 198,29 1167,97
N° de pozos 28

Figurall Mapa Interceptor LasPilas.

Interceptor Las Pilas.




5.1.13 INTERCEPTOR LA CALAVERA. La informacion fue tomada de los
planos del archivo de la Finca La Esperanza "Cajonera 10 Cajon 2”. El
interceptor inicia en el pozo PA(LC) y finaliza en el pozo P(28-13)2 entregando
sus aguas al pozo P(ZA-1)R33 del Interceptor Quebrada Zapamanga. El
interceptor tiene una longitud de 988.6 mts y lo componen un total de 22

pozos. La base de datos se encuentra en el anexo 1.

DIAMETRO
10" 12" 14" total
Long. total(m) 340,23 566,57 81,80 988,60
N° de pozos 22

Figura1l2 Mapa Interceptor La Calavera.

ey _,_7__7_‘-7_‘-‘- -
Interceptor Zapamanga. %

| N

31



5.1.14 INTERCEPTOR LA AUTOPISTA. La informacion fue tomada de los
planos del archivo de la Finca La Esperanza "Cajonera 10 Cajon 2 y las
planchas 1:2000 de la CDMB”, cargandose a la base de datos que se
encuentra en el anexo 1, la informacion de los tramos comprendidos entre los
pozos P(97-33)1 y P(13-28) entregando su cauce al pozo P(ZA-1)R23a del
Interceptor Quebrada Zapamanga. El interceptor tiene una longitud de 1810.72
mts y lo componen un total de 42 pozos. En la siguiente tabla se da una
descripcion de los diametros y longitudes que lo integran y en la Figura 13 se

observar su ubicacion.

DIAMETRO
8" 12" 14" 16" 27" total
Long. total(m) 441,67 219,01 273,55 677,36 199,13 1810,72
N° de pozos 42

Figura 13 Mapa Interceptor La Autopista.

Diamante Il.

Provenza.

Niza.
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5.1.15 EMISARIO SANTA INES. La informacion fue tomada de la carpeta
285 perteneciente al archivo del Plan Maestro de Alcantarillado. El emisario
inicia en el pozo P(SI-LM)R1 y finaliza en el pozo P(SI-LM)R30 entregando su
cauce al pozo P(LM)R-1 del Interceptor Las Minas. El emisario tiene una
longitud de 853.52 mts y lo componen un total de 41 pozos. La base de datos

se encuentra en el anexo 1.

DIAMETRO
8" 10" total
Long. total(m) 423,02 430,50 853,52
N° de pozos 41

Figura14 Mapa Emisario Santa | nés.
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5.1.16 INTERCEPTOR LA ANGELINA. La informacion fue tomada del
archivo digital “PISAB R-ORO/22-QANG.dwg”. El interceptor inicia en el pozo

P(QA)R1 y finaliza en el pozo P(QA)R61. El interceptor se encuentra paralelo a
La Quebrada La Angelina que entrega sus aguas a Rio Frio adyacente a la
PTAR, tiene una longitud de 2193.93 mts y lo componen un total de 61 pozos.
En la siguiente tabla se da una descripcion de los diametros y longitudes que lo
integran y en la Figura 15 se observar su ubicacion. La base de datos se

encuentra en el anexo 1.

DIAMETRO
12" 14" 400 mm total
|[Long. total(m) 64,85 967,86 1161,22 2193,93
N° de pozos 61

Figural5 Mapa Interceptor La Angelina.
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5.1.17 INTERCEPTOR LA FLORA. La informacién fue tomada del proyecto
119 PMA “Interceptor QUEBRADA LA FLORA | - 1l - Il Etapa” de la planoteca
de la CDMB, cargandose a la base de datos que se encuentra en el anexo 1, la
informacion de los tramos comprendidos entre los pozos P(FL-IZ)R1 y P(FL-
IZ)R65. El interceptor tiene una longitud de 2429.46 mts y lo componen un total
de 71 pozos. Este ccomprende el area desde la via a Pamplona hasta
Cabecera del llano en la cual se distinguen zonas basicas : La cabecera con
asentamientos como son Miraflores, Buenos Aires, El Limoncito, Albania, La
Malafia y la parte céntrica del sector donde se localizan barrios como El Jardin,
Los Cedros, Pan de Azlcar y Cabecera del llano. En la siguiente tabla se da
una descripcion de los diametros y longitudes que lo integran y en la Figura 16

se observar su ubicacion.

DIAMETRO
12" 14" total
Long. total(m) 1287,13 1142,33 2429,46
N° de pozos 71

Figural6 Mapalnterceptor LaFlora.
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5.1.18 INTERCEPTOR QUEBRADA LA IGLESIA. La quebrada La Iglesia
nace en las estribaciones de la cordillera oriental y con la denominacion de
guebrada La Flora en su parte alta, se desplaza sin que se aprecien impactos
de origen antrépico .El nombre de quebrada La Iglesia lo adquiere después de
la confluencia de las quebrada La Flora y La Cascada, bajo la estructura del

viaducto La Flora, al costado sur - oriental de la meseta.

Para recuperar la calidad del agua de la corriente de la quebrada la Iglesia, se
proyecté la construccion de un colector sanitario, con pozos de inspeccion
construidos en concreto de f¢ = 3,000 psi y unidos por tuberias prefabricadas,
captando en ruta los diferentes vertimientos de aguas residuales para
posteriormente integrarlo a uno de los sistemas de tratamiento planteados para

el Area Metropolitana de Bucaramanga.

La informacién fue tomada del archivo digital “RECORD_INTERIGLESIA.dwg”
y los planos record en manos de la Ingeniera Gladis Rueda. Se cargo a la base
de datos la informacion existente en los planos desde el pozo P(QI)R22, punto
de entrega de los Interceptores La Bomba y La Guacamaya, debido a que no
se han hecho planos record de el sector La Salle- Coca Cola, el interceptor
Quebrada La Iglesia finaliza en el pozo P(QI)R112. Dando una longitud parcial
del colector de 6546.62 mts y un total de 109 pozos. El Interceptor La Chocoita
hace entrega en el pozo P(QI)R90. En la Figura 17 se puede observar su

ubicacion. La base de datos se encuentra en el anexo 1.

Los Barrios que realizan su aporte a los tramos que se cargaron a la base de
datos del Interceptor Quebrada La Iglesia se distinguen en dos sectores, que a

continuacion se nombraran:
e Sector Viaducto - Coca Cola: Conformada por los Barrios localizados

sobre via Bucaramanga - Girén, a saber Africa, Juan XXIIl, Pablo VI; los

barrios localizados en la meseta al norte del Viaducto como son La
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e Victoria, La Salle y algunos barrios de la Ciudadela Real de Minas; Tejar

Moderno, Colseguros, Neptuno, Diamante Il y San Luis al sur del mismo.

Adicionalmente, aquéllos barrios que vierten sus aguas a los afluentes

de la Iglesia, las quebradas La Guacamaya y La Bomba. También los

barrios Antiguo Colombia, Barrio Bucaramanga, Manzana 10, Los

Laureles; Cordoncillos y Fontana y algunos sectores de Provenza.

e Sector Coca Cola — Palenque: Conformada por los Barrios El Rocio,

Manuela Beltran, El Caudal,

Coaviconsa, El Porvenir entre otros y

Estoraques.
DIAMETRO
16" 21" 27" 30" | 800 mm 33" 36" total
Long. total(m) | 10,60 | 123,56 | 189.85 | 456,70 | 2036,13 | 3297,30 | 432,98 | 6546.62
N° de pozos 134

Figural7? Mapa Interceptor Lalglesia.

il

a "tc—:- JP

Interceptor La Chocoita.

Interceptor La Guacamava.

Interceptor O. La lalesia.

&2

37




5.1.19

Alcantarillado, el interceptor inicia en el pozo P(QCH)R22 y finaliza en el pozo
P(QCH)R43, entregado sus aguas al pozo P(QI)R90 del Interceptor Quebrada
La Iglesia. El interceptor tiene una longitud de 1402.08 mts y lo componen un

total de 30 pozos. Su principal aporte lo realiza el Barrio Estoraques. La base

de datos se encuentra en el anexo 1.

Figura18 Mapa Interceptor La Chocoita.

INTERCEPTOR LA CHOCOITA.
proyecto 281PMA “EMISARIO SANITARIO Quebrada La Chocoita” de la

planoteca y la carpeta 285 perteneciente al archivo del Plan Maestro de
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DIAMETRO
18" 12" total
Long. total(m) | 10,00 1392,08 1402,08
N° de pozos 30




5.1.20 INTERCEPTOR LA GUACAMAYA. La informacion fue tomada de
planos record corregidos que actualmente estan siendo digitalizados por la
dibujante Clara Patricia Mejia. El interceptor inicia en el pozo P(C61)R00 y
finaliza en el P(QG)R45, entregado sus aguas al Interceptor Quebrada La
Iglesia en el pozo P(QI)R22. La suma de los tramos que integran da una
longitud de 1503.47 mts y un total de 57 pozos. Su principal aporte lo realizan
los Barrios La Ceiba, Pablo VI, Los Canelos y los vertimientos de la Calle 61.

La base de datos se encuentra en el anexo 1.

DIAMETRO
315 mm 400 mm 500 mm total
Long. total(m) 533,54 932,26 37,67 1503,47
N° de pozos 57

Figural9 Mapalnterceptor La Guacamaya.

Barrié La Victoria.

39



5.1.21 INTERCEPTOR EL MACHO. La informacién fue tomada del archivo
digital “PLANO PMA 2-9igmca.dwq”. El interceptor inicia en el pozo P(QM)R1

y finaliza en el P(QM)R30, entregado sus aguas al Interceptor Quebrada La

Bomba en el pozo P(QI)R22. El interceptor tiene una longitud de 1304.54 mtsy
lo componen un total de 32 pozos. En la Figura 20 se puede observar su

ubicacion. La base de datos se encuentra en el anexo 1.

DIAMETRO
12" 16" total
Long. total(m) 599,75 704,79 1304,54
N° de pozos 32

5.1.22 INTERCEPTOR LA BOMBA. La informacion fue tomada de los
planos del archivo de la Finca” Cajonera 10 Cajon 3 y la carpeta 251
perteneciente al archivo del Plan Maestro de Alcantarillado”. El interceptor inicia
en el pozo PA(QB)1 y finaliza en el pozo P(QB)12 entregando su contenido a el
Interceptor Quebrada La Iglesia en el pozo P(QI)R22. El interceptor La Bomba
tiene una longitud de 429.91 mts y lo componen un total de 17 pozos. La base

de datos se encuentra en el anexo 1.

DIAMETRO
10" 14" 16" total
Long. total(m) 35,23 157,31 237,37 429,91
N° de pozos 17




Figura20 Mapa Interceptores El Machoy LaBomba.

Barrié Diamante II.
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5.1.23 INTERCEPTOR LAS NIEVES. El Interceptor las Nieves se encuentra
ubicado en El casco antiguo de Giron a la margen izquierda del Rio de Oro. La
informacion fue tomada de los planos del archivo de la Finca” Cajonera 10
Cajon 4 y la carpeta 522 perteneciente al archivo del Plan Maestro de
Alcantarillado”. El interceptor La Nieves tiene una longitud de 2751.88 mts y lo

componen un total de 62 pozos. La base de datos se encuentra en el anexo 1.

DIAMETRO
8" 10" 12" 14" 16" total
Long. total(m) 1543,61 546,60 334,98 134,70 191,99 2751,88
N° de pozos 62
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Figura2l Mapa InterceptoresLasNieves.
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5.1.24 INTERCEPTOR PADRE JESUS. La informaciéon fue tomada de los
proyectos 251PMA “QUEBRADA PADRE DE JESUS Sector | Reposicién
Redes de Alcantarillado y Canalizacion”,_251PMA “QUEBRADA PADRE DE
JESUS Reposicion Redes de Alcantarillado y Canalizacion”, de la planoteca y
la carpeta 521 perteneciente al archivo del Plan Maestro de Alcantarillado. El
interceptor inicia en el pozo P(AD)7AN vy finaliza en el pozo P(36-26)N. El
interceptor Padre Jesus tiene una longitud de 1137.95 mts y lo componen un

total de 47 pozos. La base de datos se encuentra en el anexo 1.

DIAMETRO
8" 12" 315 mm 14" 16" 18" 21" total
Long. total(m) | 9,00 |338,59| 245,23 |166,46]313,12| 28,89 | 36,66 | 1137,95
N° de pozos 47
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Figura22 Mapalnterceptor Q. Padre Jesus.
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5.1.25 INTERCEPTOR RIO FRIO MARGEN

informacion fue tomada del archivo digital

IZQUIERDA GIRON. La
“PISAB R-ORO/14-FrMl.dwg”. EI
interceptor inicia en el pozo P(RF-MI)R1 vy finaliza en el pozo P(RF-MI)R23.
El interceptor Rio Frio Margen Izquierda Giron tiene una longitud de 2193.93
mts y lo componen un total de 61 pozos. En la Figura 23 se puede observar su

ubicacion. La base de datos se encuentra en el anexo 1.

DIAMETRO

12" 14" 16" 18" 21" 24" total
Long. total(m) 501,48 160,53 252,16 98,44 330,24 500,81 1843,66
N° de pozos 33

5.1.26 INTERCEPTOR RIO FRIO MARGEN DERECHA GIRON. La

informacion fue tomada de la carpeta 313 perteneciente al archivo del Plan
Maestro de Alcantarillado. Se cargaron a la base de datos la informacién de los
tramos comprendidos entre el pozo P(RF-MDG)R19 y el pozo P(RF-MDG)R30
del interceptor Rio Frio Margen Derecha Giron, el cual entrega a el Interceptor
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Rio de Oro Margen Derecha lll etapa en el pozo P(RO-MDIII5. La suma de
estos tramos da una longitud de 631.57 mts y lo componen un total de 13

pozos. La base de datos se encuentra en el anexo 1.

DIAMETRO
21" total
Long. total(m) 631,57 631,57
N° de pozos 13

Figura23 Mapa InterceptoresRio Frio Margen Izquierday Derecha.
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5.1.27 INTERCEPTOR RIO DE ORO MARGEN IZQUIERDA. Como su
nombre lo indica se ubica en la margen izquierda del Ri6 de Oro y su funcién

es transportar las aguas residual del municipio de Giron a la futura planta de

tratamiento localizada aguas abajo del sector de Chimita.

La informacién fue tomada del PISAB 1:2000 y se cargo a la base de datos la
informacion de los tramos comprendidos entre el pozo P(27-26)4 y el pozo
P(36-K23-26)A del interceptor Rio de Oro Margen Izquierda. La suma de estos

tramos da una longitud de 897.16 mts y lo componen un total de 20 pozos. La

base de datos se encuentra en el anexol.

DIAMETRO
24" total
Long. total(m) 897.16 897.16
N° de pozos 20

Figura24 Mapalnterceptor Rio de Oro Margen | zquierda.




5.1.28 INTERCEPTOR RIO DE ORO MARGEN DERECHA. Como su
nombre lo indica se ubica en la margen derecha del Ri6 de Oro y su funcién es
transportar las aguas residual del municipio de Giron a la futura planta de

tratamiento localizada aguas abajo del sector de Chimita.

La informacion fue tomada de planos de la finca y se cargo a la base de datos
la informacion de los tramos comprendidos entre el pozo P(K26)e y el pozo
P(18-26)1 del interceptor Rio de Oro Margen derecha. La suma de estos
tramos da una longitud de 745.09 mts y lo componen un total de 14 pozos. La

base de datos se encuentra en el anexo 1.

DIAMETRO
24" total
Long. total(m) 745,09 745,09
N° de pozos 14

5.1.29 INTERCEPTOR VILLA HELENA. Se encuentra localizado sobre la
margen izquierda del rio Surata y derecha el Barrio Villa Helena, de ahi su
nombre, su funcidn es conectar las aguas residuales domésticas del barrio y

las del Interceptor La Esperanza al Interceptor Villa Rosa.

La informacion fue tomada del plano 11 del proyecto 188 PMA “PLAN
MAESTRO ALCANTARILLADO SANITARIO ZONA NORTE” de la planoteca
de la CDMB, cargandose a la base de datos la informacion de los tramos
comprendidos entre el pozo P(VH-1) y el pozo P(VH-14), entregado al pozo
P(23N-21)1 del Interceptor Villa Rosa. La suma de estos tramos da una
longitud de 446.65 mts y lo componen un total de 14 pozos. En la Figura 25 se

puede observar su ubicacion y la base de datos se encuentra en el anexo 1.
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DIAMETRO
16" total
Long. total(m) 446,65 446,65
N° de pozos 14

5.1.30 INTERCEPTOR VILLA ROSA. Se encuentra localizado sobre la
margen izquierda del rio Surata, su funcion es conectar las aguas residuales
domésticas del barrio Villa Rosa y las del Interceptor Villa Helena al Emisario

Surata.

La informacion fue tomada del plano 13 del proyecto 188 PMA “PLAN
MAESTRO ALCANTARILLADO SANITARIO ZONA NORTE” de la planoteca
de la CDMB, cargandose a la base de datos la informacion de los tramos
comprendidos entre el pozo P(19N-21A) y el pozo P(VRH-9). La suma de estos
tramos da una longitud de 489.24 mts y lo componen un total de 15 pozos. En
la Figura 25 se puede observar su ubicacién y la base de datos se encuentra

en el anexo 1.

DIAMETRO
18" 21" 10" total
Long. total(m) 41,23 444,51 3,50 489,24
N° de pozos 15
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Figura25 MapalnterceptoresVillaHelenay Villa Rosa.
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5.1.31 INTERCEPTOR LA ESPERANZA. Se encuentra localizado sobre la
margen izquierda del rio Suraté entre el puente La Cemento al norte, la via a
Matanza al oriente, la calle 4a al sur y la via a la costa al occidente.
Adicionalmente se incluyen en este sistema los asentamientos de Vegas de
Morro Rico, El Diviso y Chitota.

Desde el punto de vista sanitario, su linea de drenaje es el rio Suraté a través
del sistema Villa Rosa-Villa Helena, también conocido como La Esperanza, el
cual a su vez recibe contribuciones de los interceptores Chicd Norte, Cafiada
Molino, Zanjon Regadero y Villa Rosa.

La informacion fue tomada de los planos 5y 7 del proyecto 188 PMA “PLAN
MAESTRO ALCANTARILLADO SANITARIO ZONA NORTE” de la planoteca
de la CDMB, cargandose a la base de datos la informacion de los tramos
comprendidos entre el pozo P(ESP-1)R1 y el pozo P(ESP-1)R32A, entregado
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al pozo P(VH-1) del Interceptor Villa Helena. La suma de estos tramos da una
longitud de 1561.52 mts y lo componen un total de 55 pozos. En la Figura 26 se

puede observar su ubicacién y la base de datos se encuentra en el anexo 1.

Figura26 Mapa Interceptor La Esperanza.

Interceptor La
Esperanza lll.
DIAMETRO
8" 16" total
Long. total(m) 641,56 919,96 1561,52
N° de pozos 55

5.1.32 INTERCEPTOR CANADA MOLINO. La informacion fue tomada del
plano 1 del proyecto 188 PMA “PLAN MAESTRO ALCANTARILLADO
SANITARIO ZONA NORTE” de la planoteca de la CDMB, cargandose a la

base de datos la informacion de los tramos comprendidos entre el pozo P(CM-

1) y el pozo P(CM-14. La suma de estos tramos da una longitud de 592.43 mts
y lo componen un total de 17 pozos. En la Figura 27 se puede observar su

ubicacién y la base de datos se encuentra en el anexo 1.
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DIAMETRO

18"

total

Long. total(m) 592,43

592,43

N° de pozos

17

Figura27 Mapalnterceptor Cafiada Molino.

Interceptor
Caflada Molino.
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5.1.33 EMISARIO SURATA. Tiene su inicio en la descarga actual de La
Esperanza en el Puente La Cemento, recogiendo en ruta los aportes de Los
Colorados, El Rosal, Kennedy, Café Madrid y Valle del Rio de Oro, estos

ultimos a través de los interceptores Café Madrid y Rio de Oro Margen

Izquierda Parte Baja.

La informacién fue tomada del proyecto 188B PMA “SANEAMIENTO DEL

SISTEMA ZONA NORTE Interceptor Los Colorados Emisario Surata -Proyecto

COLORADOS - SURATA” de la planoteca de la CDMB y del archivo digital

Claver.dwg, cargandose a la base de datos la informacién de los tramos
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comprendidos entre el pozo P(ES)R8 y el pozo P(ES)R14. La suma de estos
tramos da una longitud de 322.32 mts y lo componen un total de 8 pozos. En la
Figura 28 se puede observar su ubicacion y la base de datos se encuentra en
el anexo 1.

DIAMETRO
24" 600 mm total
Long. total(m) 79,80 242,52 322,32
N° de pozos 8

Figura28 MapaEmisario Surata.

Rio Surata.

Emisario Surata.
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En la siguiente tabla se muestra un resumen de todos los interceptores y

emisarios que se describieron anteriormente y se cargaron en la base de datos:

Tabla 2 Resumen delongitudesy pozos delosinterceptores

INTERCEPTORES Lemgligel | B
(m) Pozos

INTERCEPTOR SANITARIO RIO FRIO | ETAPA 3734.30| 101

INTERCEPTOR SANITARIO Q. ZAPAMANGA 4596,80| 104
INTERCEPTOR SANITARIO Q. LA CUELLAR 273391| 57
INTERCEPTOR SANITARIO O. LAS PILAS-BATATAS 1167,97| 29
INTERCEPTOR SANITARIO PERIMETRAL LA CUMBRE 1616,81] 40
INTERCEPTOR SANITARIO Q. SURATOQUE 776,42 20
INTERCEPTOR SANITARIO LA RONDA 143503| 32
INTERCEPTOR SANITARIO Q. ARANZOQUE 2661,01| 47
INTERCEPTOR SANITARIO Q. LA BOMBA 42901| 17
INTERCEPTOR SANITARIO Q. LA GUACAMAYA 1503.47| 57
INTERCEPTOR SANITARIO Q. CHOCOITA 1402,08| 30
INTERCEPTOR SANITARIO CANADA FLORIDA 1042,95| 17
INTERCEPTOR SANITARIO LA ESPERANZA 156152] 57
INTERCEPTOR SANITARIO VILLA HELENA 446,65 14
INTERCEPTOR SANITARIO VILLA ROSA - VILLA HELENA 489.24] 14
INTERCEPTOR SANITARIO CANADA EL MOLINO 502,43| 17
EMISARIO SANTA INES - LAS MINAS 85352 41
INTERCEPTOR SANITARIO O. LA IGLESIA 6546,62| 129
INTERCEPTOR SANITARIO RIO FRIO MARGEN DERECHA GIRON 631,57| 13
INTERCEPTOR SANITARIO RIO FRIO MARGEN IZQUIERDA GIRON 1843.66] 33
INTERCEPTOR SANITARIO Q. LA ANGELINA 2103.93] 61
INTERCEPTOR SANITARIO Q. EL MACHO 130454| 32
INTERCEPTOR SANITARIO Q. EL PENITENTE 1406.12| 35
EMISARIO SURATA 32232| 9
INTERCEPTOR MAESTRO AUTOPISTA 1810.72| 41
INTERCEPTOR MAESTRO O. MOJARRAS 1129.16] 26
INTERCEPTOR MAESTRO RIO DE ORO MARGEN IZQUIERDA 3849.21| 42
INTERCEPTOR MAESTRO RIO DE ORO MARGEN DERECHA I-Ill Etapa 74500 14
INTERCEPTOR MAESTRO QUEBRADA PADRE JESUS 1137.95| 47
INTERCEPTOR SANITARIO Q. LAS NIEVES 275188 62
INTERCEPTOR MAESTRO LA CALAVERA 988.60| 22
INTERCEPTOR MAESTRO LA FLORA 242946| 71
INTERCEPTOR SANITARIO O. LA CHIQUITA 1261.26] 26

SUMA =| 57396.20| 1362
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5.2 BARRIO LA CUMBRE

El barrio La Cumbre se encuentra localizado al costado oriental del municipio
de Floridablanca. A la base de datos que se encuentra en el anexo 1, se

cargaron los siguientes sectores que integran el barrio:
e Sector Alares
e Corpovisur — Florida Campestre
e Sector Nororiental
e Sector Central - La Calle 30 (ver figuras 30y 31)
e Sector Sur - Panorama IV

e Reposicion Interceptor Las Pilas - Sector Nororiental

En la siguiente tabla se mostrara el resumen de las longitudes y nameros de

p0ozos por sectores que se cargaron en la base de datos:

Tabla 1. Resumen de pozosy longitudes entre ellos del barrio La Cumbre.

ALCANTARILLADO BARRIO LA CUMBRE Longitud | N°
(m) Pozos
CONTROL PLUVIAL-FLORIDA CAMPESTRE-SECTOR NORORIENTAL 455,72 16
ALCANTARILLADO SANITARIO-FLORIDA CAMPESTRE-SECTOR NORORIENTAL 2240,29 64
CONTROL PLUVIAL-SECTOR CENTRAL - CALLE 30 451,38 28
CONTROL PLUVIAL-SECTOR CENTRAL - CALLE 30-COMBINADO 3125,05 83
CONTROL PLUVIAL-SECTOR PANORAMA IV ETAPA 492,89 23
CONTROL PLUVIAL-SECTOR PANORAMA IV ETAPA-COMBINADO 2272,66 64
CONTROL PLUVIAL - SECTOR ALARES - ALC. PLUVIAL 1028,40 36
CONTROL PLUVIAL - SECTOR ALARES - ALC. SEMICOMBINADO 3683,48 92
CONTROL PLUVIAL - SECTOR NORORIENTAL - ALC. COMBINADO 2910,71 66
CONTROL PLUVIAL- SERCTOR NORORIENTAL 1033,30 35
CONTROL PLUVIAL - SECTOR SUROCCIDENTAL - ALC. COMBINADO 501,93 46
REPOSICION INTERC. LAS PILAS 420,57 50
TOTAL = 18616,38 603
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Figura29 BarrioLaCumbre.
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53 BARRIO SANTA ANA.

El barrio Santa Ana se encuentra localizado al costado oriental del municipio de
Floridablanca, La informacion que se almaceno en la base de datos que se
encuentra en el anexo 1, y fue tomada del archivo digital “CT-4773 SANTA

ANA Cra 8" el cual se puede observar en la figura 32 el plano en planta junto

con la red de alcantarillado existente.




Figura30 Barri6 Santa Ana.
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5.4 BARRIO EL REPOSO

El barrio El Reposo se encuentra localizado al costado oriental del municipio de
Floridablanca, La informacion que se almaceno en la base de datos que se

encuentra en el anexo 1, y fue tomada de las carpetas 272, 354, 389, 425 y

508 pertenecientes al archivo del Plan Maestro de Alcantarillado.

5.5 BARRIO CARACOLI

El barrio Caracoli se encuentra localizado al costado oriental del municipio de
Floridablanca, La informacion que se almaceno en la base de datos que se
encuentra en el anexo 1, y fue tomada de la carpeta 498 perteneciente al
archivo del Plan Maestro de Alcantarillado. En la siguiente tabla se da una
descripcion de los diametros y longitudes que lo integran y en la figura 33 se

observa el plano en planta de su ubicacién.
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DIAMETRO

8" 10" 12" 14" 16" 18" 24" 1m total
Long. total(m) | 1585,50 | 969,00 | 301,86 | 399,21 | 94,51 | 46,43 | 363,89 | 18,30 | 3778,70
N° de pozos 96

Figura3l Barri6 Caracoli.
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6. INGRESO DE LA INFORMACION A LA BASE DE DATOS DE
LA CDMB

6.1 ARQUITECTURA DEL SISTEMA

El sistema de informacién geogréfica fue desarrollado utilizando arquitectura
Cliente/Servidor y se basa en tres componentes relacionados que operan de la

siguiente forma:

e Servidor de bases de datos relacional ORACLE 7.3 o superior

e Servidor Internet de Informacion Geogréafica —- MAPSERVER 3.5 o
superior

e Sistema de Digitalizacion Automatica de Redes de Alcantarillado —
Integracion AUTOCAD 2000 o superior — ORACLE

6.2 ORACLE 7.3.3

Oracle 7.3.3 es el administrador de la base de datos. Entre sus funciones estan
validar y administrar los perfiles de usuarios, y reponer la informacion

alfanumérica del catastro de redes en el momento de realizar consultas.

6.3 SEGURIDAD

6.3.1 ROLES DE LA APLICACION. para la aplicacion se crearon tres roles
asi: OPRMAKER, OPRUSER y OPRCONSUL.

El OPRMAKER es el administrador del sistema; pude insertar, borrar,
actualizar cualquier objeto de la aplicacion (tabla, vista, secuencia) y ejecutar
cualquier procedimiento o funcion almacenada de la aplicacion OPR.
(CATASTRO DE REDES), son las personas encargadas de darles

mantenimiento a la aplicacion.
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Por otra parte segun los estandares de la empresa todos los objetos de la
aplicacion deben ser propiedad de un usuario llamado C, desde cual se crea
todo el sistema y se asignan privilegios a otros usuarios como ORA 10,

Jefepma, etc. para que interactien con la aplicacion.

El rol o funcion OPRUSER se le otorgo aquellos usuarios que van a interactuar
con el sistema pero que no van a tener derechos de administracion sobre el
mismo como por ejemplo borrar. Solo van a poder insertar, actualizar o
consultar los objetos de la base de datos. Estos usuarios van a ser los
auxiliares de la dependencia de programas y proyectos, y seran los encargados

de digitar la informacién en el sistema.

El OPRCONSUL es el rol que se le otorga a cualquier usuario que necesite
consultar informacion de la base de datos. Es el rol que tiene los permisos

restringidos.

6.4 SIIDAR

Es el Sistema de Digitalizacion Automatica de Redes, fue desarrollo por la
empresa contratista EME INGENIERIA LTDA encargada de implementar la
plataforma para la aplicacion del SIG en el catastro de redes de la CDMB. Este
software ha sido desarrollado utilizando Microsoft Visual Basic 6.0 Professional
y utiliza librerias de componentes de desarrollo de AutoCAD 2000 o Map 2002

y objetos de acceso a datos para conexion a la base de datos ORACLE.

Las funciones que desarrolla el SIIDAR, en la arquitectura del Sistema son las

siguientes:
e Digitalizacion automética de planos CAD en planta segun las

especificaciones de dibujo del Manual de Redes de Alcantarillado de la
CDMB.
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e Digitalizacion y edicion manual de elementos de la red. Modificaciones
geograficas tales como agregar, mover o borrar un pozo, tramo o

sumidero y/o modificacién de sus atributos alfanumeéricos asociados.

e Impresion de planos de red en planta en formato DWF para su utilizacion

en el Sistema de Informacion Geogréfica.

e Generacion de archivos en formato GENERATE como paso intermedio

para su conversion a SHAPE (requeridos por MapServer).

6.4.1 ¢(QUE ES UN SHAPE?. son archivos disefiados especialmente para
este software ya que manejan un concepto que se puede llamar archivos
encadenados, poco utilizados en las aplicaciones de Windows. Los archivos
shape siempre estan acompafnados por lo menos de dos archivos mas con el
mismo nombre pero de diferente tipo, estos son los archivos en formato dbf y

shx.

Los archivos de formato *.shp se encargan de la informacion grafica o mapas,
los *.dbf son los encargados de proveer la informacién alfanumérica o tablas y
los *.shx son los archivos de comunicacion, necesarios para que los dos

anteriores interactiien de manera satisfactoria.

Como aporte del desarrollo de la practica empresarial se disefio un manual
ubicado en el Anexo 2, donde se describe detalladamente la forma como
ingresar la informacion del catastro de redes a la base de datos Oracle. El
manual también incluye el proceso para cargar la informacion a la pagina Web
de la CDMB en las aplicaciones del Sistema de Informacion Ambiental SIA y a
su red interna, esta parte del libro esta dirigida a los préximos practicantes o ha

las personas autorizadas para la actualizacion y cargue de informacion del SIG.
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7 INTERFACES PARA EL CARGUE DE INFORMACION A LAS
APLICACIONES EN MAPSERVER

El software ARCVIEW 3.2 junto con el servidor de datos alfanuméricos y
espaciales ORACLE 7.3.3 servirAn como interfase para crear los archivos
shape y asignarles sus respectivos TAG, necesarios para la visualizacion y
administracion en el Mapserver, motor de los datos alfanuméricos y geogréficos

en las aplicaciones del SIG del catastro de redes en la Web y la Intranet.

7.1 SERVIDOR MAPSERVER

Es el servidor de visualizaciébn y consulta de informacion geografica y
alfanumérica de las redes de alcantarillado. EI Mapserver nos permite editar
informacion alfanumérica, gestionar consultas, reportes y ver informacién

geografica en formato Shape.

7.2 LOSTAG

Los TAG sirven para optimizar las consultas y analisis de informacion en las
cuales se involucra tanto informacién geografica como alfanumérica y garantiza
que Mapserver y Oracle puedan identificar clara y rapidamente los elementos a
los cuales se esta haciendo referencia, El valor TAG corresponde al nombre de
la columna en el archivo dbf del shape, que contiene el codigo del elemento en
la base de datos Oracle y que permite integrar la informacidén geogréfica con la

informacion alfanumeérica.
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8 APLICACION SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA PARA EL
CATASTRO DE REDES EN LA PAGINA WEB E INTRANET DE LA
CDMB

8.1 INTRODUCCION

La Corporacion de Defensa de la Meseta de Bucaramanga, con el fin de
administrar, gestionar y garantizar el aprovechamiento de la informacién
proveniente de llevantamientos topograficos, investigacion de campo y el
catastro de las redes de alcantarillado pluvial, sanitario y combinados para los
municipios de Bucaramanga, Giron y Floridablanca, ha requerido el disefio e
implementacion de un Sistema de Informacion Geogréfica que satisfaga este
tipo de requerimientos y permita a usuarios tanto internos de la Corporacion
(Funcionarios y visitantes dentro de las Instalaciones de la CDMB) como
externos (funcionarios y visitantes fuera de las instalaciones de la Corporacion,
a través de Internet), tener acceso a la informacion requerida sobre el sistema
de alcantarillado, garantizando niveles de seguridad y acceso dependientes del

tipo y perfil de usuario.
8.2 OBJETIVOS DEL SISTEMA
e Administrar la informacion de los pozos tramos y sumideros del sistemas
de alcantarillado de los municipios de Bucaramanga, Floridablanca y

Giron.

e Publicar estos datos de manera que puedan ser consultados a través de

una herramienta corporativa basada en formato Web.
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8.3 METODOLOGIA

La aplicacion SIG se implement6 teniendo en cuenta los estandares de

desarrollo de aplicaciones que se tienen estipulados en la CDMB.

8.4 AMBIENTE DE TRABAJO

La aplicacion se desarrollé en arquitectura multiusuario sobre la siguiente

plataforma.

Servidor: Apache
Base de datos: Oracle 7.3.3
Lenguaje de desarrollo: PHP, HTML
Motor de datos espaciales: Mapserver

8.5 LENGUAJE PHP Y HTML

PHP Y HTML son leguajes de programacion basados en hipertextos o textos
activos, donde, PHP es un lenguaje dinamico y de facil manipulacion de una
base de datos en una red, mientras que html es el lenguaje patron para

desarrollos en la Internet y tiene un manejo de tipo estatico.

8.6 SERVIDOR MAPSERVER

Es el servidor de visualizacion y consulta de informacion geogréafica y
alfanumérica de las redes de alcantarillado. EI Mapserver nos permite editar
informacion alfanumérica, gestionar consultas, reportes y ver la informacion

geografica en formato Shape.

Como aporte del desarrollo de la practica empresarial se disefio un manual
ubicado en el Anexo 3, donde se describe detalladamente la implementacion

de la aplicacién en Internet e Intranet del SIG del catastro de redes. La guia se
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disefio para los usuarios tanto internos como externos de la aplicacion y busca

instruirlos para realizar un manejo eficiente y sencillo de este.
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9. CONCLUSIONES

El desempefio de la practica Empresarial en la Corporacion autbnoma
regional para la defensa de la meseta de Bucaramanga sirvi6 como medio

para profundizar los conocimientos adquiridos en la universidad.

En el desarrollo de la practica se almaceno en los archivos de Excel un total
de 2445 pozos, cuyos tramos que los unian sumaban una longitud de
91799.43 mts, de los cuales se cargaron al servidor de la base de datos
Oracle 1965 pozos, con una suma total de 76012.58 mts en sus tramos
colectores. En la siguiente tabla se muestra el resumen de cada uno de los

proyectos cargados en Excel:

OBRAS Longitud | N ° Pozos
INTERCEPTORES 57396,20 1362
LA CUMBRE 18616,38 603
SANTA ANA 6804,17 202
CARACOLI 3778,70 82
EL REPOSO 5203,98 196

TOTAL 91799,43 2445

Se realizaron como aporte técnico a la practica empresarial manuales del
Sistema Integrado de Digitalizacion Automética de Redes (SIIDAR) y la
aplicacién SIG al Catastro de Redes en la Internet e Intranet. Estos
manuales estan dirigidos a Ingenieros, futuros Practicantes y Auxiliares que
integre el grupo de trabajo del Plan Maestro de Alcantarillado, asi también
como a los encargados de administrar el Sistema de Informacion

Geogréafica de la CDMB.



10. OBSERVACIONES

Es de esperarse que ocurran ciertos errores a la hora de digitalizar un plano
ya sea por un mal levantamiento topografico, mala lectura de estos datos en
el momento de digitalizar los planos o falta de conocimiento de
alcantarillado por parte del dibujante que le permite realizar ciertos errores

de forma inocente e involuntaria.

En el proceso de analisis de la informacion se encontraron ciertas

inconsistencias en la informacion que tenian los planos, como fueron:

e Cotas de entrada o salida que no coincidian teniendo en cuenta las
pendientes y longitudes que mostraba el colector en el plano.

e Colectores sin informacién de longitud o pendiente, que fueron
calculadas si la informacion del plano lo permitia, (con escalimetro en
el caso de los planos analogos y autocad en caso de los archivo
digitales), para luego teniendo en cuenta su longitud y cotas inicial y
final del colector hallar su respectiva pendiente.

e Pozos sin cotas rasantes, entrada o salida, en las dos ultimas se
calculaban si la informacion de los tramos respectivos lo permitian,
trayendo pendientes, longitud y cota del otro extremo del colector que
llegaba o salia del pozo.

e Coordenadas de un mismo pozo que no coincidian en distintos
proyectos, en este caso se tomo las que coincidian o mejor se

adaptaban con las planchas de la FAL.

En el momento de ingresar los atributos de los tramos y pozos en la base
de datos Oracle por medio del SIIDAR, muchos de estos no los podiamos
extraer de planos, como eran entre otros estado del pozo, estado del tramo,

tipo de tapa, Numero de domiciliarias, caudal, etc. Atributos que por medio
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de una visita de obra se determinarian complementando la totalidad de la

informacion necesaria para cargar el SIG y asi mejorar la calidad de este.

Cuando se generaron los planos en el SIIDAR, para luego ser cargado al
SIG del catastro de redes y superpuesto con los otros layers de la
aplicacibn como manzanas, zonas construidas, rios, quebradas, carreteras,
etc. su distribuciébn fue buena, acoplandose adecuadamente a las
caracteristicas del catastro de los municipios Bucaramanga, Floridablanca y
Girén. Aungue se presentaron pocos casos en donde los pozos y tramos se
interceptaban con manzanas 0 zonas construidas, situaciéon que se puede
rectificar realizando un levantamiento con el GPS que se encuentra en la

entidad, para verificar su posicion y corregir esta informacion.

Se recomienda hacer énfasis en el proceso de cargue masivo de datos que
adelanta el departamento de sistemas de informacidon geogréfica de la
CDMB para optimizar esta actividad y disminuir los pasos en los que se

manipula la informacién eliminando posibles fuentes de error.

También se deberia tener en cuenta diligenciar por parte de la coordinacion
de Plan Maestro de alcantarillado una licencia de AutoCad para ser
instalada junto con la aplicacién del SIIDAR, en el computador de los futuros
practicantes o personas encargadas de realizar la labor de actualizacion del
catastro de redes; complementando con su conexion a la red interna y
asignacion de una contrasefia de usuario por parte del departamento de
SIG de la CDMB. Eliminando el proceso de recoleccion de informacién en
los archivos de Excel, ganado tiempo y evitando de nuevo posibles fuentes

de errores en el manejo de la informacion de un formato a otro.

Se sirvio de apoyo en la ejecucion de las actividades técnicas de la
coordinacion del Plan Maestro de Alcantarillado de la CDMB.
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ANEXO 1.

CD con lainformacion de la base de
datos
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ANEXO 2.

Manual del Sistema Integrado de
Digitalizacion Automatica de Redes -
SIIDAR
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1. TRODUCCION

La CDMB contrato a la empresa EME INGENIERIA LTDA para que
desarrollara la plataforma para la aplicacion del SIG en el catastro de
redes. Como parte del desarrollo de esta plataforma se disefio una
herramienta para el ingreso de informacion a la base de datos de la
CDMB, Illamada SIIDAR (Sistema Integrado de Digitalizacion
Automaética de Redes).

El SIIDAR fue desarrollado utilizando Microsoft Visual Basic 6.0
Professional con librerias de componentes CAD para funcionar como
un modulo integrado con AutoCAD 2000, 2002 o MAP, ademas
contiene objetos de acceso a datos DAO y ODBC para la conexion a
la base de datos ORACLE. Su funcion principal es la de integrar la
informacién geogréafica de planos de AutoCAD con la base de datos
ORACLE 7.3.3 utilizada por el Sistema de Informacion Geografica de
la CDMB, estos componentes garantizan el ingreso eficiente de
informacién y facilita los procesos de cargue, actualizacion, ediciéon y
mantenimiento de datos.

El manual busca ser una guia de aprendizaje para el manejo eficiente
de la herramienta SIIDAR y el proceso de cargue de la informacién en
las aplicaciones de los SIG de la CDMB, en el se encontraran los
procedimientos para:

Ingresar y editar la informacion de Pozos y Tramos.

El cargue de la informacién a la base de datos ORACLE.
Creacion de los archivos GENERATE y PHP.

El cargue de la informacién a las aplicaciones en la Intranet
e Internet.

Este guia esta dirigida a los Ingenieros, futuros Practicantes y
Auxiliares que integre el grupo de trabajo del Plan Maestro de
Alcantarillado, incluyendo a los encargados de administrar el Sistema
de Informacion Geografica de la CDMB.
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2.¢.0Qué es el SIIDAR?

Es el Sistema de Digitalizacion Automética de Redes, desarrollado
utilizando Microsoft Visual Basic 6.0 Professional y librerias de
componentes de desarrollo de AutoCAD 2000 o Map 2002, con
objetos de acceso a datos para conexion a la base de datos ORACLE.

Las funciones que desarrolla el SIIDAR, en la arquitectura del Sistema
son las siguientes:

e Digitalizacion automatica de planos CAD en planta segun las
especificaciones de dibujo de Redes de Alcantarillado de la
CDMB.

e Digitalizacion y edicibn manual de elementos de la red.
Modificaciones geograficas tales como agregar, mover o borrar
un pozo, tramo o sumidero y/o modificacion de sus atributos
alfanumeéricos asociados.

e Impresion de planos de red en planta en formato DWF para su
utilizacion en el Sistema de Informacion Geogréafica.

e Generacion de archivos en formato GENERATE como paso

intermedio para su conversion a SHAPE (requeridos por
MapServer).

3. SEGURIDAD

El programa presenta unos requisitos de seguridad, donde la persona
que vaya a utilizarlo debe pasar por una verificacion que dejara en la
sesion un nombre de usuario y contrasefia de Oracle, que le permitira
a la base de datos identificar el tipo de usuario y habilitar su
manipulacion.

Las personas que vayan a usar este programa deberan solicitar una
cuenta de usuarios y contrasefia a los encargados de administrar los
Sistemas de Informacion Geografica de la CDMB.
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SIIDAR

alcantarillado

Después de
ingresare el
nombre del
usuario y
contrasefia haga
clic con el mouse
aqui para ingresar
al programa.

Usuario |sig¢
INGRESAR Salir
Contrasefia | ******** ]

FIGURA 1 Pagina de verificacion de usuario para el ingreso al SIIDAR.

El programa pide cargar el archivo que se va a trabajar , en este caso
el archivo CATASTRO.dwg contiene la planta del el catastro de redes
de la entidad.

abrrowe 21|
Buscar en; I@calastlo j - I'j‘ _

[CIHOIA_CALCULO @ Tramos.lin

|2 Siidar _Alc tramas.shp

tramos. shx

ER 747 dwa

Abra el archivo
CATASTRO.dwg.

| Abii_|
j Cancelar

o

FIGURA 2 Pagina de verificacion de usuario para el ingreso al SIIDAR.

I™ Abrir coma archive ds sélo lectura

Como se menciond anteriormente el SIIDAR funciona como un
modulo integrado con AutoCAD 2000, 2002 o MAP y toda sus
funciones se encuentran distribuidas en una barra de herramientas
flotante que, como lo muestra la figura 3.
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FIGURA 3 Pagina de AutoCAD con la barra de herramientas flotante del
SIIDAR.

4. Tipos de opciones

Las cajas de didlogo presentan comunmente opciones con botones de
comandos, cuadros de texto, cuadros de listas, cajas de chequeo,
botones de opcion, listas desplegables. Estas opciones se detallan a
continuacion.

4.1 Botones de comando.

Sirven para iniciar una accion de inmediato, como puede
ser la ejecuciéon o cancelacion de un comando. Los botones de
comando mas habituales son: Aceptar, OK, Confirmar, Yes, Cancelar,
No, Salir o Exit.

4.2 Cuadros de texto.

[ 9 Es un rectangulo en el cual se escribe informacion. Al desplazarse
a un cuadro de texto vacio, aparecera un punto de insercidon o cursor
(barra vertical intermitente) en el extremo izquierdo del mismo, el
texto que se escriba sera introducido a partir de la ubicacion del
cursor.
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4.3 Listas desplegable.

[ProcRameD =] g presentan inicialmente como un rectangulo con el
elemento predeterminado resaltado. Si se selecciona la flecha que
aparece en la casilla situada a la derecha, se desplegar&a una lista con
todos los elementos disponibles para eleccion. Si hay mas elementos
de los que aparecen en el cuadro, entonces se incluyen barras de
desplazamiento. Tiene la misma finalidad que los cuadros de lista,
sOlo que esta opcidn ocupa menos espacio en pantalla.

5. INGRESO DE INFORMACION DE UN POZO

Para ingresar un pozo vaya al botén Digitalizar donde se escoge
la opcion Coordenadas Pozo de la lista, para la ubicacion de las
respectivas coordenadas de este.

-, Siidar-Alcantarillado COMB 1.5.0

S . £ X XX

Mover Fozo Editar Borrar Generar Planos  Crear Generabe Parametros Regenerar Platear FAL Salr Disefios

Listo

FIGURA 4 Opcion para ingresar un pozo.

Seleccionar
Coordenadas
Pozo.

El sistema trabaja con coordenadas locales
con origen Girén, por lo que a las
102528,98 coordenadas X (Este) se le restan 1000000
y las Coordenadas Y (Norte) le restan
67616 1200000, a las trabajadas en los proyectos
de la Subdireccién de Corrientes que tienen
origen Bogota.

Luego de ingresar las coordenadas damos clic en confirmar para que
nos abra los formularios donde ingresaremos los atributos
alfanuméricos del pozo.
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5.1 DATOS REFERENTES AL POZO

A continuacion se describiran uno por uno los cuatro formularios
que trae consigo el programa para el ingreso de los datos
alfanuméricos del pozo, también se dara una breve explicacion de
algunos de los atributos que preguntan en los formularios, los que
Nno se citen son porque su explicacion es obvia o muy extensa y se
pueden consultar en las normas técnicas para disefio y
presentacion de proyectos de alcantarillado de la CDMB.

51.1 DATOS 1

Datos Referentes al Pozo

Datos 1 T Datos 2 T Datos 3 T Datos 4
Maomenclatura: PI&PGIRE Dismetio Pozo
: . Inzpeccion

Tipa de Via FEATOMAL

Cota A [msnm) 92159
Cata Rasante [msnmm) 92345

Mumero Tramos de

Mimero de Sumideros I:I
I™ Aliviadero 7

Cancelar

FIGURA 5 Primer formulario de atributos del pozo.

e NOMENCLATURA: Es el nombre o codigo con el que se
identifica el pozo y estos deben cumplir con las indicaciones
establecidas en las normas técnicas para disefio y presentacion
de proyectos de alcantarillado de la CDMB.

e TIPO DE VIA: EHICUL:E

FEATOMNAL
¢ WEHICLILAR

SIN INFDD :

e COTA RASANTE: Es la altura del terreno respecto al nivel del
mar.
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e COTA B: Nivel a partir de la cota rasante en el que termina la
forma troncoconica y donde ocurre la transicion de pasar el
diametro de la tapa del pozo al didametro del pozo de
inspeccion.

e COTA A: Nivel en el que termina la estructura pozo.

e ALIVIADERO: Tramo que descarga el exceso de aguas lluvias
en un alcantarillado sanitario o combinado.

51.2 DATOS 2

Datos Referentes al Pozo
Dratos 1 |

T Diatoz 3 T Datos 4

¥ Boquila?? Dismetn
Boquilla [m)

Mimera de Tramos de Salida
Fecha de Construccién |:|
[MMDD YY)

Fecha Ultimo Mantenimiznta |:|
[MM/DDAYYY)

Diferencia Nivel del Tereno v 1.42 ‘Wida Util del Pozo
Fonda del paza [m]

Diametra de la Estructura
de Conereta [m]

Cota de Fonda [msnm)

Cancelar

FIGURA 6 Segundo formulario de atributos del pozo.
51.3 DATOS 3

Datos Referentes al Pozo
Datos 1 T Datos 2 T I Datoz 4
1 L
j= cacidn del Poza | FARALELD A CORRIEMTES SUUPERFICIALES Z0MNA URBAMA |
2 l || #
I e Muriceio. ["Hfedeli - S
3 =
I—’—— PE—
. Barrio —t
[ L .
2
4 r
Cancelar

FIGURA 7 Tercer formulario de atributos del pozo.




=
—7 MANUAL SIIDAR —INTERFACE MAPSERVER

1. UBICACION DEL POZO:

INTERMEDIO EM %IAS [CALLE] -

W POZ0 LOCALIZADO EM LA BOCA CALLE -
YARIOS POSDS LOCALIZADO EN LA BOCA-CALLE
LN POS0 LOCALLZADD EM LA BOCA-CALLE CON MOMENCLE
VARIOS EW LA BOCA-CALLE CON MOMEMNCLATURA COMPLE.E
FARALELD & CORRIEMTES SUPERFICIALES ZOMA IRBAMA
FARALELD CORRIEMTES SUPERFICIALES FUERA Z0MA URE:A—
INTERMEDID EM WIAS [CALLE)

INTERMEDIO EM WIAS [CARRERA] hd

2. 1D: POZO

SECUMDARIO-IMIC]AL S

IMICIAL
|[MTERMEDIO

: SECLNDARIO-MICIAL
COM ESTRUCTURS DE £
COM CAMaRA DE CAIDA,
POZ0DE COMTROLO A |
SIM IMFORMACION
FUER& DE SERwICID =)

| v

3. ESTADO DE POZO:

BLEMNO

¢ BLIEMO
REGULAR

MaLO

IMFORMACION INCOMPLET
FUERA DE SERWICIO

SIM IMFORMACIOMN

4. TIPO DE TAPA:

COMCRETO -

[ HIERRD
SCONCEETD)
CONCRETO VEHICULAR
PEATONAL
51N INFORMACION
FUER& DE SERWICID
PRUEEA
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5. UNICIPIO: Cuadro de lista en la que aparecen todos los
municipios que se encuentran registrados en la base de
datos.

BLcaramangs -

LaYirginia -
b arzella

tiztrato

Pueblo Rico
[uinchia

Santa Roza De Cabal —
| Sankuari

6. BARRIO: Cuadro de lista en la que aparecen todos los
barrios que se encuentran registrados en la base de datos del
municipio antes seleccionado.

L& CLYAMIT & -

EEMMEDY a
M 4W1A AL MAR b
EM 7VIA A GIROMN

Lo AURORS |

L& CUYAMITA
L& ESPERAMZA |
L& ESPERAMSA I hd

5.1.4 DATOS 4

Datos Referentes al Pozo

Datos 1 T Datos 2 T Datos 3 T

Diferencia entre Altura de

la Tapa con la Razante Farma del —

del pozn [m] Puazo | HIREULAR 2‘5 = 1
I:I Ancho del Pozo (s el pozo ez I:l

Rectangular] [m]

Largo del Pozo[Si el pozo ex

Murero de Domicilianas Rectangular] m)
Servidas por el Paza

Cancelar
FIGURA 8 Cuarto formulario de atributos del pozo.

|




=
—7 MANUAL SIIDAR —INTERFACE MAPSERVER

1. FORMA DEL POZO: CIRCULAR -
RECTAMG

2. BOTON DE REGISTRO: Al dar clic en este boton el pozo queda
listo para ser dibujado en el plano de Catastro y registrado en
la base de datos de ORACLE.

3. CANCELAR: El boton Cancelar elimina el registro del pozo.
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6. INGRESO DE INFORMACION DE UN TRAMO

Para ingresar un tramo vaya al botén Digitalizar donde elige la
opcion Pozo-Tramo-Pozo de la lista.

-, Siidar-Alcantarillado COMB 1.5.0

. £ 4 . @ . £ X XX

Digaizar Mower Pozo Editar Borrar Generar Planos  Crear Generabe Parametros Regenerar Plotear FAL Salr Disefios

Listo

Seleccionar
Pozo-Tramo-
Pozo

URA 9 Opcibn paraingresar un pozo.

Luego vaya con el mouse a la pantalla de AutoCAD vy seleccione los
pozos que unira el tramo, teniendo en cuenta que el primer pozo
que seleccione se le asignara la Cota de Entrada del tramo y el
segundo pozo la Cota de Salida, dandole el sentido al flujo del
primero al segundo pozo seleccionado.

6.1 DATOS REFERENTES AL TRAMO

A continuacion se describiran uno por uno los cinco formularios
que trae consigo el programa y en los cuales ingresaremos los
datos alfanuméricos de un tramo, la explicacion de los atributos
que preguntan en los formularios se pueden consultar en las
normas técnicas para disefio y presentacion de proyectos de
alcantarillado de la CDMB.
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6.1.1 DATOS 1

Datos Referentes al Tramo

Datos 1 T Datos 2 T Datos 3 T Datos 4 T Datos B

Mombre del tramo Caudal de Disefio del Colector
Pl&PGIR 4-F'[AF'G]F|5| (m3/s)

Coeficiente de Rugosidad
Cota de Entrada 974 41 oeficiente de Rugosida
{m=nm}

Longitud del T
Cota de Salida 2116 FEmEHILE) Gl ) ()
{msnm)

Pendiente del Tramo (%)

o
=
() [
[=s] LT

O Eltramo ez Inicial 77

Cancelar ‘

FIGURA 10 Primer formulario de atributos del tramo.

6.1.2 DATOS 2

Datos Referentes al Tramo
[atos 1 |

T Datos 3 T Dratos 4 T Datos 5

Caudal & Tubo lleno (m3Ffs) Velocidad del Agua (mJfs)

Capacidad del Calector (m3) Mimera de Froude

“elocidad a tuba lleno (mafs) Poblacion Servida

Mivel de Fondo {msnm) I:l Area Aferente I:l

Cancelar ‘

FIGURA 11 Segundo formulario de atributos del tramo.
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6.1.3

DATOS 3

Datos Referentes al Tramo

Datos 1 T [latos 2 T Datos 3 T Dlatos 4 T Datos &
Estructura de J
Fecha de Construccidn I:l Entrega | PRIJEBA 1
(MDD ST ) b |
Yida Util del Tramo 2B Planta de
e | J
Fecha Ultimo Mantenimiento I:l ﬁ::'; o | BUEND £‘; —
(MDD YY)
a Lo Tipa de —
MOmero de Domiciliarias |:| Alcantariladn | IMTERCEFTOR M&AESTRO I 3

Cancelar ‘

FIGURA 12 Tercer formulario de atributos del tramo.

1. ESTRUCTURA DE ENTREGA:

oo oy

Cabezote de entrega

Tanque amortiguador de impacto
Sistema de rapidas escalonadas
Estructura de vertimiento
Tanque amortiguador

2. ESTADO DEL TRAMO:

. BLIEN
REGULAR
HALD
INFORMACIOMN INCOMPLETA,
FUERA DE SERVICIO
SIM INFORMACION
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3. TIPO DE ALCANTARILLADO:

COLECTOR SECLIMDAR e

COLECTOR PRIMCIFAL
IMTERCEFTOR MAESTRO
| EMISARIO FINAL
¢ COLECTOR SECLUMDARID
SIM INFORMACION
PRUEEA

6.1.4 DATOS 4

Datos Referentes al Tramo

Datos 1 T Datos 2 T Datos 3 T I Datos B
Distancia (m) Intraducir Longitud Material de la Tuberia ’_J
I:l r Maniaments GRES %——— F— |
Azimuth doz-pinutos-5 i
zimuth [grados-sinutos-Segundas ) Unidad Medida E_ | 3
| | de Didmetro =
l\,\ZZ =

Destino del Tramao 4
Z0 | [ Tiene siton de Salida ?

Cancelar

FIGURA 13 Cuarto formulario de atributos del tramo.

1. DESTINO DEL TRAMO:

T ESTRUCTURS DE ENTREGA
PLANTA DE TRATAMIENTD
PRUEB4

2. MATERIAL DE LA TUBERIA:

GHES

COMCRETO SIMPLE
COMCRETO REFORZADO
FYC ExTRUSIOMADA

P PERFILADA,

ARMCO

MO DETERMIMADD
POLIESTER REFORZA00 F X
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3. UNIDAD DE MEDIDA DE DIAMETRO:

i
MO DETERMIMA

4. VALOR DEL DIAMETRO: Este valor debe ser digitalizado, pero
el sistema lo valida con la base de datos que tiene sobre los
distintos valores de diametros ya sea en m, mm o plg.

6.1.5 DATOS 5

Datos Referentes al Tramo

Datos 1 T Datas 2 T

Datos 3 T Datos 4 T

Altura donde comienza el Arco
en metros

Ancho (m
i [ ] rieoderaviment
Alto (m] Clase de Mlcantarilado /

dcometida |zquisrda I:l

Fecha de Reposicion | SaMITARIO /4'
e

Acometida Derecha |:| /

Cancelar E—

ASE

.

FIGURA 14 Quinto formulario de atributos del tramo.

1. TIPO DE PAVIMENTO:

RIGIDO
FLExIBELE

2. CLASE DE ALCANTARILLADO:

T ELLIIAL

COMEIMADO
SEMICOMEBINADD
SIN INFORMACION

FRUEEA

Hﬁ
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3. BOTON DE REGISTRO: Al dar clic en este botén el tramo
queda listo para ser dibujado en el plano de Catastro y
registrado en la base de datos de ORACLE.

4. CANCELAR: El botéon Cancelar elimina el registro de un tramo.

7. COMO MOVER UN POZO

Para mover un pozo vaya al boton MOVER donde encontrara dos
opciones Por Coordenadas o Manual, como se observa en la
figura 15 y estas funcionan de la siguiente forma:

-, Siidar-Alcantarillado COMB 1.5.0

Por Coordenadas: Seleccione el pozo a mover, donde se
abrira la misma ventana que se utiliza para ingresar las
coordenadas de un nuevo pozo, ingrese los valores de las
nuevas coordenadas donde quiere ubicarlo y haga clic en
CONFIRMAR.

Manual: Seleccione el pozo a mover y luego haga clic en la
nueva ubicacion del pozo.

o V2 R £ < 5 :I
- £ . @ . S
Digtahzar Mower Pozo Editar Borrar Generar Planos  Crear Generabe Parametros Regenerar Plotear FAL Salr Disefios

Por Ci !
|

FIGURA 15 Icono en la barra de herramienta para mover objetos.

Luego de mover el pozo el SIIDAR realiza las siguientes tareas:

Recalcula automaticamente las longitudes y pendientes de
todos los tramos que salen o llegan al pozo modificado.
Actualiza los textos de pozo y los tramos inmediatos en
cuanto a longitudes y pendientes.

actualiza los atributos en la base de datos Oracle de los
objetos implicados en la modificacion.

NOTA: Cualquier modificacion realizada en los planos debe
realizarse por medio del SIIDAR y no por las Herramientas de
AutoCAD, de lo contrario la accion no quedara registrada en la
base de datos ORACLE vy se crearan inconsistencias a la hora de
generar el plano.
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8.COMO EDITAR UN POZO O TRAMO

Active el botén Editar, busque el pozo o tramo
seleccionelo dandole clic.

- Siidar-Alcantarillado COMB 1,5.0 x|
s ¥ - oy i
N B o & - £ % X ‘
Digitalizar Maver Pozo Edtar Borrar Generar Planos  Crear Pars) Flotear FAL Salr Disefios
| Seleccione el Elemento que desea Editar: |
FIGURA 16 Icono en la barra de herramienta para editar objetos.
Estos son los pasos para editar un pozo o tramo:
e Active el botéon Editar.
e Busque el pozo o tramo y seleccidonelo dandole clic.
e Presione Enter o la barra espaciadora.
¢ Realice los cambios necesarios en los distintos formularios.
e Activar el botén de registro del ultimo formulario.
9. COMO BORRAR UN POZO O TRAMO
Active el botén BORRAR, busque el pozo o tramo
selecciénelo y presione enter o barra espaciadora
para eliminar el elemento.
- Siidar-Alcantarillado COME 1,5.0 x|
) i'_; & LT i
K’ - m - £ =< "gq :}% ‘
Digitalizar Mover Fozo Edtar Borrar Generar Planos  Crear Pars Flotear FAL Salir Disefios
| Seleccione el Elemento que desea Editar: |
FIGURA 17 Icono en la barra de herramienta para borrar objetos.
10. COMO GENERAR EL PLANO EN DWG
Active el botébn Regenerar, para crear el plano en
DWG.
- Siidar-Alcantarillado COMB 1.5.0 x|

A I S

Digitalizar Maver Pozo Borrar Generar Planos

A

Disefios

Flotear FAL

| Seleccione el Elemento que desea Editar:

FIGURA 18 Icono en la barra de herramienta para regenerar el plano.
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Al activar el boton Regenerar el SIIDAR tomara la informacion
registrada en la base de datos ORACLE vy digitaliza
automaticamente en AUTOCAD la red de alcantarillado de acuerdo
con las especificaciones de dibujo en planta de la CDMB,
incluyendo los pasos de edicion realizados.

En ciertos casos se presentan problemas a la hora de ingresar mal
un registro o modificar el plano sin el SIIDAR generando
inconsistencias entre los planos de AutoCAD y la base de datos,
una solucion para reparar el dafio es regenerando el plano a partir
de la base de datos ORACLE.

11. COMO CREAR UN GENERATE DE POZO O

TRAMO

ez, Siidar-alcantarillado COME 1.5.0 |

RS 5 xR

Digitalizar Mover Pozo Editar Barrar Genersr Planos  Crear Generate Parimetros Regensrar FPlokear FAL Salr Disefios
| Pozos

FIGURA 19 Icono en la barra de herramienta para crear un GENERATE.

El SIIDAR crea archivos tipo generate, que nos serviran para crear los
shape desde el software ARCVIEW necesarios para la visualizacion y
consulta de los planos y sus atributos en el servidor Mapserver.

ARCVIEW trabaja solo con shape tipo poligonos, tipo puntos y tipo
lineas. Para el caso de trabajo en redes de alcantarillado se utilizan
shapes tipo punto que representa los pozos y tipo linea que
representa los tramos, cada tipo de shape debe tener un archivo, por
lo tanto se crea un generate para pozos y un generate para tramos.
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12. INTERFACES PARA EL ALMACENAMIENTO DE
LA INFORMACION A LAS APLICACIONES EN
MAPSERVER

Como se menciono anteriormente el software ARCVIEW 3.2 junto con
el servidor de datos alfanuméricos y espaciales ORACLE 7.3.3
servirdn como interfase para crear los archivos shape necesarios
para la visualizaciéon y administracion en el Mapserver, motor de los
datos alfanuméricos y geograficos en las aplicacion del SIG del
catastro de redes en la Web y la Intranet.

En los siguientes capitulos describiremos como crear los formatos
shape y su cargue al servidor Mapserver:

12.1 ;Qué ES ARCVIEW?

Es un software de sistema de informaciéon geografica que permite la
visualizacion, exploraciéon, consulta y andlisis de datos geograficos
implementando el manejo de informaciéon espacial con datos
alfanuméricos en una forma facil y amigable.

12.2 _;Qué ES UN SHAPE?

Son archivos disefiados especialmente para este software ya que
manejan un concepto que se puede llamar archivos encadenados,
poco utilizados en las aplicaciones de Windows. Los archivos shape
siempre estan acomparfados por lo menos de dos archivos mas con el
mismo nombre pero de diferente tipo, estos son los archivos en
formato dbf y shx.

Los archivos de formato *.shp se encargan de la informacion grafica o
mapas, los *.dbf son los encargados de proveer la informacion
alfanumérica o tablas y los *.shx son los archivos de comunicacion,
necesarios para que los dos anteriores interactien de manera
satisfactoria.
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12.3 _INICIO DE ARCVIEW

Al iniciar el programa ARCVIEW (que generalmente ofrece un acceso
directo desde el escrito), este despliega la Ventana Welcome to
ArcView GIS que brinda tres opciones:

= Create a new Project en espaiol: (Crear un Nuevo proyecto)
e With a new View: Nos abre una ventana nueva con
caracteristicas predeterminadas por el sistema
e As a blank Project: Nos abre un proyecto en blanco.
= Or (0)

¢ Open an existing Project (Abrir un proyecto existente)

Seleccione With a new View y presione el boton OK.

7 Arcyiew GIS Yersion 3.1 -10] x|
Eile  Project  'Window Help
__ | =
= Seleccionar esta opcion
@ = y teclear OK
@ 0 i project
Tables o
@ = " [penan esisting project
Charts ¥ Show this window when Archiew GIS starts
@ Ok Cancel
Layouts
Scripts z J

FIGURA 20 Pagina de acceso al programa ARCVIEW 3.2.

12.4 Extensiones de ARCVIEW

Una extension es una clase de objeto que se puede agregar a un
proyecto existente con el animo de incluir nuevas herramientas y
funciones, que permitan realizar acciones especializadas.
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€3 ArcView GIS Yersion 3.1 Para entrar a las extensiones de
Edit Yiew Iheme Graphics ‘Window Help ARCVIEW vaya hasta el menu
Bt ’ Il. File/Extensions.
Close Al - —
Set Working Directary.... ﬁ
Save Project Chl+5
Save Project Ag...
Erint...
Print Setup...
Export...
IManage Data Sources...
E it
SLExretl Xl Aparece una caja de dialogo con la
AJ”;'E‘DXHA . 5 lista de las extensiones que trae el
wport wAbttributes - 0] I
_| Exportar temas a DFF AutoCAD. Cancel programa’busque Con’ Ia barra de
| ECW v20and ER Mapper Images J R desplazamiento la opcion Generate
_| Fliplines
| Generate to Shape v5.0 Reset | to Shape V50’ que como _Su
| Ewpor GeolFEG ] B nombre lo indica creara un archivo
e | Shape a partir de un Generate,
About activela y presioné OK.

12.5 COMO CREAR EL SHAPE DE POZOS

2 Arc¥iew GIS Yersion 3.1

B | . [T e e Activado el Generate pase a crear el
[ P JE] EASASFEEIR Shape, vaya al mend View — Add

&dd Theme..  CHbT oy,

T —_ Theme yselecciénelo.

. Add Event Theme. .

Hew Theme...
Themes O
Tihemes M
Lapout...

TOC Style....

Full Extent

Zoomm [

Zoom [t

oo Ta Themes
Zoom o, Selected
Zoom Preyious
Eirrd il +F
Locate Address..
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#! Add Theme from generate format ASCII file x| Aparece la Caj a de di alogo
File: Namme: Directories: Add Theme from
0K
| pozos. pkt c:hhrabajo\catasto _l
generate format ASCII
M catasto.bak - = e - Cancel | . . R
D catesto.dug & tabsio file, en Directories cuadro
D castrodp : de lista de la derecha
[ fomato_az.dwg 3 hoja_caloula .
M pozos.dbf 7 siidar_ale cargue el archivo
c: \trabajo\catastro.
™ pozos.she ﬂ A
List Files of Tupe: [irives:
[alfies (1 =l e =l

Ahora en File Name cuadro de lista de la izquierda seleccione con
doble clic el archivo generate pozos.pkt y presione OK.

En seguida nos abre la caja de

{1 Save poink(s) as Point feature shapefile X i i
" D dialogo Save point(s) as
e Name: Ireciongs: - -
| pozod shp c:\rabajocatastio Ll Point Feature Shapeflle y éen
1 Eo T Concel | File Name asignele el nombre
1| tebso - del archivo del nuevo shape,
sl que siempre debe Illamarse
£ sidr_al: pozos.shp y presioné OK.
Drives:
3 =l
7 Save point{s) as Point feature il

: o Teclear Yes para remplazar
File: M arne: Directonies: oK. | el archivo existente.

| pozos.shn c:\rabainhcatastio

Y Save point(s) as Point feature shapefile cel

L Presione Yes para remplazar el
Replace existing file? . L
archivo existente.

Drives:

|c E3|
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12.6 COMO CREAR EL SHAPE DE TRAMOS

Activado el Generate pase a crear el Shape, vaya al menu View —
Add Theme vy seleccidnelo.

Aparece la caja de
dialogo Add Theme

#! Add Theme from generate format ASCII file

;:ilrearr:;sr:; Eill.ter?bo:izs\lcatastro o f rom g enerate fO rmat
B pozos_tramos.dwg d = e = Cancel | ASCII file ’ en
B sumideras. dwg = trabajo Directories cuadro de
B tanos di Y lista de la derecha

. £ sidar_ae cargue el archivo
g :;T";fjgsh“ c:\trabajo\catastro.
Ligt Files of Type: Drives:
| &N fles [.7] =l e =l

Ahora en File Name cuadro de lista de la izquierda seleccione con
doble clic el archivo generate tramos.lin y presione OK.

il Save line(s) as Line feature shapefile x| En seguida nos abre la
File Name: Directories: 0K | Caj_a de dlalogo Sa_lve
| ramod shp cihabaohcatastio point(s) as line

: AN " Cancel | Feature shapefile y

(= tiabajo en File Name asignele

W calastio el nombre del archivo
ngdi:f;'cf“b del nuevo shape, que
- siempre debe Illamarse
| - tramos.shp y presioné
b = OK.
Drives:

lc =l
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2 Save line{s) as Line feature sha EI

File Mame: Directories: ok |
| tramos. shn c:hhrabaiohcatasto

g Save line(s) as Line feature shapefile

Presione Yes para remplazar
el archivo existente.

12.7 _COMO ASIGNAR LOS TAG

Los TAG sirven para optimizar las consultas y analisis de informacion
en las cuales se involucra tanto informacion geografica como
alfanumérica, garantizando que Mapserver y Oracle puedan identificar
clara y rapidamente los elementos a los cuales se esta haciendo
referencia, El valor TAG corresponde al nombre de la columna en el
archivo dbf del shape, que contiene el cddigo del elemento en la base
de datos Oracle y permite integrar la informacion geogréafica con la
informacién alfanumérica.

Para crear los TAG seleccione el shape pozos.shp y oprima Open

Theme table .

Este el elemento en el cual se representa, visualiza y manipula la
informacién alfanumerica contenida en la tabla asociada al archivo
de extension *.dbf que se menciono anteriormente.

2} ArcView GIS Version 3.1
Eile Edit ‘iew Theme Graphics Window Help

(H E&

2. Activar boton Table
presionando la herramienta
Open Theme Table.
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& ArcYiew GIS Yersion 3.1 Una vez dentro de los datos
Ele Edit Field ‘indow Help

: = - Ifanumeéri \Y; I menu Table —
B (G e o) ) @RJE 3lfanumericos vaya al menu Table
T oha x Start Editing Yy selecciénelo.

Sz Bl e La tabla en la que se encuentran los
Eind... Chl+F FE357.08 Avi H
P foseroe datos alfanumeéricos queda enseguida
o 7837975 16 Telle
Prare S en la opcion de edicion.
dairt L] 7841320
Fiemoye Sl gins FEI2RRE
Lirik: 78293.23
Femoyve Sl Links 7834372

- 79311.75
Refresh 75346 21

@ ArcView GIS Yersion 3.1

T B Lot rd window Hep Ahora se creara un campo en el que

Cut Ot IE en que iran Ios_ TAG, para (_arc,to vaya
Lopp  BHbE [ a Edit— Add Field y seleccionelo.

Easte [Ctr|

Undo Edit  Chl+Z
FRedoEdit  Chl+y

B 740552

70 78387.08

Add Becord Chl+&  E1E 7838344
Delete Field 70 7837975
Delete Hecards 91 7337563
e A 7841320
Select &l .04 7832558
Select Mone i) 7829323
Switch Selection .13 7834372

Eh ShRAA e

Aparece la caja de dialogo Field Definition (Definicibn de campo),
en Name (Nombre del Campo) anote TAG en el cuadro de texto, en
TYPE seleccione String de la lista, en Width (Numero de cifras que
llevara el campo) 16 y presione OK.

i Field Definition

Cancel

x|
_ oo |

Busque en la barra de botones (Calculate) selecciénela y
aparecera una ventana llamada Field Calculator. A la izquierda tiene
los campos de la base de datos, en el centro los tipos de datos y a la
derecha las ordenes con las que puede formar la sentencia de calculo.
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Campos de la
base de datos.

Recuadro de
Instruccion.

! Field Calculator x|

Fields

Type
& Mumber
' Sting
I

Reguests

2 Field Calculator x|

Fields

[Shape]

en /1d/.

1. Haga doble clic

[TAG]

[

1 Arc¥iew GIS Yersion 3.1

Tupe
{* Number

™ Sking
= Date

Cancel

Cuadro de lista
de ordenes.

Botones de opciones

Requests

A5in '«
Ashinutes
| Asfadians

AzSeconds

BITRAMS

ATan _I

[TaG] =
T & <5tiing -
Cancel |

2. Busque con
la barra de
desplazamiento
AsString y déle

/ doble clic.

—

. Presione OK. |

File Edit TIable Figld Window Help

[aa] [EE]
’—D of ’w selected

# Attributes of pozos.shp

nuevo
TAG el cu

Point 1 10459561 7E405.52 11
Paint 2 10452070 FHIBTO05: 2
Praint 3 10451616 FHIRIAL D
Praint 4 104802 70 FHITATE 4
Praint 5 104800 51 FHITRED G
Praint E 10448303 o306
Paint 8 10451604 FHIZGED B
Praint ] 104634.76 FH2Haza g
Praint 10 104619.19 TEMaT2 10
Praint 11 104628.50 7EI1L.TE 1
Praint 1z 104611.75 7B 12

elementos
de la base

Observe que tiene un
campo

llamado
al contiene los

identificadores de los

alfanuméricos
de datos.
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#2 Arc¥iew GIS ¥ersion 3.1 Para guardar el campo que se
Sl — ha creado vaya al menu Table
F Eroperties... 5‘ - y -z
T o N6 —Stop Editing, seleccionelo y
e presione Yes a la opcion
Hha 5 S el ¥ deguardar los cambios.
— Save Edits As...
e [ 40552 1
Eind... Ctil+F 70387.08 2
Query...  Ckld 7EIB344 13
Fromate FEa797R: 4
———— | " veames s
i Citk) 79413301 6
Eemawve Al Jains 7E32553: 8
Lirk 782932319
Femayve All Links 783437210
- I"dma
Refresh 783462112

i} Stop Editing x|

El Recuadro le indica si desea
9 C ave Edits? Guardar los Cambios, Presione Yes.

Mo | Cancel |

Estos mismos pasos se deben seguir para asignarles los TAG a la
base de datos de los tramos. Después de esto puede cerrar la
aplicacion de ARCVIEW.

NOTA: Todos los cambios realizados en ARCVIEW quedan guardados
en la carpeta c: \trabajo\catastro.
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13 ALMACENAMIENTO DE LA INFORMACION A LAS
PLATAFORMAS DE INERTNET E INTRANET.

Para cargar la informacion a las plataformas de Internet e Intranet
siga los siguientes pasos:

e Vaya a la carpeta c: \trabajo\catastro y copie los archivos:

» pozo.shp
» pozos.dbf
» pozos.shx
» tramos.shp
» tramos.dbf
» tramos.shx

e Luego en MI PC entre a la unidad cdmb en *““sauce-Servidor
de Intranet Linux Slackware7.....”

L:;*"-ff cdrb en "sauce - Servidor de
Inkranet Linux Slackware 7.,
—_—

e Seleccione el usuario y digite la contrasefia. Esta informacion
sera entregada por el personal encargado de administrar el SIG
a las personas autorizadas por ellos mismos.

Conectar a\sauce’cdmb ed B
A )
Contrasefia incorrecta o nombre de usuario desconocido
para: Yisauceicdmb
Usuaria: |£3 saucelsigd j J

Contrasefia: I |

Aceptar I Cancelar

e Siga la ruta F: \opr\mapas\data y pegue los archivos
copiados en el primer paso. En ese instante la informacion

queda cargada en la aplicacion SIG catastro de redes de la
Intranet de la CDMB.
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Ahora en vuelva Ml PC entre a la unidad repositorio
en‘_‘__Sauce—Servidor de Intranet Linux Slackware?7 ”

w repositario en "Sauce - Servidor

de Intranet Linux Slackware 7.,

—_

Seleccione el usuario y digite la contrasefa.

Siga la ruta F: \htdocs \cdmb\opr\mapas\data y pegue los
archivos copiados en el primer paso. En ese instante la
informacién queda cargada en la en la pagina Web de la CDMB
la aplicacion SIG catastro de redes.
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MANUAL DEL SISTEMA DE INFORMACION
GEOGRAFICA CON APLICACION AL CATASTRO
DE REDES.

1. INTRODUCCION

La CDMB en su condicion de administrador del servicio de
alcantarillado en los Municipios de Bucaramanga, Floridablanca y
Girén, en busca de aprovechar al maximo la informacion procedente
del catastro de redes de alcantarillado, implemento un sistema de
informacién geogréafica que le facilitara el estudio, andlisis y consulta
de las obras realizadas por parte de la entidad.

Para esto contrato a la empresa EME LTDA para que desarrollara la
plataforma para su publicacion en la pagina Web e Intranet de la
entidad. Esta aplicacion permite la visualizacion y consulta de pozos y
tramos que pertenecen a las redes existentes de alcantarillado
sanitario, pluvial y combinado de la corporacion.

Las aplicaciones que se encuentran en esta plataforma se han
implementado en arquitectura cliente/servidor, utilizando como base
de datos Oracle 7.3.3 para el manejo de la informacion alfanumeérica
y como motor de datos espaciales el lenguaje de programacion
dindmica de Internet MapServer.

Las interfaces para los clientes se han desarrollado por medio del
SIIDAR (Sistema Integrado de Informacion, Digitalizacion vy
Actualizacion Cartografica), software desarrollado por la empresa EME
LTDA, el cual funciona como un moédulo integrado con AutoCAD MAP,
permitiendo el ingreso y edicion de datos tanto alfanuméricos como
geogréaficos de pozos, tramos y sumideros pertenecientes al catastro
de redes y Arcview 3.2.

La aplicacibn en mapserver esta dirigida a usuarios tanto internos
como externos a la CDMB, permitiéndoles cierta disponibilidad de
manejo y consulta de la informacion dependiendo del tipo de
usuario, con el fin de que sea personal autorizado y calificado el
encargado de la administracion de la informacion.

Con el siguiente manual se busca instruir a los distintos usuarios de la
aplicacion en Internet e Intranet para un manejo eficiente y sencillo
de esta herramienta.
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1.1. ;QUE ES UN SIG?

“Conjunto de métodos, herramientas y actividades que actdan a
través del tiempo en forma coordinada, para recolectar, evaluar,
almacenar, validar, actualizar, manipular, integrar, analizar, extraer y
visualizar informacion tanto grafica como descriptiva de los
elementos geograficos considerados de nuestro entorno, con el fin de
satisfacer los requerimientos planteados por los usuarios”.(IGAC)

1.2 CONSTRUCCION DEL SISTEMA

La aplicacion se desarroll6 en arquitectura cliente/servidor sobre la
siguiente plataforma:

Servidor: Apache
Base de datos: Oracle 7.3.3
Lenguaje de desarrollo: PHP, HTML
Motor de datos espaciales: Mapserver

1.3 BASE DE DATOS ORACLE 7.3.3

Oracle 7.3.3 es el administrador de la base de datos. Entre sus
funciones estan validar y administrar los perfiles de usuarios, y
reponer la informacion alfanumérica del catastro de redes en el
momento de realizar consultas.

1.4 LENGUAJE PHP Y HTML

PHP Y HTML son leguajes de programacion basados en hipertextos o
textos activos, donde, PHP es un lenguaje dindmico y de facil
manipulacion de una base de datos en una red, mientras que html es
el lenguaje patron para desarrollos en el Internet y tiene un manejo
de tipo estatico.

1.5 SERVIDOR MAPSERVER

Es el servidor de visualizacién y consulta de informacién geogréafica y
alfanumérica de las redes de alcantarillado. El Mapserver nos permite
editar informacion alfanumérica, gestionar consultas, reportes y ver
la informacién geografica en formato Shape.
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2. Ingreso a la aplicacion.

2.1 Ingreso por la Internet.

A continuacion se describira los pasos para ingresar a la aplicacion
por Internet:

1. PASO: Se ingresa por la direccion www.cdmb.gov.co.

2. PASO:

K& Noticios y Eventos

» ALDIENCIA PLAN DE ORDENAMIENTO ¥ MANEJO B
SUBCUENCA LEBRIIA ALTO- NOVIEMERE 21 DE 2005

» PACTO POR LA TRANSPARENCIA

» INFORME PRESUPUESTO DEFINITIVO 2006-COMB

[]
i3 Contratacion

» Consulte aqui los procesos de contratacian en 1a CDMB

Haga clic /=, | LacomB CDMB .
g . | Organizackén y dress, Gestin y delria.dala smets de Bt
en el Link pisnes, Normskacnzs | contactenos con nuestro
Reslizacknes y més ] senicio de Informacion,
Conozca y | Enla REGIGN % fuejas y reclamos o 3l
nla ( ) 01-8000-917300
Descubra. ® Servicoay reies, & 9 : -
& tcias ;

ymas

Area de jurisdiccion Bisqueda por
<. | Conozea y Descubra deles COME

contenido
En Aqua, suslos v are,

ieicsdores, crograma, red =
vt i B ;0ué hace 1a comp
Ve par la region HOY? Bilsiueda

» Direccién: Carrera 23 No 37-63 » PEX' (57-7) 6346100 Bucaramanga - info@edmb. gov.co

FIGURA 1 Pagina Web de la CDMB.
3. PASO:

- | (3F) LacOMB @ En la REGIOH ® Conozea y descubra
P Y Todo sabrela Servicios, Investigacién, monitaren
CDMB :

COMB cortratacion v mas ambisrtal ¥ més
corporacion autdnoma regionsl para ks defensa de la meseta de bucaramanca Inicio | Informacidn, Quejas y Reclamos

Conozca POT | 5% | Aire | Modo | PRS [Clima | SIGAM | Biblioteca

Biblioteca

> Centro de

Informacidn
» Caleccidn General
» Diapositivas
» Fotos
» Planos
» Yidens
» Movedades | »  Seleccione los campos por los cuales desee buscar
Autor: |
Titulo: [ 5] [
g2l Hagaclicen SA
Temas: | paraingresar a
la pagina del
»> Buscar => Limpiar campos Sstema de
= Ir al inicin Infor_mamon
Ambiental dela
| CDMB.
»  Seleccione los campos por los cuales desee buscar EJ

FIGURA 2 Pagina Web del Céntro de Informacién de la CDMB.
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4. PASO:

: f\ La CDMB @ En la REGIOH @ Conozca y descubra
l\_/ Todo sobre | Servicios,

Investigacion, monitoreo
CDMB : COMB contratacion y mas ambiantal y més
corporacion auténoma regional para la defensa de la meseta de bucaramangsa Inicio | Informacidn, Quejas y Reclamos
Conozca POT | SI4 | Aire | Nodo | PRS [Clima | SIGAM | Biblioteca
Sistema Informacion |
Ambiental » sistema de

> SlA = : informacién

ambiental
Proyecto

»

» Mapas

» Aplicgciones
» EstafHares
»

»  Debido a que las diferentes actividades gue se realizan en la Corporacidn tienen una
estrecha relacidn con aspectos fisicos y ecoldgicos que tienen una ubicacidn o —

Haga clic en distribucidn geografica, se hace necesario la implementacian v el uso de
Aplicaciones herrarientas gue faciliten el analisis y manejo espacial & integrado de los diferentes
para ingresar eler_"nento_s basicos de un sistema dg_lnformacmn con el fin de lograr un

R mejoramiento en la calidad y operatividad de la Entidad.
a los distintos
SIG de la Por lo anterior, la COME ha optado por la implantacidn de un sisterna de informacidn
CDMB.

geografica que, apoyado por otros sistemas administrativos y técnicos existentes,
responda a las expectativas de analisis, manipulacidn, modelamiento y
autormatizacidn de informacion georeferenciada relativa a las actividades que realiza
la entidad.

“* Conozca el proyecto

1

FIGURA 3 Pagina Web del Sistema de Informacién Ambiental de la CDMB.

5. PASO:

H fi\ La CDMB @ En la REGIOH @ Conozca y¥ descubra
k_/ Todo sobre la Servicios, Investigaciin, monitoreo
CDMB CDME contratacion y mas ambiertal y més

corporacion auténoma regional para la defensa de la meseta de bucaramanga Inicio | Infarmacidn, Quejas ¥ Reclamas

Conozca POT | SIA | Aire | Nodo | PRS |Clima | SIGAM | Biblioteca

No se han encontrado sus datos de usuario en su sesidn.

Porlo tanto es necesario gue se identifique para continuar usando el SICVW de la COMB.

> SIA
» Catastro de redes |Usuario:|
Bjo de predios
onitoren de Clave: l
Haga clic corrientes O
en el SIG » Red . Ingresar
de Catastro | Hidroclimatolégica (gl = Aceptar | _ i
de redes. g valorizacidn Usuario i ‘D ME
Quebrada la Externo
Iglesia
» Zonificacidn
Froagro

FIGURA 4 Pagina Web del SIG de Catastro de redes de la CDMB.
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2.2 Ingreso por la Intranet.

Para usar la aplicacion por la Intranet (red interna de la CDMB) se
ingresa a traves de la direccion http://sauce/ de la Intranet de la
entidad, ya dentro vaya a la opcion Sistema de Informacion
Geografica SIG, link que abre la ventana del Sistema de Informacion
Ambiental de la Subdireccion de Planeaciéon y Sistemas, luego lleve el
Mouse a la opcién APLICACIONES, donde se desplegara la lista de los
distintos SIG que maneja la entidad y seleccione con clic en Catastro
de Redes.

INTRANET CDMB

Flash noticioso -
Muy pranto se dara inaguracién al nuevo alumbrado del parque la flara, el ;: |
cual se logrd gracias a un convenio entre la COMB y la Electrificadora de CDMB

Santander,

Menu Principal
o Inicio

Inicio
Eiscus i Presypyes +a]

H Sisterna de Informacisn Geogrdfice H

escHto por Administrator
ez, 15 de diciembre de 2005

CDME en la web
Cocumentos institucionales
Consultas especiales

@ Haga clic en Sistema de Informacién

SOPME f‘gp — G_eogréfica, link que _a,bre la \_/entana del
Hojas de Vida Sistema de Informacion Ambiental de la
Ir 2 Google Subdireccién de Planeacién v Sistemas.

Ultimos Eventos

El departamento de sistemas lo invita a
explorar su nuewva Intranet. Esta se
desarrollé  usando un administrador de
contenidos, de uso libre llamado mambo ¥ el
cual proporciona herramientas o utilidades
que permiten un manejo mas dinamico de la

Actualmente no hay eventos
agendados

Wer calendario Completo
Adicionar nueva evento

Ingreso informacion aqui publicada. Aunque
inicialmente encontramos un mend dnico que
Uzuario nos invita a navegar en los diferentes
enlaces que va estibamos acostumbrados.
Contrasefia Pronto wusted encontrard otras grandes

ventajas, como la generacion de un flash
informativo cada vez que usted inicie una

™ Recordarme navegacion. También se puede registrar
Acceder como un usuario de la Intranet, dandole esto

iRecuperar contrasefia? la ventaja de que usted puede publicar sus
iQuiere registrarse? Hagalo agui propias noticias. Mas adelante contaremos
con médulos adici les como calendario de

FIGURA 5 Acceso a la Intranet.
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fechive  Edicién  Ver  Favoritos  Her

‘3 CDMB - Microsoft Internet Explo [BEE
entax "

> >] Iﬂ \ELI ) ) Bisqueda ¢ Favoritos {F) - & - 33

Direccidn 4] heepsijsaucefsigfhkmljprincipalsig. htm v & Vincules >

T - I .

Mierooles - Disiembre 21, 2005

comoracic al
defensa de la meseta de busaramanga

[ ProvecToSIA | [ maPas | [ EstanDares | Rl [ SOFTWARE CONTAGTENDS

"y de ¥
F [Reforestacién

Flora y Fauna

Link que da acceso
al SIG del Catastro

Bienvenidos!! Para|Manejo de Predios

PR de Corrientes
Se requiere instalar software para po:

Normatizacién y Calidad

Red Hidroclimatologica

SISTEMA DE INFORMI 1 o i6n Quebrada La
SUBDIRECCION DE PLAN 7S 2

ci6n Proagra

=T
Disefid : Elizaneth Cepeda Espitia
Facha Publicacidn: Junic 2003

< >
(&] http:fisauce/cdmbfopr %) Intranet local

FIGURA 6 Acceso a la aplicacion del sistema de informaciéon del catastro

de redes en la Intranet.

2.1 SEGURIDAD.

El sistema presenta unos requisitos de seguridad, donde cualquiera
que quiera acceder a la aplicacion debe pasar por una verificacion que
dejaran en la sesiéon un nombre de usuario y contrasefia de Oracle,
que le permitiran a la base de datos identificar el tipo de perfil del
cliente y habilitar las opciones a las que tiene acceso. En caso de
fallar unaconsulta o la conexion a la base de datos, el sistema le
informa al usuario con un mensaje. Los perfiles de los usuarios de la
aplicacion se clasifican en tres grupos:

e Administrador: Encargado de darle mantenimiento a la
aplicacion, teniendo todos los derechos sobre todos los objetos
del sistema.

e Usuarios: Encargado de introducir informaciéon al Sistema, por
lo tanto tendra Unicamente acceso a las tareas de adicion y
edicion de informacion al sistema.

e Consulta: A este tipo de usuario solo se le permiten realizar
tareas de consulta de informacion y generacion de archivos de
salida.



SEE >

Sy

SN
_ﬂ_

MANUAL SIG-CATASTRO DE REDES
|

Si el usuario no esta registrado en la base de datos, realizara
consultas por medio del perfil de consulta, ejecutando la opcién de
ingresar como usuario de consulta.

<} Sistema de Catastro de Redes - Microsoft Internet Explorer |’._||’E|E|
Archivo  Edicion  Wer  Favaritos  Herramientas  Avuda :,'
5 —, n ) — »
e bbrds - \_/] \ﬂ @ { ﬂ /- ) Bisqueda “g“\'(’ Favoritos E‘E v k,,; _J
Direccian |$E| http: fsauce, cdmbyopr findex, php V| Ir Yinculos >
A
No se han encontrado sus datos de usuario en su sesidn. i
Por lo tanto es necesario que se identifique para continuar usando el SICW de la CDME.
Usuario: | |
Luego de
Clave: | | registrar
! nombre
Habilita a de
un usuario gresar .
que no COmD -Aceptar usuarioy =
este Usuario Wils contrasefi
registrado " b\rbhr'
en la base Externo
de datos w
I@ Listo ‘ﬂ Intranet local

FIGURA 7 Pagina de acceso y validacion del usuario en el sistema de

informacion.

3. TIPOS DE CONSULTAS UTILIZADOS POR EL SISTEMA DE

INFORMACION GEOGRAFICA.

Una vez dentro en el sistema, se visualizan las distintas opciones de
consulta sobre los elementos del catastro de redes, las cuales son
hipervinculos de Internet que permite acceder a la opcion
seleccionada con un simple clic. Estas se encuentran clasificadas
mediante los siguientes parametros:

Las consultas alfanuméricas

Consulta de tramos

Consulta de pozos

Consulta de sumideros

Consulta de estructuras de entrega
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Las consultas geogréficas y alfanuméricas

e Consulta de Mapas
e Ver planos en DWF

Opciones del sistema de Catastro de Redes

Congulta de tramos

Consultas alfanumericas para tramos por multiples atributos

Consulta de pozos

Consultas alfanumericas para pozos por mltiples atributos

Congulta de sumideros de pozos

Congultas alfanumericas para sumideros de pozos por multiples atributos
Congsulta de sumideros de tramos

Consultas alfanumericags para sumideros de tramos por multiples atributos

Consulta de mapas
Consultas grificas de elementos asociados a la red de alcantarillado

Ver planos en dwf
Visor de planos de autocad de diferentes elementos de alcantarillado através del

SICW
Usuario:

FIGURA 8 Tipos de consultas del SIG.

3.1 CONSULTAS ALFANUMERICAS.

Opciones del sistema de Catastro de Redes

Congsulta de tramos
Consultas alfanumeéricas para tramos por multiples atributos

Consulta de pozos
Consultas alfanumericas para pozos por miltiples atributos

Link para
consultas
alfanuméricas.

Consulta de sumideros de pozos
Consultas alfanumericas para sumideros de pozos por multiples atributos

Consulta de sumideros de tramos
Consultas alfanumericas para sumideros de tramos por mnltiples atributos

Consulta de mapas
Consultas grificas de elementos asociados a la red de alcantarillado

Ver planos en dwf

Visor de planos de autocad de diferentes elementos de alcantarillado através del
SICW

Usuario:

FIGURA 9 Tipos de consultas alfanuméricas del SIG.
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Las consultas alfanuméricas son aquellas en la que los resultados se entregan
ordenados por medio de tablas o reportes. Los pasos para realizar una consulta
alfanumeérica son:

» Seleccionar la opcion de consulta deseada para cargar de la
base de datos algunos atributos o parametros que tendra el
formulario de los elementos a consultar.

» Definir los campos de busqueda, ubicados en la parte izquierda
del formulario, esto se realiza con darle clic en cualquiera de los
recuadros que tiene cada opcion.

» Determinar el pardmetro(s) seleccionado(s) de los campos de
busqueda, en algunos estos parametros son predeterminados
que se encuentra en filtros que despliegan otras opciones, y en
otros el usuario debe digitalizar la informacion.

» Los elementos que salen como resultado de la consulta son
representados en forma tabulada o sin tabular, opciéon que se
puede elegir al final del formulario con solo dar clic en la casilla
de verificacion [ Verconsuitatabwiada . Los elementos de los
resultados también pueden ser graficados en el mapa, en el
caso que el usuario desee también visualizar los resultados
geograficamente al dar clic en la casilla de verificacion
L] Wer resultados en el mapa,
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2A hitp:fisauce/cdmblopriconsultatramo. php - Microsoft Internet Explorer

Archiva  Edicidn  Wer Favoritos  Herramientas — Ayuda

Consulta para tramos con miultiple parametros

[J Diametre

[ Waterial

[ Pendiente %
Trameos iniciales

[ Longitud (m}

[ 0/Qe

[ caudal (m3/s)

[ Velocidad (m/s)

[ Estado
[ Froude
[ Clase
[ Tipo
[ Barrie

[ Distrite

[ Limitar los resultados a estas 4

coordenadas

[ Ver resuktados en el mapa [

Seleccion de parametros
de consulta
predeterminados.

51 % Cm
8 ¥ Oplg
100 | O mm

|GreS

\ EXES |

O Tramos iniciales
© Tramos no iniciales

[ <1< |
(I 7 B

L s <[
L eccadaaumteoan < |

l:l < “elocidad del agua (m/s) < l:l
e vebodamolewmn

|BUEND v
L Jerme<[ ]
SANITARIO 2

COrECIOR RN Parametros de consulta
%§ que el usuario debe llenar.

gl o |
% | 1] |

Generar informe como pdf ] [ Generar informe exportable ]

Seleccionar campos para ver en los resultados [ Ver consulta tabulada

a

&) Intranet local

FIGURA 10

Formulario de consultas alfanuméricas de tramos.

Los elementos de alcantarillado que se han encontrado como
resultado de la consulta muestran consigo otras funciones que sirven
como soporte para el manejo eficaz de la informacion alfanumérica y
también como herramienta para la actualizacién o modificacién de la
misma segun el rol del usuario, estas son:

Edicion del elemento (para pozo, tramo, sumidero y estructura

de entrega), esta opcion esta habilitada solo para usuarios que
administran SIG de la CDMB

Seleccion de campos para ver en el informe (segun el tipo de

usuario).

Ver imagenes asociadas al pozo.

Ver esquema del pozo.

Ver videos asociados a un tramo.

10



Definir el formato en el cual seran presentados los resultados
de la consulta. Las consultas ademas de ser visualizadas a
través de la aplicacion en mapserver, se pueden generar
informes en formato como pdf o un archivo exportable que se

MANUAL SIG-CATASTRO DE REDES

cambia a formato txt para poder ser ejecutado en Excel.

3 Resultades de la comsulta per poze - Micresoft Internet Explorer

Lrchevn Edcon Ver Favoetns  Hemamentas  Ayuds

Y @A A D Py
Quw - 3 [¢] (B 0 v glpres @& - 1L 3
Drecodn | @] i I phyipes._ram | spoz_dhom npoz_ok poz_ok | rpoz_tip_estam 18paz_tipo_tage gzt _pocomtpaz_ % | £ i
=
[ Administracion | Procesos | Consuims |

=

PPLRL
PPLRE
PPL
PPLRA
PPLRS
PPLRSA
PPLRS
PPLRT

PPLRE

Estdisticas de Ly comsulla
Numers de resultades:
Numers de pozos:

umers de dsmbeiliarias de los pazas:

Homenclatura Tipova

PEATONAL

PEATONAL

PEATONAL

PEATONAL

PEATONAL

PEATONAL

PEATONAL

PEATONAL

PEATONAL

Opcion adicional al

g
18

Opcion adicional al

resultado de consulta
que permite editar la
informacion.

resultado de consulta
que permite ver el
esquema del pozo
resultado.

RStllados die 1 Consulta (e pozos - L

Ainadero  Cotarasante  Diametra m)  Estado

H 9533 12 BUENO
H 25199 12 BUENO
H 54835 12 BUENO
H 265 12 BUENO
H 3806 12 BUENO
H s33% 12 BUENO
H 93889 12 BUENO
H i848 12 BUENO
H S346 12 BUENO

Tipa Tipa tapa

INTERMEDIO LA CUMBRE

CONCRETO
INTRRMEDIO oopeprrey  LACUMBRE o Tar
INTRRMEDIO oopeprrey  LACUMBRE o Tar
INTRRMEDIO oopeprrey  LACUMBRE o Tar
INTRRMEDIO oopeprrey  LACUMBRE o Tar
INTRRMEDIO oopeprrey  LACUMBRE o Tar
INTRRMEDIO oopeprrey  LACUMBRE o Tar
INTRRMEDIO oopeprrey  LACUMBRE o Tar
INTRRMEDIO oopeprrey  LACUMBRE o Tar
INTEEAETIAN 1 a P o

S Intranet kcal

FIGURA 11

Consulta tabulada.
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A Resultados de la consulta por, pozo - Microsoft Internet Explorer,

Brchivo  Edicién  Wer Favoribos  Hervamientas  Ayuda a

Qus © BB G Lo oot @3- % 8 B

Dwemn’n@ ; cdmbfopr hp?poz_diam_t fpoz_diam_J apoz_ak s fpoz_al_s apoz_tipo_esta=18poz_tipo_taps=18paz_tipo juzu:l&puz_lvln
-~

[ inistracion_| Procesos |  Consultas | =

Estadisticas de la consulta
Numero de resultados: 142
Numero de pozos: 142
Numere de domiciliarias de los pozos:

123456769101112131415 =22 Siquiente

Resultados de la consulta de pozos - seieccionar campos para ver en los restitados

Editar este pozo
Esquema del pozo
Nomenclatura

Opcion adicional ey
al resultado de PEATONAL
consulta que
permite editar la [
informacion. 2

Tipo via
Alviadero

Cota rasante
Diametro (m)

Estado [EUEND

Tipo INTEEMEDIO
Tipo tapa CONCRETO
Barrio L& CUMERE
Editar ests pozo I L L.

Esquema del pozs Opcion adicional al

Nomenclatura resultado de fELR2

L consulta que fraTotAL

Alviadero 3

Cota rasante permite ver el o

Diametro (m) esquema del pozo |,

Estado resultado. BUENG L
g S Intranet local

FIGURA 12 Consulta no tabulada.

2l Mapa - Microsoft Internet Explorer

archivo  Edicion  Wer Favoritos  Herramientas  Ayuda [

@Atrés - \J B @ (h pﬁusqueda *Favur\tos @ B- :\F = 3

Dwemﬁn@hrm-f cdmbjoprmapa phpzbarrios= e o Aplancha_Fal-Plancha+Falamap_size_c—4008map_size_ ¥ | g Ir  vincubs

 — T ~
- a

x

s

vk

Tamaﬁo:
O Zoomin

© Zoom out

O mover

O consultar

O Zoom Total

Escala Definida
IMPRESION (v

Ventana Actual
Escala: 1038183

[

< |>
&] Listo %J Intranet local

FIGURA 13 Resultado de consulta en el mapa.
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3.2 Generacion de un informe como pdf.

Si el usuario después de seleccionar los campos e ingresar los
parametros de consulta desea crear un informe en pdf, este debe dar
clicen | Genererinomecomopdt | Jocalizado en la parte inferior del
formulario de consulta.

/_\
O Verresultados en el mapﬂ Generar informe como pf J)[ Generar informe exportable ]
v

Seleccionar campos para ver en los resultados O Ver consulta tabulada

Este resultado es enviado de inmediato al cliente y si este tiene
instalado un programa para ver este tipo de documentos (como
Acrobat Reader) puede verlo inmediatamente o guardarlo en su
equipo.

El reporte en formato PDF incluye un encabezado del reporte que
indica el usuario, el tipo de consulta y las variables que tuvo en
cuenta para su generacion.

EE&
Archies  Edciin Var  Fawontos  Merramantas  Ayuda o
) D [H B G Posants oreone @ 2 5 E L) B
i | ] bt it _lige e prr_ligra_bag 2 p pra_ligra_g s _buarsicrm 1y _idois:_buse ml A% HICUMERERssriim] | % E( i
A& % - BEEO0E K r e [O&-[T-% 0k - 000EE %R
|
f Informe de pozos Usuario:
CDLE
Variables del informe
Tipe de pozo SECUNDARIO-INICIAL
Barrio LA CUMBRLE
Estadisticas
Numero de pozos 1M
Mumero de domiciliarias de los pozos
Codigo pozo 021
Indice shape
Dhiametre (mp 1.2
Estado BUENO
a CONCRETO
Aliviadern N
lipas SECUNDARIO-INICIAL
Barrio LA CUMBRE
Momenclatura P30 [OE)N
Tipe via VEHICULAR
Cota rsante 113043
#] M 4103 P M MOxaTmm O W & |
&) st % Ireranet ocal
FIGURA 14 Ejemplo de un reporte en formato PDF
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3.3 Generacion de un informe exportable

Si el usuario después de seleccionar los campos e ingresar los
parametros de consulta desea crear un informe exportable que
permita crear un documento de tipo texto este debe dar clic en

[ Geemrinome=goiste | |ocalizado en la parte inferior del formulario de
consulta.

O Verresultados en el mapa [ Generar informe como pf q Generar informe exportable )

Seleccionar campos para ver en los resultados O Ver consulta tabulada

Estos campos se separan por el caracter punto y coma (;) lo cual
permite abrir este reporte en programas como Excel o StarOficce,
donde pude realizar las operaciones propias de estos software, como
por ejemplo manejo de la informacion, edicion de la presentacion o
generacion de estadisticas, graficas, etc. Una vez producido el
resultado de texto el usuario tiene la opcidén de guardarlo en su
equipo.

B @ Demets rreein @) (3- 1 [3 3

o T o Tzt _esk izt _lapam ezl sroau=1uz_li_prioo=2tis _berrio1dvse_test_bar=Lasizocumeres ¥ | B

Nomenclatura; Tipo via;Ailiviadero:;Cota rasante;Dismetro (m);Estado;Tipo:Tipo tapa;barcio;

F[PL) R1;PEATCHAL; N: 953, 59; 1.2 BUENO; INTERMEDIO; CONCRETO:; LA CUMBRE:

PPL) A2 PEATONAL:N:951.99; FENG: TNTERMED ONCRETO: LA CUMARE:?

FPIPLIRI:PEATONAL:N:930.3% FENO: INTERME| SCONCRETO: LA CURDRE:

PPL) R PEATONAL N 942 FENCG: TNTERMED PCONCRETO: LA CUMBRE:

FIPLI RS PEATONAL; F30.0 E;
F(PL) RSA: PEATONAL: N; 833 . EECIECIS U UTRICT] 7%
PPL) RE: PEATONAL ) N: 938 A
P IPL] H7; PEATONAL; N; 590, & Guadas vt | CJ Marnd S1G # OF @
F[PL) B&: PEATCHAL :
P(PL) A5 PEATONAL
F[PL] R10: PEATONAI
P(PL) 11 PEATONAL
FPL]IR1Z; PEATONAL
P [PL) R13: PEATONAI
P(PL) 14 PEATONAL
FPL]R1S; PEATONAL
P [PL) R16: PEATONAI
PPL)RLIT7:PEATONALN: 914,
FPL) R10: PEATONAL:-N:914.
PPL) RL9: PEATONAL 2N 905 .
FPIFL] R19A; PEATONAL ; N 509
F(PL) R198: PEATCNAL : ;909
PPL) R2O2 PEATONAL N 910, 3
PIPL]I R21; PEATONAL:N; 909, E"
P [PL) BZ2: FEATONAL:N; 908, MiPC
PPL) R23: PEATONAL N 907 .
FFL)R2&: PEATONAL:N:S02 . -
P PL) 25 PEATONAL 2N 902 . Mombie: rlomesoiable_php M Gusedoe
pemp | v o TT— (e
PCTM) RA PEATONAL N 933 .
FICUM) RE; FEATONAL: N,
F [CUN) R4A; PEATCHAL:
P (CUM) RS PEATONAL
FPICUM) RG: PEATONAL
P (COM} R7: PEATONAL
FPCUM) RO PEATONAI

5 [2] formeesportable_pho

Doz
recienies

Eseriodo

Codficacitn: | Europeo occklerkal {Winbows) vt

I TEUINUT INTEERET IO CONC FETTT CX CURBRET
+ 21 BUENG: INTERMEDTO: CONCRETO: LA CONBRE:
BUENO: INTERBED L0 CONCRETO: LA CUNDRE:
2 CONCRETO LA CONBRE:
COHCRETO; LA CUNBRE:

BOENG: TNTERM:

8] Lk . % tnitranet incal

FIGURA 15 Reporte en formato Texto
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Ed Microsoft Excel - informeexportable_php

frchive  Edicidn  Yer Insertar  Formato  Herramientas Datos  Vepfana 2

26 |P(PLIRZ2 PEATOMNAL 908.39 BUENO INTERMEDIO |CONCRETO LA CUMERE
27 |PIPLRZ3 PEATOMNAL
28 P(PLR24 PEATONAL
29 |P(PLIR2E PEATOMNAL
30 | PCUM)RT PEATOMNAL
31 |PCUMIR2 PEATOMNAL
32 |P(CUM)R3 PEATOMNAL
33 |P(CUM)R4 PEATOMNAL
34 PCUMIR4A  PEATONAL
35 |PICUM)RS PEATOMNAL
36 | PCUM)RG PEATOMNAL

907.25 BUENO INTERMEDIO |CONCRETO LA CUMEBRE

1.2

1.2

1.2
902,16 1.2 BUENO INTERMEDIO |COMCRETO LA CUMBRE
902 .65 1.2 BUENO INTERMEDIO |CONCRETO LA CUMERE
944.78 1.2 BUENO INTERMEDIO |CONCRETO LA CUMEBRE
93962 1.2 BUENO INTERMEDIO |CONCRETO LA CUMERE
933.68 1.2
934 62 1.2
931.52 1.2
928.65 1.2
927 B4 1.2

BUENO INTERMEDIO |CONCRETO LA CUMEBRE
BUENO INTERMEDIO |CONCRETO LA CUMERE
BUENO INTERMEDIO |CONCRETO LA CUMERE
BUENO INTERMEDIO |CONCRETO LA CUMEBRE
BUENO INTERMEDIO |CONCRETO LA CUMERE

DEHday SRY B o-@=-Fal @y > wa -0 - N K S & | w
Al - A MNomenclatura
A B C D E F G H | J K L =
1 [Momenclatura .Tmo via Aliviadero Cota rasante Diametro () Estado Tipo Tipo tapa Barrio ml
2 PPLR1 PEATOMAL [N 953.59 1.2 BUENO INTERMEDIO |CONCRETO LA CUMBRE
3 PIPLRZ PEATOMNAL [N 951.99 1.2 BUENO INTERMEDIO |COMCRETO LA CUMBRE
4 PIPLR3 PEATOMAL [N 948.35 1.2 BUENO INTERMEDIO |CONCRETO LA CUMBRE
a8 PIPLR4 PEATOMNAL [N 942.65 12 BUENC INTERMEDIO |COMCRETO LA CUMBRE
6 PIPLIRS PEATOMNAL [N 935.068 1.2 BUENO INTERMEDIO |COMCRETO LA CUMBRE
7 PPLIRSA PEATOMAL [N 933.99 1.2 BUENO INTERMEDIO |CONCRETO LA CUMBRE
& PIPLIRE PEATOMNAL [N 935.69 1.2 BUENO INTERMEDIO |COMCRETO LA CUMBRE
9 PPLR? PEATOMAL [N 935.48 1.2 BUENO INTERMEDIO |CONCRETO LA CUMBRE
10 |FPLIRS PEATOMNAL [N 934.6 1.2 BUENO INTERMEDIO |COMCRETO LA CUMBRE
11 PPLIRS PEATOMAL [N 929.7 1.2 BUENO INTERMEDIQ | CONCRETO LA CUMERE
12 P(PLRIO PEATOMAL [N 930.15 1.2 BUENO INTERMEDIO |CONCRETO LA CUMBRE il
13 FIPLR1 PEATOMNAL [N 924.79 1.2 BUENO INTERMEDIO |COMCRETO LA CUMBRE
14 PPLR12 PEATOMAL [N 9236 1.2 BUENO INTERMEDIO |CONCRETO LA CUMBRE
15 FIPLR13 PEATOMNAL [N 9277 1.2 BUENO INTERMEDIO |COMCRETO LA CUMBRE
16 PPLR14 PEATOMNAL [N 926.22 1.2 BUENO INTERMEDIO |CONCRETO LA CUMBRE
17 PPLR1S PEATOMAL [N 918.6 1.2 BUENO INTERMEDIO |CONCRETO LA CUMBRE
18 FIPLR1G PEATOMNAL [N 915.6 1.2 BUENO INTERMEDIO |COMCRETO LA CUMBRE
19 PPLR17 PEATOMAL [N 914.65 1.2 BUENO INTERMEDIO |CONCRETO LA CUMBRE
20 PIFLR1E PEATOMNAL [N 914.02 1.2 BUENO INTERMEDIO |COMCRETO LA CUMBRE
21 PIPLR19 PEATOMAL [N 909.6 1.2 BUENO INTERMEDIO |CONCRETO LA CUMBRE
22 PIFLR19A  PEATONAL N 9091.2 BUENC INTERMEDIO |COMCRETO LA CUMBRE
23 PIFLIR19B PEATOMNAL [N 909.28 1.2 BUENO INTERMEDIO |COMCRETO LA CUMBRE
24 PPLR20 PEATOMAL [N 910.32 1.2 BUENO INTERMEDIO |CONCRETO LA CUMBRE
25 PPLR21 PEATOMNAL [N 909.52 BUENO INTERMEDIO |COMCRETO LA CUMBRE
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N

& WS informensparabie_php /! i R T

Listo) MAY NUM

FIGURA 16 Visualizaciéon de un reporte tipo TEXTO en hoja de
célculo

3.4 Seleccion de campos para ver en el informe

El SIG de la CDMB les permite a los usuarios que estén registrados en
la base de datos ORACLE de la entidad y su rol lo permita seleccionar
los campos que desee incluir en sus consultas y reportes, en busca de
un manejo de la informacion mas eficiente y sencilla. Esta opcion es
independiente por usuario y es accesible desde las consultas de
pozos, tramos y sumideros.

Con un clic en Seleccionar campos para ver en los resultados,
localizado en la parte inferior del formulario de consulta accedemos a

esta funcion.

Emviar Consulta | 7 V4 ados en el mapa [ Generar infarme coma pdf ] [ Generar informe expartakle ]

eleccionar campos para ver en los resultados
e —

Verconsulta tabulada
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Al dar clic en seleccionar todos se pueden elegir o no
simultdneamente todos los campos del formulario, o ir seleccionando
individualmente los campos segun la conveniencia del cliente.

2 Columnas del reporte de Tramos - Microsoft Internet Explorer

Archivo  Edicion  Ver Favoritos  Herramientas  Ayuda o

Qu=- Q- [¥] @ & ) Bisqueds 7 Favarios §4) - & L 4

Direccien | €] hitp:fsaucefcdmbiopr]selcalunias php?table=tramo ~| @
~

[ Administracion | Procesos | C |

Seleccione las columnas que desea ver en el reporte de Tramos

Formulario de seleccién de campos de interés [] Seleccionar todos

Cota salid
Tramo inicial
[ Cota entrada (msnm)
[ Caudal de diseiio {m3/s)
[ Rugosidad

Longitud {m)

Pendiente %

[ Caudal tubo lleno (m3/s)

[ capacidad

[ Nivel fonde

[ Velocidad a tube lleno {m/s) L
&) & Intranet local

FIGURA 17 Pagina de seleccion de campos en consultas y reportes

3.5 Edicion de elementos de consulta
alfanumeérica (tramos, pozos, sumideros Yy
estructuras de entrega).

El sistema les permite a los usuarios que tengan permiso en la base
de datos ORACLE y su rol lo permita editar los elementos de consulta
como tramos, pozos, sumideros y estructuras de entrega. Esta
funcion se puede realizar una vez se ha obtenido el resultado de una
consulta, y se encuentra en el encabezado de cada elemento no
tabulado o en la columna editar del reporte tabulado.
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La edicibn de un elemento se produce al modificar el valor de
cualquiera de los campos que presenta la tabla y para hacerlos
efectivos seleccionamos el botén | Guardarcambios | ubicado en la parte
inferior de la pagina.

nten Ldcim Ve favrtin heiemetss  dvuls

Fatmularls pata la adichin del wame 8
Cudigs a7
Mainalal
Toims infckal
Estadn
Tigs

Fecha comtimiciion -
Formats dd-mes-vyry

Focha UBmma mastenimissts

Foemme dd-me-yyyy

Momben FIRFFS-PEFAE]

Cota walida pmanig

P 22 T
FIGURA 18 Formulario de edicién de atributos de un tramo

3.6 Ver imagen asociadas a este pozo

Con esta opcion se puede ver una fotografia digital de un pozo que ha
sido investigado. Esta funciébn se encuentra en la péagina de
resultados de la consulta del respectivo pozo.

2 Vor imagen; P{1 630, PG - Microusd] lasernel Explarer [
dechos [l Ve Fawrtor Wemmrtst  dnsds >
Y @ e o - %
Quie- @ - [x] (@ € Ossosa rreeen @) (3- 5 B iy
8] Mty smscefedmbioge g photrembre=l16-30) “ B

e

FIGURA 19 Fotografia asociada a un pozo
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3.7 Ver esquema del pozo

Esta funcidon muestra los atributos de un pozo y su descripcion a
través del perfil de un pozo tipico. La funcionalidad también se
encuentra en la pagina de resultados de la consulta del respectivo
pozo.

A Fsquema & un poza - Microsoft Internet Fxplorer

Archevn  Ediciin  Wee  Favortns  Meramentas  Ayudy 2
Informacién de pozes ]

Cadigo: 21583 Homenclatura: F(26-10EE)L Tipa del  INTERMELIO
Paza:

Tipo de tapa; CONCEETO

{ Tipe dé  yppprenn p
Vias: e
B BHLADRRLO 00 3g

‘ Boquilla: 1

Facha do Facha ultima Vidawi: 5 Esade: EUENO
constiuccién: Mantenimienta:

£luso )

FIGURA 20 Esquema de un pozo

3.8 Ver videos asociados a un tramo

Desde el Sistema de Informaciéon se puede ubicar los codigos e
identificadores de las cintas de los tramos de la red de alcantarillado
que tienen videos filmados por el equipo de Investigacion de TV de la
entidad. La funcionalidad se encuentra en la pagina de resultados de
la consulta de un tramo que contenga un video.
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4. CONSULTAS GEOGRAFICAS Y ALFANUMERICAS

Para acceder a una consulta geografica se realiza a través del menu
principal del sistema de catastro de redes en el hipervinculo Consulta

de mapas.

Opciones del sistema de Catastro de Redes

Consulta de tramos
Consultas alfanuméricas para tramos por multiples atributos

Consulta de pozos
Consultas alfanumericas para pozos por multiples atributos

Consulta de sumideros de pozos
Consultas alfanumericas para sumideros de pozos por multiples atributos

Consulta de sumideros de tramos
Clonsultas alfanumericas para sumideros de tramos por nuiltinles atributos

~ g -
Consulta de mapas C J l\Lb
Consultas graficas de elementos asociados a laved de alcantarillado ~
Ver planos en dwf
Visor de planos de autocad de diferentes elementos de alcantarillado através del Link para
SICW consulta
Usuario: geoaqrafica.

FIGURA 21 Vinculo para las consultas geograficas.

Luego de activar el vinculo se abre la pagina de consulta geografica
en la que se aprecia una ventana principal.

T Meapa - Micreall Intermel Fxplarar

Bebie  Ediin Ver Favorbes  Hemameniss  Apuds >

Qrots - i - (=] (&) @b vt e ) (- n B )3

s _ssoe_salNSheris_siom_ymuieed sz v | [

[CAsmiisiraden | Procescs |  Comums |

Mapas AREA METROPOLITANA DE BUCARAMANGA Vista general
A Bunitranoe v
T
4 unitranos 14
4 sunideros
4 sunideros

A Trana
A Trana
My Trano resultedo
* Fozo
® Poco resulbade

Flanche Fal »

Escala Definida
IMFRESION

[E— E— S—
* ¥ ¢ ? i #h Ventana Actusl
Escala: 209158
(Fodiuier | [mpromir ] [ Bomerrwsshiedvs ] [ ado stenidn
Inom a aste sxtent P
Tt Haltar |a ruta de fujo sguas ASAID
B " © Vet i ot o ARR
Bluss S et boeal
FIGURA 22 Pagina de consulta geografica
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El usuario puede realizar una consulta alfanumérica de elementos de
alcantarillado y dibujarlos en el mapa como ya se explico en los
anteriores incisos o desde los mapas hacer consultas y obtener
informacioén alfanumeérica de ellos.

Esta aplicacion del SIG une la parte alfanumérica con la geografica y
presenta una variedad de funciones que le permitira al usuario
interactuar de forma sencilla la informacion con la ubicacion de la
consulta de intereés.

La pantalla principal se podria decir que se encuentra fraccionada por
subventanas (representadas en la figura 23), las cuales seran
explicadas cada una de sus funciones a continuacion:

3
2
1
4
5
6 7
FIGURA 23 Pagina de consulta geografica

1. VENTANA DE TRABAJO PRINCIPAL: Esta zona es en la que se
ubica la imagen de los layers que el usuario seleccione y sobre ella se
podran realizar las consultas geograficas y alfanuméricas, en ella
también se visualiza las ordenes de las herramientas de zoom y
mover.

2. LAYERS: El usuario puede encender o apagar los layers que
aparecen en la ventana de trabajo principal, por medio del botén
[_Selecoionar ] este despliega una ventana en la cual se puede activar o
desactivar los layers a conveniencia.
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Qs - () \ﬂ @ ) /i"' Bisqueda \:‘:(Favmims & [_j’fv N’ I §

Direccion ‘@J http:/isauce cdmbjiopr/mapa.php v‘ I
de D s
[ Administracion | Proces
Layers e
- Layer
Mapas barriog Vista general

4 sunitranos manzanas

& sunitranos
: sun%der‘us
sunideros
A Trano 3
M Trano L
N Tramo resultado 0O
# Fozo Hacer clic
# Pozo resultado B Caminos para Tamaiio: | 400x300 '~
= Hanz?nas O Canal_doble Il O Zoam in
[ Barrios : apagar o > ) Zoom out
— O Canalsewilo | ancender © Mover
/‘ RS O canchas los layers. O Consultar
o I u% Plaricha Fal B Ll Carreteable © Zoom Total
acer clic F Carretera
para O e Escala Definida
slas v
desplegar v [IMPRESION v
ventana de C T T Ventana
lavers. e 38 3 ik Actual
Escala: 1
[ Redibujar ] [ Imprimir ] [ Borrar_resultados ] [ Modo extendida
Zoom a este extent: b
XDI |Y[I| HZDDm ] O Hallar la ruta de flujo aguas ABAJO
L Tmil 1 O Hallar la ruta de flujo aguas ARRIBA v
&] Listo %4 Tntranet local
FIGURA 24 Apagado y encendido de layers

En la lista desplegable , Se encuentran todas las planchas
de la FAL que pueden ser ubicadas en la ventana de trabajo principal.

3. Vista General: En todo momento se visualiza en la parte superior
derecha de la pagina, un mapa que referencia la ventana principal
con respecto a la extension total del mapa, también sirve para
desplazarse a cualquier punto en el mapa al dar clic en la posiciéon
que se desea localizando este punto en la ventana principal.

Vista general
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4. Zoom in, Zoom out, Zoom Total y Mover: Estas herramientas al
ser activadas funcionan seleccionando con el Mouse el punto de
interés sobre el mapa haciendo un simple clic. La ventana principal se
centra en el nuevo punto y se produce el acercamiento
(disminuyendo la escala), distanciamiento (aumento de la escala) o
desplazamiento dependiendo de la orden.

Consultar: Para consultar cualquier elemento del catastro de reses
contenido en la base de datos (pozos, tramos, y sumideros) se activa
la herramienta Consultar y se hace clic sobre cualquier elemento de
alcantarillado en el mapa. Este proceso toma las coordenadas del
punto seleccionado, recuperando el identificador del elemento y
consultando en la base de datos Oracle 7.3 obteniendo sus atributos
alfanuméricos.

Luego de realizada la consulta aparece en la parte de abajo de la
ventana los tramos y pozos incluidos haciendo referencia a sus
detalles de informacion y estadisticas.

Dentro de los detalles de informacion trae consigo todas las opciones
descritas en las consultas alfanuméricas como Seleccidon de
campos, Edicion de elementos (si el rol del usuario lo permite),
Esquema del pozo, Ver imagen del pozo (si la tiene).

5. REDIBUJAR, IMPRIMIR Y BORRAR: Cada vez que se active o
desactive un layer en el mapa o se cambie el tamafio de la ventana
de trabajo principal, se debe dar la orden | Fedbuar | - para que se haga
efectiva en la ventana de trabajo.

Al dar clic en el botéon | Imerimir | - este toma un pantallazo de la
ventana principal en la escala a la que se encuentre y la ubica en una
pagina tipo layout (que incluye los layers que componen el mapa y un
pequeio rotulo que contiene la escala, un norte y una vista general)
lista para imprimir, enviar como correo electrénico y guardar como
archivo o imagen.

El boton | B | [impia el mapa de la ventana principal de cualquier
consulta realizada con anterioridad.
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6. Zoom a este extent: Zoom a un rectangulo determinado por el
usuario con las coordenadas geograficas de sus extremos.

Zoom a este extent:

o ¥o
X1 Y1

La opcidn Tamaiio: 900300~ nermite variar las dimensiones de la ventana
de trabajo principal en el monitor del usuario en 400x300, 600x450,
800x600, CARTA Y 1024x768. Cada vez que se cambie el tamafio de
la ventana principal se debe dar la orden [ Fefibusr | para que se haga

efectiva en el mapa.

Cada vez que se cambie el tamario de la ventana principal, se active
o desactive un layer en el mapa se debe dar la orden [ Feitier || para
que se haga efectiva en el mapa.

6. FLUJO AGUAS ABAJO Y AGUAS ARRIBA

Otra funcionalidad que presenta el sistema es el analisis del recorrido
del flujo aguas abajo de la red de alcantarillado que se encuentra en
la base de datos teniendo como medida que el pozo tiene una sola
salida y el flujo toma el tramo que tenga la cota mas baja (los demas
tramos que salgan del pozo se consideran iniciales, por lo que el flujo
no tomara este recorrido). El analisis no tiene en cuenta los aspectos
hidraulicos del tramo.

Este proceso iterativo es similar para el flujo aguas arriba pero en
forma inversa hasta llegar a un tramo que sea inicial o ya no
encuentre tramos que le precedan.

Para este tipo de consulta se activa la opcion Hallar la ruta de flujo
aguas ABAJO, luego Consultar y por ultimo se selecciona un pozo
donde el sistema mostrara la ruta a seguir por el agua hasta llegar al
ultimo tramo posible de la red.

23



Y ‘{\fn/

o A

W MANUAL SIG-CATASTRO DE REDES

AREA METROPOLITANA DE BUCARAMANGA Vista general

\\' Tamaiio: | 400x300 'I

€ Zoom in
@ Zoom out
| O Mover

© Consultar

Ventana Actual
| [Escala: 1: 26020

Amin | 10363785

o 0.4 0.8 1.2 1.6 2 kn Ymmn 79080.00
X max | 107309 62
Y max | 81230.00
FIGURA 25 Ejemplo del andlisis aguas abajo.

En el mapa se muestra en color rojo el pozo tomado como inicio de la
proceso de flujo aguas abajo o arriba.

Tanto el proceso de flujo aguas abajo como el de andlisis aguas
arriba, generan un reporte de todos los tramos incluidos en la
respuesta. Este reporte indica su nomenclatura, longitud, pendiente,
cotas de entrada y salida. Ademéas se puede ver en detalle la
informacion de cada tramo generado en el reporte.

. - e —— a
FIGURA 26 Reporte de resultados analisis de flujo
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5. VER PLANOS EN DWF (FORMATO WHIP
AUTODESK)

El SIG de la CDMB nos permite visualizar planos de AutoCAD que
estén disponibles en la base de datos de ORACLE.

Se ingresa a través del menu principal en el hipervinculo Ver planos
en dwf, donde lo primero que observa el cliente es un listado
detallado de los planos disponibles en este formato para su consulta.

Opciones del sistema de Catastro de Redes
Consultas alfanuméricas para tramos por multiples atributos

Consulta de pozos
Consultas alfanumericas para pozos por niltiples atributos

Congulta de sumideros de pozos
Consultas alfanumericas para sumideros de pozos por multiples atributos

\ |
- I
Consulta de sumideros de tramos E]] f

Consultas alfanumericas para sumideros de tramos por multiples atributos P,

S ) . C]Wllﬂ'[:
Consulta de mapas — e
Consultas graficas de elementos asociados a la red de alcantarillado Hacer clic para
Ver planos en dwf ver la lista de los
Vigor de planos de autocad de diferentes elementos de alcantarillado através del planos en dwf.
SICW
Usuario:

FIGURA 27 Vinculo para ver los planos dwf.

Listado de planos en formato dwf disponibles

Nombre Descripcion

Distrito Mapa de distritos

Pozo120 Pozo de inspeccion diam 1.20 m

Pozo180 Pozo de inspeccion diam 1.80 m

Pozoint Pozo inspeccion estructura en concreto

Red1 Red de alcantarillaclo

Strasver Sumideros Transversales tipo liviano y pesado

Sumilate Sumideros laterales
FIGURA 28 Listado y descripcién de archivos disponibles en formato

DWF
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En la lista los planos que aparecen con el nombre de Pozo 120, Pozo
180, Pozoint, Strasver y Sumilate son los planos tipo que se
encuentran en las normas Técnicas para disefio de Alcantarillado de
la CDMB.

En el nombre Red1l se encuentra toda la informacién del catastro de
redes que ha sido introducida y almacenada en la base de datos de la
entidad por medio del SIIDAR.

i e

& Loyol

&
1 Flod icmin]
P(24-13> Mok 5 _

a8

S Flectrificadora \

‘(:6

el B S sl gie =] o

FIGURA 29 Ampliaciéon de plano Catastro de redes digitalizado por el
SIDAR.

Para visualizar archivos dwf estos traen un plugin para el MS Internet
Explorer llamado driver WHIP que permite al usuario después de
seleccionar el tipo de plano que desea ver, realizar operaciones
como:

e Zoom para acercar o alejar
e Desplazarse lateral o verticalmente

Estas operaciones se realizan a través de una barra de herramientas
localizada en la parte inferior de la pagina.
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@Atrés A > ] |ih] @ h /.:\J Bisqueda ?::(Favorltos €‘) [7'\:' :; _J ﬁ
Direccin |@ http:jfsauce/cdmb/opr/verdwf php?mode=verarchivo=6 b ‘ I
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— e
__ -hira vy j~:J = e
= B - = = 2 i Driver WHIP.
g1 % =i T A —_—
= = = A5 I =
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Save 5.,
About WHIP!..
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Back
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——
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@ Select a predefined view by name. ‘3 Intranet local

FIGURA 30

Barra de herramientas y opciones del Driver Autodesk

WHIP

El driver WHIP presenta otras opciones adicionales al oprimir el boton
derecho del Mouse sobre la imagen como:

Pan

Zoom para acercar o alejar (Zoom)

Zoom en tiempo real para acercar o alejar (Zoom Rectanle)
Zoom a la extension total del archivo (Fit to Window)

Activar o desactivar layers (capas)

YV V. V VYV V VY

Visualizar las coordenadas de un punto especifico (Curent
location)
Copiar

» Imprimir
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