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RESUMEN

TITULO: EL PROCESO DE APRENDIZAJE DEL CONCEPTO “POLIGONOS Y SUS
CARACTERISTICAS” MEDIANTE LA PRODUCCION DE TEXTOS®

AUTORES: LIDA ESMERALDA JAIMES SANTOS
HERMINIA REY MORENO**

PALABRAS CLAVES
1. Proceso de aprendizaje. 2. Produccién de textos. 3. Poligonos y sus caracteristicas. 4.
Metacognicion. 5. Motivacion y aprendizaje. 6. Escritura y aprendizaje.

DESCRIPCION O CONTENIDO

Nuestro trabajo tiene como objetivo Evaluar y analizar el proceso de aprendizaje de la nocidn
del concepto “poligonos y sus caracteristicas” mediante la producciéon de textos. Tomamos
este proceso de aprendizaje desde la evaluacién y el analisis del progreso cognitivo y auto-
regulacion de los conocimientos de cada estudiante mediante la creacién de textos originales.

Queriendo dar respuesta a la pregunta ¢ Como los nifios de cuarto primaria, pueden formar la
nocion del concepto “poligonos y sus caracteristicas” mediante la produccién de textos?,
siguiendo un proceso de observacion de la ensefanza, aplicacién de la produccion de textos para
evaluar el aprendizaje, deteccion de las dificultades, utilizacion de alternativas de mejoramiento y
produccion de textos para reevaluar el aprendizaje, todo alrededor de la nocién de poligonos y sus
caracteristicas.

Este trabajo se centra, especificamente, en los resultados de los estudiantes y sus procesos
individuales de aprendizaje de la idea o nocién propia de “poligonos y sus caracteristicas” usada en
cuarto primaria. El tipo de investigacion que usamos fue el estudio de caso cualitativo de tres
estudiantes de cuarto grado de primaria, del Colegio Liceo Patria Quinta Brigada, con una
recoleccion de datos a través de observaciones, producciones escritas, entrevistas, fotografias,
grabaciones y dialogos.

* Trabajo de Grado
** Facultad de ciencias. Escuela de Matematicas. Dra. Diana Victoria Jaramillo Quiceno.



SUMMARY

TITLE: THE PROCESS OF LEARNING THE CONCEPT "POLYGONS AND THEIR
CHARACTERISTICS" THROUGH TEXT PRODUCTION. *

AUTORS: LIDA ESMERALDA JAIMES SANTOS
HERMINIA REY MORENO**

KEYWORDS: 1. Learning Process. 2. Text Production. 3. Polygons and their
characteristics. 4. Metacognition. 5. Motivation and Learning. 6. Writing and
Learning.

DESCRIPTION

Our study's main objective is to evaluate and analyze the process of learning the notion of the
concept of polygons and their characteristics through text production. We approached this learning
process from an evaluation and cognitive progress analysis perspective, as well as the auto-
regulation of concepts in each student making originals texts.

Wishing to provide answers to the question of ; how the children of fourth the primary can construct
the notion of the concept of polygons and their characteristics through text production? following an
observation process, text production application to evaluate the learning process, detection of the
difficulties, use of improvement alternatives and text production to re-evaluate the overall learning,
all centered on the theme "polygons and their characteristics"

This work is based, specifically, in the student’s results and the individuals learning process of the
own idea or notion of “polygons and their characteristics” used in fourth grade. The type of research
that we used was a case qualitative study of 3 fourth grade school Liceo Patria Quinta Brigada
students, with data gathering being through observation, written productions, interviews,
photography, audio recording and conversations.

* Project of Degree
** Ability of Sciences. Mathematics School. Dra. Diana Jaramillo Quiceno.



El proceso de aprendizaje del concepto “poligonos y sus caracteristicas”

mediante la produccién de textos

1. DIVISANDO EL HORIZONTE

Antes de adentrarnos en este viaje, queremos n@arles nuestro MAPA DE
EXPEDICION, en el que mostramos el rec@ y las est on@que debimos

hacer para llegar a nuestro objetivo.

Figura 1. Mapa de Expedicion
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El proceso de aprendizaje del concepto “poligonos y sus caracteristicas”

mediante la produccion de textos

Este trabajo de investigacion nacié a partir de nuestra experiencia durante el
Trabajo de Grado |, el cual fue realizado en el Colegio Liceo Patria de

Bucaramanga con los estudiantes del curso 4-3.

Figura 2. Colegio Liceo Patria.

COLEGIO
LICED

llllllll

____

-----

.......

--------

El Colegio Liceo Patria esta ubicado en la Carrera 33 Calle 18 Quinta Brigada,
fundado el 15 de Abril de 1967, con un total de 62 estudiantes en los grados

primero y segundo de primaria.

En el afio de 1970 el General Alvaro Camacho Leiva inauguré y trasladé a los
estudiantes a la planta actual, adoptando los estatutos organicos de los Liceos
Patria del pais y cambiando el nombre por: LICEO PATRIA QUINTA BRIGADA.
(Pacto Social de Convivencia [PSC], 2006, p. 6).

16
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Actualmente el Liceo Patria Quinta Brigada cuenta con 950 estudiantes,
distribuidos en dos jornadas, en los niveles de preescolar, primaria y basica
secundaria ([PSC], 2006, p. 6).

Durante nuestro primer trabajo, se originaron muchos interrogantes alrededor del
tema de evaluacion, pues se aplicaron dos estilos diferentes para hacerlas: el
primero de tipo memoristico con un sentido mas mecanico, es decir, ejercicios tipo
pregunta-respuesta, falso y verdadero, completar enunciados, entre otros, y un
segundo, con pruebas que involucraban andlisis de situaciones vy ejercicios de

comprension de lectura.

Dichos interrogantes se relacionan directamente con los resultados de las pruebas
mencionadas anteriormente, ya que se queria saber por qué a algunos
estudiantes les iba bien en pruebas memoristicas y no tan bien en las pruebas de

analisis, y viceversa, pues los efectos eran distintos para cada caso.

Comentamos a nuestra orientadora Diana Jaramillo acerca de la intencion de
realizar el Trabajo de Investigacidn basado en el tema de Evaluacion, pero se
llegd a la conclusion de que el tema era muy amplio y requeria mas tiempo del que
se disponia, asi, se sugirié trabajar con una estrategia especifica de evaluacioén.
Nuestra propuesta, inicialmente, fue “Evaluar mediante la Produccion de Textos”,
que constituye una nueva practica en evaluacion, mas dinamica para los
estudiantes, ademas de ser un tema de interés, que generd aceptacion en nuestra

Orientadora.

Indagando acerca de esta propuesta, se encontraron algunos textos, entre ellos:

“La produccién de textos: una alternativa para evaluar en Matematicas”, en el que
Parada (2005), abordo la evaluacién desde una perspectiva formativa, utilizando
una metodologia de investigacion por estudio cualitativo de casos, donde mostré

la funcion activa del estudiante como participe de su propio aprendizaje y creador

17
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de sus propios textos, tomando asi el papel del educador como facilitador de

experiencias y espacios de aprendizajes.

Otro libro es: “Préacticas de evaluacion en las clases de matematicas en la
educacion basica”, donde los autoras Gloria Garcia, Maria Castiblanco y Rodolfo
Vergel, exponen una investigacion de la Universidad Pedagdgica Nacional,
mostrando los diferentes puntos de vista de diversos autores acerca de la
Evaluacion desde los afios 60’s hasta nuestros dias, sefialan la importancia de la
evaluacion en el aula como campo de investigacion y los cambios en los
procedimientos de las clases de matematicas durante el proceso de evaluacion.
Este trabajo evidencia el correcto desarrollo de una propuesta de investigacion, la
cual se subdivide en tres fases: el conocimiento previo del problema, los métodos
utilizados para la recoleccion de los datos y la observacion de multiples fuentes de
informacion.

Los autores realizaron un analisis en torno a la evaluacién en el tema de
“multiplicacion”, para los grados desde tercero primaria hasta octavo grado de
secundaria, teniendo en cuenta, principalmente, “las relaciones entre
organizaciones didacticas de las matematicas en las instituciones y la estructura
organizativa de comunicacion en la clase de matematicas” (Garcia, Castiblanco y
Vergel, 2005, p. 35).

Después de la correcta lectura, reflexion y asesoria de la profesora Diana, se
decide tener en cuenta la produccion de textos para evaluar los resultados de los
estudiantes y para analizar el proceso de aprendizaje de un concepto

determinado.

Durante el desarrollo del Trabajo de Grado |, se experimentd, como docentes, el
hecho de que el nifio construyera un concepto, y se propuso para esta
investigacion, indagar acerca del proceso que ellos pudieran llevar mediante la

practica de la produccidon de textos, del aprendizaje de la nocidn propia de un

18
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concepto, dada en un grado de educacion de basica primaria, por lo que el

objetivo final llego a ser:

Evaluar y analizar el proceso de aprendizaje de la nocion del concepto

“poligonos y sus caracteristicas” mediante la produccion de textos,
De este modo se quiere dar respuesta a la siguiente pregunta:

¢, Como los nifios de cuarto primaria,
pueden formar la nocidn del concepto “poligonos y sus caracteristicas” mediante la

produccion de textos?

Dentro de esta pregunta se observan dos frases importantes: PROCESO DE
APRENDIZAJE y PRODUCCION DE TEXTOS.

La frase PROCESO DE APRENDIZAJE esta intrinsecamente ligada con la
METACOGNICION, para lo cual Dorado (1996), doctor en Pedagogia por la
Universidad Auténoma de Barcelona [UAB], Especialista en procesos de
ensefianza-aprendizaje por ordenador, con experiencia en Formacion del

Profesorado sobre Estrategias de Aprendizaje, define la metacognicién como:

...La capacidad que tenemos de autorregular el propio aprendizaje, es
decir de planificar qué estrategias se han de utilizar en cada situacion,
aplicarlas, controlar el proceso, evaluarlo para detectar posibles fallos,
y como consecuencia... transferir todo ello a una nueva actuacion.
(Dorado, 2006, parr.1)
Se hace importante analizar la forma en que los estudiantes’ aprenden los
conceptos en torno a los poligonos y sus caracteristicas, conocer de igual forma
aquello que ellos conciben o saben de manera certera o equivocada con la

finalidad de mejorarlas.

' Con el término “estudiantes” hacemos referencia a los nifios participes de la investigacion.
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Cuando se conocen las concepciones certeras o equivocadas de los estudiantes,
aparece un factor determinante para dicho proceso de aprendizaje, los llamados
“obstaculos? epistemoldgicos”, los que segln Sierpinska (1992) son obstaculos
que han sido extendidos en algun tiempo o en alguna cultura, y que no son sélo

de una persona, ni de un par de personas.

En este trabajo se va ha evidenciar, en cierta forma, aquellos obstaculos
epistemoldgicos extraidos durante la investigacién, aunque aclaramos que vamos

a trabajar puramente con la nocién de poligono.®

La frase PRODUCCION DE TEXTOS, es fundamental para obtener las evidencias
en este trabajo, constituyendo el medio que utilizaron los nifios para expresar el
conocimiento que estaban aprendiendo y que adquirieron continuamente durante

el desarrollo de la investigacion.

Pero ¢ qué es producir un texto?, segun Lujan y Suarez (2006), producir un texto
es explicarse, manifestarse, organizar informacion a partir de una necesidad, es

organizar informacion con un propésito.

Nuestro interés se basa en que los estudiantes produzcan textos, con el propoésito
de que ellos muestren lo que han aprendido acerca de la nocion del concepto de
“poligonos y sus caracteristicas”, después de organizar la informacién que se va

adquiriendo consecutivamente en la clase de geometria.

También es de esperar que los nifios, al producir los textos, plasmen lo que
expresan de manera oral acerca del tema de poligonos. Carbonell (citado por
Inostroza, 1997) afirma al respecto: “todos los que estan sumergidos desde hace
mucho tiempo en la escritura de una lengua, y mucho mas cuando escribir en ella

es un hecho diario, de rutina, tienen tendencia a pensar que la propia lengua <<se

2 Tomamos el término “obstaculo” como aquellas dificultades presentes en el estudiante.
3 Poligono: es la region plana limitada por tres 0 mas segmentos de recta

20
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escribe como se habla>> “ por lo que para nosotras es importante que los

estudiantes escriban lo que durante la clase hablan y entienden acerca del tema.

El libro de Gloria Inostroza: “Aprender a formar nifios lectores y escritores” fue otro
sustento para este trabajo. En él se muestra una investigacion-accion en torno a la
lectura y la produccion de textos en la educacion parvularia y basica, que se

orienta hacia los docentes como una herramienta didactica en la ensefanza.

En la seleccién del tema que va a desarrollar este trabajo: poligonos y sus
caracteristicas®, fue tomado el cronograma y planeacion escolar de la profesora
titular del curso 4-3, ademas de ser un tema que a los nifios les causo interés,
pues fue notado durante las observaciones de las clases de geometria en nuestra

experiencia de campo.

El tema “poligonos y sus caracteristicas” especificamente fue trabajado alrededor
de la nocién del concepto de poligono, los poligonos de tres y cuatro lados y

algunas caracteristicas determinadas por los lados y los angulos.

No fue tratado el tema de manera extensa, ni muy formalizado; tampoco se
manejan poligonos de mas de cuatro lados, ni se tratan caracteristicas mas
complejas, debido al tiempo del cual se disponia para las actividades y, de alguna

forma, a la planeacién correspondiente a la materia.

En este trabajo se explicara cémo y cual fue el recorrido de nuestra experiencia de
campo, quiénes fueron los acompanantes de este viaje de investigacion, qué
hicimos durante esta expedicién y cuales fueron los frutos y resultados dejados

por esta exploracion.

* Méas adelante trataremos el tema con el desarrollo de la investigacion
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Durante el primer capitulo "ACOMPANANTES DE VIAJE”, se muestran los nifios
que participaron en esta investigacion, una pequefia descripcion de cada uno de
ellos y algunas caracteristicas que fueron tenidas en cuenta para elegirlos como

participes de nuestro viaje.

En el segundo capitulo "EL RECORRIDO”, se explican todas las experiencias
vividas durante el trabajo de campo: observaciones de la ensefianza —realizada
por la profesora del curso— del tema “poligonos y sus caracteristicas”, aplicacion
de la produccion de textos para evaluar en los estudiantes este primer
aprendizaje, deteccion de dificultades mediante la revision y analisis de los
primeros textos producidos por los nifios, planteamiento de una alternativa para el
refuerzo conceptual y, por ultimo, la reevaluacién de la nocién del concepto

“poligonos y sus caracteristicas” mediante la produccion de textos.

El tercer capitulo “FRUTOS DE LA EXPERIENCIA”, hace referencia a las
categorias que emergieron durante este viaje de investigacion, producto del
analisis de datos recopilados durante la exploracion. Presentamos, ademas,
algunos apartes de los escritos hechos por los estudiantes con sus respectivas
observaciones, teniendo en cuenta el objetivo que se va a alcanzar: evaluar y
analizar el proceso de aprendizaje de la nocidén del concepto “poligonos y sus
caracteristicas” mediante la produccion de textos, para cada uno de nuestros

acompanantes.
En el ultimo capitulo “HALLAZGOS DE LA EXPEDICION” se presentan las
conclusiones después de este largo, pero agradable, viaje alrededor de este

proceso de aprendizaje.

Esta experiencia es presentada de manera narrativa, considerada como un

estudio de casos de tipo exploratorio, ademas fue escrita en el plural de la tercera
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persona y contando la experiencia, como si se estuviese viviendo el transcurso de

un viaje.

Para empezar a contar nuestra experiencia en este recorrido de investigacion, les
presentamos nuestros ACOMPANANTES DE VIAJE:

23
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2. ACOMPANANTES DE VIAJE

Inicialmente trabajamos con todo el grupo 4-3, pero para nuestro estudio de casos,
decidimos compartir con tres personitas, las que nos mostraron gran interés hacia
las actividades que desarrollamos en esta expedicion. Asi mismo, algunos nifios
presentaron, durante su historia en el curso, buen rendimiento en el area y otros

no tanto.

Otro factor que nos impulsé a elegir a Daniel, Maria Fernanda y Gabriel, fue que
ellos sintieron mucha curiosidad por la propuesta de producir textos con elementos
matematicos y, por lo tanto, se motivaron con la idea de hacer cosas nuevas, ya

gue ninguno habia experimentado la produccién de textos en esta materia.

En la aplicacion de las primeras producciones de texto, algunos estudiantes no
cumplieron con la actividad y otros hicieron el ejercicio, pero mostraron poco
interés y rechazo hacia la propuesta de escribir en matematicas. En este mismo
sentido, a algunos estudiantes se les dificultaba escribir y por lo tanto no quisieron

participar en las actividades.
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Figura 3. Gabriel Elias Salcedo Redondo

GABRIEL ELIAS SALCEDO REDONDO |
9 ANOS

Gabriel Elias fue un nifio, que desde el comienzo |||

de nuestro trabajo, demostré gran interés y
facilidad por la escritura y las matematicas. |||
Es un nino extrovertido, participativo en clase,

que mantiene buena relacion con sus |||

companeritos de estudio.
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Figura 4. Maria Fernanda Jaimes Daza

MARIA FERNANDA JAIMES DAZA
|I| L |I|

Maria Fernanda mostré ser una nifia a la que

le llamé la atencién escribir. Afirma que le gusta

||| hacer cartas y que nunca habia hecho escritos en matematicas,
por lo que dejo ver su interés al producir los textos propuestos.

||| Se interes6 mucho por hacer bien sus trabajos y

||| mostro preocupacion por ayudar a sus companeritos.
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Figura 5. Daniel Mauricio Duarte Nifio

|
e

DANIEL MAURICIO DUARTE NINO
9 ANOS "

interesado en las matematicas y participativo. ||

Daniel Mauricio es nifio muy analitico,

Fue un nifio muy activo y

mantuvo un espiritu creativo, el cual se vio ||

reflejado en cada escrito.
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Después de haber escogido nuestros acompanantes, comenzamos nuestra
aventura. Para esto, les contamos en el siguiente capitulo al que denominamos EL
RECORRIDO, la travesia por el aprendizaje de la nocion del concepto “poligonos

y sus caracteristicas” mediante de la produccién de textos.
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3. EL RECORRIDO

La travesia inicia con la observacién de la ensefanza que realizd la profesora

titular del curso del tema de poligonos:

3.1 | ETAPA: OBSERVACION DE LA ENSENANZA DEL TEMA POLIGONOS

Para empezar esa gran travesia por el camino del aprendizaje de la nocion del
concepto “poligonos y sus caracteristicas”, nos estacionamos en una parada de
observacion. Aqui prestamos atencion, en la clase de geometria, en la
metodologia con la que se enseid una primera nocion del concepto de poligonos

a nuestros estudiantes.

El tema poligonos se transmiti6 de una forma tradicional, es decir, se “dicté” de
alguna forma, mecanicamente. Se notd que la informacién suministrada a los
estudiantes fue transferida del libro guia, en ningun momento de dicha ensefianza
los nifios tuvieron la oportunidad de producir un texto, ni se realizé mencion del

tema.

El tema partié desde la concepcién de ‘poligono’ y algunas de las caracteristicas
mencionadas fueron su clasificacion a partir del numero de lados: triangulo,
cuadrilatero, pentagono, hexagono, ... y decagono y sus representaciones

visuales fueron aquellas que comunmente se han manejado:
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Figura 6. Algunos poligonos de la observacion

A

Triangulo-| Cuadradof Rectangulof Pentagono-f|

O =

Paralelo gramo-f|

Rombof

En el caso del rectangulo, la representacion visual era exclusiva a esta forma, mas
no tomaba la posibilidad del cuadrado como rectangulo, ademas de otras
relaciones que explicaremos mas adelante en el capitulo FRUTOS DE LA

EXPERIENCIA, en el periodo de transformacion conceptual.

Desde el punto de vista de la actitud de los estudiantes hacia la clase, se observé
que ésta fue interactiva, es decir, los nifios respondieron a cualquier inquietud que
la profesora les hizo saber, siendo participativos, demostrando haber captado las

ideas y conceptos que la profesora del curso les proporciond.
A partir de este momento decidimos trabajar unicamente con la nocién del

concepto poligono que consideramos mas apropiado para el lenguaje y los

presaberes para cuarto primaria.
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Luego de nuestra parada de observacion, avanzamos en la marcha y nos
dirigimos a la segunda etapa, las producciones de textos iniciales, con las que

evaluamos los primeros toques conceptuales.

3.2 Il ETAPA: APLICACION DE LA PRODUCCION DE TEXTOS PARA
EVALUAR EL APRENDIZAJE

Esta segunda etapa de nuestro recorrido, consistié en la realizacion de los
primeros ejercicios de produccion de textos. En estas producciones se busco ver
la actitud de los nifios hacia la nueva propuesta, su habilidad para la escritura y
principalmente, lo que aprendieron y fueron capaces de plasmar en el escrito

acerca del tema “poligonos y sus caracteristicas” vivido durante la primera etapa.

La creacion de textos con elementos matematicos fue una propuesta nueva para
los nifos, por lo que se procurd atraer su interés hacia la actividad, manejando
tipos de narracion que les gustaran y se les facilitaran. Asi, las actividades iniciales

fueron la creacion de un cuento y una carta.

3.2.1 Cuento. El primer escrito consistié en la creacion de un cuento, que era un
tipo de narracién familiar para los nifios, y con la cual interactuan desde pequefos.
Asi, por medio de la creacion de un texto sencillo, se busco dar un acercamiento a

los elementos matematicos

Para esta primera actividad tuvimos en cuenta que los nifios conocian la
estructura del cuento (inicio, nudo y desenlace), que debian involucrar a algunos
poligonos en el cuento: el triangulo, los cuadrilateros y/o el pentagono y que
debian introducir la nocion inicial de poligono (proporcionados por la profesora del

Curso).
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Los siguientes fueron los cuentos producidos por los estudiantes:

Figura 7. Primer cuento de Daniel Mauricio

DANIEL MAURICIO
DUARTE

&\ cuodule y s

ugq,[gn ‘JIUP*UEY :MJIIIET(_H
:.;Pr_ﬂmﬂe A entent

Mﬁ*ﬁ,mm y el Come S¢
del peragonc perd
50408150, tuc NS teses cory
m le Mornda 4= corbibo

Diypitioe. Cue

a |l | |
Ll ~rnuwl bepprent Yy VE op Yheckarcn hablz
aaent ¥ :"L | {
i quIU“fL" C yadrale,

m\']v.| conters @ su
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En el anterior cuento Daniel utilizé una hoja de papel de colores, por lo que la
imagen presentada es algo difusa. Debido a esto se hizo necesaria la transcripcidn

del mismo, presentada a continuacion:
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Figura 8. Transcripcion del primer cuento de Daniel Mauricio

Los Po'igono.s

E| tria'ng_l'c- setue ala casa del cuadrads yse encontrd al rcnml:o_jugando il?,\?ﬁ’ a”i_jugan:m_juntcns y salieran a
visitar al sefior Pentégcmcn de |: ]5_.43\ donde se enteraron de qu= el cuadrado hakia via_jaclcn al Fl|aneta
cuadrada.

La nave donde via_jal:a el cuadrada se atasea Y el rombao se entera Yy quisn comunicarse con el sefior del
Penta'gc-nc- pera su teléfono sonaba DCIJF!ECID. E' rambo insistia, muchas veces porque necesitaba hablar
urgente con e'|,|:|er|:| lalamada se cortaba por lo que ese sefiordel Pentéépno sefue.

A| otra dia el romba lama muy temprano y le contestaron, hakla con el setior del Penta'écmo y 2l le dijc- que la
repararia la nave triangu'ar que estabaen € F-|ar|eta cuadrada.

Asi fue como el cuadrado regresc muy contento asu casa.

Fin. A utar: Danie' tAaurcia Puarte [Mina.

Daniel mostré una actitud positiva frente al ejercicio de escribir este cuento.
Aunque no escribié ninguna caracteristica especifica de algun poligono, si los

nombré y los supo manejar como personajes dentro de la trama.

Con este escrito no fue posible dar un juicio del aprendizaje conceptual, ya que no

estan incluidos aspectos matematicos cualitativos propios de cada poligono.

En este sentido, tampoco pudimos juzgar si hubo adquisicion de algun
conocimiento, pues la actividad supuso un cuento libre, en el que se incluyeron los
poligonos vistos y solo permitio la induccidn a la produccion textual en

matematicas.
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Figura 9. Primer cuento de Maria Fernanda
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Maria Fernanda manifesté su agrado por la escritura, la idea de escribir cuentos
matematicos le causo curiosidad, pues no habia tenido la oportunidad de hacerlo.
Su cuento fue muy original y lo plante6é en forma de dialogo; a diferencia de
Daniel, Maria Fernanda tomo personajes distintos a los poligonos, ademas, en su
cuento si se evidencié el contenido matematico: nombré el triangulo, el
cuadrilatero y el pentagono, e hizo una identificacion de ellos segun sus lados, lo
que da a entender que si captd las ideas conceptuales que la profesora del curso

le proporciond.

Figura 10. Primer cuento de Gabriel Elias

GABRIEL ELIAS SALCEDO

I"-| |

|
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Gabriel en esta actividad sinti6 motivacion hacia el ejercicio de escribir, €l mismo
afirmé que se le facilitaba la escritura y durante el recorrido de nuestro viaje lo

demostro.

Al empezar su cuento clasificd los triangulos y los agrupd, conformando una
familia, e identifico algunos poligonos: rectangulo, rombo, cuadrado, trapecio y
paralelogramo. No menciono6 ninguna caracteristica especifica de estos poligonos;
en cambio, tuvo el mismo enfoque de Daniel, tomandolos como personajes. Les
proporcioné caracteristicas diferentes a las cualidades matematicas durante el

desarrollo del cuento, tales como “trapecio el mas astuto de la familia”, entre otras.

3.2.2 Carta. En la segunda actividad solicitamos a los nifios que hicieran una
carta dirigida a la mama. La finalidad era que tuvieran en cuenta que la mama era
la persona que mas querian y que asumieran que ella poco o nada entendia de
poligonos. — Esta forma de decir “poco o nada entiende de poligonos” es un
supuesto, no involucrando relaciéon con el nivel de educacion de los padres de

familia de los nifios, ni conocimiento previo para afirmarlo —.

La carta debia ser escrita con muchos detalles, explicando la nocién de poligono
y, de manera particular, describiendo el poligono que tuvieron en sus manos

(poligonos hechos de papel y suministrados intencionalmente para esta actividad).

Los escritos tuvieron como objetivo evidenciar las confusiones y aciertos que los
estudiantes tuvieron sobre el tema, se permitié la reevaluacién de sus propios
escritos y se dio la oportunidad de que los leyeran unos con otros, para asi,
intentar que cada uno observara la informaciéon o aprendizaje adquirido por sus

otros compaferitos.

36



El proceso de aprendizaje del concepto “poligonos y sus caracteristicas”

mediante la produccion de textos

Las siguientes fueron las cartas escritas por nuestros estudiantes:

Figura 11. Primera carta de Daniel Mauricio

DANIEL MAURICIO DPUARTE

2 forima mas baniTa 'y con ko que

o Figurd georne triea de cartulin gue

les los detalles

e hchE MUY bien el Tema, Y ta

argado/da de explicarlel

Este segundo escrito de Daniel, mostré un contenido matematico, comparado con
el primero (cuento). Tratd de explicarle con detalles a la mama la nocién que
adquirid de poligono y nombré una caracteristica que hasta el momento no se
habia tratado: los términos regulares e irregulares.
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El poligono asignado a Daniel fue un rectangulo, el observo esta figura geométrica
y tratdé de explicarla a su mama realizando el conteo de sus lados y dando una
medida a cada uno, sin exponer otra caracteristica con referencia a ese

rectangulo.

Figura 12. Primera Carta de Maria Fernanda
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En la carta de Maria Fernanda fue posible observar la intencion de mencionar
muchas cosas acerca del poligono que se le habia asignado: un trapecio, sin
embargo al momento de describirlo en el texto, se confundid y termino escribiendo

algunas frases incoherentes como “poligono=cuadrilatero”>.

A pesar de esas confusiones, se evidencié que Maria Fernanda adquirié y retomo
algunos conceptos, comparado con su primera produccion, como lo dejé ver en
esta frase: “poligono es la region limitada por segmentos de recta”, pero en
conclusion, las fallas observadas comprendieron a la falta de coordinacion de las

ideas.

Figura 13. Primera carta de Gabriel Elias

®Mas adelante explicaremos con detalle esta observacion
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Gabriel en su carta presentd confusiones en la nocién del concepto de poligono:
“es la region limitada por un segmento de recta”, él sabia que un poligono no se
podia formar sélo con un segmento de recta, como lo escribio, pues daba a
entender de manera oral que comprendia esta nocion, sin embargo, se presento

confusion al organizar las ideas en el texto.

La figura que le correspondi6 a Gabriel para este escrito fue un triangulo isésceles,
al describirlo: “el triangulo isésceles que la longitud de sus dos lados son iguales”
presento la misma dificultad que con la nocidén del concepto de poligono, es decir,

textualmente no se mostraban muy claras las ideas.

Luego de esta etapa de aplicacion a producir textos, seguimos por la ruta de
nuestra expedicién, donde hallamos piedras o tropiezos que obstaculizaban el
camino a nuestro destino. Estas piedras fueron llamadas dificultades y son

expuestas en la siguiente etapa.

3.3 Ill ETAPA: DETECCION DE DIFICULTADES

Durante nuestro viaje de investigacion, encontramos algunos inconvenientes:
actitudes y frases que mostraron interpretaciones confusas o manejo tergiversado
de algunos conceptos por parte de los estudiantes, y que obstaculizan la

consecucion de nuestro objetivo.

| La primera dificultad que pudimos observar fue la relacion entre la escritura
y los conocimientos, dentro del aprendizaje de la nocion del concepto “poligonos y
sus caracteristicas”. Dado que los estudiantes expresaron en un principio de la

experiencia de producir textos, que no sabian como escribir conceptos
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matematicos, ademas ninguno de ellos habia realizado este tipo de actividad para

matematicas, excepto para el area de espanol.

Puesto que durante la investigacién se us6 como mediador la produccién de
textos, es obvio que el uso de la palabra juega un papel importante dentro del

aprendizaje, y por tanto, constituye una via para alcanzar el objetivo propuesto.

La palabra histéricamente ha sido el elemento que ha permitido la conjuncion del
ser humano con la satisfaccion de sus propias necesidades, segun sostiene
Fajardo y Moya (1999, p.38):

..."La lengua ha sido definida como un “hecho social’, como un cédigo
complejo formado a través de la historia. El elemento fundamental de
la lengua es la palabra, ya que ella reproduce el concepto del objeto e
individualiza las caracteristicas de las cosas, las acciones y las
relaciones”...
En nuestro caso, la palabra escrita actu6 como puente entre el conocimiento
inicial, construido y adquirido por los nifios y nuestro analisis acerca del

aprendizaje de dicho conocimiento.
Cada material escrito, era un nuevo objeto de observacién y reflejaba el proceso

que los nifos realizaban del concepto “poligonos y sus caracteristicas”.

Tomamos como ejemplo el siguiente escrito de Maria Fernanda:
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Figura 14. Frase de Maria Fernanda 1
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Maria Fernanda describié primero algunas caracteristicas correspondientes a su
poligono, en este caso el trapecio, pero el manejo de las palabras no fue
comprensible para el lector, pudiéndose deducir, a partir de la informacion
suministrada, que la descripcion no corresponde al trapecio, sino que pudo haber

sido otra figura.

Cuando Maria Fernanda escribi6 “poligono = cuadrilatero” pudimos dar dos
interpretaciones para esta frase, derivadas de lo que se denomina unidad de

sentido (coherencia)® :

En la primera interpretacion, vista desde lo que Van Dijk llama coherencia
‘intencional’ en la que existi6 la coherencia por las relaciones entre los
significados mismos de las palabras (Van Dijk, 1995, parr. 7), diriamos que hubo

un error, pues interpretamos que para Maria Fernanda todo poligono era un

® Toda oracion tiene una estructura completa que se distingue por una determinada unidad de
sentido (coherencia), la cual esta en la base de la generacién de la frase. Hay que mirar
detalladamente el problema de la estructura interna de la oracion y las leyes fundamentales de su
surgimiento. (FAJARDO y MOYA (1999, p. 51).
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cuadrilatero y sabiamos que el cuadrilatero, a pesar de ser un poligono, no es el

unico que existe.

En una segunda vision, tomada desde la coherencia ‘extensional’, hubo
coherencia (desde la perspectiva de Maria Fernanda) debido a las relaciones

entre los hechos que denotaron la frase. (Van Dijk, 1995, parr. 7).

Lo anterior es sustentado con la respuesta dada por Maria Fernanda a la

siguiente pregunta:

H. y E.. Maria Fernanda ¢qué quisiste decir con la expresion
poligono = cuadrilatero?

Maria Fernanda: Lo que queria decir era que el poligono que me
habia correspondido era el trapecio, que era un cuadrilatero.

Desde esta respuesta se puede deducir que Maria Fernanda no supo en ese
momento como escribir el concepto de poligono, sin embargo algunas de las
ideas que tenia al respecto eran correctas, expresandolas de forma oral’. No

obstante, no encontré los medios gramaticales para expresarlo como queria.

o Durante el analisis de los datos se encontraron muchas barreras
conceptuales, es decir, algunos conceptos que tenian los estudiantes acerca del
tema “poligonos y sus caracteristicas”, que si nos referimos a las nociones de los

conceptos tomados para el curso, no estaban muy bien determinados.

’ Palabras de Maria Fernanda tomadas de la socializacion de los textos.
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Todas estas frases evidenciaron deficiencias en los conceptos, por ejemplo:

Figura 15. Frase de Daniel 1

En esta frase Daniel limita la cantidad de poligonos existentes hasta el poligono
de 10 lados (decagono). Esta es una falla comun en los estudiantes, incluyendo a
Daniel, que no conocia mas poligonos y solo manejaba y representaba los

poligonos hasta el decagono.

Figura 16. Frase de Gabriel 1

J Um. e Lr;p , o ARy, furidada pen [ A-;.'{,; |8
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En esta frase de Gabriel, hay deficiencia en la organizacion y uso adecuado de las
palabras en la nocidén tomada para poligono; aun asi Gabriel entiende muy bien el
significado de poligono, nos mostré que con un segmento de recta no se puede
formar un poligono, pues se le propuso que hiciera el experimento y observara si
con uno o con dos segmentos de recta se podia formar un poligono, de lo que

dedujo que éstos se formaban a partir de tres segmentos de recta.
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Figura 17. Frase de Gabriel 2

"El tridngulo isdsceles es una figura geométrica
que tiene dos lados iguales y el otro desigual”.

En esta segunda frase de Gabriel Elias, se confirma la persistencia de un
concepto mal empleado, ya que se excluyd al triangulo equilatero de ser un

triangulo isosceles.

Figura 18. Frase de Daniel 2

"E/ cuadrado no es un rectdngulo’

De igual forma sucedi6 con esta frase de Daniel, que por la definicién propia del
rectangulo, excluyé al cuadrado que es un caso particular de un rectangulo. Este
tipo de dificultad denota la influencia de los conceptos obstaculos, que como lo

afirma Bachelard (1938):

...Podriamos encontrarnos con una concepcién a la que ya no fuera
posible hacer evolucionar para que asumiera nuevos campos de
problemas, en cuyo caso no quedaria mas alternativa que el rechazo
de la concepcion y su sustitucion por otra.

En estos casos, en los que la ampliacion del campo de problemas
exige la sustitucibn de la concepcién antigua, valida hasta ese
momento, por una nueva y, ademas, el sujeto que la posee se resiste
a rechazarla y trata, a pesar de la constatacion de su fracaso, de
mantenerla, de adaptarla localmente, de hacerla evolucionar lo menos
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posible, se dice que la concepcion es un obstaculo. Y esa concepcion
obstaculo se pondra de manifiesto a través de los errores que
produce, errores que no seran fugaces ni erréticos, sino reproductibles
y persistentes. (Citado por Cid E., 2006, p.2)...

Las fallas conceptuales a las que se hizo referencia son:

“El triAngulo isésceles es un poligono que tiene dos lados iguales” y “el cuadrado
no es un rectangulo”, son descritas como recurrentes en la mayoria de los
estudiantes y en algunos textos escolares, convirtiéndose, por consiguiente, en

conceptos obstaculos.

wl Otro tipo de dificultad, fue la influencia que ejercieron las representaciones

visuales durante el desarrollo de cada actividad propuesta en la investigacion.

Para nuestro tema de “poligonos y sus caracteristicas”, las representaciones
visuales cumplieron un papel importantisimo. Recordemos el modelo de Van Hiele

en el nivel de visualizaciéon llamado también de familiarizacion:

...Donde el alumno percibe las figuras como un todo global, sin detectar
relaciones entre tales formas o entre sus partes. Por ejemplo, un nifio
de seis afios puede reproducir un cuadrado, un rombo, un rectangulo;
puede recordar de memoria esos nombres. Pero no es capaz de ver
gue el cuadrado es un tipo especial de rombo, o que el rombo es un
paralelogramo particular. Para él son formas distintas y aisladas.
(Lineamientos curriculares, [MEN], 1998, p.58)...

Nuestros estudiantes tenian entre sus conceptos previos las representaciones
visuales y muchas de ellas eran limitadas, un ejemplo claro que se experimento,

fue el momento en el que dijimos que el cuadrado era un rombo.
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Escuchamos frases como “si giramos el cuadrado nos queda un rombo” 8. El
graficar el cuadrado, como comunmente se grafica, no les daba la idea de rombo,

solo lo podian ver si lo giraban.

Figura 19. Giro de cuadrado

\ 4

La dificultad a la que se hizo referencia, no radicé en girar la figura geométrica, ya
que fue una buena estrategia utilizada por los estudiantes para reconocer el
rombo, el problema fue observado al percibir el hecho de que girar el cuadrado

era imprescindible para poder identificar un rombo.

Otra representacion que fue considerada una dificultad y permanecia muy
marcada en los estudiantes, era creer que el rectangulo no era un paralelogramo,

como lo decia Daniel durante la entrevista realizada:

H.y E.. ¢ Cual concepto fue el que se te dificultd mas?

Daniel: El paralelogramo

H.y E.: i Por qué?

D.: jNo sé, yo pensaba otra cosal!, jyo pensaba que era un rectangulo!
H.y E.: jPero el rectangulo también es un paralelogramo!

D.: iNo, pero es que el paralelogramo es un poquito mas inclinado
para un lado!

8 Frase pronunciada por Gabriel Elias Salcedo

47



El proceso de aprendizaje del concepto “poligonos y sus caracteristicas”

mediante la produccién de textos

La representacion que tenia Daniel acerca del paralelogramo era de esta forma:

Figura 20. Paralelogramo

Que corresponde a la representacion que comunmente conocemos.

Estos dos hechos fueron considerados dificultades, porque no queriamos que los
nifos se quedaran en ese nivel de visualizacion, sino que se iniciaran e intentaran
alcanzar un nivel de ordenamiento, continuando con el modelo de VanHiele,

donde:

...Ellos pueden clasificar figuras jerarquicamente mediante la
ordenacion de sus propiedades y dar argumentos informales para
justificar sus clasificaciones; por ejemplo, un cuadrado es
identificado como un rombo porque puede ser considerado como “un
rombo con unas propiedades adicionales”. El cuadrado se ve ya
como un caso particular del rectangulo, el cual es un caso particular
del paralelogramo. Comienzan a establecerse las conexiones légicas
a través de la experimentacion practica y del razonamiento.

En este nivel, los objetos sobre los cuales razonan los estudiantes

son las propiedades de clases de figuras. (Lineamientos curriculares,

[MEN], 1998, p.58)...
Después de haber detectado las dificultades durante el trayecto de nuestro viaje,
decidimos hacer otra parada para hacer una revisidbn conceptual y buscar
herramientas que sirvan como auxilio para superar estas dificultades que nos

impedian continuar con nuestra ruta de viaje.
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En este periodo de revision conceptual se conoce de antemano que existen
dificultades en el aprendizaje del tema, por lo que nuestra tarea consistié en
analizar cada uno de los escritos de la Il ETAPA y comenzar a revisar los
conceptos, leyendo, analizando e interpretando los primeros textos producidos por
los nifios. De esta manera surgié nuestra siguiente etapa, en la que establecimos
algunas alternativas de mejoramiento, para superar estas dificultades. -
Aclaramos que especialmente el concepto de poligono, se manejo desde la

nocion dada para cuarto primaria, sin tomar el concepto formalizado®-

3.4 IV ETAPA: ALTERNATIVAS DE MEJORAMIENTO

En esta etapa de nuestro recorrido, revisamos detenidamente los escritos vy
encontramos falencias en los conceptos acerca de “poligonos y sus
caracteristicas”. Decidimos que los nifios debian hacer su propia revisién y que

superaran sus dificultades.
Para superar dichas dificultades, fueron propuestas algunas actividades, las
cuales ayudaron a reestablecer y a generar en el estudiante la comprensién de

los conceptos.

Las actividades fueron:

9 Poligono: es un conjunto de puntos de un plano, el cual es la unidon de segmentos tales que: cada punto extremo es el
punto extremo de precisamente dos segmentos, ningun par de segmentos se intersecan excepto en un punto extremo, y
ningun par de segmentos, con el mismo punto extremo, son colineales. (LEGUIZAMON, SAMPER, CAMARGO Y DONADO,

2001, pag. 22).
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3.4.1 Exposicion De Los Primeros Escritos Y Puesta En Comun De Los
Conceptos. En esta socializacion los estudiantes leyeron algunos escritos
hechos por ellos mismos, seleccionados con anticipacién. En estos escritos habia
frases'® subrayadas intencionalmente, las cuales indicaban ciertas incoherencias y

contradicciones en los conceptos.

Figura 21. Exposicion de los escritos iniciales

2006/10/11

Hicimos una puesta en comun que surgi6é de la confrontacién de las concepciones
que cada uno tenia. Esta actividad fue importante, porque permitié dar un paso
mas para lograr nuestro objetivo: “evaluar y analizar el aprendizaje de la nocién
del concepto de ‘poligonos y sus caracteristicas’ mediante la produccion de

textos”.

1% Estas frases las exponemos en el analisis de datos.
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En la puesta en comun los estudiantes leyeron, analizaron e interpretaron las
frases por sus propios medios. Alrededor de estas frases se origind un debate con
el objetivo de compartir opiniones, escuchar justificaciones del por qué las frases y
extraer ideas que nos permitieran en conjunto (estudiantes-profesoras) unificar los
conceptos, nuestra actuacion se bas6é en ser mediadoras entre los conceptos
previos y los que ibamos a reforzar, tal como lo sefala Zimmermann-Asta (1997):
“El docente que dirige la discusion tiene la mision de no intervenir como experto.
Durante todo el debate, provoca a los alumnos a fin de incitarlos a pulir sus

argumentaciones, pero en ningun caso lanza una respuesta”. (p. 176).

Figura 22. Puesta en comun

2006110111
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Después de la discusion fue necesario crear en los estudiantes la necesidad de
buscar sus propios argumentos, para ello se uso una herramienta llamada por

Zimmermann-Asta perturbacion conceptual,

...Es un procedimiento didactico, elegido y explotado por el docente que
concibe su ensefianza en funcion de las turbulencias que quiere
provocar. El conflicto es esencial para producir cambios conceptuales,
pero debe ser dirigido por el docente de modo tal que los alumnos
mismos sean quienes operen ese cambio (Zimmermann-Asta, 1997,
p.170)...

Dentro de esta actividad mostramos a los estudiantes poligonos hechos de papel,
que sirvieron como material para confrontar las afirmaciones hechas en los
cuentos y las cartas.

Los estudiantes observaron las caracteristicas de cada poligono y las compararon
con sus respectivas definiciones, de alli se produjeron conclusiones que mostraron
el entendimiento vy la captacién de las relaciones entre la representacion fisica y
tangible, y la formalizacion matematica.

Algunas de las figuras que utilizamos como material para provocar perturbacion

conceptual y las preguntas perturbadoras fueron:

¢El cuadrado es un rectangulo?

Figura 23. Cuadrado y rectangulo
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¢El triangulo equilatero es isGsceles?

Figura 24. Triangulo

¢El circulo es un poligono?

Figura 25. Circulo

¢El cuadrado es un rombo?

Figura 26. Cuadrado y rombo
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¢Lasiguiente figura es un cuadrilatero?

Figura 27. Cuadrilatero

Correspondieron a preguntas perturbadoras, porque generaron en el estudiante
conflicto entre las representaciones visuales y las concepciones que tenian del

objeto matematico.

No notaban la igualdad que existia al decir que “el cuadrado era un rectangulo”, ni
al decir que “el triangulo equilatero también era isésceles”, etc., sélo hasta cuando
tomaron las definiciones de cada uno de los poligonos y las compararon con los

graficos.

Asi mismo Zimmermann-Asta (1997) dice que:

La perturbaciéon ayuda a superar los blogueos. Cuando el aprendiz
se encuentra en wuna situacion conflictiva ante sus propias
concepciones, se ve obligado a buscar elementos mas pertinentes.
Esta confrontacion intraindividual a menudo resulta dinamizante y da
impulso a la indagacion. (p.75)...
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Gracias a este ejercicio, los estudiantes pudieron notar las igualdades y las
diferencias y obtuvimos en conjunto (estudiantes y profesoras), una
reestructuracion de algunos conceptos donde surgi6 el siguiente esquema, en el
que organizamos toda la informacién obtenida, tomando algunos conceptos
manejados en la experiencia durante el Servicio Social y Trabajo de Grado | como:
angulo, paralelismo, medida de angulos y conceptos, correspondientes al nivel de
cuarto grado de educacion basica primaria, dados por la profesora del curso
durante el desarrollo de la clase de geometria.

Figura 28. Esquema de Conceptos

POLIGONC

Es la regidn plana limitada por tres o mas
segmentos de recta

I CTADRILATERD
TRIANGULO

Es la regidn plana limitada

Es la regisn plana limitada por cuatro segmentos de recta

portres segmentos de recta

PARATELOGEAMNOC

| Bus lados opuestos son

/_ EQUILATERO i paralelos ¥ sus éngulos

opestos tienen la misma
medida

TEAPECIOS

Tiene dos lados
paralelos ¥ los
otros dos to son
patalelos

s tres lados tienen la
mizma longitud ¥ loz dngulos
de sus vértices tienen la

l\_ misma medida: 60°

EOMEBO

/— ISOSCELES _\\‘ Hus lados tienen la mistna

medida ¥ sus dngulos
opuestos tienen la misma

medida

FPor lo menos dos de sus
lados tienen la misima —_—
medida.
Eltridgngulo equildtero
también eg izdsceles.

RECTANGULO

CUADEADC

Todos sus dangulos son
rectos: 90°
“El cuadrado también
&5 un rectdnmalo cuatdo
sus lados tienen la
misma medida”

ESCATEND

Todos sus lados
tietien la misma
medida ¥ sus
dngilos sot rectos:
a0

La longitud de sus lados
es diferente
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3.4.2 Refuerzo De Los Conceptos A Través Del Juego. Durante el trayecto del
viaje, decidimos presentar a nuestros acompafantes un recurso creativo como un
juego, cuyo objetivo consistié en conocer y diferenciar los poligonos de acuerdo

con sus caracteristicas.

El juego simulaba una loteria. Contenia un tablero donde estaban representados
12 poligonos y sus respectivas fichas, que se superponian en cada figura del
tablero. Estas fichas contenian informacion sobre las caracteristicas de los

poligonos representados.

Figura 29. Juego
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Figura 30. Material de Juego
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La siguiente es la transcripcion de las frases utilizadas en cada ficha del juego:

Figura 31. Transcripcion de las frases utilizadas en cada ficha del juego

I. Es un cuadrilatero que tiene dos lados Paralelos ] los otros dos no Para|elos.

2. [sun Paralelogramo de lados iguales ysus éngulos opuestos son igualcs.

3. Esta Figura geométrica Plana de tres |ados, tiene por lo menos dos de sus lados
iguales.

4. s un Polfgono de cuatro lados. T odos los lados son igua|es y sus cuatro
éngu|os son de 90e.
Sus tres lados tienen la misma longituc{ ysus a'ngulos miden lo mismo.
Es un Pol:’gono formado por cuatro Iados, donde los lados opuestos son
Paralc|os y los a’ngulos opuestos son igualcs‘

7. [ sta clase de Poll’gonos posee todos sus lados ysus émgulos igua|es.

8. Regién Plana limitada por tres o mas segmentos de recta.

9. Es un Paralelogramo cuyos éngulos todos son rectos.

10. E_s un Polfgono de cuatro lados.

11. Tsun Poligono de tres lados, donde las medidas de sus lados son distintas.

12. [ sta clase de poll’gonos no posee todos sus lados y sus éngulos i‘g;ua!esl

Cada una de las fichas poseia un concepto con referencia a los poligonos y sus
caracteristicas, los estudiantes después de leerlas debian seleccionar la figura del

tablero que cumplia con dichas caracteristicas. Por ejemplo:

“Esta figura geométrica plana de tres lados, tiene por lo menos dos
lados iguales”.
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Que correspondia al triangulo isdsceles, pero a su vez también pudo corresponder
al triangulo equilatero.

Figura 32. Ficha 3.

Pero habia otra ficha que les indicaba el concepto exacto del triangulo equilatero:

“Sus tres lados tienen la misma longitud y sus angulos miden lo mismo”

Figura 33. Ficha 5.

Al completar el tablero con sus respectivas fichas, se podia observar en el reverso
una figura, de tal manera que los nifios podian saber si estaba correcta o no la

loteria.
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Figura 34. Rompecabezas

Se observé que los estudiantes, al notar que la figura no estaba bien ordenada,
realizaban una lectura detallada de los conceptos y buscaban relacionarlos con las
caracteristicas de los poligonos. De esta forma, los estudiantes, empezaron a

hacer una retroalimentacion conceptual.

Es decir, cada ficha era leida varias veces y la confrontada con aquellas fichas

semejantes, y con los poligonos que podian tener caracteristicas similares.
En este sentido, se evidencia que los estudiantes durante la experiencia del juego,

si reconocieron que las caracteristicas le pertenecian a un unico poligono, y que

algunos poligonos poseen caracteristicas compartidas con otros poligonos.
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3.5 V ETAPA: PRODUCCION DE TEXTOS PARA REEVALUAR EL
APRENDIZAJE DE POLIGONOS Y SUS CARACTERISTICAS

Después de las anteriores etapas, y después de un largo trayecto con nuestros
acompanantes por el camino de nuestro viaje, consideramos necesario que ellos
retomaran la produccién de textos, pero con los conceptos corregidos y con mayor

apropiacion de las caracteristicas particulares de cada poligono.

Esta fase del trabajo de campo, fue desarrollada en las instalaciones de la
Universidad Industrial de Santander [UIS] y en horario extraclase, debido a que no
era posible contar con el tiempo del area de Matematicas en el curso, por

actividades propias de la institucion.

Para iniciar esta actividad fue indispensable la autorizacién de los padres de
familia, del colegio Liceo Patria y de la profesora encargada de la materia,
siguiendo el conducto regular. Inicialmente se requirié el permiso verbal de la
profesora y el coordinador de la jornada, posteriormente el permiso escrito dirigido

a los padres de familia:
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Figura 35. Carta de aprobacion

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
FACULTAD DE CIENCIAS
ESCUELA DE MATEMATICAS

Bucaramanga, 23 de octubre de 2006

Universidad
Industrial de
Santander

Sefiores Padres de Familia

Q«J&{mo J\‘"\t“ net y Mnica CCC'\t'lG(Ql’({(m(I\'O

E.S.M.

Reciban un cordial saludo.

En la clase de geometria se estd desarrollando el proyecto de investigacién denominado:
“EVALUANDO EL PROCESO DE CONSTRUCCION DE 'POLIGONOS Y SUS CARACTERESTICAS'
MEDIANTE LA PRODUCCION DE TEXTOS".

ueremos, formalmente _ solicitar su autorizacién para que

abriel E)Xas Salc edo P e‘(‘CWICI‘O forme parte de nuestro grupo de
investigacién, como sujeto de la misma, e igualmente presentar a su hijo (a) en la publicacién de los
resultados.

Dicha autorizacién se hace extensiva para recolectar algunos datos de su hijo (a) en forma de fotos,
encuestas, entrevistas y actividades extraclase, que consisten en reuniones llevadas a cabo en la
Universidad Industrial de Santander (UIS) los dias sdbados en el horario de 9:00 a.m. a 11:00 a.m. a
partir del dia 28 de octubre de 2006.

Agradecemos su atencidn y su colaboracién,

| -~

|

| 1
DIANA AMILLO HERMINIA REY
Orientadora de la investigacién . Estudiante investigadora Estudiante investigadora
Escuela de Matemdticas Escuela de Matemdticas Escuela de Matemdticas

Autorizamos la participacidn de nuestro (a) hijo (a) 6(1\07 el Elias &jf(edo Qfdort\o
en la investigacién "EVALUANDO EL PROCESO DE CONSTRUCCION DE 'POLIGONOS Y suUs
CARACTERESTICAS' MEDIANTE LA PRODUCCION DE TEXTOS".

) (\;5/“\/* x['f//o':vmcc & .IZ/"-‘{’-”&Z{:?;’&] :

F}Im del Padre / Firma de la Madre

Ciudad universitaria - Cra. 27 CI1. 9, Edificio Camilo Torres. Oficina 201
PBX: (097) 6 34 40 00 Ext 2316 — 2308, Fax: (097) 6 45 03 01
E-mail: matiefi@uis.edu.co

[P o*om= s e s mm o mm e o mm s 8 e s M e M R M § M s M 6 M s M § M s M s M M R M § M R M § M M R M mm s M mm s e
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La respuesta de los padres fue positiva, dando su autorizaciéon y colaboracién

durante esta etapa.

En el transcurso de este periodo desarrollamos dos actividades: la creacion de

una carta y la produccién de un cuento.

3.5.1 Creando Una Carta. La intencién de esta carta fue la misma de la carta
inicial. Los nifos expresaron nuevamente a la mama con detalle y con mucho

carifio lo que habian aprendido en la clase de geometria acerca de los poligonos.

Se continuo con la idea de una carta, ya que es la forma mas practica para que
los nifilos muestren su apropiacion conceptual, ademas ya se habia realizado este
ejercicio inicialmente, por lo que se encontraban familiarizados.

Con estas cartas se observaron cambios y progresos a nivel conceptual y de

lenguaje de los nifios, con respecto a las etapas anteriores.

Figura 36. Escribiendo las cartas

2006/11/07
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Fue una actividad muy enriquecedora, los nifios trabajaron muy bien y se sintieron
motivados al saber que sus mamitas los iban a leer, asi como también

demostraron la apropiacién que tuvieron de los conceptos.

En esta actividad se demostré mayor confianza por parte de los estudiantes,
escribieron con seguridad y las dudas disminuyeron, dado que los elementos
matematicos que en ese momento poseian, eran mas completos y manejados con

mayor claridad.

e Explorando las cartas. En esta etapa mostramos las cartas finales creadas
por los nifios, después de haber realizado la revision conceptual y perturbacién

conceptual.

Analizamos las producciones finales de los estudiantes y notamos un cambio

considerable en comparacion con las primeras producciones escritas.

Para reevaluar el aprendizaje de la nocidn de “poligonos y sus caracteristicas”, se
llevé durante este trabajo de investigacion un seguimiento continuo y formativo del
aprendizaje de nuestros estudiantes. Se recopilé la informacion considerada
necesaria como muestra de dicho proceso y como prueba final las siguientes

producciones:
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Figura 37. Segunda Carta de Daniel Mauricio
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Figura 38. Segunda carta de Daniel Mauricio

Bam iR A rATA

/ \

e

En esta segunda carta, Daniel manejé el concepto de poligono con elementos
matematicos mas especificos: “es una figura plana limitada por 3 o mas
segmentos”; dio cabida a los conceptos y terminologias que introdujimos: “tres o

mas segmentos”, “triangulo isésceles: tiene por o menos dos lados iguales” |,

“lados opuestos” y “angulos opuestos” . Ademas, el lenguaje con el que Daniel

expresoO esta segunda carta, refleja cierta madurez gramatical, mostrando mayor

coherencia en las ideas expresadas.
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Figura 39. Segunda carta de Maria Fernanda
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Figura 40. Segunda carta de Maria Fernanda
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Al igual que Daniel, Maria Fernanda modific6 el concepto de poligono,
mejorandolo. Aclaré que la “figura era plana” y complementé el significado

especificando el numero de lados, con mayor exactitud.

En la descripcion de cuadrilatero, observamos cierto refinamiento en el lenguaje,
Maria Fernanda introdujo una relacidn entre las raices de la palabra y su
significado: “cuadrilatero proviene de las palabras cuatro-lados”. Expuso algunos
poligonos metiéndolos en el grupo de los cuadrilateros y puntualizé6 cada una de

sus caracteristicas.

En el concepto de trapecio observamos un error de escritura: “es una figura

limitada por 3 segmentos de recta”, lo que nos hizo pensar que, aunque la

definicion de trapecio era correcta, se confundié al escribir 3 segmentos por 4

segmentos, pues oralmente nos lo hizo saber.
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Figura 41. Segunda carta de Gabriel Elias

CARTA DE GADRIEL

racmBEE oo o 1)) T , ,.'l_;. .

LR R R A T Ty L N IR R T TR
PR DRREN % gl addd @ wli~sd B4 il sldd=pasiy i= § & 0 AN A
Ol TR R e 0 s s,

il e -
pal T ——— "
Pl RN NN RWOR CRYIDAT BT U SARER AR P

W0 AR ™ U0 BRSO B AL a0d IO FNdr

‘.r-"ll.__"-"ﬂ'—i-..'l

el LT Trp———

Lk O e ﬁnm AT S,
#“"J.rwutinw u 1:.!? o LR \
ol A B '.r' An A ADreEE L -~
l.lrlﬂ- e m-lrﬂrz.r

'"t'&l;ﬂ.-,_lg. ..J.{_.ﬂ_r n,__;_t.f.. A O

l' b LT
UL

I_ILJ- s 0 i er‘_*l

lt_} AUl T AU, ) UOaLn Fl-r_'ﬁ;'r‘-f-. _U.i

Ijﬂru:II Vo s il if'l" | s '!lfIL- I
) L0
% : o LLrE [iwh n I:jn'.._l:- l
|H,I~u. 11-?+'1-J-*n.!-hit*a"--l‘.if].-fa ,-iﬂ 2 rufin g J.n:udr*:.l
_1-1'_!:."“1 m"‘l" j.IE" | -—._rl_[.,- iﬂlJIL.E:-_ _r_'l'rr_'_. |4 I
._;E.n O 'l-r'l..F-' '|.._.._.1l-"|-4.|._r LT Wreas 3 an -l"lhl
) i

fﬂ' ' s B3 ey LA eI, |
L tl- i A .t k:ﬁ'-"“"""m ThAdR. e I
k

Lha

wm a0 rt?"l‘ll"";' "‘L‘J‘_‘.m'"ln-u b w}
QL L li,.n !ll: freg Ui o BR MODUED ";_,:’_m e T

N | 4
\ {

—_— e e o e e e e o— —

O (AT L h




El proceso de aprendizaje del concepto “poligonos y sus caracteristicas”

mediante la produccion de textos

Figura 42. Segunda carta de Gabriel Elias
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Gabriel Elias mostro la relacion entre algunos cuadrilateros de acuerdo a ciertas
caracteristicas que tenian: “algunos tienen los lados iguales como el cuadrado y

otros desiguales como el trapecio”.
Describié todos los poligonos vistos y enuncié algunas de sus caracteristicas,
aunque presenté de otra forma los conceptos de paralelogramo y trapecio, no

perdio el significado concreto de estos poligonos:

“Paralelogramo: es un poligono formado por cuatro lados cuyos lados son

paralelos y los &ngulos opuestos son iguales”.

“Trapecio: es un cuadrilatero que tiene dos lados iguales, dos lados paralelos y los

otros no son iguales”.
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3.5.2 Creando Un Cuento. Al igual que las cartas, trabajar con los cuentos fue
un gran soporte, siendo un tipo de narracion que permite observar el proceso de
aprendizaje de la nocién del concepto poligonos y sus caracteristicas desde una
representacion textual familiar para los nifos, al mismo tiempo que fue una idea
agradable para los estudiantes y con la que se identificaron. Ademas nuestros
acompanfnantes ya habian tenido una experiencia escribiendo un cuento con

elementos matematicos, facilitando la ejecucion de la actividad.

Figura 43. Escribiendo los cuentos
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La diferencia consistié en que estos elementos matematicos finales, no eran los
mismos al iniciar el viaje, sino que eran conceptos que ellos mismos incorporaron

después de haber transitado por las anteriores etapas.

Al terminar la actividad de crear las cartas, fue proporcionado el mapa conceptual
que resultdé durante la etapa de alternativas de mejoramiento, con el propdésito de
que los conceptos fueran leidos y visualizados antes de crear el ultimo cuento.

El cuento constituye la evaluacién final del aprendizaje de la nocion del concepto
“poligonos y sus caracteristicas”, mostrando el resultado del trabajo realizado por
profesoras y estudiantes durante la travesia por este viaje.

A continuacion los cuentos finales realizados por nuestros acompanantes:

Figura 44. Segundo cuento de Daniel
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Daniel incorpor6é en la trama del cuento los conceptos aprendidos, es decir indico
el significado de cada elemento matematico a medida que los incluia en el texto,
sin perder la coherencia del tema central de la narracién. Por ejemplo, mostro
algunas caracteristicas concretas y propias de los poligonos, como son el

“paralelogramo, un sefior capitan que sus lados opuestos son paralelos”.

Evaluando mediante este cuento el aprendizaje de la nocién de “poligonos y sus

caracteristicas” en Daniel Mauricio, concluimos que:

® Creo el cuento con elementos matematicos.

® Dio uso de manera coherente a los conceptos y las caracteristicas de los

poligonos.
® Mostro sentido en los conceptos dentro de la trama del cuento.

® Mostré habilidad para asimilar y comprender la informacion que fue
suministrada, manifestando con claridad los conceptos, y dando una idea de
comprension del tema, que conduce al aprendizaje de los “poligonos y sus

caracteristicas”.
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Figura 45. Segundo cuento de Maria Fernanda

CUENTO DE MARIA FERNANDA
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Figura 46. Segundo cuento de Maria Fernanda

Maria Fernanda mostré una relacién entre poligonos cuyas caracteristicas son

similares, manifestando una correspondencia que implica: “entonces el rombo un
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poligono que también es un paralelogramo de lados iguales y sus angulos

opuestos iguales”.

Maria Fernanda relacioné el rombo como una clase de paralelogramo, esto es
interpretado de la siguiente manera: “si es rombo, entonces es paralelogramo”.

El didlogo del cuento mantuvo el mismo lenguaje: “jtu eres el poligono mas lindo!
El trapecio le respondio: ¢ de verdad? El rombo le respondi6: no puedo creer que
dudes de mi”. “jtu eres el poligono mas lindo!, el paralelogramo le respondio: ¢ de
verdad? El rombo le dijo: jpero que dices claro!”, sin embargo, los personajes —los
poligonos- eran cambiados en el transcurso de la narracion indicando algunas

caracteristicas de cada uno.

Evaluando mediante el cuento el proceso de aprendizaje de la nocién de

“poligonos y sus caracteristicas” de Maria Fernanda concluimos que:

® | ogr6 plasmar de manera coherente los conceptos vistos.
® (Creo el cuento con elementos matematicos.

® |Introdujo de manera coherente los conceptos y las caracteristicas de los

poligonos.
® Dio sentido a los conceptos dentro de la trama del cuento.

® Mostré habilidad para asimilar y comprender la informaciéon que fue
suministrada, acepta las fallas de escritura que tuvo durante el proceso de

produccion de textos y las corrige.
Estas correcciones fueron reflejadas en el cuento, pudiendo concluir que la

creacion de textos es un medio por el cual Maria Fernanda puede expresar de la

manera correcta (uso del lenguaje) los conceptos.
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Figura 47. Segundo cuento de Gabriel

CUENTODE GABRIEL
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Figura 48. Segundo cuento de Gabriel
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Evaluando mediante el cuento el proceso de aprendizaje de la nocién de

“poligonos y sus caracteristicas” de Gabriel Elias concluimos que:

¢ Identificé y clasificé los poligonos por familias acorde al numero de sus lados:

“familia cuadrilatero y triangulo”

e En el transcurso del cuento utilizd, en su mayoria, un lenguaje puramente
relacionado con los elementos matematicos, olvidando de alguna forma que el
ejercicio también incluia la creacion del cuento como herramienta de aprendizaje,

es decir, describir matematicas alrededor de una trama.
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e Después de este recorrido, hicimos una tercera parada para extraer los frutos
que dejo esta experiencia y que emergieron de las vivencias compartidas con

nuestros acompanantes.
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4. FRUTOS DE LA EXPERIENCIA

4.1 “¢PUEDO ESCRIBIR DE POLINEYTOR?”

No hay conocimiento sin amor,
como tampoco hay amor sin conocimiento”
De Zubiria (1997).

Cuando nuestros acompafantes empezaron a producir sus textos, dedicaron un

tiempo para reflexionar y pensar en la tematica y la estructura de sus escritos.

En ese momento, la motivacién y la emocion jugaron un papel importante para
poder comunicar sus conocimientos, “pues al escribir se empaquetan fisicamente
pensamientos, destrezas y valores humanos. Siempre el pensamiento es el

contenido de la escritura” (De Zubiria, 1997, p. 11).

Para nuestro viaje, tomamos de manera particular la motivacion y la emocién,
como la intencion de los textos, la libertad con que fueron escritos, las
sensaciones que experimentaron los estudiantes en el momento de escribir y el

contexto'" en el que el nifio se desenvolvio.

Como lo afirma Inés Gomez'?:

..."El estudio de la reaccion afectiva hacia la matematica y la
motivacion por el aprendizaje de los estudiantes no debe restringirse a

" Segun JARAMILLO (2003, p. 90), el contexto se trata del medio donde tiene lugar esa
experiencia de ensefianza y aprendizaje, esa experiencia educativa significativa, esa practica
pedagdgica significativa.

> GOMEZ |, Investigadora en el Dpto. de Didactica de las Matematicas del Instituto de Estudios
Pedagogicos Somosaguas [IEPS] de Madrid.Lic. En Matematicas y Dra. En Filosofia y ciencias de
la Educacion.
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situaciones de laboratorio o niveles de sujeto o de aula, sino que
debe tener en cuenta la realidad social que produce estas reacciones
y el contexto sociocultural de los alumnos” (GOMEZ, 2006. p. 227)...

Es necesario e importante hacer de la motivacién y emocién parte de nuestro
trabajo, porque aparecen a lo largo del viaje y a medida que se desarrollan las

actividades.

Por ejemplo, en el momento de escribir los cuentos, los nifos experimentaron
diversas emociones, despertando la creatividad y el impulso para crear el texto,
de igual manera sucedio con las cartas, que iban dirigidas a sus mamas: el hecho
de escribir una carta a una persona querida, los motivé y fue una razén importante

para producir el escrito.

No se evidencia de manera directa la motivacion y la emocion en el texto, sino,
durante la experiencia de campo. En ella observamos las respuestas que se
originaron en los nifios, producto de nuestras propuestas de trabajo: gestos

corporales, alegria, aceptacion e interés, entre otros.

En este mismo sentido, Gémez (2006), define la emocion como “rapidos cambios
de sentimiento y de fuerte intensidad, respuestas organizadas mas alla de las
fronteras de los sistemas sicoldgicos, incluyendo lo fisiolégico, cognitivo,

motivacional y el sistema experiencial” (p. 229).
Los estudiantes crearon durante el recorrido: cuentos y cartas, en los cuales, se
perciben respuestas de interés y aceptacién hacia los escritos, ligadas a la

motivacidén y emocion que sentian durante el desarrollo de la actividad.

Fue el caso de Daniel Mauricio y de quien tomamos la frase que hace alusion a

este fruto emergente, en su cuento “polineytor”:
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Figura 49. Polineytor
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Durante esta actividad se evidencia que Daniel prestd gran interés por escribir
este cuento con esta tematica, llevandolo a preguntar: “profe, ¢puedo escribir de
polineytor?, a lo que se dio una respuesta positiva, dado que era una actividad
libre y se buscaba originalidad y creatividad. Para conocer su motivacién, le

preguntamos:

Esmeralda y Herminia: ¢ Qué te motivd a escribir acerca de este tema?
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Daniel: La pelicula que vi. la noche anterior: “terminator”.

Desde el punto de vista de lo transmitido por la produccion escrita de Daniel y los
episodios de emocidén que manifestd durante la creacion del texto, se infiere que
se sinti6 motivado y emocionado, a lo que expresa frases como: “profe, una
bazuca®® cuadrada”, y preguntaba si lo podia incluir en el escrito, demostrando

interés por escribir y por la tematica que habia escogido.

Analizando el/los elemento/s matematico/s dentro de esta frase, preguntamos a

Daniel:

E y H: ¢ Por qué se te ocurrié escribir bazuca cuadrada?

D: porque no me imaginaba una cabeza de una persona cuadrada, y
¢,qué mas podia haber cuadrado de la pelicula?, jpues la bazuca!
ijajajal

Analizando un poco mas la frase se encuentra una sefial de ejemplificacion del

tema, que como Parada (2005), lo considera:

..."El proceso de contextualizar los conceptos es uno de los procesos
mas significativos para el educando, porque es a través de él que ve
su aplicabilidad a la realidad y encuentra la importancia que tiene la
matematica para su vida real, ademas favorece la comprension del
concepto” (PARADA, 2005, p. 95)...

Lo que quiere decir que Daniel utilizé los conceptos matematicos en adicion a su
representacion visual real, cuando dijo: “no me imaginaba una cabeza de una
persona cuadrada”, introduciendo dichos conceptos en su imaginacion vy

plasmandolos en su cuento.

13 Lanzagranadas portatil consistente en un tubo que se apoya en el hombro y empleado

principalmente contra los carros de combate. Tomado de la [RAE] en http://www.rae.es/
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Pero, ¢qué relacion encontramos entre la motivacion y emocion que
experimentaron los estudiantes y el proceso de aprendizaje de la nocion del

concepto “poligonos y sus caracteristicas™?

Asi como observamos estos factores motivacionales y emocionales en Daniel,
también los encontramos en Gabriel y Maria Fernanda, concluyendo que la
finalidad de los escritos despertd dichos elementos, es el caso de las cartas, que

tuvieron la intencidn de ser dirigidas a las madres:

Figura 50. Frase de Gabriel 3
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Al respecto Smirnov, Leontiev et al. (1960, citado por Villarroel, 2005, parr.7)

sostiene que: “las emociones influyen grandemente para regular la actividad y la
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conducta del sujeto y que solamente aquellos fines hacia los cuales el sujeto tiene

una actitud emocional positiva pueden motivar una actividad creadora”.

Nuestros acompafiantes desde un comienzo fueron persistentes en las
actividades, las cartas dirigidas a sus madres los impulsaron para interesarse en
escribir bien y trataron de comunicar los conceptos de la forma mas precisa
posible para darse a entender; ademas experimentaron cambios notables en la
segunda carta, donde mejoraron sus herramientas de escritura y conceptuales,

que adquirieron durante la expedicion.

Figura 52. Frase de Maria Fernanda 3
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En la primera carta de Maria Fernanda no estan muy claras la ideas de lo que son
cuadrilatero y trapecio, contrario a la segunda carta, donde argumenté mejor

estos conceptos y refind la nocion del concepto de poligono.

Pajares (2003) se refiere a este efecto causado por la motivaciéon y la emocién
afirmando que “los alumnos que muestran una alta motivacion para el aprendizaje
tienen mejores desempefos académicos, tienden a ser mas persistentes y a tratar

de superar sus dificultades en el estudio” (Pajares, 2003, citado en Mejia, 2007,

pag. 1).

Por lo que consideramos que la motivacion y emocion son factores que no se
pueden excluir de nuestro analisis, ya que hacen parte del impulso de los
estudiantes hacia las actividades propuestas y son los elementos que se observan
como reaccion inmediata a las ideas planteadas: aceptacion o rechazo. Ademas
de intervenir en su desarrollo cognitivo, como se afirma en algunas propuestas
recientes sobre el aprendizaje auto-regulado, en el que consideran que éste
depende, no solo del conocimiento de las estrategias especificas de la tarea y del
control que se lleva a cabo sobre ellas, sino también de la motivacion que tenga el
sujeto por el aprendizaje. (Paris y Winograd, 1990; Pintrich y de Groot 1990;
Pressley, Borkowki y Schneider, 1987; Carr y Pressley, 1987; Tapia, 1991, 1997;
citado en Mateos, 2001, pag 45).

Si un estudiante experimenta emociones desagradables de ira, ansiedad o
tristeza, puede llegar a desviar el camino de sus objetivos, es decir, con plena
seguridad su trabajo no se realizara de la manera mas 6ptima y los resultados no

seran tan buenos, por lo que segun Fernandez (2007):

...Cuando las emociones entorpecen la concentracion lo que ocurre es
que se paraliza la capacidad mental cognitiva que los cientificos
llaman “memoria activa”, la capacidad de retener en la mente toda la
informacién que atafie a la tarea que estamos realizando..
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La corteza prefrontal ejecuta la memoria activa y el rcuerdo es el punto
en el que se unen las sensaciones y emociones. Cuando el circuito
limbico, que converge en la corteza prefrontal, se encuentra sometido
por la perturbacion, queda afectada la eficacia de la memoria activa:
no podemos pensar correctamente. (Fernandez**, 2007, pag. 1)...

Por lo tanto, es preciso pensar que en la ensefianza de las matematicas se debe
tener en cuenta aspectos como la motivacion y la emocion. Si los componentes
metacognitivos se relacionan con la competencia para llevar a cabo una tarea,
los componentes motivacionales se asocian con la actuacién o el rendimiento en
la tarea. (Mateos, 2001, pag 47).

4.2 “ESCRIBIENDO SE APRENDE"

“Cualquier escrito y cualquier libro constituye una bella
danza de movimientos habitada por pensamientos...”
De Zubiria (1997).

En esta investigacion se tiene en cuenta el proceso metacognitivo de los nifios

relacionado con su proceso de escritura.

La relacion entre escritura y metacognicion esta arraigada con lo que Burdn afirma

acerca de la metaescritura :

...La metaescritura es el conjunto de conocimientos que tenemos de la
escritura y la regulacion de las operaciones implicadas en la
comunicacion escrita. Entre esos conocimientos se incluye saber cual
es la finalidad de escribir, regular la expresiéon de forma que logre una
comunicacion adecuada, evaluar como y hasta qué punto se consigue
el objetivo. (Burdn, 1996, p. 13)...

£ Profesor Asociado Escuela de Trabajo Social y Catedra de Psiquiatria - Universidad de Costa Rica. Jefe del Servicio de
Trabajo Social, Hospital Nacional Psiquiatrico.
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De esta manera, los estudiantes debieron tener una finalidad para hacer la
produccién de sus textos, como se menciond anteriormente. Otra finalidad'
propuesta, esta determinada por el hecho registrar el proceso de adquirir
conocimiento escribiendo: partiendo de la toma de conceptos previos,
comprensién, asimilacion, dominacion y aplicacion de los mismos y siguiendo con

la produccién de nuevos conceptos.

Los conceptos previos son evidenciados durante la creacion de los primeros
textos. En ellos los estudiantes muestran el conocimiento acerca de ‘poligonos y

sus caracteristicas’ que hasta ese momento poseen.

El ejercicio de escribir, realizado durante la || ETAPA de nuestro viaje, provocé la
iniciaciéon de la auto-regulacion del aprendizaje propio de cada estudiante,
“dirigido siempre a una meta y controlado por el propio sujeto que aprende”
(Mateos, 2001, pag. 43), con el proposito de organizar los nuevos conocimientos
con base en las adquisiciones anteriores.

Observamos las siguientes frases de Maria Fernanda en los primeros escritos:

Figura 54. Frase de Maria Fernanda 5
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®Esta finalidad se refiere a un conocimiento de los estudiantes, relacionado no solamente con sus
percepciones e ideas previas sobre las matematicas, sino también una reflexion acerca del por qué
y del para qué de los aprendizajes. ([MEN], 1998, pag. 39).
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Figura 55. Frase de Maria Fernanda 6
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En estas dos frases pudimos notar algunos conceptos previos. En la frase 1.,
Maria Fernanda mostré una idea del concepto de poligono ligado al concepto
dado por la profesora de matematicas del curso: “poligono es una regién limitada
por segmentos de recta”, el que consideramos no tenia caracteristicas concretas y
no era especificamente la nocion que tomamos del concepto. Caso contrario
sucede en la frase 2, que aunque no nombré poligonos especificamente, los

categoriza de manera general, clasificandolos por su numero de lados.

Luego de la creacion de los primeros textos, los estudiantes hicieron una revision
de los conceptos y comenzaron una transformacion o mejoramiento de dichos
conceptos durante la Il ETAPA y IV ETAPA.

Se nota que los estudiantes captaron las ideas y los conceptos que se querian
introducir. Las actividades realizadas en estas etapas contribuyeron a modelar la
informacion de los nifos: las frases equivocadas halladas en los escritos iniciales y
la confrontaciéon que hicimos con las figuras de papel. Asi como, la informacién
mostrada en las fichas del juego y las representaciones visuales que se dieron, y
las relaciones fisicas que se pudieron encontrar en éstas.

Al respecto van Dijk afirma que:
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...Cuando la gente recuerda un texto, usualmente, recuerdan
‘falsamente’, informacion que nunca fue expresada en el texto
original. Sin embargo, si suponemos que la gente durante el
entendimiento también construye un modelo de un hecho, y si
mucha de la informacion en tal modelo puede ser derivada desde
un conocimiento mas general, sociocultural, entonces estos falsos
recuerdos pueden ser explicados en términos de los contenidos del
modelo construido para un texto. En otras palabras, lo que la gente
recuerda de un texto no es tanto su significado, sino mas bien el
modelo que construyen acerca del hecho sobre el que trata el
texto. (van Dijk, 2007, parr. 14)...

En los ultimos textos, realizados durante la V ETAPA, se refleja una aplicacion de
los conceptos mejorados, mostrando en el estudiante su nuevo nivel de

aprendizaje.

Siguiendo con los escritos de Maria Fernanda observamos:

Figura 56. Frase de Maria Fernanda 7
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Figura 57. Frase de Maria Fernanda 8

Figura 58. Frase de Maria Fernanda 9

En la frase 3 se observa que Maria Fernanda plasma en el texto el concepto

mejorado de la nocién de poligono. En la frase 4 se exponen caracteristicas
propias del rectangulo y no lo excluye de ser un paralelogramo, pues dentro del
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concepto que dio al rectangulo, encontramos el concepto que le dio al
paralelogramo. Por ultimo en la frase 5 conservd los conceptos que tenia,
adicionando otras caracteristicas, mejorando su manejo conceptual en los
escritos, el rombo es definido de forma completa y precisa, permitiendo afirmar
que Maria Fernanda si asimilé los nuevos conceptos adquiridos durante su

proceso de aprendizaje y los reflejé en sus escritos.

Se encontré que Maria Fernanda durante el desarrollo de las actividades mostro
disposicion al cambio conceptual y dentro de su lenguaje, tanto verbal como
escrito, hay constancia en el ejercicio de los conceptos que iba adquiriendo. Una

prueba de esto fue la respuesta de Maria Fernanda a la siguiente pregunta:

H y E: Observando todos tus trabajos escritos durante la experiencia de la
produccion de textos con el tema poligonos y sus caracteristicas ¢qué
aprendiste?

Maria Fernanda : Lo que aprendi es que cuando nosotros leiamos, lo de
los poligonos, nosotros entendiamos otras cosas diferentes, y ustedes nos
ensenaron, por ejemplo: cuales definiciones tiene el triangulo isdsceles,
que nosotros pues entendiamos que solamente podia tener dos lados
iguales.

En esta misma entrevista'®, Maria Fernanda afirmé que el concepto que mas se le
dificulté durante toda la expedicion fue el de paralelogramo, y que la produccién de

textos le ayudo a superar esta dificultad:

Hy E: ¢ Cual concepto crees que se te dificulté mas?

M. F. : El de paralelogramo

Hy E: ¢Donde crees que estuvo la dificultad?

M. F. : jQue tenia los dos angulos opuestos iguales, y todo eso, me parecio
dificicil!

Hy E: ¢Dinos qué es paralelogramo?

M. F. : jAy!, es una figura que tiene sus lados opuestos paralelos, sus
angulos opuestos son iguales y es un cuadrilatero

'* Entrevista realizada el dia 22 de noviembre en las instalaciones del colegio LiceoPatria Quinta
Brigada.
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H y E: Escribir estos textos (la nifia tenia en sus manos los escritos
realizados durante la experiencia) ¢ te ayudo a comprender este concepto?

M. F. : Si, me ayudé a comprender el concepto y ademas con la
explicacion

Por lo tanto, en esta experiencia, la produccién de textos le ayud6é a nuestros
acompanfnantes a auto-regular su propio aprendizaje, dado que las ideas de los
nifos pueden entenderse a través de diferentes medios, como la verbalizacion, el
dibujo o los trabajos de construccion, y pueden utilizarse como un contenido

educativo sobre el que se desarrollan los dialogos metacognitivos (Mateos, 2001).
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5. HALLAZGOS DE LA EXPEDICION

e La observaciéon fue importante en este trabajo, ya que es necesario implantar
estrategias dentro del proceso de aprendizaje de los estudiantes, se deben
conocer los presaberes, la metodologia de ensefianza de los conceptos y la

disposicion a las nuevas propuestas.

e La produccion de textos sirve como herramienta evaluadora del aprendizaje
de los estudiantes, ya que constituye una posibilidad mas para favorecer los
procesos de evaluacion vistos desde el aspecto formativo y, principalmente,

desde los procesos de ensefianza y aprendizaje (Parada, 2005).

e La produccion de textos en matematicas es una fuente enriquecedora, como
parte de una propuesta didactica y dinamica dentro de los procesos de
aprendizaje de los estudiantes, pues les da la oportunidad de expresar sus

conocimientos de una forma diferente, logrando involucrar sus emociones.

e Los estudiantes desarrollaron un aprendizaje continuo gracias a la
observacion y el analisis de sus propias producciones escritas. Reconocieron sus
dificultades y fueron testigos del cambio, tanto conceptual como gramatical, que

surgio durante cada produccidn textual.

e Se puede notar la importancia que tuvo, dentro de la labor docente, la
deteccion de las dificultades presentes en los estudiantes para poder plantear
alternativas que permitan superarlas, como lo afirma Polya (citado por [MEN],
1998, pag. 75):
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..."Resolver un problema es encontrar un camino alli donde no
se conocia previamente camino alguno, encontrar la forma de
salir de una dificultad, encontrar la forma de sortear un
obstaculo, conseguir el fin deseado, que no es conseguible de
forma inmediata, utilizando los medios adecuados”. ..

e La produccion de textos es una herramienta que les permitio a los estudiantes
ver su progreso cognitivo y auto-regular su propio conocimiento, es decir, realizar

una actividad metacognitiva:

...“La experiencia de progreso en la comprension del nuevo
contenido se interpretaria a partir del conocimiento que el alumno
tiene acerca de lo que ya sabe y de lo que aun no sabe. Al mismo
tiempo, las experiencias metacognitivas funcionan, a modo de
llave de encendido, desencadenando el uso de estrategias, uso
guiado en cierto grado por lo que el sujeto conoce acerca de
dichas estrategias” (Mateos, 2001, pag. 25)...

e La motivacién y la emocion son factores que influyen en el aprendizaje de los
estudiantes, como respuestas a la propuesta de producir textos. Fue necesario
permitirle al estudiante desenvolverse libremente para que cada creacion fuera lo

mas genuina posible.
e La produccion de textos nos permitio evaluar y analizar el proceso de

aprendizaje de la nocién del concepto “poligonos y sus caracteristicas de cada

estudiante.
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