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RESUMEN

TITULO: CARACTERIZACION INTEGRAL DE LOS POZOS DEL CAMPO ESCUELA COLORADO
CON BASE EN LAS NORMAS GTC-104 Y ECP-DRI-P-020

AUTORES: PEREZ ARENAS, Laura Marcela, y, QUEVEDO OJEDA, Renzo Andrés”

PALABRAS CLAVES: Diagndstico ambiental, mejora continua, medio ambiente, riesgo ambiental,
aspecto, impacto ambiental

DESCRIPCION: El desarrollo del Diagndstico Ambiental de los pozos de activos e inactivos del
Campo Colorado, involucra el compromiso de la alta direccion de realizar varios procesos que
implican programas ambientales comprometidos con el bienestar de las personas, la fauna, la flora
y el ecosistema en general.

La identificacion y evaluacion de los aspectos e impactos ambientales asociados a las actividades
realizadas en los pozos del Campo Colorado permite establecer por medio de diferentes
procedimientos, en este caso por medio de una matriz, su importancia, que con esta evaluacion la
organizacion decide a que impactos establecera programas con el fin de mitigarlos.

La implementacion de la Guia Técnica Colombiana GTC 104 como guia para la realizacion del
Diagnostico Ambiental permite establecer como interactian las actividades de los pozos activos
como inactivos del Campo Colorado con el medio ambiente y la comunidad y como trabajar en
beneficio del medio en el que se realizan sus actividades, esto sin dejar de lado el maximo
aprovechamiento de los recursos.

En contraste se realizé la implementaciéon de la Matriz de Valoracién de Riesgos, RAM, ECP-DRI-
P-020, del instructivo ECP-DRI-I-007 de ECOPETROL, destacando de esta el hecho que es una
herramienta de evaluacién basada en un analisis cualitativo de los impactos.

La recopilaciéon de la informacidon que se encuentra en este trabajo, sirve como base para
desarrollar un nuevo plan de manejo ambiental, y para la realizacién de diferentes actividades de
reactivacion del Campo Colorado.

“ Trabajo de Grado

™ Facultad de Ingenierias Fisicoquimicas. Escuela de Ingenieria de Petréleos. Oscar Vanegas.



ABSTRACT

TITLE: INTEGRAL CHARACTERIZATION OF WELLS FROM COLORADO SCHOOL FIELD
BASED ON GTC 104 AND ECP-DRI-P-020

AUTHORS: PEREZ ARENAS, Laura Marcela, and, QUEVEDO OJEDA, Renzo Andrés”

KEY WORDS: Environmental diagnosis, continuous improves, environment, environmental risk,
aspect, environmental impact

DESCRIPTION: The development of the Environmental Diagnosis of the active wells and inactive
well of the Field Colorado, it involves the commitment of the high (management) direction to realize
several processes that imply environmental programs compromised with the comfort of the people,
the fauna, the flora and the ecosystem in general.

The identification and evaluation of the aspects and environmental impacts associated with the
activities realized in the wells of the Field Colorado, it allows to establish by means of different
procedures, in this case by means of a counterfoil, the importance of realizing them. So with this
evaluation, the organization decides to that impacts will establish programs of environmental
management, in order to mitigate them.

The implementation of the Technical Colombian Guide GTC 104, like guide for the
accomplishment of the Environmental Diagnosis allows to establish how there interact the activities
of the active well as inactive wells of the Field Colorado with the environment and the community,
and as being employed at benefit of the way in which there are realized this activities, without
leaving of side the maximum utilization of the resources.

In contrast there was realized the implementation of the Counterfoil of Valuation of Risks, RAM,
ECP-DRI-P-020, of the instructive one ECP-DRI-I-007 of ECOPETROL, distinguishing from this one
the fact that is a tool of evaluation based on a qualitative analysis of the impacts.

La recopilacion de la informacién que se encuentra en este trabajo, sirve como base para
desarrollar un nuevo plan de manejo ambiental, y para la realizaciéon de diferentes actividades de
reactivacion del Campo Colorado.

The summary of the information that one finds in this work, serves as base to develop a new plan of
environmental managing, and for the accomplishment of different activities of reactivation of the
Field Colorado.

:*Project of Degree
Physical-Chemical Faculty. Petroleum Engineering Career. Oscar Vanegas.



INTRODUCCION

La contaminacién del medio ambiente con hidrocarburos es un problema que
preocupa desde hace mucho afios a los paises, sean 0 no productores de
petréleo, asi como a las empresas industriales vinculadas a la explotacion y
comercio de este producto. Desde entonces, se han tomado enormes previsiones
técnicas y legales internacionales para evitar o disminuir la ocurrencia de estos

problemas.

La contaminacién por petroleo se produce por su liberacion accidental o
intencionada en el ambiente, provocando efectos adversos sobre el hombre o
sobre el medio, directo o indirectamente.

La contaminacién involucra todas las operaciones relacionadas con la explotacion
y transporte de hidrocarburos, inevitablemente al deterioro gradual del ambiente.
Afecta en forma directa al suelo, agua, aire, y a la fauna y la flora.

La implementacion de la Guia Técnica Colombiana “Gestion del riesgo ambiental
Principios y Procesos” es de gran importancia debido a que ésta se basa en el
proceso de gestion del riesgo desarrollado en la Norma Técnica Colombiana NTC
5254 (basada en la norma australiana AS/NZS4360), que involucra el
establecimiento de un contexto, la identificacion de los riesgos, seguida del
analisis, la evaluacién y el tratamiento de los riesgos. Por otra parte, se realiza la
comparacion con la Matriz de Valoracion de Riesgos, RAM, ECP-DRI-P-020, del
instructivo ECP-DRI-I-007 de ECOPETROL, que se basa en un analisis
simplemente cualitativo de los impactos ambientales, sin tener en cuenta una
identificacion basada en aspectos derivados de una actividad de la operacién del

campo.
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En el Capitulo 1, se hablara de las generalidades del Campo Colorado, su historia
de produccién.

En el Capitulo 2, se hara la descripcion biotica del Campo Colorado para conocer

el area de estudio sobre el cual se va a realizar el proyecto.
En el Capitulo 3, se muestra la forma en la cual fueron tomados y recolectados los
datos en campo, usados para la realizacion del Diagnostico Ambiental y la ficha

resumen entregada para dejar la informacién en fisico.

En los capitulos 4, 5y 6, se implementa la Guia Técnica Colombiana GTC 104,

aplicada al Campo Colorado.

En el capitulo 7, se desarrolla la Matriz de Valoracién de Riesgos RAM, ECP-DRI-
P-020, basado en el instructivo ECP-DRI-I-007.

En los anexos se observan algunas fotografias de impactos generados por los
pozos del Campo Colorado.
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1. GENERALIDADES DEL CAMPO COLORADO

1.1 LOCALIZACION

El campo Colorado esta localizado en la Cuenca del Valle Medio del Magdalena
(VMM) en la Provincia Estructural del Piedemonte Occidental de la Cordillera
Oriental, al sureste del municipio de Barrancabermeja (Santander) y del sur del
Campo La Cira Infantas, entre coordenadas X=1'036.000 — 1°040.500 Este y
Y=1'238.000 — 1°247.500 Norte con origen Bogota, en el area de la antigua

concesion de Mares.!

Figura 1. Localizacion del Campo Colorado

Cuenca VMM
Fuente: Diagndstico y Estrategias de Recobro. ECOPETROL-ICP.2003
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1.2. RESENA HISTORICA?

La exploracion se realizo entre los afios de 1923 a 1932 cuando se perforaron 7
pozos, de los cuales todos, excepto el N°7, fueron abandonados por problemas
mecanicos. En febrero 11 de 1932 y con el abandono del pozo COLO 0006 se

finalizo la primera fase exploratoria.

Posteriormente se realizaron estudios superficiales; se hicieron levantamientos
gravimétricos. El 3 de Septiembre de 1945 se empez0 a perforar el pozo COLO
0009 al cual se le realizaron pruebas adecuadas que aportaron resultados
satisfactorios, estos alentaron a la TROCO a programar perforaciones para el

lapso (1945-1946) perforando un total de 8 pozos.

Entre los afios de 1953 a 1964 ECOPETROL desarroll6 completamente el campo,
mediante la perforacion de 60 pozos para un total de 75 pozos perforados en la

estructura.

En el afio 1961 alcanz6 la maxima produccion, con un caudal de 1771 BOPD,
declinando rapidamente, hasta llegar a un valor de 467 BOPD en 1966/04,
caracterizandose este periodo por la pérdida de pozos productores debido a
diferentes problemas mecanicos como el taponamiento de las lineas por parafinas.

El méximo numero de pozos activos se alcanz6 en 1963 con un total de 44 pozos.

A partir de 1966 y hasta el afio 1976 se mantuvo con una produccién promedia de
670 BOPD. Desde 1976 se empez6 a notar un aumento en la declinacion,
pasando de 692 BOPD en 1976/06 a 47 en 1980/06. Se han realizado camparfias
de “Workover” recuperando la produccion del area, pero la declinacién es
igualmente fuerte perdiéndose rapidamente los resultados de los trabajos

realizados.

2 Diagnéstico y Estrategias de Recobro. ECOPETROL-ICP.
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Las principales arenas productoras en el campo se han denominado como
“‘Arenas B” y “Arenas C”, siendo los pozos completados en forma independiente o
en conjunto algunas veces. También se tienen como horizontes productores las

“‘Arenas D” y las “Arenas E” pero con muy bajas producciones.

Figura 2. Historia de Produccion
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Fuente: Diagnéstico y Estrategias de Recobro. ECOPETROL-ICP. 2003.

El 25 de enero de 2006 la Empresa Colombiana de Petroleos (ECOPETROL)
firmé el convenio con la Universidad Industrial de Santander (UIS) para la
operacion del campo Colorado. Este convenio es de orden Interadministrativo de
cooperacion empresarial con fines cientificos y tecnoldgicos, dando paso a una
alianza estratégica para el desarrollo de la ciencia y la tecnologia traducida en el

establecimiento de un Campo Escuela, que se constituye en la primera
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experiencia nacional en materia de interacciobn academia - empresa en el sector
hidrocarburos. El 31 de Mayo de 2006 ECOPETROL hizo entrega formal del

campo al ente universitario.
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2. DESCRIPCION BIOTICA DE CAMPO COLORADO

Una de las caracteristicas de la mayoria de los territorios colombianos concuerda
para casi todas las regiones, con la diversidad y riqueza en especies vegetales y
animales, que ha sido drasticamente afectada producto de la intervencion
antropica, que por los deseos de ampliar la frontera agropecuaria, ha realizado
numerosas y prolongadas quemas eliminando de esta forma gran parte de la

cobertura vegetal natural y por ende los diversos nichos ecoldgicos.

El departamento de Santander y por ende el area de estudio, no ha sido exenta a
esta practica que ha degradado los suelos y ha formado extensas sabanas
cubiertas con pastizales y otras especies herbaceas, donde so6lo se observan
algunos arboles aislados para dar sombrio al ganado y en contadas ocasiones

algunas matas de monte, morichales o esteros.

A continuacion se describiran los principales aspectos biéticos relacionados con el

area de influencia de campo Colorado.?

2.1 COBERTURA VEGETAL

La cobertura vegetal depende en gran medida de las condiciones fisicas del area
como clima (precipitacién, radiacion solar, humedad relativa, vientos, etc.), relieve,
suelo, ademas de las especies animales y la actividad antrépica. Estos factores
son determinantes en la presencia o ausencia de la vegetacion ya que pueden
facilitar la dispersion de semillas, esporas, polen o simplemente pueden
proporcionar los nutrientes (alimentos) adecuados para el crecimiento y

mantenimiento de las especies.

¥ Plan de Manejo Ambiental para la Operacién del Campo Colorado. Capitulo-3. Descripcién Fisico-
Bidtica. CAF PROAMBIENTE LTDA. 2006.
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Segun la clasificacion de zonas de vida propuesta por Holdridge, el area de
estudio se encuentra dentro de la zona de vida de Bosque humedo tropical (bh-T),
caracterizada por la presencia de epifitas, lianas, bejucos trepadores, variedad de

palmas y especies arboreas entre 20 y 30 m de altura.

Cabe anotar que estos bosques en la actualidad y en especial en la zona de
estudio, se encuentran altamente intervenidos como consecuencia de la tala de
especies arbdreas para extraccion de madera y para ampliar la frontera

agropecuaria.

En general la cobertura vegetal esta compuesta por, rastrojos bajos y altos, pastos
naturales y bosques secundarios y primarios intervenidos, donde las especies
forestales mas representativas de la composicion floristica de esta zona son:
Cedro (Cedrela odorata), Méncoro (Cordia alliadora), Ceiba (Hura crepitans),
Frijolillo (Swartzia sp), Caracoli (Anacardium excelsum), Guamo (Inga sp),
Guadua (Guadua angustifolia), Nauno (Pseudosamanea guachapele), Saman
(Samanea saman), Manchador (Vismia sp), abarco (Coriniana pyriformis),
almendro (Caryocar amygdaliferum), guayacan (Tabebuia pentaphylla), higueron
(Ficus sp), yarumo (Cecropia sp), Nispero (Manilkara bidentata), Balso (Ochroma
pyramidale), Roble (Tabebuia sp), Sapan (Chianthratropis brachipetala)., Ceiba

Tolta (Ceiba sp), Comino (Ocotea sp) y Coco cristal (Eschewellera sp).

2.1.1 Unidades de cobertura vegetal y uso del suelo. El suelo del area es usado
especialmente para actividades agricolas y de extraccion maderera, en menor
proporcion para actividades pecuarias y piscicultura. Las unidades vegetales

sobresalientes son los bosques protectores de cuerpos de agua, rastrojo y pastos.

Para detectar las unidades de cobertura y uso actual del suelo se utilizo

informacion secundaria y observaciones directas realizadas en Agosto de 2006:
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o Bosque Secundario (Bsi): Segun Rincon, 1984 es la masa forestal
desarrollada naturalmente después de la desaparicién total o parcial de otra
anterior. Es con frecuencia diferente en composicion y caracter a la masa que

reemplaza.

Es un bosque natural conformado por vegetacion de porte arboreo, arbustos
herbaceas y otras plantas; desarrolladas en sitios donde se ha talado el bosque
primario y el suelo fue dedicado a actividades agropecuarias durante un tiempo
determinado las cuales posteriormente fueron abandonadas; lo cual permite,
inicialmente la regeneracion natural de especies pioneras de rapido crecimiento y
después aparecen otras mas especializadas a través de las sucesiones ecologicas

(temprana, intermedia y tardia).

Igualmente, puede considerarse el bosque secundario como aqguellas areas a cuya
masa forestal, se les ha alterado notablemente la estructura, sus funciones y su
dindmica ecoldgica como consecuencia de la intervencion humana o eventualidad
de factores como el fuego, que han perturbado parcialmente el ecosistema,

conservandose algunas poblaciones vegetales originales resistentes.

El Bosque natural secundario (Bns) se presenta alternando con cultivos y su grado
de intervencion puede considerarse alto teniendo en cuenta que las especies mas
valiosas han sido taladas por colonos y los arboles maduros en la mayoria de los

casos no sobrepasan los 80cm. de DAP (Diametro a la altura del pecho).

En el area de estudio corresponde a pequefios terrenos boscosos presentes a lo
largo de las vias y en cada una de las areas correspondientes a fincas, en donde
representan un valor maderable y que provee proteccion y conservacion de aguas

y suelos.
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o Bosque de Galeria (Bg): Se refiere a la masa forestal que esta asociada a
cuerpos de agua, en franjas paralelas y a veces discontinuas, cumpliendo una
funcién ambiental muy importante como es la de brindar proteccion a las aguas y
otros recursos naturales renovables. También es conocido como bosques

marginales de cauce.

Estos bosques secundarios de sucesion temprana ubicados especialmente sobre
las &reas de proteccion de rios y quebradas, corresponden a vegetacion pobre de
baja representacion floristica, en su gran mayoria no sobrepasan los 20m de altura
y no superan los 0,50m de DAP; estas franjas boscosas cumplen una funcion
protectora principalmente en lo referente al borde de las quebradas.

En sectores a lo largo del recorrido del rio la colorada los potreros llegan hasta la
margen del mismo quedando algunas especies prestando esta funcion, entre las
gue destacan: Moncoro (Cordia alliadora), Ceiba (Hura crepitans), Frijolillo
(Swartzia sp), Guamo (Inga sp), Guadua (Guadua angustifolia), Nauno
(Pseudosamanea guachapele), Manchador (Vismia sp), higueron (Ficus sp),
yarumo(Cecropia sp), Balso (Ochroma pyramidale), Ceiba Tolua (Ceiba sp) y

Comino (Ocotea sp).

o Rastrojo bajo (Rb): Este tipo de vegetacion se encuentra dispersa en toda
la zona, en pequefias extensiones. Generalmente su presencia esta asociada a
sitios donde existen cambios en el uso del suelo, al igual que en las zonas donde
hay rotacion de potreros y cultivos abandonados. La composicion floristica de
estas unidades se caracteriza por la presencia de especies arbdreas invasoras o
colonizadoras de poco porte, con alturas de 2 a 5 metros, junto con bejucos y

herbaceas de mayor porte.

Las especies predominantes en esta unidad son: Guarumo, (Cecropia sp.),

majaguito (Hibiscus spp.), floramarillo (Tabebuia sp.), escobillo, guayabito,
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cortadera (Carex spp.), moéncoro (Cordia gerascanthus), cafiabrava (Arundo
donax), gramalote (Hymenachne amplexicaulis), zarza (Mimosa sp), bijaguillo,

bijao (Heliconia sp.), boyo mohoso (Sapindaceae) y mimbre (Salix viminalis).

Esta cobertura vegetal cumple la funcion de proteccién del suelo, evitando
procesos erosivos, degradacionales y conservando por ende las reservas hidricas
de la cuenca; no obstante, es muy evidente en estas areas la excesiva
intervencion del hombre, que ha ocasionado el completo deterioro del medio

ambiente.

o Pastos Naturales e Introducidos Enrastrojados: Corresponden a las
areas con cobertura densa de pastos, las cuales han sido sometidas a practicas
agronémicas de manejo. Algunos sectores se cubren de malezas y especies
arbustivas debido a la falta de mantenimiento. Esta unidad, se encuentra
localizada en toda la zona central del area de estudio dentro del municipio de San
Vicente antes del rio Fuego y después del limite del rio dentro del municipio del
Carmen de Chucuri al sur del area de estudio, producto de la intervencion del
hombre para adecuar praderas para el pastoreo extensivo. Las especies de pastos
mas frecuentes son: Braquiaria (Brachiaria spp) y ocasionalmente Estrella
(Cynodon niemfuensis), Aleman (Echinochloa polystachya), Para (Brachiaria
mutica) y gramas naturales (grama dulce).

En estas areas de pastos se cria ganado Cebdu, utilizado para ceba y produccién
de leche. Sin embargo el manejo no es muy tecnificado, ya que existen grandes

extensiones de potrero tan solo para dos o tres animales.

o Cultivos: En la zona de estudio, los cultivos se realizan en areas pequefias
0 extensas cerca de las viviendas y en las margenes de los cuerpos de agua. En

la vereda Colorado cerca de la hacienda Las Delicias se observaron cultivos de
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yuca, dentro de la unidad de cobertura del bosque secundario intervenido. A lo
largo de la via que conduce desde Yarima hasta la vereda chile al sur del area de
estudio, se observan pequefios cultivos de pancoger en los alrededores de las
casas, dentro de ellos los mas destacados son yuca, platano, maiz, ademas de

arboles aislados de limén y aguacate.

La mayoria de los cultivos del area son para autoconsumo Yy transitorios, es decir
de ciclo vegetativo o de crecimiento corto (menor a un afio) como es el caso del
maiz y la yuca. Ademas de estos cultivos que hacen parte de la dieta alimenticia
del hombre, se presentan otros cultivos con fines forestales como el cultivo de
moncoro presente en toda la zona norte del area de estudio dentro de la hacienda

Las Delicias y toda la zona cercana la estacion de recoleccién Colorado.

En general la cobertura vegetal del area de estudio estd dominada por vegetacion
de pastos naturales e introducidos, que se encuentran en los potreros como
alimentos para pequefios lotes de ganado. Sin embargo en las zonas mas
alejadas de la presencia antrépica aun existen restos de bosque secundario que
pertenecen a especies de arboles nativos de alturas entre los 10 y 20 metros, que
han surgido como regeneracion natural por efectos del clima. Igualmente existen
pequefios parches de cobertura de rastrojo bajo que aparecen espontaneamente a
lo largo de la via y también continuamente de los bosques de galeria protectores
de los cuerpos de agua. Las especies que continuamente se aprecian al pasear la
zona de estudio son higuerdn, balso, guayabillo. Las especies vegetales que hoy
en dia muy escasamente se consiguen y que posiblemente estan en via de
extincion son: cedro blanco, ceibas, fique entre otras que fueron muy utilizadas en
los procesos de colonizacion del area para la construccion de las viviendas y a

manera de explotacion con fines de ingresos econémicos.
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2.1.2. Estados Sucesionales, Descripcién Fisiondmica de Estratos Arboreo,
Arbustivo, Herbéceo y Epigeo. Debido a la gran intervencion del hombre en los
bosques naturales en el area de estudio, evidenciada en la tala de especies
arboreas y demas vegetacion, se observa un ecosistema fragmentado donde
algunos sectores han sido acondicionados para labores de agricultura y
ganaderia. Como consecuencia, se observan especies en diferentes estados

sucesionales o de crecimiento como brinzal, latizal y fustal.

Es comldn en el area la presencia de yarumo (Cecropia sp), balso (Ochroma
lagopus), matarraton (Gliricidia sepium), que indican procesos secundarios; es
decir, que el bosque se encuentra en proceso de crecimiento y regeneracion; no
obstante, especies como ceiba (Ceiba pentandra), cedro (Cedrela angustifolia),
flor morado (Tabebuia sp.), pueden indicar la presencia de un bosque nativo o
natural que existié6 en épocas pasadas, pero que por procesos ya conocidos de

presién antrépica fueron cambiando su composicién floristica.

A lo largo de toda el area aun se observan pequefios restos de vegetacion de
bosques secundarios y protectores de cauces, con dos o tres estratos y alturas
que oscilan entre 10 a 20 m. Generalmente con hojas medianas a grandes, frutos
pequefios y troncos asociados a liquenes. Entre las especies observadas en estos
bosques se encontr6: moncoro (Cordia gerascanthus), guacimo (Guazuma
ulmifolia), balso (Ochroma lagopus), cedro (Cedrela odorata), yarumo (Cecropia
sp.), hobo (Spondias mombin), guayacan (Tabebuia pantaphyla), etc.

En los rastrojos se presentan especies arbdreas, arbustivas y herbaceas, con
alturas diferentes, algunas de ellas son guayabo de pava (Bellucia sp.),
manchador (Vismia sp.), palma iraka (Carludovica palmata), helecho tigre
(Achrostichum), cordoncillo (Piper sp.), entre otras.

Los pastos son producto de la deforestacion del bosque, en ocasiones estos se

enrastrojan para luego ser quemados y establecer potreros o cultivos. Los sitios
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que son dedicados a pastizales tienen arboles aislados de guamo (Inga sp),
copillos (Xilopia sp), guayabo de pava (Bellucia grossularoides), entre otros. Entre
las especies de pastos figuran las siguientes: pasto elefante (Penisetun
purpureum), angleton (Andropogon nudosos), imperial (Axonopus scoparius),
puntero (Hyparrhenia rufa), maciega (Paspalum virgatum), guinea (Panicum
maximun), rabo de zorro (Andropogon bicornis) y braquiaria (Brachiaria
decumbens, B. humidicola), vendeagua, mindoca y climacuna como pastos de
pastoreo regional extensivo; asociados algunos con especies rastreras como
mortifio (Hesperomeles goudotiana), algodoncillo (Baccharis polyantha), escobo
(Sida sp), cortadera (Cysperus sp), anisillo (Tagetes pusilla) y cargamanto

(Phytolacca sp).

En la Tabla 1, se presenta la composicion floristica de las diferentes unidades
vegetales del &rea de estudio

Tabla 1. Composicion Floristica de Campo Colorado

ESTRATO ARBOREO

Anacardium occidentale Marafion
ANACARDIACEAE Spondias mombin Hobo

Mangifera indica Mango
ANNONACEAE Xilopia sp Escobillo

Aspidosperma sp Naranjo
APOCYNACEAE Himatantus articulata Platanote
ARALIACEAE Didimopanax morototoni Tortolito
BIGNONIACEAE Jacaranda copaia Gualanday
BORAGINACEAE Cordia gerascanthus Méncoro

Ceiba pentandra Ceiba
BOMBACACEAE

Ochroma lagopus Balso
CAESALPINIACEAE Hymenea sp. Alagarrobo
CECROPIACEAE Cecropia peltata Yarumo
CHRYSOBALANACEAE Chrysobalanus sp Icaco
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Tabla 1. (Continuacion)

ESTRATO ARBOREO

FABACEAE Gliricidia sepium Matarratén
MALPIGIACEAE Byrsonima crassifolia Peralejo

Cedrela angustifolia Cedro
MELIACEAE Cedrela Odorata Cedro

Enterollobium sp Orejo

Inga sp. Guamo
MIMOSACEAE Pithecellobium sp. Barbasquillo

Pseudosamanea guachapele [o]VE

Strypnodendrum sp. Verdecito
MORACEAE Ficus sp Caucho

Bactris sp Corozo
PALMAE Aiphanes cariotifolia Palma chonta
PAPILIONACEAE Amburana sp Menudito
OCHNACEAE Cespedezia macrophylla Pepe burro
ROSACEAE Hesperomeles Mortifio
RUTACEAE Zanthoxylum sp Limon
STERCULIACEA Guazuma ulmifolia Guacimo
VITACEAE Leoniatriandra Sapote
ESTRATO ARBUSTIVO
CYANTHEACEAE Cyanthea sp Palma boba
ERICACEAE Gaultheria sp Macanillo

Fuente: Modificada Plan de Manejo Ambiental para la Operacion del Campo Colorado. Capitulo-2.
Descripcién Fisico-Biética. CAF PROAMBIENTE LTDA. 2006.

2.1.3. Especies aptas para la recuperacion de areas afectadas. En el area de
estudio existen especies vegetales que por sus propiedades maderables,
medicinales, comestibles, entre muchas otras, son utilizadas por la poblacion para
beneficio personal o comunitario. Ademas de estos usos, algunas especies
vegetales se utilizan para el mejoramiento de areas afectadas o para recuperacion
de suelos. Se sugiere que este tipo de especies sean de rapido crecimiento,

propias de la regién, que no presenten exigencias de suelo, etc.
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Para el area de interés del proyecto, se presenta en la Tabla 2 algunas especies
de importancia econémica y cultural que pueden ser utilizadas en caso de realizar

programas de compensacion.

Tabla 2. Especies vegetales de importancia economicay cultural en el area
de estudio.

Arbol de interés forestal, su madera es muy
apreciada en la industria del mueble fino y en la
Méncoro construccion; también se utiliza para elaborar
cabos de herramientas y postes. Es empleado
como sombrio para cultivos.

Arbol maderable, de interés forestal, sirve para
ebanisteria.

Especie util para el control de la erosién. Su
madera es utilizada en aeromodelismo y
aeronautica, ya que amortigua la vibracién, es
aislante y su peso muy bajo.

Arbol maderable. Apreciado en la industria del
mueble fino.

Especie util para el control de la erosién. Las
hojas constituyen buen forraje para ganado, a la
vez que proporciona sombrio. La madera es
utilizada como lefia.

Especie util para el resfriado y el asma. Fuente de
fibra y pulpa de papel.

Arbol utilizado para produccion de forraje debido
al gran valor proteico de sus hojas. Es empleado
Gliricidia sepium Matarraton como cerca viva. Util para el control de la erosion
y como fijadora de nitrégeno, apta para
recuperacion de suelos.

Fuente: Modificada Plan de Manejo Ambiental para la Operacion del Campo Colorado. Capitulo-2.
Descripcién Fisico-Biética. CAF PROAMBIENTE LTDA. 2006.

Cordia alliadora
Cordia gerascanthus

Cedrela angustifolia Cedro

Ochroma lagopus Balso

Tabebuia sp. Guayacan

Guazuma ulmifolia Guéacimo

Cecropia peltata Yarumo

Para el caso de necesitar empradizar areas afectadas por el proyecto, se puede
emplear gramineas como pasto puntero, elefante, Braquiaria ademas de la

leguminosa Kutzu.

2.1.4. Descripcion de la Cobertura Vegetal, area del campo Colorado. El area
donde se encuentra el Campo Colorado corresponde a cultivos de frutales,

platano, rastrojo con especies arboreas maderables plantadas por familias
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invasoras de estos terrenos y relicto de bosque secundario, donde también se
presentan especies maderables producto de la regeneracion natural del

ecosistema.

En general la cobertura vegetal de todo el area de estudio se encuentra muy
disminuida, sin embargo la cobertura vegetal del area de estudio esta dominada
por vegetacion de pastos naturales e introducidos, que hacen parte de los potreros

como alimentos para pequefios lotes de ganado.

Sin embargo en las zonas mas alejadas de la presencia antrGpica aun existen
restos de bosque secundario que pertenecen a especies de arboles nativos de
alturas entre los 10 y 20 metros, que han surgido como regeneracion natural por
efectos del clima. Igualmente existen pequefios parches de cobertura de rastrojo
bajo que aparecen espontdneamente a lo largo de la via y también continuamente

de los bosques de galeria protectores de los cuerpos de agua.

Las especies que continuamente se aprecian al pasear la zona de estudio son
higuerdn, balso, guayabillo. Segin comentarios de la personas que viven en la
vereda, las especies vegetales que hoy en dia muy escasamente se consiguen y
que posiblemente estan en via de extincion son: cedro blanco, ceibas, fique entre
otras que fueron muy utilizadas en los procesos de colonizacion del area para la
construccion de las viviendas y a manera de explotaciéon con fines de ingresos

econdmicos.

La vegetacién circundante a la vivienda esta compuesta por arboles y arbustos en
diferentes estados sucesionales. Algunas especies sobresalientes son: guacimo,
guayacan, moéncoro, guamo, cedro, balso, manchador, palma iraka, coco
hediondo, etc., asociados a gran cantidad de liquenes. Haciendo parte del

sotobosque se observaron platanillos y helechos.
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Cerca de algunas viviendas se observan palmas y arboles de méncoro, ademas
de pequefios cultivos de platano y algunos arboles frutales. En las areas

circundantes se observan rastrojos y pastos enrastrojados.

2.2 FAUNA

La fauna del area de estudio hace parte de la regién del Magdalena Medio en el
sector del municipio de Barrancabermeja, proveniente de la cordillera Central y
Oriental de Colombia. Esta fauna ha sido gravemente afectada producto de la
alteracion de los bosques y vegetacion natural de la zona, que por efectos de tala
y quema para establecimiento de cultivos y potreros fueron modificados,
reduciendo los lugares de refugio, reproduccion, desplazamiento y alimento para

las especies animales.

Ademas de lo anterior, la caza también se ha llevado a cabo en la zona, siendo
afectadas las especies de alto valor comercial como la guagua (Agouti paca) y el

fleque (Dasyprocta sp.), apreciadas por su delicada carne.

A continuacién se presentan algunos registros de la fauna encontrada en el area
de estudio, por el estudio realizado en la zona en 2006 por la empresa CAF

Proambiente.

2.2.1. Anfibios y Reptiles. La distribucion de estos grupos esta relacionada con
los valores de humedad y temperatura en el ambiente. Generalmente, se
encuentran en zonas pantanosas, que albergan agua, también en arboles y

arbustos.

Tanto anfibios como reptiles son vertebrados poiquilotermos, donde la temperatura
del cuerpo varia de acuerdo a la temperatura ambiente. En el caso de los anfibios
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la piel es generalmente desnuda y con papilas. En el caso de los reptiles la
epidermis suele estar queratinizada, cubierta de escamas o de escudos cOrneos.
Estos animales hacen parte de la cadena tréfica en los ecosistemas acuaticos y

terrestres.

En el area de estudio se pueden apreciar anfibios como las cecilias, ranas, sapos
y reptiles como iguanas, lagartos, babillas, culebras como boas, talla X,

cuatronarices, etc.

A continuacion, se describiran algunos aspectos de interés de estos animales. En

la Tabla 3 se presenta algunas especies reportadas en el area de estudio.

La iguana (Iguana iguana), es de los reptiles mas faciles de apreciar ya que habita
entre los arboles. Es una especie muy adaptable y uno de los pocos reptiles
herbivoros que existen. Se alimenta de brotes, hojas tiernas, frutos y pétalos de
flores. Como sefial de alarma o para comunicarse cabecea constantemente,
extendiendo un apéndice que tiene en la garganta. Se reproduce una vez al afio y
pone de 25 a 30 huevos.

Las cecilias (Caecilia sp.), hacen parte del grupo de los anfibios, ain no bien
estudiados. Se caracterizan por tener cuerpo vermiforme, cilindrico, sin
extremidades, adaptaciones debidas a su vida subterrdnea. La piel presenta
segmentacion con surcos anulares a veces con pequefias escamas. Viven en las
regiones tropicales debajo del suelo o en el agua. Comprende la familia

Caeciliidae. Suelen confundirse con gigantescas lombrices de tierra.
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Tabla 3. Anfibios y Reptiles reportados en el area de estudio

ANFIBIOS
SIXPNSDPEIONA CAECILIIDAE Caecilia sp. Cecilias, tatacoas gi?]aé? ;iglljzuelo
Rana blanca, Charcas,
Hyla crepitans rana tigre, corrientes
platanera menores, pozos,
ANURA HYLIDAE Hyla microcephala Caserita tanques,
R de | ambientes
Scynax rubra 2?;‘ te 0s hamedos en
ustos viviendas
Dendrobates sp. En charcas,
DENDROBATIDAE Phyllobates sp Ranas zonas hamedas,
) rastrojo
Bufo marinus Zonas abiertas no
, tan hiumedas
BUFONIDAE Bufo typhonius Sapo comdn cerca de las g
viviendas
Leptodactylus Ambientes
ocellatus hamedos,
LEPTODACTYLIDAE Leptodactylus sp. Sapos charcas y zonas
Pseudopalludica abiertas
pusilla
. . Enterradas en el
MICROHYLIDAE EIaCh'Sthe'S Ranas tierreras | suelo, en areas
ovalis .
de cultivos
REPTILES
IGUANIDAE Iguana iguana Iguana Arbo_les,
pastizales
Ameiva sp. Rastrojo,
TEIIDAE Cnemidophorus Lagartos sotobosque,
SAURIA lemniscatus pastizales
GECKONIDAE Hemidactylus sp. Salamanquejas,
Gonatodes sp. Geco
SCINCIDAE Mabouya Lagarto tierrero
mabouya
BOIDAE Boa constrictor Boa Pastizales,
bosque
Clelia clelia En todos los
Chironius sp. hébitats
Leptodeira
annulatta
Ninia atrata Cazadora,
COLUBRIIDAE Coluber sp. guacriiecgﬁfaos
OPHIDIA Lyophls_sp. bejucas, falsas
Dryadophis sp. corales
Erythrolamprus
sp.
Hydrops
triangularis
Bothrops atrox Talla X, Rastrojo, bosque
CROTALIDAE Bothrops asper mapana_re,
cuatronarices
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Tabla 3. (Continuacion)

Lugares
hamedos.
TESTUDINATA CHELIDAE Rhynoclemys sp. Tortuga icotea Perseguida por
su carne 'y
huevos

Cuerpos de agua.
Especie en
Babilla peligro debido a
la caza
indiscriminada.

Caiman crocodilus

CROCODYLIA ALLIGATORIDAE
fuscus

Fuente: Modificada Plan de Manejo Ambiental para la Operacion del Campo Colorado. Capitulo-2.
Descripcién Fisico-Biética. CAF PROAMBIENTE LTDA. 2006.

La rana tigre (Hyla crepitans), es un anfibio caracterizado por su tonalidad verde o
amarilla del iris de los ojos y las rayas oscuras verticales en los costados origen de
su nombre vulgar. Se mimetiza facilmente pasando de blanco a pardo oscuro.
Nocturna, frecuenta vegetacion emergente de lagunas. Atrapa insectos con su
lengua. En el dia se refugia en grietas, debajo de las hojas o en las bromelias,

donde hay siempre agua acumulada.

La babilla (Caiman crocodilus), es un reptil activo de dia y de noche, permanece a
orillas de cuerpos de agua, evitando los ataques del hombre con inmersiones de
hasta una hora. Las hembras se tornan agresivas cuando cuidan su nidada (15 a
30 huevos), depositada entre hojarasca y chamizos para mantener la humedad de

los huevos.

2.2.2. Aves. Es el grupo mas facil de apreciar por sus habitos diurnos y sonidos
gue emiten, embelleciendo el paisaje no s6lo por su canto si no por su variado
plumaje de formas y colores. Hay representantes asociados al agua, al bosque, al
suelo y a zonas abiertas. En el area de estudio se observa la garza del ganado
asociada a zonas abiertas. En sectores cercanos a cuerpos de agua se observa
garza blanca, garza azul, martin pescador, entre otras. En zonas con vegetacion
densa como bosques Yy rastrojos se presentan buhos, tortolas, torcazas, tucanes,

carpinteros, etc.
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Las aves tienen una dieta alimenticia diversa, algunas prefieren insectos, otras
frutos, néctar, animales muertos o en descomposicién, vertebrados pequefios, etc.
Las que se alimentan de frutos, ayudan a la regeneracion natural de bosques y

otros tipos de ecosistemas gracias a la diseminacion de semillas.

A continuacion en la Tabla 4 se presentan algunas aves reportadas en el area de

influencia del proyecto.

Tabla 4. Aves reportadas en el area de estudio

Ardea cocoi Garza
CICONIEORMES Ardeidae Ardea herodias Garza parda, garzén azul
Egretta alba Garza blanca
Bubulcus ibis Garza del ganado
Cathartidae Coragips atratus Goleros, gualas
Cathartes aura
FALCONIEORMES Accipitridae Buteo sp. _ Aguilas
Falco sparverius
Falconidae Polyborus Halcones
planchus
Cracidae Ortalis sp. Pava, guacharaca
GALLIFORMES Phasianidae Colinus cristatus Perdices
Columba sp.1 Torcaza
Columba sp.2 Torcaza
COLUMBIFORMES Columbidae Columbina sp. Paloma
Zenaida .
. Tortola
auriculata
PSITTACIFORMES Psittacidae Amazona Loro real
ochrocephala
Forpus Perico
PSITTACIFORMES Psittacidae Conspicillatus
Ara sp. Guacamaya
CUCULIFORMES Cuculidae Cuclillos
Tytonidae Tyto alba Buho
STRIGIFORMES Strigidae Ottus cholyba Lechuza
CAPRIMULGIFORMES | Caprimulgidae | N/CYSTO™!S Gallinaciega, Bujio
APODIFORMES Trochilidae Florisuga Chupaflores
mellivora
CORACIFORMES Alcedinidae Ceryle americana | Martines pescadores
PICIEORMES R_ar_nphastldae Ramphastos sp. Tuca_nes, Yataros
Picidae Drycopus sp. Carpinteros
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Tabla 4. (Continuacion)

Dendrocolaptidae
Furnariidae
Formicariidae Trepatroncos, Horneros,
Cotingidae Hormigueros, Cuervos,
Pipridae pajaros bobos, diostedés
Tyrannidae siriries, golondrinas.
Hirundinidae
PASSERIFORMES Troglodytidae
Vireonidae
Thraupidae Traupis episcopus | azulejos
Icteridae canarios, mirlas padrecitos
cardenales
A cucaracheros, ruisefiores,
Fringillidae
arroceros

Fuente: Modificada Plan de Manejo Ambiental para la Operacion del Campo Colorado. Capitulo-2.
Descripcién Fisico-Biética. CAF PROAMBIENTE LTDA. 2006.

2.2.3. Mamiferos. Los mamiferos constituyen un grupo importante en la
estructura de los ecosistemas tropicales especialmente porque ayudan a regular
poblaciones de animales y diseminar semillas contribuyendo a la recuperacion de

areas silvestres.

Estos animales se encuentran asociados a ecosistemas terrestres y acuaticos,
como bosques, suelo y cuerpos de agua. Entre las especies asociadas al bosque
se encuentran los monos, ardillas, perezosos, faras, entre otros. En el suelo se
esconde la guagua, el Aieque y armadillo donde cavan sus madrigueras. En los

cuerpos de agua o en partes cercanas a ellos se puede apreciar la nutria.

En la Tabla 5 se puede apreciar algunos de los mamiferos reportados en la zona.

Entre los mamiferos reportados se encuentra el perezoso (Bradypus sp.), es un
animal diurno, de larga y espesa pelambre gris-amarillenta, con algas asociadas
gue viven en las cerdas del pelaje. Se moviliza con lentitud suspendido en las
ramas de los arboles de cuyo follaje se alimenta; desciende una vez por semana a

defecar.
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Tabla 5. Mamiferos reportados en el area de estudio

MARSUPIALIA DIDELPHIDAE Diqelphis margupialis Fara, rabipelao
Chironectes minimus Chucha
CANIDAE Cerdocyon thous Zorro-Perro (depredador)
CARNIVORA MUSTELIDAE Mustela frgnata_ Comadreja (depredador)
Lutra longicaudis Nutria o perro de agua
XENARTHRA BRADYPODIDAE Bradypus sp. Perezoso (especie arboricola)
TARDIGRADA DASYPODIDAE Dasypug Armadillo, gurre o cachicamo
novemcinctus (muy acosado por cazadores)
. Mico, maicero (relictos de
PRIMATES CEBIDAE Cebus albifrons bosque tropical()
Alouatta seniculus Colorado o aullador
EMBALLONURIDAE Saccopteryx sp. Murciélago, chimbila
NOCTILIDAE Noct?l@o albivgntris Murc?{alago pes_cac_iolr
Noctilio leporinus Murciélago, chimbila
MORMOOPIDAE Pteronatus sp. Murciélago, chimbila
Phyllostomus sp. Murciélago, chimbila
CHIROPTERA PHYLLOSTOMIDAE Glossophaga sp. Murciélago, chimbila
Carollia sp. Murciélago, chimbild
Uroderma sp. Murciélago, chimbila
Lisiurus sp. Murciélago, chimbila
VESPERTILLONIDAE Eptesicus sp. Murciélago, chimbila
Mylotis sp. Murciélago, chimbila
MOLOSSIDAE Molossus molossus Murciélago, chimbila
SCIURIDAE Sciurus granatensis Ardilla
LEPORIIDAE Silvilagus floridanus Conejo silvestre
HETEROMIDAE Raton silvestre
RODENTIA CRICETIDAE Raton silvestre
AGOUTIDAE Agouti paca Guagua, boruga
DASYPROCTIDAE Dasyprocta sp Neque, guatin

Fuente: Modificada Plan de Manejo Ambiental para la Operacién del Campo Colorado. Capitulo-2.
Descripcién Fisico-Biética. CAF PROAMBIENTE LTDA. 2006.

La lapa o guagua (Agouti paca), es un gran roedor, vive sola 0 en parejas en los
bosques, se alimenta de tubérculos, frutos y semillas caidas. Es un animal muy

perseguido por el hombre ya que lo caza por su carne exquisita.

El armadillo (Dasypus sp.), es un animal de actividad principalmente nocturna, se
alimenta de tubérculos, larvas y pequefios vertebrados, pero en especial de
termitas y hormigas. Su fuerte caparazon es la mejor defensa contra los

depredadores. Es cazado también por su carne.
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Debido a la intervencién del hombre en el medio natural sumado con la caza
indiscriminada de algunas especies, muchas se han desplazado en busca de
mejores condiciones para su desarrollo y reproduccidon. Segun el Instituto
Humboldt en la zona Nor-Andina de Colombia el perezoso y la lapa, son animales
catalogados como “casi amenazados o en Bajo Riesgo”, debido quizas a la fuerte
presion que el hombre ha ejercido en el bosque humedo, lugar donde habitan

estas especies.

2.3 RECURSOS HIDROBIOLOGICOS

Los organismos acudticos son notablemente diferentes a los organismos que
habitan la superficie terrestre, por lo tanto su morfologia y habitos alimenticios

cambian de acuerdo con el medio, ya sea pelagico o béntico.

A continuacion, se presentan los analisis de las comunidades perifiticas, bénticas
e icticas, pertenecientes al rio La Colorada y el rio Cascajales, cuerpos de agua
qgue recorren y enmarcan el area de estudio de Norte a Sur, realizados por CAF
Proambiente LDTA en 2006.

Para la realizacion de este item se tomaron los resultados del andlisis de
laboratorio realizado por PSL Proanalisis LTDA. que posteriormente son
analizados y discutidos en busca de concluir es estado de los cuerpos de agua
pertenecientes al area de estudio. La época en que se llevd a cabo el trabajo de
campo de CAF Proambiente LDTA, fue en el mes de agosto que pertenece a

tiempo seco.

2.3.1 Resultados obtenidos del monitoreo realizado a los rios La Coloraday
Cascajales dentro del area de estudio. El estudio de las comunidades acuaticas

provee informacién que puede ayudar a caracterizar el estado de las aguas,
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debido a que algunos organismos acuaticos actian como indicadores biol6gicos

de este recurso.

Los cuerpos de agua que representan el area de estudio para el desarrollo del
proyecto son los rios, La Colorada y Cascajales ya que son los aceptores finales
de las aguas industriales provenientes de toda el area.

El rio proximo a la estacidon de recoleccion el colorado corresponde al rio
Cascajales que cruza el area de estudio de oriente a occidente en la zona norte en
el municipio de San Vicente. La cobertura vegetal de este rio corresponde a
bosque de galeria con predominio de especies arbdéreas y arbustivas como
Yarumo, balso, carbonario, bambu, carretos, cafa brava, de alturas maximas 10
metros. También algunas zonas con cultivos de pancoger platano y yuca. En este
punto con estas descripciones de cobertura fue tomada la muestra hidrobiolégica
para el analisis. En este mismo punto también existen sectores de cobertura
vegetal continuas del bosque de galeria, que pertenece a rastrojo bajo con
vegetacion predominante de platanillo y algunos arbustos de porte bajo entre otras
especies, y predominio de heliconias. Sin embargo se encuentran en esta area
algunas especies de arbustos con alturas maximas de 10 metros y DAP no excede

los 25 cm, dentro de ellas guamo macho, yarumo y balso.

El informe hidrobiologico esta basado en el muestreo realizado en la visita de
campo realizada en agosto de 2006 para el analisis en el estudio de toda esta
area. Para este caso se hace referencia a las aguas de los rios La Colorada y

Cascajales.

Cuando se realizo el trabajo de campo (Agosto de 2006), los cuerpos de agua se

encontraban con un caudal bueno a pesar de ser temporada seca.
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¢ Resultados para macroinvertebrados bentonicos. En la Tabla 6 se reportan

los macroinvertebrados bentonicos registrados en los cuerpos de agua mas

importantes del area de influencia.

Tabla 6. Macroinvertebrados benténicos registrados en los cuerpos de agua

mas importantes del area de influencia

1. RIO LA 2. RIO
COLORADA | CASCAJALES
(NCind/ml) (NCind/ml)
HEMIPTERA Veliidae 52 36
Baetidae Baetis 19 21
EPHEMEROPTERA Leptophlebiidae | Thraulodes 36 63
Euthyplociidae Campylocia 25 25
ODONATA Coenagrionidae | Argia 16 31
NEUROPTERA Corydalidae 18 41
. Chironomidae Chironominae 45 12
ARTHROPODA | INSECTA DIPTERA -
Psychodidae Psychoda 62 9
LEPIDOPTERA Pyralidae 14 14
) Ptilodactylidae Anchytarsus 36 21
COLEOPTERA =
Hydrophilidae Berosus 19 16
PLECOPTERA Perlidae 16 19
. Hydropsychidae | Smicridea 15
TRICHOPTERA - -
Leptoceridae Oecetis 63 14
MOLLUSCA GASTROPODA | MESOGRASTOPODA | Lymnaeidae 71 36
TOTAL 492 373

Fuente: Modificada Plan de Manejo Ambiental para la Operacion del Campo Colorado. Capitulo-2.

Descripcioén Fisico-Bidtica. CAF PROAMBIENTE LTDA. 2006.

Este cuerpo de agua registr6 una diversidad relativamente alta con 2 clases

(Insecta y Gastrépoda), 9 ordenes para la clase insecta y uno para la clase

gastropoda y 15 familias en total indicando buen medio ecologico para la

colonizacion de individuos benténicos en ambos cuerpos de agua.

Los géneros representativos en ambos cuerpos de agua fueron los mismos pero la

abundancia de individuos fue mejor en el rio La Colorada con 492 individuos en
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total. El total de individuos y porcentajes para cada orden en el rio La Colorada
fueron los siguientes: 107 (22%) para el orden diptera, 80 (16%) para el orden
efemeroptera, 72 (16%) para el orden mesogastrépoda, 63 (13%) para el orden
tricoptera y 55 (11%) para el orden coleoptera, lo mismo para el orden hemiptera;
los ordenes odonata, neuroptera, lepidoptera y plecoptera presentaron pocos
representantes en este cuerpo de agua. Quiere decir entonces que el dominio de
individuos esta representado por estos 6 Ordenes principales, responsables
entonces del comportamiento hidrobiolégico de las aguas de este cuerpo, como se

observa en la Figura 3(a) y Figura 3(b).

El orden Diptera estuvo representado por las familias Chironomidae vy
Psychodidae, esta ultima con el género Psychoda sp que habita aguas Iénticas,
charcas y lagos con material organico en descomposicién. La familia
Chironomidae se considera como uno de los grupos mas importantes de insectos
acuaticos desde el punto de vista cualitativo y cuantitativo. Las larvas de muchas
especies muestran gran selectividad de habitat, son principalmente herbivoras y
dentritivoras, algunas pueden ser depredadoras. Esta familia es caracteristica de

aguas contaminadas.

Es importante mencionar que existe un equilibrio tanto poblacional como ecoldgico
en este cuerpo de agua gracias a la existencia de este orden efemeroptera que
contrarrestan la presencia de los dipteros indicadores de aguas contaminadas ya
que la mayoria de los efemerépteros son colectores o raspadores alimentandose
de una gran variedad de detritus y algas, pocas especies son carnivoras
verdaderas. Viven por lo regular en aguas corrientes, limpias y bien oxigenadas,

consideradas en general como indicadoras de buena calidad del agua.

Igualmente los individuos del orden mesogastrépoda viven por lo general en

ambientes con muchas sales, especialmente de carbonato de calcio, el cual es
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usado como material para la construccion de la concha; se les puede considerar
como indicadores de aguas duras y alcalinas.

Figura 3. Distribucién de macroinvertebrados benténicos en los cuerpos de
agua del area de interés.
(a) Rio La Colorada

B DIPTERA

B EFEMEROPTERA

B MESOGASTROPADA
B TRICOPTERA

COLEOPTERA

HEMIPTERA
m ODONATA

NEUROPTERA
B LEPIDOPTERA
I PLECOPTERA

Fuente: Modificada Plan de Manejo Ambiental para la Operacion del Campo Colorado. Capitulo-2.
Descripcioén Fisico-Bidtica. CAF PROAMBIENTE LTDA. 2006.

(b) Rio Cascajales

H DIPTERA

B EFEMEROPTERA

B MESOGASTROPAD
A
B TRICOPTERA

COLEOPTERA

HEMIPTERA

Fuente: Modificada Plan de Manejo Ambiental para la Operacion del Campo Colorado. Capitulo-2.
Descripcioén Fisico-Biética. CAF PROAMBIENTE LTDA. 2006.
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Los tricopteros son insectos que se caracterizan por hacer casas o refugios que
construyen en estado larval. La mayoria vive en aguas corrientes, limpias y
oxigenadas, debajo de piedras, troncos y material vegetal. Algunas especies viven
en aguas quietas y remansos de rios y quebradas. En general son buenos
indicadores de aguas oligotréficas. Sin embargo la familia Leptogeridae estuvo
representada por un solo género Oecetis con el 13% se relaciona con aguas oligo

a eutroéficas, es decir medianamente contaminadas.

Es importante resaltar entonces que este orden fue el tercero en abundancia
representando el 13% del total de los individuos encontrados en la muestra con un
namero de individuos de 63 para un solo género que fue Oecetis. Se podria
estimar entonces que estos individuos estan indicando que esta agua del rio La

Colorada es oligotrdfica.

Figura 4. Ordenes de macroinvertebrados benténicos, porcentajes de
abundancia de individuos de los cuerpos de agua registrados.

(a) Rio La Colorada

LA COLORADA

H DIPTERA

4% 3% 3%
3% ‘ m EFEMEROPTERA

B MESOGASTROPADA

B TRICOPTERA

m COLEOPTERA

B HEMIPTERA
ODONATA
NEUROPTERA
LEPIDOPTERA

Fuente: Modificada Plan de Manejo Ambiental para la Operacion del Campo Colorado. Capitulo-2.
Descripcién Fisico-Biética. CAF PROAMBIENTE LTDA. 2006.
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(b) Rio Cascajales

CASCAIJALES

H DIPTERA

m EFEMEROPTERA

B MESOGASTROPADA

B TRICOPTERA

m COLEOPTERA

B HEMIPTERA
ODONATA
NEUROPTERA
LEPIDOPTERA

Fuente: Modificada Plan de Manejo Ambiental para la Operacién del Campo Colorado. Capitulo-2.
Descripcién Fisico-Bidtica. CAF PROAMBIENTE LTDA. 2006.

Para el rio Cascajales la abundancia de individuos total fue un poco mas baja con
373 individuos dominados por el orden ephemeroptera con 109 individuos para un
28 % del total. En segundo lugar en abundancia se encuentran los ordenes
hemiptero, coledptera y mesogastropoda con 36 individuos que reprendan el 10%

del total.

Segun lo evidenciado con los resultados para este cuerpo de agua es realmente
importante destacar el orden ephemeroptera quien fue el que mayor abundancia
de familias presento y sus o6rdenes son predominantes respecto al resto de
poblacidn, con un nimero de individuos de 109 que representa el 28% de toda la
comunidad bentonica. Se destacaron los géneros Baetis, Campylocia y
Thraulodes. Baetis habita aguas rapidas, debajo de troncos, rocas, hojas y vive

adherido a vegetacion sumergida. Se considera indicador de aguas limpias.

El género Campylocia perteneciente a la familia Euthyplociidae del orden

Ephemerdptera, habita aguas rapidas y calidas, de fondo arenoso. Se considera
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indicador de aguas limpias. De tal manera que nuevamente el comportamiento de
esta especie con 25 individuos en la muestra deja ver de una manera confiable el
indicador de aguas limpias pertenecientes a este cafio dentro del area de estudio.

El género Thraulodes habita aguas rapidas, debajo de piedras, troncos, hojas, etc.

Se asocia a aguas limpias o ligeramente contaminadas (Roldan, 1996).

En general, los 6rdenes registrados son indicadores de aguas limpias con algun
grado de contaminacion (oligotroficas a eutréficas). El orden con mayor diversidad
y densidad de individuos fue el Ephemerdptera y el menor fue el Lepidoptera. Se
puede considerar que no existen fuentes productoras de desechos contaminantes
que estén afectando la estructura poblacional bentonica de estos cuerpos de

agua.

Segun los taxas registrados, el rio Cascajales se encuentra entre oligotréfico a
eutrofico, es decir con ciertos valores de materia organica, seguramente
provenientes de algunos arrastres en el curso del rio. Sin embargo la presencia
del orden ephemeroptera con un porcentaje del 28% indica un buen aporte que
demuestra aun una estabilidad en estado del agua reflejandose como mesotréfico.
(Ver Figura 3 y Figura 4)

o Resultados para la comunidad perifitica. Entre las clases algales
registradas para ambos rios se encuentran: Bacillariophyceae, Chlorophycea,

Cyanophyceae, Euglenophyceae, Chrysophyceae y Zygophyceae.

La clase Bacillariophyceae se caracteriza por la presencia de una pared celular
impregnada de silicio en cantidades variables, dada esta caracteristica puede
soportar cuerpos de agua con corrientes rapidas y sedimento.

La clase Chlorophyceae esta representada por las algas verdes. Es uno de los

grupos mas diversos en especies y adaptaciones a los diferentes habitat dulce-
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acuicolas. Se asocian con aguas ricas en nutrientes y con alta relacién nitrégeno-

fosforo.

La clase Chrysophyceae son algas pardo-doradas que ademas de los
requerimientos normales de elementos inorganicos para su desarrollo, necesitan
de algunas vitaminas como la tiamina y la biotina (Hutchinson, 1967). Pueden

sobrevivir en ambientes bajos en fosforo.

Las Cyanophyceae conocidas como algas verdes azules crecen normalmente en
medios alcalinos, en los cuales se desarrollan mejor, utilizando el i6n bicarbonato
como fuente de carbono para la fotosintesis.

Los organismos de la clase Euglenophyceae se encuentran principalmente en la
superficie del agua siendo poco representativos del fitoperifiton. Generalmente se
asocian con gran cantidad de material organico. La clase Zygophyceae prefiere

ambientes acidos y con baja concentracion de calcio.

En la Tabla 7, se observan las clases algales registradas en los dos cuerpos de
agua del area de interés.

Tabla 7. Andlisis cualitativo y cuantitativo del perifiton. Clases algales
registradas en los cuerpos de agua del area de estudio

Oscillatoria sp. 11 41
CYANOPHYCEAE Merismopedia sp. 6 62
Anabaena sp. 17 54
Euglena sp. 16 23
EUGLENOPHYCEAE Phacus sp. - 8
Trachelomonas sp. 16 18
Ankistrodesmus sp. 32 25
Coelastrum sp. - 16
Kirchneriella sp 12 41
CLOROPHYCEAE Pandorina sp 6 32
Pediastrum sp 14 14
Volvox sp 8 12
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Tabla 7. (Continuacion)

Scenedesmus sp. 16 17
Mycrospora sp. 21 23
CHRYSOPHYCEAE Dinobryon sp. 14 51
Closterium sp. 42 12
Euastrum sp. 18 32
ZYGOPHYCEAE Spirogyra sp. 18 14
Staurastrum sp 21 13
Navicula sp. 14 22
Cymbella sp 19 23
Eunotia sp 56 19
Pinnularia sp. 12 28
BACILLARIOPHYCEAE Gomphonema sp. 51 37
Stauroneis sp. 4 41
Surirella sp 12 22
Tabellaria sp. 16 17
TOTAL 442 717

Fuente: Modificada Plan de Manejo Ambiental para la Operacion del Campo Colorado. Capitulo-2.
Descripcioén Fisico-Bidtica. CAF PROAMBIENTE LTDA. 2006.

En la Tabla 7, Figura 5 y Figura 6, se presentan las algas que se encontraban
haciendo parte del perifiton de los rios La Colorada y Cascajales, donde la clase
Bacillariophyceae fue la mas abundante para ambos cuerpos de agua con 209 y
154 ind/ml (30%), en menor abundancia se registraron las clases: Clorophyceae
con 180 y 109 ind/ml (25%), Zygophyceae con 71 y 99 ind/ml (10 y
22%),.Cyanophyceae 157 y 34 ind/ml (22 y 8%),Euglenophyceae 39 y 32 ind/ml (6
y 7%), y Chrysophyceae 51y 14 ind/ml (7 y 3%).

Como se puede apreciar en la Figura 5 y Figura 6 la estructura de la comunidad
perifitica en ambos rios estuvo muy dominada por la clase Bacillariophyceae se
destacé en relacion con las demas, no obstante las otras clases algales tuvieron

porcentajes muy similares.

La clase Bacillariophyceae constituyé el 30%, destacandose los géneros

Tabellaria, Cymbella, Eunotia y Gomphonema
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Las bacilariofitas conocidas comunmente como diatomeas, son algas que poseen
conchas de silice en forma de caja y un pigmento amarillo o pardo en los
cromatoforos, que disimulan la clorofila. Son buenas indicadoras de la calidad del

agua.

Las bacilariofitas, tienen distribucion cosmopolita y se han adaptado muy bien a
sistemas loticos ya que tienen estructuras que les permiten fijarse a un substrato y
soportar la corriente, es por esto que se les ha llamado algas colonizadoras de los
rios. Este grupo de algas, refleja sistemas mesoeutroficos, es decir, con cierto
grado de contaminacién organica, en este caso podrian estar siendo favorecidas

por los solidos suspendidos asociados al cuerpo de agua.

El género Cymbella registrado en ambos cuerpos de agua se considera indicador

de contaminacion por mineralizacion.

En general, la estructura de la comunidad perifitica de los dos rios es muy
semejante entre clases, aunque se destaguen algunos porcentajes como los de la
clase Bacillariophyceae y clorophyceae, posiblemente dado por las condiciones

fisicoquimicas en el momento del muestreo.

Segun el perifiton, las aguas se encuentran en estado mesotréfico, no obstante,
las algas dominantes en este caso las bacilariofitas (Tabellaria sp y eunotia sp)
son tipicas de aguas corrientes como en el caso de éstas quebradas. Son buenas

indicadoras de la calidad del agua.
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Figura 5 Distribucion de clases algales en los cuerpos de agua del area de
influencia.
(a) Rio La Colorada

B CYANOPHYCEAE

B EUGLENOPHICEAE

B CLOROPHYCEAE

CHRYSOPHYCEAE

W ZYGOPHYCEAE

m BACILLARIOPHYCEAE

Fuente: Modificada Plan de Manejo Ambiental para la Operacion del Campo Colorado. Capitulo-2.
Descripcién Fisico-Biética. CAF PROAMBIENTE LTDA. 2006.

(b) Rio Cascajales

B CYANOPHYCEAE
B EUGLENOPHICEAE

B CLOROPHYCEAE

CHRYSOPHYCEAE

B ZYGOPHYCEAE

B BACILLARIOPHYCEAE

Fuente: Modificada Plan de Manejo Ambiental para la Operacion del Campo Colorado. Capitulo-2.
Descripcién Fisico-Biética. CAF PROAMBIENTE LTDA. 2006.
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Figura 6. Clases algales registradas en los rios La Colorada y Cascajales.

(a) Rio La Colorada.

B CYANOPHYCEAE

B EUGLENOPHICEAE

B CLOROPHYCEAE
CHRYSOPHYCEAE

W ZYGOPHYCEAE

m BACILLARIOPHYCEAE

Fuente: Modificada Plan de Manejo Ambiental para la Operacion del Campo Colorado. Capitulo-2.
Descripcién Fisico-Biética. CAF PROAMBIENTE LTDA. 2006.

(b) Rio Cascajales.

B CYANOPHYCEAE

B EUGLENOPHICEAE

B CLOROPHYCEAE
CHRYSOPHYCEAE

W ZYGOPHYCEAE

m BACILLARIOPHYCEAE

Fuente: Modificada Plan de Manejo Ambiental para la Operacion del Campo Colorado. Capitulo-2.
Descripcion Fisico-Biética. CAF PROAMBIENTE LTDA. 2006.
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En general, la estructura de la poblacion perifitica es muy estable, indicando que
no se esti afectando en gran cantidad el desarrollo de la comunidad algal. Sin
embargo los resultados dejan ver alguna influencia contaminante antropica que

desequilibra el buen desarrollo de esta comunidad.

2.3.2 Comunidad ictica. Los peces son unos de los mayores representantes de
los ecosistemas acuéaticos, tienen una vida relativamente larga (afios a décadas) y
son valiosos indicadores bioldgicos de variaciones a largo plazo de las

condiciones de las fuentes de agua.

El comportamiento, los ciclos de vida, estrategias reproductivas, habitos
alimenticios y mecanismos de dispersion de las comunidad de peces se
encuentran regidos por las condiciones presentes a lo largo del afio en los cuerpos

de agua.

La ictiofauna de la cuenca del rio Magdalena (en este caso cuenca media)
presenta especies dulceacuicolas, importantes para la actividad pesquera a la cual
se dedican muchas personas durante la subienda (salida masiva de peces desde
las ciénagas, bajos y cafios hacia las aguas de los rios principales aguas arriba).

Los cuerpos de agua ubicados en el area de estudio como los rios La Colorada y
Cascajales, son catalogados como drenajes menores tributarios de la
macrocuenca del rio Magdalena, por lo que la composicion de su ictiofauna es
relativamente sencilla, y en su mayor proporcién, estd compuesta por peces
menores y algunas pocas especies de valor comercial (si solo se considera el

punto de vista de actividad pesquera para consumo como alimento).

En la Tabla 8 se muestran las especies icticas reportadas en el area de estudio.

En general, estas especies presentan gran heterogeneidad espacial, al
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encontrarlas tanto en ambientes |6ticos como lénticos y en grandes rangos de

dispersion.

Los reportes que se tienen para la determinacion de la comunidad ictica,
corresponden al total de especies observadas y reportadas en campo, mediante
las entrevistas con los habitantes de la region, el siguiente listado corresponde a

las especies que se encuentran en la zona de influencia ictica.

Los meses de Junio a Agosto, es la época en la cual se observa mayor nimero de
juveniles de las diferentes especies entre la vegetacion acuética o en los

margenes de los rios.

Tabla 8. Especies icticas reportadas en el area de estudio

Juan vieja Roeboides magdalenae Characidae ABUNDANTE
Sardina Hyphessobrycon poecilioides ABUNDANTE
'I&'rr:]taerriﬂg 0 Mojarra Petenia kraussi Cichlidae ABUNDANTE
Agujeta Ctenolucius hujeta Ctenoluciidae ABUNDANTE
Bocachico Prochilodus reticulatus ESCASO
La viejita Curimata magdalenae Curimatidae ESCASO
Volador Characidium sp. ABUNDANTE
Bagre Pimelodus coprophagus Pimelodidae ESCASO
Picalon Pimelodella cf. Gracilis Pimelodidae ABUNDANTE
Denton Cynopothamus amazonus )

- - characidae ABUNDANTE
Lloron Steindachnerina argentea

Fuente: Modificada Plan de Manejo Ambiental para la Operacion del Campo Colorado. Capitulo-2.

Descripcién Fisico-Bidtica. CAF PROAMBIENTE LTDA. 2006.

Algunas de las especies de interés comercial se presentan en la Tabla 9.

Tabla 9. Especies icticas de interés comercial

Prochilodus sp.

Bocachico

Colossoma brachuypomun

Cachama

Fuente: Modificada Plan de Manejo Ambiental para la Operacion del Campo Colorado. Capitulo-2.
Descripcioén Fisico-Biética. CAF PROAMBIENTE LTDA. 2006.

57



En el area puntual en los rios muestreados hidrobiol6gicamente segun entrevista,
informacion recolectada directamente en la visita de campo y reportes de los
pobladores del area, las especies icticas que aun prevalecen son: volador.
Sardinas, bocachicos y pequefias mojarras; especies que son utilizadas para
sustento en temporadas de pesca. Es importante nombrar que en la zona existen

ciertas fincas que cultivan peces para ser explotados comercialmente.

Estos cafios aun siguen siendo utilizados en temporada de lluvia para el llenado
de piscinas de explotacion piscicola y el cafio momo para la recreacion, por la

formacién de pozos utilizados como balnearios.

En conclusiéon ictiolégicamente el area de estudio tiene una mediana red
hidrografica conformada por rios pequefios y lagos, que encierran un pequefio
recurso pesquero, empleado basicamente para pesca de subsistencia; ello porque
se desconoce la potencialidad de uso y la importancia ecolégica de la

ictiodiversidad.

En el area de estudio no existe mayor utilizacion del recurso ictiologico para el
mercado de peces ornamentales. Sin embargo en los cafios pertenecientes al
area de estudio se reportan pescas recientes de especies como bocachico,

dientdén, mojarra, entre otras especies pequefias.

Para la época de aguas bajas las especies mas abundantes segun comentarios de
la gente existe abundancia de especies tales como Hemigrammus belloti
(Characidae), seguido de Aequidens pulcher (Cichlidae), comunmente llamados

sardinita y picalon

En estos cuerpos de agua también son comunes las siguientes especies, aunque
no se registraron en el muestreo: Bagre (Pseudoplastystoma fasciatum), barbul o

nicuro (Pimelodus clarias), barbul grande o capaz (Pimelodus groskopfii), peces
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Siluriformes de valor comercial y el “matacaiman” de la familia Doradiidae.
Igualmente, se pueden encontrar otras especies de Characiformes tales como: la
agujeta (Ctenolucius hujeta hujeta), el “chango” o “Juanviejo” (Gilbertolus alatus),

el “comeldn” (Parodon suborbitalis) entre otros.

En la zona es comun encontrar en los cuerpos de agua la “raya” (Potamotrygon
magdalenae) del grupo de los Condrichthyes (peces de esqueleto cartilaginoso)
poco apreciada por las personas de la region y temida por los mismos, dado lo

doloroso que son los accidentes generados con su ponzofia.

2.4 ASPECTOS SOCIALES

El campo Colorado se encuentra ubicado en el departamento de Santander,
municipios de Simacota, EI Carmen de Chucuri y San Vicente de Chucuri.

Para el analisis socioeconémico, se tendra en cuenta que existe un area de
influencia directa que esta conformada por la vereda EI Colorado del corregimiento
Yarima que pertenece al municipio de San Vicente de Chucuri, por ser donde se
generan mas impactos de indole socioecondémico y ambiental por los procesos de
exploracién, produccion, y transporte del hidrocarburo, a su vez es donde se
localizan los pozos, redes y demas infraestructura y se lleva a cabo el transito de
vehiculos de movilizacién de personal y de equipos industriales. Como area de
influencia indirecta se considera el casco urbano del municipio de San Vicente de

Chucuri, al igual que los municipios de Simocota y EI Carmen de Chucuri.

A continuacion se abordarad de manera general los aspectos relacionados con el
departamento de Santander, los municipios de Simacota y EI Carmen de Chucuri
y San Vicente de Chucuri, basado principalmente en los documentos de
ordenamiento territorial de cada municipio (EOT de Simacota, EOT de El Carmen

de Chucuri y POT de San Vicente de Chucuri). En lo concerniente al area de
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influencia directa se profundizara la informacion secundaria con el trabajo de

campo y diagnostico realizado por la Escuela de Trabajo Social de la UIS.

2.4.1 Departamento de Santander. El departamento de Santander se encuentra
localizado en la region centro oriental de Colombia, limita al norte con los
departamentos de Cesar y Norte de Santander, al este con Norte de Santander y

Boyaca4, al sur con Boyaca y al oeste con Antioquia y Bolivar.

Con una superficie de 30.537km? y ubicado sobre la Cordillera Oriental, forma
parte de la regién andina, que se divide en dos: la montafia y el valle;
caracteristicas fisicas particulares donde es posible encontrar todos los pisos
climaticos y una variada de paisaje con potencial forestal para la explotacion de

los diferentes recursos econémicos, sociales, culturales y turisticos.

Las actividades econdmicas se concentran en el sector agricola y pecuario con el
cultivo de la palma de aceite, yuca, maiz, platano, fique, tabaco, cafia, cacao, pifia,
frijol entre otros y explotacién avicola, caprina y ganadera con proyeccion a la

agroindustrializacion de lacteos y carnicos.

Adicionalmente cuenta con la explotacibn de recursos minerales tales como
plomo, uranio, fésforo, yeso, caliza, cuarzo, marmol, carbdn, oro, cobre y
principalmente el petréleo en el primer complejo petrolero de Colombia ubicado en
Barrancabermeja. Por su localizacién geogréafica se convierte en el eje central en
la unién entre el interior del pais, los Puertos del Caribe y la salida de Venezuela

hacia el Océano Pacifico.

Historicamente el departamento de Santander ha sido econémicamente agricola,
pero los cambios del siglo que han transformado la economia del departamento
destacandose en el sector servicios, especialmente en transporte vy

comunicaciones.
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En el sector industrial cuenta con la zona que abarca el eje Bucaramanga - Giron -
Piedecuesta, donde se ubican empresas dedicadas a alimentacion, textiles,
cemento, accesorios automotores, calzado, tabaco y la industria avicola, y cuenta
también con la zona de Barrancabermeja dedicada plenamente a la refinacion de
la mayor parte del petréleo que se consume en Colombia, y a la fabricacion de los
derivados del combustible natural.

El crecimiento poblacional en las ultimas décadas ha sido vertiginoso, segun
proyecciones del DANE para el 2005 Santander tiene una poblacion
departamental de 2.086.649 habitantes, los cuales en un 27% estan ubicados en
la ciudad de Bucaramanga como capital del departamento; un 50% para el Area
Metropolitana conformada por los municipios de Floridablanca, Piedecuesta,
Girén, 10.04% en Barrancabermeja, Rionegro con 2.5% y San Gil con un 2% entre
los mas significativos. Los factores que influyen en la concentracion poblacional
son primordialmente de tipo fisico- ambiental como el suelo y el clima y de tipo
economico infraestructural como el desarrollo de centros econdémicos con
capacidad de generacion de empleo y una adecuada y organizada oferta de

servicios publicos.

2.4.2 Municipio de Simacota. El municipio de Simacota pertenece a la provincia
comunera, se encuentra ubicado en el centro - occidente del departamento de
Santander abarca terrenos sobre la Cordillera Oriental (Serrania de Yariguies) y
sobre el Valle del Magdalena Medio con alturas que oscilan entre los 90 y los
3.400m.s.n.m; posee una extension territorial de 1413Km? representando el 33%
de la provincia comunera siendo esta una de las regiones mas extensas con

relacion a las demas, con 45 veredas en total.

Limita por el norte y longitudinalmente con los municipios de Barrancabermeja,

San Vicente de Chucuri, El Carmen, El Hato, El Palmar. Por el Oriente, con el
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Socorro, Palmas del Socorro. Por el Sur, con Chima, Santa Helena del Opon,

Vélez, Puerto Parra, Por el Occidente con Barrancabermeja y el rio Magdalena.

Simacota esta demarcado por barreras naturales, algunas de las cuales sirven
como limites municipales. Por el oriente con el municipio del Socorro, por medio
del Rio Suarez. Al occidente con el municipio de Barrancabermeja, por medio del
Rio Opdn. Al norte con los municipios de Hato y El Palmar, por medio de la
guebrada Cinco Mil, con el municipio de ElI Carmen, por medio del Rio La

Colorada y al Sur con los municipios de Chima y Santa Helena del Opon.

La ubicacion geografica del municipio desde su cima donde se encuentra la
Serrania de los Cobardes, la cual forma parte de la Cordillera Oriental, hasta sus
estribaciones, el limitar por el oriente con el rio Suarez, por el occidente con el rio
Magdalena, por el sur en su parte baja con el rio Opon, por el norte con el rio La

Colorada, lo dota de caracteristicas especiales tales como:

Tener acceso directo a la via fluvial mas importante del pais (rio Magdalena)

por intermedio del rio Opdn.

e En su parte baja se beneficia con el paso de la principal arteria vial del pais
como lo es la Troncal Nacional del Magdalena medio que relaciona el

municipio con el norte y centro del pais.

e La posicion que tiene en la cordillera oriental le confiere diversos pisos
térmicos desde el calido hasta el paramo, y desde luego zonas biograficas

diversas.

e La presencia de cafios y rios como el Opéon, Colorada, Suarez, Magdalena

entre otros, hace que el municipio posea un gran potencial Hidroenergético.
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Mantiene comunicacion terrestre constante con Bucaramanga que se encuentra a
134km, con el Socorro capital de la provincia Comunera a 14Km, con el municipio
de Chima a 21Km y el municipio del Palmar a 20Km. Las dos vias de de
comunicaciéon principales son la que conduce al municipio del Socorro y la que
conduce a Chima y Contratacion. Cuenta con vias internas que comunican con la
cabecera municipal, con las veredas més cercanas en la parte alta del municipio.
Para la parte baja del municipio, existen vias de comunicacion que parten de la

Troncal del Magdalena Medio.

Del poblamiento de la regidén se sabe que los primitivos habitantes en su mayoria
fueron exterminados por los conquistadores espafioles, dando paso a los colonos
quienes fueron poblando lentamente el territorio. Por lo tanto en el municipio ha

desaparecido el indigena y se aprecia escasos cruces raciales.

Los Yariguies eran las familias mas numerosas pues alcanzaban los 4.000
habitantes y entre los Arayas, Tolomeos, Topoyos que llegaban a otros 4.000
habitantes, moraban frente a los Guanes, en la margen izquierda del Rio Suérez o
Saravita hasta la Cordillera Yariguies o Lloriquies por un lado y entre los
comienzos del Rio Sogamoso y el nacimiento del Opoén por el otro, o0 sea desde la

parte comprendida por los actuales municipios de Zapatoca, Betulia y la Paz.

La colonia se inicia con la llegada del capitdn espafiol, Martin Galeano quien en
Julio de 1551 a través de Bartolomé Hernandez de Ledn, hace presencia con 30
soldados. Su establecimiento en la regién dur6 mas de 60 afios por la fuerte

resistencia que pusieron los indigenas.

La conformacion del municipio de Simacota fue un proceso lento y complicado,
gue inicio el 17 de septiembre de 1703, cuando los habitantes, ante el peligro de

estar atravesando el rio Suarez para cumplir con sus deberes religiosos
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presentaron la solicitud de reconocimiento que fue respaldada por el cura vicario

del pueblo de Chanchon, Juan de Bustamante Quijano.

El 5 de diciembre de 1703 se logra que la curia metropolitana de Santa Fe
concediera la creacion de la Viceparroquia. Con el fin de poblar a la Viceparroquia
de Nuestra Sefiora de Chiquinquird, Petronila Bricefio hizo una escritura publica

para donar un terreno.

A pesar de que en Chanchon el sacerdote se oponia a su creacién, porque
afirmaba que la parroquia de Simacota conllevaria la desaparicion de la de
Chanchon, los Simacoteros siguieron insistiendo y lograron que en 1727 se diera
auto de ereccion para la creacidon de la parroquia de Simacota, con la aprobacion

de Antonio Manso Maldonado.

Las caracteristicas fisicas del habitante es el de tipo montafiés, cercefio, regular
estatura, predominantemente nervioso y de raza blanca, se dedica especialmente
a labores de labranza, ganaderia y a la escasa industria artesanal. Es

individualista y muy conservador de sus costumbres.

Simacota se encuentra dividida por la Serrania de los Yariguies, en dos grandes

zonas, las cuales reciben los nombres de Simacota Alto y Bajo.

e Simacota Alto: Cuenta con la menor extension territorial, alli se encuentra la
cabecera municipal, con los siguientes sectores: Altico, Santa Barba, La Paz,
Jerusalén, La Unién, Petaquera, Villa Smit, La Esmeralda. Posee 14 veredas, 2
inspecciones de policia, una en el casco urbano y otra en la vereda la Llanita.
Se localiza al costado oriental del municipio y su mayor vinculo comercial y

artesanal con el Socorro.
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e Simacota Bajo: Se encuentra al margen occidental de la cordillera de los
Yariguies (cobardes). Cuenta con la mayor extension territorial, posee 32
veredas una inspeccion de policia en la vereda Puerto Nuevo, y sus vinculos

tanto de gestibn como intercambio se realizan con Barrancabermeja.

De acuerdo con el trabajo de campo efectuado para el EOT, se determin6 que en
el Alto Simacota existe una poblacibn compuesta por 1.329 familias
correspondiente a 4.469 habitantes, de los cuales 1.474 personas habitan en el
casco urbano correspondiendo al 33% de la zona alta y 2.995 en el sector rural
gue equivalen al 77% de los pobladores que se distribuyen en quince veredas, de
las cuales las mas pobladas son Santa Ana del Olvido con 496hab, Santa Ana de

las Flores con 481hab y la Llanita con 443hab.

Entre las veredas menos pobladas estd San Pascual con 5 habitantes, la Batalla
con 46 y San Pedro con 58. Las causas mas comunes que explican el
despoblamiento, se fundamentan en la falta de oportunidades laborales para los
jovenes y la baja inversibn en programas y proyectos de fomento agricola y

pecuario.

La poblacién del Bajo Simacota asciende a 4.881 habitantes®, que se distribuye de
acuerdo con la organizacion politico-administrativa y las dindmicas
socioecondémicas, en 27 veredas y seis caserios: La Rochela, EI Guamo, Cafio

San Pedro, Trocha al Medio, Zambranito y Agua Blanca.

2.4.3 Municipio del Carmen de Chucuri. El municipio EI Carmen de Chucuri,
tiene una extension de 94.015ha, la mayoria de su extensién es rural, se

encuentra localizado en la provincia de Mares, departamento de Santander. Limita

4 . . L
Cifra precisada en agosto de 2003, por parte del Programa de Paz para el Magdalena Medio, para EOT del municipio de
Simacota.
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por el norte con el municipio de San Vicente; por el sur con Simacota, por el

oriente con Galan y el Hato, y por el occidente con Simacota.

La cabecera municipal tiene un area aproximada de 27ha, una temperatura media
de 23.9°C. El area rural tiene una extension de 93.988ha, distribuido en 64
veredas con dos centros poblados rurales, Santo Domingo y El Centenario.

El Carmen de Chucuri esta conformado por la cabecera municipal y 19 veredas en
el area rural asi: Tamborredondo, la Bodega, el Quinal; Las Delicias, Honduras, La
Victoria, Alto Cascajales, Barranco Amarillo, El centro; El Hojarasco, el Cuarenta,
La Fortuna, los Aljibes, Bajo Cascajales, Rio Sucio, El Treinta, Los Andes, San
Luis y Rio Fuego. En el trabajo de campo realizado para la elaboracion del EOT se
encontré que las comunidades avalan a través de las diferentes juntas de accion

comunal la existencia de 64 veredas y 2 centros poblados.

El poblamiento del municipio inicié en la época de la violencia de la década de los
afos veinte. Al paso de los combatientes se extendi6 la noticia de los prodigios de
estas tierras, por lo cual los primeros colonos que fueron gente pobre, se
instalaron en los afios 1926 y 1927, abriendo espacio en lo que hasta entonces

habia sido montafia virgen.

Casi simultaneamente en la parte baja del territorio, la familia de apellido Beltran
empezo la construccion de su vivienda y poco a poco la fueron poblando con otras

cuatro familias.

Para el afio de 1948 con la muerte del lider politico Jorge Eliecer Gaitan, la época
de la violencia también llego a la region del Carmen, con asaltos, acoso politico,
muertes y quema del caserio, lo cual causé el desplazamiento forzoso de familias

hacia otros lugares, abandonando tierras y bienes.
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A raiz de esta situacion, en el afio 1949 se decide reconstruir establecer como
corregimiento de Galan, para la década de los 50 se producen nuevas
movilizaciones hacia el Carmen. En 1956 se inauguro la carretera con San Vicente
y en 1960 se construyd la via a Barrancabermeja; en 1968 se convirtio en
corregimiento de San Vicente. El 17 de diciembre de 1985 por ordenanza
departamental se crea el municipio EI Carmen de Chucuri, con 9732 habitantes

distribuidos en 16 veredas.

Durante los ultimos afios de la década de los ochenta e inicio de los 90’s,
nuevamente se presenta un periodo de violencia, ocasionada por la lucha de
poderes y acoso politico y territorial, esta nueva crisis generé un gran movimiento
de desplazamiento forzoso de familias de la region, hacia otros municipios

cercanos.

La poblacion total actual del municipio, segun las proyecciones del censo del
DANE para el afio 2005, es de 11.356 habitantes, distribuidos en un 86% (9.777
habitantes) en el area rural y el 14% (1.579 habitantes) en la cabecera municipal.

La dindmica poblacional, segun las proyecciones del DANE demuestran una tasa
intercensal negativa. Si se compara con el censo de 1985 se observa que la
concentracion de poblacion se da en la cabecera municipal, mientras que la
poblacion en el area rural tiende a disminuir en mayor proporcion afectando

negativamente afio por afo el crecimiento poblacional.

Este fendbmeno puede ser resultado de los procesos migratorios internos, que
presentan una tendencia similar a la de otros municipios en los cuales son
continuos los desplazamientos forzosos del area rural a la urbana, situacion que
exige mayor eficiencia de la administracion publica en la generacion de recursos,
fuentes de empleo, desarrollo econdmico y atencion al sector rural en servicios y

estimulos agrarios con el fin de evitar la emigracion rural.
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Segun los diferentes grupos de edad, el 20% aproximadamente son menores de 5
anos, el 30% se encuentran en edades entre 6 y 15 afios, mientras que el 40%
corresponde al grupo entre 16 y 45 afos, lo que indica que la poblacion del
municipio es muy joven y que estaran generando presion sobre la oferta de

servicios basicos en educacién, salud y sobre opciones de trabajo.”

2.4.4 Municipio de San Vicente de Chucuri. El territorio de San Vicente de
Chucuri tiene una extension de 1185,26 km?, limita al norte con Barrancabermeja
y Betulia, al oriente con Zapatoca y Galan, al sur con El Carmen y al oeste con
Simacota y Barrancabermeja. Su altura sobre el nivel del mar es de 692m y su
temperatura promedio oscila entre 25° y 27° centigrados, su distancia de la capital

del departamento es de 94.7Km.

El casco urbano que esta dividido en 29 barrios, ha presentado un crecimiento
urbano acelerado producto de la buena condicion econémica, que lo ha convertido

en polo de desarrollo regional atractivo para la poblacion nacional.

El &rea rural tiene una extension de 118.220,0lha y 5.394 predios. Segun la
delimitacién que hizo el IGAC son 37 veredas y 2 corregimientos Yarima y Albania,
pero los pobladores del municipio no se apropiaron de estas divisiones territoriales
y se organizan por zonas funcionales que denominan corregimientos y veredas,
con las cuales se identifican plenamente. Es asi como reconocen como
corregimientos a Lizama, Albania, Yarima, Llana Caliente, Llana Fria, Palmira,

Berlin, Guamales, el Centro y la Esperanza.

2.4.4.1 Procesos Demograficos. EI municipio de San Vicente de Chucuri fue
fundado el 7 de septiembre de 1876 por el sefior Sacramento Tristancho;

*EOT municipio El Carmen de Chucuri.

68



reconocido como aldea el 6 de octubre de 1881 por la Ley 34 y como municipio el
30 de Septiembre de 1887.

Segun proyecciones del censo del DANE para el afio 2005, cuenta con una

poblacion total estimada de 28.265 habitantes, distribuidos asi: 11.269 en la

cabecera municipal 11.196 y en el resto del territorio 17.069. (Ver tabla 10)

Tabla 10. Poblacion del municipio de San Vicente de Chucuri, por edades.

0al4d m;‘;?erzs %gi g:iig 5.413 5.204 10.617
15a 44 m;‘gf’éis g:g%g g:g?g 6.100 6.487 12.588
45 a 64 ;ﬁ;g?ergs Zég ﬂgg 1.812 1.919 3.730

65 y Mas m;‘gf’éis ggi 431;3 620 710 1.330
TOTAL 11.196 | 17069 | 13.945 14.320 28.265

Fuente: DANE, proyecciones 2005.

Segun los diferentes grupos de edad, el 37,5% aproximadamente, se encuentran
en edades entre 0 y 14 afios, mientras que el 44,5% corresponde al grupo entre
15 y 44 afos, lo que indica que el 82% del total de la poblacion esta generando
presidn sobre la oferta en servicios basicos en educacion, salud, bienestar social y

opciones de empleo.

2.4.4.2 Estructuras de Servicios en San Vicente. El municipio atiende
directamente lo relacionado con el suministro basico que comprende el agua
potable del acueducto urbano, el sistema de alcantarillado y el aseo publico los

cuales dependen directamente de la Secretaria de Servicios Publicos municipal.
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Los servicios de energia eléctrica y telefonia los atiende la Electrificadora de
Santander (ESSA) y la empresa Nacional de telecomunicaciones (TELECOM)

respectivamente.
La calidad de los servicios en un 92% es buena. La cobertura es de un 99.8%
pues los habitantes del municipio cuentan con los servicios béasicos: agua,

alcantarillado, luz, aseo, telefonia y antena parabdlica. (Ver Tabla 11.)

Tabla 11. Servicios publicos.

 SERVIClOS |  No.
Acueducto 2.310 99.8
Energia 2.311 99.9
Alcantarillado 2.200 95
Teléfono 1.383 60
Parabdlica 1.844 80
Aseo 2.309 99.8

Fuente: POT San Vicente de Chucuri.

En el area rural, las viviendas sin servicios publicos se presenta en un indice alto;
en la vereda Santa Rosa con 25 (3.9%) viviendas, le siguen las veredas el
Chancon y Guamales con 20 (3.1%) viviendas y el mas bajo se da en las veredas
— sector Alto Viento, el Ledn y el Litoral con 2 (0.3%) viviendas. En total son 641

viviendas sin servicios publicos el cual equivale al 15.1% del total de viviendas.

El POT plantea como mejoramiento de la infraestructura de servicios publicos del
area urbana en el capitulo de programas y proyectos los siguientes:

e Reposicion y ampliacion de redes del Acueducto y alcantarillado.
e Ampliacion planta de tratamiento.
e Acueducto sectores Bosque alto, Campestre, Samanes y San Bernardo.

e Construccion alcantarillado Bosque bajo, Villa Virginia, carrera 10.
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e Construccion red del gas domiciliario.

2.4.4.3 Servicios Sociales en San Vicente.

e Educacion. El municipio de San Vicente cuenta con una buena infraestructura

educativa a nivel rural y urbano; la problematica radica los siguientes aspectos:

+ Deficiente orientacion de los programas de acuerdo a las necesidades y
actividades propias de una regidn agricola y ganadera con prospectiva de

desarrollo agroindustrial y que carece de las siguientes estructuras:
v" Centro de investigacion tecnol6gico agropecuario y minero.

v Implementacion de la educacion basica en el area rural con énfasis en

programas agropecuario.

v Centro Universitario para apoyar la empresa del municipio en la aplicacion

de la ciencia y la tecnologia.
¢ Mejoramiento, mantenimiento y dotacion de los centros educativos.

¢ El 22% de la poblacion es analfabeta, aluden que uno de los principales

motivos para acceder a la educacion es por la falta de recursos econémicos

¢ Enun 69% los menores de edad asisten a los centros educativos. La lejania
de las escuelas y la falta de recursos son los principales motivos para que

los nifios y nifias no asistan en su totalidad.

e Salud. EI municipio cuenta con hospital y puesto de salud. La atencion del
servicio de salud es considerada por los habitantes de la region, regular en un
53% y bueno en un 33%.

Dentro del Sistema de Seguridad Social, las entidades que se encuentran en el
municipio son: Coesan, Cafesalud, Unimec, Saludcoop, Seguro Social, Cajanal

y Coopsalud.
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Vivienda. La casa caracteristica de la region es de techo de eternit, pisos en
baldosin y cemento y muros en ladrillo, el 86%, son de un piso y el 12% de dos
pisos. El 94% de las viviendas requieren de mejoramiento, solo un 6% se

encuentra en buen estado.

Las pocas fuentes de empleo y el fendmeno del desplazamiento ha originado
zonas subnormales como las ubicadas en Sanandresito, via entre el Colegio

Camilo Torres y el Puente Maravillas, Angosturas, Campestre y La Granja.

Las necesidades basicas insatisfechas en el sector vivienda son del 15% en el

municipio.

Vias y transporte. La accesibilidad al municipio de San Vicente de Chucuri se
hace por la via Bucaramanga — Barrancabermeja; a través del sitio
denominado La Renta “La Ye”, la cual se encuentra totalmente pavimentada y
en buen estado con una longitud de 50km, la cual se recorre en un tiempo de

una hora aproximadamente.

Al casco urbano de San Vicente de Chucuri se ingresa a partir de La Renta
sobre una via destapada, en mal estado y con carencia de obras de arte se
parte, con una longitud de 49km de los cuales el 15% est4 pavimentado por
tramos. La distancia total de la capital al municipio de San Vicente de Chucuri

de 99Km, que se recorren en tres horas aproximadamente.

La malla vial que tiene 633Km aproximadamente, con una comunicaciéon vial
intermunicipal de 124Km aproximadamente. La red vial municipal se encuentra
sin pavimentar y en estado deficiente, con pocas obras de arte, y con alta

cobertura vial.
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El servicio de transporte publico intermunicipal de pasajeros con destino a
Bucaramanga y otros municipios de Santander es prestado por las empresas

Cootransmagdalena, Copetran y Transportes San Vicente de Chucuri.

Servicios complementarios. El matadero municipal para animales de
consumo humano esta localizado en el barrio Comuneros y cerca de la ribera

de la quebrada Cantarranas.

La plaza de mercado de la cabecera municipal es administrada por la Alcaldia
municipal y se encuentra ubicada en el barrio Placitas funcionando toda la
semana. Cuenta con tres pisos con su respectivo pabellon de carnes y puestos

de verduras. El mayor movimiento de mercado son los dias jueves y domingos.

2.4.4.4 Procesos Econdmicos de San Vicente.

Actividad Agricola. ElI municipio de San Vicente de Chucuri basa su
estructura econdmica principalmente en la agricultura, seguido de la ganaderia
y el comercio, pues pertenece a una region caracterizada por tierras ricas,
présperas y abundantes fuentes hidricas, por lo cual es considerado como una

despensa agricola en el departamento de Santander.

Los cultivos permanentes son los mas representativos; el cacao es el producto
lider con 10.000ha sembradas con una produccion de 5.799 toneladas, que
ubica al municipio como el mayor productor a nivel nacional y regional; sin
embargo en los ultimos afios la produccion ha ido decreciendo por la presencia
de enfermedades en las plantaciones, tales como la escoba de bruja, la

molinia, la phytopthora, y la roselinia.
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El cultivo del café ocupa el segundo renglon en importancia agricola, con
4.498ha de tierras cultivadas y una produccion en 1999 de 3.724 toneladas.

Productos como los citricos, el platano y las frutas no constituyen un cultivo
tecnificado y especializado, son un complemento de la actividad productiva que
realizan los campesinos e interactian con los cultivos de café y cacao

conformando miscelaneos.

La explotacion de los productos ha enfrentado problemas como la deficiente
infraestructura vial interveredal, las practicas agricolas inadecuadas en el
manejo del suelo, la contaminacion de las fuentes de agua, la poca adopcion
de tecnologia, la escasa organizaciéon gremial e institucional y los conflictos

violentos, entre otros.

Frente a la tendencia agroindustrial de palma africana los campesinos no lo
ven como una opcion que permita el desarrollo econdmico, pues al retornar a
sus fincas después del desplazamiento forzado por la violencia, optaron por la
vinculacién como contratistas a la empresa “Palmas de Yarima”, pero han sido
mas los perjuicios recibidos por la explotacion a la que se ven sometidos, los
sistemas de drenaje que han disminuido el canal del cafio que abastece la
zona, baja inversion social y de infraestructura por parte de la empresa en esta

Zona.

Ubicado como parte de una subregién del corredor del Valle del Magdalena
Medio, el municipio de San Vicente de Chucuri con grandes vinculos
econdmicos por la Troncal del Magdalena Medio a través del corredor vial de
Bucaramanga- Costa Atlantica y Bucaramanga — Tunja — Bogota, ejerce una
dindmica de actividad comercial de doble via entre los diferentes municipios

gue la conforman destacandose los siguientes flujos econémicos:
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¢ Barranca compra: cacao, productos agricolas, de consumo (legumbres,
frutas, citricos) palma, etc., explotacion petrolera. Recibimos bienes

finales.

¢ Bucaramanga compra: cacao, café, citricos, (legumbres, frutas) (chocolate,

café, pulpa fruta), recibimos bienes finales (consumo, construccion, etc).

¢ EI Carmen compra: productos agricolas para su comercializacion. Salen:

productos de consumo y agroindustriales.
¢ Zapatoca: Comercio simultdneo de productos agricolas

¢ Betulia Salen: Diversidad de productos agricolas, agroindustriales y bienes
terminados.

¢ Galan Salen: Diversidad de productos agricolas y bienes terminados por la

via Zapatoca.

Actividad ganadera. En cuanto a la actividad pecuaria se préactica la
ganaderia extensiva de doble propésito. Entre las razas productoras de carne
esta el cebu criollo, y como productoras de leche la raza pardo suizo. En la
explotacion de doble propdsito predominan los cruces entre las razas cebu y

pardo suizo.

Actividad forestal. En cuanto a la actividad forestal, la variedad de clima ha
permitido poseer especies maderables tales como cedro, méncoro, abarco,
ceiba, caracoli, sapan, guayacan. La produccion no arroja cifras de
comercializacién ya que se maneja todo bajo una especie de “mercado negro”
gue ha acabado Ilentamente algunas reservas naturales por la tala
indiscriminada de arboles; actualmente se hacen esfuerzos por evitar esta
practica mediante la exigencia de los permisos de la C.A.S. (Corporacion

Auténoma Regional de Santander).
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Actividad Minera. Lo mas representativo de este sector es la explotacion
petrolera con pozos localizados en los corregimientos de Yarima y Albania, en
las veredas Vizcaina, Taguales, Marcito, Arrugas, Llana de Cascajales y El

Colorado.

Los recursos provenientes por concepto de regalias petroliferas son un rubro
muy importante por su cuantia, representado en obras que benefician a los
habitantes, tanto de la zona donde estan los pozos, como de quienes no viven

alli.

En el area de San Luis existe una mina de carbén que se extiende hasta el
municipio de El Carmen en el borde oriental del valle del Magdalena Medio,
con una extension de 150km?, y con unas reservas estimadas de 132 millones
de toneladas que podrian utilizarse como material de combustion de una

termoeléctrica, y en la industria quimica.

En menor escala se encuentra yeso, azufre, caliza, oro y plata pero con las

licencias suspendidas.

Actividad Turistica. A pesar de las potencialidades recreativas y ecolbgicas
gue el municipio San Vicente de Chucuri posee y el estar favorecido por la ruta
panamericana no ha sido aun lo suficientemente explotado, entre otros

atractivos tiene:

+ Parque natural Miraflores en la cabecera municipal (ver figura 25)
+ Estadero Villa-rio sobre el rio Chucuri en la vereda Palmira

¢ Cueva de los Aviones en la vereda Cantarranas

¢ Salto del Caracoli en la vereda Cantarranas (ver figura 26)
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¢ Cueva de la Tigra en la vereda Guamales

¢ Cascada El Tequendama en la vereda Pamplona
¢ Cerro de la Paz en la vereda Barro Amarillo

¢ Cerro de los Cobardes en el sector Guacamaya
¢ Estadero Maravillas en la cabecera municipal

¢ Camino de Lenguerke

Los sitios culturales estan en la cabecera municipal y son: la iglesia San Vicente
Ferrer, el teatro municipal, el oratorio de Chimita, el altar — santuario de la

virgen, el marco de plaza y el asilo de ancianos.

2.4.4.5 Organizaciones y Presencia Institucional. La presencia del Estado en el
municipio de San Vicente de Chucuri es buena, teniendo en cuenta las

instituciones con las que cuenta tanto en el casco urbano como en el sector rural.

(Ver Tabla 12.)

Tabla 12. Presencia Institucional.

Concentracion de Desarrollo Rural
José Antonio Galan

Presta el servicio educativo en el nivel de
basica secundaria y media vocacional en la
modalidad agropecuaria.

Dos unidades de fiscalia

Investigar los delitos y acusar los presuntos
infractores ante los jueces.

3 Juzgados: promiscuo del circuito,
civil municipal y penal municipal.

Las propias de la rama jurisdiccional.

Instituto Colombiano de Bienestar
Familiar

Brinda atencién especializada a la poblacién
infantil y apoyo a hogares comunitarios.

Batallon de Infanteria No. 40 Coronel
Luciano D’Elhuyar

Defensa a la soberania, independencia,
integridad del territorio nacional y del orden
constitucional.

Noveno Distrito de Policia

Mantener condiciones necesarias para el
ejercicio de los derechos y libertades publicas.

FEDECAFE

Asistencia técnica integral al gremio cafetero.
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Continuacion Tabla 12.

FEDECACAO

Asistencia técnica integral al gremio cacaotero.

INCORA

Ejecutar las politicas de la reforma agraria.

ICA - CORPOICA

Investigacién y control de enfermedades del
sector agropecuario.

Correos Nacionales

Envio, recibo y distribucién de correspondencia.

TELECOM.

Garantizar el servicio en telefonia bésica.

Notaria Unica

Dar fe sobre actos publicos y privados.

Registraduria del Estado Civil

Lo relacionado con la identidad de las
personas.

Oficina de Registro de Instrumentos
Publicos

Colegio Camilo Torres

| DEL ORDENDEPARTAMENTAL |  FUNCIONES

Registrar y certificar sobre la propiedad de
bienes inmuebles.

Presta el servicio educativo en el nivel de
bésica secundaria y media vocacional en la
modalidad Técnico en Sistemas.

Hospital Regional San Juan de Dios

Prevencién y atencion de enfermedades en el
nivel 1y 2 de la salud.

Corporacion Auténoma de Santander

Control y vigilancia sobre el medio ambiente.

Direccién de Nucleo Educativo

Alcaldia Municipal

Asesoria, capacitacion a docentes y disefio de
politicas educativas del orden municipal

Administrar los asuntos municipales y prestar
los servicios publicos que determine la Ley.

Concejo Municipal

Reglamentar el desarrollo municipal y ejerce el
control politico.

Personeria Municipal

Ejerce el control administrativo y es agente del
ministerio publico.

IMERDES

Disefio y ejecucion de las politicas de desarrollo
deportivo.

Colegio Nuestra Sefiora de la Paz

Ofrecer el servicio educativo.

Escuelas Urbanas (7)

Ofrecer el servicio educativo.

Escuelas Rurales (96)

Ofrecer el servicio educativo.

Puestos de Salud

Prevencion y atencion

Fuente: POT municipio San Vicente de Chucuri.

La participacion politica y comunitaria, se manifiesta particularmente en el Concejo

Municipal, donde mas del 50% de sus miembros son del area rural, lo que

demuestra una participacion ciudadana importante.

Como instrumento para lograr el desarrollo de las comunidades, los pobladores de

San Vicente de Chucuri han optado por muchas formas de organizacion
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comunitaria, siendo las juntas de accion comunal la agremiacion de mayor acogida

y la que mayor trascendencia ha tenido en términos de ser eficiente.

Ademas de las Juntas de Accion Comunal (98), el municipio cuenta con
asociaciones econémicas (15), socio culturales (5), como clubes deportivos y otra
formas de organizaciones juveniles que trabajan en defensa de sus asociados y
en la promocion de sus actividades, aunque con bajos niveles de capacitacion
gremial y empresarial y escasa coordinacion entre ellas para alcanzar propositos
comunes. (Ver Tabla 13)

Tabla 13. Participacion Comunitaria.

: Apoyo de iniciativas
Magdalena} Medio, comunitarias para el
Cesar, Bolivar,

. desarrollo sostenible y la
Antioquia. Santander. TToro nibie’y
convivencia pacifica.
Promocién y ejecucion de
proyectos para la

Programa de Desarrollo y Paz
del Magdalena Medio.

Consejo Verde San Vicente de Chucuri. et ,
conservacion del medio
ambiente.
Consejo Municipal de - Disefiar el desarrollo del
Municipal S
Desarrollo municipio.
Consejo Municipal de - Autoridad suprema de
e Municipal . .
Planeacion planeamiento municipal
Consejo Municipal de Sector rural San Vicente Traz_ar, co_ordlnar y apoyar
. los lineamientos del
Desarrollo Rural. de Chucuri.
desarrollo rural.
Propenden y lideran el
L, Cubre el 100% del desarrollo de las zonas de
Juntas de Accion Comunal. e L S
territorio municipal. su jurisdiccion y del

municipio.

Comité de Participacion
Comunitaria E.S.E. San Juan | Municipal.
de Dios.

Coordinar y aprobar las
politicas de salud municipal.

Procura el desarrollo del
gremio y del pueblo.
Procura el bienestar del

Asociacion de Comerciantes. Municipal.

Cooperativa de Cafeteros. Regional. .
gremio cafetero.
ASOCASAN Municipal. Busca el bienestar del
gremio.
Sindicato de Educadores de Departamental. Bienestar de los docentes.
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Santander.

: Promocién integral de los
ICPROC. Regional. campesinos.
INSTITUCION RADIO DE ACCION TIPO DE PARTICIPACION

Asociacion de expendedores
de carne.

Municipal.

Organizacion y bienestar del
gremio.

Asociacion de usuarios de la

Organizacion y bienestar de

Municipal. )
Casa de Mercado. P sus miembros.
Asociacion de desempleados Municipal Proteger el empleo de los
de San Vicente de Chucuri. ' asociados.
. - Bienestar de sus miembros
Comité de ganaderos. Municipal. ”
y desarrollo de la region.
L Desarrollo
Asociacion de - ) .
microempresarios Municipal. microempresarios y
bienestar de sus miembros.
Club Yarima Campestre Municipal. Recreacién y esparcimiento.
. - Recreacién y promocion del
Club Deportivo Angosturas. Municipal. y prot
deporte chucurefio
- Recreacion, salud y éptima
Grupos de la tercera edad Municipal R judy op
utilizacion del tiempo libre.
Asociaciéon edad de oro la - Recreacion, salud y 6ptima
: Municipal. R ) )
Molienda. utilizacion del tiempo libre.
Comercio de productos
APRAJAC Regional agricolas bienestar de los
afiliados.
CENPROCIC. Centro de Bienestar integral de los
ot L : habitantes de la zona de
Promocion Cristiano Regional. influencia v desarrollo de la
Campesino. y
zona.
o Impulso a al television local
Asociacion de antena - .
. : Municipal. como medio para el
parabdlica Galaxia.
desarrollo cultural.
Defensa, conservacion y
Corporacion ecologica Regional recuperacion de la cordillera
Yariguies ' de los Yariguies y zona de
influencia.
~ - Fomento y construccion
Grupo cultural Canabrava Municipal y
cultural
Asociacion San Vicente Stereo :
; L . Desarrollo regional,
(Emisora Comunitaria) Regional.

construccion cultural

INSTITUCION

RADIO DE ACCION

TIPO DE PARTICIPACION

Cooperativa de

Desarrollo del transporte y

Transportadores del Regional. .

. bienestar de los corporados.
Magdalena Medio.
Cuerpo de Bomberos Municipal Prevencion y control de
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Voluntarios emergencias.
Organismo de socorro,
Defensa Civil Municipal prevencion y control de
peligros.
Disefia ,aprueba y apoya las
Consejo Municipal de Cultura | Municipal iniciativas de desarrollo
cultural
Asociacion de banda - Impulsa la comunicacion
: Municipal ;
ciudadana radial
Asociacién de mujeres Regional Promueve el desarrollo de
indigenas y campesinas. la mujer rural

Fuente: POT municipio de San Vicente.

A pesar de ser abundante la organizacion comunitaria como lo muestra la Tabla
13 la participacion es minima dado que los habitantes se organizan en torno a la
solucion de problemas muy especificos y coyunturales, pero la participacion en la
planeacion y el disefio del desarrollo desde el punto de vista municipal y regional

€S escasa.

Segln informa el POT® los mecanismos de participacién de que trata la ley
134/94, son poco utilizados en el municipio, la veeduria ciudadana es el Unico de
uso esporadico, la participacion en las elecciones de gobernantes y corporaciones
publicas es abundante, en la Ultima eleccién participaron 12.015 personas de

18.228 aptas para hacerlo.

La divisién politico administrativo veredal y de corregimiento legal no goza de
reconocimiento social, sus limites son indefinidos y no se evidencia interés politico

en la planeacion.

En cuanto a la asociacion con otros municipios, San Vicente de Chucuri pertenece
a la actual provincia de mares, junto con los municipios de Zapatoca,

Barrancabermeja, Puerto Wilches, Betulia y el Carmen de Chucuri.

® POT municipio de San Vicente de Chucuri
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Con los municipios de Simacota, Zapatoca, Betulia, el Carmen de Chucuri, Santa
Helena del Op6n y Landézuri crearon y conformaron la Asociacion de municipios
agricolas de la Serrania de los Yariguies, AMAY; que tiene como fin integrar los
actores sociales de la region, para constituirla en un polo de desarrollo social,
basado en la conservacion de la Serrania de los Yariguies como fuente de agua y
vida para los municipios AMAY, declarada reserva forestal.

El municipio hace ademas parte de las entidades contempladas en el programa de
Desarrollo y Paz del Magdalena Medio, compuesto por 29 municipios de los
departamentos de Bolivar, Antioquia, Santander y Cesar; alli se estan formulando
y madurando proyectos productivos regionales de cacao, yuca, frutas, ademas de

otros de caracter educativo y de formacion comunitaria.

Aun asi se presentan conflictos intermunicipales principalmente con

Barrancabermeja y Zapatoca.

La indefinicion de limites ha sido uno de los motivos de los conflictos con el vecino
municipio de Barrancabermeja pues la division es una linea imaginaria en el
extremo norte que se conoce como la desembocadura de la quebrada la Putana al
rio Sogamoso. El otro extremo de la linea, segun el Instituto geografico Agustin
Codazzi, termina en el cafio de las Marias, pero no fija en que parte del cafo,
dificultando a los habitantes la claridad de pertenencia de los predios y la

tributacion.

Con el municipio de Zapatoca el conflicto consiste en el interés de los habitantes
de las veredas Mata de Cacao y Belmonte por pertenecer a San Vicente de
Chucuri, con quienes mantienen relaciones comerciales y sociales, debido a que
geograficamente estan ubicados muy cerca de la cabecera municipal del

municipio.
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2.45 Area de Influencia directa, Corregimiento Yarima y Vereda Los
Colorados. El presente analisis esta basado en la informacion que brinda el POT
del municipio de San Vicente de Chucuri y en el trabajo de campo y Diagnostico
socioeconémico para el campo-escuela Colorados, realizado por la Escuela de
Trabajo Social de la Universidad Industrial de Santander’. Con fin de
contextualizar se inicia la exposicion de cada tema con el corregimiento Yarima y

en segundo lugar se aborda la vereda EIl Colorado.

2.4.5.1 Procesos Demogréficos. El corregimiento de Yarima que es el centro
poblacional y urbano mas cercano a la vereda El Colorado, pertenece al municipio
de san Vicente de Chucuri (Santander) con una poblacion urbana y rural de 2.200
personas aproximadamente, compuesto por 8 barrios y 9 veredas entre las cuales
esta la vereda El Colorado, segun el documento de Diagndstico de la Escuela de
Trabajo Social.

La vereda El Colorado tiene una poblacion de 172 personas reunidos en 38
familias. (Ver Tabla 14)

Tabla 14. Poblacion del municipio vereda Los Colorados.

| | |

Nifios 28 31 59
Adultos 66 47 113
TOTAL 94 78 172

Fuente: Diagnostico Socioecondémico para el campo- Escuela Colorado,
Escuela de Trabajo Social UIS, 2006.

" Diagnostico socio-econémico que caracterizara la poblacién que habita cerca al Campo. Las
variables analizadas en cada una de las casas de la vereda los colorados. (Condicion Demogréfica,
Dimensién Familiar, Economia, Salud, Educacion, Vivienda y Servicios Publicos, Vias, Carreteras y
Transporte, Cultura, Organizacion Comunitaria, Medio Ambiente y Seguridad), realizado por la
Escuela de Trabajo social, 2006.
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La dindmica poblacional de la vereda El Colorado se ha visto afectada por una
serie de circunstancias (presencia de actores armados, poca identidad con la
region, condiciones socio-econdémicas adversas, etc.) perneando las dinamicas de
las familias que se caracterizan por mantener relaciones instrumentales vy rigidas,
tanto en los factores de comunicacion, relacion e interaccion de los miembros,
cada miembro de estas familias asume un rol determinado en funcion de un poder
mayor emanado desde la figura masculina del proveedor econdémico de la unidad
familiar y subordinacion femenina, llegando incluso a manifestaciones de violencia
intrafamiliar como abusos y discriminaciones, segun informa el Diagnostico

Socioeconomico de la Escuela de Trabajo Social.

2.4.5.2 Estructura de Servicios.

e Servicios Publicos. El centro poblado Yarima cuenta con servicios de
acueducto, energia eléctrica y telefonia, el servicio de alcantarillado esta en
proceso de implementaciéon en las principales calles alrededor del parque
principal. El 25% del total de las viviendas se encuentran sin servicios publicos

en el corregimiento de Yarima.

Segun la caracterizacion realizada en la vereda El Colorado existe una baja
cobertura de servicios publicos domiciliarios que afectan las condiciones de

vida de los habitantes.

¢ Acueducto. La fuente de abastecimiento del acueducto del corregimiento
Yarima, es el Cafio Peroles, Nutrias, también como fuente de
abastecimiento de la planta de ECOPETROL, la conduccién es por bombeo.
Cuenta planta de tratamiento, no hay tanque de almacenamiento, la
capacidad es de 200m?®, la cobertura es del 96,80% atendiendo a una
poblacién de 1.440 habitantes a través de 271 usuarios conectados al

sistema.
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En el sector oriental de Yarima la presiéon del agua es baja y la
infraestructura de la planta fisica es inadecuada.

En la vereda El Colorado no existe cobertura del servicio de agua, las
viviendas deben abastecerse transportando el agua de pozos y riachuelos
cercanos. Utilizan también el almacenamiento de agua lluvia en estanques y

pimpinas para cocinar, bafarse y alimentarse.

Alcantarillado. EIl sistema de alcantarillado del centro poblado de Yarima
es combinado y se encuentra en mal estado. De las 280 viviendas de
Yarima, la cobertura es del 35% equivalente a 98 viviendas. El sistema es
deficiente y vierte sus aguas residuales al rio Cascajales, llamado también
rio La Llana. Dentro de las propuestas de mejoramiento del POT se
encuentra la de ampliacion del servicio de alcantarillado en el corregimiento

de Yarima.

En la vereda El Colorado no cuentan ni con alcantarillado, ni con sistemas

alternos de tratamiento de residuos, ni con baterias sanitarias.

Energia Eléctrica. El servicio de energia eléctrica en el corregimiento de
Yarima es bueno en cuanto a la calidad y en cuanto al estado de las redes.
El nimero de usuarios es de 273 suscriptores, la poblacion servida es de
1.305 habitantes, con una cobertura del 97%. Carece de alumbrado
publico, la planta fisica del servicio de energia es inadecuada ya que

funciona en un predio residencial.

En la vereda El Colorado, la mayoria de las viviendas cuentan con el

servicio de luz eléctrica, es el unico servicio publico legalizado que tienen,
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aunque permanentemente los habitantes se quejan por el alto valor del

servicio.

¢ Telefonia. En cuanto al servicio telefénico el centro poblado de Yarima
cuenta con una cobertura baja en telefonia, es administrado por Telecom de
Barrancabermeja. Se requiere de ampliacion pues el niumero de usuarios
son 50 suscriptores, la cobertura es del 18%, la calidad del servicio es

regular. La sede cuenta con teléfono comunitario con servicio deficiente.

¢ Aseo. No se cuenta con el servicio de aseo, se arrojan las basuras a
campo abierto o son quemadas.

¢ Gas. Se cuenta con el servicio de gas propano en los dos centros
poblados, se proyecta la instalacion de gas natural domiciliario en el

corregimiento Yarima.

En la vereda El Colorado, el gas lo extrae de los pozos petroleros cercanos

a sus casas, y lo usan para uso doméstico en estufas o flautas.

e Servicio Sociales.

¢ Educacion. Actualmente existen cuatro nucleos de educacion rural integral
gue son: ICPROC (urbano-rural), CENPROCIC en Lisama, Concentracion
de Desarrollo Rural José Antonio Galan en la vereda El Ceibal y el colegio
Camilo Torres anexo a Yarima. En el establecimiento educativo de Yarima
hay 157 alumnos, 8 docentes y 8 aulas, dentro de las propuestas de
mejoramiento del POT se encuentra la de ampliar las instalaciones del

colegio.
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En la vereda El Colorado, la cobertura y la calidad de la educacién de los
nifios y jévenes no es muy buena, pero la desercién escolar ha disminuido.
Los menores que cursan la primaria asisten a la escuela ubicada al interior
de la vereda y los de bachillerato se tienen que desplazar hasta el casco
urbano de Yarima que es el corregimiento mas cercano con educacion

secundaria.

En la vereda El Colorado solo existe una escuela que pertenece al Colegio
Departamental Integrado de Yarima. Segun el diagnostico Socioeconémico
de la Escuela de Trabajo Social de la UIS, la escuela solo cuenta con un
salon pequefio para 22 nifios y niflas de diferentes grados escolares, con
una sola maestra. “La administracion municipal casi siempre envia maestras
gue viven con sus familias en el corregimiento de Yarima, por lo que se
tienen que desplazar todos los dias en horarios muy restringidos (por el
escaso trasporte de servicio publico que transita por la vereda) desde su

casa a su sitio de trabajo y no se integran casi con la comunidad’™.

La calidad de la educacién se ve afectada por las condiciones de la escuela
en cuanto a infraestructura, ya que los 22 nifios y nifias tienen que tomar
sus clases en un solo salén, con un techo bastante bajo que intensifica el
calor, sin zonas recreativas y carentes de agua. Esta ubicado sobre una

loma, lo que dificulta el ejercicio deportivo.

En cuanto a los adultos el grado de escolaridad de los habitantes en edades
entre 19 y 35 afos es bajo, denotando un alto grado de analfabetismo en la

vereda.

® Diagndstico Socioeconémico para el campo Escuela -Colorado, Escuela de Trabajo Social UIS,

2006.
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¢ Salud. En el area rural en general 51% de las veredas no cuentan con
puestos de salud o dispensarios. El corregimiento de Yarima cuenta con un

puesto de salud y dos dispensarios.

En la vereda El Colorado, la mayoria de habitantes se encuentran
vinculados al sistema de salud subsidiada y es atendida en el Puesto de

Salud de Yarima.

El puesto de salud de Yarima, que es de primer nivel, solo puede brindar
asistencia basica, todo lo demas debe ser remitido al Hospital del
Municipio. Aunque el contar con un Puesto de Salud es un importante logro
para la region, los habitantes se quejan por la incapacidad para atender
pacientes con enfermedades tipicas del sector como son la IDA, ERA y
mordeduras de animales como de culebras. El hecho de que ante un
acontecimiento grave por enfermedades o accidentes los habitantes deban
trasladarse hasta el Hospital Municipal es otro motivo de descontento, ya
gue es bastante distante (3 horas del Corregimiento Yarima al Hospital), por
tal motivo los habitantes prefieren zonificarsen en Barrancabermeja, pues la
distancia es mas corta (1 hora), disminuyendo gastos de movilizacion y

tiempo.

En cuanto a las actividades del Puesto de Salud se requiere que la
administracion municipal desarrolle campafias de prevencion de la
enfermedad y promocion de habitos saludables que contrarresten las
causas de enfermedades (IRA, ERA) generados por las malas condiciones

de saneamiento basico de la vereda El Colorado.
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¢ Vivienda. La casa caracteristica del corregimiento de Yarima es de techo

de zinc, pisos en cemento y muros en ladrillo.

En la vereda El Colorado existe una variedad de condiciones de la vivienda

gue muestran gran cantidad de necesidades basicas insatisfechas.

Se presentan dos sectores en la vereda con caracteristicas de vivienda
diferentes: El sector de las viviendas al lado de la carretera y el sector de los

Cerros.

Las viviendas del sector de los Cerros, son en su mayoria ranchos cuyas
paredes son de madera, material econdmico y de facil acceso a la

poblacion.

Los techos son en su mayoria de paja, que al igual que la madera es de
facil acceso y los beneficia en cuanto al clima, pero tiene un margen de uso
de 5 afios. Algunas viviendas tienen tejas de zinc que les favorecen en

temporadas de lluvia pero son producen calor.

Los pisos son de tierra compactada en su mayoria, pero algunas viviendas
utilizan solo tierra suelta, lo cual afecta la salud de las personas por el polvo
que genera.

En la mayoria de las viviendas se presenta hacinamiento, con poca
funcionalidad pues los espacios como cocinas, comedores y habitaciones

son improvisados sin una clara division estructural.

El sector de viviendas al lado de la carretera tiene mejores condiciones y se
caracterizan por tener paredes en ladrillo e incluso algunas estan en obra

gris, pintadas con cal y algunas con friso y pintura. Los techos son de paja,
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Zinc y eternit en varios casos, los pisos en solo tierra, algunos en obra gris,

incluso una de las viviendas tiene piso baldosin.

Generalmente cuentan con 2 o 3 habitaciones, aunque en algunos hogares

se presenta hacinamiento.

Vias y transporte. EIl centro poblado de Yarima cuenta con una malla vial
de 7.400m aproximadamente, donde el 100% de sus vias se encuentran sin
pavimentar. Las vias principales son las carreras 2, 3 y 4, calles 2, 3y 4,
transversal 4 y la via peatonal principal es el eje lateral del colegio Camilo

Torres.

El corregimiento de Yarima no cuenta con servicio de transporte por las
cortas distancias, su accesibilidad se da como paso obligado de la via San
Vicente de Chucuri - Troncal del Magdalena Medio, San Vicente de
Chucuri— ElI Carmen de Chucuri y como ruta alterna a Bucaramanga y

Barrancabermeja.

En la vereda El Colorado las carreteras fueron abiertas y hechas por
ECOPETROL desde hace muchos afios, la carretera principal de la vereda
es la que comunica a Yarima con Santo Domingo, en el tramo del puente de
la Llana al puente Cien fuegos, con 7Km. de trayecto. Es una carretera
semidestapada, muy deteriorada. En afios anteriores cuando los pozos
estaban activos la empresa les hacia mantenimientos haciendo un
tratamiento con emulsién asfaltica y retroexcavadora. Hasta hace poco la
carretera estaba deteriorada, y solo se desplazaban camperos y camiones

gue transportan palmas, yuca y platano. Actualmente con la entrega del
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campo a la universidad, ECOPETROL le hizo arreglos que facilitan el

transito, segun informé la poblacién®.

En cuanto a las vias internas de la vereda El Colorado, cuentan con
caminos y trochas rusticas que fueron hechos por los pobladores con
machetes y corta pastos. Y como las casas estan muy alejadas entre si, en
medio de ellas hay riachuelos y aljibes que obligaron a la poblacion a
construir improvisados puentes con tubos, guayas y cafia lo que hace muy

peligroso el camino.

En cuanto al transporte es muy deficiente pues solo pasa servicio de bus
una vez al dia, y en general los pobladores se movilizan mas en una

camioneta que transporta la leche o a pie y los nifios en bicicletas.

Recreacién. El centro poblado de Yarima cuenta con una infraestructura
de 3 areas de recreacion: parque principal, 1 polideportivo y 1 cancha de
futbol. Presenta una carencia de andenes del 70% y no posee areas
pasivas (descanso) y parques infantiles. El parque principal ubicado en la
zona nor-oriental en mal estado e inadecuado mobiliario urbano. El centro
poblado tiene una infraestructura de areas recreativas de 8.412m? que
atienden una poblacién de 1.400 habitantes, que equivales a 6m? por

habitante.

Teniendo en cuenta el crecimiento de la poblacion 1.0% para el afio 2009
existirfan 126 personas mas, lo que generaria 1.260m? de zonas verdes y

de esta forma habria que cubrir un déficit de 6.848m? a largo plazo.

% Diagnéstico Socioeconémico para el campo Escuela -Colorado, Escuela de Trabajo Social UIS,

2006.
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Las actividades recreativas de las familias de la vereda El Colorado se
reduce a la asistencia el dia domingo al centro poblacional Yarima, que es
el lugar mas cercano que concentra los puntos de recreacion, siendo los
nifos y los hombres, quienes mas tienen posibilidad de divertirse. Los nifios
y nifias asisten al centro del parque donde hay algunos juegos, como
columpios, ruedas, etc., y los hombres a los billares o tiendas, como alivio a
la rutina diaria, mientras que la mujer cuida los hijos, hace mercado y
acompafia a su esposo. Los hombres de EI Colorado participan en
actividades recreativas cuando se hace algun bazar en partidos de futbol.

Para las mujeres este tipo de eventos no es muy comun.

“El Bazar, es el unico evento recreativo, con caracteristicas formales y de
tradicion dentro de la cultura campesina, a €l asiste todos los miembros de
la familia, de todas las edades y en el cual hay un mayor goce de los
miembros por las actividades de integracion y la complementariedad, ya que
en este se planea realizar partidos, venta de comida, baile y se propicia el
espacio para la interaccion entre los nifios de todas las edades. (Pero este

no se desarrolla més de una vez cada dos meses)”.*°

Sitios propios de la vereda El Colorado para la recreacion no existen. Los
nifos no tienen ningun tipo de juego en la escuela, como columpios, ruedas,

llantas, etc., ni existen escenarios deportivos para la comunidad.

2.4.5.3 Procesos Economicos. El corregimiento de Yarima que es la parte baja

del municipio de San Vicente que pertenece a la microregion caracterizada por

suelos &cidos, secos, con textura franco arenosos, de topografia semi—plana;

tierras aptas para los cultivos de maiz, yuca, palma, citricos y caucho, netamente.

% 1dem
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Los productos principales son la palma, el caucho y en cuanto a la produccion

fruticola se destaca la guayaba.

La empresa de “Palmas de Yarima” de 1500ha esta ubicada en el corregimiento
de Yarima, donde el campesino de la regidn presta sus servicios, pero se guejan
de la sobreexplotacion laboral a los que son sometidos y de la baja inversion

social y de infraestructura en la zona.

En la vereda El Colorado la principal actividad econdémica es la agricultura, que la
ejercen en gran mayoria los hombres, ya sea trabajando en jornales para otras
personas 0 para su autosostenimiento, y por consiguiente su sustento se da en
gran mayoria por el pancoger. Las mujeres contribuyen con actividades como la
recoleccion de leche y cuidado de ganado que se desarrollan cerca de sus
viviendas, sin ninguna remuneracién, son pocas las mujeres que trabajan

devengan algun salario.

El Colorado es una vereda que cuenta con muy pocos recursos econémicos y
aunque su territorio es extenso, son pocas las viviendas y por lo tanto poco los
establecimientos comerciales que se reduce a 2 tiendas de viveres y 1 de bebidas

alcohdlicas.

El Diagnostico Socioeconémico del campo-escuela Colorado, plantea que
practicamente no se dan actividades independientes a la agricultura y que por la
lejania y las deficiencias en el transporte, los residentes casi no participan de las
actividades econdémicas que ofrece Yarima (en las empresas de palmas, y las
madereras) y sus ingresos provienen de jornales y una que otra actividad
econOmica extra como el cuidado de ganado, la venta de la leche y huevos en

ocasiones.

93



2.4.5.4 Patrones Culturales. Los patrones culturales de una comunidad surgen

como resultado de un proceso historico particular; en donde las diferentes

situaciones sociales, politicas y econOmicas de acuerdo con su trascendencia,

marcan tendencias de comportamiento y estilos de vida de una comunidad.

Uso y manejo del entorno. Las precarias condiciones de vida de los
habitantes y la escasa presencia del estado, afectan el entorno de los
habitantes al practicar alternativas que impactan negativamente, por ejemplo al
arrojar desechos orgénicos e inorganicos en los bosques, el abastecerse por
medio de aguas lluvias almacenadas sin ningun tipo de tratamiento que
atentan la salud tanto al consumir estos liquidos, como por producir animales

transmisores de enfermedades.

Formas culturales de resolucién de conflictos. Si bien el conflicto armado
presente en la regién afectdé seriamente la dinamica y economia del
corregimiento Yarima y la vereda El Colorado, una vez superada en parte la
situacion bélica, la comunidad ha encontrado en el ejercicio democratico y
organizativo una forma de conciliar las carencias con la posibilidad de acceder

a los beneficios publicos y privados.

El Diagnostico Socioeconémico del campo-escuela Colorados informa que la
seguridad de la vereda El Colorado depende del comando de policia que se
encuentra ubicado en el corregimiento de Yarima, y aunque este tiene su sede
en el casco urbano, hace constantes registros por la zona y por la vereda ya

que se encuentra cerca.

La deficiencia en la seguridad de esta vereda se registra al analizar la carencia
de los medios de comunicacion, redes de comunicacion entre la comunidad y
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autoridades competentes, ya que en algin caso extremo, por ejemplo en un
conflicto entre grupos armados o en alguna manifestacion de delincuencia,
esta comunicacion puede ser decisiva a la hora de ayudar tanto a la poblacion
que viven en la periferia que en dicho momento puede ser las mas afectada,

como a la de la orilla de la carretera.

Susceptibilidad al cambio y sentido de pertenencia. Los habitantes de la
vereda El Colorado mantienen las tradiciones propias del sector rural de
sencillez, solidaridad, amabilidad, que aunque poco interactian entre ellos por
la exigencia de las actividades econOmicas y por la distancia entre las
viviendas, son receptivos al cambio externo por cuanto estan dispuestos a
organizarse y contribuir proactivamente en los procesos que tiendan a mejorar

las condiciones de vida de los habitantes.

Para el Diagnostico Socioeconémico del campo-escuela Colorados, la vereda
El Colorado por ser una zona petrolera, tiende a ser una comunidad bastante
comprometida y receptiva a nuevos procesos. Los habitantes han aprendido
que si desean beneficiarse por alguna de las iniciativas deben organizarse,
dado que la ayuda social de las empresas, para la designacion de grupos de
trabajo debe hacerse con las JAC, esto ha hecho que en este tipos de regiones
se fortalezca el tema de organizacién comunitaria, pero ya desde la década de
los 90 las comunidades han logrado obtener resultados a partir de la
organizacibn comunitaria siendo esta mas legitima para el total de las

poblaciones.

2.4.5.5 Organizaciones y Presencia Institucional. En la vereda El Colorado, la

organizacién comunitaria se reduce a la JAC, pues las condiciones propias de sus

viviendas, la lejania espacial de estas y el poco tiempo disponible de los miembros

de la familia, la casi nulidad de canales de comunicacién entre las unidades

familiares, ha dificultado la participacion de la poblacién en otros espacios que
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permitan la organizacion de la comunidad, como grupos juveniles, religiosos, de

tercera edad, etc.

La Junta de Accion Comunal de Colorados en la actualidad cuenta con 68 socios,
situacion que ha facilitado la puesta en marcha de algunas iniciativas que han
logrado la integracion de la comunidad, permitiendo una unidad entre sus
habitantes y la legitimacion de la organizacion comunitaria en el sector, a esto se
le afiade las expectativas que la JAC manifiesta con relacidon al proyecto de agua

potable que ya esta aprobado por la Alcaldia de San Vicente.

Los factores determinantes que han posibilitado el funcionamiento de la Junta en
el sector han sido entre otros, el largo tiempo que los habitantes de Colorados que
viven en el sector y la actual situacion de tranquilidad en el orden publico, que han
facilitado su accionar dentro de la comunidad. Por esto la actual junta ve la llegada
de varias instituciones como; la policia nacional que ingreso hace un afio al sector,
la universidad industrial que esta ingresando hasta ahora, como una oportunidad
de mejoramiento en su desenvolvimiento comunitario; asi también han venido
desarrollando ideas que permitan el mejoramiento de la escuela, la consecucion
de radios que permitan la intercomunicacion con el casco urbano del corregimiento
y los lideres de la comunidad, y algunos otros pequefios avances que ha tenido

la vereda gracias a su proceso de organizacién.'*

1 Diagnéstico Socioeconémico para el Campo-Escuela Colorado, Escuela de Trabajo Social UIS,
2006.
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3. CAPTURA DE DATOS EN CAMPO Y ALMACENAMIENTO DE LA
INFORMACION EN UNA BASE DE DATOS

Se realiz6 una visita a campo con el fin de recopilar la informacién correspondiente
a los pozos a estudiar, durante esta actividad se llenaron formatos que agrupaban

la informacién necesaria para realizar el Diagnostico Ambienta.

Para dejar soporte en digital de la informacion recopilada en campo, se presenta
una Base de Datos, esta contiene formatos similares a con los que se contaron en
campo para el desarrollo de la actividad. También se presentan fichas resumen de
cada pozo, con los datos mas relevantes.

Al abrir la base de datos, se muestra la plataforma inicial con diferentes moédulos

como se observa en la Figura 7.

Figura 7. Ventana Inicial Base de Datos Campo Escuela Colorado.

BASE DE DATOS

SCUELA

L ORADO

POZ0S DIGITADOS

Fuente: Base de Datos Campo Escuela Colorado.
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La lista de modulos es la siguiente:

e Plataformas.

e Cuerpos de Agua.

e Reportes:
= Pozos digitados.
= Consolidado.

e Salir.

Al hacer clic en el médulo de PLATAFORMAS se despliega una ventana nueva
mostrada en la Figura 8 llamada REGISTRO. Esta ventana se diligencia de la

siguiente manera:

e En la herramienta “Busque Cdédigo de la Plataforma”, se selecciona el pozo

a ingresar a la base de datos.

e Se complementa la informacién identificando el Tipo de Pozo, el cual puede
ser Activo, Activo en Diferida, Abandonado Temporalmente y Abandonado

Definitivamente, y su ubicacion (Coordenadas Este y Norte).

e En la informacién general, se llenan los datos de quien realiz6 el

levantamiento y la fecha del mismo.
¢ Finalmente en informacion general se agrega la informacion de la persona

encargada de la revision o el control de calidad en la oficina y fecha de

revision.
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Figura 8. Formulario de Registro.

2] REGISTRO - = X

E |EEILEIEIEIEI'I |.-“-‘-.I:|an|:||:|nad|:| (If| | 1DSB455| 1244004

Estandares de Operacion

Campo: |En:n|u:nrad-:|

Preparado por; Laura Marcela Pérez Arenas b

Fecta de Evaluacidn | 18,/08/2009
o par |Henzn:| Andres Queveda Ojeda Fecha de Tuly m/0142009

PLATAFORMA
CARACTERIZACION DEL ENTRORNO
ECOLOGICO

Fuente: Base de datos Campo Escuela Colorado.

Dentro del Formulario de Registro se despliega una nueva ventana al ingresar al
mdédulo ESTANDARES DE OPERACION, como se observa en la figura 9, 10 y 11,

en este modulo se encuentra el espacio para registrar los siguientes aspectos:
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Abandono: Esta parte es de uso exclusivo para pozos abandonados
definitivamente, en ella se especifica si el pozo tiene monumento y placa, si
se encuentra manchado de crudo, si estd en buen estado y se registra la
fecha de abandono del pozos, ademas se encuentra un espacio para

observaciones adicionales.

Cabezal de Pozo: En esta seccidn se encuentran seis aspectos, Iso cuales
recopilan informacion acerca del estado del cabezal de pozo, existencia de
fuga de crudo o gas, presencia de conexiones inapropiadas y la cantidad de

estas.

Unidad de Bombeo: Esta opcion permite ingresar la informacion
correspondiente a la unidad de Bombeo que presenta el Campo Colorado:
el tipo de unidad de bombeo (BPU 6 RECOIL), ademéas informacién
adicional acerca de las partes que conforman la unidad, en especial de

bombeo mecéanico.

Contrapozo: Esta opcion presenta aspectos de profundidad aproximada del
contrapozo, presencia de crudo y su porcentaje en el contrapozo, presencia
de agua y su porcentaje en el contrapozo, maleza, parrilla, si esta tapado, si

se requiere reparar y el estado de conservacion.

Fugas: Esta seccion permite establecer fugas en diversas partes: caja de
empaques, caja reductora, pines, chumacera, carevaca 0 conexiones Yy

linea de produccion.

Cerramiento: En esta opcién se procede a reportar si la unidad tiene
cerramiento, tipo de material de éste, cerramiento del guardapesas, y

estado de conservacion.
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e Esta opcidon permite especificar las condiciones en las que se encuentra la

trampa, si presenta crudo y el porcentaje de éste en la trampa, si presenta

agua y el porcentaje de ésta en la trampa, presencia de maleza, si se

requiere sacar el crudo o el agua, limpieza del drenaje, si presenta erosion

por descarga, especificaciones de la tapa y estado de conservacion de la

trampa.

e Caja de control eléctrico: En esta seccion se registran aspectos como:

presencia de maleza sefalizacion, presencia de candado, fuga de aceite y

estado de la caja.

Figura 9. Estandares de Operacion del pozo.

Zg_l ESTANDARES DE OPERACION

CODIGO DE P0Z0

]
b v

01/00/2001

Mo v

Mo e enconto cabezal, solo se encontr
buberia posblemente del reventon de COLOD

de bombeo

Fuente: Base de Datos Campo Escuela Colorado.
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Figura 10. Estandares de Operacion del Pozo.
-

o hurtado

ado

[l
T

23 de praduccion

hd

Registra: M ¢ 1del | » M ¥ | N/ Filtrado | Buscar

Fuente: Base de datos Campo Escuela Colorado.

Figura 11. Estandares de Operacion del Pozo.

La unidad d Nt L& iampa ]
Fech

E

El quardape

Material

=)

Ja tapa de la hampa

= =

1

Registro: M Ldel b M b | Fiftrado | Buscar

Fuente: Base de Datos Campo Escuela Colorado.
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Al regresar al formulario de Registro, se ingresa a la opciéon PLATAFORMA, esta

despliega una ventana como la observada en la Figura 12.

PLATAFORMA tiene tres (3) secciones: Descripcion del Sitio, Hidrologia
Superficial e Impactos Ambientales.

. Descripcion del Sitio: En esta seccion se registra el area del sitio, tipo de
suelo en plataforma, la existencia o no de: disipadores de energia, canales de
desagle, rellenos, revegetalizacion de taludes, manejo de agua en taludes,
estabilizacion en taludes. En la parte inferior se presenta otra pequefia seccion
llamada USO Y BENEFICIO DE LOS RECURSOS en la cual se especifica el uso
actual , anterior y potencial de suelo en un radio de 100 metros con diferentes
opciones de llenado como: pecuario, residencial, industrial, agricola y sin dato,

seguidamente aparecen comentarios sobre el uso del suelo.

Figura 12. PLATAFORMA - Descripcion del Sitio.

E5] PLATAFORMA I

|

Sin Dato
Sin Dato
Sin Dato
Sin Dato
Sin Dato

in Dato

<

4

<

4

<

[SinDato v
0 v

Fuente: Base de Datos Campo Escuela Colorado.
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o Hidrologia Superficial: En esta seccion se llena la informacion
correspondiente al cuerpo de agua mas cercano, como se muestra en la Figura
13, su nombre, el tipo de cuerpo de agua, con distintas opciones como: drenaje
natural, arroyo/quebrada, rio/cafio, jagiey, nacedero/manantial, aljibe,
laguna/lago, ciénaga, estero, pantano, bajo inundado, sabana inundada y sin dato;
se registra también la informacion de la distancia al cuerpo de agua, la diferencia
de nivel entre el cuerpo de agua mas cercano, Si estd 0 no susceptible a

inundacién, si tiene alcantarilla y un espacio para comentarios.

Figura 13. PLATAFORMA - Hidrologia Superficial.

COLOD007 ESCUELA m
c o LORADOD

T
—
—
o [v]
v
o [v]
on [v]

Sin Comentarioz

Sin Comentarioz

Fuente: Base de Datos Campo Escuela Colorado.
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o Impactos Ambientales: En esta seccion como se observa en la Figura 14.
Se diligencia la evidencia o no de los impactos causados por el funcionamiento del
pozo sobre el suelo superficial, agua subterraneas y el aire, el nivel del impacto
con tres (3) opciones; baja, media y alta, se especifica el sitio generador del
impacto con diversas alternativas de seleccion: tanque, tea, cabezal de pozo,
letrina, fosa/estanque, piscina, transformadores/variadores, ducto y sin dato, se
complementa la informacion con los receptores racionales de gran interés con
cuatro opciones (4): sin dato, ecoldégico, humano y ninguno. También se llena la
informacion correspondiente a la ruta de exposicion completa y tipo de compuesto
mas probable a encontrar.

Figura 14. PLATAFORMA — Impactos Ambientales. ]
I;_l PLATAFORMA = ¥
CcoLoooo :_9{: j.':‘:

Descripcion del Sitio | Hidrologia Superficial | Impactos Ambientales cOLORADO

}i

Mo evidente

Sin Dato

<

Evidente

<

Bajasimts2

<

|

Bases de Perforacion

<

Ecoldgicos

ﬂw

Ecologica

s @ encontiar |Dtr0

Fuente: Base de Datos Campo Escuela Colorado.
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La Figura 15 es el formato de la ficha presentada para el soporte fisico para el
archivo del Campo Escuela Colorado. Estas fichas se dejaron junto con los

formatos llenados en la visita a campo.

Figura 15. Ficha Resumen pozo COLO0012

| COLO 0012
PROFUNIDAD { ft) COORDENADAS
3 55
5070 1038965 E
1242477 I
ESTADO
LCTIVO ACTIVO EN ABANDONADO ABANDONADO
T DIFERIDA TEMPORALMENTE| CGFICIALMENTE

SISTEMA DE LEVANTAMIENTO

Bombeo Mecanico
VIA DE ACCESO

Destapada transitable solo entiempo seco
CONTRAPOZO TRAMPA

TIEME MO TIENE TIEME MO TIENE
ESTADO BUEMO ESTADO BUEMQ
REGULAR REGULAR
MALD MALD
OBSERVACIONES

El contrapozo no tiene parrilla. Hay piscinas sin clausurar. La unidad no tiene
correas el motor se encuentra en mantenimiento. El pararayos de la caja de
control electrico se encuentra estallado. Alrededor es zona pecuaria

Fuente: Autores del proyecto

3.1 CONTROL DE CALIDAD EN OFICINA

Se realiz6 entrega de la informacion recopilada en campo al profesional en HSEQ
de Campo Escuela Colorado, quien hizo una revision detallada para la
clasificacion de las fotos de tal manera que estas coincidieran con la informacién
plasmada en cada formato. Basados en esto se procedia a cargar la informacion a

la base de datos.
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Una falla que se present6 a la hora de de diligenciar los formatos, fue la falta de

comentarios en la via de acceso a los pozos.

Figura 16. Diagrama de Flujo Control de Calidad Oficina

informacién en Formatos

Recopilacion de la J‘

Recopilacion de Registros
Fotogréficos.

__________ , Retoma de datos en
: campo

Formatos
correctos y
acordes al
anexo
fotografico

Carga de datos en base
de datos de Campo
Escuela Colorado

Fuente: Autores del proyecto
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3.2 POZOS FALTANTES

En la tabla 15 se reportan los pozos no encontrados por diversas circunstancias:

e El pozo COLO 0004 no fue encontrado con las coordenadas reportadas en
el well file del pozo. EI camino es una ramal tapado con maleza no se
encontraron las bases de perforacion, ni ninguna posible via de acceso o
planada para el pozo.

e Segun las coordenadas el pozo COLO 0005 se encontraria en el fondo del
rio Cascajales, puntualmente debajo del puente.

e El pozo COLO 0017 no reporta informacién, pero se encuentra en el mapa,
la ruta nos llevd a una planada donde se encontraron varias bases y
plataformas pero no es evidente ningln cabezal de pozo o algun tipo de
casing que indique la certeza de la posicion del pozo.

e En el caso del pozo COLO 0032 al entrar al ramal donde indica las
coordenadas se pierde la via y se encuentra un tipo de desagiie de aguas
lluvias que marca un camino. No fue encontrado segun las coordenadas.

e El pozo 0073 no reporta informacion, ni coordenadas y tampoco se
encuentra en el mapa.

e Segun las coordenadas del pozo COLO 0001 se encontraron algunos tubos
pero posiblemente sean del pozo COLO 0002 cuando hizo reventén. Estas
tuberias fueron marcadas con COLO 0001.

e El area donde se encontraria el pozo COLO 0047 es ahora area dedicada a
los cultivos de palma de aceite. Donde hubo remocion de tierra y

posiblemente el cabezal de pozo quedd enterrado.
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Tabla 15. Reporte de pozos Faltantes.

COLO 0001

COLO 0004

COLO 0005

COLO 0017

COLO 0032

COLO 0047

COLO 0073

Fuente: Autores del proyecto
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4. IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS AMBIENTALES

4.1 GESTION DEL RIESGO

‘Riesgo es la posibilidad de que suceda algo que tendra impacto en los
objetivos™?. El riesgo se puede originar en un evento, una accién o por falta de
accion. Las consecuencias pueden ir desde lo benéfico hasta lo catastrofico. El
riesgo para el ambiente se puede presentar en forma de “presion” causada por la
actividad humana (o por la inactividad) que lleva a la degradacion o a la pérdida de
la sostenibilidad.

“La gestidn del riesgo comprende la cultura, procesos y estructuras que se

orientan hacia la gestién eficaz de las oportunidades y de los efectos adversos™®.

La gestién del riesgo concierne a todo el mundo y nunca es responsabilidad
exclusiva de la alta direccion, los gerentes ni del consultor de riesgos de la
organizacion. Exige el compromiso y la energia de la alta direccion y de los
empleados que pueden ser los primeros en ver un accidente, el peligro potencial o
una oportunidad de mejora. Las entradas también pueden provenir de las partes

interesadas.

Como lo ilustran las vias de retroalimentacion de la Figura 17 todo el proceso de la
gestion del riesgo es iterativo. El proceso se puede repetir muchas veces criterios
de la evaluacion del riesgo adicionales, conduciendo a un proceso de mejora

continua.

'2 Norma Técnica Colombiana 5254 (AS/NZS 4360) Gestion de Riesgo, p 25
3 Ibip., p. 26
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Figura 17. Panorama general de la gestion del riesgo (NTC 5254)
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Fuente: GTC 104

4.1.1 Riesgo Ambiental. El riesgo ambiental se origina en la relacién entre los

seres humanos, sus actividades y el ambiente.

Los riesgos ambientales se pueden agrupar en dos categorias:

1) Riesgo para el ambiente
Este tipo de riesgo reconoce que las actividades de una organizacion pueden
causar algun impacto ambiental, el riesgo ambiental se puede relacionar con flora

y fauna; la salud y el bienestar humanitario; la prosperidad cultural y social; los
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recursos terrestres, acuaticos y aéreos; la energia y el clima. Es necesario definir

el alcance de cada estudio en particular.

2) Riesgo para una organizacion debido a temas relacionados con el ambiente
Esto incluye el riesgo no cumplir la legislacion y otros compromisos que la
organizacion suscriba (presentes o futuros). Otros riesgos incluyen las pérdidas de
negocios que puede sufrir la organizacidon como resultado de una gestion pobre,
como el caso de la pérdida de reputacion, las multas, los costos de litigios, y por
falla en asegurar y mantener la autorizacion para el desarrollo y las actividades

operativas.

4.1.2 Beneficios de la Gestion del Riesgo Ambiental. La gestion del riesgo
ambiental proporciona un planteamiento sistematico y estructurado para la toma
de decisiones relacionadas con el ambiente. La fuerza del planteamiento de la
gestion del riesgo estd en que combina diferentes evaluaciones técnicas y
enfoques de consulta, en un proceso que apoya la toma de decisiones informadas,

consistentes y defendibles.

Comprometerse con la gestion del riesgo le brinda a una organizacién una mayor
comprension de sus operaciones y la capacidad para responder mas

efectivamente a los cambios en las circunstancias internas y externas.

La gestion del riesgo ambiental puede acarrear beneficios directos para una
organizacién, mejorando la informacion disponible para la gestion. Por ejemplo

puede:

e Aportar a la prevencion de la contaminacion a nivel local y mundial.
e Ahorrar dinero y agregar valor,

e Reducir la exposicion de la organizacion a riesgo,
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Incrementar la posibilidad del funcionamiento continuo y de nuevas
aprobaciones, y hacer la conformidad con la legislacion sea mas facil de
demostrar,

Mejorar la imagen y la reputaciéon de la organizacion,

La organizacion se puede comprometer con la gestion del riesgo ambiental
para lograr:

Tomar decisiones informadas,

Planear la gestion con base en la prioridad de los riesgos ambientales,

La adjudicacién y el uso de recursos de forma mas efectiva, y la capacidad
mejorada para gestionar los resultados ambientales de cara a las
obligaciones competentes,

Mayor responsabilidad y gestion ambiental (orientacion del proceso y
resultado),

Mayor flexibilidad para tomar acciones alternas mediante una mayor
comprension de las fuentes del riesgo,

Cumplimiento con la legislacion pertinente,

Un planteamiento para el manejo de la incertidumbre,

La mejor identificacion y desarrollo de las oportunidades.

Los beneficios posibles a mayor plazo incluyen:

Planeacion estratégica mas efectiva como resultado del incremento en el
conocimiento y la comprensién de la exposicion a los riesgos claves,
Sorpresas menos cotosas, y posteriormente costos inferiores, debido a que
los resultados indeseables se prevén y se pueden disponer contingencias
para ellos,

Mejor preparacion y facilitacién de los resultados positivos,

Procesos de auditoria mejorados, mayor valor y mejores resultados de las

revisiones internas y externas,
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¢ Mejores resultados en términos de eficacia, eficiencia y conveniencia de los
programas, por ejemplo, gestion ambiental mejorada y mejor uso de los
recursos (personas, capital y equipo),

e Disposicion de una base para la comunicacion efectiva entre las
organizaciones y las partes interesadas para ayudar en la formulacion de
las prioridades y de la direccion del programa.

e Manejo sostenible.

4.2 CARACTERISTICAS ESPECIALES DE LA GESTION DEL RIESGO
AMBIENTAL

La gestion del riesgo ambiental difiere de la gestidbn de otros tipos de riesgo
porque sus caracteristicas particulares reflejan la complejidad del ambiente. La
gran variedad de ecosistemas y organismos y la manera en que interactian entre
si y con sus entornos, crean un alto grado de complejidad e introducen una

incertidumbre significativa.

Con frecuencia las decisiones implican periodos largos y suposiciones con
relacion a los impactos proyectados, como es el caso de los efectos en las
generaciones futuras. Debido a esta dificultad para hacer proyecciones exactas, a
menudo, las decisiones se deben tomar cuando aun hay incertidumbre cientifica

significativa acerca de los resultados potenciales.
Los factores que afectan a la gestion del riesgo ambiental incluyen:
e Falta de datos o conjuntos limitados de datos y la necesidad de hacer

suposiciones,

e Variabilidad natural,
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Aplicacion de ciencias no desarrolladas, con grandes diferencias de opinion
cientifica con respecto a las acciones mas adecuadas que se deben tomar
0 a los resultados que se deben lograr,

Periodos largos (por ejemplo, al igual que la necesidad de considerar las
generaciones futuras, el cambio ecolégico puede emerger lentamente
debido a la demora entre la causa y el efecto),

Efectos potenciales en el bienestar ambiental y econdmico a escala local,
regional, nacional, internacional y global y el potencial de ocurrencia de
resultados irreversibles,

La compleja y extensa red de partes interesadas, con la posibilidad de que
aquellos con poco control de su exposicion se vean afectados
adversamente,

La falta de un vinculo directo o claro entre algunos efectos y causas

ambientales.

4.2.1 Aplicacion de la Gestion del Riesgo Ambiental. La gestién del riesgo

ambiental se puede aplicar en todas las areas de la organizacion, incluyendo las

estratégicas y operacionales.

Area estratégica. Cominmente, la gestion del riesgo ambiental en el area
estratégica implica el tratar los problemas ambientales y la manera en que
ellos pueden afectar a los negocios, es decir, los riesgos para una

organizacién relacionados con temas ambientales.

La aplicacion de la gestion del riesgo ambiental para una organizacion puede

incluir;
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= Creacién o actualizacion de la politica ambiental de la organizacién y
de los sistemas de gestidn para incorporar los objetivos y principios
de la gestion del riesgo,

= Emprender la planeacion estratégica para la organizaciéon usando un
planteamiento basado en el riesgo,

» Incorporar conceptos y procesos de la gestion del riesgo en un
sistema de gestion ambiental,

= Establecer los criterios para la aceptacion del riesgo ambiental
generalmente se realiza segun la legislacion y los requisitos
estatutarios vigentes),

= Gestidn total del riesgo con el propdsito de gobernar adecuadamente

la corporacion.

e Area operativa. Por el contrario, la gestion del riesgo ambiental en el area
operativa implica el planteamiento de los riesgos especificos para el
ambiente. La aplicacion de la gestion del riesgo ambiental en el area

operativa puede incluir:

= Determinar los riesgos para un ecosistema que rodean una
operacion,

» Realizar una evaluacion reglamentaria del impacto ambiental que
incorpore los principios de la gestion del riesgo,

= Determinar la conformidad de las normas y los criterios
reglamentarios y de la organizacion para la aceptacion del riesgo,

= Proporcionar informacion para apoyar el informe ambiental.

= Crear programas de gestiébn ambiental

La gestion operativa del riesgo se vincula a las actividades diarias de una
organizacion, donde se toman decisiones continuamente. Por ejemplo puede

incluir el uso del andlisis del riesgo para determinar el riesgo para el ecosistema
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debido a desarrollos planeados o existentes. Estos riesgos se pueden originar en
los impactos directos en cualquier etapa del desarrollo operativo existente o
planeado, o a través de impactos indirectos mediante la pérdida gradual la
modificacion del habitat, la reduccion de la calidad del aire, del agua, o de la

tierra/suelo, o la eliminacion o degradacion de la comodidad.

4.3 IDENTIFICAR LOS RIESGOS

Esta etapa busca identificar los riesgos que se van a gestionar. Es esencial
realizar una identificacion de conjunto usando un proceso sistematico bien
estructurado, debido a que un riesgo potencial no identificado en esta etapa se
excluira del analisis posterior. La identificacion debe incluir todos los riesgos sea

que estén o no bajo el control de la organizacion.

o Objetivos
Las decisiones informadas y el desarrollo de un plan ordenado para el tratamiento
de los riesgos dependen de conocer con exactitud cuales son los riesgos y como y

por qué se pueden originar.

El proceso de identificacion del riesgo deberia ser estructurado y sistematico e
incluir los resultados positivos. Esto ayudara a asegurar que todos los riesgos se
identifiquen exhaustivamente y demostrara la buena préactica en la gestion del

riesgo. El proceso de identificacion del riesgo siempre se deberia documentar.

Se debe poner mucha atencién en la etapa de identificacion, de otro modo existe
peligro de que el sistema que se “entiende” no sea el sistema bajo estudio ni el
que se deberia haber identificado.

o Como identificar los riesgos. La identificacion de los riesgos ambientales
se produce en varias etapas. Inicialmente, se identifican los problemas y aspectos
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ambientales tanto en el area estratégica como en la operacional o a nivel del

proyecto. En consecuencia, un examen mas detallado deberia tener en cuenta los

ecosistemas naturales, el ambiente general los pueblos y comunidades, asi como

los negocios.

Las siguientes etapas proporcionan una guia practica de la manera en que se

deben identificar las fuentes de riesgo y los impactos ambientales potenciales.

- Identificar las fuentes de riesgo.

— Describir el ambiente circundante.

- Identificar los impactos ambientales potenciales.

La Tabla 16 ilustra ejemplos de fuentes de riesgos y areas de impacto.

Tabla 16. Ejemplo Fuentes de Riesgo y Areas de Impacto

Peligro/aspecto | Evento

Fuentt,es. de Fisica de Humano Medidas
Energia: lla de | Dispersion y deposicio dimi Social lacionad :
Quimica Falla de la ispersion y deposicion | procedimiento ocial relacionadas con:
Eléctrica planta atmosférica Administrativa Econdmico | Sostenibilidad
Mecanica Reglamentaria Comodidad | Seres humanos
. - L Fisica de .
Por presion Liberacién Supenjue Acuatica: procedimiento Patrimonio Soua! .
Por ruido Toxica Drenaje local y Administrativa natural Econdmicas
Por gravedad escurrimiento . Comodidad
Reglamentaria

Calor y frio Fisica de
Radiacion Fuego Corriente sistemas procedimiento Patrimonio | Patrimonio
Biomecanica Contaminacion | hidrologicos Administrativa cultural natural
Microbiolégica Reglamentaria

L Limpieza de la
Maquinaria - .
Procesos “erTa.- Fisica (_1e' . .

g Actividades de procedimiento Patrimonio
Actividades . .
- dragado. Administrativa cultural

Inventarios de : L .

. Disposicion de Reglamentaria
Materiales

desechos

Fuente: GTC 104
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4.4 IDENTIFICAR LAS FUENTES DE RIESGO

La identificacion de las fuentes de riesgo implica la identificacion de peligros,
aspectos ambientales e incidentes potenciales que pueden suceder. Es necesario
identificar y documentar aquellos aspectos que afecten el ambiente y los
problemas ambientales que pueden tener consecuencias para los negocios de la

organizacion.

Este analisis de los peligros deberia producir un listado de todos los peligros y los
incidentes potenciales que pueden causar la liberacion del peligro. En la mayoria
de los casos la informacion recopilada sobre los peligros e incidentes sera

pertinente para los aspectos ambientales.

Para empezar, hay que recopilar la informacion sobre todos los agentes,
actividades y procesos asociados con el funcionamiento, o las situaciones y
actividades bajo consideracidén. Se registran aquellos que tiene el potencial de
afectar el ambiente.

Para una actividad nueva esto se podria realizar examinando la descripcién del
proyecto para las actividades existentes y llevando a cabo verificaciones fisicas y

seguimiento para identificar problemas ambientales.

Un incidente puede ser un suceso corto y momentaneo (una explosion o un
derrame). También puede ser una situacion continua como es el caso de la
emision o degradacion debida al abuso como en el caso de las practicas agricolas

pobres.

Un incidente puede ocurrir debido a una falla. Un incidente Unico puede ser el

resultado de una o varias fallas de modo que es importante considerar todas las
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fallas posibles que pueden acarrear un incidente Unico. El analisis del arbol de
fallas es un método para hacerlo.

4.4.1 Descripcion del ambiente circundante. Es conveniente definir el alcance
del estudio y ello depende de la aplicacion (por ejemplo, determinar todos los
impactos ambientales significativos y asociados con un proyecto para presentar

una evaluacion del impacto ambiental a la autoridad reguladora).

Cuando el alcance es determinar todos los impactos ambientales significativos
asociados con una operacibn o un proyecto particular, se deberian hacer
esfuerzos para identificar, describir y entender todos los componentes principales
del ambiente circundante. Esto podia incluir, por ejemplo, los componentes
biolégico (flora, fauna, ecosistemas), fisico (atmosfera, agua, subterrdnea, suelo) y
social (patrimonio cultural, demografia social) del ambiente.

4.4.2 Identificar los impactos ambientales potenciales. La lluvia de ideas, las
listas de verificacion la comparacion con proyectos similares, son ejemplos de la
forma en que se pueden identificar los impactos ambientales potenciales. Sin
embargo, ninguno de estos planteamientos por si solo es suficientemente riguroso

para asegurar la identificacion de todos los impactos significativos.

Un planteamiento sistematico, pero simple, implica el uso de la informacién acerca
de los peligros, los aspectos ambientales, los incidentes y el ambiente circundante.
A su vez, cada aspecto ambiental se considera frente a cada componente del
ambiente circundante para determinar la interaccion potencial o la interfaz.
Cuando ésta existe entre el aspecto ambiental y el componente del ambiente
circundante existe un impacto ambiental. Este concepto se ilustra en la Tabla 17,
en donde X indica la interfaz o la posible interaccién y, por lo tanto, un impacto

potencial.
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Las etapas son:

e Hacer el listado de todos los aspectos y componentes ambientales del

entorno circundante en una matriz.

e Considerar cada aspecto ambiental frente a los componentes del ambiente

circundante para determinar la posible interaccion o interfaz.

e Cuando se presenta una interaccion o una interfaz, existe un impacto

ambiental potencial y exige una evaluacion adicional.

Tabla 17. Ejemplo de un proceso sistematico de identificacion del impacto

ambiental.

Demografia social X X X
Suelo y agua X
subterranea
Atmosfera X
Parque Nacional X X X

Fuente: GTC 104

Tabla 18. Ejemplo mas detallado de las interacciones.

Proceso de
produccién que
involucra sustancias
guimicas toxicas

Escape de
sustancias
guimicas
toxicas

Nube de vapor

Trabajadores, fauna

Inhalacion que produce
enfermedad

Derrame hacia el
suelo

Suelo y agua
subterranea

Uso ilimitado del agua
subterranea contaminada
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Tabla 18. (Continuacion)

Buque petrolero
que transporta una
carga de petréleo

o Derrame de El litoral tiene -
Colision con . Impacto en el habitat
petréleo en el mangles, . -
otra . L alimenticio de los peces,
. agua que va alimentacion para ; )
embarcacién ; perdida de biota
hacia la playa | peces, aves

Liberacion
accidental

Marina para los
botes

Capas de petréleo sobre
los botes

Aspecto ambiental (incluyendo el
concepto incidente): Preparacion de
un terreno para construccion que
involucra el desmonte de tierra

Eliminacién de
la capa superior
del suelo

Parte superior del
suelo. Riachuelo

Erosién del suelo.
Perturbaciones por
polvo y ruido. Carga de
sedimento hacia el
riachuelo.

Eliminacién de
vegetacién

Vegetacion.
Habitat para las
especies
importantes

Perdida de habitat.
Elevacion del nivel
freético que origina
salinidad en los suelos.

Alteracion de la
forma terrestre

Forma terrestre

Interrupcion del curso
natural del agua;
pérdida de las especies
que dependen del
hébitat del riachuelo.

Aspecto ambiental (incluyendo el
concepto de incidente): Proceso de
produccion que involucra emisiones
continuas de contaminantes hacia el

aire (NOxSOx) y el agua (Zn, Hg)

Aporte de
contaminantes
a la atmosfera

Atmosfera regional

Produccioén de smog
dependiente del clima y
del terreno

Descarga
continua de
contaminantes
hacia el
ecosistema
marino

Ecosistema
marino. Seres
Humanos (que
capturan y
consumen peces)

Captacion de metales
en la cadena alimenticia
y bioacumulacién.
Enfermedades en seres
humanos por
envenenamiento con
metales.
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Tabla 18. (Continuacion)

Aspecto ambiental (incluyendo el
concepto de incidente): Actividades de
dragado de un puerto incluyendo la
disposicion de los restos dragados.

Dispersion del
sedimento suspendido

Ecosistemas del litoral
incluyendo los corales

Asfixia de los
corales debido al
sedimento

Disposicion final de los
restos dragados que
tiene TBT

Lechos de pasto
marino en el sitio de la
disposicion final

Asfixia de los lechos
de pasto marino
debido a los restos
dragados.
Contaminacion del
sitio de disposicion
final con TBT.

Dispersion de
organismos exoéticos
en los restos dragados
desde interior del
puerto hasta el
ambiente marino
exterior.

Ecosistemas cercanos
al sitio del final

Infestacion pérdida
de la biodiversidad
a medida que la
especies exoticas
desplazan a las
especies nativas.

Fuente: GTC 104

e Puntos a considerar

Se deberian considerar las fuentes de riesgo y los impactos para trabajar desde

ambos extremos. Se deberia buscar:

= Impactos muy duraderos.

= Impactos criticos y cronicos.

» |Impactos acumulativos y sinérgicos.

Hay que recordar que:

» Una sola fuente de riesgo puede tener impactos multiples,

= Fuentes multiples de riesgo pueden tener el mismo impacto,

123




Fuentes multiples pueden tener impactos multiples

Se deberia examinar:

Los riesgos para el ambiente provenientes de una organizacion y sus
actividades

Los riesgos para la organizacion y los negocios provenientes del
ambiente.

Los riesgos para los negocios “relacionados con el ambiente” son
aquellos riesgos para la organizacion que se producen como resultado
de problemas o riesgos ambientales. En la mayoria de los casos, un
riesgo ambiental (es decir, la posibilidad del impacto sobre el ambiente)
tendra un riesgo correspondiente para los negocios de la organizacion.

Incertidumbre de la identificacion del riesgo

Los factores que introducen incertidumbre de identificacion incluyen:

La identificacion del riesgo no es necesariamente objetiva porque el
proceso de identificacion puede depender de evaluaciones subjetivas
acerca de lo que constituye un riesgo.

Muchos riesgos ambientales tiene un periodo largo y una separacién
significativa entre la causay el efecto.

La complejidad introduce incertidumbre e ignorancia alrededor las
estructuras, componentes y procesos de los ecosistemas.

Los agentes tensionantes ambientales tienen un impacto sobre multiples
receptores lo que puede dificultar la identificacion.

El riesgo no es estético y puede cambiar con el tiempo.

Por estas razones las técnicas que se basan en los datos historicos no

identificaran todos los riesgos.

Los problemas que son convenientes tener en cuenta en la identificacion del

riesgo incluyen la posibilidad del error humano, la dificultad para predecir el

comportamiento de los sistemas complejos, el exceso de confianza en el
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conocimiento cientifico actual y el conocimiento incompleto de los impactos

posibles que no se pueden probar facilmente.

4.4.3 Herramientas y técnicas. Los ejemplos de herramientas y técnicas para la

identificacion del riesgo ambiental incluyen:

e Entrevistas/discusiones en grupo, experiencia personal o precedente de la
agencia, consultas

e Auditorias o inspecciones fisicas

e Lluvias de ideas

e Experiencia, historia, analisis de fallas local o del extranjero

¢ Analisis del escenario y el analisis del interrogante ;Qué pasaria si...?

e Técnicas de ingenieria para los sistemas, analisis de los sistemas,
diagramas de flujo, arboles de fallas, arboles de eventos, estudios del
peligro y la operabilidad.

e Evaluacion de los ciclos de vida (ECV)

e Bases de datos de los incidentes.

No todos las fuentes mencionadas anteriormente tiene aplicacion universal y su
conveniencia para cualquier circunstancia determinada sera materia de juicio de

los expertos.

4.4.4 Comunicacion y consulta. En la identificacién de los riesgos involucrados
(y de los beneficios) es importante consultar a las partes para asegurar el
reconocimiento de todos los riesgos para las partes interesadas. La identificacion
exhaustiva no es facil, pero la comunicacion amplia ayuda a asegurar que nada se

pase por alto.

125



4.5 IDENTIFICACION DE ACTIVIDADES REALIZADAS EN LOS POZzOS
ACTIVOS E INACTIVOS DEL CAMPO COLORADO

Teniendo en cuenta la metodologia anterior a continuacidon se mencionan las
actividades que se realizan en los pozos de produccion activos e inactivos en el
Campo Colorado con el fin de identificar los riesgos e impactos ambientales que
estas actividades generan para su posterior evaluacion.
Pozos Activos

1. Empacar cabezal del pozo.

2. Lubricar las unidades de bombeo.

3. Cambiar las correas de la unidad de bombeo.

4. Cambiar accesorios en lineas de produccion.

o

Desinstalar conexiones inapropiadas.

Pozos Inactivos

1. Desinstalar conexiones inapropiadas.

2. Medir presién en cabeza de pozo.

3. Descarga de pozos.
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4.5.1 Identificacion de los aspectos e impactos ambientales de cada

actividad realizada en los pozos activos e inactivos en el Campo Colorado.

Teniendo en cuenta la lista de actividades mencionadas anteriormente, se procede

a identificar los aspectos e impactos ambientales que estan asociados a las

operaciones realizadas en los pozos.

En la Tabla 19 se observa la identificacion mencionada.

Tabla 19. Identificacion de aspectos e impactos ambientales asociados a las

operaciones en los pozos de produccion activos e inactivos del Campo

Colorado.

POZOS ACTIVOS

PRODUCCION DE POZOS

Derrame de crudo por el mal estado del
cabezal de pozo, mal estado de las lineas de
produccién, conexiones inapropiadas.

Contaminacién del aire, suelo,
fuentes de agua cercanas.

EMPACAR CABEZAL DEL
POZO (PRENSA ESTOPA)

Eventual explosion de la caja eléctrica por
sobrecarga de energia al desenergizar o
colocar en funcionamiento la unidad de
bombeo.

Generacion de incendios que pueden
ocasionar contaminacion del aire y
afectacion de flora y fauna.

Derrame de crudo al abrir o cerrar la valvula
para descargar la presion de la cabeza de
pozo (vélvula de descarga)

Contaminacion del suelo por
derrame de crudo; contaminacién del
aire por escapes si el pozo tiene gas.

Engrase del empaque nuevo

Contaminacion del suelo por
generacion de residuos
contaminados de grasa.

Escape de crudo por la prensa estopa (si el
empaque queda con fugas)

Contaminacion del suelo por
derrame de crudo; contaminacion del
aire por escapes si el pozo tiene gas.

CAMBIAR ACCESORIOS
EN LINEAS DE
PRODUCCION

Escapes de aguas aceitosas o crudo a
través de los desagies de las trampas si se
dejan saturar.

Contaminacion del area de influencia
del desagtie de las trampas.

Eventual explosion de la caja eléctrica por
sobrecarga de energia al desenergizar o
colocar en funcionamiento la unidad de
bombeo.

Generacion de incendios que pueden
ocasionar contaminacion del aire y
afectacion de flora y fauna.

Fugas o goteos al cerrar o abrir la valvula de
la linea de crudo.

Contaminacion del aire por
dispersidn de gases o del suelo por
derrame de crudo.

Fugas o goteos que pueden quedar al cerrar
o0 abrir la valvula de bloqueo.

Contaminacion del aire por
dispersion de gases o del suelo por
derrame de crudo.
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Tabla 19. (Continuacion)

POZOS ACTIVOS

Fugas o goteos que pueden quedar al cerrar
0 abrir la valvula de descarga.

Contaminacién atmosférica por fugas
de gas o contaminacion del suelo por
goteo de crudo.

Derrame de crudo al desenroscar el
universal para verificar si existe crudo o gas
en lalinea.

Contaminacion del suelo por
derrame de crudo; contaminacion del
aire por dispersion de gases.

Derrame de crudo al cambiar un accesorio
que se encuentre después de la valvula de
retencién

Contaminacion del suelo por
derrames o salpicaduras.

LUBRICACION DE LAS
UNIDADES DE BOMBEO

Eventual explosion de la caja eléctrica por
sobrecarga de energia al desenergizar o
colocar en funcionamiento la unidad de
bombeo.

Generacion de incendios que pueden
ocasionar contaminacion del aire y
afectacion de flora y fauna.

CAMBIAR LAS CORREAS
DE LA UNIDAD DE
BOMBEO

Eventual explosion de la caja eléctrica por
sobrecarga de energia al desenergizar o
colocar en funcionamiento la unidad de
bombeo.

Generacion de incendios que pueden
ocasionar contaminacion del aire y
afectacion de flora y fauna.

DESINSTALAR
CONEXIONES
INAPROPIADAS

Fugas o goteo que puede quedar luego de
realizar la desconexion.

Contaminacién atmosférica por fugas
de gas o contaminacion del suelo por
goteo de crudo.

POZOS INACTIVOS

DESINSTALAR
CONEXIONES
INAPROPIADAS

Fugas o goteo que puede quedar luego de
realizar la desconexion.

Contaminacién atmosférica por fugas
de gas o contaminacion del suelo por
goteo de crudo.

MEDIR PRESION EN
CABEZA DE POZO

DESCARGA DE POZOS

Fugas de gas que pueden quedar luego de
abrir o cerrar la valvula de descarga.

Derrame de crudo al abrir o cerrar la valvula
de descarga.

Contaminacion atmosférica por fugas
de gas.

Contaminacion del suelo por
derrame de crudo, contaminacién
atmosférica por fugas de gas.

Fuente: Autores del proyecto
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4.5.2 Fuentes de riesgo presentes durante las actividades realizadas en los
pozos de produccion del Campo Escuela Colorado. Con base en las
actividades realizadas en los pozos de produccion en el Campo Escuela Colorado,

se identificaron las fuentes de riesgo, las cuales se observan en la tabla 20.

Tabla 20. Fuentes de riesgo durante las actividades en los pozos de

produccion del Campo Colorado.

Peligro/aspecto Evento _

Fuentes de energia : Rutas bioléaicas:

Quimica Falla de la unidad Inhalacion 9 " | Humano
Eléctrica de Bombeo Dérmica Ecolbgica
Mecénica

Por presion Liberacion toxica Ingesthp Humgn_o
Maquinaria Absorcion Ecoldgica
Procesos Contaminacién Ecoldgica Humano
Actividades Suelo Ecolbgica

Fuente: GTC 104.

Posteriormente a enlistar los aspectos se debe considerar cada aspecto ambiental
frente a los componentes del ambiente circundante para determinar la posible

interaccion o interfaz.

Tabla 21. Interaccion del ambiente con el aspecto ambiental debido a la

produccion de pozos.

Fuga de Gas Derrame de Crudo Emanacion de Gas
Suelo superficial X
Agua Subterranea X
Atmosfera X X
Agua de Escorrentia X
Fauna X X X
Flora

Fuente: Autores del proyecto.
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Tabla 22. Interaccién del ambiente con el aspecto ambiental al empacar el
cabezal del pozo.

Suelo superficial X

Agua Subterranea

Atmosfera X X
Agua de

. X
Escorrentia
Fauna X X X
Flora

Fuente: Autores del proyecto

Tabla 23. Interaccion del ambiente con el aspecto ambiental al cambiar

accesorios en lineas de produccién

Suelo superficial X

Agua Subterranea

Atmosfera X X
Agua de X

Escorrentia

Fauna X X X
Flora X

Fuente: Autores del proyecto
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Tabla 24. Interaccién del ambiente con el aspecto ambiental al lubricar la
Unidad de Bombeo.

Suelo superficial X

Agua Subterranea

Atmosfera X X
Agua de

. X
Escorrentia
Fauna X X X
Flora

Fuente: Autores del proyecto

Tabla 25. Interaccion del ambiente con el aspecto ambiental al cambiar

correas de launidad de bombeo.

Suelo superficial

Agua Subterranea

Atmosfera X X
Agua de X

Escorrentia

Fauna X X X
Flora X X X

Fuente: Autores del proyecto
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Tabla 26. Interaccion del ambiente con el aspecto ambiental al desinstalar
conexiones inapropiadas.

Suelo superficial

Agua Subterranea

Atmosfera X X
Agua de

. X
Escorrentia
Fauna X X X
Flora X

Fuente: Autores del proyecto.

Tabla 27. Interaccién del ambiente con el aspecto ambiental al medir la
presion en cabezal de pozo.

Suelo superficial

Agua Subterranea

Atmoésfera X X
Agua de

. X
Escorrentia
Fauna X X X
Flora X

Fuente: Autores del proyecto
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4.6 ANALISIS DE RIESGOS PARA LAS ACTIVIDADES REALIZADAS EN LOS
POZOS ACTIVOS E INACTIVOS DEL CAMPO COLORADO.

4.6.1 Andlisis de Riesgos. Los objetivos del andlisis consisten en separar los

riesgos aceptables menores de los mayores y proporcionar datos.

El analisis del riesgo comprende la consideracion de las fuentes de riesgo, sus
consecuencias y la posibilidad de que estas consecuencias ocurran sirvan para la
evaluacion y el tratamiento de riesgos. Se pueden identificar los factores que
afectan las consecuencias y la posibilidad. El riesgo se analiza combinando
estimaciones de consecuencias y posibilidad en el contexto de las medidas de

control existentes.

Se puede realizar un analisis preliminar de manera que los riesgos similares o de

bajo impacto se excluyan del estudio detallado.

Los riegos excluidos se deben, en lo posible, enumerar en un listado a fin de
demostrar que el analisis de riesgo es completo.

Los objetivos de un andlisis del riesgo ambiental son suministrar informacion:

¢ Que permita priorizar los riesgos,

¢ Que permita determinar que tan grandes son los riesgos,

e Para tomar las decisiones con base en la informacién sobre el tratamiento
de los riesgos,

e Para decidir si un riesgo es aceptable o no.

4.6.2 Como analizar los riesgos. Los riesgos se analizan combinando las

posibles consecuencias y su posibilidad de ocurrencia en el contexto de las
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medidas existentes para el control del riesgo. Las consecuencias y la posibilidad
de cada riesgo determinan el nivel de riesgo. Se deberian identificar los factores

gue afectan a las consecuencias y la posibilidad.

El nivel de riesgo se determina examinando las consecuencias potenciales
(medicion de la gravedad del impacto ambiental) y la posibilidad de que ocurran
dichos impactos. Estos se pueden estimar cuantitativamente o cualitativamente.

Luego se consideran las dos mediciones en conjunto.

Hay que recordar que estos pueden ser impactos sobre el ambiente o impactos

sobre los negocios.

La posibilidad se aplica especificamente al impacto ambiental resultante. No se
recomienda usar la frecuencia ni la probabilidad del incidente inicial ni del evento
peligroso Unicamente (ya que en ocasiones esta en la disciplina de la seguridad).
Con frecuencia, una cadena de eventos, cada uno con una posibilidad de
asociada, conduce a un impacto ambiental final. Cada evento en la cadena
depende del evento previo que sucedi6 en primer lugar. Es necesario
descomponer estas “probabilidades condicionales” o “posibilidades condicionales”

determinando la posibilidad final del impacto ambiental que se produce.

Por ejemplo, es dutil conocer el riesgo creible maximo cuando se hace la
preparacién para las emergencias. Sin embargo, cuando se decide sobre la
distribucion de recursos, usualmente es méas efectivo, con relacion al costo,
centrarse en los riesgos que aun no estan bien controlados. Determinar el riesgo
maximo asumiendo que los controles funcionan, puede ayudar a enfocar la
atencion en aquellos riesgos para los cuales los controles son particularmente

cruciales y, por lo tanto, a cuales se deberian verificar y hacer el seguimiento.
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El riesgo residual es el riesgo restante cuando los niveles de riesgos se
determinan con los controles establecidos. Se puede abordar el riesgo de que los
controles existentes no funcionen. La evaluacion de la efectividad de los controles

existentes es parte del proceso de analisis.

Los métodos para determinar los niveles de riesgo, generalmente se clasifican
como analisis cualitativo o analisis cuantitativo. La profundidad del analisis
depende de la magnitud del riesgo. El planteamiento usado deberia ser apropiado
y efectivo con relacion al costo. Por ejemplo, el analisis del riesgo de una
instalacion principal podria justificar un analisis detallado y costoso, mientras el
analisis del riesgo para una bodega pequefia puede requerir solamente una

preseleccion simple.

Los estudios del riesgo ambiental usualmente son de naturaleza cualitativa,
excepto en pocas circunstancias especificas. Esto se debe a la complejidad y
cantidad de entradas cuando los estudios del riesgo ambiental deben cubrir los

receptores multiples y los impactos multiples.

Un receptor es el componente especifico del ambiente sometido a estudio sobre el

gue puede haber impacto. Entre los ejemplos de receptores se podria incluir:

¢ Un subconjunto en la poblaciéon de una especie o toda la poblacién de la
especie,

e Las especies indicadoras de la salud de un ecosistema,

e Uno o varios habitat,

e Cadena alimenticia,

e Componentes biologicos (fauna, flora, habitat, ecologia biodiversidad),
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e Componentes fisicos (suelo, agua subterranea, agua superficial, calidad de
aire disponible en una zona determinada, corrientes de agua, forma
terrestre),

e Componentes sociales (patrimonio cultural, demografia social),

e Un ecosistema completo, incluyendo todas las especies, habitats y sus

interacciones.

También es necesario que la disciplina ambiental aborde los impactos multiples

como:

e Comportamiento,

e Reproduccion,

e Enfermedad moderada,
e Fatalidad,

e Extincion de especies,

e Comodidad visual,

e Comunidad social,

e Disminucion de recursos,

e Cambio climéatico.

Cuando el alcance del analisis se limita a una variable de receptor Unico y a una
variable de impacto Unico, pude ser posible emprender estudios de riesgo

cuantitativo.

En ocasiones, el riesgo total para un ecosistema se predice mediante la respuesta
de una especie con indicador Unico, para lo cual estan disponibles los datos de
dosis-respuesta. Se recomienda usar este planteamiento simplista con precaucioén,
ya que es poco probable que la respuesta de una especie sea representativa de

las interacciones complejas de todo ecosistema.
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4.6.3 Analisis cualitativo cuantitativo. El analisis cualitativo se usa cuando no es
posible el andlisis cuantitativo complejo, por ejemplo, debido a la falta de
informacion apropiada. Es util para priorizar los riesgos con el fin de determinar la
atencion mas detallada o para distribuir el presupuesto. El analisis cualitativo se
puede usar cuando el nivel de riesgo no justifica el tiempo ni los recursos
necesarios para hacer un analisis numeérico, cuando los datos numéricos no son

adecuados o para la preseleccion inicial previa a un analisis mas detallado.

El analisis cualitativo (ver Tabla 28) usa una escala de palabras o descripciones
para examinar los impactos de cada evento que se origina y su posibilidad.

Una matriz de riesgo con base en estas mediciones cualitativas (o juzgadas) de
las consecuencias y la posibilidad se puede usar como un medio para combinar
las consecuencias Yy la posibilidad para producir una medicién del riesgo, como se

ilustra en la Tabla 29, de tal manera que se pueden priorizar los riesgos.

Tabla 28. Mediciones cualitativas de los impactos

Muerte, liberaciéon de tdxicos en lugares
5 Catastrofica alejados con efecto nocivo, enormes costos
financieros.

Lesiones extensas, pérdida de la capacidad
productiva, liberacion en lugares alejados
contenida con asistencia externa y poco
impacto nocivo, perdida financiera importante

4 Mayor

Exige tratamiento médico, liberacién en el lugar
3 Moderada contenida con asistencia externa, pérdida
financiera alta.

Tratamiento de primeros auxilios, liberacion en
2 Menor el sitio contenida inmediatamente, pérdida
financiera media.

Sin lesiones, pérdida financiera baja, impacto

1 Insignificante ambiental insignificante

Fuente: GTC 104.
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La informacion que se obtiene al intentar determinar las mediciones cualitativas
de las consecuencias y la posibilidad también puede ayudar a identificar las

estrategias para el tratamiento de los riesgos.

En la tabla 29, se puede observar la interaccion entre la posibilidad, la

consecuencia y ademas el nivel de riesgo, permitiendo priorizar los riesgos.

Tabla 29. Matriz para el analisis cualitativo del riesgo. Nivel de riesgo

Catastrofica | Importante Moderada Insignificante
(A) (B) (C) (D) (E)
Casi seguro E E E A A
L
Probable
E E A A M
(M)
Posible
E E A M M
(N)
Improbable
E A M B B
©)
Raro
A A M B B
P
Clave:
E= Riesgo Extremo, exige accion inmediata.
A= Alto riesgo, es necesaria la atencion por parte de la alta gerencia
M= Riesgo moderado, se debe especificar la responsabilidad de la gerencia.
B= Riesgo bajo, gestionado mediante procedimientos de rutina.

Fuente: GTC 104

Otro aspecto importante que se debe tener en cuenta en el andlisis de los riesgos
es la probabilidad de que se produzcan las consecuencias potenciales estimadas,
cabe especificar que este analisis esta basado en la experiencia e indica la
probabilidad de materializacion de las consecuencias mas no la probabilidad de

gue se produzca el peligro.
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5. EVALUAR Y PRIORIZAR LOS RIESGOS

La evaluacion del riesgo involucra la comparacion del nivel de riesgo encontrado
durante el proceso de analisis con los criterios de riesgo establecidos

previamente.

El analisis del riesgo y los criterios frente a los cuales se comparan los riesgos en
la evaluacion del riesgo se deben considerar con la misma base. Por tanto, la
evaluacion cualitativa implica la comparacion de un nivel cualitativo de riesgo
frente a los criterios cualitativos y la evaluacion cuantitativa implica la comparacién
con niveles numéricos de riesgo con los criterios que se pueden expresar como un
namero especifico, como es el caso de la fatalidad, la frecuencia o el valor

numeérico.

5.1 EVALUAR LOS RIESGOS

Objetivos
La evaluacion del riesgo comprende el establecimiento de prioridades para las
decisiones acerca del riesgo. El proposito de la evaluacion del riesgo es comparar

los riesgos con los criterios establecidos previamente para determinar:

e Si proceder o continuar con una actividad,
e Si se requiere tratamiento del riesgo,

e Si priorizar (clasificar) los riesgos para su tratamiento.

La evaluacion del riesgo deberia considerar los valores, las percepciones y
actitudes de la sociedad. Estd vinculada a los valores y actitudes sociales
mediante el proceso de establecimiento, pero no puede capturar todas las

variables que son pertinentes para la evaluacion y la toma de decisiones acerca
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del riesgo ambiental. Los beneficios y los costos son consideraciones muy
pertinentes en la evaluacion de los riesgos. Los juicios cuidadosos y basados en la
informacion son un componente critico del entendimiento y la gestion de los

riesgos ambientales.

5.1.1 Criterios. El proceso de evaluacion del riesgo exige la comunicacion efectiva
entre la organizacion y las partes interesadas para asegurar que los criterios
seleccionados y las decisiones tomadas reflejan los valores e intereses

apropiadamente.

Algunos criterios son fijos, por ejemplo, aquellos especificados por la legislacion o
por la practica industrial, mientras que otros son solo directrices para la toma de
decisiones. Este tipo de criterios fijos se usa para definir los niveles aceptables de

riesgo.

Los criterios establecidos previamente frente a los cuales se juzga el nivel del
riesgo, se deberian revisar en esta etapa para confirmar que siguen siendo

pertinentes y para determinar si se necesitan criterios adicionales.

El resultado de la evaluacién del riesgo es una decision acerca del nivel de riesgo
gque se considera aceptable en comparacion con los criterios establecidos
previamente para las actividades que se estadn evaluando. Las decisiones sobre
los niveles aceptables de riesgo que se derivan de la evaluacion del riesgo son
especificas para la actividad analizada y gestionada y no se puede transferir desde

ni hacia otras actividades.

5.1.2 Categorias del Riesgo. Generalmente, los riesgos se pueden dividir en tres

categorias:

¢ Riesgos con nivel aceptable y que no necesitan consideracién adicional.
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Riesgos que actualmente son muy altos para ser aceptables y para los
cuales se deben considerar las medidas par ale tratamiento del riesgo con
el fin de llevarlos a un nivel aceptable. En ocasiones estos riesgos se
denominan “tolerables” porque son tolerados bajo circunstancias
especificas o durante un tiempo especifico.

Riesgos que son inaceptables en cualquier circunstancia o cualquier nivel

(intolerables).

Estas categorias de riesgo se pueden usar como base para le establecimiento de

prioridades.

Tabla 30. Forma como se evallan los riesgos.

COLOR RIESGO

ANALISIS

Muy alto

Rasgo intolerable para asumir. Buscar alternativas y
deciden las directivas del Campo Colorado

Alto

Deben buscarse alternativas que presenten menor
riesgo. Si se decide ejecutar la actividad se requiere
demostrar como se controla el riesgo y la
coordinacién de produccion se involucra en la
decision.

Medio

No son suficientes los sistemas de control
establecidos, se deben tomar medidas que controlen
el riesgo.

Bajo

Se debe gestionar mejoras a los sistemas de control
establecidos (procedimientos EPP, roles, protocolos,
etc.)

N Ninguno

Riesgo muy bajo, usar los sistemas de control y
calidad establecidos (permisos, procedimientos,
EPP, etc.)

Fuente: Autores del proyecto
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La matriz cualitativa de impactos ambientales negativos que brinda informacion
importante, a la hora de prevenir o mitigar dicho impactos, se obtiene combinando

la tabla anterior con la Tabla 29.

Tabla 31. Matriz cualitativa de posibilidad, consecuencia y nivel de riesgo.

Consecuencia

Posibilidad

Catastréfica Importante Moderada Insignificante

Q) B) (C) (E)

Casi seguro

L

Probable
M)

Posible

(N)

Improbable
©)

Raro

(P)

Clave:

E= Riesgo Extremo, exige accién inmediata.

A= Alto riesgo, es necesaria la atencién por parte de la alta gerencia

M= Riesgo moderado, se debe especificar la responsabilidad de la gerencia.

B= Riesgo bajo, gestionado mediante procedimientos de rutina.

Fuente: Autores del proyecto

5.2 TOLERABILIDAD Y ACEPTABILIDAD

La tolerabilidad se refiere a la disposicién para vivir con un riesgo con el fin de
asegurar beneficios entendiendo que dicho riesgo se controla apropiadamente. La
tolerabilidad no significa aceptabilidad. Tolerar un riesgo no significa que se
considera insignificante o algo que podemos ignorar, sino algo que es necesario

revisar y reducir ain mas, si podemos y cuando podamos.
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Los individuos toleran el riesgo por los beneficios que ellos les proporcionan. Tal
es el caso de la comunidad de la Vereda El Colorado que posee conexiones
inapropiadas, los habitantes toleran este riesgo con el fin de beneficiarse del
suministro de gas de dichas conexiones. De forma similar, la sociedad puede
tolerar el riesgo ambiental por sus beneficios. Sin embargo, si las alternativas que
se consideran de riesgo inferior estan disponibles, entonces la sociedad no puede

aceptar el riesgo durante mas tiempo.

En la Tabla 32 se observan los pozos que presentan conexiones inapropiadas del

Campo Colorado y el nimero de conexiones presentes en cada pozo.

Tabla 32. Pozos que presentan conexiones inapropiadas en el Campo
Colorado.

COLO 0007 1038454 1243828 1
COLO 0011 1038912 1241909 2
COLO 0019 1038864 1240082 1
COLO 0024 1038671 1240909 3
COLO 0028 1038631 1241298 1
COLO 0037 1038315 1245592 2
COLO 0038 1039091 1239816 1
COLO 0040 1036973 1242697 1
COLO 0044 1038700 1242549 1
COLO 0048 1040213 1247373 9
COLO 0050 1038497 1242606 2
COLO 0053 1038544 1242131 1
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Tabla 32. (Continuacion)

COLO 0055 1038408 1245323 1
COLO 0056 1038628 1245509 1
COLO 0057 1038300 1246218 1

Fuente: Autores del proyecto

Cabe resaltar el pozo COLO 0048, este se encuentra ubicado en el Corregimiento
de Yarima, y segun el Reporte Final de ECOPETROL en 2006, el estado de este
pozo es de Abandonado Oficialmente. El pozo COLO 0048 presenta un separador

con 9 conexiones inapropiadas.

La aceptabilidad se relaciona con los riesgos que tiene nivel aceptable y que no
necesitan consideracion adicional. La expresion nivel aceptable de riesgo se
refiere al nivel en el cual se decide que la restriccion o alteracion adicional de la
actividad no vale la pena, porque, por ejemplo, no producird una reduccién
significativa del riesgo o que el gasto adicional no producira ventajas significativas

en el incremento de la seguridad.

5.3 CONSULTA DE LA EVALUACION

La etapa de evaluacion involucra decisiones sobre el establecimiento de
prioridades para las acciones que se han de tomar. Como parte de este proceso,
puede ser un requisito consultar a las partes interesadas, asi que incluya desde el
principio la planificacion para la comunicacion y consulta apropiadas. Es posible
que los costos y los beneficios sean diferentes para las diversas partes
interesadas, y es necesario considerar los intereses de dichas partes cuando se
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toman las decisiones. También es necesario comunicar las razones que llevaron a

las decisiones, para ayudar a su aceptacion.

5.4 REGISTRO DE EVALUACION PARA LAS ACTIVIDADES REALIZADAS EN
LOS POZOS ACTIVOS E INACTIVOS DEL CAMPO COLORADO

A continuacion se presenta el registro de evaluacion de aspectos e impactos
teniendo en cuanta el nivel de riesgo, la posibilidad, las consecuencias y la
probabilidad, esto es una recopilacion de lo explicado anteriormente y se visualiza
en las Tablas 33 a 39.

Tabla 33. Registro de la evaluacion de Impactos Ambientales para la

actividad: Produccion de Pozos.

Consecuencia | Posibilidad

Derrame de crudo

Suelo por el mal estado
Superficial B L E | de cabezal de Contaminacion
pozo, mal estado |del aire, suelo
de lineas de fuentes de agua
produccién, cercanas.
Atmosfera B M E conexiones

inapropiadas

Fuente: Autores del proyecto
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Tabla 34. Registro de la evaluacién de Impactos Ambientales para la
actividad: Empacar Cabezal de Pozo.

Evaluacion Ambiental
Comp_onente Aspecto Impacto
Ambiental . L Nivel de
Consecuencia | Posibilidad .
Riesgo
Derrame de crudo
al abrir o cerrar la L
vélvula para Contaminacion
descargar la del suelo por
presion de la derrame de
cabeza de pozo crudo.
(valvula de
Suelo
g B N E descarga).
Superficial Escape de crudo Lo
| Contaminacion
poria pre_nsla del suelo pro
estopa (si e d generacion de
empfaque queada residuos
con fugas). contaminados
Engrase del de grasa
empaque nuevo.
Eventual explosion
de la caja eléctrica
por sobrecarga de | Contaminacion
Atmésfera B N E energia a.I del aire por
desenergizar o escapes si el
colocar en pozo tiene gas
funcionamiento la
unidad
Eventual explosion | Generacion de
de la caja eléctrica | incendios que
por sobrecarga de | pueden
Fauna y Flora B N E energia a_I ocasion_ar -
desenergizar o contaminacion
colocar en del aire y
funcionamiento la afectacion de
unidad fauna y flora.

Fuente: Autores del proyecto
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Tabla 35. Registro de la evaluacién de Impactos Ambientales para la

actividad: Cambiar accesorios en lineas de produccion.

Evaluacion Ambiental
Componente
. Aspecto Impacto
Ambiental . p p
Consecuencia | Posibilidad leel de
Riesgo
Escape de aguas Contaminacion del
aceitosas o crudo a ) . ;
N A través de los desagles area de influencia
de las trampas si se del desague de las
. P trampas (suelo).
dejan saturar.
Derrame de crudo al L
Suelo desenroscar el universal Contaminacion del
g N M " S suelo por goteo de
Superficial para verificar si existe crudo
crudo o gas en la linea. :
Derrame de crudo al
cambiar un accesorio Contaminacion del
N M gue se encuentre suelo por derrames
después de la valvula de | o salpicaduras.
retencion.
Contaminacién del
Fugas o goteo al cerrar o | aire por dispersion
N E abrir la valvula de la de gases o del suelo
linea de crudo. por derrame de
crudo.
Contaminacién del
Fugas o goteo que s ) o
aire por dispersion
pueden quedar al cerrar
N A o0 abrir la valvula de de gases o del suelo
Atmosfera por derrame de
bloqueo.
crudo.
Contaminacién
Fugas o goteo que atmosférica por
N A pueden quedar luego de |fugas de gas o
abrir o cerrar la valvula | contaminacién del
de descarga. suelo por goteo de
crudo.

Fuente: Autores del proyecto
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Tabla 36. Registro de la evaluacion de Impactos Ambientales para la

actividad: Lubricacion de las unidades de bombeo.

Posibilidad

Consecuencia

Nivel de
Riesgo

Atmosfera C (0]

Eventual explosién
de la caja eléctrica
por sobrecarga de
energia al
desenergizar o
colocar en
funcionamiento la
unidad de bombeo

Generacion de
incendios que
pueden ocasionar
contaminacion del
aire y afectacion
de flora y fauna.

Fuente: Autores del proyecto

Tabla 37. Registro de la evaluacion de Impactos Ambientales para la

actividad: Cambiar las correas de la Unidad de Bombeo.

Consecuencia | Posibilidad

Nivel de
Riesgo

Atmosfera B (@]

Eventual explosiéon
de la caja eléctrica
por sobrecarga de
energia al
desenergizat o
colocar en
funcionamiento la
unidad de bombeo

Generacion de

incendios que
pueden ocasionar
contaminacién del
aire y afectacion
de flora y fauna.

Fuente: Autores del proyecto
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Tabla 38. Registro de la evaluacion de Impactos Ambientales para la

actividad: Desinstalar conexiones inapropiadas.

Consecuencia | Posibilidad leel de
Riesgo
Fugas o goteo Contaminacion
Suelo Superficial C N A atmosférica por
gue pueden f
ugas de gas o
quedar luego de -9
. contaminacion del
realizar la
3 d - suelo por goteo de
Atmasfera C N A esconexion. crudo.

Fuente: Autores del proyecto

Tabla 39. Registro de la evaluacion de Impactos Ambientales para la

Actividad: Medir presiéon en cabeza de pozo.

. S Nivel de
Consecuencia | Posibilidad Riesgo
Fugas de gas
gazdp;ﬁﬂzgo de Contaminacion
Atmosfera C N A . atmosférica por
abrir o cerrar la
. fuga de gas.
valvula de
descarga.

Fuente: Autores del proyecto
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5.5 RESULTADO CUANTITATIVO DE LOS POZOS DEL CAMPO COLORADO
QUE PRESENTAN IMPACTOS AMBIENTALES

Con base en las actividades, aspectos e impactos identificados anteriormente se
determind la cantidad de pozos que estdn generando impactos negativos al medio

ambiente, asi como el tipo de impacto generado y el sitio generador de este.

Tabla 40. Pozos del Campo Colorado que presentan derrame de crudo.

COLO 0016 1039183 1239518 Cabezal de Pozo
COLO 0025 1038968 1240754 Cabezal de Pozo
COLO 0037 1038315 1245592 Cabezal de Pozo
COLO 0038 1039091 1239816 Cabezal de Pozo
COLO 0060 1038690 1240282 Cabezal de Pozo
COLO 0063 1038336 1242017 Cabezal de Pozo
COLO 0064 1038171 1241745 Cabezal de Pozo
COLO 0069 1038278 1242617 Cabezal de Pozo
COLO 0074 1038676 1244682 Ducto

COLO 0075 1038682 1245329 Cabezal de Pozo
COLO 0076 1039107 1242154 Cabezal de Pozo

Fuente: Autores del proyecto

La Tabla 41 muestra los pozos de Campo Colorado que presentan fuga de gas

con su respectiva identificacion, coordenadas y sitio generador del impacto.
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Tabla 41. Pozos del Campo Colorado que presentan Fugas de Gas.

COLO 0007 1038454 1243828 Cabezal de Pozo
COLO 0011 1038912 1241909 Cabezal de Pozo
COLO 0028 1038631 1241298 Cabezal de Pozo
COLO 0033 1038572 1242882 Cabezal de Pozo
COLO 0035 1038531 1242384 Cabezal de Pozo
COLO 0040 1036973 1242697 Cabezal de Pozo
COLO 0044 1038700 1242549 Cabezal de Pozo
COLO 0048 1040213 1244373 Cabezal de Pozo
COLO 0050 1038497 1242606 Cabezal de Pozo
COLO 0052 1038785 1242240 Cabezal de Pozo
COLO 0053 1038544 1242131 Cabezal de Pozo
COLO 0055 1038408 1245323 Cabezal de Pozo
COLO 0067 1038461 1243745 Cabezal de Pozo
COLO 0070 1038283 1241439 Cabezal de Pozo

Fuente: Autores del proyecto

En la Tabla 42 se muestran los dos pozos del Campo Colorado que presentan
emanacion de gas.

Tabla 42. Pozos del Campo Colorado que presentan Emanacién de Gas.

COLO 0059 1038498 1244406 Cabezal de Pozo

COLO 0061 1039305 1248265 Cabezal de Pozo

Fuente: Autores del proyecto.
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De los datos anteriores se puede concluir que la totalidad de los pozos
productores generan un impacto ambiental negativo durante su operacion;
resaltando que el 80% de estos pozos presentan como aspecto critico el derrame
de crudo.
En la Tabla 43 se muestra los pozos que poseen Trampa o Caja API del Campo
Colorado.

Tabla 43. Pozos del Campo Colorado que poseen Trampa o Caja API.

COLO 0003 1038740 1243183 Regular Tiene
COLO 0011 1038912 1241909 Malo No tiene
COLO 0012 1038965 1242477 Bueno Tiene
COLO 0016 1039184 1239518 Regular Tiene
COLO 0023 1039019 1240309 Malo No tiene
COLO 0025 1038968 1240754 Bueno Tiene
COLO 0027 1038855 1241124 Malo No tiene
COLO 0030 1038202 1242368 Malo No tiene
COLO 0031 1038629 1241923 Bueno Tiene
COLO 0033 1038572 1242882 Regular Tiene
COLO 0034 1038813 1243767 Malo No tiene
COLO 0035 1038531 1242384 Bueno Tiene
COLO 0036 1038563 1245001 Malo Tiene
COLO 0037 1038315 1245592 Regular Tiene
COLO 0037 1038315 1245592 Regular Tiene
COLO 0038 1039091 1239816 Bueno Tiene
COLO 0039 1039119 1244429 Bueno Tiene
COLO 0040 1036973 1232697 Malo Tiene
COLO 0042 1038850 1244366 Malo No tiene
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Tabla 43. (Continuacion)

COLO 0043 1038452 1243222 Malo Tiene
COLO 0044 1038700 1242549 Bueno Tiene
COLO 0045 1038680 1244051 Malo No tiene
COLO 0049 1038441 1245920 Regular Tiene
COLO 0052 1030785 1242240 Malo No tiene
COLO 0053 1038544 1242131 Malo No tiene
COLO 0055 1038408 1245323 Regular Tiene*
COLO 0056 1038628 1245509 Bueno Tiene
COLO 0058 1038369 1244695 Bueno Tiene
COLO 0059 1038498 1244406 Regular Tiene*
COLO 0060 1038690 1240282 Malo No tiene
COLO 0062 1038298 1244096 Malo No tiene
COLO 0063 1038336 1242017 Malo No tiene
COLO 0064 1038171 1241745 Regular Tiene
COLO 0065 1038225 1242968 Regular No tiene
COLO 0067 1038461 1243745 Regular Tiene
COLO 0069 1038278 1242617 Malo Tiene
COLO 0070 1038283 1241439 Regular Tiene
COLO 0072 1038251 1243597 Regular No tiene
COLO 0074 1038676 1244682 Regular Tiene*
COLO 0075 1038682 1245329 Bueno Tiene
COLO 0076 1039107 1242154 Bueno Tiene

Fuente: Autores del proyecto

*Las tapas se encuentran en mal estado.

De la tabla anterior podemos observa que el 40% de las trampas se encuentran en

mal estado; esto se puede observar claramente en la Figura 18.
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Figura 18. Porcentaje del estado de conservacién de cada Trampa o Caja
API.

Estado de Conservacion

M Bueno M Regular M Malo

Fuente: Autores del proyecto

Los 22 pozos del Campo Colorado que poseen Unidad de Bombeo, son
registrados en la Tabla 44. En esta tabla se contempla la identificacion del pozo,
sus coordenadas (Este, Norte), el estado de conservacion de la unidad, si esta se

encuentra completa y la marca de la unidad.
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Tabla 44. Pozos del Campo Colorado que poseen Unidad de Bombeo.

COLO 0003 1038740 1243183 Malo No LUFKIN
COLO 0012 1038965 1242477 Regular No LUFKIN
COLO 0031 1038629 1241923 Malo No CECO
COLO 0035 1038531 1242384 Malo No LUFKIN
COLO 0036 1038563 1245001 Regular No LUFKIN
COLO 0037 1038315 1245592 Bueno Si LUFKIN
COLO 0038 1039091 1239816 Bueno Si LUFKIN
COLO 0039 1038119 1244429 Malo No CECO
COLO 0040 1036973 1242697 Malo No LUFKIN
COLO 0044 1038700 1242549 Malo No CECO
COLO 0045 1038680 1244051 Malo No LUFKIN
COLO 0049 1038441 1245920 Malo No LUFKIN
COLO 0055 1038408 1245323 Regular No LUFKIN
COLO 0056 1038628 1245509 Malo No LUFKIN
COLO 0058 1038369 1244695 Regular No LUFKIN
COLO 0059 1038498 1244406 Malo No LUFKIN
COLO 0067 1038461 1243745 Regular No LUFKIN
COLO 0069 1038278 1242617 Bueno No LUFKIN
COLO 0070 1038283 1241439 Bueno Si LUFKIN
COLO 0074 1038676 1244682 Regular No LUFKIN
COLO 0075 1038682 1245329 Bueno Si LUFKIN
COLO 0076 1039107 1242154 Malo No LUFKIN

Fuente: Autores del proyecto

El 82% de la totalidad de unidades de bombeo mecénico que se encuentran en el
Campo Colorado se encuentran incompletas y el 61% de estas presentan un mal
estado de conservacion. En la Figura 19 podemos observar la cantidad de pozos

con unidades respecto a la totalidad de pozos.
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Figura 19. Unidades de Bombeo Mecanico presentes en el Campo Colorado.

Unidades de Bombeo Mecanico
presentes en Campo Colorado

Pozos con
Unidad de
Bombeo
Mecanico; 22

Pozos sin
Unidad de J
Bombeo
Mecaénico; 53

Fuente: Autores del proyecto

Figura 20. Porcentajes del estado de conservacion de las Unidades de

Bombeo Mecéanico Incompletas del Campo Colorado.

Estado de conservacion de las
Unidad de Bombeo Incompletas

H Bueno
M Regular

B Malo

Fuente: Autores del proyecto
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Concluyendo podemos observar la distribucion de impactos ambientales
negativos. La Figura 21 muestra los pozos que generan impactos negativos por
derrame de crudo, fuga de gas, emanacion de gas y los pozos que no generan
impactos.

Figura 21. Distribucién de impactos ambientales negativos.

Distribucidon de impactos
ambientales negativos

B Derrame de Crudo
M Fuga de Gas

M Emanacion de Gas

M Pozos que no
generan impactos
ambientales

mAamAth i AA

Fuente: Autores del proyecto
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6. TRATAMIENTO DE LOS RIESGO

El tratamiento del riesgo incluye la identificacion de la gama de opciones para
tratar el riesgo, la evaluacién de dichas opciones, la preparacion de planes para el

tratamiento del riesgo y su implementacion.

6.1 GENERALIDADES

Se deben tratar los riesgos no aceptados.

El tratamiento del riesgo es el proceso de identificacién del rango de opciones, la
evaluacion de las opciones para minimizar los impactos adversos en el ambiente,

la preparacion de los planes de tratamiento del riesgo y su implementacion.

El analisis y la evaluacion del riesgo producen un listado clasificado de los riesgos.
Generalmente, se le dara la primera prioridad de tratamiento a los riesgos
clasificados como altos. Si los riesgos menores se pueden mitigar de manera
simple y econOmica, esto se puede hacer de forma concurrente. Considere las
circunstancias y los niveles en los cuales los riesgos clasificados como altos se
vuelven intolerables, y en los cuales los riesgos clasificados como bajos son
insignificantes y se pueden dejar sin tratamiento diferente a asegurar que

permanezcan insignificantes.

6.2 IDENTIFICACION DE LAS OPCIONES DE TRATAMIENTO

Las opciones para el tratamiento del riesgo, disefiadas para minimizar el impacto

adverso en el ambiente siguen una 0 mas de las siguientes estrategias:

6.2.1 Evitar el riesgo. Evitar la exposicion del ambiente al peligro, por ejemplo,

decidiendo no continuar con una actividad, eligiendo una ubicacion mas adecuada
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0 adoptando procesos o materiales alternos. Un fabricante puede evitar el riesgo
adoptando materiales y técnicas que reduzcan las emisiones y contribuyan a

limpiar el aire.

6.2.2 Mitigar (reducir) el riesgo. El ajuste progresivo de las normas de calidad
del aire se pueden considerar como una aplicacion de esta opcion. Las mejoras de
la tecnologia y los cambios en el comportamiento pueden llevar a niveles mas
inferiores de contaminantes en el ambiente. También puede haber beneficios
indirectos. Por ejemplo, las predicciones de la emision de contaminantes hacia el
aire (es decir, alerta de smog) con base en predicciones meteoroldgicas pueden
apresurar el cambio suficiente en las actividades relacionadas en la emisidén para
que el evento real de smog sea menos grave de lo que seria sin dicha

advertencia.

6.2.3 reducir la posibilidad. Las acciones para reducir o controlar la posibilidad
pueden incluir, por ejemplo, la planificacion inicial de las actividades o el disefio de
procesos y controles, el cumplimiento continuo del seguimiento, el mantenimiento

preventivo, la capacitacion, la supervision, las auditorias y las revisiones.

Un ejemplo de la planeacién de actividades para reducir las actividades podria ser
aguella organizacion que restringe sus actividades a un momento particular del
dia o de la estacion, como es el caso de decidir irrigar un huerto temprano en la
mafana cuando hay pocas personas cerca y hay menos posibilidad de que el

viento arrastre la irrigacion.

6.2.4 Reducir las consecuencias. El impacto ambiental se puede reducir con

medidas como:

e Minimizar la exposicion a la fuente de riesgo,
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e La separacion fisica, por ejemplo, construyendo barreras estructurales o
reubicando una actividad o un recurso,

e Apresto y planificacion de las respuestas de contingencia y de emergencia.

e Los ejemplos incluyen la previsidbn de pasos subterraneos para animales
con el objeto de reducir las consecuencias adversas cuando se construyen
vias férreas u oleoductos que atraviesan las rutas de los animales

migratorios.

La reduccion de las consecuencias y la posibilidad, referida como control del
riesgo, puede implicar la determinacién de los beneficios potenciales de los

controles nuevos con relacion a la efectividad de los controles existentes.

6.2.5 Transferir el riesgo. La transferencia del riesgo implica a otra organizacién
que soporte o comparta parte del riesgo, usualmente a través del contrato. Por
ejemplo, puede ser posible subcontratar actividades con organizaciéon que puede
gestionarlas mejor. Un ejemplo comun en la transferencia de riesgo es la compra
de una pdliza de seguros, de manera que habrd recompensa econdmica si se
presenta un impacto adverso. Sin embargo, puede no ser posible transferir el
riesgo ambiental puesto que en muchas jurisdicciones la responsabilidad por el
dafio ambiental queda en manos del contaminador (conocido como el principio de

quien contamina paga).

6.2.6 Retener el riesgo. Los riesgos que no se pueden reducir ni transferir, se
retienen y se deberian implementar planes para tratar los resultados, si los
peligros se hacen realidad. Esto puede incluir la planeacién de emergencias y
desastres y la planeacion de estrategias de recuperacion. Recuerde que los
riesgos retenidos incluyen los riesgos residuales que permanecen después de que

los riesgos iniciales se han reducido o transferido.
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6.2.7 Separacién Fisica. La separacion del ambiente de la fuente de peligro
mediante barreras fisicas o zonas de amortiguacién puede ser factible como una
opcion local, pero puede ser no posible a gran escala. Algunos ejemplos son las
barreras para reducir el ruido o ataguias para controlar escapes y derrames. La
reubicacion de un establecimiento lejos de &reas sensibles como escuelas hébitats

de vida salvaje seria un ejemplo de separacion fisica.

6.3 VALORACION DE LAS OPCIONES PARA EL TRATAMIENTO DEL RIESGO

Las opciones y estrategias para el tratamiento de riesgo se valoran en términos
de:

e Sus beneficios potenciales

e Su efectividad para reducir las pérdidas,

e Costo para implementar la opcion,

e El impacto de las medidas de control en otros objetivos de las partes

interesadas, incluyendo la introduccién de riesgos o problemas nuevos.

Generalmente, las opciones elegidas optimizardn la reduccion del impacto
ambiental y los costos para hacerlo, y originan efectos colaterales menos

adversos.

Se puede aplicar los mismos métodos usados para estimar la frecuencia y las
consecuencias en el analisis del riesgo, con el fin de estimar los cambios
potenciales en los parametros que se esperen resulten de la aplicacion de las
medidas para el tratamiento del riesgo; por ejemplo, los datos historicos, los
analisis de los arboles de fallas, las advertencias de peligro y el juicio profesional.
Al igual que en otras estimaciones, todas las suposiciones asociadas y las

incertidumbres se deberian reconocer y documentar.
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Las medidas de tratamiento reducen los riesgos provenientes de fuentes
identificadas. Sin embargo la implementacidon de una medida de tratamiento puede
introducir varios riesgos ambientales o incrementar otros riesgos identificados. Por
ejemplo, el uso de detergentes sin fosfatos reduce el riesgo impuesto por los
fosfatos, pero puede introducir riesgos asociados con las sustancias quimicas

utilizadas para reemplazar los fosfatos.

La consideracion de los riesgos comparativos de las opciones disponibles puede
ayudar a la determinacion inicial de la aceptabilidad de un riesgo individual. Se
recomienda evaluar cualquier escenario de riesgo nuevo que las opciones de
tratamiento generen, de la misma manera que otros escenarios, empezando con

la etapa del andlisis del riesgo.

Los costos son una consideracion significativa cuando se busca la aprobacion de
un proyecto o programa para el tratamiento del riesgo. Se recomiendo monitorear
los costos iniciales y continuos de la implementacion y el mantenimiento de un
sistema de gestion del riesgo ambiental, preferiblemente como parte de los
procedimientos de registro de los costos normales de la organizacion.

La linea de referencia frente a la cual una organizacion usualmente mide los
costos de la gestion del riesgo ambiental es el costo de la conformidad o el “costo
de permanecer en el negocio”. Para establecer esta linea, se debe desarrollar un
modelo que contenga o pueda suministrar las cifras pertinentes para la

comparacién como son:

e El costo actual de las actividades y las operaciones
e El costo y el impacto econémico que se deriva de no realizar el tratamiento

del riesgo
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e El costo de las operaciones después de implementar el tratamiento
propuesto para el riesgo

Con frecuencia, los sistemas de control financiero no se establecen para capturar

los costos de manera tal que se relacionen con la gestion del riesgo, y los costos

totales reales y otros costos de las operaciones y actividades pueden ser dificiles

de identificar y medir.

El tratamiento de cada plan o estrategia de gestion del riesgo ambiental como un
proyecto separado puede ser un medio Util para identificar y aislar su costo total.

6.4 PLANES PARA EL TRATAMIENTO DE RIESGO

Antes de implementar cualquier estrategia seleccionada para el tratamiento y la
comunicaciéon del riesgo deberian desarrollarse y documentarse un plan para el
tratamiento del riesgo. Este plan deberia suministrar suficiente informacion para
que las personas entiendan cuéles son sus obligaciones y responsabilidades e
incluir detalles de la distribucién de recursos, asi como un marco temporal. Puede
ser parte de un plan de negocios, la evaluacion de un impacto ambiental para un
proyecto nuevo o la planeacion dentro del sistema de gestibn ambiental de la
organizacion. Dicha planeacién también puede ser un requisito de la legislacion,

por ejemplo, como parte del un proceso de declaracion del impacto ambiental.

La consideracion de la economia asi como de la integridad ecoldgica del plan y de
la estrategia es esencial durante la fase de desarrollo. La documentacion final
deberia incluir presupuesto, objetivos apropiados y acontecimientos importantes
en el camino hacia el logro de dichos objetivos. Es necesario que un plan para el
tratamiento de riesgo ambiental identifique los objetivos ambientales, los extremos
ambientales que se van a usar para determinar la eficacia de las opciones de
implementacion y los medios para monitorear el progreso. La implementacion del
plan de tratamiento de riesgo implica asegurar la disponibilidad de los recursos y
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la definicion de una escala temporal, de las responsabilidades y del método para
monitorear el progreso en comparacion con el plan. En esta etapa se selecciona
las opciones para el control del riesgo y luego se implementan a través del sistema
de gestion ambiental. Los mensajes claves se envian usando los contactos
identificados en todo el proceso de planeacion de la comunicacién en la gestion
del riesgo ambiental. Puede ser necesario un esfuerzo publico y amplio para la

comunicacion.

A continuaciéon en la Tabla 45 se establecen los objetivos y se proponen los
posibles programas de gestion ambiental para los aspectos/impactos ambientales

significativos generados de las actividades en los pozos del Campo Colorado.

Tabla 45. Objetivos y programas de Gestibn Ambiental para los

aspectos/impactos ambientales.

Derrame de

crudo por el mal

estado de Desarrollar un
cabezal de pozo, programa de
mal estado de manejo y gestién
lineas de integral de

., = Contaminacion del | Reducir la i
Produccion de produccion, mal ! i residuos
aire, suelo, fuentes | afectacion al

pozos ?;r:gggsdge p0Z0, de aguas cercanas. | medio ambiente. ?;:Eeétgsg,\s,'s ABLE:
mal manejo de Supervisor de
equipos de produccion y
descarga, HSEQ
conexiones

inapropiadas

Capacitacion y

Derrame de Prevenir el riesgo :
. entrenamiento en
crudo por abrir o de una eventual seguridad
cerrar la valvula L explosién o ; .
Empacar Cabezal Contaminacion del | . . industrial y
para descargar la incendio por e
de pozo- prensa . suelo por derrame | . e prevencion de
presion de la incumplimiento de X
estopa. de crudo. ; accidentes entre
cabeza de pozo las respectivas
. . los operadores y
(valvula de medidas de .
. técnicos del
descarga) seguridad.
campo.
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Tabla 45. (Continuacion)

Cambiar
accesorios en
lineas de
produccion

Escape de crudo
de crudo por la
prensa estopa (si el
empaque queda
con fugas).
Engrase del
empaque nuevo.

Eventual explosion
de la caja eléctrica
por sobrecarga de
energia al
desenergizar o
colocar en
funcionamiento la
unidad de bombeo.

Escapes de aguas
aceitosas o crudo a
través de los
desagles de las
trampas si se dejan
saturar.

Contaminacién del
suelo por
generacion de
residuos
contaminados de
grasa.

Contaminacion del
aire por escape, Si
el pozo tiene gas.

Generacion de
incendios que
pueden ocasionar
contaminacion del
aire y afectacion de
flora 'y fauna.

Contaminacion del
area de influencia
del desague de las
trampas (suelo).

Derrame de crudo
al desenroscar el
universal para
verificar si existe
crudoogasenla
linea

Fugas o goteo que
pueden quedar al
cerrar o abrir la
véalvula de bloqueo.

Contaminacion del
suelo por goteo de
crudo.

Contaminacion del
suelo por derrames
o0 salpicaduras.

Impedir la
afectacion del
area de
influencia de los
desaguies de las
trampas

RESPONSABLE:
HSEQ

Monitoreo y
supervision del
estado de las
trampas.
RESPONSABLE:
Supervisor de
produccion
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Tabla 45. (Continuacion)

Lubricacion de las
unidades de
bombeo

Cambiar las
correas de la
unidad de bombeo

Desinstalar
conexiones
inapropiadas

Medir presion en
cabeza de pozo

Eventual explosion
de la caja eléctrica
por sobrecarga de
energia al
desenergizar o
colocar en
funcionamiento la

unidad de bombeo.

Eventual explosion
de la caja eléctrica
por sobrecarga de
energia al
desenergizar o
colocar en
funcionamiento la

unidad de bombeo.

Fugas o goteo que
pueden quedar al
cerrar o abrir la

valvula de bloqueo.

Fugas de gas que
pueden quedar
luego de abrir o
cerrar la valvula de
descarga.

Generacion de
incendios que
pueden ocasionar
contaminacion del
aire y afectacion de
flora y fauna.

Generacion de
incendios que
pueden ocasionar
contaminacion del
aire y afectacion de
flora 'y fauna.

Contaminacion
atmosférica por
fugas de gas o
contaminacion del
suelo por goteo de
crudo.

Contaminacion
atmosférica por
fugas de gas.

Prevenir el
riesgo de una
eventual
explosién o
incendio por
incumplimiento
de las
respectivas
medidas de
seguridad.

Prevenir el
riesgo de una
eventual
explosién o
incendio por
incumplimiento
de las
respectivas
medidas de
seguridad.

Prevenir e
impedir la
afectacion a la
atmosfera por
no seguir las
respectivas
medidas de
operacion

Prevenir e
impedir la
afectacion a la
atmosfera por
no seguir las
respectivas
medidas de
operacion

Capacitacion y
entrenamiento en
seguridad
industrial y
prevencion de
accidentes entre
los operadores y
técnicos del
campo.
RESPONSABLE:
HSEQ

Capacitacion y
entrenamiento en
seguridad
industrial y
prevencion de
accidentes entre
los operadores y
técnicos del
campo.
RESPONSABLE:
HSEQ

Capacitacion y
entrenamiento en
seguridad
industrial y
prevencion de
accidentes entre
los operadores y
técnicos del
campo.
RESPONSABLE:
HSEQ

Capacitacion y
entrenamiento en
seguridad
industrial y
prevencion de
accidentes entre
los operadores y
técnicos del
campo.
RESPONSABLE:
HSEQ

Fuente: Autores del proyecto

166




7. USO DE LA MATRIZ DE VALORACION DE RIESGOS ECP-DRI-P-020

7.1 MATRIZ DE VALORACION DE RIESGO

La Matriz de Valoracion de Riesgos es utilizada como herramienta de decision
para la ejecucion de trabajos que impliquen riesgo para las personas, el ambiente,

el cliente, los bienes y la imagen del Campo Escuela Colorado.

La Matriz de Evaluacion de Riesgos constituye una herramienta que estandariza la
evaluacion cualitativa de los riesgos y facilita la clasificacion de todas las
amenazas a la salud, seguridad, medio ambiente, cliente, bienes e imagen de la
Empresa. Los ejes de la matriz segun la definicion de riesgo, corresponde a las

consecuencias y a la probabilidad.

Para indicar el nivel de gravedad, se utiliza una escala de consecuencias de "0" a
"5". Se utilizan las consecuencias potenciales en vez de las reales. Estas pueden
ser pensadas como las consecuencias que podrian haberse originado o pueden
originarse a raiz de la ocurrencia de un peligro si las condiciones hubiesen sido

menos favorables.

Luego de evaluar el suceso potencial, se calcula la probabilidad de que la
consecuencia determinada ocurra, en el eje horizontal basadndose en la
experiencia o evidencia histérica en que las consecuencias identificadas se han
materializado dentro de la industria, la empresa o en la Gerencia. Obsérvese que
no debe confundirse con la probabilidad de que se produzca el peligro: se trata de
la probabilidad de que se desencadenen las consecuencias potenciales

estimadas.
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Estimar la probabilidad y las consecuencias no es una ciencia exacta. La
estimacion de la consecuencia se basa en escenarios de “qué pudo ocurrir’ y la
estimacion de la probabilidad se basa en informacion histérica de que tal
escenario ocurrio en similares condiciones, sabiendo que las circunstancias nunca

son exactamente las mismas.

7.1.1 Aplicacion de la matriz RAM. La matriz RAM, llamada asi por sus iniciales
en ingles (Risk Assesment Matriz), herramienta de evaluacion cualitativa del riesgo
y da los criterios para identificar un curso de accidn apropiado para controlarlo. La
matriz puede aplicarse en una serie de procesos, incluidos en la Tabla 46.

Tabla 46. Area de aplicacion de la matriz RAM.

e Manejo de Riesgos HSE, fijando los objetivos y priorizando las iniciativas de
reduccion de riesgos

e Decidir los medios apropiados para demostrar el control de riesgos segun el
grado de riesgo

¢ Investigacion de los incidentes

e Clasificacion de los hallazgos de auditorias

e FEvaluacion y la clasificacion de los incidentes

e Estudios de factibilidad
e Evaluaciones de impacto ambiental
e Seleccion de estandares de disefio

Planeacion de Mantenimiento

Planeacion de Paradas de planta

Planeacion de la produccion

Procedimiento para adquisicion de bienes y servicios
Priorizacion de acciones de mantenimiento o inversion

Sistemas de permisos de trabajo

Procedimiento para modificacion de disefios (control de cambios)
Seleccién de codigos y practicas de disefio e ingenieria

Seleccion de guias en salud ocupacional y seguridad en Construccion.
Inspeccién basada en el riesgo (RBI)

Mantenimiento centrado en confiabilidad (RCM)

Funcion de proteccion por instrumentos (IPF)

Sistemas de permisos de trabajo
Procedimientos de arrancada.

Sistemas de permisos de trabajo

Procedimiento para desarrollo de proyectos

Procedimientos para cambios en plantas

Procedimiento de movimientos y manejo de cargas y productos

Decisiones financieras
Vulnerabilidad
e Politicas de personal
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Tabla 46. (Continuacion)

Deteccion de vulnerabilidad

Andlisis de riesgos de instalaciones de la Empresa
Proteccion de funcionarios

Transporte aéreo en zonas de alto riesgo
Proteccion de elementos y/o equipos de la Empresa

Andlisis y Evaluacién de Riesgos Sociales
e Valoracion de Incidentes Sociales

Fuente: ECP-DRI-I-007.

7.1.2 Clasificacion de las consecuencias potenciales. Las consecuencias de la

ocurrencia de un peligro se identifican por cuatro categorias:

e Lesiones a personas (PE)

e Econdmicas (EC)

¢ Medio ambiente (MA)

e Imagen de la Empresa (IM)
e Cliente (CL)

La gravedad de las consecuencias anteriores se selecciona en el eje vertical de la
matriz. Para una adecuada interpretacion de las definiciones del nivel de gravedad
se deberd consultar el Numeral 7.2.1, donde se presenta una definicion mas

detallada de la gravedad de las consecuencias.

Las consecuencias deben estimarse basandose en lo que podria haber ocurrido

bajo condiciones levemente diferentes (consecuencias potenciales estimadas).

7.1.3 Evaluacion de la probabilidad. El eje horizontal representa la medicién de
probabilidad de la ocurrencia de la consecuencia potencial identificada. La escala

del eje horizontal se define como:

A — No ha ocurrido en la industria

B — Ha ocurrido en la industria
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C - Ha ocurrido en nuestra Empresa
D — Sucede varias veces por afio en nuestra Empresa

E — Sucede varias veces por afio en la Gerencia.

Esta evaluacion se basa en la experiencia e indica la probabilidad de
materializacion de consecuencias indeseadas. Nuevamente notese que no debe
confundirse con la probabilidad de que se produzca el peligro: se trata de la
probabilidad de que se produzcan las consecuencias potenciales estimadas. La
escala horizontal es ‘probabilidad en aumento’, cuyo rango va desde altamente

improbable hasta frecuente.

7.1.4 Clasificacion de los riesgos. De acuerdo con la matriz de evaluacion de

riesgos, el riesgo esta compuesto por los siguientes tres elementos:

e El primero define con qué categoria de consecuencia esta relacionada la
evaluacion - Personas (PE), Economica (EC), Ambiental (MA), Cliente (CL)
e Imagen (IM).

e El segundo corresponde a la gravedad de las consecuencias que podrian
producirse con ese suceso: 0-5.

e El tercero corresponde al nivel de probabilidad de un suceso no deseado:
A-E.

La interseccion de la fila elegida con la columna seleccionada corresponde a la
clasificacion del riesgo. Los incidentes pueden tener consecuencias en las cinco
categorias. Para la misma situacion hipotética, distintas clasificaciones pueden
aplicarse a las categorias PE, EC, MA, CL e IM. El riesgo global de un incidente es
clasificado de acuerdo con la categoria de consecuencia que tenga la mayor
clasificacion, por ejemplo: para un escenario se identificaron las siguientes
clasificaciones de riesgos: en PE-5C, EC-2C, MA-1D, CL-2D y IM-1C, el riesgo

global de este incidente sera la mayor calificacion la cual es PE-5C.
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7.2 DESARROLLO

Para evaluar el riesgo de un escenario en particular se debe seguir la siguiente

secuencia:

e Defina adecuadamente el escenario a analizar.

e Conforme el equipo que realizara la evaluacion del riesgo.

e Determine el riesgo a evaluar en primera instancia: Personas, Econdmicas,

Ambiente, Cliente e Imagen de la Empresa.

e Estime las consecuencias potenciales para la categoria seleccionada. No se

requieren datos de precision, busque consenso de la mayoria.

e Estime la probabilidad de la ocurrencia de la consecuencia.

e Busque el punto dentro de la matriz correspondiente a la consecuencia y la
probabilidad determinadas y esa sera la valoracion del riesgo. Para su
interpretacion las letras corresponden a: N = Ninguno; L= Bajo; M = Medio; H
= Alto y VH = Muy Alto.

e Repita el proceso para la siguiente categoria hasta que cubra todas las

posibles pérdidas; Personas, Econdmica, Ambiente, Cliente e Imagen.

e Recuerde que es solo una herramienta que ayuda a enfocar la organizacion.

e Proceda segun lo indicado para la valoracion del riesgo usando las Tablas 42

y 43, que se incluyen a continuacion:
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Tabla 47. Analisis del Riesgo.

Muy Alto

Intolerable para asumir. Requiere buscar alternativa
y decide la alta direccién.

Buscar alternativas de ejecucion. Si
se decide hacerle trabajo, la alta
direccion define el equipo para el
ATS y lo aprueba.

Alto

Deben buscarse alternativas que presenten menor
riesgo. Si se decide realizar la actividad se requiere
demostrar como se controla el riesgo y la alta
direccion se involucra en la decision.

Buscar alternativas. Si se decide
hacer el trabajo, el jefe del area
involucrada nombra el equipo para
elaborar ATS y lo aprueba.

M Medio

No son suficientes los sistemas de control
establecido, se deben tomar medidas que controlen
el riesgo.

El coordinador nombra el equipo
para elaborar ATS y lo aprueba.

L Bajo

Se debe gestionar mejoras a los sistemas de control
establecidos (procedimientos, listas de chequeo,
responsabilidades, protocolos, etc.).

Ninguno

Riesgo muy bajo, usar los sistemas de control y
calidad establecidos (procedimientos, listas de
chequeo, responsabilidades, protocolos, etc.)

Efectuar Tres Ques:

¢ . Qué puede salir mal o fallar?

¢ ;Qué puede causar que algo
salga mal o falle?

¢ ;Qué podemos hacer para evitar
gue algo salga mal o falle?

Fuente: ECP-DRI-I-007.

Tabla 48. Reporte / Investigaciéon de Incidentes.

REPORTE Y EQUIPO INVESTIGADOR EN INCIDENTES CON CONSECUENCIAS
RIESGO
REALES
Se reporta al Director.
Muy alto | Equipo Investigador: Superintendente o jefe departamento de area diferente a la
afectada y delegado del director (opcional).
Se reporta al Director.
Alto Equipo Investigador: Superintendente o jefe departamento de area diferente a la
afectada y coordinador o supervisor del area afectada.
Se reporta al Director.
M Medio Equipo Investigador conformado por coordinador de area diferente a la afectada, y
coordinador o supervisor del area afectada.
L Bai Se reporta a coordinador. Investiga coordinador o supervisor del area afectada.
ajo
Se reporta a supervisor.
Despreciable | Investiga operador.

Fuente: ECP-DRI-I-007.
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7.2.1 Definicién de las categorias de las consecuencias posibles.

Tabla 49. Dafios a Personas.

0 Ninguna lesién

Lesion leve primeros auxilios: Atencion en lugar de trabajo y no afecta el rendimiento
laboral ni causa incapacidad.

Lesibn menor sin incapacidad (incluyendo casos de primeros auxilios y de

2 tratamiento médico y enfermedades ocupacionales): No afectan el rendimiento
laboral ni causan incapacidad.

Incapacidad temporal > 1 dia (lesiones que producen tiempo perdido): Afectan el
rendimiento laboral, como la limitacién a ciertas actividades o requiere unos dias para
recuperarse completamente (casos con tiempo perdido): Efectos menores en la salud
gue son reversibles, por ejemplo: irritacion en la piel, intoxicacion por alimentos.

Incapacidad permanente (incluyendo incapacidad parcial y permanente vy
enfermedades ocupacionales): Afectan el desempefio laboral por largo tiempo, como
4 una ausencia prolongada al trabajo. Dafios irreversibles en la salud con inhabilitacion
seria sin pérdida de vida; por ejemplo: hipoacusia provocada por ruidos, lesiones
lumbares crénicas, dafo repetido por realizar esfuerzos, sindrome y sensibilizacion.

5 1 6 mas fatalidades: Por accidente o enfermedad laboral.

Fuente: ECP-DRI-I-007.

Tabla 50. Consecuencia Econdmica.

0 Ninguna

1 Marginal (menos de 10 mil délares - dafios leves): No hay interrupcion de la actividad
(produccién, mantenimiento, puesta en marcha, etc.).

5 Importante (de 10 mil a 100 mil délares - dafios menores): Interrupcién breve de la
actividad (degradaciones, recirculacién, reprocesos).

3 Severo (de 100 mil a 1 millén de dolares - dafios locales): Pérdidas econémicas por
parada temporal, lucro cesante o responsabilidad civil.

4 Grave (de 1 millén a 10 millones de délares - dafios mayores): Pérdida parcial en las
operaciones o de la planta desde uno hasta 10 millones de délares

5 Catastréfica (mas de 10 millones de délares - dafios generalizados): Pérdida total o
sustancial en la produccién, en la infraestructura, etc.

Fuente: ECP-DRI-I-007.
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Tabla 51. Efectos en el Medio Ambiente.

0 Sin efectos: Sin dafio ambiental. Sin modificaciones en el medio ambiente. No requiere
remediacion.

Efectos leves: Dafo ambiental leve. Dentro de las instalaciones. Acciones de remediacion
insignificantes.

Efectos menores: Contaminacién o descarga suficientemente importante para dafiar el Medio
2 Ambiente, pero no con efectos duraderos. Una Unica violacion a los limites legales o prescritos 6
una Unica queja.

Efectos localizados: Descarga limitada afectando el vecindario y dafando el Medio Ambiente,
repetidas violaciones de los limites legales o prescritos 6 varias quejas.

Efectos mayores: Dafios ambientales graves. Se exige a la Gerencia que tome medidas
4 importantes para aproximar el medio ambiente contaminado a su estado original. Violaciones
prolongadas a los limites legales o prescriptos, molestia expandida.

Efectos masivos: Persistentes dafios ambientales graves o serias molestias que afectan un area
5 extensa, areas de uso recreativo o de preservacion de la naturaleza. Constante y elevada violacion
de los limites legales o prescriptos.

Fuente: ECP-DRI-I-007.

Tabla 52. Afectacion al cliente.

0 Ningun impacto a los clientes

Riesgo de incumplir cualquiera de las especificaciones acordadas con el cliente:
Circunstancias planeadas o no planeadas, que afectan procesos o productos que pueden impactar

1 los compromisos establecidos con los clientes, pero con posibilidades de solucion antes de que el
cliente perciba el potencial incumplimiento.
Implica quejas y/o reclamos: Cuando efectivamente situaciones planeadas o no planeadas
2 impactan procesos o productos comprometidos con los clientes, que generan quejas y/o reclamos

en cualquier cantidad, cuyo tramite de solucion esta definido dentro del compromiso y/o contrato con
los clientes.

Pérdida de clientes y/o desabastecimiento: Decisiones y/o circunstancias que implican afectacién
a procesos y/o productos comprometidos con los clientes, que pueden afectar la relacion comercial
3 ylo el indice de lealtad, al punto de llevar al cliente a que tome la decisién de no volver a comprarle
a la empresa, o que efectivamente no se pueda asegurar el suministro confiable para algin mercado
objetivo de la Sociedad.

Pérdida de participacion en el mercado (para mercado internacional pérdida en la
participacion en el presupuesto del cliente destinado a la compra de productos ofertados por
4 la empresa): Decisiones y/o circunstancias de cualquier indole, de una magnitud tal, que implique
pérdida efectiva de participacion en el mercado para productos de comercializaciéon nacional, y en el
mercado internacional la pérdida de participacion en el presupuesto de compra del cliente.

Veto a la Empresa como proveedor: Decisiones y/o circunstancias de impacto comercial a gran
escala, que impliquen el bloqueo por parte de segmentos de clientes que a su vez conforman
mercados objetivo, a los productos y servicios comercializados por la empresa.

Fuente: ECP-DRI-I-007.
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Tabla 53. Impacto en la Imagen de la Empresa.

0 Ningan impacto: No es de interés

1 Interna: Puede ser de conocimiento interno a la gerencia pero no de interés publico.

Local - interés publico local relativo: Atencion de algunos medios de prensa,
comunidades y ONGs locales que potencialmente pueden afectar a la Gerencia

Regional - interés publico regional: Gran oposicién de los medios locales de prensa.
3 Relativa atencion de los medios nacionales de prensa y/o partidos politicos
locales/regionales. Oposicién de ONGs regionales y del gobierno local

Nacional - interés publico nacional: Oposicion general de los medios de prensa
4 nacionales. Politicas nacionales/regionales con medidas potencialmente restrictivas y/o
impacto en el otorgamiento de licencias. Quejas de ONGs nacionales.

Internacional - interés publico internacional: Oposicion general de los medios de
prensa internacionales. Politicas nacionales/internacionales con un impacto
potencialmente grave en las relaciones internacionales de la Empresa, el otorgamiento de
licencias y/o la legislaciéon impositiva.

Fuente: ECP-DRI-I-007.

En la Tabla 54 se observa la Matriz de Evaluacién de Riesgo, RAM.
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El andlisis de los diferentes aspectos/impactos clasificados segun su riesgo y

definiendo el nivel de éste, se baso en las respectivas consecuencias potenciales.

El andlisis es presentado en la Tabla 55.

Tabla 55. Clasificacion y nivel del riesgo para consecuencias potenciales.

- NIVEL
ACTIVIDAD ASPECTO IMPACTO COPI\BSTEE?\]%EQEM CLDAI\EIS_IEICI:EASCC:;I(())N DEL
RIESGO
Derrame de crudo Incapacidad
por el mal estado temporal por
de cabezal de ingestion de agua PE-3B L
pozg, mal estado Contaminacié cpntamlnada con
de lineas de n del aire hidrocarburos.
Produccion de | produccion, mal | ’
pozos estado de tanques suelo, fuentes
de pozo, mal de aguas
o . cercanas.
gnagejo de equipos Lesion dérmica a la
€ descarga, fauna presente en la MA-3C M
conexiones zona
inapropiadas
Incapacidad
temporal por
Derratr)ne de crudc|> ingestiéon de agua PE-3B L
porabnr o cerraria .., | contaminada con
vélvula para Contaminacio hidrocarburos
descargar la n del suelo ’
presion de la por derrame
cabeza de pozo de crudo.
(valvula de
Empacar descarga)
Cabezal de Lesion dérmica a la
pozo- prensa fauna presente en la MA-3C M
estopa. zona
Escape de crudo Contaminacio Lesién leve a
de crudo por la n del suelo ;
. animales que
prensa estopa (si por consuman los
el empaque queda | generacién residuos MA-1B N
con fugas). de residuos :
. contaminados de
Engrase del contaminados
empague nuevo. de grasa. grasa
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Tabla 55. (Continuacion)

ACTIVIDAD NIVEL
CONSECUENCIA CLASIFICACION
ASPECTO IMPACTO POTENCIAL DEL RIESGO DEL
RIESGO
Contaminacié | Explosion del pozo
n del aire por | por chispas que
escape, si el |alcancen el pozo por EC-2B
Eventual explosion pggo tiene ?azxg:gz'tﬂ'g:e la
de la caja eléctrica gas. !
por sobrecarga de
energia al
ggﬁi';?rgézar ° Generacion
de incendios L -
funcionamiento la | 416 hueden Lesion grave o fatal PE-5B
unidad de bombeo. | asionar a personas cuyas
.~ _ .. |viviendas sean
contaminacio alcanzadas por el
n del aire y incendio P
afectacion de EC-2B
flora y fauna.
Escapes de aguas | Contaminacio Inoestion del aqua
aceitosas o crudo a | n del area de acgeitosa or a?rte
través de los influencia del Sa por p
desagles de las desague de de animales MA-1B
. . presentes en la
trampas si se dejan | las trampas
zona
saturar. (suelo).
Cambiar Derrame de crudo
accesorios en | & (_jesenlroscar el Cc()jntlamlr:auo Lesién dérmica a la
lineas de universal para n et suelo fauna presente en la MA-3C M
produccion verificar si existe por goteo de sona
crudoogasenla |crudo.
linea
FUgas 0 oteo que Contaminacio
ugden guedarqal n del suelo Lesion dérmica a la
P que por derrames | fauna presente en la MA-3C M
cerrar o abrir la o zona
vélvula de bloqueo. .
salpicaduras.
Eventual explosion | Generacién
de la caja eléctrica | de incendios
Lubricacion de | 0L o EeI 0% 0| B | & personas cuyas.
las unidades glaa N P y PE-5B M
desenergizar o contaminacié | viviendas sean
de bombeo .
colocar en n del aire y alcanzadas por el
funcionamiento la | afectacion de |incendio
unidad de bombeo. | floray fauna.
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Tabla 55. (Continuacion)

< NIVEL
CONSECUENCIA | CLASIFICACION
ACTIVIDAD ASPECTO IMPACTO POTENCIAL DEL RIESGO DEL
RIESGO
Eventual explosion | Generacién
de la caja eléctrica | de incendios
Cambiar las por sobrecarga de | que pueden
correas de la | energia al ocasionar
. ) o EC-2B N
unidad de desenergizar o contaminacio
bombeo colocar en n del aire y
funcionamiento la | afectacion de
unidad de bombeo. | floray fauna.
Contaminacié | Incendio producto PE-5B M
n atmosférica del mal
Desinstalar Fugas o goteo que | por fugas de acondicionamiento
; pueden quedar al | gas o de las conexiones,
conexiones . L
inapropiadas cerrar o abrir la contaminacio que alcance las
vélvula de bloqueo. | n del suelo viviendas cercanas
por goteo de a conexion i
crudo. inapropiada. EC-3B L
) . |Fugasdegasque |0 minacio Que ocurra un PE-5B M
Medir presion | pueden quedar L .
. n atmosférica | amago de reventon
en cabeza de |luego de abrir o
. por fugas de | por una bolsa de
pozo cerrar la valvula de as as
descarga. gas. gas. EC-3B L
Contaminacio
n del suelo o
or desborde Lesiéon dérmica a la
P fauna presente en la MA-3C M
del crudo al
zona
presentarse
lluvias fuertes
Adecuacion Falta de t
de Iaz tarlan?pgg %SCZ?as Lesion grave a
instalaciones | =, Accidentes | PErsonas que PE-3B L
de pozo caigan o tropiecen
leves a :
con la caja API
personas o
animales que
caigan dentro
de las cajas Lesion grave a
API animales que caigan MA-3C M

en la caja API.

Fuente: Autores del proyecto
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CONCLUSIONES

La implementacion de la Guia Técnica Colombiana GTC 104 es
determinante para realizar actividades seguras en Campo Colorado, que no

ponga en riesgo la integridad del medio ambiente.

Identificar todos los aspectos/impactos ambientales asociados a las
actividades realizadas en Campo Colorado es de gran importancia, ya que
estos se pueden evaluar, asignarle su significancia, y asi, saber
especificamente donde hay que enfocar mayor esfuerzo con el fin de

mejorar y preservar un medio ambiente en equilibrio.

La fase de identificacion de las fuentes de riesgos es la base para la
correcta implementacion de la Guia Técnica Colombiana GTC 104, ya que
a partir de ésta se describe la situacion actual del Campo Colorado,
ademas se toma como pauta para la implementacion de las fases de

analisis y evaluacion de impactos.

La implementacion de la Matriz de Valoracion de Riesgos, RAM, es una
valiosa herramienta para el andlisis cualitativo. Esto se puede observar al
hacer la comparacion con la Guia Técnica Colombiana GTC 104, la cual
muestra un riesgo Alto con un 43.8%, para las operaciones desarrolladas
en el Campo Colorado, mientras que la Matriz de Valoracién de Riesgo nos
muestra como resultado un Riesgo Medio- Bajo con un 50%. Esta
diferencia es marcada debido a que la Guia Técnica Colombiana GTC 104,

marca su evaluacion en un analisis tanto cualitativo como cuantitativo.

La base de datos de Campo Escuela Colorado es una herramienta util para
el desarrollo del campo. Esto se ve reflejado en el ordenamiento de la
informacion ambiental del Campo y espacio para futuros trabajos en

diferentes areas.
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e Conviene resaltar que la evaluacién de un dafio ambiental no es un
requisito administrativo, es una verdadera necesidad técnica en la que no
se deben escatimar recursos. La proteccion del ambiente y la salud deben

ser compromisos.
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RECOMENDACIONES

Basandose en la informacion recopilada en el Diagndstico Ambiental se
deberia prestar atencion técnica y social, realizando una jornada de
concientizacion a la comunidad acerca del riesgo de las conexiones
inapropiadas, ya que estas son la principal fuente de impactos ambientales
al presentarse 28 conexiones inapropiadas en 15 pozos del Campo
Colorado. Este sondeo muestra un importante aumento respecto al afo

2006 donde se presentaban 6 pozos con conexiones inapropiadas.

Se deberia colocar tapas a 14 de 40 trampas existentes en Campo
Colorado, para evitar sanciones econémicas o problemas con la comunidad

por posibles accidentes a nifios o animales presentes en la zona.

A los 17 pozos hoy abandonados oficialmente, amerita instalar una placa
metélica en la cual se indique el nombre del operador, la concesion, aporte
o propiedad privada, el numero del pozo, sus coordenadas, la profundidad

del mismo y la fecha de abandono.

Es de importancia implementar cerramientos para todos los pozos que
presenten Unidades de Bombeo, para evitar posibles accidentes
relacionados con el guardapesas o0 en si con la actividad de la unidad, si

estas son reactivadas.

Se debe prestar atencion a los pozos no encontrados ya que ellos
presentan en gran medida generacion de impactos ambientales en el

Campo Colorado.
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ANEXOS



ANEXO A. Conexiones Inapropiadas.

Figura 22. Fotografias pozo COLO 0011.
= &5} g [y

A

Figur 24. Fotografias pozo COLO 007.
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Figura 25. Fotografias pozo COLO 0048.
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Anexo B. Trampas sin tapas.

Figura 27. Fotografia pozo COLO 0011.
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Figura 31. Fotografia pozo COLO 0034.
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Figura 33. Fotografia pozo COLO 0062.
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