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Resumen

Titulo: Propuesta educativa de enfoque sistémico en el contexto de las TICC para abordar el
dengue!

Autor: Norberto Sanchez Aguilar®™

Palabras claves: dengue, prevencion y promocion en salud, modelado y simulacion, enfoque

sistémico, Tecnologia de la comunicacion y de la informacion.

Descripcion:

La presente investigacion surgid por la necesidad de mejorar las practicas en prevencion del dengue
fundadas en el conocimiento, para atenuar la constante amenaza de contraer la infeccidn causada
por el mosquito Aedes Aegypti. Ademas, permitio transformar las précticas escolares en nuevos
ambientes de aprendizaje mediado por las Tecnologias de la informacion, la comunicacion vy el
conocimiento (TICC) con modelado y simulacion para mejorar la comprension del fenémeno de
estudio. Se definid6 como objetivo principal: desarrollar una propuesta educativa, con enfoque
sistemico en el contexto de las TICC logrando qué estudiantes de basica primaria desarrollaran
habilidades para comprender el fenédmeno del dengue y se promovieron conocimientos enfocados
en la prevencion de esta enfermedad. Para alcanzar dicho objetivo, se emple6 la metodologia de
investigacién accién (1A), desde el enfoque del grupo de investigacion SIMON. La propuesta se
formulo segun las condiciones de la Institucion Educativa y teniendo en cuenta la problematica
identificada. Se disefié una prueba diagndstica que se aplicé a los participantes con el propdsito de
ampliar el conocimiento acerca de la problematica y se implementaron técnicas e instrumentos de
observacién que permitieron evaluar los resultados posibilitando recomendaciones para un nuevo
ciclo de Investigacion. De la experiencia, fue posible concluir que el uso de recursos TICC como
el software Evolucién y Homos facilitan el desarrollo de habilidades de pensamiento, a través de
la Dinamica de sistemas (DS) fortaleciendo la adquisicion y transformacion de modelos mentales.
En la prueba final se evidencié mayor grado de apropiacion del conocimiento sobre el dengue: del
vector, del modo de transmision, factores de riesgo y habitos de prevencion. Finalmente, a través
de los estudiantes se logro llevar el conocimiento al ambito familiar, con un impacto positivo en la
comunidad.

! Trabajo de grado

2" Facultad de Ingenierfas Fisicomecanicas. Escuela de Ingenieria de Sistemas e Informatica. Director: Hugo
Hernando Andrade Sosa, Profesor Titular Laureado Director Grupo SIMON de Investigacion. Codirector Yesid
Alexander Ardila Gomez, PhD candidato - Universidad Industrial de Santander
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Abstract
Title: Educational proposal of a systemic approach in the context of TICC to address
dengue.®”
Author: Norberto Sanchez Aguilar®™
Keywords: dengue, health prevention and promotion, modeling and simulation, systemic

approach, communication and information technology.

Description:

This research arose from the need to improve practices in prevention and knowledge of dengue,
to mitigate the constant threat of contracting the infection caused by the Aedes Aegypti mosquito.
In addition, it allowed transforming school practices into new learning environments mediated by
Information, Communication and Knowledge Technologies (TICC) with modeling and simulation
to improve the understanding of the study phenomenon. The main objective was defined: to
develop an educational proposal, with a systemic approach in the context of ICTs, achieving that
elementary school students will develop skills to understand the phenomenon of dengue and
knowledge focused on the prevention of this disease will be promoted. To achieve this objective,
the action research (IA) methodology was used from the SIMON research group approach. The
proposal was formulated according to the conditions of the Educational Institution and taking into
account the identified problem. A diagnostic test was designed that was applied to the participants
with the purpose of expanding knowledge about the problem and observation techniques and
instruments were implemented that allowed evaluating the results, making recommendations for a
new cycle of Research possible. From the experience, it was possible to conclude that the use of
ICTC resources such as the Evolution and Homos software facilitated the development of thinking
skills, through the Dynamics of (DS) strengthening the acquisition and transformation of mental
models. In the final test, a greater degree of appropriation of knowledge about dengue was
evidenced: the vector, the mode of transmission, risk factors and prevention habits. Finally, through
the students it was possible to bring knowledge to the family environment, with a positive impact
on the community.

3" Degree work.

4" Faculty of Physicomechanical Engineering. School of Systems Engineering and Informatics. Director: Hugo
Hernando Andrade Sosa, Full Professor Laureate Director of the SIMON Research Group. Co-director Yesid
Alexander Ardila Gémez, PhD candidate - Universidad Industrial de Santander.
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Introduccion.

La presente investigacion se adelanté en el contexto de la educacion TICC con modelado y
simulacion con estudiantes de quinto grado de basica primaria de una escuela rural del municipio
de Pefidén Santander- Colombia. El estudio surgio por la necesidad de fortalecer practicas enfocadas
a la promocion de conocimiento y prevencion del dengue en el grupo de estudio. Teniendo en
cuenta lo anterior, esta investigacion se centrd en responder a la pregunta; (Como puede un
proyecto educativo en el contexto de las TICC, con modelado y simulacidn, promover una cultura
de prevencién de la salud con relacion a la enfermedad del dengue?

De esta manera, el objetivo general se oriento hacia el desarrollo de una propuesta educativa
con enfoque sistémico en el contexto de las TICC, para qué estudiantes de béasica primaria
desarrollaran y promovieran conocimientos orientados a la prevencion de la enfermedad del
dengue, para lo cual se disefiaron secuencias didacticas, en concordancia con el modelo pedagdgico
constructivista de la Institucién educativa (IE), asi mismo, teniendo en cuenta las actividades
integradas con Dinamica de sistemas (DS). Dichas secuencias se estructuraron en cinco momentos:
i) Introduccién/exploracion, ¢(Qué voy aprender? ii) Desarrollo, ;Qué estoy aprendiendo? iii) La
experimentacion, ¢Qué se desarrollé en los softwares: Evolution y Homos? iv) Socializacién ;Qué
comparto de lo aprendido? y V) Evaluacion. ¢ Fue posible evidenciar cambios en los modelos mentales
y en niveles de avance en la comprension de la enfermedad del dengue?

De acuerdo con las ventajas de la metodologia de la (IA) y desde el enfoque metodoldgico
del grupo de investigacion SIMON fue posible abordar la problematica; la informacion se reunid
por medio de técnicas e instrumentos como la observacion directa, el diario de campo del docente,

cuestionarios y entrevistas.
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Por otra parte, el recurso tecnoldgico que se usé fue el computador, que posibilitd el uso de
las herramientas tecnoldgicas Homos y Evolucion, logrando que los participantes adquirieran y
construyeran su conocimiento a partir del aprender haciendo.

A continuacién, se describe la forma como se dispuso el documento, inicialmente se llevo
a cabo una descripcion de la problematica que motivo la realizacion de este trabajo de grado desde
aportes internacionales, nacionales y regionales; los objetivos que se lograron alcanzar, asi como
un aporte tedrico que sustenta las ideas planteadas. Ademas, se presenta la descripcion de la
propuesta, la metodologia y el anlisis del desarrollo de la experiencia y las recomendaciones para
futuras experiencias y finalmente las conclusiones.

Se espera que el presente trabajo de investigacion contribuya al mejoramiento de la calidad
de la educacion desde el rol del docente como investigador y transformador de practicas escolares,
favoreciendo mejores escenarios de formacion mediante el disefio de actividades escolares que
permitan a los estudiantes construir y reconstruir su conocimiento y desarrollar actitudes y

habilidades de pensamiento sistémico a través del MS.
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Planteamiento y Formulacion del Problema.

1.1 Anélisis y Formulacion del Problema.

La incidencia del dengue a nivel mundial ha aumentado en las Gltimas décadas ocasionando
que el virus circule por varios paises del mundo, convirtiéndose en un problema de salud publica a
nivel global, puesto que méas de 2.500 millones de personas de la poblacién mundial, viven en
zonas en riesgo de dengue y mas de 100 paises han informado sobre la presencia de esta enfermedad
en su territorio, asi lo afirma Kouri (2011), una cifra alarmante que viene en aumento y afectando
especialmente a paises del sudeste asiatico, del pacifico occidental, algunas regiones de Africa, y
a América Latina y el Caribe.

El dengue es considerado una enfermedad viral emergente de gran impacto en salud publica
en varios paises de la Region de las Américas, debido a que el mosquito portador encuentra lugares
favorables para propagarse incrementando el niumero de casos y afectando a la poblacién mas
vulnerable. EI Ministerio de salud y proteccion social han liderado campafias para controlar el
dengue, sin embargo, el mayor nimero de casos registrados en la historia de la Américas hasta la
semana 52 de 2019 ha sido de 3 '139.335; casos de las cuales se han registrado 1.538 muertes (OPS,

2020). Lo anterior es posible mostrarse a través de la siguiente grafica.
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Grafica 1.

Casos reportados de dengue, region de las América, 199-2020.
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La grafica muestra un registro del comportamiento epidémico durante los afios: 2010, 2013,
2015 y 2019, evidenciando notorio aumento durante el Ultimo afio registrado, realidad que
constituye un reto para el control del mosquito portador de la enfermedad del dengue; dado que
durante el 2019 se notificaron 127.553 casos de dengue y 87 defunciones confirmadas en
Colombia, cifra preocupante puesto que, aproximadamente cada tres afios el virus reaparece. Frente
a la situacion descrita la OPS y el MinSalud recomiendan intensificar la vigilancia y control del
dengue a través de la concientizacion a la poblacidn sobre los principales factores asociados a la
presencia del vector. A continuacion, se presenta la tabla con los datos relevantes.
Tabla 1.

Casos de dengue, en 11 paises seleccionados de la Region de las Américas (2019)
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Pais Incidencia por Casos Proporcién de Letalidad Serotipos

100.000 habs. dengue grave % (%) reportados
Nicaragua 2.962,18 184.173 0.65 0.016 2
Belice 2.173,30 8.302 1,31 0.000 1-2
Honduras 1.230,71 112.708 17,24 0,160 1-2
Brasil* 737.40 2.226 B65 0.06 0.035 1-2-3-4
[El Salvador 428,42 27.470 0,39 0,051 2
Guatemala 285,20 50.432 0.22 0.131 1-2-3-4
Colombia 475,40 127.553 1,10 0,068 1-2-3
Jamaica 240,61 7.555 0,04 0,318 23
México 205,31 268.458 1.25 0,071 1-2-3-4
Costa Rica 189,78 9.400 012 0,000 1-2
Paraguay 171,25 11.811 sD 0,076 1-2-4

* Este valor se refiere a lo fosa de incidencia del fotal de casos de dengue nofificados en Brasi, en el periodo
comespondiente.

Fuentes: Datos ingresados a la Plataforma de Informacion de Salud para las Américas
(PLISA, OPS/OMS) por los Ministerios e Institutos de Salud de los paises y territorios de la region.
Para Brasil, Guatemala, Honduras y Nicaragua.

Los resultados de la tabla anterior indican el lugar destacado que Colombia ocupa entre
los paises con mas casos de dengue registrados durante el 2019, en la region de las Américas con
la proporcion mas alta en gravedad.

Asi mismo, es relevante aclarar que las regiones mas pobres de Colombia llevan el mayor
peso de la enfermedad, debido a las precarias condiciones de salubridad: i) viviendas en entornos
poco saludables, ii) falta de agua potable, iii) mal manejo de residuos solidos, iv) inadecuado uso
de objetos como llantas y envases, entre otros; condiciones que favorecen la adaptaciéon del
mosquito a estos ambientes elevando el nimero de contagios.

Como consecuencia de lo anterior, el ministerio de salud ha priorizado el dengue, entre las
enfermedades vectoriales en el plan decenal de salud publica 2012-2021 con el proposito de reducir
su impacto en la poblacion colombiana mediante estrategias de participacion social.

Entre tanto, es necesario considerar que: i) el dengue es una enfermedad viral transmitida
por la picadura de la hembra del mosquito infectado Aedes Aegypti, de la familia Flaviviridae y
género Flavivirus; ii) El vector esta asociado con los virus del Zika y el Chikungufia, causantes de

un gran numero de infectados y cientos de muertes a nivel mundial; iii) El dengue tiene cuatro
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variantes del virus (DEN1, DEN2, DEN3, DEN4) algunos de estos de mayor gravedad que otros,
pasando desde un dengue clasico con sintomas leves hasta un dengue grave o hemorragico que
puede causar la muerte.

En relacion con lo expresado, Santander es un departamento afectado por la enfermedad,
por lo tanto se revisaron datos aportados desde la Secretaria de Salud departamental encontrandose
que el nimero de casos en el 2019 presentd un notable crecimiento a 7.603 casos.

Ahora bien, dando una mirada municipal se confirmé que El Pefion es un municipio con
altos indicadores de propagacion del dengue, tanto en la zona rural como los centros poblados.
Ante ello, se vio la necesidad de hacer estudios tendientes a identificar algunas causas de la
propagacion con miras a fortalecer acciones preventivas. Lo anterior, repercute en algunas
dificultades econémicas derivadas de la enfermedad puesto que las familias tienen que asumir
gastos extras para salud y viajes para ser atendidos en centros de salud de mejor calidad.

De igual manera, en el contexto de la IE, se evidencié que el dengue es una de las causas
generadoras del bajo rendimiento académico, de desmotivacion hacia el aprendizaje, de
dificultades para la concentracion en clase y ausentismo escolar; manifestaciones directamente
relacionadas con el periodo de la epidemia del dengue; situacion de la que se tiene evidencia en
los registros de clase.

Dada la situacion anterior, se considero pertinente abordar esta problematica de salud desde
la IE implementando la propuesta de investigacion, en una escuela rural a la que asisten estudiantes
de diferentes niveles de basica primaria, bajo una dindmica de trabajo en la cual el estudiante
asumio su rol protagonico en el proceso de construcciéon de su conocimiento resultando valioso
para los nifios ya que les permitio: i)identificar el mosquito portador de la enfermedad; ii) reconocer

sintomas y medidas preventivas; iii) convertirse en agentes de educacién social a través de un
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proceso de comunicacién asertivo, trasladando al hogar los conocimientos aprendidos y de esta
manera los nuevos conocimientos fue transferidos a la comunidad en general, reafirmando que la
salud, también es un asunto educativo que en este caso requiere de especial atencién, como lo
expresan Vivas & Sequeda (2003).

Asi, la intervencion de la comunidad en acciones de prevencion, control y vigilancia del
dengue ayud6 a mejorar determinadas condiciones sociales econémicas y de salud, de esta manera
lo respaldan Oyola & Soto (2012). Ademas, esta experiencia promovid la importancia de la familia
como agente de prevencion para combatir la enfermedad del dengue, puesto que es en esta donde
se generan los entornos propicios para la prevenciéon y control de la enfermedad, se fortalecen
acciones hacia el cuidado de la salud asumiendo responsabilidades y empoderamiento por parte los
miembros, incorporando en ello conocimientos, habilidades y destrezas como lo sugiere Valencia
etal., (2021).

En concordancia con lo expresado, este proyecto educativo se concibio6 desde dos aspectos:
i) la educacion para la salud y las TICC involucrando a toda la comunidad educativa pues
corresponde a esta impartir conocimientos, desarrollar habilidades y destrezas para fomentar mayor
compromiso social fortaleciendo el autocuidado, con miras a prevenir enfermedades de salud
publica como el dengue; y ii) El uso de las TICC para tratar la problematica del dengue
intercambiando ideas y orientando procesos de ensefianza aprendizaje (EA) propiciando ambientes
para que los estudiantes puedan ser creadores del conocimiento Biber (2018). De esta manera, se
buscd guiar hacia procesos de EA con un enfoque sistémico, enfoque asumido como el paradigma
de pensamiento que orientd esta investigacion, buscando que el estudiante “descubra, aprenda a

pensar, aprenda a construir y reconstruir conocimiento visualizando la dimension del problema,
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obteniendo conciencia de los efectos de sus propias acciones y de la interaccion entre personas y
entre los sistemas que lo rodean”. (Andrade & Lopez, 2014).

Con este enfoque, el pensamiento sistémico puede abordar cualquier fendmeno de la
realidad permitiendo construir modelos de simulacion, cuya finalidad es entender cémo y por qué
prevenir el contagio del virus del dengue, ante ello es posible plantear la pregunta de investigacién
¢Como puede un proyecto educativo en el contexto de las TICC y con modelado y simulacién,
promover una cultura de prevencion de la salud con relacion a la enfermedad del dengue?

1.2 Justificacion

Actualmente, existe un vacio en relacion al desarrollo de acciones oportunas de educacion
en salud en las instituciones educativas. En este sentido, el grupo SIMON cuenta con experiencia
en el disefio e implementacion de este tipo de estrategias de ensefianza enfocadas a la salud publica,
mediante el enfoque del MS con DS.

Adicionalmente, el MEN (2008) plantea que la alfabetizacién tecnoldgica es un propdsito
inaplazable de la educacion, porque con ella se busca que individuos y grupos estén en capacidad
de comprender, evaluar, usar y transformar objetos, procesos y sistemas tecnoldgicos, como
requisito para desempefiarse en la vida social y productiva. En este sentido, la escuela debe
interactuar de manera colaborativa y cooperativa entre estudiantes, docente y comunidad,
desarrollando actividades para mejorar saberes en torno a la tecnologia y, con esta, sobre la
enfermedad del dengue.

Con respecto a lo anterior, este tipo de interaccion genera un sistema vivo de aprendizaje
en conjunto logrando un impacto positivo en el aula, adquiriendo nuevas practicas y modos de
comprension, pues a través de este enfoque se pretende dar forma a una escuela que aprende y

aprende a aprender, participe en la solucion de sus problemas y que permanece en constante
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cambio. Sin descuidar los efectos negativos que el uso excesivo de los tecnofactos (principalmente
celulares) esta causando en el desarrollo cerebral y en los procesos de aprendizaje de los nifios y
jévenes.

Para la seleccion del municipio en el que se implemento la presente propuesta se tuvo en
cuenta el historial de prevalencia de infecciones por el virus del dengue, dado que es una poblacion
afectada y poco preparada para evitar nuevas epidemias. Atendiendo a esta situacion, se propuso
integrar el MS al proceso de aprendizaje, como camino educativo hacia la construccion del saber,
apoyado con el software Evolucion 5.0 y Homos 1.0; para recrear la problemética teniendo en
cuenta los factores del fendmeno en estudio. Ademas, se brindd al estudiante la posibilidad de
comprender el fenémeno del dengue, dando un significado profundo y duradero al aprendizaje.

La problematica descrita se abordd desde el ambito escolar y familiar, reconociendo que
una escuela que aprende con modelado y simulacion (MS), con DS o MBOR (modelado basado en
objetos y reglas): i) Aporta a la mejora e innovacién de las practicas escolares desde la
interdisciplinariedad de las diferentes areas (informatica, ciencias, matematicas, lenguaje, entre
otras); ii) Permite reconstruir programas de estudio en las areas del conocimiento fortaleciendo el
curriculo de la institucion; iii) favorece practicas pedagdgicas constructivistas, logrando que el
estudiante use herramientas computacionales para dar respuestas a fendmenos de la realidad.
Ademas, segun Andrade & GoOmez (2009) un enfoque pedagogico constructivista permite
desarrollar en los educandos una cultura de verdaderos constructores de conocimiento con espiritu
investigativo y analisis critico.

Por otra parte, en este proyecto, la escuela necesita que los padres de familia se interesen
en participar y trabajar en equipo mediante acciones que promuevan aprendizajes sobre el dengue

y las medidas para su prevencion, siendo importante que la comunidad inicie un proceso de
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apropiacién del conocimiento, mediante estrategias participativas con relacion al control de esta
enfermedad. Asi que, “para disefiar y ejecutar estrategias de control y prevencion efectivas es
necesario conocer la dinamica del fendbmeno y que la poblacién tenga interiorizado este
conocimiento y lo ponga en practica” (Morales et al., 2015). Para lo cual, se requiere la
participacion social en la promocion de cambios del comportamiento humano a través de la escuela
y medios masivos, en concordancia con Rodriguez (2002). Para ello, asumiendo el aula de clase
como un lugar ideal para que una poblacion rural adquiera conocimientos de forma préactica e
interactiva en la que los participantes van modificando su percepcion de la realidad mediante la
mejora educativa.

En relacion con lo expresado, la presente investigacion se orientd a la integracion de
ambientes enriquecidos con recursos TICC para un aprendizaje significativo, pretendiendo
construir conocimiento y fundir estrategias de apoyo en la formacién de précticas, desde la nifiez,
para prevenir la enfermedad del dengue

Asi, en esta investigacion se considerd que, al abordar fendmenos naturales mediante el
MS, se podria: aprender haciendo, aprender mediante la experiencia y a través de la practica; de
manera que el estudiante pueda asumir una conducta activa estimulando su capacidad de
observacion, el analisis critico, planteamiento de preguntas y busqueda de explicaciones. De esta
manera logro una mejora en el desempefio académico de los estudiantes como en las matematicas
(lectura e interpretacion de graficas), lenguaje (analisis y busqueda de informacion, comunicacion
de ideas), ciencias naturales (situaciones problémicas y posibles soluciones), informatica (uso de
herramientas computacionales para el aprendizaje), en conjunto promoviendo un aprendizaje
integral aportando a la formacion de ciudadanos capaces de pensar, comunicarse y resolver

problemas de su cotidianidad.
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Objetivos

2.1. Objetivo general

Desarrollar una propuesta educativa, con enfoque sistémico en el contexto de las TICC,
para que estudiantes de basica primaria desarrollen y promuevan conocimientos

orientados a la prevencion de la enfermedad del Dengue.

2.2. Objetivos especificos

Formular una propuesta educativa en el contexto educacién-TICC con modelado y
simulacién para promover acciones de prevencion del dengue fundadas en el
conocimiento.

Disefiar una experiencia de aplicacion de la propuesta para estudiantes de quinto grado de
la institucion seleccionada, a partir de un diagndstico del nivel de apropiacién del
conocimiento de prevencion del dengue en el grupo participante.

Definir cudles mecanismos de observacion, registro de datos y materiales son pertinentes
para la intervencion considerando el contexto de la institucion educativa, las posibilidades
y limitaciones para el uso de las TICC.

Aplicar la experiencia disefiada implementando los mecanismos de accion, observacion y
reflexion, en una dindmica de evaluacion para la mejora de la propuesta educativa y

experiencias futuras.
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Disefio Metodoldgico.
3.1. Contextualizacidn de la investigacion.

Esta propuesta de investigacion educativa, se disefid para integrar el MS, en un contexto
que requiere promover la innovacion y la transformacion de la ensefianza-aprendizaje de la
educacion basica primaria. Para la experiencia, se seleccion6 el grupo focal de los nifios(as) de
quinto grado, con edades entre los 10 y 11 afios, estudiantes que son provenientes de hogares
localizados en parcelas cercanas a IE y que se dedican al agro. Es importante aclarar que, los niveles
de escolaridad son bajos y con una gran brecha entre lo digital y el conocimiento, dificultando

acciones oportunas para el control de enfermedades o situaciones de salud como el dengue.

3.2. Metodologia.

De acuerdo con el propdsito, la presente investigacion logré promover acciones de
prevencidon del dengue, fundadas en el conocimiento, acciones desarrolladas a través de la dinamica
de investigacién-accion participativa usando el enfoque de la metodologia de sistemas blando
(MSB) de Peter Checkland, atendiendo a que el docente-investigador indaga, examina, e interpreta
fendmenos permitiendo resolver problemas cotidianos mediante la intervencion de los
participantes involucrados, mejorando las practicas sociales de la comunidad, segun lo expresado
por Andrade & Sotaquira (2001) puesto que, la metodologia de sistemas blandos se orienta a
problematicas de tipo social, precisando acciones para la mejora en una organizacion humana.
(Grafica 2). Teniendo en cuenta lo expresado, y ante la falta de estudios sobre la tematica del
dengue en instituciones educativas del municipio del Pefién (Santander). Se trabajé la problematica
social desde el aula, con los estudiantes y la comunidad con el proposito de favorecer cambios

positivos hacia la mejora de su educacion en salud y de manera especial en lo referente al dengue.
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Grafica 2.

Metodologia basado en la Investigacion Accion (Checkland &Poulter, 2006)
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3.3. Fases de la Investigacion.

Dentro de las fases de la investigacion se tuvieron en cuenta las propuestas desde la IA,

relacionadas con la problemética en general, el problema y cada uno de los objetivos especificos

propuestos lo cual es enunciado a continuacion.

3.3.1. Fase 0. Problemética General.

En esta etapa se caracterizd la probleméatica global para establecer las causas de
propagacion del virus del dengue, se tuvieron en cuenta los tdpicos a investigar: las TICC en la

educacién, dengue, DS, pensamiento sistémico (PS), MS. Ademas, estos referentes teodricos se

definieron y se ampliaron en el transcurso de la investigacion en la dindmica de 1A.

3.3.2. Fase 1. Problema.

22
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Segun Escudero (1990) la identificacion del problema se logra analizando la realidad, y
comprendiendo cédmo y por qué ocurrio. En esta etapa se analizd la falta de cultura para la
prevencion y control de la enfermedad del dengue.

3.3.3. Fase 2. Propuesta. Objetivo 1.

Teniendo en cuenta la ley 1341 de 2009 sobre la inclusion de las TIC en el aula se fomenta
el emprendimiento, la alfabetizacion digital, y la capacitacién docente, contribuyendo al desarrollo
educativo, cultural econémico y social. Asi, la presente propuesta se orientd a la integracion de las
TICC en la escuela, propiciando ambientes de aprendizaje significativo mediante el estudio y la
experimentacién con MS de fendmenos de salud publica como el dengue. Por ello se implement6
la DS con el fin de explicar problematicas del entorno de una comunidad educativa y contribuir a
mejorar la calidad de vida de estudiantes y de sus familias.

3.3.4. Fase 3. Diagndstico y contextualizacion de la propuesta. Objetivo 2

Durante esta fase se disefié la experiencia de aplicacion de la propuesta para estudiantes de
quinto grado de la IE seleccionada, a partir de un diagnostico del nivel de apropiacion del
conocimiento de prevencion del dengue en el grupo participante.

3.3.5. Fase 4. Planeacion de la experiencia. Objetivo 3.

De acuerdo con Latorre (2003) la observacion proporciona una guia para supervisar la
accion, y procedimientos para documentar el proceso de la investigacion. Por consiguiente, en esta
fase se definieron los mecanismos de observacion, registro de datos y materiales requeridos para
la experiencia escolar, considerando el contexto de la IE y las posibilidades y limitaciones para el
uso de las TICC. Ademas, se plantearon técnicas a desarrollar como: encuestas, entrevistas, videos,

y fotos, con la finalidad de tener un registro de las observaciones y seguimiento de la experiencia.
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De acuerdo a lo anterior, se implementd la técnica de observacién participante durante todo
el proceso, y en el diagndstico se identificaron dificultades, nociones y habilidades surgidas durante
el proceso de ensefianza-aprendizaje. Igualmente, durante la observacion se fue modificando la
apreciacion de la problematica, permitiendo llevar un registro consignado en un diario, documento
que llego a ser valioso a la hora de analizar el cuerpo documental resultante para evaluar la practica
ya que precisamente a través de esos resultados de la investigacion se encontraron aciertos respecto
al cumplimiento de los objetivos con miras a alcanzar el objetivo general.

Por otra parte, se disefiaron secuencias didacticas (SD) teniendo en cuenta las actividades
integradas con DS enfocadas a la comprensién y prevencion de la enfermedad del dengue. Estas
guias que promovieron el aprendizaje se estructuraron en cinco momentos: i)
introduccion/exploracion, ¢Qué voy aprender? que buscé motivar e introducir la tematica, ii)
Desarrollo, ¢ Qué estoy aprendiendo?, se amplié la explicacion de la temética y se aplicaron talleres,
iii) Experimentacion, se desarrollaron modelos en los softwares: Evolution y Homos, para
promover el aprendizaje, con fundamento en por qué (modelo, explicacion) de las cosas (por
ejemplo el dengue) y ;entonces qué pasaria si ...? (simulacion). iv) Transferencia ;Qué aprendi?;
v) Evaluacion, que fue importante para reflexionar respecto a ;c6mo me senti y qué tanto aprendi?
3.3.5. Fase 5. Ejecucion y evaluacion.

En el desarrollo de la experiencia escolar se consideraron las condiciones de la IE rural del
municipio de Pefidon, a medida que se avanzo en el proceso y en cada una de las fases se reflexiond
y se evaluo, teniendo en cuenta la informacion reunida desde los instrumentos de observacion que
requirieron una transcripcion, de lo oral a lo escrito, para lo cual se utiliz6 Word. Ademas, para el
procesamiento y andlisis de datos se considero conveniente el apoyo del software Atlas ti, ello con

base en las ventajas de este que permitieron favorecer y optimizar el proceso.
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Marco referencial.

4.1. Antecedentes de Investigacion

Como parte de la contextualizacion referencial de la investigacion se recurrio a estudios
internacionales, nacionales y locales como aportes a la presente investigacion y sobre medidas de
prevencion de enfermedades dentro de algunas comunidades. Todo lo cual fue referente para la
formulacién de la propuesta educativa; asi mismo, se revisaron estudios cercanos a la problematica
anteriormente descrita que aportaron al presente estudio.

Fueron variados los resultados que aportaron y contribuyeron significativamente al
conocimiento sobre la temaética, por los nifios del grupo intervenido, sumado a aspectos como la
importancia de la movilizacion de la comunidad hacia cambios positivos en el control, el valor de
los programas ambientales en el aula, programas de prevencion y control del vector, entre otros.

Como referencia de lo anterior se consideraron los siguientes estudios teniendo en cuenta
autor, titulo, objetivo, conclusion y aportes para la presente propuesta.

4.1.1. Antecedentes internacionales.

En la siguiente tabla se presenta la sintesis de los antecedentes internacionales consultados.
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Tabla 2.

Antecedentes en el contexto internacional.

Estudio

Particularidades

El juego de mesa como
medio educativo para el
conocimiento sobre la
prevencion del dengue en
nifos en edad escolar.
(Setiawan & Sukihananto,
2019).

Objetivo: Reconocer los conocimientos basicos de los
estudiantes sobre prevencion del dengue mediante el juego
como estrategia ladica. Conclusion: El caracter ladico del
juego de mesa es un recurso educativo facil, dinamico y
divertido para la educacion, para los nifios, que genera un
aprendizaje significativo en educacion sanitaria en la
prevencion y control del dengue. Aporte al Trabajo: El
aprendizaje sobre el dengue se puede lograr a través del juego
generando motivacion e interés por aprender.

Un programa escolar para
el control del dengue en
Honduras: del
conocimiento a la préactica.
(Avila, et al., 2012).

Objetivo: Generar mayor conocimiento en la comunidad
educativa en relacién a la prevencion y control del Aedes
Aegypti, mediante estrategias participativas y programas
ambientales en el aula. Conclusién: La participacion de la
comunidad educativa en practicas de control y eliminacién de
criaderos del mosquito, provocé cambios importantes en la
higiene doméstica y salud ambiental. Aporte al Trabajo: La
inclusion de proyectos ambientales al curriculo escolar
complementada con las TIC, enriquece el aprendizaje sobre el
dengue integrada con las demas areas del conocimiento.

4.1.2 Antecedentes en el contexto nacional.

A continuacion, se presenta la sintesis de los antecedentes nacionales.
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Tabla 3.

Antecedentes en el contexto nacional.

Estudio

Particularidades

Una experiencia escolar con
modelado y simulacion de un
fendbmeno el caso de la
influenza (HIN1). (Andrade
& Maestre, 2009)

Objetivo: Promover y difundir el proyecto escolar de
prevencion frente al virus de la influenza AH1N1, mediante
el modelado y la simulacién en el aula de clase, con apoyo
del software Evolucion. Conclusién: El aporte de MS,
facilita y profundiza el aprendizaje escolar. Aporte al
Trabajo: La Integracion de MS en el aula de clase, permite
que el estudiante comprenda significativamente fenémenos
que afectan nuestra realidad.

El modelado y simulacion en
la escuela de preescolar a
undécimo grado
construyendo  exposiciones
cientificas. (Andrade, et al.,
2014)

Obijetivo: Dinamizar el proceso de difusion y aplicacion del
modelado y simulacion en la educacion preescolar, basica
y media. Conclusién: Recopila el trabajo de 1A del grupo
SIMON dentro del convenio Computadores para educar,
incluye una propuesta de integracion de MS en la escuela
como estrategia que promueve un aprendizaje duradero.
Aporte al Trabajo: Inclusion de MS para abordar el
fenémeno del dengue.

Estrategia de prevencion y
control del dengue, desde la
educacion para la salud y la
vigilancia entomoldgica, con
estudiantes de la institucion
educativa técnica La
esperanza en Valledupar,
Cesar. (Gomez, 2016).

Obijetivo: Aplicar estrategias didacticas sobre prevencion y
control del dengue, apoyada en el uso de TIC y redes
sociales, integrando la educacion en salud escolar con su
aporte en acciones de vigilancia y control de la enfermedad.
Conclusién: Durante la primera y segunda etapas, la
comunidad y estudiantes participaron motivados en el
proyecto, apoyados por las TIC y las redes sociales,
fortaleciendo la investigacion, el analisis y actuacion frente
a la problematica del dengue. Aporte al Trabajo: La
implementacion de las TIC favorece un aprendizaje
significativo del dengue.

4.1.3 Antecedentes locales

Enseguida en la tabla se presenta la sintesis de los antecedentes en el contexto local.
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Tabla 4.

Antecedentes en el contexto local.

Estudio

Particularidades

Eficacia de la educacion
Iudica en la prevencion del
dengue en escolares
(Vesga & Caceres, 2010)

Objetivo:  Incrementar conocimientos y acciones de
prevencion frente al dengue a través de una intervencion
ludico-educativa. Conclusion: la ludica al servicio
de la educacion mejora significativamente procesos vy
practicas de aprendizaje. Aporte al trabajo: implementacion
de la ludica para tratar la problematica del dengue, permite
que las clases sean mas dinamicas con participacion activa de
los estudiantes.

Plataforma software para
la construccion de
ambientes de aprendizaje

con modelado y
simulacion para la
educacion preescolar,

basica y media. (Fernandez
& Valdivieso, 2021)

Proyecto educativo de
enfoque sistémico para la
promocidn y prevencién
de la enfermedad de
Chagas en el contexto de
las TIC (Medina, 2021).

Objetivo: Crear un software que permita la construccion de
ambientes de aprendizaje con modelado y simulacién de
cualquier tematica para ser usados en el contexto escolar por
profesores y estudiantes de preescolar a undécimo grado.
Conclusion: la plataforma CAMOS 1.0 es un software ideal
para estudiantes de Maestria, profesores de basica primaria, y
media para construir ambientes de aprendizaje, enriqueciendo
experiencias investigativas y actividades escolares. Aporte al
Trabajo: El valor del Software para el aprendizaje del dengue
de manera integral con otras areas del conocimiento.

Obijetivo: Promover conocimientos enfocados en la
prevencion de la enfermedad de chagas en estudiantes de
preescolar y basica primaria. Conclusién: la implementacion
de este proyecto generd cambios importantes en la vida de
los estudiantes adquiriendo habitos de promocién y
prevencion de la enfermedad de chagas, mediante la
incorporacion del modelado y simulacién. Aporte al trabajo:
Permiti6 abordar procesos de modelado en el software
Homos.
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4.2. Marco Teorico
4.2.1. Generalidades del Dengue.

El virus del dengue se presenta especialmente en los climas tropicales y subtropicales de
todo el planeta, sobre todo en las zonas urbanas y semiurbanas. “Es una infeccion viral sistémica
transmitida por mosquitos, su expansion global implica un problema de salud publica en dos tercios
de la poblacion mundial” Pablicich (2016). Este virus se transmite de una persona contagiada a una
sana a través de la picadura del vector, la hembra se infecta, al alimentarse con sangre contaminada
para reproducirse y luego pica a otro individuo transmitiendo la enfermedad. Lo anterior se
evidencia con la siguiente gréfica.

Grafica 3.

Ciclo de infeccion.
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Nota: la figura representa el modo de transmision de la enfermedad del dengue, tomado

de https://ciclodevida.net/del-denque.

El mosquito se aloja en las casas permaneciendo cerca al huésped para picarlo,
especialmente en las mafianas y durante las ultimas horas de la tarde, ello implica que el uso de
toldillos durante la noche no es tan efectivo para las personas sanas; pero es conveniente para las
personas contagiadas durante el dia para evitar la propagacion de la enfermedad. La siguiente
grafica muestra las etapas de reproduccion del zancudo hembra Aedes Aegypti.

Gréfica 4.


https://ciclodevida.net/del-dengue
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Ciclo de vida del Aedes Aegypti.

Nota: la figura representa las etapas del desarrollo del ciclo de vida del mosquito Aedes
Aegypti, tomado de https://www.chaumosquito.com/el-aedes-aegypti,

El ciclo biologico del Aedes Aegypti comprende varias etapas de desarrollo: i) Huevo que
corresponde al proceso de reproduccion del mosquito hembra cuando deposita entre 100 y 200
huevos en las paredes de recipientes con agua estancada en los neumaticos y floreros, entre otros;
i) larva que sale después de tres dias del huevo del mosquito, se hace visible en las paredes de los
recipientes; iii) Pupa que aparece entre el tercer y séptimo dia dando paso a la formacién del
mosquito adulto, y iv) Adulto que se desplaza volando no muy lejos de su lugar de reproduccion.

La fuente de alimento de los mosquitos hembras es la sangre; dado que son hematofagos y
la adquieren picando a los animales y a las personas, pueden picar en el transcurso de su vida
(durante varias semanas). Cuando un mosquito infectado por el dengue, pica a una persona sana,

la infecta del dengue en un proceso que se describe en general por las siguientes etapas:

Tabla 5. Etapas del dengue.

Etapa Febril. Etapa Critica. Etapa de
(de 1 a 3 dias) (de 4 a 8 dias) recuperacion. (después
del dia 9)
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Cefalea, dolor musculary Persiste el dolor de cabeza, y Permanece la debilidad
en articulaciones. empieza el abdominal, causando
desmayos.
Fiebres altas, nauseas Inflamacion en manos, pies, y Los sintomas van
vomitos y diarreas. rostro, brote rojizo por todo el disminuyendo
cuerpo.
Disminuye el apetito Empieza a deshidratarse. Retoma nuevamente el
alimento
El nivel de las plaguetas ~ Nivel de plaguetas muy bajo. El nivel en las plaquetas
empieza a disminuir Posibles sangrados, por boca, empieza a mejorar.
nariz u oido.

En la tabla 5, se aclara como los sintomas del dengue van aumentando por la falta de
atencion inmediata contra el virus, pasando de un dengue de etapa febril a una etapa critica donde
los sintomas son mas agresivos llegando a causar incluso la muerte.

Segun Arias (2002) la primera epidemia de dengue en América se registro en Cuba durante
el verano de 1981 aproximadamente con 334.000 pacientes de ellos 158 fallecidos, de los cuales
101 fueron nifios. El responsable de este virus de dengue fue el serotipo 2 (DENZ2). Sin embargo,
la informacion registrada por Boris (2020) afirma que en América Latina se presentaron tres
importantes epidemias: la sucedida en el afio 2010 con més de 151,774 casos y mas de 233 muertes;
en el 2015 con mas de 2. 415,693 infectados y 1,400 muertes, pero la cifra mas significativa se
presentd en el 2019 con 3°139.335 casos, causando 1.538 muertes, dejando claro que, si el virus
no se previene y se controla desde la educacion, puede causar mucho dafio en las familias y las

comunidades.
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4.2.2. Control del vector.

Las acciones de control del vector estan orientadas a la educacion en salud en los
estudiantes, en las familias y en la comunidad en general, resaltando la importancia de eliminar
posibles criaderos de las larvas del mosquito Aedes Aegypti portador de enfermedades como el
dengue, fiebre amarilla, Zika y chikungunya. Para ello, es importante identificar criaderos en
almacenamiento de agua en tanques, vasijas, canecas Yy otros recipientes que pueden permitir la
reproduccién del mosquito, situacion muy comdn en comunidades que carecen de servicios
béasicos. Lo anterior en correspondencia con Luna (2015) y Querevall (2018).

Adicionalmente, teniendo en cuenta que es comun el incorrecto manejo residuos sélidos
como basuras abandonadas en el patio de la casa, basureros a orillas de quebradas, latas, llantas, y
botellas arrojadas en las carreteras, parques 0 caminos, que provocan un impacto importante de
contaminacion y facilitan la propagacion de mosquitos; asi lo respalda Ortiz (2018).

Por lo anterior, una comunidad bien informada, educada, que comprenda co6mo se transmite
el dengue y cuéles son las acciones y normas preventivas, ayuda a construir estrategias pertinentes
y hébitos favorables para mejorar la calidad de vida y gozar de buena salud. Por ello el rol de la
comunidad educativa es fundamental para prevenir, vigilar y controlar enfermedades de
transmision vectorial y asi evitar epidemias de dengue como la del 2019 en Colombia.

4.2.3. Las TICC en la educacién

La educacion en la actualidad afronta nuevos retos referentes al uso adecuado de las TICC
en todos los sistemas sociales, segun Cobo (2009) “la educacion del siglo XXI esta llamada a
avanzar en la direccion (y la velocidad) adecuada para enfrentar los diversos desafios y

oportunidades que ofrece la sociedad del conocimiento” (p. 298) por ello, muchos docentes han
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tenido que capacitarse para utilizar recursos y herramientas digitales, siendo una excelente
oportunidad para fomentar libertad en el estudiante para pensar, preguntar, indagar y comunicar.

Al respecto, la organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la
Cultura (UNESCO, 2018) afirma que a través de las TIC es posible complementar, enriquecer y
modificar la educacion; lo anterior es coherente con lo expresado por el MEN respecto a como la
innovacion involucra la generacion de ideas que pueden ocasionar mejoras en los procesos
educativos. Sin embargo, Coll (2004) aclara que no radica en las TIC sino en las actividades
realizadas por profesores y estudiantes con las posibilidades de comunicacién, intercambio, acceso
y procesamiento de la informacion que estas ofrecen, donde se deben buscar las claves para
comprender y valorar el alcance del impacto sobre la educacion.
4.2.4 Dindmica de Sistema (DS) para abordar el tema del dengue

La DS nacié por la iniciativa de Jay W. Forrester en el Instituto Tecnoldgico de
Massachusetts (MIT), haciendo una critica a la educacion del siglo XX, presentandola como
fragmentada y alejada de las necesidades sociales “donde se divide el estudio de los fendmenos en
materias separadas, que en el mundo interactdan; es decir, se ensefian muestras estaticas y parciales
del mundo cuando sus problemas son holisticos y dindmicos” Andrade &Goémez (2009). De esta
manera, los fendmenos deben explicarse como sistemas dinamicos, en escenarios caracterizados
por el uso de herramientas de aprendizaje basados en el MS. Asi pues, aprender con DS aporta para
construir modelos de simulacion, para realizar experiencias simuladas que ayuden a comprender
mejor el mundo real de acuerdo a como se manifiesta Andrade et al., 2014.

En este orden de ideas, la Universidad Industrial de Santander (UIS), y el grupo Simén de

Investigacion han implementado softwares especializados para modelar y simular, como el
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software Evolucion utilizado para el aprendizaje del fenémeno de la gripe A (H1IN1) y muchos
otros fendmenos.

Esta claro que, el uso de la DS en la escuela facilita el proponer actividades escolares
Iudicas, con aprendizaje cooperativo y colaborativo, asumiendo la posibilidad de experiencias Y
en proyectos que integran areas de conocimiento Y en proyectos que integran areas de
conocimiento. (Andrade & Maestre, 2009).

4.2.5 Evolucién 5.0. (Software basado en DS)

El software Evolucién es una herramienta de apoyo para la construccion de clases
integradas con significado, ofrece la posibilidad de construir y observar el comportamiento de un
modelo por medio de la lectura de gréaficas. Segin Andrade., et al (2011) Evolucion favorece crear,
editar y guardar Diagramas de Influencias, y flujo-nivel, como representacién del modelo y es pieza
importante en el modelado con DS. Ademas, cuenta con dos espacios de trabajo fundamentales
para la formulacién del proyecto de modelado: el Editor de Diagramas de Influencias y el Editor
de Flujo-Nivel. Estos recursos pueden contribuir a crear y formular explicaciones cientificas,
ofreciendo a los estudiantes ambientes de aprendizaje enriquecedores de préacticas escolares.
4.2.6. Homos. Software basado en DS.

Esta herramienta computacional de software para el MS basado en objetos y reglas,
desarrollada por el grupo SIMON de investigacion de la UIS, consta de siete componentes basicos:
Ambiente, clases objeto, reglas, escenarios, tabla de datos y grafica que permiten recrear
fenomenos naturales, mediante un conjunto de elementos que se relacionan entre si. En este
sentido, mediante el enfoque sistémico se puede percibir el mundo real en términos de totalidades.

De igual manera, el caracter fundamental de Homos en este proyecto se da desde una problematica
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educativa en salud, para la cual se formulé una propuesta adecuada para lograr los objetivos
planteados.
4.2.7. Modelado y simulacién y su contribucién a la educacién

El MS es un lenguaje que facilita la construccion de explicaciones cientificas y la
experimentacion en términos de simuladores (Andrade., et al, 2014) que permitira recrear el
fendmeno de la epidemia del dengue a partir de la construccion de modelos de simulacion, logrando
dar respuesta a preguntas generadas durante la experiencia. Al respecto, la comprension del MS
permite mostrar al estudiante relaciones existentes entre los distintos elementos que conforman la
explicacion del fendmeno segun lo ponen en claro Andrade & Gomez (2009), lo importante es
comprender que el MS, es un método de ensefianza- aprendizaje, una herramienta facil, practica y
productiva, esencial para el desarrollo de habilidades y competencias pertinentes en la resolucion
de problemas que afectan nuestra vida.
4.2.8. Aprendizaje significativo desde las TIC

Segun Ausubel (Citado en Pozo, 1978) un aprendizaje significativo debe relacionarse con

lo que el alumno ya sabe. De esta manera, esto se ve reflejado cuando el docente presenta recursos
que enriquecen contenidos con significado y el estudiante asume un rol activo, partiendo de
preguntas puntuales del fenomeno ampliando su compromiso de indagacion. Ademas, dicho
aprendizaje surge en la interaccion estudiante-docente y el uso de los recursos educativos
pertinentes. En este proyecto los recursos TICC se manifiestan principalmente con el MS y con
MBOR, el cual se aplica con HOMOS; para facilitar la representacion del conocimiento; en la
medida que el modelo responde a la pregunta del por qué sucede lo que vemos suceder, la
simulacion facilita la experimentacion con el modelo para responder a la pregunta por el ¢qué

pasaria si...? facilitando el proceso de aprendizaje significativo con TICC.
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Disefio metodologico
5.1. Metodologia

El desarrollo del proceso de IA, se llevd a cabo teniendo en cuenta fases proyectadas para
dicho proceso. A continuacién, se describen cada una de las fases de la IA, en el caso particular de
este proyecto.

5.1.1. Fase 0. Problematica general.

Se caracteriza por identificar a nivel general la problematica educativa en relacion al
dengue, aqui el maestro investigador buscara establecer las condiciones y causas que determinan
esta enfermedad viral en una poblacion, por consiguiente, se indaga en los siguientes aspectos: las
TICC en la educacién, dengue, (DS), pensamiento sistémico, (MS); estos referentes se definen y
amplian en el transcurso de la investigacion. A partir de ella el maestro investigador define un
panorama mas amplio sobre la problemaética y la planeacion de posibles estrategias de intervencion.
5.1.2. Fase 1. Detallar el problema.

Se analiza la situacion problémica para la educacion evidenciada en la fase previa, la falta
de prevencion y control de la enfermedad del dengue, y de cémo afecta a la IE en la que se
implementd la experiencia escolar. Actualmente el dengue sigue siendo uno de los problemas de
salud puablica con mayor prevalencia en América Latina por ser un territorio propenso a la
transmision de la enfermedad, afectando especialmente a comunidades de estratos
socioeconomicos bajos de zonas rurales.. Es importante resaltar que, la IE no considera la
enfermedad del dengue dentro del plan curricular institucional siendo ajeno a la responsabilidad
con el entorno social que debe asumirse desde el aula escolar. Aln existe desconocimiento de
acciones preventivas contra el dengue, ademas de no identificarse los sintomas para recibir atencion

médica oportuna colocando en peligro la vida de los afectados.
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En relacién a lo anterior, la siguiente grafica muestra la situacion actual en que se encuentra
la IE en relacion a la problematica identificada.
Grafica S.
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La pintura enriquecida muestra la situacion actual frente a la problematica del dengue en el
contexto escolar, situacion que es posible de ser superada, en parte, a través de medidas de
promocion y prevencion que integren las areas del conocimiento propiciando que el estudiante
comprenda el fendmeno del dengue y reflexione sobre la importancia del cuidado de la salud,
transfiera estos conocimientos a los integrantes de su hogar, de manera que ellos promuevan y
desarrollen acciones oportunas en cuanto a la prevencién de la enfermedad. De acuerdo con la
problematica y por la necesidad de asumir acciones inmediatas, el propdésito fue responder a la
pregunta ¢Cémo fomentar la cultura de prevencién de la enfermedad del dengue, por medio del
aprendizaje en el aula de clase integrando las TICC con modelado y simulacién?, buscando que
el estudiante comprenda y genere soluciones frente al dengue.

5.1.3. Fase 2. Formulacion de la propuesta.
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Teniendo en cuenta el marco referencial, se procede a la elaboracion de la propuesta
educativa con la finalidad de generar una cultura de prevencion de la enfermedad del dengue
mediante el uso de las TICC con MS. Dicha propuesta expone argumentos sobre la enfermedad del
dengue como una de las enfermedades vectoriales, aln, predominantes en la region de las Américas
y, en particular, en Colombia, lo cual es respaldado por la OPS (2022) al afirmar que los paises con
mayor proporcion de casos graves de dengue en 2022 fueron: Colombia, (1.85%), Honduras,

(1.93%), Republica Dominicana (3.88%), y Puerto Rico, (6.06%).

A continuacién, se describe la caracterizacion de la propuesta, justificacion, marco social,
ademas de los objetivos y se listan los recursos digitales empleados, temaéticas y actividades

principales ejecutadas con la propuesta.

5.2. Caracterizacion de la propuesta

El propdsito de la propuesta se centré en brindar un aporte a la educacién referida a la
prevencién y control de la enfermedad del dengue de manera que se contribuya a mejorar y
transformar las practicas educativas, en el marco de practicas curriculares, dentro de las cuales se
integra el aporte de diferentes areas del conocimiento, favoreciendo procesos de aprendizaje con
significado. Para esto se atiende desde el Paradigma del pensamiento sistéemico (PS) permitiendo
integrar la unidad en la diversidad, favoreciendo comprender los eventos desde mdaltiples puntos
de vista en su afan holista (Andrade et al., 2014) la DS junto con el MBOR, permiten recrear,
comprender y experimentar a partir de la construccion de modelos de simulacion el fenémeno del
dengue apoyado en los softwares Homos y Evolution, programas desarrollados por el grupo
SIMON de la UIS y que en este proyecto permiten representar y comprender la enfermedad del

dengue y su impacto en las personas y la sociedad en su conjunto.
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A partir de la experiencia y la integracion de las TICC, se generaron sugerencias para
construir la propuesta institucional, con miras a lograr transformaciones en procesos educativos
con mayor compromiso Yy responsabilidad por parte de los actores de la organizacion social, como
lo indica Ackoff (1999) presentando un tipo de administracion interactiva en una organizacion
escolar, reconociéndose como parte del sistema educativo que aprende y se adapta al cambio,
apropiandose de soluciones efectivas que mejoren los resultados a partir de nuevas practicas y
modos de comprension en el aprendizaje, motivados por la creatividad, la curiosidad y la
exploracion (Andrade & Gomez, 2009, pag. 275). Con respecto a lo anterior, la siguiente grafica
muestra la situacion deseada con la incorporacién de las TICC por medio del modelado y

simulacion para tratar la problemaética del dengue.

Grafica 6.
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En la se contempla la situacion deseada desde la incorporacion de las TICC con modelado

y simulacién para abordar el fenémeno del dengue, lo cual permite fortalecer procesos de
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ensefianza aprendizaje mediante la resignificacion de practicas de aula, y roles de los actores

educativos.

5.3. Justificacion.

La enfermedad del dengue en Colombia ha generado un significativo impacto en la salud
publica de los habitantes, en particular de zonas rurales, con diversos factores sociales agravantes:
la pobreza, la falta de educacion en salud y de conocimiento en acciones de prevencién. Ante esta
problemética se ha planteado que la prevencion de la enfermedad del dengue requiere de una
intervencion educativa a través de una propuesta que genere resultados en el compromiso con la

salud, el bienestar propio y de la comunidad educativa.

En la actualidad, los diferentes lineamientos curriculares dados por el MEN aportan muy
poco al tema del Dengue, ya que no se encuentra dentro del plan de trabajo, solo se conoce cuando
esporadicamente lo promociona el hospital local, pero desde alli no se refleja aportes que puedan

formar a la comunidad en cuanto a las medidas de prevencion.

Frente a los escasos programas de formacion para la prevencion de la enfermedad del
dengue en Instituciones educativas, especialmente de zonas endémicas, se puede aportar mediante
una propuesta educativa con DS y MBOR en el contexto de las TICC. De igual manera, la propuesta
educativa esta dirigida a la integracion de ambientes enriquecidos con TICC, para ello se disefiaron
ambientes de aprendizaje, el docente en su rol de investigador reflexivo incorporando herramientas
tecnologicas con MS, siendo de gran utilidad para el aprendizaje en el estudiante. Puesto que, segun
Andrade et al (2014) las experiencias de aprendizaje apoyadas con MS se han observado: i)

Aprendizaje a la manera de una experiencia real, solo se experimenta usando el simulador; ii)
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Aprendizaje que se logra a partir de la experiencia real del otro, iii) Aprendizaje con experiencias
guiado por el conocimiento, un hacer con fundamento en el saber. Teniendo en cuenta lo anterior,
se busca que los docentes y estudiantes vivencien estos aprendizajes para tener mayor comprension

sobre el fenémeno simulado.

5.4. Marco social.

El contexto en el que se desarrollé el proyecto, geograficamente estd localizado en el
municipio del Pefion (Santander) donde prevalece la enfermedad del dengue. La poblacion que
participé en la investigacion corresponde a estudiantes del quinto grado de una IE rural de este
mismo municipio, con edades entre los 10 y 11 afios, hombres y mujeres, integrantes de familias
de bajos recursos, con estratos socioecondémicos 0 y 1, familias con diferente tipo de composicion
(madre cabeza de hogar, madres solteras, parejas con algun hijastro) la mayoria de estas familias
son de bajos niveles de escolaridad, dedicados a actividades econémicas como la ganaderia, el

cultivo de cacao, platano, y papaya, entre otras.

5.5. Objetivos de la propuesta educativa.

Objetivo general.

e Desarrollar y aplicar, en una dinamica de investigacion accién, una propuesta educativa que
permita generar una cultura de prevencion de la enfermedad del dengue, en estudiantes de

quinto grado, mediante el modelado y simulacion.

Obijetivos especificos.
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e Identificar las dificultades que tienen los estudiantes de quinto grado en tematicas enfocadas
a la enfermedad del dengue.

e Disefiar guias didacticas con actividades escolares pertinentes para el aprendizaje de la
enfermedad del dengue, incluyendo los DBA, los estandares basicos de competencias, con
modelado y simulacién y otros recursos TICC.

e Aplicar las guias didacticas para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje sobre
dengue, asumidas desde la mediacion tecnoldgica en asocio con el trabajo cooperativo y
colaborativo.

e Evaluar el impacto del modelado y la simulacion como estrategia de aprendizaje fundada

en el conocimiento con respecto a la enfermedad del dengue.

5.6. Caracteristicas de la propuesta.

Esta propuesta, en su primer ciclo de investigacion accion, se orientdé mediante la
integracion de las TICC en la escuela, creando ambientes enriquecedores, para fortalecer el proceso
de ensefianza-aprendizaje, se tuvieron en cuenta los DBA, competencias y el modelo pedagdgico
constructivista de la IE. Desde este contexto y teniendo en cuenta los presaberes de los estudiantes,
se disefiaron SD de aprendizaje que favorecieron el desarrollo de habilidades y competencias sobre
la enfermedad del dengue en los estudiantes participantes y se estructuraron de acuerdo a cada
tematica: Epidemia, Dengue, Aedes Aegypti, Prevencion, y ciclo basico del dengue. De igual
manera, cada secuencia se organizé en cinco momentos. i) Introduccion/exploracion, ii) Desarrollo,
iii) Experimentacion, iv) Socializacion y v). Evaluacion. Cuya finalidad fue proporcionar espacios

enriquecedores para la reflexion acerca de las acciones que se deben tomar frente al dengue.
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Posteriormente se establecieron los momentos de aprendizaje con DS establecidos de
acuerdo a la jerarquia necesaria y que se desarrollaron de manera cronoldgica de la siguiente
manera.

Grafica 7.
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En la grafica se esquematiza la dinamica de las clases integradas con modelado y

simulacién, de acuerdo con lo planteado por (Andrade & Gomez, 2009).

5.7. Momentos de la propuesta. A continuacion, se define cada momento de aprendizaje,

apoyado en el esquema planteado por Andrade & Gémez, 2009 (Ver gréfica 7).

5.7.1. Momento 1. Introduccion / Exploracion.
El proposito de este momento fue identificar los modelos mentales de los estudiantes sobre
el tema abordado, relacionandolo con el contexto. Al identificar las posibilidades de cada uno y su

familia, de sufrir la enfermedad, se cred un espacio de construccion de saberes que se inicié desde
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la formulacion de la pregunta problematizadora, areas afines para su transversalizacion y preguntas
orientadoras encaminadas a la explicacion del por qué. Se emplearon recursos multimedia: videos,
iméagenes, lectura y otros. Es conveniente sefialar que desde la experiencia del docente investigador
fue posible constatar que la inclusion de juegos en vivo y videos aporté a la mejora en la
comprension de la situacion problematica abordada permitiendo que el estudiante se motivara para
participar y aprender.

5.7.2. Momento 2. Desarrollo.

Los estudiantes desarrollaron actividades enfocadas al reconocer el problema:
caracteristicas, modos de prevencion y control. A partir de ello se condujo a establecer la relacién
entre los conocimientos previos y la nueva informacion, se evidencié una modificacion en la
estructura cognoscitiva, mostrando un estudiante con actitud activa, participativa, con notorio
interés frente a los recursos que le presentd el docente.

5.7.3. Momento 3. Experimentacion.

En esta etapa se buscé que el estudiante se apropie del conocimiento mediante experiencias
de MS, se emplearon diferentes modelos sobre la problemética de estudio, modelos elaborados con
el apoyo de las herramientas informéticas: Homos y Evolucién; favoreciendo en los participantes
la confianza en la interpretacion de los modelos, manipulacion de variables, reglas, y observacion
de los diferentes comportamientos de las graficas generando experiencias positivas en manejo y
comprension de los modelos. No obstante, se evidencio que algunos de ellos presentaron
dificultades al inicio de la actividad, que finalmente se superé a medida que se realizaban practicas

con el modelo durante varias oportunidades, comprendiendo el propdésito de la actividad.

5.7.4. Momento 4. Socializacion.
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Este momento contribuy6 al desarrollo de habilidades comunicativas y de pensamiento en
los estudiantes, a través de debates, exposiciones, elaboracion de carteles informativos y otras.
Ademas, se observo que las exposiciones constituyeron una oportunidad para mejorar su formacion

y manejo de herramientas como: (power point) para hacer presentaciones.
5.7.5 Momento 5. Evaluacién.

Este correspondi6 a una accion realizada durante cada una de las etapas con la intencion de
conocer el grado de apropiacion de los estudiantes durante su proceso de aprendizaje. La
experiencia se evalué mediante entrevistas individuales y grupales, para lo cual se elabor6 y aplic
una rubrica estructurada asi: momento de aprendizaje, actividad, criterio y valoracién de 1,0 a 5,0,
siendo este ultimo la valoracion mas significativa. A continuacion, se aclarara cada momento de

aprendizaje.

Grafica 8.
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5.8. Guia para la aplicacion de la propuesta

Las secuencias presentadas para la aplicacion de la experiencia tuvieron como finalidad
ampliar saberes sobre la problematica. El proceso se llevé a cabo mediante el uso de las TICC con
MS que se trabajé con los softwares Homos y Evolucion. Fue un proceso innovador nunca antes
vivido en la IE que permitid, ademas, la incorporacion de imagenes, videos, y juegos que motivaron

a los estudiantes a adquirir saberes de manera voluntaria y flexible.

En este sentido, las TICC con MS estan a disposicion de los docentes para desarrollar sus
clases, y cobra importancia la planeacion de précticas de aula con este tipo de recursos tecnoldgicos
adecuados para integrarlos de forma significativa en procesos de aprendizaje, con la finalidad de
generar ambientes dinamicos de aprendizaje y experiencias significativas en los estudiantes,
adquiriendo conocimiento y desarrollando habilidades que exige la sociedad actual. Atendiendo a
lo anterior, la siguiente grafica muestra las secuencias de aprendizaje disefiadas para la intervencion

con los estudiantes.
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Grafica 9.
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La grafica muestra cuatro secuencias de aprendizaje, cada una con tematicas pertinentes al
fendmeno de estudio, cada temética orientada mediante una pregunta problematizadora y preguntas
guias, con el proposito de hacer explicitos los modelos mentales de los estudiantes, partiendo de
aqui, se genera un proceso de estudio, que transforme dichos modelos mentales.

5.9. Planeacién de la propuesta.

Previamente a la ejecucién de las secuencias de aprendizaje se realiz6 un diagnéstico
mediante un cuestionario sobre la enfermedad del dengue y a partir de este se identificaron los
modelos mentales de los estudiantes de quinto grado sobre el objeto de investigacion. Se observo
que el nivel de comprension sobre el fendmeno de estudio presentd niveles bajos en cuanto a la
comprension y el conocimiento que este requeria. El diagndstico se realizé de forma individual, de
alli se identificaron debilidades y fortalezas que se tuvieron en cuenta para la construccion de las
secuencias didacticas de aprendizaje.

En las siguientes graficas se muestran las actividades llevadas a cabo en las guias de

aprendizaje.
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Grafica 10.

Primera guia de aprendizaje.
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Grafica 11.
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5.9.1 Proceso de construccion del modelo.

La finalidad de la construccién del modelo busc6 comprender el fendmeno de una epidemia
mediante la experimentacién simulada con el programa Homos permitiendo el modelado de
sistemas basado en objetos y reglas. Se reconocieron las variables (poblacion sana e infectada) y
se fijaron reglas de comportamiento de cada objeto: i) Movimiento, el objeto puede moverse en

diferente direccion y en las celdas deseadas; ii) Expansidn, a partir de un objeto puede crearse otro
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d; iii) Decadencia, probabilidad de muerte del objeto creado; iv) Transformacion, la creacion de
otro objeto por el encuentro de dos; generando un impacto en el grupo.

Para simular el modelo primero se dio la opcion iniciar, al simular el ambiente se
observaron los objetos interactuando y moviéndose, finalmente con la opcion detener se permitio
asociar los cambios ocurridos en la simulacion, generando la posibilidad de interpretar graficas del
sistema.

5.9.1.1. Modelos utilizados en la experiencia pedagogica. En este proceso se abordaron
cinco modelos: la epidemia, contagio del dengue, Aedes Aegypti, prevencion del dengue y dengue

sin prevencion. (Modelos https://mailuis-

my.sharepoint.com/:f:/g/personal/soporte mie uis edu co/Eqc6JT7PpWONnMblebohBh4B4l4w

ulX iag7j0mBwqglOrA?e=TRIKHh

59.1.1.1. Modelo No hay epidemia. A continuacién, se muestran las gréaficas
correspondientes al modelo persona sana-zancudo sano en HOMOS y una transcripcién de los

dialogos correspondientes al momento de la explicacion y el desarrollo de cada uno de estos.

Grafica 12.

Modelo en Homos. Persona sana, zancudo sano. No hay epidemia.
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La grafica muestra el ambiente creado para simular el modelo: no hay epidemia, incluyendo
elementos: personas sanas y zancudos sanos, mientras l0os encuentros entre personas sanas y
zancudos sanos, no habra variacién alguna teniendo en cuenta que el Modelado estd basado en
objetos y reglas (MBOR).

Diéalogo:

D: Muy buenos dias muchachos, vamos a pasar a la primera experimentacion del modelo
personas sanas y zancudos sanos lo vamos a realizar mediante el software Homos.

D: ¢Qué puedes ver en este modelo?

E1: que todos los zancudos que aparecen ahi no estan infectados y las personas tampoco
estan infectadas.

E2: El zancudo puede picar y picar y no habré infectados.

D: Estos zancudos no estan infectados, asi que no pueden transmitir el dengue.

D: Ahora vamos a realizar la simulacion en el computador.

D: ¢Qué sucedi6 en la simulacion?

E3: Pues, que ahi no se van a infectar las personas porque hay zancudos sanos, entonces
si este zancudo pica a esa persona no habréa contagioé de dengue.

D: ¢Quién transmite la enfermedad del dengue?

E4: El mosquito, ahi vemos que ninguno se va a infectar.

D: Pasemos a observar la grafica.

E1l: Enel eje (x) vemos la cantidad de pasos de la simulacion y en el eje (y) la cantidad
de personas y zancudos.

E2: La grafica se mantiene igual.
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D: ¢Por qué?

E2: No hay ninguna variacién, porque el zancudo puede picar y picar y no le va hacer
nada a la persona

D: ¢Ahora el estudiante E2 nos va a leer la tabla estadistica de la cantidad de objetos de
cada clase presentes en el modelo?

E2: La tabla estadistica muestra la cantidad de personas, y zancudos que estan ahi.

D: Recuerden que pueden agregar mas zancudos sanos y personas sanas.

D: ¢Qué aprendieron en este modelo y su simulacion?

E1: Si no hay zancudos infectados y personas infectadas no hay contagio.

D: Buena conclusién, gracias.

El didlogo anterior muestra que los estudiantes se motivaron por la actividad e incluso se
distribuyeron para pasar a manipular el equipo; reflejando que el propoésito de la experimentacién
del modelo 1 (personas sanas y zancudos sanos) se cumplié, dado que su finalidad era que el
estudiante conociera que si no hay infectados no hay dengue.

Otras actividades que hicieron parte del proceso de aprendizaje fueron las de introduccion
y desarrollo, en las que se investigd y se logré tener la construccion tedrica para que posteriormente
el estudiante lo llevara a la practica haciendo uso de estas.
5.9.1.1.2 Modelo. Transmision del dengue. A continuacién, se muestran las graficas
correspondientes al modelo de la transmision del dengue a través de una persona contagiada en

HOMOS.
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Grafica 13.

Modelo 2 en Homos. Transmision del dengue a través de una persona contagiada.
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La grafica muestra el ambiente creado para simular el modelo: Transmision del dengue por
personas infectadas, recreada mediante el lenguaje de MBOR. Fue necesario identificar los objetos
(clase-objetos) y las acciones que estos realizan (reglas). Para este modelo existen tres clases-objeto
(tipos de persona): sanos y contagiados Y (tipo de zancudo): zancudo sano.

Dialogo:

D: Bueno muchachos, ahora vamos a dar paso a la experimentacion 2. ¢De qué se trata
este modelo?

E3: Este segundo modelo es la prevencion del dengue a través de una persona infectada.

D: Muéstrale a sus compafieros la tabla estadistica de los objetos de cada clase colocados
en el modelo.

E4: Colocamos 16 zancudos sanos, 13 casas, 12 arboles, 0 personas sanas, 0 zancudos
infectados y 2 personas infectadas.

E1: En este modelo lo nuevo es que hay 2 personas contagiadas, 0 zancudos infectados y
otras personas sanas.

E2: ¢Profe puedo colocar més personas sanas y una mas contagiada?
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D: Claro que si, de eso se trata, que interactuar y comprender el modelo y su simulacion.

D: Pasemos a simular. Y estemos atentos a lo que pasa en el modelo.

E1l: Rapidamente las personas sanas que habian, se infectaron y los zancudos sanos
también, ya que la persona enferma del dengue no se cuid6 y permitié que el zancudo lo picaray
transmitiera la enfermedad.

D: Vamos a leer la grafica.

E4: Al principio iniciamos con 2 personas infectadas y varios mosquitos sanos, y a medida
que pasa el tiempo cada vez se van infectando los mosquitos por picar a las personas infectadas,
y van contagiando més las personas y el contagio va aumentando.

D. ¢ Qué podemos decir con lo experimentado en este modelo?

E1: Pues, aqui las personas infectadas generaron més contagio para los mosquitos y asi
las personas que habian sanas también se infectaron.

En la transcripcion anterior se evidencia que se ha generado un avance importante en los
aprendizajes a través de las explicaciones de los estudiantes al aplicar lo aprendido.

5.9.1.1.3. Modelo. Transmision del dengue a través de un zancudo infectado
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Grafica 14.

Modelo 3 en Homos. Transmision del dengue a partir de un zancudo infectado.

Se observa en la grafica 14, el MBOR implementado en Homos que este se desarrolld
teniendo en cuenta las propiedades del ambiente, a saber: nimero de columnas de 17 x 17 filas,
con limite finito y color de celdas amarillo, Para este modelo existen tres clases-objeto (tipo de
persona): sanos Y (tipos de zancudos): zancudo infectados y zancudos sanos.

Dialogo:

D: bueno muchachos ahora pasaremos al modelo 3 que se titula...

E1: Transmision del dengue a traves de un zancudo infectado.

D: Por favor el estudiante E1 muéstranos la tabla estadistica de objetos que se colocaron

en el modelo. Y la estudiante E3. Va a leer la tabla.
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Grafica 15.
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E3: Bueno hay 13 zancudos sanos, 13 casa, 14 arboles, 2 zancudos infectados, 10 personas
sanas y 0 personas enfermas.

D: Ahora vamos a ver como una persona sana puede infectarse.

D: Por favor el E1 puede leernos algunas reglas del modelo.

E1: Aqui podemos ver en esta regla, de cambio de estado; un zancudo infectado pica a una
persona sanay esta persona queda infectada.

D: Ahora si, vamos a la simulacion.

D: ¢Qué podemos observar en la simulacién?

E2: Que las personas sanas se infectan por causa del zancudo infectado, y el zancudo sano
pica a una persona infectada y se contagia, y asi se va transmitiendo el dengue.

D: ¢Por qué es importante que el zancudo hembra se alimente de sangre humana?

E3: El zancudo hembra necesita comer para sobrevivir y depositar huevos, y asi crear mas
zancudos.

D: Por favor el estudiante E4 va a leer la gréfica:
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Grafica 16.

Presentacion de resultados.
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Dialogo:

E4. Iniciamos poniendo muchas personas sanas, y a medida que pasa el tiempo van
disminuyendo, porque colocamos un mosquito infectado, y a lo que pica a una persona sana la
infecta, van aumentando los enfermos.

D: ¢qué podemos concluir?

E1: Aqui aprendimos que el contagio del dengue se da por un mosquito infectado que pica
a una persona sana.

D: Muy bien.

En el segmento anterior se observd que los estudiantes comprendieron que el mosquito
Aedes Aegypti es quien transmite la enfermedad del dengue.

En la conversacion anterior se observa que los estudiantes presentan un progreso
importante adquiriendo habilidades de pensamiento dindmico al leer y comprender graficas y tablas
de datos, lo que le permite reflexionar aspectos aprendidos del zancudo Aedes Aegypti.

En la actividad de modelado titulada “previniendo el dengue con el uso del toldillo” se
evidencio un avance progresivo en la explicacion que permitio al estudiante aplicar lo aprendido;

esto se pudo notar en las siguientes intervenciones:
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5.9.1.1.4 Modelo prevencion del dengue mediante el uso del toldillo.

Grafica 17.

Modelo 4 en Homos. Prevencion del dengue mediante uso de toldillo.
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Diéalogo:
D: Seguimos con el modelo cuatro, recordemos que lo trabajamos en clase.
E2: este modelo, se trata de como prevenir el dengue y le agregamos el toldillo.
D: listo, ahora vamos a mirar la tabla estadistica de los objetos de cada clase que colocamos

en el modelo.
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Grafica 18.

Estadistica 2.

Cantidad de Objetoz de Cada
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E1l: pues en el modelo colocamos: 12 zancudos sanos, 8 casa, 0 zancudos infectados, 7
personas sanas y 8 personas contagiadas con toldillo.

D. desea agregar otra persona contagiada con toldillo.

E4: si.

D: ¢por qué la persona contagiada debe usar toldillo?

E2: para que ningun zancudo pueda picar al enfermo y se contagie la enfermedad del dengue.

D: ¢A qué horas la persona contagiada debe usar el toldillo?

E3, E2, E4: en la mafiana, en la tarde y en la noche.

D: porqué en la noche

E3: porque hay otro mosquito y es el pito, por eso se debe usar toldillo en la noche.

D: vamos a simular el modelo y observamos los cambios

E1: No hubo ninguna infectacion porque los infectados estan usando el toldillo.

D: Recordemos que este zancudo también transmite otras enfermedades

E3: la fiebre amarilla,
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D: Si, ademas del chinkungunya y el zika. ¢ Qué aprendimos con este modelo?
E3: Pues, que es importante usar el toldillo porque prevenimos infectar a los seres queridos,
amigos 0 comparieros.

El didlogo anterior refleja la participacion activa de los estudiantes, a medida que el docente
indaga sobre aspectos reflejados en el modelo y a su vez informacién previamente explicada,
generando en los estudiantes una vision global de la problemética y las posibles soluciones que
pueden hacer cada uno para prevenir el contagio del dengue.

El siguiente modelo, permiti6 a los estudiantes comprender que existen otras maneras de
prevenir el dengue y es mediante la eliminacion de criaderos de zancudos.

5.9.1.1.5 Modelo. Prevencion del dengue mediante la eliminacion de criaderos de zancudos.
Grdfica 19.

Modelo 5 en Homos. Prevencion del dengue mediante la eliminacion de criaderos de zancudos.

Grafica 20.

Graficador de resultados del modelo de prevencion del dengue.
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Diéalogo:

D: Muchachos, este modelo acerca de prevenir el dengue mediante las acciones de eliminacion
ya lo trabajamos anteriormente. ¢Estudiante..3 nos puede explicar de qué trata el objetivo de este
modelo?

E3: Pues que, este modelo se trata de limpiar la casa, tapar el tanque y lavarlo cada cinco (5)

dias, sacar el agua de las botellas, llantas y limpiar charcos, y estos son animales domésticos que

viven alrededor de nosotros y de nuestras casas.
D: ¢Qué elementos observamos en este modelo?
E1: personas, llantas con agua, botellas, huevos, larvas
D: ¢Me recuerdan el ciclo de vida del zancudo Aedes Aegytpi?
E3: Huevillos, larva, pupay luego zancudos adultos.

D: ¢Qué sucede si las personas eliminan criaderos donde estan los huevos y las larvas de

zancudos?
E4: Los huevos mueren y también van desapareciendo los zancudos.
D: Ahora vamos a simular. ¢Qué cambios ocurrieron en el modelo?

E2: Los huevos, las larvas, y las pupas se van disminuyendo porque el hombre va limpiando.

D: miremos la grafica.
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E2: la grafica nos indica que zancudo adulto disminuye, el huevo y la larva, por la limpieza
del hombre, de las personas de la comunidad.

D: ¢Qué aprendimos con este modelo y su simulacién?

E1: Que hay que tener limpias nuestras casas, la basura ordenada, los tanques limpios y
tapados.

D: Muy bien muchachos.

La transcripcion del didlogo anterior muestra cémo las actividades de modelado y
simulacion propiciaron en los estudiantes reflejar vivencias propias, trabajaron en la re-elaboracion
de los modelos, expresaron sus ideas, contrastaron hipotesis, permitieron soportar con la
experiencia aquellos conceptos trabajados en clase y complementaron el saber junto con la
explicacion de tres teméticas fundamentales: cdmo se transmite, quién lo transmite y como se
previene.

5.9.1.1.6 Modelo en el lenguaje de influencias.

El fenémeno de la propagacion del dengue por contacto entre personas enfermas y zancudos
sanos o0 zancudos infectados y personas sanas genera contagio y esto es lo que explica el cambio
de persona sana a persona enferma; es decir la propagacion de la enfermedad. Sin embargo, una
persona con el virus del dengue, no va a permanecer indefinidamente enferma. Después de algin
tiempo la persona enferma pasa a inmune; es decir, ya no sera contagiada con la misma variante
del virus.

Graéfica 21.

Modelo en lenguaje de influencias en Evolucidn. Ciclo basico del dengue.
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La grafica 21 muestra una estructura de realimentacion completa, se pueden apreciar tres

secuencias cerradas de relaciones de influencia, el primer ciclo de realimentacion negativa

corresponde a la disminucion de los sanos que pasan a contagiarse. El segundo ciclo de

realimentacidn positiva hace referencia al aumento de la propagacion de la enfermedad y el dltimo

ciclo de realimentacion negativa impone un limite a la epidemia, hasta que todos los enfermos se

sanan y terminan siendo inmunes. Ademas, muestra la posibilidad de que no todos los sanos se

enfermen y en este caso los enfermos se pueden agotar al curarse antes de que todos los sanos se

hayan enfermado.

Diéalogo.

D: Bueno, muchachos recordemos que este modelo fue trabajado con el software Evolucion.

D: ¢Por qué fue importante trabajar con Evolucién?

E4: Porque este modelo de simulacién podemos hacer esto del dengue.

D: Y podemos comprender la dinamica del contagio del dengue. Por favor lea el diagrama de

influencias.

E4: Iniciamos con sanos, si hay mas personas sanas, hay mas contagio y menos personas sanas,

luego se propaga la enfermedad, entre méas se propaga hay mas contagia y hay mas enfermos, y

después de un tiempo estos enfermos pasan a curarse y se vuelven inmunes.
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D: ¢Qué significa inmune?
E2, E3, E1: que no se vuelven a contagiar con la misma variante del virus.
A continuacion se presenta el diagrama de influencias o causal.

Grafica 22.

Modelo en el lenguaje de flujos y niveles en Evolucion. Ciclo basico del dengue.
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mediante el cual se describe la dindmica del ciclo basico del dengue. Se aprecia el paso de sanos a
enfermos por el flujo de contagio, en este se hace visible el paso de enfermo a inmune por el flujo
de curacion, la dinamica de entrada y salida al nivel de enfermos esta determinada por el hecho que
se contagien los sanos, y las personas que pasan a ser inmunes esta determinada por el flujo de
curacion.
Dialogo:

D: El estudiante E1 nos va a leer el diagrama de flujo-nivel.

E1: Bueno, aqui pasamos a tener tres niveles; sanos, enfermos, e inmunes.
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Iniciamos con 29 personas sanas, que se contagian y pasaran a enfermos y estos enfermos pasan
a curarse y seran inmunes: personas que superan la enfermedad y no se repetira con la misma
variante.

D: ¢cuanto tiempo es de la enfermedad?

E1l. Dura 12 dias.

D: Si, aproximadamente entre 12 y 13 dias dura la enfermedad.

D: ahora vamos a pasar a la lectura de la gréfica.
Grafica 23.

Presentacion de resultados.
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El diagrama de flujo nivel es la representacion grafica del proceso del ciclo basico del
dengue, este proceso se lleva a cabo mediante una serie de pasos relacionados entre los elementos
seleccionados en cada nivel; que representan la acumulacion de flujos, este Gltima muestra la
variacion de un nivel y un cambio en el estado del sistema.

Diélogo:
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D: El estudiante E3: ¢qué puedes decir la grafica como la entiendes?

E3: Aqui la grafica muestra que los sanos van bajando, y los enfermos también bajaron para
gue los inmunes puedan aumentar.

D: Esto nos permite comprender el ciclo basico del dengue logrando aprendizajes valiosos y
atiles para la vida.

Es de sefialar que el proceso de modelado y simulacion ilustrado en Homos y Evolucion

mostro una propuesta Util para la explicacion del fendmeno del dengue, permitiendo que el aprendiz
construya su conocimiento a partir del desarrollo de habilidades de pensamiento y actitudes con

DS.

6. Desarrollo del proceso de investigacion

6.1. Implementacion de la experiencia escolar.

La experiencia escolar se aplicd en una IE publica rural del municipio del Pefion, se le
informd a los padres de los participantes, se entregaron los consentimientos informados de
participacion, se aplico un cuestionario diagnostico y la entrevista individual, luego las secuencias
de aprendizaje. La sistematizacion de la informacion recolectada se hizo mediante los instrumentos
de observacién necesitando transcripcion de audio a través de Word 365. Adicionalmente, el
procesamiento de la informacion de los datos textuales se desarroll6 mediante analisis categorial,
donde se organizo la informacion, y se codificé mediante el software Atlas ti. A partir de ello, se
analiz6 mediante la técnica de triangulacion de la informacion, entre teoria, investigador y

participantes.
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6.2. Instrumentos para la recoleccion de informacion.

Para la recoleccion de la informacion se utilizé como base el cuestionario como elemento
que permitio identificar el estado actual de los participantes en cuanto al nivel de apropiacion del

conocimiento sobre la enfermedad del dengue. (Ver anexo A).

Durante la implementacion de la experiencia escolar se utilizd la observacion participante,
en la que el docente investigador registré en el diario de campo lo que ocurri6 en cada sesion como
actitudes, opiniones y expresiones que los estudiantes manifestaron. Ademas, con el propdsito de
obtener registro de las acciones que realizaron en cada actividad, cada sesion fue grabada en video

y audio, para su posterior analisis.

Para el cierre y andlisis del alcance de la experiencia escolar, se aplic6 nuevamente el
cuestionario del nivel de apropiacion en cuanto al conocimiento sobre la enfermedad del dengue y
se compard con los resultados iniciales, evidenciandose valiosos avances en cuanto a la toma de
decisiones de prevencién del dengue. Por Gltimo, se desarroll6 una entrevista de cierre con los seis
participantes, para identificar los alcances sobre la experiencia de este primer ciclo de

Investigacion.

6.3. Analisis de resultados

6.3.1. Reporte de diagnostico.

La prueba diagnostica consistio en una encuesta de quince (15) preguntas sobre la
enfermedad del dengue para identificar los modelos mentales sobre el objeto de investigacion que

poseian los estudiantes participantes. A partir de la apreciacion del diagnostico fue posible generar
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algunas graficas que son presentadas a continuacion, en las cuales, en barra horizontal, se
encuentran las preguntas asociadas, y en la vertical la respuesta a cada pregunta. Lo anterior se

muestra en la siguiente grafica.

Grifica 24.
Enfermedad del dengue.

Enfermedad del dengue.
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Las primeras preguntas enfatizaron sobre si conocian la enfermedad del dengue. Las
respuestas permitieron establecer que el 66.6% conoce y ha escuchado sobre la enfermedad, un
estudiante indic6 “a mi mama, a mi y a mis hermanos le dio el dengue” y el 33.3% desconocen la
enfermedad un estudiante indico “no sé qué es el dengue, y no sé si le dio a alguien de mi familia”.
Ademas, deja en claro que el 100% de los participantes no conocen los tipos de dengue.

Adicionalmente el 66.6% sabe como se transmite, pero no reconoce los sintomas y generalmente

lo asocian a los del COVID.

La siguiente grafica muestra los resultados del diagnostico inicial con respecto al tema del

zancudo Aedes Aegypti.
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Grafica 25.

Zancudo Aedes Aegypti.
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La grafica muestra que un 66.6% saben que el zancudo es el agente transmisor de la
enfermedad, que se alimenta especialmente de sangre, sin identificar el horario usual en que el
zancudo puede picar; EI 50% de los estudiantes no reconocen donde son depositados los huevos
por la hembra Aedes Aegypti. A continuacidn, se muestra la gréafica de los resultados iniciales con

respecto a los habitos de prevencidn contra el dengue.

Grafica 26.

Habitos de prevencion.

Habitos de prevencion.

SULTIMAMENTE HAN REALIZADO CAMPANAS
DE SALUD EN TU VEREDA?

EN TU CASA REALIZAN JORNADAS DE
LIMPIEZA EN ESTANQUES O RECIPIENTES QUE | &
CONTENGAN AGUA?

PREGUNTAS

REALIZAN ACTIVIDADES EN TU CASA PARA .
PREVENIR LA PROPAGACION DEL ZANCUDO? [ —

PARTICIPANTES

NO mSI

A través de la gréfica se evidencia que 100% de los estudiantes creen conocer los habitos de

prevencion, particularmente la fumigacion; 50% reconoce que en sus casas no hacen limpieza de
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tanques de almacenamiento de agua. EI 100% indican que solamente el hospital es responsable de

prevenir y controlar la enfermedad del dengue y su vector transmisor.

6.4. Observacion de la intervencién

6.4.1. Diario de la experiencia.

Desde el momento inicial de contacto con el grupo participante, se llevo registro en un
diario de campo del docente-investigador (ver anexo B). Ello permitié una reflexién diaria de lo
acontecido durante la implementacion constituyéndose una oportunidad como una experiencia de
escritura a partir de lo observado en los participantes, aguello que permitia el avance, la motivacién

y los detalles que fueron percibidos por parte del docente durante el proceso.

6.4. 2. Entrevista con los estudiantes.

Con el fin de tener las voces de los estudiantes sobre el proceso vivenciado en el contexto
de las TICC con modelado y simulacién para promover cultura de prevencion de la salud con
relacion a la enfermedad del dengue y otros hallazgos. Se llevé a cabo una entrevista con cada uno
de los participantes dandoles la oportunidad de compartir su vision de la experiencia. En la
entrevista se plantearon preguntas de base planeadas que favorecieron hallazgos valiosos y a las
que los participantes respondieron libremente y hablaron sobre la simulacién de la epidemia, la

funcion de las tecnologias y del desempefio de los participantes.

6.5. Reflexion

6.5.1. Valoracion del diario de campo del docente
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Partiendo de las particularidades de la propuesta llevada a cabo, desde tres categorias se

dispuso y elabord el diario del docente-investigador: DS y MBOR, Dengue, las TICC. De esta

manera, dichas categorias se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 6.

Categorias a priori para el analisis de diario de campo.

Categoria

Particularidad

DS y MBOR, para
consolidar y construir
conocimientos.
(Andrade et al, 2014;
Andrade & Maestre,
2009; Andrade
&Gobmez, 2009).

La DS es un lenguaje que permite la construccion de
conocimientos a través de modelos con los que se estudia el
comportamiento de un fenémeno. La Dindmica de sistemas: i)
Facilita las actividades escolares ludicas, con aprendizaje
cooperativo y colaborativo, asumiendo la posibilidad de
experiencias en diferentes areas del conocimiento de manera
transversal; ii) propicia una mejora en el plan de estudios
generando en los educadores maneras mas efectivas, atractivas
y dindmicas para ensefiar.

Dengue (Pablicich,
2016; Boris, 2020;
Luna, 2015;
Querevalu, 2018;
Ortiz, 2018).

El dengue es una enfermedad que: i) Afecta a la poblacién en
general, lo cual se convierte en un problema de salud publica;
i) En América Latina en el 2019, caus6 gran dafio a muchas
familias y comunidades con mas de 1.500 muertes; iii) Se puede
evitar desde las medidas de preventivas; iv) Frente a la mejora
de las condiciones ambientales reduce su proliferacion.

TIC para apoyar el
aprendizaje. (Coll,
2004; Cobo, 2009;
UNESCO, 2018)

El uso adecuado de las TIC : i) Apoya el aprendizaje centrado
en el estudiante mediante la incorporaciéon de herramientas,
optimizando algunos procesos académicos; ii) Deben ser
adaptadas a la actualidad y ser asumidas desde el aporte al
aprendizaje y el conocimiento; iii) Favorecen nuevos e
innovadores  procesos de  ensefianza-  aprendizaje,
transformando positivamente la actividad pedagdgica.
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De acuerdo con las anteriores categorias y sus particularidades surgieron subcategorias,
desde las que se genera el analisis respectivo, desde la triangulacion entre los registros, la postura
del docente-investigador y los referentes tedricos.

6.5.1.1. DS y MBOR, para consolidar y construir conocimientos. El aprendizaje con DS
y el MBOR, favorecio la innovacion, la creatividad, la forma de ensefiar mediante la utilizacion de
modelos, y particularmente de cada tematica abordada sobre el dengue. La finalidad de ello fue,
facilitar en los estudiantes el desarrollo de habilidades de pensamiento sistémico, como lo indica
Andrade & Gomez (2009). Este analisis se centr6 en las siguientes subcategorias.

6.5.1.1.1. Homos como herramienta para el aprendizaje. El uso de este esta herramienta
computacional mediante la metodologia de MBOR (Modelado Basado en Objetos y Reglas);
resulté llamativo para los participantes despertando en ellos la curiosidad para estudiar los
fendmenos que se representan y que involucran cualquiera de las areas del conocimiento con el
objetivo de construir explicaciones por parte del aprendiz, como lo indican Andrade et al. (2014),
de ello es un respaldo lo anotado: “Los estudiantes manifestaron que la herramienta Homos es
facil de usar e interactuar con el modelo para comprender la epidemia del dengue”

6.5.1.1.2. Evolucién herramienta software para el modelado y simulacion con DS.
Durante la experiencia con el software Evolucion, a los estudiantes les toma tiempo familiarizarse
con el tipo de lenguaje necesario para promover aprendizajes dinamicos que permiten construir y
reconstruir su conocimiento. Evolucion tiene un Editor de Diagramas de Influencias y otro de
Flujo-Nivel, asi lo indica Andrade., et al (2011). Frente a lo anterior el docente registro que “al
inicio se mostraron un poco confundidos con la dinamica de la simulacion, ante esta situacion el
profesor fue explicando el paso a paso del modelo, al final de la experimentacion comprendieron

mejor el comportamiento del modelo”
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6.5.1.2. Sobre el dengue. Se encontraron hallazgos valiosos en cuanto a:

6.5.1.2.1 Desde el rol de los estudiantes. Referente a lo observado en cuanto al fenémeno
abordado, surgieron las siguientes subcategorias:

6.5.1.2.2. Actitud hacia el aprendizaje: EI componente actitudinal de los estudiantes es
muy importante durante el proceso de la adquisicién de nuevos conocimientos, asi lo ratifica
Latorre (2005) un ejemplo de ello, es el siguiente registro “Los estudiantes participaron con
opiniones y expresiones de interés en cada una de las sesiones”

6.5.1.2.3. Interaccion reciproca entre compareros. EI compromiso de los estudiantes
permite la interaccion entre ellos, facilitando el aprendizaje colaborativo. De esta manera lo
menciona. Collazos, y Mendoza, (2006). Al respecto se anotd: “los estudiantes con respeto,
armonia y responsabilidad organizaban los grupos de trabajo para el desarrollo de actividades”

6.5.1.2.4. Autonomia frente al aprendizaje. La motivacion de aprender a aprender permite
que los estudiantes asuman con responsabilidad el estudio del dengue mediante la mediacion
tecnologica, favoreciendo la construccién de reflexiones y saberes individuales y grupales. Asi lo
menciona Florez Romero Rita et al. (20017) se registro lo siguiente “los estudiantes desarrollaron
actividades individuales entregables para después analizarla y llegar a una conclusion”

6.5.1.2.5. La pregunta como base para construir saberes. En correspondencia con Jordi
Nomen (2018) se considera que, la pregunta promueve la creatividad y el descubrimiento mediante
el dialogo, desde esta optica se registro lo siguiente “¢el dengue puede estar de nuevo en el pueblo?
¢, Por qué el dengue puede ser una enfermedad mortal?

6.5.1.2.6. Autoevaluacién. Los estudiantes como participes y constructores de su

conocimiento asumieron la responsabilidad de autoevaluarse en relacién con los nuevos saberes,
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lo cual es respaldado por Mena Camacho (2010). Un ejemplo de ello: “Los estudiantes comentaron
sobre los carteles informativos que eran muy importantes que todas las personas de la vereda lo
pudieran leer, para que pudieran prevenir el dengue”.

6.5.1.3. Recursos TIC para apoyar el aprendizaje. Es importante valorar que las
experiencias con implementacion de herramientas tecnoldgicas pueden generar cambios positivos
en los roles de los actores educativos, reflejada en los procesos de ensefianza aprendizaje. Por lo
anterior, el anlisis se centrd en las siguientes subcategorias:

6.5.1.3.1. Power Point como herramienta informética educativa Se evidenci6 que el uso
de esta herramienta motivd a los estudiantes al desarrollo de actividades, por lo anterior se
considera que esta herramienta es una estrategia tecnoldgica de gran valor en procesos
pedagdgicos, de esta manera lo menciona: Florez Romero Rita et al. (20017) se registra lo siguiente
“fue pertinente explicarle acerca de cémo elaborar una presentacion en PowerPoint usando
imagenes y texto, ademas indicarle los beneficios que se obtienen al manejar este tipo de
programas ”.

6.5.1.3.2. Recurso de audios. Las herramientas de registro de la experiencia son necesarias
a la hora de reflexionar sobre los procesos ya que permite verlos con detenimiento y propiciar
reflexiones, Asi lo indica Latorre. (2003) Ejemplo de registro: “Se toman audios de las actividades
desarrolladas por los estudiantes”.

6.5.1.3.3. Seleccion y reproduccion de videos. Tener la oportunidad de observar videos
educativos es realmente valioso para los estudiantes porque permiten motivar procesos de
ensefianza aprendizaje mostrando interés y actitud positiva en actividades escolares. Asi lo

referencia Alzate (2012) ejemplo del registro: “los estudiantes estuvieron muy atentos al video de
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la epidemia, ciclo de reproduccion y caracteristicas del zancudo Aedes Aegypti” este tipo de

material es muy atractivo para su aprendizaje

6.5.2. Valoracion de las entrevistas con los estudiantes.

Tomando como fundamento principal la pregunta de investigacion planteada ¢Cémo puede
un proyecto educativo en el contexto de las TICC y con modelado y simulacién, promover una
cultura de prevencion de la salud con relacion a la enfermedad del dengue? Se tuvieron presentes
algunas categorias para el analisis de las entrevistas con los estudiantes participantes: i)
Conocimiento sobre la epidemia del dengue, ii) Acerca de las TICC, el modelado y la simulacion
iii) Rol de los participantes. Las categorias surgieron de las preguntas individuales formuladas en
las entrevistas a los estudiantes, enfocadas a determinar hallazgos, a partir de la implementacion

de la experiencia en el contexto de las TICC y con modelado y simulacién.

Para el proceso, se escogio la metodologia cualitativa buscando averiguar sobre el proceso
y la experiencia de los estudiantes participantes reflexionando sobre el valor que cada estudiante
le confiere y encontrar una relacion entre las categorias establecidas y el modo en que favorecen la

transformacion de las practicas en el salon de clase.

A continuacion, se sintetiza la definicion de las categorias para andlisis de las entrevistas

de los estudiantes participantes.
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Tabla 7.

Categorias a priori para el andlisis de entrevistas.

Categoria a priori

Descriptor

Sobre la epidemia del
dengue (Pérez, Clark,
2005; Rodriguez, Correa,
2009; Valdés, Mizhrahi &
Guzman, 2002, Vivas &
Sequeda, 2003; Oyola &
Soto, 2012).)

El dengue es una enfermedad: i) Viral endémica, generalmente
epidémica; ii) Usualmente presentada en paises tropicales; que
va en aumento con ciclos de alta y baja actividad de duracion
variable; iii) Ha sido priorizada en el plan decenal de salud
publica 2012-2021 para reducir el impacto de esta en la
poblacion; iv) Tiene variantes desde el clasico con sintomas
leves hasta el grave o hemorragico que causar hasta la muerte;
v) Cuyo manejo requiere de gran conocimiento para evitar
desencadenar situaciones adversas.

Acerca de las TICC y del
modelado y simulacion
(Coll, 2004; UNESCO,
2018; Andrade & Gomez,
2009; Andrade et al.,
2014; Andrade& Maestre,
2009).

Las practicas con TIC en el aula: i) Deben mejorar la
comunicacion, el intercambio, acceso y procesamiento de la
informacion que permitan valorar la eficacia del impacto en la
educacion, complementandola, enriqueciéndola y
modificandola; ii) Los fendmenos: Deben revelarse como
sistemas dinamicos, en escenarios con uso de herramientas de
aprendizaje basados en el MS; iii) aprender con DS en la
escuela aporta a la construccién de modelos de simulacion,
ayuda a comprender mejor el mundo real; facilita proponer
tareas escolares ludicas con aprendizaje cooperativo y
colaborativo, asumiendo experiencias transversales en
diferentes areas del conocimiento.

76
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Rol de los participantes Desde la organizacion escolar se debe considerar: i) los
(Alvarez, 2014; Alonso, resultados a partir de practicas motivadas por la creatividad, la
2018; Amador, 2018; curiosidad y la exploracion, encuentros institucionales para
Ackoff, 1999; Andrade & generar espacios de intercambio y reflexion motivando a los
Gomez, 2009) Andrade & docentes al registro de experiencias significativas para facilitar
Gongora, 2009).Andrade la socializacién y difusion de las experiencias producto de su
& Lopez, 2008. labor; ii) desde su rol los docentes pueden favorecer la
innovacion en su practica pedagdgica mediante la
incorporacion de la DS, proporcionando a los y las docentes
herramientas y alternativas pedagdgicas.

La reflexion sobre las entrevistas gird en torno a los siguientes asuntos:

6.5.2.1. Sobre la epidemia del dengue. Desde este tdpico en la experiencia implementada,
se encontraron hallazgos pertinentes a las categorias: Conocimiento de la epidemia del dengue y

Desde un proposito preventivo.

Conocimiento de la epidemia del dengue. Revisando lo expresado por los estudiantes, se
encontraron evidencias afines con nuevos aprendizajes referidos. Desde este &mbito surgieron las

siguientes subcategorias:

6.5.2.1.1. Acercamiento a nuevos conocimientos. Al respecto Martinez (2021) manifiesta
sobre la importancia de mirar el dengue como problematica de salud publica e invita a generar
nuevos procesos de conocimiento y aprendizaje a través de redes modernas de comunicacion como
las TIC. Como reflejo de ello E2 expresa que: “Mis comparieros y yo aprendimos el ciclo de la

vida del zancudo”. Respecto a lo expresado por el participante y su aprendizaje es importante
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reconocer gque se estan generando cambios en ellos de manera individual y grupal respecto a la

tematica de estudio.

6.5.2.1.2. Oportunidad para formular una hipotesis. Es posible hacer una formulacién de
hipétesis lo cual guarda directa relacion con lo propuestos por Quispe y Zeballos (2019) quienes
plantearon la una hipotesis sobre la relacion significativa existente entre el nivel de conocimiento
y practicas de medidas preventivas sobre dengue a partir de la cual llegan a concluir sobre la certeza
de esta. Referente a lo expresado E2 dice que “aprendimos el ciclo de la vida del zancudo y qué
pasaria si todos los huevos crecen hasta llegar a ser un zancudo adultos”, ello es reflejo de que
los estudiantes participantes ya pueden hacer supuestos a partir de la experiencia llevada a cabo y
que les genera mayor seguridad a partir de los nuevos conocimientos adquiridos sobre el dengue y

sus implicaciones.

Desde un proposito preventivo. De acuerdo a lo expresado por Andrade & Gongora (2009)
los profesores reciben orientacion para promover y replicar actividades en el aula, motivando
proyectos hacia la participacion de toda la comunidad escolar y con proyeccién a su entorno social.
En correspondencia surgieron resultados que se indican a continuacién:

6.5.2.1.3. Reconocimiento del ecosistema favorable para el vector. De acuerdo con Ibafiez
& Dantes (1995) para que se dé la propagacion del zancudo se requiere de un ecosistema favorable
dado que el zancudo del dengue se encuentra en lugares de requerimientos ecologicos. Este
aprendizaje lo identifica E2...cuando afirma que “ya sé cdmo es el zancudo y donde encontrar las
larvas” considerandose que este nuevo saber viene a ser valioso para los participantes y de hecho

puede propender hacia acciones favorables.
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6.5.2.1.4 Importancia de los cuidados de higiene. Rubio & Garcia (2018) destacan la
importancia de las cualidades del eje vertebrador de la higiene ambiental como una de las variables
que deben establecer para mitigar la frecuente incidencia del dengue. De igual manera, E6 dijo:
“...aprendi bastante del dengue, de como prevenir que el zancudo se reproduzca y a mantener
limpios los tanques de agua que tenemos en la casa” Los participantes pasan a otro nivel de
conocimiento, y que, dada su importancia, generara una transformacién en su proceso de reflexion
que finalmente dard como resultados un cambio de conducta frente a los cuidados higiénicos que

se deben observar.

6.5.2.1.5 Reconocimiento de la dindmica de la epidemia del dengue. Es necesario resaltar
que La Integracion de MS en el aula de clase, permite que el estudiante comprenda
significativamente fendmenos que afectan nuestra realidad, como en el caso del dengue de acuerdo
con Andrade & Maestre, 2009. Ello va en concordancia con lo notado por cuando manifiesta que:
E4 “fue una dinamica buena para entender como funcionaba la epidemia del dengue, como es la

reproduccidn del zancudo y la prevencion que debemos tener para que no nos dé la enfermedad ”.

6.5.2.1.5 Importancia de la difusion de la informacidn. <Y asi puedo decirle a mi mamay
a mi papa que debemos hacer para que no nos vaya a dar dengue”. Desde esta seccion fue notorio
encontrar que los participantes percibieron su avance en la apropiacion del conocimiento sobre la

dinamica de la epidemia posterior a la intervencion con modelado y simulacion.

6.5.2.2. Acercade las TICC. Desde la revision a las entrevistas, se evidenciaron datos que
permitieron emitir juicios acerca de asuntos relacionados con el uso de la tecnologia: Ventajas de

la tecnologia. Como la tecnologia brinda ventajas al implementarse en experiencias practicas es
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importante valorar los hallazgos a partir de la intervencion. Respecto a lo anterior y desde estas

ventajas se encontraron huellas relacionadas a continuacion:

6.5.2.2.1. Aporte desde lo ludico. Molina, Andrade & Gongora (2011) muestran cémo una
experiencia de IA en la integracion de la DS y MBOR en la escuela se puede manifestar desde el
componente ludico en la accion que es tomada por el sujeto que la valora como algo placentera 'y
que permiten desarrollar conocimientos y habilidades que facilitan la labor de llevar el MS a los
estudiantes. En relacion con ello Vesga & Céaceres 2010 expresan que la implementacion de la
Iudica para tratar la problematica del dengue, dinamiza las clases con participacion de los
estudiantes y mejora el desempefio académico, motivacion e interés por el aprendizaje. Ello fue
notorio en el participante E3, cuando afirma que: “pues (Homos) por tener imagenes fue facil
entender el contagio del dengue .

6.5.2.2.2. Facilidades que brindan las herramientas tecnoldgicas en la mejora. Algunos
participantes expresaron sobre el siguiente hallazgo: E4. “Camus, si, me parece que es facil de usar
y uno puede ir realizando las actividades en orden que, el profe dice, cbmo mirar videos del
dengue” y E2 expres6 “me gustd Homos porque por las imagenes y es mas facil de entender la
infeccion del dengue”. Al respecto, Posada, Posada & Martinez (2016) consideran que en la
educacion las plataformas tecnoldgicas ganan en interés para el estudio, su aplicacion y la
conveniencia de sus potencialidades. Las plataformas tecnoldgicas deben favorecer la reflexién
sobre las exigencias que determina su uso.

6.5.2.2.3 El dinamismo generado por las plataformas como herramientas tecnoldgicas.
Segun lo afirmado por la inclusion de MS para abordar el fenédmeno del dengue genera motivacion,

por ser una forma diferente de aprender. Frente a ello E6 encontr6 que: “A mi me gusté muchisimo
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y me agrado porgue alli podiamos encontrar las actividades que usted tenia para nosotros en cada

dia, fue algo muy chévere”.

En esta parte fue indiscutible lo encontrado con relacién al uso de la tecnologia desde la
mediacion pedagdgica, se fortalecio a los participantes hacia una mejor comprension del fenémeno

de estudio.

6.5.2.3 En torno al rol de los participantes. A partir de las voces de los estudiantes
participantes en la experiencia fue posible encontrar huellas desde los roles de estudiante y de

docente.

6.5.2.3.1. Rol del estudiante participante que aprende. Rugeles et al., (2015) consideran
que el rol del estudiante en procesos de aprendizaje apoyado en las TIC, es un sujeto activo,
autogestor de su proceso de ensefianza aprendizaje y responsable en su formacién académica. Lo
anterior lo registra en el E.5. “Y mi desemperio fue bueno pues aprendi bastante del dengue, de
coémo prevenir que el zancudo se reproduzca y a mantener limpios los tanques de agua que tenemos
en la casa y asi puedo decirle a mi mama y a mi papa que debemos hacer para que no nos vaya a

dar dengue”

6.5.2.3.2. Autoevaluacion del propio aprendizaje desde el rol del estudiante. Diaz Barrigas
y Hernandez (2002) consideran que el estudiante que aprende a aprender es reflexivo en cuanto a
su propio proceso de aprendizaje, lo anterior fue evidente en E6 al expresar: “Mi desemperio fue
bueno porque aprendi muchas cosas sobre el zancudo que transmite la enfermedad del dengue”.
Ademas, E6. “Me gustaron estas clases y espero que asi sean todos los dias, con juegos, trabajo

€n grupo y con esos programas ™.
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6.5.2.2.3. Valor que tiene para el participante el uso de nuevas plataformas. Andrade et
al., (2014) consideran que este tipo de recursos informaticos facilitan y profundizan nuevas formas
de aprender. Lo anterior es notorio para E4. “ahi fue bien porque aprendi mucho sobre el Aedes

Aegypti, aprendi a usar la plataforma de Homos y Evolucion”

6.5.2.3.4. Orientacion docente en la experiencia. Dominguez (2022) considera que €s
significativo que desde el rol docente se orienten los procesos de aprendizaje, establezca el
proceso de transformacion en sus propios paradigmas pedagogicos, hacia: practicas con
herramientas y mediaciones digitales de Ultima generacion, retos y desafios, en nuevas formas
de pensamiento, desde la perspectiva sistémica y dinamica, que son punto de partida para la
implementacion de nuevos entornos de aprendizaje activos. Lo anterior fue notorio para E1 al
expresar que: “el profe saludaba, nos explicaba sobre el dengue sobre la plataforma muy bien y
fue divertido porque sabemos como evitar el dengue” y para E4 al reconocer que “El profe en cada
inicio de clase explico que cada tema que trabajamos, nos dijo como ingresar Homos, Evolucion
y cOmo nos dejo experimentar varias veces el modelo para comprenderlo mejor y me preguntaba
qué puedo entender de la simulacion”. Ademas, en la Gltima apreciacion el participante resalta el

valor de la constante experimentacién para el aprendizaje a través de las herramientas tecnolégicas.

6.6.3. Analisis cualitativo complementario con Atlas Ti.

ATLAS Ti es una herramienta que favorece el analisis cualitativo facilitando el dar sentido
a los datos, ademas que aporta a la categorizacion de estos, a la construccion de redes semanticas

y el alcance de resultados parciales como producto de la investigacion. Por lo tanto, se considero
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viable aprovechar esta herramienta de apoyo para el analisis cualitativo de la experiencia de

enfoque sistémico en el contexto de las TICC para abordar el dengue.

Tomando el grupo de participantes, se hizo la transcripcion de sus entrevistas, y se

sefialaron fragmentos que fueron analizados y algunos de ellos son presentados a continuacion:

6.6.3.1. Nube de palabras. De acuerdo con lo expresado por los estudiantes participantes
fue posible la elaboracion de una nube de palabras, favoreciendo visualizar el enfoque global de la

reflexion de lo expresado por ellos.

Gréfica 27.

Nube de palabras.
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La imagen resalta el asunto de investigacion y las palabras con mayor relevancia dentro del
cuerpo documental, ademas de fijar una imagen mental sobre el fendmeno de estudio y el sentido

que tiene para los estudiantes participantes.

6.6.3.2. Codificacion.

6.6.3.2.1 Codificacion de primer nivel. Se tomaron partes de las voces consideradas

importantes en concordancia con el referente de investigacion, se crearon 28 cddigos de primer
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nivel a través de codificacion abierta: La lidica como apoyo del aprendizaje. En E1; Facilidad de
la plataforma Homos. En E1; Gusto por el aprendizaje con la herramienta. En E1; Valor frente a la
prevencion del virus. En E1; Uso de las herramientas tecnoldgicas para aprender més. En E2;
Formulacion de hipotesis segun lo aprendido. En E2; La herramienta como apoyo para comprender
el fendbmeno. En E2; El valor de la innovacion en el aula. En E2; Reconocimiento de la labor
docente En E2; Identificacion de saberes. En E2; Vivencia del aprendizaje divertido como
estudiante. En E2; Satisfaccion por el aprendizaje a través del juego. En E3; Preferencia de la
herramienta tecnoldgica en el proceso. En E3; Importancia Homos y evolucion en la simulacion de
fendmenos. En E4; Comprension del fendmeno a través de la dindmica de modelado y simulacion.
En E4; Gusto por el modelado y simulacion con evolucion. En E4; Organizacion del docente y
explicaciones pertinentes. En E4; Valor de la experimentacion para mejorar la comprension. En
E4; Importancia de la incorporacion de la tecnologia. En E4; Interpretacion de sucesos propios del
fendmeno a través de la simulacién. En E5; Facilidad en el manejo de la herramienta. En E5; Buena
orientacion docente. En E5; valoracion de aprendizajes valiosos. En E5; Interés por hacer
transferencia de saberes. En E5; Disfrute del aprendizaje y participacion activa. En E6; Gusto por
el uso de la herramienta y lo que facilita. En E6; Buen desempefio en favor del aprendizaje. En E6;

Satisfaccion por la implementacion de la experiencia con TIC. En E6.

6.6.3.2.2. Codificacion de segundo nivel. Mediante un proceso de agrupacion de los
codigos de primer nivel, y en concordancia con caracteristicas comunes, se generaron los codigos
de segundo nivel, denominados: Ventajas de la herramienta, Importancia de la practica constante,
Preferencia por las herramientas tecnolégicas divertidas para el aprendizaje, Aprovechamiento de

la diversion en favor del aprendizaje, Facilidades que brinda la herramienta, Rol del estudiante con
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disposicién para aprender, El modelado y simulacion como un proceso ladico, Reconocimiento del

rol docente, La ladica conduce al aprendizaje, Aprendizajes valiosos.

6.6.3.2.3. Codificacion de tercer nivel. A partir de la agrupacién de los cddigos de segundo
nivel se generaron otros nuevos, dando origen a las mismas categorias centrales. La agrupacion se
hizo teniendo en cuenta la reflexion de acuerdo a una o mas caracteristicas en comun. De esta
manera se generaron las categorias centrales: Tecnologia y relacion ludica, Aprendizajes

significativos en relacion con la epidemia del dengue, Roles de los participantes.

A partir del Analisis con Atlas ti, cada uno de los codigos de primer nivel, de segundo nivel
y de tercer nivel mostrados en cada una de las matrices generadas que son evidenciadas a

continuacion.
Grafica 28.
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La grafica Tecnologia y relacion ludica evidencia que se encontraron trece (13) cddigos de

primer nivel correspondientes a todo lo relacionado con la implementacion de la tecnologia durante
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la experiencia que generaron cinco cédigos inteligentes: Ventajas de la herramienta convergen con
La tecnologia y su relacion ludica y que se delimita lo concerniente a los hallazgos referentes a las

tecnologias asociadas a su caracter ludico.

Grafica 29.

Hallazgos significativos en relacion con la epidemia del dengue.
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La gréafica revela la conexion entre los cédigos de primer nivel con los respectivos codigos
inteligentes o de segundo nivel correspondiente a aprendizaje valioso relacionados con la epidemia
y que en Atlas ti se definieron como la caracteristica que reconoce nuevos y valiosos aprendizajes
en torno del fendmeno de estudio: la epidemia del dengue. Se muestran inicialmente los once (11)
cédigos de primer nivel y su correspondiente agrupacion en tres codigos: Importancia de la practica
constante, Aprovechamiento de la diversion en favor del aprendizaje y Aprendizajes valiosos que
luego convergen para dar origen a la categoria central: Aprendizajes significativos en relacion con

la epidemia del dengue.
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Grafica 30.

Roles de los participantes.

. Roles de los paticipantes.

Rol del estudiante con Reconocimiento del
disposicién para aprender

6:3 19, Buen desempefio en favor 5:3 19, Buena orien tacion

2:5 1 9, Reconocimiento de
del aprendizaje. in E6 docente. in ES

la labor docente in E2 J

La grafica relaciona cuatro cddigos de primer nivel asociados con Rol de los participantes
y que se define como el reconocimiento expreso acerca del rol de estudiante o docente participante.
Al ser agrupados convergen en dos codigos de segundo nivel: Rol de los participantes con
disposicion para aprender y reconocimiento del rol docente. Finalmente conllevan a generar la

categoria central denominada: Roles de los participantes.

Evaluacion final

Dentro de la implementacion de la experiencia se consider6 valioso revisar 1os progresos
de los estudiantes participantes en cuanto a los nuevos aprendizajes referidos al problema de la
epidemia a partir del modelado y simulacion para generar un analisis relacionado directamente con
la pregunta de investigacién y el alcance de los objetivos. La evaluacion final se planted con miras
a establecer algunos cambios de condiciones entre la etapa diagndstica y la final a partir de la
experiencia con modelado y simulacion.

Para ello se aplicd un cuestionario a los estudiantes quienes reflejaron los resultados

plasmados a continuacion.
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Grafica 31.

Desemperio final.

Enfermedad del dengue. Prueba
final.
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La presente grafica muestra cambios importantes en cuanto a la prueba inicial acerca de la
enfermedad de dengue, en ella se identifica que la apropiacion de conocimiento fue significativa
ya que esto genero que el estudiante comprendiera acerca de la enfermedad, cdmo se transmite,
tipos de dengue y su sintomatologia.

Grafica 32.

Zancudo Aedes Aegypti. Prueba final..
Zancudo Aedes Agypti, Prueba final.

¢Sabes quien transmite la enfermedad del
gue?

Sabes de que se alimenta el mosquito
Aedes Aegypti?

PREGUNTAS

Sabe donde deposito los huevos la hembra
mosquito Aedes Aegypti?

La gréafica muestra resultados en la identificacion del vector transmisor de la enfermedad
del dengue. Se evidenciaron hallazgos significativos en relacion a la prueba inicial: el 100% de los

estudiantes identifican y conocen teméticas como alimentacion del vector habitat, ciclo de vida.
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Grafica 33.
Habitos de prevencion. Prueba final.
Habitos de prevencion, Prueba final.
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Realizan actividades en tu casa para
prevenir la propagadon del zancudo?

PARTICIPANTES

La grafica muestra que, aunque no se han realizado campafias de prevencion del dengue
por parte de las entidades responsables, es importante reconocer que, a partir de esta experiencia
de investigacion, los estudiantes y padres de familia realizan actividades de control y prevencion
del virus y se eliminan los potenciales criaderos en sus hogares. EI 100% de los estudiantes

participantes expresan un cambio referido a la manera de asumir las acciones de prevencion.

Conclusiones

A partir de la formulacion de la primera version de la propuesta, en el contexto del
primer ciclo de investigacion accion y en coherencia con la pregunta de investigacion asi como

con los objetivos, es posible concluir que:

e Con la aplicacion de la prueba diagnostica, se logré identificar el nivel de apropiacion
del conocimiento de los estudiantes de quinto grado en relacién con el fenémeno del
dengue facilitando la verificacion de la situacion problematica descrita.

e El andlisis de los resultados reflejé que algunos estudiantes desconocian la enfermedad

del dengue, y los habitos de prevencion, en particular el uso del toldillo, ello aporto a
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visualizar el horizonte para tratar la problematica de la epidemia del dengue desde su

caracter social y desde la escuela.

e Las actividades desarrolladas en la implementacién de la experiencia escolar,

fundamentalmente con el uso de las TICC, permitieron construir explicaciones a partir
de la situacion probleméatica mejorando el ambiente de aprendizaje, transformando el
rol del docente y el rol de los estudiantes, de alli se evidencié un impacto positivo y
motivacional en los estudiantes.

Mediante el disefio y la aplicacion de secuencias didacticas, basadas en MBOR y DS,
se logro transformar el proceso de ensefianza aprendizaje y los estudiantes asumieron
responsabilidades para la prevencion, fundada en el conocimiento de la enfermedad del
dengue, de manera individual y colectiva.

La propuesta y su aplicacion, gener6 la transformacion del rol docente que paso de ser
el transmisor de saberes al mediador del aprendizaje centrado en el aprendiz,
transformacion determinante para el logro de los objetivos propuestos.

Ademas, el estudiante pasé de ser un espectador, a asumir su rol protagénico y activo
en toda la préactica, transformacion principalmente reflejada en su interés por
comprender mejor el fendmeno del dengue.

La incorporacion del modelado y simulacion (MS) en las actividades de la clase, generd
diversos aportes en la formacion del docente mejorando el plan de estudios, generando
mayor profundidad del fendmeno de estudio, integrando diferentes areas del
conocimiento, logrando en los estudiantes una percepcion sistémica de la realidad,
motivando las preguntas, las hipdtesis, y despertando el interés y la participacion del

estudiante en cada actividad.
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e El uso de las herramientas Homos y Evolucion facilitdé procesos de ensefianza-
aprendizaje promoviendo en los estudiantes la construccion y reconstruccion de su
conocimiento a través de la comprension de los modelos y la simulacién en el
computador.

e Para los estudiantes fueron muy importantes sus experiencias con las herramientas
informaticas de MS, fortaleciendo el trabajo en equipo, la comunicacion entre ellos, su
habilidad para aprender aprendiendo mediante el ensayo y error, de esta manera se
generd un aporte formativo mediante un enfoque constructivista.

e La prueba final reflejé que el grado de apropiacion de conocimiento, sobre la
enfermedad de dengue, mejord considerablemente en donde el estudiante comprende
qué es la enfermedad del dengue, cuél es el vector transmisor y cuales los habitos de
prevencion. Esto permite afirmar que las actividades enriquecidas, mediante la DS o
MBOR, facilitan promover innovacion educativa en el presente, para la escuela del

futuro.

Recomendaciones

Teniendo en cuenta que este es el primer ciclo de la IA, el docente investigador encontrd
avances significativos en el logro de los objetivos propuestos, de tal manera se recomienda adoptar
estas sugerencias en un nuevo ciclo de investigacion para que, con base en la experiencia adquirida,

sea posible avanzar de mejor manera.
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Para la aplicacién de esta propuesta se recomienda que los docentes estén aprendiendo a
aprender y aprendiendo con DS y MBOR (Andrade y Gomez, 2009) y con modelado y
simulacion en la escuela. (Andrade Sosa, LOpez, Maestre & Lépez, 2014).

Es pertinente realizar actividades ltdicas en vivo del fendmeno a modelar, lo cual permitira
un acercamiento para comprender la dindmica del fenémeno, y luego las plasman en
modelos apoyadas en los softwares Homos Y Evolucion.

Se sugiere que, los docentes exploren al maximo Homos y Evolucion, lo cual le permitira
tener un nivel alto de apropiacion de la herramienta, y concebir diferentes y mejores usos.
Es importante facilitar espacios de practica para que los estudiantes manejen
adecuadamente las diferentes herramientas tecnoldgicas, ya que, al no tener conocimiento
del uso de estas, se dificulta el desarrollo de las actividades.

Se recomienda que en la planeacion de las SD se haga uso de videos, juegos, imagenes,
para el desarrollo de la experiencia y captar mas el interés y la motivacién de los
estudiantes.

Se invita a los docentes a seguir integrando las demas areas del conocimiento, en las
actividades con DS y MBOR, con la finalidad de contrarrestar la fragmentacion del
aprendizaje.

Para la implementacion de otras experiencias en contextos semejantes, se recomienda
integrar a otros grados de béasica primaria, con el fin de motivar al colectivo estudiantil a
participar en la sostenibilidad del proyecto.

Para el nuevo ciclo de investigacion, se recomienda tener en cuenta enriquecer los
momentos de cada secuencia con materiales didacticos, permitiendo que el aprendizaje sea

mas atractivo para los estudiantes.
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ANEXos

Anexo A. Prueba inicial.

INDAGANDO ACERCA DEL DENGUE Y EL ZANCUDO TRANSMISOR.
Estimado estudiante esta encuesta, tiene por objeto indagar acerca del conocimiento en I

general en relacidn a la enfermedad del Dengue. Debes seleccionar una opcidn de acuerdo a tu
propia realidad.

- - UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER. Propuesta educativa de enfoque
N “lE sistémico en el contexto de las TICC para abordar el dengue.

PRUEBA DIAGNOSTICA GRADO 5°.

Nombre del estudiante: Edad: Fecha:

Lee con atencion cada pregunta y después selecciona las respuestas deseadas.

1. ¢Has escuchado sobre la enfermedad del Dengue? Si. CD Mo (_)

de i

Cj Docente O Doctor O Enfermera

2. ¢Quién te conto?

() Television D Internet Otros. ()

99
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3. ¢Cuando recibiste esta informacion?
O Este afio
®) El afio pasado
O No me acuerdo
Q Nunca.
4. ¢Conoces qué es la enfermedad del Dengue? Si. O no O

5. ¢Alguien de td familia ha estado contagiado de Dengue? Si. () No ()

iquién?

6. ¢Conoces quién transmite |a enfermedad del Dengue?

() Palomilla () Mosquito (O Mosca Nosé ()

7. ¢Sabes de que se alimenta el mosquito hembra Aedes Aegypti?

() Nosé (O)Plantas OFrutas Sangre ()
8. ¢ Sabes en qué horario principalmente se alimenta el mosquito?

Q No sé

Noche. O Dia. O
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9. ¢Sabes donde coloca los huevos el mosquito Aedes Aegypti?

O pileta O cama (O Paredes. O Arboles. () Nosé.
10 ¢Hay zancudos en tu casa? Si () No (O En qué parte de tu casa?
11 ¢Conoces los tipos de dengue?
() Nosé. @ grave y agudo O clasico y hemorragico

12. ¢Conoces los sintomas de una persona que tiene Dengue? Puedes seleccionar varias
respuestas.

-~ =

- 2

() Fiebre Sarpullido Dolor endientes () Dolor de cabeza
b' :.} @ .:'.- :
O Qf Dolor en los huesos y () ;
:ﬁ: articular. Buen l
a apetito. rd ) Tos.

13. ¢Qué actividades han realizado en tu casa para prevenir la propagacion del zancudo?

14. ¢Se han realizado campafias de salud para la prevencién del dengue, en su vereda?

. O No (O Nosé. si.()écuando?

15. ¢Quién crees que es el responsable de prevenir y controlar la enfermedad del dengue?

S

)

==w3)

Olos padres () El hospital ® El alcalde (T) la comunidad los profesores

@)

101
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Anexo B.Fragmento diario docente.

Diario de campo zecuencia didactica 1. “Por qué el dengue ha llegado a zer epidemia v mo
pandemia ™
Sezsion 1| — Introduccion / Exploracion

Fecha Sephiambre 1 de 2027
Hora de inicio %30 am
Hora de finalizacion 2:30 am

| Lugar Szlon de Informatica.
Participantesz 6 estudiantes de srade quinto primaria.
Inztrumento de recoleccion de datos Obzsrvyacion participante- Diario de campeo
Obzervador Investizador

Obzervacion:

Al miciar ze dieron indicaciones para €] desarrollo de las actividades, relacionadas con el
buen comportamiento, el respeto a la opimon de los compafieros v la mvitacion a
participar v disfrutar cada momente de aprendizaje. Se comtextualizé la situacién
problematica indagendo pre-saberes sobre el tema de las epidemias, a lo cual los
eztudiantes se velan muyv mmteresados v atentos, gl E1 respondio que una epidemia es un
virus que e expande, e]EEmmbequeeslmaepﬂmn el E3 confestc que una
epidemia es una enfermedad que le puede dar 3 umo. 1= E4 no comiesto nada

Sepuidamente ze dic una explicacion del tema de las epidemias, cansas, consecuUSnCIas,
ademas se menciond las principales epidemias & mivel mundial Esto contnbuyo para

diferenciarla de las pandemias, entre estzs la del COVID 19. Despues ze abordo la
segunda pregunta orientadera sobre qué es un vector, v cudles son las enfermedades
tranzmitidas por vectores, el D. pregunta ; quien es €] vector que transmite 1z enfermedad
del dengue? Res,por:nijé El el mosquito, el zancude. Pregunta el D. ;De que 22 alimentan
los mosquitos? A lo cual E3 v ES respondieron que de sangre.

Deszpues el docente les explica a los estudiantes que van a ingresar a la plataforma Camos
donde van a encontrar todo el material correspondiente a las puias de aPI“EIiLF'iE Se
muestran asombrades, ya que es algo muevo para ellos, ze indica que deben ingresar
mediante el siguiente nswario de invitado: Norberto23 v comtrasefia; mrhertﬁ@ alli
procedieron a leer la primera actividad correzpondiente al juego de la epidemia en vive.
Sequidamente los estudiantes v €] docente se desplazan a una zona verde al frente de lz
escuelzs. Para realizar la simulacién en vivo del Juego de la epidemia. El docente da las
indicaciones de la actividad, v las reglas del juezo. Cada estudiante tisne una planilla
donde van a registrar las jugadas, v 2 quien saludo en cada jugada, el arbitro es el docente
v al final del juego se les dice en cual jugada quedsrom infectados.

Este juepo se realizd dos veces, cada una con £ jugadas. Ya que les mferesd v querizn
SEEUIT _|L.ga:|d-:|_ El, E"_E"_E-i_E,_EIS- sonrien, loz estudiantes asumen una actividad con
humar.

De regreso al zalon se dizcute lo sucedido v 32 reflexiona sobre el tema de la epidemia v
para finzlizar ze dan indicaciones sobre la actividad de desarrollo.
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Diario de campo secuencia didactica 1. “Por qgué el dengue ha llegado a ser epidemia v no

pandemia ™
Sesion 1 — Introduccion / Exploracion
Fecha Septiembre 1 de 2022
Hora de inicio 8:30 am
Hora de finalizacion 9:30 am
| Lugar Salon de Informatica.
Participantes 6 estudiantes de grado quinto primaria.
Instrumento de recoleccién de datos Observacién participante- Diario de campo
Observador/Investizgador
Observacion:

Al miciar se dieron indicaciones para el desarrollo de las actividades, relacionadas con el
buen comportamiento, el respeto a la opimion de los compafieros v la invitacion a
participar v disfrutar cada momento de aprendizaje. Se contextualizo la situacion
problematica indagando pre-saberes sobre el tema de las epidemias. a lo cual los
estudiantes se velan muy interesados v atentos, el E1 respondio que una epidemia es un
virus que se expande, el EZ no sabe que es una epidemia . el E3 contesto que una
epidemia es uma enfermedad que le puede dar a uno la E4 no contestd nada.
Seguidamente se dio una explicacion del tema de las epidemias, causas, consecusncias,
ademas se menciono las principales epidemias a nivel mundial Esto contribuvo para
diferenciarla de las pandemias. entre estas la del COVID 19 Después se abordo la
segunda pregunta orientadora sobre qué es un vector, v cuales son las enfermedades
transmitidas por vectores, el D. pregunta /quién es el vector que transmite la enfermedad
del dengue? Respondid El el mosquito, el zancudo. Pregunta el D. ;De que se alimentan
los mosquitos? A lo cual E3 v E3 respondieron que de sangre.

Despues el docente les explica a los estudiantes que van a ingresar a la plataforma Camos
donde van a encontrar todo el material correspondiente a las guias de aprendizaje. Se
muestran asombrados, va que es algo nuevo para ellos, se indica que deben ingresar
mediante el siguiente usuario de invitado: Norberto?3 v contraseiia; norberto@. alli
procedieron a leer la primera actividad correspondiente al juego de la epidemia en vivo.
Seguidamente los estudiantes v el docente se desplazan a una zona verde al frente de la
escuela. Para realizar la simulacion en vivo del juego de la epidemia. El docente da las
indicaciones de la actividad, y las reglas del jusgo. Cada estudiante tiene una planilla
donde van a registrar las jugadas, v a quien saludo en cada jugada, el arbitro es el docente
v al final del juego se les dice en cual jugada quedaron infectados.

Este juego se realizo dos veces, cada una con 8 jugadas. Ya que les intereso v querian
seguir jugando, E1, E2.E3 E4 E5 E6. sonrien, los estudiantes asumen una actividad con
humor.

De regreso al salon se discute lo sucedido v se reflexiona sobre el tema de la epidemia v
para finalizar se dan indicaciones sobre la actividad de desarrollo.
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Diario de campo secuencia didactica 1. “Por queé el dengue ha llegado a ser epidemia v no

pandemia ™

Sesion 1 — Desarrollo
Fecha Septiembre 1 de 2022
Hora de inicio 10:00 am
Hora de finalizacion 11:00 am
Lugar Salén de Informética.
Participantes § estudiantes de quinto grado primaria.
Instrumento de recoleccidn de datos Observacién participante- Diario de campo
Ohbservador/Investigador Norberto Sanchez Aguilar.

Observacidn:

El docente inicia dando instrucciones para poder observar el video relacionado con las
epidemias, este material se encuentra en la plataforma Camos_ los estudiantes atienden a
las recomendaciones v proceden a ingresar a la plataforma educativa, se muestran atentos
al video. Enseguida el docente da una pequefia explicacion de video proyectado,
aclarando algunos aspectos de la tematica, como las consecuencias que ocasionan las
epidemias en las personas v en la comunidad en general.

Seguidamente, como segunda actividad, de manera individual cada estudiante presenta
un cuestionario con ocho preguntas, realizaron una primera lectura del cuestionario que
se encontraba en los materiales de Camos, después se les entrego el cuestionario en fisico
v se les dio un tiempo determinado para que analizaron cada pregunta v lograran
contestar.
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Diario de campo secuencia didactica 1. “Por qué el dengue ha llegado a ser epidemia v no
pandemia *
Sesion 1 — Experimentacion

Fecha Septiembre 1 de 2022
Hora de inicio 11:00 am
Hora de finalizacion 12:00 m

| Lugar LE Rio blanco sede m. Saldn de Informatica.
Participantes 6 estudiantes de quinto grado primaria.
Instrumento de recoleccion de datos Observacién participante- Diario de campo
Observador/Investigador Norberto Sanchez Aguilar.
Observacion:

aaaaaaaaaaaaaa

en la guia del estudiante, (Experimentacion 1 guia mstruccional) esta actrvidad fue
desarrollada en el salon de clases (B) adecuado para el area de informatica. El docente
explica el uso del software Homos, para simular el modelo de la epidemia, ademas se
explicaron los objetos v reglas presentes en el ambiente.

cada estudiante fue desarrollando su actividad de identificar
cada elemento del ambiente, para después realizar su simulacion. Tenemos elementos
como arbol, persona sana y contagiado. D qué vamos a simular? El contagio. D puede
colocar mas contagiados si desea. En la stmulacion el estudiante E1 observo que todos se
contagiaron menos uno, Y al observar la grafica E1 diyjo que el nivel de los sanos bajo v
los contagiados subieron. el E2 quedo uno sano el que cubri con arboles, v el resto fueron
contagiados. Y en la interpretacion de la grafica E1, E5 Y E6 entendieron que hay mas
contagiados que sanos. Manifiesta que el estudiante E3 quedo uno sano y el resto

contagiado. Y en la grafica se muestran menos sanos v mas contagiados. El E4 agrega
mas nifios sanos al ambiente v mas contagiados, para saber qué ocurre, lo cual llegaa la
conclusion de que en una epidemia de cualquier enfermedad puede contagiar a casi todas
las personas que interactian con un enfermo.
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Diario de campo secuencia didactica 1. “Por gué el dengue ha llegado a ser epidemia v no

pandemia ™
Sesion 1 — Socializacidn.
Fecha Septiembre 1 de 2022
Hora de inicio 12:00 m
Hora de finalizacion 12:45 pm
| Lugar LE Rio blanco sede m_ Salén de Informatica.
Participantes § estudiantes de quinto grado primaria.
Instrumento de recoleccién de datos Observacion participante- Diario de campo
Ohbservador/Investicador Norberto Sanchez Agwilar.

Observacion:

El docente inicia dando una explicacion sobre la actividad a desarrollar en la
socializacion, les explica que se va a manejar power point, muy pocos habian tenido
contacto con el programa, lo cual fue pertinente explicarle acerca de como elaborar una

presentacion usando imagenes v texto, ademas indicarle los beneficios que se obtienen al
manejar este tipo de programas.

Seguidamente se indicaron las instrucciones registradas en la plataforma Camos, en la
guia del estudiante socializacion 1, alli los estudiantes ingresaron a la plataforma v
realizaron la respectiva lectura, para la cual debian realizar una actividad de elaborar en
powerpoint una presentacion del tema de la epidemia, cada estudiante elaboro una parte
de esa presentacion, siendo asi una forma de trabajar v aprender en grupo de forma
secuencial

Para finalizar, con el consentimiento de los estudiantes E1 E2, E3. E4, E5. E6 se les
realizo un video donde expresaron la vivencia de esta primera actividad de las epidemias.
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Anexo C. Fragmento de entrevistas.

ENTREVISTA 1.

1. ;Que puedes decir con respecto a la simulacion del dengue con las herramientas dadas?
Que la simulacién de la enfermedad del dengue fue muy divertida vy pudimos saber qué es una
epidemia todos no van a salir infectados.

2. ;Que tipo de herramienta te gusto al momento de realizar la simulacion?

Me gusto Homos porque es facil de entender v por las imagenes.

3. (Que opinas de la plataforma Camus y por qué te agrado trabajar con ella?

Qué es una plataforma educativa, como lo dice el profe, ahi encontramos los talleres videos que
debiamos mirar leer v resolver. Me gustd trabajar en esta plataforma y ademas algo sobre era que
INEIesamos comn Un usuario y una contraseiia.

4. ;Que puedes decir sobre la orientacion que te dio tu profesor y como fue tu desempeno?
Llegamos aqui, el profe saludaba, nos explicaba sobre el dengue sobre la plataforma muy bien y fue
divertido porque sabemos como evitar el dengue.

ENTREVISTA 2.

1. ;Que puedes decir con respecto a la simulacion del dengue con las herramientas dadas?
Pues, la verdad las cosas fueron muy buenas faciles de usar v aprendi mucho. Mis compaiieros y yo
aprendimos el ciclo de la vida del zancudo y que pasaria si todos los con huevos crecen hasta llegar a
ser un zancudo adultps.

2, ;Que tipo de herramienta te gusto al momento de realizar la simulacion?

Pues la verdad, me gustd Homos porque por las imagenes y es mas facil de entender la infeceion del
dengue.

3. (Que opinas de la plataforma Camus y por que te agrado trabajar con ella?
en ella fue muy divertida v muy chévere porque no habia usado nunca una plataforma para encontrar
videos, imagenes y guias para hacer.

4. ;Que puedes decir sobre la orientacion que te dio tu profesor y como fue tu desempeno?
Pues que el profe nos ensefio muchas cosas de la enfermedad del dengue y aprendi mucho y ya sé
como es el zancudo y dénde encontrar las larvas. Mi desempefio fue muy divertido v aprendi que el
dengue es una enfermedad de cuidado.

ENTREVISTA 3.
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Anexo D. Consentimiento informado a padres de familia.

CONSENTIMIENTO INFORMADO

Yo, manifiests que.

he sido mfomsdo de 13 participecion de mi hijo(s) o acadido  (3)

la ivestizacion

tituladz “. Propuesta educativa de enfoque siztemico en el contexto de las TICC para abordar
el denue”. Investizacicn que se lleva 2 cabo en el marco del Programs de 1z Maestria en
Informatica para la Educacion de la Universidad Industrial de Santander (UIS), provecto que
cuatta con el aval de la Institucion Educativa Rio Blanco de Penon Santander. v con la debida

autorizacion dal setior rector Mz, Deiver Barbosa como representante lezal de Lz mstitucion.

Tenzo claro que, este estudio busca comprender come una propuesta didactica que, en &l
contexto de las TICC v con las TICC, comtribuve a favorecer practicas de prevencion ea
relacion a la enfermedad del dengue. Ademas, durants el tiempo de la intervencion &l estudiznte
participante, podra intersctaer con modelos disefiados para mtervarir sn ests tipo de problematicas,

Tambisn, compreando que la participacion da mi hijo{a) 22 levara 2 cabo durante el harario
comespandiente a 12 jormada de s marans

Tenzo conocimiento de ques 1) se realizaran actividades grupale:, pero dentro de las horas de
claza ii) la informacion registrada serz coafidencial, v que los nombres da los participantes serin
asociados 3 1m mimero de lista, esto siznifica qua sus nombres no podran ser conecidas por ofras
personas, como tampoco ser identificados en 1z faze de publicacian de resultzdos. i) mi hijo o
axtz oblizado 2 perticipar pussto que el provecto es de caracter voluntario v puede retirarsa en
cualguier etapa de 12 mvestizacion, zin que le acamee comsecuencizs nesstivas para para fu
rendimisnto academico o compartamisnts.

Par las aclaracione: aateriores, acepto voluntarizments la perticipacion de mi hijo (2) ¢
acndido(z) v en la prasants commicacion aparacen las respectivas finmas,

Finma del padre de familia o acudiente.
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Anexo E. Consentimiento informado rector.

Conzentimienie Dyfbrmads pecior. .
Pengn (Santander) 15 de julio de 2022

RECTOR:
EEF. Solicitud de permiso para la implemestacion del provecto.

Cordial salado,

De mamera respetaosa me dirijo 2 ustad para solicitar su sutorizacion para la implermnentacion
del provects “Propuesta educativa de enfoque sistemico en el contexto de las TICC para
abordar el denpue™ Investipacion que s= lleva a cabo en el marco del Programa de 1z Maestria
en Informatica para la Educacion de la Universidad Industrial de Santander (UIS), El estudic
=2 llevara a cabo con el srado quinto de primaria, buscando comprender como una propuesta
didactica, en el contesto de las TICC contribayve a favorecer acciones de prevencion en ralacion 2
12 enformedad del denzue.

De izzal manera, sl provacto 22 llevara a cabo duramte las clases de la mafiana es favarzble
para lz institacion en lo concemismts 2 la mmovacion en el zula v provecta hacia la mejora
academica Ademas, ze tendra en cuenta el modelo pedagogico institacional del constructivisma y
=13 desarrollado con secuencias didacticas. El tiempo de intervencion sara durante el segundo
semestre de 2022 Agradezco la atencicon prestada v =u gentil colabaracian. .

Afentaments,

NORBERTO EAMNOCHEEZ AGLUILAR.
Docente da la I.E E blanco.
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Anexo F. Primera guia didactica.

GEADC: 3

PRIMERA GUIA DIDACTICA: “;Por qué el dengue es una enfermedad viral?™.

Areas relacionadas.

Matematicas, Artistica, lenguaje, ciencias, & informatica.

Pregunta problematizadora.

;Como generar una cultura de promocicn para la prevencicn de la enfermedad del
dengne?

Preguntas orientadoras

jcomo son las caracterizticas fisicas del mosquito?

;cudl es el habitad preferida del mosquito Aedes Aegypti?

Flujo de
Aprendizaje (momentos).

Introduccion/exploracion:

Actividad 1: Juego de la epidemia.

Deszarrollo:

Actividad 3: video sobre la epidemia v explicacion de la tematica.
Actividad 4: cuestionario.

Experimentacion:

Actividad 3: experimentar en Homos el modelo de la epidemia.
Socializacion:

Actividad &: Exposiciones referente a la tematica

Evaluacion: Durante la ejecucion de la guia diddctica el docente diligenciara
una rejilla donde evaluara el trabajo realizado por el estudiante en cada
actividad.

MATEMATICAS.

DEA

COMPETENCIAS

de su entorno.

eventos simples.

Plantea y resuelve preguntas sobre la posibilidad de ocurrencia de
sifuaciones aleatorias cotidianas v cuantifica la posibilidad de ocurrencia de

Eecopila y organiza datos en tablas de doble entrada v los representa en
graficos de barras agrupadas o graficos de lineas, para dar respuesta a una
pregumta planteada. Interpreta la informacion v comunica sus conclusiones.
Analiza Ia informacién presentada y comunica los resultados.

Clasifica y organiza datos, los representa ufilizando tablas de conteo v pictogramas | Clasifico v organizo datos de acuerdo a cualidades v
3in escalas, v comunica los resultades obtenidos para responder preguntas sencillas. | atributos v los presento en tablas.

Explica, a partir de la experiencia, la posibilidad de ocurrencia o no de un evento Interpreto cualitativamente datos referides a simaciones
cotidiang y el resultade lo utiliza para predecir la oowrencia de ofros eventos. del enfomo escolar.

Lee e interpreta informacion contenida en tablas de frecuencia, graficos de barras Utilizo las matematicas para modelar, analizar v

v/o pictogramas con escala, para formular y resolver preguntas de sifuaciones | presentar datos v modelos en forma de ecuaciones,

funciones y cotversiones.
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CIENCIAS NATURALES.

DEA

COMPETENCIAS

Comprende la relacion entre las caracteristicas fisicas de
plantas v animales con los ambientes en donde viven,
teniendo en cuenta sus necesidades basicas (luz, agua, aire,
zuele, nutrientes, desplazamiento v proteccidn).

Comprende que existen distintos tipos de ecosistemas
(terrestres v acuaticos) ¥ que sus caracteristicas fisicas
(temperatura, humedad, tipos de suelo, altitud) permiten que
habiten en ellos diferentes seres vivos.

Formulo preguntas sobre objetos, organismos v fendmenocs de mi
entorno ¥ exploro posibles respuestas.

Propongo modelos para predecir los resultados de mis experimentos
v sitmulaciones.

Utilizo las matematicas para modelar, analizar v presentar datos.

LENGUAJE.

DEA

COMPETENCIAS

Interpreta diversos textos literarios a partir del
reconocimiento de elementos formales v los relaciona con
U5 experiencias personales.

Identifica alguncs elementos constitutivos de textos
literarios como personajes, e3pacios ¥ acciones.
Fecupera informacién explicita de lo que escucha v hace
inferencias a partir de ella.

Comprende el contenido global de un menzaje oral
atendiendo a elementos verbales v no verbales.
Constroye textos atendiendo a los contextos de uso, a log
postbles interlocutores v a las lineas tematicas pertinentes
con el propésito comunicative en el que se enmarca el
discurso.

Organizo mis ideas para producir un texto oral, teniendo en cuenta
i realidad v mis propias experiencias.

Elijo un tema para producir un texto escrito, teniendo en cuenta un
propdsito, las caracteristicas del interlocutor v las exigencias del
contexto.

INFORMACION DE LA TEMATICA.
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A0we som las epidemias?

E:z una enfermedad que surge durante alzin tiempo afactando 2 un gran sumero de personas de una
ragicn o pais. Este tipo de enfermedades deben ser tratadas con rapidez, para que organismos de
salud puedan zctuar oportunamente v tomar laz medidas pertinentes, evitando su propagacion a
otros paizes del mundo. Podamos encontrar sjemplos de epidemias como, por ejemplo: la peste
negra [1.347-1.353) El Célera (1817- 1911}, 21 Ehpla (2014-2016), la virnela. entra otras...
hitps:/'pohiclmicamsatropolitana org/informacion-de-zalud ‘epidemias-v-pandemias

£cCuales son |as causas de las epidemias? | Begdn ol Centro para el Control v Pravencién de Enfermadades (azencia dedicada al desarrollo d=

métodos para la pravencion de enfermadadas ¥ su aplicacidn), los brotes epidémicos ocurmren por
uno o varios de estos factores: El huézped e hace mas susceptible da zer atacado por algin agente
contaminante. Aumento de las vias de transmisicn, como peor ejemplo que clerto virus vz no se
tran=mita sole por el airs, zine también a fravés de objetos manimados.
hitps:/'policlmicamstropolitana org/informacion-de-salud ‘epidemias-y-pandemias

iCuales son las consecuencias de Iz | Las epidemias, al iznal que los desastres naturales, v las guerras dismimuyen ol mimero de seres
epidemias en |35 perzonas? humanos v anmentan las calamidadss. Poblaciones enteraz quedan armuinadas, los servicios de salud

se abarrotan hasta colapsar; la inseguridad v la desconfianza en lz  peoblacién. Muchos nifios
guedan huérfanos v en general el aparato productive del pals en cussticn sa ve afectado
negativamente, va que {zus pobladores) han muerto o estén tan enfermos, que dabe pazar un tiempo
anfes de que puedan ofra vez reintagrarse a sus laborasz.
hitps://policlmicamstropolitana org/informacion-ds-salud ‘epidemias-y-pandemias

A0weE som los wectores?

Segin la OMS “Leos vectores son organizmos vivos que pusden fransmitir patégenos infecciozos
enfre parsonas, o de animales a personas. hMuchos de esos vectores zon insactos hematofapes (ze
alimentan de samgre) ingieran los microorganizmos patogencs junto con la sangre de un portader
infectado (persona o animal) ¥ posteriormente los transmiten a un nuevo portador, una vez
raplicado el patdgenc. Con frecusncia, una vez el vector ya es mfacciose, pusde transmitir el agente
patdganc o anfermedad) el rasto de zu vida en cada picadura o ingestion de zangrs posterior”
https:/ererw. who nt/ssmews-room/ fact-shests/detail vector-bome-dizeases

&0Qué son las enfermedades de Las enfermedades de transmizion vectorial son enfermedades humanas provocadas por bacterias,
transmisidn por vector?

parasitos o virus que son transmitides por vectorss. Cada afio se registran mas de 700 000 muartesz
por enfermedades como el paludizmo, 2l dengue, 1a esquistosomiasis, la tripanosomiasizs africana
humana, 1a laishmamiasiz, la enfarmedad de Chagaz, 1a fiebre amarnilla, la encefalifiz japonsza v la

oncocercosts. https:/wwrw. who. mt'es mews-room fact-sheets/detail vector-bome-diseases

Herramientas
TIC.

Momento

PLAN DE CLASE

La aplicacion de la guia didactica de manera presencial, dentro de la

jornada escolar con los estudiantes de quinto grado de la IE. Organizacion

y aplicacién de las actividades con la plataforma Camos. Experimentacion

del modelo con el programa Homos.

Ensefianzas /actividades de aprendizaje Recursos recomendados
Actividad 1: juego de la epidemia en vivo.

El profesor indico las instrucciones del juego, el proposito es simular en
vivo la epidemia de una enfermedad que se propaga por el contacto entre
personas sanas y personas contagiadas.

Instrucciones:

Un arbitro y N jugadores. El arbitro selecciona a uno de los jugadores
como el primer contagiado. Los jugadores que se registren en una planilla.
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Introduccion  Luego de que cada uno saluda a otro jugador, el arbitro lanza una moneda:

[exploracion. si cae en cara dird 1 y sello dir& 2. Los jugadores sanos que hayan
saludado a un contagiado y que le hayan apostado a un nimero que
coincida con el indicado por el arbitro pasaran al grupo de los
contagiados. Después que los jugadores cambien de estado y lo registren,
el arbitro inicia la otra jugada, procurando que los jugadores saluden a un
compafiero que no hayan saludado antes. El juego terminara cuando el
arbitro lo decida, finalmente cada jugador sabra la jugada de contagio.

¥,

Cuando finaliza una jugada los usuarios deben diligenciar la planilla de
registro de los contagios.

PUBERD  BIGRDRRES QUEBWFERRARSN | TOIALDE  TOTAL GE
ZUCROE

LM CETA JIGAD A SAROS  CMIERAWOS
| 15 1

o2 e e 2 fie oo s |

Al finalizar la actividad, reflexionaran sobre el juego mediante el uso de preguntas: ;Qué
creen que paso con el juego? ¢ Todos se contagiaron? ¢Por qué? ;Con cuantos jugadores
enfermos, inicio el juego y con cuantos enfermos termind? Si se presenta una enfermedad que se
transmite persona a persona como la gripe ¢Qué prevencion tomar para no contagiarse?

Desarrollo Actividad 2: video sobre epidemias.
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El docente indaga los presaberes, mediante el uso de preguntas: ¢Qué saben sobre las epidemias? ;Qué
entienden por epidemias por vector? Posteriormente se proyecta un video informativo sobre las epidemias
con el proposito de realimentar, concretar y afianzar lo explicado.

https://www.youtube.com/watch?v=7nOsKbhBFQy0&ab channel=EscueladeAprendices
Actividad 3: cuestionario teniendo en cuenta el video.

NS %

Se dio la instruccion al estudiante donde puede encontrar la actividad del cuestionario en la plataforma
Camos y se dan las instrucciones. Por Gltimo, el docente socializa cada pregunta con los estudiantes.

Experimentacion. Se indicé al estudiante donde puede encontrar la actividad del cuestionario en la
plataforma Camos. Se dan las recomendaciones para la realizacion del cuestionario. Se realiza la


https://www.youtube.com/watch?v=7nOsKbBF0y0&ab_channel=EscueladeAprendices
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calificacion del cuestionario y se indica al estudiante cuél fue su calificacion. Por dltimo, el docente
socializa cada pregunta y retroalimenta el cuestionario, con los estudiantes.

Abrir el modelo en Homos, ubicado en el escritorio como se indica en la imagen, luego seleccionar el
modelo y dar clic en abrir.
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Para ubicar el simulador en el ambiente dar clic en el boton indicado en el recuadro rojo
18 Homos - Madelo 1 Epidemia..prh - [Ambiente]
ﬂ Archive Edicién  Proyecto Simulﬂ Ventana Ayuda
Dedis FeRewEn
| B E e ERHI DD
Iw: H
Para modificar la cantidad de elementos se usan los botones sefialados en el recuadro.

[ —
DeU s
5 T ]

CEROREN
HI B

Iniciar el modelo dando clic en simulacion-iniciar. Observar la animacién. (Esto se puede realizar varias
veces modificando la cantidad de elementos en el escenario).

ﬂ Homos - Modelo 1 Epidemia..prh - [Ambiente]

i@ Archivo Edicién Proyecto || simulacion ] Ventana
DeHEE TOROWEN
| B EwEEHID DD

%! Hh

Al terminar la simulacion aparecerd una ventana preguntando si desea retornar al ambiente original en
la cual se debe seleccionar “SI”.
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Para observar la grafica se deben realizar los siguientes pasos:

Marnbre de la Vista
[istal

POBLACION
Wistas

Disporibles Arenar Tadas < | Lista de Tiapectoriss
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= Agregar => SAND
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Se proporciona un tiempo para que el estudiante explore la herramienta. Después de proyectar la
simulacion del modelo en Homos, y realizar cambios en las variables se busca que el estudiante reflexione
sobre. {Qué estd cambiando en el modelo? ;Cdémo estd cambiando el modelo? ¢Por qué se convierten en
enfermos los sanos a medida que pasa el tiempo? ¢Qué pasaria si se aumenta la cantidad de personas
sanas? Se concluira sobre la situacion hipotética de qué podria ocurrir si una persona sana interacta con
una persona infectada y el riesgo que corre de infectarse, aunque no siempre se contagia.

Socializacion. Para seguir generando un ambiente de aprendizaje el docente asignd exposiciones en grupo
sobre la tematica estudiada. Teniendo en cuenta caracteristicas.

Evaluacion. El docente diligencio la rejilla donde evalug el trabajo realizado por el estudiante en cada
una de las actividades realizadas.



EDUCACION ESCOLAR PARA LA PREVENCION DEL DENGUE 117

Anexo G. Modelo instructivo docente.
SEGUNDA GUIA DIDACTICA: *;Por qué el dengue es una enfermedad viral?™.

GPADC: 3

Areas relacionadas.

Matematicas, Artistica, lenguaje, ciencias, & informatica.

Pregunta problematizadora.

;Como generar una culturz de promocidn para la prevencion de la enfermedad del
dengue?

Preguntas orientadoras

;Por qué el dengue ez una enfermedad viral?

i Quién v como se transmite el virus del dengue?

i Cual es la clasificacidn del dengue?

i Cudles son los sintomas de la enfermedad del dengue?

Flujo de
Aprendizaje (momentos).

Actividad 1: Video (qué es el dengue)
Actividad 2: Cuestionario
Desarrollo:
Actividad 3: Lectura del cuento “Mario v el dengue™
. Experimentacicn:
Actividad 4: experimentar en Homos el modelo del dengue.
. Socializacion:

Actividad 6: mesa redonda (debate) sobre la tematica y dramatizado con la
comunidad sobre el cuente Mario v el dengue.

. Evaluacion:

Durante la ejecucion de la guia didactica el docente diligenciara una rejilla
donde evaluari el trabajo realizado por el estudiante en cada actividad.
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MATEMATICAS.

DEA COMPETENCIAS

Clasifica v organiza datos, los representa utilizando tablas de conteo v pictogramas | Clasifico v organizo datos de acuerdo a cualidades v
zin escalas, v comumica los resultados obtenides para responder preguntas sencillas. | atributos v los presento en tablas.

Explica, a partir de 1a experiencia, la posibilidad de ocwrencia o no de un evento Interpreto cualitativamente datos referidos a situaciones
cotidiane y el resultado lo utiliza para predecir la ocwrenciz de otros eventos. del entomo escolar.

Lee e interpreta informacidn contenida en tablas de frecuencia, graficos de barras Utilizo las matematicas para modelar, analizar v

Vo pictogramas con escala, para formular v resolver preguntas de situaciones | presentar datos v modelos en forma de ecuaciones,
de su entorno. funciones v cotversiones.

Plantea v resuelve preguntas sobre la positilidad de ocurrencia de
situaciones aleatorias cotidianas v cuantifica la posibilidad de ocurrencia de
eventos simples.

Becopila v organiza datos en tablas de doble entrada v los representa en
graficos de barras agrupadas o graficos de lineas, para dar respuesta a una
pregunta planteads. Interpreta la informacion v comunica sus conclusiones.
Analiza la informacidn presentada v comumnica los resultados.

CIENCIAS NATURALES.
DBA COMPETENCIAS
Comprende la relacion entre las caracteristicas fisicas de Formulo preguntas sobre objetos, organizsmoes y fendmenos de mi
plantas v animales con loz ambientes en donde viven, entornoe v exploro posibles respuestas.
teniendo en cuenta sus necesidades basicas (luz, agua, aire, Propongoe modelos para predecir los rezultados de mis experimentos
zuelo, nutrientes, desplazamiento v proteccidn). v simulaciones.
Comprende que existen distintos tipos de ecosistemas Utilizo las matematicas para modelar, analizar v presentar datos.

(terrestres v acuaticos) v gue sus caracteristicas fizicas
(temperatura, humedad, tipos de suelo, altitud) permiten que
habiten en ellos diferentes seres vivos.

LENGUAJE.
DEA COMPETENCIAS
Interpreta diversos textos literarios a partir del Orzanizo mis ideas para producir un texto oral, teniendo en cuenta
reconocimiento de elementos formales v los relaciona con mi realidad v mis propias experiencias.
3us experiencias personales. Elijo un tema para producir un texto escrito, teniendo en cuenta un
Identifica algunos elementos constitutivos de textos proposito, las caracteristicas del interlocutor v las exigencias del
literarios cotno personajes, espacios y acciones. contexto.
Eecupera informacidn explicita de lo que escucha v hace
inferencias a partir de ella

Comprende el contenido global de un menszaje oral
atendiendo a elementos verbales v no verbales.

Construye textos atendiendo a los contextos de uso, a los
posibles interlocutores v a las lineas tematicas pertinentes
con el proposito comunicativo en el que se enmarca el
discurso.

INFORMACION DE LA TEMATICA.

J
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iPor que el dengue es una
enfermedad vectorial?

Laz anfermedades de transmision vectorial representan mas del 17% de todas las enfermedades mfeceiosas v
cada afio provocan mas de 700 000 muertaz. Pueden estar canzadas por pardsitos, bacterias o virus.

El dengue ez la infeccidn virica mads frecuente transmitida por mosquitos del género Aedes. has de 3500
millones de personas en mas de 129 paises corren el neszo de contraer dengus, v =2 sstima que cada afio ze
registran 96 millones de casos sintomaticos v 40 000 muartes.

Esta enfermedad puede afectar a personas de cualquier edad, de cualguer astrato secicecondmico, pero
espacialmente aborda a nifios, jévenes v adultos mayores.

AQuien transmite el virus del dengus?

El dengue as una anfermedad viral fransmitida por el mosquito dedss asmpti, que lnage de ingerir zanzra de
una persona mnfactada es capaz de transmitir el virus a otras personas sanas. Se frata de un mosquito pequesio,
con manchas blancas en las patas, que pica tambidn durants el dia v que se cria en agua tranquila pero limpia
(no estancada v contamimada). Vuela no mas de 150 metroz desde donde nacio Esta enfermeadad no =2
transmite de persona a persona, sino cuando o] mosquite e alimenta con sangre de una perzona enferma de
dengue y lnego pica 2 glfas..

s/ e hospatalaleman org. ar

icudl es Iz clasificacian del dengus?

La OMS clasifica el dengue en dos categornias principales: dengue y dengue grave. La clasificacion secundaria de
dengue con o sin signos de alerta esta concebida para ayudar a los profesionales de |a salud & seleccionar pacientes
para su ingreso hospitalario, a fin de someterlos a observacion estrecha, y reducir 2l minime el rizsgo de que
evolucionen hacia la forma mas grave de dengus.

i0ué tipe de sintomas le da & una
persona con dengue?

Dengue: Debe sospecharse que una persona tiene dengue cuando prezenta una fiebre elevada (40 *C/104
“F) acompafiada de dos de los sigmentss sintomas durante la faze febnl (2 2 7 dias): Dolor de cabeza muy
intenso, dolor detrds de loz globos oculares, dolores musculares v arficulares, nduseas, vomitos,
agrandamiento de ganglios Imfiticos, sarpullido.

Dengue grave: El pacients entra en lo que 2 denomina fass eritica por lo general de 3 2 7 dias después de
iniciarse la enfermedad. Durante las 24-48 horas de lz fase crifica, una pequetia parte de los pacientes puede
manifestar un deterioro repentine de los sintomas. signos de alerta como los signientes: dolor abdominal
intense, vomitos persistentes, respiracion acelerada, hemorragias en las encias o la nanz, fatiga, agitacidn,
agrandamiento del higado, presencia de zangre en el vomito o laz heces

+  bttps-fwarw o who. int'es/news-room / fact-sheets/detail/ densue-and-sevare-
denzued~text=] 2% 2 00rzamizaci%%C 3% E In% 2 (M umdial %2 0de%201a de% 20alartz) ¥ 2 (v 2 0dens.

PLAN DE CLASE

ﬁ //
Jme:

/ N
Herramient La aplicacién de la guia didactica se realizdé de manera presencial, dentro de la
asTIC. jornada escolar con los estudiantes de quinto grado de una Institucién educativa. Para la

organizacion y aplicacion de las actividades se usa la plataforma Camos. Para la
experimentacion del modelo se realizara con el programa Homos.

Momento Ensefianzas /actividades de aprendizaje Recursos recomendados
Actividad 1: video sobre la enfermedad del dengue.
Introduccion El docente indaga los pre saberes, mediante el uso de preguntas como:
/exploracion. ¢Por qué el dengue es una enfermedad viral?

¢Quién y como se transmite el virus del dengue?
¢Cudl es la clasificacion del dengue?
¢Cudles son los sintomas de la enfermedad del dengue?
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seguidamente se proyect6 un video informativo sobre el dengue con el propdsito de
realimentar lo explicado en lace.

https://www.youtube.com/watch?v=0d64bg4Qhaw&t=23s&ab_channel=FrancoKell
y Actividad 2: cuestionario evaluativo.

Después de proyectar el video, se indicé las instrucciones para ingresar a la
siguiente pagina https://quizizz.com/admin/quiz/630684d13d2213001da08e87/cuanto-
sabes-del-dengue y solucionar la actividad programada, alli obtendran una calificacion,
dependiendo de las respuestas correctas.



https://www.youtube.com/watch?v=0d64bg4Qhaw&t=23s&ab_channel=FrancoKelly
https://www.youtube.com/watch?v=0d64bg4Qhaw&t=23s&ab_channel=FrancoKelly
https://quizizz.com/admin/quiz/630684d13d2213001da08e87/cuanto-sabes-del-dengue
https://quizizz.com/admin/quiz/630684d13d2213001da08e87/cuanto-sabes-del-dengue
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Desarrollo: Actividad 3: Lectura del cuento “Mario v el dengue”

El docente indicé las instrucciones de la actividad y entregaré el cuento a cada participante, sefialando
que, con base a esa lectura, deberan realizar en grupo un dramatizado e ingresarlo al grupo de WhatsApp

de la IE.
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Experimentacion. Actividad 4: modelo del contagio del dengue en Homos.

El propdsito del modelo es presentar la simulacién del contagio del dengue, que se da por la picadura

del zancudo hembra Aedes Aegipty a personas sanas.
En la plataforma Camos se encuentra el modelo para ser descargado y abierto en el programa. Esto es
realizado mediante una proyeccion donde el docente va guiando al estudiante en los siguientes aspectos:
Abrir el programa Homos dando clic en el icono del escritorio.
Descargar el modelo de la plataforma Camos y guardarlo en el equipo.
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Abrir el modelo en Homos, ubicado en el escritorio del equipo computo. luego seleccionar el modelo y

dar clic en abrir.

Araate | . L L

o A Akt . -
wemve POUMON  dempml  dmmpn AN Para ubicar el simulador en el
ambiente dar clic en el botén

v . o : © - . .
pold S A indicado en el circulo rojo.
el —aebu ety b |
preds e —:;-'— ) er—a [ Y
8 Homos - Modelo 2. epidemia dengue.prh - [Ambiente]

Archive  Edicién  Proyecto  Simulacién  Ventana Ayuda
pedis rezlhER
LELEERLEFETTE:

x " EENT

Iniciar el modelo dando clic en simulacion-iniciar. Observar la animacion. (Esto se puede realizar
varias veces modificando la cantidad de elementos en el escenario).

Archive Edicion Pru:;.-'ectcE Simulacién E'v"entana Ay
DeHEE 8 RewENR
| BB E woE g XD D ad

T,

|l
u X Para observar la grafica se deben realizar los siguientes
pasos:

&%  Desea retornar el ambiente original?
| [= - L * 4
B EEN h e o

Al terminar la simulacion aparecera una ventana
preguntando si desea retornar al ambiente original en la cual
se debe seleccionar “SI”.
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que el estudiante reflexione sobre la actividad realizada.
Socializacion. Para generar un ambiente de aprendizaje se preparara un debate con el grupo

123

s de s Simulaciin

Pasas do Simdacsin

La. Simulaciéon del modelo en Homos, busca
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Anexo H. Rejilla de evaluacion.
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TERCERA GUIA DIDACTICA: #:Qnién tranzmite la enfermedad del dengne?.

GRADOD: 5
Areaz relacionadaz. hiztemmaticas, Arfistica, lengua)s, clencias, & mformatica.
Pregunta problematizadora. ;Como generar una culturz de promocion para la prevencion de la enfermedad del
dengue?
Preguntas orientadoras ;Conoces el Aedes asgyph?
:Cuzl el hakitat preferido del Aedes aegyph?
:De que se alimenta el Aedes asgyph?
Flujo de Introduccidn'exploracisn:
Aprendiraje (momentosz). Actividad 1: Encontrando las difarencias del Aedes Aegypti.
C Dresarrallo:
Actrndad 2: Juego digrtal
Actividad 3. Trampa para capturar el Aedss Aesyvph
. Experimentacion:
Actrndad 4: experimentar con modslade v simulacion el meremento de
mosgquitos en habitat favorables para su reproduccion.
C Senializacion:
Actividad - Cartel mformative.
C Evaluacidon:
Durante la ajacucion de 12 gula didactica el docents diligenciara una repilla donde
evaluara el frabajo realizade por el eztudiants en cadz actrvidad.
MATEMATICAS.
DBEA COMPETENCIAS

de su entorno.

eventos simples.

Clasifica v organiza datos, los representa utilizando tablas de conteo v pictogramas | Clasifico v organizo datos de acuerdo a cualidades v
sin escalas, v comunica los resultados obtenidos para responder preguntas sencillas. | afributos v los presento en tablas.

Explica, a partir de la experiencia, la posibilidad de ocwrencia o no de un evento Interpreto cualitativaments datos referidos a situaciones
cotidiano v el resultado lo utiliza para predecir la ocurrencia de otros eventos. del entorno escolar.

Lee e interpreta informacidn contenida en tablas de frecuenciz, graficos de barras Utilizo las matemdticas para modelar, snalizar v

vi/o pictogramas con escala, para formular y resolver preguntas de situaciones | presentar datos v modelos en forma de ecuaciones,

Plantea v resuelve preguntas sobre la posibilidad de ocurrencia de
situaciones aleatorias cotidianas v cuantifica la posibilidad de ocurrencia de

Fecopila v organiza datos en tablas de doble entradz v los representa en
graficos de barras agropadas o graficos de lineas, para dar respuesta a una
pregunta planteada. Interpreta la informacion v comunica sus conclusiones.
Analiza Iz informacion presentada v comunica los resultados.

funciones v conversiones.
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CIENCIAS NATURALES.

DEA

COMPETENCIAS

Comprende 1a relacion entre las caracteristicas fisicas de Formulo preguntas scbre objetos, organismoes v fendmenos de mi
plantas v animales con los ambientes en donde viven, entorne y exploro posibles respuestas.

teniendo en cuenta sus necesidades basicas (luz, agoa, aire, Propongo modelos para predecir los resultados de mis experimentos
zuelo, nutrientes, desplazamiento ¥ proteccion). v stmulaciones.

Comprende que existen distintos tipos de ecosistemas Utilizo las matematicas para modelar, analizar v presentar datos.
(terrestres v acudticos) v gue sus caracteristicas fizicas
(temperatura, humedad, tipos de suelo, altitud) permiten que
habiten en ellos diferentes seres vivos.

LENGUAJE.

DEA

COMPETENCIAS

discurso.

Interpreta diversos textos literarios a partir del Orzanizo mis ideas para producir un texto oral, teniendo en cuenta
reconocimiento de elementos formales v los relaciona con mi realidad v mis propias experiencias.

5us experiencias personales. Elijo un tema para producir un texto escrito, teniendo en cuenta un
Identifica algunos elementos constitutivos de textos proposito, las caracteristicas del interlocutor v las exigencias del
literarios como personajes, espacios v acciones. contexto.

Fecupera informacion explicita de lo que escucha v hace
inferencias a partir de ella.

Comprende el contenido global de un mensaje oral
atendiendo a elementos verbales v no verbales.
Construye textos atendiendo a los contextos de uso, a los
postbles interlocutores v a las lineas tematicas pertinentes
con el proposito comunicativo en el que se enmarca el

INFORMACION DE LA TEMATICA.

El Aedes
Aegypti.

E:z diminuto —apenas mide 7 milimetros— pero ha puesto en jaque a buena parte de los paises del continente latinoamericano.

Las hembras de este thosquito, que tiene por nombre dedes aegypti, son el principal transmisor del zika, el denguevla

chikungunya, tres enfermedades que amenazan a dia de hoy, la mayoria de los paises de la region.

Suelen picar durante el dia, principalmente a primera hora de la mafiana v a Gltima de 1a tarde, ¥ viven tanto en interiores como en

exteriores.

En el momento de la picadura, estos mosquitos, originarios de Afica, inyectan su saliva, 1a cual puede contener cuatro tipos de

enfermedades: zika, dengue, chilungunya o fiebre amarilla.

La enfermedad que nos transmitan dependera de 31 el mosquito estaba (o no) infectado por algunc de estos virus, que pudo obtener

al succionar la sangre de los humanos. aseguran los expertos.

hitps-//www. bbe.com/mundo/noticias2016/01/160112_salud mosquitc_enfermedades zika denpue chilunpunya america latina
1b

iPor qué el
Aades
Aesypti es
hematofago?

El dedas aegypti es un insecto hematofago que persigue a los humanos, debido a que es antropofilico v se alimenta de sangre
humana ha evelucionado en afimdad por este tipo de hospedero v puede detectar el olor de 1a piel sudorosa v el bidxido de carbono
(COx) de la transpiracion de las personas con gran rapidez. Su zumbido es casi imperceptible, por lo que solo podemos darnos
cuenta de que estd en el aire. cuando ya ha picado a una de sus victimas.

Las hembras son las que alimentan de sangre, es decir, son hematofagas, su aparato bucal o probdscide esta adaptado para perforar
1z piel v llegar a succionar la sangre de capilares sanguineos. Esto les ayodard a seguir reproduciendo la especie, las proteinas de la
zangre ayudan a fortalecer la formacion de sus huevecillos. Los huevecillos de esta especie zon oviopositados en cuerpos de agua
limpia, como pequefios recipientes (cacharros) que hay en casa a la intemperie o recipientes sin tapa, en filentes decorativas,
floreros de panteones, plantas cuyas hojas forman cuencos donde se acumula agua. Su comportamiento es nocturno, empiezan a
buscar personas cuando cae el sol.

iCual el
habitat
preferido del
Apdes

asgypti?

TP De acuerdo con la Organizacidn Mundial de 1a Salud (OMSE), este insecto, de color oscuro v manchas plateadas,
utiliza como criaderos espacios reducidos, tanto naturales como artificiales.
Depositan sus huevos en recipientes que contienen agna limpia, v en doz o tres dias, éstos se convierten en larvas,

que creceran después hasta ser zancudos adultos.
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PLAN DE CLASE.

La aplicacién de la guia didactica se realizo de manera presencial, dentro de la
jornada escolar con los estudiantes de quinto grado de una Institucion educativa.
Para la organizacion y aplicacion de las actividades se usa la plataforma

Camos,
Para la experimentacion del modelo se realizara con el programa Homos.

Ensefianzas /actividades de aprendizaje.  Recursos recomendados

Actividad 1: Encontrando las diferencias

El docente indaga los pre saberes, mediante el uso de preguntas

como:

¢Conoces el Aedes aegypti?

¢Cudl es el habitat preferido del Aedes aegypti?
¢De qué se alimenta el Aedes aegypti? Video.
seguidamente se proyect6 un video sobre el zancudo Aedes

Aegypti y luego se les dio una imagen con dos zancudos en la

cual los estudiantes debian escribir sus diferencias.

..................

nnnnnnn

Actividad 2: Elaborar el zancudo Aedes Aegypti en
material reciclable.
Elaboracion del zancudo Aedes Aegypti (en clase artistica) con
botellas, alambre y otros materiales, permitiendo el trabajo en Material
grupo con el apoyo del docente y algunos padres de familia. reciclable
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Desarrollo. Actividad 3: Armando el Aedes Aegypti.

El cual consiste en un rompecabezas o juego digital, donde el
estudiante debe arrastrar y soltar cada parte del mosquito.

aks @ Noevo pestore () Redaccones en gt @8 YouTube 8+ Urversidsd Industce. @)

mpecabezas  Juegos guardados  Explorar v Crear

Mis rompecabezas > & Untitled > Aedes-aegypti (1) Jugar como w | & Ct

Actividad 4: Trampa para capturar el Aedes Aegypti. La
actividad consiste en capturar el mosquito Aedes Aegypti,
mediante una trampa casera elaborada con implementos:
levadura, azlcar, agua, una botella de plastico, cartulina negra



ion.

Experimentac
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w, cinta adhesiva y un recipiente

Actividad 5: :

Experimentar con modelado y simulacion el incremento de
mosquitos en habitat favorables para su reproduccion, mediante
la herramienta Homos.

Se indic6 al estudiante que el proposito del modelo es
presentar la simulacion de la reproduccion del zancudo en
ambientes acuaticos.

En la plataforma Camos se encuentra el modelo para ser
descargado y abierto en el programa. Esto es realizado mediante
una proyeccion donde el docente va guiando al estudiante en los
siguientes aspectos:

Abrir el programa Homos dando clic en el icono del
escritorio.

Descargar el modelo de la plataforma Camos y guardarlo en
el equipo.
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Abrir el modelo en Homos dando clic en archivo-abrir, como
se indica en la imagen, luego seleccionar el modelo y dar clic en
abrir.

Para ubicar el simulador en el ambiente dar clic en el boton
indicado en el circulo rojo.

@

‘@ Archive Edicion Proyecto Simulacion  Ventana Ayu
DedR = @ dolw & H
B
% 20lis ~'N

Para modificar la cantidad de elementos se usan los botones
sefialados en el recuadro.

B

& Archivo Edicion Proyecto  Simulacion  Ventana  Ayud:
nedise 23kl
Bx B

x*IF~H N

]
!

]

5]
=)

o]

5

j—%'ﬁ TER T =

PR B B

Iniciar el modelo dando clic en simulacion-iniciar. Observar
la animacion. (Esto se puede realizar varias veces modificando
la cantidad de elementos en el escenario).

‘@ Archive Edicién Proyecto

bedHdEd FTTTER
Lk B
x>l N

Ventana Ayuc

Al terminar la simulacion aparecera una ventana
preguntando si desea retornar al ambiente original en la cual se
debe seleccionar “SI”.
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B Archive  Edic Prayecto  Simulacién Ventana Ayuda
bedR % 2RO ER
B2

- BN |

"REEEaE c
BoECARRAS
u u W=
5 i & ‘0‘ Desea retomnar el smbiente original?
-SE |
e g

Para observar la grafica se deben realizar los siguientes
pasos:
8 Archivo Edicién Proyecto  Simulacién Ventana A
DeHdRE (9 R el
‘ E
% S 77

Hombre de la'Yista

ambiehte
h
Vistas
Disparibles Agogar Todas = | Listade Trayectors
Elaal ambiente acuatico huevos
casa _ Agegar = | infectado
o persona sana
m <= Ellmmar zancudo infectado
Ehmmaf <= Eliminar Todas
Ceirar
Tabla Datos Gréllca o Aceptar | ) Cancelar
=
m TEYE
M U e ot
- | AN Y 4 m_ 0
- Ir "f"lr_".'lw‘n LT —11 } v—vw"w_-'-"""‘ S IEE
W Y i I "f' Bl T
I v i =]
s ut
i L
iy
G
1
I S
= 3 =
PR

Después de proyectar la simulaciéon del modelo en Homos, y
realizar cambios en las variables se busca que el estudiante
reflexione sobre la actividad realizada.
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Socializacion Para seguir generando un ambiente de aprendizaje el docente
les indicd que se organizaron en dos grupos para trabajar y cada
grupo un cartel informativo.
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Anexo 1. Guias de aprendizaje

134

prevencion de |z salud en relacion z la enfermedad del dengue?
Productos de aprendizaje:

*Ciencias Naturales: Explicar el ciclo de vida del zancudo.
*Artistica: Elaborar un zancudo Aedes Aegypti en material reciclable.

Tercera Guia de aprendizaje. ¢ Quién transmite el dengue?
Pregunta greblematizadora; ¢como pusde un proyecto educativo n &l contexto de las TICC v con modeladeo y simulacién, promover una cultura de

#* Lenguaje: Elaborar una Fabula teniendo como personaje principal al zancudo Asdes Asgypti.
*Tecnologia e informatica: Buscar en internet informacion acerca de las caracteristicas y habitad del zancudo portador del dengue.
*Matematica: Leer e interpretar graficas en el plano cartesiano, trayectorias, tabla de frecuencia.

Introduccién Exploracion

Desarrollo

Objetivo: Reconocer el Aedes Asgypti como transmisor de la
enfermeadad del dengue.

Descripcion de la actividad: los estudiantes encontraran =n la
plataforma CAMOS el video acerca del zancudo.

esiu

hitps:fwww voutube comiwatch?v=xXpXSQOpADhk&ab channel=CB24.

Después de chservar el video los estudiantes tomaran apuntes pars
solucionar la siguiente preguntss

1. ;Per gué es un mosquito doméstice?
2. Cudl es la funcién del zancudo machao?
3 :En gué lugsres deposita hwevos la hembra zancudo?

Objetivo: conocer
informacién importants
acerca del mosguito
transmisor del dengue.

Descripcion: los

iantes realizsran un
cuadro comparativo entre
2l zancudo normal al
zancudo Aedes Aegypti.

Accion 2.
Los estudiantes
consultaran fuentes d=
informacién en internet y
buscaran el ciclo de vida
del zancudo.

Accion 3.

Los estudiantes en
compariia del
docente buscaran
informacion y
realizarsn una
lectura en voz slta
sobre el ciclo
reproductive del
Aedes Asgypli.
Luego se i
una socislizacion
del tema.

Reconstruccion del conocimiento.

Objetiv
dengue.

expermentar con meodelado y simulacian el fendmena deal

Descripcion: simular en el soffware Homos 2l modelo que representa la
transmision del dengue por madic del zancudo Asdes A=sgyph.

Modelo al inicio. Modelo al final de la simulacion.

oy n
sk o
<] &

EEEEEEEEEEEEEEEE
EEEEEEEEFEEREERE

EEEEEEEEEEEEEEEE

Al terminar la simulacidn se plantearan las siguientes preguntas = los
estudiantes:

=i 2ue cambios idenfificaste al i i v al final de la simulacidn?

= zagln |a lectura de la grafica gus pusdes decir? Qwe variablas
aumentaron y cuales disminuyeron.

»  iCuwé aprendiste & través de este modelo ¥ su simulacion?

Es importante repetirse tantas veces como sea nNecesarno para
aue el estudiante construve v reconstruva su conocimiento.

Objetivo: Fomentar la
parficipacian y el trabajo en
aeguipo.

Descripcién,,,; Interachia con
el juego zrma el Aedes
Aezypt. El cual consiste en
un rempeczabezas o jusgo
digital doende el estudiante
debe arrastrar ¥ soltar cada
parte dal mosguito.

Accion 1. Los estudiantes y
2l docente elaboraran un
zancudo Aedes Aegypti en
miaterial reciclable.

Ohjetivo: evaluar el grado de
apropiscién de los estudiantes
=obre la tematica tratada.

Descripcion: durante =l desarrclla
de cada actividad el docenta
ewvaluara el trabajo realizado por
cada estudiante en una rejilla
calificaciones.
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preguntss 3 los
*:Que cambios identificaste al inicio y al final de 1=

* iQue aprenﬁste a traveés de este modsio y su
simulacion?

AJ terminar Ia simulacidn se plantearan Ias siguientes
estudiantss:

sa
Afodelo prev ion del d elimi
criaderos, huevillos ¥ larvas.
~ - - 5 o
i - - -'
T 3+ 1 all
|
3 .....'QN
o ! e
B ., S
B i i { ‘
AT NI = SE R
A i Ia simul 5n se plar 5n las
i a los estudi

) pregr

simulacicn?

~:Qué cambios identificaste al inicio y al final de Ia

segun Ia lectura de la grafica que pued&s decir?

taron y ¥ 1.

el
de cada actnndad el docsne

Cuarta Guia de aprendizaje. :Cémo pr i el gio de dengue?
Pregunta problematizadora: c.como puede un proyecto educativo en el contexto de ias TICC y con modelado y simulacidon, promover una cuitura de
prevencidn de |a salud en rel dad del dengue?
Productos de aprendizaje: I.etgtn,e. Redmfmaummmdelmodeltokilo
*Tecnologia e informatica: Buscar n internat informacion acerca de las ventajas del uso del toldillo.
*Matematica: Leer e intarpretar graficas en el plano cartesiano, trayectorias, tabla de frecuencia.
*Ciencias Explicar métodos de prevencion contra el dengue.
Etla-upicarelvalordelaresm‘lidad enfocadaalhemadeestndo.
Objetivo: Reconocsar gque el uso del woldilio ayuda Objetivo: conocer Accion 3.
3p ir el gio del dengue. informacicon importante Accion 2. En grupo los estudiantes
3cerca de métodos de Los estudi 51 an iaboraran un cartel
R prevenetondeldengue fuentes de informacion en motivando el uso del
D ipcion de la actividad: los B = e un folleto con toldilio y otros metodos
md’versasfuentesdenm i entre | D ipci fos i35 acciones preventivas que se | de prevencion
otras = para pr el io del dengue diantes i deben tener para no dengue.
un cartal alusivo a las contagiarnos de dengue
aeenoneslde elm:\ao-c;ne
de les criaderos
f posiia iURGENTE!
—— ~— EL DENGUE PUEDE
Speeowen I g—— SER MORTAL
o = | RE 3 ——
73 GN MACXT CIWTVA (L SUwEEY p p ‘i N ﬂ .bE_-N——GUE?
T - 1§ * ’-—I.-
. ;e =S BT A® e
- — . - —— Y
B 5 e = E o3 ¢ P '
) = im S
: = La intencion es entregar varios
Despues de consultar & ---u- Jon y P folletos 3 la comunidad con la
an las 1es preguntas finalidad que desde las casa
todos elimnemos =l dengus.
1. i Por qué el toldillo es importante para Ia persona
contagiada de dengue?
2. ;De qué matenales esta hecho el toldilio?
Experimentation 2. Evaluation.
T expenme <con v Si ] = con 2 W
I prevencion dengue. i ion Ia pr 10 desde la son de los est
eliminacion de criaderos de zancudos. sobre Ia tem3tica tratada.
Descripcion: simular en = software Homos =l modelo
qQue representa Ia transmision del dengus por medio D ipcion: Cada epetira ias veces
del zancudo Asdss Asgypti. 1= lacidn del .-- con la finzlidad de d - rolio

por
cada estudlanme en una rejilla
calificaciones.

f
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i
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