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RESUMEN

TITULO: LOS MINI-PROYECTOS: ESTRATEGIA PARA EL DESARROLLO
DEL USO COMPRENSIVO DEL CONOCIMIENTO CIENTIFICO EN
ESTUDIANTES DE SEXTO GRADO DEL INSTITUTO TECNOLOGICO
SALESIANO ELOY VALENZUELA*

AUTORES: DURLEY KARINA RODRIGUEZ ANAYA
KARENT ROCIO VALENCIA VERA**

PALABRAS CLAVES: Uso comprensivo del conocimiento cientifico, mini-
proyectos, ensefianza para la comprension, aprendizaje cooperativo.

DESCRIPCION:

La formacién de ciudadanos capaces de enfrentarse a la demanda del mundo
globalizado y competitivo requiere de una educacién que se fundamente en el
desarrollo de competencias, en este caso, la competencia cientifica uso
comprensivo del conocimiento cientifico. De manera que, el diagnéstico en el
grado 6-05 del Instituto Tecnolégico Salesiano Eloy Valenzuela determiné bajos
niveles de apropiacién en los desempefios de comprension, lo que limita la
aplicacion de los conocimientos cientificos a situaciones problema vy prioriza la
memorizacion. Por ello, esta investigacion implementé la estrategia mini-
proyectos, a partir del topico generativo sobre el proceso de nutricion y
respiracion humana por medio de procesos investigativos y practicos asociados
a problematicas sociales del contexto.

Teniendo como fundamento tedrico la ensefianza para la comprension (EpC) y
el ICFES, se disefi6 y aplicé una secuencia didactica que orienté la construccién
de cada uno de los mini-proyectos. Posterior a esto, se propusieron categorias
de analisis para evaluar el efecto que tuvo la intervencion pedagdgica, de ahi
que, este estudio se sustentd bajo el enfoque cualitativo con disefio de
investigacién-accion.

En cuanto, a los resultados se concluyé que hubo avances significativos en los
desempefios de comprensién en comparacion al diagnéstico puesto que, los
estudiantes asociaron fenémenos biolégicos con conceptos cientificos,
seleccionaron e interpretaron informacion referida en tablas, gréficas, imagenes
textos y videos de divulgacion cientifica y comprendieron problematicas de su
contexto llegando asi adoptar habitos saludables de alimentacion, actividad
fisica y una postura critica frente a las afectaciones que generan las sustancias
psicoactivas, asimismo, se fortalecieron las relaciones interpersonales a partir
del aprendizaje cooperativo.

* Trabajo de grado
** Facultad de Ciencias Humanas. Escuela de educacion. Director: Olga Lucia Duarte Bolivar,
Magister en Pedagogia.
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ABSTRACT

TITLE: THE MINI-PROJECTS LIKE STRATEGY FOR THE DEVELOPMENT OF
THE COMPETENCE COMPREHENSIVE USE OF KNOWLEDGE SCIENTIFIC
IN STUDENTS OF SIXTH DEGREE OF THE TECHNOLOGICAL INSTITUTE
“SALESIANO ELOY VALENZUELA™

AUTHORS: DURLEY KARINA RODRIGUEZ ANAYA
KARENT ROCIO VALENCIA VERA**

KEYWORDS: Comprehensive use of the scientific knowledge, mini-projects,
education for the comprehension, cooperative learning.

DESCRIPTION:

The training of citizens capable of facing the demand of the globalized and
competitive world requires an education based on the development of
competences from the different areas of knowledge, in this case, Natural
Sciences. Nevertheless, the current education prioritizes the saturation of
contents and the memory learning. For this reason, this investigation
implemented the strategy mini-projects for the development of the scientific
competence comprehensive use of the knowledge scientific knowledge in
students of sixth degree, from the generative topic about the process of nutrition
and human breathing through investigative and practical processes associated
with social problems in the context.

This project was realized in three phases: the first one corresponded to the
diagnosis; the second one consisted of the design and application of a didactic
sequence that orientated the construction of each one of the mini-projects, and
the third one was the evaluation and the analysis of the results, of there that, in
this project was sustained under the qualitative approach by design of
investigation-action. In addition to this, interpersonal relationships were
strengthened through cooperative learning.

Regarding the results, it was concluded that there were significant advances in
comprehension performance compared to the diagnostic test since, the students
associated biological phenomena with scientific concepts, they selected and
interpreted information recounted in tables, graphs, images texts and videos of
scientific , and they understood problems of their context which allowed them to
adopt healthy eating habits, physical activity and a critical position opposite to the
affectations that generate the psychoactive substances.

* Degree proyect
** Faculty of Human Sciences. School of education. The director: Olga Lucia Duarte Bolivar,
Magister in Pedagogy.
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INTRODUCCION

En la sociedad actual es evidente la gran cantidad de avances cientificos y
tecnolégicos que han favorecido el desarrollo econémico de los paises y a su
vez, el mejoramiento de la calidad de vida de los ciudadanos. Como lo menciona
Rodolfo Llinas “El saber, entender y utilizar conocimiento es la base esencial
para la competitividad moderna. En pocas palabras, sin educacién y ciencia no
hay futuro™. En el caso de Colombia la inversiéon econémica en educaciéon es
minima, lo cual limita la incorporacion de las nuevas tecnologias, el mejoramiento
de la infraestructura y la capacitacion docente, aspectos que repercuten en una
educacion tradicional que no responde a las necesidades de los estudiantes y
genera un ambiente conformista que los eximird de beneficios socioeconémicos,
al acceso a la educacioén profesional, y, a nivel general, la falta de profesionales

y cientificos emprendedores generadores de cambio.

Asi pues, este trabajo de investigacion parte de las debilidades encontradas en
las pruebas Saber de los estudiantes del Instituto Tecnoldgico Salesiano Eloy
de Bucaramanga, del diagndstico realizado especificamente en el grado 6-05
donde se evidenciaron bajos niveles de apropiacion en la competencia uso
comprensivo del conocimiento cientifico, ademas de otros aspectos que influyen
en el proceso de enseflanza- aprendizaje de las ciencias como la
descontextualizacion, acumulacién de contenidos, apatia hacia la asignatura y
ausencia de experiencias practicas e investigativas, que permitieron la
formulacion de la pregunta investigadora, las preguntas directrices, y los

objetivos, tanto el general como los especificos.

Con base en la propuesta de Ruiz Ortega denominada los mini-proyectos
(pequefas investigaciones construidas por los estudiantes a partir de

experiencias practicas con el fin de adquirir mayor dominio de los desempefios

1 LLINAS, Rodolfo. Citado por: ABELLA, Daniela. Si no hay ciencia, el pais queda en manos
ajenas. [En linea]. Octubre 31 de 2017. En: Revista Semana. Bogota. (Recuperado en 03 mayo
2018) Disponible en https://www.semana.com/educacion/articulo/entrevista-rodolfo-llinas-si-no-
hay-ciencia-el-pais-queda-en-manos-ajenas/545580
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de comprension) se implementd esta investigacion con enfoque cualitativo y con
un disefio de investigacion-accion para organizar y ejecutar esta estrategia
metodoldgica, aplicando los micro-proyectos en una secuencia didactica

desarrollada en siete sesiones.

La viabilidad de la investigacion se sustentd a partir de antecedentes desde el
contexto internacional, nacional y local, de los cuales se tomaron elementos que
se consideraron relevantes para el cumplimiento de los objetivos, junto al
referente tedrico sobre competencia cientifica desde las concepciones de
distintos autores y las competencias y componentes propuestos por el Ministerio
de Educacion Nacional, el Programa Internacional para la Evaluacion de
Estudiantes (Pisa), complementado con el modelo pedagdgico de Ensefianza
para la Comprension (EpC) el cual expone, el topico generativo, las metas de
comprension, los desempefios de comprension y la evaluacion diagndstica
continua. Como herramienta unificadora para la elaboracion de los mini-
proyectos se utilizd6 el aprendizaje cooperativo segun Johnson, Johnson y

Holubec.

Asimismo, se propusieron las diferentes técnicas e instrumentos empleados para
la recoleccion de la informacion y las fases de aplicacion de acuerdo con cada
uno de los objetivos propuestos. Finalizada la intervencién pedagodgica se
exponen los hallazgos a partir de los resultados del diagndstico que comprende
cuatro categorias de analisis; seguidamente, los resultados de la intervencién
organizada en cinco categorias; luego, los resultados de la prueba final con base
en el analisis de las cuatro categorias del diagnéstico y su respectivo contraste.

Y, por ultimo, las conclusiones, recomendaciones, bibliografia y anexos.
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1. PROBLEMA

1.1PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Colombia ha estado influenciada por el conflicto armado generando graves
consecuencias en todos los niveles y estamentos sociales, lo que ha dejado una
huella imborrable en la memoria de cada uno de sus habitantes, y, ademas ha
afectado directamente el presupuesto para la Educacion, la ciencia y la
tecnologia, aumentando las desigualdades sociales y el mejoramiento de la
calidad de vida, por consiguiente se hace necesario un cambio urgente, como lo
dice Gomez Juan Carlos “A un pais con 50 afios de guerra la Unica opcion que

le queda es la educacion™.

La nueva visibn que se plantea en los distintos ambitos (social, cultural,
econdmico, politico y educativo) busca la construccion de un pais equitativo y
democrético, con mejores oportunidades para sus habitantes, en donde la
educaciéon se convierte en uno de los ejes fundamentales para promover este
cambio. Y para establecer los parametros que verifiquen si hay mejoramiento o
no, Colombia participa en la ejecucién de pruebas internacionales como PISA,
TIMSS, PIRSLS y SERCE, las cuales, permiten la comparacion de las
capacidades cognitivas y practicas de los estudiantes de diferentes paises en
todos los niveles educativos, de manera que se fomenta la reflexion de la practica
educativa, la influencia de las nuevas tecnologias y se orientan procesos de
mejoramiento con el fin de responder a las necesidades del siglo XXI.

En concordancia, con las pruebas internacionales, a nivel Nacional el Instituto
Colombiano para el Fomento de la Educacion Superior - ICFES, es el encargado
de elaborar las pruebas SABER donde se evallan competencias en las areas

basicas en los grados 3°, 5°, 9° y 11° de acuerdo con los Estandares Basicos de

2 GOMEZ, Juan Carlos. Vista a la educacién en 19 frases. [En linea]. Octubre 21 de 2017. En: la
patria.com. Bogota. (Recuperado en 18 febrero 2018) Disponible  en:
http://www.lapatria.com/node/393136
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Competencias. Estas permiten monitorear la formacion educativa de los
estudiantes colombianos y contribuir con la calidad de la educacion.

En este orden de ideas, se hace mencion de las pruebas de 5° y 9° del Instituto
Tecnologico Salesiano Eloy Valenzuela (ITSEV) correspondientes al afio 2016,
ya que, en el afio 2017 no se aplico prueba para el area de Ciencias Naturales,
todo esto con el fin de dar una vision concreta del desempefio de la institucion

frente al area antes mencionada.

Asi, las figuras 1y 2 presentan el porcentaje de estudiantes segun los niveles de
desempeiio por ciclo de grado, después se realiza una descripcion y
comparacion de los resultados obtenidos.

Figura 1. Porcentaje de Estudiantes por niveles de desempefio en Ciencias
naturales-grado quinto 2016
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Fuente: INSTITUTO COLOMBIANO PARA EL FOMENTO DE LA EDUCACION SUPERIOR —
ICFES. Resultados de las pruebas Saber, grado quinto.2016. [En linea] (Recuperado en 26
febrero 2018) Disponible en
http://www?2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/consultaReporteEstablecimiento

.JSPX

La figura muestra que la mayoria de los estudiantes (56%)se encuentran en un
nivel minimo en donde logran responder a preguntas literales y de menor
complejidad, poseen los conocimientos, pero tienen dificultad para aplicarlos a
situaciones problema reales, ejecutar procedimientos propios de las ciencias, lo
cual limita el planteamiento de hipoétesis, formulacion de preguntas, el desarrollo
de pensamiento critico, la resolucién de problemas, la busqueda de soluciones,

la confrontacion de ideas a partir de argumentos solidos y el trabajo en equipo.
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Figura 2 Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio en Ciencias
naturales-grado noveno 2016.
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Fuente: INSTITUTO COLOMBIANO PARA EL FOMENTO DE LA EDUCACION SUPERIOR —
ICFES. Resultados de las pruebas Saber, grado noveno. 2016. [En linea] (Recuperado 26 febrero
2018) Disponible en
http://www?2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/consultaReporte Establecimiento
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A partir de la figura se infiere que la mayoria de los estudiantes (52%) se

encuentran en un nivel insuficiente y minimo, para los cuales solo responden a
preguntas de tipo literal e inferencial, por tanto, presentan dificultad para
comparar e interpretar fenomenos de la ciencia en la cotidianidad, no son
capaces de analizar datos contenidos en tablas y gréficas; explicar situaciones
practicas y construir conclusiones de hechos cientificos. Es de resaltar que el
38% de los estudiantes se encuentran en el nivel satisfactorio, por lo tanto, se
requiere la implementacion de estrategias que permitan fortalecer y avanzar al
siguiente nivel.

Sin embargo, en el grado quinto los estudiantes que logran un nivel avanzado
superan en un 11% a los de noveno grado, lo que implica mayor dominio de los
diferentes procesos, competencias y componentes en ciencias naturales que
requieren mayor interpretacién, indagacion y explicacion para resolver preguntas

o problemas de la vida real.

Ahora bien, estos resultados dejan ver la clara necesidad de mejorar los
procesos en el area y lleva a las investigadoras a indagar como se encuentra la
institucidon y su porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio en el
establecimiento educativo, frente la entidad territorial certificada y el pais en el
area de ciencias naturales en los grados 5° Y 9°. Por lo que, las figuras 3y 4

muestran el analisis y comparacion de datos respecto a los dos grados.
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Figura 3 Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio en el
establecimiento educativo, la entidad territorial certificada (ETC) correspondiente
y el pais. Ciencias naturales - grado quinto 2016.
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Fuente: INSTITUTO COLOMBIANO PARA EL FOMENTO DE LA EDUCACION SUPERIOR —
ICFES. Resultados de las pruebas Saber, grado quinto.2016. [En linea] (Recuperado 26 febrero

2018) Disponible en
http://www?2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/consultaReporteEstablecimiento
Jspx

Los resultados obtenidos por los estudiantes de la institucion presentan similitud
en los desempefios obtenidos por los establecimientos del area de Bucaramanga
y del pais en todos los niveles evaluados. De ahi que sea necesario reflexionar
acerca de los resultados de las pruebas Saber a nivel institucional e incorporar
estrategias metodoldgicas, pedagdgicas y didacticas para disminuir el porcentaje
de estudiantes que se encuentran en los niveles de minimo e insuficiente,
aportando no solo a la institucion sino a la calidad educativa del ente territorial y

el pais.

Figura 4 Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio en el
establecimiento educativo, la entidad territorial certificada (ETC) correspondiente
y el pais. Ciencias naturales - grado noveno 2016.
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Fuente: INSTITUTO COLOMBIANO PARA EL FOMENTO DE LA EDUCACION SUPERIOR —
ICFES. Resultados de las pruebas Saber, grado noveno.2016. [En linea] (Recuperado 26 febrero
2018) Disponible en:
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A partir de la figura se puede inferir que la institucion educativa tiene menos
estudiantes en el nivel insuficiente (10%) que la entidad territorial (11%)y el
pais(21%), pero la mayoria se encuentran en un nivel minimo y satisfactorio en
contraste con lo que se evidencia a nivel nacional, luego se requieren acciones

orientadas a superar todos los desemperfios.

Después de la vision general del desempefio, se ahonda en las figuras 5y 6 en
las fortalezas y debilidades en las competencias evaluadas en el area de ciencias

naturales de los grados 5° y 9° de la institucion educativa.

Figura 5 Fortalezas y debilidades relativas en las competencias evaluadas.
Ciencias Naturales - grado quinto 2016.
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Fuente: INSTITUTO COLOMBIANO PARA EL FOMENTO DE LA EDUCACION SUPERIOR —
ICFES. Resultados de las pruebas Saber, grado quinto.2016. [En linea] (Recuperado en 26
febrero 2018) Disponible en
http://www?2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/consultaReporteEstablecimiento

ISpX

Los resultados correspondientes a las competencias evaluadas en el area de
Ciencias Naturales presentan fortaleza en uso comprensivo del conocimiento
cientifico a su vez, lo que concierne a la competencia explicaciéon de fendmenos
presenta similitudes con otros establecimientos. Por esto, se puede concluir que
los estudiantes aplican los conocimientos aprendidos y construyen preguntas de

tipo literal, aun asi, no presentan las habilidades para explicar y comunicar los
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fenomenos, lo que se evidencia en la dificultad para defender posturas a partir
de argumentos concretos.

Figura 6 Fortalezas y debilidades relativas en las competencias evaluadas.
Ciencias Naturales - grado noveno 2016.
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Fuente: INSTITUTO COLOMBIANO PARA EL FOMENTO DE LA EDUCACION SUPERIOR —
ICFES. Resultados de las pruebas Saber, grado noveno. 2016. [En linea] (Recuperados en 26
febrero 2018) Disponible en
http://www?2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/consultaReporteEstablecimiento

SpX¢

La figura muestra fortaleza en la competencia explicacion de fenbmenos y
debilidad en el uso comprensivo del conocimiento cientifico. Es decir, los
estudiantes son capaces de explicar y construir argumentos justificados por
autores, gréaficas, situaciones reales y analisis de datos acerca de distintos
fendmenos. Pero presentan dificultad a la hora de comprender y asociar
conceptos y conocimientos propios en la solucién de problemas cotidianos. De
esta manera, los resultados obtenidos en los dos grados dejan ver la necesidad
de incorporar estrategias metodoldgicas que involucren la aplicacion de los

conocimientos cientificos en situaciones de su contexto.

A su vez, se requiere analizar las debilidades y fortalezas en cada uno de los

componentes de dicha &rea como se muestra en las figuras 7 y 8.
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Figura 7 Fortalezas y debilidades relativas en los componentes evaluados.
Ciencias Naturales - grado quinto 2016.
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Fuente: INSTITUTO COLOMBIANO PARA EL FOMENTO DE LA EDUCACION SUPERIOR —
ICFES. Resultados de las pruebas Saber, grado quinto.2016. [En linea] (Recuperado en 26
febrero 2018) Disponible en
http://www?2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/consultaReporteEstablecimiento

.JSPX

De acuerdo con la figura se puede inferir que los estudiantes presentan
fortalezas en aspectos correspondientes al entorno vivo y abidtico, las cosas
concretas de la naturaleza. Sin embargo, presentan dificultad en el
reconocimiento de las ventajas y repercusiones de los avances cientificos y
tecnologicos en las personas y en el medio ambiente.

Figura 8 Fortalezas y debilidades relativas en los componentes evaluados.
Ciencias Naturales - grado noveno 2016.

MUY FUERTE

Fortalazas

FLUERTE
SRaLAR

DEBL

m W MUY BEEEL

4 (4 [W] (e e

@

Entame e Entorme lisice £Ts

Fuente: COLOMBIA. INSTITUTO COLOMBIANO PARA EL FOMENTO DE LA EDUCACION
SUPERIOR -ICFES. Resultados de las pruebas Saber, grado noveno. 2016. [En linea]
(Recuperado en 26 febrero 2018) Disponible en
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A partir de la figura se deduce que los estudiantes presentan fortalezas en la
comprension del funcionamiento del planeta, los instrumentos que se han
inventado a través del tiempo para describir y explicar teorias, por ende, buscar
un acercamiento al mundo real. Al igual que, el grado quinto presentan
debilidades en el componente ciencia, tecnologia y sociedad. A causa de esto,
se puede analizar que los estudiantes logran la compresion de los conceptos,
principios y teorias a través de las cuales el hombre describe y explica el mundo
fisico con el que interactla, sin embargo, se presenta baja apropiacién del
pensamiento critico y el ejercicio de su ciudadania que le permite reconocer
como la ciencia y la tecnologia influyen en su calidad de vida y en el mundo en

general.

Otros aspectos que también influyen en el proceso de ensefianza y aprendizaje
son la saturacion del curriculo, lo que genera que el maestro simplemente se
dedique a cumplir con lo establecido en el plan de estudios, esto conlleva al
aumento del fracaso escolar, ya que el estudiante no demuestra interés por lo
que aprende y lo hace de manera mecanica, como lo menciona Zubiria,
Perdemos un tiempo muy extenso estudiando la tabla periddica, los simbolos
guimicos y los pesos atémicos; algo por completo impertinente en la era de
Google e Internet. Es un tiempo totalmente desaprovechado en trivialidades, que
a lo sumo nos sirve para responder examenes del profesor de quimica y para
resolver crucigramas. En anatomia perdemos la motivacibn y la energia
estudiando listados de nombres interminables de huesos, arterias y musculos a
los que hoy dia tenemos a la mano con una sola tecla del computador o del

celular®.
En el caso particular del contexto del grado 6-05 de la ITSEV, se sustenta la
opinion del docente (MJO) del area (ver Anexo A), frente a la ensefianza de las
Ciencias por medio de una entrevista, donde se evidencido compromiso por la
profesién docente ademas de valorar la formacién cientifica desde la practica

experimental y la ensefianza de problematicas que en la realidad son tendencia

3 DE ZUBIRIA SAMPER, Julian. ¢ Qué no es necesario ensefiar hoy dia en la escuela? [En linea].
Mayo 6 de 2017. En: Revista semana. Bogota. (Recuperado en 18 febrero 2018) Disponible en
http://www.semana.com/educacion/articulo/julian-de-zubiria-que-es-necesario-ensenar-hoy-en-
el-coleqio/527540
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y nos afectan a todos. No obstante, se evidencid confusion entre las
competencias genéricas y las competencias cientificas, lo que conlleva a la falta
de claridad sobre las estrategias que involucran el desarrollo de competencias.
Ademas, considera que la gran cantidad y la falta de esfuerzo por parte de los

estudiantes por aprender llevan a que las actividades préacticas sean pocas.

Con el fin de generar mayor comprension del contexto se realizé una observacion
del quehacer docente y se evidencié que la preparacion de las clases por parte
de la maestra estaba determinada por un aspecto mecanico donde no se tenian
en cuenta los intereses de los estudiantes, el contexto, la necesidad del aula y
se priorizaba los contenidos que en su mayoria eran desactualizados; en pocas
palabras, el desarrollo de la clase se sigue orientando de acuerdo con el modelo
tradicional, basandose en un aprendizaje memoristico y acumulativo, que limita
la curiosidad, creatividad, capacidad critica, analitica y practica, se queda en solo
copiar en el cuaderno por medio de dictados y desarrollo de guias, como sefiala
Claxton
Ensefiar los conocimientos cientificos como datos, como hechos, sin significado
para el alumno, axiomas o principios no entendidos ni discutidos convierten en
aprendizaje de la ciencia en una cuestion de fe, y a los alumnos en creyentes, o
mas frecuentemente apostatas, condenados al infierno de los suspensos,

cuando no se quedan en el limbo de la falta de comprensién*

Asimismo, las formas de evaluar los conocimientos y competencias estan
restringidas a dar respuesta a preguntas literales, trabajo individual, elaboracién
de historietas, plegables, carteleras, quices, consultas y una prueba acumulativa,
todo esto basado en una evaluacion sumativa. En el caso de la lectura de textos
de contenido cientifico, no se orientan procesos de comprension, por eso solo
se queda en la busqueda de palabras desconocidas y la construccion de

glosarios.

4 CLAXTON (1991). Citado por: POZO MUNICIPIO, Juan Ignacio y GOMEZ CRESPO, Miguel
Angel. Aprender a ensefiar ciencia. Del conocimiento cotidiano al conocimiento cientifico. [En
linea]. EDICIONES MORATA, S-L. Madrid. (Recuperado en 08 febrero 2018) Disponible en
http://www.terras.edu.ar/biblioteca/6/TA Pozo Unidad 3.pdf?fbclid=IwAR3CuC9OFKXxKNfUx0
WifzB hceteJSSIBAuOgCdATCx1kjyMZrBamlvqgO-MQ
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Lo anterior genera en el estudiante la adquisicion de conocimientos parcializados
solo por el momento o por obtener una nota cuantitativa, y lo refieren los
estudiantes cuando dicen: “muchas de las cosas que nos ensefan en el colegio

no nos sirven para nada”. Situacion que Diaz Barriga sefiala

gue no puede existir esfuerzo por aprender, si un estudiante no hace suya la
problematica de un tema que requiere ser aprendido. De ahi la importancia que
el docente no solo domine el saber cientifico como objeto de la ensefianza o se
apoye en teorias cognitivas de aprendizaje que le permitan explicar el proceso
de construccién del conocimiento, sino que ademas pueda disefiar una situacion
de aprendizaje articulando los problemas del contexto con saberes; y asi, pueda
desenvolverse en una sociedad que le demanda nuevos desempefios para
relacionarse en un marco de pluralidad y democracia, y en un mundo global e
independiente®.
En lo que respecta al desempefio del estudiante durante las clases de ciencias,
se evidencié que el planteamiento de preguntas se caracteriza por pedir
aclaraciones o, en su defecto, no se hace; presentan desinterés por la
asignatura, pasividad, ausencia de métodos de estudio, apatia hacia la lectura y

la escritura e incumplimiento de actividades extraclases.

A parte de lo mencionado, se observd que existen factores que inciden en el
proceso de ensefianza y aprendizaje como son la indisciplina, el nimero de
estudiantes debido a que no hay proporcionalidad con el area del saldn, las
actitudes grotescas entre ellos y el ruido generado en el sector. Segun lo refieren
los estudiantes algunos aspectos que les gustaria trabajar en las clases de

ciencia son el trabajo en equipo y la realizacién de experimentos.

Por tal razdn, esta investigacion se enfoco en el fortalecimiento de competencias
cientificas, en el Instituto Tecnoldgico Salesiano Eloy Valenzuela de la ciudad de

Bucaramanga en el grado sexto, igualmente, se corroboraron las falencias en

5 GUTIERREZ HERNANDEZ, Adriana; Herrera; CORDOVA, Lorena; DE JESUS BERNABE,
Maricela; HERNANDEZ MOSQUEDA, José Silvano. Problemas de contexto: un camino al
cambio educativo. [En linea]. En: Ra Ximhai, vol. 12, nim. 6, julio-diciembre, 2016, pp. 227-239.
México: Universidad Auténoma Indigena de México. p.228 (Recuperado en 08 febrero 2019)
Disponible en http://www.redalyc.org/pdf/461/46148194015.pdf
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cuanto a la competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico y el
componente ciencia, tecnologia y sociedad. Por lo tanto, las situaciones
expuestas anteriormente motivaron el planteamiento de las siguientes

preguntas:

¢, Cual es el nivel de apropiacion de la competencia uso comprensivo del
conocimiento cientifico en los estudiantes del grado sexto?

¢ Qué elementos se deben tener en cuenta en la elaboracion y ejecucion de una
propuesta basada en la construccién de mini-proyectos que permitan aplicar de
manera comprensiva el conocimiento cientifico?

¢, Qué efecto tiene la aplicacion de la estrategia mini-proyectos en el desarrollo

de la competencia cientifica uso comprensivo del conocimiento cientifico?

Partiendo de las preguntas anteriores, surgio la siguiente pregunta problema:
¢Como la implementacién de mini-proyectos influye en el desarrollo de la
competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico en estudiantes de

grado sexto?

1.2 JUSTIFICACION

El papel de la escuela es fundamental, ya que es un lugar de interaccion,
apropiacion y desarrollo de conocimientos, que busca la formaciéon de
ciudadanos capaces de enfrentarse a una sociedad versatil, siendo promotores
de nuevos cambios que busquen un beneficio comln y posean las habilidades
que contribuyan a desarrollar un pensamiento critico ante las problematicas que

viven.

Por tanto, visualizar una educacion que cumpla con la formaciéon de nuevos
ciudadanos requiere del trabajo por competencias, puesto que, ofrece al
estudiante la oportunidad de adquirir herramientas que le permitan ejercer una
ciudadania responsable frente a los diferentes retos del mundo globalizado y

tecnolégicamente avanzado, ademas de proponer alternativas de solucion a las
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probleméticas que afectan el contexto social, politico, ambiental y cientifico de
Colombia como un pais democratico.

Ademas, se requieren formar ciudadanos desde la ciencia en la ética y la moral
basados en valores como la solidaridad, la justicia y la equidad. De igual modo,
la sensibilidad, la valoracién y conservacidén de los recursos ofrecidos por la

naturaleza como compromiso personal con las generaciones futuras.

Es por esto que, en el aula de clase la ensefianza debe estar enfocada en
estrategias motivadoras, interesantes, innovadoras y contextualizadas, donde
sea el estudiante quien construya un aprendizaje significativo que permita
desarrollar estas competencias; entre ese tipo de estrategias estan los mini-
proyectos los cuales “son pequehas tareas que representan situaciones
novedosas para los alumnos, dentro de las cuales ellos deben obtener resultados
practicos por medio de la experimentacion”®. Por tal razén, esta propuesta busca
eliminar la ensefianza acumulativa de contenidos y el aprendizaje memoristico,
de igual modo, se convierte en una estrategia que promueve el papel activo del
estudiante, ya que, proporciona actividades de aprendizaje cooperativo,
experimental y dialégico, a su vez, prioriza una ciencia dindmica vy

contextualizada.

Paralelamente, los mini-proyectos se estructuran a partir de los intereses, los
conocimientos previos y la participacion activa del estudiante, de modo que,
incorpora nuevos contenidos que surgen en la actualidad, como lo indica Antonio
de Pro “no solo hay que acercar al aula lo que hay fuera de ella, sino que el aula
deberia ser un motor del cambio para mejorar lo que hay en la calle”’, incluso,
fue primordial la orientacién del proceso de ensefianza y aprendizaje a partir de
preguntas problema que generen en el estudiante un pensamiento critico y

constante cuestionamiento acerca de lo que aprende. Asimismo, este proyecto

6 HADDEN Y JOHNSTONE. Citado por: RUIZ ORTEGA, Francisco Javier. Modelos didacticos
para la ensefianza de las ciencias naturales. [En linea]. Julio-diciembre 2007. En: Revista
Latinoamericana de Estudios Educativos vol. 3, nim. 2, Pp.41-60. Colombia: Manizales.
Universidad de Caldas. (Recuperado en 07 marzo 2018). Disponible en
http://www.redalyc.org/articulo.0a?id=134112600004

7 DE PRO BUENO, Antonio. Citador por: PEDRINACI; CAAMANO; CANAL DE LEON; DE PRO
BUENO, Antonio. Op. cit., p. 85.
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se articul6 con lo establecido por los estdndares basicos de competencias y los
lineamientos curriculares del area de ciencias naturales propuestos por el MEN.
Cabe sefalar que este trabajo de investigacion logra fortalecer las habilidades
cognitivas, actitudinales y procedimentales del area de ciencia naturales,
asimismo, adquirir nuevos hébitos de vida saludable, capacidad de
discernimiento en la toma de decisiones frente a problematicas sociales como el
consumo de sustancias psicoactivas y apropiacion de acciones de cuidado y
conservacion con el medio ambiente, al igual que, promover un aprendizaje por
iniciativa propia y consolidar las relaciones interpersonales a través del
aprendizaje cooperativo, finalmente sustituir la metodologia propia del modelo

tradicional.

De igual manera, se le apost6 al desarrollo de competencias cientificas en
especial el uso comprensivo del conocimiento cientifico, apoyada del
razonamiento, la argumentacion, la reflexion critica y la comunicacion de
posturas frente a las problematicas que involucran conocimientos cientificos ante
un mundo dinamico y cambiante. Asi pues, se implementé una evaluacién
formativa que generd un cambio de perspectiva, es decir, que el estudiante fuera
consciente de lo que aprende, para qué lo aprende y en qué situacion es
aplicable. A su vez, fomento el conocimiento significativo y el aprendizaje basado
en el descubrimiento y la curiosidad para responder a las metas de la formacién
en ciencias del siglo XXI correspondiente al desarrollo sostenible, la promocién
de la equidad, la democracia y la justicia social, por consiguiente, proporcionar

bases para la formacion de ciudadanos activos y futuros cientificos.
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1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo general. Implementar los mini-proyectos como estrategia para el
desarrollo de la competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico en los

estudiantes de sexto grado del Instituto Tecnoldgico Salesiano Eloy Valenzuela.

1.3.2 Objetivos especificos.

e Caracterizar el nivel de apropiacion de la competencia cientifica uso
comprensivo del conocimiento cientifico en los estudiantes del grado
sexto.

e Disefiary ejecutar una propuesta metodologica basada en mini-proyectos
para el desarrollo de competencia cientifica uso comprensivo del
conocimiento cientifico.

e Analizar el efecto que tiene la aplicacién de la estrategia mini-proyectos
en el desarrollo de la competencia cientifica uso comprensivo del

conocimiento cientifico.

32



2. MARCO REFERENCIAL

2.1ANTECEDENTES DE INVESTIGACION.

El trabajo de investigacion se realizé a partir de antecedentes investigativos
relacionados con el desarrollo de competencias cientificas y la implementacion
de la estrategia mini-proyectos en las clases de ciencias naturales. El disefo de
la intervencion pedagodgica tomo6 elementos de cada uno de ellos, que se
consideraron relevantes para el cumplimiento de los objetivos planteados en esta

investigacion.

2.1.1Antecedentes Internacionales. En este ambito se encontraron dos
investigaciones, la primera fue realizada en Espafa titulada “El consumo de agua
de bebida envasada como contexto para desarrollo de competencias cientificas.
Un estudio de caso en tercer curso de la educacion secundaria obligatoria
(ESO)"8, realizado por Francisco Rodriguez Mora en el afio 2016, cuyo objetivo
fue disefiar una secuencia didactica de ensefianza- aprendizaje (SEA) que
integre aspectos basicos de quimica relacionados con las disoluciones y el
desarrollo de competencias cientificas en situaciones relevantes.

Dicha investigacion, se desarrolld6 bajo un enfoque cualitativo basada en el
disefio y el estudio de casos. El autor estructuré su trabajo en dos bloques: el
primero correspondié a un estudio preliminar donde se disefid y elaboré una
propuesta didactica en torno al consumo de agua de bebida embotellada, a partir
de esta se concluy6é la pertinencia del contexto y se incluyeron algunas

adaptaciones que luego se aplicaron a los estudiantes de 3° ESO.

En el segundo bloque que corresponde al estudio principal, se aplicé una SEA

dividida en 13 sesiones: orientacion y explicitacion de ideas previas (2 sesiones);

8 RODRIGUEZ MORA, Francisco. El consumo de agua de bebida envasada como contexto para
desarrollo de competencias cientificas. Un estudio de caso en tercer curso de la educacion
secundaria obligatoria. [En linea]. 2016. Tesis doctoral. Espafia: Universidad de Méalaga. Facultad
de ciencias de la educacion. (Recuperado en 11 marzo 2018) Disponible en
https://riuma.uma.es/xmlui/bitstream/handle/10630/13315/TD RODRIGUEZ MORA_Francisco.
pdf?sequence=1&isAllowed=y
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construccion del conocimiento (5 sesiones); aplicacion y generalizacion del
conocimiento (4 sesiones); sintesis y recapitulacion (1 sesion) y reflexion sobre
el aprendizaje y evaluacion que comprendioé una prueba escrita de evaluacion y
un cuestionario de satisfaccion, cada fase estuvo orientada a partir de una
pregunta problematizadora. El autor concluyé que en la aplicacion de la SEA se
debe vincular problematicas del contexto de los estudiantes de manera que,

generen mayor motivacion por la ciencia.

La segunda investigacion fue realizada en el mismo pais llamada “Competencias
cientificas en la ensefianzay el aprendizaje por investigacién. Un estudio de caso
sobre corrosion de metales en secundaria™ dirigida por Franco-Mariscal cuyo
objetivo fue presentar una propuesta para el desarrollo de las competencias
cientificas a partir del trabajo por investigacion en un caso de corrosion de
metales con estudiantes de 3° de ESO. Esta investigacion trabajé un enfoque
constructivista de aprendizaje bajo el desarrollo de ciertas dimensiones y
capacidades entre las que se encuentran las siguientes: planteamiento de la
investigacion; manejo de la informacion; planificacion y disefio de la
investigacién; recogida y procesamiento de datos; analisis de datos y emision de
conclusiones; comunicacion de los resultados de la investigacion; actitud-

reflexion critica y trabajo en equipo.

El autor pudo concluir que la implementacion de investigaciones escolares desde
las primeras edades permite el desarrollo de capacidades cientificas
evidenciadas en la formulaciébn de preguntas, hipoétesis, planeamiento de
objetivos, la identificacién de variables, seleccién de fuentes de informacién,
recoleccion e interpretacion de datos, disefio de experiencias, observacion
sistematica y la formulacion de conclusiones. Apoyadas del desarrollo de

habilidades comunicativas y ciudadanas.

 FRANCO MARISCAL, Antonio Joaquin. Competencias cientificas en la ensefianza y el
aprendizaje por investigacion. Un estudio de caso sobre corrosion de metales en secundaria.
Articulo de innovacién educativa. [En linea].2015. En: Ensefianza de las ciencias: Revista de
investigacién y experiencias didacticas. Espafia: Universidad de Malaga. (Recuperado en 12
mayo 2018) Disponible en www.raco.cat/index.php/Ensenanza/article/download/293274/381774
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2.1.2 Antecedentes Nacionales. En el afio 2014 en la ciudad de Medellin,
Antioquia se realizd una investigacion dirigida por Marcela Delgado!® cuyo
objetivo fue disefar e implementar una propuesta didactica para el aprendizaje
del ADN, ARN Yy las proteinas, donde se utiliz6 como estrategia las Tics y el
modelo de mini-proyectos. Este estudio se desarrollé en cuatros fases: la primera
fase consistio en la caracterizacion de la poblacion de estudio, donde aplicé una

encuesta de interés, apropiacion de las tics y conocimientos basicos.

En la segunda fase se aplicaron actividades de nivelacion relacionadas a la
tematica de la informacion genética, a su vez dio orientaciones sobre el manejo
de la plataforma y la iniciacidbn de mini proyectos contextualizados. La tercera
fase correspondi6 al plan de accidn, el cual consistié en actividades de inicio a
través de la plataforma Moodle que tenia por objetivo la participacion en foro o
chat abierto. Seguidamente las actividades de desarrollo que hacian referencia
a la explicacion de la tematica presentadas en la plataforma como videos,
diapositivas, simuladores, cuestionarios y animaciones. En las actividades de
cierre se plantean cuatro mini proyectos: la construccién de la molécula de ADN
enfatizando el trabajo en equipo; laboratorio de extraccion a partir de
experiencias practicas; transgénicos partiendo de una pregunta que promueva
la opinion del estudiante en un texto argumentativo; proteinas a partir de un video
y la participacién de un foro en plataforma.

Finalmente, la Ultima fase permitié analizar la efectividad de la propuesta a través
de una encuesta que evidencio la opinion de los estudiantes sobre la estrategia
y una prueba tipo ICFES. En cuanto, a los resultados la autora hace referencia
a la utilizacién de las Tics como estrategia innovadora, llamativa y pertinente a
la etapa de desarrollo de los jovenes nativos digitales. Por otro lado, la utilizacién
de mini proyectos fomenta el aprendizaje autbnomo, el trabajo en equipo, la

10 DELGADO NARANJO, Marcela. Disefio e implementacion de una propuesta didactica para la
ensefianza- aprendizaje del ADN, RNA y proteinas empleando las TICs y el modelo de mini
proyectos a los estudiantes de noveno grado de la Institucion Educativa José Maria Vélaz de la
ciudad de Medellin. [En linea] 2014. Tesis maestria en ensefianza de las ciencias exactas y
naturales. Medellin: Universidad Nacional de Colombia Sede Medellin. Facultad de ciencias
Bésicas. (Recuperado en 11 marzo 2018) Disponible en
http://www.bdigital.unal.edu.co/46184/1/43454851.2014.pdf

35


http://www.bdigital.unal.edu.co/46184/1/43454851.2014.pdf

argumentacion, la investigacion y la solucion de problemas, competencias
esenciales para el desarrollo del pensamiento cientifico-tecnologico objetivo

principal de la ensefianza de las ciencias naturales.

En la misma ciudad se realiz6 otra investigacion dirigida por Carlos Mario Mira
Marin en el afio 2012 denominada “Disefio de una unidad didactica mediante
mini proyectos como estrategia metodoldgica en el proceso de ensefanza-
aprendizaje de las reacciones quimicas para estudiantes del grado 11°en la I.E.
INEM José Félix de Restrepo™!. Para la ejecucion del proyecto tomé como
muestra 15 estudiantes del grupo 11°-10 con los que se utilizé la metodologia
tradicional y 15 del grupo 11°-11 al que se le aplicé unidad didactica. Este se
desarroll6 en 3 etapas: la primera etapa consistié en la indagacion sobre los
conocimientos previos de los estudiantes apoyado en una lectura, a su vez la
solucion de un cuestionario y la aplicacion de una prueba de seleccion multiple
como diagnostico inicial y una autoevaluacion para los dos grupos; la segunda
etapa correspondié a la elaboracion y aplicacion de la unidad didactica donde
presenta la compilacién de 3 mini-proyectos: la materia y sus transformaciones,

reacciones y ecuaciones quimicas y balance de ecuaciones quimicas.

En la tercera etapa presenta un taller, una prueba y autoevaluacion final para los
dos grupos. Como resultado del trabajo realizado el autor pudo concluir que a
partir de la unidad didactica se logra el aprendizaje significativo, ademas la
técnica de la muestra del grupo de control y experimental facilité el analisis de
los resultados. En cuanto, a la efectividad de los mini proyectos deduce que son
estrategias motivadoras, que fomentan el papel activo y autbnomo del estudiante

en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

De modo similar, se desarroll6 una investigacién en la ciudad de Sincelejo, Sucre

en el afio 2017 llamada “Fortalecimiento de las Practicas Pedagdgicas de los

11 MIRA MARIN, Carlos Mario. Disefio de una unidad didactica mediante mini proyectos como
estrategia metodologica en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las reacciones quimicas
para estudiantes del grado 11° en la |.E. INEM “José Félix de Restrepo”. [En linea]. 2012. Tesis
maestria en ensefianza de las ciencias exactas y naturales. Medellin: Universidad Nacional de
Colombia. Sede Medellin. Facultad de ciencias Béasicas. (Recuperado en 11 marzo 2018)
Disponible en http://www.bdigital.unal.edu.co/7733/1/71687909.2012.pdf
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Docentes de Ciencias Naturales; una Propuesta Didactica de la Ensefianza para
la Comprension en el Desarrollo del Uso Comprensivo del Conocimiento
Cientifico en la Institucion Educativa San Vicente de Paul de Sincelejo-Sucre™?.
Los autores del proyecto tuvieron como objetivo fortalecer las practicas
pedagdgicas para fomentar el uso comprensivo del conocimiento cientifico en
los estudiantes de los grados 3°, 6° 7° y 8° mediante la implementacién de
secuencias didacticas basadas en la ensefianza para la comprension, se realizé
una investigacion accion de acuerdo con el método establecido por Elliott, el cual
se divide en cierta etapas: la primera etapa identificacion y aclaracion de la idea
general; la segunda etapa fue reconocimiento y revision; la tercera etapa fue la
estructuracién del plan general y por altimo su ejecucion, donde se realiz6 un

plan de accion.

En la ejecucion se elaboraron las secuencias didacticas para cada grado, estas
contenian el tiempo por semana, el tépico generador, un hilo conductor o
pregunta problematizadora, las metas de comprension, los desempefios de
comprension y la forma de evaluar. La aplicacion de las secuencias didacticas
se dio en ciclos de diez semanas, correspondientes a un periodo académico.
Ellos concluyeron que el desarrollo de la competencia uso comprensivo del
conocimiento cientifico, posibilita el desarrollo de habilidades de pensamiento
que favorece la comprensién de fenémenos por parte de los estudiantes de igual
manera, permite extrapolar lo aprendido a diferentes contextos. La secuencia
didactica es un instrumento que favorece la participacion activa del estudiante y
mantiene la coherencia entre las actividades en el cumplimiento de los objetivos

planteados.

12CANCHILA JIMENEZ, Ricardo de Jesus, et al. Fortalecimiento de las Practicas Pedagdgicas
de los Docentes de Ciencias Naturales; una Propuesta Didactica de la Ensefianza para la
Comprension en el Desarrollo del Uso Comprensivo del Conocimiento Cientifico en la Institucion
Educativa San Vicente de Paul de Sincelejo-Sucre. [En linea]. 2017.Trabajo de investigacion
para optar al titulo De: Magister en Didactica. Sincelejo: Universidad Santo Tomas. Facultad de
educacion. (Recuperado en 20 marzo 2018) Disponible en
http://repository.usta.edu.co/bitstream/handle/11634/10105/Canchilaricardo2018.pdf?sequence

=1&isAllowed=y
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2.1.3 Antecedentes locales. En el afio 2015 se desarroll6 una investigacién en
la ciudad de Bucaramanga, Santander. En este estudio Adriana Gémez?3, trabajé
una investigacion accion que tuvo por objetivo caracterizar los mini-proyectos
como estrategia en el fortalecimiento de competencias cientificas en estudiantes

de grado séptimo del Instituto Tecnoldgico Salesiano Eloy Valenzuela.

Esta se desarroll6 en cuatro etapas, una primera etapa de diagnostico, la
segunda etapa, la seleccion de practicas de laboratorio y la aplicacion de una
encuesta sociodemografica, la tercera etapa, correspondio a la asignacion de un
grupo control y el otro experimental. En este ultimo se implement6 un solo mini-
proyecto, sobre los ciclos biogeoquimicos elaborado secuencialmente a partir de
una pregunta problematizadora, elaboracion de un mapa conceptual, las
competencias a desarrollar y una guia de laboratorio; para el otro grupo realiz6

una clase magistral con la misma tematica.

La dltima etapa, correspondié a la evaluacion donde se realiz6 una prueba
estandarizada igual para los dos grupos. Como conclusiones del trabajo la
autora, hace alusion a la importancia de tener en cuenta los intereses de los
estudiantes de acuerdo a la edad de desarrollo biolégico, ademas la influencia
que tiene el apoyo familiar en el desempefio académico, los recursos e
instrumentos, por otro lado, considera que para verificar la viabilidad de la
estrategia es necesario la aplicacion de varios mini proyectos acompafiados de
una evaluacion constante y formativa.

Por otro lado, Liseth Caicedo!* desarrollé una propuesta investigativa en la
misma ciudad en el afio 2015, cuyo objetivo fue diseflar una estrategia

13 GOMEZ, Adriana Amafy. Los mini proyectos en ciencias naturales: una apuesta al
fortalecimiento en competencias cientificas en estudiantes del grado séptimo del Instituto
Tecnolégico Salesiano Eloy Valenzuela. [En linea]. 2015. Trabajo de grado para optar al titulo de
Licenciada en Educacion Béasica con Enfasis en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental.
Bucaramanga: Universidad Industrial de Santander. Facultad de Ciencias Humanas. Escuela de
Educacion. (Recuperado en 11 marzo 2018) Disponible en Base de datos Biblioteca Universidad
Industrial de Santander.

14 CAICEDO RODRIGUEZ, Leidy Liseth. Mini proyectos: una estrategia metodoldgica didactica
basada en la ensefianza para la comprension en las Ciencias Naturales experimentales de
escolares. [En linea].2015. Tesis para optar al titulo de Magister en Educacion. Bucaramanga:
Universidad Auténoma de Bucaramanga. Facultad de Educacion. Maestria en Educacion.
(Recuperado en 24 marzo 2018) Disponible en
http://docs.wixstatic.com/ugd/8a7605 76dd46a94df14b539a1a816b367cb8e5.pdf
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metodoldgica basada en el modelo didactico por mini-proyectos desde la
ensefianza para la comprension en las Ciencias Naturales para escolares de 6°
y 7° generadora de aprendizaje significativo partiendo de la resolucion de
problemas como recurso para actualizacion de las practicas experimentales
implementadas por los docentes en una institucion educativa privada de

Bucaramanga.

Trabajé un enfoque cualitativo desde la investigacidon accién, de modo que, esta
se desarrollé en cuatro etapas: la primera hace referencia a la recoleccién de
datos para la caracterizacion, a partir de una encuesta de opinion dirigida a
cuatro docentes del area de Ciencias Naturales (biologia, quimica y fisica) de los
grados sexto y séptimo y posterior andlisis de los resultados obtenidos. La
segunda etapa correspondié al disefio e implementacion mediante la
capacitacion a los docentes sobre la estrategia didactica los mini proyectos y las
practicas experimentales.

Esta se ejecutd siguiendo cuatro fases de ensefianza a saber: fase de
exploracion; fase de construccion donde se aplicaron los mini-proyectos o
experiencias practicas en el laboratorio; fase de evaluacion mediante una prueba

de conocimientos y, la ultima fase de apropiacion.

La tercera etapa comprende la recoleccion de datos y analisis para la reflexion,
empleando una encuesta de opinién dirigida a los estudiantes y una entrevista
abierta de opinion a los docentes. Como ultima etapa se considero el disefio de
una pagina web que contenia una cartilla a partir de los mini proyectos de

practicas experimentales.

La autora concluyé que la estructuracion de los mini-proyectos como una
integracion del método cientifico y el modelo EpC con la enseflanza por
experimentacion, logran la motivacion e interés por parte de estudiantes y
maestros hacia dicha area, ademas, fortalecié la competencia uso comprensivo
del conocimiento cientifico. Por altimo, considerd el modelo de mini-proyectos

como una innovacion didactica, donde el estudiante es un sujeto activo promotor
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de su propio aprendizaje y el docente como orientador de la ensefianza y
mediador del aprendizaje significativo.

También en la ciudad de Bucaramanga en una institucion oficial, Noraima
Quifionez!®, realiz6 una investigacion cuyo objetivo fue evaluar la influencia de
la lectura de textos con contenido cientifico en el fortalecimiento de la
competencia uso comprensivo del conocimiento de las ciencias en los
estudiantes de sexto grado, utilizando un enfoque -cualitativo y disefio
metodologico de investigacion accion.

La autora ejecutd su propuesta en 3 fases: planificacién, desarrollo del plan de
accion vy, reflexion y evaluacién. La primera fase constituy6 3 etapas: diagnéstico
a partir del disefio de una prueba que permitio identificar las habilidades lectoras
de los estudiantes; disefio de la estrategia a partir de la elaboracion de una

secuencia didactica y disefio de la prueba final.

La segunda fase fue la ejecucion del plan de accion, a partir de lo propuesto en
la fase de planificacion la cual se desarrollé en 6 sesiones. La ultima fase, fue el
andlisis de los resultados de cada una de las actividades. De este modo, la
autora pudo concluir que la implementacién de los textos con contenido cientifico
permite desarrollar la competencia lectora, ademas de incorporar conocimientos
de otras areas como matematicas y lenguaje. Asimismo, la apropiacién de la
competencia permite que el estudiante desarrolle la capacidad de reconocer

informacion cientifica, identificar probleméticas y proponer soluciones.

2.2MARCO CONCEPTUAL

Con el fin fomentar el desarrollo de capacidades en los estudiantes que les

permitan comprender y entender el mundo cientifico y tecnolégico, asimismo,

15 ARGO QUINONEZ, Noraima Yurley. Implementacion del texto cientifico como una estrategia
para fomentar el Uso Comprensivo del Conocimiento Cientifico en estudiantes de grado sexto.
[En linea]. 2018. Trabajo de grado para optar al titulo de Licenciada en Educacién Bésica con
Enfasis en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental. Bucaramanga: Universidad Industrial de
Santander. Facultad de Ciencias Humanas. Escuela de Educacién. (Recuperado 12 mayo 2018)
Disponible en Base de datos Biblioteca Universidad Industrial de Santander.
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integrar los conocimientos y participar en la toma de decisiones respecto a los
problemas sociales, politicos y educativos, el aprendizaje de las ciencias se
convierte en un requisito indispensable, por tal motivo, en el area de ciencias
naturales se orienta la formacion en competencias cientificas, que hacen
referencia como lo menciona Cafial
Un conjunto integrado de capacidades personales para utilizar el conocimiento
con los siguientes fines: 1) describir, explicar y predecir fenédmenos naturales, 2)
comprender los rasgos caracteristicos de la ciencia, 3) formular e investigar
problemas e hipoétesis, 4) documentarse, argumentar y tomar decisiones
personales y sociales sobre el mundo natural y los cambios que la actividad

humana genera en él16,

De igual modo, otros autores que sustentaron esta investigacién son Hernandez,
Fernandez y Baptista “quienes expresan que las competencias cientificas son un
conjunto de conocimientos, capacidades y actitudes que permiten actuar e
interactuar significativamente en contextos en los que se necesita producir,
apropiar o aplicar comprensiva y responsablemente los conocimientos

cientificos™1’.

Respecto a como ser competente o desarrollar competencias cientificas en
ciencias naturales, Escobedo sefiala que “una persona es competente para ser
productiva en las ciencias naturales cuando ha logrado desarrollar el
pensamiento cientifico, desarrollar la capacidad de trabajar en equipo y

desarrollar el interés por el conocimiento cientifico™8.

16CANAL, Pedro. Citado por: PEDRINACI; CAAMANO; CANAL DE LEON; DE PRO BUENO. Op.
cit., p. 241

17 HERNANDEZ, FERNANDEZ Y BAPTISTA. 2010. Citados por: CORONADO BORJA, Milfred
E & ARTETA VARGAS, Judith. Competencias cientificas que propician docentes de Ciencias
naturales. [En linea]. 2015. En: Revista del Instituto de Estudios en Educacién Universidad del
Norte. Colombia, Barranquilla. (Recuperado en 19 marzo 2018) Disponible en
https://search.proguest.com/openview/009dbc68f6faSfeca8e18cb0baad9a515/1?pa-
origsite=gscholar&chbl=2027435

18 ESCOBEDO. 2001. Citado por: CHONA DUARTE, Guillermo. et al. ;Qué competencias
cientificas promovemos en el aula? [En linea]. 2006. En: Tecné, Episteme y Didaxis. Nam, 20.
(Recuperado en 17 marzo 2018) Disponible en
revistas.pedagogica.edu.co/index.php/TED/article/download/1061/1072
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Por otro lado, el Informe del Programa Internacional para la Evaluacion de

Estudiantes —Pisa define la competencia cientifica como
La habilidad de comprometerse con cuestiones relacionadas con la ciencia 'y con
las ideas cientificas, como un ciudadano reflexivo. Por lo tanto, una persona
cientificamente competente est4 preparada para participar, brindando
argumentos, en discusiones sobre ciencia y tecnologia, lo que requiere de las
competencias basicas para: 1) explicar fendmenos cientificamente; 2) evaluar y
disefiar investigaciones cientificas y, 3) interpretar cientificamente datos y

evidencias?®.

2.2.1 Competencias en Ciencias Naturales. Tomando como referente al
Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacion Superior-ICFES, un
estudiante en el area de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental debe

apropiarse de las siguientes competencias:

Indagacién: Capacidad para formular preguntas y procedimientos adecuados
con el fin de buscar, seleccionar, organizar e interpretar informacion relevante y
asi dar respuesta a esas preguntas. (...) Por tanto, el proceso de indagacion en
ciencias implica, entre otras cosas, observar detenidamente la situacion,
formular preguntas, buscar relaciones causa/efecto, recurrir a los libros u otras
fuentes de informacion, hacer predicciones, plantear experimentos, identificar

variables, realizar mediciones y organizar y analizar resultados.

Explicacion de fendémenos: Capacidad para construir explicaciones y
comprender argumentos y modelos que den razén de fendmenos. (...) Esta
competencia explicativa fomenta en el estudiante una actitud critica y analitica
gue le permite establecer la validez o coherencia de una afirmacién o un
argumento. Asi puede dar explicaciones de un mismo fenémeno utilizando

representaciones conceptuales pertinentes de diferente grado de complejidad?°.

19 INFORME DEL PROGRAMA INTERNACIONAL PARA LA EVALUACION DE ESTUDIANTES
—PISA. Marco teodrico ciencias naturales PISA. Administracion Nacional de educacién publica.
Uruguay. 2015. [En linea]. (Recuperado en 17 marzo 2018) Disponible en
http://www.anep.edu.uy/anep/phocadownload/diee/Evaluacion-de-Aprendizajes/Evaluaciones-
internacionales/PISA/PISA2015/pisa%202015%20marco%20teorico%20ciencias.pdf

20 COLOMBIA. INSTITUTO COLOMBIANO PARA EL FOMENTO DE LA EDUCACION
SUPERIOR-ICFES. PRUEBAS SABER 3°, 5° y 9°: Lineamientos para la aplicacion muestral y
censal. Colombia: Bogota. p.100 [En linea]. 2014. (Recuperado en 17 marzo 2018) Disponible
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De este modo, este trabajo de investigacion incorpora habilidades propias de
cada una de las competencias mencionadas anteriormente y prioriza los
desemperiios de la competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico
reflejados en la construccién de cada uno de los componentes del mini-proyecto,

por ende, ICFES define esta ultima competencia como:

La capacidad para comprender y usar conceptos, teorias y modelos en la
solucién de problemas, a partir del conocimiento adquirido. Esta competencia
esta intimamente relacionada con el conocimiento disciplinar de las ciencias
naturales, pero no se trata de que el estudiante repita de memoria los términos
técnicos ni las definiciones de conceptos de las ciencias, sino que comprenda
los conceptos y teorias y los aplique en la resolucién de problemas??.

También, es importante mencionar que la investigacion se apoyé del proyecto
de investigacion colaborativa sobre la ensefianza para la comprension (EpC),
modelo que incorpora una vision constructivista del aprendizaje, donde los
estudiantes son capaces de ir mas alla de la memorizacion y las acciones
rutinarias. Perkins uno de los autores de este modelo, refiere que la comprension
es “la habilidad de pensar y actuar con flexibilidad a partir de lo que uno sabe”?2.
Por otra parte, Stone menciona la relacién entre las preguntas clave y los

elementos constitutivos de este modelo como lo son:

Topicos generativos: los cuales se orientan a partir de la pregunta ¢ Qué topicos

vale la pena comprender? de ahi que, se seleccionaron los contenidos
curriculares de ciencias naturales correspondientes al proceso de nutricion y
respiracion en el ser humano; como lo menciona Perrone “un curriculo que
promueva la comprensiéon debe vincular el trabajo escolar y las experiencias de
la vida cotidiana de los estudiantes, a su vez es accesible e interesante y conecta

facilmente otras disciplinas”23.

enhttp://www.atlantico.gov.co/images/stories/adjuntos/educacion/lineamientos _muestral censal
saber359 2014.pdf

2! |bid., p. 100.

22 STONE WISKE, Martha. ¢,Qué es la comprension? En: La ensefianza para la comprension.

Vinculacion ente la investigacion y la practica. Buenos Aires: Editorial Paidés SAICF. 1999 p.70.

23 |bid., p. 97.
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Metas de comprensién: responden a la pregunta ¢ qué aspectos de esos topicos

deben ser comprendidos? Estas “definen de manera mas especifica las ideas,
procesos, relaciones o preguntas que los alumnos comprenderan mejor por

medio de su indagacion”?4.

Desempefios de comprension: responden a la pregunta ¢ Qué pueden hacer los

estudiantes para desarrollar y demostrar su comprension? Como explica Perkins
“‘un desempefo de comprension exige que el alumno piense, no solo que
recuerde o repita conocimientos o habilidades rutinarias”?®. Es decir, encierran
una variedad de actividades que responden a los multiples estilos de
aprendizaje, la vinculacidbn de los conocimientos cientificos, habilidades
practicas, investigativas y comunicativas evidenciadas en la elaboracién de los

mini-proyectos.

Mas aun, la investigacion tomd como referente el ICFES y los desempefios de
comprension propuestos por la EpC para determinar las actividades de la
secuencia didactica y el contraste de la prueba diagnéstica y la prueba final. Asi
pues, los desempefios trabajados en esta investigacion fueron:
e Asocia fendmenos con conceptos cientificos en aspectos relacionados
con el aporte nutricional de ciertos alimentos y el proceso de respiracion.
e Selecciona e interpreta informacion para responder a una pregunta
relacionada con la digestion de los alimentos y las afectaciones en el
sistema respiratorio.
e Transforma datos referidos en tablas o imagenes para responder a
preguntas relacionadas con el proceso de nutricion y respiracion.
e Comprende los conocimientos cientificos para explicar problematicas

sociales.

Evaluacion guiada: Corresponde a la pregunta ¢, COmo podemos averiguar lo que

comprenden los alumnos? El cuarto elemento de la EpC, comprende una serie

2424 |pid., p. 101.
2 |pid., p. 114.
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de criterios de evaluacion que permiten identificar las fortalezas y debilidades en
el proceso asimismo, este permite que “los alumnos y el docente compartan la
responsabilidad permanente de analizar como estan avanzando los alumnos

hacia desempefios de alto nivel”2®,

Por tal razon, en esta investigacion se implementaron rejillas de autoevaluacion,
coevaluacion y heteroevaluacion de manera que, el proceso de elaboracion de
los mini-proyectos se benefici6 de las sugerencias entre pares, la
retroalimentacion a cargo de las investigadoras y el acompafiamiento
permanente hacia la superacion de debilidades durante la construccion del

producto.

2.2.2 Componentes Ciencias Naturales. Las Ciencias Naturales organizan los
contenidos de acuerdo con tres componentes Entorno vivo, entorno fisico y
ciencia, tecnologia y sociedad ?’:

El primero aborda temas relacionados con los seres vivos y sus interacciones.
Se centra en el organismo para entender sus procesos internos y las relaciones
entre los componentes bidtico y abidtico. El segundo, se orienta a la comprension
de los conceptos, principios y teorias a partir de los cuales la persona describe y

explica el mundo fisico con el que interactua.

Y el dltimo, ciencia, tecnologia y sociedad (CTS) en el cual este proyecto se
enfocd, debido a que en la actualidad los avances cientificos y tecnoldgicos son
fundamentales en la adquisicion de conocimientos, suplir necesidades basicas,
control de enfermedades, presentacién de las evidencias, el manejo de
informacion, el desarrollo del pensamiento critico y cientifico permitiendo
establecer diferencias entre los aspectos positivos y negativos de las
afectaciones producidas, es decir, este componente busca un mayor

acercamiento entre la ciencia y el mundo del estudiante, propiciando una

26 |bid., Pp. 117-118. )
27 COLOMBIA.INSTITUTO COLOMBIANO PARA EL FOMENTO DE LA EDUCACION
SUPERIOR-ICFES. Ibid., p.101
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comprension méas amplia del significado social de los conocimientos cientificos y
del desarrollo tecnologico.

El componente CTS explora si los estudiantes diferencian entre objetos
disefiados por el ser humano y aquellos que provienen de la naturaleza; si
reconocen las herramientas y técnicas que ayudan a resolver problemas y
contribuyen al bienestar de las personas; si identifican, analizan y explican
situaciones o fendbmenos en los que la ciencia y la tecnologia han cambiado el

curso de la vida de la gente.

2.2.3 Estrategia mini-proyectos. Para el cumplimiento de los objetivos de esta
investigaciéon se implementd la estrategia mini-proyectos la cual abarcé el
desarrollo de competencias cientificas, en especial el uso compresivo del
conocimiento cientifico, teniendo como referente a Ruiz Ortega?® quien menciona
que los objetivos a cumplir con la aplicacién de esta estrategia son: aportar al
desarrollo de un pensamiento independiente en el educando, al aprovechar y
hacer significativa la experiencia del sujeto en el desarrollo de procedimientos
contextuados y que parten de la cotidianidad del estudiante; valorar el
componente actitudinal y de interés del educando como elemento que potencie
su actitud hacia el aprendizaje de las ciencias por esta razén, se incluyen algunos
elementos que buscan fortalecer y promover acciones de orden meta cognitivo
en los procesos de ensefianza aprendizaje de las ciencias. El mismo autor
propone los componentes de los mini-proyectos:
1. Objeto de estudio: En el cual se identifica la unidad y puede ser presentado
como un problema a resolver, una situacion cotidiana o una invitacién a su
estudio.
2. Formulacion de objetivos problema y logros curriculares: que intenta
responder no solo a los Lineamientos Curriculares y estandares exigidos desde
el M.E.N, sino también y lo mas importante, contextualizar las metas con base
en las necesidades e intereses de los educandos. Esto se hace utilizando la
pregunta como mecanismo de enlace y articulacion de los contenidos con

situaciones cotidianas del educando y con sus pre-saberes.

28 ORTEGA RUIZ. Op. cit., p.54
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3. Problema a desarrollar: el planteamiento de un problema que no posea
solucion inmediata, el desarrollo de un trabajo practico, la aplicacion de
conceptos y otros aspectos que muestran cémo el trabajo de aula se desarrolla
dentro de un ambiente de interaccién dialégica entre estudiantes y docente, este
se deriva de la problematica general planteada en la secuencia did4ctica.

4. Acercamiento tematico: como se menciono anteriormente, se pretende valorar
los conocimientos previos de los educandos, para contribuir con el aprendizaje
de nuevos conocimientos y la promocién de una evolucién conceptual que
permita transitar por diferentes modelos mentales y su posible aplicacion,
dependiendo del contexto en donde se desenvuelva el estudiante,

5. Analisis y reflexion tedrica: Se pretende desarrollar con base en la
confrontacion, la reflexion permanente, la argumentacion de conceptos a través
de procesos de contratacion, experimentacién y didlogos grupales. De igual
manera, incorpora actividades interdisciplinares con areas como matematicas y
espafiol.

6. Trabajo o talleres individuales y grupales, en donde se brindan espacios para
la discusion y aplicacion de los conocimientos adquiridos a situaciones
problémicas y llamativas para el educando, en donde se de valor al trabajo
cooperativo y el desarrollo de habilidades sociales y comunicativas.

7. Evaluacion de la evolucion conceptual y meta-cognitiva, al interior de todo el
trabajo se plantean actividades que inviten al educando a un reconocimiento de
su propio proceso de aprendizaje a indagarse sobre lo que aprende, como y para
gué se aprende; con ello se busca fortalecer los mismos procesos ejecutados
por los estudiantes, pero, sobre todo, concientizarlos de la manera como él
aprende y puede ser mas eficiente y eficaz en este proceso, por esto se disefian
instrumentos para la realizacion de una autoevaluacién, coevaluacién y

heteroevaluacion?®.

2.2.4 Aprendizaje cooperativo. Esta investigacién se apoy6 en el aprendizaje
cooperativo puesto que fue un factor fundamental para la creacién de los mini-
proyectos y el fortalecimiento de la competencia uso comprensivo del
conocimiento cientifico. De acuerdo con los autores Johnson, Johnson y Holubec

(web del The Cooperative Center) “la cooperacion consiste en trabajar juntos

29 |bid., p.55
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para alcanzar objetivos comunes. El aprendizaje cooperativo es el empleo
didactico de grupos reducidos en los que los alumnos trabajan juntos para

maximizar su propio aprendizaje y el de los demas”°.

A su vez, Lopez y Acufia sefialan
Se ha observado que en los contextos en los que los aprendices adquieren un
rol de colaboracion e intercambio se favorece la construccion de conocimientos,
la implicacion en la tarea, el respeto por las percepciones distintas y el valor de

la argumentacion3,

Tal como mencionan Johnson, Johnson y Holubec®? existen cuatro tipos de
grupos: pseudoaprendizaje, tradicional, aprendizaje cooperativo y el aprendizaje
cooperativo de alto rendimiento. Por otro lado, los mismos autores refieren que
en el aprendizaje cooperativo se hace necesario la incorporacion de ciertos
elementos como: interdependencia positiva; la responsabilidad individual y
grupal; interaccién estimuladora; practicas interpersonales y grupales vy, la

evaluacion grupal.

2.2.5 Secuencia didactica. La intervencidn se organizO en una secuencia
didactica y permitié la integracion de la estrategia mini-proyectos en la practica
pedagogica de manera sistematica, a su vez fomento la participacion activa del
estudiante, incorporé el uso de las Tics y habilidades de aprendizaje cooperativo,
por ende, su utilizacién dejé de lado las clases magistrales y se convirtié en una

metodologia que promovié el aprendizaje contextualizado y significativo.

Como lo menciona Tobén, Pimiento y Garcia
Las secuencias didacticas son, sencillamente, conjuntos articulados de

actividades de aprendizaje y evaluacion que, con la mediacién de un docente,

30 JOHNSON, David W; JOHNSON, Roger T. & HOLUBEC, Edythe J. El aprendizaje cooperativo
en el aula. Traduccién de VITALE, Gloria. Buenos Aires: Editorial Paidos SAICF. p. 5. [En linea].
1995. (Recuperado en 13 abril 2018). Disponible en
http://cooperativo.sallep.net/El%20aprendizaje%20cooperativo%20en%20el%20aula. pdf

31 LOPEZ, Gabriela & ACUNA, Santiago. Aprendizaje cooperativo en el aula. México: Inventio, la
génesis de la cultura universitaria en Morelos. [En linea]. 2011. En: Revista Dialnet. (Recuperado
en 14 abril 2018) Disponible en https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=3747117

82 JOHNSON, JOHNSON Y HOLUBEC. Op cit., Pp. 6-7
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buscan el logro de determinadas metas educativas, considerando una serie de
recursos. En la practica, esto implica mejoras sustanciales de los procesos de
formacion de los estudiantes, ya que la educacion se vuelve menos fragmentada

y se enfoca en metas®3.

A su vez lzquierdo y Aduariz-Bravo mencionan la importancia de la
implementacion de las secuencias didacticas en la ensefianza de las ciencias
experimentales puesto que estas “se refieren a las secuencias de ensefanza y
aprendizaje como el conjunto de actividades organizadas y sistematizadas con

el fin de abordar y resolver un problema cientifico a nivel curricular34,

33 TOBON TOBON, Sergio; PIMIENTA PRIETO, Julio H y GARCIA FRAILE, Juan Antonio.
Secuencias didacticas: aprendizaje y evaluacibn de competencias. México: PEARSON
EDUCACION. 2010. p.20. [En linea] (Recuperado en 14 abril 2018) Disponible en
http://files.ctezonal41.webnode.mx/200000004-8ed038fca3/secuencias-didacticastobon-
120521222400-phpapp02.pdf

34 |IZQUIERDO & ADURIZ-BRAVO. 2003. Citado por: MERINO, Cristian. Realidad aumentada
para el disefio de secuencias de ensefianza-aprendizaje en quimica. [En linea]. Abril 2015. En:
Science Direct. Educacion Quimica Volume 26, Issue 2. Pp. 94-99. (Recuperado en 14 abril
2018) Disponible en https://ac.els-cdn.com/S0187893X15000051/1-s2.0-S0187893X15000051-
main.pdf? tid=41380c22-af82-4f9f-a720-

al5e35b7b05c&acdnat=1527039065 f20486d3da64a365455b7b1490e21565
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3. METODOLOGIA

3.1ENFOQUE INVESTIGATIVO

Este trabajo de investigacion se realizd bajo un enfoque cualitativo, segun lo
define Pérez Serrano
la investigacion cualitativa se considera como un proceso activo, sistematico y
riguroso de indagacion dirigida en la cual se toman decisiones sobre lo
investigable en tanto esta en el campo de estudio. El foco de atencion de los
investigadores esta en descripciones detalladas de situaciones, eventos,
personas, interacciones y comportamientos que son observables incorporando
la voz de los participantes, sus experiencias, actitudes, creencias, y reflexiones
tal como son esperadas por ellos mismos®.
Por consiguiente, este enfoque metodoldgico permitié la comprension de la
problematica relacionada con la baja apropiacion de los desempefios de
comprension desde el fendmeno de nutricion y respiracion humana en el
contexto real de los estudiantes del grado 6-05 del Instituto Tecnoldgico
Salesiano Eloy Valenzuela. A su vez, se utilizaron instrumentos y técnicas no
estandarizadas que posibilitaron la descripcion de la problemética relacionada
con la competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico. De esta
manera, se propusieron categorias que surgieron del analisis de la prueba

diagnéstica y las observaciones de la intervencion pedagdgica.

3.2 DISENO METODOLOGICO

El disefio que trabaj6 esta investigacion fue investigacion-accion (IA),
caracterizada por proponer un cambio, transformacién y mejora de la realidad
social en el dmbito educativo de los estudiantes del grado 6-05 del Instituto

Tecnologico Salesiano Eloy Valenzuela, ya que promueve un continuo

35 PEREZ SERRANO. Citado por: ALBERT GOMEZ, Maria José. Capitulo V: metodologia
cualitativa de la investigacion. En: La investigacién educativa: claves tedricas. Madrid: Mc. Graw
— Hill. 2007. p.146.
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aprendizaje y reflexion por parte de los participantes.®® Ademas, se desarrollé
siguiendo una espiral introspectiva, como lo menciona Lewin
El proceso se inicia con una idea general sobre las necesidades de mejorar 0
cambiar algun aspecto problemético sobre la practica; acto seguido, se planifican
los pasos y las estrategias que hay que hacer para llevar acabo la accion, se

acaba el ciclo con la evaluacion de los efectos de dicha accién para volver a

replantear el ciclo®’.

De acuerdo con lo anterior, esta investigacion partio de las problematicas en las
practicas pedagogicas de las ciencias naturales especificamente la dificultad de
los estudiantes para asociar conceptos con fendmenos cientificos, seleccionar e
interpretar informacion, transformar datos y comprender problematicas.
Paralelamente, tal como sefiala Elliot®® la IA parte de los problemas de la practica
educativa y permite un papel activo de los sujetos en la reflexién y unificacién de
la teoria y la practica. De ahi que, el rol del maestro como investigador permite
reflexionar en torno al curriculo y a su practica pedagoégica con el fin de
enriquecer el proceso de ensefianza-aprendizaje. Como se muestra en la
siguiente figura.

Figura 9 Ciclo investigacion-accion

Ejecucion

Evaluacién
Reflexion / Observacién

De igual modo, permite la vinculacion de investigadora-estudiante y estudiante-
estudiante en el disefio y aplicacion de la estrategia mini-proyectos de manera
qgue contribuy6 al fortalecimiento del pensamiento cientifico y el ejercicio de su

ciudadania.

36 |bid., p. 222

37 LEWIN. Citado por ALBERT GOMEZ, ibid., p.225

38 ELLIOT citado por RODRIGUEZ GOMEZ, G, GIL FLOREZ, J & GARCIA JIMENEZ, E. Capitulo
Il: Métodos de investigacion cualitativa. En: Metodologia de la investigacién cualitativa. Malaga:
Ediciones Aljibe, 22 edicion, 1999 p. 52.
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3.3 DESCRIPCION DEL ESCENARIO DE LOS PARTICIPANTES

La poblacion correspondié a los 1450 estudiantes del Instituto Tecnoldgico
Salesiano Eloy Valenzuela de la ciudad de Bucaramanga, Santander (sede A)
en convenio entre la comunidad Salesiana y el municipio de Bucaramanga, de
caracter masculino. Este ofrece el servicio bajo la modalidad de técnico en la
jornada de la tarde a los grados sexto, séptimo y octavo y en la jornada de la
mafiana los grados novenos, décimo y once, entre los estratos 1, 2y 3.

La muestra fue no probabilistica por conveniencia como lo cita Hernandez
Sampieri “son simplemente casos disponibles a los cuales tenemos acceso™®
por ende estuvo conformada por 36 estudiantes del grado 6-05 con edades entre
11,12 y 13 afios.

3.4PROCESO DE RECOLECCION DE LA INFORMACION

Con el fin de alcanzar los objetivos planteados para esta investigacion se

propusieron las siguientes técnicas e instrumentos.

3.4.1 Técnicas e instrumentos de recoleccion de lainformacion.
Tabla 1Técnicas e instrumentos de recoleccion de la informacion

Fase Técnica Instrumentos

Fase diagnéstica Observacion participante*** Diarios de campo
Medios audiovisuales
Prueba diagnéstica Rejilla de evaluacién

Fase de disefio vy Secuencia didactica™
aplicacién
Fase de evaluacion vy | Encuesta Protocolo de encuesta
andlisis Prueba final Rejilla de evaluacién

3.4.1.1 Observacion participante. Esta técnica fue empleada en todas las fases
de la investigacion, durante las clases de ciencias naturales con una intensidad

horaria de tres horas semanales y algunas horas extras. Todo esto se registré

¥HERNANDEZ SAMPIERI, Roberto; FERNANDEZ COLLADO, Carlos y BAPTISTA LUCIO,
Pilar. Capitulo 13: muestreo en la investigacién cualitativa. En: Metodologia de la investigacion
5¢ edicion. Editorial McGrawHill educacion.p.401

** Se utiliza en todas las fases de esta investigacion junto con sus instrumentos.

" Esta se empled como instrumento organizador de la investigacién en la fase de disefio y
aplicacion.
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en el diario de campo y fue procesado segun las categorias de analisis que
determinaron la apropiacibn de la competencia uso comprensivo del
conocimiento cientifico. Aparte de eso, como lo cita Estupifian, esta técnica
permite
La integracion del observador en el espacio de la comunidad observada; esté
definida por la interaccion entre observador y observado en el espacio de este.
La observacion participante consiste en la participacion directa e inmediata del
observador quien puede asumir uno o mas roles dentro del grupo o la

comunidad*°.

3.4.1.2 Encuesta. Para la fase de evaluacion y analisis de los resultados se
ejecutd una encuesta en linea (ver Anexo B) con el propésito de conocer la
opinion y los efectos de la intervencidn pedagogica de la estrategia mini-
proyectos en el desarrollo de la competencia cientifica uso comprensivo del
conocimiento cientifico en los estudiantes del grado sexto por esta razon, este
cuestionario fue una adaptacién del cuestionario ROSE*! de los apartados: a)
Mis clases de ciencias; b) Mis opiniones sobre la ciencia y tecnologia, y ¢) Mi
futuro trabajo, este contenia 17 preguntas relacionadas con la estrategia mini-
proyecto y las actividades realizadas durante la aplicacion de la secuencia, alli
los estudiantes seleccionaron entre cuatro opciones de respuesta que
pertenecen a la escala tipo Likert (muy en desacuerdo, en desacuerdo, de
acuerdo y muy de acuerdo). Segun lo menciona Lopez y Fachelli esta “es una
técnica de recogida de datos a través de la interrogacion de los sujetos cuya
finalidad es la de obtener de manera sistematica medidas sobre los conceptos

que se derivan de una problematica de investigacion previamente construida”?

40 ESTUPINAN, Maria Rosa. Capitulo IV: Técnicas para la generacion de datos. En: Investigacion
cualitativa: métodos comprensivos y participativos de investigacion. Tunja: editorial UPTC.2013.
p.136.

41 SCHEINER Y SJ@BERG. The Relevance of Science Education. 2004. Citado por: MARBA-
TALLADA, Anna y MARQUEZ BARGALLO, Conxita. ¢ Qué opinan los estudiantes de las clases
de ciencias? un estudio transversal de sexto de primaria cuarto de eso. [En linea]. 2010. En:
Revista Ensefianza de las ciencias. (Recuperado en 30 mayo 2018) Disponible en
http://gent.uab.cat/conxitamarquez/sites/gent.uab.cat.conxitamarquez/files/que%200pinan%20I
0s%20estudiantes%20de%20las%20clases%20de%20ciencias.pdf

42 LOPEZ ROLDAN, Pedro & FACHELLI, Sandra. Metodologia de la investigacion Social
Cuantitativa. Barcelona: Universidad Autonoma de Barcelona, 2015 p.8. [En linea] (Recuperado
en 26 marzo 2018) Disponible en
https://ddd.uab.cat/pub/caplli/2016/163567/metinvsoccua a2016 cap2-3.pdf
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3.4.1.3 Secuencia Didéactica. La secuencia didactica (ver Anexo C) se
implement6 con el fin de organizar la aplicacion de la estrategia de mini-
proyectos, su aplicacion se llevé a cabo en la fase disefio y aplicacion. De modo
que, su estructura fue una modificacion de la propuesta dada por Tobon,
Pimiento y Garcia, la cual consistié en adicionar el objetivo de la secuencia, el
topico generativo, las metas de comprension, los desempefios generales de
comprension, en cuanto a las actividades que ellos mencionan la modificacion
consto de tres momentos: inicio, desarrollo y cierre, cada uno constituy6 las
etapas del proceso de construccion de mini-proyectos a partir del cumplimiento
de una meta de comprension y propositos especificos por cada actividad.

3.4.1.4 Diario de Campo. Para esta investigacion se hizo uso de los diarios de
campo, como una herramienta que favorecio el proceso de investigacion accion
como lo cita Albert Gémez, “se trata de conversaciones personales con uno
mismo en las que quedan registradas los acontecimientos mas significativos
para el autor, asi como sus sentimientos, actitudes, analisis y comentarios”*?
asimismo, se caracteriza por la continuidad y la secuencialidad. Estos se
emplearon durante todas las fases y permitieron registrar, comprender y analizar
desde el punto de vista personal el proceso de ensefianza-aprendizaje,
situaciones significativas y las relaciones de los participantes en torno a las
actividades propuestas durante la investigaciéon, este garantizé la validez y
confiabilidad de la informacion registrada.

3.4.1.5 Medios Audiovisuales. Los medios audiovisuales fueron de vital
importancia, puesto que, las fotografias, audios y videos ayudaron a corroborar
las practicas educativas, ya que se recogieron elementos que no fueron
evidentes en el momento, segun Antonio Adame Tomas
Son instrumentos tecnolégicos que ayudan a presentar informacion mediante
sistemas acusticos, 6pticos o una mezcla de ambos que, pueden servir de
complemento a otros recursos o0 medios de comunicacion clasicos en la

ensefianza como son las explicaciones orales con ayuda de la pizarra o la lectura

48 ALBERT GOMEZ, Capitulo VIII: Instrumentos y Recogida de datos desde el enfoque
cualitativo. Op. cit., p. 235
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de libros. Los medios audiovisuales se centran especialmente en el manejo y
montaje de imagenes y en el desarrollo de inclusiébn de componentes sonoros
asociados a los anteriores*.
Por ello, para su debida utilizacién se diligencié un permiso por parte de los
padres de familia (ver Anexo D), ya que todos los estudiantes eran menores de
edad.

3.4.1.6 Prueba Diagnoéstica. Esta correspondié a una prueba escrita (ver Anexo
E) la cual facilit6 conocer el grado de desarrollo de la competencia uso
comprensivo del conocimiento cientifico en los estudiantes de sexto grado,
teniendo en cuenta conocimientos previos del tema de nutricion humana,
aspectos como la asociacion de conceptos cientificos con problematicas del
contexto de los estudiantes, el proceso de digestién de las macromoléculas y el
aporte nutricional de ciertos alimentos. Ademas, la prueba incluy6 preguntas de
seleccién multiple y abierta del grado quinto y séptimo las cuales fueron tomadas

de cuadernillos del ICFES y otras las disefiaron las autoras del proyecto.

3.4.1.7 Prueba final. Se disefié una prueba final (ver Anexo F) cuyos resultados
permitieron analizar el efecto de la intervencidon con la estrategia de mini-
proyectos en el desarrollo de la competencia uso comprensivo del conocimiento
cientifico. La prueba consté de preguntas de seleccion mdaltiple y preguntas
abiertas, seleccionadas de las tematicas expuestas (nutricion y respiracion
humana) durante la aplicacion de la propuesta y relacionadas con las evaluadas

en la prueba diagnoéstica.

3.5 PROCESO METODOLOGICO
A continuacion, se describen las fases de ejecucion de la investigacion que

correspondieron a cada uno de los objetivos especificos planteados, esta

44 ADAME TOMAS, Antonio. Medios audiovisuales en el aula. Colombia. Junio, 2009. [En linea]
(Recuperado 19 marzo 2018). Disponible en
http://online.aliat.edu.mx/Desarrollo/Maestria/TecEducV2/Sesion5/txt/ ANTONIO ADAME_TOM

ASO1.pdf
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organizacion describe en detalle las actividades que se realizaron para

alcanzarlos, ademas de los instrumentos y técnicas utilizadas.

Figura 10 Proceso metodoldgico de la investigacion

“7 | SEGUNDA F{\

DISENO Y ) E—
+ Prueba diagnostica SELCACA S - Prueba final
competencia  uso * Prueba aprendizaje + Encuesta de
comprensivo  del cooperativo opinién
conocimiento « Implementacién de la
cientifico secuencia didactica:
) cqngtrucci()n de los
PRIMERA FASE: mini-proyectos
DIAGNOSTICO N

3.5.1Primera fase: diagndstico. Se realiz6 la aplicacibn de la prueba
diagndstica (ver Anexo E) que corroboro las falencias que se mencionaron en el
planteamiento del problema como lo fue el bajo rendimiento en la competencia
cientifica uso comprensivo del conocimiento cientifico y el componente ciencia,
tecnologia y sociedad referidas en el informe de resultados de las pruebas
SABER; para su correspondiente analisis se utilizé una rejilla de evaluacion (ver
Anexo G) que abarco cuatro desempefios de comprension y sus respectivos
niveles de desempefio (bajo, basico, alto y superior) todo esto agrupado en
cuatro categorias de andlisis.

3.5.2 Segunda fase: disefio y aplicacion. En primer lugar, se ejecutdé una
prueba practica de aprendizaje cooperativo (ver Anexo H) implementando “la
actividad del rompecabezas”™®, para esta los estudiantes se organizaron de
manera voluntaria en la conformacién de equipos de cuatro personas, se
asignaron las pautas de trabajo y el tiempo determinado para su desarrollo. Su
ejecucion permitié identificar en los estudiantes las capacidades comunicativas,
practicas, experimentales, interpersonales y actitudinales con el fin de
diagnosticar en qué tipo de grupo de aprendizaje cooperativo se encontraban, lo
cual fue util para la conformacion de los equipos de trabajo de acuerdo con el
criterio de heterogeneidad. Para esto, las investigadoras elaboraron una rejilla

45 JOHNSON, David W; JOHNSON, Roger T. & HOLUBEC, Edythe J Op. cit., p. 13

56



de valoracion (ver Anexo |) para cada estudiante de acuerdo con los cinco
componentes del aprendizaje cooperativo propuesto por Johnson, Johnson y

Holubec?s.

En segundo lugar, se disefidé una secuencia didactica denominada “pequefias
investigaciones grandes comprensiones” desarrollada en 7 sesiones que
corresponden a 55 horas para un total de 3 meses de trabajo y permitieron la
construccion de cada uno de los componentes de los mini-proyectos propuestos

por los estudiantes. Esta se orientd bajo la siguiente estructura*:

e Objetivo: este correspondio a determinar el impacto de la construccion de
mini-proyectos por parte de los estudiantes en el desarrollo de la
competencia cientifica uso comprensivo del conocimiento cientifico.

e Topico generativo: hace referencia a los ejes teméaticos pertenecientes al
tercer y cuarto periodo académico estos fueron la nutricion y el proceso
de respiracibn humana, acompafados de aspectos transversales como
son la salud, sostenibilidad, higiene, consumo y bienestar. Asimismo, los
estudiantes partieron de este para la formulacidon del problema a trabajar
a través del mini-proyecto junto con la asesoria de las investigadoras.

e Metas de comprension: estas aludieron a lo que los estudiantes debian
comprender mediante la elaboracion de los mini-proyectos y se planted
una para los tres momentos de la secuencia didactica (inicio, desarrollo y
cierre).

e Competencias cientificas: corresponde a las tres competencias cientificas
propuestas por el ICFES: indagar, uso comprensivo del conocimiento
cientifico y explicaciéon de fenbmenos.

e Competencia a desarrollar: esta refiere la competencia uso comprensivo
del conocimiento cientifico en la cual, se fundamenté esta investigacion a

través de la implementacion de la estrategia mini-proyectos.

4 Adaptacién de los cinco componentes del trabajo cooperativo propuestos por Johnson,
Johnson &Holubec. El aprendizaje cooperativo en el aula. EE.UU. 1994. [En linea] (Recuperado
31 julio 2018) Disponible en
http://cooperativo.sallep.net/El%20aprendizaje%20cooperativo%20en%20el%20aula. pdf

47 TOBON, PIMIENTA & GARCIA, Op. cit., p.22
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e Desempefios de comprension: constituyeron aquellos aspectos que el
estudiante debe saber, ser y hacer al finalizar la ejecucion de esta
investigacion. De igual manera, estos permiten evidenciar el nivel de
apropiacion de la competencia uso comprensivo del conocimiento
cientifico.

e Momentos de aprendizaje: este constd de tres momentos: inicio,
desarrollo y cierre, alli se presentaron las actividades implementadas para
la elaboracion de los mini-proyectos y el desarrollo de la competencia uso
comprensivo del conocimiento cientifico, de igual manera, menciona las

actividades de aprendizaje autbnomo de los estudiantes.

Inicio: este momento se denomind “pequenos cientificos cooperando” cuya meta
de comprension fue: fortalezco mis habilidades interpersonales a su vez,
reconozco los mini-proyectos como una nueva forma de adquirir aprendizajes.
Este se orient6 en dos sesiones, fundamentadas en actividades que permitieron
el cumplimiento de la meta de comprension, ademas se tuvo en cuenta la
utilizacion de las Tics puesto que, son herramientas que generan interés,
motivacion y potencializan el autoaprendizaje. Como lo cita Bricall y Marques el

aprendizaje mediado por las Tics,

Incentiva un alto grado de interdisciplinariedad, aprendizaje cooperativo,
alfabetizacion digital y audiovisual, desarrollo de habilidades de busqueda y
seleccion de informacion, mejora de las competencias de expresion y
creatividad, facil acceso a mucha informacion de todo tipo, visualizaciéon de

simulaciones*

Seguidamente, se realiz6 la conformacion de los equipos de trabajo, teniendo en
cuenta la heterogeneidad mencionada por los autores y los resultados segun la
sesion cero. Ademas, durante la aplicaciébn se incorporaron los roles de

aprendizaje cooperativo, se dieron a conocer los componentes del mini-proyecto.

48 BRICALL & MARQUEZ. Citado por: CASTRO, Santiago; GUZMAN, Belkys6 & CASADO,
Dayanara. Las Tics en los procesos de ensefianza y aprendizaje. En: Laurus, vol. 13, nim. 23,
2007, Venezuela: Universidad Pedagdgica Experimental Libertador p.221 [En linea] (Recuperado
en 25 abril 2018). Disponible en http://www.redalyc.orq/pdf/761/76102311.pdf
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Este momento fue fundamental para la elaboracion de los mini-proyectos, puesto

que dependio de la responsabilidad y motivacién de cada integrante.

Desarrollo: Este momento denominado “comprendiendo la ciencia en la vida
real” tuvo como meta de compresion: comprendo probleméticas de mi contexto
y su relacion con la ciencia a partir de la elaboracion de mini-proyectos, para esto
se ejecutaron actividades que permitieron la construccion de los componentes
del mini-proyecto, propuestos por Ruiz Ortega. No obstante, las investigadoras
cumplieron el papel de orientadoras y facilitadoras de herramientas conceptuales
y metodoldgicas del proceso, asimismo, se evidencié el compromiso de los
estudiantes a través de la participacion y trabajo en equipo que permitieron la
construccion de doce mini-proyectos: Callejero, callejeando las enfermedades
acabado, la comida en la calle un verdadero problema, el misterio de las carnes,
consecuencias de consumir carne en exceso, los peligros de azucarman, el terror
al doctor azucar, no hacer ejercicio puede matarte, el planeta sedentarista,
tabaquismo una adicion y el peligro que nos genera, unidos somos todos por la
lucha contra el tabaquismo, los de 605 y la lucha contra maripepa y manejando,

manejando la tierra vamos acabando.

Cierre: Este momento llamado “recopilando lo aprendido” tuvo como meta de
comprension: enriquezco mis aprendizajes y evallo el proceso de construccién
de los mini-proyectos. Este se desarroll6 en una sesion que incorporo actividades
de retroalimentacién en torno a los ejes tematicos de nutricidn y respiracion
humana, de igual manera, se realizo la autoevaluacion y coevaluacion a partir de
rejillas de evaluacion. Cabe mencionar que durante el trabajo de investigacion
se implementd la evaluacién formativa y sumativa orientada a partir de rejillas,
de este modo, la investigacion fue un proceso de continuos cambios que

facilitaron la consecucion de los objetivos.

e Recursos: fueron aquellos materiales educativos empleados en cada una
de las actividades de la secuencia didactica como: medios audiovisuales,
bibliograficos, espacios fisicos y los equipos.

e Tiempo: correspondié a 55 horas para un total de tres meses de trabajo.
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Finalizada la intervencion se realiz el analisis a través de cinco categorias que
vincularon las propuestas en el diagnéstico y otras que emergieron de las
observaciones y practica realizada.

3.5.3Tercera fase: evaluacion y analisis. Comprendi6 la aplicacion de la
prueba final (ver Anexo F) con el fin de confrontar los resultados con la prueba
diagnostica, la cual se elabor6 teniendo como base los desempefios de
comprension de la competencia cientifica uso comprensivo del conocimiento
cientifico.

Para cada uno se determinaron niveles de desempefios (superior, alto, basico y
bajo) los cuales aumentan el nivel de complejidad de manera gradual, estos se
registraron en la rejilla de evaluacion (ver Anexo J) correspondiente a la prueba
escrita, donde se incluyeron los aprendizajes alcanzados por cada estudiante
relacionados con los conocimientos trabajados durante la construccion de los
mini-proyectos, estos a su vez se analizaron a partir de las categorias planteadas

en la prueba diagnéstica.

Ademas, se efectudé una encuesta (ver Anexo B) de opinion en linea a los
estudiantes relacionada con la experiencia del trabajo por mini-proyectos. Estos
dos aspectos permitieron contrastar los efectos de la intervencion pedagodgica y

didactica.
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4. HALLAZGOS

4.1RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO

Se realiz6 la aplicacion de la prueba diagnéstica (ver Anexo E) con el fin de
caracterizar el nivel de apropiacion de la competencia cientifica uso comprensivo
del conocimiento cientifico, en 36 estudiantes del grado 6-05 del Instituto
Tecnolégico Salesiano Eloy Valenzuela, ésta comprendio preguntas abiertas y
cerradas del eje tematico nutricion.

Los resultados se analizaron a partir de cuatro desempefios de comprension
propios de la competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico
propuesto por el ICFES* y el modelo EpC*°. De esta manera, se establecio una
categoria por cada desempefio de comprension como lo muestra la tabla 2.
Estas a su vez se abordaron en cuatro niveles de desempefio en orden jerarquico
de apropiacion (superior, alto, basico y bajo), ademas, de la clasificacion de los
estudiantes en cada nivel, para efecto de mayor comprension se asigné un
cadigo de identificacién a la docente y estudiantes a partir de la primera letra
inicial del apellido y un valor numérico asignado aleatoriamente, lo cual permite
la confidencialidad de los participantes, todo esto se evidencia en la rejilla de
evaluacion (ver Anexo G).

Tabla 2 Desempefio de comprension por categoria de andlisis

Desempefio de comprension Categoria de analisis
1. Asocia fendmenos con conceptos cientificos en aspectos | Relacion fendmeno-concepto
relacionados con el aporte nutricional de ciertos alimentos.
P. Selecciona e interpreta informacion para responder a una | Interpretacién de informacion
pregunta relacionada con la digestion de los alimentos.
3. Transforma datos referidos en tablas o imagenes para | Transformacién de datos
responder a preguntas relacionadas con el proceso de
nutricion.
4. Comprende los conocimientos cientificos para explicar | Explicacion de problematicas
probleméticas sociales.

4 COLOMBIA. INSTITUTO COLOMBIANO PARA EL FOMENTO DE LA EDUCACION
SUPERIOR, ICFES. Op. cit., p. 100
50 STONE WISKE, Martha. Op. cit., p. 70
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4.1.1 Presentacion de resultados por categorias de analisis. Para determinar
el porcentaje de estudiantes en cada categoria se realizd la sumatoria de los
porcentajes que pertenecen al mismo nivel sobre el nUmero de preguntas como
lo muestra la siguiente tabla.

Tabla 3 Porcentaje de estudiantes por categoria de analisis.

Categoria de analisis Porcentaje de estudiantes en cada nivel de desempefio
Bajo Béasico Alto Superior
1.Relacién fenémeno-concepto 28,69% 11,11% 15,74% 44,44%
2.Interpretacién de informacion. 44,44% 27,77% 5,55% 22,22%
3.Transformacién datos 21,52% 15,27% 23,60% 39,58%
4.Explicacion de problematicas 45,83% 26,38% 13,88% 13,88%

4.1.1.1 Relacion fendbmeno- concepto. A partir de los resultados en esta
categoria se puede inferir que 10 estudiantes que corresponde al 28,69% se
ubicaron en el nivel bajo ya que, solo lograron identificar las caracteristicas
observables de los alimentos que forman parte de su dieta alimenticia. De igual
manera, el 11,11% reconocio el alimento como la principal fuente de energia,
ademas asociaron la macromolécula con suplementos proteicos, utilizados para
aumentar la masa muscular por tal motivo, estos estudiantes alcanzaron un nivel

bésico.

Por el contrario, el 15,74% de los estudiantes se ubicaron en el nivel alto, puesto
que, comprendieron el proceso de digestion y determinaron los macronutrientes
gue contienen los alimentos, finalmente, 16 estudiantes que abarca el 44,44%
lograron ubicarse en el nivel superior, ya que, cumplen con los desempefios de
los niveles anteriores, ademas, distinguieron el valor nutricional de cada alimento
y los efectos que genera la ausencia o abuso de los mismos en el organismo. En
conclusién, la mayoria de los estudiantes identifica conceptos cientificos y los
relacionan con el aporte nutricional de los alimentos que consumen. No obstante,
hay un porcentaje considerable de estudiantes en los niveles bajo y basico lo
gue hace necesario intervenir para fortalecer la relacibn fenémeno-concepto

desde el eje teméatico de nutricion.

4.1.1.2 Interpretacion de informacidn. Para esta categoria se pudo ver que el
44,44% de los estudiantes se localizan en el nivel bajo de ahi que, evidenciaron

dificultad para interpretar la informacion, carecen de argumentos minimos para
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relacionar la nutricibn con aspectos cotidianos para citar un ejemplo en la
pregunta relacionada con la extirpacion del estomago el estudiante A34 refiere
“porque en ves que tenia antes un problema si lo operan va a tener mas entonces
seria peor”. De igual modo, el 27,77% de los estudiantes se ubican en el nivel
bésico ya que, reconocieron las estructuras que intervienen en el proceso de
digestion y sus argumentos se basaron en las opiniones del conocimiento

cotidiano.

Sin embargo, el 5,55% de los estudiantes relacionaron las estructuras con su
funcionalidad, asimismo, fueron capaces de identificar el alimento como una
fuente de energia y crecimiento, también lograron diferenciar algunos nutrientes
gue proporcionan los alimentos que consumen, de este modo, se situaron en el
nivel alto. Por ultimo, solo el 22,22% que correspondié a 8 estudiantes,
alcanzaron un nivel superior puesto que, cumplen con los criterios expuestos
para los niveles anteriores y también, reconocen la importancia de la percepcién
sensorial, la buena alimentacion y la realizacion de actividad fisica, a su vez,
emplean argumentos para sustentar las consecuencias en el caso de la
extirpacion del estbmago como lo expresa el estudiante A36 “si, le afectaria
porque el estomago es donde los jugos gastricos y las paredes del estomago

absorben las proteinas y el jugo gastrico es el que descompone”.

A modo de sintesis, la mayoria de estudiantes presentaron dificultad en la
interpretacion de informacion evidenciada en la opinion no fundamentada o en
su defecto en la transcripcion o parafraseo. Posiblemente, estos resultados
surgen de clases tradicionales, en las cuales prevalece la memorizacién de

contenidos y el desarrollo de guias.

4.1.1.3 Transformacion de datos. Los resultados obtenidos para esta categoria
fueron los siguientes: el 21,52% de los estudiantes, presenté dificultad para
distinguir variables presentadas en tablas y graficas, ademas se evidencio
falencia para la mayoria de estudiantes a la hora de relacionar los diferentes
sistemas del cuerpo con el proceso de nutricion como lo dijo el estudiante O8 “la

relacion entre estos es si no tuvieras estos oOrganos no podriamos vivir’.
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Asimismo, solo lograron identificar algunas estructuras del sistema digestivo
presentadas a través de una imagen y diferenciar los alimentos por sus

caracteristicas observables.

Para lo que corresponde al desempefio basico el 15,27% de los estudiantes
identificaron las variables y reconocieron el consumo de alimentos como factor
indispensable en el crecimiento y el aumento de la masa muscular en el ciclo de
vida. A parte de eso, refieren el nombre de los distintos sistemas del cuerpo.

Por otra parte, el 23,60% de los estudiantes reconocieron la funcion de sistema
digestivo y las afectaciones provocadas cuando se lleva una dieta poco
balanceada, con exceso de grasas y carbohidratos. A su vez, fueron capaces de
realizar célculos que evidenciaban un equilibrio entre el consumo de alimentos y

el nivel de calorias gastadas.

En cuanto, al desempefio superior sélo el 39,58% de los estudiantes cumplié con
los criterios establecidos para los desempefios anteriores ademas de asumir una
actitud critica y consciente frente a la realizacion de la actividad fisica y la

apropiacion de habitos saludables para un buen desarrollo fisico y mental.

En general, para esta categoria se evidencio6 fortaleza para extraer informacion
de tablas y relacionar las estructuras del sistema digestivo, sin embargo,
presentaron dificultad para relacionar el conocimiento matematico con el
cientifico y establecer relaciones entre los diferentes sistemas del cuerpo
humano. Estos resultados pueden darse debido a que las clases de ciencias se
trabajan de manera aislada, es decir, no existe interdisciplinariedad y desarrollo

de competencias que involucran otras areas del saber.

4.1.1.4 Explicacion de problematicas. Se evidencio que el 45,83% de los
estudiantes presentaron dificultad para elaborar argumentos que justificaran la
problematica presentada en el caso de la utilizacion del mercurio en la mineria,
ademas, evidenciaron dificultad para relacionar los efectos negativos que genera
el consumo de bebidas azucaradas a la hora de ejercitarse, por tanto, se

encontraron en el nivel bajo, un ejemplo de respuesta fue la dada por el
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estudiante O9 “el lago era muy sucio y las bacterias contaminaron a los peces y

a esto se debe severa contaminacion”.

De igual manera, el 26,38% de los estudiantes describieron informacién que
suministraba el texto y relacionaron erréneamente el efecto de algunos alimentos
como el picante con la prevencion de enfermedades del sistema intestinal. De
acuerdo, con los niveles de mayor complejidad en el desempefio alto el 13,88%
de los estudiantes reconocieron la importancia de la actividad fisica para un
mejor desempefio. De modo que, en el nivel superior se ubico solo el 13,88% de
los estudiantes los cuales, comprendieron la importancia de adquirir habitos de

higiene en la prevencion de enfermedades del sistema digestivo.

En sintesis, en esta categoria los estudiantes presentaron dificultad para
emplear los conceptos cientificos en situaciones reales de su entorno dejando
ver la falta de contextualizacion de la ciencia, por tal motivo, se requiere la de

conexion del mundo tedrico y el mundo préctico.

Retomando los resultados en las cuatro categorias se puede concluir que los
estudiantes del grado 6-05 presentaron mayor debilidad en las categorias dos y
cuatro puesto que, el mayor porcentaje de estudiantes se ubic6 en los niveles
basico y bajo que corresponden a los criterios minimos de lo que el estudiante
debe saber y saber hacer para el eje tematico de nutricion, de ahi que, estos
estudiantes prefieran alimentos con alto contenido de azlcares y grasas,
ademas de ser influenciables por la publicidad de la industria alimentaria, por lo
cual es indispensable incorporar en el aula estrategias que permitan al estudiante
enfrentarse a situaciones y correlacionar el contenido cientifico con el mundo
real, de este modo Crespo, Pozo y Gutiérrez afirman

El aprendizaje requerira no solo acercar los saberes cientificos a la gente sino

hacerlo de tal manera que facilite, mas alla del cambio conceptual un cambio

representacional, un cambio en la forma de representarse el mundo que
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permita la comprension y asimilacion de las teorias y los modos de hacer

ciencia®!

4.2RESULTADOS DE LA INTERVENCION

Para el analisis de la competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico
se proponen cinco categorias determinadas a partir de las dificultades
evidenciadas en el diagnostico, la construccion de los doce mini-proyectos y la
observacion participante por parte de las investigadoras en los ejes tematicos de
nutricion y respiracion en el ser humano, todo esto responde a los objetivos

planteados en esta investigacion

4.2.1 Categorias de andlisis. En seguida se muestran las cinco categorias de
analisis y sus correspondientes subcategorias.
Figura 11 Categorias de andlisis de la intervencion

1. Identificacion de Objeto de interés \
problemas y sus
interacciones Preguntas y objetivos investigables
e
2 Interpretacién de Uso de estrategias de lectura ‘
informacion Produccién escrita |
.~
Categorfas i T Busqueda de informacion \

— dat A = = =
analisis atos Manejo y organizacion de la informacién |

4.Dindmica de

aprendizaje del Uso

comprensivo del Aprendizaje cooperativo ‘
\_conocimiento cientifico /

Habilidades précticas

Autoevaluacion
Coevaluacion |
Heteroevaluacion |

5.Evaluacion para el
aprendizaje

4.2.1.1 Identificacién de problemas y sus interacciones. En la construccion
de los mini-proyectos fueron fundamentales los intereses y pre-saberes de los
estudiantes Salesianos, de ahi que, se tuvieron en cuenta aquellas
problematicas propias de su contexto estudiantil, asimismo la formulacion de

preguntas y objetivos investigables. En esta linea, se proponen dos

1 GOMEZ CRESPO, Miguel Angel; POZO, Juan Ignacio y GUTIERREZ JULIAN, Maria Sagrario.

Ensefiando a comprender la naturaleza de la materia: el dialogo entre la quimica y nuestros

sentidos. [En linea] En: ResearchGate.. Espafia: Universidad Autonoma de Madrid. 2018 p.198.

(Recuperado 30 enero 2019). Disponible en

https://www.researchgate.net/publication/237653396 Ensenando_a comprender la naturaleza
de la materia El dialogo entre la guimica y nuestros sentidos/download
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subcategorias de andlisis que contribuyeron al desarrollo de la competencia uso
comprensivo del conocimiento cientifico.

o Objeto de interés. Partiendo de la aplicacion de una encuesta cuyo
objetivo fue reconocer los habitos alimenticios de los estudiantes se
determinaron las probleméticas que mas los afectan, estas posibilitaron la
eleccion de situaciones problema que involucraron el contexto real de los

estudiantes y generaron un impacto a nivel cognitivo, familiar y social.

Respecto a lo anterior se dio paso al surgimiento del objeto de interés, el cual se
focaliz6 a partir de la aproximacion a cada una de las problematicas a través de
la visualizacion de videos y lectura de imagenes; durante estas actividades se
evidencid dificultad para analizar la poblacion afectada por la problematica,
puesto que se limitaron a sefialar una poblacién especifica ignorando su
implicacién. Respecto a la pregunta ¢Cual es la poblacion afectada por su
problematica? los estudiantes M13, M16 y M18 frente a la problematica de la
contaminacion del aire en Bucaramanga, respondieron “a todos los que tienen
aparatos de transporte”; de igual manera, los estudiantes A34, M27 y O5
contestaron a la misma pregunta en lo que respecta al consumo de carnes “a

todo el mundo que va a tener estas enfermedades”.

Es asi como los estudiantes presentan dificultades para identificar fenémenos
cientificos y asociarlos con problematicas del contexto puesto que aprenden de
manera memoristica los conceptos relacionado con el proceso de digestion y

respiracion dejando de lado las repercusiones que trae en su vida.

Por esto en el primer componente de los mini-proyectos se dispuso la eleccion
de una de las problematicas, partiendo de los intereses y necesidades de cada
uno de los equipos como se evidencia en la siguiente tabla.

Tabla 4 Objeto de interés propuesto por cada equipo

Problemética Estudiantes Objeto de interés
Comida P1,B31y M19 Callejero, callejeando las enfermedades acabado.
vendida en la .
calle 08, 09y B32 La comida en la calle un verdadero problema.
A34, M27 y O5 El misterio de las carnes.
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Consumo de
carnes rojas D29, M23y 08 Consecuencias de consumir carne en exceso.
y procesadas
Consumo en | A33,B30yM11 Los peligros de azucarman.
exceso de A36, M25 y M10 EL terror al doctor azicar.
azlcar
Sedentarism | D28, M20 y M21 No hacer ejercicio puede matarte.
0 M26, A35y O6 El planeta sedentarista.
Consumo de P3, P4y M14 Tabaguismo una adicién y el peligro gue nos genera.
tabaco P2, M15y M24 Unidos somos todos por la lucha contra el tabaquismo.
Consumo de .
: M12, M17 y M22 Los de 605 y la lucha contra maripepa.
marihuana
Cpntammam M13, M16 y M18 Manejando, manejando la tierra vamos acabando.
on del aire

Cada equipo seleccioné la problematica que querian trabajar y algunas de las
justificaciones fueron:
“los problemas de consumir comida en la calle. Porque hay muchos chicos en la
salida que compran comida que no saben como la hacen” Estudiantes O8, B32
y O9
“el consumo de las drogas porque no quiero que los jovenes se dafien con las
drogas” estudiante M21
“Pues nos gustaria trabajar sobre las bebidas azucaradas por una mejor salud”
estudiantes A33, B30y O7
“El consumo de tabaco porque para poder buscar una cara del problema del
cigarrillo” estudiantes A36, M25 y M10
“el tabaquismo porque es muy interesante saber las causas por las cuales las
personas son adictas al tabaco” estudiantes P3, P4 y M14
“hacerca del cigarrillo o la marihuana primero que todo porgque es algo que
afecta a la sociedad llevandolos a los vicios y afectando nuestra salud”
Estudiantes M17, M22 y M12.
Estas respuestas permitieron reconocer los intereses de los estudiantes a la hora
de investigar, al igual que, la importancia de hacer practico el conocimiento
cientifico en hechos de la vida real. Como lo cita Sanmarti, Burgoa y Nufio,
En la ensefianza de las ciencias se habla de contexto de aprendizaje para
referirnos a situaciones focalizadas y complejas que recogen hechos importantes
y relevantes socialmente (con valores asociados). Forma parte del entorno

cultural del alumnado y permite captar su interés por comprenderlos y

explicarlos. También, se caracteriza por su potencialidad para producir un
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conocimiento suficientemente general y significativo desde la perspectiva de la
ciencia, es decir, un conocimiento Util para interpretar los hechos relacionados
con este contexto y con otros muchos mas®
Asi pues, partir de los objetos de interés de los estudiantes fue indispensable
para la construccion de los mini-proyectos ya que, se evidencié mayor
compromiso para correlacionar contenidos cientificos durante todo el proceso,

asimismo, conecto las perspectivas particulares con las del quehacer cientifico.

e Formulacibn de preguntas y objetivos investigables. Tomando como
referencia las situaciones problemas, los estudiantes formularon las preguntas
investigables que direccionaban su mini-proyecto. Como lo afirma Furman,
Barreto y Sanmarti “una pregunta investigable es una pregunta a la que se
puede dar respuesta de manera empirica mediante observaciones o
experimentos, es por lo tanto un aprendizaje central en la formacion cientifica
de todo ciudadano™3. Por ello, se tomd como referencia las categorias de
preguntas investigables propuestas por Furman y Garcia® como lo muestra

la siguiente tabla.

52 SANMARTI, Neus; BURGOA, Begofia y NUNO, Teresa. ¢Por qué el alumnado tiene dificultad
para utilizar sus conocimientos cientificos escolares en situaciones cotidianas? [En linea]. Enero
2011. En: Revista Alambique Didactica de las ciencias experimentales, nim. 67, Pp 62-69
(Recuperado en 10 octubre 2018) Disponible en
http://gent.uab.cat/neussanmarti/sites/gent.uab.cat.neussanmarti/files/Sanmart%C3%AD,%20B
urgoa,%20Nu%C3%B10%20(2011) Por%20qu%C3%A9%20el%20alumnado%20tiene%20dific
ultad%20para%20utilizar%20sus%20conocimientos%20cient%C3%ADficos%20escolares%20e
n%20situaciones%?20cotidianas.pdf

53 FURMAN, Melina, BARRETO PEREZ, Maria del Carmen & SANMARTI PUIG, Neus. El
proceso de aprender a plantear preguntas investigables. En: RESEARCHGATE. 2013. [En linea]
(Recuperado en 12 octubre 2018) Disponible en
https://www.researchgate.net/publication/262935439 EI|_proceso_de_aprender_a plantear pre
guntas_investigables

5% FURMAN, Melina & GARCIA GONZALEZ, Sandra Milena. Categorizacion de preguntas
formuladas antes y después de la ensefianza por indagacion. En: Revista Praxis y Saber. 2014.
[En linea] (Recuperado 12 octubre 2018) Disponible en
https://www.researchgate.net/publication/277583535 Cateqorizacion_de preguntas_formulada
s_antes y despues _de la_ensenanza por_indagacion
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Tabla 5 Clasificacion de las preguntas segun Garcia y Furman

Categoria Definicién de la categorfa Preguntas Ejemplo
Preguntas que piden informacion ¢come? ;Donde?
. . R
Preguntas orientadas a obtener | -5 duep . ; ¢Qué es una célula?
dat : sobre un fenémeno, proceso o ¢Quién? ;Cuantos?
un dato o un concepto concepto concreto. ;Qué es una mitocondria?

iQué es? ;Como pasa?

iPor qué las celulas son de

" i ?
. Preguntas que cuestionan acerca| 5 511 5 diferente formas?
Preguntas que indagan por gdel Jorqué de un hechoo £Por QUE7 Cudl es a caus
causas explicativas | l; ) +Como es que? iPor qué las mitocondrias
Enomeno. necesitan glucosa para generar
energia?
Preguntas que invitan a ;Como se puede saber? Si pincho un dedo de un nifio y
) . . una nifia jdurante cuanto tiempo
realizar una ocbservacion, ¢Como lo saben? d‘ | do? P
Preguntas investigables ura el sangrada:
una medicion o una ;Como se hace? . .
¢/Qué le pasa auna célulasila
investigacion ;Qué pasaria? coloco en diferentes medios?

Fuente: FURMAN, Melina & GARCIA GONZALEZ, Sandra Milena. Categorizacion de preguntas
formuladas antes y después de la ensefianza por indagacién. En: Revista Praxis y Saber. 2014.
[En linea] (Recuperado 12 octubre 2018) Disponible en
https://www.researchgate.net/publication/277583535 Categorizacion de preguntas formuladas ante
s y despues de la ensenanza por indagacion

Por consiguiente, la mayoria de las preguntas que formularon los estudiantes en
el aula de clase correspondieron a la primera y segunda categoria, por tal razén,
se vio la necesidad de ofrecer pautas de formulacion y hacer evidente la relacién
que existe entre los conocimientos teoricos, el problema, el proceso de
recoleccion de informacion y los objetivos. A continuacion, se presenta la
clasificacion de las preguntas formuladas por los estudiantes.

Tabla 6 Clasificacion de las preguntas formuladas por los estudiantes

Categoria Preguntas
Preguntas ¢, Qué problema tiene el azticar?
orientadas a | ¢Qué tipo de azucar hay?

obtener un dato o | ¢Qué es la glucosa?

un concepto ¢ Como se hace el azicar?

¢, Qué es la obesidad?

¢, Qué consecuencias trae consumir aire contaminado?
¢, Qué es el tabaquismo?

¢ Quiénes fuman mas los hombres o las mujeres?

¢Jla carne de salchichén sera igual que las carnes rojas?
¢el azucar es mala cuando la consumimos en exceso?
¢el tabaco es nocivo para la salud?

¢ el tabaco produce cancer?

¢ Cuanta cantidad de carne es recomendaba consumir semanalmente?
¢, Qué es el fumador pasivo?

¢, Cual es el porcentaje de fumadores en Bucaramanga?

Preguntas que | ¢Por qué hay tanta contaminacién en el aire?
indagan por causas | ¢Por qué los jovenes de 16 a 18 fuman?
explicativas ¢,Cuéndo ellos fuman una vez porque les gusta fumar mas?

¢ Por qué la gente consume marihuana?
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¢la marihuana la consumen por problemas emocionales?
Preguntas ¢,Cémo podriamos comer en la calle sin tener enfermedades?
investigables ¢Por qué no han evitado estas comidas si saben que dan
enfermedades?

Aunque, se realizaron las explicaciones fue necesario un acompafiamiento por
equipos a cargo de las investigadoras de manera que, se formularon varios
borradores de preguntas investigables hasta llegar a aquellas que orientaron los
mini-proyectos como lo muestra la tabla 7.

De igual modo, cada mini-proyecto se orientd al cumplimiento de unos objetivos,
por ende, estos fundamentan las acciones para dar respuesta a las preguntas
investigables y permiten articular los contenidos cientificos desde la practica.

Como lo afirma Hurtado los

objetivos de investigacion deben estar orientados hacia la obtencién de un
conocimiento que no ha sido todavia configurado, explicitado u organizado, que
no se puede encontrar de manera explicita en los textos, que no ha sido

desarrollado por ningln autor y que es producto de una indagacién sistémica®®

De esta manera, se orientd su planteamiento a partir de explicaciones dirigidas
y pautas para su formulacion, por lo tanto, en el primer borrador se evidencio
fortaleza para identificar la situacion de estudio, el tiempo y el contexto, no
obstante, hubo dificultad para seleccionar el verbo adecuado, por lo tanto, se
hicieron correcciones y se explicO nuevamente la relacién del verbo y la
pregunta, luego los estudiantes replantaron los objetivos de acuerdo a los
criterios establecidos (tabla 7).

Tabla 7 Preguntas investigables y objetivos formulados por cada equipo.
Equipo Preguntas investigables Objetivos
P1, ¢Cual es la comida callejera que mas | -Conocer el porcentaje de los
B31 vy | consumen los estudiantes Salesianos? estudiantes que consumen comida
M19 ¢Qué porcentaje de los estudiantes | callejera.
salesianos consume comida callejera? -Identificar que comida callejera comen
los estudiantes salesianos.

SHURTADO DE BARRERA, Jacqueline. Como formular objetivos de investigacion: un
acercamiento de la investigacion holistica. Instituto universitario de tecnologia “José Antonio
Anzotagui” Quirdn ediciones-fundacion Sypal. Cooperativa editorial Magisterio. 2004. Pp. 32-33.
[En linea] (Recuperado 01 febrero 2019) Disponible en
http://acueductofacatativa.com/archivos/menu%20acueducto/normatividad/FORMULAR%200B
JETIVOS%20PARA%20TRABAJO%20DE%20INVESTIGACION%20(1).pdf
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08,
09 vy
B32

¢ Qué habitos de higiene implementan los
vendedores de comida callejera?

¢,Cudles son las razones por las cuales los
estudiantes salesianos consumen comida
callejera?

-Identificar cudles son las razones por
las que los estudiantes salesianos
consumen comida callejera.

-Conocer los habitos de higiene que
usan los vendedores en la calle.

A34,
M27
05

¢Cual es la comida procesada que mas
consumen los salesianos?

¢Cémo actla el acido clorhidrico en la
descomposicién de las carnes
procesadas?

-Conocer cudl es la comida procesada
gue mas consumen los salesianos.
-Describir el efecto del acido clorhidrico
en las carnes procesadas.

D29,
M23 y
08

¢;Con qué frecuencia consumen carnes
rojas los estudiantes salesianos?

¢Cémo actlua el acido clorhidrico en la
descomposicion de las carnes?

¢,Cudl es el porcentaje de estudiantes
Salesianos que consume carnes rojas?

-Conocer el porcentaje de estudiantes
salesianos que consumen carnes rojas.
-ldentificar la frecuencia del consumo
de carnes rojas en los estudiantes
salesianos.

-Contrastar el efecto del &cido
clorhidrico en el proceso de digestién
de las carnes.

A33,
B30 v
M11

¢ Cudles son los efectos de las bebidas
azucaradas en los dientes?

,Cual es la cantidad de azlcar que
contienen las bebidas azucaradas?

Con qué frecuencia los estudiantes
Salesianos consumen bebidas
azucaradas?

Analizar cudl es la cantidad de azucar
que contienen las bebidas azucaradas.
-Evaluar los efectos de las bebidas
azucaradas en los dientes.

-Conocer la frecuencia de consumo de
bebidas azucaradas en los estudiantes
salesianos.

A36,
M25 vy
M10

¢Cuadles son los alimentos mas
azucarados que mas consumen los
Salesianos?

,Como actta la saliva en la
descomposicién de los carbohidratos?

-ldentificar los alimentos que mas
consumen los estudiantes salesianos.
-Describir al accion de la saliva en la
descomposicién de los carbohidratos.

D28,
M20 vy
M21

¢,Como influye el uso prolongado del
celular y de los videojuegos en el
desarrollo del sedentarismo infantil?

¢ Cual es el indice de masa corporal de los
estudiantes de 6-05?

-Analizar el indice de masa de los
estudiantes del salesiano del grado
605.

-Evaluar la influencia del uso
prolongado del celular y los video
juegos en el desarrollo del
sedentarismo.

M286,
A35 vy

¢Con qué frecuencia los estudiantes
Salesianos realizan actividades fisicas?

¢, Como influye el tipo de alimentacion en el
desarrollo del sedentarismo en los
estudiantes del Instituto Salesiano?

-Conocer la frecuencia con la cual los
estudiantes salesianos realizan
actividades fisicas.

-Explorar como el tipo de alimentacién
influye en el desarrollo del
sedentarismo.

P3, P4
y M14

¢ Cual es la diferencia entre la capacidad
pulmonar de un fumador activo y un
pasivo?

¢;De qué manera influye el tabaco en el
consumo de sustancias psicoactivas?

¢ Qué opinién tienen los adultos del
consumo de cigarrillo en jovenes?

-Comparar la capacidad pulmonar de
un fumador pasivo y un fumador activo.
-Analizar la influencia del consumo de
tabaco en el consumo de sustancias
psicoactivas.

-Explorar la opinibn de los adultos
sobre el consumo de cigarrillo de los
jévenes.

P2,
M15 y
M24

¢ Cémo afecta el consumo de tabaco en el
cerebro y el sistema respiratorio?

¢ Cual es el porcentaje de Salesianos que
ha probado cigarrillo?

-Explicar las afectaciones del consumo
de tabaco en el ser humano.
-ldentificar el porcentaje de salesianos
gue han probado el cigarrillo.
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M12, ¢Cual es el conocimiento de los | -ldentificar el conocimiento de los
M17 vy | estudiantes salesianos sobre la | estudiantes salesianos sobre la
M22 marihuana? marihuana.
¢, Qué estrategias implementa la institucién | -Conocer  las  estrategias que
educativa para prevenir el consumo de | implementa la instituciéon para prevenir
sustancias psicoactivas en los estudiantes | el consumo de marihuana en la
Salesianos? comunidad salesiana.
M13, ¢Qué saben los estudiantes Salesianos | -ldentificar los conocimientos sobre la
M16 vy | sobre la contaminacién del aire? contaminacion del aire de los
M18 ¢Como contribuyen los estudiantes | estudiantes salesianos.
Salesianos a mitigar las emisiones de los | -Conocer la contribuciébn de los
gases contaminantes ? estudiantes salesianos para mitigar las
emisiones de gases contaminantes.

De este modo, tomando la clasificacion de los objetivos que propone Hurtado se
puede deducir que la mayoria de los objetivos planteados por los estudiantes se
clasifican en el nivel perceptual caracterizado por “estudiar el evento desde lo
mas evidente y manifiesto de sus caracteristicas”®, de ahi, la poca experiencia
en la formulacién de objetivos y la prioridad que se le da a las acciones concretas
y caracteristicas evidentes de la problematica lo que limité a que los estudiantes
propusieran objetivos caracterizados por verbos como explorar, conocer,

identificar y describir.

En consecuencia, esta categoria demuestra que los intereses, la formulacion de
preguntas y objetivos investigables, por parte de los estudiantes en su vida
cotidiana estan determinada por aquellas que refieren informacion y explicacién
lo que desencadena respuestas simples y deja de lado la vision de ciencia como
de

comparacion, experimentacion y el cambio de perspectivas del mundo. De igual

instrumento para promover nuevas capacidades argumentacion,
manera, favorece el papel activo del estudiante y la interaccion estudiantes-

estudiante y estudiante-maestro.

4.2.1.2 Interpretacion de informacion. Esta categoria orienta actividades de
fortalecimiento hacia las habilidades comunicativas como lo son la escritura y la
lectura relacionada con el saber cientifico. Asi pues, se presentan dos

subcategorias: uso de estrategias de lectura y produccién escrita.

56 |bid., p. 64
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e Uso de estrategias de lectura. A lo largo del desarrollo de la investigacion fue
fundamental la intervencion de estrategias de lectura, puesto que, en las
primeras actividades fue evidente la apatia hacia esta, la dificultad para
identificar ideas principales y ausencia de fluidez. Para esto se llevaron al aula
de clase videos, imagenes, graficas y textos de divulgacion cientifica como lo
cita Saks,

El propdsito central de divulgar la ciencia es acercar esta al publico en general.
Es decir, difundir los resultados de la investigacion cientifica y técnica y del
conjunto de los productos del pensamiento cientifico entre un publico no experto,
a través de discursos facilmente comprensibles y significativos para los
destinatarios®’

Por ende, para su apropiacion se utilizaron tres fases: antes, durante y después,

esta Ultima se orientd a partir cuestionarios de andlisis como el C.R.I.T.I.C%8 el

cual permiti6 el analisis de la informacién, establecié relacion y contrasto
situaciones de la vida real y el quehacer cientifico. Ademas, posibilito la relacion

de las causas-consecuencias, identificacion de posturas de cientificos, datos o

hechos reales, la veracidad de la informacién y la apropiacion de vocabulario

cientifico y conceptos claves. Siguiendo este mismo orden la lectura se encaminé

hacia la solucion de preguntas en los niveles literal, inferencial, creativo y

evaluativo propuestos por Sarda, Marquez y Sanmarti®®.

No obstante, una de las debilidades mas notorias en las primeras actividades de
la intervencién fue la identificacion de las causas y consecuencias para cada una

de las problematicas, puesto que, a la pregunta ¢cuales son las causas de

57 SAKS. Citado por: SANCHEZ FUNDORA, Yolaisy y ROQUE GARCIA, Yudit. La divulgacién
cientifica: una herramienta eficaz en centros de investigacion. [En linea] 2011. En: Resefias y
reflexiones, nam.7. (Recuperado  en 12 octubre 2018) Disponible  en
https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/5704469.pdf

58 BARTZ (2002) citado por ASTROZA IBANEZ, Maria Veronica, et al. El acrénimo C.R.L.T.I.C.y
las reacciones de tipo REDOX como una forma para promover competencias de pensamiento
cientifico en estudiantes de ensefianza media. [En linea] En: Revista Tecné, Episteme y Didaxis:
TED. Afio 2016, Nimero Extraordinario. ISSN Impreso: 0121-3814, ISSN web: 2323-0126
Memorias, Séptimo Congreso Internacional sobre Formacion de Profesores de Ciencias. 12 al
14 de octubre de 2016, Bogota (Recuperado en 24 septiembre 2018) Disponible en
revistas.pedagogica.edu.co/index.php/TED/article/download/4421/3654/

5 SARDA JORGE, Anna; MARQUEZ BARGALLO, Conxita y SANMARTI PUIG, Neus. Como
promover distintos niveles de lecturas de los textos. [En linea] En: Revista electronica de
ensefianza de las ciencias Vol. 5 n°2.2016. p. 292. 2011. (Recuperado en 12 octubre 2018)
Disponible en http://reec.uvigo.es/volumenes/volumen5/ART5 Vol5 N2.pdf
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estrefiimiento? los estudiantes A33 y O9 contestaron “el estrefiimiento tiene las
causas de tener una gran dificultad a la hora de evacuar debidamente los
intestinos” de igual manera, los estudiantes A34 y M24 a la pregunta ¢ Cuales
son las causas del consumo de alimentos en la calle? Afirmaron “nos podemos
morir’ asimismo, los estudiantes M16 y A35 a la pregunta ¢Cuales son las
consecuencias que genera el sobre peso? Respondieron “es hereditaria porque
los antepasados también la tuvieron”. Por tal motivo, se organizo la informacion
teniendo en cuenta la estructura que propone el arbol de problemas, donde las
raices correspondieron a las causas, las ramas la descripcion de la problemética

y las hojas las consecuencias como lo muestra la siguiente ilustracion.

llustracion 1 Arbol de problemas

De este modo, los textos de divulgacion cientifica favorecieron la identificacion
de un fendbmeno y las caracteristicas que lo hacen comprensible desde el campo
cientifico, por esto “si se lee ciencia comprendiendo, se aprende ciencia y se esta

preparando al alumnado para continuar aprendiéndola toda la vida”®.

. Proceso de escritura. el proceso de construccion de los mini-proyectos
vinculé la escritura como elemento determinate, puesto que, “cuando el

docente logra tender un puente entre lo que los alumnos estan pensando —o lo

6 MARBA, Anna. MARQUEZ Conxita y SANMARTI Neus. ¢Qué implica leer en clase de
ciencias? [En linea] En: Alambique Didactica de las Ciencias Experimentales. Universidad
autébnoma de Barcelona. 2009. p.110. (Recuperado en 15 enero 2019) Disponible en
http://gent.uab.cat/conxitamarguez/sites/gent.uab.cat.conxitamarquez/files/que%20implica%?20I
eer%20en%20clase%20de%?20ciencias.pdf
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gue han escrito— y los contenidos hacia los que se apunta, se producen
progresos tanto en el aprendizaje como en la produccién personal del texto”s,
Por consiguiente, el primer ejercicio de escritura individual fue un reto para la
mayoria de estudiantes debido a que no estaban acostumbrados a realizar
rutinas de pensamiento que implicaran la expresion escrita y la redaccion de
textos descriptivos, un estudiante argumentd querer hacer el trabajo en equipo
puesto que, aportaban mas ideas, esto requirid6 de mayor tiempo porque el
proceso de organizar las ideas fue lento y constantemente los estudiantes
pedian explicaciones a las investigadoras 0 a sus compafieros sobre qué era
lo que debian hacer y como lo debian hacer. En la siguiente tabla se presenta
el proceso de escritura a partir del uso secuencial de borradores de los
estudiantes M12, M17 y M22.

Tabla 8 Produccion escrita estudiantes M12, M17 y M22

Produccién escrita individual Primer borrador grupal Segundo borrador
grupal
La marihuana es una

Estudiante M12 “la marihuana, que | “La marihuana es una

nos afecta de manera grave sentimos
una placer o algo que nos satisface
aveces la consumimos por nuestro
estado emocional por influencia o
algunos casos por curiosidad. nos
ocasiona dafio cerebral, afecta
nuestra cordinacibn y nos afecta
gravemente. el consumo de
marihuana a aumentado en la ciudad
de Bucaramanga ya que tiene una
sustancia llamada THC o canabidol
es la cantidad que contiene
marihuana afecta gravemente a los
ciudadanso de forma fisica y cerebral
dafiando neuronas y afectando la
coordinacién y el cerebro en mi
opinion la marihuana esta afectando
no solo en Bucaramanga si no en
distintos lugares de Colombia o del
mundo y una pregunta mi seria ¢la
marihuana llena un vacio o hueco que

mezcla de florez secas y
tituradas reciben muchos
nombres como dofia juana
y maripepa nos afecta de
manera grave generando
un placer que con el
tiempo se convierte en
adiccibn a veces la
consumimos por nuestro
estado emocional por
influencia de  amigos
personas o familiares o
algunas veces por
curiosidad nos afecta el
cerebro y la coordnacion
también nos puede volver
adictos. ElI consumo de
marihuana a aumentado
en la ciudad de
Bucaramanga debido al
alto contenido de THC o

mezcla de flores secas y
trituradas, reciben
muchos nombres como
Maripepa o dofia Juana.
Su consumo genera
placer que con el tiempo
se convierte en adiccién,
a veces la consumimos
por nuestro estado
emocional, por la
influencia de amigos,
personas o familiares,
algunas  veces por
curiosidad.

Nos afecta el cerebro y
la  coordinacion, el
consumo de marihuana
ha aumentado en la
ciudad de
Bucaramanga, ya que el
contenido de cannabidol

les halla causado la vida? ” cannabidol. Afecta | es muy alto. De igual

61 LERNER, Delia; AISENBERG, Beatriz y ESPINOZA, Ana. La lectura y la escritura en la
ensefianza de Ciencias Naturales y de Ciencias Sociales. Una investigacién en didacticas
especificas. En: Ensefiar a leer en Ciencias Sociales y en Ciencias Naturales. La formacion de
estudiantes autbnomos proyecto UBACyYT F 085/Programacion Cientifica. [En linea] En: anuario
de investigaciones en ciencias de la educacion. 2008-2010. p.536 (Recuperado en 15 enero
2019) Disponible en
http://www.filo.uba.ar/contenidos/investigacion/institutos/lice/ANUARIO_2011/textos/39.Lerner

y_otros.pdf
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Estudiante M22 “La marihuana es
una mezcla de hojas secas trituradas
con otros quimicos que hacen adicion
y problemas pulmonores y también
afecta a la sociedad para que se
hadicte y entre en el vicio en ellos y
empiecen a consumir esa sustancia
dafosa y toxica para la sociedad”

Estudiante M17 “La marihuana es
una mezcla de hojas secas que tiene
muchos nombres dofia juana,
maripepa, la verde, pot, en ingles y le

gravemente a la sociedad
ocasionando dafio en los
pulmones o0 neuronas y
nuestro estado fisico. En
nuestra opiniéon la
marihuana no esta
afectando sola mente a

bucaramanga sino en
distintas partes una
pregunta seria Jla

marihuana satisface algun
dolor o vacio ”

manera, afecta
gravemente la sociedad
ocasionando dafio en los
pulmones, neuronas y
nuestro estado fisico. En
nuestra  opinién, la
marihuana no esta
afectando solamente a
la comunidad Salesiana
si no en distintas partes.

dafla a las personas un sensor del
cerebro que manda a las neuronas y
le va dafiando el cerebro poco a poco
les dafia los pulmones se le cosume
la vegiga y eso le evita a una persona
a depositar su liquido y se le
contamina y se le dafia el estomago y
los pulmones”

En cuanto, al primer borrador se evidencié que en la mayoria de los escritos no

habia coherencia entre las ideas, faltaban algunos criterios como las
consecuencias, los conocimientos cientificos, la opinidn grupal y prevalecieron
las faltas ortograficas. Por lo anterior, se orient6 la utilizacion de conectores y

pautas para la escritura.

En el segundo borrador se presenté mayor dominio de los contenidos cientificos
que sustentan cada probleméatica, ademas, tuvieron en cuenta el orden de las
ideas, la utilizacion de los conectores, su opinién grupal y citaron algunos datos
o evidencias de investigaciones leidas con anterioridad, se apropiaron de
términos cientificos, evidenciaron una actitud critica y la compresion de la

problemética en su contexto.

Al realizar una comparacion entre las producciones escritas de los equipos en
los doce mini-proyectos se comprobd que en el area de ciencias naturales es
indispensable el desarrollo de las operaciones linglisticas, las cuales, permiten
evidenciar los conocimientos previos, reafirmar los conocimientos cientificos y
establecer relaciones entre estos, como fundamento del pensamiento cientifico,
todo esto acompafiado del trabajo en equipo, el debate de ideas, la asignacion
de roles y sus responsabilidades como menciona Lerner, Aiseberg y Espinoza

“el proceso de escritura en parejas o trios de alumnos ha revelado diversas
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modalidades de interaccion entre ellos, en las que parecen incidir las diferentes
aproximaciones de los integrantes del grupo a la comprension de los
contenidos”®?

En resumidas cuentas, esta categoria deja ver la importancia de incorporar en
las clases de ciencia procesos de lectura y escritura puesto que, favorece la
relacion entre conceptos basicos de la ciencia, aproxima a situaciones
contextualizadas de la informacion de ahi que, se incorpore desde las primeras
edades. Asimismo, su intervencion debe partir de la implementacion de
diferentes fases, ademas de dirigir su analisis e interpretacion con la utilizacion
de cuestionarios. No obstante, se recomienda tener en cuenta edad de los

estudiantes y los intereses cuando se llevan textos al aula de clase.

4.2.1.3 Transformacion de datos. Esta categoria constituye los resultados
relacionados con la busqueda, manejo y organizacion de la informacion.

. Busqueda de informacion. En el contexto actual el internet ofrece mdltiples
fuentes de informacion de ahi que, sea necesario desarrollar en los estudiantes
habilidades de busqueda y clasificacion, priorizando aquellas fuentes de caracter
investigativo como son las revistas cientificas y grupos corporativos. En la
medida que avanzo la intervencion pedagogica los estudiantes reflejaron la
consignacion literal, emplearon fuentes como Wikipedia o blogs y en lo que
respecta a las citaciones algunos estudiantes las omitieron y otros solo escribian
el nombre de la pagina como lo evidencia el estudiante M12 “investigado en:
Wikipedia”.

e Manejo y organizacién de la informacion.

En cuanto, al proceso de al manejo y organizacion de la informacién se utilizo el
organizador grafico definido por Campos como “una representacion visual del
conocimiento estableciendo relaciones entre las unidades de informacion o

contenido. Es una herramienta instruccional para promover el aprendizaje

62 |bid.,p.536
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significativo”®3. Seguidamente, se muestra el organizador grafico elaborado por
los estudiantes P2, M24 y M15
llustracion 2 Organizador grafico estudiantes P2, M24 y M15

A modo general, en sus creaciones predominaron los organizadores graficos
pictdricos caracterizados por la creatividad al organizar la informacion de manera
puntual y secuencial, ademas de representar la problematica a partir de dibujos,
el empleo de palabras claves, la relacion de la problematica con los sistemas del
cuerpo humano, las afectaciones, la ejemplificacion y las sugerencias que
realizan las diferentes organizaciones de la salud. Sin embargo, no establecen
niveles jerarquicos entre la informacién y faltaron recuadros para una mejor
organizacion, téngase en cuenta que esta fue la primera experiencia utilizando

organizadores graficos.

Igualmente, dentro de las técnicas investigativas que propusieron los estudiantes
para dar respuesta a las preguntas investigables se emple6 la encuesta, de este
modo, los estudiantes formularon el objetivo, seleccionaron la poblacién a quien
estaba dirigida y elaboraron el cuestionario donde se encontraban preguntas de
identificacion, de hecho, de accibn, de intension y de opinién, a continuacion, se

63 CAMPOS ARENAS, Agustin. Mapas conceptuales, mapas mentales y otras formas de
representacién del conocimiento. Cooperativa editorial magisterio.2005. p.29
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muestran algunos ejemplos de las preguntas del cuestionario elaborado por los

estudiantes.

Tabla 9 Preguntas del cuestionario de la encuesta por equipos

Estudiantes

Preguntas del cuestionario de la encuesta

P1,B31y M19 ¢,Cudl es la comida callejera que mas consume?

08, 09y B32 ¢, Qué opina de la calidad de la comida callejera?

A34, M27 y O5 ¢, Cudl de las siguientes carnes procesadas consume con mayor
frecuencia?

D29, M23 y O8 ¢Cuantas veces a la semana consume carnes rojas?

A33, B30 y M11

¢,Conoce las consecuencias que trae las bebidas azucaradas en los
dientes?

A36, M25 y M10

A la semana ¢, Cuantas veces consume alimentos dulces ?

D28, M20 y M21

¢ Realiza actividad fisica en familia?

M26, A35y O6 ¢ Cuanto tiempo dedica al dia a realizar actividades como chatear,
jugar en internet, ver Tv, escuchar musica?

P3, P4y M14 ¢Ha consumido alguna vez tabaco?

P2, M15y M24 ¢ Existen personas fumadoras de cigarrillo en su familia o vecindad?

M12, M17 y M22

¢ Esté de acuerdo con la legalizacién de la marihuana medicinal?

M13, M16 y M18

¢, Como considera la calidad del aire en Bucaramanga

Ademas, emplearon las tecnologias de la informacion como mecanismo de
link
https://goo.gl/forms/UpJODIMO90pl1FePul por Gltimo, analizaron la informacién

difusion generando asi el siguiente

a partir de gréficas estadisticas. En seguida se presenta el analisis y
conclusiones de los estudiantes M20, M21 y D28 “la encuesta fue realizada a 41
personas del instituto salesiano con edades entre 10 y 16 afios, los resultados
fueron los siguientes: el 31 % de los estudiantes dedica 4 o0 mas horas a realizar
actividades como chatear, jugar en internet y ver TV. Las actividades que
realizan en su tiempo libre son jugar, navegar en internet y las tltimas actividades
gue han realizado son jugar futbol, correr y caminar. Las actividades fisica que
promueve el instituto saleciano son las interclases con deportes como futbol,
voleivol y balonsesto. En cuanto, a las actividades deportivas que realiza la
alcaldia el 52% de los encuestados no tiene conocimiento de esto. De igual
manera, el 56% si realiza una actividad en familia. En conclucion, se requiere
implementar actividades fisicas que contribullan a reducir los indices de
obesidad”.

En sintesis, la mayoria de los analisis propuestos por los equipos se
caracterizaron por evidenciar la problematica implicada, mencionar datos

cuantitativos que representaban mayor frecuencia, emplearon conectores para
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unir las ideas y elaborar una conclusion a partir de las respuestas obtenidas. Por
el contrario, tres equipos se limitaron a consignar la pregunta y el porcentaje para

cada una de las opciones de respuesta.

En definitiva, los resultados en esta categoria son elementales para el desarrollo
de la competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico a partir de la
estrategia mini-proyectos, puesto que, ofrece a los estudiantes herramientas
para determinar la veracidad de la informacion consultada y valorar los derechos
de autor, ademés es una habilidad que contribuye en diferentes areas del saber.
A su vez, la implementacion de técnicas de investigacion como la encuesta
posibilita el conocimiento de las opiniones de diferentes actores, refuerza la

contextualizacion de la tematica y el desarrollo de competencias matematicas.

4.2.1.4 Dinamica de aprendizaje de Uso comprensivo del conocimiento
cientifico. Los resultados para esta categoria se determinaron a partir de la
incorporacion del aprendizaje cooperativo como elemento organizador de la
propuesta y practicas de laboratorio que consolidad una evidencia empirica de

la competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico.

o Habilidades practicas. La ejecucion de los mini-proyectos permitio
constatar lo aprendido en la teoria con la practica a través de las experiencias
de laboratorio a su vez, emplear conocimientos cientificos para explicar los
fendmenos quimicos y fisicos en hechos reales, como lo afirma Hofstein y
Mamlok- Naaman “las practicas experimentales que se llevan a cabo en el
laboratorio ayudan a aprender mediante la comprensién y la involucracion por
parte de los alumnos en un proceso de construccion de su propio conocimiento
cientifico por medio de hacer ciencia”®* de igual manera, los mini-proyectos

permitieron enlazar la formulacion de preguntas investigables, el analisis y

64 HOFSTEIN Y MAMLOK- NAAMAN (2004). Citado por: LLORENTE SEGURA, Patricia. Efecto
de las practicas experimentales en el aprendizaje y motivacion de los alumnos para la asignatura
de quimica de primer curso de bachillerato. [En linea] Espafa: Barcelona. Universidad
Internacional de la Rioja. 2016. (Recuperado en

22 enero 2019) Disponible en
https://reunir.unir.net/bitstream/handle/123456789/3594/LLORENTE%20SEGURA%2C%20PA
TRICIA.pdf?sequence=1
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reflexion tedrica, los ejes tematicos del proceso de nutricion y respiracion
humana con las experiencias practicas. De este modo, se desarrollaron diez

experiencias, las cuales se describen a continuacién junto con los resultados

obtenidos en cada mini-proyecto.

Tabla 10 Experiencias de laboratorio

Guia de Descripcién Mini- Resultados obtenidos por los
laboratorio proyecto estudiantes
indice  de | Los estudiantes tomaron las | No “El IMC nos permitio determinar 7
Masa medidas de talla y peso de | hacer estudiantes presenta un estado
Corporal. los estudiantes del grado 6- | ejercicio | normal y 5 personas un estado de
05, ademas hallaron el IMC | puede obesidad, por Uultimo 4 personas
y analizaron los datos | matarte | presentan un estado de sobre peso”
tomando como referencia la | El “el IMC es la forma para determinar el
tabla de indice de masa | planeta | peso ideal y saludable de una
corporal propuesta por la | sedenta | persona segun su estatura y peso
organizaciéon mundial de la | rista actual. Para esto se necesita reducir
salud. el sedentarismo es necesario hacer
ejercicio”
Dientes vs | Consisti6 en sumergir 6 | Los “La gaseosa Maxi afecta mucho los
gaseosas dientes de persona en un | peligros | dientes lo dejo como negro y rojo por
tubo de ensayo que | de la parte de arriba y el vive cien
contenia diferentes bebidas | azucarm | también tuvo un dafio considerable”
gaseosas Pasados cuatro | an
dias realizaron la respectiva
observacién y elaboraron
Sus propias conclusiones
Cantidad Se seleccionaron cuatro | Los “Apartir del proceso realizado con
de azucar | bebidas azucaradas, se | peligros | cada una de las bebidas azucaradas
de las | realiz6 el proceso de |de se determin6é que la que mas tiene
bebidas separacion de mezcla por | azucarm | azlcar es el jugo hit, seguido de la
gaseosas evaporacion y se determind | an Coca-Cola de igual manera pudimos
la cantidad de azUcar. evidenciar que las gaseosas
contienen altos porcentajes de
azucar”
Consecuen | Se realizd el prototipo del | Unidos “llegamos a saber que el cigarrillo o el
cias del | sistema respiratorio que | somos tabaco, dafian las vias respiratorias y
consumo consumié 20 cigarrillos, al | todos el pulmén, también da cancer, si
de tabaco y | finalizar se analiz6 los | por la | fumamos demasiado estructuras,
marihuana | efectos en la gasa que | lucha repletas de sustancias del cigarrillo.”
simulaba los pulmones. contra el
tabaquis
mo
Los de | “en el laboratorio hicimos un
6-05 y la | experimento haciendo un pulmén
lucha falso y colocando marihuana,
contra miramos como afecta a los pulmones
maripep | falsos dandoles un color marrén
a verdoso”
Perro Se tomé un perro vendido | La “‘Que el perro callejero se
casero Vs | en la calle y otro elaborado | comida | descompuso mas rapido que el que
perro en la casa, después de | en la | se prepara en la casa, el perro
callejero cuatro dias se analizd | calle un | callejero le sali6 moho y huele feo y el
tomando como referencia el | verdade | de la casa esta en buen estado”
proceso de descomposicién | ro
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problem
a

Callejer | “la salchica del perro comienza a oler
0, mal y a salirle moo. En conclusion el
callejea | perro callejero se descompone mas
ndo las | rapido que el casero”
enferme
dades
acaband
0
Carnes y el | Tomar diferentes muestras | Consec | “se pudo observar que el acido
HCI de carnes y adicionar HCI, | uencias | clorhidrico descompone las carnes
después de cuatro dias se | de tomando una tonalidad azulada y
realizar su  respectiva | consumi | marrén”
observacion. r carne
en
exceso
El “gracias a la esposicion de HCI las
misterio | carnes se pudieron descomponer
de las | rapido y se desaparecieron”
carnes
Descompo | Se agrega bilis en una | Callejer | “el vaso con bilis, aceite y agua la
sicion  de | mezcla de aceite con agua | o, mezcla se disolvio mientras que el
las grasas agitando la muestra | callejea | otro vaso con agua Yy aceite no
evidenciando una | ndo las | mezclo. Solamente, el aceite quedo
simulaciéon  artificial del | enferme | por encima del agua y no se mezclé
proceso de emulsificacion | dades como el primer vaso”
de los lipidos que ocurre en | acaband
el intestino delgado 0
Comida | “el primer vaso que contiene aceite,
en la | bilis y agua la mezcla se disolvid
calle un | mientras que el otro vaso que
verdade | contiene aceite y agua la mezcla no
ro se disolvi6 el aceite quedo arriba del
problem | agua”
a
Carbohidrat | Se coloca gotas de saliva | El terror | “casi todos los almidones cambiaron
0s previamente recolectada en | al doctor | de color con el yodo, esepto la
una de las muestras de | azlcar mansana. Los alimentos obtenieron
cada alimento, después, se un color oscuro”
vierte 5 gotas de yodo como
reactivo en todas las
muestras y se analizan los
efectos.
Contamina | Empleando cuatro bolsas | Manejan | “a partir de la experiencia pudimos ver
cion del aire | transparentes colocar: | do, que todas tienen humo, la mayoria
bolsa N°1 una cucharada de | manejan | provienen de combustible y que su
talco, bolsa N°2 recolectar | do la | apariencia y que e parecen mucho”
una muestra de aire | tierra
expirado (CO2), bolsa N°3 | vamos
almacenar el humo de una | acaband
vela recién apagada vy, por | 0

Gltimo, bolsa N°4 recolectar
humo generado por una
motocicleta todas estas
debidamente cerradas vy
agitar.
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Capacidad | Mediante el proceso de | El “Pudimos observar que en realidad la
pulmonar inhalacion y exhalacion. | tabaquis | edad no afecta la capacidad
Cada estudiante llena una | mo el | pulmonar esto entre nifios de once y
bomba de latex, luego con | peligro y | catorce afios, probablemente la
una cinta métrica toman la | la capacidad pulmonar depende si son
medida de la circunferencia, | adiccién | fumadores activos 0 nhunca contacto
por dltimo, registran los | que nos | con el cigarrillo. Hay gran diferencia
datos. Se realiza este | genera entre la capacidad pulmonar entre la

mismo proceso con capacidad pulmonar de un fumador y

personas adultas no un no fumador. Después de la prueba

fumadoras y fumadoras. tocia y sentia que se ahogaba y
ademas, no tenia tanta capacidad
pulmonar”

Por consiguiente, en el trabajo experimental existen limitantes como el nimero
de estudiantes, instrumentos, espacios fisicos y tiempo esto se refleja en el
desconocimiento de las normas de bioseguridad y procedimientos basicos por
parte de los estudiantes. No obstante, las experiencias practicas que se
propusieron en cada mini-proyecto se orientaron partir de la pegunta investigable
y el proceso de seleccion y busqueda de la informacion contribuyendo asi con el
desarrollo de habilidades investigativas, como lo cita Tenreiro y Vieira “las
practicas de laboratorio como investigacion conducen a la construccion de
nuevos conocimientos conceptuales en el contexto de la resolucion de un

problema”®®

o Aprendizaje cooperativo. A lo largo del proceso de intervencién en la
construccion uno de los aspectos fundamentales fue el aprendizaje cooperativo,
puesto que, cada mini-proyecto se organizé por equipos de trabajo y requirié de
las habilidades de cada estudiante para su construccién, ademas se quiso
responder a la demanda social que vincula el trabajo en equipo y el

fortalecimiento de las relaciones interpersonales.

Por esto, fue necesario realizar un diagnostico donde se determiné que el grado
6-05 se clasifico en el tipo de grupo de aprendizaje cooperativo denominado
aprendizaje tradicional propuesto por Johnson, Johnson y Holubec®®, el cual se

6 TENREIRO y VIEIRA (2006). Citado por: LOPEZ RUA, Ana Milena; TAMAYO ALZATE, Oscar
Eugenio. Las practicas de laboratorio en la ensefianza de las ciencias naturales. [En linea] En:
Revista latinoamericana de estudios educativos. Vol.8, nim.1, enero-junio. Colombia: Manizales.
Universidad de Caldas. 2012, p.155. (Recuperado en 19 enero 2019) Disponible en
https://www.redalyc.org/pdf/1341/134129256008.pdf

66 |bid., p. 7
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caracteriza por aquellos grupos que realizan el trabajo de manera individual,
predomina los alumnos que sacan partido del trabajo de los otros, ademas, se
evidenciaron actitudes dominantes, apodos, indisciplinas, agresiones fisicas y

verbales.

En consecuencia, la conformacion de los equipos se bas6 en el criterio de
heterogeneidad e implicé actividades propias del aprendizaje cooperativo con el
fin de promover procesos de mejoramiento e interiorizacion, necesarios para el
desarrollo de cada uno de los componentes del mini-proyecto, asimismo, se tuvo
en cuenta la opinidn de los estudiantes sobre el trabajo en equipo y la experiencia
con los compafieros con los que trabajaron. Para algunos el trabajo fue bueno,
como lo mencion6 el estudiante D28 “bien, porque nos podemos ayudar
mutuamente”; el estudiante M19 refiri6 “pues a mi me a parecido muy bien
porque dos cabezas piensan mas que una”. Por el contrario, a otros estudiantes
no les gusto, segun el estudiante M18 “feo, porque mi comparero no era el que
queria”; el estudiante B30 indicd “mal, porque mi compafiero no me ayudo”; el
estudiante M13 cité “me ha parecido un poco esforsozo porque la mayoria de las

cosas las hago yo”.

De igual manera, fue esencial la incorporacién de los roles junto con sus
responsabilidades y el fomenté de los componentes: interdependencia positiva,
practicas interpersonales y grupales, responsabilidad individual y grupal,
interaccidn estimuladora y evaluacion grupal. Estos aspectos requieren de mayor
tiempo de apropiacibn por parte de los estudiantes, pero esta primera
experiencia permitio la adquisicion del aprendizaje significativo y la comprension
de los conocimientos como lo menciona Olaya y Barreto “ El enfoque de la
ensefianza para la comprension puede ser emprendido desde la metodologia de
aprendizaje cooperativo, puesto que contribuye a mejorar las comprensiones de

los aprendizajes en el aula de clase”®’

67 OLAYA CONDE, Yolanda Emilce & BARRETO TOVAR, Carlos Humberto. El trabajo
cooperativo en el fortalecimiento de competencias cientificas para la comprensioén de las ciencias
naturales. En: Bio—grafia. Escritos sobre la Biologia y su Ensefianza. ISSN 2027-1034. Edicién
Extraordinaria. p.p. 1221 — 1229. Memorias del IX Encuentro Nacional de Experiencias en
Ensefianza de la Biologia y la Educacion Ambiental. IV Congreso Nacional de Investigacion en
Ensefianza de la Biologia. [En linea] (Recuperado en 24 septiembre 2018) Disponible en
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4.2.1.5 Evaluacion para el aprendizaje. A lo largo de la intervencion se
implement6 una evaluacién continua y sumativa acompafada de procesos de
retroalimentacion por parte de los estudiantes y las investigadoras de ahi que,
para esta categoria se analizaron tres tipos de evaluacion: autoevaluacion,
coevaluacién y heteroevaluacién. Igualmente, se incluyen los resultados de la
encuesta de opinidn (ver Anexo B) que se aplico con el objetivo de conocer la
opinion de los estudiantes acerca del aprendizaje de las ciencias naturales a

través de la estrategia mini-proyectos.

o Autoevaluacion. En la construccion de los mini-proyectos fue
indispensable la opinién de los estudiantes sobre su desempefio en el trabajo en
equipo y las actividades propuestas para la construccién de los diferentes
componentes del mini-proyecto, de este modo determinaron sus fortalezas y
debilidades para asi ejecutar acciones de mejoramiento que enriquecieran su
proceso de aprendizaje, todo esto a través de la implementacion de diferentes

rejillas de autoevaluacion organizadas a partir de criterios.

Por consiguiente, la encuesta aplicada permitié determinar que la mayoria de los
estudiantes refieren que la implementacion de los mini-proyectos contribuy6 en
la adquisicion de nuevos aprendizajes, comprension de probleméticas socio-
ambientales, hébitos de alimentacion e higiene, mayor desarrollo de un
pensamiento critico y cientifico, asimismo, potencializé la capacidad de
expresion oral y escrita, las habilidades interpersonales y las habilidades
practicas. En el caso del item “todos los estudiantes deben aprender ciencias
con la implementacion de los mini-proyectos” el 72% de los estudiantes esta muy
de acuerdo con esta afirmacién lo que deja ver que esta estrategia tuvo un efecto
significativo debido a que los estudiantes relacionaron los conocimientos en

situaciones reales, seleccionaron diferentes fuentes de informacion, aplicaron

https://www.researchgate.net/publication/323652184 EL TRABAJO COOPERATIVO EN EL
FORTALECIMIENTO DE COMPETENCIAS CIENTIFICAS PARA LA COMPRENSION DE
LAS CIENCIAS NATURALES/ulltext/5aale7e2aca272d448b4bfdd/323652184 EL TRABAJO
COOPERATIVO EN EL FORTALECIMIENTO DE COMPETENCIAS CIENTIFICAS PARA
LA COMPRENSION DE LAS CIENCIAS NATURALES.pdf?origin=publication detail
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instrumentos de recoleccion de informacién y complementaron el proceso de

aprendizaje a través de las experiencias practicas y el trabajo en equipo.

o Coevaluacion. Para el analisis de esta subcategoria se valoraron las
apreciaciones del desempefio entre integrantes de un mismo equipo y entre
equipos puesto que, se emplearon los componentes del aprendizaje cooperativo
propuesto por Johnson, Johnson y Holubec con el fin de generar un proceso de
reflexion y mantener un equilibrio entre las capacidades de todos los integrantes.
De igual modo, al finalizar cada componente se realizé una puesta en comun
entre equipos de trabajo para recibir sugerencias y recomendaciones entre

pares. Un ejemplo de esto se ilustra a continuacion.

llustracion 3 Coevaluacién de los estudiantes P2, M15 y M24 al equipo de los
estudiantes P3, P4y M14

A lo largo de la actividad algunos equipos hicieron comentarios jocosos de la
forma de escribir y la ortografia. Por ejemplo, el estudiante O8 aludié “que chinos
no saben escribir callejero disque con g” y el estudiante A36 dijo “estos chinos
no saben escribir”.

Por tanto, la implementacion de este tipo de evaluacion promueve actitudes de
solidaridad, elimina la constante competencia individual y trasciende hacia un
proceso de andlisis y reflexion del aprendizaje.

o Heteroevaluacion. La investigacion se direccionoé a partir de la reflexion de
los diferentes actores del proceso para este caso, la observacion participante,
los diarios de campo y rejillas de evaluacion permitieron efectuar cambios
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durante la secuencia didactica con miras al cumplimiento de las metas de
comprension y el desarrollo de la competencia uso comprensivo del
conocimiento cientifico a través de la estrategia mini-proyectos.

Sin embargo, el proceso evaluativo representd un reto para los estudiantes
puesto que, se enfrentaron a situaciones que requerian de mayor autonomia,
andlisis, pensamiento cientifico y critico. Ante esto su actitud al iniciar fue de
apatia e irresponsabilidad, por esta razon, se determinaron actividades con
aspectos curiosos, practicos y diversos que respondieran a cada uno de los

estilos de aprendizaje.

En resumen, los diferentes tipos de evaluacidbn mejoraron la actitud de los
estudiantes hacia la asignatura, aunque no fueron determinantes en el desarrollo
de la competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico, posibilitaron la
toma de conciencia valorando su desempefio y el de los demas en los diferentes
campos de su vida, pero se requiere que se ejecute desde las diferentes areas
del conocimiento. Como lo afirma Torres Arias,
los procesos de autoevaluacién, coevaluacion y metacognicion, permiten a los
docentes y a los estudiantes, tener elementos de juicios para facilitar y reorientar
el aprendizaje, valorar el desempefio y situacion real del aprendizaje, asi como,
adecuar las estrategias de aprendizaje que mejor respondan a las necesidades

e intereses de los estudiantes®®

4.3RESULTADOS DE LA PRUEBA FINAL

Se realiz6 la prueba final (ver Anexo F) con el fin de analizar el efecto que tuvo
la aplicacion de la estrategia mini-proyectos en el desarrollo de la competencia
cientifica uso comprensivo del conocimiento cientifico, esta se realiz6 a 36
estudiantes del grado 6-05 del Instituto Tecnolégico Salesiano Eloy Valenzuela,
comprendié preguntas abiertas y cerradas de los tépicos generativos proceso de

nutricion y respiraciéon humana evidenciados en la rejilla de evaluacion junto con

68 TORRES ARIAS, Rocio. La evaluacién formativa. [En linea]. En: Ministerio de educacion
publica direccion de desarrollo curricular. 2013 p. 30. (recuperado en 3 noviembre 2018)
Disponible en https://www.uned.ac.cr/ece/images/documents/.../evaluacion formativa2013.pdf
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la clasificacion de los estudiantes para cada nivel de desempefio (ver Anexo J).
Asimismo, los resultados se analizaron de acuerdo con las cuatro categorias de

analisis que se emplearon en la prueba diagnostica.

4.3.1 Presentacion de resultados por categoria de andlisis. Para determinar
el porcentaje de estudiantes en cada categoria se realiz6 la sumatoria de los
porcentajes que pertenecen al mismo nivel sobre el nUmero de preguntas como
lo muestra la siguiente tabla.

Tabla 11 Porcentaje de estudiantes por categoria de analisis

Categoria de analisis Porcentaje de estudiantes en cada nivel de desempefio
Bajo Basico Alto Superior
1.Relacién fenémeno-concepto 18,05% 13,88% 19,44% 48,05%
2.Interpretacion de informacion 31,80% 31,47% 10,18% 26,84%
3.Transformacién datos 14,81% 16,66% 24,07% 44,44%
4.Explicacion de problematicas 16,66% 32,40% 16,66% 34,25%

4.3.1.1 Relacion fendmeno-concepto. Para esta categoria se evidencio que 6
estudiantes que corresponde al 18,05% se ubicaron en el nivel bajo ya que, solo
identificaron los tipos de alimentos como carnes, vegetales y harinas. A parte de
eso, el 13,88% de los estudiantes lograron un nivel basico al reconocer los
alimentos como fuente de energia e identificar algunas de las estructuras que

conforman el sistema digestivo.

Por otra parte, el 19,44% de los estudiantes se ubicaron en el nivel alto puesto
que, determinan los diferentes macronutrientes que aportan los alimentos junto
a su proceso de descomposicion de ahi que, reconocen la accion especifica de
cada estructura biologica y enzimas. Finalmente, 17 estudiantes que equivalen
al 48,05% lograron ubicarse en el nivel superior, pues, cumplen con los
desemperios de los niveles anteriores, ademas, de establecer relaciones entre

el sistema circulatorio y el sistema digestivo en la regulacién de la glucosa.

En pocas palabras, la mayoria de los estudiantes evidenci6 dominio de
conceptos cientificos relacionados con el proceso de descomposicion quimica
de las proteinas, carbohidratos y lipidos a partir de la identificacion de las

estructuras y la accién de las enzimas para cada una.
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4.3.1.2 Interpretacién de informacion. Se pudo inferir que el 31,80% de los
estudiantes presentaron dificultad para interpretar la informacién, ya que, sus
respuestas se caracterizaron por ser incoherentes como lo expresa el estudiante
M21 “que eso pone los pulmones negros del humo que acsorve”. Igualmente, el
31,47% que correspondio a 11 estudiantes, se ubicaron en el desempefio basico
debido a que, mencionaron algunos alimentos que contienen almidén e
identificaron las estructuras béasicas del sistema digestivo y respiratorio por
ejemplo la respuesta del estudiante O6 “entra por la nariz sigue por la faringe y

llega por los pulmones y no los dafia”

No obstante, el 10,18% de los estudiantes establecieron relaciones de causa-
efecto del consumo de grasas y azucares simultaneamente, describieron el
proceso de descomposicion y las estructuras biologicas que intervienen por ello,
se situaron en el nivel alto como lo refiere el estudiante P3 “al respirar el aire
pasa por la faringe, se dirige a los pulmones, hace intercambio de gases y ahi
se incorpora al cuerpo”. Por ultimo, 10 estudiantes que corresponde a 26,84%
cumplieron con los desempefios anteriores, ademas, de reconocer las
afectaciones generadas por el consumo excesivo de alimentos y proponer
experimentos que demuestren el proceso de descomposicion. Del mismo modo,
asumieron una postura critica frente al consumo de cigarrillo y argumentaron las
consecuencias en el sistema respiratorio en un fumador activo y pasivo como lo
ilustra la siguiente respuesta del estudiante M13 “al respirar cigarrillo liberan
sustancias quimicas que inhala nuestro cuerpo, viajan por la faringe después
pasa por la laringe y de alli pasan a los pulmones en los cuales se hace

intercambio de los gases y alli se quedan las sustancias dafinas”.

En definitiva, la mayoria de estudiantes se ubicaron en los niveles de desempefio
basico y bajo por tal razon, se requieren de la realizacion de mas actividades que
promuevan la capacidad de interpretar informacion cientifica a partir del

fortalecimiento de las habilidades comunicativas.

4.3.1.3 Transformacion de datos. Se evidencié que el 14,81% de los

estudiantes extrae informacion basica de la tablas e ilustraciones, ademas de
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presentar respuestas incoherentes como la respuesta dada por el estudiante O9
“que la nutricidn por sus grandes proteinas hace que no tengas problemas en tu
cuerpo por eso nos debemos nutrir con frutas y verduras”. Ademas, el 16,66%
de los estudiantes solo identificaron algunos o6rganos que constituyen los
diferentes sistemas del cuerpo como lo muestra el estudiante O7 “la primera es
del proceso digestivo el segundo es el sanguineo el tercero es el respiratorio y
el ultimo el que expulsa los desechos y lo que tienen en comun es que todos son
una misma funcion” ademas, distinguieron los alimentos como una fuente de

energia.

En lo que corresponde al nivel de desempeifio alto el 24,07% de los estudiantes
reconocen algunas afectaciones producto del consumo en exceso de ciertos
alimentos de igual manera, asociaron las estructuras y funciones de los
diferentes sistemas del cuerpo como lo menciona el estudiante B32 “que el
sistema respiratorio utiliza la faringe igual que el sistema digestivo el sistema
sirculatorio ayuda a llebar los nutrientes y el oxigeno y el sistema urinario produce

la orina en los rinones”

Por otro lado, el 44,44 % equivalente a 16 estudiantes se ubicaron en el nivel
superior ya que, asocian las diferentes variables referidas en tablas o imagenes
para describir la funcionalidad de los diferentes sistemas del cuerpo humano y
su relacién. Ademas, reflexionaron sobre la importancia de adoptar habitos
saludables por ejemplo la respuesta dada por el estudiante M20 “primero que
todo comenzamos en el sistema dijestivo el cual es que extrae los nutrientes
luego los nutrientes se dirigen al sistema respiratorio y circulatorio el cual lo
reparte por todo el cuerpo y el sistema escretor desecha los restos de los
alimentos” a su vez, el estudiante M17 menciona “que todo tiene un problema de
las cosas que probamos nos pueden hacer tener un problema cardiovasculares

urinarios y cuando consumismos marihuana nos afecta el sistema nervioso”

En resumidas cuentas, para este desempefio de comprension se evidencio
fortaleza para extraer informacion de tablas y relacionar las estructuras del

sistema digestivo y respiratorio.
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4.3.1.4 Explicacion de probleméticas. En conformidad a los resultados para
esta categoria sélo el 16,66% de los estudiantes dificilmente identifican el valor
calorico de los alimentos. De igual manera, el 32,40% de los estudiantes solo
mencionan opiniones personales basadas en argumentos del conocimiento
cotidiano sobre el consumo de la marihuana, como lo cita el estudiante P2 “la
marihuana me va a matar ya que contiene componentes quimicos que producen
enfermedades que te pueden matar” asimismo, identificaron los macronutrientes
presentes en los alimentos a su vez, identificaron los beneficios que ofrece el

ecosistema al ser humano.

De acuerdo, con los niveles de mayor complejidad en el desempefio alto el
16,66% de los estudiantes emplearon datos cientificos para expresar las
afectaciones de la marihuana en la salud humana e identificaron las fuentes de
emisidon de contaminantes que generan las actividades antropogénicas y

reconocieron la importancia de la actividad fisica.

En cuanto al nivel superior se ubicé el 34,25% que corresponde a 12 estudiantes
los cuales, cumplieron con los criterios anteriores y comprendieron laimportancia
de incorporar en su rutina diaria la actividad fisica y una alimentacion saludable
también, comprendieron el impacto de los procesos industriales y ganaderos al
medio ambiente de ahi que, propusieron estrategias para mitigar las emisiones
de los gases contaminantes. Con respecto al consumo creciente de drogas
psicoactivas como la marihuana en la poblacion adolescente la mayoria de los
estudiantes argumenta su prevencion a partir de estudios cientificos como lo
menciona el estudiante M12 “yo diria que el cannabidol si afecta nuestro sistema
nervioso los pulmones y el cerebro porque la marihuana tiene THC el contenido
que tiene la marihuana genera un placer que con el tiempo se genera una

adiccion”

A modo de sintesis, la mayoria de los estudiantes reconocieron probleméticas
sociales y ambientales que hacen parte de su vida y emplearon nociones
cientificas para adelantar acciones de prevencion y mejoramiento de la calidad

de vida. Sin embargo, sus argumentos se caracterizaron por demostrar una
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comprension parcial del problema y en su mayoria retomaban informacién
cientifica tratada durante la estrategia. Por lo cual, se requiere de mayor tiempo
de intervencion para que el estudiante logré tomar sus propias posturas y debatir

a partir de argumentos solidos

4.4CONTRASTE PRUEBA DIAGNOSTICA-PRUEBA FINAL

Se comparan los resultados de la prueba diagnostica y la prueba final a través
de histogramas para cada categoria de analisis y sus respectivos niveles de
desemperio (bajo, basico, alto y superior) aplicadas a los 36 estudiantes del
grado 6-05.

4.4.1 Comparacion prueba diagnoéstica-prueba final: categoria relacién
fendmeno-concepto

Figura 12 Contraste prueba diagndstica-prueba final categoria N°1
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A partir de la construccion del mini-proyecto se pretendio que los estudiantes en
esta categoria reconocieran las caracteristicas principales del proceso de
nutricion y respiracion como lo afirma el ICFES®® luego, asociaran esas
caracteristicas con conceptos preestablecidos en las teorias, de manera que
fuera posible establecer relaciones. De igual modo, el marco tedrico de la

competencia en cultura cientifica, tecnologica y de la salud cita que la

69COLOMBIA. INSTITUTO COLOMBIANO PARA EL FOMENTO DE LA EDUCACION
SUPERIOR -ICFES. Guia de orientacion saber 11. 2017. [En linea] (Recuperado en 31 enero
2019) Disponible en http://www?2.icfes.gov.co/docman/instituciones-educativas-y-
secretarias/quias-de-preguntas/quias-de-preguntas-saber-11/3454-lineamientos-generales-
para-la-presentacion-del-examen-de-estado-saber-11-2017-2
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comprensién de los conceptos basicos de las ciencias se basa en “las relaciones
que explican el comportamiento del mundo fisico, relacionando lo observable con
conceptos mas abstractos o0 mas generales, asi como el conocimiento de datos,
herramientas y procedimientos relevantes en ciencias, para poder establecer
relaciones, comparaciones, clasificaciones”’. En concordancia a lo anterior se

describen los resultados obtenidos después de la intervencion.

a. En los niveles de mayor complejidad (superior y alto) se evidencié un
avance en el porcentaje de estudiantes en la prueba final (67,49%) en
comparacion a la prueba diagnostica (60,18%), es decir, estos estudiantes son
capaces de distinguir los diferentes macronutrientes presentes en los alimentos,
explicar el proceso de descomposicién que experimentan los alimentos cuando
son consumidos, en especial, los carbohidratos y las proteinas, de igual manera,
describen el proceso de intercambio de gases

b. En los desempefios bajo y basico en la prueba final (31,93%) el porcentaje
de estudiantes disminuyo en relacion a la prueba diagnéstica (39,08%), es decir,
este porcentaje de estudiantes presenta dificultad en la identificacion del valor
nutricional de los alimentos y la identificacibn de estructuras biolégicas del

sistema digestivo y respiratorio.

0 GOBIERNO DE VASCO. DEPARTAMENTO DE EDUCACION- UNIVERSIDADES E
INVESTIGACION. Marco tedrico competencia de la cultura cientifica, tecnoldgica y de la salud.
Espafia. [En linea] (Recuperado en 31 enero 2019) Disponible en
http://www.euskadi.eus/contenidos/informacion/dig publicaciones _innovacion/es_curricul/adjun
tos/14 curriculum_competencias 300/300007c Pub BN_Competencia_Cientifica ESO c.pdf
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4.3.2 Comparacion prueba diagnoéstica-prueba final: categoria
interpretacion de informacion.

Figura 13 Contraste prueba diagndstica-prueba final categoria N° 2
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Teniendo en cuenta los resultados de la figura 12, se dedujo que la baja
promocion de la lectura y la escritura en las clases de ciencia fue un factor
determinante ya que, su actitud inicial fue de apatia y aburrimiento. Esto se
convirtié en un reto y demandé la incorporacion de estrategias de lectura y
escritura, motivacion, subrayado, fases de analisis, vinculacion de textos de
divulgacion cientifica junto al cuestionario C.R.1.T.I.C este permitio el analisis de
la informacion, establecié relaciéon y contrasté situaciones de la vida real y el
qguehacer cientifico. Por lo cual, el porcentaje en los niveles superior y alto en la
prueba final (37,02%) es considerable en relacion a la prueba diagndstica
(27,77%), cabe aclarar que este desempefio fue el que evidenci6 menor
apropiacion en la prueba diagnostica. De modo que, es necesario integrar en las
clases de ciencias actividades que involucren el desarrollo de habilidades
comunicativas y comprension lectora a través de herramientas como textos de
divulgacién cientifica, articulos derivados de investigaciones y técnicas de

expresion oral.
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4.4.3 Comparacion prueba diagnéstica-prueba final categoria
transformacién de datos

Figura 14 Contraste prueba diagnoéstica-prueba final categoria N° 3
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A partir de la construccién de los mini proyectos se concluye para esta categoria
se motivo a la construccion de organizadores graficos como sintetizadores de
informacion y estrategias de busqueda de informacion sin dejar de lado la
discriminacion de las fuentes bibliograficas. Ademas, la implementacion de
tablas expuestas en los textos de divulgacion cientifica, el andlisis de graficas en
la encuesta, la interpretacion de imagenes acerca de cada una de las
problematicas y la utilizacion de las Tic, favorecieron los diferentes estilos de
aprendizaje. Igualmente, proporcionaron la incorporaciéon de habilidades
matematicas al sustraer los datos, identificar variables y plantear conclusiones,
de ahi que, los resultados en los niveles superior y alto para este desempefio de
comprensién en la prueba final (68,51%) expresan fortalecimiento a diferencia
de la prueba diagnéstica (63%08%).
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4.4.4 Comparacion prueba diagndstica-prueba final categoria

explicacion de probleméaticas

Figura 15 Contraste prueba diagndstica-prueba final categoria N°4
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En lo que se refiere a los resultados para esta categoria se presentan dos

conclusiones interesantes:

a)

b)

El porcentaje de estudiantes que se posicionaron en los niveles de
desemperio superior y alto en la prueba final (50,91%) fue significativo en
comparacién a la prueba diagnostica (27,76%), en vista de que, la
apropiacion de problematicas del contexto a traves de la construccion de
los mini-proyectos promovio en los estudiantes un perfil de investigador
evidenciado en el reconocimiento de las situaciones problema, la
formulacion de preguntas investigables, las estrategias de sintesis de
informaciéon y la implementacion de técnicas e instrumentos como la

encuesta y las experiencias practicas.

Las situaciones problematizadoras se relacionaron con los topicos
generativos sobre el proceso de nutricién y respiracion en el ser humano,
lo que dejo de lado la ensefianza descontextualizada y fragmentada. Asi
pues, promovio la incorporaciéon de habitos saludables relacionados con la
alimentacion, la actividad fisica y la prevencion de enfermedades. Del
mismo modo, las situaciones problema relacionadas con el consumo de
sustancias psicoactivas ayudaron a comprender las afectaciones
generadas por el consumo de marihuana y cigarrillo reflejado en el

conocimiento de evidencia cientifica. En general, se evidencié que las
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explicaciones dadas por los estudiantes se basaban en la justificacion de
datos cientificos que conocieron durante toda la intervencién. Por tal razon,
se requiere incorporar en el aula estrategias que desarrollen un

pensamiento critico, la defensa de posturas a partir de argumentos sélidos.

En conclusion, la implementacion de la estrategia mini-proyectos permitio
incorporar problematicas del contexto social y ambiental de la comunidad
Salesiana, relacionar los contenidos disciplinarios del plan de estudio, desarrollar
habilidades matematicas, comunicativas y propias del quehacer cientifico,
ademas, fortalecid las relaciones interpersonales a partir del aprendizaje
cooperativo. De manera que, los desempefios de comprension estipulados para
la competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico evidenciaron mayor
apropiacion con respecto a la prueba diagndstica como se evidencia en el

analisis de las categorias.
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5. CONCLUSIONES

La estrategia didactica mini-proyectos se convirti6 en una experiencia
potencializadora del proceso de ensefianza- aprendizaje de la ciencia a partir,
de la incorporacion de los contenidos disciplinares y la problematizacion del
contexto estudiantil en el desarrollo de la competencia uso comprensivo del

conocimiento cientifico en los siguientes aspectos:

En primer lugar, la prueba diagnéstica permitié evidenciar que los estudiantes
presentaron un nivel de apropiacion bajo en la competencia uso comprensivo del
conocimiento cientifico correspondiente a los desempefios de comprension dos
y cuatro, que referian la capacidad de seleccionar e interpretar informacion vy,

comprender los conocimientos cientificos para explicar problematicas sociales.

En segundo lugar, la implementacion de los mini-proyectos fue un proceso
sistematico y flexible que permitié vincular la teoria, la practica y el contexto
estudiantil desde diferentes puntos de vista. Sin embargo, su aplicacién requiere
mas tiempo ya que, es un proceso retador, exigente a nivel cognitivo y que
requiere de mayor compromiso de los estudiantes, a su vez, se debe tener en
cuenta el ritmo de aprendizaje, las relaciones interpersonales, la disponibilidad
de espacios como el laboratorio, la implementacion de técnicas de expresion oral
y escrita, el aprovechamiento de las tecnologias de la informacién y la

comunicacion.

De igual modo, los mini-proyectos fortalecieron aspectos como las habilidades
comunicativas, practicas y matematicas, la formulacion de preguntas
investigables, el planteamiento de objetivos, la seleccién de informacién en
diversas fuentes, la identificacion de problematicas sociales y su relaciéon con los
ejes tematicos, aspectos que contribuyeron en la superacion de las debilidades
evidenciadas en el diagnostico y promovieron la apropiacion del perfil

investigador en los estudiantes desde el aula de clase.
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En tercer lugar, finalizada la intervencién pedagodgica y al contrastar los
resultados de la prueba diagnostica y la prueba final se concluye que la
estrategia mini-proyectos tuvo un efecto significativo en el desarrollo de la
competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico debido a que los
estudiantes correlacionaron los conceptos cientificos con los fendmenos de
nutricion y respiracion en el ser humano, ademas de aplicarlos en situaciones
reales. De igual manera, permitié la adquisicion de vocabulario cientifico y ofrecio
una nueva alternativa del curriculo que respondio a las necesidades e intereses
de los estudiantes y fortalecimiento de las relaciones interpersonales, aspectos
importantes del mundo contemporaneo, ademas, el papel del maestro se
fundamenté en el constante dialogo, orientacién y diversificacion de las
actividades en el aula a partir de la evaluacién continua con miras a la formacién

integral de los estudiantes como futuros ciudadanos competentes y criticos.

Por altimo, con la realizacidén de esta investigacion se ofrecié una mirada critica
frente a los habitos alimenticios, el impacto ambiental generado por las
actividades antropogénicas, el aprovechamiento del tiempo libre, el uso
adecuado de las redes sociales, los aparatos electronicos y la influencia de estos
en el desarrollo del sedentarismo y otras enfermedades.
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6. RECOMENDACIONES

A partir de los resultados de esta investigacion se presenta una serie de

consideraciones para futuros trabajos que quieran implementar la estrategia

mini-proyectos y el desarrollo de competencia cientifica uso comprensivo del

conocimiento cientifico:

La estrategia mini-proyectos puede incorporarse en los diferentes niveles
de educacion puesto que, favorece la curiosidad, el planteamiento de
preguntas investigables, las habilidades comunicativas y cientificas. Pero
debe disponerse de un mayor tiempo de intervencion debido a que, la
construccion de los mini-proyectos demanda de una evaluacién continua,
que requiere cambios en la planeacion y constante interaccion entre

estudiante-estudiante y estudiante- maestro.

Es indispensable direccionar las clases de ciencia a partir de géneros
cientifico-académicos como son los textos, videos e imagenes de
divulgacion, referidos en fuentes como la BBC NEWS, Natgeo, Revista
semana, Muy interesante, entre otros. De modo que estos, sean
llamativos para los estudiantes, adecuados a su edad, se relacionen con
el contenido disciplinar y promuevan el analisis a través de cuestionarios
como C.R.I.T.I.C. y organizadores gréficos.

Implementar el aprendizaje cooperativo favorece el didlogo entre pares y
las relaciones interpersonales, que permiten adquisicion de aprendizajes
de manera conjunta, ademas es fundamental para la construccion de
mini-proyectos. Para esto es indispensable tener en cuenta la
heterogeneidad en los equipos, los roles como portavoz, secretario y lider,
dar a conocer las responsabilidades y que todos los estudiantes
experimenten cada rol. También, la constante evaluacion del equipo a
partir de los componentes del aprendizaje cooperativo propuestos por

Johnson, Johnson y Holubec.
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La flexibilidad de la estrategia mini-proyectos permite incorporar
problematicas socio-ambientales, la influencia de la tecnologia y la salud
teniendo en cuenta el contexto de los estudiantes. De manera que, esta
investigacion podra dar paso a futuros trabajos investigativos desde las
distintas areas de saber apuntando al desarrollo de competencias y el
aprendizaje significativo. En especial la consolidacion de una cultura
cientifica desde las primeras edades donde se desarrollen habilidades
investigativas, comunicativas y précticas.

En conformidad con las competencias cientificas es indispensable que las
practicas pedagogicas se fundamenten en el desarrollo simultaneo de las
tres competencias cientificas indagacién, explicacion de fenbmenos y uso

comprensivo del conocimiento cientifico.

102



BIBLIOGRAFIA

ADAME TOMAS, Antonio. Medios audiovisuales en el aula. Colombia. Junio,
2009. [En linea] (Recuperado 19 marzo 2018). Disponible en
http://online.aliat.edu.mx/Desarrollo/Maestria/TecEducV2/Sesion5/txt/ANTONIO
ADAME_TOMASO1.pdf

APRENDIZAJE COOPERATIVO POR FPB. El juego de la NASA. En:
aprendizaje cooperativo en FPB. [En linea] (Recuperado en 10 agosto 2018)
Disponible en
https://sites.google.com/site/aprendizajecooperativoenfpb/dinamicas-de-
grupo/qu-es-el-trabajo-en-equipo/el-juego-de-la-nasa

BARTZ (2002) citado por ASTROZA IBANEZ, Maria Veronica, et al. El acronimo
C.R.LT.I.C. y las reacciones de tipo REDOX como una forma para promover
competencias de pensamiento cientifico en estudiantes de ensefianza media.
[En linea] En: Revista Tecné, Episteme y Didaxis: TED. Afio 2016, Numero
Extraordinario. ISSN Impreso: 0121-3814, ISSN web: 2323-0126 Memorias,
Séptimo Congreso Internacional sobre Formacion de Profesores de Ciencias. 12
al 14 de octubre de 2016, Bogota (Recuperado en 24 septiembre 2018)
Disponible en
revistas.pedagogica.edu.co/index.php/TED/article/download/4421/3654/

BRICALL & MARQUEZ. Citado por: CASTRO, Santiago; GUZMAN, Belkys6 &
CASADO, Dayanara. Las Tics en los procesos de enseianza y aprendizaje. En:
Laurus, vol. 13, ndam. 23, 2007, Venezuela: Universidad Pedagdgica
Experimental Libertador p.221 [En linea] (Recuperado en 25 abril 2018).
Disponible en http://www.redalyc.org/pdf/761/76102311.pdf

CAICEDO RODRIGUEZ, Leidy Liseth. Mini proyectos: una estrategia
metodoldgica didactica basada en la enseflanza para la comprension en las
Ciencias Naturales experimentales de escolares. [En linea].2015. Tesis para
optar al titulo de Magister en Educaciéon. Bucaramanga: Universidad Autbnoma
de Bucaramanga. Facultad de Educacion. Maestria en Educacion. (Recuperado
en 24 marzo 2018) Disponible en
http://docs.wixstatic.com/ugd/8a7605_ 76dd46a94df14b539a1a816b367cb8e5.p
df

. Mini proyecto 1 ¢Es posible observar los tejidos que forman las
células usando la camara del celular como instrumento éptico de aumento? En:
Cartilla docente. 1. Mini proyectos una estrategia metodologica basada en la
enseflanza para la comprension en las ciencias naturales experimentales
escolares. Instituto Caldas UNAB, 2015. [En linea] (Recuperado en 10 agosto
2018) Disponible en:
http://docs.wixstatic.com/ugd/8a7605 8d057fa5cad847108ea624c370416e78.p
df

103


http://online.aliat.edu.mx/Desarrollo/Maestria/TecEducV2/Sesion5/txt/ANTONIO_ADAME_TOMAS01.pdf
http://online.aliat.edu.mx/Desarrollo/Maestria/TecEducV2/Sesion5/txt/ANTONIO_ADAME_TOMAS01.pdf
https://sites.google.com/site/aprendizajecooperativoenfpb/dinamicas-de-grupo/qu-es-el-trabajo-en-equipo/el-juego-de-la-nasa
https://sites.google.com/site/aprendizajecooperativoenfpb/dinamicas-de-grupo/qu-es-el-trabajo-en-equipo/el-juego-de-la-nasa
http://www.redalyc.org/pdf/761/76102311.pdf
http://docs.wixstatic.com/ugd/8a7605_76dd46a94df14b539a1a816b367cb8e5.pdf
http://docs.wixstatic.com/ugd/8a7605_76dd46a94df14b539a1a816b367cb8e5.pdf
http://docs.wixstatic.com/ugd/8a7605_8d057fa5cad847108ea624c370416e78.pdf
http://docs.wixstatic.com/ugd/8a7605_8d057fa5cad847108ea624c370416e78.pdf

CAMPOS ARENAS, Agustin. Mapas conceptuales, mapas mentales y otras
formas de representacion del conocimiento. Cooperativa editorial
magisterio.2005. p.29

CANCHILA JIMENEZ, Ricardo de Jesus, et al. Fortalecimiento de las Préacticas
Pedagdgicas de los Docentes de Ciencias Naturales; una Propuesta Didactica
de la Ensefianza para la Comprension en el Desarrollo del Uso Comprensivo del
Conocimiento Cientifico en la Institucion Educativa San Vicente de Paul de
Sincelejo-Sucre. [En linea]. 2017.Trabajo de investigacion para optar al titulo De:
Magister en Didactica. Sincelejo: Universidad Santo Tomas. Facultad de
educacion. (Recuperado en 20 marzo 2018) Disponible en
http://repository.usta.edu.co/bitstream/handle/11634/10105/Canchilaricardo201
8.pdf?sequence=1&isAllowed=y

COLOMBIA. INSTITUTO COLOMBIANO PARA EL FOMENTO DE LA
EDUCACION SUPERIOR-ICFES. PRUEBAS SABER 3°, 5° y 9°: Lineamientos
para la aplicaciéon muestral y censal. Colombia: Bogota. p.100 [En linea]. 2014.
(Recuperado en 17 marzo 2018) Disponible
enhttp://www.atlantico.gov.co/images/stories/adjuntos/educacion/lineamientos
muestral _censal saber359 2014.pdf

. Guia de orientacion saber 11. 2017. [En linea] (Recuperado en 31
enero 2019) Disponible en http://www?.icfes.gov.co/docman/instituciones-educativas-
y-secretarias/guias-de-preguntas/qguias-de-preguntas-saber-11/3454-lineamientos-
generales-para-la-presentacion-del-examen-de-estado-saber-11-2017-2

CLAXTON (1991). Citado por: POZO MUNICIPIO, Juan Ignacio y GOMEZ CRESPO,
Miguel Angel. Aprender a ensefiar ciencia. Del conocimiento cotidiano al conocimiento
cientifico. [En linea]. EDICIONES MORATA, S-L. Madrid. (Recuperado en 18 febrero
2018) Disponible en
http://www.terras.edu.ar/biblioteca/6/TA Pozo Unidad 3.pdf?fbclid=IwWAR3CuC9FKXx
KNfUxOWfzB hceteJSSIBAUOgCdATCx1kjyMZrBgmivgO-MQ

DE ZUBIRIA SAMPER, Julian. ¢{Qué no es necesario ensefiar hoy dia en la
escuela? [En linea]. Mayo 6 de 2017. En: Revista semana. Bogota. (Recuperado
en 18 febrero 2018) Disponible en
http://www.semana.com/educacion/articulo/julian-de-zubiria-que-es-necesario-
ensenar-hoy-en-el-colegio/527540

DELGADO NARANJO, Marcela. Disefio e implementacién de una propuesta
didactica para la ensefianza- aprendizaje del ADN, RNA y proteinas empleando
las TICs y el modelo de mini proyectos a los estudiantes de noveno grado de la
Institucién Educativa José Maria Vélaz de la ciudad de Medellin. [En linea] 2014.
Tesis maestria en enseflanza de las ciencias exactas y naturales. Medellin:
Universidad Nacional de Colombia Sede Medellin. Facultad de ciencias Basicas.
(Recuperado en 11 marzo 2018) Disponible en
http://www.bdigital.unal.edu.co/46184/1/43454851.2014.pdf

104


http://repository.usta.edu.co/bitstream/handle/11634/10105/Canchilaricardo2018.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repository.usta.edu.co/bitstream/handle/11634/10105/Canchilaricardo2018.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://www.atlantico.gov.co/images/stories/adjuntos/educacion/lineamientos_muestral_censal_saber359_2014.pdf
http://www.atlantico.gov.co/images/stories/adjuntos/educacion/lineamientos_muestral_censal_saber359_2014.pdf
http://www2.icfes.gov.co/docman/instituciones-educativas-y-secretarias/guias-de-preguntas/guias-de-preguntas-saber-11/3454-lineamientos-generales-para-la-presentacion-del-examen-de-estado-saber-11-2017-2
http://www2.icfes.gov.co/docman/instituciones-educativas-y-secretarias/guias-de-preguntas/guias-de-preguntas-saber-11/3454-lineamientos-generales-para-la-presentacion-del-examen-de-estado-saber-11-2017-2
http://www2.icfes.gov.co/docman/instituciones-educativas-y-secretarias/guias-de-preguntas/guias-de-preguntas-saber-11/3454-lineamientos-generales-para-la-presentacion-del-examen-de-estado-saber-11-2017-2
http://www.terras.edu.ar/biblioteca/6/TA_Pozo_Unidad_3.pdf?fbclid=IwAR3CuC9FKXxKNfUx0WfzB_hceteJSSIBAuOgCdATCx1kjyMZrBgmlvqO-MQ
http://www.terras.edu.ar/biblioteca/6/TA_Pozo_Unidad_3.pdf?fbclid=IwAR3CuC9FKXxKNfUx0WfzB_hceteJSSIBAuOgCdATCx1kjyMZrBgmlvqO-MQ
http://www.semana.com/educacion/articulo/julian-de-zubiria-que-es-necesario-ensenar-hoy-en-el-colegio/527540
http://www.semana.com/educacion/articulo/julian-de-zubiria-que-es-necesario-ensenar-hoy-en-el-colegio/527540
http://www.bdigital.unal.edu.co/46184/1/43454851.2014.pdf

ELLIOT citado por RODRIGUEZ GOMEZ, G, GIL FLOREZ, J & GARCIA
JIMENEZ, E. Capitulo II: Métodos de investigacion cualitativa. En: Metodologia
de la investigacion cualitativa. Malaga: Ediciones Aljibe, 22 edicion, 1999 p. 52.

ESCOBEDO. 2001. Citado por: CHONA DUARTE, Guillermo. et al. ¢(Qué
competencias cientificas promovemos en el aula? [En linea]. 2006. En: Tecné,
Episteme y Didaxis. Num, 20. (Recuperado en 17 marzo 2018) Disponible en
revistas.pedagogica.edu.co/index.php/TED/article/download/1061/1072

ESTUPINAN, Maria Rosa. Capitulo IV: Técnicas para la generacion de datos.
En: Investigacion cualitativa: métodos comprensivos y participativos de
investigacion. Tunja: editorial UPTC.2013. p.136.

FRANCO MARISCAL, Antonio Joaquin. Competencias cientificas en la
ensefianza y el aprendizaje por investigacion. Un estudio de caso sobre
corrosion de metales en secundaria. Articulo de innovacion educativa. [En
linea].2015. En: Ensefianza de las ciencias: Revista de investigacion y
experiencias didacticas. Espafa: Universidad de Malaga. (Recuperado en 12
mayo 2018) Disponible en
www.raco.cat/index.php/Ensenanza/article/download/293274/381774
FURMAN, Melina & GARCIA GONZALEZ, Sandra Milena. Categorizacion de
preguntas formuladas antes y después de la ensefianza por indagacién. En:
Revista Praxis y Saber. 2014. [En linea] (Recuperado 12 octubre 2018)
Disponible en
https://www.researchgate.net/publication/277583535 Cateqgorizacion_de pregu
ntas formuladas antes y despues de la ensenanza por_indagacion

FURMAN, Melina, BARRETO PEREZ, Maria del Carmen & SANMARTI PUIG,
Neus. El proceso de aprender a plantear preguntas investigables. En:
RESEARCHGATE. 2013. [En linea] (Recuperado en 12 octubre 2018)
Disponible en
https://www.researchgate.net/publication/262935439 EIl proceso_de_aprender
a_plantear_preguntas_investigables

GOBIERNO DE CANARIAS CONSEJERIADE EDUCACION Y
UNIVERSIDADES. Kit de pedagogia y TIC. Aprendizaje cooperativo. Espafia.
[En linea] (Recuperado en 10 agosto 2018) Disponible en:
http://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/ecoescuela/pedagotic/tecnicas-y-
dinamicas-de-grupo/?fbclid=IwWAR0eGK5EUQOImMBKFTXolF51F-
9v8j0eTYgUYESPIXGICI5Jo8TfqWHt dad9M

GOBIERNO DE VASCO. DEPARTAMENTO DE EDUCACION-
UNIVERSIDADES E INVESTIGACION. Marco tedrico competencia de la cultura
cientifica, tecnoldgica y de la salud. Espafia. [En linea] (Recuperado en 31 enero
2019) Disponible en
http://www.euskadi.eus/contenidos/informacion/dig_publicaciones_innovacion/e
s_curricul/adjuntos/14 curriculum _competencias 300/300007c Pub BN Com
petencia_Cientifica ESO c.pdf

105


http://www.raco.cat/index.php/Ensenanza/article/download/293274/381774
https://www.researchgate.net/publication/277583535_Categorizacion_de_preguntas_formuladas_antes_y_despues_de_la_ensenanza_por_indagacion
https://www.researchgate.net/publication/277583535_Categorizacion_de_preguntas_formuladas_antes_y_despues_de_la_ensenanza_por_indagacion
https://www.researchgate.net/publication/262935439_El_proceso_de_aprender_a_plantear_preguntas_investigables
https://www.researchgate.net/publication/262935439_El_proceso_de_aprender_a_plantear_preguntas_investigables
http://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/ecoescuela/pedagotic/tecnicas-y-dinamicas-de-grupo/?fbclid=IwAR0eGK5Eu0lmBKFTXolF51F-9v8j0eTYqUYE5PIxGlCl5Jo8TfqWHt_da9M
http://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/ecoescuela/pedagotic/tecnicas-y-dinamicas-de-grupo/?fbclid=IwAR0eGK5Eu0lmBKFTXolF51F-9v8j0eTYqUYE5PIxGlCl5Jo8TfqWHt_da9M
http://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/ecoescuela/pedagotic/tecnicas-y-dinamicas-de-grupo/?fbclid=IwAR0eGK5Eu0lmBKFTXolF51F-9v8j0eTYqUYE5PIxGlCl5Jo8TfqWHt_da9M
http://www.euskadi.eus/contenidos/informacion/dig_publicaciones_innovacion/es_curricul/adjuntos/14_curriculum_competencias_300/300007c_Pub_BN_Competencia_Cientifica_ESO_c.pdf
http://www.euskadi.eus/contenidos/informacion/dig_publicaciones_innovacion/es_curricul/adjuntos/14_curriculum_competencias_300/300007c_Pub_BN_Competencia_Cientifica_ESO_c.pdf
http://www.euskadi.eus/contenidos/informacion/dig_publicaciones_innovacion/es_curricul/adjuntos/14_curriculum_competencias_300/300007c_Pub_BN_Competencia_Cientifica_ESO_c.pdf

GOMEZ CRESPO, Miguel Angel; POZO, Juan Ignacio y GUTIERREZ JULIAN,
Maria Sagrario. Ensefiando a comprender la naturaleza de la materia: el dialogo
entre la quimica y nuestros sentidos. [En linea] En: ResearchGate.. Espafa:
Universidad Autonoma de Madrid. 2018 p.198. (Recuperado 30 enero 2019).
Disponible en
https://www.researchgate.net/publication/237653396 Ensenando_a comprend
er_la naturaleza de la _materia_EIl dialogo_entre la_guimica_y nuestros_sen
tidos/download

GOMEZ, Adriana Amafy. Los mini proyectos en ciencias naturales: una apuesta
al fortalecimiento en competencias cientificas en estudiantes del grado séptimo
del Instituto Tecnoldgico Salesiano Eloy Valenzuela. [En linea]. 2015. Trabajo de
grado para optar al titulo de Licenciada en Educacién Béasica con Enfasis en
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental. Bucaramanga: Universidad Industrial
de Santander. Facultad de Ciencias Humanas. Escuela de Educacion.
(Recuperado en 11 marzo 2018) Disponible en Base de datos Biblioteca
Universidad Industrial de Santander.

GOMEZ, Juan Carlos. Vista a la educacion en 19 frases. [En linea]. Octubre 21
de 2017. En: la patria.com. Bogota. (Recuperado en 18 febrero 2018) Disponible
en: http://www.lapatria.com/node/393136

GUTIERREZ HERNANDEZ, Adriana; Herrera; CORDOVA, Lorena; DE JESUS
BERNABE, Maricela; HERNANDEZ MOSQUEDA, José Silvano. Problemas de
contexto: un camino al cambio educativo. [En linea]. En: Ra Ximhai, vol. 12, nim.
6, julio-diciembre, 2016, pp. 227-239. México: Universidad Auténoma Indigena
de Meéxico. p.228 (Recuperado en 08 febrero 2019) Disponible en
http://www.redalyc.org/pdf/461/46148194015.pdf

HADDEN Y JOHNSTONE. Citado por: RUIZ ORTEGA, Francisco Javier.
Modelos didacticos para la ensefianza de las ciencias naturales. [En linea]. Julio-
diciembre 2007. En: Revista Latinoamericana de Estudios Educativos vol. 3,
nam. 2, Pp.41-60. Colombia: Manizales. Universidad de Caldas. (Recuperado en
07 marzo 2018). Disponible en
http://www.redalyc.org/articulo.0a?id=134112600004

HERNANDEZ, FERNANDEZ Y BAPTISTA. 2010. Citados por: CORONADO
BORJA, Milfred E & ARTETA VARGAS, Judith. Competencias cientificas que
propician docentes de Ciencias naturales. [En linea]. 2015. En: Revista del
Instituto de Estudios en Educacién Universidad del Norte. Colombia,
Barranquilla. (Recuperado en 19 marzo 2018) Disponible en
https://search.proguest.com/openview/009dbc68f6fabfeca8el8cb0baa9a515/1?
pg-origsite=gscholar&chl=2027435

HERNANDEZ SAMPIERI, Roberto; FERNANDEZ COLLADO, Carlos y
BAPTISTA LUCIO, Pilar. Capitulo 13: muestreo en la investigacion cualitativa.
En: Metodologia de la investigacion 5° edicién. Editorial McGrawHill
educacion.p.401

106


https://www.researchgate.net/publication/237653396_Ensenando_a_comprender_la_naturaleza_de_la_materia_El_dialogo_entre_la_quimica_y_nuestros_sentidos/download
https://www.researchgate.net/publication/237653396_Ensenando_a_comprender_la_naturaleza_de_la_materia_El_dialogo_entre_la_quimica_y_nuestros_sentidos/download
https://www.researchgate.net/publication/237653396_Ensenando_a_comprender_la_naturaleza_de_la_materia_El_dialogo_entre_la_quimica_y_nuestros_sentidos/download
http://www.lapatria.com/node/393136
http://www.redalyc.org/pdf/461/46148194015.pdf
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=134112600004
https://search.proquest.com/openview/009dbc68f6fa5feca8e18cb0baa9a515/1?pq-origsite=gscholar&cbl=2027435
https://search.proquest.com/openview/009dbc68f6fa5feca8e18cb0baa9a515/1?pq-origsite=gscholar&cbl=2027435

HOFSTEIN Y MAMLOK- NAAMAN (2004). Citado por: LLORENTE SEGURA,
Patricia. Efecto de las préacticas experimentales en el aprendizaje y motivacion
de los alumnos para la asignatura de quimica de primer curso de bachillerato.
[En linea] Espafia: Barcelona. Universidad Internacional de la Rioja. 2016.
(Recuperado en 22 enero 2019) Disponible en
https://reunir.unir.net/bitstream/handle/123456789/3594/LLORENTE%20SEGU
RA%2C%20PATRICIA.pdf?sequence=1

HURTADO DE BARRERA, Jacqueline. Como formular objetivos de
investigacion: un acercamiento de la investigacion holistica. Instituto universitario
de tecnologia “José Antonio Anzotagui” Quirdn ediciones-fundacion Sypal.
Cooperativa editorial Magisterio. 2004. Pp. 32-33. [En linea] (Recuperado 01
febrero 2019) Disponible en
http://acueductofacatativa.com/archivos/menu%?20acueducto/normatividad/FOR
MULAR%200BJETIVOS%20PARA%20TRABAJO%20DE%20INVESTIGACIO

N%20(1).pdf

. Citado por: AULAS URUGUAY EDUCA. Proyectos de Introduccion a
la Investigacion ¢ Qué es la pregunta investigable y como ensefiar a plantearla?
[En linea]. Uruguay: 2014. (Recuperado 12 octubre 2018) Disponible en
http://aulas.uruguayeduca.edu.uy/mod/book/view.php?id=35633&chapterid=934
9

INFORME DEL PROGRAMA INTERNACIONAL PARA LA EVALUACION DE
ESTUDIANTES —PISA. Marco teérico ciencias naturales PISA. Administracion
Nacional de educacion publica. Uruguay. 2015. [En linea]. (Recuperado en 17
marzo 2018) Disponible en
http://www.anep.edu.uy/anep/phocadownload/diee/Evaluacion-de-
Aprendizajes/Evaluaciones-
internacionales/PISA/PISA2015/pisa%202015%20marco%20teorico%20ciencia

S.pdf

IZQUIERDO & ADURIZ-BRAVO. 2003. Citado por: MERINO, Cristian. Realidad
aumentada para el disefio de secuencias de ensefianza-aprendizaje en quimica.
[En linea]. Abril 2015. En: Science Direct. Educacién Quimica Volume 26, Issue
2. Pp. 94-99. (Recuperado en 14 abril 2018) Disponible en https://ac.els-
cdn.com/S0187893X15000051/1-s2.0-S0187893X15000051 -
main.pdf?_tid=41380c22-af82-4f9f-a720-

al5e35b7b05c&acdnat=1527039065 f20486d3da64a365455b7b1490€21565

JOHNSON, David W; JOHNSON, Roger T. & HOLUBEC, Edythe J. El
aprendizaje cooperativo en el aula. Traduccion de VITALE, Gloria. Buenos Aires:
Editorial Paidds SAICF. p. 5. [En linea]. 1995. (Recuperado en 13 abril 2018).
Disponible en
http://cooperativo.sallep.net/El%20aprendizaje%20cooperativo%20en%20el%2

Qaula.pdf

107


https://reunir.unir.net/bitstream/handle/123456789/3594/LLORENTE%20SEGURA%2C%20PATRICIA.pdf?sequence=1
https://reunir.unir.net/bitstream/handle/123456789/3594/LLORENTE%20SEGURA%2C%20PATRICIA.pdf?sequence=1
http://acueductofacatativa.com/archivos/menu%20acueducto/normatividad/FORMULAR%20OBJETIVOS%20PARA%20TRABAJO%20DE%20INVESTIGACION%20(1).pdf
http://acueductofacatativa.com/archivos/menu%20acueducto/normatividad/FORMULAR%20OBJETIVOS%20PARA%20TRABAJO%20DE%20INVESTIGACION%20(1).pdf
http://acueductofacatativa.com/archivos/menu%20acueducto/normatividad/FORMULAR%20OBJETIVOS%20PARA%20TRABAJO%20DE%20INVESTIGACION%20(1).pdf
http://aulas.uruguayeduca.edu.uy/mod/book/view.php?id=35633&chapterid=9349
http://aulas.uruguayeduca.edu.uy/mod/book/view.php?id=35633&chapterid=9349
http://www.anep.edu.uy/anep/phocadownload/diee/Evaluacion-de-Aprendizajes/Evaluaciones-internacionales/PISA/PISA2015/pisa%202015%20marco%20teorico%20ciencias.pdf
http://www.anep.edu.uy/anep/phocadownload/diee/Evaluacion-de-Aprendizajes/Evaluaciones-internacionales/PISA/PISA2015/pisa%202015%20marco%20teorico%20ciencias.pdf
http://www.anep.edu.uy/anep/phocadownload/diee/Evaluacion-de-Aprendizajes/Evaluaciones-internacionales/PISA/PISA2015/pisa%202015%20marco%20teorico%20ciencias.pdf
http://www.anep.edu.uy/anep/phocadownload/diee/Evaluacion-de-Aprendizajes/Evaluaciones-internacionales/PISA/PISA2015/pisa%202015%20marco%20teorico%20ciencias.pdf
https://ac.els-cdn.com/S0187893X15000051/1-s2.0-S0187893X15000051-main.pdf?_tid=41380c22-af82-4f9f-a720-a15e35b7b05c&acdnat=1527039065_f20486d3da64a365455b7b1490e21565
https://ac.els-cdn.com/S0187893X15000051/1-s2.0-S0187893X15000051-main.pdf?_tid=41380c22-af82-4f9f-a720-a15e35b7b05c&acdnat=1527039065_f20486d3da64a365455b7b1490e21565
https://ac.els-cdn.com/S0187893X15000051/1-s2.0-S0187893X15000051-main.pdf?_tid=41380c22-af82-4f9f-a720-a15e35b7b05c&acdnat=1527039065_f20486d3da64a365455b7b1490e21565
https://ac.els-cdn.com/S0187893X15000051/1-s2.0-S0187893X15000051-main.pdf?_tid=41380c22-af82-4f9f-a720-a15e35b7b05c&acdnat=1527039065_f20486d3da64a365455b7b1490e21565
http://cooperativo.sallep.net/El%20aprendizaje%20cooperativo%20en%20el%20aula.pdf
http://cooperativo.sallep.net/El%20aprendizaje%20cooperativo%20en%20el%20aula.pdf

LARGO QUINONEZ, Noraima Yurley. Implementacion del texto cientifico como
una estrategia para fomentar el Uso Comprensivo del Conocimiento Cientifico
en estudiantes de grado sexto. [En linea]. 2018. Trabajo de grado para optar al
titulo de Licenciada en Educacion Béasica con Enfasis en Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental. Bucaramanga: Universidad Industrial de Santander.
Facultad de Ciencias Humanas. Escuela de Educacion. (Recuperado 12 mayo
2018) Disponible en Base de datos Biblioteca Universidad Industrial de
Santander.

LERNER, Delia; AISENBERG, Beatriz y ESPINOZA, Ana. La lectura y la
escritura en la enseflanza de Ciencias Naturales y de Ciencias Sociales. Una
investigacion en didacticas especificas. En: Ensefar a leer en Ciencias Sociales
y en Ciencias Naturales. La formacion de estudiantes autbnomos proyecto
UBACyYT F 085/Programacion Cientifica. [En linea] En: anuario de
investigaciones en ciencias de la educacion. 2008-2010. p.536 (Recuperado en
15 enero 2019) Disponible en
http://www.filo.uba.ar/contenidos/investigacion/institutos/lice/ANUARIO 2011/te
xtos/39.Lerner_y otros.pdf

LLINAS, Rodolfo. Citado por: ABELLA, Daniela. Si no hay ciencia, el pais queda
en manos ajenas. [En linea]. Octubre 31 de 2017. En: Revista Semana. Bogota.
(Recuperado en 03 mayo 2018) Disponible en
https://www.semana.com/educacion/articulo/entrevista-rodolfo-llinas-si-no-hay-
ciencia-el-pais-queda-en-manos-ajenas/545580

LOPEZ ROLDAN, Pedro & FACHELLI, Sandra. Metodologia de la investigacion
Social Cuantitativa. Barcelona: Universidad Autonoma de Barcelona, 2015 p.8.
[En linea] (Recuperado en 26 marzo 2018) Disponible en
https://ddd.uab.cat/pub/caplli/2016/163567/metinvsoccua_a2016 cap2-3.pdf

LOPEZ, Gabriela & ACUNA, Santiago. Aprendizaje cooperativo en el aula.
México: Inventio, la génesis de la cultura universitaria en Morelos. [En lineal].
2011. En: Revista Dialnet. (Recuperado en 14 abril 2018) Disponible en
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codiqo=3747117

MARBA, Anna. MARQUEZ Conxita y SANMARTI Neus. ¢Qué implica leer en
clase de ciencias? [En linea] En: Alambique Didactica de las Ciencias
Experimentales. Universidad autbnoma de Barcelona. 2009. p.110. (Recuperado
en 15 enero 2019) Disponible en
http://gent.uab.cat/conxitamarquez/sites/gent.uab.cat.conxitamarquez/files/que
%20implica%20leer%20en%20clase%20de%20ciencias.pdf

MIRA MARIN, Carlos Mario. Disefio de una unidad didactica mediante mini
proyectos como estrategia metodolégica en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de las reacciones quimicas para estudiantes del grado 11° en la I.E.
INEM “José Félix de Restrepo”. [En linea]. 2012. Tesis maestria en ensefianza
de las ciencias exactas y naturales. Medellin: Universidad Nacional de Colombia.

108


http://www.filo.uba.ar/contenidos/investigacion/institutos/Iice/ANUARIO_2011/textos/39.Lerner_y_otros.pdf
http://www.filo.uba.ar/contenidos/investigacion/institutos/Iice/ANUARIO_2011/textos/39.Lerner_y_otros.pdf
https://www.semana.com/educacion/articulo/entrevista-rodolfo-llinas-si-no-hay-ciencia-el-pais-queda-en-manos-ajenas/545580
https://www.semana.com/educacion/articulo/entrevista-rodolfo-llinas-si-no-hay-ciencia-el-pais-queda-en-manos-ajenas/545580
https://ddd.uab.cat/pub/caplli/2016/163567/metinvsoccua_a2016_cap2-3.pdf
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=3747117
http://gent.uab.cat/conxitamarquez/sites/gent.uab.cat.conxitamarquez/files/que%20implica%20leer%20en%20clase%20de%20ciencias.pdf
http://gent.uab.cat/conxitamarquez/sites/gent.uab.cat.conxitamarquez/files/que%20implica%20leer%20en%20clase%20de%20ciencias.pdf

Sede Medellin. Facultad de ciencias Basicas. (Recuperado en 11 marzo 2018)
Disponible en http://www.bdigital.unal.edu.co/7733/1/71687909.2012.pdf

OLAYA CONDE, Yolanda Emilce & BARRETO TOVAR, Carlos Humberto. El
trabajo cooperativo en el fortalecimiento de competencias cientificas para la
comprension de las ciencias naturales. En: Bio—grafia. Escritos sobre la Biologia
y su Ensefianza. ISSN 2027-1034. Edicion Extraordinaria. p.p. 1221 — 1229.
Memorias del IX Encuentro Nacional de Experiencias en Ensefianza de la
Biologia y la Educacién Ambiental. IV Congreso Nacional de Investigacion en
Ensefianza de la Biologia. [En linea] (Recuperado en 24 septiembre 2018)
Disponible en
https://www.researchgate.net/publication/323652184 EL_TRABAJO_COOPER
ATIVO EN _EL FORTALECIMIENTO DE COMPETENCIAS CIENTIFICAS P
ARA LA COMPRENSION DE LAS CIENCIAS NATURALES/ ulltext/5aale7

e2aca272d448b4bfdd/323652184 EL_TRABAJO COOPERATIVO EN EL F

ORTALECIMIENTO DE _COMPETENCIAS CIENTIFICAS PARA LA COMP

RENSION DE LAS CIENCIAS NATURALES.pdf?origin=publication_detail

ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS PARA LA EDUCACION, LA
CIENCIA Y LA CULTURA - UNESCO. Informe de seguimiento de la educacién
para todos en el mundo: una crisis encubierta: conflicto armado y educacion.
Francia, 2011. p. 149. [En linea] (Recuperado 18 febrero 2018) Disponible en
http://unesdoc.unesco.org/images/0019/001921/192155S. pdf

. Expresiones culturales. Arbol de problemas. [En linea] (Recuperado
en 10 agosto 2018) Disponible en
http://www.unesco.org/new/es/culture/themes/cultural-diversity/diversity-of-
cultural%20expressions/tools/policy-guide/planificar/diagnosticar/arbol-de-

problemas/

PEREZ SERRANO. Citado por: ALBERT GOMEZ, Maria José. Capitulo V:
metodologia cualitativa de la investigacion. En: La investigacion educativa:
claves tedricas. Madrid: Mc. Graw — Hill. 2007. p.146.

PEDRINACI y SEQUEIROS. (1999). Citado en: Aulas Uruguay educa. Proyectos de
introduccién a la investigacion ¢Qué es la pregunta investigable y como ensefiar a
plantearla? 2014. [En linea] (Recuperado en 12 octubre 2018) Disponible en
http://aulas.uruguayeduca.edu.uy/mod/book/view.php?id=38015&chapterid=986
3

RODRIGUEZ MORA, Francisco. El consumo de agua de bebida envasada como
contexto para desarrollo de competencias cientificas. Un estudio de caso en
tercer curso de la educacion secundaria obligatoria. [En linea]. 2016. Tesis
doctoral. Espafia: Universidad de Malaga. Facultad de ciencias de la educacion.
(Recuperado en 11 marzo 2018) Disponible en
https://riuma.uma.es/xmlui/bitstream/handle/10630/13315/TD_RODRIGUEZ M
ORA_Francisco.pdf?sequence=1&isAllowed=y

109


http://www.bdigital.unal.edu.co/7733/1/71687909.2012.pdf
https://www.researchgate.net/publication/323652184_EL_TRABAJO_COOPERATIVO_EN_EL_FORTALECIMIENTO_DE_COMPETENCIAS_CIENTIFICAS_PARA_LA_COMPRENSION_DE_LAS_CIENCIAS_NATURALES/fulltext/5aa1e7e2aca272d448b4bfdd/323652184_EL_TRABAJO_COOPERATIVO_EN_EL_FORTALECIMIENTO_DE_COMPETENCIAS_CIENTIFICAS_PARA_LA_COMPRENSION_DE_LAS_CIENCIAS_NATURALES.pdf?origin=publication_detail
https://www.researchgate.net/publication/323652184_EL_TRABAJO_COOPERATIVO_EN_EL_FORTALECIMIENTO_DE_COMPETENCIAS_CIENTIFICAS_PARA_LA_COMPRENSION_DE_LAS_CIENCIAS_NATURALES/fulltext/5aa1e7e2aca272d448b4bfdd/323652184_EL_TRABAJO_COOPERATIVO_EN_EL_FORTALECIMIENTO_DE_COMPETENCIAS_CIENTIFICAS_PARA_LA_COMPRENSION_DE_LAS_CIENCIAS_NATURALES.pdf?origin=publication_detail
https://www.researchgate.net/publication/323652184_EL_TRABAJO_COOPERATIVO_EN_EL_FORTALECIMIENTO_DE_COMPETENCIAS_CIENTIFICAS_PARA_LA_COMPRENSION_DE_LAS_CIENCIAS_NATURALES/fulltext/5aa1e7e2aca272d448b4bfdd/323652184_EL_TRABAJO_COOPERATIVO_EN_EL_FORTALECIMIENTO_DE_COMPETENCIAS_CIENTIFICAS_PARA_LA_COMPRENSION_DE_LAS_CIENCIAS_NATURALES.pdf?origin=publication_detail
https://www.researchgate.net/publication/323652184_EL_TRABAJO_COOPERATIVO_EN_EL_FORTALECIMIENTO_DE_COMPETENCIAS_CIENTIFICAS_PARA_LA_COMPRENSION_DE_LAS_CIENCIAS_NATURALES/fulltext/5aa1e7e2aca272d448b4bfdd/323652184_EL_TRABAJO_COOPERATIVO_EN_EL_FORTALECIMIENTO_DE_COMPETENCIAS_CIENTIFICAS_PARA_LA_COMPRENSION_DE_LAS_CIENCIAS_NATURALES.pdf?origin=publication_detail
https://www.researchgate.net/publication/323652184_EL_TRABAJO_COOPERATIVO_EN_EL_FORTALECIMIENTO_DE_COMPETENCIAS_CIENTIFICAS_PARA_LA_COMPRENSION_DE_LAS_CIENCIAS_NATURALES/fulltext/5aa1e7e2aca272d448b4bfdd/323652184_EL_TRABAJO_COOPERATIVO_EN_EL_FORTALECIMIENTO_DE_COMPETENCIAS_CIENTIFICAS_PARA_LA_COMPRENSION_DE_LAS_CIENCIAS_NATURALES.pdf?origin=publication_detail
https://www.researchgate.net/publication/323652184_EL_TRABAJO_COOPERATIVO_EN_EL_FORTALECIMIENTO_DE_COMPETENCIAS_CIENTIFICAS_PARA_LA_COMPRENSION_DE_LAS_CIENCIAS_NATURALES/fulltext/5aa1e7e2aca272d448b4bfdd/323652184_EL_TRABAJO_COOPERATIVO_EN_EL_FORTALECIMIENTO_DE_COMPETENCIAS_CIENTIFICAS_PARA_LA_COMPRENSION_DE_LAS_CIENCIAS_NATURALES.pdf?origin=publication_detail
http://unesdoc.unesco.org/images/0019/001921/192155S.pdf
http://www.unesco.org/new/es/culture/themes/cultural-diversity/diversity-of-cultural%20expressions/tools/policy-guide/planificar/diagnosticar/arbol-de-problemas/
http://www.unesco.org/new/es/culture/themes/cultural-diversity/diversity-of-cultural%20expressions/tools/policy-guide/planificar/diagnosticar/arbol-de-problemas/
http://www.unesco.org/new/es/culture/themes/cultural-diversity/diversity-of-cultural%20expressions/tools/policy-guide/planificar/diagnosticar/arbol-de-problemas/
http://aulas.uruguayeduca.edu.uy/mod/book/view.php?id=38015&chapterid=9863
http://aulas.uruguayeduca.edu.uy/mod/book/view.php?id=38015&chapterid=9863
https://riuma.uma.es/xmlui/bitstream/handle/10630/13315/TD_RODRIGUEZ_MORA_Francisco.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://riuma.uma.es/xmlui/bitstream/handle/10630/13315/TD_RODRIGUEZ_MORA_Francisco.pdf?sequence=1&isAllowed=y

SAKS. Citado por: SANCHEZ FUNDORA, Yolaisy y ROQUE GARCIA, Yudit. La
divulgacion cientifica: una herramienta eficaz en centros de investigacion. [En
linea] 2011. En: Resefias y reflexiones, num.7. (Recuperado en 12 octubre 2018)
Disponible en https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/5704469.pdf

SANMARTI, Neus; BURGOA, Begofia y NUNO, Teresa. ¢ Por qué el alumnado
tiene dificultad para utilizar sus conocimientos cientificos escolares en
situaciones cotidianas? [En linea]. Enero 2011. En: Revista Alambique Didactica
de las ciencias experimentales, num. 67, Pp 62-69 (Recuperado en 10 octubre
2018) Disponible en
http://gent.uab.cat/neussanmarti/sites/gent.uab.cat.neussanmarti/files/Sanmart

%C3%AD,%20Burgoa,%20Nu%C3%B10%20(2011) Por%20qu%C3%A9%20e
1%20alumnado%20tiene%20dificultad%20para%20utilizar%20sus%20conocimi
entos%20cient%C3%ADficos%20escolares%20en%20situaciones%?20cotidian

as.pdf

SARDA JORGE, Anna; MARQUEZ BARGALLO, Conxita y SANMARTI PUIG,
Neus. Como promover distintos niveles de lecturas de los textos. [En linea] En:
Revista electronica de ensefianza de las ciencias Vol. 5 n°2.2016. p. 292. 2011.
(Recuperado en 12 octubre 2018) Disponible en
http://reec.uvigo.es/volumenes/volumen5/ARTS VoI5 N2.pdf

SCHEINER Y SJZBERG. The Relevance of Science Education. 2004. Citado
por: MARBA-TALLADA, Anna y MARQUEZ BARGALLO, Conxita. ¢ Qué opinan
los estudiantes de las clases de ciencias? un estudio transversal de sexto de
primaria cuarto de eso. [En linea]. 2010. En: Revista Ensefianza de las
ciencias. (Recuperado en 30 mayo 2018) Disponible en
http://gent.uab.cat/conxitamarquez/sites/gent.uab.cat.conxitamarquez/files/que
%200pinan%20los%20estudiantes%20de%20las%20clases%20de%20ciencias

-pdf

STONE WISKE, Martha. ¢Qué es la comprension? En: La ensefianza para la
comprensién. Vinculacion ente la investigacion y la practica. Buenos Aires:
Editorial Paidds SAICF. 1999 p.70.

TENREIRO y VIEIRA (2006). Citado por: LOPEZ RUA, Ana Milena; TAMAYO
ALZATE, Oscar Eugenio. Las practicas de laboratorio en la ensefianza de las
ciencias naturales. [En linea] En: Revista latinoamericana de estudios
educativos. Vol.8, num.1, enero-junio. Colombia: Manizales. Universidad de
Caldas. 2012, p.155. (Recuperado en 19 enero 2019) Disponible en
https://www.redalyc.org/pdf/1341/134129256008.pdf

TOBON TOBON, Sergio; PIMIENTA PRIETO, Julio H y GARCIA FRAILE, Juan
Antonio. Secuencias didacticas: aprendizaje y evaluacion de competencias.
México: PEARSON EDUCACION. 2010. p.20. [En linea] (Recuperado en 14 abril
2018) Disponible en http://files.ctezonal4l.webnode.mx/200000004-
8ed038fca3/secuencias-didacticastobon-120521222400-phpapp02.pdf

110


https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/5704469.pdf
http://gent.uab.cat/neussanmarti/sites/gent.uab.cat.neussanmarti/files/Sanmart%C3%AD,%20Burgoa,%20Nu%C3%B1o%20(2011)_Por%20qu%C3%A9%20el%20alumnado%20tiene%20dificultad%20para%20utilizar%20sus%20conocimientos%20cient%C3%ADficos%20escolares%20en%20situaciones%20cotidianas.pdf
http://gent.uab.cat/neussanmarti/sites/gent.uab.cat.neussanmarti/files/Sanmart%C3%AD,%20Burgoa,%20Nu%C3%B1o%20(2011)_Por%20qu%C3%A9%20el%20alumnado%20tiene%20dificultad%20para%20utilizar%20sus%20conocimientos%20cient%C3%ADficos%20escolares%20en%20situaciones%20cotidianas.pdf
http://gent.uab.cat/neussanmarti/sites/gent.uab.cat.neussanmarti/files/Sanmart%C3%AD,%20Burgoa,%20Nu%C3%B1o%20(2011)_Por%20qu%C3%A9%20el%20alumnado%20tiene%20dificultad%20para%20utilizar%20sus%20conocimientos%20cient%C3%ADficos%20escolares%20en%20situaciones%20cotidianas.pdf
http://gent.uab.cat/neussanmarti/sites/gent.uab.cat.neussanmarti/files/Sanmart%C3%AD,%20Burgoa,%20Nu%C3%B1o%20(2011)_Por%20qu%C3%A9%20el%20alumnado%20tiene%20dificultad%20para%20utilizar%20sus%20conocimientos%20cient%C3%ADficos%20escolares%20en%20situaciones%20cotidianas.pdf
http://gent.uab.cat/neussanmarti/sites/gent.uab.cat.neussanmarti/files/Sanmart%C3%AD,%20Burgoa,%20Nu%C3%B1o%20(2011)_Por%20qu%C3%A9%20el%20alumnado%20tiene%20dificultad%20para%20utilizar%20sus%20conocimientos%20cient%C3%ADficos%20escolares%20en%20situaciones%20cotidianas.pdf
http://reec.uvigo.es/volumenes/volumen5/ART5_Vol5_N2.pdf
http://gent.uab.cat/conxitamarquez/sites/gent.uab.cat.conxitamarquez/files/que%20opinan%20los%20estudiantes%20de%20las%20clases%20de%20ciencias.pdf
http://gent.uab.cat/conxitamarquez/sites/gent.uab.cat.conxitamarquez/files/que%20opinan%20los%20estudiantes%20de%20las%20clases%20de%20ciencias.pdf
http://gent.uab.cat/conxitamarquez/sites/gent.uab.cat.conxitamarquez/files/que%20opinan%20los%20estudiantes%20de%20las%20clases%20de%20ciencias.pdf
https://www.redalyc.org/pdf/1341/134129256008.pdf
http://files.ctezona141.webnode.mx/200000004-8ed038fca3/secuencias-didacticastobon-120521222400-phpapp02.pdf
http://files.ctezona141.webnode.mx/200000004-8ed038fca3/secuencias-didacticastobon-120521222400-phpapp02.pdf

TORRES ARIAS, Rocio. La evaluacion formativa. [En linea]. En: Ministerio de

educacion publica direccién de desarrollo curricular. 2013 p. 30. (recuperado en
3 noviembre 2018) Disponible en

https://www.uned.ac.cr/ece/images/documents/.../evaluacion formativa2013.pdf

111


https://www.uned.ac.cr/ece/images/documents/.../evaluacion_formativa2013.pdf

ANEXOS
Anexo A Entrevista maestra titular

Facultad de Ciencias Humanas — Escuela de Educacion
Licenciatura en Educaciéon Basica

Enfasis Ciencias Naturales y Educacién Ambiental
Programa Asignatura: Trabajo de grado |

Entrevista maestra titular

Primer semestre 2018

La investigacidon educativa exige una constante revision, actualizacion y
mejoramiento de las précticas pedagodgicas actuales de modo que se empleen
estrategias que contribuyan a formar ciudadanos criticos y capacitados para
enfrentar la sociedad cambiante. Como instrumentos para comprender las
probleméticas escolares se utiliza la entrevista en este caso permite acceder a
la opinién de los maestros sobre el quehacer en el aula de clase.

FECHA: 22 febrero 2018 HORA: 2:00pm a 4:00pm

LUGAR: Salon 202 de Ciencias naturales. Instituto Tecnologico Salesiano Eloy
Valenzuela.

ENTREVISTA: Profesora MJO(codigo asignado a partir de las iniciales del

nombre y un numero)

PREGUNTAS:

1. ¢Por qué ensefar ciencias naturales?

2. ¢De qué manera promueve el interés de los estudiantes frente a la
ciencia?

3. ¢Qué es para usted competencia en el &mbito educativo?

4. ¢Qué opina usted sobre el trabajo por competencias en ciencias
naturales?

5. ¢Qué estrategias utiliza para el desarrollo de cada una de las
competencias cientificas? (indagar, explicar, uso comprensivo del
conocimiento)

6. ¢Qué experiencias o anécdotas significativas ha tenido en su labor como
su docente?

7. Para usted ¢Qué probleméticas se evidencian en el aprendizaje de las
ciencias naturales?

8. ¢De gqué manera potencializa la competencia lectora y escritora a partir
de las ciencias naturales?

9. ¢Realiza actividades investigativas con los estudiantes en el aula de
clase?

10.¢,Como evalla segun las competencias?

11..Qué se espera de los estudiantes a partir de la formacién cientifica?

12..,Qué experiencias practicas complementan la adquisicion de
conocimientos y el pensamiento cientifico?

13.¢,Qué estrategias de mejoramiento se ha implementado para obtener
mejores resultados?

14.¢Cual es la relacién de los conocimientos del area de ciencias naturales
con el contexto de los estudiantes?
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Anexo B Encuesta de opinidn

Encuesta de opinidn sobre el aprendizaje de
las ciencias naturales a través de mini-
proyectos.

A continuacion, encontrard una serie de preguntas que
tienen por objetivo conocer lo que piensa y opina sobre
el aprendizaje de las ciencias naturales a través de la

implementacién de la estrategia mini- proyectos
desarrollados durante el tercer y cuarto periodo
académico. Responda con total sinceridad, sus

respuestas nos serviran de gran ayuda para nuestra
investigacion.

Seleccione la opcién que mas se acerque a su criterio,
recuerde que la encuesta es anénima por lo tanto no

tendré ninguna valoracién numérica

1. Mis clases fueron mas agradables e interesantes con
la implementacion de los mini-proyectos.

Muy de acuerdo

De acuerdo

En desacuerdo

Muy en desacuerdo

2. Los mini-proyectos hicieron que las ciencias fueran
dificiles.

Muy de acuerdo

De acuerdo

En desacuerdo

Muy en desacuerdo

3. Lo que més me gusto del trabajo por mini-proyectos
fue...

4. Del 1 al 5, (1 es no me agradd y 5 me agradé mucho)
el nivel de agrado por mi equipo de trabajo fue de...

5.Durante la elaboracion del
nuevos aprendizajes.

Muy de acuerdo

De acuerdo

En desacuerdo

Muy en desacuerdo

mini-proyecto adquiri

6.El trabajo por mini-proyectos me ayud6 a comprender
las problematicas que hacen parte de mi vida.

Muy de acuerdo

De acuerdo

En desacuerdo

Muy en desacuerdo

7. Los mini-proyectos me permitieron desarrollar
habilidades préacticas de laboratorio.

Muy de acuerdo

De acuerdo

En desacuerdo

Muy en desacuerdo

8. Los mini-proyectos me ayudaron a adquirir nuevos
héabitos de alimentacion e higiene a mi y a mi familia. *
Muy de acuerdo

De acuerdo

En desacuerdo
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Muy en desacuerdo

9. A través de los mini-proyectos desarrollé un
pensamiento mas critico y cientifico frente a las
problematicas tratadas. *

Muy de acuerdo

De acuerdo

En desacuerdo

Muy en desacuerdo

10.Mediante los mini-proyectos aprendi a formular
preguntas y plantear objetivos investigables. *

Muy de acuerdo

De acuerdo

En desacuerdo

Muy en desacuerdo

11.Los mini-proyectos mejoraron mi
expresion oral y escrita.

Muy de acuerdo

De acuerdo

En desacuerdo

Muy en desacuerdo

capacidad de

12.Los mini-proyectos me acercaron al quehacer
cientifico a través de la lectura de textos de divulgacion
cientifica.

Muy de acuerdo

De acuerdo

En desacuerdo

Muy en desacuerdo

13.A través de los mini-proyectos y el aprendizaje
cooperativo mejoré mis relaciones interpersonales con
mis compaferos.

Muy de acuerdo

De acuerdo

En desacuerdo

Muy en desacuerdo

14.Los mini-proyectos me motivaron a querer ser un
cientifico.

Muy de acuerdo

De acuerdo

En desacuerdo

Muy en desacuerdo

15.Me agradaban mas las clases de ciencias naturales
antes de la implementacion de los mini-proyectos. *

Muy de acuerdo

De acuerdo

En desacuerdo

Muy en desacuerdo

16.Creo que los mini-proyectos mejoraron mi aprendizaje
de las ciencias naturales.

Muy de acuerdo

De acuerdo

En desacuerdo

Muy en desacuerdo

17.Todos los estudiantes deben aprender ciencias con la
implementacién de mini-proyectos. *

Muy de acuerdo

De acuerdo

En desacuerdo

Muy en desacuerdo



Anexo C Secuencia didactica

PEQUENAS INVESTIGACIONES GRANDES COMPRENSIONES

OBJETIVO: Determinar el impacto de la construccién de mini-proyectos por parte de los estudiantes en el desarrollo de la competencia cientifica uso comprensivo
del conocimiento cientifico

COLEGIO Instituto Tecnolégico Salesiano Eloy Valenzuela

GRADO 6-05 AREA Ciencias Naturales PERIODO Tercero- cuarto DURACION 55 horas

INVESTIGADORAS Karent Rocio Valencia Vera
Durley Karina Rodriguez Anaya

NUMERO DE 7
SESIONES

TOPICO GENERATIVO

Proceso de nutricion y respiracion en el ser humano basado en problematicas socio-ambientales del contexto de los estudiantes

COMPETENCIAS CIENTIFICAS

- Uso comprensivo del conocimiento cientifico
- Indagacién
- Explicacion de fenédmenos cientificos

DESEMPENOS GENERALES DE COMPRENSION
- COMPETENCIA ¢ Asocia fendmenos con conceptos cientificos en aspectos relacionados con el aporte nutricional de ciertos alimentos y el

CIENTIFICA A proceso de respiracion.
DESARROLLAR e Selecciona e interpreta informacion para responder a una pregunta relacionada con la digestion de los alimentos y las
- Uso comprensivo afectaciones en el sistema respiratorio.
del conocimiento o Transforma datos referidos en tablas o imagenes para responder a preguntas relacionadas con el proceso de nutricion y
cientifico respiracion.

e Comprende los conocimientos cientificos para explicar problematicas sociales y ambientales.

ACTIVIDADES DE INICIO: Pequefios cientificos cooperando

META DE COMPRENSION: Fortalezco mis habilidades interpersonales a su vez reconozco los mini-proyectos como una nueva forma de adquirir aprendizajes.

SESION PROPOSITO ACTIVIDAD RECURSOS TIEMPO
Motivar e iniciar a los | A partir, de la proyecciéon de un video animado denominado
estudiantes con | “trabajo cooperativo” se realiza la reflexién de la importancia Video trabajo cooperativo
actividades propias del | del trabajo en equipo, para esto se organizan los estudiantes https://www.youtube.co
1.Juntos podemos L . ! -
. aprendizaje en parejas previamente formadas para que respondan una m/watch?v=CgBAo_JnUkk
aprender mas. . : ! 3 horas
cooperativo ficha con preguntas acerca del video, a su vez se les da a
conocer el primer rol del aprendizaje cooperativo propuesto Ficha video

por Johnson, Johnson y Holubec™ llamado “rol para todos” el
cual debe asumir cada miembro del equipo de manera que

71 JOHNSON, JOHNSON & HOLUBEC. Op. cit., p. 24
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cumplan con las responsabilidades asignadas, participen
activamente, empleen vocabulario adecuado cuando se dirijan
a sus compafieros, realicen criticas constructivas y colaboren
con la elaboracién del producto final.

Contrastar la toma de
decisiones en grupo
frente a la individual

Se ejecuta una actividad en parejas denominada “ejercicio
NASA la cual consiste en ordenar una lista de cosas
necesarias para sobrevivir en la luna, la primera parte
corresponde a una seleccion individual y la segunda parte se
contrastan los resultados de las dos personas y se reorganiza
la lista como puesta en comun de la pareja. Para finalizar se
comparan las respuestas de los estudiantes con las otorgadas
por la NASA.

Ficha del juego

1 hora

Promover la
comprension de la
temética mediante la
elaboracion de un
mapa conceptual mudo
y la apropiacion del
primer rol del trabajo
cooperativo (rol para
todos)

Se les entrega a los estudiantes una ficha que corresponde a
las funciones y la descripciébn de las estructuras que
intervienen en el proceso de digestion, los estudiantes deben
interpretar y ordenar las frases de acuerdo con la secuencia
l6gica del proceso, a su vez, se realiza la explicaciéon con
ayuda de iméagenes buscando la comprension del proceso
digestivo.

Seguidamente, se proyecta un mapa conceptual mudo en el
cual los estudiantes deben transformar y completar la
informacion sobre las estructuras y funciones del sistema
digestivo.

Ficha
Imagenes
Televisor

Computador
Mapa conceptual mudo

2 horas

2.Mirada critica ante
las problematicas del
contexto.

Interpretar la
informacioén referida en
textos de divulgacién
cientifica relacionados
con las enfermedades
del sistema digestivo.

Ubicados en parejas los estudiantes realizan una lectura
dirigida por parte de las investigadoras sobre las
enfermedades en el sistema digestivo y utilizando la actividad
de aprendizaje cooperativo “folio giratorio””® la cual, consiste
en dar respuesta a un cuestionario en parejas en un tiempo
determinado, una vez finalizado se intercambian las
respuestas con otra pareja, esta debe verificar si la
informacion es correcta y complementarla si es necesario. El
movimiento de los folios se da en sentido de las manecillas
del reloj.

Lecturas
Cuestionario

3 horas

Conocer los habitos
alimenticios de los

Se aplica una encuesta (ver Anexo 15) que contiene 12
preguntas de seleccidon multiple y abiertas, estas pretenden

Encuesta

30
minutos

72 APRENDIZAJE COOPERATIVO POR FPB. El juego de la NASA. En: aprendizaje cooperativo en FPB. [En linea] (Recuperado en 10 agosto 2018) Disponible
en https://sites.google.com/site/aprendizajecooperativoenfpb/dinamicas-de-grupo/qu-es-el-trabajo-en-equipo/el-juego-de-la-nasa

73 GOBIERNO DE CANARIAS CONSEJERIADE EDUCACION Y UNIVERSIDADES. Kit de pedagogia y TIC. Aprendizaje cooperativo. Espafia. [En linea]

(Recuperado en 10

agosto 2018)

Disponible en:

http://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/ecoescuela/pedagotic/tecnicas-y-dinamicas-de-

grupo/?fbclid=IwAROeGK5EUOIMBKFETX0IF51F-9v8j0eTYqQUYESPIXGICISJo8TfgWHt daSM
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estudiantes
orientar
investigativos

para
procesos

explorar el tipo de alimentos que consume, la cantidad,
cuantas veces al dia lo consumen y otros habitos. De igual
manera, se vincula el segundo rol de aprendizaje cooperativo
denominado “portavoz”’4 el cual se encarga de controlar que
los miembros del equipo hablen en voz baja.

Desarrollar en el

estudiante la
capacidad

de identificar y
comprender
probleméticas de su
contexto.

Proyeccién de 5 videos periodisticos los cuales se relacionan
con la mala alimentacién y otros factores que influyen en la
vida de los estudiantes, estos serviran para dar a conocer las
situaciones problema que determina el trabajo de esta
investigacion.

La proyeccién y analisis de los videos se realiza en tres fases:
la primera corresponde a la lectura de imagenes relacionadas
con las problematicas mediante un conversatorio dirigido
acerca de los pre saberes y opiniones respecto a éstas.

La segunda fase constituye la visualizacion y la tercera
comprende la solucién de un cuestionario de 7 preguntas
relacionadas con lo expuesto en cada video.

Seguidamente, se organiza la informacion en un é&rbol de
problemas™ donde la raiz corresponde a las causas, cada
rama la descripcibn de una problematica y las hojas
pertenecen a las consecuencias.

Cuestionario (ver Anexo 16)

Videos periodisticos:

Bebidas azucaradas. Disponible
en: https://www.youtube.com
/watch?v=yJgzhAmjl3w&t=4s

La mala alimentacién y el
sedentarismo. Disponible en:
https://www.youtube.com/watch
?2v=PQIHDBUaPru&t=11s

Los peligros de comer carne.
Disponible en:
https://www.youtube.com/
watch?v=gd2JzFDeBOc&t=5s

Los riesgos de consumir comida
en la calle. Disponible en:
https://www.youtube.com/watch
2v =Nm9dmHMw6_Y&t=4s

El tabaquismo. Disponible en:
https://www.youtube.com/
watch?v=DgKy9GuzmYY

Arbol de problemas
Televisor
Computador

7 horas

74 JOHNSON, JOHNSON & HOLUBEC. Op. cit., p. 24
5 ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS PARA LA EDUCACION, LA CIENCIA Y LA CULTURA. (UNESCO). Expresiones culturales. Arbol de
linea] (Recuperado en 10 agosto 2018) Disponible en http://www.unesco.org/new/es/culture/themes/cultural-diversity/diversity-of-
cultural%20expressions/tools/policy-quide/planificar/diagnosticar/arbol-de-problemas/

problemas.

[En
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https://www.youtube.com/watch?v=PQlHDBUaPrU&t=11s
https://www.youtube.com/watch?v=PQlHDBUaPrU&t=11s
https://www.youtube.com/watch?v=gd2JzFDeBOc&t=5s
https://www.youtube.com/watch?v=gd2JzFDeBOc&t=5s
https://www.youtube.com/watch?v=Nm9dmHMw6_Y&t=4s
https://www.youtube.com/watch?v=Nm9dmHMw6_Y&t=4s
https://www.youtube.com/watch?v=DqKy9GuzmYY
https://www.youtube.com/watch?v=DqKy9GuzmYY
http://www.unesco.org/new/es/culture/themes/cultural-diversity/diversity-of-cultural%20expressions/tools/policy-guide/planificar/diagnosticar/arbol-de-problemas/
http://www.unesco.org/new/es/culture/themes/cultural-diversity/diversity-of-cultural%20expressions/tools/policy-guide/planificar/diagnosticar/arbol-de-problemas/

Evaluar los avances y
dificultades
presentados en el

Se implementa una rejilla de coevaluacién de acuerdo a los
componentes y criterios propuestos por Johnson, Johnson y
Holubec. En esta los estudiantes valoran el desempefio del

Rejilla de coevaluacién

desarrollo de las | comparfiero respondiendo si/no a cada uno de los criterios. . 30
>al minutos

actividades hasta la
fecha mediante una
rejilla de coevaluacion.
Socializar la estrategia | Presentacion del trabajo por mini-proyectos a partir de la Diapositivas
de mini-proyectos y | proyeccion de un mini-proyecto del Colegio San José de la Televisor
conformar los equipos | Salle”® que presenta los criterios propuestos por Ruiz Computador
de trabajo de acuerdo | Ortega’. Asimismo, se les entrega una infografia que muestra Carpeta
al criterio de | los componentes y sirve de control para revisar los avances Infografia
heterogeneidad de cada equipo. Por otra parte, se organizan los equipos de 3 | Mini-proyecto Colegio San José
establecido por | integrantes de acuerdo con el criterio heterogeneidad, de la Salle. 2 horas
Johnson, Johnson y | propuesto por Johnson, Johnson y Holubec?, el cual consiste
Holubec. organizar los equipos por estudiantes con diferentes

rendimientos y distintos intereses ya que, permiten que los

estudiantes tengan acceso a diversas perspectivas y métodos

de resolucién de problemas, evidenciado en la adquisicion de

un aprendizaje significativo.

ACTIVIDADES DE DESARROLLO: Comprendiendo la ciencia en la vida real
META DE COMPRENSION: Comprendo problematicas de mi contexto y su relacion con la ciencia apoyado de la elaboracion de mini-proyectos.

Seleccionar la | Cada equipo elige la problematica que quiere trabajar Ficha eleccion de la 1 hora

3.Lacienciaen la
calle.

problematica a trabajar
y verificar la afinidad
entre los integrantes de
cada equipo.

teniendo como base el analisis previamente realizado, la
encuesta y los ejes tematicos, para asi proponer estrategias
que les ayuden a recopilar informacién y comprender mejor la
problematica. Esta debe ser consignada en una ficha (ver
Anexo 19) y posteriormente se realiza una puesta en comun.

problematica. (ver Anexo 19)

76 CAICEDO RODRIGUEZ, Leidy Liseth. Mini proyecto 1 ¢ Es posible observar los tejidos que forman las células usando la camara del celular como instrumento
optico de aumento? En: Cartilla docente. 1. Mini proyectos una estrategia metodologica basada en la ensefianza para la comprensioén en las ciencias naturales

experimentales

escolares.

Instituto

Caldas

UNAB, 2015. [En linea] (Recuperado en

http://docs.wixstatic.com/ugd/8a7605 8d057fa5cad847108ea624c370416e78.pdf

77 RUIZ ORTEGA. Op. cit., p. 12

78 |bid., p.24
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Disponible

en:



http://docs.wixstatic.com/ugd/8a7605_8d057fa5cad847108ea624c370416e78.pdf

Asociar y comprender
problematicas sociales
con el quehacer
cientifico mediante la
lectura de textos de
divulgacion cientifica.

Se realiza una actividad previa que consiste en la lectura de
textos de divulgacién cientifica y la solucién del cuestionario
C.R.I.T.I.C.7la cual sera orientado por las investigadoras y su
socializacion.

Luego se explica el proceso de construccién del componente
del mini-proyecto, denominado acercamiento tematico-
contextual, para esto se proyecta una infografia donde se
describe el paso a paso de su elaboracion.

Luego, se ejecuta una actividad denominada “lapices al
centro”® que tiene por objetivo describir de manera puntual la
situacién problema ademas, de enlazar los conocimientos
cientificos en situaciones reales.

Esta se lleva a cabo en dos momentos: En el primer momento,
el trabajo sera individual, alli cada estudiante debe seleccionar
las ideas principales y las secundarias que responden a tres
preguntas orientadoras: ¢ cuél es el tema principal del parrafo?
¢, Cual es la informacién y las ideas que tiene sobre el tema?
¢De qué manera la problematica influye en su vida? Los
estudiantes deben responder estas preguntas y elaborar un
parrafo.

En un segundo momento, se reline cada equipo para leer sus
creaciones y reflexionar acerca de los escritos individuales
para asi unificar las ideas y construir el primer borrador del
acercamiento tematico-contextual del mini-proyecto.

C.R.LT.I.C. (ver Anexo 20)
Infografia (ver Anexo 21)
Computador
Televisor

10 horas

Una vez, finalizada la actividad se intercambian los escritos
entre grupos que comparten la misma problemética y
proceden a realizar las observaciones a través de una rejilla
de coevaluacién. También, las investigadoras haran
retroalimentacién de los productos para que los estudiantes
realicen ajustes y elaboren su segundo borrador.

Paralelamente, se integra el tercer rol del aprendizaje
cooperativo “secretario”! quien sera el encargado de llevar
registro de las ideas u opiniones del grupo.

79 BARTZ (2002) citado por ASTROZA IBANEZ, Maria Veronica, et al.
80 GOBIERNO DE CANARIAS CONSEJERIA DE EDUCACION Y UNIVERSIDADES. Op. cit.,
81 JOHNSON, JOHNSON & HOLUBEC. Op. cit., p. 24

118




Formular preguntas | Después, como actividad extraclase los estudiantes Fotocopias
investigables que | formularon 5 preguntas acerca de su problematica. Lectura
promuevan el uso del | Luego de socializarla y clasificarla teniendo en cuenta las Infografia
comprensivo de los | categorias de preguntas investigables propuestas por Furman Computador
conocimientos y Garcia®.
cientificos en cada una | A causa de lo anterior, se realiza una lectura denominada una
de las problematicas. venta al estbmago propuesta por Pedrinaci y Sequeiros 83y se
4.leer y escribir para realiza’un cuestiopario. . .
investigar Después, a través de una infografia llamada problema a 6 horas
desarrollar se presentan las pautas para formular preguntas
investigables, seguidamente, se ejecuta una actividad
denominada “el blanco y la diana”8 que consiste en entregar
a cada equipo una cartulina, donde estaran dibujados circulos
concéntricos, cada estudiante utiliza un color diferente para
escribir las preguntas previamente elaboradas. Una vez, todos
hayan llenado la informacién, se realiza una puesta en comudn
de todas las preguntas elaboradas.
Relacionar la actividad | Construccién de los objetivos del mini-proyecto partiendo de Fotocopias
investigativa y la las preguntas investigables disefiadas anteriormente. Estos | Tabla relacion entre la pregunta
adquisicién de seran orientados por las investigadoras, a partir de la | de investigacion y los objetivos
conocimientos utilizacion de una tabla denominada relacion entre “la
cientificos mediante el | pregunta de investigacion y el objetivo general’8® que explica
5.Investigadores al planteamiento de los su elaboraciéon. Ademas, se incorpora el cuarto rol de 3 horas
ataque objetivos del mini- aprendizaje cooperativo denominado “lider’®® el cual es el
proyecto encargado de asignar los roles, verificar el cumplimiento de
las funciones y velar por el cumplimiento de las metas del
equipo.

8 FURMAN y GARCIA. Op. cit.,

83 PEDRINACI y SEQUEIROS. (1999). Citado en: Aulas Uruguay educa. Proyectos de introduccidn a la investigacion ¢ Qué es la pregunta investigable y como ensefiar a
plantearla? 2014. [En linea] (Recuperado en 12 octubre 2018) Disponible en http://aulas.uruguayeduca.edu.uy/mod/book/view.php?id=38015&chapterid=9863
84 GOBIERNO DE CANARIAS CONSEJERIA DE EDUCACION Y UNIVERSIDADES. Op. cit.,

8SHURTADO DE BARRERA, Jacqueline. 2005. Citado por: AULAS URUGUAY EDUCA. Proyectos de Introduccién a la Investigacion ¢Qué es la pregunta
investigable 'y cOmo ensefiar a plantearla? [En linea]. Uruguay: 2014. (Recuperado 12 octubre 2018) Disponible en
http://aulas.uruguayeduca.edu.uy/mod/book/view.php?id=35633&chapterid=9349

86 JOHNSON, JOHNSON & HOLUBEC. Ibid., p. 24
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Utilizar estrategias que

permitan la
interpretacion y
sintesis de la

informacién acerca de
probleméticas de su
contexto.

Se orienta la elaboracion de un organizador grafico a partir de
la proyeccion de una herramienta digital lamada GOcongr con
la cual se daran las pautas sobre la estructura de dicho
organizador y ademas sera de utilidad para sintetizar la
tematica tratada. Por tanto, cada integrante del equipo debe
asumir una responsabilidad, los secretarios y portavoces se
encargaron de buscar informacion acerca de la problematica,
se realiza sugerencias sobre las pautas de seleccion de

Organizador grafico
Computador
Video beam
Libros hojas

Biblioteca
Internet

fuentes de informacidn y citacién de bibliografia. 8 horas
Luego, se proporcionaron textos de divulgacion y articulos
periodisticos y se procedid hacer una seleccién de palabras
claves, ideas principales, vocabulario desconocido,
seguidamente, se realiza el bosquejo del organizador gréfico.
Después, se relinen para la elaboracion del organizador, de
igual manera este proceso es acompafado por las
investigadoras.
Disefiar, aplicar e | De acuerdo con los objetivos de cada uno de los mini- Infografia (ver Anexo 25
interpretar datos a | proyectos se promueve la apropiacion de algunas habilidades Cuestionarios de encuestas
partir de la | del método cientifico como lo son: la observacion,
implementacion de | experimentacion, recoleccion y andlisis de la informacion. Por 2 horas
instrumentos  propios | consiguiente, se orienta el proceso de construccién de los
del proceso | instrumentos como la encuesta, esta fue dirigida por los
investigativo. lideres de cada equipo. Ellos, realizan la construccion del
cuestionario, la divulgacién de la misma empleando la
plataforma google drive.
Luego, realizan el proceso de andlisis y emision de
conclusiones.
Desarrollar habilidades | Se proponen diez experiencias de laboratorio dependiendo de Instrumentos de laboratorio.
practicas a partir de | cada problematica y respondiendo a los objetivos planteados. Material bioloégico
experiencias de | A suvez, cada equipo debe analizar la informacién recogiday | Guias de laboratorio (ver Anexo
laboratorio gue | extraer conclusiones. 26)
permitan comprender Reactivos
fenédmenos quimicos y Peso 3 horas

fisicos relacionados
con la problemaética.

Cinta métrica
Estufa eléctrica
Calculadora
Computador
Céamara fotogréfica
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Promover habilidades

Cada equipo construye un triptico para comunicar el trabajo Triptico (ver Anexo 27)

comunicativas y | realizado en el mini-proyecto, este se expone en un evento Cartulina
artisticas que | llamado “pequefas investigaciones grandes comprensiones”, Grafos
6.Compartir evidencien el uso | de ahi que, se invité a la maestra titular, se establece el tiempo Tijeras 5 horas
para aprender comprensivo del | de intervencidn, criterios de evaluacién y se hace la invitacion Colbén
conocimiento cientifico | a los padres de familia. Computador
en probleméticas de su
contexto
ACTIVIDADES DE CIERRE: Recopilando lo aprendido
META DE COMPRENSION: Enriquezco mis aprendizajes y evallio el proceso de construccion de los mini-proyectos.
7. Juntos hemos Complementar el Retroalimentacion de los temas expuestos con la utilizacion | Infografias (ver Anexo 29) 7. Juntos
triunfado aprendizaje cientifico de infografias y un conversatorio que exponga las opiniones hemos
adquirido durante el de los estudiantes sobre el trabajo realizado. De igual manera, triunfado

desarrollo de los mini-

se realiza la autoevaluacién y coevaluacion.

proyectos.
Equipo Mini-proyectos construidos
P1, B31y M19 Callejero, callejeando las enfermedades acabado.
08, 09y B32 La comida en la calle un verdadero problema.
A34, M27 y O5 El misterio de las carnes.
D29, M23 y O8 Consecuencias de consumir carne en exceso.

A33, B30y M11

Los peligros de azucarman.

A36, M25 y M10

EL terror al doctor azUcar.

D28, M20 y M21

No hacer ejercicio puede matarte.

M26, A35y O6 El planeta sedentarista.
P3, P4y M14 Tabaquismo una adicion y el peligro que nos genera.
P2, M15 y M24 Unidos somos todos por la lucha contra el tabaquismo.

M12, M17 y M22

Los de 605 y la lucha contra maripepa.

M13, M16 y M18

Manejando, manejando la tierra vamos acabando.
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Anexo D Consentimiento informado padres de familia

CONSENTIMIENTO INFORMADO
Universidad Industrial de Santander
Escuela de Educacion — trabajo de grado |l

Estimados Padres de familia o acudiente, reciban un cordial saludo.

Atendiendo al ejercicio de la Patria Potestad establecido en el Codigo Civil Colombiano en su articulo
288, el articulo 24 del Decreto 2820 de 1974 y la Ley de Infancia y Adolescencia, la Universidad
Industrial De Santander solicita la autorizacion escrita del padre/madre de familia o acudiente del
estudiante de la Institucion Educativa “Instituto
Tecnoldgico Salesiano Eloy Valenzuela” sede A, jornada TARDE, del grado 605 para que haga
participe en el proyecto de investigacion de la licenciatura en Educacion Basica con énfasis en
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental dirigido por las estudiantes Karent Rocio Valencia Vera y
Durley Karina Rodriguez Anaya titulado: Los mini-proyectos como estrategia para el desarrollo
delacompetenciauso comprensivo del conocimiento cientifico en estudiantes de sexto grado
del Instituto Tecnoldgico Salesiano Eloy Valenzuela.

Este esté orientado al desarrollo de competencias cientificas en el &rea de Ciencias Naturales a partir
de la implementacién de la estrategia pedagdgica mini proyectos e incluye actividades que requieren
la utilizacion de las Tics (tecnologias informacién y comunicacién) con fines pedagdgicos que se
realizarén en las instalaciones del colegio mencionado.

El proposito de los trabajos realizados durante las clases de Ciencias Naturales del mes de agosto a
noviembre del presente afio, servirdn como archivo de observacién y posteriormente convertirse en
insumo para el andlisis de datos, por cuanto sus fines son netamente pedagdgicos sin lucro y en
ningin momento seran utilizados para fines distintos.

Reciban nuestros agradecimientos por su atencién y valioso apoyo,

Atentamente

Estudiantes de Licenciatura en Educacién Basica con énfasis en Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental.

FAVOR DILIGENCIAR

Yo identificado con cédula de ciudadania

de padre/madre o acudiente del
estudiante identificado con tarjeta de
identidad del grado 605. Autorizo la participacion del estudiante en el

Proyecto de investigacion.

Firma
Bucaramanga, a los 20 dias del mes de septiembre del 2018
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Anexo E Prueba diagnéstica

Facultad de Ciencias Humanas —

Escuela de Educacion

Licenciatura en Educacién Bésica
Enfasis Ciencias Naturales y

Educacion Ambiental

Programa Asignatura: Trabajo de grado Il
Prueba diagnéstica UCCC

Segundo semestre 2018

OBJETIVO: Conocer el desempefio de los
estudiantes en la competencia cientifica uso
comprensivo del conocimiento cientifico en el
contexto de la nutricion.

PRIMERA PARTE: Responda las siguientes
preguntas, elija la opcién que considere correcta
y justifique aquellas que sean abiertas.

1. En Colombia, dentro de las diez primeras
causas de mortalidad, al menos seis de estas
estan relacionadas con la obesidad. Cerca del
56% de la poblacion de Colombia esta por
encima de su peso saludable. La obesidad es
una epidemia de ahi que, los médicos que
cuidan de la buena alimentacion de las
personas siempre recomiendan no exceder las
porciones de pastas, arroz, panes, dulces y
grasas. ¢Qué componentes tienen estos
alimentos para que generen obesidad?

A. Carbohidratos, lipidos y proteinas

B. Carbohidratos y lipidos

C. Antioxidantes, energizantes y
carbohidratos

D. Proteinas y 4cidos nucleicos

2. Pedro ha decidido cambiar sus habitos
alimenticios y volverse vegetariano, él debe
consumir muchos vegetales y granos que
contengan gran diversidad de proteinas ¢ por
gué es importante el consumo de los granos?

A. Los granos poseen un alto nivel proteico
B. Los granos son una fuente de energia

C. Los granos aportan gran cantidad de fibra
al organismo

D. Los granos son fuente de fructosa.

3. Los amigos de Teresa quieren hacer el reto
de probar diferentes sabores, Joaquin probd un
jugo de limén y su reaccién fue arrugar la cara.
Maria probo aji y la hizo llorar. Teresa comié un
huevo crudo y su reaccion fue vomitar. Ellos
quieren conocer por qué sus reacciones fueron
distintas. Ellos plantearon las siguientes
hipétesis ¢ Cual crees que es la correcta?

A. Maria afirma que la reaccion se produce
cuando los alimentos llegan al estomago.

B. Joaquin dice que los sabores viajan por la
sangre hasta el cerebro, provocando dichas
reacciones.

C. Teresa asegura que las papilas gustativas
perciben el sabor de los alimentos y luego lo
trasmiten al cerebro donde se procesa y se
reconoce el sabor del alimento

D. Ninguno de los chicos tiene la razén.

4. En  una comunidad indigena se
presentaron muertes y casos de intoxicacion
severa debido a que los habitantes consumen
peces de un rio. El lider de la comunidad
denuncia que el rio habia sido contaminado por
la utilizacion de mercurio en la mineria del oro.
Como se puede explicar cientificamente dicha
problematica:

5. La figura muestra las estructuras del
sistema digestivo en el ser humano.

De acuerdo con la imagen, ¢Cudl seria la

funcién de cada estructura en el proceso de

digestion?

Boca

Faringe

Lenguaﬂj i
- .

Higado

Esofago

§
f
i

Estémago

Vesicula biliar Pancreas

Intestino
delgado

Intestino grueso

Recto
Ano

A. La boca tritura la comida, luego es conducida
por el es6fago hasta llegar al estbmago donde se
agregan enzimas para digerirla.

B. La boca ubicada en la cara permite saborear el
alimento. El estbmago permite el intercambio de
oxigeno en el cuerpo.

C. La boca tiene unas estructuras llamas diente
gue ayudan a triturar la comida. La funcién del
estomago es permitir el movimiento de sangre por
todo el cuerpo.

D. La boca almacena el alimento. El eséfago
comunica la faringe con el estbmago.

6. Durante tres meses una persona debe realizar

123

dieta debido a que tiene algunos problemas de
sobrepeso. La persona cuenta con las siguientes
dietas para su consumo durante los tres meses.

Dieta 1 Dieta 2

Consumo de: Consumo de

Pizza
Dulces

Helado

Frutas
Cames
Verduras

Pastas Homburguesas



Si

A.

B.

C.

D.

la persona decide comer balanceadamente los
alimentos de la dieta 1 durante tres meses, va
a
Tener mas energia por el alto consumo de
dulces.
Disminuir de peso y tiene mayor autoestima.
Disminuir de peso y presentar
deshidrataciones frecuentes.
Aumentar de peso y estar saludable

7. En el 2005 el departamento de agricultura de
Estados Unidos publicd nuevas pautas para la
nutricién y sugirié que las personas deberian ser
mas activas y gastar mas calorias. Por tal motivo,
se propuso la siguiente tabla:

Actividad Calorias consumidas por
hora

Béisbol 282
Baloncesto 564

Ciclismo 240 a 410
Fatbol 540
Americano

Excursionismo | 564

Correr 740 a 920
Patinar 300

Fatbol 540

Atendiendo a lo anterior Juana requiere practicar
un deporte que le ayude a reducir su peso, ella
hace los célculos durante una semana y la mejor
opcion es:

A. Patinar una vez por semana durante 30

minutos

B. Practicar futbol una hora diaria todos los

dias

C. Correr todos los dias 30 minutos
D. Jugar baloncesto una hora dia por medio

8. Nicolas desayuna todos los dias pan
tostado con mantequilla, dos huevos, tocino y
bebida acholatada. ¢Por qué comer estos
alimentos afectara la salud de Nicolas?

A. Aumenta el riesgo de padecer
enfermedades cardiacas

B. Generagran cantidad de energia para todo
el dia

C. Porque va a padecer
enfermedades gastrointestinales

D. Aumenta los niveles de glucosa

diarrea vy

9. ¢Cual de las siguientes actividades le
ayudaria a prevenir enfermedades en el
sistema intestinal?

A. Evitar comidas picantes

B. Hacer gjercicio

C. Lavarse las manos antes de comer

D. Consumir bebidas azucaradas antes
de hacer ejercicio.
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10. Juan presenta una enfermedad donde
debe ser extirpado el estomago, su
meédico afirma que el procedimiento no
afectara la digestion de las proteinas.
Cree que esta afirmacion es correcta:
S| NO__ ¢Porqué?

11. A partir de la imagen argumente ¢ cual es
la relacién que existe entre la nutricion y
los distintos sistemas del cuerpo humano?

SEGUNDA PARTE

Preste atencién a la proyeccion del video
“‘comercial de zucaritas kellogs” y luego
responda las preguntas.

12. ¢ Cual es la explicacion cientifica que se le
da a la siguiente afirmaciéon “aliméntate
bien, preparate y entrena todos los dias
con la energia de zucarita”?

13. ¢Por qué es importante una buena
alimentacion para un mayor rendimiento
fisico y mental?




Anexo F Prueba final

Facultad de Ciencias Humanas —

Escuela de Educacion

Licenciatura en Educacién Basica
Enfasis Ciencias Naturales y

Educacién Ambiental

Programa Asignatura: Trabajo de grado Il
Prueba final

Segundo semestre 2018

OBJETIVO: Analizar el efecto que tiene la aplicacion de
la estrategia mini-proyectos en el desarrollo de la
competencia  cientifica uso  comprensivo  del
conocimiento cientifico.

Responda las siguientes preguntas, elija la opcién
gue considere correctay justifique aquellas que sean
abiertas.

1. Estudios recientes han encontrado relacion entre el
consumo de carne procesada y carne roja con el
padecimiento de enfermedades cardiacas, cancer y
muertes prematuras. Sin embargo, las carnes
aportan las proteinas las cuales son necesarias para
el proceso de formacion de los tejidos organicos de
ahi que la OMS recomienda reducir su consumo y
complementar la dieta con alimentos como los frutos
secos, la soya, granos y semillas. De acuerdo con lo
anterior y con lo visto en el desarrollo de los mini-
proyectos, cudl de los siguientes enunciados es
verdadero.

A. Luego de consumir carnes nuestro cuerpo las
combina con la masticacion con la amilasa salival
para descomponerlas en amino&cidos, alli el alimento
se denomina bolo alimenticio.

B. En el proceso quimico de descomposicion de las
carnes intervienen diferentes enzimas que degradan
las proteinas en aminoacidos de menor complejidad,
los cuales son absorbidos por las vellosidades del
intestino delgado.

C. En la descomposiciéon de las carnes, el HCL actua
como agente principal en la degradacion de las
proteinas transformandola en amino&cidos de menor
complejidad, este es segregado por el higado.

D. Cuando consumimos carne

2. Una de las razones por la que las personas les
encantan el dulce, las bebidas azucaradas o
golosinas es porque los receptores de las papilas
gustativas envian impulsos nerviosos al cerebro y
este lo interpreta como sabores que producen
sensacion de placer, generando su mayor consumo.
¢De qué manera nuestro organismo regula los
niveles de azucar en sangre?

A. El proceso de regulacion de glucosa lo realiza la
hormona insulina la cual es segregada por el
pancreas y hace que el azlicar sea almacenado
como glucogeno.

B. El cerebro envia sefales al estbmago para que los
azucares sean digeridos rapidamente y estos sean
utilizados como fuente de energia.

C. El higado segrega bilis que viaja por el torrente
sanguineoy se une alos azucares para degradarlos
en almidones.

D. Cuando se consume azlcar se une a la enzima
amilasa que es segrega por las glandulas salivales.
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3. El consumo de cigarrillo en espacios publicos de la
ciudad es muy comin lo cual, ocasiona
enfermedades respiratorias  indiscriminadamente
tanto a quienes lo consumen como a los fumadores
pasivos. Describe el proceso de respiracion mediante
el cual se incorporan las sustancias quimicas que
contiene el humo de cigarrillo.

4. El sedentarismo en adolescentes se caracteriza por
el constante uso de aparatos tecnologicos, la pereza,
la falta de habitos de actividad fisica en familia y la
mala alimentacién. Esta Ultima, se debe a la ingesta
de alimentos con alto contenido en grasa y azucares
que proporcionan mayor cantidad de calorias. De
acuerdo, a lo anterior se puede inferir que:

A. La dieta debe ser variada entre la cantidad
grasas, carbohidratos y proteinas, no hay
necesidad de realizar una actividad fisica.

B. Si se realiza actividad fisica todos los dias no es
necesario una buena alimentacion.

C. El nivel de calorias consumido debe ser igual al
porcentaje caldrico utilizado en la actividad fisica.

D. El consumo de alimentos con alto contenido
caldrico no se relaciona con el aumento de la
obesidad.

5.La siguiente tabla muestra riesgos y beneficios de
consumir algunos alimentos.

Alimentos Beneficios para la salud

Contienen una alta cantidad de energia.

Riesgos para la salud
Caries y sobrepeso

Harinas y dulces

Grasas Ayudan a absorber algunas vitaminas. Enfermedades del corazén

Enfermedades del rifion y de

sal Ayuda a equilibrar liquidos en el cuerpo
los huesos

y a prevenir la deshidratacién.

¢Cual es la estrategia mas adecuada para evitar
problemas de salud en el futuro?

A. Comer grasas durante un tiempo, durante otro tiempo
harinas y dulces, y luego alimentos salados.

B. Comer muchos alimentos que contengan harinas,
grasas, dulce y sal.

C. Combinar cada dia pequefias porciones de cada uno
de estos alimentos.

D. Utilizar medicamentos para tratar las enfermedades
gue produce el consumo de estos alimentos.

6. La figura muestra dos estructuras del sistema
respiratorio:

Bronquios

Distragma

De acuerdo con lo anterior, ¢cudl de las siguientes
opciones muestra apropiadamente la funcion de cada
estructura en la respiracion?



A. Los bronquios transportan aire desde la traquea a los
pulmones. El diafragma es el musculo principal
responsable de la respiracion.

B. Los bronquios aportan oxigeno a la sangre y expulsan
los gases de desecho. El diafragma permite que los
desechos se desprendan de las células sanguineas.

C. Los bronquios comunican la traquea con la faringe. El
diafragma permite la entrada de oxigeno en el cuerpo.

D. Los bronquios cubren la parte interna de los pulmones
con un revestimiento mucoso.

7. A una persona le gustan mucho las comidas vendidas
en la calle, especialmente las fritas por su sabor
agradable y porque le quitan la ansiedad de comer.
Esta persona decidi6 comer solo comidas fritas y
desde entonces desarrollé sobrepeso y problemas de
salud relacionados con este estado. ¢Qué otras
enfermedades pueden desarrollar si continda con ese
estilo de vida?

A. Enfermedades gastrointestinales,
cardiovasculares y colesterol.

Diabetes, hipertension y artrosis

B.

C. Gastroenteritis, gastritis y problemas en el
corazon.

D.

Hepatitis, caries dental y enfermedades
gastrointestinales.

8. Las zonas rurales y las urbanas estan sometidas a
diferentes tipos de contaminacion dependiendo de las
actividades realizadas por el hombre, que generan
ciertas afectaciones a la salud y al ecosistema.

Como lo muestran las siguientes imagenes.

(zona 1)  (zona é)

Si se estudia una zona dedicada a la produccion

industrial y al uso de transporte vehicular (zona 1) y una

dedicada a la produccién ganadera (zona 2), se
esperaria que en las dos zonas:

A. Haya mayor contaminacion del aire por emision de
gases como CO2, NOx y CH4 proveniente de los
procesos industriales, el transito vehicular y la
ganaderia.

B. las zonas 1 y 2 tengan una alta contaminacion del
agua y del aire, debido a los herbicidas, los desechos
animales e industriales.

C. la zona 2 tenga mayor contaminacion del aire debido
a los productos de desecho de las plantas, la
ganaderia y la zona 1 mayor contaminacion del agua
por el desecho de sustancias industriales en los rios.

D. las zonas 1y 2 tengan una baja contaminacién del aire
debido a que no se generan gases contaminantes,
pero si una alta contaminacion del agua debido a los
desechos industriales y herbicidas.

9. Las pastas, el arroz y la papa son carbohidratos
complejos que se descomponen en azucares simples
en el tracto digestivo luego, las absorben las
vellosidades del intestino delgado hacia los vasos
capilares y después circula a todo el cuerpo para
proveer energia. Un amigo te ha dicho que la
digestion de los almidones comienza en el estémago.
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10.

TU sugieres que la digestion del almidén empieza en
la boca. Segun lo que aprendiste en la ejecucion de
los mini-proyectos, disefia un experimento para
demostrar que tienes la razon.

Algunos estudios han demostrado que el cannabis
produce afectaciones en el sistema nervioso. Si un
amigo le ofrece marihuana y justifica que su consumo
no causa ningun dafio en el organismo. Su posicion
es contraria. Construye un argumento con lo que ha
estudiado que contradiga la opinion de su
compaifero.

11.A partir de la imagen argumente ¢ cuél es la relacién
gue existe entre la nutricién y los distintos sistemas del
cuerpo humano?

x




Anexo G Rejilla de evaluacién prueba diagnéstica

Dese
n;pdeen Cate Preg Nivel de
L . . 0
compr | goria ur;ta Rta Deesr(]acr)n Descripcion Estudiantes Razdn %
ensio P
n
. Discrimina los macronutrientes que aportan los | P2, 05, 06,08, M10, M11, M15, M19, o
1.AsoC B | Superior alimentos y sus efectos en el organismo D28, D29, B30, A34 12/36 | 33,33%
ia, A Alto Determlna_ los diferentes t|po§ de | P3, P4, 07,09, M14, M21, M24, M25, 9/36 2506
feném 1 macronutrientes presentes en algunos alimentos | A33
enos D BAsiCO Identlflca uno de las macronutrientes que aportan P1, M12, M27, B32 4/36 11,11%
con los alimentos.
conce . Identifica los diferentes tipos de alimentos, pero | M13, M16, M17, M18, M20, M22, M23, o
ptos C Bajo no reconoce su aporte nutricional M26, B31, A35, A36 11/36 | 30,55%
cientifi Rel Comprende la importancia del consumo de | P1, P2, P3,M10, M12, M15, M16, M17,
cos en cla A | Superior | nutrientes proteicos presentes en diferentes | M20, M21,M23, D29, B31, B32, A33, | 16/36 | 44,44%
aspect fcéﬁg alimentos. A34
0s men > Alto Identlflc_a caragterlsncas macroscopicas de o7 1/36 277%
relacio o- determinados alimentos.
nados conc B Basico | Reconoce los alimentos como fuente de energia | M22, M24, M26, A36, 4/36 11,11%
con el . Identifica nutrientes basicos de ciertos de | P4,05,06,08,09,M11,M13,M14,M18, o
apor_teT epto Bajo alimentos M19, M25, M27, D28, B30, A35. 15/36 | 41,66%
nutrici Comprende el valor nutricional de los alimentosy | P1,P3,P4,07,08,09,M10,M11,M12,M13
onal A | Superior | las afectaciones generadas en la salud ,M15,M20,M25,M26,D29, B30, B31,A33, | 20/36 | 55,55%
de A35,A36,
ciertos ifi i
: 8 Alg | 'dentifica el consumo de alimento y su proceso | o, \117 M1g M19,M21, M22, M27, 7/36 | 19,44%
alimen de digestion
tos B Béasico | Identifica los alimentos como fuente de energia | 05,06, M23, B32, 4/36 11,11%
Bajo Presenta dlflcultaq para reconocer los nutrientes M16. M14, M24,D28.A34, 5/36 13.88%
gue aportan los alimentos al cuerpo
2.Sele | Inter Comprende la relacion que existe entre el | P1, P2, P3, P4, O5, 06, O7, 08, 09,
cciona | preta sistema nervioso y el digestivo cuando se | M10, M11, M12, M13, M14, M15,
e cion C | Superior | consumen alimentos M16,M17,M18,M19,M20, M21,M24, | 32/36 | 88,88%
interpr de 3 M26,M27,D28, D29, B30, B31,B32, A34,
eta infor A35, A36
inform | maci Identifica estructuras basicas del proceso de o
acion on B Alto digestion y las asocia con su funcionalidad A33 1/36 2.17%
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para A BASICO Reconoce las estructuras que intervienen en el M22 M23. M25 3/36 8.33%
respon proceso de digestion ' ' '
der a D Bajo !\/Iamflest.a} d|f|gultad para interpretar  la No hay estudiantes en este nivel 0/36 0%
una informacion referida.
pretgun Superior dConstrgye argumentos que justifiquen el .emp!go No hay estudiantes en este nivel 0/36 0%
e enzimas artificiales en el proceso de digestion
relacio Identificas las macromoléculas y las asocia con
nada Alto el proceso de digestion pero no propone una | M12, A36 2/26 5,55%
con la Pre explicacion cientifica al problema.
digesti gun Reconoce la funcionalidad del estémago pero no
on de 10 ta Béasico | establece relaciones con la digestion de | P1, O5, 2/36 5,55%
los abi macromoléculas.
alimen erta Cita informacion no relevante o no contesta. P2, P3,P4, 06, O7, 08,09, M10, M11,
tos M13,M14, M15, M16, M17, M18, M19,
Bajo M20, M21, M22, M23, M24, M25, M26, | 32/36 | 88,88%
M27, D28, D29, B30, B31, B32, B33,
A34, A35
Asume una postura critica apoyada en
Superior | argumentos cientificos frente a la informacion | No hay estudiantes en este nivel 0/36 0%
referida en comerciales de television
Pre Describe aspectos basicos del proceso de
Alto digestion relacionados con la publicidad de la | O7 1/36 2,77%
12 gtl;n industria alimentaria
abi Precisa su justificacion a partir de argumentos | P1, P2, P3,09, M10, M12, M13, M15,
erta Basico | literales M17, M19, M20, M26, M27, D29, B30, | 18/36 50%
A33, A34, A36
Presenta informacién irrelevante o no contesta P4, O5, 06, 08, M11, M14, M16, M18,
Bajo M21, M22, M23, M24, M25, D28, B31, | 17/36 | 47,22%
B32, A35,
Reconoce el aporte nutricional de los alimentos y
Superior | sus efectos en la prevencién de enfermedades y | No hay estudiantes en este nivel 0/36 0%
el buen desemperio fisico y mental
Pre Relaciona la buena alimentacién como fuente de
gun Alto . g P4, M18, M20, M24 4/36 11,11%
13 ta energia y_creC|m|e_n,to _
abi Presenta informacion literal P2, P3, 06, 08, 09, M10, M12, M15,
erta Basico M17, M25, M26, D19, B30, B31, B32, | 17/36 | 47,22%
A33, A36
. Presenta informacion irrelevante o no contesta P1, O5, O7, M11, M13, M14, M16, M19,
Bajo M21,M22, M23, M27, D28, A34, A35 15/36 | 41,66%
3.nter | Tran . Reconstruye la informacion grafica para describir | P1, P2, P3, P4, O5, 06, , 09, M10, M11,
pretay | sfor 5 A | Superior el proceso de digestion en el ser humano. M12, M13, M14, M15, M16, M17, M18, 30/36 | 83,33%
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transfo | maci M19, M20, M21, M22, M24, M25, M26,
rma on M27, D29, B31, B32, A33, A34, A35,
datos | datos c Alto Reconoce la funcion de las estructuras que M23. B30. A36 3/36 8.33%
referid intervienen en el proceso de digestion ' ' '
0s en Basico | ldentifica estructuras a partir de la imagen No hay estudiantes en este nivel 0/36 0%
tablas ; i difi i
o Bajo E'V|denC|a. d|f|c.ultad para localizar Iag ,parte,s.del 07, 08, D28 3/36 8.33%
D sistema digestivo en una representacion gréfica
image Comprende la necesidad de seguir habitos | P2, P3, P4, 06, O7, 09, M10, M11, M12,
nes B | Superior | saludables que contribuyen al desarrollo mental | M14, M15, M16, M17, M20, M21, M22, | 23/36 | 63,88%
rg:;gn y fisico D28, D29, B30, B32, A33, A35, A36
der a C Alto | Relaciona los alimentos con los efectos que | oy 5 M13 M18, M24, M27, B31, A34 | 8/36 | 22,22%
pregun 6 produce en su organismo.
{as D BAsico Identifica el consumo de al_lm_entos con el 08, M19, M23. M25, M26 5/36 13.88%
relacio aumento masa musc_ular y crecimiento.
nadas A Bajo D_|st_|ngue los  alimentos  que  consume No hay estudiantes en este nivel 0/36 0%
con el dlarlgmente _ _ _
proces Asocia la practica de la actividad fisica con la
ode B | Superior | 2dQuisicion de un balance calorico de 10s | by \115 Moo, p2g, 4136 | 11,11%
nutrici allment9§ gue consume a través de célculos
6N matematicos
Interpreta la informacién y utiliza calculos | P2, P3, P4, 06,07,07,09,
7 matematicos para solucionar problemas pero no | M10,M11,M13,M14,M17, M18, M19, o
C Alto logra acertar. M21, M23, M24, M25, M26, D28, B31, 23/36 | 63,88%
B32, A33,
D | Basico | Sustrae datos referidos en la tabla M12, M20, M27, A34, A36. 5/36 | 13,88%
Bajo got;g?;a identificar las variables presentadas en 05, M16, B30, A35, 4/36 11,11%
Superior Estaple_ relacpnes entre el proceso de nutriciony No hay estudiantes en este nivel 0/36 0%
los distintos sistemas del cuerpo humano
Pre Alto Identlflca estructuras y funciones basicas de los No hay estudiantes en este nivel 0/36 0%
gun sistemas del cuerpo
fo Reconoce los distintos sistemas del cuerpo | P2, P4, O7, M10, M17, M20, M24, M25, o
11 ;‘E‘i Basico | 1ymano M26, M27,832, A35. 12/36 | 33,33%
erta P1, P3, 05, 06, 08, 09, M11, M12, M13,
Baio Cita informacidn no relevante o no contesta M14, M15, M16, M18, M19, M21, M22, 24/36 | 66.66%
! M23, D28, D29, B30, B31l, A33, 0070
A34,A36.
4.Com 4.EX Pre Construye argumentos cientificos que asocien
prende pI_|E:a 4 gun | Superior las  cadenas troflcas_ y las afectaciones No hay estudiantes en este nivel 0/36 0%
y cion ta generadas por el mercurio en el ser humano
de
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relacio
na los
CoNoci
miento
S
cientifi
cos
para
explica
r
proble
matica
S
sociale
S.

probl
emati
cas

abi

Expresa su punto de vista acerca de la

erta Alto problematica, sin embargo, no presenta | No hay estudiantes en este nivel 0/36 0%
evidencia cientifica que sustente sus argumentos
Béasico | Cita informacion literal P2, M10, M20, M22, D28, B31, 6/36 16,66%
No contesta o cita informacion irrelevante P1, P3,P4,05,06, O7, 08, 09, M11,
. M12, M13, M14, M15, M16, M17, M18,
Bajo M19, M21. M23. M24. M25. M26. M27, | 50/36 | 83,33%
D29, B30, B32, A33, A34, A35, A36.
C | superior Selecciona habitos saludables para prevenir | P1, 06, M11, M16, M18, M25, M26, D28, 10136 | 27.77%
enfermedades B30, A35,
B Alto Reconoce I_a importancia del ejercicio fisico para | P2, P3, P4, 05, O7,M10, M12, M14, 10136 | 27.77%
tener una vida sana. M19, A34,
Determina el efecto que produce la ingesta de
. . P 09, M13, M15, M17, M20, M22, M23, 0
A Béasico S:Icn;ﬁ?etos con compuestos quimicos como el M24. M27, D29, B31, B32, A33, 13/36 | 36,11%
D Bajo Selecciona informacién impertinente 08, M21, A36. 3/36 8,33%
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Anexo H Prueba aprendizaje cooperativo

<Facultad de Ciencias Humanas — Escuela de Educacion
Licenciatura en Educacion Bdsica
Enfasis Ciencias Naturales y Educaciéon Ambiental
Programa Asignatura: Trabajo de grado Il
Prueba aprendizaje cooperativo
Segundo semestre 2018
OBJETIVO: Determinar las habilidades de cada estudiante en el trabajo
cooperativo.

PRIMER MOMENTO
ACTIVIDAD RECURSOS TIEMPO
1. Organizacidon de equipos: se realizaran equipos de Humanos 10 min
trabajo 4 grupos de 4 integrantes y 4 de 5 integrantes
para esto los estudiantes se organizaran
voluntariamente. En total corresponderan a 8 equipos.
Identificados cada estudiante con un color.

2. Instrucciones del trabajo por parte de las maestras: Textos 30 min
Cada equipo recibira un texto corto (anexo A) y una Hojas
ficha de trabajo (anexo B) que deberan resolver en el Resaltadores
tiempo asignado. Lapiceros
SEGUNDO MOMENTO
1. Armar el rompecabezas: Humanos 10 min

Este consiste en que un integrante de cada equipo
saldra a conformar un nuevo equipo de 4 personas y
otros de 5 personas que tengan el mismo color.

El rompecabezas quedara conformado por personas
gue tenian el mismo color en el primer momento.

En total se organizaran 9 rompecabezas.

2. Instrucciones del trabajo: Hojas con 5min
Se dividir4 el total (9) de los grupos en 2 grandes instrucciones
grupos. Uno grupo recibira instrucciones escritas
(anexo C) para la asignacion de roles y el otro
trabajara de manera autbnoma.

3. Exposicién de ideas: Humanos 15min
Una vez cada equipo haya determinado la forma de
trabajo o asignacién de roles proceden a exponer de
manera oral las ideas principales que contenia su

texto.

4. Elaboracién del producto: Mapa 20 min
A partir de las ideas expuestas cada equipo debera conceptual
completar un mapa conceptual (anexo D) que retine Lapiceros
toda la informacién acerca de la nutricibn humana.

5. Evaluacion: Rejillas de 10 min
Se realizara la coevaluacion, autoevaluacién y evaluacion
heteroevaluacion por parte de los estudiantes y Lapiceros

maestras siguiendo una rejilla (anexo E)

131



Anexo | Rejilla aprendizaje cooperativo

Facultad de Ciencias Humanas — Escuela de Educacién
Licenciatura en Educacion Bdsica

Enfasis Ciencias Naturales y Educacién Ambiental

Rejilla de evaluacion diagndstico “aprendizaje cooperativo”
Trabajo de grado Il

Segundo semestre 2018

Instituto Tecnoldgico Salesiano Eloy Valenzuela

REJILLA DE EVALUACION DIAGNOSTICO “TRABAJO COOPERATIVO”#’

Nombre del estudiante:

Componente del
trabajo
cooperativo

Criterios

Nivel de frecuencia

Observaciones

Nunca | Algunas

veces

Siempre

Interdependencia
positiva

Evidencia responsabilidad en las
tareas asignadas

Se preocupa porque su compafiero
trabaje

Participa activamente

Mantiene la unién de los miembros

Responsabilidad

Se aprovecha del trabajo de los otros
(actitud pasiva)

Presenta una actitud dominante

Indg;\r/l%l;?l y Tiene claro el objetivo del grupo
Toma apuntes
Asigna roles a sus comparieros
Es solidario, comparte materiales e
ideas
Corrige al compafiero de manera
respetuosa
Elogia a sus compafieros por su
Interaccién trabajo

estimuladora

Formula preguntas

Ofrece explicaciones cuando un
compafiero no entiende

Aporta nuevos conocimientos que
beneficien al equipo

Respeta las opiniones de los demas

Préacticas
interpersonales y
grupales
imprescindibles

Toma decisiones que benefician al
grupo

Presenta habilidad comunicativa

Est& motivado por el trabajo a realizar

Es mediador ante los problemas del
equipo

Escucha atentamente la opinién del
otro

Evaluacién
grupal

Esté conforme con el producto final

Presenta sugerencias que
contribuyan al rendimiento del grupo

Reconoce las debilidades del equipo

Reconoce las fortalezas del equipo

87 Op. cit., Adaptacion de los cinco componentes del trabajo cooperativo propuestos por JOHNSON,
JOHNSON &HOLUBEC.
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Anexo J Rejilla de evaluacion prueba final

Dese
mpef Cat Nivel
0 de ego Preg Rta Descripcion de Estudiantes Razon %
comp ria untas Des~em
rensi peno
on
Asoc | .Re 1 B Discrimina el proceso quimico de Superi | P1, P2, O5, 06, 07, M10, M15, | 19/36 | 52,77%
ia | laci descomposicion de las proteinas, asimismo or | M18, M20, M21, M22, M23, M26,
fend | on reconoce la accién especifica de cada una M27, B30, B31, A36, M13, M12.
men | fen de las estructuras.
C%Sn g:; C Determina  los  diferentes tipos de| Alto | M11, A33, D29, P3,08. 5/36 13,88%
conc | - macronutrientes  presentes en  algunos
epto | con alimentos
s | cep D Identifica las estructuras que intervienen en el | Basic | M14, M24, A34, A35. 4/36 | 11,11%
cient | to proceso digestivo 0
ifico A Identifica los diferentes tipos de alimentos. Bajo | P4, 09, M16, M17, M19, M25, D28, | 8/36 | 22,22%
sen B32.
aspe 2 | A Establece relaciones entre los diferentes Superi | P1, P2, O7, 09, M10, M11, M12, | 16/36 | 44,44%
ctos sistemas del cuerpo, asociandolos con el or M16, M20, M21, M22, M23, M25,
relac proceso de regulacién de aztcar en sangre. B30, B31, A36.
o D Reconoce el proceso  quimico de| Alto | M15, M19, M26, B32,D29, P3 08, | 9/36 | 25%
Cgﬁ descomposicion de los carbohidratos, M13, M24.
la asimismo reconoce la accion especifica de
dige cada una de las estructuras.
stion B Reconoce los alimentos como fuente de Basic | O5, 06, M14, M18, D28, A33. 6/36 | 16,66%
de energia. 0
los C Presenta dificultad para reconocer las | Bajo | P4, M17, M27, A34, A35. 5/36 | 13,88%
alim estructuras que intervienen en el proceso de
e’;to digestion de los carbohidratos
2.Sel | Inte 3 Pregu | Construye argumentos que justifiquen las | Superi | P2, D29, M12, M13, M15, M20. 6/36 16,66%
ecci | rpr nta afectaciones producidas por el consumo de or
ona | eta abiert | cigarrillo en el sistema respiratorio
in?er Cr'1° a Identifica estructuras bésicas del proceso de | Alto | P3,B30. 2/36 | 5,55%
preta | de respiracion y las asocia con su funcionalidad _
infor | info Reconoce las estructuras que intervienen en | Basic | M10, M17, M19, M16, O9, O8, 06, | 14/36 | 38,88%
o] 07, A34, B31, M26, M24, M22, P1.

el proceso respiratorio
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maci | rma Cita informacién no relevante o no contesta Bajo P4, O5, M11, M14, M18, M21, B32, | 14/36 | 38,88%
6n cié A33, A35, D28, M27, M25, M23,
para n A36.
resp A Reconoce la afectaciones que produce el | Superi | P2, P4, O6, 08, 09, M11, M12, | 15/36 | 41,66%
onde consumo excesivo de ciertos alimentos or M13, M16, M19, M22, M24, M26,

ra B30, A36.

una B Establece relaciones de causa-efecto en el | Alto | P3, M17, M18, M20, M21, B31. 6/36 16,66%
preg consumo de grasas
:Jerl];i D Dificilmente identifica habitos de alimentacion | Basic | P1, M15, M23, M27, D29, B32,A33, | 9/36 25%
iona saludable o A34, A35.

da C Manifiesta dificultad para interpretar la | Bajo | O5, 07, M10, M14, M25, D28. 6/36 | 16,66%
las informacion referida
afect Pregu | Propone experimentos que evidencien el | Superi | P1, P4, M10, M25, P3, M12, M15, | 8/36 22.22%
acio nta proceso quimico de descomposicion de los or A34.

nes abiert | carbohidratos
en el a Describe aspectos basicos del proceso de Alto | A36, M23, D29. 3/36 8,33%
siste digestion de los carbohidratos
drrgae Presenta informacion basica del sistema | Basic | O7, B30, M26, 08, 09, P2, B31, | 11/36 | 30,55%
Stivo digestivo y menciona diferentes alimentos que o M13, M20, M11, A35.

y contienen almidén.
respi Presenta informacion irrelevante o no | Bajo | M22, M24, D28, M21, M27, A33, | 14/36 | 39,88%
rator contesta B32, M18, M14, O5, 06, M19, M16,

io. M17.

Tr C Comprende la necesidad de seguir habitos Superi | P1, P2, P4, O5, 06, 08, 09, M10, | 26/36 72,22%

3.Inte | ans para mantener una buena salud. or | M11, M12, M13, M15, M16, M18,

rpret | for M19, M20, M21, M22, M23, M25,
tr‘;zs ma M27, D29, B30, B32, A35, A36.
form | ©10 D Reconoce las afectaciones al consumir| Alto | P3,07,M14, M26, D28, B31, A34. 7/36 19,44%

a n alimentos en exceso, pero no establece
datos dat medidas para su prevencion.
rg‘:)esf' 0s A Identifica el consumo de alimentos como | Basic | M24, A33. 2/36 | 5,55%
en fuente de energia. o
tabla B Extrae informacion basica de la tabla. Bajo | M17. 1/36 2,77%
S0 Cc Reconstruye la informacion grafica para Superi | P1, P2. P3, M10, M12, M13, M14, | 17/36 | 47,22%
imag or M15, M18, M19, M20, M22, M24,

enes

describir el proceso de respiracion en el ser
humano.

M25, D28, B30, B31.
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para D Reconoce la funcion de las estructuras que | Alto | 09, 07,08, M17, M23, D29, A33, | 8/36 | 22,22%
rr‘?ggf intervienen en el proceso de respiracion. A36.
a A Identifica las estructuras a partir de la imagen. | Basic | P4, 06, M11, M16, M26, B32, A35. | 7/36 | 19,44%
re 0
upntags B Evidencia dificultad para localizar las partes | Bajo | O5M21, M27, A34. 4/36 | 11,11%
relaci del sistema respiratorio en una representacion
Ogg‘d gréfica.
con 11 | Pregu | Establece relacion entre el proceso de | Superi | B30, M17, M20, M15,P1. 5/36 13,88%
el nta nutricion y los distintos sistemas del cuerpo or
proce abiert | humano.
Sncl),lg’? a Reconoce las estructuras y funciones Alto | A33, M12, B32, A36,P2,08,M13, | 11/36 | 30,55%
cion bésicas de los sistemas del cuerpo. P3, B31, M23, M11.
y Identifica los distintos sistemas del cuerpo Basic | M22, M26, A34, O7,D29, M18, O5, | 9/36 25%
respi humano y reconoce los niveles de 0 M27, M24
racio organizacion de los seres vivos
- Cita informacion no relevante o no contesta. Bajo | M19,06,M14, M10,M16, D28, M21, | 11/36 | 30,55%
P4, 09, M25, A35.
4.Co | Exp 4 C Asocia la préctica de actividad fisica con la | Superi | P1, P2, P3, 06, O7, M11,M13, M14, | 18/36 50%
mpre | lica adquisicion de un balance caldrico de los | oOr M16, M17, M18, M19, M20, ,M22,
nde | cio alimentos que consume. M23, M25, B30, B31.
re?’ac d”e B Reconoce la importancia de la actividad fisica | Alto | P4. 136 | 2,77%
iona | pro A Identifica los macronutrientes, pero no | Basic | 08, 09, M27, D28, D29, B32, A33, | 8/36 22,22%
los | ble relaciona su consumo con la actividad fisica. 0 A36.
cono | mat D No logra relacionar el valor calérico de los | Bajo | O5, M10, M12, M15, M21, M24, | 9/36 25%
cimi | ica alimentos M26, A34, A35.
ento S 8 A Comprende que existen diferentes recursos y | Superi | P3, 05,07, 08, 09, M10, M12, M13, | 15/36 | 41,66%
S analiza su impacto sobre el entorno y la or M20, M23, M25, M27, D28, B31,
cient salud. A36.
'flsco B Identifica las fuentes de emisibn de | Alto P1, M11, M17, M21, M22, A33. 6/36 16,66%
para contaminantes.
expli C Reconoce los beneficios que el ecosistema | Basic | P2, P4, 06, M14, M15, M18, M19, | 11/36 | 30,55%
car aporta al ser humano. 0 M24, B30, B32, A35.
prob D Dificilmente interpreta la  informacién | Bajo | M16, M26, D29, A34. 4/36 | 11,11%
lema expuesta.
ticas 10 Pregu | Construye argumentos con aportes cientificos | Superi | M26,B30,M20,M12. 4/36 11,11%
socl nta que justifican los componente quimicos de la | or
ales. :b'e” marihuana y las afectaciones de su consumo

en adolescentes.
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Refiere datos cientificos sobre las Alto M23,07,029,B32,M17,M18,M22, 11/36 30,55%
afectaciones. A36,M11,A35,M10.

Presenta una opiniéon personal a partir de | Basic | O9,M19,06,M21,P4,M27,M14,08,P | 16/36 | 44,44%
argumentos cotidianos 0 1,M15,P3,A34,M13,B31,P2,A33.

No contesta o0 presenta informacién | Bajo | O5M25M16,M24,D28. 5/36 13,88%
irrelevante
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