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GLOSARIO

ALMACENAMIENTO: es la accién del usuario de colocar temporalmente los
residuos sélidos en recipientes, depdsitos contendores retornables o desechables
mientras se procesan para su aprovechamiento, transformacién, comercializacion
0 se presentan al servicio de recoleccidn para su tratamiento o disposicion final.

APROVECHAMIENTO: es el proceso mediante el cual, a través de un manejo
integral de los residuos sélidos, los materiales recuperados se reincorporan al ciclo
econoémico y productivo en forma eficiente, por medio del reciclaje, el compostaje
o cualquier otra modalidad que conlleve beneficios sanitarios, ambientales y/o
econdémicos.

BASURA: objeto o sustancia en estado solido, sobrante de las actividades
domésticas, recreativas, comerciales e institucionales.

BIODEGRADABILIDAD: capacidad de descomposicion rapida bajo condiciones
naturales.

CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS: determinacion de las
caracteristicas cualitativas y cuantitativas de los residuos, identificando contenidos
y propiedades de interés con una finalidad especifica.

CENTRO DE ACOPIO: bodega o lugar donde se reunen, seleccionan, guardan y
comercializan materiales recuperables, reciclables o reutilizables.

CLASIFICACION: accion de separar el material recuperado de acuerdo con las
normas técnicas y exigencias del mercado. Exige esta labor experiencia y
calificacion.

COMPACTACION: proceso por unidad normalmente utilizado para incrementar el
peso especifico de materiales residuales para que puedan ser almacenados y
transportados mas eficazmente.

COMPOSTAJE: degradacion bioquimica de los compuestos organicos bajo
condiciones controladas de humedad y aireacion que conducen a la obtencion de
un abono llamado compost el cual se caracteriza por ser un nutriente de facil
asimilacion por las plantas.

CONTAMINACION: es un cambio perjudicial en las caracteristicas quimicas,
fisicas o biolégicas de un ambiente o entorno.

DESECHOS: denominacion genérica de cualquier tipo de producto residual, resto
0 basura procedente de la industria, el comercio, el campo o los hogares.



DETERIORO AMBIENTAL: es la contaminacion genérica incluye cualquier tipo de
contaminante e impurezas que afecta a los seres vivos y en especial al ser
humano.

DENSIDADES: masa o cantidad de materia de los residuos contenidos en una
unidad de volumen en condiciones especificas.

DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS. Es el proceso de aislar y
confinar los residuos solidos en especial los no aprovechables, en forma definitiva,
en lugares especialmente seleccionados y disefiados para evitar la contaminacion,
y los dafios o riesgos a la salud humana y al ambiente.

IMPACTO AMBIENTAL: cualquier alteracion en el sistema ambiental bidtico,
abidtico y socioecondmico, que sea adverso o beneficioso, total o parcial, que
pueda ser atribuido al desarrollo de un proyecto, obra o actividad.

Lixiviado: fluido proveniente de la descomposicion de los residuos por su propia
humedad, reaccion o disolucién de un solvente o agua al estar en contacto con
ellos.

MACRORUTA: es la division geografica de una ciudad, poblacion o zona para la
distribucion de los recursos y equipos a fin de optimizar el servicio.

MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS: es la seleccion y aplicacion de
técnicas, tecnologias y programas que, puestos en practica en forma jerarquizada,
conducen a la reduccion en la fuente, al aprovechamiento y a la disposicion final.

MEDIO AMBIENTE: definido como todo aquello que nos rodea incluyendo el ser
humano, debe tener una dimension global, donde converjan la atmodsfera,
hidrosfera, litosfera y la biosfera en las cuales se encuentran las fuentes de
sustento de los organismos.

MICRORUTA: descripcion detallada a nivel de las calles y manzanas del trayecto
de un vehiculo o cuadrilla, para la prestacion del servicio de recoleccion o del
barrido manual o mecanico; dentro del ambito de una frecuencia predeterminada.

RECICLAJE: es el proceso mediante el cual los residuos soélidos son
transformados en nuevos productos o en materias primas basicas y pueden incluir
las operaciones de separacion en la fuente, recoleccion, seleccion,
acondicionamiento, procesamiento y comercializacion.

REDUCCION EN LA FUENTE: es la forma mas eficaz de minimizar la cantidad de
residuos soélidos, los impactos ambientales y los costos asociados a su
manipulacion, a través del disefio y la fabricacion de productos, empaques y
envases, con una cantidad minima de material, una vida atil mas larga y contenido
minimo de sustancias toxicas.



RELLENO SANITARIO: es el lugar técnicamente seleccionado, disefiado y
operado para la disposicion final controlada de residuos sélidos, sin causar peligro,
dafio o riesgo a la salud publica, minimizando y controlando los impactos
ambientales y utilizando principios de ingenieria, para la confinacion y aislamiento
de los residuos solidos en un area minima, con compactaciéon de residuos,
cobertura diaria de los mismos, control de gases y lixiviados, y cobertura final.

RESIDUO SOLIDO O DESECHO: es cualquier objeto, material, sustancia o
elemento solido resultante del consumo o uso de un bien en actividades
domésticas, industriales, comerciales, institucionales o de servicios, que el
generador abandona, rechaza o entrega y que es susceptible de aprovechamiento
o transformacién en un nuevo bien, con valor econémico o de disposicion final.

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL: es el conjunto detallado de actividades, que
producto de una evaluacion ambiental, estan orientadas a prevenir, mitigar,
corregir o compensar los impactos y efectos ambientales que se causen por el
desarrollo de un proyecto, obra o actividad. Incluye los planes de seguimiento,
monitoreo, contingencia, y abandono segun la naturaleza del proyecto, obra o
actividad.

RESIDUO ESPECIAL: son objetos, elementos o sustancias que se abandonan,
botan, desechan y son patégenos, toxicos, combustibles, inflamables, y por tanto
pueden causar dafio a la salud o al ambiente.

RESIDUO SOLIDO: todo objeto, sustancia o elemento en estado sélido que se
abandona, bota o rechaza.

RESIDUO TOXICO: aquel que por sus caracteristicas fisicas o quimicas,
dependiendo de su concentracion y tiempo de exposicion, puede causar dafios a
los seres vivos y aun hasta la muerte o provocar contaminacion ambiental.

TRANSFORMACION: accién orientado a dar valor agregado a un bien que ha sido
previamente usado, para incorporarlo nuevamente al ciclo productivo, ya sea
como materia prima o para el redso.
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TITULO: PROPUESTA PARA LA IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA DE MANEJO
INTEGRAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS GENERADOS EN EL CENTRO DE
INVESTIGACIONES SANTA LUCIA (C.I.S.L) DEL INSTITUTO UNIVERSITARIO DE LA PAZ, EN
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AUTOR: CADENA AGUDELO, Debbie Andrés”™
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autosuficiencia

El presente documento es una herramienta eficaz para la planificacion del manejo ambiental de los
residuos sélidos generados en el Centro de investigaciones Santa Lucia del Instituto Universitario
de la Paz. Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en el desarrollo de cada uno de los
objetivos propuestos, tales como el diagnostico de la situacion actual de la institucién con relacion
al manejo de residuos, la caracterizacion de los residuos soélidos generados y la revision de
estrategias de manejo para solucionar la problematica que actualmente se enfrenta, se propone
con base al calculo de volimenes, la composicién de residuos y los recursos econdémicos
requeridos, la alternativa mas acorde para establecer un Programa de Manejo Integral de Residuos
Solidos que garantice el manejo ambientalmente adecuado de los diferentes residuos sélidos que
la institucion genera, cumpliendo asi con la legislacién ambiental vigente y propendiendo por la
conservacion del ambiente y de los recursos naturales circundantes al &rea de estudio.

De igual forma, el documento presenta las distintas ventajas en el aspecto social, econémico y
ambiental que arrojaria la implementaciéon del programa de Manejo Integral en el Centro de
Investigaciones, representado en el mejoramiento de las visuales paisajisticas de la zona, la
correcta separacion, almacenamiento, manejo y disposicion de los residuos sélidos generados,
ademas del valor agregado que se generaria producto de la comercializacion de los residuos
reciclables, asegurando de esta forma la autosuficiencia del programa.
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This document is an effective tool for environmental management planning of solid waste generated
in the research center in Santa Lucia del Instituto Universitario de la Paz. Taking into account the
results obtained in the development of each of the objectives, such as the diagnosis of the current
situation of the institution in relation to waste management, characterization of solid waste
generated and the review of management strategies for solve the problems currently facing, it is
proposed to base the calculation of volumes, waste composition and financial resources required,
the alternative best suited to establish a Program of Integrated Solid Waste Management to ensure
the environmentally sound management of the different solid waste generated by the institution,
thus complying with current environmental laws and work for environmental conservation and
natural resources surrounding the study area.

Similarly, the paper presents various advantages in the social, economic and environmental
program implementation yield of integrated management, in the Research Center, represented in
the improvement of the visual landscape of the area, the proper segregation, storage , management
and disposal of solid waste generated, and the value added product that would be generated from
the marketing of recyclable waste, thus ensuring self-sufficiency program.
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INTRODUCCION

Los residuos solidos son el subproducto de la actividad del hombre y se han
producido desde los albores de la humanidad, incrementandose cada dia en
cantidad y variedad como consecuencia del incremento de la poblacion humana y
del desarrollo tecnolégico e industrial. Su disposicion final incorrecta ha
ocasionado grandes problemas al ambiente, contaminando agua, aire y suelo.

Estos residuos constituyen actualmente uno de los méas serios problemas
medioambientales derivados de las actividades productivas y de consumo. El
objetivo de la Gestion Integral de Residuos, cualquiera sea el tamafio del area del
proyecto, es proteger la salud de la poblacién y mantener un ambiente agradable y
sano.

A este respecto en Colombia se observa con preocupacién un acelerado deterioro
de los recursos naturales, producto de su explotacion inadecuada e insostenible
que el hombre en su afan de satisfacer sus necesidades ocasiona, generando asi
impactos negativos significativos que estan repercutiendo en los recursos hidricos
superficiales y subterraneos, en la flora, fauna, aire y el suelo.

En particular, el Centro de Investigaciones Santa Lucia alberga las instalaciones
de las diferentes escuelas de pregrado del Instituto Universitario de la Paz, cuenta
con salones, laboratorios, cafeteria, biblioteca y en el futuro se plantea la
construccion de nuevas instalaciones; en la actualidad el manejo ambiental que se
le esta dando a este territorio no es el mas conveniente, ya que se esta alterando
el equilibrio ecoldgico de esta zona.

Finalmente, esta propuesta se convierte en una herramienta para la busqueda de
alternativas para la implementacion del plan de manejo integral de los residuos
sélidos generados en todas las actividades propias del centro de investigaciones,
como también en una herramienta de proteccién del territorio en virtud a que este
sitio encierra grandes riguezas naturales representadas en sus fuentes hidricas,
flora y fauna existente en los diferentes ecosistemas y en el potencial
investigativo-productivo de sus tierras como polo de desarrollo cientifico y
econdémico para la Universidad y la region del Magdalena Medio.

El manejo integrado de residuos soélidos propuesto incluye una serie de etapas y
fases, como la recoleccion, el transporte, la separacion en la fuente, reciclaje,
aprovechamiento, disposicion final controlada y la sensibilizacion y educacion
ambiental a promover e implementar en la comunidad universitaria.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el Centro de Investigaciones Santa Lucia de UNIPAZ, se observa acumulacion
excesiva de residuos solidos ademas de una mezcla indiscriminada de los
mismos, encontrandose desechos de variados origenes y composiciones en los
recipientes que se rebosan en varios puntos del campus universitario.

Lo anterior se deriva de varios factores tales como escasa infraestructura y
deficiente gestion en el manejo integral de los residuos sélidos, poco o nulo
sentido de pertenencia por parte de la comunidad universitaria, disposicion
inadecuada, deficiente apoyo a las campafas educativas, en el manejo de los
residuos soélidos generados en el centro de Investigaciones.

Estos factores estan ocasionando un deterioro del paisaje y de la imagen de
UNIPAZ, riesgos por accidentes por la presencia de vidrios en diversos sitios del
campus universitario, contaminacion de residuos, contaminacion de éstos con
material biolégico y peligroso proveniente de los laboratorios de anatomia,
suciedad alrededor de las aulas, estimulo a la aparicion de vectores transmisores
de enfermedades y con éstos acercamiento de serpientes venenosas |0 mismo
que deterioro y desprestigio de UNIPAZ y de los programas que ofrece.

Aunado a lo anterior los mismos estudiantes manifiestan inseguridad y sensacion
de intranquilidad y de inadecuada orientacion por parte de administradores de la
Institucion toda vez que manifiestan su preocupacion por la imagen que proyecta
UNIPAZ cuando se presenta acumulacion excesiva de residuos en todas las areas
del Centro de Investigaciones.

El manejo inadecuado de los residuos sélidos y la falta de conciencia ambiental
estan ocasionando la contaminacién de los recursos agua y suelo en una mayor
proporcion, ademas se crea un ambiente poco sano y de mala impresién a los
visitantes de este importante centro.

Por ultimo, el Centro de Investigaciones Santa Lucia en los ultimos afios a raiz del
proceso de ocupacion sin una planificacién de orden ambiental, han conllevado a
la afectacion paulatina de las potencialidades naturales y el deterioro del equilibrio
ecoldgico y del medio ambiente en la zona.
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2. JUSTIFICACION

El manejo de los residuos sélidos en el ambito mundial estd controlada
principalmente por normas como las de la EPA en los Estados Unidos, normas
internacionales como las de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) y la
CEPIS OPS; En el ambito nacional lo consagrado en la Constitucién Politica de
Colombia en el articulo 366, la ley 142 de 1994, el decreto 1713 de 2002 y mas
especificamente el Decreto 838 de 2005 y la Resolucion 1390 de 2005 que
establecen las directrices para el manejo de los sistemas de disposicion final.

El Centro de Investigaciones Santa Lucia del Instituto Universitario de la Paz es la
institucién educativa de caracter publico mas importante de Barrancabermeja y el
Magdalena Medio. Dentro del centro de investigaciones se llevan a cabo ademas
de las clases cotidianas, actividades piloto enfocadas a cada una de las disciplinas
profesionales, generando asi la produccion de residuos sélidos que a su vez
provocan impactos en el medio natural, debido en gran parte a que todos estos
procesos de ocupacion se han hecho sin ningun tipo de planificacion que eviten el
continuo deterioro de los recursos naturales de esta zona.

El presente proyecto pretende por medio de la formulacion del plan de manejo
integral de residuos solidos para el Centro de Investigaciones Santa Lucia, de
UNIPAZ, implementar un conjunto de acciones administrativas y operativas
orientadas a mitigar los impactos ambientales que se estan generando en la
actualidad, y promover la conciencia ambiental, como herramientas fundamentales
para la preservacion y conservacion del medio y los recursos naturales.

Este estudio beneficiara a toda la comunidad universitaria, a la administracion y a
la imagen de UNIPAZ en términos generales, ademas permitira generar una mejor
cultura en lo referente al tema de los residuos solidos e integrar el proyecto de
residuos solidos al actual Sistema de Gestidén en Calidad SGC y al futuro sistema
de gestiébn ambiental de la institucion.
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3. OBJETIVOS
3.1 OBJETIVO GENERAL
Formular la propuesta para la implementaciéon del programa de Manejo Integral de
los Residuos Solidos generados en el Centro de Investigaciones Santa Lucia
(C.1.S.L) del Instituto Universitario de la Paz, en el municipio de Barrancabermeja,
Santander
3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

> Realizar el diagnostico de la situacion actual del Manejo de los Residuos
Sdlidos generados en el Centro de Investigaciones Santa Lucia.

> Caracterizar y cuantificar detalladamente los Residuos Soélidos generados
en el Centro de Investigaciones Santa Lucia.

> Plantear las opciones del Manejo Integrado de los Residuos Soélidos
generados en el Centro de Investigaciones.

> Seleccionar la alternativa mas acorde para el Manejo de los Residuos
Solidos en el marco de la Gestion Integral.
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4. MARCO REFERENCIAL
4.1 MARCO HISTORICO

4.1.1 Breve Resefa Historica de UNIPAZ. El Instituto Universitario de la Paz fue
creado por la Asamblea Departamental mediante la Ordenanza No. 19 de abril de
1986, que otorga facultad al gobernador Alvaro Cala Hederich, quien ordend al
Secretario de Educacién Departamental para que creara una Institucién de
Educacion Superior en Barrancabermeja y se encargue del proyecto. El 19 de
noviembre del afio 1.987 se crea mediante el decreto No. 0331. El decreto fue
expedido por el doctor Alvaro Beltran Pinzon como gobernador de Santander.
Todo el afio de 1.987 y 1.988 se trabaj6é con presupuesto, con una asignacion de
40 millones de pesos. UNIPAZ recibid presupuesto por primera vez por parte de la
Gobernacién en el afio de 1.989 por un monto alrededor de unos 60 millones de
pesos anuales.

Las instalaciones del antiguo Hospital San Rafael, que luego fue Palacio de
Justicia y finalmente la sede de la institucion, fueron adecuadas para ubicar
oficinas, aulas, biblioteca, cafeteria y laboratorio de anatomia, predominando la
pintura de color blanco para que se respetara lo que simbdlicamente representaba
este patrimonio cultural de la ciudad, un recinto de paz.

Transformada la finca Santa Lucia en centro experimental en la década de los 80,
el Instituto Universitario de la Paz con el animo de permitir a los estudiantes
realizar practicas de campo acorde a las carreras que ofrecia, se ve en le
necesidad de adquirir los predios, con el fin de dotarlos de acuerdo a las
necesidades académicas del momento.

El centro experimental Santa Lucia, con una extension de 324 hectéreas, se
encuentre ubicado a 126 m.s.n.m., en la vereda el Zarzal, jurisdicciéon del
Municipio de Barrancabermeja a la altura del Kilbmetro 14 en la via que de
Barrancabermeja conduce a la capital del departamento (Bucaramanga)?.

A manera de sintesis cronolégica se destacan los siguientes hechos:
El inicio de sus actividades académicas con el aval del ICFES se logra en el

primer semestre de 1988, ofreciendo, bajo la modalidad de ciclos, el programa de
Medicina Veterinaria y Zootecnia.

! Conv. pers. Ing. Oswaldo Rios Carrascal. Docente Unipaz.
2 Diagnostico Ambiental Centro experimental Santa Lucia. 1997. Escuela de Ingenieria Ambiental y
Saneamiento.
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En 1990 se da apertura a los programas de Ingenieria Agronémica, también bajo
la misma modalidad, y de Administracion del Desarrollo Agropecuario, que
posteriormente se transformaria en Ingenieria Agroindustrial.

A partir de 1995 se implementan los programas de Ingenieria Ambiental y de
Saneamiento e Ingenieria de la Produccién. Actualmente todos sus programas se
ofrecen por curriculo integrado.

En su proceso de desarrollo la institucion desde 1996 gestd el programa de
educacion no formal, Auxiliar de Enfermeria como programa de Educacion
Continua y en educacion continuada desarroll6 los cursos de Promotores de Salud
y Laboratorio Clinico. Como parte de la historia reencuentra la graduacion de mas
de 20 profesionales del area de la Salud en la Especializacion en Salud
Ocupacional, mediante convenio suscrito con la Universidad de Antioquia, en el
afio 1998 y la graduacién de mas de 30 docentes de UNIPAZ en la especializacion
en Docencia Universitaria, en convenio con la Universidad Industrial de Santander,
entre 1995y 1998.

En 1998, ante diferentes perspectivas que se vislumbraban en el sector
agropecuario, surge la idea de implementar nuevamente las tecnologias agricola y
pecuaria, dandose su ofrecimiento a la comunidad urbana y rural de
Barrancabermeja, la region y el pais, desde el afio 1999.

En el semestre B del 2001 abre el programa de Tecnologia en Higiene y
Seguridad Industrial, sentando asi las bases para la creacion de la Escuela de
Ciencias de la Salud.

Hacia el afio 2002, se da apertura al programa Licenciatura en Didactica de las
Ciencias Naturales para la educacion secundaria y media vocacional, el cual entré
a fortalecer la recién creada Escuela de Ciencias.

Posteriormente, en el afio 2004, se crea el programa de Tecnologia de Alimentos,
como otra alternativa para los hombres y mujeres que en su afan de superacion
requieren la adquisicibn de conocimientos en este importante sector. Y en el
semestre A de 2009 se inicia el Programa de Licenciatura en Artes.

La situacion que vive el centro experimental en cuanto al manejo de los Residuos
Sdlidos Urbanos, es un problema que se viene presentado desde el momento en
que es utilizado como lugar de practicas de campo, también como sitio de labores
académicas, ya que los residuos sélidos alli generados no han tenido ningun tipo
de manejo apropiado, reflejando la no implementacion de pautas técnicas y de
desarrollo sostenible que redunden en beneficio del centro experimental Santa
Lucia y de la comunidad que cotidianamente lo visita y utiliza.
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4.1.2 Breve Resefia Historica de la Gestion de Residuos Sodlidos. La
necesidad de realizar un manejo adecuado de residuos sélidos en el Centro
Experimental Santa Lucia se ha venido incrementando en la medida en que el
campus universitario se ha venido poblando por el aumento del nimero de
estudiantes y el traslado a partir del primer semestre del afio 2008 de la sede
administrativa hasta este centro.

Las campafias de manejo de residuos sélidos se han venido adelantando desde
mucho antes de este traslado, bajo la tutela de las docentes Margarita Cantillo,
Oswaldo Rios, Alfredo Gomez, Rita Guevara y Nelson Morales, lograndose
campafnas de sensibilizacion y aportes de comerciantes, docentes y estudiantes
para la colocacién de recipientes plasticos en las aulas, campafias de limpieza,
adquisicién de implementos de aseo, adquisicion de recipientes metalicos, pintura
de los mismos, ademéas del aporte hecho por los estudiantes de medicina
veterinaria y zootecnia de segundo semestre al construir por su cuenta un punto
ecolégico frente a los laboratorios de anatomia.

Asi pues, la gestion de residuos solidos en el Centro de investigaciones Santa
Lucia tiene una breve historia que ha sido construida por estudiantes y algunos
docentes, se requiere de un trabajo completo para construir puntos ecoldgicos
donde se instalen recipientes de acopio de materiales solidos separadamente
mediante una fuerte campafa en la materia.

4.2 MARCO TEORICO

Los residuos solidos son una consecuencia de la vida: Los Residuos sélidos son
todos los que proceden de actividades humanas y de animales, que son
normalmente solidos y que se desechan como inutiles o indeseados. El termino,
incluye todo, y abarca las masas heterogéneas de residuos de comunidades
urbanas lo mismo que acumulaciones homogéneas de residuos agricolas,
industriales y minerales.

Impactos de la produccién de residuos solidos: El hombre y los animales han
usado los recursos de la tierra para sustentar la vida y disponer desechos desde
tiempos ancestrales. En tiempos antiguos, la disposicion de desechos humanos y
de otra naturaleza no presento un problema significativo, debido a que la
poblacion es pequeia y la cantidad de tierra disponible para la asimilacion de
desechos era grande.

Hoy dia se habla de reusar el valor energético y fertilizante de los desechos

soélidos, pero el agricultor de los tiempos antiguos probablemente hizo un intento
mas audaz de esto.
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Todavia se pueden ver indicaciones de reuso en las practicas agricolas primitivas,
aun sensibles, en muchas naciones en desarrollo donde los granjeros recirculan
residuos sélidos por su valor combustible o fertilizante.

La composicion de los residuos solidos tradicionalmente se presenta como un
porcentaje en peso de la basura tal como se recibe. Como se puede ver dicha
composicion depende en cierta medida del tamafio y actividad economica del
municipio, pero sin embargo se pueden hacer algunas generalizaciones que nos
serviran para lograr un mejor entendimiento del problema. Por ejemplo, podemos
observar que el mayor porcentaje corresponde a los residuos vegetales
putrescibles, 52-82%, es decir, que si un municipio produce una tonelada de
residuos solidos, un poco mas de la mitad, 500 a 800 Kg, seran de material
organico que se pudre rapidamente. Los impactos ambientales de los residuos
solidos se pueden clasificar de la siguiente manera:

Impactos sobre la salud publica.

Impactos sobre la seguridad personal.
Contaminacion del aire.

Contaminacién de las aguas superficiales.
Contaminacion de las aguas subterraneas.
Contaminacion visual.

Consumo exagerado de recursos naturales.

VVVYVYVY

Los impactos sobre la salud publica asociados a los desechos soélidos estan
ligados especialmente a la presencia de desechos infecciosos contaminados por
excrementos animales y humanos, secreciones etc., a la presencia de sustancias
toxicas y sustancias cancerigenitas de origen industrial, agricola insecticidas,
rodenticidas, disolventes, pinturas gastadas, drogas vencidas etc.; y a la
posibilidad de que los residuos mismos sirvan para la reproduccion de insectos y
animales transmisores de enfermedades como las moscas, mosquitos y ratas. Es
bien sabido que las moscas se reproducen en grandes cantidades en residuos
organicos solidos y semisdlidos teniendo un ciclo de vida en la materia organica,
desde huevo hasta adulto, de cerca a una semana. Dichas moscas a su vez son
grandes transmisores de enfermedades pues son atraidas indiscriminadamente
por los excrementos y la comida humana contaminandose y contaminando.

4.2.1 Impactos Ambientales. Los principales problemas ambientales que
genera un inadecuado manejo de los residuos soélidos son el deterioro estético de
los centros urbanos y del paisaje natural, y los efectos adversos para la salud
humana por la proliferacion de vectores transmisores de enfermedades.

Los impactos ambientales y sociales generados por el manejo y disposicion final

de los residuos solidos son dependientes de las caracteristicas particulares de la
zona geografica que se analice, sin embargo, en esta seccion se presenta una
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descripcion general de los principales impactos ambientales asociados al manejo
inadecuado de los residuos solidos.

» Impactos negativos sobre cuerpos hidricos superficiales. Uno de los
efectos ambientales mas serios provocados por el inadecuado manejo de los
residuos solidos, es la contaminacion de las aguas superficiales causado por el
vertimiento de éstos en los rios, quebradas y otros cuerpos de agua. Estos
residuos solidos aumentan considerablemente la carga orgénica y disminuyen el
oxigeno disuelto presente en el agua, incrementa los nutrientes (N y P), lo cual
genera procesos de eutrofizacion. Todo esto trae como consecuencia la pérdida
del recurso para el uso humano (consumo o recreacion) o el incremento
significativo en los costos de potabilizacién, extincion de la fauna acuética, y
deterioro del paisaje.

» Impactos negativos sobre las aguas subterrdneas. Los acuiferos, al igual
que las aguas superficiales pueden ser contaminados por la inadecuada
disposicion de los residuos soélidos, es asi como en los botaderos El Cortijo y
Gibraltar, de Bogota, la contaminacion de las aguas subterraneas por los lixiviados
generados, que fue estudiada por la CAR en el afio de 1984, evidenci6 problemas
de contaminacion de aguas subterraneas con plomo, cromo, mercurio y sustancias
organicas.

» Impacto negativo sobre el suelo. El 91% de los municipios de Colombia
dispone sus residuos sin ninguna discriminacion (hospitalaria, doméstica e
industrial) en sitios a cielo abierto, o los entierra en forma inadecuada,
ocasionando contaminacion del suelo. En la actualidad no se conoce el total de
area contaminada por los residuos sélidos y el impacto que estos producen.

En los centros urbanos del pais, se encuentran presentes los botaderos de
residuos solidos a cielo abierto, que en algunos casos, han sido abandonados por
presiones de la comunidad. Estos sitios que en su momento fueron lotes sin
control alguno, o zonas humedas que por falta de interés de las autoridades
competentes, terminaron como botaderos de residuos tanto domésticos como
industriales de manera indiscriminada y sin valorar los posibles efectos
contaminantes sobre el suelo.

Los botaderos clandestinos o los botaderos fuera de servicio se manifiestan como
un problema solo cuando ocurre un impacto sobre la salud publica o sobre el
medio ambiente, tales como emisiones atmosféricas y generacion de lixiviados.
Sin embargo, dadas las graves consecuencias que se pueden tener para la salud
de las personas y para el medio ambiente, parece l6gico esforzarse por identificar
estos sitios y establecer un programa de prevencion y remediacién, priorizado de
acuerdo al riesgo que cada uno de estos sitios represente.
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» Impacto negativo sobre el recurso aire. En los botaderos a cielo abierto es
evidente la contaminacion atmosférica, especialmente por la generacién de olores
desagradables y emision de gases Yy particulas en suspension producto de las
quemas o arrastre de los vientos. Sin embargo, no existe un diagndstico que
cuantifique la contaminacion atmosférica por las quemas abiertas de residuos
sélidos tanto en los botaderos, como por las quemas realizadas directamente por
la comunidad. Es practica comun en algunas regiones del pais las quemas de
residuos vegetales (floricultoras y cafia de azucar), de residuos de pequefios
hospitales. Adicionalmente, las quemas no controladas, generan cenizas que
pueden ser arrastradas por el viento, la lluvia u otros agentes y propagarse de esta
manera la contaminacion a otros recursos, como suelo y agua.

» Impacto negativo sobre el paisaje. Los procesos de manejo y disposicién de
residuos sdlidos afectan significativamente el paisaje. El creciente desarrollo
urbano ha generado un continuo deterioro del recurso paisaje, el cual se
constituye en ultima instancia en el receptor indiscutible de todas las actuaciones
del hombre.

La disposicion de residuos solidos en las calles, parques y en general en cualquier
sitio de las ciudades, demuestra no solo la deficiencia en cuanto a la prestacion de
un servicio publico, sino también la falta de conciencia ambiental en la ciudadania
y la incapacidad de las administraciones de aportar y desarrollar soluciones
definitivas.

4.2.2 Politica de los residuos sdlidos en Colombia. La politica del pais en
cuanto al manejo de los residuos solidos esta basada en la “Legislacion Nacional
del Ministerio del Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial”

La politica de residuos tiene como objetivo fundamental impedir o minimizar de la
manera mas eficiente, los riesgos para los seres humanos y el medio ambiente
que ocasionan los residuos solidos y peligrosos, contribuyendo a la proteccién
ambiental eficaz y al crecimiento econémico.

> Fundamentos. Los Fundamentos de la politica para la gestién de residuos
soélidos en el pais estan contenidos principalmente en la Constitucion Politica, las
leyes 99 de 1.993 y 142 de 1.994 y el Documento CONPES 2750 MINAMBIENTE
DNP —UPA.

De acuerdo con lo establecido en la Constitucion Politica y la Ley 99 de 1.993, la
gestion ambiental debe orientarse hacia el desarrollo sostenible y enmarcarse en
los principios de descentralizacion (autonomia), democratizacion y participacion,
para lo cual las instituciones ambientales del estado deben estructurarse teniendo
como base los criterios de gestidn integrada del medio ambiente y su interrelacion
con los procesos de planificacién del desarrollo econémico y social. Por esta
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razon la proteccion y recuperacion del medio ambiente es una tarea conjunta entre
el estado y la sociedad civil — comunidad, y sector privado.

Los lineamientos politicos fundamentales de la administracion de Ernesto Samper,
estan contenidos en el Salto Social, documento oficial del Departamento Nacional
de Planeacion (DNP) que entreg6 las bases para el Plan Nacional de Desarrollo
correspondiente al cuatrienio 1.994 — 1.998. Sobre la base de un proceso ya
avanzado de descentralizacion politica y administrativa del pais, el plan de
desarrollo establece objetivos econdmicos, sociales y ambientales cuya
consecucion reconoce de manera indisoluble.

> Lineamientos de politica enmarcados en la Ley 142. La Ley 142 del 11
de Julio de 1.994 o Ley de Servicios Publicos domiciliarios, establece el nuevo
régimen de los servicios publicos domiciliarios en el territorio nacional. Su objeto
es propender por la prestacion eficiente de estos servicios, para lo cual fija normas
que aseguran su prestacion continua e ininterrumpida, incentiva la participacion
del sector privado para garantizar la libre competencia, establece un régimen
tarifario basado en el criterio de eficiencia y crea las instituciones de normalizacién
y fiscalizacidn requeridas para su cumplimiento.

Lo anterior debe conducir a la transformacion empresarial de las entidades
prestadoras de servicios para optimizar su gestion administrativa, los costos de
operacion y la calidad del servicio.

La ley 142 de 1.994, en su definicion de servicio de aseo, incluye la recoleccién
municipal de residuos, su transporte, aprovechamiento, tratamiento y disposicion
final. Ademas, establece que las tarifas de aseo deben incluir los costos de
disposicion final y las tasa a que haya lugar. Por tanto, la adecuada regulacién y
prestacion del servicio de aseo debe conducir a la disminucion de los efectos
ambientales inherentes a la prestacion.

> Aprovechamiento. En las grandes ciudades como Bogota, Cali, Medellin,
Barranquilla, en donde se encuentran la mayor parte de las industrias del pais, el
reciclaje se realiza sobre materiales no biodegradables como el vidrio, el papel, los
metales y los textiles y el precio esta determinado por las fuerzas del mercado.

En los municipios pequefios y alejados de las urbes industriales y donde la base
econémica es la agropecuaria, el concepto de reciclaje esta dirigido al
aprovechamiento de la parte biodegradable de los residuos.

Se estima que en el pais, el reciclaje de materiales esta entre 1.600 y 2.700
toneladas diarias, que representan entre el 15% y el 25% del material que es
posible reciclar, siendo elevado el del vidrio y el papel en comparacion con otros
paises. El sector productivo reciclador ha realizado estudios a nivel nacional sobre
cantidades, tipos y eficiencias en relacion con los materiales que recicla.
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En el pais existen, mas de 50.000 personas, viviendo de la recuperacion de
residuos solidos aprovechables, este trabajo asocia a menudo grupos familiares y
de socios 0 amigos. EI nimero de nifios y mujeres estd en aumento y puede
representar 30% al 40% de la poblacion.

» Papel y carton. Esta industria cuenta con la mayor tradicion de reciclaje en
Colombia en donde el uso de papel reciclado constituye una fuente econdmica
importante de materia prima.

Para el periodo de 1987 - 1995 en el pais se recuper6 el 50.5% (387.797
toneladas consumidas), aunque no se dispone de cifras que permitan cuantificar el
papel reutilizado en el proceso productivo y el papel reciclado proveniente de
fuentes externas a las empresas transformadoras.

Segun la industria papelera, en general las labores de reciclaje no son eficientes y
tienen costos elevados, debido a la falta de seleccién y clasificacion previa, al alto
volumen de material mezclado y a los costos de transporte desde los sitios de
disposicion hasta los lugares de mercadeo. Por esta raz6n es necesario promover
la separacién de materiales en la fuente, con el fin de mejorar la cantidad y calidad
de los papeles para el reciclaje, mediante el disefio y la implementacion de
programas de gestion municipal en esta materia.

» Vidrio. El reciclaje de vidrio como reutilizacion de envases es antigua y como
materia prima es mas reciente (1982). Su historia practicamente se inicia con la
instalacion de pequefios contenedores para la recolecciéon de vidrio en los
supermercados y por la compra directa de este material a los recicladores, por
parte de la empresa PELDAR. En los ultimos afios esta empresa adquirié 972 mil
toneladas de casco de vidrio y actualmente reutiliza cerca de 100.000 toneladas
anuales. En 1993 el 50% de la mezcla para produccion de nuevos envases fue de
vidrio reciclado lo cual se refleja en la disminucién de los niveles de consumo de
energia en el proceso de produccion.

» Plasticos. En el sector de los plasticos, esta actividad se concentra en la
mediana y pequefia empresa, sin que se tenga mayor informacion al respecto. Sin
embargo, debe mencionarse que en Colombia ya existen diferentes iniciativas
para el reciclaje de plasticos entre ellos los promovidos por las asociaciones
gremiales como ACOPLASTICOS.

» Disposicion Final. Es el componente menos desarrollado institucionalmente,
por lo tanto no cuenta con recursos humanos idoneos, ni apoyo para la
implementacion de sistemas de disposicion final adecuada, ademas es el que
menor asignacion de recursos tiene en Colombia y se considera el aspecto mas
critico en el manejo ambiental de los residuos soélidos dado que solo el 9% de los
municipios del pais cuentan con rellenos sanitarios disefiados técnicamente
(Bogota, Medellin, Cartagena, Manizales), aunque sus especificaciones técnicas y
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manejo son inadecuados. En el resto del pais se vierten los residuos a cielo
abierto, en proximidades de los cuerpos de agua superficial o se realizan
enterramientos no tecnificados.

Segun la Superintendencia de Servicios Publicos en el mejor de los casos, el 32%
de la basura producida en Colombia recibe una disposicion final adecuada en
rellenos operados en forma mecanica o manual, haciendo la salvedad que el
manejo de los lixiviados es deficiente, lo cual es razén del impacto ambiental que
generan. El 15% de los residuos son vertidos en los cuerpos de agua, el 53% son
colocados en botaderos a cielo abierto y de estos un 15% son operados con algun
grado de técnica (por ejemplo la basura se cubre peridodicamente).

Esta situacion, a pesar de no disponerse de informacidén precisa y confiable,
permite inferir que el impacto ambiental que se esta generando en todo el pais es
muy importante, mas aun cuando le recurso hidrico es cada dia mas escaso y se
demanda en mayor cantidad.

Los problemas asociados a la fase de disposicion final se han caracterizado por
los inconvenientes que se presentan para la localizacion y adquisicion de sitios,
construccion y operacién de los rellenos sanitarios ; las causas principales que
han llevado a esta situacion pueden atribuirse a la ausencia de reglamentacion,
asi como de manuales técnicos para el disefio, construccion y operacion, también
la falta de recursos financieros, la relativa oposicion de la comunidad a soluciones
como los rellenos sanitarios operados ineficientemente, estudios ambientales
incompletos, la ausencia de programas de capacitacion de personal y baja
capacidad de pago que facilite el endeudamiento para la financiacion y puesta en
marcha este tipo de proyectos, por parte de las municipalidades, en especial las
de tamafo intermedio y pequefio.

> Aspectos Institucionales. El ordenamiento institucional del sector residuos
solidos ha sufrido cambios importantes en los Gltimos afos, a partir de la creacion
del Ministerio del Medio Ambiente y la promulgacién de la Ley 142, que establece
el Régimen de los Servicios Publicos Domiciliarios. En lo fundamental participan
en la organizacién del sector residuos sélidos en Colombia el Departamento de
Planeacion Nacional, el Ministerio del Medio Ambiente, el Ministerio de Desarrollo
y el Ministerio de Salud como entidades normativas y las municipalidades como
entidades operativas y financieras.

La institucionalizacion se encuentra en pleno proceso de consolidacion,
apreciandose un mayor grado de definicion respecto de competencias y funciones
en lo relacionado con el servicio de aseo urbano. El esquema institucional actual
responde a una concepcion coherente en donde se busca mejorar la calidad de
los servicios, ampliar las coberturas, con especial preocupacion por los sectores
de menor capacidad de pago, mejorar la eficiencia de los servicios e incentivar el
acceso del sector privado a la entrega de los servicios
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4.3 MARCO LEGAL

El enfoque que se ha dado a la legislacion que aplica para los desechos soélidos
municipales en Colombia ha sido principalmente el de la salud publica, reflejando
el desarrollo historico de las concepciones de control del problema de los residuos
sélidos en el pais. Los residuos sélidos se veian histéricamente como un
problema sanitario, que aun lo es para una gran parte de la poblacion colombiana,
dejando en un segundo plano las preocupaciones ambientales. Los desechos
sélidos, también tienen una dimensién ambiental muy clara asociada al consumo
de recursos naturales por una parte, y por otra, al impacto que generan cuando
son descartados indiscriminadamente.

A nivel Nacional encontramos Leyes y Decretos que son muy importantes resaltar
que a nivel municipal existe la posibilidad de legislar a través de acuerdos que
impulsaran de mejor forma los programas desarrollados por la administracién local
y que permiten una mayor participaciéon de la comunidad y a su vez un mejor
control en el desarrollo de los mismos.

> Constitucion Politica de Colombia. En su articulo 79: Todas las personas
tienen derecho a gozar de un ambiente sano. La ley garantizara la participacion de
la comunidad en las decisiones que puedan afectarlo. Es deber del Estado
proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las areas de especial
importancia ecoldgica y fomentar la educacion para el logro de estos fines.

> Decreto 2811 de 1974. Codigo Nacional de Recursos Naturales
Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente. Expedido por la Presidencia de la
Republica, hace referencia a los residuos sélidos.

> Ley 09 de 1979. Esta ley es la llamada Cdédigo Sanitario Nacional y a
través de ella se dictan medidas sanitarias que complementan la regulacién del
medio ambiente y manejo de los recursos naturales, constituyendo la base del
Derecho Sanitario, mediante el establecimiento de un ordenamiento juridico Unico
en tres &reas claramente definidas: Saneamiento Ambiental, Atencion a las
personas y Vigilancia y Control Sanitario; en el cual se regulan integramente todos
los aspectos de orden sanitario que puedan afectar la salud individual o colectiva
de la comunidad como un bien de interés publico.

> Decreto 2104 de 1983. Este Decreto regula las actividades como el
almacenamiento, recoleccion, transporte, disposicion sanitaria y demas aspectos
relacionados con las basuras, cualquiera sea la actividad o el lugar de generacion.
(Art. 2)

> Decreto 1594 de 1984. Por el cual se reglamenta parcialmente el Titulo |
de la Ley 9 de 1979, asi como el Capitulo Il del Titulo VI -Parte IlI- Libro Il y el
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Titulo Il de la Parte Il -Libro I- del Decreto-Ley 2811 de 1974 en cuanto a usos del
agua y residuos liquidos.

> Resolucién 2309 de 1986. Expedida por el Ministerio de Salud, dicta
normas para el manejo de residuos especiales, su almacenamiento, transporte,
tratamiento y demdas medidas generales. Algunos de sus articulos fueron
derogados por la Ley 99/93, por cuanto algunas funciones expresadas han pasado
al Ministerio del Medio Ambiente.

> Ley 99 de 1993. Por medio de ésta ley se establecen los fundamentos de la
Politica Ambiental Colombiana, se crea el Ministerio del Medio ambiente y el
Sistema Nacional Ambiental, SINA, el cual sigue el siguiente orden jerarquico
descendente (Art. 1- 4). Ministerio del Medio Ambiente, Corporaciones
Auténomas, Regionales, Departamentos, Distritos o Municipios.

> Ley 142 de 1994. Establece las normas aplicables a los servicios publicos
domiciliarios de acueducto, alcantarillado, aseo, energia eléctrica, distribucion de
gas combustible, telefonia fija publica basica conmutada y la telefonia publica local
movil en el sector rural, los cuales defini6 como servicios publicos esenciales.

> Resolucion 541 de 1994. EIl Ministerio del Medio Ambiente por medio de la
cual se regula el cargue, descargue, transporte, almacenamiento y disposicién
final de escombros, materiales, elementos, concretos y agregados sueltos, de
construccion, de demolicion y carga organica, suelo y subsuelo de excavacion.

> Decreto 1753 de 1994. En el presente Decreto se da amplitud a las
Licencias Ambientales, explica su naturaleza, modalidades y efectos.

> Decreto 0605 de 1996. En éste Decreto se tratan las normas sobre
caracteristicas y calidad de la prestacion del servicio de aseo: el almacenamiento
y presentacion de los residuos (recipientes retornable y desechables), el
establecimiento de macrorutas y microrutas para la recoleccion; se definen las
caracteristicas de los vehiculos transportadores de basura y los pasos a seguir
para la realizacion de barrido y limpieza de areas publicas.

> Decreto 605 de 1996. EIl Ministerio de Desarrollo Econémico por el cual se
reglamenta la ley 142 de 1994 en relacion con la prestacion del servicio publico
domiciliario de aseo.

> Resolucion 0445 de 1996. EI Ministerio de Salud por el cual se dictan
normas para el cumplimiento del contenido del Titulo IV de la Ley 09 de 1979, en
lo referente a las condiciones sanitarias que deben cumplir las Instituciones
Prestadoras de Servicios de Salud y se dictan otras disposiciones técnicas y
administrativas.
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> Resolucion 1096 de 2000. Reglamento Interno del Sector Agua Potable y
Saneamiento Basico -RAS- Expedida por el Ministerio de Desarrollo Econémico,
en el Titulo F (sector de aseo0), se presentan los principios fundamentales y
criterios operacionales que deben seguirse para realizar una adecuada gestion de
residuos solidos y peligrosos. Da directrices para la gestion de residuos sélidos,
como la reduccion en la fuente, la reutilizacién, el reciclaje y el tratamiento o la
disposicion final y aporta los principios y criterios operacionales de gestion
aplicables a los generadores y receptores de residuos peligrosos, de acuerdo con
el nivel de complejidad de los municipios; todo esto teniendo en cuenta los niveles
de complejidad respectivos

> Decreto 2676 de 2000. Expedido por el Ministerio del Medio Ambiente y el
Ministerio de Salud, reglamenta la gestidn integral de los residuos hospitalarios y
similares, por personas naturales o juridicas que presten servicios de salud a
humanos y/o animales y a las que generen, identifiquen, separen, desactiven,
empagqguen, recolecten, transporten, almacenen, manejen, aprovechen, recuperen,
transformen, traten y/o dispongan finalmente los residuos hospitalarios y similares
en desarrollo de sus actividades, manejo e instalaciones relacionadas con los
mismos.

> Decreto 1713 de 2002. Expedido por el Ministerio del Medio Ambiente,
establece normas orientadas a reglamentar el servicio publico de aseo en el marco
de gestidn integral de los residuos sélidos ordinarios, en materia referente a sus
componentes, niveles, clases, modalidades, calidad, y el régimen de las personas
prestadoras del servicio y de los usuarios.

> Decreto 1505 de 2003. Expedido por el Ministerio del Medio Ambiente, el
cual modifica parcialmente el decreto 1713 de 2002 en relacion con los planes de
gestién integral de residuos sélidos y se dictan otras disposiciones.

> Decreto 1443 de 2004. Por el cual se reglamenta parcialmente el Decreto-
ley 2811 de 1974, la Ley 253 de 1996, y la Ley 430 de 1998 en relacion con la
prevencion y control de la contaminacion ambiental por el manejo de plaguicidas y
desechos o residuos peligrosos provenientes de los mismos, y se toman otras
determinaciones.

> Decreto 4741 de 2005. del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial, Por el cual se reglamenta parcialmente la prevenciéon y manejo de los
residuos y desechos peligrosos en el marco de la gestion integral.

> Decreto 1220 de 2005. Por el cual se reglamenta el Titulo VIl de la Ley 99
de 1993 sobre licencias ambientales

> Decreto 838 de 2005. Expedido por el Ministerio del Medio Ambiente el
cual modifica por el cual se modifica el Decreto 1713 de 2002 sobre disposicion
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final de residuos sdlidos y se dictan otras disposiciones, tiene por objeto promover
y facilitar la planificacion, construccion y operacion de sistemas de disposicion final
de residuos sélidos, como actividad complementaria del servicio publico de aseo,
mediante la tecnologia de relleno sanitario. Igualmente, reglamenta el
procedimiento a seguir por parte de las entidades territoriales para la definicion de
las areas potenciales susceptibles para la ubicacion de rellenos sanitarios.

> Resolucién 1390 de 2005. Por la cual se establecen directrices y pautas
para el cierre, clausura y restauracidon o transformacion técnica a rellenos
sanitarios de los sitios de disposicidn final a que hace referencia el articulo 13 de
la Resolucién 1045 de 2003 que no cumplan las obligaciones indicadas en el
término establecido en la misma.

> Resolucion 1684 de 2008. Por la cual se modifica parcialmente la
Resolucién 1390 de 2005 y se toman otras determinaciones.
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5. DISENO METODOLOGICO
5.1 UBICACION

El presente estudio se realizara en el Centro de Investigaciones Santa Lucia
C.1.S.L del Instituto Universitario de la Paz en el municipio de Barrancabermeja,
departamento de Santander.

5.2 MATERIALES
5.2.1 Materiales de Campo.

Fotocopias

Afiches

Cartuchos de Tinta (Color y Negra)
Recipientes para almacenamiento de residuos
Balanzas

Guantes quirdrgicos y de nitrilo

Tapabocas

Elementos de escritorio

5.2.2 Materiales de Apoyo.

o Computador

. Video Beam

. Memoria USB

o Céamara fotografica
5.3 METODO

El método bajo el cual se basa este estudio es de tipo deductivo, dado que de una
serie de elementos de una organizacion, como lo es el Instituto Universitario de La
Paz UNIPAZ se infieren conclusiones y sistemas de gestion que canalizan
soluciones a diversos problemas de corte ambiental y el tipo de estudio es
exploratorio porque se va a observar los factores que hacen parte de los procesos
administrativos para orientar su accionar en busca de un mejoramiento en el
desempefo ambiental de UNIPAZ.

5.3.1 Diagnéstico de la situacion actual de la Gestion de los Residuos
Sdlidos generados en el Centro de Investigaciones Santa Lucia.

Actividad 1: para llevar a cabo esta actividad se recurrio a fuentes primarias y
secundarias. En las primeras se realizo visitas de campo necesarias para
establecer el estado actual del manejo y la gestion que se realiza con los
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desechos solidos en el area objeto. Ademas se consulto los informes de las
campanas realizadas hasta la fecha, en especial las que ha efectuado la Escuela
de Ingenieria Ambiental y de Saneamiento.

Actividad 2: identificacion de los impactos ambientales generados por el manejo
inadecuado de los residuos solidos en el centro de investigaciones Santa Lucia

5.3.2 Caracterizacion y Cuantificacion de los Residuos Sdlidos generados
enel C.I.S.L.

Actividad 1: estudio de areas. Esta actividad comprendié el conocimiento de las
distintas areas que componen el centro de investigaciones de la universidad, de
manera que se pudo reconocer las actividades realizadas en cada una de estas y
realizar la planeacion para la recoleccion de la muestra de residuos.

Actividad 2: muestreo de residuos. Teniendo en cuenta las areas de generacion y
la cantidad total de residuos generados en el centro de investigaciones, se
procedio a realizar la toma de muestras de residuos representativa para que el
proceso de cuarteo arrojara valores reales. Este cuarteo se realizo mediante
procedimiento de separacion, pesaje, y determinacion de densidades, entre otros.
Este procedimiento se llevo a cabo durante tres (3) semanas de forma
consecutiva, consolidando tres (3) muestras, una para cada semana.

Actividad 3: con base en los datos obtenidos en el proceso de cuarteo se realizo
el analisis e interpretacion de esta informacion por medio de tablas estadisticas,
diagramas de barras y curvas de proyeccion.

5.3.3 Planteamiento de las opciones de Manejo para los Residuos Sélidos
generados. Teniendo los datos de la caracterizacion y el estudio de cada una de
las dependencias del Centro de investigaciones Santa Lucia, se procedid a
proponer las estrategias mediante las cuales se puede dar solucién a esta
anomala situacion. Para ello se analiz6 de manera cuidadosa diferentes
alternativas de manejo integral, teniendo en cuenta pardmetros como: costos de
operacion, mantenimiento de los sistemas y la capacitacion tecnologica para el
aprovechamiento de los residuos en el centro de investigaciones, ademas de
prever la compra de los equipos requeridos de tal forma que se asegure su
operatividad a lo largo de la vida util del proyecto.

5.3.4 Seleccibén de la alternativa mas acorde para el Manejo de los Residuos
Sdlidos en el marco de la Gestion Integral. Se efectlo la evaluacion de los
criterios técnicos, econdémicos y ambientales de las alternativas planteadas
previamente, de manera que se plasmaron criterios suficientes para determinar la
mejor opcion para el manejo integral de los residuos solidos generados en el
centro de investigaciones.

36



6. RESULTADOS Y ANALISIS

6.1 DIAGNOSTICO DEL MANEJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS GENERADOS
EN EL CENTRO DE INVESTIGACIONES SANTA LUCIA.

6.1.1 Manejo Actual de los Residuos Solidos en el C.I.S.L. Los residuos sdlidos
generados en el C.I.S.L en su mayoria son reciclables de tipo institucional. A
continuacion se describen las acciones que en la actualidad se llevan a cabo con
relacion a cada uno de los elementos del manejo de los residuos solidos.

> Generacion: La generacion se presenta durante las actividades
académicas cotidianas. Cabe anotar que la afluencia de personal a este centro de
investigaciones se realiza durante el dia, generalmente en el horario de 6 am a 5
pm.

La facultad de medicina veterinaria y zootecnia, esporadicamente mantiene
estudiantes las 24 horas del dia en las instalaciones de produccién, cuando estos
realizan las practicas de campo incluidas en la formacion académica.

Asi mismo, no se realiza separacion ni clasificacion en la fuente, aunque en afios
anteriores algunas personas ajenas a la universidad realizaban esta actividad con
el objetivo de obtener un lucro personal.

Figura 1. Punto de almacenamiento de residuos generados en el area de establos
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> Almacenamiento: Los sitios de almacenamiento temporales no son
convenientes ya que los puntos existentes no se encuentran ubicados
estratégicamente y por el contrario estan alejados de los lugares con mayor
afluencia de personal.

De igual forma, los recipientes no son los mas adecuados ni tampoco estan
protegidos de la intemperie, ya que se encuentran a cielo abierto permitiendo con
facilidad el deterioro de los mismos, teniendo en cuenta que en su mayoria son
recipientes metalicos y soportan las precipitaciones que se generan, creando
lixiviados y corrosién en estos y en algunos casos malos olores.

De igual forma es comun observar que no se siguen protocolos de
almacenamiento por colores y existe carencia de sectores reservados
(sefializados) para el almacenamiento de los residuos solidos generados.

Figura 2. Disposicion inadecuada en el area aledafa a la cafeteria principal

Figura 3. Ubicacién inadecuada de canecas para almacenamiento de residuos




Figura 4. Almacenamiento de residuos solidos a la intemperie

> Recoleccion: se recolectan semanalmente los residuos solidos mezclados
(metales, plasticos, papel, vidrio, R. Patdgenos), generados en las diferentes
zonas, como la cafeteria, aulas de clase, laboratorios de anatomia, de ciencias y
centros productivos (M.V.Z., Agronomia, Agroindustria).

El diagndstico permitié evidenciar que el Instituto Universitario no tiene contactos
con entidades que realicen la recoleccion de los residuos peligrosos
(anatomopatologicos, biosanitarios y cortopunzantes)) generados en el laboratorio
de anatomia, ademas el procedimiento para la presentacion de este tipo de
residuos es inexistente, ya que dichos residuos no son dispuestos en bolsas
donde se informe el contenido de estas.
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> Transporte: el transporte de los residuos soélidos se realiza por medio de un
tractor que moviliza canecas hasta el sitio de disposicidon final. Este tractor es
propiedad del Instituto Universitario. El tractor no cuenta con las requisitos
descritos en la actualidad por la entidad de transito y transporte de la ciudad ni
tampoco posee certificado de emisiones y revisién técnico mecanica.

> Disposicion final: el lugar donde se realiza la disposicion final de los
residuos es en la celda transitoria que funciona actualmente para la ciudad vy el
traslado se realiza semanalmente. Cuando por razones de logistica no es posible
hacer el traslado se practica la quema de los residuos a cielo abierto sin ningin
tipo de clasificacion o dentro de las mismas canecas y la disposicion de los
mismos mediante el entierro en un sitio no especifico del centro de
investigaciones, encargandose de esto el personal responsable del aseo de la
institucion.

Figura 6. Botadero improvisado a cielo abierto

> Conocimiento de la comunidad estudiantil acerca del manejo de
residuos sadlidos. En cuanto al conocimiento con relacién al tema de residuos
sélidos por parte del personal estudiantil, a excepcion de los estudiantes de la
carrera de Ingenieria Ambiental y de Saneamiento, se evidencié la falta de
concientizacion y sensibilizacion que tienen sobre el manejo integral vy
problematica de los residuos soélidos.

El personal docente y administrativo, comparte la idea de implementar proyectos
y/o estrategias tendientes a mitigar los efectos negativos que sobre el medio y las
personas esta generando el manejo inadecuado de los residuos sélidos. Para lo
anterior solicitan, mayor intervencién por parte de los altos directivos del instituto.
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6.1.2 Evaluacion del grado de conocimiento de la comunidad universitaria
del Centro de Investigaciones, respecto al manejo de los residuos solidos

6.1.2.1 Elaboracion de encuestas. Con el objetivo de obtener mayor informacién
acerca del manejo de los residuos solidos en el centro de investigaciones Santa
Lucia y de acuerdo a lo planeado en la metodologia, se realizo una encuesta
dirigida a la comunidad universitaria, relacionada con el tema; teniendo en cuenta
gue ésta es el eje fundamental de la problematica en el centro experimental.

Se empleo la metodologia de encuesta directa a la comunidad universitaria, por
ser un método que permiten evaluar el conocimiento que ellos tienen sobre el
manejo de los residuos sélidos, por medio de una serie de preguntas las cuales
daban la opcién de escoger la respuesta que para cada uno de ellos fuera la méas
apropiada.

El Centro de Investigaciones en la actualidad cuenta con aproximadamente 2300
estudiantes de los cuales 1100 estudiantes confluyen diariamente en el centro de
investigaciones. El nimero de personas encuestadas fue de doscientos cuarenta
(240) personas, repartidas en estudiantes de cada una de las facultades, docentes
y personal directivo y administrativo.

> Distribucion de encuestas. La distribucion de las encuestas fue realizada
teniendo en cuenta la cantidad promedio de estudiantes que confluyen en el
centro de investigaciones por cada escuela, asegurando una representatividad en
este proceso. (Ver Cuadro 1)

Cuadro 1. Distribucion de encuestas por escuelas

| ENCUESTASREALIZADAS |

Ingenieria Ambiental 60
Medicina Veterinaria 60
Tec. en Higiene y Seg. Industrial 40
Ingenieria Produccién 25
Ingenieria Agroindustrial 15
Ingenieria Agronémica 20
Docentes 10
Directivos y Administracion 10
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Figura 7. Distribucién porcentual de encuestas por escuelas

O Ingenieria Ambiental

25,00% O Medicina Veterinaria

10,42%

B Tec. en Higiene y Seg.
Industrial

O Ingenieria Produccion
M Inegenieria

6,25% Agroindustrial

O Ingenieria Agronomica

O Docentes

@ Directivos y
Administracion

A continuacién se presentan los resultados obtenidos en la aplicaciéon de la
encuesta que esta compuesta por diez (10) preguntas.

» Conocimiento general sobre residuos sélidos. Esta variable permite evaluar el
grado de conocimiento de la comunidad universitaria encuestada y a la vez
permite determinar las debilidades que hay entorno al tema.
1. ¢Conoces cudl es la diferencia entre desecho y basura?

a. Consideras que son los mismos.

b. Basura es lo que ya no tiene ningun uso y desecho es lo que se puede
aprovechar nuevamente.

c. Basura es lo que podemos aprovechar y desecho es lo que ya no tiene ningun
tipo de uso.
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Figura 8. Porcentajes de respuestas de la pregunta 1.

B A .Consideras que son los
mismos.

OB.Basuraes lo que ya notiene
ningunusoy desechoeslo que
se puede aprovechar

nuevamente.
OC. Basura es lo que podemos

aprovechary desechoeslo que
ya no tiene ningun tipo de uso.

37,00%

2.00% ENO SABE/NO RESPONDE

» Relleno sanitario. Sabiendo que un relleno sanitario cumple un papel
importante dentro del manejo integral de los residuos sélidos, ya que es un
proceso utilizado para la disposicion final de los residuos. Es de importancia
determinar que conocimiento tienen los encuestados sobre qué es un relleno
sanitario.

2. ¢ Conoces qué es un relleno sanitario?

a. Proceso utilizado para la disposicion final de los residuos soélidos en el suelo
de forma adecuada.

b. Descarga de residuos a cielo abierto.

c. Lugar donde van todos los residuos aprovechables.

Figura 9. Porcentajes de respuestas de la pregunta 2.

Ba. Proceso utilizado para la
disposicion final de los residuos
sélidos en el suelo de forma
adecuada.

Ob. Descarga de residuosa
cielo abierto.

Oc. Lugar dondevan todos los
residuos aprovechables.

3.00%

» Conocimiento sobre alternativas de solucion para la minimizacion de la
generacion de residuos solidos urbanos. Con esta pregunta se buscé evaluar el
grado de conocimiento que tenian los encuestados entorno a las distintas
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alternativas de solucion que existen para minimizar la generacion de residuos
solidos urbanos.

3. ¢Qué entiendes por Reusar?
a. Utilizar al méximo un producto especial.
b. Dar otro uso a objetos para alargar su vida y evitar se conviertan en basura.

c. Convertir los residuos en abono.

Figura 10. Porcentajes de respuestas de la pregunta 3.

Ba. Utilizar al maximo un
producto especial.

75,00%

15,00% Ob. Dar otro uso a los objetos
para alargar su vida y evitar
que se conviertan en basura.

Oc. Convertir los residuos en
abono.

2.00% | md.NSINR.

4. ¢ Qué es Reducir?

a. Consumir realmente lo necesario.

b. Evitar productos que darfien la capa de ozono.
c. Llevar los residuos al relleno sanitario.

Figura 11. Porcentajes de respuestas de la pregunta 4.

—

21,00% Ea. Consumir realmente lo
necesario.

Ob.Evitar productos que dafien la
capa de ozono.

Oc. Llevar los residuos al relleno
sanitario.

Bd NSNR.

2,00%
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5. ¢ Qué entiendes por Reciclar?

a. Utilizar solo los residuos plasticos.
b. Recuperar todos los residuos solidos.
C. Utilizar los objetos desechables para recuperar los materiales con que

fueron fabricados.

Figura 12. Porcentajes de respuestas de la pregunta 5.

P

/ ~ 73,00

. Ea.Utilizar solo los residuos
% e plasticos.

Ob. Recuperar todos los residuos
solidos.

Oc. Utilizar los objetos
desechables para recuperar los
materiales con que fueron

fabricados.
1,00% (md.NS/INR.

23,00%

3,00%

6. ¢ De los siguientes elementos cuéles son reciclables?
a. Madera-papel

b. Jeringas-residuos de comida

c. Papel-vidrio

Figura 13. Porcentajes de respuestas de la pregunta 6.

21,00%

Ba. Madera-papel

Ob. Jeringas-residuos de
comida

Oc. Papel-vidrio
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7. ¢Cual es el color del recipiente en el cual son depositados los residuos
peligrosos generados en el centro de investigaciones?

a. Gris
b. Rojo
C. Verde

Figura 14. Porcentajes de respuesta de la pregunta 7.

10,00% -

Ba.Gris

56,00%
Ob.Rojo

Oc.Verde

Bd. NS/NR.

8. ¢, Conoces qué es el compost?

a. Es la utilizacién de residuos plasticos para producir abono.

b. Material resultante de la combinacién de residuos especiales y organicos.
c. Producto resultante de la descomposicion del material organico.

Figura 15. Porcentajes de respuestas de la pregunta 8.

Ha.Es la utilizacion de
residuos plasticos para
producirabono.

Ob.Material resultante de la
combinacion de residuos
especialesy organicos.

Oc. Producto resultante de la
descomposicion del material
organico

Bd. NS/NR.

» Problemética de los residuos soélidos en el centro experimental Santa Lucia.
Por ser nuestro lugar de estudio es importante conocer que tratamiento se le esta
dando a los residuos sélidos que se producen y de igual manera si la comunidad
universitaria conoce si actualmente o en el pasado se trabajé entorno al tema.
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9. ¢Conoces que se esta haciendo con los residuos solidos del centro
experimental Santa Lucia?

a. Se disponen en el botadero municipal.
b. Se reciclan.
C. Se estan empleando métodos no adecuados para su disposicion.

Figura 16. Porcentajes de respuestas de la pregunta 9.

Ba. Se disponenen el
botadero municipal.

Ob. Se reciclan.
28,00%

Oc. Se estan empleancdo
métodosno adecuados para
su disposicion.

Bd. NS/INR.

> Disponibilidad para capacitacion. Esta variable nos permite conocer de
una u otra forma si la comunidad universitaria ha recibido capacitacién acerca del
manejo de los residuos sélidos y en que dimensiéon ven ellos la importancia de
recibir capacitacion sobre dicho tema.

10. De proponerle recibir capacitacién en temas relacionados con el manejo
integral de residuos sélidos, ¢ Usted participaria?

Figura 17. Porcentajes de respuestas de la pregunta 10.

ma. Sl

Ob.NO
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6.1.2.2 Andlisis de resultados de la encuesta. Los resultados arrojados por las
encuestas realizadas a 120 personas en el centro experimental Santa Lucia, se
pudo concluir lo siguiente:

> El 63% de los encuestados no tienen conocimiento sobre la diferencia entre
basura y residuo.

> Con relacion al tema de relleno sanitario la gran mayoria (80%) tienen una
idea clara de lo que es este concepto.

> En cuanto al reciclaje un 60% saben lo que significa reciclar, pero en el
desarrollo de la actividad no tienen claro que tipo de residuos son aprovechables y
Gtiles para dicha actividad.

> Solo el 56% de los encuestados tiene claro que los residuos peligrosos
deben ser almacenados en recipientes de color rojo. Se debe hacer seguimiento
especial al grupo de estudiantes de medicina veterinaria, por cuantos son estos
los generadores principales de este tipo de residuos.

> Otra alternativa de solucion para el manejo de los residuos es el
compostaje, del cual un 62% tiene un concepto acertado de que es el compost.

Por ultimo se puede concluir que la comunidad universitaria esta dispuesta a
recibir capacitacion constante en torno al manejo adecuado de los residuos
sélidos.

6.2 IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS POR
EL MANEJO INADECUADO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS EN EL CENTRO DE
INVESTIGACIONES SANTA LUCIA

6.2.1 Método de cualificacion de impactos.
6.2.1.1 Carécter Genérico.

> Benéfico o positivo: aquel admitido como tal, tanto por la comunidad
técnica y cientifica como por la poblacion en general, en el contexto de un andlisis
completo de los costos y beneficios genéricos y de las externalidades de la
actuaciéon contemplada.

> Adverso o negativo: Aquel que se traduce en la perdida de valor natural,
estético-cultural, paisajistico, de productividad ecolégica, o aumento de los
perjuicios derivados de la contaminacion, de la erosion o colmatacion y demas
riesgos ambientales en discordancia con la estructura ecoldgica-geografica, el
caracter y las caracteristicas socioculturales de una localidad determinada.
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6.2.1.2 Relacién Causa-Efecto

» Directo: Aquel que tiene una incidencia inmediata en algun elemento ambiental
como resultado de una actividad del proyecto.

» Indirecto: Aquel que supone incidencia inmediata respecto a la
interdependencia, o en general, respecto a la relacion de un elemento ambiental
con otro.

6.2.1.3 Proyeccion en el Tiempo

» Temporal: Aquel que supone alteracion no permanente en el tiempo, con un
plazo temporal de manifestacion que puede estimarse o determinarse. Para el
presente caso comprende las etapas de preliminares y construccion de las obras.
» Permanente: aquel que supone una alteracion indefinida en el tiempo, de
factores de accion predominante en la estructura o en la funcién de los sistemas
de relaciones ecologicas o ambientales presentes en el area del proyecto.

6.2.1.4 Localizacion en el Espacio

» Puntual: Cuando el efecto se limita Unicamente al area de influencia directa del
proyecto.

» Local: Cuando el impacto afecta el area de influencia indirecta del proyecto.

» Regional: Cuando el impacto se manifiesta mas all4 del area de influencia
indirecta del proyecto.

6.2.1.5 Reversibilidad por los propios Mecanismos del Medio

» Reversible: Aquel en el que la alteracion que supone, puede ser asimilada por
el entorno en forma medible, a mediano plazo, debido al funcionamiento de los
procesos naturales de la sucesion ecolégica y de los mecanismos de
autodepuracion del medio.

> Irreversible: Aquel que supone la imposibilidad, o la dificultad extrema, de
retornar a la situacién anterior a la accién que lo produce.

6.2.1.6 Recuperabilidad con Medidas Correctoras
» Recuperable: Aquel en gue la alteracion que supone puede eliminarse por la

accion humana y asi mismo, aquel en el que la alteracion que supone puede ser
compensada.
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» Irrecuperable: Aquel en que la alteracion o perdida que supone, es imposible
de reparar o restaurar por la accion humana.

6.2.1.7 Intensidad

» Baja: Aquel que causa un deterioro minimo en el ambiente y que puede ser
mitigado facilmente.

» Media: Aquel que causa deterioros serios al ambiente y que precisa de medidas
correctoras para su control o mitigacion.

» Alta: Aquel que causa dafios casi irreparables al medio ambiente.
6.2.1.8 Plazo de Manifestacion.

> Inmediato: Aquel cuando la afectacidn se presenta en el mismo tiempo que
se adelanta la accién que la produce.

> Mediano: Aquel cuando la afectacién se presenta en un tiempo inferior a un
afo de iniciada la accién que lo produce.

> Largo: Aquel cuando la afectacion se presenta en un tiempo superior a un
afio de iniciada la accién que lo produce.

6.2.2 Ponderaciéon de los criterios de calificacion.

El primer paso consiste en la ponderacion de los criterios de calificacién de los
impactos de acuerdo con el siguiente Cuadro.

Cuadro 2. Criterios de calificacion de Impactos Ambientales

CRITERIO DE
CALIFICACION

CALIFICACION

V/R TOTAL
PONDERACION

V/R UNITARIO
PONDERACION

Relacién Causa
Efecto

Directo
Indirecto

5

Proyeccion en el
Tiempo

Temporal
Permanente

14

Localizaciéon

Puntual
Local
Regional

Probabilidad de
Ocurrencia

Baja
Media
Alta

Reversibilidad

Reversible
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Irreversible
Recuperable
Irrecuperable

Baja
Intensidad Media
Alta
Inmediato
Mediano
Largo

Recuperabilidad

Plazo de
Manifestacion

Total
*Los valores entre paréntesis se emplean para ponderar los impactos positivos.

6.2.3 Clasificacion de impactos. Dependiendo del caracter de los impactos,
positivos 0 negativos, se establecen dos grupos de impactos, impactos benéficos
e impactos negativos.

> Impactos Benéficos. Impactos altamente positivos: Hace referencia a los
Impactos positivos directos, permanentes, de alta probabilidad de ocurrencia, alta
intensidad, que redundan en el mejoramiento del entorno biogeofisico y
socioeconémico en la region donde se localiza el proyecto(incluyendo las areas de
influencia directa e indirecta) y se presentan en el corto y mediano plazo.

> Impactos positivos: Al igual que el grupo anterior redunda en el
mejoramiento del entorno biogeofisico y socioecondémico, son temporales, su
intensidad es baja a media, la probabilidad de ocurrencia es media a baja, se
presentan en el largo plazo y benefician Unicamente la poblacion en el area de
influencia directa.

> Impactos Negativos. Impacto compatible: Hace referencia a los impactos
cuya recuperacion es inmediata tras el cese de la actividad que lo genera y no
precisa de medidas correctoras o protectoras, son en general, impactos directos,
temporales, afectando un &rea puntual, probabilidad de ocurrencia baja,
reversibles, recuperables, de baja intensidad y plazo de manifestacion inmediato.

> Impacto moderado. Aquel cuya recuperacion no precisa practicas
protectoras o correctoras intensas y en el que la consecucion de las ambientales
iniciales requiere cierto tiempo, son impactos directos, temporales, area de
afectacion puntual, probabilidad de ocurrencia baja a media, reversibles,
recuperables, intensidad media y plazo de manifestacion inmediato.

> Impacto severo. Aquel en que la recuperacion de las condiciones del
medio, exige la adecuacion de medidas protectoras o correctoras y en el que, aun
con esas medidas, aquella recuperacion precisa de un tiempo dilatado. Las
caracteristicas generales hacen referencia a impactos directos o indirectos,
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permanentes, que afectan un area puntual o local, presentan probabilidad de
ocurrencia media a alta, intensidad media a alta y plazo de manifestacion
inmediato.

> Impacto critico. Aquel cuya magnitud es superior a aun umbral aceptable,
con el se produce una pérdida permanente de la calidad de las condiciones
ambientales sin posible recuperacion, incluso con la adopcion de medidas
protectoras o correctoras. Presenta las mismas caracteristicas del grupo anterior
pero con una alta intensidad. Estos impactos se caracterizan en general por se
directos o indirectos, permanentes, afectando un &rea puntual o local,
irreversibles, irrecuperables, con una probabilidad de ocurrencia alta, alta
intensidad y plazo de manifestacion inmediato a medio.

6.2.4 Categorizacion de impactos. De acuerdo con la calificacion de los
impactos de tipo positivo y negativo, se realiza una categorizacion tomando como
referencia los limites, que los diferencia de acuerdo con unos criterios de
ponderacion.

Cuadro 3. Categorizacién de impactos.

CARACTER DEL . LIMITE DE
IMPACTO CHIER A PONDERACION
Altar.n.ente Mayor de 5.9
positivos
Positivos Menores o iguales de 5.9

BENEFICOS

Compatibles Menor o igual a 2.5
Mayor de 2.5 menor o
igual a 3.5
Mayor de 3.5 menor o
igual a 4.5

Moderados

NEGATIVOS Severos

6.2.5 Descripcién de actividades potencialmente generadoras de impactos
ambientales. En la descripcion del presente estudio se presentan las
caracteristicas generales y los datos técnicos del proyecto desde el punto de vista
del interés para la evaluacion ambiental.

Las actividades llevadas a cabo que interfieren en la produccion diaria de residuos

sélidos presentan factores de deterioro como factores benéficos, dichas
actividades son las siguientes:
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> Generacion. Esta actividad se presenta por la naturaleza de nuestro vivir
diario. No ocasiona intervencion en los elementos aire, agua, suelo y el paisaje;
pero si ocasiona impacto benéfico en el elemento socioeconémico.

La generacion de residuos esta estrechamente ligada con la separacion en la
fuente; es en este momento donde se deben separar los productos con el mejor
procedimiento para lograr obtener un buen reciclaje, es por este motivo que se
considera que en esta actividad presenta un impacto de caracter benéfico de
importancia media con relacién a la generacion de empleo.

> Almacenamiento temporal. Procedimiento que consiste en almacenar los
residuos generados en contenedores ubicados estratégicamente, con el objetivo
de facilitar la recoleccién de estos por medio de un carro recolector que dispone
estos residuos en el botadero.

La intervencion causada por la actividad se presenta principalmente en el
elemento aire en cuanto tiene que ver con el aumento de olores indeseados
generados por la descomposicién de alimentos y por algunos desechos organicos
contenidos en el material de desecho. Otro elemento que presenta intervencion
por la actividad del almacenamiento temporal son los cambios en las visuales
paisajisticas de la infraestructura, ya que no existen contenedores para el
almacenamiento de los residuos y la comunidad estudiantil opta por colocar los
desechos en los andenes y esquinas, atrayendo de esta manera aves de rapifia,
insectos y roedores.

> Transporte. Transporte de los residuos recolectados, hasta el sitio de
disposicion final.

Los elementos aire, suelo, agua y paisaje no se ven afectados de manera
considerable, pero si presenta impacto de importancia media y de caracter
benéfico en el elemento socioeconémico por la oportunidad de empleo que genera
el transporte de residuos desde su lugar de origen hasta el sitio de la disposicién
final.

> Disposicion final. Dentro del tema en estudio, este proceso consiste en la
ubicacion final dentro de un espacio fisico de los residuos soélidos recolectados.

Este proceso, interviene en los elementos aire, agua, suelo y paisaje de manera
negativa, ya que la inadecuada disposicion final en el botadero actual, ocasiona la
contaminacion del suelo y el agua por la generacién de lixiviados, contaminaciéon
del aire por la generacion de gases y el cambio en las visuales paisajisticas por la
contaminacion visual que produce la disposicion desordenada de los residuos
solidos.
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6.2.6 Descripciéon de los componentes ambientales en el Centro de
Investigaciones Santa Lucia. Las actividades impactantes y los elementos
impactados son motivo de estudio para lograr un mejor entendimiento, con el fin
de definir la interpretaciéon y la calificacion de sus interacciones. De esta manera
se puede determinar los factores de deterioro que provienen de las actividades del
manejo de los residuos sélidos, que de alguna manera afectan al medio ambiente
en el area de estudio.

6.2.6.1 Medio fisico.
> Componente aire.

X Emision del polvo desde el suelo: debido a la circulaciéon de de vehiculos
que diariamente transitan en el centro experimental

<> Emision de olores: producida por la aglomeracién de residuos solidos
mezclados que son recogidos en canecas de 55 galones y dejados alli por largos
periodos; ademas de la existencia de residuos sdlidos dispersos en diferentes
sitios del Centro Experimental, como también la generaciéon de malos olores por
los criaderos de porcinos, bovinos y caprinos.

<> Emision de gases: proveniente de quemas no controladas a cielo abierto.

> Componente suelo. El impacto en este componente no es tan relevante,
solo se ve afectado debido a la infiltracion de los lixiviados generados por la
acumulacion de residuos sdlidos.

> Componente agua. Este componente se ve afectado por la contaminacion
de aguas subterraneas y las superficiales por lixiviacion, ademas de las aguas
residuales de los centros productivos y de cada una de las zonas del area de
estudio (cafeteria, laboratorios de ciencias, y de anatomia).

Todo esto trae como consecuencia la pérdida de dicho recurso para actividades
como la de consumo humano, y para recreacion, ademas incrementos
significativos en los costos de potabilizacion, extincion de la fauna acuatica
presente en la zona y deterioro del paisaje.

6.2.6.2 Medio bidtico.
> Flora: este componente se ve afectado cuando se realizan quemas

no controladas de los residuos solidos que deterioran la vegetacion
existente en la zona donde se realiza la quema.
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> Fauna: este componente se ve afectado por la propagacion de vectores
(moscas-roedores, etc.) los cuales son generadores de contaminacion; y
representan una amenaza para la salud publica.

6.2.6.3 Medio perceptual.

> Unidades del paisaje. Degradacion estética por esparcimiento de residuos
sélidos y basureros clandestinos por carencia de un manejo adecuado de los
mismos.

6.2.6.4 Medio socio-economico.

> Usos del territorio. La zona de estudio cumple una funcién académica y de
tipo comercial, en lo que tiene que ver con los centros productivos en los que los

estudiantes realizan sus practicas y a la vez generan con dicha actividad un
beneficio econdmico para la universidad.
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Cuadro 4. MATRIZ DE IMPACTO AMBIENTAL

Eta E C O S I S T E M A CRITERIOS DE CALIFICACION
pa | COMP | ELEMENTO I ND I C A D O R A(‘:iCJSOL\I C gEII‘E P.T L |[P.O| REV | REC | P.M| PRO
Metano (CH4), diéxido de carbono (CO2) y i
AIRE sulfuro de hidrogeno (H2S) 23,4 3 10 . 10 12 3 S G
Material particulado 34 - 2 10 1 5 3 3 5 2 3,87
F Niveles de ruido 3,4 - 2 10 1 5 3 3 5 2
| Propiedades fisicas quimicas y de
S fertilidad 1,24 - 3 10 1 5 12 3 5 3
M ' SUELO Presencia de aceites y grasas, cemento, 124 ) > 10 1 5 3 3 5 2 387
A C residuos solidos, etc. o 0
N 0 Superficie expuesta al arrastre 2,4 - 2 4 1 5 3 3 5 2 3,12
E
J DBO,DQO,Sdlidos suspendidos totales,
© AGUA | Conductividad, grasas y . 4 2 ]a|1lw0) 3] 3 |5]2]3ams
aceites,pH,turbiedad, oxigeno disuelto y
é temperatura
T B FLORA Superficie de cobertura vegetal afectada 4 - 3 10 1 10 12 3 5 2
X I Desaparicidn de especies 34 - 3 10 1 5 3 3 1 3
L o Ausencia de avifauna 2,34 - 3 10 1 5 3 3 5 3
T Presencia de avifauna 2,3,4 - 3 10 1 5 12 3 5 2
D [ FAUNA | o
£ C paricion de plagas 2,4 - 3 10 1 10 12 3 5 2
(0] Aparicion de fenotipos agresivos 2,4 - 3 10 1 5 3 3 1 2
C'-) Quejas de la comunidad universitaria 3,4 - 2 10 1 10 12 3 1 2
S Disminucién de visitas institucionales 2,34 - 3 4 1 5 12 3 1 3
SOCIAL
R Salud 2,4 - 3 10 1 5 12 3 5 2
SO
S CIO- Calidad de vida 2,3,4 - 3 |J10] 1 12 | 3 | 5] 2
ECO Variacion en los precios de la tierra 2,4 - 3 10| 1 | 10 | 12 3 10 | 2
o Oportunidad de empleo 13,4 + | 2 o] 2] 2] 3 |15
. Ingreso salarial 1,34 + 2 10 1 10 12 3 1 5
ECONOMICO
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6.2.7 Clasificacion de impactos en la etapa del manejo actual de los residuos
solidos

6.2.7.1 Impactos Benéficos
» Oportunidad de empleo
6.2.7.2 Impactos Negativos

» Alteracion de la fase gaseosa del recurso aire

» Aliteracion de la fase solida del recurso aire

» Incremento en los niveles de presion sonora

» Alteracion de las caracteristicas edéficas

» Contaminacion del suelo

» Activacion de procesos erosivos

» Aporte de sustancias contaminantes al recurso agua
» Cambio en la cantidad de biomasa

» Perdidas de especies

» Ahuyentamiento temporal de la avifauna

» Creacion de microhabitas

» Incomodidad de la poblacion universitaria

» Afectacion de la actividad de visitas institucionales
» Afectacion de la calidad de vida

» Cambio en el valor de la tierra

Cuadro 5. Impactos en la etapa del manejo actual de los residuos sélidos

BENEEICO Generacion de empleo Positivo
Alteracion de la fase gaseosa Critico
Alteracion de la fase soélida Severo
Incremento en los niveles de presion sonora Severo
Alteracion de las caracteristicas edéficas Critico
Contaminacién del suelo Severo

NEGATIVOS | Activacion de procesos erosivos Moderado
Aporte de sustancias contaminantes Severo
Cambio en la cantidad de biomasa Critico
Perdidas de especies Severo
Ahuyentamiento temporal de la avifauna Severo
Creacion de microhabitas Severo
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Incomodidad de la poblacion Critico
Afectacion de la actividad visitas institucionales |Severo
Afectacion de la calidad de vida Critico
Cambio en el valor de la tierra Critico

6.2.8 Impactos ambientales identificados.

> Cambios en el paisaje. La inadecuada disposicion de residuos solidos
genera cambios desfavorables al elemento paisaje, ya que deteriora cada vez mas
el medio dentro del cual se realiza la actividad, convirtiéndose este en un foco de
contaminacion visual para la comunidad universitaria y visitantes.

> Deterioro de la vegetacion. El &rea requerida diariamente para la
disposicion de residuos solidos, produce la expansion del area total del botadero,
produciendo la deforestacion de la vegetacion existente, ayudada por el poco
aprovechamiento de espacio que trae como consecuencia la operacion de un
botadero cielo abierto.

> Alteracion de la fase gaseosa del aire. La ausencia de chimeneas para la
extraccién de metano, dioxido de carbono y sulfuro de hidrégeno, hace que estos
gases se situen a lo largo de la superficie del botadero, afectando la salud de los
trabajadores que llegan a disponer los residuos, asi como la salud de los
habitantes que se sitian en las viviendas de los barrios mas cercanos al botadero,
por la accion de los vientos de la zona que hacen que estos olores se trasladen
hasta estos lugares.

> Alteracion de la fase soélida del aire. La disposicion inadecuada de los
residuos sélidos y la utilizacion de sitios como botadero a cielo abierto para
incineracion, genera la aparicion de material particulado, que afecta la salud de los
estudiantes que viven cerca al area, asi como a la vegetacion existente.

> Contaminaciéon del suelo. La inadecuada disposicion de los residuos
sélidos esta provocando la infiltracion de liquidos residuales de estos al suelo,
ademas la accion de las lluvias ayuda a la generacion del lixiviado agravando el
estado de contaminacién, otro factor de contaminacion del suelo son los gases
gue se generan durante la descomposicion de la materia organica, ya que estos
migran y se sitian en el suelo, en conjunto estas situaciones, afectan en gran
medida las caracteristicas geomecanicas, fisicas y quimicas del suelo.

> Contaminacién del agua. Los residuos solidos dispuestos

inadecuadamente en el suelo, generan pequefias cantidades significativas de
lixiviados que por infiltracion, ocasionan una contaminacién permanente.
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> Aporte de sustancias deletéreas. La generacion de lixiviados, esta
afectando las aguas subterraneas de la zona, constituyéndose probablemente en
el impacto ambiental mas significativo que ocasiona el manejo inadecuado de los
residuos solidos en el C.I.S.L.

> Ahuyentamiento de avifauna. La emisién de gases, material particulado y
el transporte del vehiculo de recoleccion, produce el desplazamiento de los
animales de la zona.

> Creacidon de microhabitats. La presencia de roedores, aves, insectos, en
el botadero se debe a que estos llegan a alimentarse o a criar, la presencia de
estos animales se constituye potencialmente en un problema para la salud, porque
pueden actuar como transmisores de enfermedades.

> Incomodidad de la poblacién universitaria. El deterioro de las visuales
paisajisticas, la generacién de olores y la emisién de material particulado, son las
causantes del malestar por parte de la comunidad universitaria.

6.3 Caracterizacion y Cuantificacion de los Residuos Soélidos Generados en
el C.I.S.L.

6.3.1 Metodologia del muestreo. La finalidad de un estudio de caracterizacion de
residuos solidos es identificar las fuentes, caracteristicas y cantidades de residuos
generados, para llevar a cabo la clasificacion de los residuos sélidos generados en
el C.I.S.L.

El Instituto Universitario de la Paz, cuenta en la actualidad con 2300 estudiantes
de los cuales 1200 pertenecen a la jornada nocturna y 1100 estudiantes de la
jornada diurna quienes son los que en ultimas frecuentan durante la semana el
Centro de Investigaciones Santa Lucia. Asi mismo se estima que la poblacién
estudiantil que confluye en el centro de investigaciones es de caracter flotante por
cuanto no permanecen alli durante todo el dia y por el contrario hacen presencia
durante jornadas de 2 o 4 horas en el cumplimiento normal de clases.

El proceso de caracterizacion y cuantificacion de residuos sélidos requirié de la
conformaciéon y capacitacion de un grupo de trabajo compuesto por seis (6)
estudiantes de la escuela de Ingenieria Ambiental y de Saneamiento, quienes
fueron los encargados de prestar el apoyo durante las tres (3) semanas
consecutivas de estudio de campo, en las cuales se recolectaron muestras
semanales de residuos solidos para la realizacion del estudio por el método de
cuarteo. De igual forma se opto por determinar 4 puntos de muestreo, los cuales
son puntos neuroldgicos en la generacién de residuos solidos, los cuales se
nombran a continuacion.

59



> Zona 1 (cafeteria principal, bafios y aulas de clase adyacentes). Esta
zona se caracterizé por ser la de mayor generacion de residuos sélidos debido a
gue es en esta area donde se encuentra el bloque de salones en los cuales se
dictan las clases diarias y la biblioteca. De igual forma en la cafeteria principal se
evidencia una mayor afluencia de personal para realizar consumo de alimentos.

> Zona 2 (laboratorio de ciencias). La actividad principal de esta zona es la
parte académica, por consiguiente la generacion de papel, vidrio, plasticos y un
muy reducido namero de residuos organicos, los cuales se generan cuando en la
zona se llevan a cabo practicas de laboratorio, como por ejemplo en la elaboracién
de agar y nutrientes utilizados para trabajos de investigacion.

> Zona 3 (area aledarfia al laboratorio de anatomia y cafeteria 2). En esta
zona es frecuente la generacién de residuos peligrosos, en especial cuando alli se
realizan practicas (sacrificio de animales) para su posterior estudio, también hay
generacion de vidrio y de residuos organicos debidos a la gran cantidad de
productos quimicos (formol u otros), que se utilizan para la manipulacion de
animales de estudio y residuos de la comercializacion de alimentos en un kiosco
(cafeteria 2) aledafio al laboratorio (residuos organicos, plastico, papel). Es preciso
anotar que no fue posible caracterizar los residuos peligrosos que normalmente se
generan debido a la falta de colaboracion a la hora de la presentacion de este tipo
de residuos durante el tiempo de caracterizacion.

> Zona 4. (Centros productivos de MVZ, Agroindustria, Agronomia). Es
una zona de gran importancia para el centro experimental, debido a que en ella se
realizan practicas para las tres (3) facultades que operan en este sector y en la
que se generan considerables cantidades de residuos. Cabe anotar que para
efectos de la caracterizacion no se tuvieron en cuenta inicialmente la cantidad de
estiércol generada por los animales de la piara.

6.3.2 Resultados obtenidos

Cantidad de residuos sélidos generados. La determinacion de la cantidad de
residuos sélidos generados en el Centro de Investigaciones requirido la
cuantificacion total de los desechos acopiados para la realizacion de las
actividades de cuarteo de residuos, ante la dificultad de establecer el tiempo de
permanencia, el nimero exacto de estudiantes y por ende la incertidumbre en la
produccion per capita. De esta manera se determino que semanalmente se
generan 280 Kg de residuos solidos, ademas de 7,52 Kg de residuos peligrosos y
especiales generado en el laboratorio de anatomia y bafios y 52 Kg de estiércol
generado en la piara del area de produccion.

Los resultados obtenidos de las caracterizaciones realizadas por medio del
método de cuarteo, nos permiten establecer promedios de porcentajes por tipo y
clasificacion de residuos solidos generados. A continuacion se presentan los
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resultados teniendo en cuenta el promedio de las muestras representativas de la
cantidad total de residuos solidos extraida por el método de cuarteo.

> Residuos soélidos organicos e inorgénicos, excluyendo los residuos
peligrosos, especiales y los generados en la piara.

Cuadro 6. Residuos organicos e inorganicos

Orgénicos 67,7 55,13
Inorganicos 55,1 44,87
Total 122,8 100,00

Figura 18. Porcentaje de residuos organicos e inorganicos
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>

Clasificacion de los residuos sélidos orgénicos, excluyendo los residuos

peligrosos, especiales y los generados en la piara.

Cuadro 7. Clasificacion de residuos organicos

TR e oot

Residuos de Comida 13,5 19,94
Papel 17,5 25,85
Carton 3,8 5,61
Plasticos 9,9 14,62
Textiles 0,7 1,03
Goma 0,6 0,88
Cuero 0,7 1,03
Residuos de Jardin 15,2 22,45
Madera 4,9 7,23
Misceléneos 0.8 132

Total 67,7 99,96

Figura 19. Porcentajes de la clasificacion de residuos organicos
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> Clasificacion de los residuos sélidos inorganicos, excluyendo los residuos
peligrosos, especiales y los generados en la piara.

Cuadro 8. Clasificacion de residuos inorganicos

Vidrio 23,2 42,10
Latas de hojalata 7 12,70
Aluminio 9,1 16,51
Otros metales 8 14,52
Suciedad y cenizas 7,8 14,15

Total 55,1 99,98

Figura 20. Porcentajes de la clasificacion de residuos inorganicos
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> Clasificacion de los residuos soélidos organicos e inorganicos, excluyendo
los residuos peligrosos, especiales y los generados en la piara.

Cuadro 9. Clasificacion de residuos organicos e inorganicos

RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS
Residuos de Comida 13,50 11,00
Papel 17,50 14,25
Carton 3,80 3,09
Plasticos 9,90 8,06
Textiles 0,70 0,57
Goma 0,60 0,48
Cuero 0,70 0,57
Residuos de Jardin 15,20 12,37
Madera 4,90 3,99
Organicos Miscelaneos 0,90 0,73
RESIDUOS SOLIDOS INORGANICOS

Vidrio 23,20 18,89
Latas de hojalata 7,00 5,70
Aluminio 9,10 7,41
Otros metales 8,00 6,51
Suciedad y cenizas 7,80 6,35

TOTAL 122,80 99,97

Figura 21. Porcentajes de clasificacion de residuos organicos e inorganicos
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> Porcentajes (%) de residuos reciclables

Cuadro 10. Clasificacion de residuos reciclables

Papel 17,5 22,29
Carton 3,8 4,89
Plasticos 9,9 12,61
Vidrio 23,2 29,55
Latas hojalata 7 8,91
Aluminio 9,1 11,59
Otros metales 8 10,19

TOTAL 78,5 99,98

6.4 Opciones de manejo para los residuos sdlidos generados en el Centro de
Investigaciones santa lucia C.I.S.L

Teniendo en cuenta la cantidad y composicion de los residuos solidos encontrados
en los estudios de caracterizacion, se plantean a continuacion diversos programas
de manejo integral de residuos sdlidos, encaminados a la solucion de la
problematica actual del Centro de Investigaciones Santa Lucia.

6.4.1. Programa de educacioén y culturizacion ambiental en residuos solidos.

La gestion ambiental de los residuos solidos, esta intimamente relacionada con los
procesos educativos y de concientizacion de todos los estamentos de la sociedad,
se ha encontrado que las cantidades generadas de residuos sélidos y el adecuado
manejo de estos se produce cuando la gente esta dispuesta a cambiar por su
propia voluntad sus habitos y estilos de vida para conservar los recursos naturales
y para reducir las cargas econdmicas asociadas a la gestion de residuos solidos.
Un programa continuo de educacion es esencial para conseguir un cambio en las
actitudes publicas.
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Cuadro 11. Programa de educacion y cultura ambiental

PROGRAMA DE EDUCACION Y CULTURIZACION AMBIENTAL EN RESIDUOS SOLIDOS.

Objetivos

Promover valores de responsabilidad
ambiental individual y colectiva frente
al manejo de los residuos solidos.
Propiciar  actitudes, hébitos vy
comportamientos individuales y
colectivos que favorezcan la reduccion
y el aprovechamiento de los residuos
sélidos.

Fomentar la investigacion y
conocimiento en aspectos socio -
culturales, tecnoldgicos, econdémicos,
normativos 'y ambientales que
potencien el aprovechamiento de los
residuos solidos.

Procurar que la informacion y la
formacion sobre el manejo de residuos
sélidos mejore la calidad del medio
ambiente.

Impactos ambientales a manejar

Incomodidad de la
universitaria

Afectacion de la calidad de vida

poblacion

Acciones a desarrollar

Disefiar una tematica de capacitacion
con el relacion al manejo integral de
residuos sélidos, enfocada para todos
los miembros de la comunidad
universitaria en cada una de las
escuelas y dependencias y que
armonice con los programas que se
implementen para el manejo de los
residuos sélidos en el C.I.S.L

Recursos

$ 3.000.000=

La realizacion de  campanas,
conferencias, talleres y obras Iudicas.
Cabe aclarar que este programa debe
ser continuo para asegurar el proceso
de culturizacion de los estudiantes que
ingresan cada semestre a la
universidad.
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6.4.2 Programa para la reduccion en la generacién de residuos sdlidos

La reduccion en el origen de los residuos solidos es fundamental para la
minimizacion en la generacion de desechos en cantidad y peligrosidad, de igual
forma asegura la racionalizacion de los recursos para el programa de manejo

integrado de residuos solidos.

Cuadro 12. Programa para la reduccion en la generacion de residuos

PROGRAMA PARA LA REDUCCION EN LA GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS

Objetivos

Reducir la cantidad de los residuos
sélidos generados en el Centro de
Investigaciones Santa Lucia

Impactos ambientales a manejar

Contaminacion del suelo
Creacion de microhabitats
Incomodidad de la
universitaria

Afectacion de la actividad de visitas
institucionales

Alteracion de la fase gaseosa del
recurso aire

Aporte de sustancias contaminantes al
recurso agua

comunidad

Acciones a desarrollar

Disefiar camparfias con el objetivo de
minimizar la cantidad de residuos
sélidos generados en el centro de
investigaciones

Recursos

$ 2.000.000=

Requiere de recursos para la continua
capacitaciéon y concientizacion de la
comunidad universitaria en campafnas
encaminadas a la reduccién en la
generacion de residuos sélidos.

6.4.3 Programa de almacenamiento y separacion en la fuente. El problema de
residuos solidos en el area del C.1.S.L, puede ser disminuida considerablemente
con la separacion y clasificacion de los residuos sélidos aprovechables para
incorporarlos nuevamente a los procesos productivos como materias primas,
logrando beneficios de caracter ambiental y econémico.
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La separacion en la fuente ocupa el segundo lugar en el manejo integral de
residuos solidos MIRS, este proceso se lleva a cabo estableciendo la importancia
gue tiene depositar los residuos(plasticos, papeles, vidrios, residuos de comida,
otros), en recipientes especificos.

Cuadro 13. Programa de almacenamiento y separacion en la fuente

PROGRAMA DE ALMACENAMIENTO Y SEPARACION DE RESIDUOS

Promover la organizacion de la
comunidad universitaria en pro del
reciclaje.

Reducir los residuos solidos
aprovechables que llegan al botadero
Objetivos controlado, prolongando la vida util del
mismo.

Lograr  autosuficiencia para el
mantenimiento de los recursos de la
infraestructura del programa de
manejo integral de residuos solidos.

Contaminacion del suelo

Creacion de microhabitats

Impactos ambientales a manejar Incomodidad de la comunidad
universitaria

Afectacion de la actividad turistica

Establecer los procedimientos de
almacenamiento de residuos solidos
en lugares y recipientes especificos y
la separacion por medio del cédigo de
colores, de manera que se pueda
aprovechar en un alto porcentaje los
residuos generados en el centro de
investigaciones.

Acciones a desarrollar

$ 30.000.000=

La adecuacion de puntos ecoldgicos y
la compra de recipientes requeridos
para el almacenamiento de la totalidad
de los residuos solidos generados.

Recursos

6.4.4 Programa para el aprovechamiento de residuos soélidos. Actualmente en
el C.I.S.L se estan generando 280 kg por semana de residuos solidos, ademas del
estiércol generado en la piara, los cuales pueden ser recuperados en su mayoria a
través de diferentes meétodos de aprovechamiento (reutilizacion, reciclaje,
mediante formas de tratamiento cuando se generan bienes o elementos
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aprovechables como el caso de recuperacion de energia, generacién de biogas,
compostaje, y lombricultura).

Esto minimizaria los volumenes de residuos, costos de recoleccion y transporte y
disposicion final, ademas de incorporar los residuos solidos nuevamente al ciclo
econdémico y productivo, generando ingresos.

Opciones de aprovechamiento

Valorizacion de residuos sélidos
Compostacion

Lombricompost

Generacion de biogas

YV VY

Cuadro 14. Programa para el aprovechamiento de residuos sélidos

PROGRAMA PARA EL APROVECHAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

Mejorar el potencial productivo de los
suelos del C.I.S.L con la incorporacion
del biocompost.

Reducir la contaminacion de la fuente
hidrica donde son evacuados los
vertimientos generados en la piara y el
riesgo sanitario de la comunidad
circundante.

Procesar la totalidad del estiércol
generado en la piara y los residuos de
comida de las diferentes éareas del
centro de investigaciones

Generar autosuficiencia economica
para el mantenimiento del programa
de manejo integral de residuos
sélidos.

Objetivos

Alteracion de la fase gaseosa del
recurso aire

Contaminacién del suelo
Ausentamiento  temporal de la
avifauna

Creacion de microhabitats
Incomodidad de la comunidad
universitaria

Aporte de sustancias contaminantes al
recurso agua

Impactos ambientales a manejar
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Acciones a desarrollar

Establecer por medio de un convenio
una relacion comercial con una
empresa recicladora para valorizar los
residuos soélidos reciclables generados
en el centro de investigaciones.
Disefiar un proceso de elaboracion de
compost a partir de los residuos
facilmente biodegradables generados
enel C.I.S.L.

Establecer el procedimiento técnico
para la cria y produccién de lombrices,
y el tratamiento, por medio de éstas,
de residuos organicos para su
reciclaje en forma de abonos vy
proteinas.

Disefiar un digestor anoxigénico para
el tratamiento del estiércol y la
generacion de gas para su
aprovechamiento en el C.I.S.L.

Recursos

Valorizacion de residuos solidos: el
disefio de este programa requiere
Unicamente el recurso humano que
pueda establecer un convenio con una
empresa recicladora para la venta de
los residuos reciclables que se
generan en el C.1.S.L y la inversién de
las utilidades en el mantenimiento de
la infraestructura utilizada en el
manejo integral de los residuos
sélidos.

Compostacion: $ 1.000.000 =

La compostacion requiere de la
adecuacion de un area destinada para
esta actividad y la compra de las
herramientas minimas necesarias
para la elaboracion del compost. Se
planea que el recurso humano
provenga de los estudiantes de las
diferentes escuelas mas directamente
relacionadas con el centro de
produccion.
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Lombricultura: $ 2.500.000=

Este proceso requiere de un mayor
tiempo de dedicacion debido a las
condiciones que requieren las
lombrices para criarse y producir
humus. Es necesario contar con
recursos para la adecuacion del area'y
las herramientas menores. Costo de
herramientas y adecuacion de areas

Generacion de biogas: $ 5.000.000=
sin incluir operacion continua.

Se debe contar con los recursos para
el disefio, construccion y puesta en
marcha del biodigestor.

6.4.5 Programa para la recoleccion y transporte de residuos soélidos

Los sistemas de recoleccién y transporte de los residuos sélidos deben estar
adecuados a la cantidad de los mismos y el tamafio de la poblacion. La cobertura
del servicio de aseo debe garantizar que la recoleccion y el transporte se realicen
en condiciones tales que minimicen los impactos sobre la ocupacién del espacio y
la contaminacioén ambiental en especial del paisaje, sin olvidar que la finalidad de
la recoleccion de los residuos solidos es preservar la salud de la poblacion.

Cuadro 15. Programa para la recoleccion y transporte de residuos solidos

PROGRAMA PARA EL SISTEMA DE RECOLECCION Y TRANSPORTE DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

Objetivos

Lograr un eficaz proceso de
recoleccion y transporte de los
residuos sélidos generados en el
C.I.S.L

Impactos ambientales a manejar

Alteracion de la fase gaseosa del
recurso aire
Contaminacion del suelo
Incomodidad de la
universitaria
Afectacion de la actividad turistica

comunidad

Acciones a desarrollar

Establecer el mecanismo mas
apropiado para la recoleccion vy
transporte de los residuos sélidos

Definir responsabilidades dentro de
las actividades del personal
encargado del sistema de aseo del
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C.I.S.L.

Definir la frecuencia de recoleccién
Alinear el sistema de recoleccion y
transporte con el proceso de
aprovechamiento por medio de la
valorizacion de dichos residuos.

Recursos

Definir sistema de recoleccion de
residuos  solidos especiales vy
peligrosos.
$ 500.000=

Los costos obedecen a la elaboracion
de procedimientos para la recogida de
los residuos sélidos en los distintos
puntos y el transporte de estos hasta
el sitio de disposicion final.

6.4.6 Programa para la disposicion final de residuos solidos

Los residuos solidos urbanos estan estrechamente ligados con la salud publica,
estos son la causa de malos olores, problemas estéticos, habitat de varios
vectores de peligrosas enfermedades. Los microorganismos causantes de ellas,
traidos en los excrementos humanos y de animales, son transmitidos por moscas
y ratas constituyéndose en los mayores peligros de la basura.

Mediante una conveniente disposicion final de los residuos soélidos se podran
controlar no solamente aquellos vectores causantes de enfermedades, sino
también evitar la contaminacion del agua, el aire, el suelo, pues hasta ahora la
practica ha sido su descarga en el botadero controlado localizado a 5 kilémetros
aproximadamente del perimetro urbano, su enterramiento o la incineracion de

ellos.

Opciones para la disposicion final

Traslado de residuos sélidos al relleno sanitario municipal

Disposicion en un microrelleno
Incineracion de residuos sélidos
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Cuadro 16. Programa para la disposicion final de residuos solidos

PROGRAMA PARA LA DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS

Objetivos

Disponer la totalidad de los residuos
no aprovechables en el relleno
sanitario municipal

Construir un microrelleno dentro de las
instalaciones del Centro de
Investigaciones Santa Lucia

Reducir por medio de la incineracion,
el 90% de los residuos solidos no
aprovechables generados en el centro
de investigaciones

Impactos ambientales a manejar

Alteracion de la fase gaseosa del
recurso aire
Contaminacion del suelo
Incomodidad de la
universitaria
Afectacion de la actividad turistica

comunidad

Acciones a desarrollar

Establecer el mecanismo y la logistica
para el trasporte seguro de los
residuos solidos generados en el
centro de investigaciones

Diseflar y construir bajo los principios
de ingenieria un microrrelleno para el
confinamiento de los residuos sélidos
generados en el centro de
investigaciones

Disefio y construccion de un horno
para la incineracion de los residuos
sélidos generados en el C.I.S.L

Recursos

Traslado de residuos solidos al relleno
sanitario municipal: $ 3.000.000 valor
no incluye el mantenimiento periddico
y cambio de partes por deterioro. Se
requiere del presupuesto para adecuar
en condiciones Optimas el estado de la

camioneta, propiedad del instituto
universitario.
Disposicion en un  microrelleno:

$ 15.000.000= no incluye el recurso
humano necesario para la operacion
normal.
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Se requiere el disefio y construccion
del area para la disposicion final,
ademas del estudio de suelos.

Incineracion de residuos sdlidos:
$ 60.000.000= no incluye personal
técnico encargado de la operacion y
mantenimiento del horno.

6.5 Alternativa seleccionada para el Manejo de los Residuos Solidos en el
Marco de la Gestion Integral

Teniendo en cuenta criterios de flexibilidad, economia y sostenibilidad en la
aplicacion de los programas descritos en el capitulo anterior, se selecciono la
estrategia mas acorde para solucionar la problemética del manejo actual de los
residuos sélidos en el Centro de Investigaciones Santa Lucia.

Esta alternativa incluye los aspectos de generacidén, segregacion, movimiento

interno, almacenamiento, recoleccion, aprovechamiento, transporte, y disposicion
final.
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Figura 22. Esquema para el Manejo Integral de residuos sélidos en el Centro de Investigaciones Santa Lucia
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6.5.1 Programa de educacion y cultura ambiental en residuos solidos.

La capacitacion la realiza la organizacién a todo su personal, con el propoésito de
dar a conocer los aspectos relacionados con el manejo integral de los residuos
sélidos, en especial los procedimientos especificos, funciones, responsabilidades,
mecanismos de coordinacion, asi como las directrices establecidas en la
normatividad vigente.

Desarrollo de la accion:

Segun decreto 400 de 2004 las capacitaciones y campafias de sensibilizacion
deben ser dirigidas con el fin de tratar los siguientes temas:

> Campafa de sensibilizacion en el manejo de los residuos sélidos a los
funcionarios, debe abarcar por lo menos, el aspecto ecoldgico-ambiental, el marco
juridico y la politica para el aprovechamiento de residuos con potencial reciclable.

> Capacitacion para la adecuada identificacion de los residuos soélidos con
potencial reciclable.

> La capacitacion para la identificacion de las condiciones y caracteristicas
del material separado en la fuente. En este punto se debe incluir el grupo de
recicladores que vayan a participar en el programa

> Identificacion de areas donde deben quedar localizados los elementos para
la separacién en la fuente

> Disefio de una estrategia que sea util para la divulgacibn masiva del
programa y que induzca a su cabal uso a los estudiantes, docentes y personal
directivo y administrativo. La sefializacion precisa es importante as este respecto.

> Definicion de un procedimiento para la caracterizacion de residuos que
permita actualizar cantidades por tipo de material

> Definicion de cronogramas e indicadores de gestién y de evaluacion y
control

Teniendo en cuenta estos aspectos las camparfas de sensibilizacién en el manejo
de los residuos solidos dentro de la institucion debe tener en cuenta los siguientes
aspectos:

Publico objeto: para el efecto es necesario identificar a quienes va dirigida la
campafa, debe tenerse en cuenta 3 grupos especificos identificados en la
institucion:
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> Estudiantes
> Docentes
> Personal administrativo y directivo

Contenido de la campafia, con lo cual se busca dar a conocer como se efectua la
separacion en la fuente y como manejar cada residuo. De igual manera, de
acuerdo con el decreto 400 de 2004 se sugieren los siguientes temas:

» Aspecto ecolégico-ambiental
» Marco juridico e institucional
» Politica para el aprovechamiento de residuos con potencial reciclable

Medios de comunicacion: este aspecto hace referencia a las herramientas a
utilizar para divulgar los contenidos de la campafa. Se realizaran:

Talleres pedagogicos
Piezas impresas de divulgacion
Eventos de sensibilizacion

Permanencia y continuidad, es fundamental que la capacitacion a impartir sea
permanente y continua para lograr los cambios en habitos y comportamientos
deseados

6.5.2 Programa para lareduccién en la generacién de residuos sdlidos
Accion 1: Para lograr la reduccion de los residuos solidos a nivel institucional en
cada una de las zonas identificadas en la evaluacibn ambiental, se propone
incentivar la cultura del uso de elementos biodegradables o en su caso
reutilizables, asi mismo se definen algunos criterios para uso de insumos.

Entre las medidas a tomar para reducir las cantidades de residuos en las
diferentes areas de generacion se propone:

Area de cafeterias

» Minimizar la utilizaciébn de envases desechables plasticos o en icopor para
comidas y bebidas y reemplazarlos por recipientes retornables.

» Adquirir refrescos en botellas retornables

Area de oficinas

» Utilizar eficientemente el papel
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Venta o reutilizacion de cartuchos para impresoras
Disminucion de la utilizacion del carbon oficio
Fabricacion de cuadernillos con hojas utilizadas
Reutilizar sobre para envié de correspondencias
Utilizacion de ambas caras del papel para fotocopias

VVVYY

Area de salones, laboratorio de ciencias

» Reutilizar las hojas utilizadas para examenes, talleres, quices, etc

» Utilizacién de ambas caras del papel en la presentacion de trabajos

» No llevar envases hasta el salon de clases

Area de laboratorio de anatomia

» Uso racional de insumos quimicos

> Uso racional de insumos para limpieza de areas internas del laboratorio

Accion 2: utilizar al méaximo los recursos en el desempefio institucional

Aplicar los siguientes principios en el desarrollo del programa de manejo integral
de residuos sélidos

Descartar:

“Lo que no sirve que no estorbe”. Descartar es identificar en cada sitio y
espacios comunes lo que es Util, reciclable e indtil, con el propésito de eliminar lo
gue no sirve, dejando en el sitio de trabajo solo lo indispensable para realizar
eficientemente las actividades diarias.

Para descartar lo intil se debe tener en cuenta lo siguiente:

> Separar lo que es util de lo que no lo es

> De lo que resulto til eliminar lo excesivo(definir que cantidad se deja de
cada cosa)
> Definir un lugar donde ubicar en forma definitiva lo que se defini6 como

necesario y donde se ubica en forma provisional lo que no fue necesario, pero que
puede servir a alguien mas

> Habilitar y definir la zona de almacenamiento de materiales
necesarios(elementos de reciclaje temporal y reciclaje definitivo)

> Desechar directamente lo que es basura

> Decidir que hacer con los elementos innecesarios o de reciclaje definitivo
> Botar, vender o guardar
> Determinar las causas de apropiacion de materiales innecesarios para

evitar el retroceso de la mejora conseguida
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Organizar:

iun lugar para cada cosa... y cada cosa en su lugar! Organizar es establecer o
reformar algo, sujetandolo a reglas de orden, armonia en la dependencia de sus
partes, organizar implica, clasificar los objetos requeridos en nuestro trabajo, de
acuerdo a un método establecido, dandoles una ubicacion especifica que facilite
su localizacion, disposicion y regreso al mismo lugar, después de ser usados.

Para organizar las diferentes areas se debe tener en cuenta en primer lugar,
definir un nombre para cada clase de articulo. En seguida, decir donde guardar las
cosas tomando en cuenta la frecuencia de su uso.

Algunos consejos practicos que se deben impartir para la organizacion:

> Asignar un lugar a cada objeto, documento, herramienta o parte.

> Identificar cada cosa, mediante etiqueta con claves numéricas o alfabéticas
> Usar marcas cuando se trata de mantener niveles minimos o maximos de
algun articulo

> Colocar los objetos en un orden logico; mas cerca los que mas se usan,

mas lejos los que menos se usan

> Hacer un paseo de orden y durante el observador cada puesto o area,
determinar cuales son los elementos que deben haber en cada uno y su
respectivo lugar. Encima del escritorio solo deben estar los elementos
estrictamente necesarios para el desempefio de una actividad especifica y en las
zonas comunes, debe determinarse la manera en que los materiales deben ser
ubicados e identificados

> Analizar las necesidades de orden en funcion de las cantidades, la
frecuencia de uso

Limpiar:

“Todo impecable”: la limpieza, es basicamente, la eliminacion de la suciedad.
Mantener los equipos e instalaciones limpios, ayuda a conservarlos en las mejores
condiciones y con ello a obtener un mejor aprovechamiento de los recursos. Es
importante recordar que es preferible evitar que se ensucie algo a tener que
limpiarlo.

Para mantener la limpieza se debe tener en cuenta lo siguiente:

> Seguir el programa de limpieza rutinaria del sitio de trabajo

> Recoger todo tipo de residuos que se genera como parte de las actividades
que se realizan
> Reciclar todo el material que sea posible
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> Recoger y botar en los lugares adecuados la basura que se encuentre
alrededor
> Hacer un paseo con los servidores del area, identificar con etiquetas rojas y
listar las fuentes de suciedad, lugares dificiles de limpiar, piezas deterioradas o
dafnadas

> Eliminar, aislar y limpiar las fuentes de suciedad
> Eliminar todas las etiquetas rojas que “denuncien” problemas encontrados
en el rea

Bienestar y gusto por lo alcanzado y su mantenimiento

“Me siento mejor con lo alcanzado y lo quiero mantener” bienestar y gusto
implica elaborar estandares de limpieza y de inspeccion para realizar acciones de
autocontrol permanente. Los estandares deben surgir del consenso. Cuando son
impuestos, se corre el riesgo de que no se cumpla satisfactoriamente.

El mantener el principio bienestar y gusto debe entenderse como bienestar
personal y por tanto debe complementarse con otras acciones que nos llevan a
tener cada dia una vida mas proactiva, mas armonica y solidaria con nuestros
compaferos y con mayor desarrollo personal, que nos permita crecer y ser
mejores haciendo aportes a nuestra vida, nuestra familia, nuestra entidad, nuestra
ciudad, nuestro pais y nuestro planeta.

Para lograr el bienestar y gusto por lo alcanzado y su mantenimiento:

En esta etapa debe quedar suficientemente claro para toda la comunidad
universitaria, los patrones de accién, las normas, acciones correctivas y las
tolerancias permitidas, para mantener continuidad en el descarte, en el orden y en
la limpieza, asi como bienestar por lo alcanzado y gusto por mantenerlo. Los
pasos de esta fase han de perseguir que todo el personal del area pueda distinguir
facilmente una situacién anormal (que no cumple con los estandares establecidos)

Disciplina y autocontrol
“Observo las reglas establecidas para tener y mantener el orden”. Disciplina y
autocontrol, significa convertir en habito el empleo y utilizacion de los métodos

establecidos y estandarizados para la limpieza en el lugar de trabajo.

Para fomentar la disciplina y el auto control se debe tener en cuenta lo siguiente:

> Uso de ayudas visuales
> Recorridos a las areas, por parte de los directivos
> Publicacién de fotos del “antes” y “después”, boletines informativos,

carteles, uso de insignias, concursos de lema y logotipo.
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> Realizar evaluaciones periddicas, utilizando criterios preestablecidos con
grupos de verificacion independientes.

6.5.3 Programa de almacenamiento y separacion en la fuente. La segregacion
en la fuente es la base fundamental de la adecuada gestion de residuos y consiste
en la separacion selectiva inicial de los residuos procedentes de cada una de las
fuentes determinadas, dandose inicio a una cadena de actividades y procesos
cuya eficacia depende de la adecuada clasificacidon de los residuos.

Para realizar una correcta separacion en la fuente se debe disponer de recipientes
adecuados, que en términos generales deben ser de un material resistente que no
se deteriore con facilidad y cuyo disefio y capacidad optimicen el proceso de
almacenamiento.

El diagndstico permitié definir el tipo y cantidad de recipientes que se requieren
para la adecuada separacion de los residuos, en todas las areas del Centro de
Investigaciones. Algunos recipientes son desechables y otros reutilizables, todos
deben estar ubicados estratégicamente, visibles, perfectamente identificados y
marcados, del color correspondiente a la clase de residuos que se va a depositar
en ellos, de acuerdo con los colores que exige la Guia Técnica 024 del ICONTEC
(Ver Figura 23).

Figura 23. Cddigo de colores segun la guia técnica GTC-24 ICONTEC

Recipiente Infecciosos  Recipiente Recipiente Plasticos  Recipiente Recipienta
oRiesgo Biolégico  Quimicos Ordinarios e Inertes Vidrio y Latas
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Cuadro 17. Caodigo de colores segun la norma GTC-24

COLOR MATERIALES
Verde Objetos ordinarios no aprovechables(tales como:
papel plastificado, icopor, papel carbén, entre otros)
Gris Carton, papel, plegadiza, periédico o similares
Blanco Toda clase de vidrio, limpio
Azul Para plasticos(tales como: polipropileno, polietileno,
bolsas, garrafas, entre otros)
Negro Para piezas anatomopatologicas (tales como
amputaciones, muestras de laboratorio, entre otras)
Rojo Para residuos que impliqguen riesgo biolégico (tales
como: gasas de curaciones, guantes de cirugia,
agujas y jeringas usadas en tratamientos médicos,
entre otros)
Crema Para residuos vegetales, restos de comida antes y
después de la preparacion.

> Recipientes Reutilizables
Estos recipientes deben ser:

1 Livianos, de tamafio que permita almacenar entre recolecciones. La forma ideal
puede ser de tronco cilindrico, resistente a los golpes, sin aristas internas, provisto
de asas que faciliten el manejo durante la recoleccion.

2 Construidos en material rigido impermeable, de facil limpieza y resistentes a la
corrosion como el plastico.

3 Dotados de tapa con buen ajuste, bordes redondeados y boca ancha para
facilitar su vaciado.

4 Construidos en forma tal que estando cerrados o tapados, no permitan la
entrada de agua, insectos o roedores, ni el escape de liquidos por sus paredes o
por el fondo.

5 Los recipientes deben ir rotulados con el nombre del departamento, area o
servicio al que pertenecen, el residuo que contienen y los simbolos
internacionales.

Los recipientes deben ser lavados con una frecuencia igual a la de recoleccion,

desinfectados y secados, permitiendo su uso en condiciones sanitarias
adecuadas.
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> Bolsas Desechables

1 La resistencia de las bolsas debe soportar la tension ejercida por los residuos
contenidos y por su manipulacion.

2 El peso individual de la bolsa con los residuos no debe exceder los 8 kg.

3 Laresistencia de cada una de las bolsas no debe ser inferior a 20 kg.

4 Los colores de bolsas seguiran el cédigo establecido para la clasificacion de
los residuos; seran de alta densidad y calibre minimo de 1.4 milésimas de pulgada
para bolsas pequefias y de 1.6 milésimas de pulgada para bolsas grandes,
suficiente para evitar el derrame durante el su manipulacion.

6.5.3.1 Separacién de residuos.

1) Oficinas: Bolsa de reciclaje y canecas: Para el almacenamiento y
separacion en la fuente dentro del area de oficina, teniendo en cuenta el espacio
de estas, y buscando lograr ambientes armonicos para laborar, la separacién en
la fuente se realizara a partir de:

Utilizacién de canecas metélicas pequefias con dos (2) compartimientos, teniendo
en cuenta los siguientes aspectos:

> Las canecas deberan estar claramente demarcadas estableciendo el tipo de
residuo que podra ser dispuesto en esta.

> En el compartimiento con bolsa color gris se dispondran los residuos que
pueden ser reciclados (vidrio, tetra pack, cartén, papel, metales y plasticos) y en el
compartimiento con bolsa color crema, se dispondran los residuos organicos
(restos de comida).

2) Bafios: bolsa de reciclaje y canecas: Para el almacenamiento y separacion
de residuos dentro del area de bafos, se tendrd en cuenta los colores
establecidos por la Guia Técnica del ICONTEC GTC 24, la separacion en la fuente
se deberd efectuar asi:

Utilizacion de canecas metdalicas pequefas, teniendo en cuenta los siguientes
aspectos:

> Las canecas deberan estar claramente demarcadas estableciendo que el
residuo a disponer es de tipo sanitario.

> En las canecas utilizadas para residuos a descartar (desechos sanitarios)
se emplearan bolsas color rojo.
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3) Laboratorio de anatomia. Residuos Infecciosos o de riesgo bioldgico

» Cortopunzantes: Deben disponerse dentro de un recipiente de plastico rigido
con tapa que permita cierre hermético (guardianes de seguridad), de color rojo y
debidamente identificado con el anagrama de riesgo bioldgico y el tipo de residuos
que contiene. Se llenara hasta 2/3 de su capacidad, para posteriormente sellarlo.

* Residuos Biosanitarios: Se procede a su separacién en bolsa roja marcada con
el anagrama internacional de riesgo, llenandola hasta 2/3 de su capacidad y
anudandola posteriormente. La bolsa debe estar ubicada dentro de una caneca
plastica sin aristas y con tapa fija, de color rojo e identificado con el anagrama de
riesgo bioldgico y el tipo de residuos que contiene.

* Residuos anatomopatolégicos: Se depositan en bolsa roja de calibre 1.6 hasta
2/3 de la capacidad de la misma, posteriormente se anuda y se almacena. La
bolsa debe estar dentro de una caneca plastica, con tapa (preferiblemente de
pedal), de color negro e identificado con el anagrama de riesgo biolégico y el tipo
de residuos que contiene.

El generador en este caso es el responsable del laboratorio de anatomia, no esta
en la obligacién de realizar la inactivacion a menos que se requiera un periodo de
almacenamiento mayor a 7 dias, como medida de contingencia, pues este
procedimiento le corresponde a la Empresa Encargada de la gestion externa.

La disposicion final estara a cargo de la Empresa Prestadora del Servicio de
gestidén externa, autorizada para efectuar la recoleccién. Es importante anotar que
los residuos de agares y cultivos microbioldgicos, deben ser sometidos a
tratamiento en autoclave antes de ser descartados, y que no se recomienda
realizar inactivacion con hipoclorito.

El almacenamiento de este tipo de residuos debe reunir las siguientes
caracteristicas:

° Localizado en el interior de la edificacion, aislado del area de servicios
asistenciales. En todo caso debe estar ubicado en la misma edificacion donde se
generan los residuos.

o Disponer de espacios por clase de residuo, de acuerdo con su clasificacion
(reciclable, infeccioso, ordinario)

o Permitir el acceso de los vehiculos recolectores

o Debe ser de uso exclusivo para almacenar residuos hospitalarios y
similares y estar debidamente sefalizado.

o Los pisos, paredes y techos, asi como las puertas y ventanas en su

totalidad deben estar recubiertos por un material liso, de facil lavado y
desinfeccién. Estos deben ser de color claro.
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o Las uniones entre pisos y paredes deben ser en media cafia, la cual no
debe presentar esquinas ni uniones pronunciadas, que permitan la acumulacion
de residuos.

o Debe contar con un punto hidraulico para el uso de agua en las operaciones
de lavado, al interior del almacenamiento debe tener desagiie y mecanismos de
contingencia de derrames hacia el exterior.

o El area de almacenamiento debe contar con la iluminacién natural y/o
artificial suficiente que permita el adecuado manejo de las bolsas y los recipientes.
o Debe ser un &rea ventilada, que no presente acumulacion de olores, los

ductos, ventanas, rejillas y claraboyas de ventilacion deben tener proteccion contra
insectos, roedores y medidas de prevencion del ingreso de aguas lluvias o aguas
de lavado externas.

4) Cafeterias: Bolsa de reciclaje y canecas: Para el almacenamiento y
separacion de residuos dentro del &rea de cafeterias, se tendrd en cuenta los
colores establecidos por la Guia Técnica del ICONTEC GTC 24, la separacion en
la fuente se debera efectuar asi:

Utilizaciébn de canecas medianas pequefas, teniendo en cuenta los siguientes
aspectos:

> Las canecas deberan estar claramente demarcadas estableciendo el tipo de
residuo.

> Caneca metélica con bolsa gris: residuos de papel, cartén, plegadizas,
archivo y periédicos.

> Caneca metalica con bolsa crema: residuos de alimentos, desechos de
jardin, desechos de frutas.

> Caneca metélica con bolsa roja para residuos sanitarios.

5) Aulas de clase

Cajas de carton forradas: para el almacenamiento al interior de las aulas de
clase se proyecta adecuar cajas de carton debidamente forradas de color gris
debido a la naturaleza de los residuos generados en estas actividades

6) Laboratorios de ciencias

Recipiente con bolsa de color gris para almacenamiento de todo lo reciclable

Recipiente con bolsa de color verde para el almacenamiento de los residuos
solidos inertes.
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Recipientes con tapa con bolsa de color rojo para el almacenamiento de diferentes
residuos quimicos

7) Centro de produccion

Recipiente con bolsa de color gris para el almacenamiento de todo lo reciclable y
de color verde para los residuos inertes, generados en las areas de almacén de
herramientas y habitaciones para alojamiento de estudiantes en préctica.

8) Biblioteca y papeleria

Recipiente con bolsa de color gris para el almacenamiento de todo lo reciclable y
de color verde para los residuos inertes.

Recomendaciones

Doble el papel. Nunca lo arrugue. Asi ocupara menos espacio.

Si tiene dudas sobre si el papel que esta separando es recuperable, moje un poco
los dedos con agua y frote el papel, si se deshace: es reciclable.

Retire las grapas y cintas adhesivas de los papeles. Estos elementos dificultan los
procesos del reciclaje.

Cuando manipule el vidrio no recuperable, asegurese de empacarlo de manera
segura, asi evitara accidentes.

Recuerde, antes de almacenar los materiales reciclables reviselos bien y si estos
contienen sustancias que los contaminan, escurralos o enjudguelos.

6.5.3.2 Almacenamiento de residuos
Los recipientes se ubicaran dependiendo de la composicién de los residuos y

cantidades de generacion en las areas identificadas para la caracterizacion de
residuos sélidos y dando alcance a la Guia Técnica del ICONTEC GTC 24.
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> Cantidad de recipientes para almacenamiento en las distintas areas
del Centro de Investigaciones.

Cuadro 18. Cantidad de recipientes para el almacenamiento de residuos sélidos

enelC.I.S.L

SITIO

DESCRIPCION

No. RECIPIENTES

Oficinas

Area conformada por
diez(10) oficinas en la
gue se realizan labores
administrativas 'y de
personal directivo de la
institucion

Diez (10) recipientes
cilindricos pequefios de
dos (2) compartimientos
para almacenamiento de

residuos reciclables vy
organicos. Cada
compartimento estara

forrado con bolsas de
color gris y crema.

Bateria de barios

Conformado por tres(3)
baterias de bafos,
ubicadas en
inmediaciones del area
de salones, laboratorio de

En cada Dbateria se
ubicaran cinco(5)
recipientes forrados con
bolsa de color rojo

ciencias, biblioteca vy
centro de produccion
Laboratorio de anatomia | Sitio empleado  para | Al interior del laboratorio

realizar las practicas de la
carrera  de  medicina
veterinaria, se caracteriza
por ser la generadora de
residuos peligrosos

de anatomia se ubicaran
los siguientes recipientes:
Un (1) recipiente de color
negro para
anatomopatologicos

Un (1) recipiente de color
rojo para biosanitarios y
residuos quimicos

Cafeterias

Existen tres(3) cafeterias
en inmediaciones del
area de salones,
laboratorio de anatomia y
al interior de la
infraestructura de la

Al interior de cada
cafeteria se ubicara:

Un (1) recipiente de color
crema para residuos de
comida

Un (1) recipiente de color

biblioteca gris para todo lo
reciclable
Aulas de clase Conformada por diez y | En el interior de cada

nueve salones (19) donde
se dictan las clases
normales para todas las
carreras

salén se ubicaran cajas
de carton forradas de
color gris para residuos
reciclables
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Laboratorio de ciencias Esta compuesto por|Se ubicara en cada
cuatro laboratorios (| laboratorio:
aguas, suelos, | Un (1) recipiente de color
microbiologia y | rojo para residuos
malherbologia) guimicos
Un (1) recipiente de color
verde para residuos
ordinarios
Un (1) recipiente de color
gris para todo lo
reciclable
Centro de produccién Area conformada por los | Se ubicaran recipientes

establos, la piara,
almacén de herramientas,
cinco(5) habitaciones y
una bateria de bafos

de la siguiente manera:
Establos: un(1) recipiente
color verde para residuos
inertes
Almacén  herramientas:
un (1) recipiente color
verde para residuos
inertes, un (1) recipiente
color gris para lo
reciclable

Habitaciones: un (1)
recipiente color crema
para organicos, un (1)
recipiente color gris para
lo reciclable

Barfios: recipientes
forrados con bolsa roja

Biblioteca y papeleria

Lugar donde se realizan
las distintas
investigaciones para el
desarrollo de las clases

Un (1) recipiente de color
gris para lo reciclable
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> Ubicacién de puntos ecoldgicos.

Figura 24. Esquema de un punto ecoldgico para almacenamiento temporal

TE e

PUNTO ECOLOGICO

Teniendo en cuenta las areas de mayor generacién, se proyecta construir cuatro
(4) puntos ecologicos aledafios a sitios estratégicos:

Area de salones y cafeteria
Biblioteca

Laboratorio de ciencias y anatomia
Centro de produccién

PR

Estos puntos ecoldgicos tendran como principal funcion servir de almacenamiento
temporal de los residuos generados previa recoleccién y transporte a procesos de
aprovechamiento y disposicion final. Los recipientes a utilizar serdn de 55 galones
de capacidad.

Para el almacenamiento temporal de los residuos peligrosos (bafios y laboratorio
de anatomia) se proyecta construir una caseta en concreto, con piso liso para
facilitar su lavado y ventilacion adecuada. La ubicacion de esta estructura seréa en
un punto aledafio al laboratorio de anatomia y que minimice la distancia de
trasporte de estos.
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Figura 25. Especificaciones técnicas de un punto ecoldgico

500 mm

] 2450 mm

VISTA ISOMETRICA 2

fon' {

Las dimensiones previstas para la construccion de los puntos ecoldgicos, prevén
el crecimiento en infraestructura fisica y en la generacién de residuos sélidos en
los préximos afios.

6.5.4 Programa de aprovechamiento de residuos solidos. Actualmente en el
C.I.S.L se estan generando 178,9 kg por semana de residuos solidos reciclables y
65,44 Kg de residuos compostables, correspondientes al 63,92% y 23,37% del
total de residuos generados sin incluir la generacién de estiércol en las actividades
de la piara y los residuos peligrosos. Lo anterior indica que es viable la
implementacion de diferentes métodos de aprovechamiento como el compostaje y
la valorizacion de residuos solidos.

Esto minimizara los volimenes de residuos, costos de recoleccién y transporte y
disposicion final, ademas de incorporar los residuos solidos nuevamente al ciclo
econdémico y productivo.

> Valorizacién de residuos sélidos

Reciclaje. En la instituciébn se generan 178,9 Kg de residuos solidos reciclables
como papeles, plasticos, vidrios, cartén, aluminio y otros metales, que tienen
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grandes potencialidades de ser aprovechados como fuente de materia prima para
la elaboracién de nuevos productos.

Con este fin, el material reciclable que se almacena temporalmente en los puntos
ecologicos seran transportados a una pequefia bodega, para luego ser entregada
a la cooperativa de recicladores designada por los directivos de la universidad
para su comercializacion y aprovechamiento. Con los recursos recaudados por
esta actividad se creara un fondo tendiente a garantizar el sostenimiento del
programa de manejo integral de residuos solidos, logrando asi la autosuficiencia.

Como se dijo antes, la manera de reciclar y aprovechar los diferentes residuos
sélidos en forma oportuna es la comercializacion; para tal fin, existen los mercados

locales y/o nacionales de compra de residuos solidos. Los precios promedios que
registran actualmente estos residuos se presentan en el siguiente cuadro.

Figura 26. Precios promedio de residuos reciclables en el mercado nacional

Precio promedio de residuos en diferentes mercados.

MERCADO
MATERIAL NACIONAL
Vi/ks (%)

Papel archvo 34000
Pernddico 120.00
Cartén 12000
Vidrios 100.00
Plisticos Mo establecido
MMetales 180000
Cartuchos de impresoras 3000 .00

Cuadro 19. Calculo de recursos por comercializacion de residuos reciclables

Residuo Peso Valor (Pesos*KQ) Valor (Pesos)
(Kg/semanal)

Papel 39,9 340 13.566,0

Carton 8,65 150 1.297,5

Plastico 22,50 200 4.500,0

Vidrio 52,89 100 5.289,0

Metales 54,93 1800 98.874,0
TOTAL POR SEMANA 123.526,5
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> Proceso de Compostaje parael C.I.S.L

Actualmente se generan semanalmente en la institucion 65,44 Kg de residuos
compostables correspondientes a 30,8 Kg de residuos de comida y 34,64 Kg de
jardin y por otra parte se generan 52 Kg de estiércol producto del funcionamiento
de la piara.

Una herramienta de singular importancia es la produccién de compost, a través de
la construccion de una compostera, sitio en donde se descompone la materia
organica con el fin de producir fertilizantes de calidad para las necesidad des
propias de las actividades agroecoldgicas de la institucion.

La compostera que se proyecta construir en el area aledafa a los establos y el
centro de produccion es del tipo de cajones techados

X Cajones techados. Son los mas recomendables debido a la proteccion que
se ofrece a los materiales en descomposicién, la importancia radica en la
construccion de tres cajones con diferentes tamafios, en los cuales se depositan
los materiales dia a dia de acuerdo a su produccion en la finca, se realizan volteos
cada 30 dias haciendo pasar por cada cajon, hasta llegar al tercero en donde
tendra las caracteristicas deseadas para ser utilizadas en la lombricultura o llevar
directamente a los cultivos.

X Disefio de la compostera. El tamafio de la compostera depende
directamente de la cantidad de residuos organicos producidos en la finca, se
deben construir tres depdsitos, el primero debe tener la capacidad para recibir el
material producido en 30 dias, el segundo tendra una disminucién del 25% del
area y el tercero tendra unicamente el 50% del area del primero, esto en razén a
gue una vez se inicia la descomposicion de los materiales, el volumen del mismo
disminuye.

La altura del monton debe ser de 1,30 a 1,5 metros, el ancho de 2,5 o 3 metros, el
largo es opcional y depende de la cantidad de materiales disponibles.

X Manejo de la compostera.

a. Los materiales a usar dentro de la compostera deben ser los producidos en el
centro de produccion y se debe evitar introducir otro tipo de residuo externo.

b. Para acelerar el proceso de descomposicion se deben triturar y mezclar los
materiales a ser depositados en la compostera.

C. Los materiales se deben amontonar sueltos y no deben apisonarse porque
dificulta la descomposicion por accion del aire.
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d. Inicie colocando una capa de estiércol o la mezcla de varios si es que se
tienen diferentes especies de animales, esta capa puede ser de 10 o 20 cm de
alto.

e. Posteriormente coloque una capa de 10 cm de material vegetal o residuos
de pastos y forrajes de animales.

f. Con el fin de mantener la humedad y acelerar la descomposicion de la
materia organica se debe regar con 20 litros de agua mas 200 ml de melaza por
metro cuadrado, cada vez que se observe resequedad en la mezcla.

g. Se puede agregar cal agricola o ceniza para enriquecer el compost en dosis de
200 gramos por metro cuadrado, dos veces por mes.

h. Para evitar temperaturas altas y favorecer la aireacion se coloca en el medio de
la compostera postes de madera de 1,5 m de largo, por 10-20 cm de diametro.

i. A los 30 dias de realizada la compostera se procede a remover el material de
una compostera a la otra. La capa superior de la mezcla de la primera fosa se
coloca al fondo de la segunda fosa y la capa inferior de la primera fosa se coloca
en la parte superior de la segunda fosa. Al cabo de treinta dias se hace el mismo
procedimiento.

j. La primera cosecha de compost se obtiene a los 90 dias, fecha en la cual el
material puede ser utilizado en lombricultura o fertilizar los cultivos directamente.

6.5.5 Programa de recoleccion y transporte de residuos solidos

Recoleccién y transporte. Una vez dispuestos los diferentes residuos en las
canecas Yy posteriormente en puntos ecoldgicos, se procede a la recoleccion y
transporte hacia una zona de almacenamiento. Los residuos reciclables, inertes y
peligrosos previo almacenamiento en pequefios centros de acopio se entregan a
las empresas comercializadoras y de manejo de este tipo de residuos y los
residuos compostables se transportaran con cierta frecuencia directamente hasta
el sitio de fabricacion de compost (Piara).

Centro de acopio y aprovechamiento. Los residuos recolectados en diferentes
bolsas son trasladados hasta un centro de acopio que estara ubicado en la zona
de Bodegas del centro de investigaciones. El centro de acopio debera tener una
instalacion fisica donde se puedan realizar las labores de reclasificacion y
almacenamiento de los residuos sélidos, ademas deben brindar proteccion a los
materiales. En esta instalacion se realizara una clasificacion mas exhaustiva o
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detallada de los diferentes componentes de los residuos sélidos generados;
especificando subclasificaciones de cada componente asi:

 Papeles: Archivos, periodico, cartones, sanitarios, otros.
* Plasticos: Baja densidad, alta densidad, otros.

* Vidrio: Blanco, verde, ambar, otros.

* Metales: Hierro, aluminio, cobre, otros.

El centro se dividirA en secciones o recintos para separar y almacenar cada
componente; las areas de almacenamiento deben estar acorde con la generacion
y el tiempo que se determine para evacuar cada material.

El centro debera cumplir con las condiciones ambientales y sanitarias, para que no
se pongan en riesgos los recursos bidticos y abidticos de los ecosistemas
circundantes, ni la salud y el bienestar de las personas.

6.5.6 Programa para la disposicion final controlada. Segun los resultados
encontrados en los estudios de caracterizacion, la cantidad de residuos solidos
ordinarios o inertes que requieren de una disposicion final controlada es de 35,6
Kg correspondientes al 12,71% de la totalidad de residuos generados
semanalmente.

Para lo anterior, se proyecta realizar el traslado hasta el sitio de disposicion final
cada 15 dias, situacion que requiere el almacenamiento temporal en el centro de
acopio localizado en el area de bodegas del centro de investigaciones.

El sitio de disposicion final es el relleno sanitario del municipio de
Barrancabermeja, ubicado a cinco (5) Km del campus universitario. El traslado se
realizara en una camioneta de estacas propiedad de la institucion y se utilizaran
canecas debidamente tapadas para evitar que durante el transporte se presenten
perdidas del material.
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7. CONCLUSIONES

» La realizacion de las encuestas en la comunidad universitaria evidencio la
necesidad de implementar campafas de concientizacion y sensibilizacion con
relacion al manejo ambientalmente adecuado de los residuos sélidos en el Centro
de Investigaciones.

» El diagnostico de la situacion con relacion al manejo de residuos soélidos en el
Centro de Investigaciones, permitid establecer los impactos ambientales que se
estan generando actualmente.

» Las alternativas mas viables para el aprovechamiento de residuos solidos en el
Centro de Investigaciones son la valorizacion de residuos reciclables y la
elaboracion de compost.

» El porcentaje (%) de residuos reciclables potencialmente comercializables
corresponden al 63,92% de la totalidad de residuos generados en el Centro de
Investigaciones.

» La cantidad semanal de residuos no aprovechables que deben ser dispuestos
de manera controlada en el relleno sanitario del municipio, asciende a 35,6 Kg.

» La comercializacion de los residuos reciclables generaria ingresos semanales
por el orden de 123.000 pesos aproximadamente, asegurando de esta manera la
autosuficiencia del programa de Manejo Integral de Residuos Sélidos.

» La solucién inicial de la problematica de residuos sélidos en el Centro de
Investigaciones del Instituto Universitario de la Paz, debe empezar con la voluntad
y gestion administrativas pertinentes por parte de los altos directivos de la
Institucion.
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8. RECOMENDACIONES.

» Es importe la conformacion de un grupo representativo de directivos, docentes
y estudiantes, para agilizar las gestiones necesarias en pro de la implementacion
del programa de Manejo Integral de Residuos Sdlidos.

» Crear un fondo institucional exclusivo para el manejo de los recursos obtenidos
de la comercializacion de residuos reciclables y asi poder asegurar la
autosuficiencia del programa.

» Institucionalizar las campafias de educacion ambiental con relacion al manejo
de residuos solidos.

» Conformar un grupo ecolégico que se encargue continuamente de la

evaluacion del desempefio y eficacia del programa de Manejo Integral de
Residuos Sdlidos en el Centro de Investigaciones.
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ANEXOS



Anexo A. Registro fotografico

Regado de residuos soélidos en una superficie plana




Improvisacién en campo para realizar actividad de pesaje de los residuos sélidos

Separacion de montones de residuos sélidos por el método de cuarteo




Clasificacion de vidrio de la muestra representativa
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Clasificacion de cartén de la muestra de residuos sélidos
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Anexo B. Certificacion de divulgacion de la propuesta.

UNIPAZ

Decrsio Ovdenanaal 033) do 1957
Ciob ™ P

A

Barrancabermeja 06 de enero de 2010

EL SUSCRITO DIRECTOR DE LA ESCUELA DE
INGENIERIA AMBIENTAL Y DE SANEAMIENTO

HACE CONSTAR

Que el Ing DEBBIE ANDRES CADENA AGUDELO, esta vinculado a la Escuela de
Ingenieria Ambiental y de Saneamiento de la Institucion, como docente de hora catedra
desde hace cuatro (4) afos. De igual forma evidenciamos el interesante trabajo
realizado por el Ingeniero CADENA, con relacién a ia preparacion de estudiantes en el
tema de Manejo Integral de Residuos Sélidos, con el objetivo de formar multiplicadores
de este importante tema en el aspecto ambiental, asi mismo la realizacion de encuestas
y campafias de concientizacion en su preocupacién por solucionar la problematica de
residuos sélidos en el Centro de investigaciones Santa Lucia.

Cabe anotar que debido al trabajo impulsado por el Ing. CADENA, la instituciéon cuenta
con datos de caracterizacion y cuantificacion de residuos sélidos en las diferentes areas
degeneradén.adanésdequeenlaacmaﬁdadseevalamwspropuesmpamla
implementacién del programa de Manejo Integral de Residuos Sdlidos en el Centro de
Investigaciones.

Calle 49 Nro, 10 -~ 22 Teléfonos: 6214049 — 6214050 ~ 6214051 - 6221908 Fax 6214052
E mal: info@uminaz adw on Phoina Waky  wwnan smicus avlo oo
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