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GLOSARIO

ACOPIO - Acumulacién planificada de materiales destinados a la construccion de
una obra.

BACHE - Hoyos de diversos tamafos que se producen en la superficie de
rodadura por desintegracion local.

BASE GRANULAR - Base conformada exclusivamente por una mezcla de
suelos, que habitualmente cumplen con ciertos requisitos en cuanto a
granulometria, limites de Atterberg, capacidad de soporte y otros.

BITACORA O LIBRO DE OBRA - Registro escrito de los acontecimientos
extraordinarios que ocurren en una obra civil y que pueden llegar a ser
determinantes para la misma en dado momento de su desarrollo.

BOTADERO - Sitio destinado para la disposicién de material sobrante originado
en la ejecucion de una obra. Dicho lugar debe ser aprobado por la respectiva
autoridad ambiental competente.

CAJA - Nombre con el que se conoce comunmente a la seccién transversal de
una excavacion hecha durante la construccion de una via.

CAPA ASFALTICA ESTRUCTURAL - Mezcla conformada por agregados pétreos
ligados con un producto asféaltico y que cumple con los requisitos para soportar las
solicitaciones que genera el transito.

CAPA DE RODADURA - Capa superficial de un camino que recibe directamente
la accion de transito. Debe ser resistente al deslizamiento, a la abrasion y a la
desintegracion por efectos ambientales.

CAPA ASFALTICA — Capa compuesta de una mezcla de agregados pétreos
ligados con asfalto y apoyada sobre capas de sustentacion.

CBR - El indice CBR es la relacion, expresada en porcentaje, entre la presién
necesaria para hacer penetrar un piston de 50 mm de diametro en una masa de
suelo compactada en un molde cilindrico de acero, a una velocidad de 1,27
mm/min, para producir deformaciones de hasta 12,7 mm (1/2”) y la que se
requiere para producir las mismas deformaciones en un material chancado
normalizado, al cual se le asigna un valor de 100%.
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CEREO - Procedimiento mediante el cual un material granular para conformar la
calzada de una via se nivela respecto a unas cotas predeterminadas en los
disenos, generalmente se hace con motoniveladora y una comisién de topografia.

COMPACTACION (SUELO) — operacién mecanizada para reducir el indice de
huecos de un suelo y alcanzar con ello la densidad deseada.

COMPACTACION (ASFALTO) — operacién mecanizada para lograr en una capa
de mezcla asfaltica la densidad deseada.

CORDON (SUELOS) — Acopio de material granular, dispuesto longitudinalmente
en la faja de un camino, de seccidn aproximadamente trapezoidal y cuyas
dimensiones dependen del espesor compactado exigido a la capa a extender.

DEFLEXION (SUELOS) — El descenso vertical de una superficie debido a la
aplicacién de una carga sobre ella.

DENSIDAD (SUELOS) — Cuociente entre la masa de un suelo y su volumen a una
temperatura determinada. Se expresa normalmente en Kg/m?®.

DREN — Excavacion en forma de zanja, rellena con material filtrante, que recoge y
evacua las aguas cualquiera sea su procedencia y que puedan afectar al
pavimento y zonas contiguas.

EMULSION ASFALTICA — Es una mezcla de cemento asfaltico emulsionado con
agua y un agente (aceite organico o producto aminico) que deberan satisfacer las
especificaciones técnicas

ESCOMBROS — Material sobrante originado en la ejecuciéon de una obra civil.

ESTABILIZACION DE SUELOS — Mejoramiento de las propiedades fisicas y/o
mecanicas de un suelo mediante procedimientos mecanicos y/o fisico — quimicos.

EXUDACION (ASFALTO) — aflojamiento superficial del exceso de ligante de un
tratamiento o mezcla asfaltica.

FISURA (ASFALTO) — Quiebre o rotura que afecta a las capas estructurales del
pavimento, de variados origenes, y cuyo ancho superficial es igual o menos que 3
mm.

FRAGUADO (HORMIGON) — Proceso exotérmico en el cual la pasta acuosa de

un conglomerante adquiere trabazoén, consistencia y endurecimiento, merced a las
modificaciones fisico — quimicas que tienen lugar entre el conglomerado y el agua.

13



GEOTEXTIL — Tela de fibras de poliéster, polipropileno o de una combinacion de
ambos, que cumple con una serie de requisitos y que se utiliza principalmente,
segun sus propiedades, para reforzar suelos de baja capacidad de soporte, como
filtro para drenaje y en la construccién de muros de sostenimiento de tierra.

GRANULOMETRIA DE UN ARIDO - Distribucién porcentual en masa de los
distintos tamanos de particulas que constituyen un arido, determinada de acuerdo
con el Método normalizado de agregados pétreos: método para tamizar vy
determinar la granulometria.

GRIETA (ASFALTO) — Quiebre o rotura que afecta a las capas estructurales del
pavimento, de variados origenes, y cuyo ancho superficial es igual o mayor que 3
mm.

GRIETA LONGITUDINAL - Grieta predominantemente paralela al eje de la
calzada, que a veces coincide con la junta longitudinal entre dos pistas
pavimentadas.

HORMIGON FRESCO - Aquel que ha terminado su proceso de mezclado y aln
no ha sido colocado, sin sobrepasar un tiempo de dos horas para los cementos de
grado corriente y una hora para los cementos de alta resistencia. El tiempo
sefalado se mide desde el comiendo del amasado.

HUMEDAD - Cuociente entre la masa de agua presente en un suelo y su masa
seca. Se expresa en porcentaje.

IMPRIMACION — Operacién consistente en extender emulsién asfaltica de
rompimiento lento sobre una capa de base granular para sellar e impermeabilizar
su superficie, cohesionar las particulas superficiales de la base y facilitar la
adherencia entre ésta y cualquier tratamiento o pavimento asfaltico que se vaya a
realizar sobre su superficie.

MEZCLA EN CALIENTE — Mezcla asféltica fabricada, extendida y compactada en
caliente.

MEZCLA EN FRIO - Mezcla asfaltica que puede fabricarse, extenderse y
compactarse a la temperatura ambiente.

MIXTO — Material granular de rio compuesto por cantos rodados finos y arena.
PAVIMENTO ASFALTICO — Pavimento flexible compuesto por una o mas capas

de mezclas asfalticas que pueden o no apoyarse sobre una base granular y una
subbase.
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PAVIMENTO RIGIDO - Estructura conformada por losas de hormigén de cemento
hidraulico.

PAVIMENTO - Estructura formada por una o mas capas de materiales
seleccionados y eventualmente tratados, que se colocan sobre la subrasante con
el objetivo de proveer una superficie de rodadura adecuada y segura bajo
diferentes condiciones ambientales y que soporta las solicitaciones que impone el
transito.

POROSIDAD - Cuociente entre el volumen de vacios y el volumen total de suelo.
Se expresa en porcentaje.

POZO - Excavacion realizada para recibir y absorber agua drenada.
RASANTE - Plano que define la superficie de una carretera.

REPAVIMENTACION — Técnica de restauracién que consiste en reemplazar o
sobreponer una capa de pavimento, sin alterar significativamente la geometria ni
las condiciones estructurales del camino.

RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO (COEFICIENTE DE FRICCION) — La fuerza
que se desarrolla en la superficie de contacto entre neumatico y pavimento y que
resiste el deslizamiento cuando el vehiculo frena.

RESTAURACION DE PAVIMENTOS — Técnicas destinadas al mantenimiento de
los pavimentos, es decir, a devolverles su condicion original.

RIEGO ASFALTICO — Aplicacién delgada y uniforme de ligante asfaltico sobre
bases granulares, capas asfalticas o pavimentos existentes.

RIEGO DE LIGA — Aplicacion de un ligante asfaltico (emulsion asfaltica de
rompimiento rapido) sobre la superficie de una capa de mezcla asféltica, a fin de
producir su adherencia con la capa inmediatamente superior.

RUGOSIDAD (PAVIMENTO) — Irregularidad superficial de una capa de rodadura.
Es el parametro de estado mas caracteristico de la condicion funcional de ésta y el
que incide directamente en los costos de operacion de los vehiculos. Se mide a
través den Indice de Rugosidad Internacional (IRI).

SUBBASE GRANULAR - Capa constituida por un material de calidad y espesor
determinados y que se coloca entre la subrasante y la base.

SUBRASANTE - Plano superior del movimiento de tierras, que se ajusta a

requerimientos especificos de geometria y que ha sido conformada para resistir
los efectos del medio ambiente y las solicitaciones que genera el transito.
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TACHES O PINES - Varillas generalmente metalicas que se utilizar en algunos
tipos de construccion, para la precisa ubicacién de alineamientos topograficos.

TERRAPLEN — Obra construida empleando suelos apropiados, debidamente
compactados, para establecer la fundacién de un pavimento.

TESTIGO- Muestra cilindrica aserrada, extraida de pavimentos de hormigdn o de
asfalto terminado y/o de elementos de hormigdn estructural, cuyo propésito es
verificar los diferentes parametros de disefio.

TEXTURA (PAVIMENTOS) — EI aspecto o caracteristica de la superficie del

pavimento que depende del tamano, forma, disposicion y distribucion del arido y
del agente ligante.
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RESUMEN
TITULO

“ASISTENCIA TECNICA EN LA SUPERVISION DE OBRA DE LOS TRAMOS 2 (PUENTE
PROVENZA — PUENTE CANAVERAL) Y 3 (PUENTE CANAVERAL — PAPI QUIERO
PINA) DEL SISTEMA INTEGRADO DE TRANSPORTE MASIVO “METROLINEA S.A.” EN
EL AREA METROPOLITANA DE BUCARAMANGA'

AUTOR
VIVAS GARCIA, Diana Isabel
PALABRAS CLAVES

Practica empresarial, Sistema Integrado de Transporte Masivo, Plan de Manejo Ambiental
y Gestién Social, Plan de Manejo de Trafico.

DESCRIPCION

Experiencia, es la palabra que resume lo que este documento pretende transmitir, es una
breve ilustracién de lo que se vive en la obra y una comparacién entre todos los
lineamientos tedricos y lo que realmente se lleva a cabo en la practica laboral.

El presente Proyecto se enfocé a las actividades relacionadas con la supervisién en obra
de los tramos 2 y 3 del Sistema Integrado de Transporte Masivo “Metrolinea”, abarcando
aspectos de seguridad industrial, planes de manejo ambiental y gestién social, planes de
manejo de tréafico, sefializacién y desvios.

Este proyecto se enfoco a servir como guia de lo que es el manejo ambiental y social de
una obra, ya que las nuevas obras toman la parte ambiental y social como una politica
gue demuestra que el cliente tiene la razén.

Los procedimientos constructivos son un conjunto de actividades ligadas entre si, cuyo
exito o fracaso estd directamente relacionado con el conocimiento de los posibles
acontecimientos extraordinarios en obra y su oportuna solucién.

Los problemas presentados en obra son uno de los temas que de este manual impactan,
ya que muestra que son muchos los que se pueden presentar y aunque estos son
relativos a cada obra son un modelo que implica pensar en las gestiones y planificacién
de todo proyecto.

' Proyecto de grado modalidad practica empresarial.
** Facultad de ingenierias Fisico-Mecénicas, Escuela de Ingenieria Civil. Ing. Germéan Garcia Vera
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ABSTRACT
TITLE

“TECHNICAL ASSISTANCE IN THE SUPERVISION OF SECTION 2 (BRIDGE
“PROVENZA” - BRIDGE “CANAVERAL”) AND 3 (BRIDGE “CANAVERAL” - “PAPI
QUIERO PINA”) OF THE INTEGRATED SYSTEM OF MASSIVE TRANSPORT
“METROLINEA S.A.” IN THE METROPOLITAN AREA OF BUCARAMANGA

AUTHOR
VIVAS GARCIA, Diana Isabel
KEY WORDS

Enterprise Practical, Integrated System of Massive Transport, Plan for Environmental
Handling and Social Management, Plan for Handling Traffic.

DESCRIPTION

Experience, is the word that summarizes what this document tries to transmit, is a brief
illustration of a comparison between all the theoretical lineaments lived in the work and
what it is really carried out labor actually.

The present Project is focus on the activities related to the work supervision of sections 2
and 3 of the Integrated System of Massive Transport “Metrolinea”, including aspects of
industrial security, plans for environmental handling and social management, plans for
traffic handling, signaling and deflections.

This project you focused to serve like guide of what is the environmental and social
handling of a work in situ, since the new works take the environmental and social as a
politics that demonstrates that the client has the reason.

Constructive procedures are a set of related activities, which failure or success is directly
related with the knowledge of possible extraordinary events at work and its opportune
solution.

The problems presented in work in situ are since one of the topics that impact of this
manual, sample that they are many those that can be presented and although these they
are relative to each work in situ they are a model that implies to think of the administrations
and planning of all project.

* Degree Project as an enterprise practical modality.
** Faculty of physical-mechanic Engineeries, Department of Civil Engineering. Ing German Garcia Vera
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INTRODUCCION

Los Sistemas Integrados de Transporte Masivo (SITM) constituyen la inversion en
infraestructura urbana mas contundente para que un pais esté en continuo
desarrollo. La incorporacién de los (SITM) en un macroproyecto urbano se da con
el propésito de generar cambios benéficos en el conjunto de la estructura urbana.
Mas alla de las mejoras en movilidad, es necesario actuar en dicha estructura;
buscando obtener ciudades mas ordenadas y mas humanas, por lo cual la
articulacion de estos sistemas con los procesos de planeaciéon y ordenamiento
territorial es de vital importancia al momento de buscar la compactacion de las
ciudades, la consolidacién de polos de empleos y servicios y la integracion de los
(SITM) al sistema general de movilidad de cada ciudad.

No solo es de vital importancia apoyar este tipo de macroproyectos a nivel local o
gubernamental sino también deben generarse las condiciones apropiadas para la
participacion del sector privado en el desarrollo de proyectos urbanos asociados;
pues se busca generar un crecimiento general, un desarrollo ecuanime en el
territorio en busca de la consolidacion integral de las ciudades.

El concepto de cultura ciudadana es otro aspecto fundamental para el buen
desarrollo de este tipo de macroproyectos ya que inciden directamente en la vida
diaria y costumbres de los ciudadanos; por lo cual se necesita claramente de la
autorregulacion y de la corresponsabilidad ciudadana en el uso adecuado de su
infraestructura en cada una de las etapas concebidas para la construccion de los
(SITM), conduciendo al respeto del patrimonio comdn y al reconocimiento de los
derechos y deberes de los ciudadanos.

Los (SITM) generaran cambios estratégicos en el entorno urbano, disfunciones
que se producen por intervencién de la estructura de servicios publicos, espacio
publico y zonas verdes; afectando directamente urbanismo y medio ambiente;
para lo cual debe existir un manejo adecuado para la prevencion de los cambios
mas significativos, deben plantearse medidas de mitigacion aplicables vy
suficientemente detalladas, demostrando que son lo suficientemente efectivas con
el fin de disefar un plan de manejo ambiental (PMA) y plan de manejo de trafico
(PMT), en donde se planteen medidas especificas de tal manera que se logre
definir claramente los postulados de donde, cuando y como se realizaran las
intervenciones necesarias para el correcto desarrollo del proyecto.

Por ende es primordial realizar y gestionar los aspectos técnicos y administrativos
en la etapa de preconstruccion, construccidn y finalizacion de la infraestructura.
Para alcanzar esta meta es necesario contar con un personal de alta capacidad
para trabajar en equipo y gran conocimiento ingenieril, con apoyo de estudiantes
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de ultimo semestre que brindan una asistencia técnica para asumir y aportar el
conocimiento adquirido en la vida universitaria.

La practica empresarial es una experiencia académica en la cual el estudiante
entra en contacto e interactla a través de proyectos especificos, con la realidad de
contextos empresariales a nivel local, nacional o internacional en areas de su
profesion, en la cual aplica y fortalece competencias personales y profesionales.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Realizar actividades de apoyo en la supervision de obra de las etapas de
preconstruccién, construccion y finalizacion de la infraestructura del proyecto para
el Sistema Integrado de Trasporte Masivo (SITM) del area metropolitana de
Bucaramanga en la dependencia de infraestructura de METROLINEA S.A.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

v

Supervisar que las especificaciones técnicas de construccion se cumplan a
cabalidad para obtener excelentes resultados en la infraestructura.

Prestar apoyo a los Contratistas y a la Interventoria en la solucién de conflictos
técnicos que se presenten en el desarrollo del proyecto de los tramos 2 y 3
(Puente Provenza — Papi quiero Pina)

Velar que el cumplimiento de la etapa de construccion y mantenimiento del
proyecto, esté regida por los principios de continuidad, regularidad y calidad del
servicio.

Verificar la veracidad de los resultados obtenidos en laboratorio a las muestras
tomadas en campo.

Apoyar a la direccion de Infraestructura en la gestion de los aspectos
administrativos para el desarrollo del tramo 2y 3.
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1. METROLINEA S.A.
1.1 HISTORIA

Metrolinea es una sociedad andnima de capital totalmente publico, y que fue
constituida mediante acta 1011 del 21 de marzo de 2003, en la notaria 7 de
Bucaramanga, con aclaracién en el acta 3809 del 6 de octubre de 2004 en la
misma notaria.

Actualmente la representacion legal de la empresa estd en manos del Dr. Félix
Francisco Rueda Forero, Administrador de Empresas, egresado de la Universidad
Auténoma de Bucaramanga, UNAB., especialista en Finanzas y Mercadeo de la
misma institucién.

La principal funcion es ser el ente gestor para la implementacién del Sistema
Integral de Transporte Masivo para los habitantes del area metropolitana de
Bucaramanga. Cumplida esta tarea y puesta en funcionamiento para los usuarios,
la empresa estara encargada de la logistica y los procesos de administracién del
Sistema, garantizando asi, un inmejorable servicio a quienes hagan uso del SITM.

Inicialmente, y dadas las condiciones para suplir las necesidades de movilizacion
de una ciudad en constante crecimiento, esta proyectado acoger el 76% del total
de usuarios del servicio de transporte publico del area metropolitana, cifra que ira
en ascenso cuando el SITM comience a mejorar la calidad de vida en la ciudad.

1.2. SOCIOS

El enorme interés que existe por la implementacién del SITM en el area
metropolitana de Bucaramanga generd la adhesién al proyecto de importantes
entidades gubernamentales del departamento. Asi, quienes componen la sociedad
son:

v" Municipio de Bucaramanga

v" Area Metropolitana de Bucaramanga

v IMEBU (Instituto Municipal de Empleo y Fomento Empresarial de
Bucaramanga)

v INVISBU

v' Direccién de Transito y Transporte de Bucaramanga.

Todos, de manera conjunta, estan concientes de los visibles beneficios que traera
el SITM a los habitantes del area metropolitana, y apoyaran cada paso que este
proyecto necesite para ser puesto en marcha.
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2. PROYECTO CONSTRUCCION DEL SISTEMA INTEGRADO DE
TRANSPORTE MASIVO (SITM) “METROLINEA”

2.1. DESCRIPCION DEL PROYECTO:

CONSTRUCCION DE CUATRO TRAMOS DE INFRAESTRUCTURA ~DEL
SISTEMA INTEGRADO DE TRANSPORTE MASIVO PARA EL AREA
METROPOLITANA DE BUCARAMANGA, SOBRE LA CARRERA QUINCE
ENTRE LA VIRGEN Y LA AVENIDA QUEBRADASECA, SOBRE LA AUTOPISTA
BUCARAMANGA — FLORIDABLANCA, ENTRE EL PUENTE PROVENZA Y EL
PUENTE VEHICULAR DE CANAVERAL Y ENTRE EL PUENTE VEHICULAR DE
CANAVERAL Y PAPI QUIERO PINA, SOBRE LA CARRERA VEINTISIETE
ENTRE LA UIS Y LA AVENIDA QUEBRADA SECA Y EL PAR VIAL CALLE 10 —
CALLE 11 DEL MUNICIPIO DE BUCARAMANGA

CONTRATO:
CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. 006 Y No. 007 DE 2006

CONTRATANTE: )
METROLINEA S.A. REPRESENTADA POR EL DOCTOR FELIX FRANCISCO
RUEDA FORERO, EN SU CALIDAD DE GERENTE GENERAL.

CONTRATATISTA:

CONSTRUCTORES VARGAS VELANDIA LTDA, REPRESENTADA
LEGALMENTE POR EL INGENIERO JAIME VARGAS GALINDO, EN SU
CALIDAD DE PRESIDENTE.

INTERVENTOR: )

CONSORCIO METROVIAS 2007 (ETA — INTERPRO), REPRESENTADA POR
EL INGENIERO LUIS ENRIQUE GOMEZ, EN SU CALIDAD DE
REPRESENTANTE LEGAL DEL CONSORCIO.

El proyecto de la construccion de un sistema integrado de transporte masivo
Metrolinea es una estrategia que mejorara la forma de movilizacién de los
habitantes de Bucaramanga, Floridablanca, Piedecuesta y Girén, generando un
ahorro de tiempo en desplazamientos, generacion de empleos, mayor seguridad
ciudadana, aire mas limpio, menores indices de accidentalidad, espacios publicos
mas comodos y mayores zonas para el deporte.

2.2. TRAMOS 2 Y 3 FASE II:

El caso particular de la asistencia técnica, es la construccién de la troncal del
SITM sobre la Autopista Bucaramanga — Floridablanca entre el Puente de
Provenza (K0+000) y el Puente vehicular de Canaveral (K1+750) y entre el Puente
vehicular de Canaveral (K1+750) y Papi Quiero Pifia (K4+150).
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FIGURA 1. UBICACION DEL PROYECTO
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3. VERIFICACION Y SEGUIMIENTO

Para garantizar el cumplimiento de todas las especificaciones del producto
terminado por parte del Contratista supervisado por el Interventor, se realiza un
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seguimiento diario a los procesos constructivos realizando actividades asignadas
por el personal de la Direccién de Infraestructura de la empresa Metrolinea S.A.

v' Supervisar que las especificaciones técnicas de construccion se cumplan a
cabalidad para obtener excelentes resultados en la infraestructura.

Se comenzdé por hacer una retroalimentacién intelectual de dichas
especificaciones y los documentos pertinentes para obtener mejores resultados y
un mayor conocimiento de las actividades a realizar por parte del Contratista e
Interventor:

- Términos de la licitacién

- Licitacién presentada por parte del Contratista (Vargas — Velandia)

- Contrato de servicios de la interventoria (Consorcio Metrovias 2007)

- Anexos Ay B de la licitacién (Etapas de preconstruccion y construccion)

- Anexos D y E de la licitacion (Plan de manejo ambiental, gestion social y
plan de manejo de trafico, sefalizacion y desvios)

- Planos

Después de leer dichas especificaciones me fue asignada la funcion de
permanecer en la obra supervisando las actividades realizadas por parte del
Contratista e Interventor.

Se debia registrar dicha supervisidn mediante un informe semanal de todas las
actividades realizadas apoyado con fotografias en las cuales debia figurar fecha,
hora y abscisa en la que se ejecutd dicha actividad.

v Prestar apoyo a los Contratistas y a la Interventoria en la solucion de conflictos
técnicos que se presenten en el desarrollo del proyecto de los tramos 2 y 3
(Puente Provenza — Papi quiero Pifa)

Semanalmente se realizaba una reunion para cada tramo del SITM denominada
Comité de Obra entre las empresas directamente implicadas: Contratante
(Metrolinea S.A.), Contratista (Vargas — Velandia) e Interventoria (Consorcio
Metrovias 2007) para revisar las actividades realizadas en la semana y analizar las
dificultades presentadas para encontrar una posible solucién.

También se realizaba un Comité de Redes donde asistian todas las empresas de
servicios publicos que estaban afectando directamente el proyecto, la empresa
Contratante, Contratista e Interventor, estas reuniones tenian la finalidad de
analizar todas las problematicas presentadas en la obra y dar soluciones.
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FIGURA 3. COMITE DE OBRA

v' Velar que el cumplimiento de la etapa de construccion y mantenimiento del
proyecto, esté regida por los principios de continuidad, reqularidad y calidad del

servicio.

Una vez leidos los anexos de la licitacion, donde figuraban todas las
especificaciones de la etapa de construccion, teniendo en cuenta el plan de
manejo ambiental y de trafico y permaneciendo en la obra el mayor tiempo
posible, debia ser un mediador entre ambas empresas (Interventoria — Contratista)
ante cualquier dificultad, de manera que el trabajo marchara lo mejor posible,
evitando que las actividades se vieran obstaculizadas ante cualquier irregularidad.

v' Verificar la veracidad de los resultados obtenidos en laboratorio a las muestras
tomadas en campo.

FIGURA 4. TOMA DE DENSIDADES POR  FIGURA 5. TOMA DE DENSIDADES POR
PARTE DEL CONTRATISTA PARTE DE INTERVENTORIA
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FIGURA 6. TOMA DE DENSIDADES CON DENSIMETRO NUCLEAR

y

FIGURA 7. BRIQUETAS DE ASFALTO PARA HACER YOS DE ESTABILIDAD,
FLUJO Y VACIOS

FIGURA 8. EXTRACCION DE NUCLEOS PARA VERIFICAR ESPESORES DE LA CAPA
DE MDC-3
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FIGURA 9. ENSAYO DE PLACA A LA MEZCLA DENSA EN CALIENTE (MDC -3)

v' Apoyar a la direccion de Infraestructura en la gestion de los aspectos
administrativos para el desarrollo del tramo 2 y 3.

Para servir de apoyo en la direccion de Infraestructura, debia ayudar en el analisis
y generar respuestas a la documentacion recibida por parte del Contratista e
Interventor, ayudar en la elaboracién de oficios que la empresa Metrolinea debia
enviar a las diferentes empresas implicadas o afectadas por el proyecto.

4. APORTE: RECOPILACION DE LAS MEDIDAS PARA MITIGAR EL
IMPACTO SOCIAL QUE GENERA LA CONSTRUCCION DE LOS TRAMOS 2
Y 3 DEL SISTEMA INTEGRADO DE TRANSPORTE MASIVO “SITM” PARA
EL AREA METROPOLITANA DE BUCARAMANGA

Las medidas tomadas para mitigar el impacto social que genera la construccion de
los tramos 2 y 3 del Sistema Integrado de Transporte Masivo “SITM” fueron:

v" Plan de Manejo Ambiental
v Gestién Social
v" Plan de Manejo de Trafico

5. SEGURIDAD INDUSTRIAL

Muchos y complejos son los factores desencadenantes del accidente de trabajo y
enfermedad profesional y variables sus consecuencias sobres los trabajadores:
unos atribuibles a las causas basicas y estructurales y otros a factores causales
que, unidos al desconocimiento y menosprecio del riesgo, son el origen de la alta
siniestralidad del Sector.
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Reducir los accidentes laborales y enfermedades profesionales es el principal
objetivo; hecho que no sera realidad hasta que el trabajador no sea protagonista
del cuidado de su propia salud y conocedor de los riesgos de su trabajo, mediante
una sélida formacion e informacion en materia de prevencion.

Para la vigilancia de la seguridad industrial en esta obra, fue necesario contar con
personal capacitado y tanto el Contratista como la Interventoria cuentan con
especialistas en Seguridad Industrial y Salud Ocupacional (SISO) que velan por la
salud y bienestar de todos los trabajadores de la obra. Estos profesionales estan
encargados de sensibilizar a los trabajadores de la importancia del uso de las
herramientas de proteccion personal en la obra, suministrar dichas herramientas y
que el personal las utilice dependiendo de la actividad a realizar.

5.1. PROTECCION PERSONAL

Para la construccidn de los Tramos 2 y 3 del SITM, el Contratista debia suministrar
a los trabajadores todas las herramientas necesarias para su seguridad y cuidado,
dependiendo de la actividad a realizar.

Las principales herramientas para la proteccion personal en el trabajo son:

FIGURA 10. HERRAMIENTAS DE TRABAJO

o= [® ¢

TABLA 1. HERRAMIENTAS DE TRABAJO

HERRAMIENTA RIESGOS A CUBRIR

Los principales riesgos a cubrir de la ropa de trabajo es la
proyeccién de particulas, salpicaduras, contacto con
ROPA DE TRABAJO sustancias o materiales calientes, condiciones
ambientales de trabajo. Los principales requisitos:

v Ser de tela flexible, que permita una facil limpieza y
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desinfeccion, adecuada a las condiciones del puesto

de trabajo.

Comoda y facil para cualquier movimiento.

Siempre que las circunstancias lo permitan, las

mangas deben ser cortas y cuando sean largas deben

ajustar adecuadamente.

v Eliminar o reducir en lo posible, elementos adicionales
como bolsillos, botones, partes vueltas hacia arriba,
cordones y otros, por razones higiénicas y para evitar
enganches.

v' Cuando sea necesario, se dotara al trabajador de
delantales, mandiles, petos, chalecos, fajas,
cinturones anchos.

AN

PROTECCION PARA LA
CABEZA (CASCO DE
SEGURIDAD)

v' Protege la cabeza del peligro de caida de objetos y
resguarda contra golpes accidentales.

v" Reduce la intensidad de cualquier golpe a la cabeza,
actuando como amortiguador.

v" Resiste y desvia el golpe, distribuyendo el impacto
sobre un &rea mayor.

v" Resguarda el cuero cabelludo, la cara, el cuello y los
hombros contra derrames o salpicaduras.

PROTECCION AUDITIVA

La pérdida de oido es permanente y 100% evitable, el uso

constante de protectores de oidos puede disminuir o

detener la pérdida auditiva. Puede danar su audicion si:

v El ruido lo obliga a tener que gritar para poderse
comunicar

v Al terminar la jornada de trabajo usted escucha un
zumbido durante mas de una hora

v' Le duelen los oidos

v" Queda por varias horas un poco sordo después de
una exposicién al ruido

PROTECCION PARA LAS
MANOS (GUANTES)

El andlisis de los riesgos no responde a criterios
preestablecidos teniendo en cuenta el origen y forma de
los riesgos (cortes, pinchazos, etc.).

Es necesario plantear la clase de trabajo a realizar, el tipo
y forma de los objetos a manipular y las condiciones
generales de temperatura, higiénicas, etc. Los factores
que son propios al origen y forma de los riesgos valorados
son:

Resistencia al rasgado.

Resistencia a la perforacién o punzonado.

Grado de combustibilidad.

Resistencia al agua.

Resistencia al plegado.

Resistencia al calor y humedad.

ASANENENENEN

PROTECCION PARA LOS
PIES (BOTAS DE
SEGURIDAD)

Los trabajadores pueden estar expuestos a varias
situaciones peligrosas en su trabajo, incluyendo:
v' Superficies resbalosas.
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AN

AN

v

Peligros al subirse en algo.

Manejo de equipos pesados o trabajos en las
cercanias de maquinarias o electricidad.

Cargue o0 manejo de materiales tales como paquetes,
objetos, piezas o herramientas pesadas.

Manejo de carretillas cargadas con materiales
pesados.

Manejo de herramientas grandes y pesadas.

Trabajo cerca de tuberias pesadas o en situaciones en
las cuales un objeto pesado puede rodar sobre el pie
del trabajador.

Pisar objetos afilados, tales como clavos, alambres,
tachuelas, tornillos, grapas grandes, chatarra.

PROTECCION
RESPIRATORIA
_(MASCARAS, SEMI-
MASCARAS, PATABOCAS)

Los principales riesgos a cubrir es la inhalacién de polvos,
vapores, humos, gases o nieblas que puedan provocar
intoxicacion.

Los requisitos minimos son:

v

Ser del tipo apropiado al riesgo.

Ajustar completamente para evitar filtraciones.
Controlar su conservacion y funcionamiento con la
necesaria frecuencia y como minimo una vez al mes.
Limpiar y desinfectar después de su empleo.
Almacenarlos en compartimientos amplios y secos.
Las partes en contacto con la piel deben ser de goma
especialmente tratada o de material similar, para evitar
la irritacién de la epidermis.

Los filtros mecanicos deben cambiarse siempre que su
uso dificulte la respiracién.

PROTECCION OCULAR
(GAFAS, MASCARA
FACIAL)

Los principales riesgos a cubrir de la proteccién ocular es
la proyeccion de particulas, vapores, salpicaduras y
radiaciones.

Los requisitos minimos son:

v

Tener armaduras livianas, indeformables al calor,
ininflamables, cémodas, de disefio anatomico y de
probada resistencia y eficacia.

Cuando se trabaje con vapores, gases o aerosoles,
deben ser completamente cerradas y bien ajustadas al
rostro, con materiales de bordes elésticos.

En los casos de particulas gruesas deben ser como
las anteriores, permitiendo la ventilacion indirecta.

En los demas casos en que sea necesario, deben ser
con monturas de tipo normal y con protecciones
laterales, que puedan ser perforadas para una mejor
ventilacion.

Cuando no exista peligro de impacto por particulas
duras, pueden utilizarse anteojos protectores de tipo
panoramico con armazones y visores adecuados.
Deben ser de facil limpieza y reducir lo menos posible
el campo visual.
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v' Las pantallas y visores deben libres de estrias,
ralladuras, ondulaciones u otros defectos y ser de
tamano adecuado al riesgo.

v" Se deben conservar siempre limpios y guardarlos
protegiéndolos contra el roce.

v Las lentes para anteojos de proteccién deben ser
resistentes al riesgo, transparentes, 6pticamente
neutras, libres de burbujas, ondulaciones u otros
defectos y las incoloras transmitirdn no menos del
89% de las radiaciones incidentes.

v Si el trabajador necesita cristales correctores, se le
deben proporcionar anteojos protectores con la
adecuada graduacion optica u otros que puedan ser
superpuestos a los graduados del propio interesado.

PRINCIPALES PROBLEMAS PRESENTADOS EN OBRA

En el &rea de seguridad industrial referente a la proteccién personal, es muy dificil
que los trabajadores tomen conciencia de los riesgos que corren al no utilizar
todos los elementos de proteccion, mas alla de las capacitaciones que se les
dicten, esta en ellos acostumbrarse al uso de dichos elementos.

A lo largo de la practica empresarial, éstos fueron algunos de los problemas
presentados, generando accidentes en la obra.
2 USO DE GUANTES:

FIGURA 12. DESCARGUE DE ASFALTO A
150°C

FIGURA 11. MANIPULACION DE CAL
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FIGURA 13. COMPACTAION MANUAL' FIGURA 14. TOMA DE DENSIDADES

2 USO DEL CASCO, BOTAS Y ROPA DE TRABAJO:

TR \\

METROGAS _

! El trabajador se oprimi6 el dedo con el compactador. Tuvieron que darle 15 dias de incapacidad
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5.2. IDENTIFICACION Y NOTIFICACION DE RIESGOS

Todos y cada uno de los miembros de una Empresa deben comunicar los riesgos
que observen en el desarrollo de su actividad y, en su caso, proponer medidas de
prevencion y proteccion. La notificacion pretende conocer y actuar sobre los
riesgos antes de que se materialicen en accidentes u otros dafos para la salud de
los trabajadores.

5.2.1. OBSERVACION DEL RIESGO

Antes de iniciar los trabajos se debe proceder al andlisis de los procedimientos,
equipos técnicos y medios auxiliares que haya de utilizarse, identificando los
riesgos evitables y relacionando aquellos que no puedan evitarse, para establecer
las medidas correctoras pertinentes.

5.2.2. NOTIFICACION DEL RIESGO

Si durante el transcurso de los trabajos se observase la existencia de algun riesgo
relacionado con las instalaciones, maquinas, herramientas, equipos, con el lugar
de trabajo o relativo al trabajador, terceras personas o a la organizacién y a la
prevencién, no identificado anteriormente, se pondra en conocimiento de
inmediato a la direccién de la empresa.

5.2.3. MEDIDAS CORRECTORAS

Una vez identificado y notificado el riesgo, se aplicaran las medidas correctoras
pertinentes relativas a las protecciones técnicas, acciones formativas e
informativas y sobre la Organizacién y Planificacion de los trabajos, anteponiendo
siempre la proteccion colectiva sobre la individual.

5.3. ACTUACION EN CASO DE ACCIDENTE

Los accidentes, por muy inesperados, sorprendentes o indeseados que sean, no
surgen por generacion espontanea ni por casualidad; corresponden sin duda a la
materializacion de los riesgos con los que convivimos diariamente.

La investigacién de accidentes es fundamental en toda accion preventiva
desarrollada en la Empresa, puesto que trata de encontrar y analizar las causas
generadoras de los mismos, y en consecuencia, adoptar las medidas necesarias
que eviten su repeticion.

5.3.1. SUCESO
Accidente de trabajo es todo suceso anormal, no querido ni deseado, que se

presenta de forma inesperada e interrumpe la continuidad del trabajo, pudiendo
causar lesiones leves, graves y mortales a las personas.
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5.3.2. ACTUACION

Ocurrido el accidente, la primera obligacién de la empresa es la de prestar los
primeros auxilios al accidentado vy, si el tipo de lesiones lo requiere, organizar el
traslado del accidentado con la mayor rapidez al centro hospitalario mas proximo.

5.3.3. MEDIDAS CORRECTORAS

Prestada la asistencia médica o primeros auxilios al accidentado, habra que
proceder a la investigacion del accidente para conocer qué paso y por qué paso
para obtener las causas inmediatas y las causas basicas del accidente que nos
permitan establecer las medidas correctoras adecuadas, que una vez aplicadas,
impidan en un futuro la repeticién del mismo.

5.4. RIESGOS ESPECIFICOS PRINCIPALES
5.4.1. GOLPES Y CORTES CON OBJETOS, HERRAMIENTAS Y MAQUINARIA
v QUE SON

Son las posibles lesiones producidas por objetos cortantes, punzantes y abrasivos,
asi como las derivadas de la utilizacién de herramientas manuales y maquinaria
ocasionando golpes, cortes, lesiones y esguinces.

v DONDE SE PRODUCEN

En el transporte y manipulacién de herramientas y equipos en la obra. En la
colocacion de senalizaciones y carteles informativos.

v POR QUE SE PRODUCEN

Por la manipulacién de elementos pesados y largos sin medios mecanicos o
humanos adecuados. Por la utilizacion de herramienta inadecuada y sin
proteccién. Por no utilizar los equipos de proteccién individual adecuados al
riesgo.

v COMO SE EVITAN

Mediante la utilizacion de la herramienta apropiada al tipo de trabajo de forma
ergondémica. Mediante el adiestramiento e informacion correcta sobre el uso,
transporte y utilizacion de las mismas. Mediante la informacién de la importancia
del uso de los equipos de proteccion individual adecuados al riesgo.
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v COMO TE PROTEGES

Disponiendo de la herramienta adecuada al trabajo a desarrollar, previa
planificacion del mismo y formacion e informacién de los riesgos. Utilizacion de los
equipos de proteccion individual de acuerdo a la actividad a realizar.

5.4.2. ATROPELLOS O GOLPES POR VEHICULOS
v QUE SON

Incluyen aquellas lesiones de caracter generalmente grave, provocadas por los
golpes o atropellos de vehiculos durante la jornada laboral y los accidentes de
trafico en horas de trabajo.

v DONDE SE PRODUCEN

En la realizaciéon de trabajos cercanos a la circulacion de vehiculos por carreteras
y autopistas. Durante la ejecucién de actividades como reparcheo y sefializacidon
con la maquina de pintar. En la limpieza y desbroce de cunetas. En las actividades
de redes de servicios publicos que estan al lado y sobre las paralelas.

v POR QUE SE PRODUCEN

Por no instalar adecuadamente la sefializaciéon fija o movil. Por ausencia de
senalista o invasién por parte de los trabajadores a los limites de la sefalizacién.
Por sobrepasar los limites de velocidad los conductores.

v COMO SE EVITAN

Mediante la instalacién de sefalizacion fija y balizamiento o utilizacion de la
sefializacion movil de acuerdo a las caracteristicas de la obra, que limite la
velocidad de lo vehiculos e impida la invasién de los mismos en la zona de trabajo.
Con la presencia se sefalista en zonas de cruces y fuerte circulacion. Planificando
correctamente la ejecucion de los trabajos y revisando periédicamente la
sefnalizacion. Formando e informando al personal sobre los riesgos especificos de
su actividad.

v' COMO TE PROTEGES
Utilizando chalecos reflectantes y observando en todo momento las instrucciones

recibidas. Manteniéndote dentro de los limites de la zona sefializada y no
invadiendo la calzada.
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5.4.3. SOBREESFUERZOS
v QUE SON

Incluyen las lesiones musculo esqueléticas en la zona dorso — lumbar como
consecuencia del desequilibrio de la carga de trabajo y la capacidad fisica del
trabajador, dando lugar a contracturas y lesiones crénicas.

v DONDE SE PRODUCEN

En la manipulacion y transporte de materiales, que por su peso, forma, volumen u
otras caracteristicas exceden la capacidad fisica del trabajador. En la elevacion,
transporte y colocacion de materiales que exigen situaciones posturales no
habituales y forzadas.

v POR QUE SE PRODUCEN

Por incremento del ritmo de trabajo y falta de planificacion del mismo. Por no
recurrir a medios mecanicos o solicitar ayuda de otras personas. Por realizacién
de movimientos repetitivos y posturas forzadas no acordes con la ergonomia.

v COMO SE EVITAN

Mediante la utilizacion de medios mecanicos Normalizados y Certificados en la
manipulacion de cargas, siempre que sea posible, o recurriendo a la ayuda vy
colaboracion de otras personas. Mediante la instruccién, formacién e informacion
relativa a los trabajos especificos de cada tarea, previa realizacibn de la
Evaluacion de Riesgos. Evitando situaciones posturales incémodas que
sobrepasen la capacidad fisica del trabajador y contrarias a los principios de la
Ergonomia. Planificando de antemano los trabajos y tareas.

v COMO TE PROTEGES

Aplicando los principios de la Ergonomia relativos a la manipulacién de cargas y
materiales y las medidas de prevencion y proteccién resultantes de la Evaluacién
de Riesgos. Utilizando cinturdn de protecciéon abdominal, fajas, mufequeras, etc.
5.4.4. CAIDAS DE PERSONAS A DISTINTO NIVEL

v QUE SON

Incluyen las caidas desde medios auxiliares hasta el nivel del suelo, caidas por

deslizamiento en terrenos empinados. Caidas durante el desarrollo del monte o
desmonte de sefnalizaciones verticales y control de gases.
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v DONDE SE PRODUCEN

En la elevacién y colocacién de paneles de senalizacion vertical. En los cortes de
tierra, donde la persona esta sobre superficies empinadas.

v POR QUE SE PRODUCEN

Por la utilizacion de medios auxiliares inadecuados o carentes de proteccion. Por
la falta de sefalizacién o ausencia de sefalista. Por la utilizacién de calzado
inapropiado en la zona de trabajo.

v COMO SE EVITAN

Sustituyendo la instalacién y utilizacién de escaleras portatiles por plataformas y
medios auxiliares normalizados y con proteccién. Colocando la senalizacién
provisional de advertencia correspondiente y presencia de sefalista que evite la
invasion de vehiculos. Adiestrando y formando al personal sobre los riesgos
inherentes a su actividad. Empleando botas de seguridad cuya suela es 6ptima
para evitar deslizamientos en terrenos empinados.

v COMO TE PROTEGES

Utilizando arnés de seguridad anclado a punto fijo y resistente y calzado apropiado
para evitar resbalar.

5.4.5. EXPOSICION A SUSTANCIAS NOCIVAS
v" QUE SON

Son los riesgos derivados de la inhalacién de vapores organicos contenidos en
algunos materiales manipulados, que producen reacciones toxicas y alérgicas en
el organismo del trabajador.

v DONDE SE PRODUCEN

En la aplicacién de pinturas en la senalizacién de carreteras y calles de las zonas
urbanas. En la imprimacion de firmes rigidos y flexibles. En los tratamientos
antideslizantes de suelos.

v POR QUE SE PRODUCEN
Por no seguir las normas de manipulacion del producto e instrucciones del
Etiguetado. Por desconocimiento de la toxicidad del producto y falta de

informacion. Por no utilizar los equipos de proteccién individual adecuados al tipo
de actividad.
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v COMO SE EVITAN

Mediante la adecuada informacioén y formacién del personal sobre los productos a
utilizar de acuerdo con las caracteristicas de los mismos e instrucciones de su
Etiquetado y Ficha de seguridad. Mediante la dotacién y utilizacién de los equipos
de proteccion individual necesarios para el control de los riesgos que implica la
manipulacion del producto.

v COMO TE PROTEGES

Utilizando mascaras de proteccién. Utilizando guantes de proteccion y prendas de
neopreno en prevencion de las dermatitis y reacciones cutaneas. Manteniendo
una cuidadosa higiene personal durante y después del trabajo y siguiendo las

instrucciones relativas a la ropa de trabajo.

5.4.6. OTROS RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS

RIESGOS MEDIDAS PREVENTIVAS

Caidas de Mantener libres de obstaculos las zonas de paso y puestos de trabajo
personas al sefalizados. Utilizar calzado de seguridad con suela antideslizante.
mismo nivel Realizar el acopio de sefales y materiales correctamente

Caidas de Respetar el area de seguridad e influencia de la maquinaria de
objetos por elevacion durante el transporte y colocacion de los diferentes
desplome o materiales de trabajo. Evitar los trabajos de grandes alturas bajo

derrumbe régimen de vientos fuertes

Caidas de Realizar el apilamiento del material de sefalizacion en el orden

objetos en inverso al de su colocacion para facilitar su manipulacion. Utilizar
manipulacién calzado de seguridad contra el riesgo mecanico

Caidas de Evitar la permanencia bajo cargas y paneles suspendidos durante su

objetos colocacién. Comprobar, el correcto atado de las mismas. Utilizar

desprendidos

casco protector de la cabeza.

Pisadas sobre

Mantener limpias y libres de materiales las zonas de paso y puestos

objetos de trabajo. Utilizar calzado de seguridad con plantilla metalica.
Golpes con Retirar del area de trabajo los equipos y materiales no necesarios o
objetos inmdviles | que obstaculicen el trabajo, en caso de maquina averiada, senalizarla.
Choques y Alejarse del radio de accion y entorno de las maquinas de brazo movil

golpes contra
objetos moviles

y con elementos giratorios en movimiento. Utilizar guantes de
proteccioén contra riesgos mecanicos.

Proyeccion de
fragmentos y
particulas

Utilizar los equipos de proteccion individual (Gafas, pantalla facial,
guantes, casco, etc.) en todo trabajo que implique la proyeccion de
materiales y particulas. Utilizar gafas de proteccion ocular con cristal
inactinico en los trabajos de soldadura. Retirar las piedras, cascotes,
gravilla y otros materiales, que al paso de los vehiculos, puedan salir
proyectados

Atropamiento o
aplastamiento
por o entre

Mantener la distancia de seguridad al area de influencia de las
maquinas y no retirar las carcasas de proteccién de la maquinaria.
Utilizar guantes de proteccidn mecanica.
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objetos
Exposicién a Utili;ar ropa de abrigo en invierno y ropa ligera que permita la
temperaturas transpiracion en los q_las de calor intenso. Proteger la qab_e,za con
extremas casco de seguridad, utilizar cremas protectoras de la radiacion solar y
beber agua con frecuencia
Contactos L,J'gilizar guantes de cuero para la manipulaci'('gn de elementos
térmicos metalicos que hayan estado expuestos a la accién del sol o proceso
de soldadura.
Contactos Utilizar el grupo de soldadura eléctrica con proteccion diferencial y
eléctricos conexién eléctrica a tierra.
Incendios Evitar simultanear trabajos de pintura con prpductos inflamables y
tareas de corte con la radial.
Atropellos por Disponer y situar las ser",la}les y ba]izas primeramentg fuera de la
trafico externo calzada y de espaldas al _t,raflco_y retiralas en el orden inverso al de su
colocacién. Utilizar ropa reflectante.

PRINCIPALES PROBLEMAS PRESENTADOS EN OBRA

FIGURA 18. CIRCULACION DE PEATONES DENTRO DE LA OBRA

~ FIGURA 19. MAQUINARIA SIN SENALIZACION Y SOBRE EL ANDEN
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FIGURA 20. PROLONGACION DE CERRAMIENTO SIN SENALIZACION

2007/4/25 -8:48 |

FIGURA 21. REDES TRABAJANDO SIN SAL\

S

FIGURA 22. TRABAJADORES :S\OBRE SUPERFICIES INESTABLES
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6. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL Y GESTION SOCIAL

6.1. PROGRAMA DE IMPLEMETACION DEL PLAN DE MANEJO
AMBIENTAL (PIPMA)

El PIPMA es un documento que contiene en detalle el Plan de Accién para ser
ejecutado por el Contratista para el ajuste, ejecucién y cumplimento del Plan de
Manejo Ambiental y el Programa de Gestion Social para el tramo bajo estudio del
SITM. Con el PIPMA se busca asegurar y garantizar la ejecucion de las
actividades previstas en el Plan de Manejo Ambiental (PMA). Cuenta con
presupuesto propio, independientemente del presupuesto de las obras del
proyecto, de modo que se le asigna monto aparte conforme a los lineamientos del
Banco Mundial. Su ejecucion se concentra en las etapas Preconstructiva y

2 El lazo se revento y el compresor pas6 por encima de la mano de un trabajador cortandole un dedo.
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Constructiva, previstas en el Plan de Manejo Ambiental, de 2 y 8 meses
respectivamente.

Todos los programas del Plan de Manejo Ambiental han sido agrupados en 4
Componentes para los que se precisa su estructuracion y el sistema de
verificacion, seguimiento y valoracion del desempeio ambiental de las actividades
que debera desarrollar el constructor, en forma de listas de chequeo en las que
aparecen definidas las diferentes actividades del PMA y el grado de cumplimiento
en términos porcentuales, por parte del constructor.

El PIPMA se desglosa en los siguientes componentes:

v' Componente A Sistema de Gestion Ambiental
v' Componente B Programa de Gestion Social
- Programa B1 — Informacién a la comunidad
- Programa B2 — Atencion y participacién a la comunidad
- Programa B3 — Contratacion de mano de obra
- Programa B4 — Capacitacion al personal empleado para el proyecto
- Programa B5 — Educacién ambiental
- Programa B6 - Restablecimiento de bienes afectados
Programa B7 — Salud Ocupacional y Seguridad Industrial
v Componente C Manejo silvicultural, cobertura vegetal y paisajismo
- Programa C1 - Manejo de eliminacién de vegetacion
- Programa C2 - Poda y traslado de vegetacion
- Programa C3 - Compensacion forestal
v' Componente D Gestion Ambiental en las actividades de construccion
- Programa D1 - Manejo y disposicion de residuos solidos y escombreras.
- Programa D2 - Almacenamiento y manejo de materiales de construccion
- Programa D3 - Manejo de campamentos e instalaciones temporales
- Programa D4 - Manejo de maquinaria, equipos y transporte
- Programa D5 - Manejo de excavaciones y rellenos
- Programa D6 - Manejo de redes de servicio publico
- Programa D7 - Aislamiento de Obras
- Programa D8 - Manejo de residuos liquidos, combustibles, aceites y
sustancias quimicas
- Programa D9 - Senalizacién y manejo de trafico vehicular
- Programa D10 - Limpieza del area de trabajo
- Programa D11 - Control de emisiones atmosféricas y ruido.
- Programa D12 - Manejo de fuentes superficiales y sumideros

6.1.1. COMPONENTE A: SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL
El Sistema de Gestion Ambiental debe considerar una serie de aspectos que son

criticos para el desarrollo del proyecto, asi como ejercer las funciones para que
cada una de las acciones de manejo ambiental se ejecute y cumplan sus
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objetivos. El disefio e implementacién de un Sistema de Gestibn Ambiental se
enmarca en el ciclo de Planear, Hacer, Verificar y Actuar; como también dentro de
los cuatro elementos fundamentales de un sistema gerencial: Organizacién,
Planificacion, Implementacion y Control y Seguimiento.

TABLA 2. FUNDAMENTOS DEL SISTEMA GERENCIAL

I. ORGANIZACION Il. PLANIFICACION

Politica ambiental y objetivos ambientales
Planificacion del programa ambiental
(Componentes y Programas)

Estructura Organizacional
Responsabilidad y funciones

lIl. IMPLEMENTACION IV. CONTROL Y SEGUIMIENTO
Aspectos e impactos ambientales Monitoreos y mediciones
Implementacion del programa ambiental Seguimiento al programa ambiental
(Componentes y Programas) (Componentes y Programas)
Capacitacion y entrenamiento Revisién del Sistema de Gestion
Plan de emergencias Ambiental

6.1.1.1. OBJETIVOS DEL SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL

v

v

v

Dar cumplimiento a las obligaciones exigidas por las normas y resoluciones
expedidas por la autoridad ambiental y con las obligaciones contractuales entre
la Nacion y el Banco Mundial

Dar cumplimiento al Plan de Manejo Ambiental y a las demas obligaciones de
caracter ambiental y de gestion social.

Identificar los efectos ambientales no contemplados dentro del Plan de Manejo
Ambiental y plantear las medidas correctivas necesarias para solucionarlos.
Manejar las comunicaciones con entidades de orden local, regional y nacional
(Alcaldia Municipal, CDMB, Ministerio de Transporte, entre otros) en lo
referente a la problematica ambiental de la construccion del proyecto.

Dar cumplimiento a las obligaciones exigidas por las normas y resoluciones
expedidas por la autoridad ambiental. Revisar el estado, alcance y condiciones
especificas de todos los permisos.

Supervisar la ejecucion de campanas de sensibilizacidbn ambiental dirigidas al
personal de construccion, a la supervisidon y a la comunidad afectada, que
enfaticen los aspectos ambientales del desarrollo y ejecucion del proyecto.
Verificar la ejecucion de las acciones contempladas en el Plan de Gestion
Social.

6.1.1.2. ACTIVIDADES DEL SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL

v

Acordar con la Interventoria el cronograma y metodologia de seguimiento del
comité Socio- ambiental. Las decisiones tomadas en el comité y los
compromisos adquiridos por el Residente Ambiental tienen caracter de
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obligatorio cumplimiento. Diligenciar los formatos de registro requeridos en las

listas de chequeo.

Elaboracién del Informe de Cumplimiento Ambiental (ICA) de acuerdo con los

criterios y procedimientos del Manual de “Lineamientos Ambientales para el

disefo, construccién y seguimiento de proyectos de sistemas de transporte

masivo en Colombia” elaborados por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y

Desarrollo Territorial, Departamento Nacional de Planeacién DNP y el Banco

Mundial; asi como los criterios establecidos en el Manual de Operaciones del

Banco Mundial, establecidos en el contrato del crédito con la Nacién, a través

del Ministerio de Transporte.

Efectuar el seguimiento de las acciones correctivas y de las soluciones a los

incumplimientos ambientales y de gestion social, a través de procesos de

seguimiento y monitoreo disefiados por el Contratista para efectuar una

auditoria ambiental y social interna, de tal manera que el Contratista tenga un

permanente control del estado de cumplimiento.

Efectuar las correcciones en las obras de construccion, o en los

procedimientos para la ejecucion de las mismas, si ello fuere necesario para

cumplir efectivamente con los indicadores de cumplimiento, y, en general, con

las obligaciones de caracter ambiental.

Programar y desarrollar actividades especializadas de control y monitoreo en la

obra, como son:

- Auditorias ambientales internas.

- Inspecciones planeadas sobre actos, condiciones inseguras y panorama de
riesgos

- Inspecciones de los equipos, maquinaria y herramientas que se emplean en
el desarrollo de las obras.

Supervisar en el campamento y en todos los lugares afectados por las obras

de construccién aspectos como la implementacién de programas para el uso

eficiente y racional del agua.

Asegurar el adecuado manejo y disposicion de aguas residuales (Cumplimiento

de parametros legales de remocion) y de los residuos sélidos domésticos e

industriales (Llevar registro de las empresas que le prestan este servicio y la

relacion de los lugares de disposicion).

6.1.1.3. FINALIDADES DEL SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL.

Fomento a todos los niveles jerarquicos de la organizacion.

Evaluacion de las repercusiones que tengan sobre el medio ambiente las
actividades de la empresa.

Evaluacion y supervision de las actividades e impactos sobre el medio
ambiente.

Adopcion de las medidas necesarias para prevenir, eliminar o reducir la
contaminacion.

Adopcion de las medidas necesarias para impedir las emisiones accidentales
de sustancias.
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v' Establecimiento y aplicacion de procedimientos de verificacién del
cumplimiento de la politica ambiental.

v' Establecimiento y actualizaciébn de procedimientos a seguir, en caso de
incumplimiento de la politica.

v" Colaboracion con las autoridades locales en el establecimiento de
procedimientos para respuesta ante emergencias.

v Puesta a disposicién del publico de la informacién necesaria para que
comprendan las repercusiones de las actividades de la organizacién.

v" Proporcionar a los clientes la informacion adecuada sobre los aspectos
ambientales.

v Tomar las medidas oportunas para que los proveedores apliquen las normas
ambientales.

Entre los beneficios de implementar el Sistema de Gestibn Ambiental, estan:

v' Comprender el medio ambiente como parte de la organizaciéon y unidad de
gestioén.

Maximizacién del aprovechamiento racional de los recursos.

Correcta gestion y manipulacién de los residuos, generados por la
construccién, para minimizar costos.

Prioridad a la prevencion respecto a la correccion.

Incremento en la calidad y productividad en la obra.

Mejoramiento de relaciones con la comunidad, autoridad ambiental y partes
interesadas.

v" Mayor rentabilidad del negocio.

AN

ANANEN

Como primera herramienta para comenzar a desarrollar la gestién ambiental en la
organizacion del Contratista, esta el presente Plan de Manejo Ambiental, en el
cual se referencian las diferentes actividades de manejo ambiental propuestas en
el PMA, a seguir durante la construccién del proyecto.

6.1.1.4. ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL, RESPONSABILIDADES Y
FUNCIONES

Para la ejecucion de los programas que conforman el Sistema de Gestion
Ambiental, se deben delegar unas responsabilidades y funciones dentro del
personal que se encargue de la gestidon ambiental. Esta responsabilidad estara
encabezada y liderada por el Residente Ambiental con la permanente
colaboracion y aporte de los respectivos Coordinadores de las areas de
Construccién, Recursos Humanos, Financiera y Administrativa. En la figura 18 se
presenta la estructura organizacional del Contratista para la aplicacion del Sistema
de Gestién Ambiental.
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FIGURA 25. ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL DEL CONTRATISTA

DIRECTOR DE OBRA
RESIDENTES l l l |
DE OBRA CIVIL EXPERTO RESIDENTE EXPERTO EXPERTO SISO
SOCIAL AMBIENTAL FORESTAL (Seguridad Industrial y
Salud Ocupacional)
AUXILIARES INSPECTORES DE
PERSONAL OBRAS PUBLICAS
DE OBRA
BRIGADAS DE
LIMPIEZA Y ASEO

6.1.1.5. ORGANIZACION DE LA GERENCIA O DIRECCION DE OBRA

La estructura operativa para la implementacion del Plan de Manejo Ambiental
recae en la Gerencia o Direccidn de la Obra, la cual a su vez presenta como uno
de sus componentes la Coordinacion Socio — Ambiental. Como en toda
organizacion, el Contratista debe tener unas directrices corporativas en donde se
enmarque la relacion y gestion con el medio ambiente. Entre éstas se encuentran

unas practicas de

gestibn ambiental universales, las cuales son la base para

fortalecer e implementar el Sistema de Gestibn Ambiental asi:

TABLA 3. FUNCIONES DEL PERSONAL REQUERIDO

CARGO FUNCIONES PRINCIPALES
El Residente Ambiental serd el responsable de liderar el
Componente A y supervisar el desarrollo de los demas

RESIDENTE programas. Coordinar la implementacién del Programa de

AMBIENTAL Monitoreo Ambiental. Coordinaciéon de las Inspecciones
Ambientales. Coordinar lo relativo a Permisos Ambientales
adicionales que se requieran.

EXPERTO ] .

FORESTAL Sera el responsable de liderar el Componente C del PIPMA.

EXPERTO SOCIAL Coordinar el desarrollo del Programa de Gestién Social

establecido en el PIPMA.
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CARGO FUNCIONES PRINCIPALES

En la Etapa Preconstructiva:

Disefiar en la etapa de Preconstruccion los contenidos para la
capacitacion al personal de obra de acuerdo al Plan acordado con
el Residente Social y el Residente Ambiental. Realizar la
capacitacion en campo con el Residente Ambiental. Programar los
eventos de ‘“reentrenamiento”, segun los resultados de la
capacitacion en campo. Llevar el registro — seguimiento del
Programa de Capacitacion al Personal de Obra. Realizar los
talleres de Sostenibilidad con los estudiantes de las Jornadas
AUXILIARES Civico Ambiental.

SOCIALES (2) En la Etapa Constructiva:

Apoyo al Residente Social en el Programa de Informacién a la
Comunidad. Atencién al Ciudadano en los Puntos de Atencién a la
Comunidad (PAC). Conformacion de los Comités PAC.
Elaboracién de los Talleres de Sostenibilidad con los Comités
PAC. Verificacién de la Ejecucion del Programa de Contratacion
de Mano de Obra. Distribuir las piezas de divulgacion. Asistir al
Residente Social en la inspeccion, supervision y seguimiento
socio ambiental del proyecto. Atender los Punto PAC, bajo la
responsabilidad y coordinacion del Residente Social

EXPERTO SISO
(SEGURIDAD Supervisar el desarrollo de los Programas de Gestion de Riesgos,
INDUSTRIAL 'Y el Plan de Contingencia, al igual que lo relativo al Manejo de
SALUD Campamentos establecido en el PIPMA.
OCUPACIONAL)
PEADS Eggglil\éN Sop_orta_r, al residente sgcial y Iog auxiliares sociales en la
CIENCIAS realizacion de las campanas educativas en general establecidas
NATURALES en los Programas Sociales del PMA.
AUXILIAR DE MEDIO | Asistir al Residente Ambiental en la inspeccion, supervisiéon y
AMBIENTE seguimiento ambiental del proyecto.

Dentro del Sistema de Gestion Ambiental, los diferentes proveedores de
materiales y productos en general haran parte de dicho sistema,
comprometiéndose desde el inicio de la construccién a cumplir y aplicar la politica,
objetivos, metas, medidas de manejo y procedimientos ambientales propuestos.

6.1.1.6. RECURSOS HUMANOS

Para implementar el Plan de Manejo Ambiental, el Contratista debera contar cémo
minimo con el siguiente personal:
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TABLA 4. RECURSOS HUMANOS REQUERIDOS

PERSONAL DEDICACION PERFIL
Ingeniero con Especializacion o Maestria en
Ingeniera o Gestion Ambiental, con seis anos (6) de
RESIDENTE Tiempo experiencia general y tres (3) afos de experiencia
AMBIENTAL (1) Completo | especifica en el manejo ambiental (seguimiento,
Interventoria y/o auditoria) de construccion de obras
de infraestructura vial urbana.
: Ingeniero Forestal con dos (2) anos de experiencia
FOEF)R(ESE'IB;LOU) C-I;?n?l%?o general, y un (1) afios de experiencia especifica en
manejo forestal de espacios urbanos.
Profesional con formacién profesional universitaria
en alguna de las siguientes dareas: Sociologia
. Trabajo social, o Antropologia con experiencia
SE()D(SFAT_-I-(?) CE;?IOG?O profesional especifica en gestion social en obra
publica no menor a cuatro (4) afios y dos (2) afos de
experiencia especifica en gestién social en obras de
infraestructura urbana.
Ingeniero o Arquitecto, con experiencia general de
cuatro (4) anos y dos (2) anos de experiencia
AS(ISSEGES;E?[?O _ especifica en gl area de Ia_segu_r,idad industrial y la
INDUSTRIAL Y Medlo _salud ocupacional de, ejecucion d_e ol_oras <_:ie
SALUD Tiempo infraestructura. O_Tecnologo en seguridad |r1dustr|al
OCUPACIONAL) y salud ocupacional con cuatro (4) afos de
experiencia especifica en la seguridad industrial y la
salud ocupacional.
ASESOR EN Profeslional cgn f(l)rmaci.én.prf[)fesio,nal univg.rsita.ria
, , en alguna de las siguientes éreas: Ciencias
PE%’?‘SN%?A';EN Tl\i/leemdlp;)o Natur_alesi Ecologig o Ingenien’a Ambiental. Con
NATURALES (1) experiencia especifica minima de dos (2) afos en
pedagogia o en Educacion Ambiental.
: Profesionales o estudiantes del ultimo semestre de
SAgég\‘ll_A(g) C-I(-)I;?I%?o las siguientes areas: Trabajo Social, Sociologia,
Antropologia, Psicologia, o Arquitectura
AUXILIAR EN Tiempo Técnico Ambiental o de especialidades relacionadas,
MEDIO AMBIENTE leto con experiencia minima de un (1) ano en gestion
(2) compie ambiental.
INSPECTORES ,
DE OBRAS CE;?IOG?O Tecndlogo en construccion

PUBLICAS (1)
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6.1.1.7. PLANIFICACION (PLANEAR)
v' Aspectos e Impactos Ambientales

Como primer paso, es necesario conocer e identificar los aspectos e impactos
ambientales que generan las actividades de construccion del proyecto. Asi por
ejemplo, aspectos ambientales como las emisiones de gases y el vertimiento de
aguas residuales contaminan el aire y agua, ademas de afectar la salud de los
trabajadores.

v Politica Ambiental

El Contratista debe tener como politica el realizar sus actividades implementando
practicas y medidas de manejo ambiental y seguridad industrial, con el fin de
minimizar los impactos ambientales, prevenir la contaminacién, preservar el medio
ambiente, brindar proteccion y seguridad a los trabajadores y conservar relaciones
estrechas con la comunidad, autoridades locales y la entidad ambiental
competente como la CDMB. Para ello el Contratista debe contar con un programa
de gestibn ambiental mediante el cual revisara y mejorard las acciones y
procedimientos ambientales de sus actividades para poder cumplir con la
legislacion ambiental vigente.

6.1.1.8. IMPLEMENTACION (HACER)

El objeto de la ejecucion de los programas y medidas, es el de cumplir con la
normatividad y legislacién ambiental vigente, cumpliendo con los estandares y
parametros de calidad ambiental exigidos por la autoridad ambiental. Debido a los
cambios constantes en la normatividad ambiental, se debera ir actualizando los
requisitos legales en la medida que vayan cambiando.

v Capacitacion y Entrenamiento

Dentro del Sistema de Gestibn Ambiental, el procedimiento de capacitacion y
entrenamiento a los operarios y trabajadores, es de gran importancia ya que a
partir de la ensefanza y divulgacion de la politica ambiental, objetivos
ambientales, programas y actividades se empieza a inculcar la cultura, cuidado y
manejo ambiental de las actividades propias de cada operario y trabajador.
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FIGURA 26. CAPACITACION AL PERSONAL DE PARCHEO SOBRE USO DE
ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL

v" Plan de emergencias

Toda organizacién debe encontrarse preparada ante cualquier situacion de riesgo,
operacional y/o natural, estableciendo inicialmente una evaluacién de riesgos y
posteriormente las acciones para la respuesta de emergencias donde se definen
las responsabilidades y funciones de las personas involucradas durante la
contingencia como los recursos necesarios (plan estratégico), los mandos y
medios de comunicacién internos y externos (plan informativo) y los
procedimientos a seguir para el control de la emergencia (plan operativo).

6.1.1.9. VERIFICACION (VERIFICAR)

v" Monitoreos y Mediciones

De acuerdo con el Plan de Manejo Ambiental se deben realizar monitoreos y
mediciones para llevar un control de la interaccion de las actividades de

construccién sobre el medio ambiente, y asi poder establecer el desempefo
ambiental.
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FIGURA 27. MONITOREO DE RUIDO

v' Seguimiento al Programa Ambiental

Mediante una interventoria ambiental se realizara seguimiento a la aplicacién y
correcto desarrollo del PMA, en el que se evallen los resultados obtenidos por la
implementacion de los programas formulados en el mismo. También se
estableceran los problemas identificados durante la construccion, al igual que las
medidas correctivas tomadas para controlar y solucionar los problemas.

v" Revision y Mejoramiento (Actuar)

Consiste en la revisién de todo el Sistema de Gestidbn Ambiental, por parte de las
altas directivas, evaluando la satisfaccién y necesidades de los interesados, el
cumplimiento de la normatividad ambiental, el desempefio de las actividades de
construccién y la ejecuciébn de las acciones correctivas ante cualquier
eventualidad.

Durante las diferentes etapas del proyecto se debe realizar un control estricto de la
documentacion con el fin de asegurar que tanto el constructor, el duefio de la obra,
el interventor y la autoridad ambiental utilicen versiones vigentes de los
componentes y programas que conforman el PMA.

Cada vez que se requiera realizar una modificacion o actualizacién debe ser
registrada como un cambio de version en la tabla de control con que cuente cada
componente y las Unicas personas autorizadas para aprobar cambios seran
Metrolinea S.A o su representante (Interventoria) y la autoridad ambiental, siendo
necesarias siempre y de obligatorio cumplimiento informar a esta dltima y al
Ministerio de Transporte, sobre cualquier cambio relevante que se realice y que
requiera de su aprobacion.
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v" Informes de Avance y Cumplimiento

Como resultado del Sistema de Gestion Ambiental, el Contratista entregara los
informes de avance y cumplimiento a la Interventoria Ambiental encargada de
presentar un informe bimensual a la autoridad ambiental competente, en este caso
la Corporacién Auténoma Regional para la Defensa de la Meseta de
Bucaramanga, CDMB, donde se relacione la gestidn realizada durante el periodo
con el fin de demostrar la efectividad y eficiencia de las medidas ambientales.

6.1.1.10. COMITES AMBIENTALES

El seguimiento del desempefio ambiental del Contratista serd verificado en los
Comités Ambientales que se deben realizar semanalmente. EI Comité Ambiental
estara conformado por:

El Residente Ambiental del Contratista

El Experto Social del Contratista

El Residente Ambiental de la Interventoria

El Residente Social de la Interventoria

El Delegado por la Direccién Técnica de Construcciones de Metrolinea S.A.
(Coordinador General).

Asesores Asignados por Metrolinea

Las partes podran solicitar la participacién de personas adicionales que
tendran voz pero no voto en las decisiones.

ASANENENEN

AN

Las funciones del comité ambiental seran:

v" Realizar el seguimiento y control de las Labores Ambientales y de Gestidon
Social del Contratista

v" Definir y ajustar las Labores Ambientales y de Gestién Social frente a las
normas ambientales y los requerimientos que establezca la Autoridad
Ambiental Competente y el Plan de Manejo Ambiental del proyecto.

v' Decidir en cualquier momento de la ejecucion del Contratista y bajo
justificacion técnica, los ajustes necesarios a los componentes A, B, Cy D,y a
sus correspondientes listas de chequeo, siempre y cuando se cumplan con los
siguientes requisitos:

- No impliquen mayores o menores costos al Valor Global Ambiental y de
Gestion Social.

- No implique incremento alguno al Valor Global del Contrato.

- No implique modificacién del objeto del Contrato

- Los ajustes se referiran Unica y exclusivamente a las Labores Ambientales
y de Gestidn Social que se establezcan en la Construccion.
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6.1.2. COMPONENTE B: PLAN DE GESTION SOCIAL

Con base en varios recorridos realizados desde Provenza hasta Papi Quiero Pina
en donde se hizo contacto directo con la poblacion residente, sefiala un area
urbana con uso medio en actividades econdmicas y con un alto impacto en la
movilidad de las personas ocupantes de este sector. Alli se van a registrar el
mayor numero de impactos negativos durante el proceso de construccion, asi
como en los sectores por donde se desviara el trafico.

Habria como consecuencia la alteracién del espacio publico en andenes,
calzadas; alteracién de los servicios publicos, desvios a las rutas del transporte
urbano; alteracion al acceso a las viviendas, garajes, centros comerciales, y se
incrementarian los riesgos de accidentes en la poblacién, entre otros. Por ello, se
hace necesario formular acciones contempladas en los programas del Plan de
Gestion Social en Obra, para que se mitiguen taponamientos en vias de servicio
publico, se prevengan accidentes peatonales y vehiculares, se restituya las
condiciones iniciales en la infraestructura publica y privada, se mitiguen los
impactos con la participacién de las comunidades afectadas y se compense por
los dafos que ocasione la obra durante el proceso constructivo.

6.1.2.1. OBJETIVOS DEL PLAN DE GESTION SOCIAL

v' La poblacién tenga acceso a informacién sobre la descripcion, naturaleza y

lineamientos generales del proyecto; desde antes y durante sus etapas de

preconstrucciéon y construccion.

Dar a conocer los programas de la fase de ejecucion del proyecto.

Hacer las solicitudes necesarias de colaboracion  por incomodidades

temporales, que pueda ocasionar el proyecto.

v' Dar a conocer la incidencia del proyecto en el desarrollo local y en el

mejoramiento de las condiciones de vida.

Incidir en la generacién de progreso y fuentes de trabajo.

Dar respuestas oportunas a la ciudadania en general, a fin de minimizar los

posibles conflictos.

v' Mitigar los impactos socioecondmicos que se produzcan por las obras de
construccién del SITM

AN

AN

Con el Plan de Gestién Social (PGS) se pretende manejar los impactos de orden
econdémico y social que se describen a continuacién:

v Evitar las especulaciones y desinformacion de la comunidad frente al proyecto
y sus impactos a nivel socioeconémico y ambiental.

v' Contrarrestar las falsas expectativas que surgen en cuanto a una exagerada
demanda de empleos.

v" Implementar medidas destinadas a minimizar los riesgos de accidentalidad por
la construccion de las obras y manejo de maquinarias.
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v' Prestar atencién a quejas ciudadanas por efectos de limitaciones en la

accesibilidad, ruidos generados por las obras y suspensién temporal de

servicios publicos.

Minimizar la afectacién de viviendas por transito de maquinaria pesada.

Implementar medidas destinadas a evitar los trastornos en el transporte

urbano.

v' Establecer medidas que busquen la menor obstaculizacién de las actividades
comerciales, culturales y turisticas.

<]

6.1.2.2. ESTRATEGIAS DEL PLAN DE GESTION SOCIAL
El Plan de Gestidén Social contempla 3 estrategias basicas que son la creacién de:
v" Puntos de Atencidén Ciudadana (PAC)

El Contratista deberé disponer de una oficina ubicada sobre el eje de la via, con
un aviso visible a los transeuntes y cuyo objetivo es facilitar a toda la poblacién la
obtencién de informacién y la solucién de inquietudes que se generen a partir de
la obra. En este Punto el Contratista establecera un sistema de atencion a la
comunidad interesada en el proyecto, acogiendo las sugerencias, inquietudes,
quejas y/o reclamos sobre la misma, asi como dando las soluciones requeridas.

v Comités de Orientacion y Atencion Ciudadana

Estos Comités estaran conformados por los lideres de la comunidad o ciudadanos
residentes en el area de influencia del proyecto. Las funciones de los miembros
del Comité son:

- Divulgar la informacién sobre el Proyecto a las comunidades que
representan.

- Asistir a las reuniones quincenales que se programen.

- Identificar y recoger las problematicas manifestadas por la comunidad
(referidas a la obra) y buscar alternativas de solucién e implementarlas

- Participar en los talleres de sostenibilidad del Espacio Publico y del Medio
Ambiente.

v" Puntos Estratégicos de Informacion SITM

Estos puntos de Informacion del Sistema Integrado de Transporte Masivo, son
equipamientos urbanos o puntos de encuentro ciudadano ubicados en las
diferentes partes de la ciudad. Tienen como funcion difundir por medio de volantes
y afiches, la informacion del proyecto entre las comunidades asentadas a lo largo
de los tramos afectados por el proceso constructivo. Los Puntos se ubicaran en
entidades o centros a los cuales acuda potencialmente una amplia poblacion,
como lo son: Centros de Salud, Centros Culturales, Iglesias, Centros Comerciales.
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6.1.2.3. PROGRAMAS DEL PLAN DE GESTION SOCIAL
6.1.2.3.1. PROGRAMA DE INFORMACION A LA COMUNIDAD

El Contratista debera efectuar reuniones de informacion a la comunidad ubicada
en el area de influencia de cada manzana aferente al eje de la via a través de
reuniones informativas, las cuales son:

Reunién de inicio de obra

Reunion avance del proyecto: Cumplido 50% de la etapa de construccion
Reunion finalizacion del proyecto: Cumplido 95% de etapa de construccion
Reunion con representantes de entidades del sector publico y de
organizaciones civicas o comunitarias: A miembros del comité local de
emergencia, juntas de accién comunal, organizaciones civicas 0 de vecinos,
directivos de establecimientos educativos y de salud y a los representantes de
organizaciones de colegios.

v' Reunidn con industriales y comerciantes: Predios donde estén afectados los
accesos vehiculares y peatonales.

AN NN

TABLA 5. NUMERO DE REUNIONES A REALIZAR

CANTIDAD TIPO DE REUNION
Inicio de obra
Avance de obra
Finalizacién de obra
Sector publico y organizaciones comunitarias
Industriales y comerciantes

WWwww

FIGURA 28. REUNION INFORMATIVA A LA COMUNIDAD
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6.1.2.4. MEDIOS GENERALES DE DIVULGACION

v' Vallas Mdviles: Herramientas de divulgacién para informar la proximidad a un
tramo de via o andén que se encuentre en intervencién. La ubicacion debe

responder a los criterios definidos por las respectivas autoridades.

TABLA 6. NUMERO DE VALLAS QUE DEBEN COLOCARSE

SECTOR No DE VALLAS
Sector Uno: Puente Provenza — Canaveral 3
Sector Dos: Canaveral — Papi Quiero Pifa 3

FIGURA 29. VALLA INFORMATIVA MOVIL

v' Vallas Fijas: Herramienta de divulgacion masiva que contiene informacién
general del proyecto y se ubican en el espacio publico adyacente a la obra.

FIGURA 30. VALLA INFORMATIVA FIJA
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v' Afiches Informativos: Contienen informacién general sobre el proyecto. Se
deben elaborar 1000 que se repartiran al inicio, avance (50%) y terminacién de
las obras; y 100 que se ubicaran en el punto de atencién a la Comunidad PAC.

v" Volantes de Informacion: Describen aspectos especificos de la obra y que se
distribuyen a la comunidad o se dejan en el PAC para que la comunidad tenga
acceso. Para efectos del presente proyecto son seis 6 tipos de volantes:

TIPO CONTENIDO CANTIDAD MATERIAL
- Informacion sobre las 1000 puerta a Papel pr_opalco'.[(,a de
Inicio de obra puertay 100 enel | 115 gr. e impresion en

etapas de la obra

PAC

policromia.

Avance de obra

Informacion sobre el
avance de obra (al
cumplir 50%)

1000 puerta a
puertay 100 en el
PAC

Papel propalcote de
115 gr. e impresion en
policromia.

Finalizacién de
obra

Informacion sobre el
avance de obra (al
cumplir 95%)

1000 puerta a
puertay 100 en el
PAC

Papel propalcote de
115 gr. e impresién en
policromia.

Permanente a los
usuarios de las
vias

Plan de Manejo
de Tréfico

Informacién sobre PMT,
senalizacion y desvios

Informacion
ciudadana

Invitacion a
reunion

v" Plegables de Sostenibilidad: Herramientas de comunicaciéon que describen
aspectos especificos del cuidado y mantenimiento de la obra. El objetivo de
estos plegables es brindar informacién sobre la responsabilidad ciudadana en
el buen uso y mantenimiento de las obras construidas.

TABLA 7. NUMERO DE PLEGABLES A REPARTIR COMO MINIMO

ESPACIO DE DISTRIBUCION | No DE PLEGABLES DE SOSTENIBILIDAD
Reunion de finalizacion 200
Jornadas Civico Ambientales 500
Predio a predio 1050
Punto PAC 200
Metrolinea S.A. 50
TOTAL 2000

* El nimero de plegables aumentara dependiendo de la cantidad de predios y familias ubicadas en el sector
v Distribucion de Volantes y Plegables: El Contratista debera entregar las

siguientes piezas de divulgacion del PMT: (i) Volante informativo de PMT vy (i)
Plegable con informacidon general del proyecto y el contenido del PMT.
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v Emision de cunas radiales: A través de dos (2) emisoras de alta sintonia se
difundira la informacién general sobre el proyecto, Plan de Manejo de Trafico y
la programacién de desviacion del trafico vehicular y peatonal aprobado.

v" Avisos en periddicos: En periddicos de mayor circulacién en la zona: Las
fechas y tamarno de publicacion se definiran de acuerdo al inicio de las obras;
el tamafno minimo sera de un octavo de pagina y a color.

v" Levantamiento de Actas de Compromiso: Se suscribiran entre el Contratista
y el propietario del predio cuando se requiera de un permiso particular del
propietario para realizar una actividad de obra.

v" Levantamiento del registro filmico de las vias que seran utilizadas como
desvios: El Contratista debera levantar un registro filmico de las vias que
seran utilizadas como desvios durante la implementaciéon del PMT. El registro
filmico que incluye fecha, via, hora y responsable de la filmacién.

v Talleres de Sostenibilidad: El asesor pedagdgico y el Residente Social del
Contratista deberan reunirse con el funcionario de Gestién Social de Metrolinea
S.A. para que este informe los lineamientos generales para la formulacién de la
metodologia y el desarrollo de los 3 Talleres de sostenibilidad por parte del
Contratista.

— Taller de Sostenibilidad No 1 y No 2: Uso y cuidado del espacio publico
y preservacion del medio ambiente
— Taller de Sostenibilidad No 3: Cultura del peatén y cédigo de transito.

v' Jornadas Civico Ambientales (Capacitacion a estudiantes de Colegios
ubicados en el area de influencia del Proyecto): El Contratista, a través del
asesor pedagogico, capacitara a estudiantes de 2 colegios ubicados en el area
de influencia del proyecto (Uno en cada sector), mediante 3 talleres de
capacitacion. Se trabajara con un grupo de minimo 50 estudiantes.

TABLA 8. TALLERES DE SOSTENIBILIDAD

Tipo de Capacitaciones Tema
Capacitaciéon No 1 Taller de sostenibilidad No 1
Capacitacion No 2 Taller de sostenibilidad No 2
Capacitacion No 3 Taller de sostenibilidad No 3

v" Recursos humanos
A continuacién se muestran las asignaciones de personal y las actividades a

realizar por cada integrante del equipo humano de gestion social requerido para la
obra.

59



TABLA 9. EQUIPO HUMANO DE GESTION SOCIAL

ASIGNACION DEDICACION ACTIVIDADES
Tiempo completo.
EXPERTO SOCIAL (1) Etapas de Sera el responsable de la coordinacion y el desarrollo del

Coordinador(a) del Equipo Social.

Preconstruccién y
Construccion.

Plan de Gestion Social formulado.

ASESOR EN PEDAGOGIA EN CIENCIAS
SOCIALES (1)

Licenciado en Pedagogia en Ciencias
Sociales con experiencia general no
menor a tres (3) afnos y experiencia
especifica minima de dos (2) afios en
talleres con nifios, jovenes y adultos.

Medio Tiempo durante
todo el tiempo de
ejecucion

Sera el responsable de: (1) Disenar la metodologia y
material para la realizacion de las capacitaciones y los
talleres de sostenibilidad. (2)

Realizar los talleres de sostenibilidad y las
capacitaciones. (3) hacer las recomendaciones en torno al
desarrollo de estas actividades

AUXILIARES SOCIALES (2)

Profesional del area social en alguna de
las siguientes areas: Sociologia, Trabajo
social, Sicologia, Antropologia,
Comunicacion Social, con experiencia
profesional general no menor a dos (2)
anos y un (1) afo de experiencia
especifica en gestion social en obras de
infraestructura urbana.

Tiempo completo

Asistir al Residente Social y al Asesor en Pedagogia en la
ejecucion del Plan de Gestion Social.

Sera el responsable de atender el Punto PAC y de asistir
al residente social en la ejecucién del Plan de Gestién
Social.

Apoyo durante la realizacion de las reuniones
comunitarias.

Apoyo durante la Jornada Civica Ambiental.

Apoyo en la Atencion en Punto PAC.

Distribucion de volantes informativos en los puntos
establecidos por la coordinacion del equipo para los
desvios del transito.

Registro de las quejas, reclamos y sugerencias.
Respuestas o tramites ante quien corresponda de las
quejas, reclamos y sugerencias.

Sistematizacion semanal de las quejas, reclamos y
sugerencias que haya presentado la poblacion.
Informacion a la poblacion sobre el proyecto y sobre los
procedimientos para aspirar a los cargos vacantes en la
obra.
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6.1.3. COMPONENTE C: MANEJO SILVICULTURAL, COBERTURA VEGETAL
Y PAISAJISMO

Iniciada la Etapa de Preconstruccién, el Contratista hara una revisidn
pormenorizada del Inventario Forestal que se incluirda en el Plan de Manejo
Ambiental. Verificara los planos y fichas del inventario forestal original
determinando si éste requiere ser modificado debido a perdidas de arboles por
causas ajenas al Proyecto, nuevos planteamientos del disefio o variaciones en las
especificaciones de obra. En tal caso el Contratista contarda con un (1) mes para
entregar el Inventario Forestal actualizado. Una vez actualizado, el Contratista
(previa revision de la Interventoria), lo remitira a Metrolinea S.A. para realizar el
tramite del permiso de corte o tala de arboles ante la Autoridad Ambiental.

El Contratista sera responsable por demoras en la obra si se atrasa el permiso
debido a incumplimientos de requerimientos y/o falta de calidad y precisién en la
informacion que presente y que sirva como base al tramite administrativo. Para la
revisién del inventario forestal por parte de la Autoridad Ambiental Competente, el
Contratista debe brindar todo el apoyo logistico y técnico que sea necesario con el
propésito de poder llevar a cabo la visita de evaluacion del inventario, asi como la
aclaracion de cualquier duda por parte de los funcionarios que revisen el inventario
Forestal. La visita que realice la Autoridad Ambiental Competente para revisar en
campo el Inventario Forestal debe ser acompafada por el Residente Ambiental, el
Especialista Forestal y el Director de Disenos del Contratista. En el evento que la
Autoridad Ambiental competente requiera de informacion adicional, el Contratista
debera entregarla a la Interventoria para su revisién con copia a Metrolinea S.A.
en un plazo no mayor a tres (3) dias después de realizada la visita técnica de
revisién del Inventario Forestal por parte de la Autoridad Ambiental.

Una vez aprobado el Inventario Forestal actualizado por parte de la Autoridad
Ambiental competente, el Contratista debera revisar los tratamientos silviculturales
aprobados por ésta en un plazo maximo de dos (2) dias calendario después de
recibida la copia de la respectiva Resolucién. El Contratista debera entregar a
Metrolinea S.A. (con copia a la Interventoria) la sustentacidén técnica del recurso
de reposicion a presentar ante la Autoridad Ambiental competente con el propésito
de modificar los tratamientos silviculturales aprobados que interfieran con los
disenos de la via. Asi mismo, el Contratista debera entregar dentro de los plazos
establecidos en la resolucion de aprobacién del Inventario Forestal, las
compensaciones exigidas por la Autoridad Ambiental.

En el evento en que se requiera la actualizacion del disefio paisajistico, ésta
actividad la tendra que adelantar el Contratista teniendo en cuenta los criterios
definidos por las autoridades competentes. La implementacién del diseno
paisajistico estara a cargo del Contratista. El Contratista no podra variar los
criterios con que se desarroll6 el disefio original, ni podra disminuir las densidades
de siembra, cambiar las distancias ni cambiar las especies.
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En el evento en que algun arbol plantado por el Contratista como parte de la
implementacion del disefio paisajistico o como pago de la compensacion a que se
refiere este parrafo, no sobreviva, debera ser reemplazado por el Contratista en un
plazo no mayor de una (1) semana.

El Contratista no podra efectuar directamente solicitudes ante la Autoridad
Ambiental competente relacionadas con modificacién, ampliacién y/o aprobacién
de tratamientos silviculturales de especies arbéreas y arbustivas ubicadas en el
corredor de la via.

FIGURA 31. TRASLADO DE PALMAS
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6.1.4. COMPONENTE D: GESTION AMBIENTAL EN LAS ACTIVIDADES DE
CONSTRUCCION DE LA VIA

El desarrollo y cumplimiento de este componente para la construccion del tramo
entre Puente Provenza y Papi Quiero Pifia debera realizarse teniendo en cuenta
los lineamientos definidos en el Plan de Manejo Ambiental.

Para dar cumplimiento al Plan de Manejo Ambiental registrado ante la Autoridad
Ambiental competente, las actividades de construccién han sido organizadas en
programas para los cuales se han generado las correspondientes Listas de
Chequeo. Dichos programas se presentan a continuacién:

Programa D1 Manejo y disposicion de desechos de construccion
Programa D2 Almacenamiento y manejo de materiales de construccion
Programa D3 Manejo de campamentos e instalaciones temporales
Programa D4 Manejo de maquinaria, equipos y transporte

Programa D5 Manejo de Excavaciones y rellenos

Programa D6 Manejo de redes de servicio publico

Programa D7 Aislamiento de obras
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Programa D8 Manejo de residuos liquidos, combustibles, aceites y
sustancias quimicas

Programa D9 Sefalizacion y manejo de trafico vehicular
Programa D10 Limpieza del area de trabajo

Programa D11 Control de emisiones atmosféricas y ruido
Programa D12 Manejo de fuentes superficiales y sumideros

No obstante lo anterior, para poder iniciar la etapa de construccién, el Contratista
debera desarrollar en la Etapa de Preconstruccién una serie de actividades
definidas en el PIPMA que son de obligatorio cumplimiento (elaboracion y entrega
de formatos, planillas, planos, etc). Estas actividades seran revisadas y verificadas
oportunamente por la Interventoria y Metrolinea S.A. en los Comités Socio-
Ambientales que se lleven a cabo en la Etapa de Preconstruccion.

7. METODOLOGIA PARA LA EVALUACION DE LA GESTION AMBIENTAL

El control de cada una de las actividades del PIPMA sera adelantado por la
Interventoria mediante listas de chequeo. La metodologia para la evaluaciéon de la
gestibn ambiental y, por consiguiente, el control de los costos ambientales del
proyecto seguira el siguiente proceso:

7.1. REMUNERACION DEL CONTRATISTA POR LAS LABORES
AMBIENTALES Y DE GESTION SOCIAL

Por el desarrollo de las Labores Ambientales y de Gestién Social, el Contratista
recibira la suma que resulte de la estricta aplicacion de la Clausula
correspondiente al contrato.

7.2. IMPORTANCIA AMBIENTAL DE LOS COMPONENTES DEL PIPMA

Los pesos relativos asignados por Metrolinea S.A. a cada uno de los componentes
del PIPMA son los siguientes:

TABLA 10. IMPORTANCIA DE LOS COMPONENTES DEL PIPMA

COMPONENTE AREA TEMATICA PESO RELATIVO
A Sistema de Gestion Ambiental 0.10
B Gestién Social 0.25
Manejo Silvicultural, Cobertura Vegetal y
C N 0.15
Paisajismo
D Gestiéon Ambiental en las Actividades de 0.50
Construccion )

Respecto del Componente D, las actividades a cumplir por el Contratista estan
agrupadas en programas. Los programas a desarrollar que fueron mencionados
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anteriormente seran valorados por la Interventoria con los siguientes pesos
relativos de importancia ambiental:

TABLA 11. IMPORTANCIA DE CADA PROGRAMA

, PESO
DOCUMENTO AREA TEMATICA RELATIVO
Programa D.1 | Manejo y disposicién de residuos sélidos y escombreras. 0.04
Programa D.2 | Almacenamiento y manejo de materiales de construccién 0.04
Programa D.3 Manejo de campamentos e instalaciones temporales 0.04
Programa D.4 Manejo de maquinaria, equipos y transporte 0.04
Programa D.5 Manejo de excavaciones y rellenos 0.04
Programa D.6 Manejo de redes de servicio publico 0.04
Programa D.7 Aislamiento de obras 0.04
Manejo de residuos liquidos, combustibles, aceites y

Programa D.8 sustancias quimicas 0.04
Programa D.9 Senfalizacion y manejo de tréfico vehicular 0.03
Programa D.10 Limpieza del area de trabajo 0.03
Programa D.11 Control de emisiones atmosféricas y ruido 0.05
Programa D.12 Manejo de fuentes superficiales y sumideros 0.03
Programa D.13 Plan de Contingencia 0.04

7.3. PERIODICIDAD

Para efectos de la remuneracion econémica del Contratista, las actividades
incluidas en los componentes serdn supervisadas por la Interventoria Ambiental
con la siguiente periodicidad:

TABLA 12. FRECUENCIAS DE REVISION

Componente A: Semanal
Componente B: Semanal
Componente C: | Diaria/quincenal
Componente D: Diaria

Respecto al Componente C, la inspeccién diaria se realizaran durante el tiempo en
que se estén realizando las talas y podas, y la inspecciones quincenales se
efectuaran a las especies arboreas que hayan sido bloqueadas y trasladadas.

7.4. SISTEMA DE CALIFICACION
El pago de las Labores Ambientales y de Gestién Social desarrolladas por el

Contratista se fundamentara en un sistema de calificacién del cumplimiento del
PIPMA. Dicho sistema supone la aplicacion de una matriz que valorara el
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cumplimiento de cada una de las actividades ambientales y sociales ya
predeterminadas.

Como consecuencia de la aplicacién de tal matriz, el Interventor determinara si el
Contratista ha cumplido el 0%, 50% o 100% de cada una de las labores
ambientales y de Gestidn Social que deberia haber cumplido para el momento de
la suscripcion del Acta Mensual de Obra.

El mecanismo a emplear son unas listas de chequeo elaboradas para cada uno de
los programas del PIPMA en las que se detallan las actividades y los criterios de
evaluacién del cumplimiento de dicha actividad.

7.5. PAGO DE LAS LABORES AMBIENTALES Y DE GESTION SOCIAL

La remuneracién del Contratista se hara en los precisos términos de las Clausulas
del Contrato, de tal manera que la remuneracién del Contratista sera proporcional
al cumplimiento por parte de éste de los indicadores de cumplimiento contenidos
en este documento

Si durante alguno de los meses que dure la Etapa de Construccion no se
desarrollara alguna de las labores contenidas en las listas de chequeo por tratarse
de actividades innecesarias para tal momento, se entendera para efectos de la
remuneracion del Contratista que tal item fue cumplido al 100%.

7.6. VERIFICACION, SEGUIMIENTO Y VALORACION DEL DESEMPENO
AMBIENTAL (LISTAS DE CHEQUEO)

La verificacién, el seguimiento y la valoracion del desempefio ambiental se basa
en la evaluacién del cumplimiento de las diferentes acciones previstas en los
Componentes y Programas del Plan de Manejo Ambiental en forma de listas de
chequeo, a las cuales se les aplicaran los indicadores o criterios de calificacidén
expresados como 0%, 50%, 100% de grado de cumplimiento de la respectiva
actividad por parte del constructor.
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CALIFICACION DEL PIPMA POR PARTE DE INTERVENTORIA

PERIODO CALIFICADO: MARZO 02 AL 01 DE ABRIL TRAMO 3
Componente Area Tematica Peso relativo | PORCENTAJE (%)
A Sistema de Gestion Ambiental 0,10 68
B Gestidon Social y SISO 0,25 60
C Manejo Silvicultural, Cobertura Vegetal y Paisajismo 0,15 70
D Gestion Ambiental en actividades de construccion 0,50 89
TOTAL % PROMEDIO MENSUAL 1,00 72°
Subprograma Importancia de cada programa del componente D Peso relativo | Calificacion(%)
D1 Manejo y Disposicion de residuos sélidos y escombreras 0,04 99
D2 Almacenamiento y manejo de materiales de construcién 0,04 96
D3 Manejo de Campamentos e instalaciones temporales 0,04 84
D4 Manejo de maquinaria, equipos y transporte 0,04 81
D5 Manejo de excavaciones y rellenos 0,04 100
D6 Manejo de redes de servicio publico 0,04 100
D7 Aislamiento de obras 0,04 100
D8 Manejo de residuos liquidos, combustibles, aceites y sustancias quimicas 0,04 98
D9 Senalizacion y manejo de tréfico vehicular 0,03 95
D10 Limpieza del area de trabajo 0,03 91
D11 Control de emisiones atmosféricas y ruido 0,05 92
D12 Manejo de fuentes superficiales y sumideros 0,03 91
D13 Plan de contingencia 0,04 26
TOTAL 0,50 89

Frtry

Edgar Fernando Zapata Meza

Residente Ambiental de Interventoria METROVIAS 2007

® Quiere decir que se le pagara el 72% del valor asignado al PMA en dicho mes.
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EJEMPLO DE CALIFICACION DE CADA ITEM: ITEM A*

PERIODO CALIFICADO: 2 DE MARZO AL 1 DE ABRIL DE 2007

Parametros evaluados por] — I — - — cum|
Item ctividad P Criterio de Calificacion Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento ol oL
mponente A. SEMANA 4 SEMANA 5 (MAR SEMANA 6 (MAR 13: SEMANA 7 (MAR SEMANA 8 (26 y
C.o (=D .. 100% 50% 0,00% 100% [ 50% | 0% 100%| 50% | 0% ( 100%| 50% | 0% ( 100%| 50% | 0% ( 100% | 50% | 0% ( ento
Sistema de Gestion (MAR 02-05) 06-12) 19) 20- 26) MAR- 01 DE mensual
Recursos Hi
El Residente Ambiental tendrd
una dedicacion de tiempo
completo en la obra y es el
responsable de la gestion
seguimiento ambiental a las} Falts Falt
actividades de preconstruccion e ienaro Se radico el PIPMA| Se radico el
construccion de la obra para Io rewsaryuno ) revisarymas de ajustado el 14 de componente C el 20
cual debe diligenciar todos los}
formatos y registros que Ie| o€ CUMPlen  fatres (3) tres (3) No se  hal No se ha marzo. No s de marzo, los
. den le or N . g g g g
A1 d los '°'ma'°s:/e°| :;";‘g::/:‘ 0.5 entregado el 0.5 entregado el 0.5 cumplen todas las| 0.5 componentes AyD | 1 Cumple
con o definido en el PIPMA| informe de |informe de PIPMA ajustado. PIPMA ajustado. observaciones de los| el 23 de marzoy el
Para dar cumplimiento al Gestion Socio-|Gestion Socio- 1 te B7 el 26
sistema de aseguramiento de Ia} Aabionta do. | Ambiontal & componenies componente B/ &
calidad, el Residente Ambientall ‘ mbiental de : mblental de AB7,C.D de marzo.
debe revisar, aprobar y firmar log| asemana.  fla semana.
formatos y registros elaborados|
por los demés miembros del
equipo  Socio-Ambiental  del
Contratista.
Participa en
El Residente Ambiental debe] ‘C°°°s_‘,‘°z
asistir a los Comités de Obra OZ"“ e? e Fai Falt
A.2 |ambientales para la toma de] 1 Cumple 1 Cumple 1 Cumple 1 Cumple 1 Cumple
eciones ouscando. ovita]actas-Lano Jactaenel fun (1) actaen
incumplimientos del Contrato I (a;‘::igce‘: al mes. el mes.
legislacion ambiental.
justificada un
(1) dia antes
Responde y NG responde
atiende los ni atiende los
El Residente debey miento requenmients Asistio a todos Asistio a todos los| Asistio a todos los
participar en los Comités Socio|P2"e3408 POy o icine  [Planteados por los comites. No " Asistio a todos los| Asistio a todos los| h
: - Jlainterventoria la interventoria comites. No| " N comites. No|
Ambientales. En estos Ccm"esye‘AMBdE en un (1) v el AMB de cumple algunos oumple  algunos comites. No cumple| comites. No cumple] oumple  alqunos
A3 [debe responder y atender los|, oo o [COMIEdE! 120 cio con 0.5 plazos 0.5 P g 0.5 algunos plazos| 0.5 algunos plazos| 0.5 P 9
requerimientos planteados por Ia} mes. No firmé plazos  acordados plazos  acordados|
interventoria y el AMB  de|'S Pla28 J|umactaene los plazos . acordados para| para los acordados para los| acordados para los| para los
acuerdo con los  plazos mes. los L requerimientos. requerimientos. .
establecidos o acordados. acordados. acordados. - requerimientos. q q requerimientos.
Particip6 en Falt6 por requerimientos.
todos los firmar mas de
mitd un (1) acta dol
Todos los trabajadores  que]
forman parte de la brigada de]
orden, aseo y limpieza deben| Se obsens
estar dedicados exclusivamentefSe cumplen 2% 2%297
a estas labores y permanecerflos v
tiempo completo  durante t .
Etapa de Construccion. Elly estan dela B”ga‘/’: z:s’;s:gm L
Contratista debe presentar do v ¢ 0s tres
aprobacion de la interventoria unltodos los 2bores e I Brigada trabajadores
manual de funciones de laltrabajadores diferentes 6 no| ausentes y/o estan dedicados
brigada en cuestion, un (1) mes|de la brigada N .
» entregan los  |dedicados a de tiempo
antes de inicio de la etapa de|cumpliendo ’
! registros en el [labores et
construccion, el cual una vezlos completo al
A4 sord de ) informe de  diferentes o 1 1 1 1 1
B, e el Gestion se entregan| labores de
Contratista debera atender todasfen el Manual | Sema”a": :;’:erleﬁ:z:‘:e aseo.Brigada .
las  obsenvaciones  de lalde funciones. [ <770 RR O | S con €quipo]
interventoria a més tardar dos (2)|Se entregan | < S [ o completo inicial
dias después de recibidas. Si elllos registros ° el 5 de marzo
Contratista requiere ampliar el|en el informe ‘s’::s;':zggos f;’"sz'::j;de
plazo para presentar dicho|Semanal de la rew:meme -
manual de funciones, debera]Gestion Socio-| por\a
hacer la respectiva solicitud a la| Ambiental ﬁnememon'a
interventoria con dos (2) dias de .
anticipacion a la fecha fijadal
para la entrega.

* Para todos los items es el mismo proceso de calificacion
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El residente social  debe] i .
Falt6 por Falto por
de tiempo irma todos .
en la obra. Ademas, debellos formatosy |™marentre [firmar mas de
n & obra : ) Y luno (1) atres |tres (3)
A5 |diligenciar los formatos y|registros que ) formatos y |formatos 1
registros que le corresponden de|le Dot é Baltlowie Zn a
conformidad con lo definido en el|corresponden. | "9 9
PIPMA dentro de sus funciones semana. semana.
El residente social  debe] ‘F’Z"‘C""" en [No "a";c“m falt6 por firmar|
participar en los Comités Socio-| 908 108 enun (1) mas de un (1)
comités Comité del
A.6 |Ambientales  semanales Y| _|acta del 1
o programados |mes. No firmé .
extraordinarios que sean| Comité en el
rogramados paraelmes. |unactaenel | O
P , Firmo toda; me: ,
Los auxiiares sociales deben|
permanecen tiempo completo en| Se cumplen
la obra. La ausencia de estos|s. o7 TP
profesionales  debe  se Pl No se
justificada técnicamente a laf o cumplen los
AT linenentoria. Cualquier cambio|?. 54N todos fpero faita un imi 1
o eventualidad  debe ser| oS asistentes [(1) asistente
informado a la interventoria en|°" '@ °22 zgf:‘ enla
un plazo méxmo de doce (12) -
horas.
Los asistentes de  Mediofg, o o
Ambiente permaneceran tiempo) P! P!
los los No se cumple
en la obra. Cualquier
A.8 |cambio en el personal debe sel estin todos |oero falta un 1
informado a la interventoria en[’ >
i plazo méximo de dove (12)]/°% 2sistentes [(1) asistente
Horms enlaobra.  |enlaobra.
De acuerdo con el programa de|
obra y la longitud del tramo de]
troncal a construir, el Contratista
debe garantizar que en cada
tramo exista una brigada de
orden aseo y limpieza integradal
por tres (3) trabajadores|
provistos  de  herramientas|
basicas (palas, bolsas plasticas,
escobas y sefializacion similar a|
la empleada por las empresas|
de seicios publicos de Ia &1 equino de lal
ciudad),. La Brigada debe esta o : d: El equipo de la}
apoyada del senvicio de un (1) 9 brigada
(incluyendo
de cumplen
completo y una (1) volquetas de|los opera todos_|72b@12d0res) La volqueta nol
seis (6) metros clbicos, medi T los dias pero|0Pera todos esta La volqueta no estal La volqueta no esta| La volqueta no estal La volqueta no esta|
A9 [iempo.  Como  personall. Las brigadas | . one yno |I0S dias pero 0,5 . 05 debidamente 0,5 debidamente 0,5 debidamente 05 debidamente
adicional el Contratista debe|estan Tates (3) |21 masde ’ debidamente Z N " 4 N " 4 N " ? N ”
incluir a los operadores de los|completas y ((rabaador(e; tres (3) identificada identificada identificada identificada identificada
minicargadores y Ias volquetas.|operan todos | ™ Ja oy |rabaiadores
El Equipo de la Brigada debe|los dias. i u’l’ e ey rateel
tener, ademas del uniforme] aup
exigido para las obras, un| dontifioado. |V 12 volaueta.
chaleco de color verde que digaj -
“(Artiba) GESTION AMBIENTAL]
Y SOCIAL, (en el medio)
CONSTRUCCION ~ SECTOR|
XXXX, (y abajo) BRIGADA DE|
ORDEN, ASEO Y LIMPIEZA”. El
minicargador y la  volqueta|
deberan contar con un letrero,
durante la ejecucion de los
trabajos de aseo y limpieza, el
letreo sera de color rojo y letras|
blancas que diga: “BRIGADA DE
Se debe entregar semanalments) Se cumplen |Se cumplen |Se incumplen
. los los los
en el informe de Gestion Socio-
Ambiental el reporte de Ia
brigada de orden aseo y se entregan |pero no Yy no se
: ’ " los registros  |entregan los  [entregan los
A.10 |iimpieza indicando: nimero def 1
oo utlizades.  modelo |on €l informe - registros en el [registros en el
O ormtas - coniidados. qn|Semanal de lafinforme de finforme de
materiales movidos, zonas de| Seouon 97| Gestion SodiofGestin Socior
trabajo, entre otros aspectos.
lasemana. |lasemana. |la semana.
ETpersonar que forma parte ae 1aj
brigada de orden, aseo y|Secumplen Se incumplen
limpieza debe estar siempre en|los los
AT obra 1
con chalecos de color verde y|.
Hal aue indiquen:
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A2

El' personal vinculado a Iaf
gestion ambiental y social de Ia|
obra debera estar dotado de un|
sistema de radio|
comunicaciones. Un (1) equipol

Se cumplen
os

Se incumplen
los

adicional deberd ser entregado

por el Contratista al interventor "

Todos los equipos deben operar
permanentemente.

No se
entregado
equipo
Interventoria.

haj
el
E!

No

se

entregado
equipo

Interventoria.

haj
el

No se ha entregado el
equipo al
Interventoria.

No se ha entregado
el equipo El
Interventoria.

No se ha entregado
el equipo al
Interventoria.

A13

El Contratista debera contal
dentro del campamento con ungl
Oficina  para la  Gestion|

Se cumplen

biental y Social
dotada teléfono

Se incumplen
los

carteleras TV, videograbadora,|.

Video Beam, audiograbadora,
escritorios, sillas, etc).

A4

Er GO ene—eTaTaT
presentar para aprobacion de I
interventoria un (1) mes antes de}
iniciar la Etapa de Construccion

Se cumple
con los

todos los formatos y
requeridos para llevar a cabo Ia|
gestion  ambiental y  social
Deberd atender todas las}

y el Contratista]
atendié las
observaciones

ob i que realice

por

fa sobre la

de los formatos y registros a mas]

tardar cuatro (4) dias habiles|

después de recibidas. Estos]

formatos y registros deben sei

utiizados  para  llevar el
i de las

int ttoria
y entrega los
formatos y

Falto por
entregar entre
uno (1) y cinco
(5) formatos
Vo registros
y/o se realizan

registros
definitivos
maximo cuatro

) dias

y de gestién
incluidas en el anexo de Manejol
Ambiental  del  Contrato, Ia|

después de
haber recibido

aplicable en
de idad social y

ambiente y el PMA definido par:

la obra. Si el Contratista requiere]

ampliacion del plazo para Ia]
loc & dab,

de la
interventoria.

cuyos
formatos y
registros no
han sido
aprobados por

a
interventoria.

Faltan méas de
cinco (5)
registros y/o
formatos y/o
no se cumplen|
los

efectuados pol
la interventorial

No cumple

No cumple

No cumple

Se entregaron los
ultimos formatos
formatos para
revision el 23 de abril

No cumple

A15

El Contratista debe entregar para)

de la ia
con un (1) mes de anticipacion al
inicio de la Etapa  dej
C i6 el

(cronograma y actividades) de
monitoreo  ambiental  ajustadol
para el tramo a construir. En|
cuanto a calidad del aire, el
Contratista debe realizar los|
monitoreos de acuerdo con

Se cumplen
los

Se incumplen
los

descrito en el Plan de Monitoreo|.

del PMA. El Contratista deberd]
atender todas las observaciones|
que realice la interventoria sobrel
la evaluacién del programa g
mas tardar dos (2) dias después]
de recibidas. Una vez aprobado
el programa de monitoreo serd]
de obligatorio cumplimiento.

No cumple

No cumple

No cumple

No cumple

No cumple

A16

El Contratista debe cumplir con
el programa de  monitoreo|
ambiental elaborado por el
mismo y aprobado por laf
Interventoria. En el evento de que}
durante el desarrollo de la obra]
sea necesario realizar una

Se cumplen
os

reprogramacion  de  este]
monitoreo, el Contratista debers|

con unal
(1) semana de anterioridad
ajustadc  a  las  nuevas|
condiciones para aprobacién del
la interventoria  debidamente]
justificadas. Los cambios o
nuevas programaciones deben|
ser aprobadas en el Comité]
Socio-Ambiental siguiente.

yio el
programa no
esta
desfasado
mas de tres
(3) dias.

El programa
se atraso entre|

No se solicité
ala
interventoria
en el plazo
establecido el

tres (3) y
(5) dias.

al
programa y/o
éste se atrasd
mas de cinco
(5) dias.

NA

NA

NA

NA

NA
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A7

El Contratista debe entregar un)|
(1) mes antes de iniciar la Etapal

de  Construccion a1
interventorfa para  revision
el

(metodologia, ~ cronograma
actividades) de las auditorias 2|
las labores ambientales y de}
gestion social. El programa debe]

Se cumplen
los

Se incumplen
los

cumplir con los requisitos de
Norma ISO 14000. La Auditorial
Ambiental Externa debe se
realizada mensualmente]
iniciando la primera entre la}
segunda y cuarta semana del
iniciada la Etapa de
Construccion

requerir

No cumple

No cumple

No cumple

No cumple

No cumple

A18

El  Contratista  debe  da
cumplimiento al programa def
auditorfa ambiental aprobado por
la interventoria, de conformidad]|
con lo requerido en el item A.20.

Cumple con el
100% de lo
programado.

El programa
se atraso entre]
uno (1) y tres
(3) dias.

El programa
se atras6 mas
de tres (3)
dias.

NA

NA

NA

NA

NA

A19

Las auditorias a las labores|
ambientales y de gestién social
definidas en el PMA que debe]
realizar el Contratista, deben se!
ejecutadas por un  Audito
Ambiental Externo que cumpla]
los lineamientos de la norma ISO
14000 donde se debe verificar Ia|
conformidad de cada una de las|
obligaciones establecidas en el
PMA y el PIPMA. Con unal
anterioridad de dos (2) semanasj
antes de iniciar la Etapa del
Construccién, el Contratista]
deberd solicitar a la interventorial

Se cumplen
los

La Auditoria

Se incumplen
los

y a el AMB la on de

hoja de vida del Audito
Ambiental Externo de la obral
quien debe ser ingeniero con}
seis minimo (6) afos de]

y la auditoria
ambiental
externa dejo
de cubrir

Externa no
cubrié entre
tres (3)a
cinco (5)

requerir
ylo la
Auditoria
Ambiental
Externa no

i6 mas de

experiencia general, tres
especifica en seguimiento y/o|
interventoria  ylo  auditorial
ambiental de obras viales

haber cursado y aprobado cursos|
de 1SO 14000 organizados po
entidades  de certificacion|
debidamente  autorizadas  en|
Colombia para Sistemas de|
Gestion ~ Ambiental en ISO}
14000. Las actividades del PMA|
que no hayan sido cubiertas po
la Auditoria Ambiental External
en el plazo establecido en el
programa  aprobado  por  la}

ia deben ser

dos
(2) actividades
del PIPMA.

PIPMA.

5 actividades
del PIPMA.

NA

NA

NA

NA

NA

A.20

El Contratista debe elaborar
presentar en el siguiente informe}
de Gestion Socio-Ambiental, un|
plan de soluciones al nivel de}
acciones correctivas relativas 3|
las no

El Plan
solucion el
100% de las
no

Falté

Falté

(1)no

més de una no

establecidas en el programa de|.

auditorias ambientales externas

NA

NA

NA

NA

NA
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Como resultado de las auditorias|
i externas i

por el Contratista a log}
componentes del PIPMA, el plan|
de acciones correctivas debe]
considerar la realizacién de Ia|
divlgacién de las acciones de]
mejoramiento continuo (disefios,

procedimientos, entrenamiento,{Se cumplen No se
A2q |6 alas dreas imvolucradas enflos cumplen los NA NA NA NA NA
- las acciones de to requerimiento:
continuo. Todas las acciones|.
implementadas  deben  se
registradas en formatos  que]
indiquen fecha, hora, éred
entrenada, responsables, fecha)
de implementacion de acciones|
correctivas, fecha de cierre de no
conformidad, entre otros|
El Residente Ambiental debe]
cumplir  con los diversos
compromisos adquiridos en los|
Comités  Socio-ambientales|
Cuando el Residente ambiental
considere que no puede cumpli
con algin compromiso en el
plazo definido, podra solicitar a| Se cumple No se cumple
la interventoria 1a]con los con los
A22 dient » imiento requerimiento No cumple No cumple No cumple No cumple Cumple
con dos (2) dias de anterioridad|.
al vencimiento del plazo inicial
adjuntando  la  respectiva
justificacion  técnica.  Cabe]
aclarar que la ampliacion de]
plazo  no aplica a lag
obligaciones contenidas en las]
Listas de Chequeo
El Contratista debe presentar g ies cumplen
la interventoria un (1) dia antes|
de los  comités  Socio E“nfmme“se No se
Ambientales, los respectivos| . " cumplen los
informes  semanales  de  Ia|"1ed% ¢ dia requerimiento
gestion  realizada para da anlerv\o’rde\v y/o no se
cumplimiento a log| COMité Socio- entregaron la
requerimientos establecidos en} A'"b‘e”‘a" totalidad de
o PMA, el cual debe ccnteneri:::ﬁ d?d“ dz registros,
todos los reportes, planillas formatos y
documentos  soporte  quel°9IStOS: documentos al
formatos y el . . ) . )
permitan demostrar ®lsoportes. si dia siguiente Entrego infome. Entrego  infome. Entrego infome. Entrego infome. Entrego  infome.
A23 :zm"’;‘;"d'::“’ dgf °;g?ﬂ“:a dsei 'aesl falta alguno se :)'r""?xd':oo Faltan  algunos| Faltan  algunos| Faltan algunos| Faltan algunos| Faltan algunos|
Contratista considera que no ‘h’:‘:{j;"é’i‘:‘gar realizado el soportes soportes soportes soportes soportes
puede entregar todos los Comité Socio-
soportes  indicados como parte} Z‘g:ﬂ‘ig'i;l “ Ambiental.
del informe, deberd presentar las] Algun permiso
tcnicas  al  Comité  Socio]lustficacion. :Ef'fma‘ e
ambiental para lo cual se le| 10998 198 proveedor
otorgara hasta las 5:00 p.m. delf PeM'59S utilizado por el
dia siguiente, luego de lo cual se] 2T 0eMales Contratista no
consideraran y  entenderan| esta vigente.
incumplidas las  obligaciones|Proveedores
respectivas estan
vigentes.
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A24

Quince (15) dias antes de Ia}
terminacion de la Etapa de]
Preconstruccién el Contratista
debera entregar al interventor I
siguiente informacié

Plano detallado con las rutas|

al transporte  de]
suministo  de  materiales
escombros.

Se cumple
con los

No se cumple
con los

Plano a escala 1:500 de la
localizacion del campamento
detallando la sefalizacién del

mismo.

Lista de proveedores def
agregados  pétreos,  concreto,
asfalto, ladrillos 'y demaés]
materiales, asi como los sitios|
de di icion de

que se utilizaran durante la obra.

requerimient

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

A25

Una semana después del
iniciada  la  etapa  de}
6n el Contrati

deberé entregar al Interventor las}
hojas de vida y los contratos de]
los  profesionales que  se]
relacionan en la Tabla de]
Recursos Humanos del Sistemal
de Gestion Ambiental.  Si
durante la ejecucién del Contratol
se producen cambios en el

Se cumple
con los

No se cumple
con los

personal, estos podran
remplazados por otros siempre
cuando cumplan los]
requerimientos de la Tabla antes|
mencionada; en todo caso el
cambio deber4 reportarse pol
escrito y se entregarén las hojas|
de vida a la interventoria para Ig|
verificacion de log]
requerimientos.

requerimient

El contrato del
Auditor no aplica]
en jurisdiccion|
de
Bucaramanga.
En el contrato
del Ingeniero
forestal debe)
corregir
inconsistencia
de fecha.

El contrato  del
Auditor no aplica}
en jurisdiccion de
Bucaramanga. En|
el contrato del
Ingeniero  forestal
debe corregir]
inconsistencia  de
fecha.

Sumatoria de items
% Cumplimiento

Edgar Fernando Zapata Meza

Residente Ambiental de Interventoria METROVIAS 2007

Calificacion total Componente A 68

15 05
60 2
62

15 05

60

62

25

16 05

64

66

17 05

68

70

19 05

76

78
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8. ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA ELABORACION,
IMPLEMENTACION Y SEGUIMIENTO DEL PLAN GENERAL DE MANEJO
DE TRAFICO, SENALIZACION Y DESVIOS. TRAMO 2 Y 3: PROVENZA -
PAPI QUIERO PINA

El presente texto contiene las especificaciones técnicas para la elaboracion,
implementacion y seguimiento del Plan de Manejo de Trafico, Senalizacion y
Desvios. Es responsabilidad del Contratista seleccionar una alternativa, bien sea
que acoja y ajuste el plan propuesto o que en la etapa de preconstruccion elabore
uno nuevo sin desconocer los criterios, condiciones, metodologias, parametros y
estrategias, siendo esta la via principal de la ciudad que permite la conexién de la
totalidad del territorio metropolitano y municipal y su articulacién e integracién con
circuitos regionales. Para efectos de construccion se ha dividido el tramo de
Provenza a Papi Quiero Pina en 3 subtramos definidos asi:

v Subtramo I: Construccion de la Troncal del SITM y el tercer carril sobre la
Autopista Floridablanca entre el Puente de Provenza (K0+000) y El Bosque
(K1+750).

v" Subtramo II: Construccion de la Troncal del SITM y el tercer carril sobre la
Autopista Floridablanca entre el Bosque (K1+750) y Lagos Il (K3+000).

v" Subtramo lll: Construccion de la Troncal del SITM y el tercer carril sobre la
Autopista Floridablanca entre Lagos Il (K3+000) y Papi Quiero Pifia (K4+150).

CARACTERISTICAS FiSICAS Y GEOMETRICAS DE LA VIA Y LAS VIAS
DE DESVIO

8.1.

La Autopista a Floridablanca en el tramo a intervenir, presenta pavimento flexible y
a lo largo de todo su recorrido, presenta diferentes secciones transversales como
se describen en la Tabla 12.

TABLA 13. INVENTARIO VIAL DEL CORREDOR

SUBTRAMO | ANDENES CALZADAS SEPARADORES | 1100 DE-
Pueniode | euio 50y | SIS | Cnes on
Provenza hasta 3.0m. Paralelas con 2 carriles 2.'50 y10m. Regular
Bosque de 35 m Existe berma de
) ' 2.0 m.
2 carriles por sentido de
El Bﬁqucl)i Ihlasta En";rg :T;O Y| 350 m. y Paralela con 2 | Central de 2.0 m. Bueno
9 T carriles de 3.50 m
2 carriles por sentido de
Lagos .” hast_e} Entre 1.50 3.5 m. y Paralelas con 2 | Central de 2.0 m. Bueno
Papi Quiero Pifia | y 2.50 m. carriles de 3.50 m
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De Provenza al Bosque sobre los dos costados de las paralelas se localiza el
andén para el manejo de peatones. El cruce de peatones sobre el corredor se
realiza por los puentes peatonales existentes:

Provenza
San Felipe
Equilibrio
Bosque
Canaveral
Lagos 2
Santo tomas

AV N N N NN

8.1.1. CONDICIONES DEL TRAFICO

El trafico en el corredor se caracteriza por un alto volumen de vehiculos
particulares y motocicletas y en las paralelas la participacion de buses y busetas
es significativa. En cuanto a velocidades, en horario pico 7:00 a 08:00 a.m. los
vehiculos particulares tienen una velocidad promedio de 47 km/h y el servicio de
transporte publico colectivo urbano tienen una velocidad de 30 km/h para los dos
sentidos de circulacién.

v Accidentalidad

El contratista debera presentar un informe sobre los accidentes graves que
ocurran durante el tiempo de construccion de la obra, indicando la fecha y hora, el
sitio de ocurrencia, las posibles causas del accidente, la sefalizacion existente en
el sitio y detalles que permitan tomar medidas de prevencién.

FIGURA 32. ACCIDENTE POR LA PARALELA OCCIDENTAL
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8.2. ESPECIFICACIONES GENERALES PARA LA ELABORACION DEL
PLAN DE MANEJO DE TRAFICO, SENALIZACION Y DESVIOS

Durante la elaboracién del plan general y planes especificos de manejo de tréfico,
sefalizacion y desvios, el Contratista debera cumplir cabalmente con los
lineamientos que se establecen a continuacion:

8.2.1. TRANSITO PEATONAL

La seguridad del transito peatonal y vehicular debe ser un elemento integral y de
alta prioridad. La senalizacion dispuesta por el Contratista debe permitir la facil
identificacion  por parte de los peatones de los corredores provisionales
dispuestos para su transito. La comunidad (peatones, conductores, residentes,
comerciantes y transportadores) debe estar permanentemente informada sobre los
cambios que afecten su movilidad.

8.2.2. CONTINUIDAD DEL TRANSITO VEHICULAR

El Contratista garantizara sobre el corredor y las vias de desvio utilizadas, siempre
y bajo cualquier condicién, una capacidad vial minima de dos carriles por sentido,
con ancho efectivo de carril de 3.2 m para transporte publico y 3.0 m para
transporte particular. En caso de necesitarse mantener un solo carril sobre el
corredor intervenido y/o las vias de desvio este debe tener minimo 4.5 m de ancho
para realizar el sobrepaso. La circulacidén vial debe ser restringida u obstruida lo
menos posible, brindando condiciones de seguridad a conductores y usuarios y la
continuidad del trafico sobre los carriles afectados se debe realizar mediante la
implementacion de desvios.

8.2.3. CONDICIONES DE INTERVENCION

v Inicialmente se ejecutaran las obras que incrementen la capacidad de la via,
como demolicién de separadores y ampliacion de puentes, y la construccion de
los carriles Metrolinea.

v' La seguridad de los peatones es fundamental y por tanto se deben tomar
medidas para aislar su trafico en los diferentes frentes de obra y segregarlos
del trafico vehicular cuando haya intervencién en los andenes.

v' El Contratista debe garantizar el acceso peatonal y vehicular a peatones,
residentes comerciantes y visitantes durante el tiempo de obra. En caso de no
ser posible el acceso vehicular a garajes debera suplir esta necesidad.

v' La senalizacién sera implementada de tal forma que tanto los peatones como
conductores tengan la claridad necesaria para su desplazamiento.

v' Los criterios de seguridad tanto de peatones como de vehiculos, estaran
presentes en todas las afectaciones a realizar, garantizando, en lo posible, el
normal desenvolvimiento de los habitantes y usuarios del area del proyecto.
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v' Las demoliciones o intervenciones sobre obras de infraestructura de la via se
efectuaran en dias domingos, festivos o en horas nocturnas cuando los
volumenes de trafico hayan disminuido.

v El Contratista, adecuara las vias y si considera necesario la implementacién de
desvios para el manejo de tréafico, estas también deberan ser adecuadas previo
acuerdo con la Interventoria y su pago sera por obra ejecutada autorizada.

v' El Contratista; antes del inicio de obra debe haber realizado el mejoramiento
del corredor y las vias de desvio.

v El cierre de vias debe realizarse dentro del tiempo estrictamente necesario.

8.2.4. MANEJO DE TRANSPORTE PUBLICO

El transporte publico tendra prioridad en los flujos de trafico en el corredor vial, por
lo que no podra ser desviado, sino bajo condiciones muy especiales y previa
aprobacion de la Direccién de Transito de Floridablanca (DTF). El Contratista,
garantizara la localizacién de paraderos a distancias maximas de 500 metros,
debidamente sefalizados. Si durante la ejecucién del proyecto, llega a ser
necesaria la modificacién de rutas de transporte publico, se debera ejecutar con
base en estudios que realizara el Contratista, a su costo y con previa aprobacion
de la DTF y la respectiva divulgacion a usuarios, conductores y empresas.

8.2.5. DESVIOS

El Contratista debe mejorar las actuales condiciones operacionales de la Autopista
antes del inicio de las obras y el trafico a desviar debe ser preferencialmente el
particular mediante el disefio de desvios.

Las vias a utilizar para desvios deben adecuarse y mantenerse durante el tiempo
que permanezcan los desvios de acuerdo con las especificaciones técnicas del
presente Anexo y su pago se realizara por precio unitario. Una vez terminada la
Etapa de Construccidn, el Interventor con el Contratista realizaran una inspeccion
visual del pavimento existente en las vias que fueron utilizadas como desvios. En
las zonas identificadas como deterioradas el Contratista realizara las obras de
mantenimiento correspondientes y que son de obligatorio cumplimiento.

8.2.6. EJECUCION Y SEGUIMIENTO DEL PLAN DE MANEJO DE TRAFICO,
POR PARTE DEL CONTRATISTA

El Contratista debe entregar mensualmente, un informe detallado de seguimiento
al PMT, Senalizacion y Desvios. En ese informe se reportaran los planes de
manejo de trafico implementados, sus retroalimentaciones y modificaciones
realizadas, el comportamiento del trafico y se hara seguimiento al cumplimiento de
los parametros previamente establecidos. El Contratista debe participar con su
equipo técnico de trafico y el residente de la obra en todos los Comités de Trafico
que se establezcan durante el seguimiento al PMT, Senalizacién y Desvios.
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Este comité tendra una periodicidad semanal y su funcién estara dirigida a
evaluar, recomendar, aprobar y hacer seguimiento al Plan. Estara conformado por
profesionales asignados al proyecto por parte de Metrolinea S.A., la Direccion de
Transito de Floridablanca, la Policia, Interventoria y Contratista y las que se
requieran en su momento.

El Contratista 24 horas antes de iniciar obras sobre alguno de los subtramos debe
tener completamente implementado el PMT, Sefalizacion y Desvios que le
permita realizar el cierre de la via y el correcto desvio del trafico en la zona, previa
verificacion de la Interventoria. De no cumplir con este requisito, no podra iniciar
las obras correspondientes.

8.3. CONTENIDO DEL PLAN DE MANEJO DE TRAFICO, SENALIZACION Y
DESVIOS

El Plan de Manejo de Trafico, que presente el Contratista debera incluir los
siguientes aspectos, para lo cual realizara los estudios que sean necesarios para
que este cuente con datos actualizados.

8.3.1. OBJETIVO

Mitigar el impacto al trafico peatonal y vehicular causado por la construccion de
obras de adecuacion de los Tramos 2 y 3, buscando la proteccion y seguridad de
los usuarios de la via, obreros, residentes y comerciantes del sector entre otros.

8.3.2. ZONA DE INFLUENCIA

Se considera la zona de influencia directa del proyecto el corredor de la Autopista
a Floridablanca con sus intersecciones, usos del suelo y puntos generadores de
trafico. La zona de influencia indirecta se conforma teniendo en cuenta las
condiciones viales y los usos del suelo en el area a afectar por los desvios.

8.3.3. IDENTIFICACION DE LAS CARACTERISTICAS GENERALES DE LA ViA
Y DE LA ZONA DE INFLUENCIA

El Contratista debera presentar un diagnéstico sobre:

v" Usos del suelo

v' Clasificacién de las vias

v" Ubicacion de sitios especiales, es decir, aquellos que por sus caracteristicas de
transito, uso e importancia requieran de un tratamiento particular.

v' Zonas y horarios de cargue y descargue
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8.3.4. CARACTERiSTICAS DEL TRANSITO VEHICULAR Y PEATONAL EN EL
CORREDOR Y EL AREA DE INFLUENCIA

El Contratista debe realizar sobre el corredor y las vias de desvio estudios y
mediciones para determinar el comportamiento del trafico y las condiciones
operacionales previas al inicio de las obras, si la autoridad de transito lo exige,
mediante:

v’ Aforos de trafico general por tipo de vehiculo En los periodos pico

v' Aforos de transporte publico durante 3 dias, 2 dias

v’ Aforos peatonales » habiles y el dia sabado.

v" Aforos de motocicletas y/o bicicletas.

v" Medicién de Velocidad por tipo de vehiculo, incluyendo las vias que se

destinaran a desvios

Para la realizacion de los aforos el Contratista utilizard una metodologia
reconocida en la Ingenieria de Transito, y aprobada por la Interventoria. Para la
toma de informacién, se deben utilizar formatos predisefados, los cuales incluyen:
nombre del estudio, razén social de la Entidad Contratante, localizacién o
direccién, esquema de localizacion respecto al norte geografico, fecha,
condiciones climaticas, hora inicial y final de diligenciamiento del formato, sentidos
de flujo, nombre del encuestador, nombre del supervisor, nimero de la hoja que
se esté empleando y el numero total de hojas.

8.3.5. TRATAMIENTO A LAS DIFERENTES TIPOLOGIAS DE TRANSPORTE

v Manejo de trafico liviano: De acuerdo con los andlisis de trafico realizados y su
programa de obra, el Contratista definira los desvios a implementar.

v' Manejo de transporte publico: El transporte publico requiere ser organizado
sobre el corredor o vias de desvio, mediante la ubicacién, adecuacion,
senalizacion 'y demarcacion de paraderos provisionales ubicados
aproximadamente cada 500 m, los cuales deben ser desplazados de acuerdo
con las necesidades de la obra.

v Manejo de trafico pesado: Este tipo de vehiculos se mantiene sobre el
corredor, en caso de ser desviado (solo por contingencias e imprevistos) se
debe garantizar la capacidad de las vias (geométrica y estructuralmente) para
soportar esta clase de trafico.

v' Manejo peatonal: el Contratista debe garantizar zonas peatonales seguras a lo
largo de todo el corredor, mediante senderos continuos bien delimitados,
sefnalizados, sin obstaculos, separados fisicamente de la zona de circulacion
vehicular y con un ancho minimo de 1.5 m. Para el cruce de la via, en donde
se considere necesario se debe prever la ubicacién de bandereros que faciliten
el paso. Se debe inducir al peatén al uso de los puentes peatonales existentes.
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FIGURA 33. SENDERO PEATONAL EN EL FIGURA 34. AUXILIAR DE TRAFICO DANDO
WPARCHEO UBICADO EN TCC

VIA EN LA PARALELA DE CANAVERAL

e

8.3.6. IDENTIFIpACION DE PUNTOS CRITICOS Y ALTERNATIVAS DE
SOLUCION

El Contratista buscando optimizar el desempeno de la red vial existente dentro del
area de influencia, podra modificar la geometria de las vias seleccionadas como
desvios y las condiciones viales existentes, mediante el uso de alternativas:

v' Implementacion de semaforos provisionales: Cuando se requieran, el
Contratista debera realizar los estudios técnicos y asumir los costos de las
obras civiles y del suministro de semaforos, postes, cable eléctrico y telefénico
necesario, equipo de control contando con la coordinacion de la DTF.

v" Adecuaciones geométricas (ampliacién de calzadas, apertura de separadores,

vias provisionales, etc.)

Ajustes semaféricos

Bandereros

Necesidades de apoyo por parte de los Alférez de transito (Unicamente en los

puntos estrictamente necesarios)

ANENEN

8.3.7. DISENO, UBICACION Y CUANTIFICACION DE SENALIZACION
El PMT, Senalizacién y Desvios requiere de la siguiente senalizacion:

v Senalizacion informativa general (primer nivel): Corresponde a pasavias en tela
color naranja que se ubican en diferentes puntos de la ciudad sobre las vias
principales de acceso al corredor, informando sobre la obra en forma general y
la fecha de inicio. Esta sefalizacion a pesar de no estar contemplada en el
Manual de sefalizacién, se recomienda utilizarla, temporalmente, pues es
bastante visible y de facil ubicacion.
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v' Senalizacion de desvios (segundo nivel): Corresponde a toda la senalizacion
ubicada sobre el area de influencia compuesta por pasavias, sefales
informativas, reglamentarias, sefalizacién luminosa sobre desvios, teniendo
en cuenta todas las modificaciones viales y de condiciones de la via que se
consideren necesarias (cambios de sentido, contra flujos, prohibido parquear).

FIGURA 35. SENALIZACION DE DESVIO AL COMIENZO DE LA OBRA

v' SenAalizacién de obra (tercer nivel): Corresponde a toda la senalizacion de la
zona de obra y de la parte de via que queda habilitada, incluyendo el
aislamiento de la zona de obra, senderos peatonales, adecuaciones de
paraderos y pasos peatonales, sefalizacién luminosa y las sefiales sobre las
vias de acceso al corredor que informan las condiciones de obra. Esta
sefializacion debe encontrarse ubicada durante el tiempo que permanezcan las
condiciones de obra en la via.

FIGURA 36. SENALIZACION DE INICIO ACTIVIDADES DE REPARCHEO
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v' Senalizaciéon y demarcacion provisional de la via a intervenir y las vias de
desvio, incluyendo entre otros, lineas de carril, paraderos y pasos peatonales
provisionales, cebras y lineas de pare, etc.

El Contratista debe realizar un inventario de la sefalizacion existente antes del
inicio de las obras, sobre el corredor y las vias a utilizar para desvios incluyendo
sentidos viales. Esta senalizacién debe tenerse en cuenta en el momento de
plantear los diferentes Planes de Manejo de Trafico, Senalizacién y Desvios,
indicando si debe permanecer, retirarse o reubicarse.

8.3.8. MANTENIMIENTO DE LA SENALIZACION

Es obligacién del Contratista contar con una brigada que se encargue del
mantenimiento y asegure la permanencia de la sefializacion en los diferentes
niveles, contando con recorredores motorizados, que se encarguen de revisar la
correcta ubicacion y estado de la sefializacién y garanticen el buen estado de la
misma todos los dias de la obra, incluyendo domingos y festivos.

El robo, vandalismo o intervencién de terceros sobre la sefalizacion dispuesta por
el Contratista, para la implementacién del Plan de Manejo de Trafico, no sera
causal que exima al Contratista del cumplimiento de sus obligaciones y debera
reponer a su costo la sefalizacién que haya sido objeto de este tipo de actos.

8.3.9. MANEJO DE MAQUINARIA, EQUIPOS Y VEHICULOS DE LA OBRA

El Contratista debe indicar los recorridos para el desplazamiento de la maquinaria
y equipos hasta el sitio de obra y el procedimiento de seguridad industrial para el
transporte de la maquinaria dentro de la obra y por las vias de la zona de
influencia, durante la etapa de construccion.
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8.4. INFORMES DE MONITOREO AL PLAN DE MANEJO DE TRAFICO,
SENALIZACION Y DESVIOS, PARA SU EVALUACION Y
RETROALIMENTACION

El Contratista debe entregar mensualmente a la Interventoria con copia a la DTF y
a Metrolinea S.A. un informe detallado de seguimiento al PMT, Senalizacién y
Desvios. El informe de monitoreo debe contener los planes de manejo de trafico
aprobados e implementados, los estudios y sustento técnico para modificaciones y
retroalimentaciones del mismo, un inventario de las adecuaciones superficiales
indicando las cantidades de obra ejecutadas, informaciéon de parametros de trafico
(variaciones de volumenes y velocidades), datos de accidentalidad sobre el
corredor y sobre las vias de desvio, acompafados de los informes de cada uno de
los accidentes graves que se presenten durante la implementaciéon y seguimiento
del PMT, formas y tiempos de intervencion reales sobre cada calzada, volantes de
informacién y divulgacion del PMT, cumplimiento de indicadores, relaciéon de
inconformidades al PMT por parte de los usuarios y vecinos del sector, senderos
peatonales establecidos, actividades de contingencia vy registro fotografico y
filmico sobre la implementacién, seguimiento y monitoreo.

8.5. PERSONAL DEDICADO AL DISENO, IMPLEMENTACION Y
SEGUIMIENTO DEL PLAN DE MANEJO DE TRAFICO.

El Contratista de cada uno de los subtramos establecidos, debe mantener como
minimo el siguiente personal:

v’ Asesor de Trafico: Ingeniero civil y/o de Transportes y Vias con
especializacion, maestria o doctorado en transito y/o transporte con 5 afos de
experiencia general, de los cuales debe tener como minimo 3 afios de
experiencia especifica como especialista en la elaboracién o implementacion
de planes de manejo de transito en obras civiles urbanas. La dedicaciéon de
este asesor sera minimo del 30%.

v Un Residente de Trafico: Ingeniero Civil o de transito y/o Transporte y vias con
mas de 3 afnos de experiencia especifica en aspectos de transito, quien debe
permanecer durante todo el tiempo de obra.

v Inspector de trafico: Corresponde a una persona (por turno) que tiene mando
directo sobre el recorredor en moto, el grupo de bandereros, la brigada de
mantenimiento y la grda. Atiende instrucciones del Ingeniero Residente de
Trafico y le reporta las novedades que se presentan en la obra.

v' Recorredor de la via: Corresponde a una persona motorizada (por turno)
encargada de realizar permanentes recorridos sobre la zona de obra y su area
de influencia con el fin de identificar y solucionar puntos de conflicto, o
situaciones imprevistas mediante la permanente comunicacién con el ingeniero
residente de trafico.

v’ Aforadores: Corresponde al grupo de personas encargadas de la toma de
informacion sobre parametros de tréafico.
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v’ Brigadas de mantenimiento de la sefalizacion: Es el grupo de personas que se
encarga en forma permanente de mantener en el sitio adecuado y en buen
estado toda la senalizacibn de la obra, incluyendo los aislamientos vy
canalizaciones realizadas.

v Personal de apoyo (bandereros): Corresponde al menos a un grupo de 20
personas (10 por turno), que prestan apoyo en la via para el manejo de
peatones y del trafico en donde se considere necesario, quienes deben
permanecer durante todo el tiempo de la obra. Ademas, deberan cumplir con
los requisitos establecidos y contar con la dotacién especial que los identifique
cumpliendo lo establecido en el Manual de Senalizacién Vial — Dispositivos
para la regulaciéon del transito en calles, carreteras y ciclo rutas de Colombia.
Estas personas deben permanecer en la via minimo entre las 6:00 a.m. hasta
las 9:00 p.m.

Durante la etapa de Preconstruccion el Contratista debe contar con el personal de
apoyo necesario para las labores de bacheo sobre el corredor a intervenir y las
vias alternas y los aforadores que considere necesario para el establecimiento de
la linea base.

8.6. ACCIONES DE CONTINGENCIA

Con el fin de desplegar acciones de contingencia que permitan atender en forma
oportuna las diferentes alteraciones al trafico ocasionadas por choques y/o
accidentes y/o vehiculos varados, entre otros, el Contratista de cada subtramo
debe contar en forma permanente y en el sitio con el siguiente equipo:

v" Equipos de comunicacion en cantidad minima de 4 unidades para el grupo de
trabajo en cada uno de los subtramos

v" 1 motocicleta

v" Disponibilidad de 1 carro gria con capacidad para el retiro de vehiculos
pesados, por subtramo.

Estas acciones de contingencia deberan reportarse en formatos disefiados para tal
fin, de tal forma que se identifique la contingencia, el sitio y hora de ocurrencia, el
tiempo de reaccion para atenderla y el responsable de la misma.

9. EVALUACION AL CUMPLIMIENTO DEL PLAN DE MANEJO DE TRAFICO

Para efectos de la evaluacion del cumplimiento del Contratista en la ejecucion de
sus Labores de Manejo de Trafico, Senalizacion y Desvios se verificara la debida
ejecucion de cada una de las actividades sefaladas en el PMT, Sefalizacion y
Desvios (aprobado e incluyendo los ajustes efectuados en el Comité de Trafico)
durante el mes correspondiente. Para esto, el Interventor efectuara las revisiones
necesarias durante la ejecucion del PMT a fin de determinar el indice de
cumplimiento del Contratista en cada una de las actividades requeridas.
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Las actividades a evaluar son:

v

Senalizacion: Se entendera que una sefal (sea esta vertical u horizontal) es
considerada como efectivamente ejecutada, cuando cumple con las
caracteristicas de disefio y ubicacién senaladas en el PMT y cuando se
encuentra dispuesta durante el tiempo alli sefalado. Esta evaluacién se debe
aplicar a cada nivel de sefalizacién y demarcacion en forma independiente. La
calificacién del Contratista se efectuara dé acuerdo con los siguientes criterios:
Mantenimiento de vias utilizadas como desvios: En cuanto al cumplimiento de
las actividades de adecuacién de las vias, durante la Etapa de Construccién,
se efectuara la siguiente evaluacion:

Acciones de contingencia: Se tendra en cuenta que, para que una actividad
sea registrada como efectivamente realizada, ésta debe cumplir con la
totalidad de caracteristicas de modo, tiempo y lugar descritas en el PMT
(aprobado e incluyendo los ajustes efectuados en el Comité de Trafico)
Personal profesional asignado al plan de manejo de trafico, senalizacion y
desvios: Del personal profesional se evalua su efectiva disponibilidad, gestion y
la asistencia a los comités de trafico. Para cada una de estas actividades se
otorga el 100% cuando el Contratista cumple en su totalidad con lo previsto,
90% cuando el cumplimiento es mayor al 90% y menor del 100%; 50% para un
cumplimiento mayor al 70% y menor o igual al 90%; y 0% para cumplimiento
inferior o igual al 70%

Personal de apoyo: Del personal de apoyo se evalla su presencia en la via, su
actitud en el desempeno de funciones y su dotacién.

Informe mensual de trafico: Se evalla la entrega y contenido de los informes
de seguimiento al Plan de Manejo de Trafico, Senalizacién y Desvios, lo cual
debe realizarse dentro de los diez (10) primeros dias calendario de cada mes.
100% si el informe ha sido entregado a tiempo y su contenido cumple con el
100% de lo solicitado. 50% si el informe ha sido entregado entre los 11 y 14
dias del mes o su contenido cumple entre el 70% y el 100% de lo solicitado.
0% si el informe ha sido entregado después del dia 14 o si, aun entregado en
tiempo su contenido no cumple con, por lo menos el 70% de lo solicitado.
Intervencion de intersecciones: Se evallua el cumplimiento del Contratista en la
implementacion del PMT para las intersecciones en las cuales se ejecutaron
Obras de Construccion durante el mes correspondiente con las condiciones de
tiempo, horario, forma, indicadas en el PMT.

Cumplimiento de parametros de control de trafico: Se calificara si o0 no, es decir
qgue en caso de no alcanzar los valores acordados se dara por no cumplido y la
calificacién sera 0%, en caso contrario sera 100%.

Cumplimiento de compromisos y tiempos acordados: Como resultado de los
comités semanales de seguimiento del PMT, se acordaran acciones concretas
a seqguir por el Contratista, dichas actividades se consignaran en las actas
precisando los alcances y tiempos para su ejecucién. Estos compromisos
seran evaluados si se cumplieron 0 no, con 100% para el cumplimiento y 0%
para el caso contrario.
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v Inconformidades al plan de manejo de trafico, senalizacion y desvios: Se

entenderan como inconformidades al PMT, las manifestaciones que en tal
sentido formulen las comunidades y/o usuarios a través de los puntos de
atencién al usuario o en forma directa a las autoridades y que de acuerdo con
la Direccién de Transito de Floridablanca o el comité de trafico sean avaladas
como tales. En igual sentido se consideraran atendidas favorablemente las
soluciones que el Contratista tome en forma directa para atender las
inconformidades recibidas. Para la parametrizacion de la calificacion se
tomaran en consideracién el niumero de soluciones dadas y el numero de
guejas presentadas.

Para cada una de las actividades anteriormente descritas, los porcentajes se
otorgaran asi:

v 100% si el Contratista cumple en su totalidad con las actividades sefialadas en

el PMT (aprobado e incluyendo los ajustes que se efectuen en el Comité de
Trafico).

90% si el Contratista ejecuta menos del 100%, pero mas del 90% de las
actividades sefnaladas en el PMT.

50% si el Contratista ejecuta menos del 90%, pero mas del 70% de las
actividades sefnaladas en el PMT.

0% si el Contratista ejecuta el 70% o menos de las actividades sefnaladas en el
PMT.

TABLA 14. MATRIZ DE EVALUACION DE CUMPLIMIENTO DEL PLAN DE
MANEJO DE TRAFICO

ITEM

PARAMETROS EVALUADOS POR

ACTIVIDAD 100% | 90% | 50% | 0% | OBSERVACIONES

16.1 Senalizacion

16.1.1 | Primer nivel. Corresponde a la
sefalizacion informativa tipo
Pasavias en tela.. Se deben
encontrar ubicadas durante 30 dias
contados desde 15 dias antes del
inicio de la obra

16.1.2 | Segundo nivel: Corresponde a la
sefalizacion DE DESVIOS planteada
en el Plan de Manejo de Tréfico,
Senfalizaciébn 'y Desvios vigente,
ubicada dentro del area de influencia:

Senalizacién de desvios

Senializacion reglamentaria e
informativa

Senalizacion luminosa

Canalizaciones
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ITEM

PARAMETROS EVALUADOS POR
ACTIVIDAD

100%

90%

50%

0%

OBSERVACIONES

16.1.3

Tercer nivel: corresponde a las
senales ubicadas en la zona de obra:

Seniales de aproximacién a la obra

Seniales paradero

Adecuacion zonas paradero

Senales peatonales

Adecuacion Senderos peatonales

Adecuacion zonas peatonales

Aislamiento de la zona de obra

Seniales de inicio y fin de obra

Senalizacion luminosa

Senales de via cerrada

16.1.4

Demarcacion

Separacion de carriles

Paraderos

Pasos peatonales y lineas de pare

Vias de desvio

16.2

Bacheos: Estado de las vias

Corredor a Intervenir

Vias de desvio

16.3

Actividades de Contingencia

Disponibilidad de la Grua

Motocicleta asignada

Equipos de comunicacién

16.4

Personal Profesional asignado al
Plan de Manejo de Tréfico,
Senializacién y Desvios

Asistencia y gestion en la obra y en
los Comités de trafico del personal
profesional:

Asesor de trafico
Ingeniero residente

16.5

Personal de apoyo:
Inspector de trafico
Bandereros

Brigadas de mantenimiento
De senales

Recorredor

16.6

Entrega de Informes Mensuales

Entrega puntual

Contenido

16.7

Manejo  de Intersecciones 0
intercambiadores

Tiempo de ejecucién (duracion)

Implementacién del Pan de Manejo
de Tréfico, Senalizacién y Desvios
correspondiente
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PARAMETROS EVALUADOS POR

ITEM ACTIVIDAD 100% | 90% | 50% | 0% | OBSERVACIONES
Cumplimiento de Parametros de
16.8 Trafico
Velocidad
Accidentalidad
Volumenes Vehiculares
16.9 Cumplimiento de compromisos Yy
tiempos:
Cumplimientos de compromisos
16.10 Inconformidades al PLAN DE

MANEJO ~ DE  TRAFICO,
SENALIZACION Y DESViOS

Tiempos de vigencia de los Planes de
Manejo de Trafico, Sefalizacién vy
Desvios

Numero de Quejas recibidas

Soluciones dadas
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10. COSTOS

LONGITUD OBRAS DE PMA Y GESTION
TRAMO (Km) INFRAESTRUCTURA SOCIAL PMT REDES VALOR TOTAL
2 1,75 7.740.715.281 1.245.600.000 390.000.000( 1.605.773.563 | 10.982.088.844
3 2,4 11.525.323.895 1.386.400.000 420.000.000| 524.578.468 | 13.856.302.363
LONGITUD $/KM $/KM PMA Y
TRAMO (Km) INFRAESTRUCTURA| GESTION SOCIAL $/KMPMT | $/KM REDES /KM
2 1,75 4.423.265.875 711.771.429 222.857.143| 917.584.893 | 6.275.479.339
3 2,4 4.802.218.290 577.666.667 175.000.000] 218.574.362 | 5.773.459.318
: % PMA
LONGITUD % % PMAY GESTION| | Ane
TRAMO (Km) INFRAESTRUCTURA SOCIAL % PMT GESF;II-\:SN Y
2 1,75 70,5 11,3 3,6 14,9
3 2,4 83,2 10,0 3,0 13,0

La importancia de cumplir a cabalidad con las especificaciones ambientales se puede observar con la incidencia
econémica que una empresa pueda tener.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Es conveniente tener una supervison permanente en la obra encargada del
personal y capacitaciones para el empleo de las herramientas de trabajo, asi
como de los posibles riesgos a evitar y en caso de ocurrir un accidente, tener
las precauciones y medidas correctivas necesarias.

Tener permanente comunicacion y coordinacion entre lo técnico, ambiental y
trafico para evitar inconvenientes a la hora de ejecutar un trabajo e incomodar
lo menos posible a los habitantes cercanos a la obra.

Disponer de todas las herramientas y maquinaria necesaria para realizar una
correcta gestion ambiental y asi evitar posibles sanciones que repercuten en la
parte econdémica.

Debe permanecer un excelente frente de trafico y sefalizacion, organizando lo
mejor posible los desvios, ya que este tipo de obras generan un gran impacto
en el desplazamiento de las personas por las vias alternas empleadas.

Es recomendable informar permanentemente a la poblacién acerca de los
trabajos a ejecutar, los desvios a utilizar y una clara sefializacion de los
senderos peatonales, paraderos y puentes peatonales a utilizar, con el fin de
evitar especulaciones e incomodidades a la poblacién.
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