Apéndice J.

Analisis de prefactibilidad

1.1. Introduccion

La caracterizacién energética de una comunidad es esencial para comprender sus
necesidades energéticas, identificar sus potencialidades y descubrir las oportunidades en cuanto
al acceso y uso de la energia. Este estudio busca analizar la situacion energética de la Vereda
Busaga con el objetivo de explorar la posibilidad de crear una comunidad energética que mejore

las condiciones de vida de sus habitantes mediante el uso de energias renovables.

El concepto de comunidad energética se refiere a la gestion compartida de la produccion,
consumo, almacenamiento y distribucion de energia eléctrica, llevada a cabo por los
participantes locales como ciudadanos, cooperativas, autoridades y otras entidades. El fin Gltimo
es promover la participacion activa de la comunidad en la gestion del sistema energético,
aprovechando las ventajas econOmicas, sociales y ambientales de generar energia de forma

descentralizada y renovable.

Para llevar a cabo esta caracterizacion energética de la Vereda Busaga, se han realizado
diversos estudios que evaltan las capacidades y restricciones de las fuentes de energia
disponibles en la region. Se incluyen andlisis de recurso solar, edlico, y biomasa, asi como la
evaluacion de factores climaticos y geograficos que pueden afectar el rendimiento y la viabilidad

de los sistemas de generacion de energia. Estos estudios se basan en datos georreferenciados



actualizados, los cuales permiten estimar factores clave como la radiacion solar, la velocidad y

direccion del viento, y la disponibilidad de recursos naturales.

Este documento no solo presenta un diagnostico detallado de la situacion energética
actual de la Vereda Busaga, sino que también servira como base para el disefio de estrategias y
proyectos a corto, mediano y largo plazo. La implementacion de una comunidad energética
exitosa requiere la cooperacion de diversos actores locales, incluidos gobernantes,

organizaciones comunitarias, y el apoyo estatal.

Asi, el objetivo es desarrollar un diagnostico integral que guie la toma de decisiones y
oriente la creacion de proyectos que promuevan el desarrollo sostenible de la vereda a través del

aprovechamiento responsable de los recursos energéticos locales.

1.2. Analisis de requerimientos energéticos

Segtin la encuesta realizada a los habitantes de la Vereda Busaga, se identificaron varias
problematicas energéticas que afectan directamente a la comunidad, especialmente en relacion
con el suministro eléctrico. Una de las principales dificultades es que el suministro eléctrico en la
vereda es frecuentemente interrumpido durante las precipitaciones de lluvia, lo que causa
grandes inconvenientes en las actividades diarias. Estas interrupciones se deben a la
vulnerabilidad de la infraestructura eléctrica ante las condiciones climaticas adversas, lo que
genera largos periodos de inactividad en el servicio, afectando tanto a los hogares como a las

actividades productivas de la comunidad.



Ademéas de las interrupciones, otro problema relevante es la lentitud en la recuperacion
del servicio tras las fallas, lo que intensifica el malestar de los habitantes. Esto subraya la
necesidad urgente de contar con un sistema energético mas resiliente que sea capaz de enfrentar

las inclemencias del tiempo y asegurar un suministro constante de energia.

El enfoque central de este analisis esta en la comunidad de Busaga, reconociendo que las
interrupciones en el servicio eléctrico no solo afectan la infraestructura, sino también la calidad
de vida de sus habitantes. Por lo tanto, la implementaciéon de soluciones energéticas mas
adecuadas y resilientes es fundamental para mejorar las condiciones de vida de la vereda y

garantizar un suministro energético estable y accesible para todos.

1.2.1. Sector economico de la comunidad

El sector econdmico de la Vereda Busaga estd principalmente basado en actividades
agricolas y ganaderas. La mayoria de las familias se dedican a la produccion agricola y ganadera,
siendo la venta de leche, queso y cuajadas una de las principales fuentes de ingresos. Los
productos derivados de la ganaderia se comercializan principalmente en los mercados
campesinos cercanos, mientras que, en el sector agricola, los habitantes cuentan con huertas
pequefias que utilizan para el autoconsumo familiar, lo cual les permite cubrir sus necesidades

alimenticias basicas.

El sector economico de la Vereda Busaga refleja una economia rural, centrada en
actividades de subsistencia y comercio local. Aunque la vereda se enfrenta a ciertos desafios

relacionados con la infraestructura y el acceso a servicios basicos como la electricidad, las



actividades productivas, especialmente en el ambito agricola y ganadero, siguen siendo

fundamentales para el sustento de la comunidad.

Este panorama economico muestra que la comunidad depende principalmente de
actividades de bajo consumo energético, lo que resalta la importancia de mejorar la

infraestructura energética para facilitar el desarrollo y el bienestar general de la vereda.

1.2.2. Organizacion de la comunidad

La Vereda Busaga esta organizada bajo una Junta de Accion Comunal, que cuenta con
una estructura basica conformada por un presidente, vicepresidente y tesorero. Sin embargo, esta
junta no esta formalmente constituida ante los entes correspondientes, lo que limita su capacidad

para gestionar ciertos proyectos de manera oficial y recibir el apoyo institucional necesario.

A pesar de esta falta de formalizacion, la comunidad ha mostrado un gran interés en la
implementacion de energias renovables. Muchos de los habitantes reconocen que las energias
renovables, como la energia solar y eolica, pueden ser una solucion efectiva para mejorar la
estabilidad del suministro eléctrico, especialmente debido a las frecuentes interrupciones del
servicio por las condiciones climaticas adversas. La comunidad ve esta transicion energética
como una oportunidad para contar con un suministro de energia mas confiable y también como

una manera de fomentar el desarrollo econdmico local y una gestion energética mas sostenible.

No obstante, a pesar del entusiasmo generalizado, algunos habitantes de la vereda,
especialmente aquellos que no estan familiarizados con nuevas tecnologias, muestran resistencia

a esta transicion. Un sector de la poblacion, particularmente personas mayores, no comprende



completamente las ventajas de las energias renovables y muestra dudas sobre la viabilidad de
este tipo de soluciones. Esta falta de comprension se debe, en gran parte, a la falta de
informacion adecuada y capacitacion sobre como estas tecnologias pueden mejorar la vida diaria

de la comunidad.

1.2.3. Caracteristicas de localizacion

El municipio de Iza, ubicado en el departamento de Boyaca, cuenta con una poblacion
aproximada de 2.125 habitantes y estd compuesto por un total de 8 veredas, entre las cuales se
encuentra la Vereda Busaga. Esta vereda esta situada a unos 15 kilometros del casco urbano de

Iza.

Con el fin de facilitar el desarrollo del proyecto energético, se definié6 un perimetro
especifico durante una visita de campo, centrado en la zona con mayor densidad poblacional

dentro de la vereda.



Figura J1

Ubicacion de la vereda Busaga, tomada de Google Earth

La Vereda Busaga cuenta con tres principales vias de acceso, dos provenientes de las
veredas aledafias de Carichana y Chiguata, y una via directa que conecta la vereda con el
municipio de Iza. Sin embargo, estas vias en su mayoria estan sin pavimentar, lo que dificulta el
acceso durante la temporada de Iluvias y limita la movilidad tanto de los habitantes como de los
recursos hacia la vereda. A pesar de estas limitaciones, las vias desempefan un papel crucial al
conectar la Vereda Busaga con el municipio de Iza, facilitando el acceso a servicios y recursos
importantes para la comunidad. La siguiente imagen muestra la ruta mas cercana para acceder a

la Vereda Busaga.



Figura J2

Ruta iza-vereda Busaga
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1.3. Evaluacion disponibilidad de recurso solar

Es un sistema o conjunto de tecnologias que utilizan paneles solares fotovoltaicos para
convertir la luz del sol en electricidad. El analisis de la disponibilidad del recurso solar en la
Vereda Busaga se realizé utilizando datos de irradiacion solar obtenidos a través de herramientas
como METEOBLUE, PVGIS y POWER, complementados con informacién georreferenciada
sobre las condiciones climdticas y geograficas de la region. Este estudio permite evaluar el
potencial de generacion solar en la zona, considerando factores como la radiacion solar anual, las
variaciones estacionales y los efectos climaticos en el rendimiento de los sistemas fotovoltaicos.
Los resultados obtenidos ofrecen una base soélida para la implementacion de soluciones
energéticas renovables, garantizando una fuente confiable y sostenible de electricidad para la

comunidad.



La figura J3 proporciona una muestra una clara tendencia de calentamiento global,
evidenciada por las franjas de color rojo que predominan en los ultimos afios. Esta tendencia

refleja el aumento de las temperaturas globales en las tltimas décadas.

Este incremento en las temperaturas tiene implicaciones directas sobre la disponibilidad

de recursos solares.

Figura J3

Grdfico de estimacion de la temperatura media anual del cambioclimatico en Iza (Tomada de

Meteoblue)
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En la figura J4 a través de PVGIS, se accedidé a graficos que representan el
comportamiento de la irradiacion horizontal en kWh/m? durante el periodo comprendido entre

2019 y 2023.

Figura J4



Comportamiento de la irradiacion solar mensual en la vereda Busaga en el periodo de 2019 a

2023.
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La tabla J1 muestra una serie de mediciones de irradiancia solar obtenidas de fuentes
confiables como NASA y PVGIS, las cuales reflejan como varia la disponibilidad de energia

solar a lo largo de los meses.

Tabla J1

Registros promedios de potencial solar en la Vereda Busaga

Mes Promedio (kWh/m?)

2-4 PVGIS NASA TOTAL
Ene 158.59 158.19 158.39
Feb 147.27 145.75 146.51
Mar 145.68 147.16 146.52
Abr 137.61 138.30 137.955

May 136.44 135.51 135.975
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Mes Promedio (kWh/m?)
Jun 129.38 128.80 129.09
Jul 135.29 135.82 135.555
Ago 152.59 148.56 150.575
Sep 165.66 164.19 165.11
Oct 159.46 158.37 158.915
Nov 139.19 137.11 138.15
Dic 151.85 152.73 152.29
Promedio 146.58 145.89 146.25

1.4. Evaluacion disponibilidad hidraulica

La energia hidroeléctrica es una fuente de energia renovable que aprovecha el
movimiento del agua para generar electricidad. Se produce al transformar la energia potencial del
agua almacenada en embalses o el flujo de rios y arroyos en energia eléctrica a través de turbinas
conectadas a generadores. Esta energia es limpia, ya que no produce emisiones contaminantes

durante su funcionamiento.

Para el analisis del recurso Hidrico se toma en consideracion el estudio de Potencial hidro
energético realizado por la UPME (Mapa de Potencial Hidro energético), donde se tiene en

cuenta el calculo del caudal y de las caidas hidraulicas para obtener el potencial por tramo de rio

con la ayuda de la siguiente ecuacion:
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Pot=y-Q-AH - pu(1)

Donde Pot es el potencial generado, y es el peso especifico del agua, Q es el caudal que
pasa por las turbinas, AH es la caida hidraulica y p es la eficiencia del generador. Al final se le
aplican las restricciones ambientales (si las hay) y finalmente se clasifica el potencial por

subzonas y subcuencas, de esta manera se obtiene en potencial Hidro energético.

A pesar de que la Laguna de Tota es la fuente hidrica mas cercana a la Vereda Busaga, su
distancia hace que la generacion de energia hidraulica no sea viable en la region. La falta de
fuentes hidricas cercanas y las dificultades para transportar el agua hacia la vereda, debido a los
altos costos de infraestructura, las pérdidas de presion en el transporte y el impacto ambiental,

limitan gravemente la posibilidad de aprovechar este recurso.
1.4.1. Evaluacion disponibilidad edlico

Las turbinas eolicas tienen una velocidad de corte de entrada y una velocidad de corte de
salida. La turbina solo comienza a generar electricidad cuando la velocidad del viento alcanza la
velocidad de corte de entrada, y deja de generar cuando la velocidad del viento supera la
velocidad de corte de salida. Una mayor velocidad del viento significa que la turbina estara

operando en su rango de eficiencia maxima durante mas tiempo.

La Figura J5 muestra la grafica obtenida de la pagina Meteoblue, la cual ilustra la

velocidad del viento a una altura de 10 metros durante los doce meses del afio.

Figura J5
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Velocidad promedio del viento durante el aiio segun Meteoblue
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El software POWER Data Access Viewer (DAV) incorpora una variedad de parametros
relacionados con el clima, la meteorologia y la geografia. Estos pardmetros han sido
especificamente disefiados para llevar a cabo el andlisis y disefio de sistemas de energia
renovable. Mediante el uso del software Power Data Access Viewer, se logrd calcular la

velocidad del viento, durante el ultimo afo en la vereda Busaga.

Tabla J2

Comportamiento de la velocidad del viento durante el aiio seguin POWER NASA

NASA
Mes

Promedio (m/s)

Enero 1.25
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Febrero 1.25
Marzo 1.75
Abril 1.75
Mayo 1.75
Junio 1.75
Julio 1.75
Agosto 2.25
Septiembre 1.75
Octubre 1.75
Noviembre 1.25
Diciembre 1.25
Promedio 1.625

El analisis de los datos recopilados de diversas fuentes en la zona de la vereda Busaga
revela que la velocidad del viento oscila entre 1,25 y 2,25 metros por segundo. Sin embargo,
segun las pautas establecidas por el centro de investigacion de la Universidad Veracruzana, esta
velocidad no es suficiente para que la generacion de energia edlica sea factible. De hecho, no
alcanza el umbral minimo requerido para aprovechar la energia del viento en la produccion de
electricidad. Es importante considerar esta informaciéon al evaluar la viabilidad de proyectos

eolicos en esa region.
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1.4.2. Evaluacion disponibilidad de biomasa

La Vereda Busaga tiene aproximadamente 45-50 habitantes, quienes generan 0.721 kg de
residuos orgénicos diarios por persona, lo que equivale a 32.442 kg diarios en total. El poder
calorifico de los residuos organicos es de 3.772 kcal/kg, lo que, al convertirlo a kWh, da un
potencial energético de 4,382 Wh/kg. Por lo tanto, los residuos generados por la vereda podrian

generar 142.161 Wh/dia.

Considerando que el sistema de conversion de biomasa a energia eléctrica tiene una
eficiencia del 20%, la energia util generada seria de 28.432 Wh/dia. Sin embargo, muchos de los
residuos generados se destinan a la alimentacion del ganado, lo que reduce la cantidad de
residuos disponibles para la conversion energética. Este analisis indica que, aunque la energia
generada es limitada, los residuos orgédnicos podrian seguir aprovechandose para otros fines,
como el uso en ganaderia o el compostaje, contribuyendo a la economia circular y la
sostenibilidad de la comunidad. No obstante, la generacion de energia a partir de biomasa no

resulta viable a gran escala debido a la baja cantidad de energia que se podria obtener.

1.5. Analisis de Riesgos en la Vereda Busaga

El analisis de riesgos naturales es una herramienta clave para la planificacion y
prevencion de desastres en comunidades rurales. En este estudio, se evaltian algunos de los
principales riesgos naturales que podrian afectar a la Vereda Busaga: sismos, erosion e
inundaciones, deslizamientos. Estos fendmenos representan amenazas que, si no se gestionan

adecuadamente, pueden tener un impacto significativo en la infraestructura y el bienestar de la
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comunidad. El proposito de este analisis es proporcionar una vision detallada de los riesgos
presentes, asi como de las medidas preventivas y mitigadoras que podrian implementarse para

garantizar la seguridad y la sostenibilidad del proyecto en la region.

1.5.1. Riesgo sismico

El mapa de la figura J6 muestra una intensidad sismica en el municipio de Iza, ubicada en
Boyaca, con un dafio leve en caso de sismos. Esto implica que, en un evento sismico, la
comunidad podria experimentar efectos como vibraciones leves, caidas de objetos o grietas no

estructurales en las viviendas. Sin embargo, no se espera que cause dafnos graves.

Figura J6

Intensidad sismica mdaxima en la vereda Busaga.
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Se observa en la figura J7 que la percepcion del movimiento sismico en la region es muy
fuerte, con un dafio potencial moderado. Esto indica que el area podria ser susceptible a sismos
moderados a fuertes, con movimientos intensos que podrian afectar la estabilidad de algunas

estructuras no reforzadas. En el rango de 18-34%, lo que es un valor considerablemente alto que

Intensidad Observada
Municipio:IZA

Nombre
Municipio

1ZA

Departamento BOYACA

Codigo dane
Cédigo
Amenaza
Definicién
Tipos de
Efectos

15362
6

Dafio leve

Mucha gente se asusta
y corre a la calle.
Algunas personas
pierden el equilibrio.
Algunos objetos caen.
Muchas viviendas
sufren darfios leves no
estructurales, como
arietas en murns v

podria generar dafos estructurales en edificaciones no bien construidas.

Figura J7

Intensidad sismica esperada para la vereda Busaga

v
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(1 de 2)

Municipios_Int_Sismica:15

Codigo Municipio 15362
Codigo Departamento 15
Departamento BOYACA
Municipio IZA
Percepcion del Movimiento Muy fuerte
Daiio Potencial Moderado
PGA, [%)] 18- 34

Acercar a

El mapa de la figura J8 muestra que el municipio de Iza se encuentra en una zona de
amenaza sismica alta. Esto implica que, en términos generales, la region estd expuesta a sismos

significativos que podrian generar dafios importantes si no se toman las precauciones adecuadas.

Figura J8

Zona de amenaza sismica vereda Busaga
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Municipios:IZA

Nombre Departamento BOYACA
Codigo Municipio 15362
Nombre Municipio IZA
Nombre Centro Poblado IZA

Aa 0,20

Av 0,25
Zona Amenaza Sismica Alta

Ae 0,16

Ad 0,08
Longitud -72,979648
Latitud 5,612358

Acercar a

1.6. Riesgo erosion, inundacion y deslizamientos

Segtn el Plan de Ordenamiento Territorial del municipio de Iza figura J9, se identifican
varios riesgos naturales en la Vereda Busaga, los cuales se pueden observar en la siguiente
imagen. Este andlisis es clave para entender los riesgos ambientales que podrian afectar el
desarrollo del proyecto y para tomar las medidas de prevencion adecuadas. A continuacion, se

detallan los tipos de riesgos presentes en la vereda.

Figura J9

Mapa Amenaza segun (plan ordenamiento territorial iza)
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poe 4 VEREDA BUSAGA LEVENDA
Amenasa por alta erosi6n, mov. en masa
Amenaza por media erosifn., mov. en mass

Amenaza por baja eroaibn, mov. en masa

Amenaza por Inundacones

UOO0R

Ve Amenazs por Deslizamientos

e i —_—
i
i
CONVENSIONES TOPOGRAFICAS

Casco urbano.

WY

Curva de nivel ndice.

Curva de nivel secundaria.

Drenaje.
Limite munieipal.
Limite veredal.

Via pavimentada.

I0DHEDEN

Via zin pavimentar con resevo.

Riesgos de erosion alta y media en ciertas areas ver tabla J3. Estas amenazas estan
asociadas con las caracteristicas geograficas de la vereda, que presenta una topografia montafiosa
y pendientes pronunciadas, condiciones que favorecen los procesos de erosion en dareas
vulnerables, especialmente aquellas que no cuentan con una cobertura vegetal adecuada o tienen
practicas agricolas intensivas que pueden alterar el equilibrio del suelo. Estas zonas de erosion
alta y media pueden comprometer la estabilidad de las tierras agricolas y las infraestructuras,

especialmente durante las temporadas de lluvias intensas.

En cuanto a las inundaciones, la Vereda Busaga no presenta un riesgo significativo. La
zona no cuenta con cuerpos de agua cercanos, como rios o grandes quebradas, que podrian
desbordarse durante lluvias fuertes. Ademas, la topografia montafiosa y las altitudes elevadas de
la vereda favorecen un drenaje natural eficiente, lo que impide la acumulacion de grandes

volumenes de agua en las zonas habitadas o de cultivo.
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Tabla J3

Fuente: Plan de Ordenamiento Territorial

Vereda

Amenaza Agua  Busaga Carichan Chiguat San Toquilla Usamena
Caliente a a Miguel

Alta 125.7038  70.9788 333.597 4.9488 163.0428 107.3358
Erosion 0
Baja 190.7711 55.2687  43.6863 344.5209
Erosion
Deslizam 86.5511 2.1724
ientos
Inundaci 4.1156 2.6632  26.1095  84.7312
on
Media 413.2335 370.2660  280.6050 235.613 141.1447  36.9840 298.4280
Erosion 3

1.6.1. Plan de contingencia

El Plan de Contingencia figura J10 ha sido desarrollado por la Mesa Directiva de la
Unidad de Gestion del Riesgo del municipio de Iza. Este plan ha sido elaborado para garantizar

una respuesta organizada, eficiente y oportuna ante cualquier tipo de emergencia que pudiera
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afectar a la Vereda Busaga, considerando los riesgos naturales especificos de la zona, como

erosion, deslizamientos e inundaciones.

La razon por la cual hemos decidido adoptar y seguir este plan es porque cumple con
todos los requisitos técnicos y protocolos establecidos para actuar de manera efectiva frente a
cualquier situacion de emergencia. El plan no solo contempla las acciones inmediatas que deben
tomarse ante una crisis, sino también las medidas de prevencién y mitigacion para reducir el

impacto de futuros desastres.

Figura J10

Plan de Contingencia (Gestion del Riesgo del municipio de Iza)
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1.6.2. Fronteras comerciales eléctricas

La frontera comercial de la Vereda Busaga esta definida por el transformador de 15 kVA,
que forma parte del circuito 14860 nodo de conexion 21118 del operador de red EBSA, ubicado
en la zona central de la vereda. Este transformador es el encargado de abastecer la demanda
eléctrica de la comunidad, distribuyendo la energia a través de una red de distribucion que

conecta las viviendas de la vereda.

El transformador actiia como el punto de entrega de energia desde el operador de la red
hacia el sistema eléctrico local. Este punto de conexion establece los limites de medicion y

responsabilidad para el suministro eléctrico.
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1.6.3. Demanda de la comunidad

En la tabla J4 se muestra la informacion que se obtuvo en la visita, donde se exponen
cada uno de las habitantes principales por cada familia, su estrato y la ubicacién de la casa segun

el anexo A.

Tabla J4

Consumo promedio mes de cada casa de la comunidad

Casa Usuario Consumo Promedio
1 Orlando Montafa 52
2 Misael Preciado 46
3 Dorely Riveros 46
4 Leonor Rodriguez 53
5 Maria Del Carmen Pérez 49
6 Jests Rojas 45
7 Martin Patifio 50
8 Héctor Céardenas 48
9 Elizabeth Cepeda 47
10 Sandra Carrillo 47
11 Carlos Preciado 46

12 Hernan Africano 48
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El anélisis de consumo eléctrico tabla J5 realizada para una la comunidad de la Vereda
Busaga nos permite conocer con mayor claridad la demanda energética de los hogares en esta
comunidad. En base a las facturas de consumo eléctrico, se obtuvo un consumo total de 19.233
Wh/dia por la comunidad, lo que equivales a 577 kWh/mes promedio de toda la comunidad lo

cual es crucial para dimensionar un sistema energético adecuado.

1.6.4. Costos y tarifas de energia

Segun la informacion disponible en la pagina oficial de la Empresa de Energia de Boyaca
S.A. E.S.P. (EBSA), las tarifas para el sector residencial en el mes de abril de 2025 varian
dependiendo del estrato socioecondémico y el consumo de energia de cada hogar. Estas tarifas
estan sujetas a ajustes periodicos establecidos por la Comision de Regulacion de Energia y Gas

(CREG) y reflejan el costo del suministro de electricidad en la region.

A continuacion, se presenta una tabla con los valores unitarios correspondientes a las

tarifas para el sector residencial del mes de abril de 2025:

Tabla J5

Consumo promedio mes de la comunidad segun sus facturas

Componente Costo Unitario (Pesos)

Generacion (G) $ 400.04

Transmision (T) $ 49.85
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Componente Costo Unitario (Pesos)
Distribucion (D) $272.98
Comercializacion (C) $ 154.76
Perdidas (P) $ 84.42
Restricciones (R) $ 10.68

1.7. Dimensionamiento del sistema de generacion

1.7.1. Terreno

El sistema fotovoltaico se instalara en un predio (Ver la Figura J11) de propiedad del
municipio de Iza de un area de 1800 m2 donde segun plan de ordenamiento territorial (POT) no

se evidencio ningln tipo de restricciones para la implementacion de este.

Figura J11

Area disponible para instalacion de paneles
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1.7.2. Consumo energético

De acuerdo con el andlisis de demanda realizado en la J5 la vereda Busaga tiene un

consumo diario de 19.233 Wh/dia al mes de 577 kWh/mes.

1.7.3. Calculo de paneles

La seleccion de los paneles solares es un paso fundamental para garantizar el adecuado
funcionamiento del sistema fotovoltaico. Por ello, se ha elegido el panel de referencia TSM-
NEI9RI1 de la marca Trina Solar monocristalino que cumple con las condiciones necesarias para

satisfacer la demanda energética del sistema. Segun el analisis detallado en el anexo H.



Tabla J6

Parametros generales para el dimensionamiento

Parametro

Consumo

Energia total consumida
Potencia de generacion
Potencia Instalada DC
Potencia instalada AC

Horas sol pico (HSP)

Potencia instalada ,=7500 W (2)

19.233 kWh/dia

10.78 kW

7.5 kW

6.0 kW

2.3 Horas

El calculo del nimero de paneles estd dado por la siguiente ecuacion:

N’ paneles = 7500
625

1.7.4. Seleccion del inversor

~12 paneles(3)
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La eleccion del inversor se determina en funcidn a la potencia real de generacion que es

de 12.73 kW eligiendo un inversor On grid 15000W growantt MINI15KTL3-XL2 de 15kW,

cuenta con 4 MPPT, cada uno con 2 cadenas por MPPT en el anexo H se encuentra la ficha

técnica.
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Tabla J7

Parametros de inversor seleccionado

Caracteristicas Valor
Voltaje de arranque[ V] 200
Numero de MPTT 4
Numero de cadenas por MPPT 3
Eficiencia maxima 98.8%

1.7.5. Disposicion fisica de los paneles

El la figura J12 estd la disposicion fisica de los panes en el predio de propiedad del

municipio
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Figura J12

Disposicion fisica de los paneles

1.7.6. Castos estimados para el proyecto fotovoltaico

La estimacion de estos gastos se divide en dos componentes muy importantes, el CAPEX
y el OPEX. El primero hace referencia a la inversion inicial para implementar el sistema, el
segundo hace referencia a los costos recurrentes durante la operacion y el mantenimiento del
sistema. Esta informacion se encuentra detallada en el Anexo I, sin embargo, a continuacion, se
presenta la tabla J8, el resumen los gastos del dimensionamiento propuesto y el tiempo de retorno

de la inversion.
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Tabla J8

Estimacion de costos del dimensionamiento

Sistema AGC

Costo o Duracion

CAPEX

OPEX

TOTAL

ROI

$ 91,768,960.00
$ 8,000,000.00
$ 99,768,960.00

14 Anos
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