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Resumen

Titulo: Practica empresarial apoyando la formulacién de proyectos en elaboracion de disefios para
obras civiles en la empresa osn construcciones S.A.S
Autor: Maria Camila Suarez Rodriguez
Palabras Clave: Presupuesto, Cantidades, Optimizacion, Planificacion, Seguimiento.
Descripcion: La correcta formulacion y planificacion de un proyecto es de vital
importancia ya que de estos depende el bienestar econdmico y la integridad de cualquier empresa
de construccion. El éxito del proyecto esta ligado a la buena administracion del dinero asignado
para la creacion de obras nuevas o el mejoramiento de las ya existentes. En el presente proyecto
de grado se llevo a cabo el seguimiento diario, las visitas de obra, plan de manejo de transito y la
presentacion de informes mensuales de obra en un proyecto de construccién de infraestructura
educativa en el municipio de Landazuri, en donde se observa que la planificacion de este proyecto
tuvo un error en la asignacion de las cantidades por ende la empresa presenta pérdidas
significativas de $11.476.578 COP. Ademaés el célculo de las cantidades, presupuesto, planos de
localizacion y planos estructurales para una placa huella en el municipio de Cepita, haciendo uso
de la cartilla de obras menores de drenaje y estructuras viales. A su vez la realizacion de las
especificaciones técnicas, planos de localizacion y plan de manejo de transito, para la consultoria

de una placa huella en el municipio de El Molino.

“ Trabajo de Grado

“ Facultad de Fisico Mecanicas. Escuela de Ingenieria Civil. Director: Alexis Vega Arguello.
Especialista en Gerencia de Proyectos.
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Abstract

Title: Business practice supporting the formulation of projects in the development of designs for
civil works in the Company osn construcciones S.A.S

Author(s): Maria Camila Suarez Rodriguez

Key Words: Budget, Quantities, Optimization, planning, Monitoring.

Description: The correct formulation and planning of a project is of vital importance since
the economic well-being and integrity of any construction company depends on these. The good
success of the project is linked to the administration of the money assigned for the creation of new
works or the improvement of the existing ones. In this degree project, daily monitoring, site visits,
traffic management plan and the presentation of monthly work reports were carried out in an
educational infrastructure construction project in the municipality of Landazuri, where it is
observed that the planning of this project had an error in the reduction of the amounts, therefore
the company presents significant losses of $11,476,578 COP. In addition, the calculation of the
quantities, budget, location plans and structural plans for a footprint plate in the municipality of
Cepita, using the primer for minor drainage works and road structures. At the same time, the
realization of the technical specifications, location plans and traffic management plan, for the

consultancy of a footprint plate in the municipality of EI Molino.

“ Degree Work

“ Faculty of Mechanical Physics. Civil Engineering School. Director: Alexis Vega Arguello.
Especialist in project managing.
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Introduccion

Las obras civiles son de gran importancia para el avance y el progreso de las comunidades,
ya que su impacto trae consigo la creacion de nuevas oportunidades laborales, educativas,
turisticas, sociales, y sobre todo la solucion a problemas o necesidades presentes en la poblacion
afectada. Para lograr el éxito en el desarrollo y ejecucion de un proyecto se definen los cinco
grupos de procesos iniciacion, planificacion, seguimiento y control y el cierre, definidas por el
Project Management Body Of Knowledge (PMBOK, 2017).

Principalmente en la formulacion de proyectos es relevante identificar cual es la necesidad
existente y cudles seran los motivos por los que se desean mitigar o acabar con el problema. Una
vez conscientes del problema a abordar es necesario investigar las causas y consecuencias, asi
como los beneficiarios de la intervencion a realizar. Definir las actividades a realizar durante la
ejecucion del proyecto y la realizacién de los estudios necesarios para la elaboracion y viabilidad
del mismo son de gran importancia para alcanzar el éxito. (Mondragén, 2017)

Una buena gestidn de obra permite generar coherencia entre los objetivos del tiempo, costo
y calidad, una mala gestion produce riesgos financieros los cuales estan relacionados con malas
estimaciones en las propuestas econémicas, los riesgos contractuales los cuales hacen mencion a
los deberes, derechos y responsabilidades de las partes. Riesgos técnicos se relacionan con la
incertidumbre tecnologia y a su vez los riesgos externos tienen que ver con cambios en los
requerimientos y decisiones del cliente. (Sanchez, 2016)

La variaciones presupuestales ya sea causado por no verificar la disponibilidad de los
materiales, o el no contemplar todas las cantidades de obra, significan recursos econémicos,

comprometiendo no solo la disminucion de las utilidades de un proyecto sino en el peor de los
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casos la perdida econémica y a su vez una entrega tardia o la no culminacion del proyecto
(Bejarano et al., 2017)

Esta préactica esta dirigido a la fase de formulacion y seguimiento de obras, dicho trabajo
se centra en el apoyo al &rea de disefios estructurales. El cual se relaciona como un conjunto de la
proyeccion de elementos estructurales con el objetivo de brindar una estructura que ademas de
segura sea econdémica, otorgando estabilidad, resistencia y rigidez. Con la finalidad de cumplir los
requerimiento del patrocinador y asegurar la vida Gtil de cada proyecto. (Riddell ¢ & Hidalgo O,
2018).

La realizacion de especificaciones técnicas las cuales son un documento vital para un
proyecto ya que estas presentan las normas, exigencias asi como la asignacion de
responsabilidades y los procesos contractivos de las actividades que encierra la obra . (Lora, 2011)
Algunos documentos donde residen las especificaciones técnicas de Colombia es la Reglamento
Colombiano de Construccién Sismo-Resistente (NSR-10), manual de disefio geométrico del
Instituto Nacional de Vias (INVIAS), entre otros. Cada uno correspondiente al tipo de proyecto a
realizar.

La realizacion de memorias de cantidades programados en herramientas ofimaticas como
Excel para el calculo de actividades constructivas, siendo este uno de los documentos donde se
menciona que es lo que se debe realizar en la obra, es necesario que los formatos tengan
informacion béasica como el tipo de elemento, sus dimensiones, forma y cantidad. Expresando
basicamente la cantidad de material necesario para la construccion de cada elemento. (Cortés,
2021).

Elaboracion de presupuestos junto con los analisis de precios unitario (A.P.U’s) para

proyectos que consisten en la realizacion de placa huellas, en donde se establece de que esta
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compuesta y cuantas unidades de cada componente se requieren, para finalmente aplicar precios a
cada uno y asi dimensionar los gastos econémicos que puede generar el proyecto. (Cortés, 2021).

Asi como el apoyo en la elaboracion de documentos administrativos, plan de manejo de
transito (P.M.T). Este documento debe estar aprobado dando cumplimiento a la Ley 769 de 2002
Codigo Nacional de Trénsito segun articulo 101, el cual debe contener las diferentes propuestas y
técnicas a usar con la finalidad de mitigar el impacto generado por las obras, asegurando el
bienestar de peatones, conductores y demas. (Alcaldia Mayor de Bogota, 2017)

La elaboracién de planos de localizacion general y de localizacion especifica, son
instrumentos en donde se muestran informacion georreferenciada correspondiente al lugar de la
obra, en donde se identifica su entorno. (Corporacion Nacional de Investigacion y Fomento
Forestal, 2013)

Asi mismo el diligenciamiento de la bitdcora de obra la cual es un instrumento importante
en el control y supervision de obra, se usa para ir haciendo las anotaciones, como lo son las
actividades realizadas diarias en la obra, el estado del clima, los percances que sucedieron en la
obra, este documento debe ser aprobado por el ingeniero residente a cargo de la obra y el delegado
por parte de la interventoria. (Alcaldia Mayor de Bogota, 2019), y el seguimiento diario de una
obra de construccion de infraestructura educativa.

La realizacion de esta préactica se llevo a cabo en el municipio de Bucaramanga-Santander,
en donde se trabajo en proyectos que mejoraran la calidad de vida de la poblacion rural las cuales
tienen un gran potencial de crecimiento econdmico en donde no solo se vincula la produccion de
alimentos, sino el potencial para ser generadores de empleo (Organizacion de las Naciones Unidas
para la Agricultura y la Alimentacion, 2017), con estos proyectos en donde se benefician

corredores viales, se apoya al crecimiento economico no solo del sector rural directamente
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beneficiado si no de los consumidores de productos agricolas, de todas las regiones, ya que se
potencia el intercambio comercial y se fortalece la economia nacional (Perfetti, 2019)

Segun ha mencionado la secretaria de educacién M. Arcila, (2020), “El desarrollo
educativo se debe en gran medida a los avances en infraestructura, no es posible tener calidad en
la educacion si no tenemos aulas 6ptimas para impartirla” (Ministerios de Educacion Nacional).

Osn construcciones S.A.S es una empresa dedicada a la creacion de proyectos en
arquitectura e ingenieria civil, asi como otras actividades afines a esta area, distinguida por ofrecer
a sus clientes la mejor calidad en sus servicios, brindando seguridad en cada uno de sus procesos
constructivos como de consultoria, en donde se aplican a cabalidad las normas y requisitos legales,
esta empresa es reconocida a nivel nacional por la cantidad de obras contratadas en diferentes
municipios comprendidos en su mayoria en el departamento de Santander, debido a su gran
reconocimiento y la demanda de proyectos surge la necesidad de vincular por medio de convenio
un practicante con responsabilidad y destrezas en el area de ingenieria civil, con el objetivo de
adquirir experiencia en el ambito laboral incursionando en su primer grupo de trabajo como futuro
profesional, organizacionalmente se considera al practicante como un auxiliar en el area de gestién
técnica asi como un apoyo logistico para el seguimiento de obra, el cual esta encaminado y guiado
por los ingenieros a cargo de esta area, para brindarle asesoria e incentivarlo en su crecimiento
profesional, ético y moral. (Osn construcciones S.A.S, 2010)

Al realizar estas actividades el practicante se esta sumando al crecimiento vial y educativo
del pais asi como realiza su aporte para que la calidad de vida de los beneficiarios sea enriquecida,
de igual forma la motivacion principal para la realizacion de esta modalidad de trabajo de grado
es el sumar al crecimiento como persona aportando a la sociedad de la forma mas diligente y eficaz

posible.
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1. Objetivos
1.1. Objetivo general

Brindar apoyo en la formulacion de proyectos para la elaboracion de disefios en obras
civiles dentro de la empresa osn construcciones S.A.S, segun la normativa vigente y el reglamento
interno de la empresa.

1.2. Objetivos especificos

Actuar como auxiliar de ingenieria civil en el acompafiamiento del seguimiento de obra 'y
las visitas de campo.

Dar apoyo en la realizacion de las especificaciones técnicas, asi como en la creacion de
memorias de cantidades y el disefio de presupuestos.

Elaborar informes mensuales de obra segln las actividades realizadas para la empresa.

Apoyar en la formulacion de proyectos en elaboracién de disefios, arquitectdnicos,
estructurales o geométricos segun el proyecto a realizar.

Brindar apoyo en la formulacion de proyectos para la elaboracion de disefios en obras
civiles dentro de la empresa osn construcciones S.A.S, segin la normativa vigente y el reglamento
interno de la empresa.

2. Metodologia

La préactica empresarial realizada consistié en aplicar los conocimientos universitarios
adquiridos, aplicandolos a situaciones reales con capacidad de respuesta pronta, buscando dar
solucion a cualquier problematica, en donde se desarrollaron las siguientes actividades.

2.1. Seguimiento de obra:
Se realizé el seguimiento diario de obra al proyecto "Construccion de infraestructura

educativa en el corregimiento de Jordan bajo en el municipio de Landazuri - Santander" para lo
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cual se efectuarén tres items previstos como lo son la construccién de la infraestructura educativa,
el cerramiento perimetral de esta 'y la via de acceso para la comunidad del corregimiento de Jordan
Bajo.

Desde el dia 20 de octubre se lleva el registro diario de la bitdcora de obra, asi como las
cantidades de ejecucion diaria, en donde se llenaron los formatos otorgadas por la empresa con la
informacion correspondiente a las cantidades que se ejecutan en obra, el presupuesto adjudicado a
este proyecto es inalterable por ende las actividades deben seguir llevando su misma
denominacion.

Adicionalmente se consiguio la volqueta que realizo el traslado de los escombros, asi como
también se recogié la informacién del conductor para pasar la cuenta de cobro. A la vez se hizo
llegas hasta el punto de obra el suministro de combustible para la maquinaria encargada de la
demolicion. En los entregables de preliminares y movimientos de tierra.

Para dar inicio a la actividad de refuerzo general es necesario hacer el pedido del acero
haciendo la cartilla de figurado en la plataforma de la empresa STECKERL ACEROS, asi mismo
coordinar el dia de entrega.

En la ejecucidon del capitulo de cimentacidn y estructuras en concreto en el tiempo de la
practica se desarroll6 hasta el item 1.4.7 denominado “Losa de concreto e=10 cm en concreto de
3000 psi (Piso N+0)”, en donde se ejecutaran las cantidades correspondientes a la estructura de las
aulas educativas, por lo cual no se completa el 100% para cada item ya que falta el desarrollo de
las actividades como cafeteria, tanque de almacenamiento y otros.

Se realizo la cotizacion con diferentes canteras para asi comprar en la mas economica

incluyendo el gasto del transporte hasta la obra, lo mismo se hizo para otros materiales como teja,
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enchape para pisos y paredes, bafios, recolectando la informacion de los proveedores y haciendo
la orden de pago para radicar en la oficina contable de la empresa.
2.2. Visita a obra:

En la visita a la obra se verifica que las dimensiones de las estructuras como columnas,
zapatas, vigas y de més sean las indicadas en los planos, asi mismo se revisa cuanto material hay
en bodega y cuanto se ha consumido, con la finalidad de saber si se esta dosificando correctamente
0 se esta desperdiciando el material, por otra parte se busca solucionar las eventualidades que
surgen en la obra, retrasos, problemas con los proveedores, recordar frecuentemente el pago a los
proveedores, revisar que cuentas estan pagas y que cuentas se deben.

2.3. Especificaciones técnicas:

Se da apoyo en la creacion del documento que contiene todas las especificaciones técnicas
del proyecto haciendo uso de documentos previos realizados para otros proyectos como lo son
“Mejoramiento y adecuacion de espacios publicos en el sector conocido como puerto amor del
municipio de Rio negro”, “Mejoramiento de la via que comunica al municipio de el molino con el
corregimiento del tablazo de san juan del cesar, jurisdiccion del municipio de EI Molino,
departamento de La Guajira”.

2.4. Realizacién de memorias de cantidades:

Se realizé el célculo de las cantidades de obra, diligenciando el formato proporcionado por
la empresa el cual se encarga de realizar los calculos de las cantidades totales. Para el proyecto
“Mejoramiento de vias terciarias mediante construccion de placa huellas en el municipio de cepita
Santander” el cual consiste en la construccion de tres tramos de placa huellas ubicados en el
municipio de cepita Santander dichos tramos no son continuos y encierran un total de 3249.57

metros. Se realiza el calculo de las cantidades de material a usar modulo por modulo para cada uno
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de los tres tramos, tomando las mediciones con el software de disefio asistido por computadora
AutoCAD con licencia educativa haciendo uso de la herramienta medir.
2.5. Realizacién de presupuesto:

Se realizd el presupuesto para el proyecto denominado “Mejoramiento de vias terciarias
mediante construccion de placa huellas en el municipio de cepita Santander”, Se realizaron los
andlisis de precios unitarios, en donde los valores de materiales equipos se cotizo en tres lugares
distintos, para hacer una estimacion de tres valores aplicando una distribucion beta de la técnica
PERT tradicional aplicando la ecuacion 1. Para el caso de la asignacion de los rendimientos
principalmente se hace un estimado haciendo uso de los archivos de anélisis de precios unitarios
(APU) regionalizados del instituto nacional de vias (INVIAS). Exactamente los de la provincia
Garcia Rovira y seguidamente se pasan al ingeniero a cargo con mas experiencia en obras para

definir la veracidad de los rendimientos.

y_ (P+4Mp+0 (1)
6

P=valor pesimista

Mp= valor més probable

O= Valor optimista

V= valor definido

2.6. Realizacion de informes mensuales de obra:

Se realizaron los informes correspondientes al proyecto cuyo objeto es “Construccion de

infraestructura educativa en el corregimiento de Jordan bajo en el municipio de Landazuri —

Santander” correspondiente al periodo del 19 de septiembre al 31 de octubre del 2022, y del 01 de
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noviembre al 30 de noviembre del 2022, en donde la empresa suministré el formato para la
realizacion de este documento, el cual contiene informacion relevante del contrato, actividades
administrativas, actividades de obra, estado del clima, presupuesto y porcentaje de avance, asi
como los contratiempos y la justificacion de los retrasos en la obra.

2.7. Realizacién de planes de manejo de transito:

Durante la ejecucién de esta préctica se apoy06 en la realizacion de disefio de un plan de
manejo de transito (P.M.T) adecuado, con la finalidad de mitigar el impacto en la circulacion
vehicular por la zona, plasmando las estrategias y alternativas en una propuesta técnica procurando
el bienestar del trafico vehicular y peatonal, dando cumplimiento a la ley 769 de agosto del 2002
(Cdodigo Nacional de Transito), para los proyectos cuyo objeto es “Optimizacién de la planta de
potabilizacién (Santa fe) del municipio de Concepcion Santander”, “construccién de
infraestructura educativa en el corregimiento de Jordan bajo en el municipio de Landazuri -
Santander”, “Mejoramiento de la via El Molino — El Porton sector caciquillo mediante la
construccion de placa huellas en el municipio de EI Molino, departamento de La Guajira

Este documento se realizé con la ayuda de planes ya realizados para otros proyectos, se
plantearon estrategias a usar, se localizé vias alternas, también se informé con personas del
municipio sobre el uso que se le daba a la via, se documentd sobre el estado de la misma, y
adicionalmente se presenta el plano con la sefializacion correspondiente al ingeniero a cargo para
que realice las observaciones necesarias y hacer los cambios requeridos.

2.8. Realizacion de planos de localizacion:
La realizacion del plano de localizacion para la consultoria denominada “Mejoramiento de

la via el molino — el porton sector caciquillo mediante la construccion de placa huellas en el
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municipio de el molino, departamento de la Guajira” haciendo uso del software de disefio asistido
por computadora AutoCAD con licencia educativa.
2.9. Realizacién de planos:

Delinear los planos estructurales para placa huellas teniendo en cuenta el disefio tipo
sugerido por la cartilla Colombia rural, llamada cartilla de obras menores de drenaje y estructuras
viales, para el proyecto cuyo objeto es “Mejoramiento de vias terciarias mediante construccion de
placa huellas en el municipio de cepita Santander”, asi como la del proyecto : “Mejoramiento de
la via ElI Molino — El Porton sector caciquillo mediante la construccion de placa huellas en el
municipio de EI Molino, departamento de La Guajira”

3. Resultados
3.1. Seguimiento de obra:

Se inicio con el paquete de actividades denominado preliminares en el cual se identificaros
la presencia de menores y mayores como se observa en la tabla 1. Se evidencia que el proyecto
tiene un desfase $ 11.475.576 COP en donde se ejecut6 un 136%, debido a que era necesario hacer
estas cantidades no contempladas en el presupuesto inicial para poder continuar con la ejecucion
del mismo. Se observa que la cantidad con un error méas alto surgi6 en el desmonte de correas, las
cuales probablemente no fueron vistas por quien realizo la planeacién del proyecto, en donde era
necesario hacer el retiro de las mismas, por otro lado la cantidad de tejas onduladas también tuvo

un desfase de 36 m2.
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Tabla 1 Resultado de cantidades presupuestadas y cantidades ejecutadas paquete de

preliminares.

ID

DESCRIPCION

UND

CANTIDAD

VALOR
UNITARIO

VALOR
PARCIAL

1

PRELIMINARES

$ Ccop

$ CoP

CIERRE
EJECUTADO

1.1.

Localizacion y replanteo,
equipos de topografia)

(Incluye

MZ

950,76

3.369,20

3.203.300,59

950,76

3.203.300,59

1.2

Demolicién de estructuras (Concreto
reforzado). Incluye cargue, transporte
y disposicion de los materiales
provenientes de la demolicion.

MS

83,57

74.445,00

6.221.368,65

89,57

6.668.038,65

1.3

Demoliciéon de muros en mamposteria
de cualquier espesor. Incluye retiro de
cintas de remate en concreto o cualquier
otro acabado que se encuentre sobre el
muro. Incluye cargue, transporte y
disposicion de los  materiales
provenientes de la demolicion.

MZ

365,40

16.020,00

5.853.708,00

365,40

5.853.708,00

1.4

Desmonte de puertas metalicas y/o
madera (incluye marcos en madera o0
metdlicos y el retiro al botadero).

UND

9,00

10.728,00

96.552,00

96.552,00

15

Desmonte de ventanas metélicas y/o
madera (incluye marcos en madera o
metélicos y el retiro al botadero).

UND

27,00

10.728,00

289.656,00

27

289.656,00

1.6

Desmonte de cerramiento existente en
malla eslabonada (Incluye soportes de
maderas Y retiro al botadero)

ML

77,39

14.712,00

1.138.561,68

81,137

1.193.731,68

1.7

Desmonte de tejas onduladas (incluye
bajada hasta el punto de acopio que se
disponga)

MZ

241,80

26.154,40

6.324.133,92

278,64

7.286.615,84

1.8

Desmonte de correas metalicas y/o
madera de cubierta (incluye bajada
hasta el punto de acopio que se
disponga)

ML

271,50

19.284,00

5.235.606,00

854,8

16.483.963,2

1.9

Desmonte de puesto de trabajo (incluye
superficies de trabajo, cajoneras,
gabinetes y todos los accesorios con sus
respectivos herrajes, desmonte de
instalaciones eléctricas reguladas y no
reguladas, voz y datos)

UND

3,00

21.408,00

64.224,00

64.224,00

1.10

Desmonte de caballete de Eternit
(incluye bajada hasta el punto de acopio
que se disponga)

ML

84,00

26.154,40

2.196.969,60

36,7

959.866,48

111

Desmonte y retiro de lamparas
existentes (Incluye retiro de cableado
interno y puntos eléctricos)

UND

5,00

14.016,00

70.080,00

70.080,00

1.12

Desmonte de aparatos sanitarios
(sanitarios, lavamanos, orinales, etc.)
(Incluye retiro)

UND

5,00

48.672,00

243.360,00

243.360,00

1.13

Desmonte de tuberias PVC-S Y PVC-P
(Incluye retiro)

ML

60,00

9.677,34

580.640,40

60

580.640,40

1.14.

Desmonte de puntos hidrosanitarios
(Incluye retiro)

UND

5,00

26.104,00

130.520,00

130.520,00

Subtotal

31.648.680,84

43.124.256,84
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Nota. Esta tabla muestra la relacion de las cantidades presupuestadas y las cantidades ejecutadas
en obra junto al valor econémico correspondiente por item para el capitulo de preliminares. Fuente:
osn construcciones S.A.S.

En la tabla 2 se observa los resultados del registro diario que se llevd para el paquete de
preliminares.

Tabla 2 Registro diario de cantidades ejecutadas paquete de preliminares.

DIA | DIA | DIA | DIA | DIA | DIA UND )\/\/AAI\_NOCRE % CANTIDAD FA\\/I:A"I'ITA?\IFEFE %
1 2 3 4 5 6 $COP AVANCE | FALTANTE $COP FALTANTE
SEMANA 4
X X X X X X 1950,7| 3.203.301 | 100,00% 0,00 0,00 0,00%
8,56 4 3,54 X X X [8957| 6.668.039 | 107,18% -6,00 446.670,00 -7,18%
X X X X X X 3654 | 5.853.708 | 100,00% 0,00 0,00 0,00%
X X X X X X 9 96.552 | 100,00% 0,00 0,00 0,00%
X X X X X X 27 289.656 | 100,00% 0,00 0,00 0,00%
X X X X X X | 81,14 | 1.193.732| 104,85% -3,75 -55.170,00 -4,85%
X X X X X X |278,6| 7.286.616 | 115,22% -36,80 -962.482,00 | -15,22%
X X X X X X | 854,8| 16.483.963 | 314,84% -583,30 11.248.357,0 | -214,84%
0
X X X X X X 3 64.224 | 100,00% 0,00 0,00 0,00%
X X X X X X 36,7 959.866 | 43,69% 47,30 1.237.103,00 56,31%
X X X X X X 5 70.080 | 100,00% 0,00 0,00 0,00%
X X X X X X 5 243.360 | 100,00% 0,00 0,00 0,00%
X X X X X X 60 580.640 | 100,00% 0,00 0,00 0,00%
X X X X X X 5 130.520 | 100,00% 0,00 0,00 0,00%

Nota. Esta tabla muestra la relacién diaria de la Gltima semana de ejecucion de este paquete de
trabajo, en donde se evidencia el porcentaje de avance en la obra por cada item. Fuente: osn

construcciones S.A.S.
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Se evidencia que las cantidades expresadas con un negativo y amarillas fueron aquellas
que se realizaron de mas segun las proyectadas, y la que esta resaltada en color rojo es el item de
desmonte y retiro de caballete en donde se ejecuté menor cantidad a la que reposa en las cantidades
del proyecto.

El avance obtenido para el capitulo de movimiento de tierra se muestra en la tabla 3 donde
el capitulo no se complet6 al 100% ya que existen cantidades que se realizardn mas adelante,
dejando disponible un recurso econémico por el valor de $ 34.319.478,2 COP, ejecutando un
porcentaje del 45%.

Tabla 3 Resultado de cantidades presupuestadas y cantidades ejecutadas paquete de movimiento

de tierra.
VALOR VALOR
2 MOVIMIENTO DE TIERRA | UND | CANTIDAD | UNITARIO TOTAL CIERRE
$COP $COP EJECUTADO

2.1 | Excavacion manual M3 236,89 36.960,00 8.755.454,40 | 2781 1.027.857,60

2.2 | Excavacion mecénica VE 385,29 10.873,00 | 4.189.258,17 | 385,29 4.189.258,17
Relleno y compactacion con

2.3 | material proveniente de M3 96,41 24.940,00 2.404.340,70
excavacion 22,41 558.905,40
Relleno y compactacion con 3

24 material seleccionado M 123,73 78944001 9.767.981,90 43,28 3.416.696,32
Conformacion y nivelacion del 2

25 terreno existente a mano M 950,76 1543173 | 14.671.87161 950,76 | 14.671.871,61
Acarreo libre. Cargue, retiro y 3

26 disposicidn final M 683,50 3248364 | 22.202.567,94 117,21 3.807.407,44

Subtotal 61.991.474,72 27.671.996,5

Nota. Esta tabla muestra la relacion de las cantidades presupuestadas y las cantidades ejecutadas
en obra junto al valor econémico correspondiente por item para el capitulo de movimiento de
tierras. Fuente: osn construcciones S.A.S.

Los resultados del registro diario del entregable de movimiento de tierras se detallan en la tabla 4.
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Tabla 4 Registro diario de cantidades ejecutadas paquete de movimiento de tierra.

DIA | DIA | DIA DIA | DIA | DIA UND VALOR % UND VALOR % QUE
1 2 3 4 5 6 EJECUTADO | AVANCE PENDIENTE | FALTA
SEMANA 15
X X X X X X 27,81 1.027.858 | 11,74% | 209,0| 7.727.597,00 | 88,26%
X X X X X X | 385,29 4.189.258 | 100,00% 0,00 0,00 | 0,00%
X X X X X X 22,41 558.905| 23,25% | 74,00 1.845.435,00 | 76,75%
X X X X X X 43,28 3.416.696 | 34,98% | 80,45| 6.351.286,00| 65,02%
475 | 250 | 225,76 X X X | 950,76 14.671.872 | 100,00% 0,00 0,00| 0,00%
X X X 50 58,5 | 8,71 | 117,21 3.807.407 | 17,15% | 566,2 18.395.160,0 | 82,85%
27.671.997,00 24.081.005

Nota. Esta tabla muestra la relacién diaria de la Gltima semana de ejecucion de este paquete de
trabajo, en donde se evidencia el porcentaje de avance en la obra por cada item, las celdas de color
rojo son aquellas actividades que aln no se han terminado de ejecutar. Fuente: osn construcciones
S.AS.

Para el capitulo de refuerzo general En este entregable se hizo el suministro del acero para
la obra junto al figurado del mismo y el armado, con un porcentaje de avance del 42%, en donde
econdémicamente para disponer en las cantidades faltantes queda un monto de $57.427.438,4 COP
como se observa en la tabla 5.

Tabla 5 Resultado de cantidades presupuestadas y cantidades ejecutadas paquete de refuerzo

general.
VALOR VALOR

3 | REFUERZO GENERAL | UND |CANTIDAD | UNITARIO TOTAL CIERRE
$COP $COP EJECUTADO

Acero de refuerzo figurado
PDR 60 Kg 11488,81 6.972,71 80.108.157,81 | 5306,08 36.997.757,08

3.2 | Malla Electro soldada

3.1

Kg 2302,20 8.568,71 19.726.892,73 | 631,35 5.409.855,06
Subtotal 99.835.050,54 42.407.612,14
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Nota. Esta tabla muestra la relacion de las cantidades presupuestadas y las cantidades ejecutadas
en obra junto al valor econémico correspondiente por item para el capitulo de refuerzo general.
Fuente: osn construcciones S.A.S.

Para observar el registro diario de la Ultima semana en la que se ejecuté este entregable se presenta
la tabla 6.

Tabla 6 Registro diario de cantidades ejecutadas paquete de refuerzo general.

VALOR VALOR
D]!A DéA DéA DLA DéA DGIA UND AVANCE AV:\/II\)ICE UND PENDIENTE
$COP $COP

Semana 16

X 306,2 | 2939 X 670,0 X 5306,08 36.997.757 | 46,18% 6182,73 | 43.110.401,00
400 X X 231,3 X X 631,35 5.409.855 | 27,42% 1670,85| 14.317.038,00

42.407.612,0 57.427.439

Nota. Esta tabla muestra la relacion diaria de la Gltima semana de ejecucion de este paquete de
trabajo, en donde se evidencia el porcentaje de avance en la obra por cada item, las celdas de color
rojo son aquellas actividades que no se han terminado. Fuente: osn construcciones S.A.S.

Para el entregable de cimentacion y estructuras de concreto se evidencia un avance del 35%

correspondiente a $43.384.972,76 COP, como se indica en la tabla 7.
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Tabla 7 Resultado de cantidades presupuestadas y cantidades ejecutadas paquete de cimentacion

y estructuras en concreto.

CIMENTACION Y VALOR VALOR
4 ESTRUCTURAS EN UND | CANTIDAD | UNITARIO TOTAL CIERRE
CONCRETO $COP $COP EJECUTADO

Solado en Concreto de 2000 psi e=5 2

4.1 om M 1213 37.682,09 4.570.837,52 30,40 | 1.145.535,54
Concreto ciclopeo de 2500 PSI. 3

4.2 40% piedra rajona y 60% concreto M 3,86 536.348,50 | 2.070.305,21 18,15 | 9.734.725,28
Zapatas secciones variables en 3

4.3 concreto de 3000 PSI M 10,276 740.656,68 7.610.988,04 5,60 | 4.147.677,41
Viga de cimentacidn secciones 3

4.4 variables en concreto de 3000 PSI M 39,42 748.656,68 | 29.512.046,33 12,16 | 9.103.665,23
Columnas secciones variables en 3

45 concreto de 3000 PSI M 8,758 792.626,68 6.941.824,46 5,17 | 4.097.879,94
Vigas Aéreas secciones variables en 3

46 | concreto de 3000 PSI M 154189 | 79262668| 12221431521 1) 66| 10.034.653,7
Losa de contrapiso e= 10 cm en 3

47 | concreto de 3000 PSI (Piso N+0) M 751,84 8267413 | 62.157.717.90 | 61 o4 | 5190 835,61
Alfajia en concreto de 2000 PSI

4.8 ancho>25 cm + refuerzo ML 45,78 37.483,81| 1.716.008,82
Dinteles en concreto de 2000 PSI de

4.9 0.10 X 0.10 mts + refuerzo ML 117,46 30.758,34 3.612.874,62

410 |Mesonenconcretode2500PSt+ |y, 11,18 69.504,18|  777.056,73
refuerzo

411 | Sopereto columnatas de0.10mx |y 96,2 38.667,57| 3.710.820,23

412 Pedgs}ales en concreto de 3000 PSI M3 0,0875 757.126,68 66.248,58
seccidn de 0.25x0.25 mts
Rampa de acceso en concreto de 3

4.13 3000 PSI M 1,809 741.880,68 1.342.062,15
Viga canal en concreto 3

4.14 impermeabilizado de 3000 PSI M 47775 820.073,90 | 3.917.903,06

4.15 | Muro en concreto de 3000 PSI M3 18,48 749.880,68 | 13.857.794,97
Bordillo fundido en sitio

416 | (©1570,35m). Concreto ML 110,93 61.977,98| 687521732
impermeabilizado de 3000 psi,
incluye refuerzo

Subtotal 160.970.137,46 43.384.972,7

Nota. Esta tabla muestra la relacion de las cantidades presupuestadas y las cantidades ejecutadas

en obra junto al valor econdmico correspondiente por item para el capitulo de cimentacion y

estructuras de concreto. Fuente: osn construcciones S.A.S.

El registro diario de estas actividades evidencia que aun faltan muchas otras labores por abordar

para finalizar con este paquete de trabajo tal como se muestra en la tabla 8.
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Tabla 8 Registro diario de cantidades ejecutadas paquete de cimentacion y estructuras de

concreto.

VALOR 0 VALOR 0
||| s | e |UND | AVANCE | e | UND | PENDIENTE | peypieyre
X X X X X X 30,4 1.145.536 25,06% 90,90 | 3.425.302,00 74,94%
X X X X X X 11815 | 9.734.725| 470,21% -14,29 | -7.664.420,00 -370,21%
X X X X X X 56 4.147.677 54,50% 4,68 | 3.463.311,00 45,50%
X X X X X X 112,16 | 9.103.665 30,85% 27,26 | 20.408.381,00 69,15%
X 9 X X X X 112,66 | 10.034.654 | 144,55% -3,90 | -3.092.829,00 -44,55%
9,5 74 | 406 | 298 | 85 8 61,94 | 49.095.297 | 401,71% -46,52 | -36.873.865,00 -301,71%
X X X X X X 0 0,00 0,00% 751,84 | 62.157.718,00 100,00%
X X X X X X 0 0,00 0,00% 45,78 | 1.716.009,00 100,00%
X X X X X X 0 0,00 0,00% 117,46 | 3.612.875,00 100,00%
X X X X X X 0 0,00 0,00% 11,18 777.057,00 100,00%
X X X X X X 0 0,00 0,00% 96,20 | 3.719.820,00 100,00%
X X X X X X 0 0,00 0,00% 0,09 66.249,00 100,00%
X X X X X X 0 0,00 0,00% 1,81 1.342.062,00 100,00%
X X X X X X 0 0,00 0,00% 4,78 | 3.917.903,00 100,00%
X X X X X X 0 0,00 0,00% 18,48 | 13.857.795,00 100,00%
X X X X X X 0 0,00 0,00% 110,93 | 6.875.217,00 100,00%

83.261.554 81.947.703

Nota. Esta tabla muestra la relacion diaria de la Ultima semana de ejecucion de este paquete

de trabajo, en donde se evidencia el porcentaje de avance en la obra por cada item, Se evidencia

que las cantidades expresadas con un negativo y amarillas fueron aquellas que se realizaron de

mas segln las proyectadas, y la que esta resaltada en color rojo son las que no se han terminado

de ejecutar. Fuente: osn construcciones S.A.S.
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3.2. Visita a obra:

A continuacidn, se muestra el registro fotografico del avance en obra resultado de las visitas
a obra, asi como evidencia de la toma de bitacora diaria, ademas en este item actuando como
auxiliar de ingenieria se estuvo en contacto con los proveedores del material de arrastre, asi como
los proveedores de acero, formaleta y ferreteria, en donde se realiz6 la basqueda principalmente
de un proveedor de formaleta en madera haciendo la comparacion con otros proveedores y se hizo
la compra en el lugar mas econdémico asi mismo se hizo llegar la formaleta en madera hasta el
punto de obra, también se solicitdé la documentacion al proveedor seleccionado para hacer el
tramite del pago de esta compra y del servicio de transporte.

Se evidencio en obra que con la formaleta en madera era muy complicado montar las vigas
aereas debido a la presencia de una viga canal y a que se debia construir un entarimado para que
el obrero pudiera hacer el armado del acero y el vaciado del concreto, lo cual saldria mas costoso
que hacer el alquiler de formaleta metélica, asi que para las vigas se decide cambiar de formaleta
en madera a formaleta metalica en donde se hizo cotizaciones y comparaciones de precios para
escoger la mas econdmica en este caso en alquileres LA SEXTA ubicada en Piedecuesta de igual
forma se toma la informacién del proveedor para hacer la orden de compray pasarla a contabilidad.
Se hace llegar a la obra alambre negro debido a que se agota y la disponibilidad de este en la

ferreteria local, no es en gran cantidad.
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Figura 1 Evidencia fotogréfica avance de obra primera visita de campo.

Nota.: En las ilustraciones anteriores se muestra el desmonte del techo y la demolicidén de muros
estructuras en concreto de la obra. Fuente: osn construcciones S.A.S.

Figura 2 Evidencia fotogréafica avance de obra segunda visita de campo.

Nota.: En la imagen anterior se muestra el armado del acero para vigas de cimentacion, zapatas

y columnas en la obra. Fuente: osn construcciones S.A.S.



PRACTICA EMPRESARIAL EN LA EMPRESA OSN CONSTRUCCIONESS.AS 31

Figura 3 Evidencia fotogréafica avance de obra tercera visita de campo.

Nota.: En la imagen anterior se muestra el encofrado de las columnas en formaleta de madera y

el encofrado metalico de las vigas junto a las columnas ya fundidas. Fuente: OSN osn

construcciones S.A.S.

Figura 4 Evidencia fotogréafica de la realizacién de la bitacora de obra.
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Nota.: En la imagen anterior se muestra una pagina del libro donde se lleva el registro diario de

la bitdcora. Fuente: osn construcciones S.A.S.
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3.3. Realizacién de especificaciones técnicas:

En este documento se deja plasmada las condiciones que tendran los materiales, equipos,
se hacen las aclaraciones sobre la responsabilidad del contratista en la obra en cuento al alcance
del proyecto, y la descripcion de los procedimientos constructivos que permitan la ejecucion de
las obras disefiadas en la consultoria del proyecto correspondiente al: “Mejoramiento de la via el
molino — el portdn sector caciquillo mediante la construccion de placa huellas en el municipio de
el molino, departamento de la guajira” el cual pretende construir un tramo de placa huella de 60
metros en la una via terciaria, asi como un sistema de recoleccién de aguas provenientes de
escorrentias superficiales, para lo cual se necesita de la construccion de un sumidero que se
encargue de captar el agua que circula. Las actividades a realizar son: “Excavaciones varias sin
clasificar”, “Rellenos con material seleccionado”, “Perfilacion mecanica de subrasante”, “Subbase
granular clase C”, “Concreto clase D”, “Concreto ciclopeo”, “Acero de refuerzo”, “Excavaciones
varias sin clasificar a maquina”, “Concreto solado”, “Tubo de concreto prefabricado”, “Sumidero
C65”, “Caracterizacion del corredor vial postulado”, en el documento realizado con ayuda de
especificaciones técnicas de otros proyectos ya mencionados anteriormente, reposa la informacion
de los procesos constructivos que se deben seguir para cada una de las actividades a ejecutar. Dicho

documento se encuentra anexo en la seccion de anexos haciendo uso de link alli suministrado.
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Figura 5 Evidencia y contenido del documento de especificaciones técnicas.
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Nota.: En la imagen anterior se muestra una pagina con el contenido del documento realizado
denominado especificaciones técnicas. Fuente: osn construcciones S.A.S.
3.4. Realizacion de memoria de cantidades:

A continuacién se mostraran los formatos y resultados obtenidos para el primer tramo de
placa huella, el mismo formato se usa para el segundo y tercer tramo, estos formatos son dados
por la empresa al igual que los planos donde se obtiene las mediciones usando un programa de
software de disefio asistido por computadora AutoCAD con licencia educativa, usando la opcién
de medir.

En la tabla 9 se muestra un ejemplo del formato diligenciado para el céalculo de
Excavaciones varias sin clasificar. (En total 309 vigas riostras, y adicional el volumen de corte y

relleno del terreno)
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Tabla 9 Formato para el calculo de cantidades para la actividad de excavaciones varias sin

clasificar.
VIGA RIOSTRA CUNETA
. ., X ) Ancho Cantidad
Descripcion Longitud | Ancho | Espesor | Longitud Total Espesor Cantidad (md)
(mh (mh (mh (mh) “(ml) (mh) |/

Viga riostra R 5,00 0,2 0,10 1,50 0,20 0,15 2,00 0,19
Viga riostra 01 5,70 0,2 0,10 3,09 0,20 0,15 2,00 0,30
Viga riostra 02 5,91 0,2 0,10 3,36 0,20 0,15 2,00 0,32
Viga riostra 309 5,00 0,2 0,10 2,22 0,20 0,15 2,00 0,23
Rampa 0,00 0,2 0,10 1,50 0,20 0,15 2,00 0,09

TOTAL 91,53
Nota.: En la presente tabla se evidencian los datos de tres de las 309 vigas riostras en donde se

muestra el total de volumen a escavar. Fuente: osn construcciones S.A.S.
El volumen total del tramo 1 para realizar las excavaciones se muestra en la tabla 10.

Tabla 10 Volumen de corte y relleno a ejecutar

Volumen de corte secciones transversales 1347,82 m?3

Volumen de relleno secciones transversales 257,92 m?3

Nota.: En la presente tabla se muestra el volumen de corte y de relleno calculado por AutoCAD

(licencia educativa) para lograr hacer la placa huella. Fuente: osn construcciones S.A.S.

En el caso de la subbase granular en la tabla 11 se muestra un ejemplo de algunos médulos

con la respectiva informacion diligenciada.
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Tabla 11 Formato de cantidades para la subbase granular

Descripcion # Long. Promedio | Ancho Total | Esp. | Volumen
ml ml ml m?3
Rampa 1,50 5,00 0,15| 1,13
ACCESO Viga riostra R 0,20 5,00 0,15 0,15
Mddulo 01 3,02 5,62 0,15| 2,55
MODULO 1 —/——— ’ ’ ’ ’
Viga riostra 01 0,20 5,70 0,15| 0,17
Médulo 02 3,06 5,91 0,15| 2,71
MODULO 2 Viga riostra 02 0,20 5,91 0,15| 0,18
Médulo 03 3,14 5,90 0,15| 2,78
MODULO 3 Viga riostra 03 0,20 5,91 0,15 0,18
MODULO ViR;rrTi]gstra 2,21 5,00 0,15| 1,66
309 g 200 0,20 500 |015| 0,15
Rampa 1,50 5,00 0,15 1,13
ACCESO | Vigariostra 0,20 000 |015| 0
310
Total 818,51
Area
conformaciéon |5388,97
de calzada

Nota.: En la presente tabla se muestra el volumen de los tres primeros médulos de subbase y los
dos ultimos modulos necesario para la realizacion del proyecto, asi como el volumen total de
subbase para todo un tramo de placa huello. Fuente: osn construcciones S.A.S.

El concreto clase D y concreto ciclopeo, se muestran en la tabla 12 la informacion

correspondiente.
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Tabla 12 Formato de cantidades para concreto clase D y concreto ciclopeo.

GENE. CUN. P.P H. P.P.C H. PP CUN.
Descripcién LE |AT| E V'C'CV%P
Lialel |a|afLf{ale|ale|alefali]ale|a]a | |@)) @b D e
Rampa 1,5/0,7]0,19 0115]18 0|15](1,8 0,0(1,5/0,7{0,19| 150 |5,00(0,15|1,13
ACCESO[ Visa
Vig 510,2(0,2 0,20 (5,00|0,25]|0,25
riostra R
MODUL Modulo 01 3,110,7] 0,20 0 13,012,3 0 13,0/1,3/3,0({0,4(3,0/0,7| 0,19 | 3,02 |5,62|0,15 (2,87 |0,20
01 | Viga |zolg5105 0,20 |57010,25 |0,29
riostra 01
MODUL Maodulo 02 2,5(0,7/0,19 0 13,2|2,7 0 13,0/1,3/3,2(0,4(3,3/0,7|0,19 | 3,06 |5,91|0,15 |3,05|0,22
0?2 _Viga 59(02(02 0,20 |5,91|0,25|0,30
riostra 02
MODUL Médulo 03 2,210,7] 0,19 0 13,2|2,7 0 13,2|1,313,2(0,4(3,5(0,7| 0,19 | 3,14 |5,90]0,15 | 3,12 |0,22
03 | Viga 15416502 0,20 |5,91{0,25(0,30
riostra 03
TOTAL 925,70 83,80‘

Nota.: En la presente tabla se muestra el volumen de los tres primeros modulos para concreto
clase D y concreto Ciclopeo, asi como el volumen total de estos dos concretos para todo un tramo
de placa huello. Fuente: osn construcciones S.A.S.

Acero de refuerzo longitudinal y transversal, son calculados haciendo uso del formato
mostrado en la tabla 13 en donde se diligencia con la informacion proveniente del software de

diserio asistido por computadora (AutoCAD) con licencia educativa.
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Tabla 13 Formato de cantidades de acero transversal y longitudinal
CUNETA HUELLA HUELLA CUNETA VIGA RIOSTRA
Descripcion | | LT | Lv LT | LV LT | LV LT | LV LT
@) | 2 @y oy [ o | @b | Y| @) | n | 2L (ml my | Y| (ml
Rampa | 1,50 | 500 | 7,50 | 1,50 | 9,00 | 13,50 | 1,50 | 9,00 | 13,5 | 1,50 | 5,00 | 7,50
ACCE [
ga
SO | riostra 500 | 4,00 | 20,00
R
M%dlu'o 3,0 | 500 | 1550 | 3,00 | 12,0 | 36,00 3,00 | 7,00 | 21,0 | 3,00 | 5,00 | 15,00
MOD Viga
ULo1 riostra 5,70 | 4,00 | 22,80
01
M%dz“'o 255 | 500 |12,75| 320 | 140 | 4480 | 300 | 7,00 | 21,0 | 3,36 | 500 | 16,80
MoD Viga
ULO21 riostra 591 | 4,00 | 2364
02
M%dgu'o 228 | 500 11,40 | 329 | 140 | 4606 | 3,29 | 7,00 | 230 | 354 | 500 | 17,70
MOoD | 2
ULO3 T fiostra 591 | 4,00 | 2364
03
Nota.: En la presente tabla se muestran un ejemplo del célculo de acero para cada médulo del

tramo 1. Fuente: osn construcciones S.A.S.

En latabla 14 se evidencia los resultados totales del acero requerido para el tramo 1 de placa huella.

Tabla 14: Cantidad total de acero para tramo 1 de la placa huella

Longitud
# Traslapos
Long. Traslapos
Longitud Total

Peso Acero Longitudinal

Peso Total Acero Longitudinal [kg]

4633,70

849,00
458,46
5092,16
2830,20

8616,82

1578,00
852,12

9468,94
5262,79

8167,71

1496,00
807,84
8975,55
4988,56

4652,31

852,00
460,08
5112,39
2841,44

6617,51
0,00
0,00

6617,51

3677,98

19600,97

Nota.: En la presente tabla se muestran el peso en kg necesarios para la construccion de este

primer tramo de placa huella. Fuente: osn construcciones S.A.S.

15.

Para la conformacion de la calzada existente se muestra el formato diligenciado en la tabla
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Tabla 15 Formato de cantidades para la conformacién de calzada

Descripcion # Long. Promedio Ancho Total
Rampa 1,50 5,00
ACCESO —
Viga riostra R 0,20 5,00
Mddulo 01 3,02 5,62
MODULO 1 -
Viga riostra 01 0,20 5,70
Mddulo 02 3,06 5,91
MODULO 2 -
Viga riostra 02 0,20 5,91
Total 999,17
Promedio ancho 5,39
Area conformacion de 5389,00
calzada

Nota.: En la presente tabla se muestra el area total para la conformacion de la calzada existente
en el tramo 1. Fuente: osn construcciones S.A.S.

Caracterizacion vial.

Para el tramo 1 con ayuda del sistema de informacion libre Google Earth se mide la distancia entre
el casco urbano y el tramo donde se realizara la intervencion.

Figura 6 Ubicacion tramo 1 ruta caracterizacion vial

% - 'f:lhgc‘:lq\ . .-
Ij P
:




PRACTICA EMPRESARIAL EN LA EMPRESA OSN CONSTRUCCIONES S.AS 39

Nota.: En la presente figura se muestra una imagen por satélite del inicio y fin de la
caracterizacion vial para el tramo 1. Fuente: Sistema de informacion libre Google Earth Pro.

Figura 7 Ubicacion tramo 2 y 3 caracterizacion vial
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2
o

Nota.: En la presente figura se muestra una imagen por satélite del inicio y fin de la
caracterizacion vial para el tramo 2 y el tramo 3, estan juntas debido a que el tramo 3 y tramo 2
se encuentran sobre la misma via a diferentes distancias del casco urbano por ende se toma la
distancia mas lejana. Fuente: Sistema de informacion libre Google Earth Pro.

Generalmente el proyecto tiene las siguientes cantidades totales mostradas en la tabla 16.

Tabla 16 Cantidades finales proyecto placa huella

. CANTIDAD | CANTIDAD | CANTIDAD

DESCRIPCION UND TRAMO 1 TRAMO 2 TRAMO 3 TOTAL
1. Excavaciones Varias sin Clasificar M3 1697,27 1713,60 1722,85 513372
2. Subbase Granular Clase C M3 818,34 885,02 977,57 2680,93
3. Concreto Clase D (210 kg/cm2 6 3000 PSI) M3 924,89 953,08 1126,12 3004,09
4. Concreto Ciclépeo (Concreto Clase D f'c = 21 MPa
60% concreto - 40% agregado ciclpeo) M3 83,80 149,41 79,32 312,53
5. Acero de refuerzo de FY =4.200 Kg/cm 2 (60.000
PSI) KG 34516,39 37795,63 45200,72 117512,74
6. Conformacion de la Calzada Existente M2 5389,40 5849,08 6471,26 17709,74
7. Caracterizacion vial M 1,12 0,00 6,14 7,26
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Nota.: En la presente tabla se muestra un resumen de las cantidades totales de los tres tramos que
encierra el proyecto. Fuente: osn construcciones S.A.S.
3.5. Realizacién de presupuesto:
A continuacion se muestra en la tabla 17 la base de datos, en la cual reposan los precio

definidos para los materiales equipos, mano de obra y transporte.
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Tabla 17 Base de datos para presupuesto
No | CODIGO | INSUMO | unDp | PRECIO $
Materiales
1 | B0015363 | Varilla de acero corrugada 3/8" Kg 7.000
2 | B0063200 | Agua L 100
3 | B0073230 | Alambre negro para amarre calibre 18 Kg 12.500
B0053101 Agreggdo fino para concreto (tamaﬁ'o maximo 4,75mm - arena natural o M3
4 trituracion de roca, gravas, y/o escorias) 65.000
5 | B0103569 | Cemento hidraulico NTC 121 tipo UG Kg 800
6 | B021000 | Formaleta de madera para concreto M? 25.000
7 | B0053103 | Agregado grueso para mezcla asfaltica (trituracién de roca y/o de grava) M3 85.000
8 | B0014347 | Material de sub- base clase C (NT1) gradacién SBG-50 M3 80.000
9 | B0014700 | Piedra para concreto ciclopeo (rajon o canto rodado) M3 75.000
10 | B0013790 | Derecho de explotacion y/o disposicidn de materiales M3 7.000
Emulsién acuosa de parafina para curado de concreto, que evite la pérdida
11| B0063290 prematura de humedad de concretos y morteros Kg 29.000
14 |1 B0014800 | Poste Kilometraje UND 210.000
Equipos
1 | C0010270 | Compresor portétil de 70 a 120 HP, con martillo Dia 105.000
2 | C0010790 | Retroexcavadora sobre oruga, potencia 158 kw, balde de 1.5 m3 H 150.000
3 | C0010150 | Carro tanque de agua(1000 Galones) H 75.000
4 | C0010610 | Motoniveladora potencia 215 HP, ancho de cuchilla 4,27 m, peso 18 ton H 170.000
5 | C0010923 | Vibro compactador, potencia 153 HP, peso 10 ton H 105.000
6 | C0010010 | Aspersor manual de 20 litros H 3.200
C0010922 Vibrador de concreto, potencia aproximada de 3 hp, mangueras de 4 a 6 H
7 metros 9.375
8 |C0010170 | Cizalla manual de 90 cm Dia 2.200
9 | C0010550 | Mezcladora de concreto tipo trompo H 12.500
Cargador: potencia en el volante 110 hp, clasificacion de rpm del motor
10 | €0010130 | 5309 H 145.000
Camioneta 4x4 modelo 2015 en adelante, incluye conductor, combustible
11 0010120 y mantenimiento Mes 6.000.000
12 0 Camioneta D-300 H 45.000
0 GPS de precision menor a 5 mas, receptor GPS doble frecuencia GNSS Mes
13 (incluye mecanismo de corte y colectara de datos) 4.200.000
14 0 Equipo de computo con software SIG Mes 2.600.000
Mano de obra
1 | A0030010 | Obrero Dia 50.000
2 | A0040010 | Oficial Dia 85.000
3 | A0090010| Topografo Dia 2.668.000
4 | A0010010| Cadenero Dia 1.392.000
5 | A0100071 | Ingeniero sig. Dia 2.668.000
Transporte
1 | T0100002 | Transporte de acero Kg-Km 14
2 | T0010004 | Transporte de arena M3-Km 1.400
3 | T0010400 | Transporte de agregado M3-Km 1.400
4 | T0010500 | Transporte de cemento hidraulico M3-Km 1.400
5 | T0010560 | Transporte de formaleta Kg-Km 14
6 | T0010025 | Transporte de material de excavacion M3-Km 1.400
7 | T0010030 | Transporte de material de sub-base M3-Km 1.400
8 | T0010091 | Transporte de piedra para concreto ciclopeo M3-Km 1.400
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Nota.: En la tabla anterior se muestran los valores definidos para cada uno de los materiales y

otros, necesarios en la creacion de los unitarios. Fuente: osn construcciones S.A.S.

En la tabla 18 reposa un ejemplo del analisis de precio unitario en este caso el

correspondiente a excavaciones varias sin clasificar.

Tabla 18 Ejemplo analisis de precio unitario

ITEM: Excavaciones Varias sin Clasificar UNIDAD M3
I. EQUIPO
Tarifa/H | Rendi Valor-
Descripcion Tipo ora miento Unit.
Compresor portatil de 70 a 120 HP, con martillo 105.000 | 25,00 | 4.200,00
Retroexcavadora sobre oruga, potencia 158 kw, balde de
1.5m3 150.000 | 25,00 | 6.000,00
Herramienta menor (%) 5% 85,56
Sub-Total 10.285,56
Il. MATERIALES EN OBRA
Cantida | Precio | Valor-
Descripcion Unidad | d -Unit. Unit.
Derecho de explotacion y/o disposicion de materiales M3 1,3 7.000| 9.100,00
Sub-Total 9.100,00
I1l. TRANSPORTES
Vol. Peso 6 | Distan Valor-
Material Cant. cia M3-Km | Tarifa Unit.
Transporte de material de excavacion 13 6,0 7,8 1.400 | 10.920,00
Sub-
Total 10.920,00
1IV. MANO DE OBRA
Prestac | Jornal | Rendi Valor-
Trabajador Jornal iones Total | miento Unit.
OBREROS (2) $100.000 | 185% | 185.000 | 200,00 925,00
OFICIAL (1) $85.000| 185% | 157.250 | 200,00 786,25
Sub-Total 1.711,25
TOTAL COSTO
DIRECTO 32.016,81
V COSTOS INDIRECTOS
Porce | Valor
Descripcion ntaje total
Administracién 29% | 9284,88
Imprevistos 1% 320,17
Utilidad 5% 1600,84
Sub-
Total 11.205,88
TOTAL PRECIO
UNITARIO 43.222,70
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Nota.: En la tabla anterior se muestran el analisis de precios unitarios para excavaciones varias
sin clasificar. Fuente: osn construcciones S.A.S.

Una vez terminadas las cantidades y los precios unitarios se procede con la realizacién del
presupuesto general para asi darle valor a la obra, el cual se encuentra en la tabla 19.

Tabla 19 Presupuesto oficial

PRESUPUESTO OFICIAL

SECCION 1 - ACTIVIDADES DE MEJORAMIENTO

CONSTRUCCION PLACA HUELLA: (3249.57 ) ml

Excavaciones Varias sin m?3
1 | 600.1.1 | 600-1 | Clasificar 5133,72 43.222,70 | 221.893.223,40
3
2 | 320.3.1 | 320-3 | Subbase Granular Clase C m 2680,93 225.49456 | 604.535.132,21
630,4 Concreto Resistencia 21MPa m?3
3 630 | (D) - Mezclain situ 3004,09 | 1.121.407,20 | 3.368.808.155,45
630,7 Concreto Resistencia 14MPa m?3
4 630 | (G) - Ciclépeo 312,53 647.122,23 | 202.245.110,54
640 | Acero de refuerzo de FY = Kg
5 640,1 4.200 Kg/cm 2 (60.000 PSI) 117512,74 12.938,94 | 1.520.490.545,92
SUB-TOTAL 5.917.972.168
SECCION 2 - ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO PERIODICO
Conformacion de la calzada m?
6 310,1 310 |existente 17709,74 1.205,56 21.350.198,43
SUB-TOTAL 21.350.198
SECCION 3 - SENALIZACION Y SEGURIDAD
7 | 7201 | 720 |Poste de referencia UND 1 339.972,93 339.972,93
SUB-TOTAL 339.973
SECCION 4 - ACTIVIDADES DE CONSULTORIA
Caracterizacién del corredor km
8 1P vial postulado 7,26 636.696,11 4.622.413,74
SUB-TOTAL 4.622.414
| VALOR TOTAL 5.995.648.876,69

Nota.: En la tabla anterior se muestran el presupuesto oficial para la realizacion de tres tramos

de placa huella tipo INVIAS. Fuente: osn construcciones S.A.S.
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3.6. Realizacion de informes mensuales de obra:

Para el informe correspondiente al periodo del 19 de septiembre al 31 de octubre del 2022
se llevaron a cabo actividades administrativas, como la “Socializacion del proyecto”,
“Reconocimiento del lugar”, “Normalizacion de actividades escolares”, “Recepcion de hojas de
vida”, “Adecua miento y disposicién de maquinaria y equipo”, “Socializacion con el sistema de
regalias”, “Estudio de ofertas de materiales”, “Actividades administrativas de seguimiento de
obra”, asi como la realizacion de actividades técnicas “Desmonte de puertas”, “Desmonte de
ventanas”, “Desmonte de tejas onduladas”, “Desmonte de correas”, “Desmonte de puestos de
trabajo”, “Desmonte de caballetes”, “Desmonte de lamparas”, “Desmonte de aparatos sanitarios”,

“Desmonte De puntos hidrosanitarios”.

Figura 8 Evidencia del informe mensual de obra
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Nota.: En la figura anterior se muestra el contenido del documento que contiene la informacion

FUL NELSON RAUL TRIANA CARDENAS

CONTRATD DE OBRA N9 039 DE 2022

mensual de la obra Fuente: osn construcciones S.A.S.
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Para el informe correspondiente al periodo del 01 de noviembre al 30 de noviembre del
2022 se llevaron a cabo actividades como, “Localizacién y replanteo”, “Demolicion de
estructuras”, “Demolicion de muros en mamposteria”, “Desmonte de cerramiento existente”,
“Desmonte de tuberias en pve-S Y pve-p”.

Figura 9 Evidencia informe de obra numero dos
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Nota.: En la figura anterior se muestra el contenido del documento que contiene la informacion
mensual de la obra Fuente: osn construcciones S.A.S.

La realizacion de estos informes permite que la interventoria tenga el conocimiento escrito
evidenciado del avance de obra, en este reposa informacién como actividades realizadas, el avance
presupuestal, informacion esencial del contrato como la forma de pago, relacion del personal,
relacion de polizas, relacion del estado del clima, pagos de la seguridad, bitacora, evidencia

fotografica, anexo de los oficios enviados.
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3.7. Realizacién de planes de manejo de transito:

Para el plan de manejo de transito del municipio de concepcion se busco una via alterna
para asi realizar cierres que no dejen incomunicados a la poblacion que habita este lugar, en donde
se implementaron cierres parciales de la via debido a que las obras a realizar que afecten a esta
tendrén uso de un carril para hacer el cargue y descargue del material que va dirigido a la obra, y
a la existencia de vias alternas. Se plante¢ la estrategia, se realiz6 el plan con indicaciones del
ingeniero a cargo se realizd e plano teniendo en cuenta el manual de sefializacién vial, y planes
realizados anteriormente para otros proyectos, el plano se realiza desde cero.

Figura 10 Esquema del plan de manejo de trénsito para concepcién

1

.......

wf | | CPTIMTAC KEM DE Lo
) PLANIADE AGUA
POTASLE [PTAR
SANIAFE| DEL
MLNIC PO DE
COMNCEPCEN -
5 ANTANDER

PRI,
SANTANDER
HCR

CONCERCION

S S |
TR AMETO

llllllllll

BLAN DE MANEID
DETRAME D
MUNICPIODE

CONCEPOIGN

B

CONVENCIONES 1750

NORTE ESPECFICACICHES

—___{vVEHCWAR

CAMINOARRIERC
BROCHE

LIMITE DE PREDIO

FTAP S4NTA FE RMODGIAL
PUNTO DESCARGUE

N
E

Nota.: En la figura anterior se muestra el plano realizado para el plan de manejo de transito en

el municipio de concepcion. Fuente: osn construcciones S.A.S.



PRACTICA EMPRESARIAL EN LA EMPRESA OSN CONSTRUCCIONES S.AS 47

Seguidamente el (P.M.T) para el municipio de Land&zuri, debido a que es una via cerrada
concurrida solamente por los vecinos al predio en donde se realizara la construccion la estrategia
implementada se da mediante cierres parciales debido a la circulacion de volquetas con material
para la obray a la intervencion de la via en la cual se construird un pavimento rigido, se realiza el
esquema de sefializacion sobre un plano topogréfico otorgado por la empresa, en donde se ubican
las sefales pertinentes.

Figura 11 Esquema del plan de manejo de transito Landazuri
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Nota.: En la figura anterior se muestra el plano realizado para el plan de manejo de transito en
el municipio de Landazuri. Fuente: OSN CONSTRUCCIONES S.A.S.
La realizacion del (PMT) en el municipio de el molino, se tiene que en el sector hay

presencia de vias rurales con ramificaciones que comunican a diferentes veredas en donde se
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realizara placa huellas para lo cual se necesita el cierre total de la via siendo necesario para el
desarrollo del proyecto, con el fin de comunicar las personas que transitan por esta, realizar
transbordo de pasajeros y alimentos al no existir ninguna otra ruta de circulacion alterna. El plano
topogréfico es otorgado por la empresa al cual se le adicionan las sefializas a implementar.

Figura 12 Esquema del plan de manejo de transito EI Molino
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Nota.: En la figura anterior se muestra el plano realizado para el plan de manejo de transito en

el municipio de El Molino. Fuente: osn construcciones S.A.S.
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3.8. Realizacién de planos de localizacion:

Se realiz6 el plano de localizacién modificando el plano topografico ya existente del
municipio de El Molino-La Guajira como del municipio de Cepita-Santander de este proyecto en
donde se evidencia desde la localizacion general, partiendo por el pais, departamento, municipio,
hasta las coordenadas del punto de inicio y de finalizacidn del proyecto, haciendo uso del software
de disefio asistido por computadora AutoCAD con licencia educativa.

Figura 13 Plano de localizacion EI Molino
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Nota.: En la figura anterior se muestra el plano realizado para la localizacion del proyecto en el

municipio de EI Molino. Fuente: osn construcciones S.A.S.
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Figura 14 Planos de localizacion tramo uno

Nota.: En la figura anterior se muestra el plano realizado para la localizacion del proyecto en el

municipio de Cepita respecto al primer tramo. Fuente: osn construcciones S.A.S.
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Figura 15 Planos de localizacion tramo dos
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Nota.: En la figura anterior se muestra el plano realizado para la localizacion del proyecto en el

municipio de Cepita respecto al segundo tramo. Fuente: osn construcciones S.A.S.
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Figura 16 Planos de localizacion tramo tres

Nota.: En la figura anterior se muestra el plano realizado para la localizacion del proyecto en el

municipio de Cepita respecto al tercer tramo. Fuente: osh construcciones S.A.S.
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3.9. Realizacién de planos:

53

Se hicieron mejoras y cambios a un plano estructural dado por la empresa, debido a que el

plano anterior tenia una configuracion estructural diferente a la cual se requiere para este proyecto,

esta corresponde al plano nimero 125 de la cartilla de obras menores de drenaje y estructuras

viales de Colombia rural, en donde se considera la presencia de trafico liviano.

Figura 17 Plano estructural de placa huella
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Nota.: En la figura anterior se muestra el plano estructural de la placa huella a realizar. Fuente:

osn construcciones S.A.S.
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4. Conclusiones

-En la realizacion de la préctica se enriquece el &mbito laboral siendo la primera
experiencia dentro del area de esta carrera en este mundo, la cual permitié el enriquecimiento y
fortalecimiento de los conocimientos aprendidos en las aulas educativas, asi como la comunicacion
asertiva y el trabajo en equipo.

-La utilizacion de programas que aportan a la ingenieria son de gran importancia sin estos
no hubiese logrado realizar planos y presupuestos de forma digital, como lo son: el software de
disefio asistido por computadora AutoCAD, software de hojas de calculo Excel y el software de
tratamiento de textos Word usados mediante la licencia educativa proporcionada por la
universidad.

-En el proceso de realizacién de la practica se evidencia que en todo proyecto es importante
una muy buena planificacion y sobretodo tener en cuenta que todas las cantidades a ejecutar sean
las correctas, tener claro que elementos seran ejecutados y cuales no lo seran, debido a que un
planeacion erronea produce fatales consecuencias econémicas, como lo fue en el proyecto de
construccion de infraestructura del municipio de Landézuri en donde en el paquete de preliminares
se ejecutd un 136% lo cual se identifican hasta el momento que se realice un acta de mayores y
menores en donde la interventoria lo apruebe como una pérdida de $11.475.576 COP.

-Es muy importante resaltar que en el proceso de seguimiento de obra la comunicacion
entre el personal en obra y el equipo de oficina debe ser diaria, rapida y eficaz debido a que las
decisiones que se toman en obra pueden alterar la disponibilidad econémica, como el tiempo de
entrega del proyecto, ya que se observo que existian en el presupuesto una cantidad diferente de
bafios a la que estaba en los planos, asi mismo en los planos se muestran estructuras metalicas que

no estan contempladas en el presupuesto.
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-El proyecto al cual se le dio seguimiento quedo en su paquete de trabajo de cimentaciones
y estructuras en concreto, exactamente hasta la actividad asociada a la realizacion de las vigas
aéreas del aula educativa, se llevo el seguimiento hasta donde finalizo la practica empresarial,
haciendo empalme con el ingeniero a cargo de dicha obra.

-La realizacion de planos de localizacion, esquemas del plan de manejo de transito y plano
estructural para la placa huella, reforzaron la interacciéon con el software de disefio asistido por
computadora AutoCAD en donde se uso la version educativa.

-Cabe resaltar que hay situaciones que se presentan en la obra en donde es casi imposible
seguir con las actividades entre estas lo fueron la presencia de lluvias fuertes, y deslizamientos de
tierra que dejaron incomunicados el municipio de Landazuri en donde retraso la entrega de material
que proviene de las ciudades principales.

-La utilizaciéon y el documentarse con proyectos anteriores con los cuales se compartan
caracteristicas es muy importante ya que ayuda a que el proceso sea mas familiar al empaparse
con proyectos anteriormente ejecutados en donde se logran aprecias éxitos y falencias, para asi
evitar cometer los mismos errores y mejorar cada dia, de igual forma sirven de guia para la
elaboracion de documentos como informes, especificaciones, planes de manejo de transito en

cuanto al formato y la informacion que debe llevar cada uno.
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5. Anexos
Los anexos para este documento se encuentran en el siguiente link en donde se pueden
descargar. Se encontraran trece documentos adjuntos entre libros ofiméaticos de Excel y Pdf.
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Apéndice
Apéndice A. Contenido del trabajo de grado

“Los apéndices estan adjuntos y puede visualizarlos en la base de datos de la biblioteca UIS”



