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GLOSARIO

Andlisis funcional: Es una metodologia de investigacion que permite
identificar, luego de desarrollar una serie de etapas, las competencias
inherentes al ejercicio de una funcion productiva.

Aproa: Sigla que representa el concepto “Aprendiendo con Objetos de
Aprendizaje”. Proyecto liderado por la Universidad de Chile, que se adjudico el
segundo concurso TIC-EDU de CONICYT. Software para apoyar el e-Learning
mejora la calidad y la equidad de la educacion, dinamismo, organizacion, facil
acceso a los contenidos, reutilizacion y uso multiple de los recursos docentes.

Causa-consecuencia: Evidencia que existe informacion necesaria y suficiente
entre el tema origen y el tema de destino involucrados en el proceso de
aprendizaje.

Criterios: Son los objetivos y/o los propoésitos de la actividad de
ensefianza/aprendizaje

Competencia: Es un conjunto de atributos que una persona posee y le
permiten desarrollar accion efectiva en determinado a&mbito. Es la interaccion
armoniosa de las habilidades, conocimientos, valores, motivaciones, rasgos de
personalidad y aptitudes propias de cada persona que determinan y predicen el
comportamiento que conduce a la consecucion de los resultados u objetivos a
alcanzar en la organizacion.

Dependencia: Permite que dos temas se contextualicen en el proceso de
aprendizaje de la asignatura.

Desigualdad de Chebyshev: Es un resultado estadistico que ofrece una cota
inferior a la probabilidad de que el valor de una variable aleatoria con varianza
finita esté a una cierta distancia de su esperanza matematica o de su media.

Diagrama secuencial de actividades de aprendizaje: Es la forma como se
estructura la materia, se asocian sus teméticas para el proceso de aprendizaje
de la asignatura.

Dicotomia: Método de clasificacion en que las divisiones y subdivisiones solo
tienen dos partes.

Disefio Instruccional : Disciplina que aplica una metodologia basada en la
teoria instruccional para impartir y crear contenidos formativos.

E-escen@ri: Plataforma educativa institucional de la UIS, denominada
escenario electronico de recursos de aprendizaje e investigacion.
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e-learning: Es una manera flexible y poderosa mediante la cual individuos y
grupos apropian nuevos conocimientos y destrezas con apoyo de tecnologia de
redes de computadores. Esta permite diseminar y tener acceso a informacion
multimedia, hacer uso de simuladores, al tiempo que permite interaccion y
colaboracién con aprendices que pueden estar dispersos alrededor del mundo.
Una solucién e-learning esta conformada por tres elementos fundamentales:
Plataforma, Contenidos y Herramientas comunicativas.

Evidencia de aprendizaje: Son los referentes que permiten la asimilacion del
aprendizaje del estudiante, o las acciones demostrables que debe realizar el
estudiante para corroborar ante el mismo y ante el proceso de ensefianza, el
aprendizaje.

Estilos de Aprendizaje: Es el conjunto de caracteristicas psicolégicas que
suelen expresarse conjuntamente cuando una persona debe enfrentar una
situacion de aprendizaje; en otras palabras, las distintas maneras en que un
individuo puede aprender. Se cree que una mayoria de personas emplea un
método particular de interaccion, aceptacién y procesado de estimulos e
informacion.

Estrategias: Es una guia que orienta la obtencién de ciertos resultados, los
cuales deben tener los métodos didacticos que mejor se adaptan al tipo de
razonamiento identificado es decir la estrategia debe ser flexible.

Estructuracion modular:  La estructuracibn modular se logra a partir de los
propésitos identificados para la asignatura y la tabla de saberes y haceres;
debe ser secuencial es decir, que se agrupan por afinidad propoésitos y
saberes, identificando de esta forma acciones delimitadas y manteniendo la
relacion de causa—consecuencia entre las diferentes desagregaciones.

FSLM: Siglas del modelo Felder y Silverman de estilos de aprendizaje.

Hacer: Relaciona los procedimientos, técnicas, métodos, habilidades vy
destrezas que son necesarias desarrollar en el estudiante.

Medidas resumen: Para describir un conjunto de datos obtenidos de una
muestra se emplean una serie de medidas que resumen toda la informacion o
parte de la informacion de la muestra. Estas medidas caen en la categoria de
medidas de localizacién, de variabilidad y algunos indices. Estas medidas son
descripciones numéricas que se usan para caracterizar la informacién muestral.

Metadatos: Son datos que describen otros datos. En general, un grupo de
metadatos se refiere a un grupo de datos, llamado recurso. El uso de los
metadatos es la refinacion de consultas a buscadores. Usando informaciones
adicionales los resultados son més precisos, y el usuario se ahorra filtraciones
manuales complementarias.
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Moédulo: Es un componente autocontrolado de un sistema, el cual posee una
interfaz bien definida hacia otros componentes.

Momentos de una distribucién:  Son medidas obtenidas a partir de todos los
datos de una variable y sus frecuencias. Estas medidas caracterizan a las
distribuciones de frecuencias de tal forma que si los momentos coinciden en
dos distribuciones, diremos que son iguales.

Objeto de aprendizaje: Una entidad digital, autocontenible y reutilizable, con
un claro propésito educativo, constituido por al menos tres componentes
internos editables: contenidos, actividades de aprendizaje y elementos de
contextualizacién. A manera de complemento, los objetos de aprendizaje han
de tener una estructura (externa) de informacion que facilite su identificacion,
almacenamiento y recuperacion: los metadatos.

Planeacion curricular:  Constituye un proceso fundamental en el desarrollo de
esta propuesta metodolégica, pues a través de ella se consolida el disefio
instruccional de la asignatura.

Paralelismo: Los temas que se desagregan del tema origen poseen el mismo
grado de importancia y por tanto pueden ser abordados en cualquier orden en
el proceso de aprendizaje.

Preconcepto: Evidencia que existe informacién necesaria aunque no suficiente
para abordar el tema por lo tanto se requiere informacién adicional que permita
el proceso de ensefianza-aprendizaje.

ProSPETIC: Proyecto Institucional “Soporte al Proceso Educativo Mediante
Tecnologias de Informacion y Comunicacion”.

Reload: Es un empaquetador de contenidos y editor de metadatos de cddigo
abierto, destinado a compartir material de ensefianza aprendizaje.

SCORM: (del inglés Sharable Content Object Reference Model) Es una
especificacion que permite crear objetos pedagdgicos estructurados. Los
sistemas de gestion de contenidos en web originales usaban formatos
propietarios para los contenidos que distribuian. Como resultado, no era
posible el intercambio de tales contenidos. Con SCORM se hace posible el
crear contenidos que puedan importarse dentro de sistemas de gestion de
aprendizaje diferentes, siempre que estos soporten la norma SCORM.

Saber: Se refiere a hechos, teorias y principios del conocimiento.
Técnicas: Es un procedimiento didactico que se presta para ayudar a realizar

una parte del aprendizaje que se persigue con la estrategia a emplear, que
mejor se complementan con los métodos seleccionados.
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Transversalidad: Es un tema que se requiere para multiples temas en
diferentes espacios de tiempo y contextos para el proceso de aprendizaje (se
desea evitar la redundancia de temas dentro de la asignatura.

Variable aleatoria: Es una funcién que asocia un numero real a cada punto del
espacio muestral.

Variable aleatoria continua: Variable que toma un valor infinito de valores no
numerables. Una variable aleatoria es continua si su conjunto de posibles
valores es todo un intervalo de nimeros.

Variable aleatoria discreta: Es una variable aleatoria es discreta si su

conjunto de valores posibles es un conjunto discreto, toma un numero finito de
valores numerables.

15
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La formacion de los estudiantes de los establecimientos educativos se
basaba en modelos o estilos donde predominaba la postura didactica de
transmision de informacion por parte del docente, al igual que una serie
de actividades o practicas que pretendian evaluar su nivel de
conocimiento. Aunque en la actualidad se sigue practicando este modelo
en muchos establecimientos, la educacién ha fijado su atencion en la
formacién basadas en competencias. Es decir, los sujetos deben ser
capaces de adquirir conocimientos y demostrarlos a partir de aprender
cosas y aprender habilidades bésicas y especializadas para aplicarlas.

La formacion basada en competencias parte de reconocer todos los
cambios y necesidades. Se acerca mas a la realidad del desempefio
ocupacional requerido por los trabajadores. Pretende mejorar la calidad y
la eficiencia en el desempefio, permitiendo trabajadores més integrales,
conocedores de su papel en la organizacion, capaces de aportar, con
formacion de base amplia que reduce el riesgo de obsolescencia en sus
conocimientos.

Esta propuesta describe como se realizo el disefio del objeto de
aprendizaje de la tematica variables aleatorias de la asignatura estadistica
| teniendo en cuenta el modelo de estilos de aprendizaje de Felder y

O Trabajo de Grado

” Facultad de Ingenierias Fisico- Mecanicas. Ingeaiele Sistemas e Informatica. Director:
Héctor Nifio Quifionez, Codirector: Javier Eduardo@eVega
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Silverman, y basado en competencias. Comenzando con el estudio de la
tematica, identificando la importancia de cada uno de los contenidos y
terminando el disefio instruccional con la planeacién curricular, para
culminar con la elaboracién del objeto de aprendizaje que esta compuesto
de archivos de texto, audio, video, graficos y aplicativos que pretenden
construir una cultura de trabajo en linea con el fin de lograr el aprendizaje
colaborativo y significativo de los estudiantes, acompafiando y apoyando
el proceso ensefanza-aprendizaje de los educandos en la plataforma
institucional e-escen@ri ..
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The students’ formation in educational establishments was based in
models or styles where predominated the transmission’s didactic
information posture by the teacher, at the same time that a series of
activities or practices that pretend to evaluate their knowledge level. Even
though actually, it follows practicing this model in many establishments,
the education has placed its attention in the formation base in
competences. Then, the subjects have to be able to acquire knowledge
and show through learning things and basic and special skills to apply
them.

The formation based in competences can develop using information
technologies (Tics), because these allow creating environments of
apprenticeship and didactics skills where the act of learning is become in a
life experience that transcend in spite of only cognitive.

This proposition describe how was done the design of apprenticeship
object of the thematic random variables of the subject statistic | bearing in
mind the model of apprenticeship styles of Felder and Silverman, and
based in competences. Beginning with the study of the thematic,
identifying the importance of each one of the contents and ending the
instructional design with the curricular glide, to culminate with the
elaboration of apprenticeship object that is composed by text, audio, video

" Graduation Project.

" Faculty of Physicist and Mechanics Engineering. d®thof Engineering Systems and
Informatics. The Héctor Nifio Quifionez, Javier Edlm6Gelvis Vega.
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and graphics archives that pretend to build a work culture in line in order to
achieve the collaborated and significant apprenticeship of the students,
accompanying and supporting the teaching-apprenticeship process of the
pupils in the institutional platform e-escen@ri ..
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INTRODUCCION

Los profesores a veces no cuentan con el tiempo o los conocimientos para
elaborar herramientas que permitan al estudiante aprender los conceptos de la
materia de una forma interactiva, asi que se limitan a transmitir este
conocimiento del modo tradicional. Los estudiantes adquieren los
conocimientos y muchas veces no saben como aplicarlos en su entorno laboral,
es por esta razdbn que nace un concepto denominado formacion por
competencias. Pensar en la aplicacion o demostracion de lo que se sabe en
escenarios reales de trabajo e incluso en poder trasladar las habilidades
bésicas adquiridas o desarrolladas a otros escenarios laborales, es en gran
parte lo que se conoce como formacion por competencias profesionales.

Desde la 6ptica de los procesos de aprendizaje, las tecnologias de informacion
y comunicacion (TICs) permite al docente acercarse de manera inmediata al
conocimiento de sus areas especificas, ejerciendo un rol de facilitador de
conocimiento. Para los estudiantes pueden significar la entrada a nuevos
entornos de aprendizaje, a mas y mejores fuentes de informacién; es una
posibilidad de aprender sin restricciones de tiempo o espacio que implica la
educacién presencial; disminuir la dependencia del profesor como fuente
exclusiva de conocimiento e informacion. La Universidad Industrial de
Santander, a través de su proyecto institucional ProSPETIC “Soporte al
Proceso Educativo UIS Mediante Tecnologias de Informacion y Comunicacién”
se ha unido a este proceso.

Para la elaboracién del Objeto de Aprendizaje correspondiente a la tematica
Variables aleatorias de la asignatura Estadistica | que corresponde al plan de
estudios de la escuela de Ingenieria de Sistemas e Informética. Se dio inicio a
la fase del Disefio Instruccional, tomando como punto de partida el contenido
de la materia. Junto al docente Héctor Nifio Quifionez se determind la
importancia de cada uno de los temas relacionados con Variables Aleatorias,
se establecié ¢que se debe aprender?, ¢Por qué?, y ¢como seria la forma
apropiada de transmitir ese conocimiento?. Las respuestas a estas preguntas
son el resultado del Disefio Instruccional, que inicia con un diagrama
secuencial de actividades, donde se muestran los contenidos de la materia y la
relacion entre teméticas, y termina con la planeacion curricular, donde se
determiné que recursos (pdfs, audios, videos, graficos, aplicativos, etc.) se
utilizaron para cada tematica. La fase final fue la elaboracion de cada uno de
€S0S recursos que tienen una guia de estilos, derechos de autor y bibliografia,
entre otros. Todos estos recursos se organizaron en una plantilla elaborada por
la universidad, que hace agradable la exploracién de dicho Objeto. Ademas de
los recursos del objeto de aprendizaje, se adjunté al proyecto 90 ejercicios
sobre variables aleatorias, con diferentes niveles de dificultad, asi como un
glosario y un resumen de la tematica.

20



1. ASPECTOS GENERALES
1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La implementacion de las opciones educativas basadas en modelos por
competencias surge de la necesidad de integrar de una forma efectiva la
educacién con el mundo laboral, formando profesionales aptos para asimilar
los continuos cambios en las competencias y nuevos conocimientos. Estos
modelos son base para la innovacion, elaboracion y actualizacion de los planes
y programas de estudio en aras de crear un soporte para la ensefianza y
aprendizaje de cada asignatura.

Las reformas educativas involucran tanto el cambio en su estructura como la
modificacion en las practicas educativas, siendo ésta un proceso lento que
requiere de la participacion de la comunidad universitaria. Es indispensable
gue docentes y alumnos se comprometan durante el proceso de
enseflanza/aprendizaje. El docente de la universidad debe servir como guia
para la construccién de conocimiento, siendo un profesional integral conocedor
de su disciplina, innovador en la pedagogia y sus saberes. Por su parte, el
estudiante debe desarrollar un pensamiento critico, capaz de cuestionar los
conocimientos adquiridos permitiéndose profundizar y comprender lo
aprendido. La competencia hace referencia a la adquisicion de conocimientos
y desarrollos de habilidades que permitan la solucion de problemas que
involucre el manejo de informacion teniendo en cuenta que el desarrollo de
estas capacidades depende de la actitud, es decir, la disposicion del
estudiante para realizar las tareas requeridas de mejor manera.

Las Tecnologias de Informacién y Comunicacion (TICs) son medios que
permiten desarrollar habilidades y opciones de aprendizaje autodirigido. De
igual manera las TICs permiten procesar, almacenar, sintetizar, recuperar y
presentar informacién constituida en diversas formas, en otras palabras,
permiten la interaccion del aprendiz con el mundo.

El problema surge cuando el docente en este caso, desea incorporar Sus
conocimientos de Estadistica, especificamente la tematica de Variables
Aleatorias a una plataforma e-learning o LMS. Este puede verse enfrentado a
problemas cuyo costo (en tiempo y dinero) lo obliguen a desistir de su idea
original. Entre los problemas que tradicionalmente puede enfrentar estan:

* Material : ¢Estaria el docente dispuesto a transformar el material que
posee, por ejemplo, en PowerPoint a un medio electrénico distinto y
especifico de una plataforma LMS?

* Compatibilidad : ¢Como podria asegurar que los documentos

electrénicos (imagenes, videos) de sus apuntes puedan ser
comprendidos por la plataforma de e-learning?
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» Reusabilidad : ¢ Cémo podria asegurar que el material electrénico pueda
ser 'entendido’ por varias plataformas de LMS a la vez?

» Clasificacion : ¢Estara dispuesto el docente a clasificar el material en
cada una de las plataformas que lo use? ¢Como podria incorporar una
clasificacion al material, sin alterar su contenido y que ademas sea
estandar?

« Competencias. ¢Qué se requiere para que el estudiante sea
competente en el manejo de la informaciéon?

* Metodologia. Teniendo en cuenta que se realizan una serie de
estrategias que buscan atender tres aspectos importantes en el
estudiante como: conocimiento, habilidades y actitudes que conforman
la competencia, cabe preguntarse ¢(COmo garantizar que el estudiante
va a tener la disposicion de poner en practica y de la mejor manera, las
capacidades requeridas cuando se enfrente a un Problema de
Informaciéon?

La respuesta a las preguntas anteriores tiene un fuerte factor econdmico y de
tiempo, limitando el alcance al cual los actores estaran dispuestos a trabajar.

Razon por la cual se ha desarrollado actualmente el proyecto institucional
“Soporte al Proceso Educativo UIS Mediante Tecnolog ias de Informacion

y Comunicacion” , con el cual se busca aprovechar los beneficios de las TICs
para la creacién de objetos de aprendizaje que implemente un modelo de
formacion basado en competencias para dar soporte al proceso de
ensefianza/aprendizaje de la asignatura Estadistica | del programa de
Ingenieria de Sistemas e Informética.

En este proyecto se involucran los siguientes aspectos:
» Lareestructuracion teméatica y metodoldgica de la asignatura propuesta.

« ElI establecimiento del disefio instruccional de la asignatura como
respuesta al proyecto institucional de la Universidad y la vision de
competencias mediante el uso de los lineamientos metodolégicos del
analisis funcional para responder a las peticiones de formacion de
profesionales que esboza el plan sectorial de educacion y que se
escuchan en el &mbito profesional y empresarial a donde el estudiante
llegara al finalizar su educacion superior.

» El disefio y produccién de los objetos de aprendizaje planteados en la
temética de las Variables Aleatorias.

* Y, la creacion de la cultura de trabajo en la red mediante la

estructuracion de los contenidos actuales de la asignatura, noticias y
enlaces de interés, a través del portal del profesor.
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1.2. JUSTIFICACION

La estadistica apoyada en herramientas informaticas permite contar con la
suficiente informacién para el andlisis de datos y la toma de decisiones, asi
mismo es una herramienta necesaria para la simulacion, modelado, tratamiento
de imégenes y algunos otros procesos. En el pasado, disponer y analizar datos
era una labor costosa y necesitaba de un largo periodo de tiempo ya que era
una labor manual. Hoy en dia gracias a computadoras que son cada vez mas
veloces y accesibles, y que se puede disponer de programas mas potentes y
flexibles, obtener o no estos conocimientos marca la diferencia competitiva.

Durante el proceso de ensefianza-aprendizaje se necesita de la disposicion de
los docentes y alumnos de la universidad, es importante tanto los
conocimientos y la pedagogia del docente como las ganas de aprender y el
caracter investigativo del estudiante, asi como los elementos curriculares y los
procedimientos para aprenderlos o ensefarlos. El aprendizaje toma sentido
para el estudiante cuando puede transferir e innovar sus conocimientos en su
entorno laboral.

Las TICs son aquellas tecnologias necesarias para la gestion y transformacion
de la informacion, muy en particular el uso de computadores y programas que
permiten crear, modificar, almacenar, proteger y recuperar esa informacion.

Tomando esto como referencia y debido a los grandes avances de la
tecnologia ahora es mas facil tener acceso a la informacién, las TICs como
plataformas de ensefianza y el software utilizado con el servicio multimedia
facilitan el aprendizaje significativo y personalizado de conceptos complejos,
asi como la construccion y confrontaciébn de conocimientos en ambientes
interactivos y dindmicos. Este trabajo de grado pretende aprovechar las
bondades del proyecto institucional “Soporte al Proceso Educativo UIS
Mediante Tecnologias de Informacién y Comunicacion (ProSPETIC)” para
formular el desarrollo del disefio y produccion de un objeto de aprendizaje que
implemente el disefio instruccional de la asignatura Estadistica | en la temética
de Variables Aleatorias para un programa de formacion basado en
competencias y mediado por tecnologias de informacién y comunicacion TICs.
Es decir, ser un soporte para aquellos estudiantes de la asignatura que
necesitan o desean profundizar los conceptos impartidos por el profesor,
realizando unas herramientas guias para una mejor comprension a través de la
plataforma institucional e-escen@ri.

1.3. OBJETIVOS
1.3.1. Objetivo general

Disefiar y producir Objetos de Aprendizaje resultantes del planteamiento
pedagdgico de la asignatura Estadistica | para un programa de formacion
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basado en competencias y mediado por Tecnologias de Informacién y
Comunicacion (TICs).

1.3.2. Objetivos Especificos

Elaborar un documento acerca de la tematica Variables Aleatorias de
la asignatura Estadistica I.

Diseilar y articular las actividades de aprendizaje planteadas en el
modelo pedagdgico con base en el modelo de estilos de aprendizaje de
FSLSM vy las tecnologias de informacion y comunicacion (TICs).

Disefiar y desarrollar Objetos de Aprendizaje con las actividades
relacionadas con la teméatica Variables Aleatorias del contenido de la
asignatura Estadistica |, siguiendo los lineamientos del estandar
SCORM de e-learning.

Disponer los Objetos de Aprendizaje en la Biblioteca Digital de recursos
didacticos de la UIS para su inmediata exploracion como material de
soporte en la ensefianza/aprendizaje de la asignatura Estadistica I.

1.4. IMPACTO Y VIABILIDAD

El disefio instruccional basado en competencias beneficia tanto a estudiantes
como a profesores de la asignatura Estadistica |, del programa académico de
Ingenieria de Sistemas e Informética de la UIS. A continuacién se resumen
estos beneficios:

1.4.1. Impacto

El docente a través del portal del Profesor propicia una metodologia de
trabajo en la red que le permite compartir con sus estudiantes
contenidos, material de trabajo y experiencias de aprendizaje de la
asignatura Estadistica | en busqueda de mejorar habitos de estudio y el
logro de un aprendizaje significativo; situando al docente como un guia
en este proceso.

El estudiante haciendo uso del objeto de aprendizaje desarrollado en la
tematica de Variables Aleatorias puede afianzar y profundizar su
conocimiento aprendido en el salén de clase.

Este proyecto aprovecha los beneficios del proyecto ProSPETIC

utilizando e-escen@ri para ser parte de una labor institucional en el
mejoramiento de la calidad académica de la Universidad.
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1.4.2.

Viabilidad

El desarrollo de este proyecto tuvo el soporte de un grupo de
metodologos, expertos teméticos y técnicos que brindaron su apoyo y
orientacion en el desarrollo del Disefio Instruccional de la asignatura y
en la creacion del objeto de aprendizaje, ademas de la colaboracién del
director y codirector conocedores del uso de las TICs en procesos
educativos.

Para la creacion del objeto de aprendizaje se utiliz6 licencias GNU
(Licencias Publicas Generales) en la aplicacion de los estandares de
SCORM (Modelo de Referencia de Objetos de Contenidos
Intercambiables), el cual garantiza que el objeto sea abierto e
interoperable.

La Universidad Industrial de Santander facilitd los recursos necesarios
para el desarrollo y puesta en marcha del proyecto como apoyo a
nuevas propuestas tendientes a ampliar los recursos educativos de la
misma.

1.5. HERRAMIENTAS PARA EL DESARROLLO DEL SISTEMA

1.5.1.

Hardware

Las Especificaciones minimas de Hardware para el equipo son:

YVVVYVYVYVYYV

1.5.2.

Procesador Pentium I
Memoria RAM de 256

Conexion de puertos USB.
Tarjetas de sonido y video
Unidad quemadora de CD.
Punto de conexién a red TCP/IP

Software

Adobe Acrobat: Permitirh ver e imprimir archivos en formato de
documento portatil (PDF) de Adobe en las principales plataformas
informaticas.

HTML: sigla de HyperText Markup Language (Lenguaje de Etiquetas de
Hipertexto), es el lenguaje de marcado predominante para la
construccion de paginas web. Es usado para describir la estructura y el
contenido en forma de texto, asi como para complementar el texto con
objetos tales como imégenes.

Java: Es un lenguaje de programacion orientado a objetos, desarrollado
por Sun Microsystems. Permite desarrollar pequefios programas,
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llamados applets, que se pueden incluir en paginas Web. Ademas, como
lenguaje de programacion, permite crear otra serie de aplicaciones mas
extensas.

JAVASCRIPT: es un lenguaje de programacion interpretado, es decir,
gue no requiere compilacion. Permite interactuar con el navegador de
manera dinamica y eficaz, proporcionando a las paginas web dinamismo
y vida.

Macromedia Dreamweaver 8.0: Facilita realizar y editar paginas webs.
Permite el disefio de paginas con un interfaz completamente grafico,
mientras se observa simultaneamente el cédigo generado. Ademas del
tratamiento de tablas y componentes, asi como insercion de
animaciones en flash y aplicativos realizados en java.

Macromedia Flash 8.0: Permite crear disefios profesionales y contenido
interactivo: videos, gréaficos, y animaciones.

Microsoft Office Visio 2007: Facilita la creacion de diagramas de
aspecto profesional que ayudan a comprender, documentar y analizar
informacion, datos, sistemas y procesos. Trasmitir informacion
importante visualmente es tan sencillo como abrir una plantilla, arrastrar
formas hasta los dibujos y aplicar temas para lograr un acabado
perfecto.

Microsoft Office Word 2007: Es un procesador de textos. Posee una
posicibn dominante en el mercado de los procesadores de texto. Su
formato propietario DOC es considerado un estandar. Aunque en esta
version, utiliza un nuevo formato basado en XML llamado .DOCX,
también tiene la capacidad de guardar y abrir documentos en el formato
DOC.

NetBeans 5.5: Se refiere a una plataforma para el desarrollo de
aplicaciones de escritorio usando Java y a un entorno de desarrollo
integrado (IDE) desarrollado usando la Plataforma NetBeans.

PdfCreator. Software libre que instala una impresora virtual en el
sistema y convierte la salida de cualquier programa a archivo PDF.
Permite editar los documentos con cualquier programa con el que se
este acostumbrado a trabajar. A los archivos PDFs resultantes, se les
puede asignar contrasefias, de tal manera que al subirlos a la web no
puedan ser copiados y/o editados.

Reload Editor: Es un editor de metadatos y empaquetador de

contenidos. Con Reload Editor se puede crear, importar, editar y
exportar paquetes de contenido.
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2. MARCO TEORICO

La Informética, la Telematica, la Cibernética y las Ciencias y Técnicas de
Comunicacién, han abierto al mundo perspectivas insospechadas no hace mas de
algunas décadas. Sin embargo, es importante tener en cuenta que su uso no debe
asumirse a ciegas sino de una manera reflexiva y planificada, para evitar el peligro de
dejar que la diversidad, atraccion y variedad de los medios, hagan perder de vista los
fines de formacion integral que deben acompafiar a todo proceso educativo de calidad.

La Universidad Industrial de Santander con base en el marco teérico propuesto en la
memoria del proyecto ProSPETIC! (figuras y texto tomadas de [1]) ha iniciado el
proceso de institucionalizacion de experiencias educativas que apoyen el aprendizaje
significativo mediante el uso de Tecnologias de Informacién y Comunicacion, este
documento proviene de dicho marco tedrico. La Figura 1, resume los elementos
necesarios para lograrlo.

Basadas en enfomos |
Contenidos de P tecnolégicos

cudalguier tipo F | sincronos y asincronos

Universidad
L ]
/

|

| Infruestrucium donde se. i
redliza el proceso de
aprendizaje

Figura 1. Elementos para el aprendizaje distriburdediante el uso de las TICs

Como una primera etapa y con el fin de mostrar el quehacer docente e investigativo
del profesor UIS en Internet y de crear la cultura del trabajo en la red el proyecto apoya
el portal del profesor? para:

e Estructurar los recursos (informacién estatica) utilizados como soporte a la
ensefianza/aprendizaje de las asignaturas: lecturas, presentaciones, tareas,
enlaces de interés, tablén de anuncios, listas de clase, fichas de alumnos, etc.

! Proyecto Soporte al Proceso Educativo UIS medidigcnologias de Informacién y Comunicacion
2 Herramienta a disposicion para el profesorado @eJIS, Division de servicios de Informacion.
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* Promover la investigacion: publicaciones, areas de interés, contactos,
revistas electronicas.

« Promover la comunicacion entre profesores, estudiantes e
investigadores.

La siguiente figura muestra un ejemplo de algunas de las plantillas por
facultades existentes y actualmente en funcionamiento:

Portal del profesor Portal del profesor
Escuela de Ingenieria de Sistemas e Informatica

Division de Serviclos de Informa:

Clara Inés Pefia de Carrillo

Ingen
Especiallsta en Técnicas de idad Poniticia Comilizs Estuela de Ingenleria de Sistemas & Informatica
o Telsfono. 5776344000 ext 2469
Doctofs en Techologias de (3 inform temas Avanzados de Contiol -

Unirersidad de Griana

dlarenes@uis.edu.co

e-escen @ rus
—

Universidad Industril de Santandsr
Calle §

Figura 2. Plantillas Tipo del Portal Web del ProfedJIS’

En la siguiente figura se puede observar un aspecto del escritorio virtual de
esta herramienta para el usuario profesor:

~

Acceso o herramientus generales de comunicacidn y estadisticas

Figura 3. Escritorio de trabajo del e-escen@ri

® http:/gavilan.uis.edu.co/~clarenes/ http://gavilan.uis.edu.co/~hninog/
4 Herramienta desarrollada por la division de gieios de informacion, estara disponible para los
estudiantes de las materias incluidas en ProSPBTIECPropuesta de Innovacion Docente.
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La educacion en todos los paises es un proceso dindmico en el que
permanentemente se estan introduciendo cambios conducentes a una mejor
formacion de sus educandos. En este sentido actualmente se considera que
el eje del proceso educativo debe ser el desarrollo de las competencias de los
educandos.

Teniendo en cuenta ademas que la educacion superior es el enlace mas
proximo entre el entorno educativo y las multiples necesidades de la
sociedad; la promocion y el desarrollo de reformas en los procesos de
enseflanza-aprendizaje se convierten en un objetivo primordial. Bajo este
contexto se vienen estableciendo diferentes acercamientos de formacion y
evaluacion mediante competencias, dada su aplicabilidad tanto en el contexto
educativo como laboral.

En Colombia las aplicaciones del concepto de competencias en la educacion
encuentran su sustento en la mejora de la calidad y se evidencian en
acciones como el diagnéstico realizado para la educacion basica y media en
competencias de lenguaje, matematicas, ciencias y ciudadanas; la aplicacion
de la prueba ECAES”® del afio 2005 y el mas conocido sistema de formacion
para el trabajo del Sena, entre otros ejemplos de desarrollos en
competencias que se han realizado.

En la Universidad Industrial de Santander, y especificamente en la Escuela
de Ingenierias Eléctrica, Electrénica y de Telecomunicaciones (E3T), se han
desarrollado propuestas de normas de competencia laboral para el sector
eléctrico, que han incluido estrategias de formacion y evaluacion por
competencias.

2.1 PLATAFORMA e- LEARNING °

Es un espacio virtual de aprendizaje orientado a facilitar la experiencia de
capacitacion a distancia, tanto para empresas como para instituciones
educativas.

Este sistema permite la creacion de "aulas virtuales"; en ellas se produce la
interaccion entre profesores y estudiantes, y entre los mismos estudiantes;
como también la realizacién de evaluaciones, el intercambio de archivos, la
participacion en foros, chats, y una amplia gama de herramientas adicionales.

® Examen de Calidad de la Educacién Superior
® Universidad de MurciaEstilos De Aprendizaje Y e — Learning. Hacia Un Mar Rendimiento
Académicg http://www.um.es/ead/red/7/estilos.pdf
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Bene@icios de una plataforma de e-Learning o Learning Management System
(LMS")

» Brinda capacitacion flexible y econémica.

« Combina el poder de Internet con el de las herramientas tecnoldgicas.

* Anula las distancias geogréficas y temporales.

» Permite utilizar la plataforma con minimos conocimientos.

« Posibilita un aprendizaje constante y nutrido a través de la interaccion
entre tutores y alumnos

« Ofrece libertad en cuanto al tiempo y ritmo de aprendizaje.

En la actualidad muchos profesores y alumnos emplean diversas herramientas
gue encuentran dispersas en Internet como complemento para su materia
presencial o a distancia (e-malil, listas de correo). Los sistemas de e-learning
reinen y coordinan estas herramientas, con el agregado de otras, sin
necesidad de tener que recibir a cambio publicidad, virus, etc. El e-learning es
una tecnologia que facilita la comunicacién y el acceso a la Los profesores ven
como un verdadero alivio la posibilidad de contar con una herramienta
centralizada y con privacidad.

Uno de los beneficios extra académicos para los estudiantes es que estos
sistemas son usados cada mas asiduamente en la capacitacion de las
empresas, por lo tanto es muy bueno que los alumnos estén familiarizados con
el uso de este tipo de herramientas.

Los profesores ven como un verdadero alivio la posibilidad de contar con una
herramienta centralizada y con privacidad, mientras que los alumnos pueden
acceder con toda comodidad a los materiales para estudiar "en cualquier lugar
y en cualquier momento" las 24 horas del dia. A medida que estos sistemas se
extienden y crece su comunidad, recogemos mas informacién de una mayor
variedad de personas en diferentes situaciones de ensefianza. Por ejemplo,
estos sistemas actualmente no sélo se usan en las universidades, también se
usan en ensefianza secundaria, ensefianza primaria, organizaciones sin &nimo
de lucro, empresas privadas, profesores independientes e incluso padres de
alumnos.

Los cursos "e-learning"” tienen un carécter técnico que requieren de un disefio
pedagogico basado en “hacer” y “aplicar”. [2]

Presentan las siguientes caracteristicas:

 Una formacion basada en competencias y no en los contenidos,
olvidandonos de los modelos educativos academicistas de antafio.

" Por sus siglas en inglés Learning Style Model
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» Trabajo en base a casos practicos que puedan plantearse en el mundo
laboral. De esta forma el alumno aprenderd a enfrentarse a
problematicas similares a las que tendra que ver en su trabajo.

» Utilizacion de material dotado de un alto grado de interaccion (imagenes
interactivas, animaciones, aplicativos, etc.) para que el alumno pueda
descubrir por si mismo todo lo que esté relacionado con la materia.

» Refuerzo del aprendizaje a través de la aplicacion de herramientas de
simulacion.

Estas actividades pueden ser:

» Actividades de ensefianza: Agquellas que exponen hechos, conceptos o
principios, complementado la explicacion tedrica con imagenes, graficos
y animaciones. Aqui, el alumno deberd asimilar la informacién expuesta
para después aplicarla en las actividades siguientes.

» Actividades practicas: Como su nombre indica el objetivo de estas
actividades es el de poner a prueba los conocimientos adquiridos a lo
largo del curso, de forma que el alumno pueda aprender de sus propios
errores. Estas actividades practicas podran ir desde la resolucion de
problemas planteados, hasta elaborar esquemas o programas mediante
aplicaciones de simulacion.

» Actividades de evaluacién: En ellas se evaluaran los conocimientos
adquiridos por el alumno a lo largo de la unidad didactica o curso. Estas
actividades limitaran el avance a lo largo del curso en caso de que no
sean superadas, provocando la intervencion del profesor, que podra
plantear actividades de refuerzo, lecturas, ejercicios... para que los
alumnos alcancen los objetivos de la actividad.

2.2. FORMACION SUPERIOR BASADA EN COMPETENCIAS

La formacién basada en competencias constituye un aprendizaje complejo, por
cuanto integra habilidades, actitudes, valores y conocimientos basicos, ademas
vincula procesos de formacion y procesos productivos. Las competencias se
trabajan en forma transversal. [3]
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Caracteristicas axioldgicas, Competencias:

Perfil cognoscitivas y afectivas de Aprendizaje
Academico la profesion y el nivel complejo
. educativo. Concepcion del habilidades
Profesional profesilonal ¥ ;—u Ire[l)an:i[f;n con conocimienios,
el mercado labora actitudes y
valores.

"'---.______/

Partir de la

creatividad, la Objetivos

experiencia y Intencionalidad .

la reflexion reflejada Contenidos

colectiva. Actividades

Congruencia \ Perfil Ingreso
Consistencia ' Elementos del \

P4 o \ Perfil D t
Relacion | | ineoeds dieeno D
Flexibilidad curricular R Perfil

221

2.2.2

Institucional

Figura 4. Esquema formacion basada en competencias

Principios orientadores

Proceso de indagacion cientifica.

Colectivo participando de manera activa y comprometida.
Sistemético, Coherente.

Prospectivo.

Técnicas diversas para su construccion y validadas por sus propios
actores.

Perfiles académico-profesionales basados en competencias

Competencia profesional. Conjunto de atributos socio-afectivos,
cognoscitivos y motores que permiten cumplir adecuadamente una
funcién o una actividad, incorporando la ética y los valores.

Adaptables y transferibles en cualquier ambito. Suponen la

capacidad de aprender, innovar y comunicar lo aprendido. Saber
reflexionar, valorar, organizar e integrar el conocimiento.
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En la figura 5 se observa el esquema de un curriculo por competencias.

Conocimientos
teoricos

Competencias:
Logro de Conocimientos
aprendizajes practicos
Complejose
integrales

Relacion Teorica -
Practica
REALIDAD

Valoresy
actitudes

Transversalidad

Sintesis observable:

cép
logroo desempefio Procedimentales
Secuenciade Actitudinales

disefio

Figura 5. Esquema Curriculo por competencias

En la tabla 1 se observan las competencias declaradas en el perfil académico -
profesional.

Tabla 1. Competencias declaradas en el perfil @oaido- profesional.

Competencias / Perfil Indicadores de logro

v Son aprendizajes o0 logros v' Enunciado evaluativo de la
complejos que integran aspectos calidad del resultado. Refiere a
cognoscitivos procedimentales y los aspectos esenciales de la
actitudinales. competencia.

v' Se trabajan de manera
transversal en el curriculo, a lo v/ Se conectan y orientan la
largo de todo el plan. Cada area, formulaciéon de los objetivos
eje, asignatura y/o experiencia especificos de las unidades
de formacion, deben contribuir a curriculares.
su desarrollo.
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Una misma competencia con sus
respectivos indicadores de logro,
deberan ser trabajados en mas
de una unidad curricular.

Refieren lo esencial de la
competencia.

En su redaccion quedan
implicitos o  explicitos los
conocimientos, los
procedimientos y las actitudes.

Deben reflejarse en las
diferentes estrategias e
instrumentos de evaluacion
instruccional.

Se recomienda redactarlas en
tercera persona del presente.

Son logros especificos que dan
operatividad a las
competencias.

El profesor selecciona del perfil
académico-profesional aquellas
competencias que deben ser
trabajadas en su unidad
curricular, para ello debe tener
en cuenta las caracteristicas de
esa unidad.

Pueden ser redactados en
tercera persona del presente o
en infinitivo.

2.2.3 Evaluacion en el enfoque por competencias

Una realizacion profesional sera “competente” cuando la persona obtiene los
resultados expresados en los criterios de realizacion, en la diversidad de
contextos, situaciones y condiciones definidas en el dominio.

Tabla 2. Evaluacion en el enfoque por competencias

EVALUACION

¢, Qué es?

La valoracién del proceso de aprendizaje, globalmente
considerado con atencién a todo lo que sucede a lo
largo del transcurso del mismo y a sus posibles
causas.

Tiene caracter procesal, formativo y sumativo.

¢, Qué se
evalua?

Todos y cada uno de los factores que intervienen en el
proceso de aprendizaje: alumno, profesor,
programacion, organizacion y funcionamiento del aula
y del centro, etc.

¢ Para qué se
evalua?

Para proporcionar al alumno y a su familia informacion
sobre el proceso de aprendizaje, ofreciéndole ayuda

34




para organizarlo y mejorarlo.

 Para proporcionar al profesor y a la institucién
informacion cerca de la eficacia de las estrategias de
aprendizaje, del grado de consecucion de los objetivos
propuestos con el fin de orientar la introduccién de las
medidas correctoras oportunas.

* Al comenzar el proceso o una fase del mismo
(evaluacion inicial).
¢,Cuando se * Durante el desarrollo de todo el proceso (evaluacion
evalua? continua o procesal).
* Al finalizar una fase del proceso de aprendizaje

(evaluacion final).

e« Tomando como referente los criterios de evaluacién
previamente establecidos, y que son conocidos y
¢, Coémo se comprendidos por los alumnos.
evalua?
» Utilizando una amplia gama de instrumentos, al objeto
de recoger toda la informacién que se precisa.

La evaluacion, desde la perspectiva de construccion del conocimiento, debe ser
vista como una accion de intervencion que permita al sujeto la reconstruccion
del tema a aprender.

Sin embargo, la revision de las précticas evaluativas en la mayor parte de las
instituciones educativas expresa que la evaluacion sigue siendo un suceso y no
un proceso.

Tales préacticas muestran la vigencia de un modelo centrado en objetivos,
explorando informacién acumulada, utilizando instrumentos ajenos muchas
veces al proceso de ensefianza.

Algunos principios de la evaluacion en el enfoque p or competencias

» Continuidad y permanencia: el proceso evaluativo deberia pasar
inadvertido al sujeto, ya que es consustancial a las situaciones de
aprendizaje.

* Orientado a la retroalimentacion: la evaluacion no puede reducirse
solamente a la acreditacion de aprendizajes logrados. Debe permitir
establecer niveles de avance o dificultad en el acercamiento al
conocimiento y a su incorporacion significativa.

« Enfasis en lo diagndstico y lo formativo, sin excluir la evaluacion
sumativa.
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» Considerando estos principios, los recursos de evaluacion se multiplican,

siendo mas pertinentes.

La evaluacion orientada a demostrar la competencia recopila evidencias para
demostrar que la persona ha logrado los resultados establecidos.

Existen diferentes tipos de evidencia:

» De desempefio: El comportamiento por si mismo.

» De producto: El resultado de una actividad.

» De conocimiento: La posesion de un conjunto de conocimientos, teorias,
principios, habilidades cognitivas que le permiten a la persona contar
con un punto de partida y un sustento para un desempefio eficaz.

Recoleccién de evidencias:

Es un proceso continuo y permanente, en el

proceso de formacion, la realiza el facilitador conjuntamente con el alumno. Es
individual. En la tabla 3 se observan los criterios de evaluacién por

competencia.

Tabla 3. Criterios de la evaluacion por competencia

Criterios de la evaluacién por competencia

En el proceso de
formacion

En el campo de trabajo

Estrategias de evaluacion y mecanismos
a utilizar en el proceso de formacion a lo
largo de la carrera.

Se elaboran instrumentos fijando criterios
de evaluacibn entre docentes vy
estudiantes

Métodos y procesos para obtener un
registro de la informacion obtenida
Individualizada.

Estdndar o norma previamente disefiado
y de conocimiento del empleado y el
empleador

Método o proceso de recoleccién de
evidencias.

Comparacion de evidencia con el
estandar o norma.

Criterio conocido: competente o aun no
competente.

Individual.

Mecanismo de aseguramiento de la
calidad.
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Técnicas e Instrumentos para evaluar la Competencia

» Técnicas de observacion: Las escalas contienen rasgos a observar, el
profesor anota la presencia o no de dichos rasgos. Las escalas
contienen un listado de rasgos en el que se gradua el nivel de
consecucion. También se pueden utilizar anecdotarios para recoger
acontecimientos que no fuesen previsibles.

+ Tareas/Pruebas: La informacion se obtiene mediante el resultado de
una tarea realizada por el alumno. Son estandarizadas, tienen un
resultado méximo, se consideran apropiadas para evaluar capacidades
referidas a conceptos y procedimientos de tipo cognitivo.

* Entrevistas: A través de ellas podemos recoger mucha informacion
sobre aspectos que son dificilmente evaluables por otros métodos.

Formulacion de un criterio: competente 0 adn no competente

Técnicas e instrumentos: observacion, registros anecdoticos, pruebas orales y
escritas, portafolios, trabajos especialmente asignados, entre otros
“Competente” 0 “alin no competente”. Se basa en un conocimiento global del
proceso.

Participan todos los actores involucrados en la recoleccidon de evidencias. Se
elabora o disefian instrumentos propios a la naturaleza del evento a evaluar
gue faciliten el registro de evidencias de desempefio.

Se registran las evidencias de desempefio. EIl resultado se compara con el
desarrollo de desempefio.

El juicio que se obtenga dara las pautas para la revision o no de los contenidos
propuestos en la actividad de aprendizaje o revision del curso

2.3. PRINCIPIOS METODOLOGICOS DE LA EDUCACION MEDIADA PO R
LAS TICs

La TICs ofrecen un sin numero de novedosas oportunidades para la
presentacion de contenidos y para el acompafiamiento de procesos educativos
mediante la formacién en linea, pero para garantizar un acompafiamiento y
aprendizaje significativo esta formacion debe apoyarse en unos principios
metodoldgicos y pedagdgicos que garanticen este proceso.

El cumplimiento de un Modelo pedagdgico, la disponibilidad de tecnologias

apropiadas y el rol de los actores en el proceso educativo son principios
bésicos de este tipo de educacion.
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2.3.1. Modelo Pedagdgico

La creacion de programas académicos para su seguimiento en linea no esta
exclusivamente regidos por los aspectos tecnoldgicos, este es un proceso
interdisciplinario entre diferentes entidades Académicas y administrativas que
deben unir esfuerzos para planear Que ensefiar y Como Hacerlo.

Es muy importante que este proceso este orientado bajo un modelo
pedagdgico que de seguimiento y continuidad a:

» Las caracteristicas especificas de los estudiantes a quienes va dirigido
los programas.

* Preparacion Pedagogica y Técnica de los docentes encargados de
impartir este tipo de educacion.

» Objetivos de la ensefianza que se proponen.

* Procesos de Evaluacién y Seguimiento.

La siguiente Grafica caracteriza un modelo Pedagdgico (Ver figura 6).

Tutorizacion

Técnicas
Profesor didacticas

Figura 6. Modelo Pedagdgico

2.3.2. Disponibilidad de la tecnologia apropiada

Es importante contar y disponer de los equipos, la infraestructura, red y
accesorios que permita la interactividad entre Docentes, Alumnos vy
Contenidos.

» La disponibilidad de herramientas que permitan la comunicacion
sincronia y asincrona entre estudiantes y docentes.
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» La capacidad de ofrecer soporte en linea durante el desarrollo de las
actividades.

» Seguridad durante el acceso a los materiales.

2.3.3. Rol de los actores en el Proceso Educativo en linea.
Profesor

Definir los objetivos, Preparar los contenidos, seleccionar la metodologia
apropiada, elaborar un material didactico y de evaluacion.

Estudiantes

Para este tipo de formacion los estudiantes juegan un papel activo en el
compromiso mismo de su desarrollo cognitivo.

» Desarrollar un alto nivel de autonomia en el aprendizaje
» Desarrollar habilidades en el manejo de las TICs

» Tener disciplina en el manejo del tiempo para garantizar cumplimiento
en los objetivos trazados por el profesor.

Las competencias encontradas en este modelo son un fin y a la vez un medio
para el aprendizaje. El profesor debe estar preparado para promover un
aprendizaje creativo, critico, que estimule la comunicacion, la sensibilidad
social y el espiritu emprendedor. Por otro lado, estas competencias se
desarrollan de manera transversal a lo largo de curriculo.

Es un nuevo reto que el profesor esté dispuesto a administrar su propio
conocimiento y a compartirlo tanto de manera presencial como virtual. Se
necesita un profesor convencido de la necesidad de una ensefianza
personalizada, en la que se requiere establecer un vinculo afectivo que refleje
un sincero interés por el aprendizaje del alumno. En este dialogo presencial o
virtual, el profesor sepa interrogar, formular preguntas legitimas que exijan al
alumno que elabore hipétesis, que investigue y sustente sus respuestas. Para
el logro de dicha tarea el profesor y el alumno cuentan con dos espacios, uno
presencial y otro no presencial. En el espacio no presencial, el docente asume
su rol de tutor y facilitador del aprendizaje personalizado a través de
herramientas de comunicacion y colaboracion como el foro, el Chat, las
evaluaciones, etc.

No basta con utilizar plataformas y herramientas tecnoldgicas, se requiere de
un modelo pedagdgico que valore la gestion del conocimiento y del aprendizaje
asi como una cultura que fomente la autonomia del alumno y la formacién de
comunidades de aprendizaje.
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Para la construccion de los objetos de aprendizaje se incluye tanto el Disefio
Instruccional como los estilos de aprendizaje de Felderman y Silverman.

Se puede observar una recopilacion de estos principios que resaltan
consideraciones precisas a tener en cuenta a la hora de poner en marcha
iniciativas de innovacion docente mediadas por las TICs en el portal de la Dra.
Clara Inés Pefia de Carrillo [4]

2.4. TEORIAS DE APRENDIZAJE

Conductismo. Se basa en los cambios observables en la conducta del sujeto.
Se enfoca hacia la repeticién de patrones de conducta hasta que estos se
realizan de manera automatica.

Cognoscitivismo:  Se basa en los procesos que tienen lugar atrds de los
cambios de conducta. Estos cambios son observados para usarse como
indicadores para entender lo que esta pasando en la mente del que aprende.

Constructivismo: Se sustenta en la premisa de que cada persona construye
su propia perspectiva del mundo que le rodea a través de sus propias
experiencias y esquemas mentales desarrollados. El constructivismo se enfoca
en la preparacién del que aprende para resolver problemas en condiciones
ambiguas.

2.4.1. Algunas fortalezas y debilidades

¢,Qué debilidades y fortalezas se perciben al usar determinadas
aproximaciones teodricas para el disefio instruccional?. En la tabla 4 se dan
algunas respuestas a la pregunta planteada inicialmente.®

Tabla 4. Debilidades y fortalezas de las teoriagpieendizaje

a;re;g:j?zi?e Debilidad Fortaleza

% El que aprende soélo
tiene que concentrarse
en metas claras y es

capaz de responder

% El que aprende podria
encontrarse en una
situacion en la que el

Conductivismo estimulo para la .

con rapidez y
respuesta correcta ”

automaticamente
nunca ocurre, por lo

: cuando se le presenta

tanto el aprendiz no . .

una situacion

8 Schuman, L. (1996). Perspectives on instructiom-[i©e].
http://edweb.sdsu.edu/courses/edtec540/Perspeflmepectives.html
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responde.

relacionada con esas
metas.

0

el aprendiz aprende a
realizar una tarea, pero

la meta es capacitar al

. : aprendiz  para que
podria no ser la mejor realice tareas
Cognitivismo forma de realizarla o la N
. repetitivas y que
mas adecuada para el : .
. . ., aseguren consistencia.
aprendiz o la situacion.

s Como el que aprende
es capaz de interpretar
multiples realidades,
esta mejor preparado

< En una situaciéon donde para enfrentar
la  conformidad es situaciones de la vida
esencial, el real.

Constructivismo pgnsamlento . e .
divergente y la| % Si un aprendiz puede
iniciativa podrian ser resolver  problemas,
un problema. estara mejor preparado

para aplicar sus
conocimientos a

situaciones nuevas vy
cambiantes.

2.4.2. ;Qué funciona y como lo podemos usar?

¢, Qué funcionan del conductismo, del cognoscitivismo y del constructivismo? Y
¢, Como podemos integrar eso que funciona para obtener el mejor enfoque en el
disefio de nuestra aproximacion instruccional?

Jonnassen en su trabajo®, identifica los siguientes situaciones de aprendizaje y
los relaciona con la teoria que él considera mas adecuada.

» Aprendizaje introductorio

el disefio

instruccional

— Los aprendices tienen muy poco conocimiento
previo transferible directamente o habilidades acerca de los contenidos. Se
encuentran al inicio del ensamble e integracion del esquema. En esta etapa

clasico es el

mas adecuado porque esti

determinado, es restringido, es secuencial y se usan referencias. Esto

® “Manifesto for a Constructive Approach to Technatdg Higher Education”
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permitira a los estudiantes desarrollar sus propias anclas que les sirvan
como referencia para futuras exploraciones.

» Adquisicion de conocimientos avanzados — Los siguientes
conocimientos introductorios y los conocimientos mas especializados
posteriores, se pueden lograr mediante una aproximacion constructivista no
muy intensa.

» La adquisicion de conocimientos expertos — la etapa final, en la que el
aprendiz es capaz de tomar decisiones inteligentes dentro del ambiente de
aprendizaje, la aproximacion constructivista funcionara espléndidamente
bien.

» Aproximacion Conductual. Las tareas que requieren un bajo grado de
procesamiento (por ejemplo, las asociaciones de pares, discriminacién, la
memorizacion) parecen facilitarse mediante estrategias mas frecuentemente
asociadas con las salidas conductuales (por ejemplo, estimulos respuesta,
continuidad de retroalimentacién y reforzamiento).°

» Aproximacion Cognitiva . Las tareas que requieren un nivel superior de
procesamiento (por ejemplo, clasificacion, reglas o ejecuciones de
procedimientos) estan principalmente asociadas con las estrategias que
tienen un fuerte énfasis cognoscitivista (por ejemplo, organizacién
esquemadtica, razonamiento analdgico, solucion de problemas algoritmicos).

» Aproximacion Constructivista. Las tareas que demandan altos niveles de
procesamiento (tales como: solucion de problemas heuristicos (invencion),
seleccion de personal y monitoreo de estrategias cognitivas)
frecuentemente son aprendidas mejor con estrategias avanzadas desde
una perspectiva constructivista (ejemplo, aprendizajes ubicados,
aprendizajes cognitivos, negociacion social). [5]

2.5. METODQLOG[AS DE DISENO INSTRUCCIONAL PARA PRO GRAMAS
DE FORMACION POR COMPETENCIAS

A partir de las concepciones de lo que actualmente se maneja para el disefio
curricular y del panorama de las competencias en el contexto educativo, se
presenta a continuacion el proceso de construccion de la propuesta
metodoldgica y las fases desarrolladas para el disefio curricular de asignaturas

10 Ertmer, P. A., Newby, T. J. (1993). Behaviorismgnitivism, constructivism:Comparing critical
features from an instructional design perspectRexformance Improvement Quarterly, 6 (4), 50-70.
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de programas deformacién profesional bajo la visibn de competencias
(informacién e imagenes tomadas de [6]).

2.5.1. Referentes Metodologicos

El referente metodolégico utilizado y adaptado para el desarrollo e
implementacion de disefios curriculares bajo la vision de las competencias es
el andlisis funcional. La teoria del analisis funcional tiene su base en la
escuela de pensamiento funcionalista en la sociologia, y fue aplicada como
filosofia basica del sistema de competencias laborales en Inglaterra.

A continuacién se establece una base de fundamentos de la propuesta
metodoldgica que serdn tenidos en cuenta durante la construccion del
proceso, e igualmente deben ser considerados en el momento de aplicacion
de la metodologia para la generacién de los disefios curriculares para
asignaturas de programas de formacién profesional.

Los principios rectores para la aplicacion de la metodologia del analisis
funcional se concentran en tres sentencias especificas:

» Aplicar de lo general a lo particular: el punto de arranque es el contexto
de la asignatura (lo general) enmarcado por los contenidos tematicos
basicos, genéricos y especificos, seleccionados a través del andlisis de
los contenidos presentes en literatura académica, empresarial e
institucional concerniente, combinado a su vez con la experiencia y
conocimientos de los expertos docentes, expertos pedagogos y expertos en
la metodologia de la planeacion del disefio curricular que acompafien el
proceso. Este principio permite delimitar el &rea de estudio que se pretende
abarcar con la asignatura junto con primera seleccion y estructuracion los
contenidos.

* lIdentificar acciones delimitadas (discretas) ma nteniendo Ila
separacion de los contextos especificos: la desagregacion de los
contenidos generales debe ser Gnica; poseer un inicio y un fin en su
descripcion, definiendo un propésito y un alcance preciso; ademas
deben estar en consonancia con el area de estudio abarcada por la
asignatura y por el programa de formacion general. En la propuesta
metodoldgica los contenidos desagregados se clasifican en tres tipos:
“Contenidos Conceptuales (saber)”, “Contenidos Procedimentales (saber
hacer)” y “Contenidos Actitudinales (saber ser)”, que corresponden a
competencias  evidenciables en el estudiante. Este  principio
metodoldgico se evidencia en la estructura gramatical de los contenidos
desagregados que consta de: Verbo, Objeto y Condicién, en el estricto
orden que se enuncian.

¢ Mantener una relacibon causa-consecuencia: este  principio
permite que los contenidos obtenidos de la desagregacion sean
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realmente la suma de partes que den como resultado el contenido y/o
propésito origen, o dicho de otra forma, el todo este realmente sustentado
en los componentes que la conforman, ademas que tiene la utilidad de
proveer la vision de correlacion que debe establecerse entre las partes.

2.5.1.1. Caracteristicas y Recomendaciones Para la Aplicacion del Analisis
Funcional

En la tabla 5 se presentan en compendio las caracteristicas fundamentales
junto con las recomendaciones propias del analisis funcional que
corresponden al desarrollo y aplicacién de la metodologia para el disefio
curricular en procesos de formacién académica.

Tabla 5. Caracteristicas y recomendaciones deliaisaluncional para su aplicacion
en procesos de formacion académica.

Partir de los Delimitar mediante el analisis y establecimiento de
contenidos generales | los contenidos el area de estudio de la asignatura.

o}

>

2 | Mantener la relacion | Los contenidos desglosados y clasificados en

< causa - consecuencia | conceptuales, procedimentales y actitudinales

o deben en conjunto proveer las herramientas para

© el cumplimiento de los propoésitos y actividades de

© la asignatura.

Q

S .

o) Desglosar hasta El proceso de desglose o desagregacion del

2 | lograr los contenidos | contenido concluye cuando se identifican vy

8 de realizacion enuncian competencias que puedan ser
individual ejecutadas por un individuo y/o estudiante.

Cada contenido tiene | ElI enunciado del contenido permite delimitar el
un comienzo y un fin, | comienzo y final de la accién de dicho contenido y
incluyendo en su el resultado que pretende, proveyendo asi las

descripcién un bases de las evidencias a recolectar para

alcance preciso corroborar el aprendizaje.

Los contenidos Los desgloses deben ser excluyentes entre si.
generales y/o Si en el proceso de desagregacion se repite algin
desglosados contenido es necesario analizar si no corresponde

aparecen solo una | realmente a un contenido mas general de lo que
vez. se planteo inicialmente.

Describir las acciones | En la identificacion de los saberes deben
de aprendizaje del | establecerse las acciones de aprendizaje del
estudiante estudiante que permitan la adquisicion de las
concepciones de la asignatura y la evaluacion

posterior de dichas acciones.

Enunciar contenidos discretos
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Los saberes y/o
contenidos se
enuncian bajo la
estructura Verbo +
Objeto + Condicion

El verbo debe ser
“activo”, con enfoque
en la evaluacién del

estudiante

El objeto es aquello
sobre lo cual ocurre
la accion de
aprendizaje
La condicién debe ser
evaluable y debe
evitar el uso de
calificativos y
condiciones irreales

Utilizar una estructura gramatical uniforme

Evitar el andlisis excesivo
de una palabra o frase

Evitar las discusiones
pedagdgicas y politicas

La normalizacion de la redaccion permite
mantener la consistencia en los enunciados y
facilita la asociacion y agrupamiento de los
saberes y contenidos a lo largo del disefio
curricular.

En lo posible debe usarse un solo verbo. El verbo
es una accion real, medible y evaluable en
términos de los resultados de aprendizaje que se
buscan en el estudiante.

El objeto especifica el contenido sobre el que se
realizara el enfoque del verbo.

La condiciéon debe estar directamente relacionada
con el objeto, expresando pardmetros o criterios
contra los cuales se pueda comparar el resultado
del aprendizaje. La condicion define el alcance, la
restriccion y los limites para evaluar el aprendizaje
del contenido.

Se debe evitar incluir en la condicién calificativos
como: “adecuado”, “correcto”, “Optimo”,
“completo”, “preciso”, etc., porque dificultan una
evaluacion objetiva.

Tener dificultades en el manejo del lenguaje es
una situacion general en el desarrollo del analisis
funcional. Evitar la discusién exhaustiva en
palabras determinadas permite un mejor
desarrollo metodoldgico.

En la aplicacion de la metodologia es frecuente
que se planteen discusiones sobre aspectos de
diferentes indoles y que conciernen o tocan el
proceso educativo. Es importante escuchar estas
inquietudes y tenerlas en cuenta si lo ameritan,
pero no debe dedicarse tiempo a discutirlas sin
sentido, ya que pueden alejar al equipo de
desarrollo del camino metodolégico.

2.5.2. Etapas de Construccion y Desarrollo de la Propuesta

La propuesta metodolégica del Disefio Instruccional desarrollado surge como
respuesta a la pregunta de identificacion de competencias en el contexto
educativo y la elaboraciéon se mueve en el referente inicial de los programas de
formacion profesionales de la universidad. [7]
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Definicién

En esta etapa se identifica la necesidad actual, se justifica una solucién y se
planifica la labor de la propuesta.

Para la realizacién de esta propuesta se establecieron cinco etapas principales
de construccion y desarrollo que seran explicadas a profundidad en los
siguientes items.

Estas etapas son:

Diagrama Secuencial de Actividades
Planteamiento de los Saberes y Haceres
Relacion Propdsitos — Contenidos
Estructuracion modular

Planeacion curricular

YVVVVYY

Diagrama Secuencial de Actividades

El referente son los recursos bibliogréaficos relacionados con la asignatura, los
programas de la asignatura y los conocimientos y experiencia del experto
docente. Se seleccionan y estructuran de manera secuencial los contenidos
tematicos, los cuales quedaran representados en un diagrama secuencial de
actividades. El proceso de trabajo de esta etapa se observa en la figura 7.

), 52
CONTENIDOS
TEMATICOS < & o |

Diagrama Secuencial de Contenidos
knmwsmn Y uum”

Figura 7. Elaboracion del diagrama secuencial déadades

El propésito es definir el area y la estructura de los contenidos generales de la
asignatura, organizando secuencialmente las tematicas seleccionadas.

Planteamiento de los Saberes y Haceres

» Descripciébn general: Con referencia en el diagrama secuencial de
contenidos tematicos, se realiza la desagregacion correspondiente de
los saberes. Los saberes son acciones puntuales de aprendizaje que se
esperan desarrollar en el estudiante, y son de tres tipos: “el saber”,
que se refiere a hechos, teorias y principios del conocimiento; “el
saber hacer”, que relaciona los procedimientos, técnicas, métodos,
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habilidades y destrezas que son necesarias desarrollar en el estudiante;
y “el saber ser”, que concierne a las actitudes y valores
comportamentales del estudiante en su proceso de ensefianza -
aprendizaje. Los saberes identificados se agrupan dando origen al
producto nominado “la tabla de saberes”. En la presente propuesta, el
saber y el saber hacer se establecieron para cada uno de los contenidos
generales del diagrama secuencial, mientras que para el saber ser, se
realiza una aproximacion de las actitudes que favorecen y motivan el
proceso de aprendizaje del estudiante hacia la asignatura. En la figura 8
se observa un diagrama del proceso de desarrollo de la etapa.

SABER

% DESACREGACION, CLASIFICACION ¥ SECUENCIACIIN l SAEER HACER

==
Diagrama Secuencial de Contenidos
Mmlﬁn Y AJUSTE™™ i

Figura 8. Elaboracion de la Tabla de Saberes

-

» Propésitos: Desagregar los contenidos tematicos generales en
contenidos y/o saberes individuales, cuya caracteristica es que pueden
ser realizables por un estudiante. En términos generales se pretende:

+ Clasificar los saberes en saber y saber hacer.
+« lIdentificar las competencias individuales ha desarrollar en la
asignatura.

Relacion Propdsitos - Contenidos

» Descripcién general: En esta etapa se identifican las relaciones, por
afinidad tematica, pedagogica, por area de conocimiento, etc., existentes
entre los saberes y los contenidos teméticos que demarcan la
asignatura, y que finalmente permitirdn enunciar los propdsitos que
orientaran la actividad de formacion identificada posteriormente. De
estos elementos se obtiene una relacién horizontal donde se enumeran
los propésitos de la asignatura junto con los saberes y haceres
asociados, y a su vez se videncia la relacién causa-consecuencia entre
saberes y haceres. El principio basico a tener en cuenta para la
generaciéon de la relacién propdésitos-contenidos es que la conjugacion
de los saberes asociados a cada propésito permita su alcance en toda la
extension que se define en él.
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* Propésitos:

Enunciar los propdsitos de la asignatura.

Relacionar los propésitos con los saberes necesarios para su
cumplimiento.

Analizar y plasmar las relaciones de causa-consecuencia entre
propdsitos y saberes, y a su vez, entre saber y saber hacer.
Demostrar la secuencialidad de los propésitos y los saberes de la
asignatura.

®. ®
LR X4

®
L4

®
%

Estructuraciéon modular

e Descripcion general: La estructuracion modular se logra a partir de los
propésitos identificados para la asignatura y los saberes descritos y
relacionados en la tabla de saberes. La modularizacion es secuencial,
es decir, se agrupan por afinidad los propdsitos, y en consecuencia los
saberes, obteniendo asi una estructura de la asignatura en bloques para
el procesos de ensefianza-aprendizaje cuya complejidad aumenta de
acuerdo al nivel de jerarquia. En esta propuesta los niveles de
estructuracion son tres: actividades de ensefianza-aprendizaje, unidades
de formacioén y médulos de formacion

* Propésitos:

« Enunciar e identificar las actividades de ensefianza-aprendizaje que
desarrollara el estudiante en forma individual.

Identificar las unidades de aprendizaje de la asignatura.

Identificar los modulos de formacion de la asignatura.

Mantener la relacibn causa-consecuencia entre las diferentes
agrupaciones de la estructura modular: mddulos-unidades-
actividades-propésitos y saberes.

R/
0.0

R/
0.0

R/
0.0

Planeacion curricular

Es la ultima etapa de la propuesta metodolégica, pero es la mas rica en
elementos concernientes al curriculo y es el acercamiento real del disefio
curricular a los sucesos y vivencias del desarrollo de la asignatura.

La planeacion es la vision global y a la vez especifica del entorno de la
asignatura, al tiempo que provee los instrumentos para llevar a cabo los
propésitos de esta; por lo tanto la planeacion es un aspecto clave del disefio
curricular que permite construir las acciones tangibles y concretas para el
desarrollo de la asignatura.

La planeacion incluye la metodologia de formacién, los medios y recursos
educativos y el proceso de evaluacion, respondiendo asi a los interrogantes de
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¢,como ensefar?, ¢con qué y donde ensefiar?, ¢ qué tiempo se dedicara a cada
contenido? y ¢cuando y como evaluar?; la planeacién establece la ruta y los
pardmetros para recorrerla, es el sustento para la toma de decisiones docentes
acerca del desenvolvimiento en la asignatura y a la vez es la guia para el
proceso de aprendizaje de los estudiantes.

La planeacion curricular desarrollada en esta propuesta es un acercamiento y
una guia de orientacién alrededor de las diferentes preguntas que conciernen
al curriculo y que deben contestarse a través del disefio, por lo cual no debe
tomarse como un estandar o normativa para el desarrollo de las actividades de
enseflanza-aprendizaje, en las cuales se concentra la gran parte de la
planeacion; ya que la intencion inicial de la propuesta no es proveer soluciones
Unicas, sino por el contrario encontrar lugar para alojar estratégicamente todas
las respuestas.

Los elementos que integran la planeacion curricular de la presente propuesta
metodolégica se muestran en la figura 9, donde se aprecia que los criterios, los
contenidos, las  estrategias y técnicas de ensefanza-aprendizaje, las
evidencias de aprendizaje, las técnicas e instrumentos de evaluacion y la
duracién atafien a cada una de las actividades de ensefianza-aprendizaje y a
cada unidad de aprendizaje conciernen los recursos, medios y escenarios.

/ Criterios

Sontenidos A

Recursos y Medios 5
A

Escenarios

Estrategias de
_ensefanza -aprendizaje.

NANZA

(=]
=
[=]

a
ez
n[ﬂ
5 &

]

Técnicas de ensefianza -
< aprendizaje
Evidencias de

aprendizaje

APRENDIZAJE

CTIVIDADES DE ENSE!

»

) Técnicas de evaluacién.. PERFIL
DOCENTE

Instrumentos de
evaluacion

\ Duracion

Figura 9. Elementos de la planeacion curricular

2.5.3. Caracterizacion de aprendices

Un factor clave de éxito en el disefio de objetos de aprendizaje es conocer las
caracteristicas generales de la poblacién objetivo, tal como edad, sexo, nivel de
conocimiento, preferencias, discapacidades y otro aspecto de interés en el
disefio de objetos de aprendizaje que se ha tenido en cuenta, son los estilos
de aprendizaje y estos se definen como: “los rasgos cognitivos, afectivos y
fisiologicos que sirven como indicadores relativamente estables, de como los

D
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aprendices perciben, interacttan y responden a sus ambientes de
aprendizaje”.[8]

Dado que son muchos los comportamientos presentados por los estudiantes
dentro y fuera de las aulas de clase, las teorias de estilos de aprendizaje
ofrecen un marco conceptual para entender como se relacionan los
comportamientos con la forma en que aprenden los estudiantes. Este hecho es
uatil y puede ser eficaz para desarrollar modelos de ensefianza/aprendizaje.

Por ejemplo, en la teoria de estilos de aprendizaje de Richard Felder'!, se
clasifica el estilo preferido de aprendizaje de un individuo en cinco
dimensiones.

Tabla 6. Dimensiones de estilos de aprendizajealédr

Dimensiones Definiciones Escala Definiciones
Procesamiento Hace Activo Reflexivo Piensa
Percepcion Aprende Sensitivo Intuitivo Aprende
Hechos conceptos
Entrada Re_qui_ere Visual Verbal Requ_iere leer o
Dibujos disertar
Deriva Deriva
Organizacion principios de Inductivo Deductivo resultados de
hechos los principios
Entendimiento Paso a paso Secuencial Global Marco general

Cada fila de la tabla 6, representa una dimension de aprendizaje. Por ejemplo
si se ubica a un estudiante o a un profesor en la escala Activo-Reflexivo de la
dimensién Procesamiento, se puede conocer si les gusta participar activamente
en el proceso de ensefianza-aprendizaje, o si prefieren observar y pensar
acerca de algo. Si se coloca a los profesores o estudiantes en otras
dimensiones se puede obtener méas informacion.

No hay un estilo de aprendizaje correcto; cada estudiante simplemente tiene su
estilo preferido. De acuerdo con Felder, los profesores o estudiantes pueden
caracterizarse parcialmente en una dimension para algunos temas y en otra
dimension en otros temas, pero generalmente prefieren una, en la mayoria de
los temas. Con esta informacion los profesores pueden preparar estrategias de
enseflanza/aprendizaje para estar seguros de llegar a las diferentes estilos de
aprendizaje de los aprendices en un curso, y a su vez, los estudiantes pueden
usar esta informacion para mejorar su proceso de aprendizaje. Las pruebas de
estilos de aprendizaje de Felder, es el instrumento que orienta en cuales son
los tipos de recursos (sonido, video, animaciones, imagenes) que deben
apoyar el disefio del curso.

Y Felder, Richard M. Reaching the Second Tier Leaynémd Teaching Styles in College Science
Education. Journal of College Science Teaching, 1233, pp. 286-290.
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Los resultados de las pruebas de estilos de aprendizaje se aprecian en la figura
10.

Los resultados del test de Felder muestran las preferencias de los estudiantes,
reflejandose, las siguientes tendencias:

v' Se observa que el 80% de los estudiantes que se le aplicd el test de
Felder, prefieren aprender haciendo cosas en lugar de aprender
reflexionando sobre ellas.

v El estudio muestra que el 63% prefieren aprender a través del estudio
de hechos concretos que unan el conocimiento aprendido con aspectos
de la vida diaria y solo el 37% que prefieren aprender los conceptos de
manera abstracta.

v El 77% de los estudiantes prefiere medios didacticos que estimulen la
vista como graficos, videos, animaciones, imagenes, colores y un 23%
prefiere el uso de la palabra, ya sea oral o0 escrita.

v' El 65% de los estudiantes prefieren aprender secuencialmente, llevando
un orden logico de los temas, un 35% son globales, es decir prefieren
aprender desde una perspectiva orientada de lo general a lo particular.
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ACTIVOS Vs REFLEXIVOS SENSITIVOS Vs INTUITIVOS
0.80 0.70
0.60
0.60 0.50
0.40 EACTIVO 0.40 B SENSITIVO
' O REFLEXIVO 0.30 1 O INTUITIVO
0.20 020 1
0.10
0.00 0.00
o, %,
VISUALES Vs VERBALES SECUENCIALES Vs GLOBALES
1.00 0.80
0.80 0.60
0.60 B VISUAL 0.40 B SECUENCIAL
0.40 OVERBAL ' OGLOBAL
0.20 iy 020 1 —
0.00 0.00
% %

Figura 10. Resultados de las pruebas de Felder

Estos resultados dieron una orientacion acerca del disefio del material a utilizar
en los cursos y el tipo de instruccion que les permitiria satisfacer las
preferencias de la mayoria de los estudiantes.

Las dicotomias provienen de las respuestas dadas por Felder y Silverman a las
siguientes preguntas [9]:

« Como prefiere el estudiante procesar la informacién?

» Através de qué modalidad se percibe mejor la informacion?

e Con qué tipo de formato de
estudiante?

* Qué organizacion de la informacion prefiere el estudiante?

» CoOmo progresa el estudiante en la adquisicién de los contenidos?
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Tabla 7. Estrategia Instruccional. Componentes newrso hipermedia para los
objetos de aprendizaje de una unidad docente estergri

Global v v
Secuencial v
Verbal v v v
Visual v v v
Activo v
Reflexivo v v v v
Sensitivo v v
Intuitivo v v

Tabla 8. Materiales Instruccionales Complementagiddementos de Interactividad y
de Evaluacion

Global v v v v v
Secuencial v v v v v v v
Verbal v v v v
Visual v v v v v
Activo v v v v
Reflexivo v v v v v v v
Sensitivo v v v
Intuitivo v v v v v v v
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Tabla 9. Formato del Material

Global v v
Secuencial v v v v v
Verbal v v v

Visual v v v
Activo v
Reflexivo v v v v
Sensitivo v v v v v
Intuitivo v v v v v

Tabla 10. Herramientas de Navegacion

Global Vv Vv v v v
Secuencia Vv Vv Vv Vv v Vv
|
Verbal v v v v v v v v
Visual v v v v v v v v
Activo v v v v v v v
Reflexivo v v v v v v
Sensitivo v v v v v v v v
Intuitivo v v v v v v v v
2.6. METODOLOGIA PARA LA GENERACION DEL OBJETO DE

APRENDIZAJE

A continuacion se presenta la metodologia utlizada para la generacion y
encapsulamiento del objeto de aprendizaje de la tematica Variables Aleatorias
de la asignatura Estadistica |, perteneciente al plan de estudio de Ingenieria de

Sistemas e Informatica de la Universidad Industrial de Santander.
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metodologia fue propuesta por el equipo de profesionales pertenecientes al
proyecto FONDEF “aprendiendo con repositorios de objetos de aprendizaje”,
APROA™.

2.6.1. Definicion de un objeto de aprendizaje

Un objeto de aprendizaje (O.A.)'” corresponde a la minima estructura
independiente que contiene un objetivo, una actividad de aprendizaje, un
metadato y un mecanismo de evaluacion, el cual puede ser desarrollado con
Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC) de manera de posibilitar su
reutilizacion, interoperabilidad, accesibilidad y duracion en el tiempo; un O.A. es
una entidad digital con disefio instruccional que puede ser utilizado, reutilizado
o referenciado durante el aprendizaje en linea con el objetivo de generar
conocimientos, habilidades y actitudes en funcion de las necesidades del
alumno. Los objetos se estructuran en lecciones y varias lecciones constituyen
el soporte a un curso (ver Figura 11, tomada de [9]).

OAs Lecciones

Figura 11. Estructura de Integracion de ObjetosAteendizaje

2.6.2. Caracteristicas de un Objeto de Aprendizaje

« Ser autocontenido , es decir, por si solo debe ser capaz de dar
cumplimiento al objetivo propuesto. Solamente puede incorporar vinculos
hacia documentos digitales que profundizan y/o complementan algunos
conceptos del contenido.

- Ser interoperable , debe contar con un estandar internacional de
interoperabilidad SCORM (Sharable Content Object Reference Model), asi
se garantiza su utilizacion en plataformas con distintos ambientes de
programacion.

12Manual para la construccion de un objeto de Apreajii.Aproa: Aprendiendo con Repositorios de
Objetos de Aprendizaje. http://www.aproa.cl/1116¢ée-68370.html
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« Ser reutilizable , es decir, podra ser utilizado por diversos educadores bajo
distintos contextos de ensefianza.

« Ser durable y actualizable en el tiempo, es decir, que permita, en todo
momento, incorporar nuevos contenidos y/o modificaciones a los existentes.

« Ser de facil acceso y manejo para los alumnos, es decir, debera facilitar a
los estudiantes el acceso al objeto, asi como el manejo de éste en el
aprendizaje.

« Ser secuenciable con otros objetos, es decir, debera posibilitar la
secuenciacion del objeto con otros bajo un mismo contexto de ensefianza.

e Ser breve y sintetizado , es decir, debe alcanzar el objetivo propuesto
mediante la utilizacién de los recursos minimos necesarios.

Sletadata/interfaz > '
XML/SCORM

. Jv
~——

~ -~
\\\—aﬁx
Figura 12. Estructura de un Objeto de Aprendizaje
2.6.2.1. Sobre el Nombre del Objeto de Aprendizaje

El nombre del objeto de aprendizaje, debe representar de forma clara y precisa
el contenido de la tematica.
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2.6.2.2. Sobre el Objetivo del Objeto de Aprendizaje

Dependiendo del nivel de globalidad del objetivo planteado por un objeto de
aprendizaje se encuentran 3 niveles:

* Objeto de aprendizaje global (OAg), presenta un objetivo general y
puede permitir el desarrollo de objetos con objetivos mas especificos.

* Objeto de aprendizaje temético (OAt), presenta un objetivo orientado a
un tema especifico y puede permitir el desarrollo de objetos ain mas
especificos.

* Objeto de aprendizaje especifico (OAe), presenta un objetivo orientado
a un aspecto especifico de un tema, siendo el escalafén mas alto en
especificidad de objetivos.

2.6.2.3. Sobre el Contenido del Objeto de Aprendizaje

Para el desarrollo del objeto de aprendizaje, es necesario utilizar una plantilla
donde se texto, multimedia y aplicativos, entre otros. Respecto a la
presentacion del objeto e implementacion en la plataforma educativa
institucional e-escen@ri, se tuvo a disposicion la plantilla realizada por la
Universidad Industrial de Santander.

Plantilla Web para el Objeto de Aprendizaje
La plantilla utilizada fue realizada por la Universidad Industrial de Santander y
favorece el trabajo de disefio del objeto, asi como, el proceso de secuenciacion

y comprension del contenido por parte de los alumnos.

Esta plantilla divide la pantalla en 4 partes (Ver figura 13).
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Generalidades de Variables Aleatoriaso
y A N

Generalidades de
Variables Aleatorias

Generalidades de Variables Aleatorias (v.a.)

Conceptos Basicos de
Variables Aleatorias
Discretas

Conceptos Basicos de
Variables Aleatorias Definicion
Continuas

Medidas Resumen de La variable aleatoria (v.a.) es una funcién que asigna un
una Variable Aleatoria numero real a cada resultado del espacio muestral de

Momentos de una un experimento aleatorio
Distribuci leatoria

Desigualdad de Existe dos tipos de v.a
Chebyshev

e Variables aleatorias discretas

Q o Variables aleatorias continuas

Espacio muestral asociado ai sexo del primer
bebeé que concibe una pareja de recién casados

& Una variable aleatoria discreta es una variable aleatoria con un rango finito (o contablemente
infinito)

¢ Una variable aleatoria continua es una variable aleatoria que tiene como rango un intervalo (sea
finito o infinito) de nimeros reales

O,

Figura 13. Plantilla Web para el Objeto de Aprerajez

1. Especifica el nombre de la asignatura y se encuentran algunos botones que
permiten la interaccion con el objeto. A continuacién se hara una breve
descripcion:

Atras: Permite ir al contenido anterior.
Home: Permite volver a la pagina inicial.
@ Siguiente: Permite ir al contenido siguiente.
- Imprimir: Permite imprimir el documento.

g88] Calculadora: Permite realizar calculos matematicos dentro de la
plantilla

Libreta de notas: Permite tomar apuntes.

Ejercicios: Permite desarrollar una cantidad de ejercicios sobre la
tematica del objeto.

@J Glosario: Muestra el significado de las palabras desconocidas tratadas
en la tematica.

Descanso: Permite hacer una pausa durante el desarrollo de los
ejercicios 'y permite conocer el tiempo real utilizado para
desarrollarlos.

2. Listado de contenidos del objeto de aprendizaje dividido en temas y
subtemas.
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3. En un principio muestra una descripcion general de la tematica (texto,
imagenes, animaciones, etc.) conocido como nucleo de conocimiento, y al
interactuar con el objeto va mostrando cada una de sus herramientas (Pdf,
audio, video, graficos, aplicativos, etc.).

4. Muestra los recursos del objeto de aprendizaje. A continuacién un listado
de los requerimientos de cada uno de estos™.

Soporte: Todos los documentos deber ser archivos PDF.

— |
&Y Audio:

% Las extensiones de los archivos de sonido deben ser: .mp3, .wav
(formato comprimido) o .wma.

% Los archivos de audio se pueden utilizar para explicar de una forma
breve y oral el contenido de la temética o subtema tratado.

@ Video y/o Animaciones:
Video:

% La extension de los archivos de video debe ser .avi 6 .mpg.
% Utilizar para la edicién de videos codecs estandar.
Animaciones :

% Las animaciones solo pueden ser flash, gif animados o .svg.

% Las animaciones deber hacer alusion a alguna explicacién de forma
grafica al contenido textual de la tematica.

. . .

% Las fuentes y fondos deber ser guiados de acuerdo a la hoja de
estilos e-escen@ri.

@ Gréficos o imagenes

% Los gréficos que se coloquen deben ser tratados para que no sean
tan pesados a la hora de cargarlos en la plataforma (Calidad Vs.
Tamarno).

% Deben hacer alusion a la explicacion de la tematica

% Las extensiones de las imagenes deben ser .gif, .png o .jpg.

% El tamafio méximo en pixeles de las imagenes es 500x400.

13 ProSPETIC, LINEAMIENTOS PARA LA REALIZACION DE OA.
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@ Aplicativo:

% Deben contener una ayuda muy clara para que el usuario interactué
con él de una forma facil y comoda.

% Debe ser intuitivo (que el usuario no se pierda).

% Las fuentes y estilos deben ser guiados de acuerdo a la hoja de
estilos e-escen@ri.

% Debe ser desarrollado en java.

@ Gestion de Conocimiento:

% Objetivos de la tematica.
& DSA?
% Créditos.

2.6.2.4. Sobre la Aplicacion del Objeto de Aprendizaje

El objeto de aprendizaje debe ser capaz de cerrar el proceso de ensefianza de
un objetivo por si solo, es por esto que debe incorporar una experiencia que
permita al estudiante aplicar el conocimiento aprendido, ya sea bajo ambientes
reales o simulados.

2.6.2.5. Sobre la Evaluacién del Objeto de Aprendizaje

Un objeto puede incorporar diversos métodos de evaluacién, tales como
preguntas de asociacién, completar, ordenar, seleccidén, sopa de letras,
cuestionario académico, pregunta abierta ¢ algun otro de ejercicio que le
asegure al profesor una correcta evaluacion del contenido aprendido por el
estudiante. Sin importar el tipo de evaluacion incorporada en el objeto,
necesariamente cada problema planteado deber4d tener su propia
retroalimentacion y al final un resumen del rendimiento obtenido.

2.6.2.6. Sobre la Declaracion de Autoria del Objeto de Aprendizaje
Todo el contenido debera declarar la autoria del o los profesores y estudiantes
que participaron en la generacion del objeto de aprendizaje. De igual manera,

deben citarse las fuentes de los textos, imagenes, graficos, videos, o cualquier
otro recurso incorporado.
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2.7. SCORM™ (Sharable Content Object Reference Model )

Corresponde a un conjunto de estandares técnicos interrelacionados para
desarrollar ensefianza de contenidos via WEB. Su estructura se basa en un
Modelo de Agregacion de Contenidos y en un Ambiente de Ensefianza en
Tiempo Real proporcionando un marco de trabajo y una referencia de
implementacion detallada, que permite a los contenidos y a los sistemas,
utilizarlo para comunicarse con otros sistemas, obteniendo asi
interoperabilidad, reutilizacion, durabilidad y adaptabilidad.

BoOOK 1
The SCORM
ORI 2w

PIE RS AR A dRa Rl

JRETTERTTTE Ay FiARTINTY

.............. e BOOK 3 The
SCORM Roun Time

BQOK 27 The SQORM Enviranmant

--------

Figura 14. Libros de la Version 1.2 de SCORM. (g&kcan los elementos en inglés,
para evitar interpretaciones erréneas de traducgion

Algunas de las ventajas de hacer uso de SCORM son:

» Posibilita la libre movilidad (interoperabilidad) de contenidos desde una
plataforma de administracion de ensefianza (LMS) a otra.

» Facilita la adaptacién de contenidos (propios o importados) en cada
plataforma.

» Posibilita la reutilizacion de contenidos gracias a la interoperabilidad
entre plataformas Permite la administracion de los contenidos en
repositorios tematicos.

» Permite un facil empaquetamiento de contenidos en cursos.

» Posibilita una simple y eficiente administracion de los cursos y de sus
usuarios.

14 Advance Distributed LearningCORM, http://www.adlnet.gov/scorm/index.asp
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3. PROPUESTA METODOLOGIA APLICADA A LA CONSTRUCCI ON DEL
DISENO INSTRUCCIONAL DE TEMATICA VARIABLES ALEATORI AS DE
LA ASIGNATURA ESTADISTICA |

El Disefio Instruccional de la asignatura Estadistica | fue desarrollado
inicialmente por un equipo de trabajo correspondiente a la primera fase
expuesta en la metodologia para el desarrollo de proyectos educativos en linea
propuesta en el proyecto ProSPETIC, cue/os proyectistas fueron: Samuel
Hernandez Garcia y Edwin Gémez Jiménez'>.

Debido a que el disefio instruccional no abarcé en su totalidad las tematicas a
desarrollar en la asignatura ésta debid ser replanteada por tres grupos de
proyectistas correspondientes a la segunda fase del proyecto, quienes
trabajaron conjuntamente para hacer entrega de los productos referentes a
esta etapa.

El primer grupo fue conformado por: Jayson Arenas Salcedo y Jhon Gonzalez
Giraldo®, el segundo grupo conformado por: Melissa Ivonne Caballero Ramirez
y Milena Cely Ramirez'’ y el tercer grupo conformado Yuri Ortiz Bastidas y
John Jairo Chaparro Santamaria, autores del presente documento.

Este capitulo da a conocer las etapas de construccion y desarrollo de la
propuesta aplicada a la temética Variables Aleatorias de la asignatura
Estadistica | y presenta como anexo los productos obtenidos del Disefio
Instruccional de ésta tematica.

3.1. EQUIPO DE TRABAJO
Para llevar a cabo la implementacion de la propuesta metodolégica para la
construccion del Disefio Instruccional, fue necesaria la conformacién de un

equipo de trabajo el cual se lista a continuacion:

» Experto Docente: Ing. Héctor Nifio Quifionez

15 Proyecto de grado: Disefio Instruccional mediado pecnologias de Informacion y Comunicacion
(TIC’s), como estrategia de formacion basada enpetencias; para la asignatura Estadistica | del

programa académico de Ingenieria de Sistemas enfidfiica, 2006.

6 proyecto de grado: Disefio y produccién de un Objg¢oAprendizaje que implemente el Disefio
Instruccional de la asignatura Estadistica | entéanatica de Variables Aleatorias Discretas para un
programa de formacion basado en competencias y adedipor Tecnologias de Informacién y

Comunicacioén, 2007.

1 Proyecto de grado: Disefio y produccion de un ObgtoAprendizaje que implemente el Disefio
Instruccional de la asignatura Estadistica | entlmatica de Probabilidades para un programa de

formacion basado en competencias y mediado poralegias de Informacion y Comunicacion, 2007.
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 Soporte técnico, metodologico y pedagdgico:
Coordinador Tecnoldgico: Ing. Javier Eduardo Gelvis Vega
Metodologo: Ing. Edwin Humberto Gomez Jiménez
Colaboracion: Laboratorio de 1+D CENTIC

* Desarrolladores:  Yuri Ortiz Bastidas
John Jairo Chaparro Santamaria

Con el equipo de trabajo conformado se inici6 el desarrollo de cada una de las
etapas del Disefio Instruccional las cuales se detallan a continuacion.

3.2. ETAPAS DE CONSTRUCCION Y DESARROLLO DE LA PRO PUESTA
APLICADA A TEMATICA VARIABLES ALEATORIAS DE LA ASIG NATURA
ESTADISTICA |

Para la elaboracion del Disefio Instruccional, se tomé como base el documento
“Guia Basica del Disefio Instruccional” , que es parte de los documentos
suministrados para el desarrollo de los proyectos ProSPETIC.

El disefio instruccional es una metodologia que permite articular de forma
activa las actividades de aprendizaje en la busqueda de generar conocimiento
y poder realizar gestion sobre el mismo.

3.2.1. Etapas del disefio instruccional

Diagrama Secuencial de Actividades (DSA?)
Planteamiento de Saberes y Haceres
Relacion de Propdsitos - Contenidos
Estructuracion modular

Planeaci6n curricular.*®

YVVYVYY

'8 Guia Basica del Disefio Instruccional. Pag. 1
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Diagrama Secuencial
de Actividades (DSAZ).

saberes y haceres

Relacion
Propésitos - Contenidos

[ Estructuracion ] r Planeacion ]

modular L Curricular

[ Planteamiento de los ]

Figura 15. Etapas de la propuesta metodolégicalie€fio Instruccional

3.2.1.1. Diagrama Secuencial de Actividades (DSA?)

El DSA? se caracteriza por mostrar graficamente el entorno tematico delimitado
para la asignatura e identificar los temas que puedan ser desarrollados de
manera activa mediante actividades de aprendizaje. Para su asociacion se
establecen conexiones de dependencia, preconcepto, transversalidad, causa-
consecuencia y paralelismo.

El DSA? establece un desglose de actividades de aprendizaje, mediante mapas
conceptuales para establecer la orientacion de la navegacion a seguir sobre los
objetos de aprendizaje.

El DSA? tiene como objetivos:

* Representar graficamente el entorno de la asignatura Estadistica I.

* Mostrar las tematicas generales identificadas y seleccionadas para la
asignatura Estadistica I.

* Mostrar las relaciones entre los contenidos: dependencia, transversalidad,
causa/consecuencia, paralelismo, preconcepto.

Para la elaboracién del DSA? se deben tener en cuenta las siguientes
recomendaciones:

%+ Conocer la misién del profesional UIS y la de la carrera profesional.
% El objetivo de la asignatura
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% Clasificacién de los contenidos de la asignatura.

A continuacién se explicaran cada uno de las recomendaciones anteriormente
descritas.

Conocer la mision del profesional UIS y lade laca  rrera profesional.
Mision profesional UIS

El profesional UIS es una persona de alta calidad ética, politica y profesional
gue genera y adecua conocimientos; conservando Yy reinterpretando su cultura
y participa de forma activa liderando procesos de cambio por el progreso y
mejor calidad de vida de la comunidad; mediante el trabajo interdisciplinario y
de alta relacién con el mundo externo.™®

Mision profesional

El ingeniero de sistemas UIS es una persona autbnoma, creativa, que actia
segun principios éticos universalmente aceptados, de alta calidad ciudadana y
comprometidos con el desarrollo regional y nacional; y la construccion,
innovacibn 'y mejoramiento del conocimiento, que dispone de la
fundamentacion tedrica, tecnoldgica e instrumental para administrar y tratar los
sistemas de informacién, las comunicaciones y la automatizacién industrial.?°

El objetivo de la asignatura.

Se lIdentificé el objetivo de la asignatura con base en los propésitos de la
misma (¢ Qué debo aprender?), consignados en el plan de estudios de la
carrera de Ingenieria de Sistemas.

Objetivo de la asignatura Estadistica I. “ Preparar al estudiante para el
analisis de situaciones estocasticas y manejo de la incertidumbre,
proporcionandole herramientas que le permitan efectuar experimentos de esta
indole, construir modelos matematicos que representen los sistemas bajo
estudio y que permitan su analisis y control, asi como la prediccion de futuros
resultados”.

Clasificacion de los contenidos de la asignatura.

El experto tematico: Ing. Héctor Nifio Quifionez realiz6 la seleccion de
contenidos de la asignatura Estadistica |, con base al plan de estudios de la

19 http: //www.uis.edu.co/portal/nuestra_uis/filosdfilosofia.html
20 http://cormoran.uis.edu.co/eisi/InfoGeneral/infa@ealProgramas.jsp
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escuela de Ingenieria de sistemas e informatica, teniendo en cuenta las
materias que se necesitan ver para la comprensiéon de la asignatura, con el fin

de seleccionar aquellos temas que son necesarios para asimilar cada una de
las tematicas.

Lo anterior permite establecer los conocimientos previos que se requieren para
iniciar el proceso de aprendizaje de la asignatura.

Figura 2. Plan de Estudios
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Figura 16. Programa Académico de la escuela demngria de sistemas e
informatica

En la Figura 16 se observa que las asignaturas Matematicas Discretas y
Célculo 11l son pre-requisito para ver Estadistica I.

A continuacion se listan los temas principales correspondientes a la asignatura
Estadistica I:

» Estadistica Descriptiva

» Probabilidad

» Variables Aleatorias

» Variables Aleatorias Discretas

2L http://cormoran.uis.edu.co/eisi/eisi.jsp /prograipa
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» Variables Aleatorias Continuas

» Distribuciones Continuas

» Distribuciones Discretas

» Distribuciones Bivariantes y Multivariantes

De igual forma se listan los temas que se van a manejar en la tematica
Variables Aleatorias de la asignatura Estadistica I, a la cual se le va a realizar
los Objetos de Aprendizaje.

Variables aleatorias

Definicion

Variable aleatoria discreta

Funcién de distribucion de probabilidad
Variable aleatoria contintia

Caracteristicas de una variable aleatoria
Valor esperado o esperanza de una variable aleatoria
Varianza de una variable aleatoria
Esperanza de una funcién

Propiedades de la esperanza y la varianza
Momentos de una distribucion

Funcion generadora de momentos
Desigualdad de Chebyshev

Teniendo en cuenta el conjunto de temas listados, el docente se cuestiona
sobre que temas puede englobar los listados anteriores y tendientes a generar
una macroestructura (Diagrama Secuencial de Actividades de Aprendizaje —
DSA?) que permita la conexiéon de temas basicos y desglosarlos en temas
particulares hasta llegar a temas que no se puedan desagregar. %

El objetivo de dicha macroestructura es observar la desagregacion e
interaccion de los temas.

22 Guia Basica del Disefio Instruccional. Pag. 3

67



r

Figura 17. Conexiones: Paralelismo, Dependencia$a-Consecuencia

En la figura 17. Se observa una relacién de paralelismo es decir que
cualquiera de los 4 contenidos teméaticos (Medidas resumen, funcion de
probabilidad, funcién de densidad de probabilidad, momentos y desigualdad de
Chebyshev) se pueden ver en cualquier orden y para nada afectaria el proceso
de aprendizaje de la asignatura Estadistica .

También se observa una relacion de Causa-Consecuencia la cual me indica
que habiendo visto la relacién de una variable con un modelo estocastico me
implicaria ver también Operaciones de variables aleatorias para poder
complementar el proceso de aprendizaje.

Ademas se observa una relacion de dependencia la cual permite que dos
temas se contextualicen, es decir que los temas se pueden ver
independientemente pero al aplicarles la relacidbn de dependencia me indica
gue voy a ver Variables y modelos estocasticos pero en el contexto de una
Variable aleatoria.
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Figura 18. Transversalidad, preconcepto
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En la figura 18 se observa una relacién de transversalidad es decir que las
Medidas resumen (media, varianza y desviacion estandar) se ven en diferentes
tematicas de Estadistica I. Esta relacion evita la redundancia de contenidos
tematicos en el Diagrama Secuencial de Actividades de Aprendizaje.

Existe una Relacion de preconcepto en el contenido tematico Medidas
resumen, donde explica que para ver las medidas resumen de una variable
aleatoria discreta o continua, necesita tener conocimientos previos acerca de
las medidas de dispersion.

Para la creacion del DSA? de la asignatura Estadistica | se trabajo
conjuntamente con los proyectistas: Jayson Arenas Salcedo, Jhon Gonzélez
Giraldo, Melissa Ivonne Caballero Ramirez y Milena Cely Ramirez,
anteriormente referenciados. Para su realizacion se utilizo el programa
Microsoft office Visio 2003.

En el anexo 1 se muestra el Diagrama Secuencial de Actividades de
Aprendizaje de la asignatura Estadistica I.
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3.2.1.2. Planteamiento de los saberes y haceres

Continuando con la propuesta metodolégica, el siguiente paso es la
desagregacion de los contenidos generales presentes en el DSA? en saberes:
saber, saber hacer y saber ser que a su vez corresponden a los contenidos
conceptuales, procedimentales y actitudinales.*

El saber ser, que concierne a las actitudes y valores comportamentales del
estudiante en su proceso de formacion, no se aborda en el Disefio Instruccional
puesto que cada estudiante percibe el conocimiento de forma diferente.
Aunque el estudio podria ser realizado por la Universidad, ya que cuenta con
profesionales especializados en esta rama, los resultados no reflejarian una
diferencia significativa. Es por ello, que se normaliza mediante el empleo de
los estilos de aprendizaje en conjunto con las TIC'S para facilitar el proceso de
formacion, por lo tanto se trabaja el saber y el hacer enmarcado en una sola
visién que permita al individuo observar la meta a satisfacer.

Mediante la realizacion de los saberes se busca;

Propésitos

*

*

-,

» Clasificar los saberes en saber y saber hacer.
» ldentificar las competencias individuales a desarrollar en la tematica
Variables Aleatorias de la asignatura Estadistica |.

*

L)

*,

Resultado

La tabla de saberes se esquematiza estructuralmente como lo indica la figura 5,
y las principales caracteristicas de este producto son:

La tabla muestra en forma ordenada la clasificacion de los saberes.

Los saberes describen las acciones especificas del proceso de
ensefianza- aprendizaje que se desarrollarda en el estudiante, y son la
guia para el docente en cuanto a las directrices a desarrollar en los

aprendices.

% Los saberes se relacionan verticalmente de forma secuencial, y en
algunos casos de manera jerarquica, manteniendo siempre la relacién
causa-consecuencia de forma horizontal.

/7
0‘0
R/
0‘0

2 Guia Basica del Disefio Instruccional. Pag. 6
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Contenido General

< pepiepyUsnoes |

1. Definir... a. Nombrar{l)
2. Describir... b. Discemir{1, 2)
3. Interpretar... c. Relacionar(2,3)
| Causa - Consecuencia >

Figura 19. Partes de la tabla de Saberes

Como se puede observar en la figura 19, cada hacer se relaciona con uno o
mas saberes.

La estructura gramatical utilizada para la elaboracién de los saberes y haceres
es: “Verbo + Objeto + Condicion”.

Verbo ([df=( Objeto (| Condicion

Figura 20. Estructura gramatical de los contenidiesagregados

Para cada uno de los contenidos generales del DSA? de la asignatura
Estadistica I, se establecen el saber, y el saber hacer .

La taxonomia de Bloom®* se estructura como guia de seleccién de verbos para
enunciar los diferentes saberes.

La Tabla 11. Corresponde a la tabla de saberes y haceres de la tematica
“Variables Aleatorias Discretas”. Se puede observar que cada hacer se
relaciona con uno o mMas saberes, asi como su estructura gramatical y
secuencialidad.

2 BLOOM, Benjamin Samuel. Taxonomia de los Objetieda Educacidn, la clasificaciéon de las metas
educacionales. Manuales | y II. Buenos Aires: Ein&b, 1979. 355 p.

71



Tabla 11. Tabla de saberes

Tabla de Saberes Asignatura: Estadistica | ‘ Version Final Pagina:1

Area : VARIABLES ALEATORIAS (V.A)

VARIABLES ALEATORIAS DISCRETAS

Saber Hacer

6. Determinar el concepto de Variable Aleatoria Distre a. Utilizar el concepto de variable aleatoria disc(éja

7. Conocer las propiedades de las variables aleafobas Examinar las propiedades de las variables aleat
discretas. discretas (6,7).

8. Saber la definiciéon de la funcién de masa de pritidatd | c.  Deducir la funcién de masa probabilidad como umeitin
para variables aleatorias discretas. de probabilidad en el caso discreto.(8)

9. [Mencionar las propledades de la funC|on de maga dde Aplicar la definicién de funcién de masa de probadad.

(8

10. Udentificzr_la_forma_como_se neqpnta la_funaiéomagd e. Inferir las propiedades de la funcion de masa

de probé bilidad de unajvariabie aleatoria discreta. probabilidad. (8.9).
11. Conocer, el concepto de la iuncién de distribteifm| f. Describir la forma como se presenta la funcion dsande
probabiliviad para variables aleawrias discretas. | probabilidad de una variable aleatoria discreth0(8,
12. ades trdouc epto de funcién de distribucion
riable ! | variables aleatorias discreita (
epto de funcion de distribucion

cién de masa de probabilidadi(8,1
Emplear las propiedades de la funcion de distrdude

oria

de

probabilidad para variables aleatorias discretasl@).

3.2.1.3. Relacién Propdésitos - Contenidos

El objetivo principal de esta etapa es definir los propdsitos de la asignatura
Estadistica |, para los diferentes contenidos tematicos relacionados con el
DSA? y establecido en la tabla de saberes-haceres.?

El experto tematico identificd los criterios de evaluacion de acuerdo a las
tematicas a tratar. Estos criterios son conocidos como propdésitos, y agrupa
saberes y haceres.

Principios metodoldgicos aplicados

* Mantener la relacion causa - consecuencia entre saberes.

» Emplear una estructura gramatical uniforme en la enunciacién de los
propdsitos.

» Usar verbos activos (medibles, reales y evaluables).

» Los propésitos deben englobar la totalidad de los saberes asociados al
mismo.

» Los saberes deben en suma, permitir el cumplimiento del propadsito.

En la Tabla 12, se muestra un fragmento de la relacién propésitos-contenidos
de la teméatica “Variables Aleatorias Discretas”.

% Guia Basica del Disefio Instruccional. Pag. 11
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Tabla 12. Relacién propositos-contenidos.

Relacién Propésitos- Contenidos : Estadistica | | Versién Final | Pagina: 2
VARIABLES ALEATORIAS DISCRETAS
Propésitos | Contenidos Tematicos | Saber [ Hacer |
Describir el 6. Determinar el a. Utilizar el concepto de
concepto de VARIABLE ALEATORIA DISCRETA concepto de Variable variab >atoria|
variable . Definicion Aleatoria Discreta. discre
aleatoria . Propiedades 7. Conocer las| b. Exami las
discreta. propiedades de lap propie U) e las
variables  aleatoria: variab (D atoria
discretas. discre O
8. Saber la definicion c. Deduc C 6n de
de la funcion de masa bilidag
masa de probabilidag como CD 6n de
para variableg probal 3 el casp
is . aleatorias discretas. discre
Funcion d%m_as_a_ Eje probabilidad 9. Mencionar las d. Aplica O nicion
. efinicion : ——C
Detallar los . Proniedades propiedades de la de fur m asa de
aspectos p . funcién de masa dg probal &=
bésicos de una * Formas como se representa: probabilidad parg e. Inferir, ===« >dades
funcion de a.  Tabular variable aleatorig de la Q > masa
masa de b. Grafl’c_a discretas. de prc O (8.9).
probabilidad ¢.  Analitica 10. Identificar la forma f.  De
como se representa |a com
funcién de masa de funcic
probabilidad de ung probab
variable aleatorig variable
discreta. discreta (5,
Funcion de distribucion de probabilidad| 11. Conocer el concept g. Aplicar el concepto de
. Definicion de la funcién de funcién de distribucion
. Propiedades distribucion de de probabilidad par3
probabilidad parg variables aleatoria
Analizar la variables  aleatoria: discretas (11).
funcién de discretas. h.  Asociar el concepto d¢
distribucién de 12. Sefialar las funcion de distribucion
probabilidad de propiedades de la de probabilidad |
una variable funcion de funcion de masa de
aleatoria ~tribucion de probabilidad (8,11).
discreta. lidad parg i.  Emplear las
Caus-Consecuenc e — pooeues i s
de probabilidad parg
variables aleatoria:
discretas (11,12).

3.2.1.4. Estructuracion modular

La estructuracién modular se logra a partir de los propdésitos identificados para
la asignatura y la tabla de saberes y haceres; debe ser secuencial, es decir, se
agrupan por afinidad: propdsitos y saberes, identificando de esta forma
acciones delimitadas y manteniendo la relacion causa-consecuencia entre las
diferentes desagregaciones. Las agrupaciones a realizar son tres:

> Actividades de Formacion

> Unidades de Formacion
» Modulos de Formacion.
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Los elementos que conforman la estructura modular son entidades
independientes en si mismas, y se adaptan a las necesidades de cada
asignatura. 2°

Actividades de Formacion

La primera agrupacion en esta etapa es la que se realiza sobre los propdésitos
disefiados en la etapa anterior y que se denominan Actividades de Formacion.

La identificacion de actividades se realiza con base en las diferentes similitudes
entre propoésitos y contenidos que determina el docente e investigadores, junto
con el referente dado por el DSA%.%

La Tabla 13, muestra una actividad identificada para el topico Variables
Aleatorias en la tematica “Variables Aleatorias Discretas”, relacionando los
propésitos “Describir el concepto de variable aleatoria discreta”, “Detallar los
aspectos basicos de una funcidbn de masa de probabilidad” y “Analizar la
funcién de distribucién de probabilidad de una variable aleatoria discreta” con la
actividad “Detallar, interpretar y analizar las caracteristicas de una variable
aleatoria discreta” con el objeto de no perder de vista los vinculos, entre los
propésitos, contenidos y saberes asociados a cada actividad.

26 Guia Basica del Disefio Instruccional. Pag. 12
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Tabla 13. Establecimiento de la relacién Proposistividades de Formacion.

Caus-Consecuenc

aleatorias discretas.

de funciéon de
distribucion de
probabilidad y

funcion de masa d
probabilidad (8,11).

Emplear las
propiedades de |
funcién de
distribucion de
probabilidad parg
variables  aleatoria

discretas (11,12).

A

Relacién Propésitos- Contenidos : Estadistica| Versién Final | Pagina: 2
VARIABLES ALEATORIAS DISCRETAS
Propdsitos | Contenidos Temaéticos Saber Hacer | Actividades
Describir ei 13. Determinar el concepto de j. Utilizar el concepto
concepto de VARIABLE ALEATORIA Variable Aleatoria Discreta, de variable aleatorig
variable DISCRETA 14. Conocer las propiedades ge discreta (6).
aleatoria . Definicion las variables aleatorias k. Examinar las
discreta. . Propiedades discretas. propiedades de lap
variables  aleatoria
discretas (6,7).
15=8aber la definicion de la I. Deducir la funcion de
funcioiv=..de masa de masa probabilidad
probabilidad “para_variables como una funcién de
aleatorias discretas. probabilidad en el
Funcién de masa de probabilidad 16. Mencionar _[as propiedades caso discreto.(S)_ .
« Definicion de la funcion de masa de m. Apiiear_la definicion ) Detallar,
Detallar los « Propiedades probabilidad para variabl de funciorée.masa dg  interpretar y
aspectos basicos P aleatoria discretas. probabilidad. (8) analizar las
.. ¢ FOormas coman ce ranracanta: z o P
de una funcién : L/. ldentmcar la forma como s¢ n. Inferir las propiedades caracteristicas
de masa de d. TabL_JIar representa la funcion de de la funciéit de mas¢ de una variable
probabilidad e. Graf[c_a masa de probabilidad de una de.zrOpabilidad. (8.9), aleatoria
f. Analitica variable aleatoria discreta. | .2+ Describir la forma diccrata
como se presenta lp
funciébn de masa de
probabilidad de ung
variable aleatorig
discreta (8,10).
Analizar la 18. Conocer el concepto de la p. Aplicar el concepto de
funcién de funcién de distribucion dg funcién de
distribucion de probabilidad para variables distribucion de
probabilidad d¢ | Fancion  de  distribucion  de aleatorias discretas. probabilidad parg
una variable probabilidad 19. Sefalar las propiedades de variables aleatorias
aleatoria « Definicién la funcién de distribucion de discretas (11).
discreta. « Propiedades probabilidad para variables q. Asociar el conceptq

eIeIouaNd9s

N

/

<

Unidades de Formacion

Las unidades de aprendizaje demuestran la flexibilidad de la estructuracion
modular obtenida a través de la presente propuesta metodoldgica, ya que se
consideran independientes entre si y son el resultado de las mudltiples
combinaciones que pueden presentarse entre las actividades de formacion, por
lo cual el docente o experto de la asignatura podra redefinirlo de acuerdo a las
necesidades que surjan en la asignatura.?®

28 Guia Basica del Disefio Instruccional.
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En la figura 21 se observa la unidad de aprendizaje “Examinar y explicar las
caracteristicas de las variables aleatorias discretas” relacionada con la
actividad de formacion: “Detallar, interpretar y analizar las caracteristicas de
una variable aleatoria discreta”; de igual forma se debe mantener el principio de
secuencialidad y causa-consecuencia que se ha trabajado en el
establecimiento de las actividades, propdésitos y saberes de la temética
Variables Aleatorias. Las actividades de formacion se deben considerar como
unidades fundamentales de los modulos de formacion.

k! !
roDaDLLI

Y
Detallar, interpretar y
analizar las caracteristicas
de una variable aleatoria

\ discretas discreta
Unidad de Actividad de Propositos
Formacion Formacion

Figura 21. Establecimiento de la relacién Unidadktamacion

Modulo de Formacion

Los mddulos de formacidén son el ultimo nivel de agrupacion de la estructura.
Son independientes entre si, al igual que las unidades que lo conforman. Son
elementos que reunen los conceptos, procedimientos, capacidades Yy
habilidades que deben desarrollarse alrededor de una situacién tematica.?*

La estructura modular de Variables aleatorias se interpreta de izquierda a
derecha como las acciones a realizar para el cumplimiento del nivel anterior y
de derecha a izquierda provee la finalidad por la que realizamos las diferentes
acciones en cada nivel. Horizontalmente la estructuracion modular refleja el
principio de causa-consecuencia y verticalmente la secuencialidad de la
asignatura.

29 Guia Basica del Disefio Instruccional. Pag. 15
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Para la identificacion del modulo “Descripcién y andlisis de las Variables
Aleatorias Discretas” al cual se le aplico los mismos principios que las unidades
y las actividades; se tuvo en cuenta los propésitos, las actividades de formacion
establecidas, y las unidades de formacién. (Ver figura 22).

[ modulos | * [ Actividad

A\ 4

Detallar, interpretar y
analizar las caracteristicas

de una variable aleatoria
discreta

Descripcion y
analisis de la

Figura 22. Establecimiento de la relacion agrugatde Médulos de Formacion y
Estructura modular.

3.2.1.5. Planeacion curricular

La planeacion es la vision global y a la vez especifica del entorno de la
asignatura, al tiempo que provee los instrumentos para llevar a cabo los
propositos de esta; por lo tanto la planeacion es un aspecto clave del disefio
curricular que permite construir las acciones tangibles y concretas para el
desarrollo de la asignatura.®

Constituye un proceso fundamental en el desarrollo de esta propuesta ya que
con la planeacion finaliza el Disefio Instruccional de la asignatura Estadistica .
La planeacion pretende dar respuesta a cuestionamientos como: ¢Qué, coOmo y
cuando ensefar?, ¢Qué, como y cuando evaluar?

El modulo de formacion seleccionado para mostrar la aplicacion de la etapa
metodolégica de la planeacion curricular, fue “Descripcion y analisis de la
Variables aleatorias Discretas”, que contiene la unidad de formacion “Examinar
y explicar las caracteristicas de las variables aleatorias discretas” donde el

%0 Guia Basica del Disefio Instruccional. Pag. 16
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propésito fue “Detallar los aspectos basicos de una funciébn de masa de
probabilidad”.

Se establecieron los elementos de la planeacién: criterios, contenidos,
estrategias vy métodos de ensefianza/aprendizaje, las evidencias de
aprendizaje y las técnicas e instrumentos de evaluacion, los medios didacticos
y la duracion para cada actividad.

Tabla 14. Formato de la planeacion curricular, Pasito, Metodologia de formacién

MODULO DE FORMACION Descripcion y andlisis de la Variables aleatorias Discretas.
. Examinar y explicar las caracteristicas de las variables aleatorias
UNIDAD DE FORMACION .
discretas
ACTIVIDAD DE FORMACION D_etallar, interpretar y analizar las caracteristicas de una variable aleatoria
discreta.
ESCENARIOS Aula de (_:Iase, Iat_)orgtorlos del CENTIC, Salones de DURACION 1 e
conferencias o auditorios.
. METODOLOGIA DE FORMACION
PROPOSITO = =
ESTRATEGIA DE FORMACION METODOS
1. Aprendizaje Interactivo L S
2. Aprendizaje Individual a. Presentacion participativa [1,3]
S . b. Tareas individuales [2]
3. Aprendizaje Colaborativo Andalisi lucion d
N 4. Aprendizaje por c. Andlisis y resolucién de
Detallar los aspectos basicos de una - Aprenaiz problemas [2,3,]
. . descubrimiento o e .
funcién de masa de probabilidad iy d. Préctica de Laboratorio [4,5]
5. Aprendizaje Basado en . .
e. Simulaciones [4,5]
Problemas f.  Solucién de casos [3,5]
6. Aprendizaje Significativo. ’ !

Estrategias de formacién y métodos

El principal soporte de seleccion de las estrategias y los métodos de formacién
es la consecucion de criterios y a su vez la facilidad que suministra para la
interpretacién y asimilacion de cada uno de los contenidos. Por ello, se
plantean estrategias y métodos en forma diferenciada para cada uno de los
contenidos asociados a cada criterio. Asimismo, une el estudio y el empleo de
bases pedagogicas correspondientes, la orientacién y experiencia pedagogica
de los expertos, los principios metodoldgicos de la propuesta y el equipo que
elabord este trabajo.

En el momento de estudiar y analizar las estrategias y métodos de formacion
mas convenientes para cada contenido se retomo el entorno de la asignatura
mediante el diagrama secuencial de actividades, la relaciobn propositos-
contenidos para observar la secuencialidad y la relacion causa-consecuencia,
la estructura modular, las definiciones y formas de desarrollo de las estrategias
y las técnicas y el tipo de contenido en analisis, las estrategias y métodos de
formacién se seleccionaron para reconocer facilmente su afinidad o conexion y
de esta forma fuera logica su conexiéon con los contenidos y actividades
planteadas en la propuesta para la asignatura Estadistica I.
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Las estrategias y métodos de formacidén seleccionadas deben relacionarse
explicitamente para reconocer facilmente su afinidad o conexion.

Duracion

El docente o experto tematico es quien estimé un tiempo de duracion para el
desarrollo de cada actividad, que puede ser flexible en el proceso de formacion,
teniendo como base las estrategias y métodos seleccionados, las técnicas e
instrumentos de evaluacién, asi como su nivel de complejidad.

Con esto se da por terminado la planeacion curricular de la tematica Variables
Aleatorias de la asignatura Estadistica I.

Evidencias de aprendizaje

Son los referentes estructurados que permiten contrastar la asimilacion del
aprendizaje del estudiante, o las acciones demostrables que debe realizar el
estudiante para corroborar ante si mismo y ante el proceso de ensefianza, el
aprendizaje de los diferentes contenidos.

Las evidencias estan relacionadas con los saberes y haceres, son de tres
clases:

» Evidencias de conocimiento: precisan los requerimientos de
conocimiento y comprension necesarios para el cumplimiento del criterio
y el aprendizaje del estudiante.

» Evidencias de desempefio: hacen referencia a las técnicas y
procedimientos desarrollados por el estudiante para la creacion de un
aprendizaje respecto a un contenido especifico. Se relacionan con la
observacion o demostracion, intangible y tangible, del proceso de
ejecucion de un aprendizaje

» Evidencias de producto: son los resultados tangibles de un proceso y
proveen la evidencia de que la accion solicitada se realizd. Este tipo de
evidencia mezcla los requerimientos de conocimiento y comprension con
los de técnicas y procedimientos, por lo cual sirve como evidencia de
apoyo para las anteriores.

En la tabla 15, se muestran las evidencias para la Teméticas Variables
Aleatorias Discretas de la asignatura Estadistica .
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Tabla 15. Formato de la Planeacion, Evidencia®geendizaje, Técnicas e
Instrumentos de Evaluacion

EVIDENCIAS ESTRATEGIAS DE EVALUACION
DE CONOCIMIENTO TECNICAS INSTRUMENTOS
Conoce y comprende la
definicion de funcion de a. Cuestionario[1,2]
masa de probabilidad. b. Resumen([2,5] !
Identifica las propiedades y 1. Prueba o Examen c. Exposicién[é 3]
caracteristicas de la funcion 2. Actividades Complementaria ' :
I L d. Taller de problema[1,4]

de masa de probabilidad. 3. Exposicién. e. Ejercicios [2,4]
Conoce las diferentes formas 4. Préctica de Laboratorio f ' Test [2,3] '
como se puede representar 5. Proyectos g Informé [1,5]
una funcién de masa de ’ '
probabilidad.

DE DESEMPENO TECNICAS INSTRUMENTOS
Analiza las probabilidades a. Cuestionario[1,2]
asociadas a los posibles 1. Prueba o Examen b. Resumen|2 5]’
valores de la variable Actividades Complementaria c. Taller de pré)blema[l 4
aleatoria discreta. 3. Préactica de Laboratorio d' Ejercicios [2,4] '
Examina las propiedades y 4. Proyectos e. Informe [1 5]’
caracteristicas de la funcion ’ '
de masa de probabilidad.

DE PRODUCTO TECNICAS INSTRUMENTOS
Expresa las probabilidades
para cada valor de una
variable aleatoria como una
funcion de masa de
probabilidad. . .

Halla la probabilidad para 1. Prueba o Examen g' '(I;;Ile;rtlggarrlg[bﬁéﬂals
cada suceso elemental 2. Préactica de Laboratorio c. E'erciciosp[Z 3] [1.3]
posible del experimento 3. Proyectos d' |Jf .
aleatorio. - Informe [1,3]
Representa la funcion de

masa de probabilidad en

forma grafica, analitica o

tabular.

Las evidencias que se estimaron para lograr el propésito “Detallar los aspectos
basicos de una funcion de masa de probabilidad”, las podemos interpretar de la
siguiente forma: si el estudiante sabe la definicion de la funcibn de masa de
probabilidad, conoce sus propiedades y sabe las formas como se puede
representar, él puede utilizar estos conocimientos para analizar una cantidad
de datos, aplicar sus propiedades y caracteristicas, con el fin de hallar una
funcion que represente la funcion de masa de probabilidad, hallar la
probabilidad de un suceso y representar la funcion en forma grafica o tabular o
analitica.
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Técnicas e instrumentos de evaluacion

Ya establecidas las evidencias que demostraran los alcances de aprendizaje
del estudiante, el siguiente paso es recolectar dichas evidencias, para lo cual
se definen las técnicas e instrumentos de evaluacion. Las técnicas e
instrumentos de evaluacion se relacionan mutuamente, es decir para ciertas
técnicas existen instrumentos mas afines a las caracteristicas de la misma, por
lo tanto la relacion se debe hacer explicita en la planeacion.

De igual forma que las estrategias y técnicas de formacion, las técnicas e
instrumentos de evaluacion se identifican o presentan propuestas para cada
contenido de cada criterio, y le atafien las mismas recomendaciones que para
la identificacion de estas: el tipo de contenido, el alcance del criterio, el entorno
de la asignatura, la relacién de criterios y contenidos, la estructuracion modular
y la definicion y caracteristicas propias de las técnicas e instrumentos,
anexandole para este caso el tipo de evidencia que se desea recolectar ya que
ciertas técnicas e instrumentos se ajusten de mejor forma a la filosofia de cada
evidencia.

Disefio de los medios didacticos para el objeto de a  prendizaje

Tomando como base los propositos de la teméatica, se puede estimar los
medios didacticos que pueden implementarse para que el estudiante pueda
cumplir con cada uno de éstos. En la tabla 16, se puede observar los medios
did4cticos que se estimaron para cumplir con el propésito “Detallar los aspectos
bésicos de una funcibn de masa de probabilidad” de la temética Variables
Aleatorias Discretas.

Tabla 16. Planeacion para la Unidad de Formacion

DISENO DE LOS MEDIOS DIDACTICOS PARA EL OBJETO DE APRENDIZAJE

Se presenta al estudiante una definicién clara acerca de la funcién de masa de probabilidad
para una variable aleatoria discreta, sus caracteristicas y ejemplos, para que pueda obtener
ésta funcién a partir de unos datos suministrados.

NUCLEO DEL
CONOCIMIENTO

Se documentara la definicion de funcion de masa de probabilidad de una variable aleatoria
PDF discreta, sus propiedades y las formas como se representa (grafica, tabular y analitica),
ademas de algunos ejemplos ilustrativos.

Se expondrd mediante un ejemplo como a partir de unos datos se puede obtener la funcion

VIDEO de masa de probabilidad.
Se ilustrar4d mediante un ejemplo como es la figura de una funcién de masa de probabilidad,
GRAFICO . ) . ’ o
ademas de sus representaciones: grafica, tabular y analitica
APLICATIVO Calcular a partir de unos datos la funcion de masa de probabilidad para un suceso y su

gréfica.
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4. GENERACION Y ENCAPSULAMIENTO DEL OBJETO DE APREN DIZAJE
QUE IMPLEMENTA LA TEMATICA VARIABLES ALEATORIAS DE LA
ASIGNATURA ESTADISTICA |

Este capitulo describe la implementacion del objeto de aprendizaje para la
tematica Variables Aleatorias de la asignatura Estadistica |, sobre la plataforma
educativa institucional e-escen@ri, desarrollo de la Universidad Industrial de
Santander.

4.1. GENERACION DEL OBJETO DE APRENDIZAJE DE LA TEM ATICA
VARIABLE ALEATORIA DE ESTADISTICA |

El objeto de aprendizaje que se realiz6 para la tematica de “Variables
Aleatorias” de la asignatura Estadistica | consta de algunas caracteristicas
necesarias que garantizan su eficiencia.

* Se disefio para poder cumplir con los propositos de la tematica de
“Variables Aleatorias”, la cual muestra que los contenidos textuales
hacen parte del programa de la asighatura Estadistica I.

» Cuenta con una estructura basada XML, y con la aplicacion del estandar
internacional de interoperabilidad SCORM, garantizando su
funcionamiento en diversas plataformas de e-learning

e Cumple los propésitos para los que fue creado.

* Se puede agregar contenidos nuevos, complementarios y modificar los
contenidos existentes.

» El acceso a este objeto principalmente serd para los estudiantes que
estén cursando la asignatura Estadistica I.

* El objeto se creo dando secuencialidad a objetos de aprendizaje de
proyectos anteriores de la asignatura Estadistica I.

« El objeto de aprendizaje disefiado utiliza recursos como texto,
simuladores y animaciones para dar soporte, sin excederse en
contenido.

La descripcién del Objeto de Aprendizaje realizado se detallara a continuacién:
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4.1.1. Nombre del Objeto de Aprendizaje

El nombre del objeto de aprendizaje es “Variables Aleatorias”, esta tematica
presenta de forma clara y concisa la representacién del mismo logrando asi
facilitar el proceso de Ensefianza/aprendizaje.

4.1.2. Objetivos del Objeto de Aprendizaje

El objeto de aprendizaje se podria clasificar como un objeto de aprendizaje
temético (OAt), es decir aquel que presenta un objetivo orientado a un tema
especifico.

Objetivos

* Incentivar al estudiante para adquirir los conocimientos basicos de cada
uno de los temas y subtemas de variables aleatorias.
« Comprender la importancia de las variables aleatorias.

El objeto de aprendizaje de la tematica Variables Aleatorias de la asignatura
Estadistica | esta compuesto por los siguientes temas y subtemas:

+ Variables aleatorias

+ Conceptos Basicos de Variables Aleatorias Discretas
Conceptos Basicos de Variables Aleatorias Continuas
Medidas Resumen de una Variable Aleatoria
Momentos de una Distribucién Aleatoria
Desigualdad de Chebyshev

L

4.1.3. Contenido del Objeto de Aprendizaje
A continuacion se presenta el contenido del objeto de aprendizaje de la
tematica Variables Aleatorias de la asignatura Estadistica |, perteneciente al
plan de estudio de ingenieria de sistemas e informatica de la universidad
industrial de santander.
+ Variables aleatorias
Objetivos:

% Asociar el concepto de Variable Aleatoria con la definicion de espacio

muestral.
« Conocer la clasificacion de las variables aleatorias.
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Propésitos:

% Aplicar el concepto de variables aleatorias a diversos experimentos.
++ Distinguir los tipos de variables aleatorias y su aplicabilidad.

Actividad:

% Conocer y comprender las variables aleatorias, su clasificacion y
aplicacion para el manejo de datos de un experimento aleatorio.

Figura 23. Nucleo de conocimiento para el tema &ales Aleatorias

Nucleo de conocimiento: Se Define que es una variable aleatoria y se nombra
su clasificacion.

Soporte: Se adjunto un documento PDF que contiene la definicién de
Variables Aleatorias, su importancia, simbologia, clasificacién,
aplicaciones y algunos ejemplos sencillos para que el estudiante se
familiarice con la tematica.

. Audio: Se crearon 2 archivos de audio en formato mp3.
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Audio 1. Introduccion a las Variables Aleatorias: Acerca al estudiante al
concepto de variables aleatorias, identificando su importancia en la
Estadistica.

Audio 2. Tipos de Variables Aleatorias: Define los tipos de variables
aleatorias y cuando deben aplicarlas.

@ Video o Animaciones: Se hicieron 3 animaciones en formato .swf de

algunos ejemplos sencillos de variables aleatorias

Video 1. Definicion del espacio muestral en un juego de cartas: Se
define el espacio muestral para un juego de cartas, y se halla la
probabilidad de que salga un as, el 10 de diamantes o el 2 de
corazones.

Video 2. Definicién de una v.a. para el lanzamiento de un dardo: Se
analiza como se puede definir la variable dependiendo del tipo de
ejercicio. Se explican 3 casos particulares para el lanzamiento de un
dardo a una diana. En el primero interesa solo si cae o no en el centro,
el segundo hace referencia a si se lanzan 3 dardos, y se desea saber
cuantos dan o no en el blanco, y en el tercero, se analiza si el dardo cae
a maximo 5cms de radio del centro de la diana.

Video 3. Definiciébn una v.a. para juego de la urna: Define una variable
aleatoria en un juego que consiste en sacar bolas de una urna, donde
solo hay bolas de dos colores, 7 de color violeta y 3 azules. Ademéas de
esto, analiza que puede pasar después de muchos intentos, teniendo en
cuenta que con la violeta gana $50 y con la azul pierde $200.

+ Conceptos Basicos de Variables Aleatorias Discretas

Objetivos:

/7
0‘0
R/
0‘0

Conocer el concepto de variable aleatoria discreta y su aplicacion.
Conocer las propiedades de las variables aleatorias discretas.

Propésitos:

/7
0‘0
R/
0‘0

R/
0‘0

Describir el concepto de variable aleatoria discreta.

Detallar los aspectos basicos de una funcion de masa de probabilidad
Analizar la funcion de distribucién de probabilidad de una variable
aleatoria discreta.

Actividad:

®
%

Detallar, interpretar y analizar las caracteristicas de una variable
aleatoria discreta
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Figura 24. Nucleo de conocimiento del tema ConceBisicos de Variables
Aleatorias Discretas.

Nucleo de conocimiento: Se define que es una variable aleatoria discreta y se
nombra algunos ejemplos sencillos.

Soporte: Se realizd un documento que contiene la definicion de
Variables Aleatorias Discretas, funcion de masa de probabilidad,
funcion de distribucién y algunos ejemplos sencillos.

. Audio: Se realiz6 un audio sobre la funcién de probabilidad, ya que este
concepto es uno de los mas utilizados en el momento del desarrollo de
los ejercicios correspondientes a esta tematica.

Video o Animaciones: Se hicieron dos videos en formato .swf que
muestra algunos ejemplos de variables aleatorias discretas.

Video 1. Lanzamiento de dos monedas: se estudia el experimento que
consiste en lanzar dos monedas al aire. Sefala cual es la variable
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aleatoria asociada a este experimento, asi como su espacio muestral,
la funcion de probabilidad y la funcién de distribucion acumulada.

Video 2. Dos lanzamientos de un dado equilibrado: se analiza el
lanzamiento de un dado equilibrado dos veces al aire. Se define la
variable aleatoria asociada al nUmero de caras pares al lanzar el dado,
se halla su funcion de probabilidad y su funcion de distribucion.

@ Graficos o imagenes: Se muestra la representacion grafica de la funcion
de masa de probabilidad y la funcién de distribucion acumulada.

@ Aplicativo: Se realiz6 un aplicativo en java que genera numeros
aleatorios segun un tipo de distribucion discreta, teniendo en cuenta
algunos parametros necesarios y adicionalmente se muestra una
representacion grafica.

Funciones Aleatorias = Idioma

Binomial Datos | Grafico
Poisson E [ :
Geometrica

n= 20
Cantidad 200

Generar

1

Figura 25.Generador de numeros aleatorios discretos

El aplicativo genera datos discretos de acuerdo a un tipo de distribucion
seleccionada. Se opto por 3 tipos de distribuciones discretas muy utilizadas en
estadistica para el estudio de las variables aleatorias discretas. Estos tipos de
distribucion son: Binomial, Geométrica y de Poisson.

El Objetivo de este aplicativo es que el estudiante pueda visualizar y analizar el
comportamiento de los datos e interpretar su grafica, no el estudio de los tipos
de distribuciones discretas. Existen varios tipos de distribuciones y seran
estudiadas mas adelante en el transcurso de la asignatura.
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Figura 26. Tipos de Distribuciones utilizadas pa&leaplicativo que genera nimeros
aleatorios discretos

A cada tipo de distribucion se le debe digitar ciertos parametros para la
generacion de los datos, estos pardmetros son:

» Distribucion Binomial
n = nimero de experimentos con éxito.
p = Probabilidad de que cada uno de los eventos ocurra.

« Distribucién Poisson

A = Es un ndmero real positivo, equivalente al nimero esperado de
ocurrencias durante un intervalo dado

» Distribucion Geométrica
p = Es la probabilidad de que haya x fallos antes del primer éxito.

La cantidad de datos a generar no debe exceder los 100.000, debido a que
aumenta el tiempo de respuesta.

La figura 27. muestra la generacién de 200 datos discretos a través de una
distribucion geométrica con probabilidad de 0.5 y la representacién grafica de
su funcién de masa de probabilidad en forma de histograma.
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Figura 27. Generacién de niameros aleatorios seguutidtribucion geométrica y
representacion grafica de su funciébn de masa déatrididad.
= Conceptos Basicos de Variables Aleatorias Continuas
Objetivos:

% Conocer el concepto de variable aleatoria continua y su aplicacion.
% Conocer las propiedades de las variables aleatorias continuas.

Propésitos:

*

L)

» Describir el concepto de variable aleatoria continua.

» Detallar los aspectos basicos de una funcion de densidad de
probabilidad

% Analizar la funcidon de distribucion de probabilidad de una variable

aleatoria continua.

-,

*

L)

-,

Actividad:

s Detallar, interpretar y analizar las caracteristicas de una variable
aleatoria continua.

Nucleo de conocimiento: Se define que es una variable aleatoria continua y se
nombra algunos ejemplos sencillos.
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Figura 28. Nucleo de conocimiento del tema Conceptisicos de Variables
Aleatorias Continuas

Soporte: Se realiz6 un documento que contiene la definicibn de
Variables Aleatorias Continuas, sus propiedades, analiza la funcion de
densidad de probabilidad, funcion de distribucién y contiene algunos
ejemplos practicos sobre la teméatica.

.*5% Audio: Se realiz6 un audio sobre la funcibn de densidad de

probabilidad, ya que si no se tiene claro este concepto, el estudiante
podria hallar de manera errénea los datos de los ejercicios.

Video o Animaciones: Se hicieron tres videos en formato swf que
muestra algunos ejemplos y ejercicios de variables aleatorias
continuas.

Video 1. Introduccion a las variables aleatorias contintas: A traves de
un ejemplo, como la estatura. Este video muestra al estudiante, porque
las variables aleatorias contindas hacen referencia a intervalos, y no a
puntos especificos como en el caso de las discretas.

Video 2. Ejemplos de variables aleatorias contindas: Define las
variables aleatorias para varios ejemplos, como la duraciéon de un
conjunto de bombillas, la medida de la cintura de un barén y el peso de
un pan.

Video 3. Tiempo de vuelo Bogota — Leticia: Estudia el tiempo que se
demora un avion en ir de Leticia a bogota, en un intervalo de 120 a 140
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minutos, se calcula la funcién de densidad y la funcion de distribucion
acumulada.

@ Graficos o imagenes: Se muestra la representacion grafica de la funcion
de densidad de probabilidad y la funcion de distribucién acumulada.

@ Aplicativo: Se realiz6 una aplicacibn en java que genera numeros
aleatorios segun un tipo de distribucidn continua, teniendo en cuenta
algunos pardmetros necesarios y adicionalmente se muestra una
representacion grafica.

[ Funciones Aleatorias | Idioma

Normal Datos | Grafico
Exponencial [

Triangular Creciente
o=

Cantidad 200

Generar

] e—l:-ﬂ]' 20?

Figura 29. Generador de numeros aleatorios contsiuo

El aplicativo genera datos aleatorios continuos de acuerdo a un tipo de
distribucion seleccionada. Se opto por 3 tipos de distribuciones continuas.
Estos tipos de distribucién son: Normal, Exponencial y Triangular Creciente.

El Objetivo de este aplicativo es que el estudiante pueda visualizar y analizar el
comportamiento de los datos e interpretar su grafica, no el estudio de los tipos
de distribuciones continuas. Existen varios tipos de distribuciones y seran
estudiadas mas adelante en el transcurso de la asignatura.
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Figura 30. Tipos de Distribuciones continuas uéitias para el aplicativo que genera
nameros aleatorios continuos

A cada tipo de distribucion se le debe digitar ciertos parametros para la
generacién de los datos, estos parametros son:

* Distribucién Normal
M = Media
o = Desviacion Estandar

 Distribucion Exponencial
A = Es un valor real positivo llamado pardmetro de tasa.

» Distribucién Triangular Creciente
a = Valor minimo de la variable
b = Valor maximo de la variable

La cantidad de datos a generar no debe exceder los 100.000, debido a que
aumenta el tiempo de respuesta.

La figura 31. muestra la generacion de 200 datos continuos a través de una

distribucion triangular creciente con a=10 y b=20, y la representacion grafica de
su funcion de densidad de probabilidad en forma de histograma.
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Funciones Aleatorias Idioma
(CDatos 1" Grifico | Triangular Creciente Datos | Gréfico
: 10.284917 12310836 14.103904 14985476 15484503 16.430| a= |10 | 16
11110542782 12.707097 14.109614 15.007171 15552412 16.471! —_— “ﬂ
11110502159 12.729402 14.159322 15.041241 15609426 16.600 b=
Ill10670068 12810002 14251055 15103167 15650015 16.5604]
3 12808460 14273762 |
Cantidad [200 Cantidad |200 0.1
Generar } Generar | -!
11.679645 3748611 4.755534 . 6895 f(x)=_2(’:'a) ’!
1170896 13770637 14834723 15412382 16.285608 17.024] (b-a)* P r
12.102673 13.77268 14.880845 15414096 16.30518 17.066! r
12227214 13861883 14971417 15437928 16347925 17.087
1223006 43082244 44.975201 15 454548 196 347004 17003 .
4 I “‘ 1089 121 1332 1483 1574 1695 1847 1938 'X
. ., , . S . . ., . .
Figura 31. Generacién de niameros aleatorios seguutidtribucion triangular creciente y

representacion grafica de su funcion de densidagrdbabilidad.

<+ Medidas Resumen de una Variable Aleatoria
Objetivos:

» Conocer y aplicar el concepto de medidas resumen de una variable
aleatoria.

Propésito:

» Analizar las medidas resumen y sus propiedades para una variable
aleatoria.

Actividad:

» Reconocer y aplicar las medidas resumen y sus propiedades para una
variable aleatoria.

Nucleo de Conocimiento: Se presenta al estudiante la definicion de las medidas

resumen de una variable aleatoria y una tabla con las formulas utilizadas segun
el tipo de variable.
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Figura 32. Nucleo de conocimiento del tema Medidasumen de Una Variable
Aleatoria

Soporte: Se creo un PDF que contiene la definicion de las medidas
resumen (media o0 esperanza matematica, varianza, desviacion
estandar), sus propiedades y algunos ejemplos ilustrativos para cada
uno de los casos.

. Audio: Se realizdé un audio con la definicidon de cada una de las medidas
de una variable aleatoria.

Video o Animaciones: Se hizo una animacion en formato swf, donde
mediante un ejemplo se halla cada una de las medidas resumen de la
variable.

Gréficos o0 imagenes: Se muestra la representacion grafica de la media
y la varianza de una variable aleatoria.

—
tﬂ Aplicativo: Se realizo un programa en java que halla la media y varianza
de una variable aleatoria segun el tipo de distribucién aleatoria.
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Funciones Aleatorias | Idioma

Normal S—
Datos | Medidas

Exponencial .

Binomial

Poisson

Geometrica

Cantidad |200

Generar

~/x
fw=

Figura 33. Aplicativo de Medidas Resumen de unaasée Aleatoria

Este aplicativo halla la media y la varianza segun el tipo de distribucion
aleatoria, ya sea discreta o continua. Se utilizaron 5 tipos de distribuciones para
la generacion de los datos. Para el caso de las discretas, se utilizo la
Geométrica, Binomial y de Poisson, y para las continuas se utilizo la Normal y
la Exponencial. Aparte halla los valores experimentales y el porcentaje de error
existente entre los valores experimentales y tedricos.

Normal
u = 10

o=

Cantidad

200

e vaE TV
p=
n=

¢ anstictad

Cranvei aF

W ES PN B b =3

Exponencial |
A= 10

Cantidad |20
Genera

LEOMenca

p= 05

Cantiday 200

_ Senerar

I .(-\') =
a —BYp

-t

Figura 34. Tipo de distribuciones utilizadas pataplicativo de medidas resumen.
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Parametros utilizados para cada tipo de distribucién:

* Distribucién Normal
M = Media
o = Desviacion Estandar

 Distribucion Exponencial
A = Es un valor real positivo llamado pardmetro de tasa.

» Distribucion Binomial
n = nimero de experimentos con éxito.
p = Probabilidad de que cada uno de los eventos ocurra.

» Distribuciéon Poisson
A = Es un nimero real positivo, equivalente al nimero esperado de
ocurrencias durante un intervalo dado

» Distribucion Geométrica
p = Es la probabilidad de que haya x fallos antes del primer éxito.

En la figura 35. Se puede observar las medidas resumen de una Distribucion
Poisson para 200 datos, con A=10.

Funciones Aleatorias Idioma

[ Poisson | Datos | Medidas
A= [10 [ Medidas \ Experimental Teorico 1
i Media 10.345 10.0 -
Varianza 9.535975 10.0 |
« I ] D
Cantidad |200 |
——
Generar
e—ﬂ
fw=wF
X!

Datos | Medidas

(

Experimental

Teorico

Error

345
35975

|0.0345 %
0.0464025 %

-
-

4|

Il

[»]

Figura 35. Media y Varianza de una distribucién §smn cori=10
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+ Momentos de una Distribucién Aleatoria
Objetivos:

s Conocer y aplicar el concepto de momentos de una distribucion
aleatoria.

% Relacionar los momentos de una distribucién con el concepto de sesgo
y curtosis.

Propositos:

% Comprender la definicion de momentos de una distribucién de
probabilidad y su clasificacion

« ldentificar las propiedades que caracterizan la funcion generadora de
momentos.

Actividades:

% Detallar y analizar cada una de las caracteristicas de los momentos de
una distribucion de probabilidad de acuerdo a su tipo

% Entender e indicar las propiedades que caracterizan a una funcién
generadora de momentos

Nucleo de Conocimiento: Se hace una breve definicibn de momentos de una
distribucion, y se nombra que representa cada momento.

e on ans Chmacsn BRSSO

BEHETaE

HARDNE

Figura 36. Nucleo de conocimiento del tema Momed&osna Distribucion Aleatoria
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Soporte: Se creo un PDF que contiene la definicion de momentos con
respecto al origen, momentos con respecto a la media, curtosis, sesgo,
funcion generadora de momentos y algunos ejemplos.

@ Audio: Se creo un audio en formato mp3 que contiene la descripcion de
los primeros cuatro momentos de una distribucién, ya que estos son los
mas utilizados.

@ Video o Animaciones: Se hizo una animacion en formato swf que
explica el concepto de sesgo y curtosis de una distribucion, es decir el
tercer y cuarto momento de una distribucién que son los que definen la
asimetria y altura.

@ Gréficos o imagenes: Se adjunto dos imagenes que representan los
diferentes tipos de asimetria y sesgo de una variable aleatoria.

@ Aplicativo: Se creo un programa en java que halla el sesgo y la curtosis
segun el tipo de distribucién aleatoria.

Funciones Aleatorias | Idioma

Normal |
Datos | Medidas
Exponencial I

Binomial
Poisson
Geometrica

Cantidad [200

Generar

| o r
fi(x) = — e
G2

Figura 37. Aplicativo de Momentos de una DistrilduciAleatoria

Este aplicativo tiene como fin hallar el tercer y cuarto momento de una funcién
de distribucion aleatoria, también conocidos como sesgo Yy curtosis
respectivamente. Se utilizaron 5 tipos de distribuciones aleatorias: Normal,
Exponencial, Binomial, Poisson y Geométrica.

Nota: Los momentos de distribucion aleatoria mas estudiados son los 4

primeros, para este aplicativo no se tomaron en cuenta los dos primeros, ya
que hacian referencia a la media y la varianza de una v.a.
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Figura 38. Pardmetros utilizados para cada tipodistribucion aleatoria en el
aplicativo de momentos de una distribucion.

Parametros utilizados para este aplicativo:

« Distribucién Normal
M = Media
o = Desviacion Estandar

 Distribucion Exponencial
A = Es un valor real positivo llamado pardmetro de tasa.

» Distribucion Binomial
n = nimero de experimentos con éxito.
p = Probabilidad de que cada uno de los eventos ocurra.

» Distribucién Poisson
A = Es un numero real positivo, equivalente al nimero esperado de
ocurrencias durante un intervalo dado

» Distribucion Geométrica
p = Es la probabilidad de que haya x fallos antes del primer éxito.

La figura 45. muestra el sesgo y la curtosis para una distribucion exponencial
de 200 datos con A =10.
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Funciones Aleatorias Idioma

Exponencial Datos [ Medidas

A= [0 Medidas | Experimental Teorico
Sesgo 0.0028017024 0.0020 |a
Curtosis 00013364045 [9.0E-4 v|
( ] | [}]

Cantidad |200

Generar

2
91=A_3
Iy
fo=7 g
H_\) 92 =F
—

[ Datos | Medidas ‘

[ Experimental Teorico Error

?029017024 0.0020 0.45085126 % -

D013364045 9.0E-4 0.48489386 % -~
»

K| | i

Figura 39. Sesgo y curtosis de una distribuciénomgmcial cort =10

4+ Desigualdad de Chebyshev

Objetivos:

« Conocer y aplicar el concepto de desigualdad de Chebyshev.

*

Propésito:

s Comprender en qué consiste la desigualdad de Chebyshev.

*

Actividad:

% Conocer e interpretar la definicion y aplicabilidad de la desigualdad de
Chebyshev en la obtencién de resultados aproximados.
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Figura 40. Nucleo de conocimiento del tema Desigadlde Chebyshev

Nucleo de Conocimiento: Se presenta al estudiante la definicion de la
desigualdad de Chebyshev, asi como su aplicacién.

Soporte: Se adjunto un PDF que contiene la definicion de la desigualdad
de Chebyshev, propiedades. asi como algunos ejercicios.

. Audio: Se creo un audio que hace una breve resefia sobre el
matematico Pafnuty Lvovich Chebyshev y en que consiste la
desigualdad.

Video o Animaciones: se hizo una demostracion de la desigualdad de
Chebyshev, a partir de la varianza de una variable aleatoria continua.
Ademés, se hicieron algunas observaciones importantes, asi como
otras formas en las que se es comun encontrar su formula.

Gréficos o imagenes: Se adjunto una imagen que muestra las reglas de
la desigualdad de Chebyshev, y su representacion grafica.
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4.1.4. Aplicacion de Objeto de Aprendizaje

En el objeto de aprendizaje se presentan ejemplos y/o aplicaciones que junto
con talleres y ejercicios en el aula de clase, permiten que el estudiante aplique
los conocimientos adquiridos.

4.1.5. Gestion de Evaluacion

El estudiante después de haber interactuado con el objeto de aprendizaje, debe
demostrar los conocimientos adquiridos desarrollando una cantidad de
preguntas. Estas preguntas tienen un grado de dificultad que permite conocer
el nivel en el que se encuentra el estudiante.

Nota: El grado de dificultad fue estimado por el experto temético Héctor Nifio
Quifonez.

Los diferentes tipos de preguntas que se utilizan son:

Abierta
Asociacion
Completar
Cuestionario
Ordenar
Seleccidén
Sopa de Letras

VVVVVVYY

Para evaluar el objeto de aprendizaje correspondiente a la temética Variables
Aleatorias de la asignatura Estadistica |, se adjuntaron solo preguntas tipo
Abierta, ya que se estim6 que de esta forma es mas conveniente evaluar esa
tematica, y cada problema planteado tiene su propia retroalimentacion.

4.2. ENCAPSULAMIENTO DEL OBJETO DE APRENDIZAJE

Para la generacion y encapsulamiento del objeto de aprendizaje, se utilizd una
herramienta de libre distribucion llamada RELOAD.

El editor de Reload es una aplicacion Java estable y funcional que puede
ejecutarse en cualquier plataforma capaz de ejecutar aplicaciones Java, ésta
permite la edicion de los metadatos y el encapsulado del material didactico que
conforma el objeto de aprendizaje, siguiendo el estandar SCORM, cumpliendo
con caracteristicas tales como usabilidad, interoperabilidad y mantenibilidad,;
perrylitiendo "transportar" contenidos educativos de un sistema formativo a
otro”".

31 http://www.reload.ac.uk
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Para hacer un paguete SCORM utilizando RELOAD, se deben seguir los
siguientes pasos**:

1. Los objetos de aprendizaje se deben guardar en un directorio determinado
gue es donde ira el programa a buscarlas y dénde guardara los ficheros que
se crearon (el manifiesto, etc.).

2. Abrir el programa Reload y crear un paquete nuevo. Ir a Archivo — Nuevo —
SDL SCORM 2004 Package.

&% Reload Editor

Editar Herramientas Ver Ventana Ayuda

= Abrir... @ VS Content Package
3 Paguete SCORM 1.2

% ADL SCORM 2004 Package

32 ADL SCORM 2004 Package from Template
IMS Learning Design

=N

[ 2

Importar Paquete de Contenido como

Convertir los Paquetes de Contenido de |a carpeta

Ctrl+S
9
[
Recientes 4
Salir
Figura 41. Creacion de un nuevo paquete SCORM
Se selecciona el directorio creado.
3. Reload ha creado los archivos necesarios para crear el paquete.
Se observa que, ademas de los ficheros que tenia, ahora el directorio contiene

otros nuevos, en concreto: los documentos de esquema XML y el manifiesto
del paquete imsmanifest.xml.

32 http://www.aproa.cl/1116/articles-68335_tutoridf.p
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| Reload Editor

Archiva Editar Herramientas Ver Ventana Ayuda

NelElo> i B@X ¢+ % BuPwlllese

£+ SCORM 2004 Package - 21857 = EN
P T

=il X B

Perfil: | SCORM 1.2 Default Profile. =

aplicativos

[ a Organizations
g biblia (& Resources

3 imagenes

§ info

9 script

2l soporte

" cheby.pdf

T,

" continuas, pdf
" discretas.pdf
" generalidades.pdf
" momentos, pdf
- resumen.pdf

g styles

3 unique

§ video

g vocab
adlcp_v1p3.xsd
adinav_v1p3.xsd

Manifest
adlseq_v1p3.xsd _ 4

The Manifest node of the Content Package contains all child elements and ather sub-Manifests.
aplicativos, html vl |

audio, html
chebyshev.html
contenida, html
continuas. html

2 datatypes.dtd

& | discretas.html
generalidadzs.html
grafico. html
imsep_vipl.xsd
22| imsmanifiest.xml

i | imsssp_v1p0.xsd - |

A reusable unit of instruction, Encapsulates meta-data, organizations, and resource references,

Figura 42. Herramienta RELOAD

Hasta aqui el paquete todavia no tiene ningun contenido: ni metadatos, ni
objetos de aprendizaje.

4. Anadir metadatos al paquete. Para ello se hace clic con el botén derecho
sobre el MANIFIESTO y se elige Afiadir Metadata.

Con un nuevo clic con el boton derecho del ratdn sobre el icono Metadata
acabado de crear, aparece un nuevo menu contextual y se elige Editar
metadatos, aparece una pantalla desde donde se puede editar las metadatos
del paquete. Los metadatos son los datos informativos y estandarizados que
tiene que contener todo paquete SCORM para poder ser utilizado por los
diferentes LMS (eLearning Management System o0 entornos virtuales de
ensefianza/aprendizaje)
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Sl Metadatos - 21857 - LR . .r e
Editar
o | & B X 4+ 3% | Perfi: |IMS LRM Profile » |
| vista Formularia | Vista esquema | Vista Formulario completa
: con el botén derecho sobre el elemento muestra mas opciones Clicar |a flecha izquisrda para cerrar fver detall [ Afiadir elementos del P...
Metadata S
- General |
Identifier ‘
Catalog BORD_UIS | |8
Entry [t1-21857-04 | 1
Title
Language Fs - | =
- Description
skring |etas. variables aleatorias continuas, medidas resumen, momentos v desigualdad de chebyshev|
I Keyword
Friichire =
Atributo Valar
uniqueElementMame |
[ Importar... | I Exportar,.. ] Aceptar | Cancelar
L = |

Figura 43. Vista formulario completo para la edinide los Metadatos

5. Para ir dando forma a la estructura de aprendizaje que se le quiere dar al

paguete, Se afladen los elementos al nodo Resources (Recursos). Si se
clic sobre la crucecita de delante, se observa
gue no solamente se ha afiadido el documento HTML sino también la hoja
de estilo CSS vy los archivos relacionados (la hoja de calculo fregrelativa.xls

despliega el nodo (haciendo

en el ejemplo).

2 " Reload Editor (b %

Archivo Editar Herramientas Wer Ventana

Do~ @ X+

Ayuda
+ | EH D W v EE

€2 SCORM 2004 Package - 21857

@ Pagquete de contenido

E = XE
] 21857 -

(-l aplicativos
- audio

[+ il common
- extend
i glosario
[+ arafico
(-l imagenes
- infa
-l metadatos

Figura 44. Adicion de

MAMIFEST-CE39626D1445AAB0T670796BAS1 840ES
- E] Metadata
. Organizations
5=
it 4 generalidades.html
-4 discretas.hkml
-4 continuas.hkml
-4 resumen.html
-4 momentaos, html
-4 chebyshav.html

los Recursos del Objeto deeAgdizaje

10¢




6. Se tiene que crear una organizacion. Un paquete puede tener muchas
estructuras, denominadas organizaciones.

Para cambiarle el nombre se hace clic sobre la ventanilla inferior y se escribe el
nuevo nombre, que aparecera inmediatamente bajo Organization.

7. La organizacion del paquete vendrd dada por la secuencia de los
contenidos que se van afadiendo. Reload permite hacerlo simplemente
arrastrando y soltando cada elemento desde la lista de la izquierda hasta el
nombre de la Organizacién

£ Reload Editor

Archivo  Editar  Herramientas Yer Ventana Ayuda

N o~ i BRX +% Bou Danll
¥ SCORM 2004 Package - 21857
= Archivos i il

. Paguete de

E]--; imagenes A 2 MANIFEST-FOEASSE0330E96E53ECFEAY34CFDTEZD
- info - Metadata
[+ metadatos EI‘ Organizations
- Seript SR §Crganization
[+l soparte =0 “ariables Aleatorias
[+ i styles = [ wariables Aleatorias
[ unique [ Conceptos Basicos de Variables Aleatorias Discretas
[+l video ‘0 cConcepkas Basicos de Variables &leatorias Continuas
[+ wocab ‘00 Medidas Resumen de una Yariable Aleataria
----- Iﬂ adlep_vw1p3.xsd [0 Momentos de una Distribucion Aleataria
..... |2] adinav_v1p3.:sd “[] Desigualdad de Chebyshew
----- Iﬂ adlseq_v1p3.xsd I':'Il_é—l Resources
----- & aplicativos.htrl [ 4 generalidades,html
@ discretas.html
4 continuas. html
& resumen. html
..... & | continuas.html € momentos.html
----- 3] datatypes. did - € chebyshev.htrl
----- | discretas html

Figura 45. Organizacién del Objeto de Aprendizaje

Siempre se pueden reordenar los elementos de organizacion, selecciondndolos
y haciéndolos subir o bajar con las flechas de la barra de herramientas.

Para aclarar mas la organizacion del paquete se puede cambiar el nombre de
los elementos seleccionandolos y escribiendo el nuevo en la ventanilla inferior.

8. Reload permite ver cdmo quedara la secuencia de objetos determinados, a

través de la organizacién. Para verlo se hace clic sobre el botén
Previsualizacion del paquete de la barra de herramientas.
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Momentos de una Distribucién Aleatoria [ 4= | prev | next

ization
ariables Aleatorias Momentos de Una Distribucién Aleatoria
Variables Aleatorias

[] Conceptos Basicos de Variables Aleatorias Discretas Los mementos nos proporcionan informacidn sobre 1as propiedades de la distribucién de I3 variable aleatoria.

" omentos co ‘ ,¥co ala medi
e ik da \arkables Alstivies Eoplkias Existen momentos con respecte al origen, y con respecto a la media

O

- [] Metidas Resumen de una Varible Aleatoria
O
O

Momentos de una Distribucion Aleatori.

Desigualdad de Chebyshev *
§ X P(-’C) Si X es discreta
x

e = B[ |

w
ke

jx f(.',\.’)dt SiX es Continua

-

Z(x_,ﬂ)kﬁx) SiX es discreta

M k:dfojl) ]: T(X_,ll)kﬂx)d'\’ SiX es Continua

2

&
¥

Figura 46. Previsualizacién de la estructura delj€b de Aprendizaje

9. Cada objeto de aprendizaje, cada elemento de la organizacion, debe tener
una serie de metadatos que ayudan a clasificarlo y sacar el maximo
provecho.

10.Ahora so6lo queda hacer el paquete en formato zip. En el mend Archivo -
Empaquetar Content Package en formato zip, se elige la ubicacion donde
se guardara y el nombre que se le quiere dar, clic en Guardar y ya esta, se
obtiene un fichero zip que contiene todo el paquete.

B Organizar ~ s (@ Grabar
Vinculos it Membre : Fecha medificacian  Tipo Tarafic
[ Documéntos ERTY 30/03/2008 16:25 zip Archive 187.012 KB
C o5
Sy Crear Paquete de contenido l%
By Comprimiendo. ..
custom. xsd
: el
Cancelar |

Figura 47. Generacion del paquete RELOAD.

5. PORTAL DEL PROFESOR

El portal del profesor fue creado para mostrar la labor del docente al mundo, a
travées de la Web.



El portal del profesor Héctor Nifio Quifibnez se encuentra en la siguiente
direccidn electronica: http://gavilan.uis.edu.co/~hninog.

Portal del profesor

Escuela de Ingenieria de Sistemas e Informatica

Iniclo | Cumiculum = Docencia || Invesiigacidn | Exension || Administracidn |

Héctor Nifio Guifionez

Ingeniero de Sistemas UIS

Estugla de Ingenierns de Sistamas  Informatica
Teléforio. ‘57 T 6344000 &4 7489

Universidad Industrial de Santander
Carrera 27 Calle d
Apanado de comeos 679
Bucaramanga, COLOMBIA

Busqueda Google

Figura 48. Portal del Profesbiéctor Nifio Quifionez

El portal se divide en 3 partes (Ver figura 55):

1.

Inicialmente se puede ver las noticias, pero al dar clic en la pestaia
docencia este contenido cambia por el listado de materias que dicta el
docente.

En esta parte se puede ver el contenido.

Esta parte esta compuesta por algunas pestafias que enlazan a péaginas
gue se muestran en 2. A continuacion se hace una breve descripcién de
cada una de ellas:

a. Inicio

Esta pagina contiene informacién del profesor Héctor Nifio Quifibnez que
puede hacerse publica. Esta informacion contiene, la escuela a la cual

pertenece, el correo electrénico asignado por la universidad y el teléfono de
la oficina que tiene asignada.
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b. Curriculum

Este enlace, contiene la hoja de vida del profesor en un archivo Pdf
Protegido. Estd muestra los datos personales, experiencia laboral,
proyectos de investigacion, publicaciones, premios, entre otros.

c. Docencia

Alli se puede encontrar las materias que dicta el docente, para este caso, el
profesor Héctor Nifio Quifionez dicta Estadistica | e Inteligencia Atrtificial.
Cada materia tiene un enlace que permite ver los contenidos, informacion
de los estudiantes, y documentos que quiera dar a conocer el docente sobre
cada una de estas.

d. Investigacion

Este enlace permite ver los proyectos especificos de investigacion de los
gue ha estado encargado el profesor.

e. Extension

Aqui se puede conocer los cargos que ha ejercido el docente en otras
instituciones o establecimientos diferentes a la Universidad Industrial de
Santander.

f. Administracion

En este enlace se da a conocer los cargos que ha ejercido y/o actualmente
ejerce en la Universidad Industrial de Santander.

g. Enlaces de interés

Muestra algunos hipervinculos de informacion que el docente considera
necesaria para complementar las tematicas referentes a Estadistica | e
Inteligencia Atrtificial.

h. Noticias

Cuando se da clic en la pestafia docencia, al lado izquierdo se despliega el
listado de materias que dicta el docente. Este enlace permite ubicar
nuevamente a este lado, las noticias mas relevantes correspondientes a las
diferentes asignaturas dadas por el profesor Héctor Nifio Quifiénez, asi
como la informacion que el docente cree conveniente dar a conocer al
estudiantado.

i. Salir

Permite salir del portal del profesor en el momento que lo desee.
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CONCLUSIONES

U Se elaboré el Disefo Instruccional basado en competencias para la
formacion de la tematica Variables Aleatorias de la asignhatura
Estadistica | a partir de la Metodologia del Andlisis Funcional, con el
propésito de ofrecer a los estudiantes y al docente de la escuela de
Ingenieria de Sistemas e Informética una herramienta que apoye el
proceso de formacion.

U El objeto de aprendizaje cuenta con una serie de herramientas
multimedia que hacen parte del apoyo en el proceso de formacion
teniendo en cuenta el modelo de FSLSM aplicado en el Disefio
Instruccional de la tematica Variables Aleatorias de la asignatura
Estadistica |. Este objeto de aprendizaje se implementé bajo los
estandares SCORM ademas cumple con los parametros exigidos por la
plataforma institucional e-escena@ri y estd en concordancia con los
lineamentos propuestos por la metodologia APROA.

O Se realiz6 un banco de problemas de la tematica variables aleatorias
con 90 ejercicios de modalidad pregunta abierta con diferentes grados
de dificultad (facil, normal, dificil), para la evaluacion y medicién de los
conocimientos obtenidos por parte del estudiante.
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RECOMENDACIONES

O Para futuras propuestas del Disefio Instruccional basado en

competencias, la seleccion de contenidos se debe realizar bajo la
supervision de varios expertos tematicos de la asignatura que sean de
diferentes carreras, ya que en este punto del Disefio Instruccional varia
segun el criterio del experto tematico.

Se sugiere dar continuidad a este proyecto, para abordar las tematicas
qgue no se han tomado como “Distribuciones Continuas” y “Distribuciones
Bivariantes y Multivariantes”, para culminar y alcanzar el proceso de
formacion de toda la asignatura.

Se recomienda a los estudiantes que van a iniciar este tipo de proyectos
de grado con el CENTIC, realizar como primera actividad el Disefio
instruccional, y como segunda el desarrollo del objeto de aprendizaje, ya
gue en ocasiones el estudiante cae en el error de desarrollar éstas
actividades al tiempo por el afan de graduarse causando inconsistencias
en los resultados.
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ANEXOS

ANEXO A. CONCEPTOS GENERALES VARIABLES ALEATORIAS

VARIABLES ALEATORIAS

Definicion .La variable aleatoria (v.a.) es una funcion que asigna un namero
real a cada resultado del espacio muestral (Q) de un experimento aleatorio.[1]

Observacion

« La variable X no recibe el calificativo de aleatoria por el hecho de que
atribuya de modo imprevisible un valor cualquiera a un elemento de Q ya
gue este valor esta definido de forma precisa (deterministica). Lo que es
aleatorio en realidad, consiste en no saber antes del experimento qué
elemento de Q puede ocurrir.

« Las funciones de variable aleatoria son también variables aleatorias,
pues estan definidas sobre Q y a cada elemento suyo le asocian un
valor real.

CLASIFICACION DE LAS VARIABLES ALEATORIAS
Las variables aleatorias se clasifican en dos tipos:

* Variables aleatorias discretas

* Variables aleatorias continuas

VARIABLES ALEATORIAS DISCRETAS

Definicion. Es una v.a. que solo puede asumir un conjunto numerable de
valores, y estos no pueden ser fraccionados, pero sigue estando limitada a
puntos discretos sobre la recta.

Ejemplos:

* Numero de rayaduras en una superficie
* Numero de partes defectuosas en 1000 probadas
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Funcién de Probabilidad

Es una descripcién de las probabilidades asociadas con los valores posibles de
X. Para una v.a. discreta es comun especificar la distribucion con una lista de
los valores posibles junto con la probabilidad de cada uno. En algunos casos,
resulta conveniente expresar la probabilidad en términos de una formula.

Definicion . Para una v.a. discreta X con valores posibles xi, X2,..., Xn, la
funcion de masa de probabilidad o funcion de probabilidad es

p(x) =P(X=x)

Funcién de distribucion de Probabilidad
Definicidn
La funcion de distribuciéon acumulada de una variable aleatoria X, denotada
como F(x), es
F()=P(X<x)=> p(x)

% <X

Para una variable aleatoria discreta X, F(x) satisface las siguientes
propiedades:

1. FO)=P(X<x)=> p(x)

% <X

2. 0<sF(x) <1

3. Si x<y, entonces F(X)<F(y)

VARIABLES ALEATORIAS CONTINUAS

Definicion.  Es una v.a. que tiene como rango un intervalo (sea finito o infinito)
de numeros reales. Es decir, cuando es posible una precisién arbitraria en las
mediciones. Por supuesto, en la practica las centésimas de una unidad podrian
redondearse a la décima mas préxima. El rango de X puede pensarse como un
continuo ya que incluye todos los valores en un intervalo real.

Ejemplos:
» Eltiempo que tarda un atleta en correr los 400 mts.

» Lafuerza que requerida para romper una probeta de acero.
* Latemperatura en un dia determinado.
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Funcion de Densidad de Probabilidad

Definicion. Para una variable aleatoria continua X [2], una funcién de
densidad de probabilidad es una funcion tal que:

f(x)=0

T f(x)dx =1

— 00

y que ademas verifica que dado a<b, se tiene que,
b
Pla< X <b]={ f(x)dx
a

Observacion

Por ser f una funcién integrable, la probabilidad de un punto es nula:

P[X =a]=P[asXsa]=Tf(x)dx=O

Y por ello al calcular la probabilidad de un intervalo no afectara nada el que
este sea abierto o cerrado por cualquiera de sus extremos, pues estos son
puntos y por tanto de probabilidad nula:

Plas X <b]=Pla< X <b]=Plas< X <b] = Pla< X <b]

Funcién de distribucion de Probabilidad

Un método alternativo para describir la distribuciéon de una variable aleatoria
discreta también puede usarse para las variables aleatorias continuas.

La funcién de distribucion acumulada de una variable aleatoria continua X
es

FO)=P(X<t)=| - f(bat

Para -« < x <«
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MEDIDAS RESUMEN DE UNA VARIABLE ALEATORIA
Valor esperado de una variable aleatoria

La media o valor esperado de una variable aleatoria X, denotado como p o
E(X), es,

U =E(X)= Z Xp(x) Para una v.a. discreta

X

U =E(X) = J_m Xf (X)dX para unav.a. continua

Varianza de una variable aleatoria

La varianza de una variable aleatoria X es una medida de dispersion o
esparcimiento de los valores posibles de X.

La varianza de una variable aleatoria discreta X, denotada como o o V(X), es

—_ _ 2
o® =V(X) =Y (x-u)’ p(¥)
X
La varianza de una variable aleatoria continua es:

g2 =V (X) = E[(x— E|]X)2]: J.(x— E[X])2 f (x)dx

— 00

Desviacion estandar de una variable aleatoria

La desviacion estandar de una variable aleatoria X, independiente de que sea
discreta o continua es,

o=V (X)]"*

Coeficiente de variacion de una variable aleatoria

Se calcula como el cociente entre la desviacion tipica y la media (a veces este
cociente se expresa en tanto por ciento multiplicandolo por 100).

- cv=2%100

cv=2
U U



MOMENTOS DE UNA DISTRIBUCION DE PROBABILIDAD
Para una variable aleatoria se presentan dos tipos de momentos [3].

» Con respecto a la media

» Con respecto al origen

TIPOS DE MOMENTOS
Con respecto al origen

Dada una variable aleatoria X con funciéon de probabilidad o densidad f(x)
podemos definir una funcién de X que sea igual a la variable elevada a un
exponente entero no negativo.

Z(X) - Xk siendokZ, k=20

El valor esperado de z(x) es el k-ésimo momento de la variable X respecto a su
origen y se llama

[ >'Xp(x)  SiX esdiscreta
p=Epx]=1 <"

jx" f(x)dx  SiX escontinu

U, = E|_x°J:1

u=Elx|=E=p =u

Con respecto a la Media

Dada una variable aleatoria X con funciéon de probabilidad o densidad f(x)
podemos definir una funcién de X que sea igual a la diferencia entre la variable
y su media aritmética elevada a un exponente entero no negativo.
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(x-p)¢ siendok 0Z, k=0

El valor esperado de (x-p)* es el k-ésimo momento de la variable X respecto a
la media.

> (x=@)p(x)  SiX esdiscreta

j(x—,u)" f(X)dx  SiX escontinue

—00

= E[(X_,U)k] =

1o = E|(x- 1)°|=1

Es decir, en cualquier variable aleatoria, su momento de orden 1 con respecto
a la media es igual a cero. Esta propiedad se utiliza reiteradamente en las
demostraciones estadisticas.

e k=2

El momento de orden 2 con respecto a la media se le llama también varianza .

D (x=m)?p(x)  SiX esdiscreta
ot =glx-p]={s" | |
j(x—,u) f(X)dx  SiX escontinua

La varianza de una variable mide la dispersion de sus valores respecto al valor
central p.
Para calcular la varianza por un método mas sencillo se utiliza la expresién:
— — /N2 — 21,2 — 21 _ 2
o’ =H(x-)*]=EX*]- 1 =EX*]-HX]

Es decir, la varianza de una variable es igual a la media de los cuadrados
menos el cuadrado de la media
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Al valor esperado de z(x,y) se le llama covarianza de las variables X e Y y se
representa como Oyy 0 COV(X,Y).

X eY discretas> g, = E(x— 4 \y- 44, )| = ZXIZ(X—,UX Ny -4, )pxy)

X eY continuas> g, = E(x- 4 ly- 4 | = J T(X-ux)(y—uy)f (x, y)dxd

—00—00

+ Xe Y son discretas.
UXY = E|.(X - IuX )(y - Iuy )J = ZZ(X - lux )(y - ,Uy)p(X, y)

« X e Y son continuas.

7, =El(x- )y -, )= I T(X - 41, )y - 4, ) (x, y)dxdly

—00—00

La covarianza es una medida de la variacion comun a dos variables y, por
tanto, una medida del grado y tipo de su relacion.

* Oy €s positiva si los valores altos de X estan asociados a los valores altos
de Y y viceversa.

* Oy €s negativa si los valores altos de X estan asociados a los valores bajos
de Y y viceversa.

» Si X e Y son variables aleatorias independientes cov(x,y) =0 .

» La independencia es condicion suficiente pero no necesaria para que la
cov(x,y) sea nula.

La covarianza de dos variables también puede expresarse como:

0,y =B(x~p )y, )| = E[XY] - 1,1, =E X Y] -E[ X E]Y]

uy = E|(x - u)|= sesgo
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U, = E[(x - ,u)“J = curtosis

FUNCION GENERADORA DE MOMENTOS

Definicion: Si X es una variable aleatoria, el momento de orden k de X se
define como
E(Xk)

Siempre que la esperanza exista. Notemos que

E(X) = g ler momento: posicién

E(X ?) =0 2+ p 2 2do momento: dispersion

E(X ) 3er momento: relacionado con una medida de asimetria
E(X %) 4to momento: relacionado con la curtosis

Definicion:  La funcién generadora de momentos de una v.a. X es una funcién
a valores reales My (t), definida como

D e*py(x)

xOR, Si X es discreta
M, (1) = E(€”) =1 =

j e fX(X)dX Si X es discreta

Propiedad: Sea X una v.a. con funcién generadora de momentos My(t),
entonces si Y =a X + b, entonces My(t) = e”'Mx(at).

Demostracion:

My(t) = E(e™)
My(t) = E(e(™*?))
My(t) — E(e(atx + bt) )
MY(t) — E(eatx * ebt)
MY(t) — ebt* E(eatX)
My(t) = €™ * Mx(at)
My(t) = e™ Mx(at)

Unicidad de My(t): Ademas de permitir calcular momentos de una v.a., la
funcidon generadora de momentos permite identificar la funcién de densidad o
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de probabilidad de una v.a. debido a la propiedad de unicidad , la cual
establece que hay una correspondencia uno a uno entre funciones de densidad
o probabilidad y funciones generadoras de momentos.

Teorema de Unicidad: Si existe la funcion generadora de momentos de una
variable aleatoria, es Unica. Ademas la funcidbn generadora de momentos
determina a la funcién de densidad o probabilidad de la v.a. salvo a lo sumo en
un conjunto de probabilidad 0.

A continuacion, se presenta una tabla con la funcion generadora de momentos
de algunas funciones de distribucion.

Bi=(n, p) ¢ _\n
Binomial (€p+1-p)
p(A) A(et -1
Poisson € (=)

N(ﬂ_a-z) a'2t2
Normal e 2 + /,[t
E(A) A
Exponencial At
G(r,A) A
Gamma A+t
U (a,b) etb _ eta
Uniforme t(b - a)
G(p) pe
Geométrica 1- (- p)e
BN(r, p) pé )
Bi ial — (- {
Negava |\~ (=P

DESIGUALDAD DE CHEBYSHEV

La desigualdad de Chebyshev [4] es un resultado estadistico que ofrece una
cota inferior a la probabilidad de que el valor de una variable aleatoria con
varianza finita esté a una cierta distancia de su esperanza matematica o de su
media; equivalentemente, el teorema proporciona una cota superior a la
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probabilidad de que los valores caigan fuera de esa distancia respecto de la
media. El teorema es aplicable incluso en distribuciones que no tienen forma de
"curva de campana" y acota la cantidad de datos que estan o no "en medio".

Teorema: Sea X una variable aleatoria de media py y varianza finita o2
Entonces, para todo namero real r > 0,

1

P(X -1 1>ko) <

» haciendor = ko

2

o
PUX - p1>1)< %7

Soélo los casos con r > 1 proporcionan informacion util.
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ANEXO B. PRODUCTOS DEL DISENO INSTRUCCIONAL MEDIADO POR
TECNOLOGIAS DE INFORMACION (TIC'S), COMO ESTRATEGIA DE
FORMACION BASADA EN COMPETENCIAS, PARA LA TEMATICA
VARIABLES ALEATORIAS DE LA ASIGNATURA ESTADISTICA1 DEL
PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA DE SISTEMAS E
INFORMATICA.

Los resultados de la aplicacion de de la visiobn de competencias en el Disefio
Instruccional se encuentran en este capitulo.

Los productos son:

Diagrama Secuencial de Actividades (DSA?)
Tabla de Saberes y Haceres

Tabla relacion Propdsitos — Contenidos
Estructuracion modular

Actividades de Formacion

Unidades y Modulos de Formacion
Planeacion curricular

oAb ODE
A
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agrama Secuencial de Actividades de Aprendizaje (DSA?) -

Estadistica |

1. Diagrama Secuencial de Actividades (DSA ?)

Ordenar y
onstrui
tablas

I,

| Muestreo

Describir el comportamiento
de Sistemas o Fenémenos
estocasticos a partir de
muestras de datos

|
L—4—
|

Identificar un

Obtener las
medidas de
resumen

Obtener
patrones de
variacién

Analizar medidas de
Tendencia Central
Analizar las medidas
de Dispersion

Elaborar Histogramas

Elaborar Poligonos de
frecuencia

Identificar los
Elementos de
Analisis

Combinatorio

Permutacién

Combinacion

R
evento Elemental

Diferenciar los
evento Imposible

evento
aleatorio

w | tipos de
Lag I ji o
eventos

Describir evento
Seguro

Identificar evento
Complementario

Comprender y aplicar el concepto de Media Aritmetica

C y emplear la Media Arménica J

Emplear y conocer el

concepto de Media

Entender y emplear la Media Geometrica ‘

Conocer y manejar el concepto de Media Generalizada

Manejar el concepto y
aplicacion de Mediana
Utilizar el concepto de la
Moda

Aplicar el concepto de

Media generalizada de
grado r de Jordan.

Comprender y Emplear la formula de Varianza

Entender y Calcular la Desviacion Estandar |

Aplicar y Determinar el Rango de un conjunto de
datos

Hallar el Coeficiente de Variacién para comparar
dispersiones de escalas diferentes.

Medir la
Ocurrencia de un
Evento

Generar un modelo
estocastico de un
sistema o
fenémeno a
estudiar

CONVENCIONES

il
-

seee--ccccccceee-----p Preconcepto

~¢— — — — — P> Transversalidad

P Causa-Consecuencia

Paralelismo

Diferenciar el Tipo
ia o

Explicar ol concepte de

Explicar of concepte de

probabilidad clasica

Explicar el de

p!

de
probabilidad

Clasificar y utilizar las
reglas para el calculo de

probabilidad frecuencial

Explicar el concepto de
probabilidad subjetiva

Aplicar los teoremas
de probabilidad

Establecer las
relaciones entre

variables y Efectuar operaciones de
modelos Variables Aleatorias
estocasticos

Manejar el concepto de
Variables Aleatorias
Discretas

Conocer y aplicar fa: de
la

Esperanza matematica, la Varianza y
otras medidas resumen de la i

Definir e ilustrar el concepto de la

Funcién de Densidad de Probabilidad

Definir el concepto de Momentos de
una Distribucion y Funcion Generadora
de Momentos

Conocer e identificar la aplicabilidad |
de la Desigualdad de Chebyshev

Precisar para las variables aleatorias
discretas las caracteristicas que la
definen.

Explicar la funcion de probabilidad, la
funcién de distribucion, el valor

Funcién de masa de Probabilidad y de te=ceccccccccacacacans

Analizar las medidas
de Dispersion

Identificar el tipo

de Variable
Aleatoria
involucrada

Manejar el concepio de

Variables Aleatorias
Continuas
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la varianza y la desviacién estandar para
una variable aleatoria discreta.

Enumerar
probabilidad
discretas las cara
definen y sus estadigrafos.

Precisar para las variables aleatorias
continuas las caracteristicas que la —
definen.

Explicar la funcién de probabilidad, la
funcién de distribucion, el valor esperado,

herramienta de a
datos

[ Establecer el conceploy |

casos de aplicacion de
Distril i Ci

)
Discretas

Diferenciar los tipos de
Distribuci

las.

la varianza y la desviacién estandar para
una variable aleatoria continua.

A

efinir cada una de las dis
probabilidad asociadas a
aleatorias continuas.

Bivariantes y Multivariantes
de un estudio poblacional




2. Tabla de Saberes y Haceres

Tabla de Saberes Asignatura: Estadistica |

| Version Final | Pagina:1

Area : VARIABLES ALEATORIAS (V.A.)

GENERALIDADES

Saber Hacer

11. Definir el concepto de Variable Aleatoria,  a. Aplicar el concepto de variable aleatgria

12. Asociar el concepto de Variable Aleatd ().
con la definicién de espacio muestral. b. Reducir el resultado del espagio

13. Conocer la clasificacion de las variables muestral a una variable aleatoria (2).
aleatorias. c. Analizar como se clasifican las variables

14. Definir el concepto de variable aleatqria aleatorias (3, 4, 5).
discreta. d. Determinar la diferencia entre una v.a.

15. Definir el concepto de variable aleatqria discreta y una v.a. continua (4, 5).
continua. e. Escoger el tipo de variable aleatgria

usada para el manejo de los datos| del
experimento. (4, 5).
Tabla de Saberes Asignatura: Estadistica | \Versi()n Final | Pagina:1
Area : VARIABLES ALEATORIAS (V.A)
VARIABLES ALEATORIAS DISCRETAS
Saber Hacer

13. Determinar el concepto de Variable f. Utilizar el concepto de variable aleatgria
Aleatoria Discreta. discreta (6).

14. Conocer las propiedades de las variablesg. Examinar las propiedades de |as
aleatorias discretas. variables aleatorias discretas (6,7).

15. Conocer la definicion de la funcion de h. Hallar la probabilidad para cada sucgso
masa de probabilidad para variahles elemental posible de un experimepto
aleatorias discretas. aleatorio (8).

16. Mencionar las propiedades de la funcion de i. Expresar las probabilidades para cada
masa de probabilidad para variahles valor como una funcién de masa |de
aleatoria discretas. probabilidad (8, 9)

17. Identificar las formas como se representa laj. Representar la funcion de masa |de
funcibn de masa de probabilidad de una  probabilidad en forma tabular, grafica o
variable aleatoria discreta. analitica (8,10).

18. Conocer la definicion de la funcién de k. Hallar la funcién de distribucion de
distribucion de probabilidad para variables probabilidad de una variable aleatqria
aleatorias discretas. discreta (11).

19. Sefalar las propiedades de la funciénl del. Hallar la funcibn de masa de
distribucion de probabilidad para variables probabilidad a partir de la funcion de
aleatorias discretas. distribucion de probabilidad. (8, 11, 12).

m. Hallar la probabilidad de un evento |de

una variable aleatoria discreta (11, 12).
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Tabla de Saberes Asignatura: Estadistica |

| Version Final | Pagina:2

Area : VARI ABLES ALEATORIAS (V.A.)

VARIABLES ALEATORIAS CONTINUAS

Saber

Hacer

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Determinar el concepto de Variable
Aleatoria Continua.

Conocer las propiedades de las variables o.

aleatorias continuas.
Conocer la definicion de la funcién gde

densidad de probabilidad para variables
aleatorias continuas.
Mencionar las propiedades de la funcién de
densidad de probabilidad para variables
aleatoria continuas.
Identificar las formas como se representa la
funcion de densidad de probabilidad de una

variable aleatoria continuas.

Conocer la definicion de la funcién de
distribucion de probabilidad para variables
aleatorias continuas.

Sefalar las propiedades de la funcién de
distribucion de probabilidad para variables
aleatorias continuas.

n. Utilizar el concepto de variab
aleatoria continua (13).

Examinar las propiedades de

variables aleatorias continuas (13,14).

p. Hallar la probabilidad de un even

posible del experimento aleatorio (15).

Expresar la probabilidad en un interv
como una funcion de densidad
probabilidad (15, 16)

r. Representar la funcion de densidad
probabilidad en forma grafica
analitica (15, 17).

g.

e

las

alo
de

de
o]

s. Hallar la funcién de distribucion de
probabilidad de una variable aleatqria
continua (18).

t. Hallar la funcion de densidad de
probabilidad a partir de la funcién de
distribucion de probabilidad (15, 18,
19).

u. Hallar la probabilidad de un evento |de
una variable aleatoria continua (18, 1D).

Tabla de Saberes Asignatura: Estadistica |

| Version Final | Pagina:2

Area : VARIABLES ALEATORIAS (V.A.)

MEDIDAS RESUMEN

Saber

Hacer

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

Conocer la definicion de medidas resumen
de una variable aleatoria.
Conocer la definicién de la media de (ina
variable aleatoria.
Mencionar las propiedades y caracteristicas
de la media de una variable aleatoria.
Conocer la definiciéon de varianza de |
variable aleatoria.
Mencionar las propiedades y caracteristicas
de la varianza de una variable aleatoria.
Conocer el significado de desviacion
estandar de una variable aleatoria.
Mencionar las propiedades y caracterist
de la desviacion estandar de una vari
aleatoria.

na

able

v. Aplicar el concepto de las medid

resumen a una variable aleatoria (20).

as

w. Analizar el valor esperado de una

variable aleatoria (21).
X. Hallar la media de una variable aleatq
(21, 22).

ria

y. Hallar la varianza de una variable

aleatoria (23, 24)
z. Analizar las medidas de dispersion
una variable aleatoria (23, 25).
aaHallar la desviacion estandar de |
variable aleatoria (25, 26).

de

na




Tabla de Saberes Asignatura: Estadistica |

| Version Final | Pagina:3

Area : VARIABLES ALEATORIAS (V.A.)

MOMENTOS DE UNA VARIABLE ALEATORIA

Saber

Hacer

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

Conocer el concepto de momentos de
variable aleatoria.

Conocer la clasificacién de los momen
de una variable aleatoria.

Conocer el concepto de momentos seg(
origen.
Mencionar las propiedades de

momentos segun el origen.

Conocer el concepto de momentos seg(
media.

Mencionar las propiedades
momentos segun la media.
Conocer la definicion de sesgo de
variable aleatoria.

Conocer la definicion de curtosis de |
variable aleatoria.

Definir el concepto de funcién generad
de momentos.

Conocer las propiedades de la fung
generadora de momentos de una vari

de

una bbAplicar el concepto momentos de |
variable aleatoria (27).

na

tos cc.Analizar el concepto de momentos |de
una v.a. segun el origen y segun| la
nel media (27, 28).
ddRelacionar el primer momento cpn
0s respecto al origen con la media de una
variable aleatoria (29, 30).
n la ee Relacionar el segundo momento segun

la media con la varianza de una varigble

0s aleatoria.(31, 32)
ff. Relacionar el tercer momento segur
media con el coeficiente de asimetrig

una variable aleatoria (31, 32, 33).

na

la
de

Ina gg.Relacionar el cuarto momento segun la

media con la altura de la distribucion
ora una variable aleatoria (31, 32, 34).
hhAplicar el concepto de funcid
ion generadora de momentos (35).
able ii. Hallar los momentos segln el tipo

aleatoria.

variable aleatoria (35, 36).

Tabla de Saberes Asignatura: Estadistica |

| Version Final | Pagina:3

Area : VARIABLES ALEATORIAS (V.A))

DESIGUALDAD DE CHEBYSHEV

Saber

Hacer

44,

45,

Conocer la definicion de desigualdad
Chebyshev.

Conocer las propiedades y caracteristicaskk.Examinar

de la desigualdad de Chebyshev.

de jj. Estudiar el concepto de desigualdad
Chebyshev (37).

las propiedades de

desigualdad de Chebyshev (37, 38).

Hallar aproximaciones de la med

varianza o tamafio de la muestra de

experimento aleatorio (38).
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3. Relacion Propositos-Contenidos

16. Definir el concepto de Variable a. Aplicar el concepto de variable

Aleatoria. aleatoria (1).
Aplicar el concepto deVARIABLE ALEATORIA 17. Asociar el concepto de Variable b. Reducir el resultado del espagio
variables aleatorias [a + Definicion Aleatoria con la definicion de espadgio muestral a una variable aleatoria
diversos experimentos. muestral. (2).

18. Conocer la clasificacion de las c. Analizar como se clasifican las

variables aleatorias. variables aleatorias 3,4, 5).

Distinguir las clases de 19. Definir el concepto de variable d. Determinar la diferencia entre

variables aleatorias y suClasificacion de las v.a. aleatoria discreta. una v.a. discreta y una va.
aplicabilidad. * Variable Aleatoria Discreta 20. Definir el concepto de variable continua (4, 5).

» Variable Aleatoria Continua aleatoria continua. e. Escoger el tipo de variable

aleatoria usada para el manejo
de los datos del experimento. (4,
5).
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Relacién Propésitos- Contenidos : Estadistica | |

Version Final

| Pagina: 2

VARIABLES ALEATORIAS DISCRETAS

Propdsitos |

Contenidos Tematicos |

Saber |

Hacer

Describir el concepto de 46. Determinar el concepto de Variahle f. Utilizar el concepto de variable
variable aleatoria VARIABLE ALEATORIA DISCRETA Aleatoria Discreta. aleatoria discreta (6).
discreta. » Definicion 47.Conocer las propiedades de |as g. Examinar las propiedades de |as
« Propiedades variables aleatorias discretas. variables aleatorias discretas
(6,7).
Funcion de masa de probabilidad 48. Conocer la definicj@n de la funcic')_n de h. Hallar la probabilidad para cac
«  Definicién masa de probabilidad para variables suceso elemental posible de un
. Propiedades aleatquas discretas. _ ~ experimento aleatorlg (8).
49. Mencionar las propiedades de |[la i. Expresar las probabilidades para
* Formas .como S funcion de masa de probabilidad para cada valor como una funcién de
representa: variables aleatoria discretas. masa de probabilidad (8, 9)
Detallar los aspectos 9. Tabqlar 50. Identificar las formas como sSe j. Representar la funcion de masa
béasicos de una funcion de h Graﬂ,c_a representa la funcion de masa |de de probabilidad en formg
masa de probabilidad . Analitica probabilidad de una variable aleatoria tabular, grafica o analitica
discreta. (8,10).
51. Conocer la definicion de la funcion de k. Hallar la funcién de distribucionp
Analizar la funcién de distribucion de probabilidad pa de probabilidad de una variahle
distribucion de Funcion de distribucion de probabilidad  variables aleatorias discretas. aleatoria discreta (11).
probabilidad de una » Definicion 52. Sefialar las propiedades de la funcién |. Hallar la funcion de masa de
variable aleatoria * Propiedades de distribucién de probabilidad pa probabilidad a partir de Ia
discreta. variables aleatorias discretas. funcion de distribucion de
probabilidad. (8, 11, 12).
m. Hallar la probabilidad de upn

evento de una variable aleato
discreta (11, 1.

130

ria



as
AS

a

D

Relacion Propésitos- Contenidos : Estadistica | | Version Final | Pagina: 3
VARIABLE ALEATORIAS CONTINUAS
Prop6sitos | Contenidos Tematicos | Saber | Hacer
Describir el concepto de 53. Determinar el concepto de Variahle Utilizar el concepto de variab
variable aleatoria VARIABLE ALEATORIA Aleatoria Continua. aleatoria continua (13).
continua. CONTINUA 54. Conocer las propiedades de Jas Examinar las propiedades de
» Definicion variables aleatorias continuas. variables aleatorias continu
« Propiedades (13,14).
55. Conocer la definicion de la funcidon de Hallar la probabilidad de u
Funcién de masa de probabilidad densid:_;ld de pr_obabilidad para variables evento posible del experimen
«  Definicién aleatquas continuas. aleatorio (15). -
Detallar los aspectos . Propiedades 56. Mencionar las propiedades de |la Expresar la probabilidad en
basicos de una funcion de P funcion de densidad de probabilidad intervalo como una funcién d
densidad de probabilidad * Formas .como S¢ para variables aleatoria continuas. densidad de probabilidad (1
representa: 57. ldentificar las formas como se 16)
a. Graf[c_a representa la funcion de densidad |de Representar la funcion d
b. Analitica probabilidad de una variable aleatoria densidad de probabilidad €
continuas. forma grafica o analitica (1%
58. 17).
59. Conocer la definicion de la funcion de Hallar la funcion de distribucio
distribugén de probabilidad par de probabilidad de una varialy
variables aleatorias continuas. aleatoria continua (18).
Analizar la funcién de 60. Sefialar las propiedades de la funcjén Hallar la funcién de densidad de
distribucién de Funcion de distribucion de probabiliddgd  de distribucion de probabilidad pa probabilidad a partir de |
probabilidad de una » Concepto variables aleatorias continuas. funcion de distribucion d
variable aleatoria * Propiedades probabilidad (15, 18, 19).
continua. Hallar la probabilidad de u

evento de una variable aleato
continua (18, 19).

n
ria
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Analizar las
resumen y
propiedades para
variable aleatoria.

medida

Su
un

a. Valor esperado
o Definicién
* Propiedades
b. Varianza
» Definicién
* Propiedades
c. Desviacién Estandar
Definicion

vr—u

a

MEDIDAS RESUMEN DE UNA V.A.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

Conocer la definicion de medid
resumen de una variable aleatoria.
Conocer la definicion de la media
una variable aleatoria.

Mencionar las  propiedades
caracteristicas de la media de
variable aleatoria.

Conocer la definicion de varianza
una variable aleatoria.

Mencionar las  propiedades
caracteristicas de la varianza de
variable aleatoria.

Conocer el significado de desviaci
estandar de una variable aleatoria.
Mencionar las  propiedades
caracteristicas de la desviaci

S

na

de

y
ina

estandar de una variable aleat:

aa.

Aplicar el concepto de Ia
medidas resumen a una varial
aleatoria (20).

Analizar el valor esperado ¢
una variable aleatoria (21).
Hallar la media de una variab
aleatoria (21, 22).

Hallar la varianza de un
variable aleatoria (23, 24)
Analizar las medidas d
dispersion de una variab
aleatoria (23, 25).

Hallar la desviacién estandar

una variable aleatoria (25, 26).

[SRN7))
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e
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Relacion Propésitos- Contenidos : Estadistica | | Version Final | Pagina: 5
MOMENTOS DE UNA VARIABLE ALEATORIA
Prop6sitos | Contenidos Tematicos | Saber | Hacer

68. Conocer el concepto de momentos|de bb. Aplicar el concepto momentas
una variable aleatoria. de una variable aleatoria (27).
MOMENTOS DE UNA| 69. Conocer la clasificacion de lgs cc. Analizar el concepto de
DISTRIBUCION DE momentos de una variable aleatoria. momentos de una v.a. segun| el
PROBABILIDAD 70. Conocer el concepto de momentos origen y segun la media (2],
segun el origen. 28).
» Definicion 71. Mencionar las propiedades de los dd.Relacionar el primer momento
« Tipos de Momentos momentos segun el origen. con respecto al origen con |la
a. Con respecto ala media | 72. Conocer el concepto de momentos media de una variable aleatoria
Comprender la definicion b. Con respecto al origen segln la media. _ (29, 30).
de momentos de una 73. Mencionar Ias, propled_ades de los ee. Rela}uonar el _segundo momerjto
distribucion de momentos segqn_lz_sl,medla. segun la me_dla con la varianga
o 74. Conocer la definicion de sesgo de una de una variable aleatoria.(31,
probabilidad y sy ! .
clasificacion variable aleatorlg._ 3 _ 32) _
75. Conocer la definicion de curtosis de ff. Relacionar el tercer momento
una variable aleatoria. segin la media con el
coeficiente de asimetria de upa
variable aleatoria (31, 32, 33).
gg. Relacionar el cuarto momento
segun la media con la altura de
la distribucién de una variable
aleatoria (31, 32, 34).

3 FUNCION GENERADORA DE 76. Definir el concepto de funcioh  hh. Aplicar el concepto de funcion
Identificar las MOMENTOS generadora de momentos. generadora de momentos (35)
propiedades QUB . DPefinicion 77. Conocer las propiedades de la funcién ii. Hallar los momentos segun el
caracterizan la funcion ) generadora de momentos de Uuna tipo de variable aleatoria (3b,
generadora de momentos. Propiedades variable aleatoria. 36).
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consiste la desigualds
de Chebyshev.

Comprender en qug

DESIGUALDAD DE CHEBYSHEV

1d

» Definicién
e Propiedades

78. Conocer la definicion de desiguald
de Chebyshev.

79. Conocer las propiedades
caracteristicas de la desigualdad
Chebyshev.

ji-
ad Kkk.

y
de I

Estudiar el concepto de
desigualdad de Chebyshev (37).

Examinar las propiedades de

la

desigualdad de Chebyshev (37,

38).
Hallar aproximaciones de
media, varianza o tamafo de

muestra de un experimento

aleatorio (38).

la
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4.1 Actividades de Formacion.

4. Estructuracion modular

Aplicar el concepto de
variables aleatorias a
diversos experimentos.

VARIABLE ALEATORIA
» Definicién

Definir el concepto de
Variable Aleatoria.
Asociar el concepto de
Variable Aleatoria con
la definiciobn de espacio
muestral.

. Aplicar el

. Reducir el

concepto de
variable aleatoria (1).

resultado del
espacio muestral a una
variable aleatoria (2).

Distinguir las clases de
variables aleatorias y st
aplicabilidad.

Clasificacion de las v.a.
» Variable Aleatoria
Discreta
» Variable Aleatoria
Continua

Conocer la clasificaciéon | c.

de las variables
aleatorias.

Definir el concepto de | d.
variable aleatoria
discreta.

Definir el concepto de
variable aleatoria
continua.

Analizar como se clasifican

las variables aleatorias
3,4,5).
Determinar la diferencia

entre una v.a. discreta y una
v.a. continua (4, 5).
Escoger el tipo de variable
aleatoria usada para el
manejo de los datos del
experimento. (4, 5).

Conocery
comprender las
variables aleatorias,
su clasificacién y
aplicacion para el
manejo de datos de

un experimento.
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VARIABLES ALEATORIAS DISCRETAS

Propésitos

Contenidos Tematicos

Saber

Hacer

Actividades

Describir el concepto de
variable aleatoria
discreta.

VARIABLE ALEATORIA
DISCRETA

. Definicién

. Propiedades

6. Determinar el concepto de
Variable Aleatoria Discreta.

7. Conocer las propiedades de
las variables aleatorias
discretas.

f.

g.

Utilizar el concepto de variable
aleatoria discreta (6).

Examinar las propiedades de
las variables aleatorias discretas
(6,7).

Detallar los aspectos
béasicos de una funcion g
masa de probabilidad

Funcién de masa de
probabilidad
» Definiciéon
* Propiedades
* Formas como se
representa:
e j. Tabular
k. Grafica
[. Analitica

8. Conocer la definicion de la
funcion de masa de
probabilidad para variables
aleatorias discretas.

9. Mencionar las propiedades de
la funcion de masa de
probabilidad para variables
aleatoria discretas.

10.Identificar las formas como se

de probabilidad de wuna
variable aleatoria discreta.

representa la funcién de masa

Hallar la funcién de distribuciéon
de probabilidad de una variable
aleatoria discreta (11).

Hallar la funcién de masa de

probabilidad a partir de la
funcién de distribucion de
probabilidad. (8,11, 12).

Hallar la probabilidad de un
evento de una variable aleatoria
discreta (11, 12).

Detallar, interpreta
y analizar las
caracteristicas de
una variable
aleatoria discreta

Analizar la funcién de
distribucion de
probabilidad de una
variable aleatoria
discreta.

Funcion de distribuciéon d
probabilidad
» Definiciéon
* Propiedades

11.Conocer la definicion de la
funcion de distribucién de
probabilidad para variables
aleatorias discretas.

12.Sefalar las propiedades de [g
funcion de distribucién de
probabilidad para variables
aleatorias discretas.

D

. Hallar la funcion de distribucién

de probabilidad de una variable
aleatoria discreta (11).
Hallar la funcién de masa de

probabilidad a partir de la
funcién de distribucion de
probabilidad. (8,11, 12).

.Hallar la probabilidad de un

evento de una variable aleatoria
discreta (11, 12).
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VARIABLE ALEATORIAS CONTINUAS

Propésitos

Contenidos Tematicos

Saber

Hacer

Actividades

Describir el concepto de

VARIABLE ALEATORIA

13. Determinar el concepto de
Variable Aleatoria Continua.

n.

Utilizar el concepto de variable
aleatoria continua (13).

y analizar las
caracteristicas de
una variable
aleatoria continua

variable aleatoria CONTINUA 14. Conocer las propiedades de o. Examinar las propiedades de las
continua.  Definicién las  variables  aleatorias variables aleatorias continuas
« Propiedades continuas. (13,14).
15.Conocer la definicion de la| p. Hallar la probabilidad de un
funcion de densidad de evento posible del experimento
Funcion de masa de probabilidad para variables aleatorio (15).
probabilidad aleatorias continuas. g. Expresar la probabilidad en un
Detallar los aspectos | ¢ Definicion 16.Mencionar las propiedades de intervalo como una funcién de
béasicos de una funcion de « Propiedades la funcién de densidad de densidad de probabilidad (15, 16
densidad de probabilidad « Formas como se  probabilidad para variables| r. Representar la funcién de
representa: aleatoria continuas. densidad de probabilidad en Detallar, interpreta
c. Grafica 17.1dentificar las formas como se forma grafica o analitica (15, 17)
d. Analitica representa la funcion de
densidad de probabilidad de
una variable aleatoria
continuas.

Analizar la funcién de
distribucion de
probabilidad de una
variable aleatoria
continua.

Funcién de distribucién d

probabilidad

Concepto
Propiedades

e

18.Conocer la definicion de la
funcion de distribucién de
probabilidad para variables
aleatorias continuas.

19.Sefalar las propiedades de [g
funcion de distribucién de
probabilidad para variables
aleatorias continuas.

. Hallar

Hallar la funcién de distribucién
de probabilidad de una variabl
aleatoria continua (18).

Hallar la funcion de densidad d¢
probabilidad a partir de la funcion
de distribucion de probabilidad
(15, 18, 19).
la probabilidad de un
evento de una variable aleatori
continua (18, 19).

1Y%

D

D
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Analizar las medidas
resumen y sus
propiedades para una

variable aleatoria.

MEDIDAS RESUMEN DE
UNA V.A.

d.

Valor esperado

» Definicién

« Propiedades
Varianza

» Definicién

* Propiedades
Desviacion Estandar
Definicién

20.Conocer la definicién de
medidas resumen de ung
variable aleatoria.

21.Conocer la definicion de
la media de una variable

aleatoria.
22.Mencionar las
propiedades y

caracteristicas de la
media de una variable
aleatoria.

23.Conocer la definicion de
varianza de una variable
aleatoria.

24.Mencionar las
propiedades y
caracteristicas de la
varianza de una variable
aleatoria.

25.Conocer el significado de
desviaciéon estandar de
una variable aleatoria.

26.Mencionar las
propiedades y
caracteristicas de la
desviacidon estandar de
una variable aleatoria.

. Aplicar el concepto de las

. Hallar

. Analizar

medidas resumen
variable aleatoria (20).

a una

. Analizar el valor esperado de

una variable aleatoria (21).
la media de una
variable aleatoria (21, 22).

. Hallar la varianza de una

variable aleatoria (23, 24)

las medidas de
dispersiébn de una variable
aleatoria (23, 25).

aa.Hallar la desviacion estandar

de una variable aleatoria
(25, 26).

Reconocer y aplicar las
medidas resumen y sus
propiedades para una
variable aleatoria.
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MOMENTOS DE UNA VARIABLE ALEATORIA
Propdsitos Contenidos Tematicos Saber Hacer Actividades
27. Conocer el concepto de| bb.Aplicar el concepto momentos

Comprender la definicion
de momentos de una
distribucion de
probabilidad y su
clasificacion

N

MOMENTOS DE UNA
DISTRIBUCION DE
PROBABILIDAD

 Definicién

e Tipos de Momentos
c. Con respecto a la media
d. Con respecto al origen

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

momentos de una variable
aleatoria.

Conocer la clasificacion de
los momentos de una
variable aleatoria.

Conocer el concepto de
momentos segun el origen.
Mencionar las propiedades
de los momentos segun el
origen.

Conocer el concepto de
momentos segun la media.
Mencionar las propiedades
de los momentos segun la
media.

Conocer la definicion de
sesgo de una Vvariable
aleatoria.

Conocer la definicion de
curtosis de una variable
aleatoria.

de una variable aleatoria (27).
cc.Analizar el concepto de
momentos de una v.a. segun el
origen y segun la media (27, 28).
dd Relacionar el primer momento
con respecto al origen con la
media de una variable aleatoria
(29, 30).
ee.Relacionar el segundo momento
segun la media con la varianza
de una variable aleatoria.(31, 32)
Relacionar el tercer momento
segun la media con el coeficiente
de asimetria de una variable
aleatoria (31, 32, 33).
gg.Relacionar el cuarto momento
segun la media con la altura de
la distribucion de una variable
aleatoria (31, 32, 34).

ff.

Detallar y analizar
cada una de las
caracteristicas de lo
momentos de una
distribucion de
probabilidad de
acuerdo a su tipo.

Identificar las
propiedades que
caracterizan la funcién

generadora de momentas.

FUNCION GENERADORA
DE MOMENTOS

» Definicion

¢ Propiedades

35.

36.

Definir el concepto de
funcibn generadora de
momentos.

Conocer las propiedades de
la funcién generadora de

momentos de una variable

aleatoria.

hh.Aplicar el concepto de funcion
generadora de momentos (35).

ii. Hallar los momentos segun el
tipo de variable aleatoria (35,
36).

Entender e indicar
las propiedades que
caracterizan a una
funcion generadora
de momentos
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Comprender en qué
consiste la desigualdag
de Chebyshev.

DESIGUALDAD DE
CHEBYSHEV
» Definicion
* Propiedades

37. Conocer la definicion
de desigualdad de
Chebyshev.

38.Conocer las propiedades
y caracteristicas de la
desigualdad de
Chebyshev.

Jj-

Estudiar el concepto de
desigualdad de Chebyshev
(37).

kk.Examinar las propiedades de

la desigualdad de Chebyshev
(37, 38).

Hallar aproximaciones de la
media, varianza o tamafio de
la muestra de un experimento
aleatorio (38).

Conocer e interpretar |
definicion y aplicabilidad
de la desigualdad d
Chebyshev en la obtencid
de resultados aproximadas.
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4.2. Unidades y Médulos de Formacion

GENERALIDADES

I M«w'u:os | | Actif;ad I *

Conocer y comprender las
variables aleatorias, su
clasificacion y aplicacion
para el manejo de datos de

un experimento.

VARIABLES ALEATORIAS

DISCRETAS

[ Modules | [ Actividaa | *

V

Detallar, interpretar y
analizar las caracteristicas
de una variable aleatoria
dlscreta
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VARIABLES ALEATORIAS

CONTINUAS

[ Modutos | [ Actividaa | *

V

Detallar, interpretar y
analizar las caracteristicas
de una variable aleatoria
continua

MEDIDAS RESUMEN

Modulos Actividad
e Reconocer y aplicar las
Identificacion de las .
medidas resumen y sus
propiedades para una
variable aleatoria.
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MOMENTOS DE UNA VARIABLE ALEATORIA

I M()dulos

etallar y analizar cada una di
las caracteristicas de los
momentos de una distribucion
de probabilidad de acuerdo a
su tipo.

Definicion y analisis

—p e
e

Entender e indicar las
propiedades que caracterizan
una funcién generadora de
momentos

DESIGUALDAD DE CHEBYSHEV

Actividad

Conocer e interpretar la
definicion y aplicabilidad
de la desigualdad de
Chebyshev en la
obtencion de resultados
aproximados.

Modulos

v

'Analisis y aplicacion
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5. Planeacion Curricular

MODULO DE FORMACION

Introduccion a las Variables aleatorias

UNIDAD DE FORMACION

Distinguir las generalidades de las Variables alés

ACTIVIDAD DE Conocer y comprender las variables aleatorias, lasificacion vy,
FORMACION aplicacion para el manejo de datos de un experiraaatorio.
Aula de clase, laboratorios del CENTI . '
SIS Salones de conferencias o auditorios “ DUIRACION SUINCH
METODOLOGIA DE FORMACION
PROPOSITO ESTRATEGIA DE METODOS

FORMACION

Aplicar el concepto de variablgi 3 Aprendizaje Colaborativo

aleatorias a diversos
experimentos

1. Aprendizaje Interactivo
2. Aprendizaje Individual

4. Aprendizaje por
descubrimiento

5. Aprendizaje Basado en
Problemas

—

)

Presentacion participativa [1,3

. Tareas individuales [2]

Analisis y resolucién de
problemas [2,3,]

. Préctica de Laboratorio [4,5]
. Simulaciones [4,5]

Solucién de casos [3,5]

EVIDENCIAS

ESTRATEGIAS DE EVALUACION

DE CONOCIMIENTO

TECNICAS

INSTRUMENTOS

1. Conoce y comprende el
concepto de Vvariable

1. Prueba o Examen

aleatoria (1). 5 Actividades a. Cuestionario[1,2]
2. Conoce y comprende la ’ . b. Resumen[2,5]
. . Complementarias o
importancia de las L c. Exposicion[2,3]
. . 3. [Exposicion.
variables aleatorias (1). E . || d. Taller de problema[1,4]
: 4. Préctica de Laboratorio] s
3. Asocia el concepto de e. Ejercicios [2,4]
- - 5. Proyectos
variable aleatoria 'y
espacio muestral (2).
DE DESEMPEN( TECNICAS INSTRUMENTOS
1. Analiza cada uno de I 1 Prueba o Examen
resultados del espacio ) . a. Cuestionario[1,2]
2. Actividades
muestral de un . b. Resumen([2]
X - Complementarias
experimento  aleatorio 3. Practica de Laboratorioll € Taller de problema[1,3]
(1,2). ’ d. Ejercicios [2,3]

DE PRODUCT(

TECNICAS

INSTRUMENTOS

1. Asigna un nimero real a
cada resultado del
espacio muestral de un
experimento aleatorio (a,
b).

1. Prueba o Examen

2. Actividades
Complementarias

3. Practica de Laboratoriof

a. Cuestionario[1,2]
b. Taller de problema][1, 3]
c. Ejercicios [2]
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Saber Hacer |

21. Definir el concepto de Variable Aleatoria. mm.  Aplicar el concepto de variable aleatoria
22. Asociar el concepto de Variable Aleatoria (D).

con la definicién de espacio muestral. nn. Reducir el resultado del espacio muestral a
una variable aleatoria (2).

DISENO DE LOS MEDIOS DIDACTICOS PARA EL OBJETO DE A PRENDIZAJE
Se expone mediante la teoria y ejemplos ¢Qué egauiable aleatoria?, ¢ Cudl s
NUCLEO DEL su importancia?, ¢Qué relacion tiene con la définide espacio muestra:-E
CONOCIMIENTO | familiarizando al estudiante con este concepto see la base de algu

tematicas correspondientes a la asignatura Estadist

Se realizara un documento que inicie con la dgfnide Variables Aleatoria
su importancia, simbologia, aplicaciones y algugjesplos sencillos para quel|el
estudiante se vaya familiarizando con el tema.

Se expondran algunos ejemplos comunes acerca Yat@bles Aleatorias, com
VIDEO son el lanzamiento de dados, tres monedas al tieehgoror en la produccién JE
una pieza.

PDF

1. Explicar de donde surge el concepto de Variablestarias partiendg)
de la definicion de espacio muestral de un experimealeatorio
teniendo como finalidad que el estudiante recontedaportancia de 1§
tematica.

2. Busca que el estudiante contextualice la tematicdad@bles Aleatorig
enfocado a su quehacer como ingeniero.

AUDIO

GRAFICO el uso de las Variables Aleatorias, e indicar cquuedo asignar una varialle

llustrar mediante dibujos didacticos aquellas sitw@es donde se puede aprediar
aleatoria a dicha situacion.

MODULO DE FORMACION Introduccioén a las Variables aleatorias
UNIDAD DE FORMACION Distinguir las generalidades de las Variables ahés
ACTIVIDAD DE Conocer y comprender las variables aleatorias, lasificacion y
FORMACION aplicacion para el manejo de datos de un experoreattorio.
Aula de clase, laboratorios del CENTIC, . .
ESCENARIOS Salones de conferencias o auditorios. DURACION S e
METODOLOGIA DE FORMACION
PROPOSITO ESTRATEGIA DE

FORMACION HIE O

1. Aprendizaje Interactivo

2. Aprendizaje Individual a. Presentacion participativa [1,§]
Distinguir las clases de variablg 3. Aprendizaje Colaborativo |[ b. Tareas individuales [2]
aleatorias y su aplicabilidad 4. Aprendizaje por c. Andlisis y resolucion de
’ descubrimiento problemas [2,3,]
5. Aprendizaje Basado en d. Practica de Laboratorio [4,5]
Problemas f. Solucién de casos [3,5]
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EVIDENCIAS ESTRATEGIAS DE EVALUACION
DE CONOCIMIENTC TECNICAS INSTRUMENTOS
L C°F‘°°e los tipos de 1. Prueba o Examen a. Cuestionario[1,2]
variables aleatorias y -
P 2. Actividades b. Resumen[2,5]
sus caracteristicas (3, . o
4,5) Comp_le_rpentanas c. Exposicion[2,3]
> Ryecclmoce la diferencia 3. Exposicion. d. Taller de problema[1,4]
' . 4. Practica de Laboratorio e. Ejercicios [2,4]
entre las variables
. . 5. Proyectos
aleatorias discretas y
las contindas (d).
DE DESEMPENO TECNICAS INSTRUMENTOS
1 Analiza ol 1. Prueba o Examen
) . 2. Actividades a. Cuestionario[l1,2]
comportamiento de los .
! Complementarias b. Taller de problema[1,4]
datos del experimento o C
aleatorio (c) 3. Expo§|C|on . C. E?<po§|p|on [2,3]
’ 4. Préctica de Laboratorio d. Ejercicios [2,4]
DE PRODUCTO TECNICAS INSTRUMENTOS
1. Prueba o Exam . .
1. Selecciona el modelo || 2. Actividades a. Cuestionario[1,2]
. . . b. Taller de problema[1,4]
discreto o continuo para Complementarias C
. o c. Exposicion [2, 3]
el manejo de los datos |[ 3. Exposicion d. Ejercicios [2,4]
del experimento (e). 4. Practica de Laboratorio - H !
Saber Hacer |
23. Conocer la clasificacion de las variablesa. Analizar como se clasifican las variables
aleatorias. aleatorias (3, 4, 5).
24. Definir el concepto de variable aleatoriab. Determinar la diferencia entre una v.a.
discreta. discreta y una v.a. continua (4, 5).
25. Definir el concepto de variable aleatoriac. Escoger el tipo de variable aleatoria usada
continua. para el manejo de los datos del experimenta.
(4, 5).
DISENO DE LOS MEDIOS DIDACTICOS PARA EL OBJETO DE A PRENDIZAJE
NUCLEO DEL Se presenta al estudiante una clara definicion ateable aleatoria discreta |y
CONOCIMIENTO continua para que pueda establecer las difereegiatentes y utilizar el modelp
adecuado para el estudio de los datos del expetdradgatorio.
Se documentara la clasificacion de las variablestatias en discretas y contindgps

PDF ademas de la definicion de cada una y ejemplogliaots que busca que
estudiante aprenda a establecer las diferencidséte.
Se expondran diferentes situaciones donde se estmblcuales son variablps
VIDEO X : X . .
aleatorias discretas o variables aleatorias caainu
Se explicara porque en algunos casos la varidddeoaia es en realidad discre
AUDIO pero resulta mas conveniente utilizarla como unaabke aleatoria continuf

mediante un ejemplo.
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GRAFICO

Se evidenciara mediante dibujos la diferencia emtg variable aleatoria discrg
y una variable aleatoria continua.

MODULO DE FORMACION

Descripcion y andlisis de la Variables aleatorigecitas.

UNIDAD DE FORMACION

aleatorias discretas

Examinar y explicar las caracteristicas de las abées

ACTIVIDAD DE Detallar, interpretar y analizar las caracterégtiadle una variabl
FORMACION aleatoria discreta.
Aula de clase, laboratorios del CENTI - .
GO Salones de conferencias o auditorios. I‘ DHIRACION] 30 minutos
METODOLOGIA DE FORMACION
PROPOSIT -
OPOSITO ESTRATEGIA DE METODOS

FORMACION

Describir el concepto de
variable aleatoria discreta.

1. Aprendizaje Interactivo

2. Aprendizaje Individual

3. Aprendizaje Colaborativo

4. Aprendizaje por
descubrimiento

5. Aprendizaje Basado en
Problemas

T o

—

. Presentacion participativa [1,3
. Tareas individuales [2]

Analisis y resolucién de
problemas [2,3,]

. Practica de Laboratorio [4,5]
. Simulaciones [4,5]

Solucién de casos [3,5]

EVIDENCIAS

ESTRATEGIAS DE EVALUACION

DE CONOCIMIENTO

TECNICAS

INSTRUMENTOS

1. Conoce y comprende la a. Cuestionario[1,2]
definicion de variable || 1. Prueba o Examen ’ ’
o o b. Resumen[2,5]
aleatoria discreta (6). 2. Actividades o
o ) . c. Exposicion[2,3]
2. ldentifica las propiedades Complementarias
T o d. Taller de problema[1,4]
y caracteristicas que | 3. Exposicion. e. Ejercicios [2,4]
identifican a una variable || 4. Practica de Laboratorio - H ’
aleatoria discreta (7). 5. Proyectos
DE DESEMPEN( TECNICAS INSTRUMENTOS
1. Examina las 1. Prueba o Examen
propiedades de las Actividades a. Cuestionario[1,2]
variables aleatorias Complementarias b. Taller de problema[1,3]
discretas (g). 3. Practica de Laboratorio c. Ejercicios [2,3]
DE PRODUCT( TECNICAS INSTRUMENTOS
1. Asigna un namero real a Prueba o Examen

cada resultado  del
espacio muestral de un
experimento  aleatorio
para un modelo discreto

().

N =

Actividades
Complementarias
Practica de Laboratorio

. Cuestionario[1,2]
. Taller de problema[1,3]
. Ejercicios [2,3]

oo




Saber Hacer |

80. Determinar el concepto de Variablg d. Utilizar el concepto de variable aleatoria

Aleatoria Discreta. discreta (6).
81. Conocer las propiedades de las variablese. Examinar las propiedades de las variables
aleatorias discretas. aleatorias discretas (6,7).

DISENO DE LOS MEDIOS DIDACTICOS PARA EL OBJETO DE A PRENDIZAJE

NUCLEO DEL Se presenta al estudiante una definicion exteasaatiable aleatoria discretg,
CONOCIMIENTO algunos modelos y/o ejemplos donde muestra suaadic, buscando reforzar fl
concepto previamente adquirido.

'

Se realizard un documento que inicie con la dg@inide Variables Aleatorig
PDF Discretas, aplicaciones y algunos ejemplos pam e€juestudiante se vaya
familiarizando con el tema.

VIDEO Se expondran situaciones concretas en el campmalatande se hace uso de |as
variables aleatorias discretas.

AUDIO Se va a explicar mediante un ejemplo las situasiemelas que se manejarian |las
variables aleatorias discretas en un campo especifi

Se ilustraran los diversos modelos donde se haze@le@idas variables aleatorifis

GRAFICO :
discretas.

Descripcién y analisis de la Variables aleato

MODULO DE FORMACION Discretas.

Examinar y explicar las caracteristicas de lasabdes

AL D PO R 0 aleatorias discretas

ACTIVIDAD DE Detalar, interpretar y analizar las caracteristicasuda variable
FORMACION aleatoria discreta.
Aula de clase, laboratorios del CENT -
SSCENARIOE Salones de conferencias o auditorios. B L eie

METODOLOGIA DE FORMACION

PROPOSITO ESTRATEGIA DE
FORMACION

METODOS

1. Aprendizaje Interactivo
2. Aprendizaje Individual

3. Aprendizaje Colaborativo
4. Aprendizaje por

Presentacion participativa [1,[]
Tareas individuales [2]
c. Andlisis y resolucion de
problemas [2,3,]

oo

Detallar los aspectos basicos

una funcién de masa de descubrimiento P .
. . d. Préactica de Laboratorio [4,5]
probabilidad > ﬁ?g%?gr'ﬁgf Basado en e. Simulaciones [4,5]

—

Solucion de casos [3,5]
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EVIDENCIAS ESTRATEGIAS DE EVALUACION

DE CONOCIMIENTC TECNICAS INSTRUMENTCS

4. Conoce y comprende la
definicion de funcion de
masa de probabilidad (8).

5. lIdentifica las propiedades || 6. Prueba o Examen a. Cuestionario[1,2]
y caracteristicas de la | 7. Actividades b. Resumen[2,5]
funcibn de masa de Complementarias c. Exposicién[2,3]
probabilidad (9). 8. Exposicion. d. Taller de problema[1,4]
e

6. Conoce las diferentes | 9. Préactica de Laboratorio
formas como se puede || 10.Proyectos
representar una funcion
de masa de probabilidad
(10).

. Ejercicios [2,4]

DE DESEMPEN( TECNICAS INSTRUMENTOS

3. Analiza las
probabilidades asociadas
a los posibles valores de || 1. Prueba o Examen
la variable aleatoria || 2. Actividades
discreta (i). Complementarias

4. Examina las propiedades || 3. Practica de Laboratorio
y caracteristicas de la
funcion de masa de
probabilidad (i, k).

a. Cuestionario[1,2]
b. Taller de problema[1,3]
c. Ejercicios [2,3]

DE PRODUCT( TECNICAS INSTRUMENTOS

4. Expresa las
probabilidades para cada
valor de una variable
aleatoria  como una
funcion de masa de
probabilidad (j).

5. Halla la probabilidad
para cada suceso
elemental posible del
experimento aleatorio
(h).

6. Representa la funcion de
masa de probabilidad en
forma grafica, analitica o
tabular (10, ).

1. Prueba o Examen
2. Actividades a. Cuestionario[1,2]

Complementarias b. Taller de problema[1,3]
3. Practica de Laboratorio c. Ejercicios [2,3]

Saber Hacer

—

82. Conocer la definicion de la funcion de mi Hallar la probabilidad para cada suc
de probabilidad para variables aleatorig elemental posible de un experimento
discretas. aleatorio (8).

83. Mencionar las propiedades de la funcién deg. Expresar las probabilidades para cada valo
masa de probabilidad para variables aleatofia como una funcion de masa de probabilidad
discretas. (8,9)

84. Identificar las formas como se representa |&. Representar la funcion de masa de
funciébn de masa de probabilidad de una probabilidad en forma tabular, grafica o
variable aleatoria discreta. analitica (8,10).

[72)
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DISENO DE LOS MEDIOS DIDACTICOS PARA EL OBJETO DE A PRENDIZAJE

a

NUCLEO DEL Se presenta al estudiante una definicion clarecaage la funcion de masa
CONOCIMIENT probabilidad para una variable aleatoria discredas caracteristicas y ejempl{
(@] para que pueda obtener ésta funcion a partir de daos suministrados.

Se documentara la definicion de funcion de masagraoleabilidad de una variab|

PDF aleatoria discreta, sus propiedades y las formasocee representa (gréafig
tabular y analitica), ademas de algunos ejemplissrdtivos.
Se expondra mediante un ejemplo como a partir de datos se puede obtene
VIDEO i’ i
funcién de masa de probabilidad.
Se ilustrara mediante un ejemplo como es la figirauna funcion de masa fle
GRAFICO o . > -

probabilidad, ademas de sus representacionegayratbular y analitica
APLICATIVO Calcular a partir de unos datos la funcion de nd@sprobabilidad para un suce

y su gréfica.

MODULO DE FORMACION

Discretas

Descripcion y andlisis de las Variables aleatc

UNIDAD DE FORMACION

Examinar y explicar las caracteristicas de lasabées
aleatorias discretas.

ACTIVIDAD DE Detallar, interpretar y analizar las caracteréstide una variablf
FORMACION aleatoria discreta.
Aula de clase, laboratorios del CENTI -
e Salones de conferencias o auditorios. LRl 1hora
METODOLOGIA DE FORMACION
PROPOSITO ESTRATEGIA DE METODOS

FORMACION

Analizar la funcién de
distribucién de probabilidad d¢!
una variable aleatoria discretd

1. Aprendizaje Interactivo
2. Aprendizaje Individual

3. Aprendizaje Colaborativo
4. Aprendizaje por

descubrimiento

5. Aprendizaje Basado en

Problemas

b. Tareas individuales [2]

c. Andlisis y resolucion de
problemas [2,3,]

d. Practica de Laboratorio [4,5]
e. Simulaciones [4,5]

f. Solucién de casos [3,5]

a. Presentacion participativa [1,[]

EVIDENCIAS

ESTRATEGIAS DE EVALUACION

DE CONOCIMIENTO

TECNICAS

INSTRUMENTOS

1. Conoce y comprende la
definicion de funcién de

distribucién de 1.
probabilidad para |f 2.
variables aleatorias

Prueba o Examen
Actividades
Complementarias

a. Cuestionario[1,2]
b. Resumen([2,5]

c. Exposicion[2,3]

15C



discretas (11).

Identifica las propiedades
y caracteristicas de la
funcion de distribucion
de probabilidad para
variables aleatorias
discretas (12).

3. Exposicion.

4. Practica de Laboratorio e. Ejercicios [2,4]

5. Proyectos

d. Taller de problema([1,4]

DE DESEMPEN( TECNICAS INSTRUMENTOS
Analiza las
probabilidades asociadas
a los posibles valores de
una variable aleatoria || 1. Prueba o Examen a. Cuestionario[1,2]

discreta (n).

Examina las propiedades
y caracteristicas de la
funcién de distribucion
de probabilidad para
variables aleatorias
discretas (n).

2. Actividades

Complementaria c. Ejercicios [2,3]
3. Préctica de Laboratorio

b. Taller de problema[1,3]

DE PRODUCTO

TECNICAS INSTRUMENTOS

Expresa la probabilidad
acumulada de una
variable aleatoria
discreta como una
funciéon de distribucién
de probabilidad (m).
Halla la probabilidad de
un evento de una
variable aleatoria
discreta (p).

Halla la probabilidad
para un suceso elemental
posible del experimento

(0).

1. Prueba o Examen

2. Actividades

Complementaria
3. Practica de Laboratorio

a. Cuestionario[1,2]
b. Taller de problema[1,3]
c. Ejercicios [2,3]

Saber

Hacer |

85. Conocer la definicion de
distribucion de probabilidad para variables

aleatorias discretas.

86. Sefialar las propiedades de la funcién d¢
distribucion de probabilidad para variables

aleatorias discretas.

la funcién dei.

Hallar la funcion de distribucién de
probabilidad de una variable aleatoria
discreta (11).
Hallar la funcién de masa de probabilidad al
partir de la funcién de distribucion de
probabilidad. (8,11, 12).
Hallar la probabilidad de un evento de una
variable aleatoria discreta (11, 12).
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DISENO DE LOS MEDIOS DIDACTICOS PARA EL OBJETO DE A PRENDIZAJE

y

Se presenta al estudiante una definicién clarecaate la funcion de distribucic
NUCLEO DEL de probabilidad para una variable aleatoria diacretsus caracteristicas
CONOCIMIENTO | ejemplos, para que pueda obtener ésta funcionta garla funcion de masa de
probabilidad.
Se documentara la definicion de funcidén de distifn de probabilidad de ur]
PDF . o . . : :
variable aleatoria discreta, sus propiedades ynakyejemplos ilustrativos.
Se explicara que representa una funcion de distdbude probabilidad para gl
AUDIO ; ; :
caso de variables aleatorias discretas.
Se ilustrara mediante un ejemplo que represerdafumcion de distribucién d
GRAFICO o . ) .
probabilidad para variables aleatorias discretas.
APLICATIVO Calcular a partir de la funcion de masa de proluall la funcidn de distribuciojp
de probabilidad de un evento y su gréfica.

MODULO DE FORMACION

Descripcion y analisis de las Variables aleatd@iestinuas.

UNIDAD DE FORMACION

aleatorias continuas

Examinar y explicar las caracteristicas de las atdes

ACTIVIDAD DE Detallar, interpretar y analizar las caracterdégtiadle una variabl
FORMACION aleatoria continua.
Aula de clase, laboratorios del CENTI - '
ESCENARIOS Salones de conferencias o auditorios. “ DRl 30 minutos
METODOLOGIA DE FORMACION
PROPOSITO ESTRATEGIA DE METODOS

FORMACION

Describir el concepto de
variable aleatoria continua.

1. Aprendizaje Interactivo

2. Aprendizaje Individual

3. Aprendizaje Colaborativo

4. Aprendizaje por
descubrimiento

5. Aprendizaje Basado en
Problemas

f.

d.
e.

a. Presentacion participativa [1,3
b.
C.

Tareas individuales [2]
Analisis y resolucién de
problemas [2,3,]

Practica de Laboratorio [4,5]
Simulaciones [4,5]

Solucién de casos [3,5]

EVIDENCIAS

ESTRATEGIAS DE EVALUACION

DE CONOCIMIENTC

TECNICAS

INSTRUMENTOS

1. Define una variable
aleatoria continua (13).

2. Conoce las propiedades y
caracteristicas que
identifican a una variable
aleatoria continua (14).

1. Prueba o Examen

2. Actividades
Complementarias

3. Exposicion.

Practica de Laboratorio

5. Proyectos

. Cuestionario[1,2]

. Resumen[2,5]

. Exposicion[2,3]

. Taller de problema[1,4]
. Ejercicios [2,4]

OO 0T
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DE DESEMPENO TECNICAS INSTRUMENTOS

1. Examina las propiedades
las  variables

continuas (r).

Prueba o Examen . Cuestionario[1,2]
Actividades . Taller de problema[1,3]
aleatorig Complementarias c. Ejercicios [2,3]

3. Préctica de Laboratorio

N =
oo

DE PRODUCTO TECNICAS INSTRUMENTOS

1. Asigna un numero real a
cada resultado del espacio

muestral
experimento

(@)

aleatorio
para un modelo continuo

1. Prueba o Examen

2. Actividades
Complementarias

3. Practica de Laboratorio

. Cuestionario[1,2]
. Taller de problema[1,3]
c. Ejercicios [2,3]

oo

un

Saber

Hacer

87. Determinar el concepto de Variable Aleria

Continua.

88. Conocer las propiedades de las variablgsn. Examinar las propiedades de las variab

Utilizar el concepto de variable aleato
continua (13).

aleatorias continuas. aleatorias continuas (13,14).

DISENO DE LOS MEDIOS DIDACTICOS PARA EL OBJETO DE A PRENDIZAJE

NUCLEO DEL
CONOCIMIENTO

Se presenta al estudiante una definiciébn exteasaatiable aleatoria continu
algunos modelos y/o ejemplos donde muestra suaadie, buscando reforzar
concepto previamente adquirido.

3%

Se realizara un documento que inicie con la da@nide Variables Aleatorig

U7

as

as

PDF Continuas, aplicaciones y algunos ejemplos para ejuestudiante se vayp
familiarizando con el tema.
VIDEO Se expondran situaciones concretas en el campmalatmnde se hace uso de
variables aleatorias continuas.
AUDIO Se va a explicar mediante un ejemplo las situasiemndas que se manejarian
variables aleatorias continuas en un campo especifi
GRAFICO Se ilustraran los diversos modelos donde se haweleidas variables aleatorifis

continuas.
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MODULO DE FORMACION Descripcion y analisis de la Variables aleator@stiouas.

Examinar y explicar las caracteristicas de lasaées

SNIp/DIBIS IHOIRUIACICI aleatorias continuas.

ACTIVIDAD DE Detallar, irterpretar y analizar las caracteristicas de unahbla
FORMACION aleatoria continua.
Aula de clase, laboratorios del CENTIC, z
e Salones de conferencias o auditorios. DURACION | 1 hora
METODOLOGIA DE FORMACION
PROPOSITO ESTRATEGIA DE -
FORMACION LSOO
1. Aprendizaje Interactivo a. Presentacion participativa [1,
2. Aprendizaje Individual b. Tareas individuales [2]

- 3. Aprendizaje Colaborativo c. Andlisis y resolucion de
Detallar los aspectos bésicos @

s . 4. Aprendizaje por problemas [2,3,]
u?fbgg}ﬁaoandde densidad de descubrimiento d. Practica de Laboratorio [4,5]
P ’ 5. Aprendizaje Basado en e. Simulaciones [4,5]

Problemas f. Solucién de casos [3,5]

EVIDENCIAS ESTRATEGIAS DE EVALUACION

DE CONOCIMIENTC TECNICAS INSTRUMENTOS

1. Conoce y comprende la
definiciéon de funcion de
densidad de probabilidad
(15).

5 \dentifica las propiedades 1. Prueba o Examen a. Cuestionario[1,2]
’ caracterist?casr,) de la 2. Actividades b. Resumen([2,5]
y ca . Complementarias c. Exposicion[2,3]
funcion de densidad de S
- 3. Exposicion. d. Taller de problema[1,4]
probabilidad (16). P . oo
. 4. Préactica de Laboratorio e. Ejercicios [2,4]
3. Conoce las diferentes
5. Proyectos
formas como se puede
representar una funcion
de densidad de
probabilidad (17).
DE DESEMPEN( TECNICAS INSTRUMENTOS

1. Analiza las
probabilidades en un
intervalo asociadas a los
posibles valores de la
variable aleatoria
continua (t).

2. Examina las propiedades
y caracteristicas de la
funcién de densidad de
probabilidad (t,v).

1. Prueba o Examen

2. Actividades
Complementarias

3. Practica de Laboratorio

a. Cuestionario[1,2]
b. Taller de problema[1,3]
c. Ejercicios [2,3]
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DE PRODUCTO

TECNICAS

INSTRUMENTOS

Expresa la probabilidad
en un intervalo como una
funcion de densidad de
probabilidad (u).

Halla la probabilidad de

un evento del

experimento aleatorio (s).
Representa la funcion de
densidad de probabilidad

1. Prueba o Examen

2. Actividades
Complementarias

3. Practica de Laboratorio

a. Cuestionario[1,2]
b. Taller de problema[1,3]
c. Ejercicios [2,3]

91. Identificar las formas como se representa

probabilidad en forma grafica o analitica (1p,

en forma grafica o
analitica (w).
Saber Hacer |
89. Conocer la definicion de la funcion den. Hallar la probabilidad de un evento posible del
densidad de probabilidad para variables experimento aleatorio (15).
aleatorias continuas. 0. Expresar la probabilidad en un intervalo como
90. Mencionar las propiedades de la funcion de una funcién de densidad de probabilidad (15,
densidad de probabilidad para variablegs 16)
aleatoria continuas. p. Representar la funciébn de densidad de
a
a

funcién de densidad de probabilidad de ur
variable aleatoria continuas.

17).

DISENO DE LOS MEDIOS DIDACTICOS PARA EL OBJETO DE A PRENDIZAJE

0

a

NUCLEO DEL Se presenta al estudiante una definicién clarecaate la funcion de densidad
CONOCIMIENTO probabilidad para una variable aleatoria continsas caracteristicas y ejempl{
para que pueda obtener ésta funcion a partir de datws suministrados.
Se documentara la definicion de funcién de densidadprobabilidad de urg
PDF . . . . ) . :
variable aleatoria continua, sus propiedades ynalgejemplos ilustrativos.
VIDEO Se expondrd mediante un ejemplo como a partir de datos se puede obtene
funcién de densidad de probabilidad.
Se ilustrara mediante un ejemplo como es la figerauna funcion de densidad [le
GRAFICO - : S
probabilidad, para que el estudiante se familiac@e este concepto.
APLICATIVO Calcular a pattllr de unos datos la funcion de idedsde probabilidad para 4
suceso y su grafica.

>
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MODULO DE FORMACIO

N

Descripcion y analisis de la Variables aleator@stiouas.

UNIDAD DE FORMACION

aleatorias continuas.

Examinar y explicar las caracteristicas de las abdes

ACTIVIDAD DE Detallar, interpretar y analizar las caracteréstide una variabl
FORMACION aleatoria continua.
Aula de clase, laboratorios del CENTI .
ESCENARIOS Salones de conferencias o auditorios. “ DRl el
METODOLOGIA DE FORMACION
PROPOSITO ESTRATEGIA DE METODOS

ENSENANZA APRENDIZAJE

Analizar la funcion de
distribucion de probabilidad d

una variable aleatoria continun

1. Aprendizaje Interactivo
2. Aprendizaje Individual

3. Aprendizaje Colaborativo
4. Aprendizaje por
descubrimiento

5. Aprendizaje Basado en
Problemas

Presentacion participativa [1,
Tareas individuales [2]
Analisis y resolucién de
problemas [2,3,]

Practica de Laboratorio [4,5]
Simulaciones [4,5]

Solucién de casos [3,5]

o

—

EVIDENCIAS

ESTRATEGIAS

DE EVALUACION

DE CONOCIMIENTO

TECNICAS

INSTRUMENTOS

y caracteristicas de la
funcién de distribucion
de probabilidad para
variables aleatorias
continuas (y).

1. Conoce y comprende la
definicion de funcion de
distribucién de
pro.bab|lldad Para i 1 - prueba o Examen . .
variables aleatorias 5> Actividades a. Cuestionario[1,2]
continuas (18). ’ . b. Resumen[2,5]
. Complementarias o
2. ldentifica las 3. Exposicin c. Exposicién[2,3]
propiedades y 4' Practi ' . d. Taller de problema[1,4]
P . Préactica de Laboratorio Co
caracteristicas de la 5. Proyectos e. Ejercicios [2,4]
funcion de distribucion '
de probabilidad para
variables aleatorias
continuas (19).
DE DESEMPENO TECNICAS INSTRUMENTOS
1. Analiza las
probabilidades asociadas
a los posibles valores de a. Cuestionario[1,2]
una variable aleatoria || 1. Prueba o Examen b. Taller de probléma[l 3]
continua (y). 2. Actividades c. Ejercicios [2,3] ’
2. Examina las propiedades Complementarias ’ ’

3. Practica de Laboratorio
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DE PRODUCTO

TECNICAS INSTRUMENTOS

1. Expresa la probabilidad
acumulada de una
variable aleatoria
continua como una
funciéon de distribucion
de probabilidad (x).

2. Halla la probabilidad de
un evento de una
variable aleatoria
continua (aa).

3. Halla la funciéon de
densidad de una variable
aleatoria continua (z).

1. Prueba o Examen

2. Actividades

Complementarias
3. Practica de Laboratorio

a. Cuestionario[1,2]
b. Taller de problema[1,3]
c. Ejercicios [2,3]

Saber

Hacer |

92. Conocer la definicion de

distribucion de probabilidad para variables

aleatorias continuas.

93. Sefialar las propiedades de la funcién de.
distribucion de probabilidad para variables

aleatorias continuas.

la funcién deq.

Hallar la funcibn de distribucion de
probabilidad de una variable aleatoria continua
(18).
Hallar la funcion de densidad de probabilidad
a partir de la funcion de distribucién de
probabilidad (15, 18, 19).
Hallar la probabilidad de un evento de una
variable aleatoria continua (18, 19).

DISENO DE LOS MEDIOS DIDACTICOS PARA EL OBJETO DE A PRENDIZAJE

Se presenta al estudiante una definicién clarecaate la funcion de distribucic
NUCLEO DEL de probabilidad para una variable aleatoria coatinusus caracteristicas ||y
CONOCIMIENTO || ejemplos, para que pueda obtener ésta funcionta garla funcién de densidgd
de probabilidad.
Se documentara la definicion de funcidén de distifn de probabilidad de urja
PDF . . ; . . ; :
variable aleatoria continua, sus propiedades ynalgejemplos ilustrativos.
AUDIO Se explicara que representa una funcion de distdbude probabilidad para g
caso de variables aleatorias continuas.
Se ilustrara mediante un ejemplo que represerdgafuncion de distribucion dg
GRAFICO o . : .
probabilidad para variables aleatorias continuas.
APLICATIVO C.alclular. a partir de !g funcion de densMapI Qe g@bdidad la funcion ddf
distribucion de probabilidad de un evento y sdicga




MODULO DE FORMACION

Identificacion de las medidas resumen y su impeigan

UNIDAD DE FORMACION

Establecer e indicar la importancia de las medidasmer
de una variable aleatoria.

B

ACTIVIDAD DE Reconocer y aplicar las medidas resumen y sus plagés para un
FORMACION variable aleatoria.
Aula de clase, laboratorios del CENTI .
ESCENARIOS Salones de conferencias o auditorios. DURACION L Ter
METODOLOGIA DE FORMACION
PROPOSITO ESTRATEGIA DE METODOS

FORMACION

Analizar las medidas resumen|
sus propiedades para una
variable aleatoria.

1. Aprendizaje Interacti\
2. Aprendizaje Individual
3. Aprendizaje Colaborativo

4. Aprendizaje por

descubrimiento
5. Aprendizaje Basado en
Problemas

o

—

Presentacion participativa [1,
Tareas individuales [2]
Analisis y resolucién de
problemas [2,3,]

Préactica de Laboratorio [4,5]
Simulaciones [4,5]

Solucion de casos [3,5]

EVIDENCIAS ESTRATEGIAS DE EVALUACION
DE CONOCIMIENTC TECNICAS INSTRUMENTOS
1. Reconoce la media, la
varianza y la desviacion
estandar como medidas
resumen de una variable
aleatoria (20, 21, 23, 25). 1. Prueba o Examen
2. Conoce las propiedades y || 5 L a. Cuestionario[1,2]
- 2. Actividades
caracteristicas de cada . b. Resumen[2,5]
. Complementaria L
una de las medidas . c. Exposicion[2,3]
) 3. Exposicion.
resumen de una variable 4. Practica de Laboratorio d. Taller de problema[1,4]
aleatoria (22, 24, 26). ' e. Ejercicios [2,4]
) . 5. Proyectos
3. Asocia las medidas
resumen de una variable
aleatoria con la funcién
de probabilidad (20, 22,
24, 26).
DE DESEMPENO TECNICAS INSTRUMENTOS
1. Examina las propiedades 1. Prueba o Examen
‘ brop 2. Actividades a. Cuestionario[1,2]
de cada una de las .
. Complementarias b. Taller de problema[1,3]
medidas resumen de una P . R
. - 3. Préctica de Laboratorio c. Ejercicios [2,3]
variable aleatoria (cc, ff).
DE PRODUCT( TECNICAS INSTRUMENTOS
1. Halla el valor esperado y || 1. Prueba o Examen . .
medidas de dispersion de || 2. Actividades a. Cuestionariol 2]

una variable aleatoria
como (bb, dd, ee, gg).

Complementarias
Practica de Laboratorio

. Taller de problema[1,3]
. Ejercicios [2,3]
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Saber Hacer |

94. Conocer la definicion de medidas resumen de  a una variable aleatoria (20).

una variable aleatoria. u. Analizar el valor esperado de una variable
95. Conocer la definicion de la media de una  aleatoria (21).

variable aleatoria. v. Hallar la media de una variable aleatoria (21,
96. Mencionar las propiedades y caracteristicas 22).

de la media de una variable aleatoria. w. Hallar la varianza de una variable aleatoria
97.Conocer la definicibn de varianza de unp (23, 24)

variable aleatoria. X. Analizar las medidas de dispersion de ung
98. Mencionar las propiedades y caracteristicas variable aleatoria (23, 25).

de la varianza de una variable aleatoria. y. Hallar la desviacion estandar de una variable

99. Conocer el significado de desviacion estandar  aleatoria (25, 26).
de una variable aleatoria.
100Mencionar las propiedades y caracteristicas
de la desviacién estandar de una variable

aleatoria.

t. Aplicar el concepto de las medidas resumen

DISENO DE LOS MEDIOS DIDACTICOS PARA EL OBJETO DE A PRENDIZAJE

NUCLEO DEL
CONOCIMIENTO

Se presenta al estudiante la definicion de las dasdiesumen de una varia
aleatoria estableciendo las diferencias en su dogko en caso de manemar
variables aleatorias discretas o continuas, paeaetjaprendiz pueda escogel e
modelo adecuado y obtener los valores de estas.

PDF

Se documentara la definicion de las medidas resu(meadia o esperan

matematica, varianza, desviacion estandar), sysquades en los casos en me
se presenta: variable aleatoria discreta y varial#atoria continua, ademas ge
ejemplos ilustrativos para cada uno de los casos.

VIDEO

Se explicara mediante un ejemplo la importancida&@r las medidas resumgn
de una variable aleatoria.

GRAFICO

Se ilustrard mediante un ejemplo concreto la fodBaobtener la media, |a
varianza y la desviacion estandar para una varabbgoria discreta o continua,

APLICATIVO

Hallar las medidas resumen (media, varianza y de®n estandar) a partir de Ims
valores de una variable aleatoria X, y cada undasleprobabilidades de est|
valores.




MODULO DE FORMACION

aleatoria.

Definicion y analisis de los momentos de una \éeia

UNIDAD DE FORMACION

aleatoria.

Conocer y describir los momentos de una variable

ACTIVIDAD DE Detallar y analizar cada una de las caracteristiedss momentos ¢
FORMACION una distribucion de probabilidad de acuerdo apsu ti
Aula de clase, laboratorios del CENT! .
ESCENARIOS Salones de conferencias o auditorios. DURACION | 2 horas
METODOLOGIA DE FORMACION
PROPOSITO ESTRATEGIA DE

FORMACION

METODOS

Comprender la definicién de

momentos de una distribucion

de probabilidad y su
clasificacion

1. Aprendizaje Interactivo
2. Aprendizaje Individual

3. Aprendizaje Colaborativo
4. Aprendizaje por
descubrimiento

5. Aprendizaje Basado en
Problemas

a. Presentacion participativa [1,
b. Tareas individuales [2]

c. Andlisis y resolucion de
problemas [2,3,]

d. Practica de Laboratorio [4,5]
e. Simulaciones [4,5]

f.  Solucidon de casos [3,5]

EVIDENCIAS

ESTRATEGIAS DE EVALUACION

DE CONOCIMIENTC

TECNICAS

INSTRUMENTOS

1. Conoce y comprende la
definicibn de momentos
de una variable aleatoria
27).

2. ldentifica el tipo de
momentos de una variable
aleatoria (28, 29, 31).

3. ldentifica las
caracteristicas de los
momentos de una variable
aleatoria (30, 32, 33, 34).

1. Prueba o Examen

2. Actividades
Complementarias

3. Exposicion.

4. Préactica de Laboratorio

5. Proyectos

. Cuestionario[1,2]

. Resumen[2,5]

. Exposicion[2,3]

. Taller de problema[1,4]
. Ejercicios [2,4]

OO0 T

DE DESEMPEN(

TECNICAS

INSTRUMENTOS

1. Analiza la definicion de
momentos de una variable
aleatoria (ii).

2. Analiza las caracteristicas
de los momentos de una
variable aleatoria segun
su clasificacion (ii).

1. Prueba o Examen

2. Actividades
Complementarias

3. Exposicion

4. Préactica de Laboratorio

. Cuestionario[1,2]

. Taller de problema[1,3]
. Exposicion [2,3]

. Ejercicios [2,4]

0T

DE PRODUCT(

TECNICAS

INSTRUMENTOS

1. Relaciona el concepto de
momentos con medidas
resumen de una variable

1. Prueba o Examen

2. Actividades

a. Cuestionario[1,2]

b. Taller de problema[1,4]
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aleatoria (jj, kK).

Asocia el concepto de
momentos de una variable
aleatoria con la definicion
de sesgo y curtosis (Il
mm).

2. 3. Exposicion

Complementarias

4. Practica de Laboratorio

c. Exposicion [2,3]
d. Ejercicios [2,4]

Sabel

Hacer |

101Conocer el concepto de momentos de una
aa.

variable aleatoria.

102 Conocer la clasificacion de los momentos d

una variable aleatoria.

103.Conocer el concepto de momentos segln
origen.

104 Mencionar las propiedades de los moment
segun el origen.

105.Conocer el concepto de momentos segln
media.

106 Mencionar las propiedades de los moment
segun la media.

107Conocer la definicion de sesgo de un

variable aleatoria.
108Conocer la definicion de curtosis de un
variable aleatoria.

Z.

e

DS

la

dib.

CcC.

Deld.

ee.

Aplicar el concepto momentos de una
variable aleatoria (27).

Analizar el concepto de momentos de ung
v.a. segun el origen y segun la media (27
28).

Relacionar el primer momento con respectq
al origen con la media de una variable
aleatoria (29, 30).

Relacionar el segundo momento segun la
media con la varianza de una variable
aleatoria.(31, 32)

Relacionar el tercer momento segun la
media con el coeficiente de asimetria de una
variable aleatoria (31, 32, 33).
Relacionar el cuarto momento segun la
media con la altura de la distribucion de ung
variable aleatoria (31, 32, 34).

DISENO DE LOS MEDIOS DIDACTICOS PARA EL OBJETO DE A PRENDIZAJE

NUCLEO DEL
CONOCIMIENTO
discretas o continuas.

Se presentara al estudiante la definicibn de marsergspecto al origen y
media, su clasificacién, y caracteristicas, parae gl aprendiz conozca q
representa cada uno de ellos en el caso de w#izpara variables aleatori

PDF

Se documentard la definicion de los momentos réspacorigen y I
media, ademas de sus propiedades.

En el momento respecto al origen se explicara qusteeel primer
momento que es la posicion que se obtiene del dperado de ur
variable aleatoria discreta o continua.

En el momento respecto a la media, se obtiene lquénger momento e
la posicion a partir del valor esperado de unaabdeialeatoria discreta
continua; el segundo momento es la dispersiorereet momento es k
medida de asimetria 0 sesgo de una distribucidncyato momento ep
la medida de curtosis de una distribucion.

VIDEO

coeficiente de curtosis.

Se expondra mediante un ejemplo las tres formasedgo o asimetria que e
puede presentar en una distribucién dependiendcogdiciente de asimetria y |ES
tres formas de curtosis que se presenta en undbdeén dependiendo d

GRAFICO
coeficientes.

Se ilustrara en forma general las tres formas ggose simetria y de curtosis cmj)e
se presenta en una distribucion, donde éstas depelad valor de sus respecti

161

o

e

S

S



MODULO DE FORMACION

aleatoria.

Definicion y andlisis de

los momentos de una el

UNIDAD DE FORMACION

Conocer y describir los momentos de una varialgatafia

ACTIVIDAD DE Entender e indicar las propiedades que caractedzama funcior
FORMACION generadora de momentos.
Aula de clase, laboratorios del CENTI <
ESCENARIOS Salones de conferencias o auditorios. “ llaelion AUl
METODOLOGIA DE FORMACION
PROPOSITO ESTRATEGIA DE METODOS

FORMACION

Identificar las propiedades qu
caracterizan la funcion
generadora de momentos.

1. Aprendzaje Interactiv

2. Aprendizaje Individual

3. Aprendizaje Colaborativo
4. Aprendizaje por
descubrimiento

5. Aprendizaje Basado en
Problemas

a. Presentacion participativa [1
b. Tareas individuales [2]

c. Andlisis y resolucion de
problemas [2,3,]

d. Practica de Laboratorio [4,5]
e. Simulaciones [4,5]

f.  Solucidon de casos [3,5]

EVIDENCIAS

ESTRATEGIAS DE EVALUACION

DE CONOCIMIENTO

TECNICAS

INSTRUMENTOS

Conoce y comprende el
concepto de la funcidon

eneradora de momentos 1. Prueba o Examen a. Cuestionario[1,2]
?35) 2. Actividades a. Resumen[2,5]
L . Complementarias b. Exposicion[2,3]
2. ldentifica la  funcion o
3. Exposicion. c. Taller de problema([1,4]
generadora de momentos P . S
. - 4. Préctica de Laboratorio d. Ejercicios [2,4]
dependiendo el tipo de 5 Provectos
variable aleatoria (36). ’ y
DE DESEMPENO TECNICAS INSTRUMENTOS
1. Analiza la funcién 1. Prueba o Examen . Cuestionario[1,2]

generadora de momentos
segln el tipo de variable
aleatoria (nn).

Actividades
Complementarias
Practica de Laboratorio

oo

. Taller de problema[1,3]
. Ejercicios [2,3]

DE PRODUCT(

TECNICAS

INSTRUMENTOS

Halla los momentos de
una variable aleatoria
seguln el tipo de variable
aleatoria (nn, 00).

Prueba o Examen
Actividades
Complementarias
Practica de Laboratorio

. Cuestionario[1,2]
. Taller de problema[1,3]
. Ejercicios [2,3]

oo
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Saber Hacer |

ff. Aplicar el concepto de funcion generadora
109 Definir el concepto de funcién generadora de  de momentos (35).

momentos. gg. Hallar los momentos segin el tipo de
110Conocer las propiedades de la funciéh  variable aleatoria (35, 36).

generadora de momentos de una variahle

aleatoria.

DISENO DE LOS MEDIOS DIDACTICOS PARA EL OBJETO DE A PRENDIZAJE

Se presentara al estudiante una definicion claeecade la funcion generadora

NUCLEO DEL momentos, propiedades y ejemplos para que el apreodozca el origen de edia
CONOCIMIENTO | funciéon y pueda obtener cada uno de los momergasme variable aleatoria ¢e
acuerdo al tipo de distribucion que se plantee.

Se documentara la definicion de una funcion gemesade momentos de acuerfdo
al tipo de variable aleatoria, discreta o contireldagorema que establece el origen

PDF de esta funcion y su demostracion vy los tipos id&ilduciones que lo utilizar]
ademas de ejemplos ilustrativos.
Se presentard una tabla donde se explica la ecudeitnomentos que se mangja
GRAFICO dependiendo del tipo de distribucién con el questé trabajando.

Calcular los cuatro momentos respecto a la mediandevariable aleatoria (sna
APLICATIVO discreta o continua) de cualquier tipo de distriboca partir de la funcion d
probabilidad.

MODULO DE FORMACION Analisis y aplicacién de la desigualdad de cheby.

UNIDAD DE FORMACION Identificar las caracteristicas de la desigualdadiikbyshev

ACTIVIDAD DE Conocer e interpretar la definicionaplicabilidad de la desigualdi
FORMACION de Chebyshev en la obtencion de resultados aprdxisna

Aula de clase, laboratorios del CENT!I

Salones de conferencias o auditorios. LRl 1hora

ESCENARIOS

METODOLOGIA DE FORMACION

PROPOSITO ESTRATEGIA DE
FORMACION

1. Aprendizaje Interactivo Presentacion participativa [1,8]
2. Aprendizaje Individual Tareas individuales [2]
3. Aprendizaje Colaborativo c. Andlisis y resolucion de

METODOS

op

Comprender en qué consiste || 4. Aprendizaje por problemas [2,3,]
desigualdad de Chebyshev. descubrimiento d. Practica de Laboratorio [4,5]
5. Aprendizaje Basado en Simulaciones [4,5]

0]

Problemas Solucién de casos [3,5]
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EVIDENCIAS ESTRATEGIAS DE EVALUACION

DE CONOCIMIENTC TECNICAS INSTRUMENTOS

1. Conoce el concepto de la

desigualdad de | 1. Prueba o Examen
chebyshev (37). 2. Actividades a. Cuestionario[1,2]
2. Conoce las propiedades Complementarias b. Resumen[2,5]
y caracteristicas de la || 3. Exposicion. c. Exposicién[2,3]
desigualdad de | 4. Préctica de Laboratorio d. Taller de problema[1,4]
chebyshev (38). 5. Proyectos e. Ejercicios [2,4]
3. lIdentifica la importancia
de la desigualdad de
chebyshev (pp).
DE DESEMPEN( TECNICAS INSTRUMENTOS

1. Examina y analiza las | 1. Prueba o Examen a. Cuestionario[1,2]

propledqde_:s y |2 Actividades . b. Taller de problema[1,3]
caracteristicas de la Complementarias c. Ejercicios [2,3]
desigualdad de || 3. Practica de Laboratorio - H '
chebyshev (qq).

DE PRODUCTO TECNICAS INSTRUMENTOS

1. Obtiene un estimado de
la media, la varianza o el || 1. Prueba o Examen

tamafo de la muestra con || 2. Actividades a. Cuestionario[1,2]
. . b. Taller de problema[1,3]
un porcentaje de error Complementarias c. Ejercicios [2,3]
(). 3. Préctica de Laboratorio - H '
Saber Hacer |

111 Conocer la definicion de desigualdad dehh. Estudiar el concepto de desigualdad de

Chebyshev. Chebyshev (37).
112Conocer las propiedades y caracteristicas dé. Examinar las propiedades de la desigualdad
la desigualdad de Chebyshev. de Chebyshev (37, 38).

jl.  Hallar aproximaciones de la media,
varianza o tamafio de la muestra de un
experimento aleatorio (38).

DISENO DE LOS MEDIOS DIDACTICOS PARA EL OBJETO DE A PRENDIZAJE

Se presentard al estudiante la teoria de la Dddaplide Chebyshev, partiendo fle
su definicién, caracteristicas y ejemplos que busgaa conocer al aprendiz gjie
éste teorema proporciona una cota superior adbapilidad de que los valords
caigan fuera de la distancia de su esperanza mitarndnedia.

NUCLEO DEL
CONOCIMIENTO

Se documentara la definicién de la Desigualdad deb@@hev, sus propiedadeg y

e ejemplos donde se explican los casos en los qpeeste utilizar.

164



Se expondra mediante ejemplos cuando se debeadesibualdad de Chebyshjjv,
VIDEO X . :
ademas de establecer su importancia.
AUDIO Se explicard que necesidad permitié el origen dxkigualdad de Chebyshev.
Se presentard una tabla donde expliqgue las regths la Desigualdad
GRAFICO ; A iy o .
Chebyshev y de igual forma se realizara una reptasion grafica de dic
regla.
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