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RESUMEN

TITULO:RECONCEPTUALIZACIYN PE LA FACTORIZACIYN PE POLINOMIOS EN EL
GRAPO NOVENO'

AUTORES: CAMACHO BARAJAS,Ramoén™
V,SQUEZ GARCH, Alirio

PALABRAS CLAVES: FACTORIZACIYN,MATERIAL PIP  CTICO,ESTRATEGIAS
METOPOLYGICA,POLINOMIOS.

CONTENIDO

Este traBajo tene COmo OBjetvo ib entficar las ventajas y besventajas be la utlizacion be
material PiP 4CHCO en la reconcCePt alizaCion bel Procesobe facmnzamén.

La Precunta orientabora be este eswbio be CasO fue: gruales son las veniajas y
besventajas be la reconceP tializacion b el Proceso b e factorizacion con material bib actico?

Para responber a esta PreGunta se besarrollaron activibabes con estubiantes bel Grabo
noveno bel centro EbPucativo El c entenario uBicabo en el municCiPio El carmen be Chucuri,
orientabas a la soluCion be ProBlemas que Presentan 10s estubiantes Para la factorizacCion be
Polinomios be Grabo POs. P ara esto fue necesario realizar un traBajo con seis estubiantes
seleccionab 0s con l0s que se utlizaron recletas esp eciales Para la factorizacion.

Se aPlicd una estrateGia metobol6GiCa en la cual se traBaja con material bibactico
benominabo R ecletas be Factonzamén, con las cuales los estubiantes Pobrian interpretar
con mayor claribab 10s Procesos be factorizar a través la visualizacién, la manipulacion y
mob elacion Para lleGar finalmente a la Generalizacion be 10s métobos be bescomP 0siCiOn
factorialy al mismo tiemPo Pasarbe l0 concreto a 10 simB6lico.

p espués be haBer besarrollab o I0s biferentes talleres con I0s estubiantes, se Pubo constatar
aque fue be Gran valor Para ellos Porque aclararon un POCO mas 10s concePt0s alGeBraicos y
se Pubo comProBar la impPortancia que tiene el material bibactico en la abaquisicién be
saBeres.

' TraBajo be Grabo

*“Facultab be ciencias, Escuela be matematicas, E sP ecCializacidn en ebucacion matem atica.
p irectora: Ebith Johanna M enb0za HiGuera, ESP. en EbuUcCacion M atem atica.
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CONTENT

This work l0oks for ibentify the abvantaces anbd DbisabvantaGes Of UsSinG teaChinG
m aterials in the reconceP i alization Of factorinG Process.

The PrinCiPal Question Of this Case was: w hatare the abvantages anb bisabvantaGces
of the teachinG materials in the reconcepPtualization Of factorinG Process?

TO answer this Qquestion were beveloPeb activiies with ninth Grabe stibents in the
.C entenario SChool%cated in El carmen be Chucuri, aimebd 10 solvinG ProBlems
Presented By stubents for factorinG two Grabe PoOlynomials. TO solve this ProBlem
was necessary t0 PO a joB with six selecteb stubents with sPecial rules, whiCh was
useb forthe factorinG Process.

we aPPlieb a methoboloGiCcal strateGy in whiCh it works with a teaChinG m aterial
penominateb ,R eGletas be FactorizaCion%ejust for stubents couldb interPret more
Clearly the factorinG Processes throuGh visualization, mob elinG anb maniPulation, t0
OBtain a factorinG besComPoOsition methobs anb at the same time Pass from the
concCrete t0 the symBoliC sPacCe.

After the beveloPebd wOrkshoPs, it was Clear that this activity habP a Greatvalue 10 the
stibents, Because it clarified alGeBraiC concePts anbP noted the imPortance Of
teaChinG materials in the acquisition of knowleb Ge.

“P rojectG rabe.
** science Faculty, mathematiCs SChool, M athematical Ebucation SPecialization
P irector: EDbith Johanna M enb0za HiGuera, M asterin M athem atical E bucation.



PRESENTACION

La ensefianza y el aPrenbizaje be la matematica han sipo y es el centro
be atencidn en conGresOs y eventds Que involucran la ebucacidn Basica,
secunbaria e inCluso universitaria. variabos artiCulos en PeriobiCOs, revistas,
ensayos y COmentarios, exPresan un malestar General tant0 be las
autoribabes ebucativas como be Profesores, estubiantes y pabres be familia
ante 10s resultabos oOBteniPbOs en el aPrenbizaje be las matematicas,

PrinCiP alm ente a nivel be ebucaciOn Basica y mebia.

En el Presente traBajo se hizo un estibio acerca be l0s ProBlemas que
Presentan l0s estubiantes be la ebucaciOn Basica Para el aPrenbizaje be la
matematica, especCialmente en 10 Que se refiere a ProcesOs alGeBraicos,
entenbienbo Que es una be las bificultabes que siemPre han estabo Presente
en 10s Procesos be ensefianza y aPrenbizaje, especificamente 10s casos be
factorizacion be Polinomios be Grabo POs. AQui se Presenta un bisefo
m etob 016GiCO bonbe a través be talleres elaBorabOs Para usar un materal
concreto, 10s estubiantes exploran, arGumentan y Crean patrones que l0s
llevaran a la formulacion be las PosiBles formas be factorizar. E|l material que
se traBajo consta be recletas que rePresentan rectanculos be area x% xy la
unibab, Qque al comBinarias rePresentan PoOlinOmios be Grabo POs. COn esto
se Busco relacionar el alceBra con la GeOmetria, tenienbO en cuenta l0s
concePtos be lonGitub y 4area, necesarios Para factorizar este PO be

PolinOmios Con las recGletas.

Se Pubo estaBlecer Qque Presentan bificultab en la comPrensién bel
alceBra y su interPretacioOn be la misma, Parecen no tener claro 10s concep t0s
be Polinomio, Grabo be un Polinomio y menos 10 Que siGnifiCa factorizario 0

pescomPonerio en POs O mas factores. EI| aPrenbizaje meramente
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memoristCoO Que se ba en las Clases be matematicas se qQueba en la
memoria a corto Plazo be los estibiantes, 10 Qque conlleva a Presentar
pificultabes Para la interPretacion be 10s conceP tos b el calculo en I0s Grab Os

superiores be la ebucacion mebia y hasta en la ebucacion universitaria.

Mebiante la aPlicacidbn be l0s talleres 10s alumnos rePresentaron
PoOlinOmiOs COm O factores, relacionanb 0 este Proceso con el calculo bel area
be rectdnGulos, be esta manera, encontraron Generalizaciones Qque l0s
llevaron a I0s ClasiCOs ,C asOs be FactorizaCion be BinOmiOs y #inOm i0S%oE S
imPortante hacer ver, que el material bibactico aPortd al entenbimiento bel
lencuaje alceBraico, ya Que era necesari0 haCer una rePresentaCion

simBolica be un concepPt0 Geom étrico.

Esta metoboloGia be traBajo tamBién Permiti® b esarrollar la capacibab
be traBajo inbivibual y colectivo, al iGual que crear haBilibabes Como: la
arGum entacion, la confrontacCién y la socializacién, hacienbo el amBiente be
traBajo en el aula, muy cercano al be un laBoratorio be matem aticas.
TamBién PobemoOs resaltar que este resultd noveboso y Pivertibo Para los
estubiantes, mostranbo asi un mayor interés Por el aPrenbizaje be la
matematica. caBe resaltar Que la interaccion entre estubiante-estubiante y
estubiante-Profesor en las cClases trabiCionales era muy POCO, y sSOmOsS
conscientes que la metob0loGia imPlementaba favoreCid esta interaccion al

iGual que besarrollo bel tem atica en cuestion.

con este traBajo tamBién se BuscO Potenciar el besarrollo matem atico
en lo corresponbiente al Pensamiento variacional y esPacial Para mostrar la
matem atica COm O una herramienta Uil en el Proceso b el b esamrollo intelectu al
be las Personas, aPlicanbo 1o aPrenPipbo en el salén be cClases en el
besempPeno be activibabes cotibianas, lleGanbo asi a Que el traBajo aporte a

la institicibn mejores resultabOs en el aPrenbizaje be sus estwbiantes, y la
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acePtacCion POr Parte be la comunipab ebucatva. La ipea be Buscar una
estrateGia Que Permita acercar mas al estubiante a la factorizacion surcié be
la exPeriencia Que hemos tenib0 en 10s GraboOs suPeriores bonbe se han
encontrabo Granbes bifiCultabes en el traBajo bel calculo Porque es aqui
bonbe Precisamente se betectan las beficiencias acerca be 10s Procesos

alGeBraiCos.
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ACERCA DE LOS PROCESOS ALGEBRAICOS

JE1 Desarrollo be 10s ProcesOs alGeBraicos besbe 10s Primeros niveles
ebucativos, exiGe la interaccion be los estibiantes con activibabes y
situaciones que PropiCien la reflexion frente a 10 Que camBia y 10 Que se
conserva, GeneranbO un contexto Para la comunicacion be relaciones
invariantes estructurales, Pero funbamentalmente, que les Permita exPresar
Io que OBservan, asi sea iniCialmente besbe el lenGuaje natural, mientras
construyen niveles be simBolizacibn mebiabos POr Diferentes

rePresentaciones.

En tobas estas rePresentaciones siemPre va a estar Presente el
razonamiento visual, a Partr bel cual se Puebe Promover momentos be
expPloracion, andlisis y sistematizacion be ipbeas Que tienen Que ver, POCO a
POCO, COn la formalizaCién y GeneralizaCibn. comoO Puebe aPreCiarse, un
traBajo bPinamiCO qQue Promueva formas PartcCulares be exPresar la
Generalizacion, hasta relacionaria con las formas socCialmente estaBleCib as,

exiGe la PartiCiP aciOn activa be los estubiantes.

Entonces, la movilizacidon be haBilibabes alGeBraicas POr Parte be 10s
estubiantes tenbra Que ver con las formas be exPresar y comunicar ibeas
matem aticas; Para ello se necesita be biferentes niveles be representacion,
aque olvibamos que resolver un ProBlema no es mas Que una Parte bel
traBajo, encontrar Buenas PreGuntas es tan importante como encontrar
soluciones. P ara hacer POsiBle una actvibab be este tPO, el Profesor beBe
imaginary ProPoner a I0s alumnos situaciones Que ellos Pueban viviry en las
cuales l0os conoCimientdos m atem atCOs aPareceran como la solucién 6ptma a
los ProBlemas ProPuestos, solucion que el alumno Puebe besCuBrir. En
matematica, hay conoCimientdos Que se abqQuieren COn solibez y Que se

retienen burante toba la viba. SOn conoCimientdos Que resultan be una
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comPrension acomPafaba Pe una emocCion. Trabicionalmente el aPrenbizaje
be los conCePt0s y relaciones asociabas a la factorizacion se le pestina Gran
Parte be l0s GraboOs 8..y 9..be la ebucacion Basica. La forma be pProceber
estd rebuciba a la memorizaCidn y mecanizacion be I0s llamabos 10 casos
convencionales y alcunos esPeciales, con 10s Cuales se Pretenbe factorizar
POlinomios be seGunbO GrabO con coefiCientes Generaimente racionales.
Picho be otra manera, 10 Que se estbia son 10s alGoritmos que Permiten
Pasar be un PoOlinOmio Pabo en su forma candnica, a un Probucto be
Polinomios lineales que sean equivalentes al babo. Esto a espPalbas, be lo
Que DPiChO Proceso siGnifica, tanto besbe el Punto be vista matem atico como
fenom enolOGiCO; antePOniendO a 10s Procesos be Pensamientd matematco
seGlin 10s lineamientdos curmiculares, mecanismOs be memorizacion

alGoritmiCa%oP Osaba B, FaBian - mlUnera ¢, JOhN Jairo (1980)

SeGUn nuestra experiencia COmO bocentes en el area be matem aticas,
alcunas be las bificultabes que l0os estubiantes Presentan en cuanto a los
Procesos alGeBraicos es, abemas be aPrenber a factorizar, aPrenber 10s
nomBres be lI0s cCasOs Que se aPlican en la P escom P 0siCiodn Polinom al,
beBiPO a Que trabicionalmente se aPlica un orben bonbe l0s estubiantes
PeBen aPrenberse caba casO POrinbivibual, Pero se trata be un aPrenbizaje
netamente memoristico sin tener la oportunipbab be Generalizar 10s €asoOs

Particulares en la bescomP OsiCiOn factorial.

una be las bificultabes Presentes en el besarrollo bel Pensamiento
alGeBraiCo es la interPretaCion que el estibiantes hace be la variaBle, aunque
nosotros en nuestro analisis N0 hacem Os énfasis en esto, Querem0s m Ostrar
alcunas ProPuestas alrebebor be este asPecto, sienbO asi Que La NCTM
ProProne Que se emPieCe a traBajar con variaBles besbe Preescolar y
nosotros 10 traBajamos a Partr bel Grabo sexto be ebucacCion Basica

secunbaria Con la resolucion be ecuaciones, y alin asi es muy POCO O naba
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10 Que I0s estubiantes entienben acerca bel uso y siGnificabo be la variaBle,

es Poresto que se beBe acentuary hacer énfasis en el concept0.

como lo afiman PoOsaba Balvin y minera cOrPoBa (1980) en El
Razonamiento AlGeBraico y el Proceso be Factorizacion .en el camPo bel
alceBra una variaBle es un simBoIlO, usualmente representabo POr una letra,
qQue ba cuenta be cualquier elemento be un conjunto, 10s cuales son nim eros
u otros OBjetds. A través be ellas es que POPemOs exPresar reGularibabes
Presentes en situaciones matematicas, bar cuenta be biferentes niveles be
aBstracciOn y Generalibab, oPerar con 10 besconoCiPO COmoO si l0 fuera y
comunicar matematicamente, sin el Perjuicio be la amBiGiiebab, relaciones
entre oBjetos, tanto be las mismas matematicas como be otras ciencias. b e
acuerb0 a GOPinO (2000) las variaBles en matematicas tienen cuatro usos

PrinCiP ales%eo

1. las variaBles com 0 inCOGnita: cuanbo se usa Para rePresentar niimeros,
uno be cuyos valores POsiBles haCce verbabera una expresion. La
incoGnita interviene COmoO un nimero PesconoCiPO Que se manipula
como si fuera conocib 0.

EjemPlO9+ =15 O 4x+2=3x+5

2. las variaBles como inbeterminabas O exPresidn be Patrones Generales:

es el caso cuanbo la variaBle se usa en enunciaboOs Que son ciertos

Para tob Os 10s nim eros(o elem entos b el conjunto que se trate).

EjemPlos:

P ara tOPOs l0s nimeros se cumPle Que a.B = B.a, el area be cualauier
rectdinGulo es A = B.a (a = altura y B = Base).
3. las variaBles Para exPresar cantbabes Que varian conjuntamente: la

relacion be bePenbencCia entre variaBles ocurre cuanbo el camBio en
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una variaBle betermina el camBio en la ora. EjemPlo y = 5x + 6.

cuanbo CamBia xtamBién lo hace y.

4. las variaBles cOm O constantes O Parametros: es el caso be la letra a en
la fdrmula Pe la funcidn be Proporcionalibab y = ax. En un Primer
momento se ha be consiberarque la letra a no varia y Que solo 1o hacen
Pe manera conjunta la xy la y. be esta manera se oBtiene una funcion
Pe Proporcionalibab birecta. En este Primer momento no hay biferencia
entre tenery = ax 6 y = 2x. En un seGunbO momento se ha be
consiberar que a Puebe variar y tomar cualquier valor, con 10 que
OBtenemOs la familia be tobas las funciones be Proporcionalipab simPle

birecta.

una forma be ver COmo los biferentes siGnificabOs be la variaBle jueGcan
un Papel imPortante en 10s ProCesOs alGeBraiCos, es el CasoO be Ila
factorizacCion be PoOlinomios besbe un Punto be vista escolar. E sto Porque la
factorizacion Puebe asumirse COmO una altematva be razonamiento, bonbe
sus formas be rePresentacidn vinculan a la variaBle en 10s biferentes

siGnificab 0s anteriores. P 0saba Balvin y MUnera c 6rP0Ba (1980)

IMPORTANCIA EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS

.La impPortancia bel uso be estrateGias Generales y Particulares en la
resolucion be ProBlemas ha ProPiCiaPo biversas biscusiones relacionabas
con el énfasis O tenbencias en cuanto a su PaPel en la ebucacion. PoOrun
labo existe 1a ibea be Poner en un Primer Plano el besarrollo be estrateGias
con amPlio marGen be aPlicacion en la resolucién be ProBlemas; mientras
Que Por otro labo, se arGumenta que Para Que una estrateGia Pueba
realmente asimilarse tiene que estar necesariamente licaba a un concepPto 0
a un contenipo esPecCifico. Una caracteristica be las matematicas en

ttrminos be resolucion be ProBlemas refleja una bireccion Que cuestiona la
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acePtaCion be las matematicas como un conjunto be heChos, alGoritm Os,
Procebimientos, O reGlas que el estibiante iene Que memoOrizar O ejercitar:
los estubiantes PartiCipan activamente en el besarrollo b e i eas m atem aticas,
los ProBlemas son befinibOs cCon menos PrecCision, y el aPrenbizaje se
relaciona con la Practica be besarrollar matematicas. Es becir el estubiante
aPrenbe matematicas al ser inmerso en un mebio similar be la Gente que

hace matem aticas.

En un contexto General, la Propuesta be aPrenbizaje que ibentifica a la
resolucion be ProBlemas COmoO una activibab esencial apareCe en varios
camPOs inCluyenbo a la fisica, la PsiColOGia, |a historia y el aPrenbizaje bel
lenGuaje. Abemas, esta Propuesta ha estabo intimamente relacionaba con Io
que se ipentiica como besarrollo be la intelicencia 0 besarrollo be un
Pensamiento Critc0. En areas COmoO la PsiCOlOGia hay GruPos Que han
explorabo el pesarrollo be un Pensamientd CritiCO a través be estrateGias

similares a las Que aParecen en la resoluCion be ProBlemas matem aticos.

Al estibiar matematicas en l0s niveles mebio BasiCO y mebio suPerior,
Ios estubiantes son exPuestdos a una variebab be contenidOs matem atcos.
El contenibo be alcunos ejemPlos esta relacionabo con temas como
Propiebabes be 10s nuimeros, alGeBra, GeOmetria euclibiana y analitica, y
aleunos concePtos bel calculo. P urante el Proceso be aPrenbizaje emPlean
biferentes m étobOs en la resolucion be biversos ProBlemas. E xiste la ipea
Que cuanbo el estibiante lleGue a la unjversipab boOminara alGunos
contenibos y utlizard varias estrateGias Para resolver ProBlem as%oS antos

Luz m anuel (2000)

El PROCESO DE LA FACTORIZACION
~Trabicionalmente el aPrenbizaje be Il0s conCePtOs y relaciones

asociabas a la factorizaCiOn se le bestina Gran Parte be 10s Grabos 8...y 9..be
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la ebucacion Basica.La forma be Proceber estd rebucipa a la mem orizacién y
mecanjzacion be los llamabos biez CasOs convencionales y alGunos
esPeciales, con l0s Ccuales se Pretenb e factorizar POlinOmi0s be seGunb O COn
coeficientes Generalmente racionales. piChO be Otra manera 10 Que se
estibia son los alGoritmOs Que Permiten Pasar be un POlinOmio Pabo en su
forma canénica, a un Probucto be POlinOmiOs lineales Que sean equivalentes
al babo. Esto a espalbas, be 10 Que PiChO Proceso siGnifica, tanto besbe el
PUNt0 Pe vista matematco como fenomenol6GiCo; antePonienbo a 1o0s
Procesos be Pensamientdo matem atico secln 10s lineamientos Curriculares,

m ecanismos be memorizaCidn alcoritmica.

E sta PractiCa ha siPo reconocCiba COomo un ProBlema que afio tras afio se
sostiene en la ebucacion matematica, Bajo la hiPOtesis que es muy
imPortante Porque este conocimientd alGlin bia sera necesario y Utl. Sin
emBarGo, Para muchos estubiantes inCluso Profesores ese bia nunca lleGa.
La necesibab bel estubio be factorizacion Puebe entenberse a través be POs
vias: Uno matem atico y otro fenom enol6Gico, intim am ente relacionabos. P oOr
un labo, besbe el Punto be vista matematico, factorizar es alGo Que va mas
alla que construir casos be factorizaCion Para PoOlinOmios Particulares
(ceneralmente be seGunboO Grabo); es una forma be comPrenber el teorema
funbamental bel alGeBra (TFA) y POr tanto, es este, el conCePto matem atico
Que beBe sercomPrenbibo POrlos estubiantes. P or otro l1abo, besbe el punto
be vista fenomenoléGico, la factorizacion tiene sentbo en la mebipba qQue
Permite encontrar soluciones num éricas a ecuaciones be la forma f(x) = g(x)
con f(x) y g(x) pos funciones Polindmicas. Es beCir, ecuaciones alGeBraicas.
P Osaba Balviny Mmlinera ¢ OrbOBa (1980)

CONCEPTO DE FACTORIZACION:
Factorizar un PolinOmio en un Cierto conjunto num érico, es oBtener Otros

Polinomios Cuyos coeficientes Pertenezcan al conjunto num érico sefalabo, y



Reconceptualizacion de la Factorizacion de Polinomios en el Grado Noveno 19

Cuyo Probucto sea iGual al Polinomio babo, es becCir Que es la transform acién
Pe una exPresiOn alGeBraica racional entera en el Probucto be sus factores

racionales y enteros entre si.

La factorizaciOn se utiliza normalmente Para rebucir alGo en sus Partes
consttuiyentes. Factorizar enteros en nimeros PrimOs se bescriBe en el
teorema funbamental be la aritm ética; factorizar Polinomios en el teorema

funbamental bel 4alceBra.

Si un Polinomio Puebe escCriBirse COmoO Probucto be otros Polinomios,
entonces caba Polinomio bel Probucto es un factor bel Polinomio oriGinal. Al
ProCeso be expresar un Polinomio COmo un Probucto se le ba el nomBre be

factorizacion. vriBe Julio A (1987).

Monomio: E xPresiOn alGeBraica Que consta be un solo termino.

Un monomio es el Probucto en el Qque PartiCipan un nimero y una o
varias letras. TamBién a un nimero se le llama monomio. se llama
coeficiente be un monomio al nimero Que aparece multiplicanb o a las letras,
norm almente se coloca al PrinCiPi0, Si es uno (1) no se escriBe y nunca es

cero ya que la exPresion comPleta seria cero (0).

SOn moOnoOmios:
PorejemPlo 15x, 2ab, 5xy, 254x°%; 3ax; 15ab, (4 — 2y) xz*;

Polinomio: E xPresion compuesta be POS 0 mas tErminOs alGeBraicos
unibOs POr 10s siGNOsS mas O menos. LOs be POs O tres ttrminos reciBen 10s
nomBres esPeciales be BinOmio y rinOmi0, resp ectivam ente.

En matematica un POlinOMi0 es una exPresiOn Que se construye Poruna
0 mas variaBles, usanbo solamente las OPeraciones be abiCiOn, sustraccion,

multiPlicacidn y exPonentes num éricos P 0sitivos.
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P OlinOMi0, suma be monoOmioOs, Caba uno be los Cuales se penomina
ttrmino bel POlinOMi0. TamBién 10S moOnNOMi0s sOn consib erabOs POlinOm i0s
Pe un solo ¥trmino. LOs POlinOMios con bOs t¢rminOs se llaman BinOmios, y

l0s be tres, rinOmios.

EjemPlo:
x*—3x*—5x—39  25x° - 30xy + 9y°

MUChOs ProBlemas referentes a las ecuaciones, besiGualbabes y
fracciones se simPlifican enorm em ente mebiante la factorizacion. Uribe Julio
A (1987).

Factorizar un monomio

P ara factorizar un monomio se beBe llevar l10s coefiCientes O las

variaBles a sus factores, 0 sea, que al multiPlicarilos entre si, su resultabo

serd el monomio inicial.
15ab? = 3*5*a*b*b.

CPOrQueé bel 15 se saca 3 x 5?7 Porque si multPlicamos, su resultabo
es 15. OP ero, COmO se Buscan estos nimeros? LO mas comun es utlizar el
métobo be 1a taBlita 0 Pamilla, este métobo es muy sencillo y normalmente se
ensefia en las escuelas Basicas. consiste en hacer una cruz y colocar el
nimero que se besea bescomPonery a la bereCha ir colocanbo sus bivisores

mas Pequenos; es beCir se bescomPone el nimero en sus factores Prim0s.

Factorizacion de un polinomio
Se bice Que un nimero a es raiz be un Polinomio P(x) si P(a) = O, es
becir, si el valor num érico bel Polinomio Para x = a es Cero, se suele becir

tamBién, que el Polinomio P(x) se anula Para x = a.
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PoOr el teorema bel resto, si a es una raiz bel Polinomio P (x), entonces

P(x) es bivisiBle POr x- a, pues el resto be bivibir P(x) entre x — a es cero.

Portanto, P(x) = (x—a) P(x), y si P(x) es be Grabo n, entonces P;(x) es
be Grabo n — 1. P e este mobo se Puebe ir bescomPonienbo P(x) en sus

factores PrimOs.

METODOS DE FACTORIZACION DE POLINOMIOS

En matematicas ciertdos Probuctos se utlizan tan a menubo que es
importante bebicaries el tiemPO sufiCiente Para Pominarlos. E| éxit0 Para
factorizarios bepenbe be la haBilibab Que se tenGa en la ipentificacion be
Patrones en cualquier forma Que se Presenten. A contnuacion se Presentan
alcunos ejemPlos Pe POlinOmios y l1a forma comoO se solucionan arlicanbo la
factorizacCién corresponbiente bePenbienb o el iPO be Polinomio.

Propiedad distributiva a(x + y) = ax + ay
8(4m + 3n) = 8(4m) + 8(3n) = 32m + 24n
Eneste casoa=8 x=4m, y=3n. Se puebe OBservar que la variaBle X

Puebe rePresentar el Probucto be una constante POr una variaBle.

3x (2y + 5ax) = (3x) (2y) + (3x)(5ax) = 6xy + 15ax*

El ttrmino a en la ley PistriButiva Puebe representar una constante, una
variaBle 0 el Probucto be una constante POr una variaBle. P eterson John C.

(1890)

Factor comun: Para este casoO se utliza la Propiebab recolectiva,

OoPuesta a la propiebab DistriButiva.

3ax? + 5bx = x (3ax + 5b), factor comin  “x”
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E| factor comlin be un Polinomio es el M aximo comlin p ivisor be l0s
ttrminos bel Polinomio, Para oBtener el oro factor comlin se bivibe el
Polinomio Pabo POr el factor comun. vuriBe Julio A (1987).

Diferencia de cuadrados: una biferencia be cuabrabos es iGual a la
suma be las raices cuabrabas be los ttrminos, multiPlicaba PoOr las raices be

las mismas

— V2
e (x+3)(x—3)= x—9 <——cuabrabo Perfecto

cuabrabo Perfecto

e (2a+5)(2a-5)=4a’-25

Se OBserva Que Caba términ0 a la berecha bel siGno be la iGualbab es un

cuabrabopPerfecto vriBe Julio A (1987).

Trinomio cuadratico general
(ax + b) (cx + d) = acx’ + (ad + bc) x + bd
e (4x+2)(3x+5)
Enestecaso,a=4,b=2c=3, d=5pemoboque
(Ax+2) (3x+5)=4*3C +(4*5+2*3)x+2*5
=12x°+ (20 + 6) x + 10
= 12x + 26x + 10

Trinomio De La Forma: x?" + bx" + ¢
Las caracteristicas be est0s rinOmios

unobe los tErminos es un cuabrab o Perfecto

X" + bx" + c«——— el tercerttrminonobependbebe X

4—




Reconceptualizacion de la Factorizacion de Polinomios en el Grado Noveno 23

, 2n
El seGunbo término contene x con exPonente > =n

o (X+2)(x+5)=x*+x(2+5)+2*5
X2+ 2x+5x+ 10

=x°+7x+ 10

Trinomio De La Forma: ax®” + bx" + ¢
E stos rinOmiOs se factorizan £aCilm ente llevanb olos a la forma
y*" + by + cy siGuienb 0 |0s P asos:

ax’ + BX" + C, multiPlicanbo y Pivibienb 0 Por el coeficiente be x°.

alax® +bx" + ¢) _aix™ +abx" +ac (axf +blax")+ ac

a a

; pero a’x?" = (ax")? =

Ej. Factorizar 3x° + 17x +10, Para esto se multiPlica y se bivibe Por 3 que es

el coeficiente be x°.

3(3x? +17x +10)
3
22
_ 3% +(3>;)*17+30; P ero 35 = (3x)°
_(3x) +17(3x)+30 _ (3x+..)3x+..)  (3x+15)3x+2)
3 3 3

- (X+5§X+Z), entonces 3x°+ 17x + 10 = (x + 5) (3x + 2).

uriBe Julio A (1987).

Trinomio Cuadrado Perfecto
U n #inomio cuabrabo Perfecto es aquel que tene la forma x>" + bx" + ¢,
Pero que a la vez beBe cumPlir que el ttrmino bx” peBe ser el boBle bel

Probuctobe be las raiCes cuabrabas be x°'y ¢, es becirque bx’ =
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2/x" *c.

En conclusidn: x° + 4x + 4 es un tinomio cuabrab o P ereCto.

P ara reconocCer un tinOmMi0 es cuabrabo PerfeCcto, se extrae la raiz
cuabraba al Primero y tercer ttrmino, si al multPlicarilo Por POs es iGual al
seGunbo ttrmino, entonces el rinomio es cuabrabo PerfeCctdo y se Procebe a
factorizarlo. Julio A uriBe calab (M atematicas Basicas y OPerativas)

Susaeta E biciones.
P or ejemPlo el trinomio x° + 6x +9 +— 3es la raiz cuabrabo.

P ara factorizarun tinOmio Cuabrab o PerfeCto, se extrae la raiz cuabraba

belPrimeroy tercerttqmino y 1a suma be estas raices se eleva al cuabrabo.

e Factorizar: x>+ 6x + 9

X 3, (x+3) (x+3)=x*+3x+3x +9 = x* +6x + 9
P Or 10 tanto la factorizacion be x° + 6x +9 = (x + 3)2
uriBe Julio A (1987).
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ANTECEDENTES DE LA MATEMATICA

UN POCO DE HISTORIA DE LA MATEMATICA

La historia bel alceBra se remonta al antiGuo E GiPto y B aBilonia, bonbe
fueron capaces be Plantear y resolver ProBlemas Que contenian ecuaciones
Pe Primer y seGunbo Grabo. LOs antiGuos BaBilonios resolvieron ecuaciones,

utilizanb 0 en esencia 10s mismOs m ét0b 0s Que utlizam Os hoy.

LOs besCuBrimientos alGeBraicos be los BaBilonios son biGnos be
abmiraCion, Pero 10s motivos qQue Pubiera haBer tras ellos no son faciles be
entenber. Se suele abmitir Que cCasi toba la matem atica y la ciencia
Prehelénica en General fueron comPletamente utlitarias, Pero cm uUé situacién
be la viba real PubPO COnbucCir en la antiGua BaBilonia a ProBlemas en Ios que
aparecieran la sumabe un nimero y su inverso O la biferencia entre un area
y una lonGitub? Si el motivo era utlitario, Pues no era tan fuerte cComo 10 es
hOy, Puesto Que las conexiones birectas entre 10s fines y la Practica, estan

lejos be ser evibentes en la matem atica BaBildnica. ¢ arl B oyer, (1870).

Hace alcunos afios era una OPinidn Generalizaba la be aue los
BaBilonios haBian sib 0 mejores alGeBristas que l0s eGiP Cios, Pero en camBio,
haBian contriBuibO menos a la Geometria. En el valle mesoPOtamico se solia
calcular el 4rea bel circulo tomanbo tres veces el cuabrabo bel rabio, 10 cual
Queba muy POr beBajo bel métobo eGiPCi0o en Grabo be aProximacion. Sin
emBarGO se ha DiCho Que el nimero be beCimales exaCtos en una
aP roxim acion be 77no es en aBsolutdo una Buena mebipba be la talla
GeOométrica be una CivilizaCidn, y un besCuBrimiento reciente ha anulabo
incluso este PéBil arcumento. En 1936 se besenterrd una coleccion be
taBlillas Procebentes be Susa, a unos 300 kildm etros al este be B aBilonia, y

alcunas be estas taBlillas bpe Susa, sicuienbo la Persistente tenbencia



Reconceptualizacion de la Factorizacion de Polinomios en el Grado Noveno 26

mesOoPOtamica a hacer listas y taBlas, comPara las areas y 10s cuabrabos be

l0os 1abOs b e l0s POliGOnos reculares pe tres, Cuatro, CinCo, seis y siete lab 0s.

Hay Divisibn be OPiniones acerca be si l0s BaBilonios estaBan
familiarizab0s 0 no Con el conCePto be semejanza be fiGuras, aunQue Parece
muy ProBaBle Que si 10 estuviesen. La semejanza entre tobas las
circunferencias Parece haBer sipo baba POr bescontabo en M esoOPoOtamia,
como 10 fue tamBién en EGiPt0, y 10s muChos ProBlemas soBre mebipas be
trianGulos qQue apParecen en las taBlillas cuneiformes Parecen suGerir un cierto

concePto be semejanza. c arl Boyer, (1870).

LOs BaBilonios besarrollaron técnicas y métobos Para mebir y contar,
imPulsabos en Parte POr la necesipbab be resolver ProBlemas Practicos be
aGrimensura, be intercamBio comercial y bel besarrollo be las técnicas
cartoGraficas. E ntre las taBlillas BaBilOnicas besCuBiertas se han encontrabo
ejemPlos be taBlas be raiCes cuabrabas y CuBicas, y el enunciabo y solucion
Pe varios ProBlemas Puram ente alGeBraicos, entre ellos alGunos equivalentes
a 10 Que hOy se conoce COmO una ecuacion cuabratca. un examen
cuipaboso be las taBlillas BaBildénicas muestra Claramente Que mebiante esoOs
calculos sus autores no s6lo intentaBan resolver ProBlemas bel munbo real,
Sin0 Ooros mas aBstraCtds y artificiales, y Que 10 hacian Para besarrollar

técnicas be solucidn y ejercitarse en su aplicacion. P uiG. Luis (1860).

La resoluciéon be ecuaciones Cuabraticas y CUBicas en M esOPOtamia
constitiyd un loGro notaBle que hay aque abmirar no tanto Por el nivel be
haBilibab técnica Puesta en jueGo como Por el nivel be valbez y be
flexiBilibab be I0s conceptos alGeBraicos qQue intervienen en el Proceso. Es
muy facil ver, con el simBolismo mobemo que la ecuacion (ax)’ + (ax)’ = bes
esencialmente bel mismo tPo aue la y° + y° = b, Pero el conseGuir barse

cuenta be ello sin utilizar nuestra notacién constituye un ayvance mucho mas
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imPortante inCluso Para el besarrollo be la matematica que el CeleBrabo
PrinCiPio POsiCional en aritm ética, que PeBemos a la misma Civilizacion. E|
alceBra BaBildniCa alcanz6 un nivel be aBstracCion tan extraordinario Que las
ecuaciones ax’ + bx°= c y ax® + bx? = c fueron consi erabas correCtamente
como simPles ecuaciones cuabraticas en x° y x* respectvamente. carl

Boyer, (1870).

HISTORIA DEL ORIGEN DE LA GEOMETRIA

Las afirmaciones Que se haGan acerca bel oriGen be las, ya sea be la
matem atica o be la Geometria, seran necesariamente y conjeturales, ya que
en cualquier caso, l0s oriGenes be esta materia sOn mas antiGuos que el
arte be la escritira. SoOlo burante la Ulima bocena be milenios, ha sibo
caPaz el homBre be Poner POr escrito sus Pensamientos y aquello Que Queria
PejarreGistrabo. AsiPues en lo Que se refiere a los batos corresponbientes
be la época Prehistdrica, nOs vemoOs OBliGabOs a bePenber be
interPretaciones qQue se Basan en 10s POCOs utensilios Que se han
conservabo, be la evibenCia Que Puebe suministrar la antroP0loGia actual y
Pe la exPloraciOn conjetiral hacia atras hecha a Partirbe 10s Pocumentos qQue
se han conservabo. Heroboto y Aristdteles no querian amriesGarse a situar
I0s oricenes be la GeOmetria en una époCa anterior a la be la Civilizacion
eGiPCia, Pero esta claro que la Geometria en la que ellos PensaBan tenia sus

raices en una anticiiebab mucho mayor.

La historia bel oricen be la Geometria es muy similar a la be la
aritm ética, sienPO sus conCePt0s mas antiGuos consecuencias be las
activibabes Practicas. LOs Primeros homBres lleGaron a formas Geom étricas
a Partir be la OBservaciOn be la naturaleza. E| saBi0 GrieGO Eubemo be
RoOPas, COmO tamBién H erob oo ariBuyd a 10s eGiP Cios el besCuBrimiento be
la ceometria, ya Que, seGln él, necesitaBan mebir constantemente sus

tierras beBibO a Que las inunbaciones bel Nilo BOrraBan continuamente sus
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fronteras. Aristoteles sostenia en camBio que el Cultvo y besarrolio be la
Geometria en EGiPt0O se haBia vistdo imPulsabo POr la existencia alli be una
amPlia Clase sacerd otal 0Ciosa. El hecho be Que a 10s GeOm etras eGiP CiOs se
les llamase a veces ,l0s tensabores be la cuerda%® aGrimensores)se Puebe
utlizar para aPoOyar cualquiera be las POs teorias, Porque las cuerbas se
usaron inbubaBlemente Para Bosauejar 10s PlanOs be 10s temPlOs cOm O Para
construir las fronteras Borrabas entre 10s terrenos. NO PobemoOs reChazar
con seGuribab nila teoria Pe H erob oto ni la be Aristdteles soBre 10s m Otivos
Que conbujeron a la matematica, Pero 1o que si esta Bien Claro es que 10s b 0s
suBestimaron la ebab be biCha Ciencia. E| homBre neolitico Puebe haBer
bisfrutabo be esCaso tiemPO Pe OCi0O y haBer tenibO POCa necCesipbab be
utilizar la aGrimensura, y sin emBarGo sus PiBujos y bisefios revelan un
interés en las relaciones esPaciales Que Prepararon el Camino a la Geom etria.
La alfareria, la cesteria y 10s tejibOs muestran en sus PiBujos ejemPlos be
conGruencias y simetrias Que son en esencia Partes be la GeOmetria
elemental. El interés bel homBre PrehistOrico POr 10s bisefios y las relaciones
espaciales Puebe haBer surGipo be su sentibo estético, Para bisfrutar be la
Belleza be la forma, moOtivo Que tamBién anima frecuentemente al matem atico
actal. NOs Gustaria Pensar Que POr 10 menos alcunos be I0s Gedm etras
Primitivos realizaBan su traBajo s6lo Por el Placer be hacer matematicas y no
como una ayuba Practica Para la mebiCidn, Pero hay otras altemativas. una
be ellas es que la Geometria, 10 mismoO Que la numeracion, #viera su oriGen
en ciertas Practicas rituales Primitivas. LOS resultabos Geom étricOs mas
anticuos besCuBiertos en la Inbia consttuyen 10 Que se llamé los
Sulvasutras%@ (reclas pe cuerbas), se trata be relaciones muy sencillas que
al parecer se usaBan en la constuccion be altares y temPlos. Se suele
Pensar Que las motivaciones GeoOm étricas be los Jensabores be cuerdaden
E GiPt0 eran mas Practicas Que las be sus coleGas en la Inbia, Pero se ha
suGerib0' Que amBas Geometrias, tanto 1a eGiPCia COmO la hinbi, Pubieron

berivarse be una fuente comln, una especie be ProtoGeometria Que estaria
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relacionaba con alGunos ritds Primitivos mas 0 menos be la misma manera
en la que la ciencia se besarrolld a Partr be la mitoloGia y la filosofia be la
teologGia.

LOs besCuBrimientos alGeBraicos be 10s BaBilonios son biGhos be
abmiracCion, Pero 10s motvos Que Pubiera haBer tras ellos no son faciles be
entenber. Se suele abmitr Que casi toba la matematca y la ciencCia
PreheléniCa en General fueron comPletamente utilitarias, Pero cm ué situacion
be la vibarealPuebo conbucir en la anticua BaBilonia a ProBlemas en los Que
aParecieran la sumabe un nimero y su inverso O la biferencia entre un area
y una lonGitub? Si el motivo era utlitario, Pues no era tan fuerte como 10 es
hoy.

E xistieron res escuelas be Pensamiento PrinCiPales soBre 10s oricenes
bel 4dlceBra 4AraBe: una Pone en énfasis mas Bien en las influencias hinbues,
otra suBraya la trabiCibn mesoPotamiCca O sirio-Persa y la tercera aPunta

inspiracion GrieGa ¢ arl B oyer, (1870).

ALGO CURIOSO DEL ALGEBRA

LueGo bel Gran floreCimientdo be la ciencia y be la matematica
alejanbrina bel siGlo 11l a.C., huBO un Periob O be estanCamiento hasta el siGlo
conocibo como la ebab be Plata (250 a 350 b.c.), cuanbo aParecen las
Granbes fiGuras be piofantd y PaPPus be Alejanbria. NO se saBe cCon
exactitub cuanbo vivid el Primero be estdos matem aticos, Pero se asume qQue
alrebeborbel 250 b.Cc. La PrinCiPal OBra be es su Arithmefica, en wrece liBros,
be l0s cuales sOBrevivieron solo 10s seis Primeros. La Aritm ética no es una
exp 0siCion sistematica be OPeraciones O funciones alGeBraicas O be la
soluciébn be ecuaciones alGeBraicas, sin0O una coleccién be 150 ProBlemas
conceBibOs en t2rminoOs be ejemPlOs num éricos esPecCificos (no es un texto

Pe 4lGeBra, sin0O una coleccion be ProBlemas be alGeBra aPlicaba). Se aleja
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be la trabicidn euclipbiana bel alceBra ceoOmeétriCa y se aProxima mas al

alceBra BaBildnica numérica, aunque se biferencia be esta Ultma (a) Por

Buscar soluciones exactas, PoOsitivas y raCionales a ecuaciones beterminabas

e inbeterminabas, (B) POr ser sus numeros totalmente aBstraCctos y no

referirse @ mebipas conCretas, COmO Pimensiones be CamPOs O unipabes

monetarias, 10 cual era caracteristico be la trabiCibn matem atica bel cercano

oriente. Las Ecuaciones Diofanticas Diofanto de Alejandria

DIOFANTO ALEJANDRIA:

MUy POCO se saBe be la viba be
p iofanto. P Or referencias historicas se
saBe qQue vivio entre el afio 150 a.c. y el
350 b.c. La OBra mas conociba be
p iofanto es Aritm ética, una coleccién be
130 ProBlemas, PistriBuip0s en 13 liBros,
be los que sOlo se conservan 6. La
mayoria be Il0s ProBlemas son be
ecuaciones lineales y cuabraticas, Pero
siemPre con solucion Positiva y racional,
Pues en aquella éPocCa no tenian sentibo
10s nimeros neGativos y mucho menos

10s iracionales.

N aCif: alrebeborbel afio 200
M urié: alrebeborbel afo 284

p iofanto consiberd tres tiPOs be ecuaciones be seGunb o Gradbo:

ax’+bx=c ax’=bx +c

ax? + ¢ = bx

El motivo be no consiberar estas ecuaciones COmoO una sola es Que en

aquella éPoca no existia el Cero ni l0s nim eros neGativos. (R evista cientifica

volumen 6)
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MIGUEL DE ASUA

cuenta la leyenba que Sessa, inventor bel ajebrez, Presentd el jueco a
Sheran, PrinCiPe be la Inbia, Quien Qqueb O maravillabo be 10 inGenioso Que era
y be la variebab be PoOsiciones aque en él eran POsiBles. con el fin be
recomPensarie, le PreGuntd qQué beseaBa. Sessa le PiPi6 un corto Plazo Para
mebitar la resPuesta. Al bja siGuiente se Presentd ante el soBerano y le hizo
la siGuiente PetiCion: ' SOBerano, manba Que me entreGuen un Grano be riGo
Por la Primera casilla bel taBlero be ajebrez, POs GranOs POr la segunba,
cuatro POrla tercera, OChO POrla cuarta, y asi sucesivamente hasta la casilla
sesenta y Cuatro+. Sessa Pebia, POr tanto, que le recomPensaran con el
siGuiente nimero be Granos: 1 + 2 + 22 + 2% + 2* +§ + 2°% omas be 18
trillones!, que es la cosecha Que se recoGeria al semBrar 65 veces toba la
terra. Por suPuesto qQue el PrinCibe no PUubO CumPlir su Promesay

(curiosibabes AlGeBraicas. EIRinCOn be N OrBert)

El simBoOlO be la rajz se emPez6 a usaren 1525 y aparecCi®O POr Primera
vez en un liBro aleman be alceBra. Antes, Para inbicarla raiz be un nimero
se esCriBia ,raizbey %o LUEGO Para aBreviar, se emPez0 a Poner ,r%oP ero si
el nimero era larGo, el #razo0 horizontal be la ,ro%se alarGaBa hasta aBarcar
tobas las Cifras. Asi nacCi0 el simBoIlO be la raiz COmO una ,r%mal heCha.

(curiosibabes AlGeBraicas. EIRinCOn be N orBert)

Las POs rayas = Que inbican jicualbad las empez® a utlizar un
matematco inGlés llamabo RoOBert Recorbe Que vivi hace mas be
cuatrocientos afios. En uno be sus liBros cuenta Que eliGid ese siGno Porque
»OS COsas nO Pueben ser mas iGuales Que bOs rectas Paralelas%o

(curiosipabes AlGeBraicas. EIRinCOn be N orBert)
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PENSAMIENTO MATEMATICO

En l0s Lineamientds curmiculares be M atematicas (1998), actualmente
afimab Os con l0s E stanbares B 4siCos be M atem aticas (2003), el M inisterio
be EDucCacCibn N acional ProPone unOs nuevos elementos telricos y
metob 0l6GiCOs qQue Pretenben acwalizar la estructura cumicular be la
ebucacion matematica en nuestro Pais, resPetanb 0 la autonomia institu cional
consaGraba en caba Proyecto Ebucativo Institucional. E st0os elementos se
Pueben ibentificar al menos en bOs asPectos BAasiCOs: La introbuccion a los
biferentes tiPOs be Pensamientos (num érico, esPacial, m é#ico, variacional y
estabistiCo), y el lamabo be atencion soBre la imPortancia bel besarrollo be
unos Procesos be aula que Permitan el aPrenbizaje be las matematicas en
contextos siGnificativos Para 10s alumnos, tomanbo comoO eje Central Para

PiCha contextializacidn las situaciones ProBlema.

Al introbucir el concePto Pe Pensamientdo matematco como un eje
central soBre el cual estructirar el curriculo e matematicas, se trata be
mostrar la imPortancia bel besarrollo CentrabOos en l0s Procesos be
concePtualizacion be l0os alumnos Que 10s lleven a la constucciéon be un
Pensamiento aGil, flexiBle, con sentbPO y siGnificabo Para su viba cotbiana,
inteGrabo en unipabes comPlejas que le Brinben autonomia intelectal, y
soBre tobo, que se loGre la formaciéon be un ciubabano Con una Cultura
matematica minima que le Permita mejorar su calipab be viba. Pe otra
Parte, la contextalizacion be 10s ProcesOos bel aula a través be las
situaciones ProBlema BuscCa la CreaCion Pe amBientes be traBajo Que sean
inteliGiBles a 10s alumnos, y que Por |0 tanto, la concePt alizacién que be
ellos se berive les sea siGnificativa. TOmabo (GOBERNACIYN PE

ANTIOQUIA. Secretaria be ebucacion Parala cultira.)
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una situacion ProBlema Puebe interPretarse COmoO: ,Contexto be
ParticiPacion colectiva Para el aPrenbizaje, en el que l0s estubiantes, al
interactuar entre ellos mismos y con el Profesor, a través bel oBjeto be
conoCimiento, bPinamizan su activibab matematica, ceneranbO0 Procesos
conbucentes a la constuccion be nuevos conoCimientdos. Asi ella beBe
Permitir la accidn, la exploracion, la sistematizacion, la confrontacion, el
beBate, la evaluacion, la autoevaluacidn, la heteroevaluaciOn%eo E|l
Pensamient0 variacional iene Que ver con el tratamientdo matematico be la

variacion y el camBio.

LOs lineamientos cumiculares (MEN 1998) Permiten interPretar una
nueva manera be reorGaniza tobPOs aquellos contenibOs Que se han
consttlib 0 en 10s b esarrollos curriculares para el area be las matem aticas en
10s Grabos 8..y 9.. trabiCionalmente etiQuetaboOs con el nomBre be alGeBra.
POr I0o tanto es imPortante acercamos a la comPrension bel Pensamiento
variacional al interior be 10s sistemas alGeBraiCcos y analiticos. SOl0 asi
POPemOs continuar comPrenbienbO el POr qué be la necesipab be una
ProPuesta curricular que mejore 10s besemPefios be nuestros estubiantes en
lo relativo al alGeBra escolar. ElPensamiento variacional tiene que ver con el

ratamiento matem atico b e la variacion y el camBio.

En este sentbo .el Pensamientdo variacional Puebe bescCriBirse
aProximabamente COmO una manera be Pensar binamica, Que intenta
Probucir mentalmente sistemas qQue relacionen sus variaBles intemas be tal
manera Que covarien en forma semejante a l10s Patrones be covariaCion be
cantbabes be la misma O DPistintas macniubes en 10s suBProcesos
recortabos be la realibab%{vasco, 2003). Asi Pues, DiCha forma be
comPrenber el Pensamient0 variacional, el Caracter estatico be la
PresentacCion be 10s OBjetds matem atCOs en un curso nommal be alGeBra 0j0

Pie Pe PaGina se constitiye en elpPunto be lieGaba be un camino iniCiab o con
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el estubio y mobelacidn be situaciones be variaCion. E sto es, a Partr bel
analisis matematco be contexto be las matematicas, besbe las ciencias,
besbe la viba cotbiana, etC., en l0s Cuales se puebe mobelar Procesos be
variacién entre variaBles, se aBre un camino fructifero Para el besarrollo be
los Procesos be Pensamientd matem atico licab Os al alGeBra, las funciones y
el calculo. vincularlas conbiciones be COntexto en bonbe las sitiaciones be
camBio sean el inGrebiente Primorbial en la activibab matematica bpel
estubiante Permite ver que el besarrollo be Pensamiento alGeBraico beja be
ser exclusivo be 10s Grabos 8...y 9..y Que Por el contrario, b eBe movilizarse a
10 1arGo be tobO el CiClo escolar, besbe el Grabo 1...hasta el Grabo 11... tal
como se Propone besbe l0s Estanbares BasicOs be matematicas (MEN;

2003). TOmab o (G OBemacion be Antoquia, P 49).
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METODOLOGIA

El PO Pe estwbio O be nivel be investicGacibn que se realizd es
descriptivo. se #raBajé en la elaBoracion be material i actco aPlicaBle en
la factorizacion be #inOmios be seGunbo Orben, bonbe se hizO una PrueBa
PiaGndstica Para la COmProBacion be fallas en el raBajo be factorizaCion a
través be Precuntas Previamente bisefiabas. LueGo se bPesarrolld el traBajo
soBre factorizaCidn aPlicanbo el material PiPAactico hacCienbO un estibio
acerca be las bificultabes Presentabas en 10s estuibiantes comParaBles con

las bifiCultabes encontrabas antes be aPliCar estas m etob 0loGias.

Se tratabe un biseio besCriPtivo, en cuanto Busca mostrar 10s avances
o bificultabes en el Proceso be ensefianza- aPrenbizaje be la factorizacCion be

Polinomios be seGunb O Grabo en estubiantes be noveno Grabo.

P ara alcanzar este ProP Osit0 se realizaron 10s siGuientes Pasos:
OBservaciOn y analisis bentro bel aula be clase Para ibentificar las
pificultabes y l0s aciertos que l0s estubiantes be noveno Grabo Presentan
soBre la tem atica en cuestion;
a) pisefiobe Proruesta be traBajo en el aula (talleres y activib ab es varias);
B) APlicacion be la ProPuesta y
C) bescriPCion be 10s resultabos OBtenibOs una vez aPlicaba la Propuesta

pisefiaba.
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LOGISTICA PARA EL DESARROLLO DEL TRABAJO

El raBajo se llevd a caBo en el centro Ebucatvo EI € entenario bel
muniCiPio El carmen be Chucuri (Santanber), bistante aProximabamente 170
kildbm etros be la caPital santanbereana, en este muniCiPi0o 1a mayoria be su
GeoGrafia es netamente rural, se encuentran tob Os 10s PisOs ttrmicos, es be
los llam abO0s muniCiPios Pequefios POr su extension urBana, Pero si se tiene
en cuenta la Parte rural Bien Pobria ser uno be 10s muniCiPios mas Granbes
que tiene el bepartamento be Santanber, su economia se Basa en la
Ganaberia, Probuccion be aGuacate (el mejor bel Pais),CaPital cacaotera be
c olomBia, exPlotacion minera (CarB6n) y en menor renGlon la Probuccion be
frutas y se esta fomentanb o la exPlotacion bel caucho.

El centro EPucativo El ¢ entenario, estd uBicabo a 14 kildmetros be la
caBecera muniCiPal POr via carreteaBle en mal estabo y ofrece la ebucacion
besbe el Grabo Cero hasta el Grab o oncCe, consta be la sebe PrinCiPal O sebe
A y nueve sebes anexas bonbe se ofrece la ebucacion Primaria, ¢On una
POBlaciOn estibianti be 320 estubiantes en la sebe A. La Primera Prom oCion
be Bachilleres se llevdé a CaBo en el afio 2007 y Para el Presente afo se
esPera Grabuar la secunba PromocCion. La comunipab ebucativa vive be la
exPlotacion aGropPecuaria. La fruta es POCO COm ercializaba y en menor escala

be la expPlotacion minera (COm O emPleab Os).

AQui los estbiantes son Personas con calibaPb humana, son
PisCiPlinabos, amantes bel estubio y el traBajo, resPetlosos Con sus
comPafieros y Profesores, con ellos se raBaja en armonia y con un amBiente
fratermal. P ara nuestra investiGacidn realizamoOs iniCialmente una PrueBa
PiacnOstica a tobOs 10s estubiantes bel Grabo noveno, Para besPués

seleccionar a seis be ellos, a continuacion encontrara la b escriP Cidn b e ellos:
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Foto 1. Parte de las instalaciones del centro educativo el centenario

ESTUDIANTES DEL CENTRO EDUCATIVO EL CENTENARIO

Foto 2. Inauguracion de las interclases del colegio realizado el dia mayo primero
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LOS SEIS ESTUDIANTES SELECCIONADOS PARA EL TRABAJO

P ara la seleccion be I0s seis estibiantes se wvo en cuenta que wvieran
PisPOsiCiOn be colaBoraCion y traBajo, que l0s Pabres bieran el aval y que
sean estubiantes que viven relativamente cerca a la institiCion Para traBajar
en jomaba contraria a la orPinaria, abemas Porque hay estubiantes Que viven
muy Pistante y que aunque tivieran peseos be ColaBoracion no 10 Pubieron
haCer beBiPO a que sOl0 se cuenta con un transporte que los lleva y 10s trae

Piariamente.

Foto 3. Los seis estudiantes seleccionados para el trabajo

L

has
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ASI VEO A MIS SEIS ESTUDIANTES COLABORADORES

Yadira Lizeth puerto lozano, esta nifia tiene 15
afios be ebab, es muy bisCiPlinaba y es Bastante
haBil Para la matematica, abemas es |la
~ Presibenta bel GoBiemoO estubiantil bel coleGio,
es liberen el salén y nunca ha haBiPo quejas be
ella por pParte be los compafieros ni be los
Profesores. Es un ejemPlo. o ué Bueno traBajar

con estubiantes be esta Gran Calipap!

Marcy Daniela Meneses, esta nifia tiene 16 afios
be ebab, entienbe las Clases be matematicas,
junto con yabira son las Primeras en besarrollar
~ los ejerciCios matematicos Propuestos en Clase,
| es una nifia bivertba y siemPre se ve alecre,
juiciosa y bisCiPlinaba. Asi beBieran ser tobOs 10s

| estbiantes.

Smith Vargas Sanchez, en alcunos casos se le
Pificulta la matematica, tiene 16 ahos be ebab,
Presenta una Dificultab que es la be sumar
| nimeros entero Cuanbo son be SiGNO NEGatvo o
la comBinaCién bel mas y el menos, aunque he
Buscabo Dbiferentes estrateGias en las
OPeraciones con nimeros enteros la Dificultab

Persiste aunque un POCO mas leve, esta nifa es

la monitora be matematica en el saldn.
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Wilmer Arley Cruz Puerto, tiene 15 afos be
ebab, entienbe la matematica cuanbo se 10
Propone, Pero le Gusta ser muy comunicativo

con sus amiGos en el salén en las horas be

traBajo, es Buen eswbiante y facCimente
~ besarrolla I0s ejercicios Propuestos en Clase,
- Buen beportista, DPisCiPlinabo y muy noBle,

acePta facCilmente las norm as b el coleGio.

Yoheni Tatiana Nifio Zapata, tiene 13 afios be ebab, en alGunos CasoOs es
muy lenta cuanbo se +trata be traBajar
matematica, en muchas ocasiones es be las
Ulimas en entreGar los traBajos besarrollabos
en la clase y manifiesta no entenber alcunos
temas Por 10 Que es necesario volverlos a
explicar, se bistrae con facCilibab, en ocasiones
no atienbe y esto hace se que le bificulte en la

PresentaciOn be evaluaciones, es resPetiosa

con sus comPaferos y los Profesores.

matematicas, soBre tobo en I0 referente al
alGeBra, 10s CasoOs be factorizaCion son siemPre
pificiles Para ella, en el besarrollo be talleres en
Clase manifiesta no entenber, se le beBe colaBorar
siemPre, las notas en matematicas en los
PeriobOs soOn Generalmente Bajas, esta nifia
necesita mucha atencion y ayuba, en la Parte

PisCiPlinaria nunca ha haBiPo Quejas. cq Ué Bueno!
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ACERCA DE LOS TALLERES

IniCialmente QueremO0s mostrar Brevemente 10 Qque se Queria loGrar con

caba unobe los talleres Propuestos a l0s estibiantes.

En el TALLER PIAGNYSTICO se BuscO ibentificar las bificultabes y
aciertos Que Presentan 10s estubiantes soBre 10s conCePt0s y conocCimientos
qQue tienen acerca be l0s POlinOmi0s, conocer COm O interPretan las variaBles
y constantes, ibentificar Qué recuerban be I0s conoCimientos aPrenbibOs el
afio anterior, Qué entienben POr un Polinomio y 10 relacionabo con este, Qué
recuerban be la bescomP OsiCiOn factorial be nim eros enteros en sus factores

PrimoOs y be PolinOmios be Grabo b Os

En el taller POs se BuscO que los estubiantes reconoCieran vy
maniPularan el material abquirienbo la bestreza Para representar POlinOmios
como Probucto be be bOs factores, tenienb0 en cuenta las Pimensiones be
los labos be un rectanGulo que se forma al acomobar las reGletas be
factorizaCion. TamBién se Pretenbi® Que: construyeran reCctinGulos babo el
POlinOmio Que rePresenta su area, escriBieran el POlinomio Que rePresenta el
4area be un rectanGulo babo, al iGual que su equivalente COmO Probucto be

sus labos.

En el taller tres 10s estubiantes peBian reconocer tinOmios be la forma
x? + bx + c COMO trinOmMi0s Cuabrab Os P erfeCtos, y a través be ejercicios con
las recletas, oBservar Patrones que les Permitieran Generalizar 0 encontrar
un Proceso Para tobOs 10s POlinOMiOs con estas CaracCteristicas. TamBién se

Busca que el estubiante OBserve qQue 10 Que cComlinmente llamamos
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Probuctos notaBles, no es mas que el besarrollo be una exPresiOn alceBraica

factorizaba.

El PropPOsito taller cuatro era besarrollar en el estubiante la capacipab Para
factorizar polinomios be la forma ax’ + bx + c, 10 mismo aue factorizar
biferencia be cuabrabos. Nuevamente se utilizan la representacion be estos
con las reGletas Para lleGar a la factorizaCion, Buscanbo asi que el
estubijantes ibentifique recularibabes qQue le Permitan bar el salto a 1o

sim B 6lico sin el uso b el material.
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ANALISIS DE LAS ACTIVIDADES

A continuacCién PresentamOs un analisis mas betallabo be Ccaba una be
las activib abes realizabas, resaltanb 0 aspecCtos oBservabos en Caba una be

ellas.

En el TALLER DIAGNOSTICO, aue se realiz6 el bia 9 be junio be 2008
a veinte estibiantes bel Grabo noveno bel ¢ entro Ebucatvo El € entenario
Queb b en evibencia que 10s estubiantes Presentan muchas bificultabes en 10
relacionabo con el tema be POlinOmios. LOs conCePtos Basicos y 10
aPrenbiPO en el Grabo OCtavo, son POCO recorbabos POr la mayoria be los
estubiantes beBiPO tal vez a Que no han estibiab0 estos temas besbe el afio
anterior 0 Que no sienten atracCion POr la matematca y menos en la Parte

Que conciemne al alGeBra.

P e manera esPecCificCa, se OBserva Que no Clasifican muy Bien los
POlinOmiOs tenienbO en cuenta el nimero be ttrminOs Con el que Cuentan,

como se puebe OBservaren las respPuestas babas POryYabira y Katherine.

Escriba po!i'n_o_mios que reciben los noynbres dados

a. Trinomio,

b Monomio:r __ /X _, 1<
. i n
d. Binomio:!

T B =

a. Trnomio; (LK 4 ') (18— *:?_."‘:.;.Ll“s.li—_:'\l.‘. —

b. Menamia: { A= FA)L A1 :f.l A
L

i

4. Bingmio YT Y
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Al respecto, creemoOs Que al iniCiar I0s ProCcesOos be facCtorizacCion
clasificanb olos por casos, ensefianza be la forma trabicional, el errOr antes
comentabo es uno be 10s OBstaculos Para que esta ensefianza no sea bel
tob o exitosa, Puesto Qque al estubiante se le pice: ,Vamos a factorizar un
trinomio cuadrado perfecto”, y él ain no reconoce 10 que es un #inomio,

muChO menos Que es Cuabrab o PerfeCto.

Ahora Bien, cuanbo se trata be bescomPoner 10s nimeros enteros en el
Probucto be sus factores PrimOs, traBajan facCilmente, al ijcual que 10
relacionabo con la aritm ética, Pero al traBajar con constantes y variaBles
Presentan inconsistencias, COmoO las OBservabas en las siGuientes

respuestas:

VII. Escriba expres 50[16‘) equivalentes a I?_s dadas.
i i

. (x+2) :

d. x*-6x+9

VII. Escriba exLle,smnes equivalentes a Iéq dadas.

i

|- |
. P I

a. x'-4

bh. x*+9

l
o (e l{‘.’f}&
I
|
I

K

d. x*—=6x49

|
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Ahora Bien, al OBservar las respuestas be bPOs be l0s estubiantes
POPemOs PamoOs Cuenta Que suman l0s t8rminoOs sin tener en cuenta Que no
son semejantes, error Que es frecuente en 10s estubiantes Que han iniCiabo el

estubio be estos meses.

POr 10 anterior, este Primer taller PiaGnOstiCo resultd ser Utl Para
comProBar que la mayoria be los estibiantes no tienen claro 10s conceP t0s
alceBraicos y Que 10 aPrenbibO en su momentdo fue un aPrenbizaje
memoristiCO ya Que acertaron en muy PoCas PreGguntas, iniCiaimente l0s
estubiantes se mostraron temerosos Para contestar el taller, Pensanbo Que
se trataBa be calificarlos y Perderian la evaluacion, Pero lueGo be bares
confianza contestaron sin temores |10 Qque caba uno saBia, en alcGunos €casos

hiCieron Precuntas que fueron neGab as.

IGnacio morales G. y Armanbo SePlUlveba L. en su traBajo P roPuesta

Para la Ensefianza be la F actorizacion afiran:

‘los estudiantes de secundaria y bachillerato regularmente
manifiestan dificultades de aprendizaje en el algebra; el nivel de
competencia alcanzado por muchos de ellos les impide resolver
satisfactoriamente los problemas algebraicos que se les

presentan’.,

E sto nos lleva concCluir que 10s ProBlemas be aPrenbizaje be Procesos
alceBraicos son be forma General Para cualquier clase be estubiantes, nos
lleva a convencemoOs Que no solamente son 10s nuestros Ios que tienen
bificultabes Para aPrenber siGnificativamente, y tamBién noOs inbuce a
hacemoOs PreGuntas COmO: OBera Que siemPre ensefiamo0s matematicas con
tiza y taBlero?, omera qQue l0s bocentes be esta area POCO BusCamos

estrateGias metoboloéGicas Para la ensefanza be la matematica?, los
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estubiantes no Quieren aPrenber matem atica? 0 OBs Que es bifiCil aPrenbery
ensefiar matem atica? Seclin la exPerienCia ComoO bocentes be .matem aticas
POPbemoOs bPebucCir Qque alcunos maestros POCO nOS PreoCuPamos POr Buscar

altemativas Para ensefanza.

Finalmente, vale la Pena comentar Qque cuanbo los estubiantes se
enteraron Que se les iBa a aPlicar un taller biaGnOstico, hiCieron 10s siGuientes

com entarios:

Yadira: ,profesor ;nos van a calificar?. si es asi perdemos la
evaluacion
Tatiana:“yo no me acuerdo de nada eso lo vimos el afio pasado, pero

ya se olvido”.

La mayoria O Casi toPOs se sorPrenbieron y bijeron 10 mismo: ,yO No sé

nada, yo pierdo esta evaluacion’.

Esto bemuestra que la evaluacién probuce temor en 10s estubiantes, y
no solo en 10s estubiantes sin0 Que tOb Os sentim Os tem Ores a ser evaluab Os.
POr eso Para loGrar un mejor aprenbizaje es imPortante mejorar los
amBientes Pe traBajo Que Garanticen tranaquilibab en los aPrenbices bonbe
estén liBres be Presiones y temores, Buscanbo asi Uun amBiente be confianza
y be liBertab, beBe haBer un amBiente 1ibiCo bonbe el nifio interactie con el
munbo exterior a través be material conCreto que 10 lleve a crear sus Propias

aPreciaciones y sacCarlas concClusiones P artiCulares.
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TALLER DOS

El taller nimero bos fue aPlicabo el bia 10 be julio be 2008. P ara el
besarrollo be este taller se les Pibid a l0s estbiantes que construyeran
fiGuras Geom étricas a Partr be un POlinOmi0 Pabo a Partir be la lonGitud be
l0s labOs be la fiGura, Que encontraran el area be la misma y 10 esCriBieran
como un PoOlinOmio be seGunbO Grabo, Que constuyeran la fiGura y

escriBieran el PoOlinOmio corresPonbiente a su area

Hasta este momento no se les menciond Que se trataBa be factorizar
Polinomios, Puesto Que se BuscaBa qQue el estubiante bescuBriera Que un
Polinomio be Grabo POs rePresenta el area be un rectanculo y que Por 10
tanto se Puebe bescompPoner en b Os factores Que corresPonben a la IonGitu b

be los labos b el rectanculo.

E ste taller estivo Pinamico, a biferenCia be otras Clases be matem aticas
pbonbe se muestran besinteresabOs (I0s mas reGgulares), en estas esHivieron
muy atentds y contentos, inClusive se sentian OrGullosos ante 10s bemas
estubiantes be estar traBajanbo el material, saBerlo maniPular y ver
rePresentaba una exPresion alceBraiCa en forma concreta utilizanb o solo las
reGletas, aPartinbose be I0s Procesos Puramente trabicionales que se

traBajan a biario.

aue CEOMO se besarrolld el taller? Fue necesari0 ante tobO bar a

conocer el material a los estubiantes, explicar el concerto be area y

by, &y

Perimetro e las ficuras Geom éticas, aue la variaBle “x” 0 “y”rePresenta la

lonGitud be 10s labOs b e las recGletas, si una ficura tiene xbe labo, su area es

X2



Reconceptualizacion de la Factorizacion de Polinomios en el Grado Noveno 48

o udles fueron las bificultabes? EIno tener muy Claro la biferencia entre
area y lonGitub y las unipabes en que se ba caba una, POr ejemPlo confunbir
Que el larGo be una reGleta Puebe ser x°, es beCir que al cuabrabo be 1abo x
lo confunbian con la lonGitub x y aunque no fue bifiCil familiarizarlos con el
material si huBO la necesipab be explicar muy Bien el funcionamiento be las
reGletas, explicar Que si una ficura tiene xbe larco POruno be ancho, el area
es icual x, y que el cuabrabo que tene x be labo, el area es x° como

Probucto be (x) (x).

IniCialmente se equivocaron Para armar las ficuras, POr ejemPio cuanbo
se les pibe formar la fiGura be (x + 7) por (x + 1), Marinela y a Yoheni

Tatiana nicieron la siGuiente rePresentacion

y no asi

Esto les ocumrié en varias ocasiones bejanbo ver la bificultab be los
estubiantes Para interPretar el concepPto be area y be lonGitub, no solamente
tienen falencias en la Parte alGeBraica sin0 Que tamBién se beBe revisary
reforzar l10s conCeptos matem 4tiCos y GeométriCos. TamBién confunben la
lonGitub be los labos bel cuabrabo con el area bel mismo. Se beBid traBajar
Bastante en la interPretacion y la biferencia que existe entre el area be una

supPerfiCie Plana y el Perimetro b e esta.
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En la siGuiente foto Pobemos ver a Yadira, Marcy y Marinela tratanbo
be besarrollar 10s ejercicios ProPuestos en el taller 2. ¢sera que 10 10Graron?
LO mas seGUro es Que si. Porque asi 0 bemostraron en las biferentes
activibabes ya traBajabas, suPeraron las bificultabes Presentabas con el

traBajo muwo.

Foto 4. Yadira, Marcy y Marinela tratando de desarrollar los ejercicios

otra be las bificultabes surGi6 cuanbo se les PiPi® Que, formaran un

cuabrabo be Base (x +3) y alura (x + 2), logran hacer la rePresentacion

Grafica, Pero al hacer la rePresentacion simBolica llaman a 3x, xX°. Asi Por
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ejemplo:

2. Construyan rectangulos que tengan las dimensicnes dadas y complete el
cuadro. Base (x + 3) y altura (x + 2)

R Lt -

p irian ellos al PrinCiPiO Que este rectinGulo tiene como Base x> + x>y no
x + 3, POrQue confunben la lonGitub bel labo con el valorbel area y confunben
3x con x> 6 2x con x*, Pero este ProBlema fue solucionabo y en los talleres

siGuientes no Com etieron mas este error.

TALLER TRES

Se bisefid y se traBajé un tercer taller bonbe se espPera qQue los
estubiantes con el uso be las reGletas apliquen la Propiebab bistriButiva be la
multPlicacion con respectdo a la suma Para bescomPoner POlinOmiOs be
seGunbo Grabo en bOs factores apPlicanbo el casoO trabicionalmente llamabo
be factor comlin, no se trataBa be ensefiarles en Qué consiste el factor
comun, sin0 Que bescuBrieran la forma COmO se Puebe bescomPoner un
PoOlinomio en bOs factores y Que entenbieran Que este es bivisiBle POruno be
esos factores, abemas Que se bieran cuenta Que el factor comun es aquel

t¥rmino que bivib e al Polinomio.
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A continuacidén nos Permitim 0s mostrar un ejemPlo que ilustre la forma
en que se beBe usarlas recletas. Para o+ 2x, se puebe pbescompPoner en

x (x+ 2), esbecirel Polinomio es bivisiBle entre x, Para esto arma la siGuiente

ficura.

La bescomPOsiCiOn en bOs factores bel Polinomio x° + 2x Que
corresponb e al area bel rectanGulo, es x(x+ 2) corresponbiente al Prob ucto
be las lonGitubes be sus labOs, es b eCir, este POlinOmiO es DivisiBle POr x, Que

esloque se esperaBa Que el estubiante besCuBriera.

E| anterior Grafico rePresenta un rectanGulo cuyos labos miben (x + 2) y

(2x), iGualm ente esta iGura Geom étriCa iene un area be 2x° + 4x.
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Es asi COmO se les Presenta el Polinomio Para bescompPonerio en b Os
factores 0 tamBién se ba COmO Probucto Para hallar el POlinomio, es b ecir se
hace el Proceso en las bOs birecciones, Por ejemPlo se ba el polinomio 2x° +
6x Para que sea bescomPuesto en sus factores corresPonbientes 0 Por el
contrario se Presenta 3x (x + 3) Para besarrollar este Probucto y hallar el
Polinomio Que rePresenta el area bel rectidnGulo be Base 3x y altura x + 3,

aPoyanbose en las recletas corresPonbientes.

Para est0 arfman la fiGura Geomética utlizanbo el materal
corresponbiente, es becir el rectanGulo beBe tener como Base (x + 3) y be
altura x, be esta forma el estubiante beBe concCluir que la bescom P OsiCion
factorial be un POlinOmioO nO es naba mas que el Probucto be los labos bel

rectanculo, asi se muestra en la siGuiente ficura.

La secunba ficura representa alcuna pe las PosiBles formas be orbenar
las reGletas, Pero se bieron cuenta Que no forma un rectanculo, Por 10 que
bescartan esa POsiBilibab y otras mas. P ara formar las fiGuras Geom étricas
b eBieron intercamBiarla POsiCiOn be las reGletas be biferentes maneras hasta

loGrarlo, SiemPre Buscanb O form ar rectanculos.

TamBién se traBajo en este taller ejercicios ponbe se Pretenbia que el
estubiante interPretara y bescuBriera el Proceso Para hallar el besarrolio be
un Binomio elevabo al cuabrabo. POr ejemPlo en este Caso se tiene un

rinomio conformabo Por x° + 6x + 9, beBe comProBar que es iGual a (x + 3)
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(x + 3) 0 1o mismo aque (x + 3)% es beCir las lonGitubes be sus labos son
iGuales a la raiz cuabraba bel Primer ¥trmino mas la raiz cuabraba bel tercer

trmino elevaba esta suma al cuabrabo.

IGualmente se traBajé en ejerciCios be la forma (x + y) (x + y), es becCir
(x + y)?, saBienbo que son cuabrabos be Base (x + ), bonbe las variaBles ‘X,
y” pueben tomar un valor arBitrari0 y su area son unipabes cuabrabas. Al
Pesarrollar esta Clase be ejerciCios, se BuscaBa encontrara el resultabo be
elevar la suma be bPOs nimeros elevabos al cuabrabo, es becCir no hay
biferencia en resolver (a + b)’ (x + y)®, (x + 2)* u oo Par be nimeros
elevab Os al cuabrabo Porque tob Os se b esarrollan b e iGual forma.

Resumienbo, el PropOsito be este taller era que el estubiante analizara
la Propieb ab DistriButiva Para encontrar el factor comin en un Polinomio y be
esta manera factorizarlo sin Dificultab y que abemas encontrara 0
Generalizara la forma be facCtorizar un trinomio Cuabrabo Perfecto, Pero que
abemas sea CaPaz be bebucCir el Proceso inverso, es becCir encontrar el

Probucto be la suma o la biferencia be bOs nimeros elevabOs al cuabrabo.

Fue asi COmO se traBajaron ejerciCios be la forma (x — y)°, Para
encontrar Ia OPinidn bel alumno acerca be I0 Que Piensa be la factorizacCidn
Pe la suma o biferencia be POs nimeros elevabos al cuabrabo, si el Proceso
es iGual 0 si POr el contrario hay alcuna biferenciacion Por el siGno. AQui en
esta Parte Wivieron Cierta bificultab en cuanto a la orGanjzacCion be las
reGletas, Puesto qQue se bificultd entenber la Parte neGativa y el uso be las

reGletas b e color rojo.
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En estos ejerCiCiOS se trata be encontrar el cuabrabo be la resta be boOs
terminos, es becCirque a un cuabrabo be labo ,x%se le bisminuye ,y¥hor caba
labo. En este caso el area es iGual al cuabrabo Granbe somBreabo be azul.
Lo Que hay Que resaltares el heCho be Que al aPlicar este material be traBajo
en la factorizacién 10s estubiantes ven con mas claribab 10 Que es un
POlinOmio y COmO se factoriza, nO ven esta Clase be ejerciCios y la misma
alGeBra tan aBstracta.

Fue POr esto Que se Propusieron ejerciCios COmo rePresentar en bos
Probuctos y formar el cuabrabo que representan los polinomios x° + 4x + 4,
X+ 2xy +y4 x°+ 6x + 9 y otros, cOmo tamBién hallarlos labos bel
cuabrabo y el Polinomio Que representan las siGuientes areas, (2x — 2) 2,

(x—=1)% (x—y)? entre otros..

Foto 5. Los seis colaboradores desarrollando el taller nGmero tres el dia 10 de julio de
2008.
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ES imPortante hacer ver que en el ejerciCio nimero bos be este taller,
los estubiantes bijeron que la Base be este rectanGulo es x* + 2, poraue
confunben el concePto be lonGitub con el be area, que ha siPo la constante

Pe este raBajo. COmoO se Puebe oBservar en la lilima linea be la resPuesta
paba PoOr Tatiana



Reconceptualizacion de la Factorizacion de Polinomios en el Grado Noveno 56

2. Dado el siguiente rectangulo, determine sus dimensiones

Base= 7/ Altura= X7

¢Como determinaria la expresion que representa el &rea del
rectangulo? Escribala
>y

Encuentre dos expresiones equivalentes para representar el area
& del _repia’}ngylo. Escribalas. / . -
G

e

L""-I f\ il [

W) W1e)

AlGunos wvieron bificultab Para resolver ejercicios como (50 + 2)° 6
como Por ejemPlo (100 + 5)°, beBibO a Que aqui se les hace imPOsiBle aPlicar
las reGletas, Por |10 que fue necesario hacerles caer en cuenta que es lo
mismo que si se wviera (x + y)> o tamBién (x + 3)°. y aue Por lo tanto
beBerian aPlicar las reGlas Para elevar al cuabrabo la suma be POs niimeros.
cuanbo se les exPlicO, aPlicaron la reGla y besarrollaron 10s ejercicios

Propuestos.

Los estubiantes que traBajaron en este ProyeCto no tuvieron bifiCultab
Para ibentificar el ProcesO Para besamrollar estas Potencias aPlicanbo las
reGletas, iGualmente entenbieron Que factorizar un #inomio0 cuabrabo
Perfectd es exactamente el ProcesoO inverso, Que se trata be encontrar las
lonGitubes be l10s 1abos be un cuabrabo.

P e la aPlicaciOn be este tercer taller se Puebe Comentar Que fue muy
valioso en el ProPOsito que se tiene be bar al estubiante una manera
biferente a la rabicional be ver y aPlicarla matematica y mas concretamente
enla Parte bel alceBra que es bonbe el alumno Presenta muchas bificultabes,
Sin0 se volvieron exPertdos estos estibiantes en aPlicar los casoOs be

factorizaCidn vistos en 10s anteriores talleres, si se puebe afimar que se les
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facilitd mucho mas en la comPrension y visibn que se pueba tener en la Parte
alGeBraica, maxime cuanbo se trata be estubiantes bel Grabo noveno Que es
una etaPa bonbe el estubiante noO ha POPiPO asimilar ni reconocCiPo la
imPortancia bel Pensamiento variacional y tamPoOCO es CaPaz be traBajar con
facilib ab 10s casos b e factorizacCidn en PoOlinomios be seGunb O Grab 0.

TALLER CUARTO

AQui los estibiantes besarrollanb o el taller nimero cuatro el bija 11 be
julio be 2008. se traBajoé en el restaurante escolar POr ser un sitio mas
comobo que el salon be Clases.

Foto 6. Estudiantes desarrollando el taller nGmero cuatro

En el tallernimero 4, Busco traBajar Polinomios be seGunbo Grabo be la
forma x* + Bx+ C,be la forma ax’ + Bx+ Cy tamBién traBajar la biferencia be
cuabrabOs Perfectos, siemPre aPlicanbo las reGletas be factorizacCién Para
lueGo evaluar efectvibab bel material Pibactco y saBer si es conveniente
usario en la ensefianza be la factorizacion be Polinomios com O recurso Para

loGrar un mayor aPrenbizaje en los estubiantes.
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Se traBajo en ficuras como la siGuiente.

E| rectinGulo anterior rePresenta el polinomio x> + 5x + 6, para el cual,
los estubiantes beBian bescCuBrir Que la bescomP 0siCiOn factorial es (x + 3) (x
+ 2), es becir que el area bel rectanGulo es el Probucto be las bimensiones

be sus labos.

E jerCiCios COm O el siGuiente sirvieron Para Que los estbiantes factorizaran

Polinomios be la forma ax’ + Bx+ C

X X 1 1 1

E1 POlinOmio Que representa el rectdnGulo anterior es 2x° + 5x + 3 y se
Puebe bescomPoner en bOs factores ibentificanbo las bPimensiones bel
rectdnGulo (2x + 3) (x+ 1)
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A POlinOMiOs COmO 10s siGuientes 2x° + 1x + 6, 2x* + 4x + 4 Qque
rePresentan areas be rectanGulos se les Pibi® Graficarios y asiGnaries sus
Pimensiones con el ProP Osito e abquirirla haBilibab y a la vez Generalizarla

form a Para factorizar este tiPo be PoOlinOomios.

aueremos acClarar en este momento, Que el estubiante peBe saBer muy
Bien las reGlas Para GrafiCar estos rectanGulos, como es el heCho be que las
craficas beBen aquebar PerfeCtas y nunca una unijpab mayor beBe
comPletarse con unipabes menores, POr ejemPlo no se beBe comPletar una
recleta be area x con unijpabes COmO tamPOCO ComPletar x° COn reGletas be

area x.

TamBién l0s siGuientes ejerciCios representan el area be rectanGulos,
Pero esta vez a un cuabrabo be labo x se le abiciona POr un labo mientras

Que pPor el otro 1ab o se le resta.

-

A este cuabrabo be labo x se le abicionan 3 a la Base y se restan 2 a su
altura, es becCir que las bimensiones bel rectanculo es (x + 3) y (x- 2), Porlo
tanto Para hallar el 4rea se halla el Probucto (x+ 3) (x- 2) = x* + 3x- 2x- 6,
al rebucir 10s t4rmin0s semejantes se tiene x* + x - 6 Que corresPonbe al

area b el rectanculo.

P ara cOmProBar Que el PolinOmio si corresPonbe al area bel rectanGulo

se le bi6 un valor a la variaBle x be cuatro unipabes (Porque caba reGleta be
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area x es Una cuarta Parte bel area be la recleta be x°), entonces la fiGura
tenbria una Base be (4 + 3) y una altura (4 - 2) iGual (7 * 2) = 14 unipabes

cuabrabas es el area bel rectanculo.

TamBién se manejaron ejercicios bonbe se les pebia Que hallaran las
Pimensiones, el area y PiBujaran la fiGura aPlicanbo las reGletas. pe la
misma manera se Pibe que PiBujen fiGuras y hallen el area be rectdnGulos a
Partrbe la Base y la altura. PorejemPlo cuanbola Base es (x+ 2) y la altura
(x+ 1), altura (x - 2) y be Base (x + 1). En otras ocasiones se PiPi6 que a

Partirbel Polinomio Pab o hallen l0s l1ab 0s b el rectanculo.

Abemas be los ejerciCios anteriores tamBién se traBajo la factorizacion
be biferencCia be cuabrabos, ejerciCios be la forma (x + a) (x - a), iGualmente
mebiante la aPlicacibn bel material PiPactco formanbo las fGuras

corresponbientes en caba CasO y hallanbO sus areas

=]

E sta fiGura corresponbe a un cuabrabo be labo x, a la Base se le suma
Uno y a la altura se le resta uno. P ara calcular su area se halla el Probucto
Pe sus labos (x + 1) (x - 1), su area es iGuala x> + x- x - 1, rebucienbo

ttrminos sem ejantes se tiene que el area es (x° - 1).
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En el besarrollo b el taller se 0OBservo 10 siGuiente:

cuanbo se les Precuntd POrejemPlo el PoOlinomio x* + 5x + 6, CEOM O se
factoriza?, contestaron que 10 Primero Que se acomoba es la recleta be x’ y
lueGo se acomoban las CinCO reGletas be area x be tal manera que el
Probucto be las recletas sea seis Que son las unijpabes que se beBen

acomobar. PorejemPlo, expPlican, Pobria ser:

En este Caso, se tiene X + 5x + 3, es beCir que beBieran haBer 6
unipabes y no 3. P e ahi conCluyen que el valorbe C, beBe serel Probuctobe
P Os factores Que al sumarios beBe seriGual a B. IGualmente Para factorizar
la biferencia be cuabrabos, x* - 4, ceneralizaron Que es iGual a extraer las

raices be caba términoO y multPlicarla suma Porla biferencia = (x + 2) (x- 2).

Estos fueron 10s CasOs be factorizacion que se traBajaron con este
GruPo be 6 ColaBorabores estibiantes: factor comin Para Generalizar |a
ProPiebab DistriButiva, tinOmio Cuabrabo PerfeCto y en Proceso inverso
Probuctos notaBles, rinomios be la forma x* + Bx + C, rinomios be la forma
ax’ + Bx + C y biferencia be cuabrabos. Se trata no solo ensefar al
estubiante a factorizar PoOlinomios Pe Grabo bPOs, sinO tamBién aPlicar un

material Pib ACtCO con fin be estubiar el Proceso Que siGuen 10s estubiantes
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Para bescomPoner en bOs factores POlinOmios Pe seGUnNPO Grabo y ver si es
realmente OPOrtunO y conveniente aPlicar otras formas y meétobOs mas
Pibacticos be ensefianza bel alGeBra saliénbose un POCO be 10s m étobos
netamente trabicionales, saBer Qué Piensa y COm o traBaja el estubiante, si el
renbimiento y el aPrenbizaje es mas siGnhificativo 0 POr el contrario no se

alcanzan 10s |I0Gros PropPuestos con la utilizacCion b e las reGletas.

¢,Qué Podemos Decir Del Trabajo?

P urante el Proceso besarrollabo 10s estubiantes a pesar be Presentar
ciertas Dificultabes Para aPrenber a manejar las reGletas, mostraron mucho
interés en el traBajo, 10s talleres 10s besarrollaron en un temPoO be Cuatro
horas y mebia caba uno, como lo fue el taller tres y el taller cuaro, esto no
imPiPid qQue ellos wvieran siemPre el mismoO endisiasmoO y DisPuestos a

traB ajar.

Se Pubo estaBlecer con este traBajo que los estubiantes abemas be
Presentar bificultabes Para traBajar la Parte alGeBraica, tamBién se comProBo6
Que no tienen muy claro 10s concepPtos be areas, Perimetros y lonGitubes,
Pero Que fueron suPerabas en Gran Parte, que se beBe traBajar en ellos y con
oros Grabos 10s conCePtos relacionabos al Pensamientdo esPacCial y
variacional. cuanbo se les Presentaron cuabrabos y rectdnGulos formabOs
Por las recletas confunbian areas Con Perimetro, se Presentaron bificultabes
en el reconoCimiento bel PO Pe POlinOmiOs e iGualmente 10s métobos be

factorizacion.

Se lleGO a comProBar que los estibiantes qQue Partciparon en este
Proyecto, b esarrollaron mas 10s concCePt0s alGeBraiCos. Al estwubiary traBajar
las funciones y ecuaciones cCuabratcas, 10 hacen con mayor facilibab,
entienben mas los conCePtos be facCtorizaCion en la resolucion be las

ecuaciones be seGunbo Grabo, encontranb 0 las raiCes be estas ecuaciones
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Para la solucion be ProBlemas be este tiPO, iGualmente besarrollan con mas

Pronttub las Graficas be las funciones be seGunbo Grabo.

p esPués bel besarrollo bel taller nimero cuatro COmo era be esPerarse,
ya los estubiantes son capaces be relacionar un Polinomio con el area be un
rectanculo y las bimensiones be sus labos con los factores en l0s Cuales se
compone DichO POlinomio, abemas Que han abQuirPO0 bestrezas y
haBilibabes Para reconocer fiaCilmente la PesComPOsiCiOn factorial be un
Polinomio sin imPortar si tiene 0 no el material Para hacero, es becCir ya aqQui
factorizan be una manera mas facil Que cuanbo se empPez0 a besarrollar el
Primero y seGcunbo taller, Qque a Generalizar la estructira y forma be los

Distintos tiP Os P e POlinomios y 10s m étob 0s b e solucion.

Esto noO aquiere beCir que con el besarrollo be este Proyecto, los
estubiantes PartiCiPantes se vuelvan exPertos alGeBristas, ni tamPoco
Pretenber esPerar Que sean exPertos en factorizar Polinomios be seGunbo
Grabo, se espera Que los alumnos OBjeto be eswbio abquieran un POCO mas
Pe haBilibab en factorizacCion, que entienban en mayor Grabo 10 que es un
POlinomio y su forma be PescomPOsiCion factorial y que en el Proceso be
P esarrollo b e ejerciCios ProPuestos en otros temas be matem aticas entienban
mejor l0s PasOs alGeBraiCOs si se trata be factorizarlos Para Buscar la

solucion.

TALLER NUMERO CINCO
Cc on este taller se pretenbia evaluarlo aprendbib O en l0s talleres anteriores.

El taller fue resuelto satisfactoriamente, aunqQue aquellos a Quienes se
les ha bificultabo las matem aticas ,cOmoO es el Casobe YOheniy Smith%aaQui
tamBién Wvieron Ciertas bubas las cuales fueron resueltas PoOr 10s otros

estubiantes a Quienes se les faCilita en mayor Grabo el traBajo con los
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nimeros, aunqQue hay Que bestacar Qque POr una Parte sirvio be mucho el
traBajo con las reGletas Para factorizar y a la vez en la aPlicacion Para la

resolucion be ProBlem as.

caBe anotar que con el Grabo noveno besbe el mes be julio se ha
venib 0 traBajanb 0 soBre funciones y ecuaciones Cuabraticas, sus métobos be
solucion como es el métob 0 Grafico, Por factorizaCion y la ecuacién General
Pe solucion be la ecuacion cuabratica, tamBién se ha traBajabo soBre la
aPlicacion be l0s métobos be factorizaCion en la resolucion be ProBlemas
ponbe intervienen ecuaciones be Grabo bPOs, esto ha servibo Para qQue los
estubiantes afiancen mas sus conocCimientos acerca be los Procesos be

factorizacion.

PoOrelhechobe haBer raBajab o estos temas, Para bar cumPlimiento al
pesarrollo bel Plan be estubios be la institiCiOn, seGln lo PisPuesto en el Plan
be area, los estubiantes besarrollaron este Ultmo taller relatvamente facil
aPlicanbo 10s conCePi0s be factorizaciOn aPrenbibOs con el traBajo con el

material PiDACtiCO y Que ahora les es mas facil su aplicacion.
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CATEGORIAS PARA EL ANALISIS

APRENDIENDO A TRABAJAR CON EL MATERIAL DIDACTICO

“‘Me gusto, porque aprendi mucho, me senti bien aplicando Ila
factorizacion con regletas porque es una forma facil y sencilla de aprender y
aplicar la factorizacion”. Es la aPrecCiacidon que tiene yabira acerca be la

factorizacion aplicanb o las recletas.

“Uno no se confunde y entiende mejor el gjercicio”. Es 10 Que OPina
M arinela respecto a la utilizaCidn be las reGletas en la factorizacién. A Pesar
be que marinela es una nifia Que se le Dificulta el aPrenbizaje be la
matem atica, opina Que la utlizacion be las reGletas le facCilita el aPrenber la
factorizacion. IGualmente l10s bemas colaBorabores be este traBajo oPinan 10
mism o, es b ecCir que la aPlicacion b el m aterial bib 4ctico facilita el aPrenbizaje.

Las reGletas be factorizacidbn be PoOlinOmios fueron una herramienta
PebaGoGica Para que los estibiantes entenbieran mejor el Proceso be
P escomP OsiCiOn factorial, a través be la maniPulacién bel material concCreto
Para Pasar bel jueGo a las tareas bel raBajo escolar comBinanb o0 el traBajo

con la libica.

En la solucion be uno be los ejercicios be la PrueBa biaGnostica, se

OBservo 10 siGuiente:

E sCriBa una exPresiOn Para el POlinOmio rePresentab 0 en la Grafica.
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i1
A |
i

IX. Factorice:

224+ 38x,. = 5 )Ks e !-
2 - Tl
X2+ 3x~15- =11 X

HP—-9=—9 X+

irreenrimiate i i b

AQui nos bamos cuenta que Yadira y Marcy Daniela ,que son las que
mejor les va en matem atiCas%#no acertaron a factorizar los Polinomios Porque
no tenian Presentes l0s CasOs bPe factorizaCion Para saBerlos aPlicar,

icualmente 10s bemas estubiantes tamPoOCO 10 Pesarrollaron be la manera
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abecuaba. AnalizamoOs que se les Pibe que esCriBa una exPresion qQue
rePresenta la fiGura Geom étrica y en esta si acertaron, esto se beBe a Que en
el aino anterior se les haBia babo a conocer be manera muy somera este
material, aunque no se aPlicé en la factorizacién. € omo bijeron al PrinCiPio
cuanbo se socCializd el Proyecto con ellos y se les Pibi6 Que contestaran el
faller ,profesor, no saBemOs naba, si nOS va a hacer evaluacion la
PerbemOs%. HUBO necesiPab be explicaries que nO se trataBa be una
evaluacion Para el sistema be calificaciones bel Periob0 acabémico, sino be

hacerun estubio be Casos.

V. ¢Qué es una constante?

e e e Pl S S 5

VI. Escriba los siguientes nlimeros en su deécomposiclén factorial.

i |
8. .36 = 646 = Q% U EFE AxqQ = VAR Ik 2= 1xBb = 3641
a ) O \08x1= 1% \0% *
b 108.= Q&iz = 1% A5 | |
c.31:1|¥1—r~2-ri | !‘n
| |
d 1024 — 101y =1 = 1® 1014 .

VII. Escriba expresiones equivalentes a las gadas.
Z |
a x'-4- 4 X : | 2
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comoO PobemoOs OBservar la encuesta aPlicaba a Smith y a Sanbra
P a0la (esta nifia no esta involucraba en el GruPo be I0s seis colaBorabores),
fue Bastante beficiente en cuantdo a la besCOmPOsiCiOn factorial be
PoOlinOmi0S. Hay Que tener en cuenta Que Smith es una niia Que se le
Pificulta en reiterabas ocasiones la matematica, arcumentd aQue ella pierve
esa evaluacion Porque no se acuerba naba bel afio anterior. AQui nO huBo
DialoGo entre Profesor y estuibiantes, aunaque ellos Quisieron que se les
aclararan bubas, no se hizo y se les aclaré Que la intencidn conocer el estabo
be comPresion be la Parte alGeBraica. Asi la totalibab be 10s estibiantes

W vieron P OCOs acCiertos en la entraba biaGnostca.

En esta activibab huBoO PialoGo entre Profesores y estubiantes con el fin
be Proporcionar al GruPo be colaBorabores la informacion necesaria Para
entenber el funcionamiento bel material, esto fue 10 Que tOPOs PreGuntaron,
CEOMO funciona 0 COMO se beBen armar las reGletas? Para formar la ficura

GeoOm étrica 0 1o mismo Que el Polinomio.

Se Di0 amPlia explicacion acerca bel funcionamiento bel material,
tenienb o0 en cuenta las caracteristicas be caba uno be los tiPOs be reGletas,
su funcionamiento, el siGnificabo be l0s colores rojo y azul, el area y las
Pimensiones be caba una be las reGletas, abemas que caba Polinomio se
rePresenta POr una fiGura Geom étriCa formaba POr un rectdnGulo. P obemoOs
afimar que fue aqui bonbe se iniCio toPo el traBajo, Ponbe emPezamos a
incentvar a nuestros estibiantes colaBorabores y a barles tobas las
herramientas necesarias Para el besarrollo be las activibabes libicas y be

traBajo, que Por Cierto estivo Pesab 0.
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X 1 1

El polinomio formado es X* + 3X + 2. La base del rectangulo es (x + 2) v la
altura es (x + 1), el polinomio resultante es el producto de la base por la altura.

1. Construya un rectangulo con las regletas indicadas. x?, x, X, %%, 1.4, 11

Dibujelos y escriba el polinomio que representa.
o ¥

2. Construyan rectangulos que tengan las dimensiones dadas y complete el
cuadro. Base (x + 3) y altura (x +
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En el besarrolio bel traBajo se OBservd que 10s estubiantes estaBan
contentos y entisiasmabos, huBO PartCiPacCion y tobOs Querian aPrenber a
manejar el material, POr esto tomaron muy libica la activibab. Smith 10 hizo
correctamente, Claro estas, besPués be haBer reCiBib0O toba la expPlicacion
Pertinente, suPo ibentificar caba una be las reGletas y armar la fiGura
Geom étrica, Pero no escriBi® el Polinomio corresPonbiente, tal vez Por el afan
Pe contestar el siGuiente Punto, Pero el seGunbo a Pesar be haBero
Pesarrollabo Bien y be haBerbiBujabo Bien la fiGura, confunbe Que X+ X+ X =
¥’ yno3x, ytamBién x+ x=x"y no 2x. Esta fue Quiza la mayor bificultab
qQue se Presentd y Que mas se #vo Que CorreGir en reiterabas ocasiones con
los seis estubiantes be la PrueBa, asi que fue uno be los errores mas
comunes OBservabos en este seGunbo taller y que se Pubo correGir el
transcurso b el traBajo.

cuanbo se le Precuntd a Smith sile haBia ParecCib 0 PifiCil, contestd : .es

facil porque es armar fichitas y al final podemos saber el resultado%o

Area del Dimensiones ‘ Representacion grafica | Regletas
rectangulo |

, o L. o
}| >‘<L+zx3*:sz‘(>‘**‘33(’“‘—g% o9 |2

| | '

| | |
PEETE N,

| x?——\rzxyrgz,kx*SS(ﬁ :1)‘

| | |
| | |
At axutd| (DG X)|
| | |
| |
; |

IR

(kexg) (f4x2)
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PObemoOs OBservar que en este Punto bonbe se les Pibe hallar el
Polinomio, las bimensiones bel rectanculo y la rePresentaCidn Grafica, fue
Pesarrollabo PoOr Y abira y 10 hizo Bien, bebujo que simPlemente 10 que beBe
hacer es acomob ar las reGletas be tal manera que coincCiban tobas, forme el
rectanculo y lueGo Para hallar las bimensiones simPlemente cuenta las
reGletas utlizabas. vYabira abqQuiri® l0s conoCimientds Para representar
POlinomios be seGunbO Grabo POr mebi0 be material concreto, 10 mismo

hicieron 10s P em as colaBorab ores.

como es aPenas 10GiCO en un PrinCiPi0 se les bificultd representar 10s
PoOlinomios Que se les Pebija, Pero POCO a POCO |0 fueron loGranbo. Si
consiberamos que l0s estubiantes beBen emPezar a ver las Clases be
matem aticas besbe la realibab bel munbo Que nOs robea y Que tiene Gran
utilibab en la viba Practica, es importante la utlizacion be material concCreto
en el aPrenbizaje be la misma, ya que como lo Plantean 10s Lineamientos
cumiculares , el siGnificabo y sentbo acerca be la variacibn Puebe
estaBlecerse a Partir be las sitiaciones ProBlem aticas Cuyos escenarios sean
los referibos a fendmenos be CamBi0 y variaCion be la viba Practica‘%o
TamBién 10s mismOs lineamientos c urriculares (1998, P, 122), Plantean el
Profesor beBe imaGinar y ProPoner a 10s alumnos situaciones Que Pueban
viviry en la Que 10s conocimientds van a aParecer COmo la solucion 6Ptima y

PesCuBriBle en 10s ProBlemas Planteab 0S%eo

un ejemPlobe esto fue 10 Que se hizo Con nuestros seis colaBorab ores,
a 10s Que iniCialmente se les Presentd el material Para su reconocimiento en
cuanto forma, tamafo y color, su manjpulacidon y la aPlicacidon en la
rePresentacion be Polinomios be seGunbo Grabo. E s imPortante recalcar que
no solo los estubiantes tienen la necesipbab be aPrenber la Parte libica y

aPlicacion bel material, sino Que nosotros como bocentes beBemoOs Primero
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que tobO aPrenber su correcta maniPulacion Para lueGo ensefarsela a
nuestros ebucanbos con el fin be loGgrar en ellos un aPrenbizaje mas

siGnificativo.

[
10. Represente graficamente el polinomio 2X + 6X + 4

AQui YOhemi Tatiana rePresentd Bien el PoOlinomio PebiPO, aunque no 10
hizo abecuabamente be Primera Porque acomobaBa las reGletas en oo
orden, es beCir que las reGletas Granbes las acomobaga Bien, Pero cuanbo
Queria hacerlo con las pequefas (las be 4rea uno), le faltaan, le soBragan 0
no le quebaBa una ficura Geom étrica recular. P rofesor, esta no se Puebe
hacer Poraue no Pa%dfue cuanbo huBo la necesipab be insistrie Para que
camBiara el orben be las reGletas las veces Que fuera necesario be tal
manera que forme la fiGura be un rectdnGulo y el Polinomio auebe Bien

rePresentab0. Pues Precisamente esa es la funcion bel bocente, llevar al
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estubiante hasta que sea CaPaz be exPresar matematcamente las ipeas Para
construir su conocimientd. € OmoO Dijo M arinela ,me Gus0 el raBajo con las
recletas PorqQue uno no se confunbe%o.es bPecCir que el mismo estbiante
Puebe juzGar si el ejercicio le queba Bien heCho O si be lo contrario beBe
exp erim entar otras opciones.

FOorme un rectanGulo Que tenGa como Base (2x + 3) y altura (2x + 3)

8. Escriba el polinomio formado por un rectangulo que tiene como base (x+3)y
altura (x + 2).

%5 e

9. Diga cual es la base y la altura del rectangulo que se forma del polinomio X2
4X + 4

o ' (x¥2)(x¥2)
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A aui este ejercicio que |0 traBajo Marinela, pespués be haBerle
explicabo 10 Que beBia hacer, aunque COmO es notorio no # vo tanta PrecCision
en las mebibas be las reGletas y tamBién al PrinCiPi0 Presentd bificultabes
Porque no encontraBa la forma be OrGanizar el rectdnGulo, comPrenbid la
técnica Para representar el Polinomio y 10 hizo be la forma correcta.
P recisamente be esto se tratd este taller, entrenar a 10s estubiantes Para que
abquieran la haBilibab y bestreza en el manejo bel material bibactco y la

POsterior aPlicacion en el b esarrollo b e ejercicios b e b escom P 0siCion factorial.

Es imPortante anotar que no solo se beBe ensefiar el alGeBra en el
Grabo OCtavo y menoOs que este aPrenbizaje sea Pasajer0o soOlo Para este
Grabo, sin0 que beBe servir be Bases Para GraboOs PoOsteriores, es becCir
vincular las conbiciones be contexto en bonbe las situaciones be CamBio sea
el inGrebiente Primordial en la actvibab matematica bel estubiante que le
Permite ver que el besarrollo bel Pensamientd alGeBraico beja be ser
exclusivo be 10s Grabos 8..y 9.y que Por el contrario, beBe movilizarse a 10
larco be tobO el ciclo escolar besbe el Grabo 1...al Grabo 11... tal como se
ProrPone besbe las E stdnbares B asiCos be M atematicas (MEN, 2003).seGln
el mobulo 2 Pensamientd variacional y Razonamiento AlGeBraico be la

G OBemacion be Antoquia(P. 31).
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3. Elabore en (cartulina, foami, cartén) los cuadrilateros indicados representando
las dimensiones con las variables dadas.

Un cuadrado de lado por X, un rectangulo con dimensiones X e Y, y un cuadrado
de lado Y, teniendo en cuenta que X>Y.

Yoheni Tatiana aqui 10 hizo muy Bien be acuerPpo a lo Que se Pibe en la

activibab, 10 mismo hiCieron 10s bemas comPaferos. caué Bien!, esto nos
ayub 6 a tener confianza en el raBajo a b esarrollar.
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Foto 7. Vemos a Wilmer Arley en el desarrollo del taller dos

AQUi vemoOs a Wilmer Arley en el besarrollo bel taller pos. Junio 10,
tratanbo be formar fiGuras Geométricas be acuerpo a lo Pebibo en la
activipab.

P e esta manera evibenciamOs Que se realizd un traBajo muy imPortante
con el fin explicar el Proceso e maniPulacion be las recletas b e factorizacion
Para Garantizar el aPrenbizaje en la rePresentacion be POlinomios be

seGcunbo Grabo.

Ahora el siGuiente PasO a seGuir es la aPlicaciOn be estos concCePt0s
aPrenbipbOs Para la GeneralizaCibn be la besCOmPOsiCiOn factorial be
Polinomios be Grabo POs. Para esto analizaron muy Bien caba uno be 10s
ejerciCios Proruestos y cuipabosamente fueron acomobanbo tobas y Caba
una be las reGletas, a través bel bidloGo entre ellos fueron suPeranbo las

bifiCultabes encontrab as hasta loGrar el b esarrolio correcto.
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Es imPortante Para la ensefianza be la matematica que el pocente
Busque recursos y material bipactico que lleven a mejorar el Proceso be
aPrenbizaje en los ebucanbos, cOmoO l0 afima EP LaBinowiCz en su IliBro
Introbuccion a P iaGet el PaPel bel maestro es, entonces, aseGcurarse Que 10s
materiales qQue utlice sean 10 sufiCientemente riCcos comoO Para Pemmitir
Precuntas sencillas al PrinCiPi0, y tenGan soluciones que aBran Caba vez

nuevas P OsiBiliP ab eS%eo

Al aPlicar este material con l0os estbiantes en la factorizacion be
Polinomios b eja ver con claribab que es una manera facil Para que el alumno
entienba y 10s vea rePresentabos COmoO el area be fiGuras Geom étricas, Pues
se trata que el estubiante comPare y comPrenba |0os Procesos Que se lievan a
CaBo, COmO afirman Lauren B ResniCk y wenby F Ford en el liBro La
Ensefianza be las Matematcas y sus Funbamentos P siCOIOGiCOs.
APrenbizaje constructivo. PiaGget ha PiCho (1973): .,comPrenber es inventar,
es construir UnoO mismo. Aunque se Puebe ayubar a los niios a abQuirr
concePt0s matem aticos POr mebio be materiales especCiales y be Precuntas
be los Profesores, sOl0 POr su Propio esfuerzo Pueben COomPrenber

verd aberamente %o

CAMINO A LA FACTORIZACION

como el ProrOsito be este traBajo es la ,reconcePializacion be la
factorizaCion be PoOlinomios en el Grabo noveno%eEn esta Parte explicaremOs
1o que fue el besarrollo be talleres bonbe se espera que los estibiantes
apliquen 10 aPrenbibO en la fase iniCial Qque se tratd be reconoCimiento y
manipulacion bel material Para Que en esta hacan uso be él en la

ceneralizacion be 10s métobOos be b esCom P 0siCidn factorial.
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como la aPlicaCion be las reGletas POsiBilita a 10s estubiantes be Grabo
noveno la constuccCidon y la aplicacion bel concepPto be factorizaciOn
OBservaremOs en este aParte 10s PasOs seGuUibOs Para alcanzar los
conocimientos acerca be la bPescomPOsiCion Polinomial a través be la
construccion be fiGuras Geom étricas teniendb0 en cuenta 10s conCePtos be

lonGitub y area.

E|l concePto bPe factorizaciOn se traBajo banbole un enfoque be fiGuras
Geom étricas, comParanbo el 4area be las fiGuras con los Polinomios
rePresentabOs con las reGletas, Partenbo be I0s PresaBeres Que loOs
estubiantes POseian resPeCtdo a l0s conoCimientdos alGeBraicos y la
factorizacCion be Polinomios, Para 10 cual se aPlico la PrueBa bPiaGnostica que
nos bejoé ver Claramente Que estaBan lejos be 10s 10Gros esPerabos en
materia bel Pensamiento variacional POr estubiantes be Grabo noveno y un
tallerbe entrenamiento en la manijPulacidn y arlicacion b el material bib actco
Para lueGo avanzar en el besarrolio b el Proceso b e factorizaciéon. ¢ omo ellos

mismOs Pijeron: nome acuerponababe lo que vimos el afio Pasabo.

NO es DifiCil aPrenber élGeBra, PorQue si Ponemos atenCién q la Clase
be 4alceBra, sera mas facil aPrenber%o Es la OPinidn be Yoheni Tatiana

Quien es la mas jocosa bel Grupo.
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1. Dado el siguiente rectangulo, determine sus dimensiones.

Base= x Altura= &Jﬂ I

,Como determinaria la expresion que representa el area del
rectangulo? Escribala XI +
X

En%e dos expresio uivalentes para representar el area del rectangulo. Escribalas.
X )

2. Dado el siguiente rectangulo, determine sus dimensiones

Base= & & Altura= ﬁ 2
£Como determinaria la expresion que representa el area del

rectangulo? Escribala 2{_ _* ux

Encuentre dos expresiones equivalentes para representar el area

del rectangulo. Escribalas. Mf{{)

Aqui Yoheni Tatiana fue muy cuipbabosa al besarrollar esta activibab,
ib entificé Claramente la lonGitub be la Base y la altura bel rectanculo, es b ecCir
los concePtos be lonGitub y area, beterminé qQue el area be la fiGura la
OBtiene be multPlicar l1a Base POr la allura. Aunque seGln la PreGunta, se
esperaBa que 10 bijera con sus ProPias PalaBras, sin emBarGo, Pijo que si el

4rea se bivibe POruno be sus labos, se oBtiene el valor 0 la lonGitub bel otro



Reconceptualizacion de la Factorizacion de Polinomios en el Grado Noveno

80

labo0. Asibe esta manera se Pretenbe llevar al estubiante a Que ibentifiQque

la aPlicacCion be factor comln en la factorizacion.

3. Siel area rectangulo es X* + 3X, ¢Cuéles son las dimensiones del rectangulo?
Base = , altura =

¢Como las determina?

(3) (X

Las dlrnensmnes del rectangulo son (X + 3) y (X), por lo tanto ¢l poljnomio que forma el
rectéﬂfulo x> + 3x se puede descomponer como el producto de [gﬂ& ( (2[ ]

a ., , en este caso se _apli la  propiedad
S LN hUdINVII__y el caso de factorizaci6n es fd( i‘Q'f Comon

4. Desarrolle los siguientes ejercicios:

Construya los siguientes rectangulos utilizando el material y halle el area de cada uno.

oy

BASE ALTURA AREA
PRODUCTO POLINOMIO

A X (xtt) R Agn

S A | 26X
oy xlaxt) | uv4 2%
B 2% (243 | 48ten

5. Las siguientes expresiones representan el area de rectangulos, escriba otra expresion
equivalente como el producto de las dimensiones de cada rectangulo.

> 2+ 4x=] J\K [\X’ﬂ_\r
> zeve=__ LR (AFY)
> 3P+ 0x= 3XLY~*5)

> K +4x= \((7\'\""]
> 42+ 2x= 1&[&)‘\‘”)

,NOme es DifiCil aPrenber alceBra, Porque le PONGO muChisimO interés y

me Gusta l1a matematica y creo Que con esO Basta Para aPrenber%o Fue 10

Que contestd Yadira cuanbo se le Precuntd si se le Presenta bificultad Para
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aPrenber alceBra, Claro, ella se estd refirienbo a que es ficCil cuanbo se
traBaja con las reGletas; asi como Pijo Smith en otra ocasién, ,facil Poraue
es s0l0 acom ob ar fiChitas%eo

E stos ejerciCios hiCieron que l0s estubiantes entenbieran mejor el
concePto be faCtor comlin, cuanbo se Puebe sacar factor comun Para
PescomPoner un Polinomio, saBer Que no tob 0s l0s PolinOmios se las Puebe
factorizar POr este métobo y Que en estos CasOs se aPlica la PropPiebab
P istriB utiva.

AqQui Para besamrollar esta serie be ejerciCios, hiCieron uso be las
recletas, las acomobaBan rePresentanbo el Polinomio, Para lueGo oBservar
las lonGitubes be sus labOs, Que vienen sienbo caba uno be l0s factores que
al multiPlicarlos Pan como resultabo el Polinomio Pabo. Es be anotar Que
est0s ejerciCios 10s b esarrollaBan Primero Yadira y Marcy Daniela, también
Wilmer Arley 10 hizo a 1a Parbe estas bOs nifias. En este taller las Cosas se
facilitaron un Poco mas que en el taller POorque ya tienen haBgilibab Para el
manejo bel material. En alGunas ocasiones beBian ,paries una manita%a 10s
que se les bificultaBan ciertos ejerciCios, Pero no be mucha ayuba, cCOmo era
el caso be Marinela, 0 Smith quienes se QuebaBan un POCO atrds en el

b esarrolio b el taller.

P ero no fue para PreoCuParse porque ellas entenbian, sino Que iBan un
POCO mas besPacCi0. OO nO? Hasta este mOmento se ha notabo el ProGreso
be los estubiantes en el manejo bel material y 10s conCePt0s acerca be l0s

Polinomios Pe manera visual y Grafica.

.Sise Pone mucha atencCidn PobemoOs aPrenberd%Fue la explicacion que

pio Wilmer Arley
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N O esDifiCil aPrenber dlceBra, POrque si Uno le Pone atencion, b e 16Gico

Que la vamOs a entenb er%, P ijo Marinela.

Comentario: cuanbo bicen Que es facil si Ponen atencion, se refieren a
Que en el raBajo con las reGletas les Gust0, estuvieron Penbientes b el traBajo
y 1o hicieron con esmero y POr esto les ParecCi6 facCil, Porque en oOtras
oportnibabes manifestaBan qQue la factorizacidn es bifiCil, tal vez poraue las

Clases no les era aGgrabaBles comoO silo fue el traBajo con las reGletas.

== T ﬁ

6. Forme un cuadrado con una regleta cuadrada de lado X, con dos rectangulos de
dimensiones X e Y, y una regleta cuadrada de lado Y.

CCUéF‘iEPngl%s Cxiyfs)i‘oines que determinan los lados del cuadrado?

¢Cual es el area del cuadrado? X.L"' 2)&‘1} \1]_
Encuentre dos expresiones equivalentes para representar el area del rectangulo. Escribalas.

(V) Ouy). fany 4y

7. Formar un cuadrado que tenga (2x + 2) de lado y escribalos expresiones equivalentes
para hallar su area.

1 < T+ |
AL R TN gyt 4B X Yy
. L
J”I‘T* (2xt2 1 2X+2)
| X[ X XY
T ] |
E AL

! 1 ik

8. Calcule el area del siguiente cuadrado. Encuentre dos expresiones equivalentes.

* Xt oxtq
* X3 (x13)
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PobemoOs OBservar el besarrollo be activibab PerteneCiente al taller
nimero tres el 11 be julio. Aqui facilitamos el esPacio Para que l0s
estubiantes se bivirtieran orGanizanbo fiGuras Geom étricas con el material,
bebucienbo las lonGitubes be sus labos y Calculanbo el area be las mismas
como una forma inWitva Para aPlicar la DesCOmPOsiCidn factorial be
Polinomios. Se Pretenbe aqui que bescomPonGan Polinomios be la forma x°
+ Bx+ Cybelaforma ax’ + Bx+ C sin la necesibab be mem oOrizar sino que
POr el contrario bebuzcan y Generalicen la forma be factorizar estos

P olinOm ios.

Para amPliar la interPretacion be 10s Procesos alGeBraicos como el
resultabo be formas Particulares be comunicar la Generalibab besbe un
contexto Pinamico, CitamOs las PalaBras be JOhn M asOn ,Ja exPresiOn be la
Generalipab forma la raiz Basica bel alceBra Porque esta les ba siGnificabo a
I0s simBoOlOs Que besPués hay Que manijpular. E xPresar la Generalibab que
uno PerciBe es tanto un Placer COmoO un esfuerzo. Prestar atencion a las
Generalizaciones be oOtras Personas es COn frecuencia muChO menos
interesante. Hacer nuestra ProPia alGeBra es motivante Porque es nuestra
Propia Probuccion. Hacer el 4lGeBra be Otr0s, es Generalmente aBu b 0%eo
(199, P. 106). TOMaboO P ensamiento Variacional y R azonamiento AlGeBraico.

G OBermacion be A ntoquia.

Lo Que M asOn exPresa hace referencCia al impPortante Papel Que jueGa la
PartCiPacion be los estubiantes en 10s ProcesOs be matematizaCion que
PoOsiBilitan exPresar la Generalibab, en la mebiba qQue Pueben atriBuir
biferentes siGnifiCabos y Pensar l0s ProcesOs alGeBraiCcos besbe 10s
concePtos be variaCion. Entonces PobPemoOs interPretar 10s Procesos
alGeBraiCos en la escuela como un esPacio rico en activibab matematica que
conyoque a la Blisqueba be siGhificaboOs y relaciones, a la reflexién, a la

comunicacion be las oBservaciones y a la orGéanizacion be 10s aPrenbizajes;
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s0l0 asi estarem Os inCOrP Oranb 0 formas be Generalizar, besbe el aporte be la
vivencia Personal. (InterPretacibn e imPlementacion be 10s E stanbares

B 4siCOs be M atem aticas).

- -

9. Se tiene la siguiente figura geométrica.
Determine las dimensiones del cuadrado y escriba dos expresiones equivalentes del area del
cuadrado.

arca
R ADRYY ”ﬁ"’

DM N 310NCD

(Lxt l\D(LY\%L\D = (2 X~A2Y)

L0 4Ly
10. Escriba el polinomio que representa el area del cuadrado ‘Lf A {' &" A \\f 1 H :1'

Escriba el area del tiuadrado como producto de su; lados ’
X2 2ANFTYY (XTY)CXFY) =(x+

(;Lasﬂexpresiones anteriores son equivalentes?

-

¢ Qué sucede si reemplaza la variable x por 4 y la variable y
por 3 en las expresiones anteriores? ¢Qué se obtiene?
Escriba todo lo que piensa.

4 r (D GY Y
6 2110 =19 vndodes coadvaads

AQui se enfrentaron a una activibab bonbe se Pretenbe es Que los
estubiantes analicen y Ggeneralicen la forma be besarrollar la suma be bOs
nimeros elevabos al cuabrabo, 0 mejor se trata be traBajar Probuctos
notaBles (x + y)?, Pero sin que se le Pé ese rowlo a este PO Pe ejercicios

Para Que no tenGan Que memorizar el métobo, sin0O Que POr el contrario
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Generalicen el ProcesoO sin imPortar las cantibabes con las cuales se esta
traBajanb o ya que la OP eratoria alGeBraiCa COn las recGletas se ejeCuta be una
manera tanGiBle y 10s Polinomios Pueben representarse be biversas maneras

a través be una exPresiOn alGeBraica POrmebiobe un Plano Bibimensional.

con estos ejerciCios se Pretenbe que los estibiantes aPrenban el
Proceso be izquierba a berecha y be berecha a ijzquierba, es beCir que
Pesarrollen la suma be POs nimeros elevabos al cuabrabo como el cuabrabo
be la Primera cantbab, mas O menos el boBle bel Probucto be las bOs
cantbabes, mas el cuabrabo be la seGunba cantbab; iGualmente qQue tenGan
la capacibab be ipentificar Cuanbo un #inOMio0 es cuabrabo Perfecto y 10
factorice como la suma be las POs raices elevabas al cuabrabo, asi si se le
Presenta (x + y)> = & + 2xy + y°, iGualmente, saBienbo Que un trinomio tiene
raices enteras el Primero y tercer t¥¥rmino y Que el seGunbo es el boBle
Probucto be las POs raices, entonces se Puebe factorizar COmoO la suma be

10s b Os elevab Os al cuabrabo.

Asi Que las bOs exPresiones son equivalentes, 0 sea el Proceso inverso
al anterior x* + 2xy + y° = (x + y)°. PretenbemOs ensefiarle al estubiante que
I0s POs Procesos son Uuno solo, inicamente que va en las bOs birecciones y
no como se hacia antes 0 como lo Proponen 10s viejos liBros be alGeBra
ponbe se ensefiaBan POr seParabOs y I0s estubiantes no ibentificaBan la

iGualbab existente en los P Os Casos.

vemos como en este caso Marinela resuelve acertabamente la suma
be Pos nimeros elevabos al cuabrabo y a la vez tenienbo el pPolinomio 10

PescomPoONne en b Os factores sin ninGuna comPlicacion.
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11. Utilizando el material calcule las dimensiones de un cuadrado que tiene un &rea de X* +
6X+9,

Entonces x*+6x+9= UH’?)) (X1 3 =(lﬂ)2

12. Un procedimiento alternativo para encontrar el cuadrado de un nimero, es separar como
la suma de 2 términos y utilizar lo trabajado anteriormente. ;Como lo harias?

)
7 &

\ _I_ (
o (105) descomponiéndolo como (100 + 5)%= (100 \+ (100 (91 4

100004 e +15= 17.0)5

« (55)° descomponiéndolo como (50 + 5)% = SOL I'IKSQ)(-:J th

L5301900 25 = 335

1
+ (32)* descomponiéndolo como (30 + 2)2 Q)“ ]_UC l) t)

QG30F 120 ¢4 = 1Dy

13. Construya los siguientes cuadrados, si su lado es la expresion algebraica dada.

[ADO AREA AREA COMO POLINOMIO
(2X +2) (2X + 2)? LMH“UH
T T

ISR
X+Y) X+YF }Klﬂﬁ\ijf\ll
(2x+Y) (2X+Y)7» LMT' *' LW\H_YL
ol Ml I T3 TR AT
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p el taller 3, los ejercicios 11, 12 y 13 se aPlicaron con el fin que
Practquen 10 aPrenbiPO en I0s ejerciCios anteriores. Este 10 besarrolld
Yoheni Tatiana y no 10 hizo muy Bien, Porque cuanbo elevé 50 y 30 al
cuabrabo, Wvo una equivocacion, Pero ya no se refiere a la Parte alGeBraica
sin0 a 1o relacionabo con la aritmétca. Se Quiso Que aParte be 10 ya
traBajabo anteriormente, se aPlicara la reGla Para elevar un nimero al
cuabrabo mebiante la PesCOmPOsiCiOn Pe POs sumanboOs, es asi Que no
necesariamente beBe ser un POlinOmio sin0 Que a un nimero cualauiera
tamBién se le Puebe aPlicar esta reGla. AQui se tomo Por ejemPlo (105)° y
se bescomPuso en 100 + 5, como dijo Wilmer Arley: ,profesor Pero tamBién
se puebe bescomPoner en 50 + 55%®fectivamente si, Pero se beBe Buscar

P Os nlimeros faciles be multiPlicar.

POLINOMIO LADO LADO
Fer | KL | KIL |
AXF+ 12X+ 9 A}K%‘_’) | "\}-\_IS
X7+ 2XY + Y7 w

2 A4y, SR

X2+ 6X +9 T Xt3

Taller 3, seGln el cuabro anterior, tenienb0 COmO Guia el Polinomio y
contanbo con las recletas, facilmente encontraron la lonGitub be sus labos,
aunqQue aaqui ya con el besarrollo be varios ejerciCios, 10s estibiantes
ibentificaron y Generalizaron Que la lonGitub be 10s l1abos bel cuabrabo es
icual a la suma be las raices cuabrabas bel Primero y el tercer ttmino
Poraue el seGunbO ttrmino es el POBle Probucto be las bPOs raices. Si al
Primer ¥8rmin0 se le Puebe extraer la raiz cuabraba al iGual que el tercer

trmino, y el secunbo es icual al Probucto be las bOs raices multiPlicabo Por
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POs, entonces es iGual a la suma O biferencia be estas POs elevabas al
cuabrabo como Probucto be labo POrlabo. Asi nos 0 hizo saBer Yadiray
secuipamente Marcy Daniela llecé a la misma conclusién y 10 explicaron a

tob o el Grupro.

12. Dado el siguiente cuadrado determine sus dimensiones.

}x
x-Yﬁ

X-Y -Y

Lado = B'}[ lado = K‘V' drea = XL"Z\H\I{T'

¢Cémo determinaria |a Expreslﬁ que representa el area del rectangulo? Escribala
(=Y 5

-

Encuentre dos expresiones equivalentes para representar el area del rectangulo. Escribalas.

O-Y) CY) v K LYRYE
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12. Dado el siguiente cuadrado determine sus dimensiones.

>.x

X-Y

X=-Y -Y

Lado = ﬁ'}l lado = K‘\! érea = XL"Z\['WL

-

¢,Como determinaria 5a ixpresiég que representa el area del rectangulo? Escribala

Encuentre dos expresiones equivalentes para representar el area del rectangulo. Escribalas.

Y G-V y K LYFE

E ste ejerciCio bel taller 3. Se QuisO traBajar con reGletas neGativas para
Que los estubiantes ibentifiquen el mismo Proceso Pero con el siGhO menos,

esbecCirque en vezbe sumarle a x, se le peBe restar.

Esta fue una be las cosas qQue se les bificultd a l0s estubiantes. cuanbo
se les Precuntd cr udl fue la bificultab Que encontré en el traBajo con el
material? no bubaron contestar asi: P ijo Yadira: uBicar en forma necGativa 10s
Polinomios. Para Marcy Daniela: encontrar la manera be uBicar la forma
neGativa. Esto contestd Wilmer Arley: cuanbo traBajamos con nim eros

neGativos, Con las recGletas rojas.

Aunque los Pemas estubiantes no bijeron 10 mismo, Pero si se notd
cierta bificultab Para traBajar con las reGletas Que rePresentan valores

necGativos b el Polinomio.
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i

s x

X=-Y -Y

g % 1 y
Escriba el polinomio que representa el area del cuadrado X B 17\\J J(' \1

Escriba el érea del cuadrado como producto de sus lados
(X=y) (X-y)

¢Las expresiones anteriores son equivalentes?

,Qué sucede si reemplaza la variable x por 3 y la variable y por 2 en las expresiones
anteriores? ¢ Qué se obtiene? Escriba todo lo que piensa.

55~ 2 (5215
15-20t4 = Q

13. Con la ayuda del material resuelva los siguientes ejercicios hallando las dimensiones de
sus lados y el polinomio que representa.

area lado por lado polinomio
@ (ax2)@x-D [y xk-gx Y
(X-1)* (X_ﬂ(x_]) _KL 1% +1
X TR [x - o1 ¥
@Y ax-330x-3|9x -1gx + 9

con esto se termind el besarrollo bel taller res, en esta Parte se
traBajaron ejerciCios con valores necGativos, es becCir la biferencia be bOs
nimeros elevabos al cuabrabo. AQui en esta Parte se les Dificultd mas
acomobar las recletas POor Que en vez be sumar beBian restar y como ellos
mismoOs 10 manifestaron se les hace mas DifiCii acomobar las recletas

necGativas. N O tvieron inconveniente en facCtorizar PorQque ya haBian



Reconceptualizacion de la Factorizacion de Polinomios en el Grado Noveno 91

Generalizab 0 en 10s CasOs anteriores, so0lo que aQui CamBiamoOs el siGho mas
POr el sicn0 menos como manifestd Marinela y Yoheni Tatiana. En este
taller se traBajaron 10s CasOs b e factor comln, la suma y la biferencia be bOs

nimeros elevabOs al cuabrabo y trinOmio cCuabrab O P erfecCto.

Comentario: aqui cuanbo l0s estubiantes bicen que se les Dificultd
uBicar los Polinomios con las reGletas neGativas, se estan refirienbo a los
Casos b e faCtorizacion be trinOmio Cuabrabo PerfecCto, POr ejemPIo x° - 4x + 4
qQue beBian encontrar las lonGitubes be los 1abos (x - 2) (x - 2), es becir, 10
mismo que tener (x- 2)° la bificultab es que a una lonGitud x se le beBia
restar un valor, 10 Pemas no Presentd bificultab Porque iGualmente es extraer
las raices bel Primero y tercer ttrmino y el Proceso es el mismo a cuanbo los

valores son 0P Os P Ositivos.

Foto 8. Yadiray Marcy Daniela, desarrollando (x — 1), taller 3, julio 11.
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SeGUimos con el analisis bel taller nimero cuatro bonbe aPlicamos
ejercicios que involucran otros casos be besCcomP OsiCion factorial siGuienb o

la misma metob oloGia b e l0s talleres anteriores.

COLEGIO EL CENTENARIO
EL CARMEN DE CHUCURI
TALLER 4

nomere Dainiel o y Yudira Focha 11 = OF -8

1. Segln el rectangulo, responda las siguientes preguntas:

X 1 1 1

¢ Cudles son las dimensiones del rectangulo?

Largo Lj'__&__ Ancho X Y L.

g,CL:éI es el polinomio que representa el area del rectangulo?
Xt sxde
Entonces, )
Area=largoxancho= Y+ & x A1 2. - X_+ % X + Q’J
Si Ja variable x tiene un valor de 4 unidades, ¢cudl es el &rea en unidades cuadradas?
Ut sutb =
l6 42016
4 2.ondodes oadados.

Yadira y Marcy Daniela pesarrollaron esta Parte bel talle cuatro, con
mucho talento traBajaron este Polinomio be la forma x* + Bx + C, POr ahora
sin ninGuna Pificultab, COmO nOs PamOs cuenta suPieron calcular el larGo, el

ancho y el area bel Polinomio rePresentabo en el rectanculo. Dijo Yadira:

E stas fiGuras no son
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icuales en las lonGitubes be sus labOs, 0 sea no sOn cuabrabas COmoO
las anteriores, es becCir Que se beBen factorizar biferente estos P olinomios.

Se evibencio Que la maniPulacién bel material bibactiCo a través be las
reGletas b e factorizacion contriBuyo a la construccion bel concepto be areas y
lonGitubes be fiGuras Geomeétricas y su besCOomPOsiCion factorial bel

PoOlinomio Que la representa.

concluyeron Que aunque tene mucCha similitub con los Polinomios
traBajab 0s en el ejercicio anterior, no son iGuales las formas b e factorizacion,
en este casO al tercer ttrmino0 no se le Puebe extraer la raiz cuabraba,
concluyd Smith y tampoco el seGunbo t4rmino es el PoBle Probucto be las
Pos raices, como lo bijo Wilmer Warley.

AQui concluyeron Que Para factorizar un PoOlinomio be esta Clase se
beBe bescomPoner las x be tal forma Que al sumaras beBen ser iGuales al
coeficiente bel secunbo t¢rmino, Pero Que al multPlicarlos seran iGuales al
valor be las unibabes, Por ejemPlo (x + 3) (x + 2), el Primer término es la
variaBle al cuabrabo, el seGunboO ttrmino es 3 + 2 = 5x y el tercer ttrmino (3)

(2) y la variaBle estara elevaba a la Potencia Cero.
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-

¢ Cudles son las dimensiones del rectangulo?

- Largo EA’_% Ancho _X * 2 .
s ;. Cual es el polinomio que representa el area del rectangulo?

xtizw kO

Entonces,

Area=largoxancho=\/-\‘ ‘% X X'I’T?. = Xt\-"{)ﬂ*‘ﬁa

Si la variable x tiene un valor de 3 unidades, ¢cuél es el area en unidades cuadradas?

Tls (6= Aviste-=
A0 uNIApac) AroAM )-

Largo H L Ancho \'\ L-\

¢Cual es el polinomio que representa el area del

rectanguio? )" J(- (-._.»H' 1

Entonces,

X 11 14 1.

Area = largo x ancho= M’L XX"("\ “ XQ‘MY FI—X +8

Sila variable x tiene un valor de 4 unidades, ¢,cul es el area en unidades cuadradas?

A ) () 48
'H,'lhi-%%%,: |

{ |®
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AQui se evibencid que tienen la capacibab y bestreza Para reconocer el
area be una fiGura GeOmétrica estd rePresentaba en un Polinomio be
seGunb O Grab o, abemas calculan el area en unjpabes cuabrabas saBienbo el
valor be la variaBle x, Previamente cuanbo se les Presentd el material se
exPliCO que la reGleta mas pequefa caBe un nimero exacto be veces en la
be mayor area. EsO hizO en este ejerCiCio Para calcular el area bpel

rectanculo.



!
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¢Cudles son las dimensiones del rectangulo?

Largo m Ancho )Y X<

¢Cual es el polinomio que representa el area

del rectangulo_ 2. X" "—'} X 1L

Entonces,

X X 1 1 1

Area = largo x ancho= X+2 x2¥43 ._~LK+‘}V-\4—A .

Si la variable x tiene un valor de 3 unidades, ¢cudl es el area en unidades cuadradas?

316 = tr1tbx36

2. Los siguientes polinomios representan el area de rectangulos, graficarlo y asignar sus
dimensiones.

@ X2+3x+1 -_(*-\-D(,XJT"O Lo ; .

% b< |
—
—

% X2+ 5x+6 (X{—Z) (H 3)

xlj

96




Reconceptualizacion de la Factorizacion de Polinomios en el Grado Noveno 97

Taller nimero cuatro, julio 14, aqQui se nota la haBilibab Para juGcar con
las reGletas y factorizar Polinomios, COm 0 10 hizo Smith que tenienb o la fiGura
escriBe el Polinomio que rePresenta, tamBién el Proceso inverso, si tiene el
PolinOmio hace la Grafica y abemas 1o bescomPone COmO el Probucto be bos
factores.

Sin bubas van ProGresanbo en el Proceso be factorizacién con la

utlizacion b e las recGletas.

3. Segun el rectangulo, responda las siguientes preguntas: teniendo en cuenta que las fichas I
azules son positivas y las fichas rojas son negativas.

Cuéles son las dimensiones del rectangulo?

Largo A= 2 Ancho %+ 3

¢ Cuél es el polinomio que representa el &rea del rectangulo X =k +' X r i) ™ (p

Entonces,

Area = largo x ancho= \.5‘,‘1 x X43 = A A= K - G
Si la variable x tiene un valor de 4 unidades, 4cual es el rea en unidades cuadradas?
' 434)-20)- 6.

164118~ 6
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Julio 14, taller 4, aqui se traBajo la biferencia be cuabrabos y como 10s
estubiantes manifestaron, 10 que se les bificultd un POCO fue aPrenber a
traBajar con las recletas neGativas, en este ejerciCio tivieron un pequeno
error Para escriBir el area bel Polinomio Pabo. P eBerian escCriBirlo asi seGln
la ficura baba ¥’ + 3x - 2x- 6 = X' + x - 6 Pero se analiza la Pequefa
pificultab, be tobas maneras besarrollaron el ejerciCio cOmo 10 bem Ostraron
Marinela y Yoheni Tatiana. p ebujeron la forma be calcular el area be un
cuabrabo al cual se le aumenta al larGo y se le bisminuye al ancho, Pero Que

no es rinOmio Cuabrab O P erfeCto.

Xx=3

Cuéles son las dimensiones del rectangulo?

Largo _X-J2 Ancho X -¢

¢Cual es el polinomio que representa el area del rectangulo o -sx 1 b

Aaui Wilmer Arley 10 hizo Bien, 0 mejor, 10 hizo excelente, y tamBién los
otros colaBorabores nuestros 10 hicieron sin eqQuivocarse, est0 siGnifica el
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ProGreso Que van tenienb0 en el manejo be las reGletas y la comPrension y

GeneralizaCidn b e 10s casos b e factorizaCion be Polinomios be Grabo b Os.

5, Factorice los siguientes polinomios con la ayuda del material si lo cree necesario.
» X4x=6 ()HC] |X=3)
> o+ e+ 3( Ly41) (K 13)

» 4x2-sx+2(&x—7)(t‘<‘f\

> X rax+4 (XH) ( X42)

AQui en este aParte bel taller 4, se QuisO Que l0s estubiantes
factorizaran Polinomios aPlicanbo 10 aPrenbiPO COn las reGgletas. como se
OBserva la besCcomPOsiCiOn factorial fue correcta y aPlicaron muy Bien 10s
concePtos aPrenbib0s. En el Punto 5 se tratd be factorizar Polinomios be la
forma ax’ + Bx + C, 10s Pasos Que sicuieron fue el be aBrir bOs Paréntesis, en
caba uno escriBir la raiz cuabraba bel Primer t8rmino, cuanbo el tercer
ttrmino es neGativo se esCriBe el SiGnO menoOs y el siGno mas, Porque el
Probucto be las reGletas rojas Por la azules Probucen unipabes necativas y
lueGo se beBen escriBir el nimero be reGletas POsitivas y las reGletas

necativas seclin corresPonba en Ccaba Paréntesis.
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POrejempPlo x* + x - 6, Para el seGUNPO t8rmino se saBe que la suma
entre las reGletas azules y rojas beBe seruno (Pobriaser3y 4,4y 5,3y 2),
y Que el Probucto sea iGual a 6, POr 10 Que se bescartan 10s bOs Prim eros.

Tres recletas rojas y P Os reGletas azules suman xy (3) (-2) = -6.

DIFERENCIA DE CUADRADOS

.6. Calcular el area de un rectangulo de base (x + 2) y altura (x - 2)

Cudles son las dimensiones del rectangulo?

Largo X +2 Ancho X -¢ |

¢Cual es el polinomio que representa el area del rectangulo_X c+C.J( — LX -4 Entonces,

Area = largo x ancho= _X { x X~ = XC‘PLX ~Z2% =Y

Si la variable x tiene un valor de 5 unidades, ¢cuél es el area en unidades cuadradas?

&<y =39 Un"&‘"ht‘w u‘nr‘*ftu'n.‘

En el Taller 4, traBajamos biferencia be cCuabrabos aPlicanbo las
reGletas y utilizaron recletas be color I'OjO 0 neGativas. E st0 ,,SeGlin ellosY#R e
Io que se les bificultd, soBre tobO acomobar las reGletas. AQui no Wvo
pificultab Smith Para hallar las lonGitubes be los labos bel rectdnculo y

escriBir el Polinomio qQue rePresenta el area.
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RecorPamoOs 10 que opPinaron los estubiantes acerca be las Dificultabes
Que encontraron en el traBajo con las reGletas.

Dijo Yadira: uBicar en forma necGatva l0s Polinomios. Para Marcy
Daniela: encontrar 1a manera be uBicar la forma neGativa. Wilmer Arley:

cuanb o traBajam Os COn nlim eros neGativos, con las reGletas rojas.

Foto 9. Aqui los estudiantes ubican la regletas para representar el polinomio de

longitudes

AqQui los estubiantes uBican la recletas Para representar el Polinomio be
lonGitubes (x - 2) (x - 2) y hallaron el area iGuala x* - 4x + 4. Aunaque
manifestaron tener Dificultabes en el traBajo con recGletas necGatvas,

evibenCiamoOs Que si fueron Capaces y abqQuirieron la bestreza Para hacerlo.
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7. Con la ayuda de las regletas, encuentre el rectangulo que representa el polinomio que se
forma al multiplicar:

> K-98 g Y 4y ARG x -9

R X[ % [X

X A4]1]-1
X Al

N EIEE

-
-
-

4
/

> (2x~4)(2x+4)4)(2)r§);_5¥ WAL & Yy -16

——

XL i X ,\(\l y

V X XK X

.‘ RS ! . N 7

Taller 4, julio 14, aqui vYabira con la ayuba bel material raBaja la
piferencia be Cuabrabos, hacCiénbolo en las bPOs Pirecciones y tratanbo be

Generalizarla fdfrmula Para la P escomP OsiCiOn factorial en POlinomios be este
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tPO. Se oBserva que no armo Bien la fiGura, aunque numéricamente 10 hizo
Bien.

Fue asi como en este taller nimero cuatro se traBajaron l0s Casos be
factorizacion corresponbientes a Polinomios be la forma ax’ + Bx + C,
tamBién cuanbo el t¥rmino Bx es neGatvo y abPemas se traBajo la

factorizacion be biferencia be cuabrabos.

Foto 10. Aqui observamos a Yadira y Marcy Daniela en el desarrollo del taller nGmero

cuatro.
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APLICANDO LOS CONCEPTOS DE FACTORIZACION

pespués be haBer taBajabo y construipo l0s concePtos be los
biferentes casoOs be factorizaCion be PoOlinOmios be seGunbO Grabo a través
Pe las reGletas, nos ProponemOs analizar 10 aPrenbipO POr 10s estibiantes
Que nos colaBoraron en este Proyecto, es claro y Pob em Os b eCir COn Certeza
que estas rePresentaciones be PoOlinomios Que se hicieron con el material
Pibactco ayubaron en Gran manera Para aclarar l0s concePt0s be variaBle y
coeficiente en una exPresiOn alGeBraica y Para tener en cuenta 10s m étob 0s
Pe PesCOmPOsiCiOn en POs 0 mas factores Generalizanbo y mobelanbo be
esta manera el aPrenbizaje bel alGeBra, ya Que no es exclusiva be 10s Grab 0s
octavo y noveno sin0 Que beBe barse besbe los Primeros afos escolares
como lo bice el bocumento ,Razonamiento Algebraico y du Didactica Para
Maestros%e. ,Una visibn trabicional y limitaba bel 4alceBra (Que se ha
Penominab O aritm étiCa Generalizaba), es consiberaba simPlemente COMO una
manipulacidbn be letras Que rePresentan nimeros no esPecCificabos. Es
necesario, sin emBarGo, Que 10s Profesores tenGan una vision bel alGeBra
escolar mas amPlia Que la Que resulta be las Generalizaciones aritm éticas y
el manejo be exPresiones literales. La Generalizacion se aPlica a tobas las
situaciones Qque se pueban mobelizar en t¢rmin0os matem aticos, Por o que el
lencuaje alGeBraico estd Presente en mayor O menor Grabo COmoO
herramienta be traBajo en tobas las ramas be las matematicasoluan p

Gobino (1885).

Fue asi Que se aPlicé un Ultmo taller encaminabo a conocer el
aPrenbizaje elaBorabo POri0s estubiantes burante el Proceso b e construccion
y GeneralizaCion be 10s métobos be factorizacion en el besarrolio be l0s
talleres anteriores con el fin be estubiar y mebir I0s 10Gros alcanzabos Por el
GruPO CcolaBorabor y a la vez mebir la eficacia y el alcance qQue #vo la

estrateGia PebaGOGiCa y tamBién Para reformular 10os m étob 0s aPlicabos PoOr
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los Profesores Para Que sean mas efectvos en el momento be ensefiar la
matematica en caso be Que vea falencia en sus estibiantes, be hecho la
imPortancia be aPlicar alclin material, saBienbO Que si en la interaccCién be
ensefianza aPrenbizaje be la matematica se Parte Pe una activibab real
viviba PoOr los estubiantes y la manipulacibn bPe material concreto, el
aPrenbizaje sera mas siGnificativo, COmoO 10 Planteabo en l0s Lineamientos
cumiculares (1998, P, 122) ,el Profesor beBe imaGinar y ProPoner a 10s
alumnos situaciones Que Pueban viviry en la Que Ios conoCimientos van a
aparecer comoO la solucibn Optma y bescuBriBle en 10s ProBlemas

Planteab 0S%eo

Es evibente la imPortancCia bPel traBajo realizabo Porque este GruPo be
estubiantes colaBorabores soBresalieron en el aPrenbizaje be 10s conCeP t0s
alGeBraiCos porque asi 10 Pemostraron en el besarrollo be temas PoOsteriores
ponbe el Grabo noveno bPeBia aPlicar 10 relacionabo Ccon estos Procesos b el

alceBra qQue se aPlican a Partir bel Grab 0 octavo.

FACTORIZAR )
4%+ 2427 ?'(ZH)UM
2. 3% -6x+9= __ﬂxz' 'l\ul)
o 2 vatvoxe (Y X2XAND) -

Taller 5, acost0 13. AQui se les PiPi® Que aPlicaran la PropPiebab

PistriButiva Para factorizar estos Polinomios sacanbo el factor comlin en caba

uno. E ste corresponbe a Yadiray Marcy Danielay 10 hicieron muy Bien.
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Se hizo la suGgerenCia Que en 10 PosiBle no utilizaran las recletas y

evibentemente asi 10 hiCieron. Muy Bien POrYabira y M arcy.

Factorizar:

. weorexr 1) (2%
: -16(\ {-A\ (1*4\)
. 258 4_(_5_\(+1\(GX 2—7

. Si se trata de un trinomio cuadrado perfecto: Es igual al cuadrado de un binomio.
Se basa en las siguientes formulas

(a +b)> =2’ + 2ab + b*

Factorizar:

. A+ 12x+9= (2_7\‘}3\\- (ZK+ 3) (é}&‘)j)
. 25x2—10x+4=AK ~ Debsx L) (Axl)
. X+ex+16-(XM) XM)(X'M)

secun Wilmer Arley y Yoheni Tatiana, en el Primero factorizaron una
piferencia be cuabraboOs PerfeCtos, en el raBajo be 10s talleres ya haBian
Generalizabo la fdrmula Para factorizar esta Clase be Polinomios, saBienbo
que X’ - y = (x+y)(x- y)=x - xy+xy ¥ =1x"-y’ APrenbieron a
reconocer Que si es una biferencia Que al Primero y seGunbo trmino se les
Puebe extraer la raiz cuabraba, entonces es iGual a la suma Porla biferencia

be sus raicCes.

En el secunbo CasoO reconocieron Que se trata be un rinomio cuabrabo

Perfectdo y aPlicaron correctamente la factorizaCion be estos PoOlinOmios.
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IGualmente aqui aPlicaron una be las Propiebabes be la Potenciacion tan
imPortante en el besarrollo b e 10s Procesos matem aticos (a + B)® = (a +B) (a -
B)6(a- B)’icuala(a- B)(a-B). muyBien Por Wilmer y Yoheni.

RESOLUCION DE PROBLEMAS
Resuelva los siguientes problemas que requieren de la factorizacion

1. La diferencia entre el cuadrado de un nimero entero positivo y su duplo es
16. Calcular el nimero.

X.-: a némuc)

%= e\ dople
W=2ZX =15
Y-2x—15 =0

(X-5) (¥t3D=©
-5=0 & x¥3-0.= X=5 ' X=33

2. El producto de dos nimeros enteros positivos consecutivos es 600. Hallar
los nimeros.

Xx=8) nOmcryO
X1 = conjecriwve

K (x +'1):{§;{‘.
z"i’ x: L\: .

;’*Maeo(‘- =0 . = 14

an_sma:;u)..»_ O

-24=0
xt25=0 C_ X
$riiiR e gt
3. Encontrar la base y la altura de un tridngulo cuya area mide 24 metros
cuadrados y su aitura mide 2 metros méas que la base.

; . bc:]\)(_;s\"'l'
=X(x£2). alx=dg=o \a |
X(Xil) X 8'-‘0‘(5‘ X-GC=t~. @
Z

' -—_Q = x=6
X(x12)=Z2axz * =
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Bien Por Marinela y Smith, quienes besarrollaron esta Parte bel taller,
al icual que 10s bemas inteGrantes bel GruPo be ColaBorabores 10 hicieron
Bien. Plantearon muy Bien las ecuaciones, aPlicaron 10s concCePt0s
alceBraicos no soOlo b e factorizacidn, sino la multPlicaciéon, suma y biferencia

be exPresiones alGeBraicas.

Ahi PobemoOs aPreCiar la imPortancia be la aplicaCion bel material
Pibactico en la ensefianza be la matematica, ya que como 10 explica en un
articulo be La caja be PolinOmios SO0, MOsquera y GOomez (P, 83). ,Se
PeBe animar al pbocente a BusCar soPOrtes historicoOs que contriBuyan al
besarrollo be nuevas altermativas y estrateGias bibacticas Basabas en 10
lirico. Es imPortante bestacar que el oBjeto Primordial be la ensefianza
Basica no consiste en emButr en la mente bel niid0 un amasijo be
informaciéon que Pobria serle Utl como cCiubabano. Mas Bien el OBjetivo,
consiste en ayubare a besarrollar su mente y sus Potencialibabes
intelectuales, sensitivas, afectivas y fisicas be moOPO armonioso. P Or la
semejanza be estruCtira entre el jueGo y la matem atica, es claro Que existen
activibabes y actitubes comunes que Pueben ejercitarse escoGienb o jueGos

abecuab 0s%E scuela R eGional be M atem aticas- U niversibab bel valle.

caBe anotar que con el Grabo noveno y siGuienb o con el besarrollo b el
Plan be estbios, se esta traBajanb 0 soBre la aPlicacion b e la factorizacCién en
la resolucion be ProBlemas, esto ayub 6 a l0os estubiantes en la interPretacCion
y besarrolio bel taller 5, esto bejoé ver que 10s seis ColaBorab Ores fueron mas
eficaces en el Planteamiento y besarrolio be 10s ProBlemas. € ataloGamos
com o P Ositivo el traBajo investiGativo b esarrollab o con I0s seis estubiantes.

¢ QUE OPINAN MIS COLABORADORES?
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Se hizO Una encuesta Para saBer o Que Piensan los estubiantes acerca
bel traBajo bPesarrollabo mebiante la aPlicacidon be las reGletas. Las

Precuntas fueron las siGuientes:

1. ¢ Qué es para usted factorizar un polinomio?
Para Yabira: es Pivibirun nimero en varios factores.
pice Wilmer Ariey: factorizar es bivibir un nimero en factores.
SeGln M arinela: es bescomPonerbiferentes POlinOmios en factores.
P ara Smith: es saBerbescomPoOneruno 0 mas pPolinomios.
P ijo YOheni Tatiana: es bescomPoner en POs O mas factores a los
Polinom ios.
p iCe M arCy p aniela: es bivibirun nimero en factores.
Comentario: se beBe tener en cuenta Que los estubiantes be este
Grab O sOn POCO esPOntaneos y a las PreGuntas Que se les haGa es muy POCO

10 Que responben.

2. ¢Le gusto el trabajo con las regletas? ¢Por qué?

SecGln vabira: si me Gusid, PorQue aPrenbi mucCho, me sent Bien
aplicanb 0 la factorizacion con recGletas Porque es una forma facil y sencilla be
aPrenbery aPlicarla factorizacion.

Secun M arcy P aniela: si, PorQue aPrenbemoOs mas ra°Pipo a besarrollar
los ejercicios, y al tener las reGletas le PonemoOs mas atencion a la
explicacion.

SseGUn wilmer Arey: si, Porque Creo0 Que Puebe aPrenber un POCO mas
sOBre factorizacion y entienbe uno mas raribo.

secln M arinela: si, POorQue Uno no se confunbe y entienbe mejor el
ejercicio.

Para Smith: Siy mucho Porque Puebe uno bespejar bubas qQue tenia y
Poraue el Profesor Aliri0 es un Buen maestr0 y nOs ayuba cuanbo no

entenbemos.
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Yoheni Tatiana Dijo: si Porque el Profesor Aliri0 nOs saBe expPliCary me

PareCe mas facCil factorizar con las recletas.

3. ¢Cual fue la dificultad que encontro en el trabajo con el material?

P ijO Yabira: uBicar en forma negativa los Polinomios.

P ara M arcy P aniela: encontrarla manera be uBicarla forma neGativa.

E st0 contestd w ilmer Arley: cuanbo traBajamos con niimeros neGativos, con
las recGletas rojas.

M arinela Dijo: ninGuna, Porque ese material es muy importante utlizarlo Para
entenb er m ejor 10s ejercicios.

Smith Pijo: ninGuna Porque las reGletas nos ayubd mucho.

Yoheni Tatiana contestd: no tive bificultabes, tobo 10 entenbi muy Bien.

Comentario: aqui cuanbo los estubiantes bicen que se les bificultd
uBicar los PoOlinomios Con las reGletas neGativas, se estan refirienp0 a 10s
casos be factorizacion be biferencia be cuabrabos POr ejemPlo x* - 4 que
PeBian encontrar las lonGitubes be 10s l1abOs (x - 2) (x - 2) 0 tamBién en el
caso be Polinomios como x* + 2x - 8, Que beBian factorizaro (x + 4) (x - 2),
el tener que restarle a x POs unibabes, POr ejemPlo fue ponbe encontraron
esa bificultab.

Aunque alGunos bicen nO haBer encontrabo ninGuna Dificultab,
PensamoOs Que si, en la Parte neGativa beBieron hacer Ciertas consultas Para
uBicarlas recGletas. cuanbo bicen Que no se les bifiCultd es Porque hacen la
comParacion entre factorizar con las reGletas y factorizar POr el métobo
trabicional, Pues POr el Primero les fue muy facCil y las Precuntas eran
minimas, mientras Que POr el Ootr0 métoboO siemPre se les beBe bar

explicaciones en Caba CasO y en Caba ejerciCio.

4. ¢Cree que es dificil aprender algebra?
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Para YOheni Tatana: no, Poraue si Ponemos atencion a la Clase be
alGeBra, sera mas facil aPrenber.

Pijo Yabira: no, Porque le PONGO mucChisimo interés y me Gusta la
matematica y Creo Que Con esoO Basta Para aPrenber.
M arCy P aniela OPina: no, Porque es solo Cuestidn be Ponerie cuipbabo y
escucharla explicacCion y Ponerie interés a la Clase.
wilmerArey: no, si se Pone mucCha atencion Pob emOs aPrenber.
M arinela OPina: no, Porque si Uno le Pone atencion, be 16GiCo Que 1a vamoOs a
entenber.
Smith bice: no, PorQue si yo POnGO atencién a la Clase Puebo entenber con
facilibab.

Comentario: cuanbo bicen Que es facil si Ponen atencion, se refieren a Que
en el traBajo con las reGletas les Gust0, estivieron Penbientes bel traBajo y 10
hicieron con esmer0o y POr esto les PareCi0 facil, Porque en oOtras
oporwnibabes manifestaBan que la factorizacidn es DifiCil, tal vez Poraque las

Clases no les era aGrabaBles COmO si lo fue el raBajo con las reGletas.

5. ¢Cual de los métodos para aprender a factorizar polinomios le parece
que sea mas eficaz? ¢Por qué?

SeGlin Smith: el be las reGletas Porque es mas facil, Porque armanbo
las fiChitas al final PoPem Os saBer el resultabo..
Yoheni Tatiana bice: con las reGletas, Porque nOs ayubamoOs Graficamente
con ellas.

SseGln marcy P aniela: las reGletas Porque asi es mas facil be aPrenber
y es mas explicativo factorizar un Polinomio.

Para Yabira: las reGletas Porque es mas entenbiBle y mas facil Para
b esarrollar un Polinom io.
M arinela: las reGletas Porque es un métobo imPortante Que nos Pemite

PesPejaria mente y tener16Gica. P obemOs entenber mejor el dlGeBra.
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seclin wilmer Ariey: con las reGletas Porque es mas facil entenber y

aPrenber.

6. ,como cree que se debe ensefar el algebra?

p ibacticamente es lo que responbe W ilmer Arey

¢ on material bib Actico, resPonbe M arCy P aniela

con las recletas poraue asi I0s ChiCOs menoOs se bistraen y PobPran al
menos aPrenber mas facCil, es 1a OPinidn Pe Smith.

con reGleta, Porque noOs entenbem Os mas con ellas, es 10 Que resPonbe
YOheni Tatiana.

Cc on material bipactico, es la repuesta be yabira.

5. ¢Cual de los métodos para aprender a factorizar polinomios le parece
gue sea mas eficaz? ¢Por qué?

SecGlin Smith: el be las reGletas Porque es mas facil, Porque armanbo
las fichitas al final POP em Os saBer el resultabo..

Yoheni Tatana bice: con las reGletas, Porque noOs ayubamos
Graficamente con ellas.

SeGlUn M arcy P aniela: las reGletas Porque asi es mas facil be aprenber
y es mas exPlicativo factorizar un Polinomio.

Para Yabira: las reGletas Porque es mas entenbiBle y mas facil Para
b esarrollar un polinomio.

M arinela: las reGletas Porque es un métob o imPortante Que nos Permite
besPejarla mente y tenerl16Gica. P ObemOs entenber mejor el alGeBra.

Seclin wilmer Arey: con las reGletas Porque es mas facCil entenber y

aPrenber.

6. ,como cree que se debe ensefar el algebra?
p ibacticamente es lo que responbe W ilmer Arey

€ on material bib actco, responbe M arCy P aniela
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con las reGletas poraue asi I0s ChiCOs menoOs se bistraen y PobPran al
menos aPrenber mas facil, es la OPinidn be Smith.

con recleta, Porque nos entenbem Os mas con ellas, es 10 Que resPonbe
Yoheni Tatiana.

c on material bipactico, es la repuesta be Y abira.

con el material be traBajo bice M arinela que se beBe ensefar el

alceBra.

7. ¢ Para usted tiene importancia aprender a factorizar polinomios? ¢por
que?

M arinela bice: si es muy imPortante Porque si mas abelante necesita
traBajar en emPresas POr becir, y nO saBe factorizar, entonces van a haBer
ProBlem as.

seGlin wilmer Arey: si, Porque POPemoOs Utilizar esto mas abelante,
com o en el traB ajo.

P ara m arcy p aniela: si, Poraue 10 vOy a necesitar mas abelante, cuanbo
esté en la universibab 0 Para alGln traB ajo.

seGlin Smith: si, POrque cuanbo vayamoOs a hacer una carrera O a
traBajar en alcun l1abo, Ponb e nos requiera saBer factorizar.

YOheni Tatiana bice: si, Porque en nuestro futiro, alGunos vamos a
necesitar salirbe un ProBlema y 10 solucionam 0s ¢on la factorizacion.

OoPina vabira: si, POrque me Gusta, y aPrenber a factorizar es alGo

inbispensaBle Para mi futuro.

Estas son las resPuestas que bieron 10s seis eswbiantes a las
Precuntas que se les hizo, se beBe tener en cuenta que ellos responben be
acuerb0 a la caPacipbab qQue tienen y be acuerd 0 al entenbimiento alGeBraico
Que ellos como cualauier otro estubiante be noveno Grabo tienen hasta
ahora, las respuestas son un POCO limitabas PeBiPO a Que aln no tienen una

mente aBierta al l1a matematca y menos al razonamientd alceBraiCco qQue
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hasta aqQui son temas comPlicabos. Se Prefiri® Que las PreGuntas fueran
escritas y no orales con el fin be CohiBilos menos y aQue tenGan mayor
liBertab Para exPresarse, tenienbo en cuenta Que sus mentes tobavia no
estan Para Pensar tanto en el aPrenbizaje be la matematica, sino en otras
ocuPaciones be otro tiP0 menos en la Parte alGeBraica Que es 10 que menos

les interesa a esta ebab.
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LO QUE PODEMOS CONCLUIR

Se Pubo oBservar burante el besarrolio be este traBajo que el tema be
factorizacion es Bastante comPlejo cuanbo se trata be eswbiantes be
ebucacion Basica, este raBajo es una minima Parte be 10 tanto que PobemOs
hacer comoO bocentes bel area matematicas Para Que nuestros estubiantes
besarrollen la capacibab be Pensamientd alGeBraico, construyenbo vy
Generalizanbo formulas Que Permitan la factorizacion be Polinomios Utiles en

la aPlicacion be resolucion be ProBlem as.

E sta exPeriencia bejo ver Que existen ventajas en el traBajo con material
PiPacito como: el fortaleCimiento b el traBajo en GrupPo, el aPrenbizaje a través
bel jueco, la confrontacidn be resultab0s entre comPafieros, el besarrolio be
las activibabes con mayor bPinamismoO, la interacCion entre estubiantes y
Profesores, el bialoGo, el interés be 10s estubiantes POr explorar el materal.
Abemas Permit® la manipulacién, la visualizacibn y la exploracion
llevanb 0lo a abQuirir un conoCimientd mas siGnificativo, tenienbo en cuenta
Que muchas veces la ensefianza be la matem atica se hace be una forma
trabicional olvibanb o la biversipbab be estrateGias PebaGOGicas Que estian al
alcance y que ayuban a besPertar en 10s ebucanbOs la curiosibab y anhelos
POr aPrenber, sin necesibab be someterios a Clases tebiosas y mucChas veces
estériles Porque seGcuramente el alumno no le interesa Porque tiene su mente
en otras cosas mas imPortantes Para él PeBiPO a la etaPa be su viba PoOrla

cual estd Pasanbo en el momento.

caBe anotar Que una be las bificultabes mas notorias en el raBajo con
las recletas, fueron las Que se Presentaron en la interPretacCion be las fiChas
be color rojo que rePresentan cantibabes neGativas, no tanto en factorizar el

PolinOmioO sin0 en acomob ar las recletas Para formar el rectanculo.
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Las activibabes imPlementabas en esta exPeriencia Hivieron que ver
con la manjpulacién bel material conCreto POr Parte be 10s estubiantes con
fines PebaGOGICOS esPeCificos que es la be servir COmO herramienta en el
Proceso be construcciOn y GeneralizaCion bel conCePi0 be factorizaCion, las
cuales se Presentaron en varias etaPas COmoO fueron las be reconocimiento y
maniPulacion be las recGletas a utlizar, en las Primeras actvibabes que
Pobrian llamarse libicas con el fin Que l0s estubiantes se familiarizaran con
el material y abquirieran Curiosipab POr traBajo y uso be las mismas, lueGo la
aProxim acién a la factorizacCion be POlinomios be seGunboO Grabo lieGanbo a
la acePtacion be las reGlas fijas Para caba uno be los casos be factorizacCion
Que se traBajaron, convencCibOs bel Gran PotencCial intelectual que se

encuentra esconbipbo en Caba uno be estos ebucanbos.

Finalmente se 10Gré qQue a través be la arlicaciOn bel material concreto
los estubiantes aPlicaran 10 aPrenbib O en la besCOmP OsiCiOn factorial be una
manera Practica y no memoristica, bebucienbo y ceneralizanbo en caba caso

la solucion Particular be caba Polinomio.

El emPleo Pe las recGletas be factorizaCion hizo que 10s vean el alGeBra
Pe una manera biferente, facCil be traBajar y que es PoOsiBle aPrenber la
factorizacion, relacionanbo la Parte tedrica con el munbo fisico, inteGranbo
las nociones matematicas con el besarrollo social, intelectual y emocional,
saBienbo Que hay que ensefar al estubiante a Partrbe 10 Que saBe y no a
Partr be 10 Que beBiera saBer y be acuerbo a su capacibab intelectual.
Aunque no PobemoOs afirmar Que nuestros estubiantes Quebaron COmO
exPertos en factorizaCién bPe Polinomio, si PoPemoOs afimar sin temor a
eqQuivocamos Que mejoraron en Gran Parte 10s concePt0s alceBraiCos que se
Pubijeron traBajar y nos aBre la POsiBilibab a nOsOtOs 10s bocCentes be

matematicas Para seGuir imPlementanbo en 10 sucesivo bel Qque hacer
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PebaGOGiCO estas y Ootras estrateGias que lleven al estubiante a mobelar su
ProPi0 conoCimientd matematco be una manera I16Gica y Dbivertba,
convirtienbo las clases en activibabes libicas Para ver las matematicas

aPlicaBles a la acCtivibabP humana.

EsPeramoOs que este raBajo le sirva a otros bocentes en la aplicacion be
estrateGias Para mejorar el Proceso be ensefianza aPrenbizaje en las aulas

be Clase y fomentar en 10s estubiantes el amor POrla matem atica.
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El Carmen de Chucuri, agosto 12 de 2008
Sefores padres de familia de Yadira Lizeth Puerto Lozano
Reciban un cordial saludo

En el éarea de matematicas se estd desarrollando el proyecto de
acompafamiento e investigacion denominado ‘“reconceptualizacion de
factorizacion de polinomios en el grado noveno”, el cual es conocido por
ustedes y en el que su hija hace parte desde el dia 12 de junio del afio en curso
como apoyo para mejorar los conocimientos matematicos.

Por esto solicitamos formalmente su autorizaciéon para que la estudiante Yadira
Lizeth Puerto Lozano, forme parte de nuestro grupo de investigacion y pueda
ser presentada en la publicacion de estos resultados ya sea en fotos, videos u
otros, en la entrega de este proyecto a la Escuela de Matematica de la

Estud. investigador Asesora del Proyecto Estud. Investigador
Escuela. Mat. UIS Escuela. Mat. UIS Escuela Mat. UIS
Profesor Mat. 9°

Concedemos la autorizacion para la participacion de nuestra hija en el proyecto
de investigacion.

153529 es L ozand
._..‘;//d( 7 -‘L/l‘) oy T nes ¢
CA PUERTO SUAREZ INES LOZANO MURILLO

Firma del padre Firma de la madre
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El Carmen de Chucuri, agosto 12 de 2008

Sefores padres de familia de Marcy Daniela Meneses

Reciban un cordial saludo

En el 4rea de matematicas se esta desarrollando el proyecto de
acompafiamiento e investigacion denominado ‘reconceptualizacién de
factorizacién de polinomios en el grado noveno”, el cual es conocido por
ustedes y en el que sus hijos hacen parte desde el dia 12 de junio del afio en
Ccurso como apoyo para mejorar los conocimientos matematicos.

Por esto solicitamos formalmente su autorizacién para que la estudiante e hija
Marcy Daniela Meneses, forme parte de nuestro grupo de investigacion y pueda
ser presentada en la publicacion de estos resultados ya sea en fotos, videos u
otros, en la entrega de este proyecto a la Escuela de Matematica de la
Universidad Industrial de Santander UIS.

RAM Z‘CAMACH

|
Asesora del Proyecto Estud. Investigador
Escuela. Mat. UIS Escuela Mat. UIS

Profesm: Mat.' g°

Concedemos la autorizacién para la participacion de nuestro(a) hijo en el

Firma de la madre
REFERENCIAS
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El Carmen de Chucuri, agosto 12 de 2008
Seflores acudientes de Smith Vargas Sanchez
Reciban un cordial saludo

En el é&rea de matematicas se estd desarrollando el proyecto de
acompafiamiento e investigacibn denominado ‘“reconceptualizacion de
factorizacién de polinomios en el grado noveno”, el cual es conocido por
ustedes y en el que su hija hace parte desde el dia 12 de junio del afio en curso
como apoyo para mejorar los conocimientos matemaéticos.

Por esto solicitamos formalmente su autorizacion para ng estudiante Smith
Vargas Sanchez, forme parte de nuestro grupo de investigacion y pueda ser
presentada en la publicadién de estos resultados ya sea en fotos, videos u
otros, en la entrega de este proyecto a la Escuela de Matematica de la
Universidad Industrial de Santander UIS.

EDITH ZA M CAMACH

. investigador Asesora del Proyecto Estud. Investigador
Escuela. Mat. UIS Escuela. Mat. UIS Escuela Mat. UIS
Profesor Mat. 9°

Concedemos la autorizacién para la participacion de nuestra hija en el proyecto
de investigacion.

BEN VARGAS A
ﬁ. oo it

CC. (3. 649Y.65¢ S}‘}c
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El Carmen de Chucuri, agosto 12 de 2008
Sefiores padres de familia de Wilmer Arley Cruz Puerto
Reciban un cordial saludo

En el area de matematicas se estd desarrolfando el proyecto de
acompafiamiento e investigacion denominado ‘reconceptualizacién de
factorizacion de polinomios en el grado noveno”, el cual es conocido por
ustedes y en el que sus hijos hacen parte desde el dia 12 de junio del afio en
curso como apoyo para mejorar los conocimientos matematicos.

Por esto solicitamos formalmente su autorizacién para que el estudiante Wilmer
Arley Cruz Puerto, forme parte de nuestro grupo de investigacion y pueda ser
presentado en la publicacién de estos resultados ya sea en fotos, videos u
otros, en la entrega de este proyecto a la Escuela de Matematica de la
Universidad Industrial de Santander UIS.

Por lo antegior agradecemos su atencién y colaboracion.

Py —.;_ a ‘1'] ,_ i
vee EDITH NA o MOKN CAMACHO

stud. Investigador Asesora del Proyecto Estud. Investigador
Escuela. Mat. UIS Escuela. Mat. UIS Escuela Mat. UIS
Profesor Mat. 9°

Concedemos la autorizacion para la participacion de nuestro(a) hijo en el

&Qﬁ&o 9 \“-\OLW-'\M

MAGDA PUERTO LOZANO

Firma del padre Firma de la madre
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El Carmen de Chucuri, agosto 12 de 2008

Sefiores padres de familia de Marinela Alfonso Marin

Reciban un cordial saludo

En el area de matematicas se estd desarrollando el proyecto de
acompafnamiento e investigacion denominado “reconceptualizacion de
factorizacion de polinomios en el grado noveno”, el cual es conocido por
ustedes y en el que sus hijos hacen parte desde el dia 12 de junio del afo en
curso como apoyo para mejorar los conocimientos matematicos.

Por esto solicitamos formalmente su autorizacién para que la estudiante e hija
Marinela Alfonso Marin, forme parte de nuestro grupo de investigacion y pueda
ser presentada en la publicacién de estos resultados ya sea en fotos, videos u
otros, en la entrega de este proyecto a la Escuela de Matematica de la
Universidad Industrial de Santander UIS.

; Estud. Investigador
Escuela. Mat. UIS Escuela. Mat. UIS Escuela Mat. UIS
Profesor Mat. 9°

Concedemos la autorizacion para la participacion de nuestro(a) hijo en el
proyecto de investigacion.

MARGEN MARIN

Firma de la madre

Maxgen nom Goscia
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E| Carmen de Chucuri, agosto 12 de 2008
Sefiores padres de familia de Yoeni Tatiana Nifio Zapata
Reciban un cordial saludo

En el area de matematicas se estd desarrollando el proyecto de
acompafamiento e investigacion denominado “reconceptualizaciéon de
factorizacién de polinomios en el grado noveno”, el cual es conocido por
ustedes y en el que su hija hace parte desde el dia 12 de junio del aflo en curso
como apoyo para mejorar los conocimientos matematicos. ., ge W

| o nd
Por esto solicitamos formalmente su autorizacion para que la estudiante e hija
Yoeni Tatiana Nifio Zapata, forme parte de nuestro grup® de investigacion y
pueda ser presentada en la publicacion de estos resultados ya sea en fotos,
videos u otros, en la entrega de este proyecto a la Escuela de Matematica de la
Universidad Industrial de Santander UIS.

r aggadecemos su atencion y colaboracion.

Va2 S bl Voo (V) Loy M
EDITH . CAMACHO

Asesora del Proyecto Estud. Investigador
Escuela. Mat. UIS Escuela Mat. UIS

Por lo ant

. investigador
scuela. Mat. UIS
Profesor Mat. 9°

Concedemos la autorizacion para la participacion de nuestra hija en el proyecto
de investigacion.

CO ¥ VIO N iAoks fmm a2t Je{
CORNELIO NINO RANCY ZAPATA

Firma del padre Firma de la madre
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TALLER DIAGNOSTICO
CENTRO EDUCATIVO “EL CENTENARIO”
EL CARMEN DE CHUCURI
TALLER DIAGNOSTICO

NOMBRE FECHA

Objetivo: Ip entificar bificultabes que Presentan 10s estubiantes be Grabo
noveno Para factorizar Polinomios b e Grab o b 0s.

c onteste las siGuientes Precuntas

I.. CB udles be las siGuientes expresiones rePresentan Polinomios? JustifiQue

su eleccion.
a. Jor7Pi > ~+log, 5
(34-9)

B. x*+2x%+5x

€. log, x+5x

b. §x2+2x+5:4x

o

. (P +D(x-1)

1. piGa be cmué consta un Polinomio?

I1l. E sCriBa PoOlinOmios Que reCiBen l0s nomBres babos

QA. TrinOMio:

B. M ONOMio:

b.BinOMio:

IV.En la exPresion t+2 cnué Puebe representarla ¥
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V.OnUué es una constante?

V1. E sCriBa 10s siGuientes nim eros en su b escom P 0siCion factorial.
a. 36

B.108

c. 31

b.1024

VII. E sCriBa exPresiones equivalentes a las babas.

a. x*-4
B. x*+9
c. (x+2)
P. x*-6x+9

VIII. E scriBa P Os exPresiones Que representen el area be las siGuientes

fiGuras ceom étricas.

F actorice:

2x% + 3x,
X2+ 3x— 15,
4x° - 9.
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CENTRO EDUCATIVO “EL CENTENARIO”
EL CARMEN DE CHUCURI
TALLER NUMERO 2

NOMBRE FECHA

Objetivo: loGrar que 10s estubiantes reconozcan el material, 10 manipulen y
abquieran la bestreza Para rePresentar Polinomios COmoO Probucto be bOs

factores, tenienb 0 en cuenta las bimensiones be 10s labOs be un rectanculo.

P ara el besarrollo b e las activibabes Propuestas en este Proyecto, se usara el
siGuiente material con las esPecificaCiones aQui mostrapbas. Caba Pieza Que

conforma este material se benominara recleta.

R ectanculos be Base unoy altura x Un cuabrabobe Base x
ybe altura x

X

El area be Caba rectanGulo area bel cuabrabo ¥X°

esiGuala x

]
cuabrabosbe Base 1y altira - 1con areabe 1 u?

Las reGletas azules son PoOsitivas y las rojas son neGativas

SiemPre se formaran cuabrabos y rectanGulos con las reGletas.

Analice el siGuiente ejemPlo:
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formarun cuabrabo con las recgletas x°, x, X, x, 1

El POlinomio formabo es x° + 3x + 2. La Base bel rectinculoes (x + 2) y la
allura es (x + 7), el polinomio resultante es el Probucto be la Base POr la
alura.

2. construya un rectanculo con las reGletas inbicab as. x2, x, x,x,x 11, 1,1

p iBujelos y escriBa el Polinomio Que rePresenta.

3. construyan rectanGulos Que tencan las Pimensiones babas y comPlete el

cuabro.Base (x + 3)y altura (x + 2)

ElaBore en (cartilina, fomi, cartdn) 10s cuabrilateros inbicab Os rePresentanb o

las Pimensiones con las variaBles pab as.

un cuabrabo be labo POr x, un rectanculo con bimensiones x e y, y un
cuabrabobe laboy, tenienbO en cuenta Que x> y.
4. Formarun cuabrabo con las fiGuras, X°, Xy, X,

5.Forme un cuabra que tencabe Base (x +y)ybe altura (x +y)

6. Formarun cuabrabo Que tenGa como Base (2x + 2)) y altura (2x + 2y).
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X xy, xy, y*

Regletas

(x+ y)(x+y)

(2% + y) (2x + y)

Representacion
gréafica

Dimensiones

Area del rectangulo

8. E sCriBa el POlinOmio formab o POrun rectanGulo que tiene como Base

(x+3)yaltura (x + 2).

9. con Base en las reGletas biGa cudl es la Base y la altura bel rectanculo Que

se forma bel Polinomio x° + 4x + 4
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10. R ePresente Graficamente el Polinomio 2x + 6x + 4

% Fi
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CENTRO EDUCATIVO “EL CENTENARIO”
EL CARMEN DE CHUCURI
TALLER N° 3

Objetivo: pesarrollar en el estubiante 1a capacibab be Generalizar la formula
Para bescomPoner Polinomios

Este cuabrabo tene como Base X y altira x, Por lo tanto el area es x°, es
Pecirla lonGitub be sus labOs es x

LonGitub be laBase = x

E ste rectdnGulo tiene la lonGitub be su Base Y la lonGitub be su alura X,
POrlo tanto su area es iGual a xy.

uncuabrabobe Base y, altira y, su area es )°
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ACERCA DE FACTOR COMUN
1. p abo el sicuiente rectanculo, betermine sus bimensiones.

B ase= Alira=

O Om o Peterminaria la exPresion Que rePresenta el

area bel rectanculo? E scriBala

Encuentre bPOs exPresiones eqQuivalentes Para

rePresentar el area b el rectanculo. E scriBalas.

2. p abo el siGuiente rectanculo, betermine sus bimensiones

Base= __ AlWra=

GE Omo beterminaria la exPresidOn aQque

rePresenta el area bel rectanculo? E scCriBala

Encuentre DPOs exPresiones eaqQuivalentes

Para rePresentar el area bel rectanculo. E scriBalas.

3. Siel area be un rectanGulo es x> + 3x, OF Uales son las bimensiones bel
rectanculo?

Base = , allura = OF Omo las betermina?

Las bimensiones bel rectanculo son (x + 3) y (x), Por 10 tanto el Polinomio
que forma el rectanculo x° + 3x se Puebe bescomPoner COmo el ProPucto be
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y el

, en este CasO se aPlica la ProPiebab

caso e factorizacion es

4. p esarrolle 10s siGuientes ejerciCios:

c onstruya 10s sicuientes rectdnculos utilizanbo el material y halle el area be

caba uno.
BASE | ALTURA PRODUCTAOREPAOUNOMD
X (x +4)
2x (x+3)
2x (2x + 1)
2x (2x + 3)

5. Las siGuientes expresiones rePresentan el area be rectanGulos, escriBa

otra exPresiOn equivalente como el Probucto be las Pimensiones be Caba

rectanculo.

2x° + 4x=

2x% + 6x=

X2 +4x =

-
-
> 3¢ +9x =
>
>

4x° + 2x =
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> 6. FOorme un cuabrabo Con una recleta cuabraba be labo x, con boOs

rectanGulos be bimensiones x e Y.y una recleta cuabrababe labo y.

CE udales son las exPresiones Que beterminan 10s labOs b el cuabrab 0?

cr uales el area bel cuabrabo?

Encuentre bPOS exPresiones eQuivalentes Para rePresentar el area bel
rectdnculo. E sCriBalas.

7.Formarun cuabrabo Que tenGa (2x+ 2) be labo y esCriBalos expPresiones

equivalentes Para hallar su area.

8. calcule el 4rea bel siGuiente cuabrabo0. E ncuentre bOs exPresiones

equivalentes.
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9. se tiene la sicGuiente fiGura Geom é+rica.
p etermine las Pimensiones bel cuabrabo y esCriBa DPOsS exPresiones

equivalentes bel area bel cuabrabo.

10. EsCriBa el Polinomio Que rePresenta el
area bel cuabrabo

E sCriBa el area bel cuabrabo COm O Probucto
bpe sus labos

Ol as expresiones anteriores son
equivalentes?

cmué sucebe si reemPlaza la variaBle x POr 4 y la variaBle y pPor 3 en las

expresiones anteriores? CRUé se OBtiene? E sCriBa tobO 10 Que Piensa.
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11. v tlizanb o el material calcule las Pimensiones be un cuabrabo Que tiene
un areabe x° + 6x + 9.

Entonces X'+ 6x+ 9 = x = ( )?

12. un Procebimiento altemativo Para encontrar el cuabrabo be un nimero,
es seParar COmo la suma be 2 ttrminos y utlizar l0 traBajab o0 anteriorm ente.

OF Om o l0 harias?

e (105)> pescomPoniénbolo como (100 + 5)°=

e (55)> pescomPoniénbolo como (50 + 5)°

e (32)*pescomPoniénbolo como (30 + 2)°

13. construya los siGuientes cuabraboOs, si su 1abo es la exPresiOn alGeBraica
bpaba.

LADO AREA AREA COMO POLINOMIO
(2x + 2) (2x + 2)?
(x +5) (x + 5)°
(X +y) (x +y)?
(2x +y) (2x +y)*
(2x + 2y) (2x + 2y)°

14. LOs siGuientes Polinomios rePresentan el area be un cuabrabo,

reescCriBalos Como el Probucto be bos be sus labos.
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POLINOMIO LAPO LAPO

X +4x + 4

4%° + 12x + 9

X° +2xy + y?

X°+6x+9

15. p abo el siGuiente cuabrabo betermine sus Pimensiones.

\

X-Y -Y

Labo = labo = area =

OF OmoO beterminaria la exPresiOn qQue rePresenta el area bel rectanculo?

E sCriBala

Encuentre bPOs exPresiones eaquivalentes Para representar el area bel

rectdnGulo. E sCriBalas.
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N

E scriBa el POlinOmio Que rePresenta el area bel cuabrabo

EsCriBa el area bel cuabrabo COmoO Probucto be sus labo0s

Ol as exPresiones anteriores son eqQuivalentes?

CmUué sucebe si reemPlaza la variaBle x POr 3 y la variaBle y POr 2 en las

exPresiones anteriores? CRUé se oBtiene? E scriBa tobo 10 Que Piensa.

16. con la ayuba bel material resuelva l0s siGuientes ejerciCios hallanbo las

bPimensiones be sus labos y el PoOlinomio Que rePresenta.
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area labo Porlabo Polinomio
(2x — 2)*
(x—1)°
(x - 3)

(3x — 3)?

144
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