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RESUMEN  

 
 
TÍTULO:  R E C O N C E P T U A L I Z A C I Ó N  D E  L A  F A C TO R I Z A C I Ó N  D E  P O L I N O M I O S  E N  E L  
G R A D O  N O V E N O 1  
 
 
AUTORES:    C A M A C H O  B A R A JA S ,  R am ón ∗∗ 

 V Á S Q U E Z  G A R C ÍA ,  A lirio 
 
PALABRAS CLAVES:  F A C TO R I Z A C I Ó N ,  M A T E R I A L  D I D Á C T I C O ,  E S T R A T E G I A S   

M E TO D O L Ó G I C A ,  P O L I N O M I O S .  
 
CONTENIDO  
 
E ste tra b a jo tien e com o ob jetivo  id en tifica r la s ven ta ja s y d esven ta ja s d e  la  u ti l iza ción  d e 
m ateria l d id áctico en  la  reconcep tu a lización  d e l p roceso d e factorización .  
 
L a  p regu n ta   orien ta d ora  d e este estu d io d e  caso fu e :  ¿C u a les son  la s ven ta ja s y  
d esven ta ja s d e la  reconcep tu a lización  d e l p roceso d e factorización  con  m ateria l d id áctico?  
 
P a ra  resp on d er a  esta  p regu n ta  se d esarrolla ron  activid a d es con  estu d ia n tes d e l gra d o 
noveno d e l C en tro E d u cativo E l C en tenario u b ica d o en  e l m u n icip io E l C a rm en  d e C h u cu rí ,  
orien tad as a  la  solu ción  d e p rob lem as qu e p resen tan  los estu d ia n tes p a ra  la  factorización  d e  
p olinom ios d e gra d o d os.  P a ra  esto fu e  necesario rea liza r u n  trab a jo con  se is estu d ia n tes 
se leccion a d os con  los qu e se u ti l iza ron  regletas esp ecia les p a ra  la  factorización .  
 
S e a p licó u n a  estra tegia  m etod ológica  en  la  cu a l se trab a ja  con  m ateria l d id áctico 
d enom in a d o R egletas d e  F actorización ,  con  la s cu a les los estu d ia n tes p od rían  in terp retar 
con  m ayor cla rid a d  los p rocesos d e factoriza r a  través la  visu a lización ,  la  m an ip u lación  y 
m od e lación  p a ra  llegar fin a lm en te a  la  genera lización  d e los m étod os  d e d escom p osición  
factoria l y  a l m ism o tiem p o p asar d e lo concreto a  lo sim b ólico.   
 
D esp u és d e h a b er d esarrolla d o los d iferen tes ta lleres con  los estu d ia n tes,  se p u d o consta ta r 
qu e fu e d e  gran  va lor p a ra  e llos p orqu e acla ra ron  u n  p oco m ás los concep tos a lgeb ra icos y 
se p u d o com p rob ar la  im p ortancia  qu e tiene e l m a teria l d id áctico en  la  a d qu is ición  d e 
sab eres.  

                                                            
1  T rab a jo d e gra d o 
 
∗∗F acu lta d  d e C ien cia s,  E scu e la  d e m atem ática s,  E sp ecia lización  en  ed u cación  m atem ática .  
D irectora :  E d ith  Joh an na  M en d oza  H igu era ,  E sp .  en  E d u cación  M a tem ática .  



 

ABSTRAC 
 
TITLE:  R econcep tu a liza tion  of P olynom ia ls F actorin g in  N in th  G ra d e .  
 
AUTHORS:  
C A M A C H O  B A R A JA S ,  R am ón ∗∗ 
V Á S Q U E Z  G A R C ÍA ,  A lirio 
 
KEY WORDS:  1 .  F a ctorin g.  2 .  T each in g m ateria l.  3 .  M eth od ologica l S tra tegies.  4 .  
P olynom ia ls .  
 
CONTENT  
 
T h is work looks for id en tify th e  a d van tages a n d  d isa d van tages of u s in g teach in g 
m ateria ls in  th e  reconcep tu a liza tion  of factorin g p rocess .   
 
T h e p rin cip a l qu estion  of th is case was:  W h a t a re th e a d van tages an d  d isa d van tages 
of th e  teach in g m ateria ls in  th e reconcep tu a liza tion  of factorin g p rocess?   
 
T o an swer th is qu estion  were d eve lop ed  activities with   n in th  gra d e stu d en ts in  th e  
“C en tena rio S ch ool” located  in  E l C a rm en  d e C h u cu ri ,  a im ed  to solvin g p rob lem s 
p resen ted  b y stu d en ts for factorin g two gra d e p olynom ia ls .  To solve  th is p rob lem  
was necessa ry to d o a  job  with  s ix se lected  stu d en ts with  sp ecia l ru les ,  wh ich  was 
u sed  for th e   factorin g p rocess.   
 
W e a p p lie d  a  m eth od ologica l stra tegy in  wh ich  it works with  a  teach in g m ateria l 
d enom in a ted  “R egletas d e F actorizacion”,  ju st for stu d en ts cou ld  in terp ret m ore 
clea rly th e  factorin g p rocesses th rou gh  visu a liza tion ,  m od e lin g an d  m an ip u la tion ,  to 
ob ta in  a  factorin g d escom p osition  m eth od s an d  a t th e  sam e tim e p a ss from  th e  
concrete to th e  sym b olic sp ace .   
 
A fter th e d eve lop ed  worksh op s,  it was clea r th a t th is activity h a d  a  great va lu e to th e  
stu d en ts ,  b eca u se it cla rified  a lgeb ra ic concep ts an d  noted  th e  im p ortance of 
teach in g m a teria ls in  th e acqu is ition  of knowled ge .  
 
 
 

 
 
 

                                                            
 
* P roject G ra d e .   
* *  S cience F acu lty ,  M a th em atics S ch ool,  M a th em atica l E d u cation  S p ecia liza tion  
D irector:  E d ith  Joh anna  M en d oza  H igu era ,  M aster in  M a th em atica l E d u ca tion .  
  



 

PRESENTACIÓN 
 

L a  en señanza  y e l a p ren d iza je  d e la  m atem ática  h an  s id o y es e l cen tro 

d e a tención  en  congresos y even tos qu e involu cran  la  ed u cación  b ás ica ,  

secu n d a ria  e in clu so u n ivers ita ria .  V a ria d os a rtícu los en  p eriód icos,  revistas ,  

en sayos y com enta rios ,  exp resan   u n  m a lesta r genera l ta n to d e la s 

a u torid a d es ed u cativas com o d e p rofesores ,  estu d ia n tes y p a d res d e fam il ia  

an te los resu lta d os ob ten id os en  e l a p ren d iza je  d e la s m atem áticas ,  

p rin cip a lm en te a  n ive l d e ed u cación  b ás ica  y m ed ia .   

 

E n  e l p resen te trab a jo se h izo u n  estu d io acerca  d e los p rob lem as qu e 

p resen tan  los estu d ia n tes d e la  ed u cación  b ás ica  p a ra  e l a p ren d iza je  d e la  

m atem ática ,  esp ecia lm en te en  lo qu e se refiere a  p rocesos a lgeb ra icos,  

en ten d ien d o qu e es u n a  d e la s d ificu lta d es qu e s iem p re h an  estad o p resen te  

en  los p rocesos d e enseñanza  y a p ren d iza je ,  esp ecíficam en te los casos d e  

factorización  d e p olin om ios d e gra d o d os.   A qu í  se p resen ta  u n  d iseño 

m etod ológico d on d e a  través d e ta lleres e la b ora d os p a ra  u sa r u n  m ateria l 

concreto,  los estu d ia n tes  exp loran ,  a rgu m en tan  y crean  p a trones qu e los 

lleva rán  a  la  form u lación  d e  la s p os ib les form as d e factoriza r.   E l m ateria l qu e 

se trab a jó consta  d e regletas qu e rep resen tan   rectángu los d e á rea  x2,  x y la  

u n id a d ,  qu e a l com b in a rla s rep resen tan  p olin om ios d e gra d o d os.   C on  esto 

se b u scó re laciona r e l á lgeb ra  con  la  geom etría ,  ten ien d o en  cu en ta  los 

concep tos d e longitu d  y á rea ,  n ecesarios p a ra  factoriza r este tip o d e 

p olin om ios con  la s regletas .    

 

S e p u d o estab lecer qu e p resen tan  d ificu lta d  en  la  com p rens ión  d e l 

á lgeb ra  y su  in terp retación  d e la  m ism a ,  p a recen  no tener cla ro los concep tos 

d e p olin om io,  gra d o d e u n  p olin om io y m enos lo qu e s ign ifica  factoriza rlo o 

d escom p onerlo en  d os o m ás factores .   E l a p ren d iza je  m eram ente 
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m em orístico qu e se d a  en  la s cla ses d e m atem áticas se qu ed a  en  la  

m em oria  a  corto p la zo d e los estu d ia n tes ,  lo qu e con lleva  a  p resen ta r 

d ificu lta d es   p a ra  la  in terp retación  d e los concep tos d e l cá lcu lo en  los gra d os 

su p eriores d e la  ed u cación  m ed ia  y h asta  en  la  ed u cación  u n ivers ita ria .  

 

M ed ia n te la  a p l icación  d e  los ta lleres los a lu m nos rep resen taron  

p olin om ios com o factores,  re lacionan d o este p roceso con  e l cá lcu lo d e l á rea  

d e rectángu los ,  d e esta  m anera ,  encon tra ron  genera lizaciones qu e los 

lleva ron  a  los clás icos “C asos d e F actorización  d e b inom ios y trinom ios”.   E s 

im p ortan te h acer ver,  qu e e l m ateria l d id áctico a p ortó a l en ten d im ien to d e l 

lengu a je  a lgeb ra ico,  ya  qu e era  necesario h acer u n a  rep resen tación  

s im b olica  d e u n  concep to geom étrico.  

 

E sta  m etod ología  d e  trab a jo tam b ién  p erm itió d esa rrolla r la  ca p acid a d  

d e trab a jo in d ivid u a l y colectivo,  a l igu a l qu e crear h ab i l id a d es com o:  la  

a rgu m en tación ,  la  con fron tación  y la  socia lización ,  h acien d o e l am b ien te d e 

trab a jo en  e l a u la ,  m u y cercano a l d e u n  la b oratorio d e  m atem áticas .   

T am b ién  p od em os resa lta r qu e este resu ltó noved oso y d ivertid o p a ra  los 

estu d ia n tes,  m ostran d o así  u n  m ayor in terés p or e l a p ren d iza je  d e la  

m atem ática .   C ab e resa lta r qu e la  in teracción  en tre estu d ia n te-estu d ia n te y  

estu d ia n te-p rofesor en  la s cla ses tra d iciona les era  m u y p oco,  y som os 

conscien tes qu e la  m etod ología  im p lem en ta d a  favoreció esta  in teracción  a l 

igu a l qu e d esa rrollo d e l tem ática  en  cu estión .  

 

C on  este trab a jo tam b ién   se b u scó  p otencia r e l d esa rrollo m atem ático 

en  lo corresp on d ien te a l p en sam ien to va ria ciona l y esp acia l p a ra  m ostrar la  

m atem ática  com o u na  h erram ien ta  ú ti l en  e l p roceso d e l d esa rrollo in te lectu a l 

d e la s p ersonas,   a p lican d o lo a p ren d id o en  e l sa lón  d e cla ses en  e l 

d esem p eño d e activid a d es cotid ia n as ,   llegan d o así  a  qu e e l tra b a jo a p orte a  

la  in stitu ción  m e jores resu lta d os en  e l a p ren d iza je  d e  su s estu d ia n tes ,  y la  
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acep tación  p or p a rte d e la  com u n id a d  ed u cativa .  L a  id ea  d e  b u scar u n a  

estra tegia  qu e p erm ita  acercar m ás a l estu d ia n te a  la  factorización  su rgió d e 

la  exp erien cia  qu e h em os ten id o en  los  gra d os su p eriores d on d e se h an  

encon tra d o gran d es d ificu lta d es en  e l trab a jo d e l cá lcu lo p orqu e es aqu í  

d on d e p recisam en te se d etectan  la s d eficiencia s acerca  d e los p rocesos 

a lgeb ra icos.  
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ACERCA DE LOS PROCESOS ALGEBRAICOS 

 

“E l d esa rrollo d e los p rocesos a lgeb ra icos d esd e los p rim eros n ive les 

ed u cativos ,  exige la  in teracción  d e los estu d ia n tes con  activid a d es y 

s itu aciones qu e p rop icien  la  reflexión  fren te a  lo qu e cam b ia  y lo qu e se 

conserva ,  generan d o u n  con texto p a ra  la  com u n icación  d e re laciones 

in va ria n tes estru ctu ra les ,  p ero fu n d am en ta lm en te ,  qu e les p erm ita  exp resar 

lo qu e ob servan ,  a sí  sea  in icia lm en te d esd e e l lengu a je  n a tu ra l,  m ien tras 

constru yen  n ive les d e s im b olización  m ed ia d os p or d iferen tes 

rep resen taciones.  

 

E n  tod as estas rep resen taciones s iem p re va  a  estar p resen te e l 

razonam ien to visu a l,  a  p a rtir d e l cu a l se p u ed e p rom over m om entos d e 

exp loración ,  a n á lis is y s istem atización  d e id eas qu e tienen  qu e ver,  p oco a  

p oco,  con  la  form a lización  y genera lización .   C om o p u ed e a p recia rse ,  u n  

trab a jo d in ám ico qu e p rom u eva  form as p a rticu la res d e exp resar la  

genera lización ,  h asta  re laciona rla  con  la s form as socia lm en te estab lecid a s ,  

exige la  p a rticip ación  activa  d e los estu d ia n tes .  

 

E n tonces,  la  m ovil ización  d e h a b il id a d es a lgeb ra icas p or p a rte d e los 

estu d ia n tes ten d rá  qu e ver con  la s form as d e exp resar y com u n ica r id eas 

m atem áticas;  p a ra  e llo se neces ita  d e d iferen tes n ive les d e rep resen tación ,  

qu e olvid am os qu e resolver u n  p rob lem a  no es m ás qu e u n a  p a rte d e l 

tra b a jo,  en con trar b u enas p regu n tas es tan  im p ortan te com o encon tra r 

solu ciones.  P a ra  h acer p os ib le  u n a  activid a d  d e este tip o,  e l p rofesor d eb e 

im agin a r y p rop oner a  los a lu m nos s itu aciones qu e e llos p u ed an  vivir y en  la s 

cu a les los conocim ien tos m atem áticos a p a recerán  com o la  solu ción  óp tim a  a  

los p rob lem as p rop u estos,  solu ción  qu e e l a lu m no p u ed e d escu b rir.   E n  

m atem ática ,  h a y conocim ien tos qu e se a d qu ieren  con  solid ez y qu e se 

retienen  d u ran te tod a  la  vid a .  S on  conocim ien tos qu e resu ltan  d e u n a  
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com p rens ión  acom p aña d a  d e u n a  em oción .  T ra d iciona lm en te e l a p ren d iza je  

d e los concep tos y re laciones asocia d as a  la  factorización  se le  d estin a  gran  

p a rte d e los gra d os 8 º y 9º d e la  ed u cación  b ás ica .   L a  form a  d e p roced er 

está  red u cid a  a  la  m em orización  y m ecan ización  d e los llam ad os 1 0 casos 

convenciona les y a lgu nos esp ecia les ,  con  los cu a les se p reten d e factoriza r 

p olin om ios d e segu n d o gra d o con  coeficien tes genera lm en te raciona les .   

D ich o d e otra  m anera ,  lo qu e se estu d ia  son  los a lgoritm os qu e p erm iten  

p asa r d e u n  p olin om io d a d o en  su  form a  canón ica ,  a  u n  p rod u cto d e 

p olin om ios lin ea les qu e sean  equ iva len tes a l d a d o.   E sto a  esp a ld as ,  d e lo 

qu e d ich o p roceso s ign ifica ,  tan to d esd e e l p u n to d e vista  m atem ático com o 

fenom enológico;  an tep on ien d o a  los p rocesos d e p en sam ien to m atem ático 

segú n  los lin eam ien tos cu rricu la res,  m ecan ism os d e m em orización  

a lgorítm ica”.   P osa d a  B ,  F a b ián  –  M ú nera  C ,  Joh n  Ja iro ( 1 9 8 0)  

 

S egú n  n u estra   exp eriencia  com o d ocen tes  en  e l á rea  d e m atem áticas ,  

a lgu n as d e la s d ificu lta d es qu e los estu d ia n tes p resen tan  en  cu an to a  los 

p rocesos a lgeb ra icos es ,  a d em ás d e a p ren d er a  factoriza r,  a p ren d er los 

nom b res d e los casos qu e se a p lican  en  la  d escom p osición  p olin om ia l,  

d eb id o a  qu e tra d iciona lm en te se a p lica  u n  ord en  d on d e los estu d ia n tes 

d eb en  a p ren d erse ca d a  caso p or in d ivid u a l,  p ero se tra ta  d e u n  a p ren d iza je 

n etam en te m em orístico s in  tener la  op ortu n id a d  d e  genera liza r los casos 

p a rticu la res  en  la  d escom p osición  factoria l.  

 

U n a  d e la s d ificu lta d es p resen tes en  e l d esa rrollo d e l p en sam ien to 

a lgeb ra ico es la  in terp retación  qu e e l estu d ia n tes h ace d e la  varia b le ,  a u nqu e 

nosotros en  n u estro aná lis is  no h acem os én fas is en  esto,  qu erem os m ostra r 

a lgu n as p rop u estas a lred ed or d e este asp ecto,  s ien d o as í  qu e L a  N C TM  

p rop one qu e se em p iece a  trab a ja r con  va ria b les d esd e p reescola r y 

nosotros lo trab a jam os a  p a rtir d e l gra d o sexto d e ed u cación  b ás ica  

secu n d a ria   con  la  resolu ción  d e ecu aciones ,  y a ú n  a sí  es m u y p oco o n a d a  
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lo qu e los estu d ia n tes en tien d en  acerca  d e l u so y s ign ifica d o  d e  la  varia b le ,  

es p or esto qu e se d eb e acen tu a r y h acer én fas is en  e l concep to.  

 

C om o lo a firm an  P osa d a  B a lvín  y M ú n era  C órd ob a  ( 1 9 8 0)  en  E l 

R azonam ien to A lgeb ra ico y e l P roceso d e F actorización  “en  e l cam p o d e l 

á lgeb ra  u n a  va ria b le  es u n  s ím b olo,  u su a lm en te rep resenta d o p or u n a  letra ,  

qu e d a  cu en ta  d e cu a lqu ier e lem en to d e u n  con ju n to,  los cu a les son  n ú m eros 

u  otros ob jetos .   A  través d e e lla s es qu e p od em os exp resar regu la rid a d es 

p resen tes en  s itu aciones m atem áticas ,  d a r cu en ta  d e d iferen tes n ive les d e 

a b stracción  y genera lid a d ,  op era r con  lo d esconocid o com o s i lo fu era  y 

com u n icar m atem áticam en te ,  s in  e l p erju icio d e la  am b igü ed a d ,  re laciones 

en tre ob jetos,  tan to d e la s m ism as m atem áticas com o d e otras ciencias .   D e 

acu erd o a  G od ino (2 000)  la s va ria b les en  m atem áticas tienen  cu atro u sos 

p rin cip a les”: 

 

1 .  la s va ria b les com o in cógn ita :  cu an d o se u sa  p a ra  rep resen ta r n ú m eros,  

u no d e  cu yos va lores p os ib les h ace verd a d era  u n a  exp res ión .   L a  

in cógn ita  in terviene com o u n  n ú m ero d esconocid o qu e se m an ip u la  

com o s i fu era  conocid o.  

         E jem p lo 9  +  ___  =  1 5    ó   4 x +  2  =  3 x +  5  

2 .  la s va ria b les com o in d eterm in a d as o exp res ión  d e p a trones genera les :  

es e l caso cu an d o la  va ria b le  se u sa  en  en u ncia d os qu e son  ciertos 

p a ra  tod os los n ú m eros(o e lem en tos d e l con ju n to qu e se tra te) .  

 

E jem p los:  

P a ra  tod os los n ú m eros se cu m p le  qu e a . b  =  b . a ,  e l á rea  d e cu a lqu ier 

rectángu lo es A  =  b . a  (a  =  a ltu ra  y b  =  b ase) .   

3 .  la s va ria b les p a ra  exp resar can tid a d es qu e va ría n  con ju n tam en te :  la  

re lación  d e  d ep en d encia  en tre va ria b les ocu rre cu an d o e l cam b io en  
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u n a  va ria b le  d eterm in a  e l cam b io en  la  otra .   E jem p lo y =  5x +  6 .  

C u an d o cam b ia  x tam b ién  lo h ace y .    

 

4 .  la s va ria b les com o constan tes o p a rám etros:  es e l caso d e la  letra  a  en  

la  fórm u la  d e la  fu n ción  d e p rop orciona lid a d  y =  ax.  E n  u n  p rim er 

m om ento se h a  d e consid era r qu e la  letra  a  no va ría  y qu e solo lo h acen  

d e m anera  con ju n ta  la  x y la  y .  d e esta  m anera  se ob tiene u n a  fu nción  

d e p rop orciona lid a d  d irecta .  E n  este p rim er m om ento no h a y d iferencia  

en tre tener y =  ax  ó  y =  2 x.   E n  u n  segu n d o m om ento se h a  d e 

consid era r qu e a  p u ed e va ria r y tom ar cu a lqu ier va lor,  con  lo qu e 

ob tenem os la  fam ilia  d e tod as las fu nciones d e p rop orciona lid a d  s im p le 

d irecta .  

 

U n a  form a  d e ver com o los d iferen tes s ign ifica d os d e la  va ria b le  ju egan  

u n  p a p e l im p ortan te en  los p rocesos a lgeb ra icos,  es e l caso d e la  

factorización  d e p olin om ios d esd e u n  p u n to d e vista  escola r.   E sto p orqu e la  

factorización  p u ed e a su m irse com o u na  a lternativa  d e  razonam ien to,  d on d e 

su s form as d e rep resen tación  vin cu la n  a  la  va ria b le  en  los d iferen tes 

s ign ifica d os an teriores .  P osa d a  B a lvín  y M ú nera  C órd ob a  ( 1 9 8 0)   

 

IMPORTANCIA  EN LA RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS 
“L a  im p ortancia  d e l u so d e estra tegia s genera les y p a rticu la res en  la  

resolu ción  d e p rob lem as h a  p rop icia d o d iversas d iscu s iones re laciona d as 

con  e l én fas is o ten d encia s en  cu an to a  su  p a p e l en  la  ed u cación .   P or u n  

la d o existe la  id ea   d e p oner en  u n  p rim er p la no e l d esa rrollo d e estra tegia s 

con  am p lio m argen  d e a p licación  en  la  resolu ción  d e p rob lem as;  m ien tras 

qu e p or otro la d o,  se a rgu m en ta  qu e p a ra  qu e u na  estra tegia  p u ed a  

rea lm en te as im ila rse tiene qu e estar n ecesariam en te liga d a  a  u n  concep to o 

a  u n  con ten id o esp ecífico.   U n a  ca racterística  d e la s m atem áticas en  

térm inos d e resolu ción  d e p rob lem as refle ja  u na  d irección  qu e cu estiona  la  
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acep tación  d e la s m atem áticas com o u n  con ju n to d e h ech os,  a lgoritm os,  

p roced im ien tos ,  o regla s qu e e l estu d ia n te tiene qu e m em orizar o e jercita r:  

los estu d ia n tes p a rticip an  activam en te en  e l d esa rrollo d e id eas m atem áticas ,  

los p rob lem as son  d efin id os con  m enos p recis ión ,  y  e l a p ren d iza je  se 

re laciona  con  la  p ráctica  d e d esarrolla r m atem áticas .   E s d ecir e l estu d ia n te 

a p ren d e m atem áticas a l ser inm erso en  u n  m ed io s im ila r d e la  gen te qu e 

h ace m atem áticas .  

 

E n  u n  con texto genera l,  la  p rop u esta  d e a p ren d iza je  qu e id en tifica  a  la  

resolu ción  d e p rob lem as com o u na  activid a d  esencia l a p a rece en  va rios 

cam p os in clu yen d o a  la  fís ica ,  la  p s icología ,  la  h istoria  y e l a p ren d iza je  d e l 

lengu a je .   A d em ás,  esta  p rop u esta  h a  estad o ín tim am ente re laciona d a  con  lo 

qu e se id en tifica  com o d esa rrollo d e la  in te ligencia  o d esa rrollo d e u n  

p en sam ien to crítico.   E n  á reas com o la  p s icología  h ay gru p os qu e h an  

exp lora d o e l d esa rrollo d e u n  p en sam ien to crítico a  través d e estra tegia s 

s im ila res a  la s qu e a p a recen  en  la  resolu ción  d e p rob lem as m atem áticos.  

 

A l estu d ia r m atem áticas en  los n ive les m ed io b ás ico y m ed io su p erior,  

los estu d ia n tes son  exp u estos a  u n a  va ried a d  d e con ten id os m atem áticos.   

E l con ten id o d e a lgu nos e jem p los está  re laciona d o con  tem as com o 

p rop ied a d es d e los n ú m eros,  á lgeb ra ,  geom etría  eu clid ia n a  y a na lí tica ,  y  

a lgu nos concep tos d e l cá lcu lo.   D u ran te e l p roceso d e a p ren d iza je  em p lea n  

d iferen tes m étod os en  la  resolu ción  d e d iversos p rob lem as.   E xiste la  id ea  

qu e cu an d o e l estu d ia n te l legu e a  la  u n ivers id a d  d om in a rá  a lgu nos 

con ten id os y u ti l iza rá  va ria s estra tegia s p a ra  resolver p rob lem as”.  S an tos  

L u z M an u e l (2 000)  

 

El  PROCESO DE LA FACTORIZACIÓN  
“T ra d iciona lm en te e l a p ren d iza je  d e los concep tos y re laciones 

asocia d as a  la  factorización  se le  d estin a  gran  p a rte d e los gra d os 8 º y 9º d e 
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la  ed u cación  b ás ica .  L a  form a  d e p roced er está  red u cid a  a  la  m em orización  y 

m ecan ización  d e  los llam ad os d iez casos convenciona les y a lgu nos 

esp ecia les ,  con  los cu a les se p reten d e factoriza r p olin om ios d e segu n d o con  

coeficien tes genera lm en te raciona les .   D ich o d e otra  m anera  lo qu e se 

estu d ia  son  los a lgoritm os qu e p erm iten  p asa r d e u n  p olin om io d a d o  en  su  

form a  canón ica ,  a  u n  p rod u cto d e p olin om ios lin ea les qu e sean  equ iva len tes 

a l d a d o.   E sto a  esp a ld as ,  d e lo qu e d ich o p roceso s ign ifica ,  tan to d esd e e l 

p u n to d e vista  m atem ático com o fenom enológico;  an tep on ien d o a  los 

p rocesos d e p en sam ien to m atem ático segú n  los l in eam ien tos cu rricu la res,  

m ecan ism os d e m em orización  a lgorítm ica .  

 

E sta  p ráctica  h a  s id o reconocid a  com o u n  p rob lem a  qu e año tras año se 

sostiene en  la  ed u cación  m atem ática ,  b a jo la  h ip ótes is qu e es m u y 

im p ortan te p orqu e este conocim ien to a lgú n  d ía  será  necesario y ú ti l .  S in  

em b argo,  p a ra  m u ch os estu d ia n tes in clu so p rofesores ese d ía  n u nca  llega .    

L a  n ecesid a d  d e l estu d io d e factorización  p u ed e en ten d erse a  través d e d os 

vía s:  u no m atem ático y otro fenom enológico,  í n tim am en te re la ciona d os.   P or 

u n  la d o,  d esd e e l p u n to d e vista  m atem ático,  factoriza r es a lgo qu e va  m as 

a llá  qu e constru ir casos d e factorización  p a ra  p olin om ios p a rticu la res 

(genera lm en te d e segu n d o gra d o) ;  es u n a  form a  d e com p ren d er e l teorem a  

fu n d am en ta l d e l á lgeb ra  (T F A )  y p or tan to,  es este ,  e l concep to m atem ático 

qu e d eb e ser com p ren d id o p or los estu d ia n tes .   P or otro la d o,  d esd e e l p u n to 

d e vista  fenom enológico,  la  factorización  tiene sen tid o en  la  m ed id a  qu e 

p erm ite en con trar solu ciones n u m éricas a  ecu aciones d e la  form a  f(x) = g(x) 

con  f(x) y g(x) d os fu nciones p olin óm icas .   E s d ecir,  ecu aciones a lgeb ra icas.  

P osad a  B a lvín  y M ú nera  C órd ob a  ( 1 9 8 0)   

 

CONCEPTO DE FACTORIZACIÓN: 
F actoriza r u n  p olin om io en  u n  cierto con ju n to n u m érico,  es ob tener otros 

p olin om ios cu yos coeficien tes p ertenezcan  a l con ju n to n u m érico seña la d o,  y 
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cu yo p rod u cto sea  igu a l a l p olin om io d a d o,  es d ecir qu e es la  transform ación  

d e u n a  exp res ión  a lgeb ra ica  raciona l en tera  en  e l p rod u cto d e su s factores 

raciona les y en teros en tre s í .   

 

L a  factorización  se u ti l iza  norm a lm en te p a ra  red u cir a lgo en  su s p a rtes 

constitu yen tes.  F actorizar en teros en  n ú m eros p rim os se d escrib e en  e l 

teorem a  fu n d am en ta l d e la  a ritm ética ;  factoriza r p olin om ios en  e l teorem a  

fu n d am en ta l d e l á lgeb ra .  

 

S i u n  p olin om io p u ed e escrib irse com o p rod u cto d e otros p olin om ios ,  

en tonces ca d a  p olin om io d e l p rod u cto es u n  factor d e l p olin om io origin a l.  A l 

p roceso d e exp resar u n  p olin om io com o u n  p rod u cto  se le  d a  e l nom b re d e  

factorización .  U rib e J u lio A  ( 1 9 8 7 ) .  
 
Monomio:  E xp res ión  a lgeb ra ica  qu e consta  d e u n  solo térm ino.  

U n  m onom io es e l p rod u cto en  e l qu e p a rticip an  u n  n ú m ero y u n a  o 

va ria s letras .  T am b ién  a  u n  n ú m ero se le  llam a  m onom io.    S e llam a  

coeficien te d e u n  m onom io a l n ú m ero qu e ap a rece m u ltip l ican d o a  la s letras ,  

norm a lm en te se coloca  a l p rin cip io,  s i es u no ( 1 )  no se escrib e y n u nca  es 

cero ya  qu e la  exp res ión  com p leta  sería  cero (0) .  

  

S on  m onom ios:  

P or e jem p lo 15x,  2ab,  5xy,  25,4x2y;  3ax; 15ab,   (4 – 2y) xz2; 

 
Polinomio: E xp res ión  com p u esta  d e d os o m ás térm inos a lgeb ra icos 

u n id os p or los s ignos m ás o m enos .  L os d e d os o tres térm inos recib en  los 

nom b res esp ecia les d e b inom io y trinom io,  resp ectivam ente .   

E n  m atem ática  u n  p olin om io es u n a  exp res ión  qu e se constru ye p or u n a  

o m ás va ria b les ,  u san d o solam en te la s op eraciones d e a d ición ,  su stracción ,  

m u ltip licación  y exp onen tes n u m éricos p os itivos.  
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P olin om io,  su m a  d e m onom ios,  ca d a  u no d e los cu a les se d enom in a  

térm ino d e l p olin om io.  T am b ién  los m onom ios son  consid era d os p olin om ios 

d e u n  solo térm ino.  L os p olin om ios con  d os térm inos se llam an  b inom ios ,  y  

los d e tres ,  trinom ios.  

 

E jem p lo:  
x4 – 3x2 – 5x – 39  25x2 − 30xy + 9y2 

 
M u ch os p rob lem as referen tes a  la s ecu aciones,  d es igu a ld a d es y 

fracciones se s im p lifican  enorm em ente m ed ia n te la  factorización .  Uribe Julio 
A (1987).  

 

Factorizar un monomio 

P a ra  factoriza r u n  m onom io se d eb e lleva r los coeficien tes o la s 

va ria b les a  su s factores,  o sea ,  qu e a l m u ltip l ica rlos en tre s i,  su  resu lta d o 

será  e l m onom io in icia l.  

 

15ab2 = 3*5*a*b*b. 

 

¿P or qu é d e l 1 5  se saca  3  x 5?   P orqu e s i m u ltip l icam os,  su  resu lta d o 

es 1 5 .  ¿P ero,  cóm o se b u scan  estos n ú m eros?  L o m ás com ú n  es u ti l iza r e l 

m étod o d e la  ta b lita  o p a rril la ,  este m étod o es m u y sencillo y norm a lm ente se 

en seña  en  la s escu e la s b ás icas.   C ons iste en  h acer u n a  cru z y colocar e l 

n ú m ero qu e se d esea  d escom p oner y a  la  d erech a  ir colocan d o su s d ivisores 

m ás p equ eños;  es d ecir se d escom p one e l n ú m ero en  su s factores p rim os.  

 

Factorización de un polinomio 
S e d ice qu e u n  n ú m ero a  es ra íz d e u n  p olinom io P(x) s i P(a) = 0,  es 

d ecir,  s i e l va lor n u m érico d e l p olin om io p a ra  x = a es cero,  se su e le  d ecir 

tam b ién ,  qu e e l p olin om io P(x) se an u la  p a ra  x = a. 
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P or e l teorem a  d e l resto,  s i a  es u n a  ra íz d e l p olin om io P (x) ,  en tonces 

P(x) es d ivis ib le  p or x –  a ,  p u es e l resto d e d ivid ir P(x) en tre x – a es cero.  

 

P or tan to,  P(x) =  (x – a) P1(x),  y s i P(x) es d e gra d o n,  en tonces P1(x) es 

d e gra d o n – 1.  D e  este m od o se p u ed e ir d escom p on ien d o P(x) en  su s 

factores p rim os.   
 
MÉTODOS DE FACTORIZACIÓN DE POLINOMIOS 

E n  m atem áticas ciertos p rod u ctos se u ti lizan  tan  a  m en u d o qu e es 

im p ortan te d ed ica rles e l tiem p o su ficien te p a ra  d om ina rlos .   E l éxito p a ra  

factorizarlos d ep en d e d e la  h a b i lid a d  qu e se tenga  en  la  id en tificación  d e 

p a trones en  cu a lqu ier form a  qu e se p resen ten .   A  contin u ación  se p resen tan  

a lgu nos e jem p los d e p olin om ios y la  form a  com o se solu cionan  a p lican d o la  

factorización  corresp on d ien te d ep en d ien d o e l tip o d e p olin om io.  

 
Propiedad distributiva  a(x + y) = ax + ay 

8(4m + 3n) = 8(4m) + 8(3n) = 32m + 24n 

E n  este caso a = 8, x = 4m, y = 3n.  S e p u ed e ob servar qu e la  va ria b le  x 

p u ed e rep resen ta r e l p rod u cto d e u n a  constan te p or u n a  va ria b le .  

 

3x (2y + 5ax) = (3x) (2y) + (3x)(5ax)   = 6xy + 15ax2 

 

E l térm ino a   en  la  ley d istrib u tiva  p u ed e rep resen ta r u n a  constan te ,  u n a  

va ria b le  o e l p rod u cto d e u n a  constan te p or u n a  va ria b le .  P eterson  Joh n  C .  

( 1 8 90)  

 

Factor común: p a ra  este caso se u ti liza  la  p rop ied a d  recolectiva ,  

op u esta  a  la  p rop ied a d  d istrib u tiva .  

 

3ax2 + 5bx = x (3ax + 5b),  factor com ú n     “x” 
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E l factor com ú n  d e u n  p olin om io es e l M áxim o C om ú n  D ivisor d e los 

térm inos d e l p olin om io,  p a ra  ob tener e l otro factor com ú n  se d ivid e  e l 

p olin om io d a d o p or e l factor com ú n .  U rib e J u lio A  ( 1 9 8 7 ) .  

 
Diferencia de cuadrados: u n a  d iferencia  d e cu a d ra d os es igu a l a  la  

su m a  d e la s ra íces cu a d ra d as d e los térm inos,  m u ltip lica d a  p or la s ra íces d e 

la s m ism as 

 

• (x + 3) (x – 3) =  x2 – 9              cu a d ra d o p erfecto 
 

                                                       C u a d ra d o p erfecto 

• (2a + 5) (2a – 5) = 4a2-25 

 

S e ob serva  qu e ca d a  térm ino a  la  d erech a  d e l s igno d e la  igu a ld a d  es u n  

cu a d ra d o p erfecto  U rib e Ju lio A  ( 1 9 8 7 ) .  

 

Trinomio cuadrático general 
(ax + b) (cx + d) = acx2 + (ad + bc) x + bd 

• (4x + 2) (3x + 5) 

E n  este caso,  a = 4, b = 2, c = 3, d = 5 d e m od o qu e  

 (4x + 2) (3x + 5) = 4 * 3x2 + (4 * 5 + 2 * 3) x + 2 * 5 

                           = 12x2 + (20 + 6) x + 10 

                           = 12x + 26x + 10 
 

Trinomio De La Forma: x2n + bxn + c 

L as ca racterísticas d e estos trinom ios 

                                       U no d e los térm inos es u n  cu a d ra d o p erfecto 

x2n  +  bxn  +  c                 e l    tercer térm ino no d ep en d e d e x     
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                                     E l segu n d o térm ino con tiene x con  exp onen te nn
=

2
2

 

• (x + 2) (x + 5) = x2 + x (2 + 5) + 2 * 5 

                       =   X2 + 2x + 5x + 10 

                            = x2 + 7x + 10 

 

Trinomio De La Forma: ax2n + bxn + c 

E stos trinom ios se factorizan  fáci lm en te lleván d olos a  la  form a   

y2n + byn + c y  s igu ien d o los p asos:  

 

ax2  +  b xn +  c,  m u ltip lican d o y d ivid ien d o p or e l coeficien te d e x2 .  

( )
a

cbxaxa nn ++2

 =  
a

acabxxa nn ++22

;  p ero a2x2n = (axn)2 =  
( ) ( )

a
acaxbax nn ++

2

 

 

E j .  F actoriza r  3x2 + 17x +10,  p a ra  esto se m u ltip lica  y se d ivid e  p or 3  qu e es 

e l coeficien te d e x2. 

( )
3

101733 2 ++ xx
 

=
( )

3
3017*33 22 ++ xx

;  P ero 32x2 = (3x)2 

=
( ) ( )

3
303173 2 ++ xx

=  
( )( )

3
...3...3 ++ xx

=  
( )( )

3
23153 ++ xx

 

=  
( )( )

3
2353 ++ xx

,  en tonces 3x2 + 17x + 10 = (x + 5) (3x + 2). 

U rib e Ju lio A  ( 1 9 8 7 ) .  

 
Trinomio Cuadrado Perfecto 

U n  trinom io cu a d ra d o p erfecto es aqu e l qu e tiene la  form a  x2n + bxn + c, 

p ero qu e a  la  vez d eb e cu m p lir qu e e l térm ino bxn d eb e ser e l d ob le  d e l 

p rod u cto d e d e la s ra íces cu a d ra d as d e x2n y c,  es d ecir qu e bxn =   
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2 cx n *2 .  

 

E n  conclu s ión :  x2 + 4x + 4 es u n  trinom io cu a d ra d o p erfecto.  

 

 P a ra  reconocer u n  trinom io es cu a d ra d o p erfecto,  se extrae la  ra íz 

cu a d ra d a  a l p rim ero y tercer térm ino,  s i a l m u ltip l ica rlo p or d os es igu a l a l 

segu n d o térm ino,  en tonces e l trinom io es cu a d ra d o p erfecto y se p roced e a  

factorizarlo.   Ju lio A  U rib e C a la d  (M atem áticas B ás icas y O p erativas)  

S u saeta  E d iciones.  

 

P or e jem p lo e l trinom io x2 + 6x +9          3 es la  ra íz cu a d ra d o.  

 

P a ra  factoriza r u n  trinom io cu a d ra d o p erfecto,  se extrae la  ra íz cu a d ra d a  

d e l p rim ero y tercer térm ino y la  su m a  d e estas ra íces se e leva  a l cu a d ra d o.  

 

• Factorizar: x2 + 6x + 9 
 

                   x              3,          (x + 3) (x + 3) = x2 + 3x + 3x +9 = x2 +6x + 9 

P or lo tan to la  factorización  d e x2 + 6x +9 = (x + 3)2.  

U rib e J u lio A  ( 1 9 8 7 ) .  
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ANTECEDENTES DE LA MATEMÁTICA 

 
UN POCO DE  HISTORIA DE LA MATEMÁTICA 

L a  h istoria  d e l á lgeb ra  se rem onta  a l a n tigu o E gip to y B ab i lon ia ,  d on d e 

fu eron  ca p aces d e p la n tear y resolver p rob lem as qu e con ten ían  ecu aciones 

d e p rim er y segu n d o gra d o.  L os an tigu os b ab i lon ios resolvieron  ecu aciones,  

u ti l izan d o en  esencia  los m ism os m étod os qu e u ti l izam os h oy .  

 

L os d escu b rim ien tos a lgeb ra icos d e los b ab i lon ios son  d ignos d e 

a d m iración ,  p ero los m otivos qu e p u d iera  h ab er tras e llos no son  fáci les d e 

en ten d er.   S e su e le  a d m itir qu e cas i tod a  la  m atem ática  y la  ciencia  

p reh e lén ica  en  genera l fu eron  com p letam en te u ti l ita ria s ,  p ero ¿Q u é s itu ación  

d e la  vid a  rea l p u d o con d u cir en  la  an tigu a  b ab i lon ia  a  p rob lem as en  los qu e 

a p a recieran  la  su m a  d e u n  n ú m ero y su  in verso o la  d iferencia   en tre u n  área  

y u n a  longitu d ?  S i e l m otivo era  u ti lita rio,  p u es no era  tan  fu erte com o lo es 

h oy ,  p u esto qu e la s conexiones d irectas en tre los fin es y la  p ráctica ,  están  

le jos d e ser evid en tes en  la  m atem ática  b ab ilón ica .  C a rl B oyer,  ( 1 8 7 0) .  

 

H ace a lgu nos años era  u n a  op in ión  genera liza d a  la  d e  qu e los 

b ab i lon ios h ab ían  s id o m e jores a lgeb ristas qu e los egip cios ,  p ero en  cam b io,  

h a b ía n  con trib u id o m enos a  la  geom etría .   E n  e l va lle  m esop otám ico se solí a  

ca lcu la r e l á rea  d e l cí rcu lo tom an d o tres veces e l cu a d ra d o d e l ra d io,  lo cu a l 

qu ed a  m u y p or d eb a jo d e l m étod o egip cio en  gra d o d e a p roxim ación .   S in  

em b argo se h a  d ich o qu e e l n ú m ero d e d ecim a les exactos en  u n a  

a p roxim ación   d e π no es en  a b solu to u n a  b u ena  m ed id a  d e la  ta lla  

geom étrica  d e u n a  civil ización ,  y  u n  d escu b rim ien to recien te h a  a n u la d o 

in clu so este d éb i l a rgu m en to.   E n  1 9 3 6  se d esen terró u n a  colección  d e 

tab li l la s p roced en tes d e S u sa ,  a  u nos 3 00 k i lóm etros a l este d e B ab ilon ia ,  y  

a lgu n as d e estas tab li l la s d e  S u sa ,  s igu ien d o la  p ers isten te ten d encia  
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m esop otám ica  a  h acer listas y tab la s ,  com p ara  la s á reas y los cu a d ra d os d e 

los la d os d e los p olígonos regu la res d e tres ,  cu a tro,  cin co,  se is y s iete la d os .  

 

H ay d ivis ión  d e  op in iones acerca  d e s i los b ab i lon ios estab an  

fam ilia riza d os o no con  e l concep to d e sem e jan za  d e figu ras ,  a u nqu e p a rece 

m u y p rob ab le  qu e s í  lo estu viesen .   L a  sem e jan za  en tre tod as la s 

circu n ferencia s p a rece h ab er s id o d a d a  p or d escon ta d o en  M esop otam ia ,  

com o lo fu e tam b ién  en  E gip to,  y los m u ch os p rob lem as sob re m ed id as d e 

triángu los qu e a p a recen  en  la s tab li l la s cu ne iform es p a recen  su gerir u n  cierto 

concep to d e sem e jan za .  C a rl B oyer,  ( 1 8 7 0) .  

 

L os b ab i lon ios d esa rrolla ron  técn icas y m étod os p a ra  m ed ir y conta r,  

im p u lsa d os en  p a rte p or la  n ecesid a d  d e resolver p rob lem as p rácticos d e 

agrim ensu ra ,  d e in tercam b io com ercia l y  d e l d esa rrollo d e  la s técn icas 

ca rtográficas .  E n tre la s tab li l la s b ab i lón icas d escu b iertas se h an  encon tra d o 

e jem p los d e tab la s d e ra íces cu a d ra d as y cú b icas ,  y e l en u ncia d o y solu ción  

d e varios p rob lem as p u ram en te a lgeb ra icos ,  en tre e llos a lgu nos equ iva len tes 

a  lo qu e h oy se conoce com o u na  ecu ación  cu a d rática .  U n  exam en  

cu id a d oso d e la s tab li l la s b ab i lón icas m u estra  cla ram ente qu e m ed ian te esos 

cá lcu los su s a u tores no sólo in ten tab an  resolver p rob lem as d e l m u n d o rea l,  

s ino otros m ás a b stractos y a rtificia les ,  y qu e lo h acían  p a ra  d esa rrolla r 

técn icas d e solu ción  y e jercita rse en  su  a p licación .  P u ig.  L u is ( 1 8 60) .  

 

L a  resolu ción  d e ecu aciones cu a d ráticas y cú b icas en  M esop otam ia  

constitu yó u n  logro notab le  qu e h ay qu e a d m ira r no tan to p or e l n ive l d e  

h ab i lid a d  técn ica  p u esta  en  ju ego com o p or e l n ive l d e va lid ez y d e 

flexib i l id a d  d e los concep tos a lgeb ra icos qu e in tervienen  en  e l p roceso.   E s 

m u y fácil ver,  con  e l s im b olism o m od erno qu e la  ecu ación  (ax)3 + (ax)2 = b es 

esencia lm en te d e l m ism o tip o qu e la  y3 + y2 = b,  p ero e l con segu ir d a rse 

cu en ta  d e e llo s in  u ti l iza r n u estra  notación  constitu ye u n  avance m u ch o m as 
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im p ortan te in clu so p a ra  e l d esa rrollo d e la  m atem ática  qu e e l ce leb ra d o 

p rin cip io p os iciona l en  a ritm ética ,  qu e d eb em os a  la  m ism a  civi l ización .   E l 

á lgeb ra  b a b ilón ica  a lcan zó u n  n ive l d e a b stracción  tan  extraord in a rio qu e la s 

ecu aciones ax4 + bx2
 =  c y ax8

 + bx4 = c fu eron  consid era d as correctam ente 

com o s im p les ecu aciones cu a d ráticas en  x2 y  x4 resp ectivam en te .  C a rl 

B oyer,  ( 1 8 7 0) .   

 
HISTORIA DEL ORIGEN DE LA GEOMETRÍA 

L as a firm aciones qu e se h agan  acerca  d e l origen  d e las ,  ya  sea  d e la  

m atem ática  o d e la  geom etría ,  serán  necesariam en te y con jetu ra les ,  ya  qu e 

en  cu a lqu ier caso,   los orígenes d e esta  m ateria   son  m ás an tigu os qu e e l 

a rte d e la  escritu ra .    S olo d u ran te  la  ú ltim a  d ocena  d e m ilen ios ,  h a  s id o 

ca p az e l h om b re d e p oner p or escrito su s p en sam ien tos y aqu e llo qu e qu ería  

d e ja r registra d o.    A s í  p u es en  lo qu e se refiere  a  los d a tos corresp on d ien tes 

d e la  ép oca  p reh istórica ,  nos vem os ob liga d os a  d ep en d er d e 

in terp retaciones qu e se b asan  en  los p ocos u ten s i lios qu e se h an  

conserva d o,  d e la  evid encia  qu e  p u ed e su m in istra r la  an trop ología  actu a l y  

d e la  exp loración  con jetu ra l h acia  a trás h ech a  a  p a rtir d e los d ocu m en tos qu e 

se h an  conserva d o.   H erod oto y A ristóte les no qu erían  a rriesgarse a  s itu a r 

los orígenes d e la  geom etría  en  u n a  ép oca  an terior a  la  d e la  civi l ización  

egip cia ,  p ero está  cla ro qu e la  geom etría  en  la  qu e e llos   p en sab an  ten ía  su s 

ra íces en  u n a  an tigü ed a d   m u ch o m ayor.  

 

L a  h istoria  d e l origen  d e la  geom etría  es m u y s im ila r a  la  d e la  

a ritm ética ,  s ien d o su s concep tos m ás an tigu os consecu encia s d e la s 

activid a d es p rácticas .   L os p rim eros h om b res llega ron  a  form as geom étricas 

a  p a rtir d e la  ob servación  d e la  n a tu ra leza .   E l sab io griego E u d em o d e 

R od as ,  com o tam b ién  H erod oto a trib u yó a  los egip cios e l d escu b rim ien to d e  

la  geom etría ,  ya  qu e ,  segú n  é l,  n ecesitab an  m ed ir constan tem en te su s 

tierras d eb id o a  qu e la s in u n d aciones d e l N i lo b orrab an  con tin u am en te su s 
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fron teras .   A ristóte les sosten ía  en  cam b io qu e e l cu ltivo y d esa rrollo d e la  

geom etría  en  E gip to se h ab ía  visto im p u lsa d o p or la  existencia  a llí  d e  u n a  

am p lia  cla se sacerd ota l ociosa .   E l h ech o d e qu e a  los geóm etras egip cios se 

les llam ase a  veces “los tensa d ores d e la  cu erd a”(o agrim ensores)se p u ed e 

u ti l iza r p a ra  a p oyar cu a lqu iera  d e la s d os teorías ,  p orqu e la s cu erd as se 

u sa ron  in d u d a b lem en te p a ra  b osqu e ja r los p la nos d e los tem p los com o p a ra  

constru ir la s fron teras b orra d as en tre los terrenos.   N o p od em os  rech aza r 

con  segu rid a d  n i la  teoría  d e H erod oto n i la  d e A ristóte les sob re los m otivos 

qu e con d u jeron  a  la  m atem ática ,  p ero lo qu e s i está  b ien  cla ro es qu e los d os 

su b estim aron  la  ed a d  d e d ich a  ciencia .   E l h om b re neolí tico p u ed e h ab er 

d isfru ta d o d e escaso tiem p o d e ocio y h ab er ten id o p oca  n ecesid a d  d e 

u ti l iza r la  agrim ensu ra ,  y s in  em b argo su s d ib u jos y d iseños reve lan  u n  

in terés en  la s re laciones esp acia les qu e p rep a ra ron  e l cam ino a  la  geom etría .   

L a  a lfa rería ,  la  cestería  y los te j id os m u estran  en  su s d ib u jos e jem p los d e  

congru encia s y s im etrías qu e son  en  esencia  p a rtes d e la  geom etría  

e lem en ta l.  E l in terés d e l h om b re p reh istórico p or los d iseños y la s re laciones 

esp acia les p u ed e h a b er su rgid o d e su  sen tid o estético,  p a ra  d isfru ta r d e la  

b e lleza  d e la  form a ,  m otivo qu e tam b ién  an im a  frecu entem en te a l m atem ático 

actu a l.  N os gu sta ría  p en sa r qu e p or lo m enos a lgu nos d e los geóm etras 

p rim itivos rea liza b an  su  trab a jo sólo p or e l p lacer d e h acer m atem áticas y no 

com o u na  ayu d a  p ráctica  p a ra  la  m ed ición ,  p ero h ay otras a lternativas .   U n a  

d e e lla s es qu e la  geom etría ,  lo m ism o qu e la  n u m eración ,  tu viera  su  origen  

en  ciertas p rácticas ritu a les p rim itivas .   L os resu lta d os geom étricos m ás 

an tigu os d escu b iertos en  la  I n d ia   constitu yen   lo qu e se llam ó los 

“su lvasu tras” o (regla s d e cu erd as) ,  se tra ta  d e re laciones m u y sencilla s qu e 

a l p a recer se u sab an  en  la  constru cción  d e a lta res y tem p los .   S e su e le  

p en sa r qu e las m otivaciones geom étricas d e los “tensa d ores d e cu erd a” en  

E gip to eran  m ás p rácticas qu e las d e su s colegas en  la  I n d ia ,  p ero se h a  

su gerid o1  qu e am b as geom etrías ,  tan to la  egip cia  com o la  h in d ú ,  p u d ieron  

d eriva rse d e u n a  fu en te com ú n ,  u n a  esp ecie  d e  p rotogeom etría  qu e esta ría  
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re laciona d a  con  a lgu nos ritos p rim itivos m ás o m enos d e la  m ism a  m anera  

en  la  qu e la  ciencia  se d esa rrolló a  p a rtir d e la  m itología  y la  fi losofía  d e la  

teología .  

 

L os d escu b rim ien tos a lgeb ra icos d e los b ab i lon ios son  d ignos d e 

a d m iración ,  p ero los m otivos qu e p u d iera  h ab er tras e llos no son  fáci les d e 

en ten d er.  S e su e le  a d m itir qu e cas i tod a  la  m atem ática  y la  ciencia  

p reh e lén ica  en  genera l fu eron  com p letam en te u ti l ita ria s ,  p ero ¿Q u é s itu ación  

d e la  vid a  rea l p u ed o con d u cir en  la  an tigu a  b ab i lon ia  a  p rob lem as en  los qu e 

a p a recieran  la  su m a  d e u n  n ú m ero y su  in verso o la  d iferencia   en tre u n  área  

y u n a  longitu d ?  S i e l m otivo era  u ti lita rio,  p u es no era  tan  fu erte com o lo es 

h oy .    

 

E xistieron  tres escu e la s d e p en sam ien to p rin cip a les sob re los orígenes 

d e l  á lgeb ra  á rab e :  u n a  p one en  én fas is m ás b ien  en  la s in flu encia s h in d ú es ,  

otra  su b raya  la  tra d ición  m esop otám ica  o s irio-p ersa   y la  tercera  a p u n ta  

in sp iración  griega  C a rl B oyer,  ( 1 8 7 0) .  

 
ALGO CURIOSO DEL ÁLGEBRA 

L u ego d e l gran  florecim ien to d e la  ciencia  y d e  la  m atem ática  

a le ja n d rin a  d e l s iglo I I I  a . C . ,  h u b o u n  p eríod o d e estancam ien to h asta  e l s iglo 

conocid o com o la  ed a d  d e p la ta  (2 50 a  3 50 d . C . ) ,  cu an d o ap a recen  la s 

gran d es figu ras d e D iofan to y P a p p u s d e A le ja n d ría .  N o se sab e con  

exactitu d  cu án d o vivió e l p rim ero d e estos m atem áticos,  p ero se asu m e qu e 

a lred ed or d e l 2 50 d . C .  L a  p rin cip a l ob ra  d e es su  Arithmetica, en  trece lib ros ,  

d e los cu a les sob revivieron  solo los se is p rim eros.  L a  A ritm ética  no es u na  

exp osición  s istem ática  d e op eraciones o fu nciones a lgeb ra icas o d e la  

solu ción  d e ecu aciones a lgeb ra icas ,  s ino u n a  colección  d e 1 50 p rob lem as 

conceb id os en  térm inos d e e jem p los n u m éricos esp ecíficos (no es u n  texto 

d e á lgeb ra ,  s ino u n a  colección  d e p rob lem as d e á lgeb ra  a p lica d a ) .  S e a le ja  
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d e la  tra d ición  eu clid ia n a  d e l á lgeb ra  geom étrica  y se a p roxim a  m ás a l 

á lgeb ra  b a b ilón ica  n u m érica ,  a u nqu e se d iferencia  d e esta  ú ltim a  (a )  p or 

b u scar solu ciones exactas ,  p os itivas y raciona les a  ecu aciones d eterm in a d a s 

e in d eterm in a d as ,  ( b )  p or ser su s n ú m eros tota lm en te ab stractos y no 

referirse a  m ed id as concretas ,  com o d im ens iones d e cam p os o u n id a d es 

m onetaria s ,  lo cu a l era  característico d e la  tra d ición  m atem ática  d e l cercano 

O rien te .  Las Ecuaciones Diofánticas Diofanto de Alejandría 
 

DIOFANTO ALEJANDRIA: 
M u y p oco se sab e d e la  vid a  d e  

D iofan to.  P or referencia s h istóricas se 

sab e qu e vivió en tre e l año 1 50 a . C .  y e l 

3 50 d . C .   L a  ob ra  m ás conocid a  d e 

D iofan to es A ritm ética ,  u n a  colección  d e  

1 3 0 p rob lem as,  d istrib u id os en  1 3  l ib ros ,  

d e los qu e sólo se conservan  6 .  L a  

m ayoría  d e los p rob lem as son  d e 

ecu aciones lin ea les y cu a d ráticas ,  p ero 

s iem p re con  solu ción  p os itiva  y raciona l,  

p u es en  aqu e lla  ép oca  no ten ían  sen tid o 

los n ú m eros negativos y m u ch o m enos 

los irraciona les .    

 

D iofan to consid eró tres tip os d e ecu aciones d e segu n d o gra d o:  

ax2 + bx = c  ax2 = bx + c  ax2 + c = bx 

 

E l m otivo d e no consid era r estas ecu aciones com o u na  sola  es qu e en  

aqu e lla  ép oca  no existía  e l cero n i los n ú m eros negativos .  (R evista  cien tí fica  

volu m en  6 )   

 

 
 
N ació:  a lred ed or d e l a ño 2 00 
M u rió:  a lred ed or d e l año 2 8 4  
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MIGUEL DE ASUA 
C u en ta  la  leyen d a  qu e S essa ,  in ven tor d e l a jed rez,  p resen tó e l ju ego a  

S h erán ,  p rín cip e d e la  I n d ia ,  qu ien  qu ed ó m aravilla d o d e lo in gen ioso qu e era  

y d e la  va ried a d  d e  p os iciones qu e en  é l eran  p os ib les .  C on  e l fin  d e 

recom p ensarle ,  le  p regu n tó qu é d eseab a .  S essa  le  p id ió u n  corto p la zo p a ra  

m ed ita r la  resp u esta .  A l d í a  s igu ien te se p resen tó an te e l sob erano y le  h izo 

la  s igu ien te p etición :  « S ob erano,  m an d a  qu e m e en tregu en  u n  grano d e trigo 

p or la  p rim era  cas i l la  d e l ta b lero d e a jed rez,  d os granos p or la  segu n d a ,  

cu a tro p or la  tercera ,  och o p or la  cu a rta ,  y as í  su ces ivam en te h asta  la  cas i l la  

sesen ta  y cu a tro» .  S essa  p ed ía ,  p or tan to,  qu e le  recom p ensaran  con  e l 

s igu ien te n ú m ero d e granos:  1  +  2  +  2 2  +  2 3  +  2 4  + …  +  2 63 ;  ¡m ás d e 1 8  

tri l lones! ,  qu e es la  cosech a  qu e se recogería  a l sem b ra r 6 5  veces tod a  la  

tierra .  P or su p u esto qu e e l p rín cip e no p u d o cu m p lir su  p rom esa…  

(C u rios id a d es A lgeb ra icas .  E l R in cón  d e N orb ert)  

 

E l s ím b olo d e la  ra íz se em p ezó a  u sa r en  1 52 5  y  a p a reció p or p rim era  

vez en  u n  lib ro a lem án  d e á lgeb ra .   A n tes ,  p a ra  in d ica r la  ra íz d e u n  n ú m ero 

se escrib ía  “ra íz d e… ”.    L u ego p a ra  a b revia r,  se em p ezó a  p oner “r”.   P ero s i 

e l n ú m ero era  la rgo,  e l trazo h orizon ta l d e la  “r” se a la rgab a  h a sta  a b a rcar 

tod as la s cifras .   A s í  n ació e l s ím b olo d e la  ra íz com o u na  “r” m a l h ech a .   

(C u rios id a d es A lgeb ra icas .  E l R in cón  d e N orb ert)  

 

L as d os rayas =  qu e in d ican  igu a ld a d  la s em p ezó a  u ti liza r u n  

m atem ático in glés llam ad o R ob ert R ecord e qu e vivió h ace m ás d e 

cu atrocien tos años .  E n  u no d e su s lib ros cu en ta  qu e e ligió ese s igno p orqu e 

“d os cosas no p u ed en  ser m ás igu a les qu e d os rectas p a ra le la s”.  

(C u rios id a d es A lgeb ra icas .  E l R in cón  d e N orb ert)  
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PENSAMIENTO MATEMÁTICO 

 

E n  los L in eam ien tos C u rricu la res d e M atem áticas ( 1 9 9 8 ) ,  actu a lm en te 

a firm ad os con  los E stán d a res B ás icos d e M atem áticas (2 003 ) ,  e l M in isterio 

d e E d u cación  N aciona l p rop one u nos n u evos e lem en tos teóricos y 

m etod ológicos qu e p reten d en  actu a liza r la  estru ctu ra  cu rricu la r d e  la  

ed u cación  m atem ática  en  n u estro p a ís ,  resp etan d o la  a u tonom ía  in stitu ciona l 

consagra d a  en  ca d a  P royecto E d u cativo I n stitu ciona l.   E stos e lem en tos se 

p u ed en  id en tifica r a l m enos en  d os asp ectos b ás icos:  L a  in trod u cción  a  los 

d iferen tes tip os d e p en sam ien tos (n u m érico,  esp acia l,  m étrico,  variaciona l y 

esta d ístico) ,  y  e l l lam ad o d e a tención  sob re la  im p ortancia  d e l d esa rrollo d e 

u nos p rocesos d e a u la  qu e p erm itan  e l a p ren d iza je  d e la s m atem áticas en  

con textos s ign ifica tivos p a ra  los a lu m nos,  tom an d o com o e je  cen tra l p a ra  

d ich a  contextu a lización  la s s itu aciones p rob lem a .  

 

A l in trod u cir e l concep to d e p en sam ien to m atem ático com o u n  e je  

cen tra l sob re e l cu a l estru ctu rar e l cu rrícu lo d e  m atem áticas ,  se tra ta  d e 

m ostra r la  im p ortancia  d e l d esa rrollo cen tra d os en  los p rocesos d e 

concep tu a lización  d e los a lu m nos qu e los lleven  a  la  constru cción  d e u n  

p en sam ien to ágil,  flexib le ,  con  sen tid o y s ign ifica d o p a ra  su  vid a  cotid ia n a ,  

in tegra d o en  u n id a d es com p le ja s qu e le  b rin d en  a u tonom ía  in te lectu a l,  y  

sob re tod o,  qu e se logre la  form ación  d e u n  ciu d a d ano con  u n a  cu ltu ra  

m atem ática  m ín im a  qu e le  p erm ita  m e jorar su  ca lid a d  d e  vid a .    D e otra  

p a rte ,  la  con textu a lización   d e los p rocesos d e l a u la   a  través d e la s 

s itu aciones p rob lem a  b u sca  la  creación  d e am b ien tes d e trab a jo qu e sean  

in te ligib les a  los a lu m nos,  y qu e p or lo tan to,  la   concep tu a lización  qu e d e  

e llos se d erive les sea  s ign ifica tiva .  Tom ad o (G O B E R N A C I Ó N  D E  

A N T IO Q U I A .  S ecretaría  d e ed u cación  p ara  la  C u ltu ra . )  
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U na  s itu ación  p rob lem a  p u ed e in terp reta rse com o:  “con texto d e 

p a rticip ación  colectiva  p a ra  e l a p ren d iza je ,  en  e l qu e los estu d ia n tes ,  a l 

in teractu a r en tre e llos m ism os y con  e l p rofesor,  a  través d e l ob jeto d e 

conocim ien to,  d in am izan  su  activid a d  m atem ática ,  generan d o p rocesos 

con d u cen tes a  la  constru cción  d e n u evos conocim ien tos.   A sí  e lla  d eb e 

p erm itir la  acción ,  la  exp loración ,  la  s istem atización ,  la  con fron tación ,  e l 

d eb ate ,  la  eva lu ación ,  la  a u toeva lu ación ,  la  h eteroeva lu ación”.  E l 

p en sam ien to va riaciona l tiene qu e ver con  e l tratam ien to m atem ático d e la  

va riación  y e l cam b io.  

 

L os lin eam ien tos cu rricu la res (M E N  1 9 9 8 )  p erm iten  in terp reta r u n a  

n u eva  m anera  d e reorgan iza  tod os aqu e llos con ten id os qu e se h an  

constitu id o en  los d esa rrollos cu rricu la res p a ra  e l á rea  d e la s m atem áticas en  

los gra d os 8 º y 9º,  tra d iciona lm en te etiqu eta d os con  e l nom b re d e á lgeb ra .   

P or lo tan to es im p ortan te acercarnos a  la  com p rens ión  d e l p en sam ien to 

va riaciona l a l in terior d e los s istem as a lgeb ra icos y ana lí ticos .   S olo así  

p od em os con tin u a r com p ren d ien d o e l p or qu é d e  la  n ecesid a d  d e u n a  

p rop u esta  cu rricu la r qu e m e jore los d esem p eños d e n u estros estu d ia n tes en  

lo re la tivo a l á lgeb ra  escola r.   E l p en sam ien to va riaciona l tiene qu e ver con  e l 

tra tam ien to m atem ático d e la  va riación  y e l cam b io.  

 

E n  este sen tid o “e l p en sam ien to va riaciona l p u ed e d escrib irse 

a p roxim ad am en te com o u na  m anera  d e p en sa r d in ám ica ,  qu e in ten ta  

p rod u cir m en ta lm en te s istem as qu e re lacionen  su s varia b les in ternas d e ta l 

m anera  qu e covaríen  en  form a  sem e jan te a  los p a trones d e covariación  d e  

can tid a d es d e la  m ism a  o d istin tas m agn itu d es en  los su b p rocesos 

recorta d os d e la  rea lid a d ” (V asco,  2 003 ) .   A s í  p u es ,   d ich a  form a  d e 

com p ren d er e l p en sam ien to va riaciona l,  e l ca rácter estático d e la  

p resen tación  d e los ob jetos m atem áticos en  u n  cu rso norm a l d e á lgeb ra  ojo 

p ie  d e p agin a   se constitu ye en  e l p u n to d e  llega d a  d e  u n  cam ino in icia d o con  
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e l estu d io y m od e lación  d e s itu aciones d e va riación .   E sto es,  a  p a rtir d e l 

a n á lis is  m atem ático d e con texto d e  la s m atem áticas ,  d esd e la s ciencia s ,  

d esd e la  vid a  cotid ia n a ,  etc. ,  en  los cu a les se p u ed e m od e la r p rocesos d e 

va riación  en tre va ria b les ,  se ab re u n  cam ino fru ctífero p a ra  e l d esa rrollo d e 

los p rocesos d e p ensam ien to m atem ático liga d os a l á lgeb ra ,  la s fu nciones y 

e l cá lcu lo.   V in cu la r la s con d iciones d e contexto en  d on d e la s s itu aciones d e 

cam b io sean  e l in gred ien te p rim ord ia l en  la  activid a d  m atem ática  d e l 

estu d ia n te p erm ite ver qu e e l d esa rrollo d e  p en sam ien to a lgeb ra ico d e ja  d e 

ser exclu s ivo d e los gra d os 8 º y 9º,  y qu e p or e l con tra rio,  d eb e m ovil iza rse a  

lo la rgo d e  tod o e l ciclo escola r,  d esd e e l gra d o 1 º h asta  e l gra d o 1 1 º,  ta l 

com o se p rop one d esd e los E stán d a res B ás icos d e m atem áticas (M E N ;  

2 003 ) .  T om ad o (G ob ernación  d e A n tioqu ia ,  p  4 9 ) .  
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METODOLOGÍA 
 

E l tip o d e estu d io o d e n ive l d e in vestigación  qu e se rea lizó es 

descriptivo. S e trab a jó en  la  e la b oración  d e m ateria l d id áctico a p lica b le  en  

la  factorización  d e trinom ios d e segu n d o ord en ,  d on d e se h izo u n a  p ru eb a  

d iagnóstica  p a ra  la  com p rob ación  d e fa lla s en  e l tra b a jo d e factorización  a  

través d e p regu n tas p reviam en te d iseña d as .   L u ego se d esa rrolló e l tra b a jo 

sob re factorización  a p lican d o e l m ateria l d id áctico h acien d o u n  estu d io 

acerca  d e la s d ificu lta d es p resen ta d as en  los estu d ia n tes com p arab les con  

la s d ificu lta d es encontra d as an tes d e a p lica r estas m etod ologías .  

 

S e tra ta  d e u n  d iseño d escrip tivo,  en  cu an to b u sca  m ostrar los avances 

o d ificu lta d es en  e l p roceso d e en señanza- a p ren d iza je  d e la  factorización  d e  

p olin om ios d e segu n d o gra d o en  estu d ia n tes d e noveno gra d o.    

 

P a ra  a lcanza r este p rop ósito se rea liza ron  los s igu ien tes p asos:  

O b servación  y aná lis is d en tro  d e l a u la  d e clase p a ra  id en tifica r la s 

d ificu lta d es y los aciertos qu e los estu d ia n tes d e noveno gra d o p resen tan  

sob re la  tem ática  en  cu estión ;   

a )  D iseño d e p rop u esta  d e trab a jo en  e l a u la  ( ta lleres y activid a d es va ria s) ;  

b )  A p licación  d e la  p rop u esta  y 

c)  d escrip ción  d e los resu lta d os ob ten id os u n a  vez a p lica d a  la  p rop u esta  

d iseña d a .  
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LOGÍSTICA PARA EL DESARROLLO DEL TRABAJO 
 

E l tra b a jo se llevó a  cab o en  e l C en tro E d u cativo E l C en tenario d e l 

m u n icip io E l C a rm en  d e C h u cu rí  (S an tan d er) ,  d istan te a p roxim ad am en te 1 7 0 

k i lóm etros d e la  ca p ita l san tan d ereana ,  en  este m u n icip io la  m ayoría  d e su  

geogra fía  es netam en te ru ra l,  se encu en tran  tod os los p isos térm icos,  es d e 

los llam ad os m u n icip ios p equ eños p or su  extens ión  u rb ana ,  p ero s i se tien e 

en  cu en ta  la  p a rte ru ra l b ien  p od ría  ser u no d e los m u n icip ios m ás gran d es 

qu e tiene e l d ep a rtam en to d e  S an tan d er,  su  econom ía  se b asa  en  la  

gana d ería ,  p rod u cción  d e agu acate (e l m e jor d e l p a ís) , ca p ita l cacaotera  d e 

C olom b ia ,  exp lotación  m in era  (ca rb ón )  y en  m enor renglón  la  p rod u cción  d e 

fru tas y se está  fom entan d o la  exp lotación  d e l ca u ch o.  

 

E l C entro E d u cativo E l C en tenario,  está  u b ica d o a  1 4  k ilóm etros d e la  

cab ecera  m u n icip a l p or vía  ca rreteab le  en  m a l esta d o y ofrece la  ed u cación  

d esd e e l gra d o cero h asta  e l gra d o once ,  consta   d e la  sed e p rin cip a l o sed e 

A  y n u eve sed es anexas d on d e se ofrece la  ed u cación  p rim aria ,  con  u n a  

p ob lación  estu d ia n ti l d e  3 2 0 estu d ia n tes en  la  sed e A .  L a  p rim era  p rom oción  

d e b ach i l le res se llevó a  cab o en  e l a ño 2 007  y p a ra  e l p resen te año se 

esp era  grad u a r la  segu n d a  p rom oción .   L a  com u n id a d  ed u cativa  vive d e  la  

exp lotación  agrop ecu a ria .  L a  fru ta  es p oco com ercia liza d a  y en  m enor esca la  

d e la  exp lotación  m in era  (com o em p lea d os) .  

 

A qu í  los estu d ia n tes son  p ersonas con  ca lid a d  h u m ana ,  son  

d iscip lin a d os ,  am an tes d e l estu d io y e l tra b a jo,  resp etu osos con  su s 

com p añeros y p rofesores,  con  e llos se trab a ja  en  a rm on ía  y con  u n  am b ien te 

fra terna l.   P a ra  n u estra  in vestigación  rea lizam os in icia lm en te u n a  p ru eb a  

d iagnóstica  a  tod os los estu d ia n tes d e l gra d o noveno,  p a ra  d esp u és 

se lecciona r a  se is d e e llos ,  a  con tin u ación  en con trará  la  d escrip ción  d e e llos :  
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Foto 1. Parte de las instalaciones del centro educativo el centenario 

 

 

ESTUDIANTES DEL CENTRO EDUCATIVO EL CENTENARIO 

Foto 2. Inauguración de las interclases del colegio realizado el día mayo primero 
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LOS SEIS ESTUDIANTES SELECCIONADOS PARA EL TRABAJO 

P a ra  la  se lección  d e los se is estu d ia n tes se tu vo en  cu en ta  qu e tu vieran  

d isp os ición  d e cola b oración  y trab a jo,  qu e los p a d res d ieran  e l ava l y qu e 

sean  estu d ia n tes qu e viven  re la tivam en te cerca  a  la  in stitu ción  p a ra  trab a ja r 

en  jorn a d a  con traria  a  la  ord in a ria ,  a d em ás p orqu e h ay estu d ia n tes qu e viven  

m u y d istan te y qu e a u nqu e tu vieran  d eseos d e cola b oración  no lo p u d ieron  

h acer d eb id o a  qu e solo se cu enta  con  u n  tran sp orte qu e los lleva  y los trae 

d ia riam en te .  

 

Foto 3. Los seis estudiantes seleccionados para el trabajo 

 



  Reconceptualización de la Factorización de Polinomios en el Grado Noveno 
 

39

ASÍ VEO A MIS SEIS ESTUDIANTES COLABORADORES 

Yadira Lizeth puerto lozano,  esta  n iñ a  tiene 1 5  

años d e ed a d ,  es m u y d iscip lin a d a  y  es b astan te 

h áb i l p a ra  la  m atem ática ,  a d em ás es la  

p res id en ta  d e l gob ierno estu d ian ti l d e l colegio,  

es lí d er en  e l sa lón  y n u nca  h a  h ab id o qu e ja s d e 

e lla  p or p a rte d e los com p añeros n i d e los 

p rofesores.   E s u n  e jem p lo.  ¡Q u é b u eno trab a ja r 

con  estu d ia n tes d e esta  gran  ca lid a d !  

Marcy Daniela Meneses,  esta  n iñ a  tiene 1 6  años 

d e ed a d ,  en tien d e la s cla ses d e m atem áticas ,  

ju n to con  Y a d ira  son  la s p rim eras en  d esa rrolla r 

los e jercicios m atem áticos p rop u estos en  cla se ,  

es u n a  n iñ a  d ivertid a  y s iem p re se ve a legre ,  

ju iciosa  y d iscip lin a d a .   A s í  d eb ieran  ser tod os los 

estu d ia n tes.  

 

 

Smith Vargas Sánchez,  en  a lgu nos casos se le  

d ificu lta  la  m atem ática ,  tiene 1 6   a ños d e ed a d ,  

p resen ta  u n a  d ificu lta d  qu e es la  d e su m ar 

n ú m eros en tero cu an d o son  d e s igno negativo o 

la  com b in ación   d e l m ás y e l m enos ,  a u nqu e h e 

b u sca d o d iferen tes estrategia s en  la s 

op eraciones con  n ú m eros en teros la  d ificu lta d  

p ers iste a u nqu e u n  p oco m as leve ,  esta  n iñ a  es 

la  m on itora  d e m atem ática  en  e l sa lón .  
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 Wílmer Arley Cruz Puerto,  tiene 1 5  años d e 

ed a d ,  en tien d e la  m atem ática  cu an d o se lo 

p rop one ,  p ero le  gu sta  ser m u y com u n ica tivo 

con  su s am igos en  e l sa lón  en  la s h oras d e 

trab a jo,  es b u en  estu d ia n te y fáci lm en te 

d esa rrolla  los e jercicios p rop u estos en  cla se ,  

b u en  d ep ortista ,  d iscip lin a d o y m u y nob le ,  

acep ta  fácilm en te la s norm as d e l colegio.  

 
Yoheni Tatiana Niño Zapata,  tiene 1 3  años d e ed a d ,  en  a lgu nos casos es 

m u y len ta  cu an d o se tra ta  d e  trab a ja r 

m atem ática ,  en  m u ch as ocasiones es d e la s 

ú ltim as en  en tregar los trab a jos d esa rrolla d os 

en  la  cla se y m an ifiesta  no en ten d er a lgu nos 

tem as p or lo qu e es necesario volverlos a  

exp lica r,  se d istrae con  faci l id a d ,  en  ocas iones 

no a tien d e y esto h ace se qu e le  d ificu lte en  la  

p resen tación  d e eva lu aciones ,  es resp etu osa  

con  su s com p añeros  y los p rofesores.   
 
Marinela Alfonso Marín,  tiene 1 6  años d e ed a d ,  se le  d ificu lta  a p ren d er 

m atem áticas ,  sob re tod o en  lo referen te a l 

á lgeb ra ,  los casos d e factorización  son  s iem p re 

d ifíci les p a ra  e lla ,  en  e l d esa rrollo d e ta lleres en  

cla se m an ifiesta  no en ten d er,  se le  d eb e cola b ora r 

s iem p re ,  la s notas en  m atem áticas en  los 

p eriod os son  genera lm en te b a ja s ,  esta  n iñ a  

n ecesita  m u ch a  a tención  y a yu d a ,  en  la  p a rte 

d iscip lin a ria  n u nca  h a  h ab id o qu e ja s .  ¡Q u é b u eno! 
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ACERCA DE LOS TALLERES 
 

I n icia lm en te qu erem os m ostra r b revem ente lo qu e se qu ería  logra r con  

ca d a  u no d e los ta lleres p rop u estos a  los estu d ia n tes .  

 

E n  e l T A L L E R  D I A G N Ó S T I C O  se b u scó id en tifica r la s d ificu lta d es y 

aciertos qu e p resen tan  los estu d ia n tes sob re los concep tos y conocim ien tos 

qu e tienen  acerca  d e los p olin om ios ,  conocer com o in terp retan  la s va ria b les 

y constan tes,  id en tifica r qu é recu erd an  d e los conocim ien tos a p ren d id os e l 

año an terior,  Q u é en tien d en  p or u n  p olin om io y lo re la ciona d o con  este ,  Q u é 

recu erd an  d e la  d escom p osición  factoria l d e n ú m eros en teros en  su s factores 

p rim os y d e p olin om ios d e gra d o d os 

 

E n  e l ta ller d os se b u scó qu e los estu d ia n tes reconocieran  y  

m an ip u la ran  e l m ateria l  a d qu irien d o la  d estreza   p a ra  rep resen ta r p olin om ios 

com o p rod u cto d e d e d os factores,  ten ien d o en  cu en ta  la s d im ens iones d e 

los la d os d e u n  rectángu lo qu e se form a  a l acom od ar la s regletas d e 

factorización .  T am b ién  se p reten d ió qu e :  constru yeran  rectángu los d a d o e l 

p olin om io qu e rep resen ta  su  á rea ,  escrib ieran  e l p olin om io qu e rep resen ta  e l 

á rea  d e  u n  rectángu lo d a d o,  a l igu a l qu e su  equ iva len te com o p rod u cto d e 

su s la d os.  

 

E n  e l ta ller tres los estu d ia n tes d eb ían  reconocer  trinom ios d e la  form a  

x2 + bx + c com o trinom ios cu a d ra d os p erfectos,  y a  través d e e jercicios con  

la s regletas ,  ob servar p a trones qu e les p erm itieran  genera liza r o encon tra r 

u n  p roceso p a ra  tod os los p olin om ios con  estas ca racterísticas .  T am b ién  se 

b u sca  qu e e l estu d ia n te ob serve qu e lo qu e com ú nm ente llam am os 
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p rod u ctos notab les ,  no es m ás qu e e l d esa rrollo d e u n a  exp res ión  a lgeb ra ica  

factoriza d a .  

 

E l p rop ósito ta ller cu a tro era  d esa rrolla r en  e l estu d ia n te la  ca p acid a d  p a ra  

factorizar p olin om ios d e la  form a  ax2 + bx + c, lo m ism o qu e factoriza r 

d iferencia  d e cu a d ra d os.   N u evam ente se u ti l izan  la  rep resen tación  d e estos 

con  la s regletas p a ra  llega r a  la  factorización ,  b u scan d o as í  qu e e l 

estu d ia n tes id en tifiqu e regu la rid a d es qu e le  p erm itan  d a r e l sa lto a  lo 

s im b ólico s in  e l u so d e l m ateria l.   
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ANÁLISIS DE LAS ACTIVIDADES 
 

A  con tin u ación  p resen tam os u n  aná lis is m ás d eta lla d o d e ca d a  u n a  d e 

la s activid a d es rea liza d as ,  resa ltan d o asp ectos ob serva d os en  ca d a  u n a  d e 

e lla s .  

 

E n  e l TALLER DIAGNÓSTICO,  qu e se rea lizó e l d ía  9  d e ju n io d e 2 008  

a  ve in te estu d ia n tes d e l gra d o noveno d e l C en tro E d u cativo E l C en tenario 

qu ed ó en  evid encia  qu e los estu d ia n tes p resen tan  m u ch as d ificu lta d es en  lo 

re laciona d o con  e l tem a  d e p olin om ios .   L os concep tos b ás icos y lo 

a p ren d id o en  e l gra d o octavo,  son  p oco record a d os p or la  m ayoría  d e los 

estu d ia n tes d eb id o ta l vez a  qu e no h an  estu d ia d o estos tem as d esd e e l año 

an terior o qu e no s ien ten  a tracción  p or la  m atem ática  y m enos en  la  p a rte 

qu e concierne a l á lgeb ra .    

 

D e m anera  esp ecifica ,  se ob serva  qu e no cla s ifican  m u y b ien  los 

p olin om ios ten ien d o en  cu en ta  e l n ú m ero d e térm inos con  e l qu e cu en tan ,  

com o se p u ed e ob servar en  la s resp u estas d a d as p or Y a d ira  y K a th erin e .  
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A l resp ecto,  creem os qu e a l in icia r los p rocesos d e factorización  

cla s ificán d olos p or casos,  en señanza  d e la  form a  tra d iciona l,  e l error an tes 

com enta d o es u no d e  los ob stácu los p a ra  qu e esta  en señanza  no sea  d e l 

tod o exitosa ,  p u esto qu e a l estu d ia n te se le  d ice :   “Vamos a factorizar un 

trinomio cuadrado perfecto”,  y  é l a ú n  no reconoce lo qu e es u n  trinom io,  

m u ch o m enos qu e es cu a d ra d o p erfecto.  

 

A h ora  b ien ,  cu an d o se tra ta  d e d escom p oner los n ú m eros en teros en  e l 

p rod u cto d e su s factores p rim os,  tra b a ja n  fáci lm en te ,  a l igu a l qu e lo 

re laciona d o con  la  a ritm ética ,  p ero a l tra b a ja r con  constan tes y va ria b les 

p resen tan  in consistencia s ,  com o la s ob servad as en  la s s igu ien tes 

resp u estas:  
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A h ora  b ien ,  a l ob servar la s resp u estas d e d os d e los estu d ia n tes 

p od em os d arnos cu enta  qu e su m an  los térm inos s in  tener en  cu en ta  qu e no 

son  sem e jan tes ,  error qu e es frecu en te en  los estu d ia n tes qu e h an  in icia d o e l 

estu d io d e estos m eses.  

 

P or lo an terior,  este p rim er ta ller d iagnóstico resu ltó ser ú til p a ra  

com p rob ar qu e la  m ayoría  d e los estu d ia n tes no tienen  cla ro los concep tos 

a lgeb ra icos y qu e lo a p ren d id o en  su  m om ento fu e u n  a p ren d iza je 

m em orístico ya  qu e acertaron  en  m u y p ocas p regu n tas ,  in icia lm en te los 

estu d ia n tes se m ostraron  tem erosos p a ra  con testar e l ta ller,  p en san d o qu e 

se tra tab a  d e ca lifica rlos y p erd ería n  la  eva lu ación ,  p ero lu ego d e d a rles 

con fia n za  con testa ron  s in  tem ores lo qu e cad a  u no sab ía ,   en  a lgu nos casos 

h icieron  p regu n tas qu e fu eron  negad as .  

 

I gn acio M ora les G .  y A rm an d o S ep ú lved a  L .  en  su  trab a jo P rop u esta  

p a ra  la  E n señanza  d e la  F actorización  a firm an :    

 

“los estudiantes de secundaria y bachillerato regularmente 

manifiestan dificultades de aprendizaje en el álgebra; el nivel de 

competencia alcanzado por muchos de ellos les impide resolver 

satisfactoriamente los problemas algebraicos que se les 

presentan”.  
 

E sto nos lleva  conclu ir qu e los p rob lem as d e a p ren d iza je  d e p rocesos 

a lgeb ra icos son  d e form a  genera l p a ra  cu a lqu ier cla se d e estu d ia n tes ,  nos 

lleva  a  convencernos qu e no solam en te son  los n u estros los qu e tienen  

d ificu lta d es p a ra  a p ren d er s ign ifica tivam en te ,  y tam b ién  nos in d u ce a  

h acernos p regu n tas com o:  ¿será  qu e s iem p re en señam os m atem áticas con  

tiza  y tab lero? ,  ¿será  qu e los d ocen tes d e esta  á rea  p oco b u scam os 

estra tegia s m etod ológicas p a ra  la  en señanza  d e la  m atem ática ? ,  los 
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estu d ia n tes no qu ieren  a p ren d er m atem ática ?  O  ¿es qu e es d ifíci l a p ren d er y  

en señar m atem ática ?  S egú n  la  exp eriencia  com o d ocen tes d e .m atem áticas 

p od em os d ed u cir qu e a lgu nos m aestros p oco nos p reocu p am os p or b u scar 

a lternativas p a ra  en señanza .    

 

F in a lm en te ,  va le  la  p ena  com entar qu e cu an d o los estu d ia n tes se 

en tera ron  qu e se les ib a  a  a p lica r u n  ta ller d iagnóstico,  h icieron  los s igu ien tes 

com entarios:  

 

Yadira:  “profesor ¿nos van a calificar?. S i es así perdemos la 

evaluación 

Tatiana:“yo no me acuerdo de nada eso lo vimos el año pasado, pero 

ya se olvidó”.   

 

L a  m ayoría  o cas i tod os se sorp ren d ieron  y d i jeron  lo m ism o:  “yo no sé 

nada, yo pierdo esta evaluación”.  

 

E sto d em u estra  qu e la  eva lu ación  p rod u ce tem or en  los estu d ia n tes ,  y  

no solo en  los estu d ia n tes s ino qu e tod os sen tim os tem ores a  ser eva lu a d os.   

P or eso p a ra  logra r u n  m e jor a p ren d iza je es im p ortan te m e jorar los 

am b ien tes d e trab a jo qu e garan ticen  tranqu i l id a d  en  los a p ren d ices d on d e 

estén  lib res d e p res iones y tem ores,   b u scan d o así  u n  am b ien te d e con fia n za  

y d e l ib erta d ,  d eb e h a b er u n  am b ien te lú d ico d on d e e l n iño in teractú e con  e l 

m u n d o exterior a  través d e m ateria l concreto qu e lo lleve a  crear su s p rop ia s 

a p reciaciones y sacar la s conclu s iones p a rticu la res .  
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TALLER DOS 
 

E l ta ller n ú m ero d os fu e a p lica d o e l d ía  1 0 d e ju lio d e 2 008 .  P a ra  e l 

d esa rrollo d e este ta ller se les p id ió a  los estu d ia n tes qu e constru yeran  

figu ras geom étricas a  p a rtir d e u n  p olin om io d a d o a  p a rtir d e la  longitu d  d e 

los la d os d e la  figu ra ,  qu e encontra ran  e l á rea  d e la  m ism a  y lo escrib ieran  

com o u n  p olinom io d e segu n d o gra d o,  qu e con stru yeran  la  figu ra  y 

escrib ieran  e l p olin om io corresp on d ien te a  su  á rea  

 

H asta  este m om ento no se les m encionó  qu e se tra tab a  d e factoriza r 

p olin om ios ,  p u esto qu e se b u scab a  qu e e l estu d ia n te d escu b riera  qu e u n  

p olin om io d e gra d o d os rep resen ta  e l á rea  d e u n  rectángu lo y  qu e p or lo 

tan to se p u ed e d escom p oner en  d os factores qu e corresp on d en  a  la  longitu d  

d e los la d os d e l rectángu lo.  

 

E ste ta ller estu vo d in ám ico,  a  d iferencia  d e otras clases d e m atem áticas 

d on d e se m u estran  d es in teresa d os ( los m ás regu la res) ,  en  estas estu vieron  

m u y a ten tos y con ten tos,  in clu s ive se sentían  orgu llosos an te los d em ás 

estu d ia n tes d e esta r trab a ja n d o e l m ateria l,  sa b erlo m an ip u la r y ver 

rep resen tad a  u n a  exp res ión  a lgeb ra ica  en  form a  concreta  u ti l izan d o solo la s 

regletas ,  a p a rtán d ose d e los p rocesos p u ram en te tra d iciona les qu e se 

trab a ja n  a  d ia rio.   

 

Q u e ¿cóm o se d esa rrolló e l ta ller?  F u e necesario an te tod o d a r a  

conocer e l m ateria l a  los estu d ia n tes ,  exp lica r e l concep to d e á rea  y  

p erím etro d e la s figu ras geom étricas,  qu e la  va ria b le  “x” o “y” rep resen ta  la  

longitu d  d e  los la d os d e la s regletas ,  s i u n a  figu ra  tiene x d e la d o,  su  á rea  es 

x2.  
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¿C u á les fu eron  la s d ificu lta d es?  E l no tener m u y cla ro la  d iferencia  en tre 

á rea  y  longitu d  y la s u n id a d es en  qu e se d a  ca d a  u n a ,  p or e jem p lo con fu n d ir 

qu e e l la rgo d e u n a  regleta  p u ed e ser x2,  es d ecir qu e a l cu a d ra d o d e la d o x 

lo con fu n d ía n  con  la  longitu d  x y  a u nqu e no fu e d ifíci l fam ilia riza rlos con  e l 

m ateria l s i h u b o la  n ecesid a d  d e  exp lica r m u y b ien  e l fu n cionam ien to d e la s 

regletas ,  exp lica r qu e s i u n a  figu ra  tiene x d e la rgo p or u no d e an ch o,  e l á rea  

es igu a l x,  y qu e  e l cu a d ra d o qu e tiene x d e la d o,  e l á rea  es x2 com o 

p rod u cto d e (x) (x). 

 

I n icia lm en te se equ ivocaron  p a ra  a rm ar la s figu ras ,  p or e jem p lo cu an d o 

se les p id e  form ar la  figu ra  d e  (x + 1) p or (x + 1),  Marinela y a Yoheni 
Tatiana h icieron  la  s igu ien te rep resentación  

 

 

E sto les ocu rrió en  va ria s ocas iones d e ja n d o ver la  d ificu lta d  d e los 

estu d ia n tes p a ra  in terp reta r e l concep to d e á rea  y d e longitu d ,  no solam en te 

tienen  fa lencia s en  la  p a rte a lgeb ra ica  s ino qu e tam b ién  se d eb e revisa r y 

reforza r los concep tos m atem áticos y geom étricos.   T am b ién  con fu n d en  la  

longitu d  d e  los la d os d e l cu a d ra d o con  e l á rea  d e l m ism o.   S e d eb ió trab a ja r 

b astan te en  la  in terp retación  y la  d iferencia  qu e existe en tre e l á rea  d e u n a  

su p erficie p la n a  y e l p erím etro d e esta .   

 
x2 

        x2
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E n  la  s igu ien te foto p od em os ver a  Yadira, Marcy y Marinela tra tan d o 

d e d esa rrolla r los e jercicios p rop u estos en  e l ta ller 2 .   ¿S erá  qu e lo logra ron ?  

L o m ás segu ro es qu e s í .   P orqu e así  lo d em ostra ron  en  la s d iferen tes 

activid a d es ya  trab a ja d as ,  su p era ron  la s d ificu lta d es p resen ta d as con  e l 

tra b a jo m u tu o.  

Foto 4. Yadira, Marcy y Marinela tratando de desarrollar los ejercicios 

 

 

O tra  d e la s d ificu lta d es su rgió cu an d o se les p id ió qu e ,  form aran  u n  

cu a d ra d o d e b ase (x +3) y a ltu ra  (x + 2), logran  h acer la  rep resen tación  

gra fica ,  p ero a l h acer la  rep resentación  s im b ólica  llam an  a  3x, x3.  A s í  p or 



  Reconceptualización de la Factorización de Polinomios en el Grado Noveno 
 

50

e jem p lo:

 

 

 

D iría n  e llos a l p rin cip io qu e este rectángu lo tiene com o b ase x2  +  x3 y no 

x +  3 ,  p orqu e con fu n d en  la  longitu d  d e l la d o con  e l va lor d e l á rea  y  con fu n d en  

3 x con  x3 ó 2 x con  x2 ,  p ero este p rob lem a  fu e solu ciona d o y en  los ta lleres 

s igu ien tes no com etieron  m ás este error.  

 

TALLER TRES 
S e d iseñó y se trab a jó u n  tercer ta ller d on d e se esp era  qu e los 

estu d ia n tes  con  e l u so d e la s regletas a p liqu en  la  p rop ied a d  d istrib u tiva  d e  la  

m u ltip licación  con  resp ecto a  la  su m a  p a ra  d escom p oner p olin om ios d e 

segu n d o gra d o en  d os factores a p lican d o e l caso tra d iciona lm en te llam ad o 

d e factor com ú n ,  no se tra tab a  d e en señarles en  qu é consiste e l factor 

com ú n ,  s ino qu e d escu b rieran  la  form a  com o se p u ed e d escom p oner u n  

p olin om io en  d os factores y qu e en ten d ieran  qu e este es d ivis ib le  p or u no d e 

esos factores ,  a d em ás qu e se d ieran  cu en ta  qu e e l factor com ú n  es aqu e l 

térm ino qu e d ivid e  a l p olin om io.  
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A  con tin u ación  nos p erm itim os m ostra r u n  e jem p lo qu e i lu stre la  form a  

en  qu e se d eb e u sa r la s regletas.   P a ra   x2  +  2 x,  se p u ed e d escom p oner en   

x (x +  2 ) ,  es d ecir e l p olin om io es d ivis ib le  en tre x,  p a ra  esto a rm a  la  s igu ien te  

figu ra .  

 

L a  d escom p osición  en  d os factores d e l p olin om io x2  +  2 x qu e 

corresp on d e a l á rea  d e l rectángu lo,   es  x (x +  2 )  corresp on d ien te a l p rod u cto 

d e la s longitu d es d e su s la d os ,  es d ecir,  este p olin om io es d ivis ib le  p or x,  qu e 

es lo qu e se esp erab a  qu e e l estu d ia n te d escu b riera .  

 

 

 

E l a n terior gra fico rep resen ta  u n  rectángu lo cu yos la d os m id en  (x + 2) y   

(2 x) ,  igu a lm en te esta  figu ra  geom étrica  tiene u n   á rea  d e 2x2 + 4x.    

 

 
          
 

x2  

 
 
 

x 

 
 
 

x 

 

x2 

 
 

x2 

 
 

x

 
 

x

 
 

x

 
 

x



  Reconceptualización de la Factorización de Polinomios en el Grado Noveno 
 

52

E s así  com o se les p resen ta  e l p olin om io p a ra  d escom p onerlo en  d os 

factores o tam b ién  se d a  com o p rod u cto p a ra  h a lla r e l p olin om io,  es d ecir se 

h ace e l p roceso en  la s d os d irecciones,  p or e jem p lo se d a  e l p olin om io 2x2 + 

6x p a ra  qu e sea  d escom p u esto en  su s factores corresp on d ien tes o p or e l 

con trario se p resen ta  3x (x + 3) p a ra  d esa rrolla r este p rod u cto y h a lla r e l 

p olin om io qu e rep resen ta  e l á rea  d e l rectángu lo d e b ase 3x y  a ltu ra  x + 3,  

a p oyán d ose en  la s regletas corresp on d ien tes .  

 

P a ra  esto a rm an  la  figu ra  geom étrica  u ti lizan d o e l m ateria l 

corresp on d ien te ,  es d ecir e l rectángu lo d eb e tener com o b ase (x +  3 )  y d e 

a ltu ra  x,  d e esta  form a  e l estu d ia n te d eb e conclu ir qu e la  d escom p osición  

factoria l d e u n  p olin om io no es n a d a  m as qu e e l p rod u cto d e los la d os d e l 

rectángu lo,  a sí  se m u estra  en  la  s igu ien te figu ra .  

 

L a  segu n d a  figu ra  rep resen ta  a lgu n a  d e la s p os ib les form as d e ord enar 

la s regletas ,  p ero se d ieron  cu en ta  qu e no form a  u n  rectángu lo,  p or lo qu e 

d escartan  esa  p os ib i l id a d  y otra s m as.  P a ra  form ar la s figu ras geom étricas 

d eb ieron  in tercam b ia r la  p os ición  d e la s regletas d e d iferen tes m aneras h asta  

logra rlo,  S iem p re b u scan d o form ar rectángu los .  

 

T am b ién  se trab a jó en  este ta ller e jercicios d on d e se p reten d ía  qu e e l 

estu d ia n te in terp reta ra  y d escu b riera  e l p roceso p a ra  h a lla r e l d esa rrollo d e 

u n  b inom io e leva d o a l cu a d ra d o.   P or e jem p lo en  este caso se tiene u n  

trinom io con form ad o p or  x2 + 6x + 9,  d eb e com p rob ar qu e es igu a l a  (x + 3) 

 
 
x2 
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(x + 3) o lo m ism o qu e (x + 3)2,  es d ecir la s longitu d es d e su s la d os son  

igu a les a  la  ra íz cu a d ra d a  d e l p rim er térm ino m as la  ra íz cu a d ra d a  d e l tercer 

térm ino e leva d a  esta  su m a  a l cu a d ra d o.  

 

I gu a lm en te se trab a jó en  e jercicios d e la  form a  (x + y) (x + y), es d ecir  

(x + y)2,  sab ien d o qu e son  cu a d ra d os d e b a se (x + y), d on d e la s varia b les “x, 

y” p u ed en  tom ar u n  va lor a rb itra rio y su  á rea  son  u n id a d es cu a d ra d as .   A l 

d esa rrolla r esta  cla se d e e jercicios ,  se b u scab a  encon tra ra  e l resu lta d o d e 

e levar la  su m a  d e d os n ú m eros e leva d os a l cu a d ra d o,  es d ecir no h a y 

d iferencia  en  resolver (a + b)2 (x +  y) 2 ,   (x +  2 ) 2  u  otro p a r d e n ú m eros 

e leva d os a l cu a d ra d o p orqu e tod os se d esarrolla n  d e igu a l form a .  

R esu m ien d o,  e l p rop ósito d e este ta ller era  qu e e l estu d ia n te a n a liza ra  

la  p rop ied a d  d istrib u tiva  p a ra  encon tra r e l factor com ú n  en  u n  p olin om io y d e 

esta  m anera  factoriza rlo s in  d ificu lta d  y qu e a d em ás encon tra ra  o 

genera liza ra  la  form a  d e factoriza r u n  trinom io cu a d ra d o p erfecto,  p ero qu e 

a d em ás sea  ca p az d e d ed u cir e l p roceso in verso,  es d ecir encon tra r e l 

p rod u cto d e la  su m a  o la  d iferencia   d e d os n ú m eros e leva d os a l cu a d ra d o.  

 

F u e así  com o se trab a ja ron  e jercicios d e la  form a  (x – y)2,   p a ra  

encon tra r la  op in ión  d e l a lu m no acerca  d e lo qu e p ien sa  d e la  factorización  

d e la  su m a  o d iferencia  d e d os n ú m eros e leva d os a l cu a d ra d o,  s i e l p roceso 

es igu a l o s i p or e l con tra rio h a y a lgu n a  d iferenciación  p or e l s igno.   A qu í  en  

esta  p a rte tu vieron  cierta  d ificu lta d  en  cu an to a  la  organ ización  d e la s 

regletas ,  p u esto qu e se d ificu ltó en ten d er la  p a rte negativa  y e l u so d e la s 

regletas d e color rojo.  
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E n  estos e jercicios se tra ta  d e en con trar e l cu a d ra d o d e  la  resta  d e d os 

térm inos,  es d ecir qu e a  u n  cu a d ra d o d e la d o “x” se le  d ism in u ye “y” p or ca d a  

la d o.   E n  este caso e l á rea  es igu a l a l cu a d ra d o gran d e som b read o d e azu l.  

L o qu e h ay qu e resa lta r es e l h ech o d e qu e a l a p l ica r este m ateria l d e trab a jo 

en  la  factorización  los estu d ia n tes ven  con  m ás cla rid a d  lo qu e es u n  

p olin om io y cóm o se factoriza ,  no ven  esta  cla se d e e jercicios y la  m ism a  

á lgeb ra  tan  a b stracta .  

 

F u e p or esto qu e se  p rop u s ieron  e jercicios com o rep resen ta r en  d os 

p rod u ctos y form ar e l cu a d ra d o qu e rep resen tan  los p olin om ios  x2 + 4x + 4, 

x2 + 2xy + y2,    x2 + 6x + 9  y otros,  com o tam b ién  h a lla rlos la d os d e l 

cu a d ra d o y e l p olin om io qu e rep resen tan  la s s igu ien tes á reas ,    (2x – 2) 2 ,   

(x – 1)2,  (x – y)2 en tre otros . .  

 

 

Foto 5. Los seis colaboradores desarrollando el taller número tres el día 10 de julio de 
2008. 

 

 
 
 

x2 
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E s im p ortan te h acer ver qu e en  e l e jercicio n ú m ero d os d e este ta ller,  

los estu d ia n tes d i jeron  qu e la  b ase d e este rectángu lo es x2  +  2 ,  p orqu e 

con fu n d en  e l concep to d e longitu d  con  e l d e á rea ,  qu e h a  s id o la  constan te 

d e este trab a jo.   C om o se p u ed e ob servar en  la  ú ltim a  lí n ea  d e  la  resp u esta  

d a d a  p or T atia n a  
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A lgu nos tu vieron  d ificu lta d  p a ra  resolver e jercicios com o (50 +  2 ) 2  ó 

com o p or e jem p lo ( 1 00 +  5 ) 2 ,  d eb id o a  qu e aqu í  se les h ace im p osib le  a p lica r 

la s regletas ,  p or lo qu e fu e necesario h acerles caer en  cu en ta  qu e es lo 

m ism o qu e s i se tu viera  (x +  y) 2  o tam b ién  (x +  3 ) 2 ,  y qu e p or lo ta n to 

d eb erían  a p lica r la s regla s p a ra  e levar a l cu a d ra d o la  su m a  d e d os n ú m eros.   

C u an d o se les exp licó,  a p lica ron  la  regla  y d esa rrolla ron  los e jercicios 

p rop u estos.  

 

L os estu d ia n tes qu e trab a ja ron  en  este p royecto no tu vieron  d ificu lta d  

p a ra  id en tifica r e l p roceso p a ra  d esa rrolla r estas p otencia s a p lican d o la s 

regletas ,  igu a lm en te en ten d ieron  qu e factoriza r u n  trinom io cu a d ra d o 

p erfecto es exactam en te e l p roceso inverso,  qu e se tra ta  d e encon trar la s 

longitu d es d e los la d os d e u n  cu a d ra d o.  

D e la  a p licación  d e este tercer ta ller se p u ed e com entar qu e fu e m u y 

va lioso en  e l p rop ósito qu e se tiene d e  d a r a l estu d ia n te u n a  m anera  

d iferen te a  la  tra d icion a l d e ver  y a p lica r la  m atem ática  y m as concretam en te 

en  la  p a rte d e l á lgeb ra  qu e es d on d e e l a lu m no p resen ta  m u ch as d ificu lta d es ,  

s ino se volvieron  exp ertos estos estu d ia n tes en  a p lica r los casos d e 

factorización  vistos en  los an teriores ta lleres,  s i se p u ed e a firm ar qu e se les 
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facil itó m u ch o m ás en  la  com p rens ión  y vis ión  qu e se p u ed a  tener en  la  p a rte 

a lgeb ra ica ,  m áxim e cu an d o se tra ta  d e estu d ia n tes d e l gra d o noveno qu e es 

u n a  eta p a  d on d e e l estu d ia n te no h a  p od id o as im ila r n i reconocid o la  

im p ortancia   d e l p en sam ien to va riaciona l y tam p oco es ca p az d e trab a ja r con  

facil id a d  los casos d e factorización  en  p olin om ios d e segu n d o gra d o.  

 

TALLER CUARTO 
A qu í  los estu d ia n tes d esa rrolla n d o e l ta ller n ú m ero cu atro e l d ía  1 1  d e 

ju l io d e 2 008 .   S e trab a jó en  e l resta u ran te escola r p or ser u n  s itio m ás 

cóm od o qu e e l sa lón  d e clases.  

 
Foto 6. Estudiantes desarrollando el taller número cuatro 

 

E n  e l ta ller n ú m ero 4 ,  b u scó trab a ja r p olin om ios d e segu n d o gra d o d e la  

form a  x2  +  b x +  c,  d e la  form a  ax2  +  b x +  c y tam b ién  trab a ja r la  d iferencia  d e 

cu a d ra d os p erfectos,  s iem p re a p lican d o la s regletas d e factorización  p a ra  

lu ego eva lu a r efectivid a d  d e l m ateria l d id áctico y sab er s i es conven ien te 

u sa rlo en  la  en señanza  d e la  factorización  d e p olin om ios com o recu rso p a ra  

logra r u n  m ayor a p ren d iza je  en  los estu d ia n tes .  
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S e trab a jó en  figu ras com o la  s igu ien te .   

 

 

 

 

E l rectángu lo an terior rep resen ta  e l p olin om io  x2 + 5x + 6,  p a ra  e l cu a l,  

los estu d ia n tes d eb ían  d escu b rir qu e la  d escom p osición  factoria l es (x + 3) (x 

+ 2), es d ecir  qu e e l á rea  d e l rectángu lo es e l p rod u cto d e la s d im ens iones  

d e su s la d os .  

 

E jercicios com o e l s igu ien te s irvieron  p a ra  qu e los estu d ia n tes factorizaran  

p olin om ios d e la  form a   ax2  +  b x +  c 

 

E l p olin om io qu e rep resen ta  e l rectángu lo an terior es 2 x2  +  5x +  3  y se 

p u ed e d escom p oner en  d os factores id en tifican d o la s d im ens iones d e l 

rectángu lo (2 x +  3 )  (x +  1 )   

 

 
 

x2 

 
 
x2 

 
x2 

x  x

x
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A  p olin om ios com o los s igu ien tes 2 x2  +  7 x +  6 ,   2 x2  +  4 x +  4   qu e 

rep resen tan  á reas d e  rectángu los se les p id ió gra fica rlos y as igna rles su s 

d im ens iones con  e l p rop ósito d e a d qu irir la  h a b i l id a d   y  a  la  vez genera liza r la  

form a  p a ra  factorizar este tip o d e p olin om ios .   

 

Q u erem os acla ra r en  este m om ento,  qu e e l estu d ia n te d eb e sab er m u y 

b ien  la s regla s p a ra  gra fica r estos rectángu los ,  com o es e l h ech o d e qu e la s 

grá ficas d eb en  qu ed a r p erfectas y n u nca  u n a  u n id a d  m ayor d eb e 

com p leta rse con  u n id a d es m enores,  p or e jem p lo no se d eb e com p leta r u n a  

regleta  d e á rea  x  con  u n id a d es com o tam p oco com p leta r x2  con  regletas d e 

á rea  x.  

 

T am b ién  los s igu ien tes e jercicios rep resen tan  e l á rea  d e rectángu los ,  

p ero esta  vez a  u n  cu a d ra d o d e la d o x se le  a d iciona  p or u n  la d o m ien tras 

qu e p or e l otro la d o se le  resta .   

 

A  este cu a d ra d o d e la d o x se le  a d icionan  3  a  la  b ase y se restan  2  a  su  

a ltu ra ,  es d ecir qu e la s d im ens iones d e l rectángu lo es (x +  3 )  y (x –  2 ) ,  p or lo 

tan to p a ra  h a lla r e l á rea  se h a lla  e l p rod u cto (x +  3 )  (x –  2 )  =  x2  +  3 x –  2 x –  6 ,  

a l red u cir los térm inos sem e jan tes se tiene x2  +  x –  6  qu e corresp on d e a l 

á rea  d e l rectángu lo.  

 

P a ra  com p rob ar qu e e l p olin om io s i corresp on d e a l á rea  d e l rectángu lo 

se le  d ió u n  va lor a  la  va ria b le  x d e cu atro u n id a d es ( p orqu e ca d a  regleta  d e 

 
x2  x x

 
x 
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área  x es u n a  cu a rta  p a rte d e l á rea  d e  la  regleta  d e  x2 ) ,  en tonces la  figu ra  

ten d ría  u n a  b ase d e (4  +  3 )  y u n a  a ltu ra  (4  –  2 )  igu a l ( 7  *  2 )  =  1 4  u n id a d es 

cu a d ra d as es e l á rea  d e l rectángu lo.  

 

T am b ién  se m ane ja ron  e jercicios d on d e se les p ed ía  qu e h a lla ran  la s 

d im ens iones,  e l á rea  y  d ib u ja ran  la  figu ra  a p lican d o la s regletas .   D e la  

m ism a  m anera  se p id e  qu e d ib u jen  figu ras y h a llen  e l á rea  d e rectángu los a  

p a rtir d e la  b ase  y la  a ltu ra .  P or e jem p lo cu an d o la  b a se es (x +  2 )  y la  a ltu ra  

(x +  1 ) ,  a ltu ra  (x –  2 )  y d e b ase (x +  1 ) .   E n  otras ocasiones se p id ió qu e a  

p a rtir d e l p olin om io d a d o h a llen  los la d os d e l rectángu lo.   

 

A d em ás d e los e jercicios an teriores tam b ién  se trab a jó la  factorización  

d e d iferencia  d e cu a d ra d os,  e jercicios d e la  form a  (x +  a )  (x –  a ) ,  igu a lm en te 

m ed ia n te la  a p licación  d e l m ateria l d id áctico form an d o la s figu ras 

corresp on d ien tes en  ca d a  caso y h a lla n d o su s áreas 

 

 

E sta  figu ra  corresp on d e a  u n  cu a d ra d o d e la d o x,  a  la  b ase se le  su m a  

u no y a  la  a ltu ra  se le resta  u no.    P a ra  ca lcu la r su  á rea  se h a lla  e l p rod u cto 

d e su s la d os (x +  1 )  (x –  1 ) ,  su  á rea  es igu a l a  x2  +  x –  x –  1 ,  red u cien d o 

térm inos sem e jan tes se tiene qu e e l á rea  es  (x2  –  1 ) .  

 

 

x2 
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E n  e l d esa rrollo d e l ta ller se ob servo lo s igu ien te :  

 

C u an d o se les p regu n tó  p or e jem p lo e l p olin om io x2  +  5x +  6 ,  ¿cóm o se 

factoriza ? ,  con testa ron  qu e lo p rim ero qu e se acom od a  es la  regleta  d e x2  y  

lu ego se acom od an  la s cin co regletas d e á rea  x d e ta l m anera  qu e e l 

p rod u cto d e la s regletas sea  se is qu e son  la s u n id a d es qu e se d eb en  

acom od ar.   P or e jem p lo,  exp lican ,  p od ría  ser:  

 

 

 

E n  este caso,  se tiene x2  +  5x +  3 ,  es d ecir qu e d eb ieran  h ab er 6  

u n id a d es y no 3 .   D e a h í  conclu yen  qu e e l va lor d e  c,  d eb e ser e l p rod u cto d e 

d os factores qu e a l su m arlos d eb e ser igu a l a  b .    I gu a lm en te p a ra  factoriza r 

la  d iferencia  d e cu a d ra d os ,  x2  –  4 ,  genera liza ron  qu e es igu a l a  extraer la s 

ra íces d e ca d a  térm ino y m u ltip lica r la  su m a  p or la  d iferencia  =  (x +  2 )  (x –  2 ) .  

 

E stos fu eron  los casos d e factorización  qu e se trab a ja ron  con  este 

gru p o d e 6  cola b ora d ores estu d ia n tes:  factor com ú n   p a ra  genera liza r  la  

p rop ied a d  d istrib u tiva ,  trinom io cu a d ra d o p erfecto y en  p roceso in verso 

p rod u ctos notab les ,  trinom ios d e  la  form a  x2  +  b x +  c,  trinom ios d e la  form a  

ax2  +  b x +  c  y d iferencia  d e cu a d ra d os.   S e tra ta  no solo en señar a l 

estu d ia n te a  factoriza r p olin om ios d e gra d o d os,  s ino tam b ién  a p lica r u n  

m ateria l d id áctico con  fin  d e estu d ia r e l p roceso qu e s igu en  los estu d ia n tes 
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p a ra  d escom p oner en  d os factores p olin om ios d e segu n d o grad o y ver s i es 

rea lm en te op ortu no y conven ien te a p lica r otras form as  y m étod os m as 

d id ácticos d e en señanza  d e l á lgeb ra  sa lién d ose u n  p oco d e los m étod os 

netam en te tra d iciona les ,  sa b er qu é p ien sa  y cóm o trab a ja   e l estu d ia n te ,  s i e l 

ren d im ien to y e l a p ren d iza je  es m as s ign ifica tivo o p or e l con tra rio no se 

a lcan zan  los logros p rop u estos con  la  u ti liza ción  d e la s regletas .  

 
¿Qué Podemos Decir Del Trabajo? 
D u ran te e l p roceso d esa rrolla d o los estu d ia n tes a  p esa r d e p resen ta r 

ciertas d ificu lta d es p a ra  a p ren d er a  m ane ja r la s regletas ,  m ostra ron  m u ch o 

in terés en  e l tra b a jo,  los ta lleres los d esa rrolla ron  en  u n  tiem p o d e cu atro 

h oras y m ed ia  ca d a  u no,  com o lo fu e e l ta ller tres y e l ta ller cu a tro,  esto no 

im p id ió qu e e llos tu vieran  s iem p re e l m ism o en tu s ia sm o y d isp u estos a  

trab a ja r.  

 

S e p u d o estab lecer con  este trab a jo qu e los estu d ia n tes a d em ás d e 

p resen ta r d ificu lta d es p a ra  trab a ja r la  p a rte a lgeb ra ica ,  tam b ién  se com p rob ó 

qu e no tienen  m u y cla ro los concep tos d e á reas ,  p erím etros y longitu d es ,  

p ero qu e fu eron  su p era d as en  gran  p a rte ,  qu e se d eb e trab a ja r en  e llos y con  

otros gra d os los concep tos re laciona d os a l p en sam ien to esp acia l y  

va riaciona l.   C u an d o se les p resen ta ron  cu a d ra d os y rectángu los form ad os 

p or la s regletas con fu n d ía n  áreas con  p erím etro,  se p resenta ron  d ificu lta d es 

en  e l reconocim ien to d e l  tip o d e p olinom ios e igu a lm en te los m étod os d e 

factorización .   

 

S e llegó a  com p rob ar qu e los estu d ia n tes qu e p a rticip a ron  en  este 

p royecto,  d esa rrolla ron  m ás los concep tos a lgeb ra icos.   A l estu d ia r y tra b a ja r 

la s fu nciones y ecu aciones cu a d ráticas,  lo h acen  con  m ayor faci lid a d ,  

en tien d en  m as los concep tos d e factorización  en  la  resolu ción  d e la s 

ecu aciones d e segu n d o gra d o,  encon tran d o la s ra íces d e estas ecu aciones 
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p a ra  la  solu ción  d e p rob lem as d e este tip o,  igu a lm en te d esa rrolla n  con  m ás 

p ron titu d  la s grá ficas d e la s fu nciones d e segu n d o gra d o.  

 

D esp u és d e l d esa rrollo d e l ta ller n ú m ero cu atro com o era  d e esp era rse ,  

ya  los estu d ia n tes son  ca p aces d e re lacion a r u n  p olin om io con  e l á rea  d e u n  

rectángu lo y las d im ens iones d e su s la d os con  los factores en  los cu a les se 

com p one d ich o p olin om io,  a d em ás qu e h an  a d qu irid o d estrezas y 

h ab i lid a d es p a ra  reconocer fácilm en te la  d escom p osición  factoria l d e u n  

p olin om io s in  im p orta r s i tiene o no e l m ateria l p a ra  h acerlo,  es d ecir ya  aqu í  

factorizan  d e u n a  m anera  m as fáci l qu e cu an d o se em p ezó a  d esa rrolla r e l 

p rim ero y segu n d o ta ller,  qu e a  genera liza r la  estru ctu ra  y form a  d e los 

d istin tos tip os d e p olin om ios y los m étod os d e solu ción .  

 

E sto no qu iere d ecir qu e con  e l d esa rrollo d e este p royecto,  los 

estu d ia n tes p a rticip an tes se vu e lvan  exp ertos a lgeb ristas ,  n i tam p oco 

p reten d er esp era r qu e sean  exp ertos en  factorizar p olin om ios d e segu n d o 

gra d o,  se esp era  qu e los a lu m nos ob jeto d e estu d io a d qu ieran  u n  p oco m as 

d e h ab i l id a d  en  factorización ,  qu e en tien d an  en  m ayor gra d o lo qu e es u n  

p olin om io y su  form a  d e d escom p osición  factoria l y qu e en  e l p roceso d e 

d esa rrollo d e e jercicios p rop u estos en  otros tem as d e m atem áticas en tien d an  

m e jor los p asos a lgeb ra icos s i se tra ta  d e factoriza rlos p a ra  b u scar la  

solu ción .  

 

TALLER NÚMERO CINCO 

C on  este ta ller se p reten d ía  eva lu a r lo a p ren d id o en  los ta lleres an teriores .  

E l ta ller fu e resu e lto satisfactoriam en te ,   a u nqu e aqu e llos a  qu ien es se 

les h a  d ificu lta d o la s m atem áticas “com o es e l caso d e Y oh en i y S m ith ”,  aqu í  

tam b ién  tu vieron  ciertas d u d as la s cu a les fu eron  resu e ltas p or los otros 

estu d ia n tes a  qu ienes se les faci l ita  en  m ayor gra d o e l tra b a jo con  los 
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n ú m eros ,  a u nqu e h a y qu e d estacar qu e  p or u n a  p a rte s irvió d e m u ch o e l 

tra b a jo con  la s regletas p a ra  factoriza r y a  la  vez en  la  a p licación  p a ra  la  

resolu ción  d e p rob lem as.  

C ab e anotar qu e con  e l gra d o noveno d esd e e l m es d e ju l io se h a  

ven id o trab a jan d o sob re fu nciones y ecu aciones cu a d ráticas ,  su s m étod os d e 

solu ción  com o es e l m étod o gráfico,  p or factorización  y la  ecu ación  genera l 

d e solu ción  d e la  ecu ación  cu a d rática ,  tam b ién  se h a  trab a ja d o sob re la  

a p licación  d e los m étod os d e factorización  en  la  resolu ción  d e  p rob lem as 

d on d e in tervienen  ecu aciones d e gra d o d os,  esto h a  servid o p a ra  qu e los 

estu d ia n tes a fia ncen  m ás su s conocim ien tos acerca  d e los p rocesos d e  

factorización .  

P or e l h ech o d e h ab er trab a ja d o estos tem as,  p a ra  d a r cu m p lim ien to a l 

d esa rrollo d e l p la n  d e  estu d ios d e la  in stitu ción ,  segú n  lo d isp u esto en  e l p la n  

d e área ,   los estu d ia n tes d esa rrolla ron  este ú ltim o ta ller re la tivam en te fáci l 

a p lican d o los concep tos d e factorización  a p ren d id os con  e l tra b a jo con  e l 

m ateria l d id áctico y qu e a h ora  les es m ás fáci l su  a p licación .  
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CATEGORÍAS PARA EL ANÁLISIS 
 
APRENDIENDO A TRABAJAR CON EL MATERIAL DIDÁCTICO 
 

“Me gustó, porque aprendí mucho, me sentí bien aplicando la 

factorización con regletas porque es una forma fácil y sencilla de aprender y 

aplicar la factorización”.  E s la  a p reciación  qu e tiene Y a d ira  acerca  d e la  

factorización  a p lican d o la s regletas .  

 

“Uno no se confunde y entiende mejor el ejercicio”.  E s lo qu e op in a  

M a rin e la  resp ecto a  la  u ti lización  d e la s regletas en  la  factorización .   A  p esa r 

d e qu e M arin e la  es u n a  n iñ a  qu e se le  d ificu lta  e l a p ren d iza je  d e la  

m atem ática ,  op in a  qu e la  u ti l ización  d e la s regletas le  facil ita  e l a p ren d er la  

factorización .   I gu a lm en te los d em ás cola b ora d ores d e este trab a jo op in an  lo 

m ism o,  es d ecir qu e la  a p licación  d e l m ateria l d id áctico faci l ita  e l a p ren d iza je .  

 

L as regletas d e factorización  d e p olin om ios fu eron  u n a  h erram ien ta  

p ed agógica  p a ra  qu e los estu d ia n tes en ten d ieran  m e jor e l p roceso d e 

d escom p osición  factoria l,  a  través d e la  m an ip u lación  d e l m ateria l concreto 

p a ra  p asa r d e l ju ego a  las ta reas d e l tra b a jo escola r com b in an d o e l tra b a jo 

con  la  lú d ica .   

 

E n  la  solu ción  d e u no d e los e jercicios d e la  p ru eb a  d iagnóstica ,  se 

ob servó lo s igu ien te :  

 

E scrib a  u n a  exp res ión  p a ra  e l p olin om io rep resen ta d o en  la  grá fica .  
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A qu í  nos d am os cu en ta  qu e Yadira y Marcy Daniela “qu e son  la s qu e 

m e jor les va  en  m atem áticas”,  no acerta ron  a  factorizar los p olin om ios p orqu e 

no ten ían  p resen tes los casos d e factorización  p a ra  sab erlos a p lica r,  

igu a lm en te los d em ás estu d ia n tes tam p oco lo d esa rrolla ron  d e  la  m anera  
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a d ecu a d a .   A na lizam os qu e se les p id e  qu e escrib a  u n a  exp res ión  qu e 

rep resen ta  la  figu ra  geom étrica  y en  esta  s i acertaron ,  esto se d eb e a  qu e en  

e l año an terior se les h ab ía  d a d o a  conocer d e m anera  m u y som era  este 

m ateria l,  a u nqu e no se a p licó en  la  factorización .   C om o d i jeron  a l p rin cip io 

cu an d o se socia lizó e l p royecto con  e llos y se les p id ió qu e con testaran  e l 

ta ller “p rofesor,  no sab em os n a d a ,  s i nos va  a  h acer eva lu ación  la  

p erd em os”.   H u b o n ecesid a d  d e exp lica rles qu e no se tra tab a  d e u n a  

eva lu ación  p a ra  e l s istem a  d e ca lificaciones d e l p eriod o aca d ém ico,  s ino d e 

h acer u n  estu d io d e casos.  
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C om o p od em os ob servar la  encu esta  ap lica d a  a  S m ith  y a  S an d ra  

P aola  (esta  n iñ a  no está  in volu cra d a  en  e l gru p o d e los se is cola b ora d ores) ,  

fu e b astan te d eficien te en  cu an to a  la  d escom p os ición  factoria l d e 

p olin om ios .   H ay qu e tener en  cu en ta  qu e S m ith  es u n a  n iñ a  qu e se le  

d ificu lta  en  re itera d as ocasiones la  m atem ática ,  a rgu m entó qu e e lla  p ierd e 

esa  eva lu ación  p orqu e no se acu erd a  n ad a  d e l a ño an terior.   A qu í  no h u b o 

d iá logo en tre p rofesor y estu d ia n tes ,  a u nqu e e llos qu is ieron  qu e se les 

acla ra ran  d u d as ,  no se h izo y se les acla ró qu e la  in tención  conocer e l estad o 

d e com p res ión  d e la  p a rte a lgeb ra ica .   A sí  la  tota lid a d  d e  los estu d ia n tes 

tu vieron  p ocos aciertos en  la  en tra d a  d iagnóstica .  

 

 E n  esta  activid a d  h u b o d iá logo en tre p rofesores y estu d ia n tes con  e l fin   

d e p rop orciona r a l gru p o d e cola b ora d ores la  in form ación  necesaria  p a ra  

en ten d er e l fu n cionam ien to d e l m ateria l,  esto fu e lo qu e tod os p regu n ta ron ,  

¿cóm o fu nciona  o cóm o se d eb en  a rm ar las regletas?  p a ra  form ar la  figu ra  

geom étrica  o lo m ism o qu e e l p olin om io.  

 

S e d io am p lia  exp licación  acerca  d e l fu n cionam ien to d e l m ateria l,  

ten ien d o en  cu en ta  la s ca racterísticas d e ca d a  u no d e los tip os d e regletas ,  

su  fu ncionam ien to,  e l s ign ifica d o d e los colores rojo y azu l,  e l á rea  y la s 

d im ens iones d e ca d a  u n a  d e la s regletas ,  a d em ás qu e ca d a  p olin om io se 

rep resen ta  p or u n a  figu ra  geom étrica  form ad a  p or u n  rectángu lo.   P od em os 

a firm ar qu e fu e aqu í  d on d e se in icio tod o e l tra b a jo,  d on d e em p ezam os a  

in cen tiva r a  n u estros estu d ia n tes cola b ora d ores y a  d a rles tod as la s 

h erram ien tas necesaria s p a ra  e l d esa rrollo d e la s activid a d es lú d icas y d e 

trab a jo,  qu e p or cierto estu vo p esa d o.   
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E n  e l d esa rrollo d e l tra b a jo se ob servó qu e los estu d ia n tes estab an  

con ten tos y en tu s ia sm ad os,  h u b o p a rticip ación  y  tod os qu erían  a p ren d er a  

m ane ja r e l m ateria l,  p or esto tom aron  m u y lú d ica  la  activid a d .  Smith lo h izo 

correctam ente ,  cla ro estás ,  d esp u és d e h ab er recib id o tod a  la  exp licación  

p ertin en te ,  su p o id en tifica r ca d a  u n a  d e la s regletas y a rm ar la  figu ra  

geom étrica ,  p ero no escrib ió e l p olin om io corresp on d ien te ,  ta l vez p or e l a fán  

d e con testa r e l s igu ien te p u n to,  p ero e l segu n d o a  p esa r d e h ab erlo 

d esa rrolla d o b ien  y d e  h ab er d ib u ja d o b ien  la  figu ra ,  con fu n d e qu e x +  x +  x =  

x3 y no 3 x,   y tam b ién  x +  x =  x2  y no 2 x.    E sta  fu e qu izá  la  m ayor d ificu lta d  

qu e se p resen tó y qu e m ás se tu vo qu e corregir en  re itera d as ocasiones  con  

los se is estu d ia n tes d e la  p ru eb a ,  a s í  qu e fu e  u no d e los errores m ás 

com u nes ob serva d os en  este segu n d o ta ller y qu e se p u d o corregir e l 

tran scu rso d e l tra b a jo.  

 

C u an d o se le  p regu n tó a  S m ith  s i le  h a b ía  p a recid o d ifíci l ,  con testó :  “es 

fácil porque es armar fichitas y al final podemos saber el resultado” 

. 
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P od em os ob servar qu e en  este p u n to d on d e se les p id e  h a lla r e l 

p olin om io,  la s d im ensiones d e l rectángu lo y la  rep resen tación  grá fica ,  fu e 

d esa rrolla d o p or Y a d ira  y lo h izo b ien ,  d ed u jo qu e s im p lem en te lo qu e d eb e 

h acer es acom od ar las regletas d e ta l m anera  qu e coin cid an  tod as ,  form e e l 

rectángu lo y lu ego p a ra  h a lla r la s d im ens iones s im p lem en te cu en ta  la s 

regletas u ti l iza d as .   Y a d ira  a d qu irió los conocim ien tos p a ra  rep resen ta r 

p olin om ios d e segu n d o gra d o p or m ed io d e m ateria l concreto,  lo m ism o 

h icieron  los d em ás cola b ora d ores.    

 

C om o es a p enas lógico en  u n  p rin cip io se les d ificu ltó rep resen ta r los 

p olin om ios qu e se les  p ed ía ,  p ero p oco a  p oco lo fu eron  logran d o.   S i 

cons id eram os qu e los estu d ia n tes d eb en  em p ezar a  ver  la s cla ses d e 

m atem áticas d esd e la  rea lid a d  d e l m u n d o qu e nos rod ea  y qu e tiene gra n  

u ti l id a d  en  la  vid a  p ráctica ,  es im p ortan te la  u ti l ización  d e m ateria l concreto 

en  e l a p ren d iza je  d e  la  m ism a ,  ya  qu e  com o lo p lan tean  los L in eam ien tos 

C u rricu la res “ e l s ign ifica d o y sen tid o acerca  d e la  va riación  p u ed e 

estab lecerse a  p a rtir d e la s s itu aciones p rob lem áticas cu yos escenarios sean  

los referid os a  fenóm enos d e cam b io y va riación  d e la  vid a  p ráctica”.    

T am b ién  los m ism os lin eam ien tos C u rricu la res  ( 1 9 9 8 ,  p ,  1 2 2 ) ,  p la n tean  “e l 

p rofesor d eb e im agin a r y p rop oner a  los a lu m nos s itu aciones qu e p u ed an  

vivir y en  la  qu e los conocim ien tos van  a  a p a recer com o la  solu ción  óp tim a  y 

d escu b rib le  en  los p rob lem as p la n tea d os”.  

 

U n  e jem p lo d e esto fu e lo qu e se h izo con  n u estros se is cola b ora d ores,  

a  los qu e in icia lm en te se les p resen tó e l m ateria l p a ra  su  reconocim ien to en  

cu an to form a ,  tam año y color,  su  m an ip u lación  y la  a p l icación  en  la  

rep resen tación  d e p olin om ios d e segu n d o gra d o.  E s im p ortan te reca lca r qu e 

no solo los estu d ia n tes tienen  la  necesid a d  d e a p ren d er la  p a rte lú d ica  y 

a p licación  d e l m ateria l,  s ino qu e nosotros com o d ocen tes d eb em os p rim ero 
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qu e tod o a p ren d er su  correcta  m an ip u lación  p a ra  lu ego en señárse la  a  

n u estros ed u can d os con  e l fin  d e logra r en  e llos u n  a p ren d iza je  m as 

s ign ifica tivo.  

 

 

A qu í  Y oh em i T atia n a  rep resen tó b ien  e l p olin om io p ed id o,  a u nqu e no lo 

h izo a d ecu a d am en te d e p rim era  p orqu e acom od ab a  las regletas en  otro 

ord en ,  es d ecir qu e la s regletas gran d es la s acom od ab a  b ien ,  p ero cu an d o 

qu ería  h acerlo con  la s p equ eñas ( la s d e área  u no) ,  le  fa lta b an ,   le  sob rab an  o 

no le  qu ed ab a  u n a  figu ra  geom étrica  regu la r.   “P rofesor,  esta  no se p u ed e 

h acer p orqu e no d a”,  fu e cu an d o h u b o la  n ecesid a d  d e in s istirle  p a ra  qu e 

cam b ia ra  e l ord en  d e la s regletas la s veces qu e fu era  necesario d e ta l 

m anera  qu e form e la  figu ra  d e  u n  rectángu lo y e l p olin om io qu ed e b ien  

rep resen tad o.   P u es p recisam en te esa  es la  fu nción  d e l d ocen te ,  lleva r a l 
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estu d ia n te h asta  qu e sea  ca p az d e exp resar m atem áticam en te las id eas p a ra  

constru ir su  conocim ien to.   C om o d i jo M a rin e la  “m e gu stó e l trab a jo con  la s 

regletas p orqu e u no no se con fu n d e”,  es d ecir qu e e l m ism o estu d ia n te 

p u ed e ju zgar s i e l e jercicio le  qu ed a  b ien  h ech o o s i d e lo con tra rio d eb e 

exp erim en ta r otras op ciones .  

 F orm e u n  rectángu lo qu e tenga  com o b ase (2 x +  3 )  y a ltu ra  (2 x +  3 )  
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A  qu í  este e jercicio qu e lo trab a jó Marinela,  d esp u és d e h ab erle  

exp lica d o lo qu e d eb ía  h acer,  a u nqu e com o es notorio no tu vo tan ta  p recis ión  

en  la s m ed id as d e la s regletas y tam b ién  a l p rin cip io p resen tó d ificu lta d es 

p orqu e no encon trab a  la  form a  d e organ iza r e l rectángu lo,  com p ren d ió la  

técn ica  p a ra  rep resen ta r e l p olin om io y lo h izo d e la  form a  correcta .   

P recisam en te d e esto se tra tó este ta ller,  en trenar a  los estu d ia n tes p a ra  qu e 

a d qu ieran  la  h a b i l id a d  y d estreza  en  e l m ane jo d e l m ateria l d id áctico y la  

p osterior a p licación  en  e l d esa rrollo d e e jercicios d e d escom p osición  factoria l.  

 

E s im p ortan te anotar qu e no solo se d eb e en señar e l á lgeb ra  en  e l 

gra d o octavo y m enos qu e este a p ren d iza je  sea  p asa jero solo p a ra  este 

gra d o,  s ino qu e d eb e servir d e b ases p a ra  gra d os p osteriores ,  es d ecir 

vin cu la r la s con d iciones d e con texto en  d on d e la s s itu aciones d e cam b io sea  

e l in gred ien te p rim ord ia l en  la  activid a d  m atem ática  d e l estu d ia n te qu e le  

p erm ite ver qu e e l d esa rrollo d e l p en sam ien to a lgeb ra ico d e ja  d e ser 

exclu s ivo d e los gra d os 8 º y 9º y qu e p or e l con tra rio,  d eb e m ovil iza rse a  lo 

la rgo d e  tod o e l ciclo escola r d esd e e l gra d o 1 º a l gra d o 1 1 º,  ta l com o se 

p rop one d esd e la s E stán d a res B ás icos d e M atem áticas (M E N ,  2 003 ) . segú n  

e l m ód u lo 2  P en sam ien to V a riaciona l y R azonam ien to A lgeb ra ico d e la  

G ob ernación  d e A n tioqu ia ( p .  3 1 ) .  
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Yoheni Tatiana aqu í  lo h izo m u y b ien  d e acu erd o a  lo qu e se p id e  en  la  

activid a d ,  lo m ism o h icieron  los d em ás com p añeros.  ¡Q u é b ien ! ,  esto nos  

a yu d ó a  tener con fia n za  en  e l trab a jo a  d esarrolla r.  
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Foto 7. Vemos a Wílmer Arley en el desarrollo del taller dos 

 

 

A qu í  vem os a  W í lm er A rley en  e l d esa rrollo d e l ta ller d os .  Ju n io 1 0,  

tra tan d o d e form ar figu ras geom étricas d e acu erd o a  lo p ed id o en  la  

activid a d .  

 

D e esta  m anera  evid enciam os qu e se rea lizó u n  trab a jo m u y im p ortan te 

con  e l fin  exp lica r e l p roceso d e m an ip u lación  d e la s regletas d e factorización  

p a ra  ga ran tiza r e l a p ren d iza je  en  la  rep resen tación  d e p olin om ios d e 

segu n d o grad o.  

 

A h ora  e l s igu ien te p a so a  segu ir es la  a p licación  d e estos concep tos 

a p ren d id os p a ra  la  genera lización  d e  la  d escom p osición  factoria l d e 

p olin om ios d e gra d o d os .   P a ra  esto ana liza ron  m u y b ien  ca d a  u no d e los 

e jercicios p rop u estos y cu id a d osam en te fu eron  acom od an d o tod as y ca d a  

u n a  d e la s regletas ,  a  través d e l d iá logo en tre e llos fu eron   su p eran d o la s 

d ificu lta d es encon tra d as h asta  logra r e l d esa rrollo correcto.   
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E s im p ortan te p a ra  la  en señanza  d e la  m atem ática  qu e e l d ocen te 

b u squ e recu rsos y m ateria l d id áctico qu e lleven  a  m e jora r e l p roceso d e 

a p ren d iza je  en  los ed u can d os,  com o lo a firm a  E d  L a b inowicz en  su  lib ro 

I n trod u cción  a  P iaget,  “e l p a p e l d e l m aestro es ,  en tonces ,  a segu ra rse qu e los 

m ateria les qu e u ti l ice sean  lo su ficien tem en te ricos com o p a ra  p erm itir 

p regu n tas sencilla s a l p rin cip io,  y  tengan  solu ciones qu e ab ran  ca d a  vez 

n u evas p osib i l id a d es”.  

 

A l a p lica r este m ateria l con  los estu d ia n tes en  la  factorización  d e  

p olin om ios d e ja  ver con  cla rid a d  qu e es u n a  m anera  fáci l p a ra  qu e e l a lu m no 

en tien d a  y los vea  rep resen ta d os  com o e l á rea  d e figu ras geom étricas ,  p u es 

se trata  qu e e l estu d ia n te com p are y com p ren d a  los p rocesos qu e se llevan  a  

cab o,  com o a firm an  L a u ren  B  R esn ick y W en d y F  F ord  en  e l l ib ro L a  

E n señanza  d e la s M atem áticas y su s F u n d am en tos P s icológicos.  

A p ren d iza je  constru ctivo.  P iaget h a  d ich o ( 1 9 7 3 ) :  “com p ren d er es in ven ta r,  

es constru ir u no m ism o.  A u nqu e se p u ed e ayu d a r a  los n iños a  a d qu irir 

concep tos m atem áticos p or m ed io d e m ateria les esp ecia les y d e p regu n tas 

d e los p rofesores,  sólo p or su  p rop io esfu erzo p u ed en  com p ren d er 

verd a d eram en te”.  

 

CAMINO A LA FACTORIZACIÓN 
C om o e l p rop ós ito d e este trab a jo es la  “reconcep tu a lización  d e la  

factorización  d e p olin om ios en  e l gra d o noveno”,  en  esta  p a rte exp lica rem os 

lo qu e fu e  e l d esa rrollo d e ta lleres d on d e se esp era  qu e los estu d ia n tes 

a p liqu en  lo a p ren d id o en  la  fase in icia l qu e se trató d e reconocim ien to y 

m an ip u lación  d e l m ateria l p a ra  qu e en  esta  h agan  u so d e é l en  la  

genera lización  d e los m étod os d e d escom p osición  factoria l.  
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C om o la  a p licación  d e la s regletas p os ib i lita  a  los estu d ia n tes d e gra d o 

noveno la  constru cción  y la  a p licación  d e l concep to d e factorización  

ob servarem os en  este a p a rte los p asos segu id os p a ra  a lcan zar los 

conocim ien tos acerca  d e la  d escom p osición  p olin om ia l a  través d e la  

constru cción  d e  figu ras geom étricas ten ien d o en  cu en ta  los concep tos d e 

longitu d  y á rea .  

 

E l concep to d e factorización  se trab a jó d án d ole  u n  en foqu e d e figu ras 

geom étricas ,  com p aran d o e l á rea  d e la s figu ras con  los p olin om ios 

rep resen tad os con  la s regletas ,  p a rtien d o d e los p resab eres qu e los 

estu d ia n tes p ose ían  resp ecto a  los conocim ien tos a lgeb ra icos y la  

factorización  d e p olin om ios ,  p a ra  lo cu a l se a p licó la  p ru eb a  d iagnóstica  qu e 

nos d e jó ver cla ram en te qu e estab an  le jos d e los logros esp era d os en  

m ateria  d e l p en sam ien to va riaciona l p or estu d ia n tes d e gra d o noveno y u n  

ta ller d e  en trenam ien to en  la  m an ip u lación  y a p licación  d e l m ateria l d id áctico 

p a ra  lu ego avanzar en  e l d esa rrollo d e l p roceso d e factorización .   C om o e llos 

m ism os d i jeron :  no m e acu erd o n a d a  d e lo qu e vim os e l año p asa d o.  

 

“N o es d ifíci l a p ren d er á lgeb ra ,  p orqu e s i p onem os a tención  a  la  cla se 

d e á lgeb ra ,  será  m ás fácil a p ren d er”.   E s la  op in ión  d e  Yoheni  Tatiana 
qu ien  es la  m ás jocosa  d e l gru p o.  
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A qu í  Yoheni Tatiana  fu e m u y cu id a d osa  a l d esa rrolla r esta  activid a d ,  

id en tificó cla ram en te la  longitu d  d e la  b ase y la  a ltu ra  d e l rectángu lo,  es d ecir  

los concep tos d e longitu d  y á rea ,  d eterm inó qu e e l á rea  d e la  figu ra  la  

ob tiene d e  m u ltip lica r la  b ase p or la  a ltu ra .   A u nqu e segú n  la  p regu n ta ,  se 

esp erab a  qu e lo d i jera  con  su s p rop ia s p a la b ras ,  s in  em b argo,  d i jo qu e s i e l 

á rea  se d ivid e  p or u no d e su s la d os ,  se ob tiene e l va lor o la  longitu d  d e l otro 



  Reconceptualización de la Factorización de Polinomios en el Grado Noveno 
 

80

la d o.   A sí  d e esta  m anera  se  p reten d e lleva r a l estu d ia n te a  qu e id en tifiqu e 

la  a p l icación  d e factor com ú n  en  la  factorización .  

 

“N o m e es d ifíci l a p ren d er á lgeb ra ,  p orqu e le  p ongo m u ch ís im o in terés y 

m e gu sta  la  m atem ática  y creo qu e con  eso b asta  p a ra  a p ren d er”.   F u e lo 

qu e con testó Yadira cu an d o se le  p regu n tó s i se le  p resen ta  d ificu lta d  p a ra  
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ap ren d er á lgeb ra ,  cla ro,  e lla  se está  refirien d o a  qu e es fácil cu an d o se 

trab a ja   con  la s regletas ;  a sí  com o d i jo Smith en  otra  ocasión ,  “fáci l p orqu e 

es solo acom od ar fich itas”.    

 

E stos e jercicios h icieron  qu e los estu d ia n tes en ten d ieran  m e jor e l 

concep to d e factor com ú n ,  cu án d o se p u ed e sacar factor com ú n  p a ra  

d escom p oner u n  p olin om io,  sa b er qu e no tod os los p olin om ios se las p u ed e 

factorizar p or este m étod o y qu e en  estos casos se ap lica  la  p rop ied a d  

d istrib u tiva .  

 

A qu í  p a ra  d esa rrolla r esta  serie  d e e jercicios ,  h icieron  u so d e la s 

regletas ,  la s acom od ab an  rep resen tan d o e l p olin om io,  p a ra  lu ego ob servar 

la s longitu d es d e su s la d os ,  qu e vienen  s ien d o ca d a  u no d e los factores qu e 

a l m u ltip lica rlos d an  com o resu lta d o e l p olin om io d a d o.   E s d e anotar qu e 

estos e jercicios los d esarrolla b an  p rim ero Yadira y Marcy Daniela, también 
Wílmer Arley lo h izo a  la  p a r d e  estas d os n iñ as .   E n  este ta ller la s cosas se 

facil ita ron  u n  p oco m ás qu e en  e l ta ller p orqu e ya  tienen  h ab i l id a d  p a ra  e l 

m ane jo d e l m ateria l.   E n  a lgu n as ocasiones d eb ía n  “d a rles u n a  m an ita” a  los 

qu e se les d ificu lta b an  ciertos e jercicios,  p ero no d e m u ch a  ayu d a ,  com o era  

e l caso d e M a rin e la ,  o S m ith  qu ienes se qu ed ab an  u n  p oco a trás en  e l 

d esa rrollo d e l ta ller.  

 

P ero no fu e p a ra  p reocu p a rse p orqu e e lla s en ten d ía n ,  s ino qu e ib an  u n  

p oco m ás d esp acio.   ¿O  no?   H asta  este m om ento se h a  nota d o e l p rogreso 

d e los estu d ia n tes en  e l m ane jo d e l m ateria l y  los concep tos acerca  d e los 

p olin om ios d e m anera  visu a l y grá fica .  

 

“S i se p one m u ch a  a tención  p od em os a p ren d er”.  F u e la  exp licación  qu e 

d io Wílmer Arley 
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“N o es d ifíci l a p ren d er á lgeb ra ,  p orqu e s i u no le  p one a tención ,  d e lógico 

qu e la  vam os a  en ten d er”.    D i jo Marinela. 
 

Comentario: cu an d o d icen  qu e es fáci l s i p onen  a tención ,  se refieren  a  

qu e en  e l tra b a jo con  las regletas les gu stó,  estu vieron  p en d ien tes d e l tra b a jo 

y lo h icieron  con  esm ero y p or esto les p areció fáci l,  p orqu e en  otras 

op ortu n id a d es m an ifestab an  qu e la  factorización  es d ifíci l ,  ta l vez p orqu e la s 

cla ses no les era  agra d ab les com o s i lo fu e e l tra b a jo con  la s regletas .  
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P od em os ob servar e l d esa rrollo d e activid a d  p ertenecien te a l ta ller 

n ú m ero tres e l 1 1  d e ju l io.  A qu í  faci litam os e l esp acio p a ra  qu e los 

estu d ia n tes se d ivirtieran  organ izan d o figu ras geom étricas con  e l m ateria l,  

d ed u cien d o la s longitu d es d e su s la d os y ca lcu la n d o e l á rea  d e la s m ism as 

com o u na  form a  in tu itiva  p a ra  a p lica r la  d escom p os ición  factoria l d e 

p olin om ios .    S e p reten d e aqu í  qu e d escom p ongan  p olin om ios d e  la  form a  x2  

+  b x +  c y d e la  form a   ax2  +  b x +  c s in  la  n eces id a d  d e m em oriza r s ino qu e 

p or e l con tra rio d ed u zcan   y genera licen  la  form a  d e factoriza r estos 

p olin om ios .  

 

P a ra  am p lia r la  in terp retación  d e los p rocesos a lgeb ra icos com o e l 

resu lta d o d e form as p a rticu la res d e com u n ica r la  genera lid a d  d esd e u n  

con texto d in ám ico,  citam os las p a la b ras d e Joh n  M ason  “la  exp res ión  d e la  

genera lid a d  form a  la  ra íz b ás ica  d e l á lgeb ra  p orqu e esta  les d a  s ign ifica d o a  

los s ím b olos qu e d esp u és h ay qu e m an ip u la r.   E xp resar la  genera lid a d  qu e 

u no p ercib e es tan to u n  p lacer com o u n  esfu erzo.   P resta r a tención  a  la s 

genera lizaciones d e otras p ersonas es con  frecu encia  m u ch o m enos 

in teresan te .   H acer n u estra  p rop ia  á lgeb ra  es m otivan te p orqu e es n u estra  

p rop ia  p rod u cción .   H acer e l á lgeb ra  d e otros,  es genera lm en te ab u rrid o”.  

( 1 9 9 ,  p .  1 06 ) .  T om ad o P en sam ien to V a riacion a l y R azonam ien to A lgeb ra ico.  

G ob ernación  d e A n tioqu ia .  

 

L o qu e M ason  exp resa  h ace referencia  a l im p ortan te p a p e l qu e ju ega  la  

p a rticip ación  d e los estu d ia n tes en  los p rocesos d e m atem atización  qu e 

p os ib i lita n  exp resar la  genera lid a d ,  en  la  m ed id a  qu e p u ed en   a trib u ir 

d iferen tes s ign ifica d os y p en sa r los p rocesos a lgeb ra icos d esd e los 

concep tos d e va ria ción .  E n tonces p od em os in terp reta r los p rocesos 

a lgeb ra icos en  la  escu e la  com o u n  esp acio rico en  activid a d  m atem ática  qu e 

convoqu e a  la  b ú squ ed a  d e s ign ifica d os y re laciones,  a  la  reflexión ,  a  la  

com u n icación  d e la s ob servaciones y  a  la  organ ización  d e los a p ren d iza jes ;  
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solo así  esta rem os in corp oran d o form as d e genera liza r,  d esd e e l a p orte d e la  

vivencia  p ersona l.  ( I n terp retación  e im p lem en tación  d e los E stán d a res 

B ás icos d e M atem áticas) .  

 

 

A qu í  se en fren ta ron  a  u n a  activid a d  d on d e se p reten d e es qu e los 

estu d ia n tes ana licen  y genera licen  la  form a  d e d esa rrolla r la  su m a  d e d os 

n ú m eros e leva d os a l cu a d ra d o,  o m e jor se tra ta  d e trab a ja r p rod u ctos 

notab les (x +  y) 2 ,  p ero s in  qu e se le  d é  ese rótu lo a  este tip o d e e jercicios 

p a ra  qu e no tengan  qu e m em oriza r e l m étod o,  s ino qu e p or e l con trario 
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genera licen  e l p roceso s in  im p orta r la s can tid a d es con  la s cu a les se está  

trab a ja n d o ya  qu e la  op eratoria  a lgeb ra ica  con  la s regletas se e jecu ta  d e u n a  

m anera  tangib le  y los p olin om ios p u ed en  rep resen ta rse d e d iversas m aneras 

a  través d e u n a  exp res ión  a lgeb ra ica   p or m ed io d e u n  p la no b id im ens iona l.   

  

C on  estos e jercicios se p reten d e qu e los estu d ian tes ap ren d an  e l 

p roceso d e izqu ierd a  a  d erech a  y d e  d erech a  a  izqu ierd a ,  es d ecir qu e 

d esa rrollen  la  su m a  d e d os n ú m eros e leva d os a l cu a d ra d o com o e l cu a d ra d o 

d e la  p rim era  can tid a d ,  m as o m enos e l d ob le  d e l p rod u cto d e la s d os 

can tid a d es ,  m as e l cu a d ra d o d e la  segu n d a  can tid a d ;   igu a lm en te qu e tengan  

la  ca p acid a d  d e id en tifica r cu án d o u n  trinom io es cu a d ra d o p erfecto y lo 

factorice com o la  su m a  d e la s d os ra íces e leva d as a l cu a d ra d o,  a s í  s i se le 

p resen ta  (x +  y ) 2  =  x2  +  2 xy +  y2 ,  igu a lm en te ,  sab ien d o qu e u n  trinom io tien e 

ra íces en teras e l p rim ero y tercer térm ino y qu e e l segu n d o es e l d ob le  

p rod u cto d e la s d os ra íces ,  en tonces se p u ed e factoriza r com o la  su m a  d e 

los d os e leva d os a l cu a d ra d o.   

 

 A s í  qu e las d os exp res iones son  equ iva len tes ,  o sea  e l p roceso in verso 

a l a n terior x2  +  2 xy +  y2  =  (x +  y ) 2 .  P reten d em os enseñarle  a l estu d ia n te qu e 

los d os p rocesos son  u no solo,  ú n icam ente qu e va  en  la s d os d irecciones y 

no com o se h acía  an tes o com o lo p rop onen  los vie jos lib ros d e á lgeb ra  

d on d e se en señab an  p or sep ara d os y los estu d ia n tes no id en tifica b an  la  

igu a ld a d  existen te en  los d os casos.  

 

V em os com o en  este caso Marinela resu e lve acertad am en te la  su m a  

d e d os n ú m eros e leva d os a l cu a d ra d o y a  la  vez ten ien d o e l p olin om io lo 

d escom p one en  d os factores s in  n in gu na  com p licación .   
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D e l ta ller 3 ,  los e jercicios 1 1 ,  1 2  y 1 3  se a p lica ron  con  e l fin  qu e 

p ractiqu en   lo a p ren d id o en  los e jercicios an teriores .   E ste lo d esa rrolló 

Yoheni  Tatiana y no  lo h izo m u y b ien ,  p orqu e cu an d o e levó 50  y 3 0 a l 

cu a d ra d o,  tu vo u n a  equ ivocación ,  p ero ya  no se refiere a  la  p a rte a lgeb ra ica  

s ino a  lo re laciona d o con  la  a ritm ética .   S e qu iso qu e a p a rte d e lo ya  

trab a ja d o an teriorm en te ,  se a p lica ra  la  regla  p a ra  e levar  u n  n ú m ero a l 

cu a d ra d o m ed ia n te la  d escom p osición  d e d os su m an d os,  es así  qu e no 

necesariam ente d eb e ser u n  p olin om io s ino qu e a  u n  n ú m ero cu a lqu iera  

tam b ién  se le  p u ed e a p lica r esta  regla .   A qu í  se tom ó p or e jem p lo ( 1 05 ) 2   y  

se d escom p u so en  1 00 +  5 ,  como dijo Wílmer Arley:  “p rofesor p ero tam b ién  

se p u ed e d escom p oner en  50 +  55”,  efectivam en te s i ,  p ero se d eb e b u sca r 

d os n ú m eros fáci les d e m u ltip lica r.  

 

 

 

T a ller 3 ,  segú n  e l cu a d ro an terior,  ten ien d o com o gu ía  e l p olin om io y  

con tan d o con  la s regletas ,  fáci lm en te encon tra ron  la  longitu d  d e su s la d os ,  

a u nqu e aqu í     ya  con  e l d esa rrollo d e  va rios e jercicios,  los estu d ia n tes 

id en tifica ron  y genera liza ron  qu e la  longitu d  d e los la d os d e l cu a d ra d o es 

igu a l a  la  su m a  d e la s ra íces cu a d ra d as d e l p rim ero y e l tercer térm ino 

p orqu e e l segu n d o térm ino es e l d ob le  p rod u cto d e la s d os ra íces .  S i a l 

p rim er térm ino se le  p u ed e extraer la  ra íz cu a d ra d a  a l igu a l qu e e l tercer 

térm ino,  y e l segu n d o es igu a l a l p rod u cto d e la s d os ra íces m u ltip l ica d o p or 
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d os ,  en tonces es igu a l a  la  su m a  o d iferencia  d e estas d os e leva d as a l 

cu a d ra d o com o p rod u cto d e la d o p or la d o.   A s í   nos lo h izo sab er Yadira y 

segu id am en te  Marcy Daniela llegó a  la  m ism a  conclu s ión  y  lo exp lica ron  a  

tod o e l gru p o.  
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E ste e jercicio d e l ta ller 3 .  S e qu iso trab a ja r con  regletas negativas p a ra  

qu e los estu d ia n tes id en tifiqu en  e l m ism o p roceso p ero con  e l s igno m enos,  

es d ecir qu e en  vez d e su m arle  a  x,  se le  d eb e restar.  

 

E sta  fu e u n a  d e la s cosas qu e se les d ificu ltó a  los estu d ia n tes .   C u an d o 

se les p regu n tó ¿C u á l fu e la  d ificu lta d  qu e encon tró en  e l tra b a jo con  e l 

m ateria l?  no d u d a ron  con testa r así :  D i jo Yadira:  u b icar en  form a  negativa  los 

p olin om ios .  P a ra  Marcy Daniela:  en con tra r la  m anera  d e u b ica r la  form a  

negativa .  E sto con testó Wílmer Arley:  cu an d o trab a jam os con  n ú m eros 

negativos,  con  la s regletas roja s .  

 

A u nqu e los d em ás estu d ia n tes no d i jeron  lo m ism o,  p ero s i se notó 

cierta  d ificu lta d  p a ra  trab a ja r con  la s regletas qu e rep resen tan  va lores 

negativos d e l p olinom io.  
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C on  esto se term inó e l d esarrollo d e l ta ller tres ,  en  esta  p a rte se 

trab a ja ron  e jercicios con  va lores negativos,  es d ecir la  d iferen cia  d e d os 

n ú m eros e leva d os a l cu a d ra d o.   A qu í  en  esta  p a rte se les d ificu ltó m as 

acom od ar la s regletas p or qu e en  vez d e su m ar d eb ían  resta r y com o e llos 

m ism os lo m an ifestaron  se les h ace m as d ifíci l acom od ar la s regletas 

negativas .   N o tu vieron  in conven ien te en  factorizar p orqu e ya  h ab ían  
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genera liza d o en  los casos an teriores ,  solo qu e aqu í  cam b iam os e l s igno m as 

p or e l s igno m enos com o m an ifestó Marinela y Yoheni Tatiana.  E n  este 

ta ller se trab a ja ron  los casos d e factor com ú n ,  la  su m a  y la  d iferen cia  d e d os 

n ú m eros e leva d os a l cu a d ra d o y trinom io cu a d ra d o p erfecto.  

 

Comentario: aqu í  cu an d o los estu d ia n tes d icen  qu e se les d ificu ltó 

u b ica r los p olin om ios con  la s regletas negativas ,  se están  refirien d o a  los 

casos d e factorización  d e trinom io cu a d ra d o p erfecto,  p or e jem p lo x2  –  4 x +  4  

qu e d eb ían  encon tra r la s longitu d es d e los la d os (x –  2 )  (x –  2 ) ,  es d ecir,  lo 

m ism o qu e tener     (x –  2 ) 2 ,  la  d ificu lta d  es qu e a  u n a  longitu d  x se le  d eb ía  

resta r u n  va lor,  lo d em ás no p resen tó d ificu lta d  p orqu e igu a lm ente es extraer 

la s ra íces d e l p rim ero y tercer térm ino y e l p roceso es e l m ism o a  cu an d o los 

va lores son  tod os p os itivos.  

Foto 8. Yadira y Marcy Daniela, desarrollando (x – 1)2, taller 3, julio 11. 
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S egu im os con  e l a n á lis is d e l ta ller n ú m ero cu atro d on d e a p licam os 

e jercicios qu e in volu cran  otros casos d e d escom p osición  factoria l s igu ien d o 

la  m ism a  m etod ología  d e los ta lleres an teriores .  

 

 
Yadira y Marcy Daniela d esa rrolla ron  esta  p a rte d e l ta lle  cu a tro,  con  

m u ch o ta len to trab a ja ron  este p olin om io d e la  form a    x2  +  b x +  c,  p or a h ora  

s in  n in gu na  d ificu lta d ,  com o nos d am os cu enta  su p ieron  ca lcu la r e l la rgo,  e l 

a nch o y e l á rea  d e l p olin om io rep resen ta d o en  e l rectángu lo.    Dijo Yadira:  

E stas figu ras no son  
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igu a les en  la s longitu d es d e su s la d os ,  o sea  no son  cu a d ra d as com o 

la s an teriores ,  es d ecir qu e se d eb en  factoriza r d iferen te estos p olin om ios .  

S e evid encio qu e la  m an ip u lación  d e l m ateria l d id áctico a  través d e la s 

regletas d e factorización  con trib u yó a  la  constru cción  d e l concep to d e á reas y 

longitu d es d e figu ras geom étricas y su  d escom p os ición  factoria l d e l 

p olin om io qu e la  rep resen ta .  

 

C onclu yeron  qu e a u nqu e tiene m u ch a  s im il itu d  con  los p olin om ios 

trab a ja d os en  e l e jercicio an terior,  no son  igu a les la s form as d e factorización ,  

en  este caso a l tercer térm ino no se le  p u ed e extraer la  ra íz cu a d ra d a ,  

conclu yó Smith y tam p oco e l segu n d o térm ino es e l d ob le  p rod u cto d e la s 

d os ra íces , com o lo d i jo Wílmer  Warley. 
 

A qu í  conclu yeron  qu e p a ra  factoriza r u n  p olin om io d e esta  cla se se 

d eb e d escom p oner la s x d e ta l form a  qu e a l su m arlas d eb en  ser igu a les a l 

coeficien te d e l segu n d o térm ino,  p ero qu e a l m u ltip l ica rlos serán  igu a les a l 

va lor d e la s u n id a d es ,  p or e jem p lo (x +  3 )  (x +  2 ) ,  e l p rim er térm ino es la  

va ria b le  a l cu a d ra d o,  e l segu n d o térm ino es 3  +  2  =  5x y e l tercer térm ino (3 )  

(2 )  y la  va ria b le esta rá  e leva d a  a  la  p otencia  cero.   
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A qu í  se evid enció qu e tienen  la  ca p acid a d  y d estreza  p a ra  reconocer e l 

á rea  d e u n a  figu ra  geom étrica  está  rep resen ta d a  en  u n  p olin om io d e 

segu n d o gra d o,  a d em ás ca lcu la n  e l á rea   en  u n id a d es cu a d ra d as sab ien d o e l 

va lor d e  la  va ria b le  x,  p reviam en te cu an d o se les p resen tó e l m ateria l se 

exp licó qu e la  regleta  m ás p equ eña  cab e u n  n ú m ero exacto d e veces en  la  

d e m ayor á rea .   E so h izo en  este e jercicio p a ra  ca lcu la r e l á rea  d e l 

rectángu lo.  
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Ta ller n ú m ero cu atro,  ju l io 1 4 ,  aqu í  se nota  la  h a b il id a d  p a ra  ju ga r con  

la s regletas y factorizar p olin om ios ,  com o lo h izo Smith qu e ten ien d o la  figu ra  

escrib e e l p olin om io qu e rep resen ta ,  tam b ién  e l p roceso in verso,  s i tiene e l 

p olin om io h ace la  grá fica  y a d em ás lo d escom p one com o e l p rod u cto d e d os 

factores.  

S in  d u d as van  p rogresan d o en  e l p roceso d e factorización  con  la  

u ti l ización  d e la s regletas .   
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Ju lio 1 4 ,  ta ller 4 ,  aqu í  se trab a jó la  d iferencia  d e cu a d ra d os y com o los 

estu d ia n tes m an ifestaron ,  lo qu e se les d ificu ltó u n  p oco fu e a p ren d er a  

trab a ja r con  la s regletas negativas ,  en  este e jercicio tu vieron  u n  p equ eño 

error p a ra  escrib ir e l á rea  d e l p olin om io d a d o.   D eb ería n  escrib irlo as í  segú n  

la  figu ra  d a d a  x2  +  3 x –  2 x –  6  =  x2  +  x - 6  p ero se ana liza  la  p equ eña  

d ificu lta d ,  d e tod as m aneras d esa rrolla ron  e l e jercicio com o lo d em ostra ron  

Marinela y Yoheni Tatiana.  D ed u jeron  la  form a  d e ca lcu la r e l á rea  d e  u n  

cu a d ra d o a l cu a l se le  a u m en ta  a l la rgo y se le  d ism in u ye a l a nch o,  p ero qu e 

no es trinom io cu a d ra d o p erfecto.   

 

 

 

A qu í  Wílmer Arley lo h izo b ien ,  o m e jor,  lo h izo exce len te ,   y tam b ién  los 

otros cola b ora d ores n u estros lo h icieron  s in  equ ivocarse ,  esto s ign ifica  e l 
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p rogreso qu e van  ten ien d o en  e l m ane jo d e la s regletas y la  com p rens ión  y 

genera lización  d e los casos d e factorización  d e p olin om ios d e gra d o d os.  

 

 

 

A qu í  en  este a p a rte d e l ta ller 4 ,  se qu iso qu e los estu d ia n tes 

factorizaran  p olin om ios a p lican d o lo a p ren d id o con  la s regletas .   C om o se 

ob serva  la  d escom p os ición  factoria l fu e correcta  y a p lica ron  m u y b ien  los 

concep tos a p ren d id os .   E n  e l p u n to 5  se tra tó d e factoriza r p olin om ios d e la  

form a  ax2  +  b x +  c,  los p asos qu e s igu ieron   fu e e l d e a b rir d os p a rén tes is ,  en  

ca d a  u no escrib ir   la  ra íz cu a d ra d a  d e l p rim er térm ino,  cu an d o e l tercer 

térm ino es negativo se escrib e e l s igno m enos y e l s igno m as ,  p orqu e e l 

p rod u cto d e la s regletas roja s p or la  azu les p rod u cen  u n id a d es negativas y 

lu ego se d eb en  escrib ir e l n ú m ero d e regletas p os itivas  y la s regletas 

negativas segú n  corresp on d a  en  ca d a  p a rén tes is .  
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 P or e jem p lo x2  +  x –  6 ,  p a ra  e l segu n d o térm ino se sab e qu e la  su m a  

en tre las regletas azu les y rojas d eb e ser u no (p od ría  ser 3  y 4 ,  4  y 5 ,  3  y 2 ) ,  

y qu e e l p rod u cto sea  igu a l a  -6 ,  p or lo qu e se d escartan  los d os p rim eros.   

T res regletas roja s y d os regletas azu les su m an  x y (3 )  ( -2 )  =  - 6 .   

 

 

 

E n  e l T a ller 4 ,  tra b a jam os d iferencia  d e cu a d ra d os a p lican d o la s 

regletas y u ti liza ron  regletas d e color rojo o negativas .   E sto “segú n  e llos” fu e 

lo qu e se les d ificu ltó,  sob re tod o acom od ar la s regletas .    A qu í  no tu vo 

d ificu lta d  S m ith  p a ra  h a lla r la s longitu d es d e los la d os d e l rectángu lo y 

escrib ir e l p olin om io qu e rep resenta  e l á rea .  
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R ecord am os lo qu e op in a ron  los estu d ia n tes acerca  d e la s d ificu lta d es 

qu e encon tra ron  en  e l tra b a jo con  la s regletas .  

Dijo Yadira:  u b ica r en  form a  negativa  los p olin om ios .  Para Marcy 
Daniela: encon tra r la  m anera  d e u b ica r la  form a  negativa .  Wílmer Arley:  

cu an d o trab a jam os con  n ú m eros negativos,  con  la s regletas roja s .  

 
Foto 9. Aquí los estudiantes ubican la regletas para representar el polinomio de 
longitudes 

 

 

A qu í  los estu d ia n tes u b ican  la  regletas p ara  rep resen tar e l p olin om io d e 

longitu d es  (x –  2 )  (x –  2 )  y h a lla ron  e l á rea  igu a l a   x2  –  4 x +  4 .   A u nqu e 

m an ifesta ron  tener d ificu lta d es en  e l tra b a jo con  regletas negativa s ,  

evid enciam os qu e s í  fu eron  ca p aces y a d qu irieron  la  d estreza  p a ra  h acerlo.  
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T a ller 4 ,  ju lio 1 4 ,  aqu í  Y a d ira  con  la  a yu d a  d e l m ateria l tra b a ja  la  

d iferencia  d e cu a d ra d os,  h acién d olo en  la s d os d irecciones y tra tan d o d e 

genera liza r la  fórm u la  p a ra  la  d escom p osición  factoria l en  p olin om ios d e este 
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tip o.  S e ob serva  qu e no a rm ó b ien  la  figu ra ,  a u nqu e n u m éricam en te lo h izo 

b ien .  

F u e así  com o en  este ta ller n ú m ero cu a tro se trab a ja ron  los casos d e 

factorización  corresp on d ien tes a  p olin om ios d e la  form a   ax2  +  b x +  c,  

tam b ién  cu an d o e l térm ino b x es negativo y a d em ás se trab a jó la  

factorización  d e d iferencia  d e cu a d ra d os.  

 

 

Foto 10. Aquí observamos a Yadira y Marcy Daniela en el desarrollo del taller número 
cuatro. 
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APLICANDO LOS CONCEPTOS DE FACTORIZACIÓN 
D esp u és d e h a b er trab a ja d o y constru id o los concep tos d e los 

d iferen tes casos d e factorización  d e p olin om ios d e segu n d o gra d o a  través 

d e la s regletas ,  nos p rop onem os ana liza r lo a p ren d id o p or los estu d ia n tes 

qu e nos cola b ora ron  en  este p royecto,  es cla ro y p od em os d ecir con  certeza  

qu e estas rep resen taciones d e p olinom ios qu e se h icieron   con  e l m ateria l 

d id áctico ayu d a ron  en  gran  m anera  p a ra   acla ra r los concep tos d e varia b le  y 

coeficien te en  u n a  exp res ión  a lgeb ra ica  y p a ra  tener en  cu en ta  los m étod os 

d e d escom p osición  en  d os o m as factores genera lizan d o y m od e lan d o d e 

esta  m anera  e l a p ren d iza je  d e l á lgeb ra ,  ya  qu e no es exclu s iva  d e  los gra d os 

octavo y noveno s ino qu e d eb e d a rse d esd e los p rim eros años escola res 

com o lo d ice e l d ocu m en to “Razonamiento Algebraico y du Didáctica Para 
Maestros”.  “U n a  vis ión  tra d iciona l y lim ita d a  d e l á lgeb ra  (qu e se h a  

d enom in a d o a ritm ética  genera liza d a ) ,  es consid era d a  s im p lem en te com o u na  

m an ip u lación  d e letras qu e rep resen tan  n ú m eros no esp ecifica d os.   E s 

n ecesario,  s in  em b argo,  qu e los p rofesores tengan  u n a  vis ión  d e l á lgeb ra  

escola r m ás am p lia  qu e la  qu e resu lta  d e la s genera lizaciones aritm éticas y 

e l m ane jo d e exp res iones litera les .  L a  genera lización  se a p lica  a  tod as la s 

s itu aciones qu e se p u ed an  m od e liza r en  térm inos m atem áticos ,  p or lo qu e e l 

lengu a je  a lgeb ra ico está  p resen te en  m ayor o m enor gra d o com o 

h erram ien ta  d e trab a jo en  tod as la s ram as d e la s m atem áticas”.  Ju an  D  

G od ino ( 1 8 8 5 ) .  

 

F u e as í  qu e se a p licó u n  ú ltim o ta ller encam in a d o a  conocer e l 

a p ren d iza je  e la b ora d o p or los estu d ia n tes d u ran te e l p roceso d e constru cción  

y genera lización  d e los m étod os d e factorización  en  e l d esa rrollo d e los 

ta lleres an teriores con  e l fin  d e estu d ia r y m ed ir los logros a lcanza d os p or e l 

gru p o  cola b ora d or y a  la  vez m ed ir la  eficacia  y e l a lcance qu e tu vo la  

estra tegia  p ed agógica  y tam b ién  p ara  reform u la r los m étod os ap lica d os p or 
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los p rofesores p a ra  qu e sean  m as efectivos en  e l m om ento d e en señar la  

m atem ática  en  caso d e qu e vea  fa lencia  en  su s estu d ian tes ,  d e h ech o la  

im p ortancia  d e a p lica r a lgú n  m ateria l,  sa b ien d o qu e s i en  la  in teracción  d e 

en señanza  a p ren d iza je  d e la  m atem ática  se p a rte d e u n a  activid a d  rea l 

vivid a  p or los estu d ia n tes y la  m an ip u lación  d e  m ateria l concreto,  e l 

a p ren d iza je  será  m as s ign ifica tivo,  com o lo p la n tea d o en  los L in eam ien tos 

C u rricu la res ( 1 9 9 8 ,  p ,  1 2 2 )  “e l p rofesor d eb e im agin a r y p rop oner a  los 

a lu m nos s itu aciones qu e p u ed an  vivir y en  la  qu e los conocim ien tos van  a  

a p a recer com o la  solu ción  óp tim a  y d escu b rib le  en  los p rob lem as 

p la n tea d os”.  

 

E s evid en te la  im p ortancia  d e l trab a jo rea liza d o p orqu e este gru p o d e  

estu d ia n tes cola b ora d ores sob resa lieron  en  e l a p ren d iza je  d e los concep tos 

a lgeb ra icos p orqu e así  lo d em ostra ron  en  e l d esa rrollo d e tem as p osteriores 

d on d e e l gra d o noveno d eb ía  a p lica r  lo re laciona d o con  estos p rocesos d e l 

á lgeb ra  qu e se a p lican  a  p artir d e l gra d o octavo.  

 

 

 

T a ller 5 ,  agosto 1 3 .  A qu í  se les p id ió qu e a p lica ran  la  p rop ied a d  

d istrib u tiva  p a ra  factoriza r estos p olin om ios sacan d o e l factor com ú n  en  ca d a  

u no.   E ste corresp on d e a  Yadira y Marcy Daniela y lo h icieron  m u y b ien .  
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  S e h izo la  su gerencia  qu e en  lo p os ib le  no u ti l iza ran  la s regletas y 

evid en tem en te as í  lo h icieron .   M u y b ien  p or Y a d ira  y M a rcy .  

    

 

S egú n  Wílmer Arley y Yoheni Tatiana, en  e l p rim ero factoriza ron  u n a  

d iferencia  d e cu a d ra d os p erfectos,  en  e l tra b a jo d e los ta lleres ya  h ab ía n  

genera liza d o la  fórm u la  p a ra  factoriza r esta  cla se d e p olin om ios ,  sa b ien d o 

qu e  x2  –  y2  =  (x +  y )  (x –  y )  =  x2  –  xy +  xy –  y 2  =  x2  –  y 2 .  A p ren d ieron  a  

reconocer qu e s i es u n a  d iferencia  qu e a l p rim ero y segu n d o térm ino se les 

p u ed e extraer la  ra íz cu a d ra d a ,  en tonces es igu a l a  la  su m a  p or la  d iferencia  

d e su s ra íces .  

 

E n  e l segu n d o caso reconocieron  qu e se tra ta  d e u n  trinom io cu a d ra d o 

p erfecto y a p lica ron  correctam en te la  factorización  d e estos p olin om ios .   
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I gu a lm en te aqu í   a p lica ron  u n a  d e la s p rop ied a d es d e la  p otenciación  tan  

im p ortan te en  e l d esa rrollo d e los p rocesos m atem áticos (a  +  b ) 2  =  (a  + b )  (a  –  

b )  ó (a  –  b ) 2  igu a l a  (a  –  b )  (a - b ) .   M u y b ien  p or Wílmer y Yoheni.  
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B ien   p or Marinela y Smith,  qu ienes d esa rrolla ron  esta  p a rte d e l ta ller,  

a l igu a l qu e los d em ás in tegran tes d e l gru p o d e cola b ora d ores lo h icieron  

b ien .   P la n tearon  m u y b ien  la s ecu aciones ,  a p lica ron  los concep tos 

a lgeb ra icos no solo d e factorización ,  s ino la   m u ltip licación ,  su m a  y d iferencia  

d e exp res iones a lgeb ra icas .   

 

A h í  p od em os a p recia r la  im p ortancia  d e la  a p licación  d e l m ateria l 

d id áctico en  la  en señanza  d e la  m atem ática ,  ya  qu e com o lo exp lica  en  u n   

a rtícu lo d e   L a  C a ja  d e P olin om ios S oto,  M osqu era  y G óm ez (p ,  8 3 ) .  “S e 

d eb e a n im ar a l d ocente a  b u sca r sop ortes h istóricos qu e con trib u yan  a l 

d esa rrollo d e n u evas a lternativas y estrategia s d id ácticas b asa d as en  lo 

lú d ico.  E s im p ortan te d estacar qu e e l ob jeto p rim ord ia l d e la  en señan za  

b ás ica  no consiste en  em b u tir en  la  m en te d e l n iño u n  am asi jo d e 

in form ación  qu e p od ría  serle  ú ti l com o ciu d a d ano.   M as b ien  e l ob jetivo,  

cons iste en   a yu d a rle  a  d esa rrolla r su  m en te y su s p otencia lid a d es 

in te lectu a les ,  sen s itivas ,  a fectivas y fís icas d e  m od o a rm on ioso.  P or la  

sem e jan za   d e estru ctu ra  en tre e l ju ego y la  m atem ática ,  es cla ro qu e existen  

activid a d es y  actitu d es com u nes qu e p u ed en  e jercita rse escogien d o ju egos 

a d ecu a d os”.  E scu e la  R egiona l d e M atem áticas- U n ivers id a d  d e l V a lle .  

 

 C ab e anotar qu e con  e l gra d o noveno y s igu ien d o con  e l d esa rrollo d e l  

p la n  d e estu d ios ,  se está  trab a ja n d o sob re la  a p licación  d e la  factorización  en  

la  resolu ción  d e p rob lem as,  esto ayu d ó a  los estu d ia n tes en  la  in terp retación  

y d esa rrollo d e l ta ller 5 ,  esto d e jó ver qu e los se is cola b ora d ores fu eron  m as 

eficaces en  e l p la n team ien to y d esa rrollo d e los p rob lem as.   C a ta logam os 

com o p ositivo e l  tra b a jo in vestiga tivo d esarrolla d o con  los se is estu d ia n tes .  

 
¿QUÉ OPINAN MIS COLABORADORES? 
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S e h izo u n a  encu esta  p a ra  sab er lo qu e p ien san  los estu d ia n tes acerca  

d e l tra b a jo d esa rrolla d o m ed ia n te la  a p licación  d e la s regletas .   L as 

p regu n tas fu eron  la s s igu ien tes :  

 

1. ¿Qué es para usted factorizar un polinomio?  
P a ra  Y a d ira :  es d ivid ir u n  n ú m ero en  va rios factores.  

D ice W í lm er A rley :  factoriza r es d ivid ir u n  n ú m ero en  factores.  

S egú n  M arin e la :  es d escom p oner d iferen tes p olin om ios en  factores.  

P a ra  S m ith :  es sab er d escom p oner u no o m ás p olinom ios .  

D i jo Y oh en i T a tia n a :  es d escom p oner en  d os o m ás factores a  los 

p olin om ios .  

D ice M a rcy D an ie la :  es d ivid ir u n  n ú m ero en  factores .  

Comentario: se d eb e tener en  cu en ta  qu e los estu d ia n tes d e este 

gra d o son  p oco esp on táneos y a  la s p regu n tas qu e se les h aga  es m u y p oco 

lo qu e resp on d en .  

 
2. ¿Le gustó el trabajo con las regletas? ¿Por qué? 
S egú n  Y ad ira :  s í  m e gu stó,  p orqu e a p ren d í  m u ch o,  m e sentí  b ien  

a p lican d o la  factorización  con  regletas p orqu e es u n a  form a  fáci l y sencilla  d e 

a p ren d er y a p lica r la  factorización .  

S egú n  M arcy D an ie la :  s í ,  p orqu e a p ren d em os m ás rá p id o a  d esa rrolla r 

los e jercicios ,  y a l tener la s regletas le  p onem os m ás a tención  a  la  

exp licación .  

S egú n  W í lm er A rley :  s í ,  p orqu e creo qu e p u ed e a p ren d er u n  p oco m ás 

sob re factorización  y en tien d e u no m ás rá p id o.  

S egú n  M arin e la :  s i ,  p orqu e u no no se con fu n d e y en tien d e  m e jor e l 

e jercicio.  

P a ra  S m ith :  s í  y m u ch o p orqu e p u ed e u no d esp e ja r d u d as qu e ten ía  y 

p orqu e e l p rofesor A lirio es u n  b u en  m aestro y nos ayu d a  cu an d o no 

en ten d em os.  



  Reconceptualización de la Factorización de Polinomios en el Grado Noveno 
 

110

Y oh en i T atia n a  d i jo:  s í  p orqu e e l p rofesor A lirio nos sab e exp lica r y m e 

p a rece m as fáci l factoriza r con  la s regletas .  

 
3. ¿Cuál fue la dificultad que encontró en el trabajo con el material? 
D i jo Y a d ira :  u b ica r en  form a  negativa  los p olin om ios .  

P a ra  M arcy D an ie la :  encon tra r la  m anera  d e u b ica r la  form a  negativa .  

E sto con testó W í lm er A rley :  cu an d o trab a jam os con  n ú m eros negativos,  con  

la s regletas roja s .  

M a rin e la  d i jo:  n in gu n a ,  p orqu e ese m ateria l es m u y im p ortan te u ti liza rlo p a ra  

en ten d er m e jor los e jercicios.  

S m ith  d i jo:  n in gu na  p orqu e la s regletas nos ayu d ó m u ch o.  

Y oh en i T a tia n a  con testó:  no tu ve d ificu lta d es ,  tod o lo en ten d í  m u y b ien .  

 
Comentario: aqu í  cu an d o los estu d ia n tes d icen  qu e se les d ificu ltó 

u b ica r los p olin om ios con  la s regletas negativas ,  se están  refirien d o a  los 

casos d e factorización  d e d iferencia  d e cu a d ra d os p or e jem p lo x2  –  4  qu e 

d eb ían  encon tra r la s longitu d es d e los la d os (x –  2 )  (x –  2 )  o tam b ién  en  e l 

caso d e p olin om ios com o x2  +  2 x –  8 ,  qu e d eb ían  factoriza rlo (x +  4 )  (x –  2 ) ,  

e l tener qu e resta rle  a  x d os u n id a d es ,  p or e jem p lo fu e d on d e encon tra ron  

esa  d ificu lta d .    

A u nqu e a lgu nos d icen  no h ab er encon trad o n in gu na  d ificu lta d ,  

p en sam os qu e s í ,  en  la  p a rte negativa  d eb ieron  h acer ciertas consu ltas p a ra  

u b ica r la s regletas .   C u an d o d icen  qu e no se les d ificu ltó es p orqu e h acen  la  

com p aración  en tre   factoriza r con  las regletas y factoriza r p or e l m étod o 

tra d iciona l,  p u es p or e l p rim ero les fu e m u y fácil y la s p regu n tas eran  

m ín im as,  m ien tras qu e p or e l otro m étod o s iem p re se les d eb e d a r 

exp licaciones en  ca d a  caso y en  ca d a  e jercicio.  

 
4. ¿Cree que es difícil aprender álgebra? 
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P a ra  Y oh en i T a tia n a :  no,  p orqu e s i p onem os atención  a  la  cla se d e 

á lgeb ra ,  será  m as fáci l a p ren d er.  

D i jo Y a d ira :  no,  p orqu e le  p ongo m u ch ís im o in terés y m e gu sta  la  

m atem ática  y creo qu e con  eso b asta  p a ra  a p ren d er.  

M a rcy D an ie la  op in a :  no,  p orqu e es solo cu estión  d e p onerle  cu id a d o y 

escu ch a r la  exp licación  y p onerle  in terés a  la  clase .  

W í lm er A rley :  no,  s i se p one m u ch a  a tención  p od em os a p ren d er.  

M a rin e la  op in a :  no,  p orqu e s i u no le  p one a tención ,  d e lógico qu e la  vam os a  

en ten d er.   

S m ith  d ice :  no,  p orqu e s i yo p ongo a tención  a  la  cla se p u ed o en ten d er con  

facil id a d .  

 
Comentario: cu an d o d icen  qu e es fácil s i p onen  a tención ,  se refieren  a  qu e 

en  e l tra b a jo con  la s regletas les gu stó,  estu vieron  p en d ien tes d e l tra b a jo y lo 

h icieron  con  esm ero y p or esto les p a reció fácil ,  p orqu e en  otras 

op ortu n id a d es m an ifestab an  qu e la  factorización  es d ifíci l ,  ta l vez p orqu e la s 

cla ses no les era  agra d ab les com o s i lo fu e e l tra b a jo con  la s regletas .  

 
5. ¿Cuál de los métodos para aprender a factorizar polinomios le parece 
que sea mas eficaz? ¿Por qué?  

S egú n  S m ith :  e l d e  la s regletas p orqu e es m as fáci l,  p orqu e a rm an d o 

la s fich itas a l fin a l p od em os sab er e l resu lta d o. .  

Y oh en i T a tia n a  d ice :  con  la s regletas ,  p orqu e nos a yu d am os grá ficam en te 

con  e lla s .  

S egú n  M arcy D an ie la :  la s regletas p orqu e as í  es m as fáci l d e a p ren d er 

y es m as exp lica tivo factorizar u n  p olin om io.  

P a ra  Y a d ira :  la s regletas p orqu e es m as en ten d ib le  y m as fácil p a ra  

d esa rrolla r u n  p olin om io.  

M a rin e la :  la s regletas p orqu e es u n  m étod o im p ortan te qu e nos p erm ite 

d esp e ja r la  m en te y tener lógica .   P od em os en ten d er m e jor e l á lgeb ra .  
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S egú n  W í lm er A rley :  con  la s regletas p orqu e es m as fáci l en ten d er y 

a p ren d er.  

 
6. ¿cómo cree que se debe enseñar el álgebra? 

D id ácticam en te es lo qu e resp on d e W í lm er A rley 

C on  m ateria l d id áctico,  resp on d e M arcy D an ie la  

C on  la s regletas p orqu e así  los ch icos m enos se d istraen  y p od rán  a l 

m enos a p ren d er m ás fáci l ,  es la  op in ión  d e S m ith .  

C on  regleta ,  p orqu e nos en ten d em os m as con  e lla s ,  es lo qu e resp on d e 

Y oh en i T a tia n a .  

C on  m ateria l d id áctico,  es la  rep u esta  d e Y ad ira .  

 
5. ¿Cuál de los métodos para aprender a factorizar polinomios le parece 
que sea mas eficaz? ¿Por qué?  

S egú n  S m ith :  e l d e  la s regletas p orqu e es m as fáci l,  p orqu e a rm an d o 

la s fich itas a l fin a l p od em os sab er e l resu lta d o. .  

Y oh en i T a tia n a  d ice :  con  la s regletas ,  p orqu e nos ayu d am os 

gráficam ente con  e lla s .  

S egú n  M arcy D an ie la :  la s regletas p orqu e as í  es m as fáci l d e  a p ren d er 

y es m as exp lica tivo factorizar u n  p olin om io.  

P a ra  Y a d ira :  la s regletas p orqu e es m as en ten d ib le  y m as fácil p a ra  

d esa rrolla r u n  p olin om io.  

M a rin e la :  la s regletas p orqu e es u n  m étod o im p ortan te qu e nos p erm ite 

d esp e ja r la  m en te y tener lógica .   P od em os en ten d er m e jor e l á lgeb ra .  

S egú n  W í lm er A rley :  con  la s regletas p orqu e es m as fáci l en ten d er y 

a p ren d er.  

 
6. ¿cómo cree que se debe enseñar el álgebra? 

D id ácticam en te es lo qu e resp on d e W í lm er A rley 

C on  m ateria l d id áctico,  resp on d e M arcy D an ie la  
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C on  la s regletas p orqu e así  los ch icos m enos se d istraen  y p od rán  a l 

m enos a p ren d er m ás fáci l ,  es la  op in ión  d e S m ith .  

C on  regleta ,  p orqu e nos en ten d em os m ás con  e lla s ,  es lo qu e resp on d e 

Y oh en i T a tia n a .  

C on  m ateria l d id áctico,  es la  rep u esta  d e Y ad ira .  

C on  e l m ateria l d e trab a jo d ice M arin e la  qu e se d eb e en señar e l 

á lgeb ra .  

 

7. ¿Para usted tiene importancia aprender a factorizar polinomios? ¿por 
qué? 

M arin e la  d ice :  s i es m u y im p ortan te p orqu e s i m ás a d e la n te necesita  

trab a ja r en  em p resas p or d ecir,  y no sab e factorizar,  en tonces van  a  h ab er 

p rob lem as.  

S egú n  W í lm er A rley :  s i ,  p orqu e p od em os u til iza r esto m as a d e la n te ,  

com o en  e l tra b a jo.  

P a ra  M a rcy D an ie la :  s i ,  p orqu e lo voy a  n ecesita r m as a d e la n te ,  cu an d o 

esté en  la  u n ivers id a d  o p a ra  a lgú n  trab a jo.  

S egú n  S m ith :  s i ,  p orqu e cu an d o vayam os a  h acer u n a  ca rrera  o a  

trab a ja r en  a lgú n  la d o,  d on d e nos requ iera  sab er factoriza r.  

Y oh en i T a tian a  d ice :  s i ,  p orqu e en  n u estro fu tu ro,  a lgu nos vam os a  

necesita r sa lir d e u n  p rob lem a  y lo solu cionam os con  la  factorización .  

O p in a  Y a d ira :  s i ,  p orqu e m e gu sta ,  y a p ren d er a  factoriza r es a lgo 

in d isp en sab le  p a ra  m i fu tu ro.  

 

E stas son  la s resp u estas qu e d ieron  los se is estu d ia n tes a  la s 

p regu n tas qu e se les h izo,  se d eb e tener en  cu en ta  qu e e llos resp on d en  d e 

acu erd o a  la  cap acid a d  qu e tienen  y d e acu erd o a l en ten d im ien to a lgeb ra ico 

qu e e llos com o cu a lqu ier otro estu d ia n te d e noveno grad o tienen  h asta  

a h ora ,  la s resp u estas son  u n  p oco lim ita d as d eb id o a  qu e a ú n  no tienen  u n a  

m en te ab ierta  a l la  m atem ática  y m enos a l razonam ien to a lgeb ra ico qu e 
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h asta  aqu í  son  tem as com p lica d os .   S e p refirió qu e la s p regu n tas fu eran  

escritas y no ora les con  e l fin  d e coh ib irlos m enos y qu e tengan  m ayor 

lib erta d  p a ra  exp resarse ,  ten ien d o en  cu en ta  qu e su s m en tes tod avía  no 

están  p a ra  p en sa r tan to en  e l a p ren d iza je d e la  m atem ática ,  s ino en  otras 

ocu p aciones d e otro tip o m enos en  la  p a rte a lgeb ra ica  qu e es lo qu e m enos 

les in teresa  a  esta  ed a d .  
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LO QUE PODEMOS CONCLUIR 

 

S e p u d o ob servar d u ran te e l d esa rrollo d e  este trab a jo qu e e l tem a  d e 

factorización  es b astan te com p le jo cu an d o se tra ta  d e estu d ia n tes d e 

ed u cación  b ás ica ,  este trab a jo es u n a  m ín im a  p a rte d e lo tan to qu e p od em os 

h acer com o d ocen tes d e l á rea  m atem áticas p a ra  qu e n u estros estu d ia n tes 

d esa rrollen  la  ca p acid a d  d e p en sam ien to a lgeb ra ico,  constru yen d o y 

genera lizan d o fórm u la s qu e p erm itan  la  factorización  d e p olin om ios ú tiles en  

la  a p l icación  d e resolu ción  d e p rob lem as .  

 

E sta  exp eriencia  d e jó ver qu e existen  ven ta ja s en  e l trab a jo con  m ateria l 

d id ácito com o:   e l forta lecim ien to d e l tra b a jo en  gru p o,  e l a p ren d iza je  a  través 

d e l ju ego,  la  con fron tación  d e resu lta d os en tre com p añeros ,   e l d esa rrollo d e 

la s activid a d es con  m ayor d in am ism o,  la  in teracción  en tre estu d ia n tes y 

p rofesores,  e l d iá logo,  e l in terés d e los estu d ia n tes p or exp lora r e l m ateria l.   

A d em ás  p erm itió la  m an ip u lación ,  la  visu a lización   y la  exp loración  

lleván d olo a  a d qu irir u n  conocim ien to m ás s ign ifica tivo,   ten ien d o en  cu en ta  

qu e  m u ch as veces la  en señan za  d e la  m atem ática  se h ace  d e u n a  form a   

tra d iciona l olvid an d o la  d ivers id a d  d e estra tegias p ed agógicas qu e están  a l 

a lcance y qu e a yu d an  a  d esp erta r en  los ed u can d os la  cu rios id a d  y a n h e los 

p or a p ren d er,  s in  n ecesid a d  d e som eterlos a  cla ses ted iosas y m u ch as veces 

estéri les p orqu e segu ram en te e l a lu m no no le  in teresa  p orqu e tien e su  m en te 

en  otras cosas m as im p ortan tes p a ra  é l d eb id o a  la  eta p a  d e su  vid a  p or la  

cu a l está  p asan d o en  e l m om ento.  

 

C ab e anotar qu e u n a  d e las d ificu lta d es m ás notoria s en  e l tra b a jo con  

la s regletas ,  fu eron  la s qu e se p resen ta ron  en  la  in terp retación  d e la s fich as 

d e color rojo qu e rep resen tan  can tid a d es negativas ,  no tan to en  factorizar e l 

p olin om io s ino en  acom od ar la s regletas p a ra  form ar e l rectángu lo.  
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L as activid a d es im p lem en ta d as en  esta  exp eriencia  tu vieron  qu e ver 

con  la  m an ip u lación  d e l m ateria l concreto p or p a rte d e los estu d ia n tes con  

fin es p ed agógicos esp ecíficos qu e es la  d e servir com o h erram ien ta  en  e l 

p roceso d e constru cción  y genera lización  d e l concep to d e factorización ,  la s 

cu a les se p resen ta ron  en  va ria s eta p as com o fu eron  la s d e reconocim ien to y 

m an ip u lación  d e la s regletas a  u ti l iza r,  en  la s p rim eras activid a d es qu e 

p od ría n  llam arse lú d icas con  e l fin  qu e los estu d ia n tes se fam ilia riza ran  con  

e l m ateria l y a d qu irieran  cu rios id a d  p or trab a jo y u so d e la s m ism as,  lu ego la  

a p roxim ación  a  la  factorización  d e p olin om ios d e segu n d o gra d o llegan d o a  

la  acep tación  d e  la s regla s fi ja s p a ra  ca d a  u no d e los casos d e factorización  

qu e se trab a ja ron ,  convencid os d e l gran  p otencia l in te lectu a l qu e se 

encu en tra  escon d id o en  ca d a  u no d e estos ed u can d os.  

 

F in a lm en te se logró qu e a  través d e la  a p licación  d e l m ateria l concreto 

los estu d ia n tes a p lica ran  lo a p ren d id o en  la  d escom p osición  factoria l d e u n a  

m anera  p ráctica  y no m em orística ,  d ed u cien d o y genera lizan d o en  ca d a  caso 

la  solu ción  p a rticu la r d e ca d a  p olin om io.  

 

E l em p leo d e la s regletas d e factorización  h izo qu e los vean  e l á lgeb ra  

d e u n a  m anera  d iferen te ,  fácil d e  trab a ja r y qu e es p os ib le  a p ren d er la  

factorización ,  re lacionan d o la  p a rte teórica  con  e l m u n d o fís ico,  in tegran d o 

la s nociones m atem áticas con  e l d esa rrollo socia l,  in te lectu a l y  em ocion a l,  

sa b ien d o qu e h a y qu e  en señar a l estu d ia n te a  p a rtir d e lo qu e sab e y  no a  

p a rtir d e lo qu e d eb iera  sab er y d e acu erd o a  su  ca p acid a d  in te lectu a l.   

A u nqu e no p od em os afirm ar qu e n u estros estu d ia n tes qu ed a ron  com o  

exp ertos en  factorización  d e p olin om io,  s i p od em os a firm ar s in  tem or a  

equ ivocarnos qu e m e jora ron  en  gran  p a rte los  concep tos a lgeb ra icos qu e se 

p u d ieron  trab a ja r y nos ab re la  p os ib i l id a d  a  nosotros los d ocen tes d e 

m atem áticas p a ra  segu ir im p lem en tan d o en  lo su ces ivo d e l qu e h acer 
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p ed agógico estas y otras estrategia s qu e lleven  a l estu d ian te a  m od e la r su  

p rop io conocim ien to m atem ático d e u n a  m anera  lógica  y d ivertid a ,  

convirtien d o la s clases en  activid a d es lú d icas p a ra  ver la s m atem áticas  

a p lica b les a  la  activid a d  h u m ana .  

 

E sp eram os qu e este trab a jo le  s irva  a  otros d ocen tes en  la  a p licación  d e 

estra tegia s p a ra  m e jora r e l p roceso d e en señanza  a p ren d iza je  en  la s a u la s 

d e cla se y fom enta r en  los estu d ia n tes e l am or p or la  m atem ática .  
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TALLER DIAGNOSTICO 
CENTRO EDUCATIVO “EL CENTENARIO” 

EL CARMEN DE CHUCURÍ 
TALLER DIAGNÓSTICO 

 

N O M B R E  ________________________________________F E C H A _______ 

 

Objetivo: I d en tifica r d ificu lta d es qu e p resen tan  los estu d ia n tes d e gra d o 
noveno p a ra  factoriza r p olin om ios d e gra d o d os.  

 

C on teste la s s igu ien tes p regu n tas  

I . .  ¿C u á les d e la s s igu ien tes exp res iones rep resentan  p olin om ios?   Ju stifiqu e 

su  e lección .  

a .   
( )

5log
934

576 25
2 +

−
++  

b .   xxx 52 32 ++  

c.   xx 5log2 +  

d .   xxx 452
3
2 2 =++  

e .   )1)(1( 2 −+ xx  

 

I I .  D iga  d e ¿qu é consta  u n  p olin om io?  

 

I I I .  E scrib a  p olin om ios qu e recib en  los nom b res d a d os 

 
a .  T rinom io:  ____________________________________ 

b .  M onom io:  ____________________________________ 

d .  B inom io:  ______________________________________ 

 

I V .  E n  la  exp res ión  ¿Q u é p u ed e rep resen ta r la  t?  

 

t + 2
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V .  ¿Q u é es u n a  constan te?  

V I .  E scrib a  los s igu ien tes n ú m eros en  su  d escom p osición  factoria l.  

a .  3 6  

b .  1 08  

c.  3 1  

d .  1 02 4  

V I I .  E scrib a  exp res ion es equ iva len tes a  la s d a d as .  

a .   42 −x  __________________________________ 

b .   92 +x  __________________________________ 

c.   ( )22+x  __________________________________ 

d .   962 +− xx  __________________________________ 

 

V I I I .  E scrib a  d os exp res iones qu e rep resen ten  e l á rea  d e las s igu ien tes 

figu ras geom étricas.  

 

 

 

 

 

F actorice :  

       2x2
 + 3x,  

       x2 + 3x – 15,  
      4x2 – 9. 

 

 

 

 

 

x     
 

        x2  

 

x 

 

x 

x 1 1 1 1 

x 1 1 1 1 

 

x2 

 

x

 

x

 

x

 

x 
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CENTRO EDUCATIVO “EL CENTENARIO” 
EL CARMEN DE CHUCURÍ 

TALLER NÚMERO  2 
 

N O M B R E _____________________________F E C H A __________________ 

 

Objetivo:  logra r qu e los estu d ia n tes reconozcan  e l m ateria l,  lo m an ip u len  y 

a d qu ieran  la  d estreza  p a ra  rep resen ta r p olin om ios com o p rod u cto d e d os 

factores,  ten ien d o en  cu en ta  la s d im ens iones d e los la d os d e u n  rectángu lo.  

 

P a ra  e l d esa rrollo d e la s activid a d es p rop u estas en  este p royecto,  se u sa rá  e l 

s igu ien te m ateria l con  la s esp ecificaciones aqu í  m ostra d as.   C a d a  p ieza  qu e 

con form a  este m ateria l se d enom in a rá  regleta .   

R ectángu los d e b ase u no y a ltu ra  x                     U n   cu a d ra d o d e b ase x  
                                                                                    y d e a ltu ra  x     
 

 

 

 

 

E l á rea  d e ca d a  rectángu lo            á rea  d e l cu a d ra d o x2  

es igu a l a  x 

 

C u a d ra d os d e b ase 1  y a ltu ra  1 con  á rea  d e 1  u 2  

L as regletas azu les son  p os itivas y la s roja s son  negativas 

S iem p re se form arán  cu a d ra d os y rectángu los con  las regletas .  

A n a lice e l s igu ien te e jem p lo:   

 
 
  x 

 
 
 x 

 
 
        x2 

  1 1 

x 

x 
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form ar u n  cu a d ra d o con   la s regletas x2 ,  x,  x,  x,  1  

           x  1  1 

 

            x2 

 

x 

 

x 

 

E l p olin om io form ad o es x2  +  3 x +  2 .  L a  b ase d e l rectángu lo es (x + 2) y  la  

a ltu ra  es (x + 1), e l p olin om io resu ltan te es e l p rod u cto d e la  b ase p or la  

a ltu ra .  

2 .  C onstru ya  u n  rectángu lo con  la s regletas in d ica d as .  x2, x, x, x, x, 1, 1, 1,1 

 D ib ú je los y escrib a  e l p olin om io qu e rep resen ta .  

 

 3 .  C onstru yan  rectángu los qu e tengan  la s d im ens iones d a d as y com p lete e l 

cu a d ro.  B ase (x + 3) y a ltu ra  (x + 2) 

 

E la b ore en  (ca rtu lin a ,  fom i,  ca rtón )  los cu a d ri lá teros in d ica d os rep resen tan d o 

la s d im ens iones con  la s varia b les d a d as .  

 

U n  cu a d ra d o d e  la d o p or X ,  u n  rectángu lo con  d im ens iones x e y ,  y u n  

cu a d ra d o d e la d o Y ,  ten ien d o en  cu en ta  qu e x >  y .  

4 .  F orm ar u n  cu a d ra d o con  las figu ras ,  x2, xy, xy,   

5 .  F orm e u n  cu a d ra  qu e tenga  d e b ase (x  + y) y d e a ltu ra  (x + y) 

 
6 .  F orm ar u n  cu a d ra d o qu e tenga  com o b ase (2x + 2y)  y a ltu ra  (2x + 2y). 
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R
eg

le
ta

s 

x2 ,  xy ,  xy ,  y 2   (x +  y)  (x +  y)  (2 x +  y )  (2 x +  y )  

R
ep

re
se

nt
ac

ió
n 

gr
áf

ic
a 

 

 

 

 

  

D
im

en
si

on
es

  

 

 

 

 

 

 

Á
re

a 
de

l r
ec

tá
ng

ul
o  

 

 

 

 

  

 
 
8 .       E scrib a  e l p olin om io form ad o p or u n  rectángu lo qu e tiene com o b ase   
(x + 3)  y a ltu ra  (x + 2). 

 

 

9 .  C on  b ase en  la s regletas d iga  cu á l es la  b ase y la  a ltu ra  d e l rectángu lo qu e 
se form a  d e l p olin om io  x2 + 4x + 4   
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1 0.  R ep resen te grá ficam en te e l p olin om io 2x + 6x + 4                           
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CENTRO EDUCATIVO “EL CENTENARIO” 
EL CARMEN DE CHUCURÍ 

TALLER Nº 3 
 

Objetivo: d esa rrolla r en  e l estu d ia n te la  ca p acid a d  d e  genera liza r la  fórm u la  
p a ra  d escom p oner p olin om ios  
 
E ste cu a d ra d o tien e com o b ase x y a ltu ra  x, p or lo tan to e l á rea  es x2, es 
d ecir la  longitu d  d e su s la d os es x 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                               L ongitu d  d e la  b ase =  x 

 
E ste rectángu lo tiene la  longitu d  d e su  b ase Y la  longitu d  d e su     a ltu ra    x, 
p or lo tan to su  á rea  es igu a l a  xy.    
 

U n  cu a d ra d o d e b ase y, a ltu ra  y, su  á rea  es y2 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
x2 x

 
 
xy x

y 

 
y2 y

y



  Reconceptualización de la Factorización de Polinomios en el Grado Noveno 
 

137

ACERCA DE FACTOR COMÚN 
 
1 .  D a d o e l s igu ien te rectángu lo,  d eterm in e su s d im ensiones.   
 

   B ase=  __________    A ltu ra=  ____________ 
 

¿C óm o d eterm in a ría  la  exp res ión  qu e rep resen ta  e l 

á rea  d e l rectángu lo?   E scrí b a la  

_________________________________________ 

_________________________________________ 

E ncu en tre d os exp res iones equ iva len tes p a ra  

rep resen ta r e l á rea  d e l rectángu lo.   E scríb a la s .  

_________________________________________ 

 

2 .  D a d o e l s igu ien te rectángu lo,  d eterm in e su s d im ensiones  

 
B ase=  __________    A ltu ra=  ____________ 

 

¿C óm o d eterm ina ría  la  exp res ión  qu e 

rep resen ta  e l á rea  d e l rectángu lo?   E scríb a la  

____________________________________ 

 

E ncu en tre d os exp res iones equ iva len tes 

p a ra  rep resen ta r e l á rea  d e l rectángu lo.   E scríb a la s .  

_____________________________________________________________ 

 

3 .  S i e l á rea  d e u n  rectángu lo es X 2  +  3 X ,   ¿C u á les son  la s d im ens iones d e l 

rectángu lo?  

B ase =  ___________,  a ltu ra  = ___________  ¿C óm o la s d eterm in a ?    

 
L as d im ens iones d e l rectángu lo son  (X  +  3 )  y (X ) ,  p or lo tan to e l p olin om io 

qu e form a  e l rectángu lo x2 + 3x se p u ed e d escom p oner com o e l p rod u cto d e 

 
 
x2 

x

 
x2 

x 

 
 
x2 

x 

x  x 
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_____________________,  en  este caso se a p lica  la  p rop ied a d _____      

_________________ y e l caso d e  factorización  es 

_________________________________________         

 
 
4 .  D esa rrolle  los s igu ien tes e jercicios :  
 
C onstru ya  los s igu ien tes rectángu los u ti l izan d o e l m ateria l y h a lle  e l á rea  d e 

ca d a  u no.  

 
AREA BASE ALTURA PRODUCTO POLINOMIO 

x 
 

(x + 4)   

2x 
 

(x + 3)   

2x 
 

(2x + 1)   

2x 
 

(2x + 3)   

 
5 .  L a s s igu ien tes exp res iones rep resen tan  e l á rea  d e rectángu los ,  escrib a  

otra  exp res ión  equ iva len te com o e l p rod u cto d e las d im ens iones d e ca d a  

rectángu lo.  

 
 2x2 + 4x=_______________________________ 

 
 2x2 + 6x= ______________________________ 

 
 3x2 + 9x = ______________________________ 

 
  x2 + 4x = _______________________________ 

 
 4x2 + 2x =  _______________________________ 

 
 
 
 

 

 



  Reconceptualización de la Factorización de Polinomios en el Grado Noveno 
 

139

 6 .  F orm e u n  cu a d ra d o con  u n a  regleta  cu a d ra d a  d e la d o x,  con  d os 

rectángu los d e d im ens iones x e y,  y u n a  regleta  cu a d ra d a  d e la d o y.   

 

 
¿C u á les son  la s exp res iones qu e d eterm in an  los la d os d e l cu a d ra d o?  
_____________________________________________________________ 
 
¿C u á l es e l á rea  d e l cu a d ra d o?   
 
 

E n cu en tre d os exp res iones equ iva len tes p a ra  rep resen ta r e l á rea  d e l 
rectángu lo.   E scríb a la s .  
 
 
 
7.  F orm ar u n  cu a d ra d o qu e tenga  (2 x +  2 )  d e la d o y escríb a los exp res iones 

equ iva len tes p ara  h a lla r su  á rea .  

 
8. C a lcu le  e l á rea  d e l s igu ien te cu ad ra d o.   E n cu en tre d os exp res iones 

equ iva len tes .  
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9. S e tiene la  s igu ien te figu ra  geom étrica .   
D eterm in e la s d im ens iones d e l cu a d ra d o y escrib a  d os exp res iones 

equ iva len tes d e l á rea  d e l cu a d ra d o.    

 
 

 
 
 
  

 
1 0.  E scrib a  e l p olin om io qu e rep resen ta  e l 
á rea  d e l cu a d ra d o __________________ 
 
 
E scrib a  e l á rea  d e l cu a d ra d o com o p rod u cto 
d e su s la d os 
 
_______________________________ 
 
¿L as exp res iones an teriores son  
equ iva len tes? _________ 
 
 

 
 
¿Q u é su ced e s i reem p la za  la  va ria b le  x p or 4  y la  va ria b le  y p or 3  en  la s 

exp res iones an teriores?    ¿Q u é se ob tiene?   E scrib a  tod o lo qu e p ien sa .  

 
y2 

 
y2 

 
y2 

 
y2 

xy  xy

xy xy 

xy xy

xy xy

 
x2 

 
x2 

 
x2 

 
x2 

xy 

x2  xy 
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11. U ti lizan d o e l m ateria l ca lcu le  la s d im ens iones d e u n  cu a d ra d o qu e tien e 
u n  á rea  d e x2 + 6x + 9. 
 

E n tonces    x2  +  6x +  9  =  __________x_________  =   (_______) 2  

 
 
1 2 .   U n  p roced im ien to a lternativo p a ra  encon tra r e l cu a d ra d o d e u n  n ú m ero,  

es sep a ra r com o la  su m a  d e 2  térm inos y u ti l iza r lo trab a ja d o an teriorm en te .   

¿C óm o lo h a ría s?  
 
• ( 1 05 ) 2  d escom p on ién d olo com o ( 1 00 +  5 ) 2=  
 
• (55 ) 2  d escom p on ién d olo com o (50 +  5 ) 2  =   
 
• (3 2 ) 2  d escom p on ién d olo com o (3 0 +  2 ) 2  =  
 
 
1 3 .  C onstru ya  los s igu ien tes cu a d ra d os,  s i su  la d o es la  exp res ión  a lgeb ra ica  
d a d a .  
 
 

LADO AREA AREA COMO POLINOMIO 
(2x + 2) 

 
(2x + 2)2  

(x + 5) 
 

(x + 5)2  

(x + y) 
 

(x + y)2  

(2x + y) 
 

(2x + y)2  

(2x + 2y) 
 

(2x + 2y)2  

 
 
 
1 4 .  L os s igu ien tes p olin om ios rep resentan  e l á rea  d e u n   cu a d ra d o,  

reescríb a los com o e l p rod u cto d e d os d e su s la d os .   
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15. D a d o e l s igu ien te cu a d ra d o d eterm in e su s d im ens iones.   
 

 
 
L a d o =  __________    la d o =  ____________área  = _________________ 
 
¿C óm o d eterm in a ría  la  exp res ión  qu e rep resen ta  e l á rea  d e l rectángu lo?   

E scríb a la  

___________________________________________________________ 
 

E ncu en tre d os exp res iones equ iva len tes p a ra  rep resen ta r e l á rea  d e l 

rectángu lo.   E scríb a la s .  

 
 
 

P O L I N O M IO  
 

L A D O  L A D O  

x2 + 4x + 4 
 

  

4x2 + 12x + 9 
 

  

x2 + 2xy + y2 
 

  

x2 + 6x + 9 
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E scrib a  e l p olin om io qu e rep resen ta  e l á rea  d e l cu a d ra d o     _____________ 

_____________________________________ 

 

E scrib a  e l á rea  d e l cu a d ra d o com o p rod u cto d e su s la d os_______________ 

__________________________________________________________ 

 

¿L as exp res iones an teriores son  equ iva len tes? ______________________ 

 

 

¿Q u é su ced e s i reem p la za  la  va ria b le  x p or 3  y la  va ria b le  y p or 2  en  la s 

exp res iones an teriores?    ¿Q u é se ob tiene?   E scrib a  tod o lo qu e p ien sa .  

 

 

 

 

16.  C on  la  a yu d a  d e l m ateria l resu e lva  los s igu ien tes e jercicios h a lla n d o la s 

d im ens iones d e su s la d os y e l p olin om io qu e rep resen ta .  
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área  la d o p or la d o p olin om io 
(2x – 2)2 

 
  

(x – 1)2 

 
  

(x – 3)2 

 
  

(3x – 3)2 

 
  

 
 

 

 

 


	PRESENTACIÓN
	ACERCA DE LOS PROCESOS ALGEBRAICOS
	IMPORTANCIA EN LA RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS
	El PROCESO DE LA FACTORIZACIÓ
	CONCEPTO
	Factorizar un monomio
	Factorización de un polinomio
	MÉTODOS DE FACTORIZACIÓN DE POLINOMIO
	Factor común:
	Diferencia de cuadrados:
	Trinomio cuadrático general
	Trinomio De La Forma: x2n + bxn + c
	Trinomio De La Forma: ax2n + bxn + c
	Trinomio Cuadrado Perfecto
	ANTECEDENTES DE LA MATEMÁTICA
	HISTORIA DEL ORIGEN DE LA GEOMETRÍA
	ALGO CURIOSO DEL ÁLGEBRA
	PENSAMIENTO MATEMÁTICO
	METODOLOGÍA
	LOGÍSTICA PARA EL DESARROLLO
	ESTUDIANTES DEL CENTRO EDUCATIVO EL CENTENARIO
	LOS SEIS ESTUDIANTES SELECCIONADOS
	ACERCA DE LOS TALLERES
	ANÁLISIS DE LAS ACTIVIDADES
	TALLER DOS
	TALLER TRES
	TALLER CUARTO
	TALLER NÚMERO CINCO
	CATEGORÍAS PARA EL ANÁLISIS
	APRENDIENDO A TRABAJAR
	CAMINO A
	APLICANDO LOS CONCEPTOS DE FACTORIZACIÓN
	QUE PODEMOS CONCLUIR
	REFERENCIAS
	A nexos



