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Resumen

Estudio de la Comunidad de Coleópteros Coprófagos (Coleóptera: Scarabaeidae-

Scarabaeinae) en La Serrańıa de los Yarigúıes (Santander - Colombia)1

Laura Isabel Rosado Douglas2

Palabras Clave: Diversidad, Andes Colombianos, Escabajos coprófagos, Scarabaeinae, Variación

de la Altitud

Para estudiar los cambios de composición y distribución de las comunidades de escarabajos

coprófagos entre altitudes y vertientes en algunos bosques conservados en la Serrańıa de los Yarigúıes

se realizaron muestreos (RAPs) en localidades ubicadas entre 100 y 2500 m.s.n.m. en los municipios

Galán, San Vicente de Chucuŕı, Carmen de Chucuŕı y Yarima en el departamento de Santander. La

Serrańıa de los Yarigúıes es un brazo aislado de la Cordillera Oriental, de la cual solo un 39% de

sus bosques, potencialmente endémicos, permanece intacto. Los datos fueron analizados mediante

la aplicación de ı́ndices de diversidad, análisis de similitud, agrupamiento, distribución de especies y

correlación entre las zonas de estudio. Se colectaron 2.612 ejemplares, pertenecientes a 38 especies de

las tribus Eurysternini, Onthophagini, Canthonini, Dichotomini. En general la Serrańıa de Yarigúıes

presentó una alta diversidad de coleópteros coprófagos, con máxima riqueza a elevaciones bajas.

Se encontraron fuertes diferencias en la composición, diversidad y abundancia de especies entre

tierras bajas y altas. También patrones de proporcionalidad entre los gremios ecológicos a pesar del

recambio de especies entre localidades y la alta heterogeneidad de hábitats generada por el cambio
1Trabajo de grado presentado optar al titulo de bióloga
2Facultad de Ciencias, Escuela de Bioloǵıa. Director: MSc Lúıs C. Pardo Locarno



en la altitud. El comportamiento de la abundancia y riqueza de algunas especies confirman su

preferencia o restricción a cierto tipo de hábitat o altitud. Finalmente, las especies, sus abundancias

y uso del recurso en la Serrańıa de los Yarigúıes, evidencian ecosistemas variados y maduros, que a

pesar de la presión antropogénica siguen siendo diversos y un excelente objetivo de conservación.



Abstract

Dung Beetles Community (Coleóptera: Scarabaeidae- Scarabaeinae) in La Serrańıa

de los Yarigúıes (Santander - Colombia)3

Laura Isabel Rosado Douglas4

Key words: Diversity, Colombian Andes, Dung beetles, Scarabaeinae, Altitudinal variation.

This research studied dung beetles communities and changes in its composition and distribution

between elevations and slopes in some preserved forests of La Serrańıa de los Yarigúıes. Field work

was carried out in the municipalities: Galán, San Vicente de Chucuŕı, El Carmen de Chucuŕı and

Yarima, using The Rapidd biodiversity assessment protocols (RAP). La Serrańıa de los Yarigúıes

is an isolated spur of Colombians East Andes and show 39 % are conserved forest. The data were

analyzed by applying diversity indices, similarity analysis, clustering, species distribution and abun-

dance and its correlation between study areas. Was colected 2.612 individuals, in 38 species of the

tribus Eurysternini, Onthophagini, Canthonini, Dichotomini. The Yarigúıes introduced a high di-

versity of dung beetles, its maximum diversity was in low lands. We found strong differences in

species diversity and abundance between low and high land. Proportionality patterns, affected by

the change in latitude, between ecological assemblages and a richness peak in low elevations. The

richness and abundance of some species confirm their preference or restriction on certain habitat or

altitude types. Finally, species, their abundance and resource use in the Serrańıa de los Yarigúıes,

show mature and diverse ecosystems that despite the pressure anthropogenic remain diverse and an
3this work is a requerimet to obtain the biologist degree
4Facultad de Ciencias, Escuela de Bioloǵıa. Director: MSc Lúıs C. Pardo Locarno



excellent goal of conservation.
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cantidad de bosque. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10

2. Sitios de estudio y pueblos visitados durante el estudio. Cada sitio de estudio se resalta

encerrado en rojo. Localidades de estudio: 1. El Carmen de Chucuŕı, 2. Yarima, 3. El
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Índice de cuadros

1. Lista de algunos estudios realizados sobre coleópteros coprófagos y aspectos de su
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1. Introducción

Centro y Sur América encierran una gran extensin de bosque tropical donde los escarabajos

coprófagos (Scarabaeidae - Scarabaeinae) son un grupo muy importante de la comunidad de insec-

tos (Gill 1991 [26]). Estos insectos utilizan el excremento de vertebrados del bosque como fuente

de alimento, substrato para la oviposición y alimento de sus larvas (Hanski, 1991 [34]; Gill 1991

[26]; Halffter, 1998 [32]), por los que están estrechamente involucrados en el ciclado de nutrientes,

dispersión secundaria de semillas y control de parásitos de vertebrados.

La distribución local y regional de los escarabajos coprófagos está fuertemente influenciada por

la cobertura vegetal, el tipo de suelo (Halffter y Arrellano 2002 [33]; Lobo & Halffter, 2000 [52]),

historia biogeográfica (Halffter, 1991 [30]) y patrones espaciales y de relocalización del recurso en

otros. Estos insectos son afectados negativamente por la transformación del paisaje y la alteración del

hábitat (Howden & Nealis 1975 [36], Halffter & Favila 1993 [31], Kirk 1992 [45], Escobar & Medina

1996 [16]; Murcia, 1995 [61]). El excremento en el bosque tropical depende de la distribución de los

vertebrados que lo producen y de las condiciones microclimáticas que modifican sus propiedades, por

lo que variaciones de los ecosistemas generan una fuerte competencia entre las especies que dependen

de este recurso.

Gran parte de esta fauna de coleópteros coprófagos se encuentra distribuida en la zona tropical.

Cerca de 1300 especies y alrededor de 70 géneros. En Colombia se presenta una alta riqueza, un

total de 35 géneros y 283 de las especies, que representan en el 50 % y 25% respectivamente de la

fauna de coprófagos tropical (Medina et al, 2001 [57]).
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Las áreas boscosas de montaa de la región andina colombiana están en un proceso acelerado de

transformación por la extracción de maderas, establecimiento de cultivos y potreros (Amat, 1997 [1];

Escobar & Chacón,2000 [19]; Donegan & Huertas, 2005 [14]) y la caza indiscriminada. La Serrana de

los Yarigues forma parte, como un brazo aislado, de la Codillera Oriental Andina. Esta condición de

aislamiento y los bosques conservados a diferentes elevaciones, constituyen a la Serrana en un área

inexplorada potencialmente diversa, desafortunadamente amenazada por el incremento acelerado

de la actividad humana. El presente trabajo pretende conocer la composición y distribución de las

comunidades de los escarabajos coprófagos de algunos bosques conservados en la Serrańıa de los

Yarigúıes, registrando los cambios entre altitudes, vertientes y zonas de vida.
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2. Objetivos

2.1. General

Determinar la composicin y variacin entre altitudes de las comunidades de colepteros coprfagos

(Scarabaeidae - Scarabaeinae) en algunos remanentes boscosos de la Serrana de los Yarigues.

2.2. Espećıficos

1. Preliminarmente, Determinar la composicin de colepteros coprfagos (Scarabaeinae) presentes

en la Serrana de los Yarigues.

2. Examinar la variacin de la diversidad de colepteros coprfagos en algunos remanentes boscosos

de la Serrana de los Yarigues.
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3. Marco Teórico

La extinción contemporánea de especies es motivo de reciente preocupación internacional (Favila,

2005 [22]) y ha provocado gran interés en el estudio de la biodiversidad y ecoloǵıa de las comunidades.

Biodiversidad definida, a rasgos generales, como el resultado del proceso evolutivo que se manifiesta

en la existencia de diferentes modos de vida (Halffter, 1991 [30]), debe ser pensada como diversidad

de especies; también como variación intraespećıfica, intrapoblacional y variación genética para lograr

tener una visión general y cercana de la riqueza de los bosques.

Cuando se estudia la manera como la fauna y la flora de hallan distribuidas en el espacio, es

posible reconocer de inmediato conjuntos y paisajes caracterizados por el aspecto ecológico general

de la vegetación natural. Un conjunto de ecosistemas afines por sus caracteŕısticas estructurales y

funcionales constituye un bioma.

Los bosques de América Latina y el Caribe son los más importantes del mundo por su extensión

geográfica y riqueza biológica y ecológica. Los bosques tropicales cubren solo el 7 % de la superficie

del planeta, pero albergan más de la mitad de la riqueza mundial de especies (Guariguata & Kattan,

2002 [27]). Colombia contaba con 540.640 Km2 de bosques de los cuales el 47 % se ha perdido. La

tasa de pérdida anual asciende a 0.6% a causa, principalmente, de la actividad humana acelerada.

(Guariguata & Kattan, 2002 [27])

La fragmentación, precisada como la transformación de un bosque continuo en muchas unidades

pequeas y aisladas entre si es una de las principales razones de perdida de la biodiversidad en bosques

tropicales nativos (Bustamante y Grez, 1995 [8]). Los principales efectos en la conformación del

4



paisaje son la reducción de la cobertura boscosa y disminución en el área total regional de influencia

de las especies, como consecuencia el aislamiento de las poblaciones en parches (Guariguata &

Kattan, 2002 [27]) que generan cambios en la composición de las comunidades, en la estructura

y procesos ecológicos del ecosistema, además de cambios del ambiente f́ısico. (Murcia 1995 [61];

Robinson, 1992 [79]). Las causas y efectos de la fragmentación han sido insistentemente estudiadas

para comprender y estimar la incidencia de este proceso sobre la vida de los bosques.

La cuantificación de la biodiversidad es otro de los aspectos importantes y básicos en el estudio de

la diversidad. Han sido varios los grupos focales escogidos para monitorear los cambios en los bosques,

entre ellos se encuentran aves, mamı́feros e insectos (Schulze, 2004 [81]). Una de las estrategias más

usadas en los últimos tiempos es la selección de grupos únicos de análisis a través de los cuales puedan

ser extrapoladas algunas caracteŕısticas del bosque por medio de censos, monitoreos e inventarios.

Los papeles taxonómicos y funcionales dentro del bosque son importantes en la justificación de

estudios de ese grupo.

Los insectos y principalmente los escarabajos han desarrollado una amplia diversidad en todos

los sentidos, con una alta y eficiente tasa de reproducción que mantiene poblaciones capaces de

interactuar en casi todos los niveles tróficos de los ecosistemas terrestres durante todas las épocas

de ao (Moron, 1984 [60]). Los escarabajos coprófagos cumplen interesantes papeles dentro de los

ecosistemas, por su condición de relocalizadores del excremento conforman un conjunto importante

de organismos involucrados en el ciclado de nutrientes, dispersión de semillas y en el control de

parásitos de vertebrados (Hanski, 1991 [34]). Algunas caracteŕısticas de su historia natural, como
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el requerimiento de grandes extensiones de bosque para el mantenimiento de sus poblaciones y la

especialización de sus hábitos alimenticios y de nidificación, los convierte en un grupo vulnerable a

la transformación de los hábitats naturales (Klein, 1989 [47]) e interesantes como parámetro en la

medida de la diversidad y la evaluación del efecto de la actividad humana, entre otras cosas.

De acuerdo con Cambefort y Hanski (1991 [34]), en la comunidad de escarabajos coprófagos

se puede diferenciar tres gremios: los endocópridos, que viven en el excremento hasta que éste se

descompone totalmente; los rodadores, que tienen como caracteŕıstica principal la formación de una

”bola”de excremento, por parte del compaero activo de la pareja; en este grupo se conocen cerca

de cinco tipos de nidificación, que presenta grados de complejidad de acuerdo con la especie. Y por

último los cavadores, que son los más grandes y agresivos en la explotación del excremento. Toda

esta variedad dentro del grupo hace que aumente su atractivo como objetivo en la estimación de la

diversidad y el aumento del conocimiento de los cambios en la composición de las comunidades y

algunos rasgos ecológicos.
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Cuadro 1: Lista de algunos estudios realizados sobre coleópteros coprófagos y aspectos de su ecoloǵıa,
bioloǵıa y otros.

4. Antecedentes

Los escarabajos coprófagos son un grupo mundialmente estudiado en cuanto a muchos de los

aspectos relacionados con su distribución, taxonomı́a y bioloǵıa. Ver tabla 1.

En Colombia los estudios sobre diversidad, distribución y ecoloǵıa de escarabajos coprófagos son

los más realizados y han aumentado con el paso de los aos. Se ha mejorado el conocimiento de

la composición y diversidad de muchos tipos de zonas de vida, obteniendo listados que aumentan

el número de especies conocidas, su distribución y algunas caracteŕısticas ecológicas particulares

(Noriega, 2002 [63]; Bustos, 2001 [9]). Ver tabla 2.
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Cuadro 2: Listado de algunos estudios de diversidad de coleópteros coprófagos para Colombia.
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5. Materiales y Métodos

5.1. Área de Estudio

La Cordillera Oriental se ubica al noreste de Colombia, posee una longitud de 1200Km., un área

de 130.000 Km2 y elevaciones hasta de 5.500 m. Tiene una ĺınea promedio de 2.500 m. sobre el

nivel del mar (IGAC, 2003 [41]) y posee variados paisajes geomorfológicos, desde profundos cañones

hasta piedemontes con amplias acumulaciones de sedimentos. La Cordillera Oriental se originó por

el plegamiento de sedimentos epicontinentales durante el terciario (IGAC, 2003 [41]). En su mayor

parte esta formada por rocas sedimentarias y metamórficas con grandes espesores y estratos que

vaŕıan en edad, desde el Paleozoico Inferior hasta el Terciario Superior (Oppenheim, 1951 [66]; Van

der Hammen, 1982 [83]).

Entre los 6N y 7N de latitud, en el departamento de Santander, emerge, como brazo aislado

de la Cordillera Oriental, la Serrańıa de los Yarigúıes. La Serrańıa tiene elevaciones entre 500 y

3.400 m., y su área total es aproximadamente 78.837 has. (Ver figura 1), de las cuales un 39%

son bosques que permanecen intactos, 26% son cultivadas principalmente con café y cacao, y un

35% son pastizales de uso ganadero (Donegan & Huertas, 2005 [14]). La Serrańıa de los Yarigúıes

comprende varios municipios: Simacota, Contratación, Guacamayo, Hato, Palmar, Galán, Zapatoca,

Betulia, San Vicente de Chucuŕı, el Carmen de Chucuŕı, Santa Helena del Opón, Landázuri, Vélez,

Cimitarra, La Paz y Aguada. Al ser parte del Valle del Magdalena que se forma entre las cordilleras

Central y Oriental, La Serrańıa de los Yarigúıes exhibe una riqueza de bosques y especies muy

particular.

9



a. b.

Figura 1: Ubicación geográfica del sitio de estudio. a. Departamento de Santander, Serrańıa de
Yarigúıes sealada en el recuadro amarillo. b. Mapa satelital de la Serrańıa de los Yarigúıes (izquierda
en verde) y el Valle del Ro Surez (derecha). Las ĺıneas en rojo representan las v́ıas de acceso más
comunes. Las ĺıneas azules representan los ŕıos; y en blanco se observan la nubosidad de algunas
zonas. Las áreas rosadas representan áreas desertificadas; en verde claro, zonas con cobertura vegetal,
sean cultivos y/o bosques secundarios; y finalmente en verde oscuro se delimitan las áreas con mayor
cantidad de bosque.
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La Serrańıa de los Yarigúıes, situada en las regiones naturales de montaas santandereanas y

vertiente magdalenense de la cordillera Oriental, pertenece a la cuenca vertiente del Caribe (Según

la clasificaron de Strahler En: IGAC, 2005 [42]); cuenca que comparte origen con algunos sectores

de la cuenca vertiente del Orinoco (IGAC, 2003 [41]). Según la clasificación por ı́ndice de humedad

la Serrańıa tiene zonas desde moderadamente húmedas hasta superhúmedas y con una distribución

espacial de vegetación correspondiente a las de bosque ecuatorial ombrófilo y bosque subandino.

Según los actuales patrones de distribución de las especies en Colombia, que obedecen especialmente

a factores de tipo geológico propios del periodo cuaternario, la zona de estudio pertenece al área de

endemismo del Centro Andino Oriental; una zona amplia que inicia cerca al ŕıo Lebrija en Santander

y pasa por Boyacá y Cundinamarca; además la Serrańıa posee una fauna andina t́ıpica de pisos

medios y subandinos (IGAC, 2003 [41]).

Las montaas de los Yarigúıes están caracterizadas por algunas pendientes escarpadas con valles

de riachuelos que han producido barrancos profundos y gradientes en pendientes mayores al 50 %

en muchos lugares. Las montaas de los Yarigúıes están caracterizadas geológicamente por una base

sedimentaria con suelos ácidos (pH 4 a 5). Las elevaciones más bajas, se caracterizan por areniscas,

las elevaciones mayores y pendientes por suelos más arcillosos, con una combinación de arcillas

y arenas en zonas intermedias (IGAC, 1995 [40]). Los remanentes de bosque primario han sido

progresivamente convertidos a la agricultura o a cultivos no agŕıcolas, aunque algunos fragmentos

de bosque aún permanecen intactos.
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5.2. Selección de sitios de muestreo

Los sitios de estudio escogidos están ubicados en los Municipios de San Vicente de Chucuŕı,

Simacota, El Carmen de Chucuŕı (vertiente occidental) y Galán (vertiente oriental) en la Serrańıa

de los Yarigúıes (Ver figura 2 y tabla 3). Para determinar la ubicación de los bosques encontrados

en los mapas satelitales y convencionales a través del sistema de coordenadas geográficas (latitud y

longitud), además de establecer la posición de los investigadores y sitios de estudio en el campo, se

utilizaron GPS. Durante el desarrollo de la investigación fueron tomados los puntos de ubicación de

pueblos visitados como referentes, campamentos y sitios de muestreo en el bosque para aśı realizar

estudios posteriores en la composición de la fauna local y biogeograf́ıa.

Varios mapas satelitales de alta resolución (IGAC, 1995 [40]; Multimap, 2005) que comprendier-

an ambas vertientes de la Serrańıa de los Yarigúıes, fueron consultados, con el propósito de ser

comparados con mapas convencionales e identificar aśı las áreas boscosas, las rutas de acceso y los

asentamientos humanos en la Serrańıa. En estos mapas, se puede ver que la Serrańıa de los Yarigúıes

está entre los únicos remanentes de bosque virgen en la región del Magdalena Medio. La selección

final de los de estudio estuvo determinada en gran parte por la disponibilidad de sitios con alto

grado de conservación y por las condiciones de orden público de las zonas, esto ultimo es la razón

principal de la gran diferencia entre el sitio de más baja altitud y los siguientes sitios de muestreo.

5.3. Muestreo

Para la captura de los especimenes se utilizøtrampas de cáıda con cebo directo (aproximada-

mente 20 gramos de excremento humano) (Larsen, 2005 [48]; Veiga et al, 1989 [86]), distribuidas
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Figura 2: Sitios de estudio y pueblos visitados durante el estudio. Cada sitio de estudio se resalta
encerrado en rojo. Localidades de estudio: 1. El Carmen de Chucuŕı, 2. Yarima, 3. El Talismán en
el municipio de San Vicente de Chucuŕı, y en el municipio de Galn: 4. Cerro La Luchata y 5. La
Aurora. Modificado de Multimap.
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Cuadro 3: Descripción sitios de estudio en la Serrańıa de Yarigúıes.
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en transectos irregulares de 13 unidades y separadas aproximadamente 40 mt. en cada una de las

localidades de muestreo. La trampa consiste de un vaso plástico de 500 ml. enterrado a ras de suelo

donde es colocado el atrayente y una hoja a forma de sombrilla para evitar la inundacin del vaso.

La intensidad fue de aproximadamente 3 d́ıas durante un muestreo en cada sitio, de acuerdo con

los protocolos para Evaluaciones Rápidas de la Biodiversidad (RAP), para lograr colectar la mayor

cantidad de datos en un breve periodo de tiempo (Donegan y Salaman, 1999 [15]; Kitching, 2001

[46]). Adems de la colecta de escarabajos, se realizó un acercamiento a la descripción de los bosques

con ayuda de informacin secundaria (cartograf́ıa y estudios previos), aśı como la derivada de las

observaciones de campo para complementar la información disponible.

5.4. Conservación y Determinación taxonómica

Los espećımenes colectados fueron montados, etiquetados y preservados según los parámetros

establecidos para colecciones entomológicas. Los ejemplares harán parte de la colección entomológica

del Museo de Historia Natural de la Universidad Industrial de Santander (MHN-UIS) y la colección

entomológica Flia. Pardo Locarno. La determinación taxonómica se realizó hasta nivel de especie, con

la ayuda de claves sistemáticas especializadas, que incluyen las siguientes: Jessop (1985) [44], Howden

& Young (1981 [37]), Génier (1996 [25]), Arrow (1993 [3]), Pereira y Galileo (1993 [75]), Vulcano y

Pereira (1964 [87]) y Boucomont (1932 [7]). Además mediante comparación con los espećımenes que

posee la colección entomológica Flia. Pardo Locarno.
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5.5. Estructura y composición de la comunidad

Fueron calculadas medidas de riqueza, diversidad y distribución de las comunidades estudiadas,

usando el programa BioDiversity Professional Beta (McAleece et al, 1997 [55]). En cada sitio de

muestreo se estimó la diversidad por medio del ı́ndice de Simpson. Su aplicación funciona tanto en

el conocimiento total de un taxa, como en muestras y corresponde a la probabilidad de extraer dos

individuos de una misma especie en muestreos sin reemplazamiento (Moreno, 2002 [59]; Ramı́rez,

1999 [77]). Para establecer si hay diferencias significativas en la riqueza y diversidad de la comunidad

se utilizó un análisis de varianza (Anova), mediante el uso del programa STATISTICA. Para evaluar

la similitud en la composición de especies de la comunidad de escarabajos coprófagos encontrada en

cada sitio de muestreo, se utilizó el ı́ndice de similitud de Jaccard y con los resultados obtenidos se

elaboró un análisis de agrupación. Se estudió también la relación entre la abundancia de las especies

encontradas y el cambio de altitud y vertiente con un análisis de correlación usando en programa

CANOCO 4.5.
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6. Resultados

6.1. Composición fauńıstica

La comunidad de escarabajos coprófagos en las áreas estudiadas en la Serrańıa de Yarigúıes (Tabla

4) estuvo representada por 38 especies y 11 géneros pertenecientes a 4 de las 6 tribus reportadas para

Colombia: Eurysternini, Onthophagini, Dichotomini y Canthonini. Las tribus con mayor número de

especies fueron Dichotomini y Canthonini. Los géneros con mayor riqueza dentro del muestreo fueron:

Canthidium con 8, Canthon con 6, Deltochilum y Onthophagus con 4 especies cada uno. En total

fueron colectados 2612 individuos.

6.2. Variación de la riqueza y la abundancia

La comunidad de escarabajos coprófagos de las localidades evaluadas dentro de la Serrańıa de

Yarigúıes, presentó un pico de abundancia (30.23 %) y la más alta riqueza con 21 especies en la

localidad de Yarima. En las localidades el carmen y el Cerro La Luchata fueron encontradas 14 y

13 especies respectivamente, y abundancias relativas muy similares entre si (Ver tabla 4 y figura

3). El Talismán y San Isidro, con 11 y 13 especies, fueron las localidades con menor abundancia

relativa (14.75 % y 15.86 %). Se encontró que cada género está representado por una o dos especies

en cada sitio, excepto por Yarima, que tiene representantes de la gran mayoŕıa de los géneros y con

más de dos especies. Las localidades de Yarima y San Isidro son las que mayor cantidad de especies

aportan al muestreo, con 14 y 4 especies que sólo fueron colectadas alĺı. Los análisis de varianza

aplicados para estos datos revelan que no existen diferencias significativas entre la riqueza (p=0.357)

y abundancia (p=0.409) de los sitios de estudio.
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Figura 3: Abundancia relativa (a.) y riqueza (b.) por sitios de muestreo. Los sitios están identificados
con la inicial del nombre y la altitud a la que se encuentran.

Excluyendo a la localidad de Yarima, que se encuentra a una altitud bastante diferente a los

cuatro lugares restantes, por encima de los mil metros pueden ser distinguidos dos picos similares

de abundancia, cada uno en vertientes y altitudes diferentes (Ver figura 3).

En cuanto a las especies, la abundancia está distribuida principalmente dentro de: Uroxys brachialis

en el El Carmen; Onthophagus acuminatus, Ateuchus sp. y Canthon aequinoctialis en Yarima; Can-

thon politus para El Talismán; Ontherus brevicollis en San Isidro y Cantidium aurifex en La Luchata.

Todas ellas colectadas con 100 o más individuos. De estas especies 5 pretenecen al gremio de no ro-

dadores y solo dos son rodadoras.

Ningún género, dentro del muestreo en general, mostró una abundancia relativa mayor al 40 %.
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Cuadro 4: Inventario general de las especies encontradas y su abundancia.
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Figura 4: Géneros más abundantes encontrados en la Serrańıa de Yarigúıes. Los g´neros no repre-
sentados aqúı tienen menos de 100 individuos en todo el muestreo.

Canthon, de hábitos rodadores, tuvo la máxima abundancia al presentar 27% del total de individuos

y 6 especies. Los siguientes géneros más abundantes son Uroxys, Canthidium y Dichotomius que

mostraron numeros de especies muy similares y entre 9 - 14 % del total de individuos, ubicándose

aśı en la franja de abundancias medias (Ver figura 4).

En la franja de abundancia baja se ubicaron géneros con especies de hábitos cavadores: Ontherus,

Onthophagus, Ateuchus, Trichilum y Pedaridium; con menos del 6% de los individuos colectados y

máximo de 4 especies en cada uno. (Ver tabla 4). El Carmen, Yarima y Talismán, sitios ubicados en la

vertiente occidental, presentan la mayor cantidad de picos de abundancia de los géneros encontrados.

Yarima, aunque mostró la mayor diversidad y abundancia total de especies, no es el sitio donde los

géneros tuvieron sus mayores abundancias . Eurysternus, Onthophagus y Ateuchus exhibieron su

mayor abundancia en tierras bajas. Solo Canthon y Canthidium tienen su maxima de abundancia
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en tierras altas sobre la vertiente oriental de la Serrańıa (Ver figura 5). Es notable que los picos

de abundancia están dominados principalmente por géneros de especies no rodadoras. Unicamente

el género Dichitomius tuvo, con relación a los otros géneros, tendencia a una baja variación de la

abundancia a pesar de la variación altitudinal entre los sitios.

La distribución de la riqueza de especies entre los gremios de coleópteros coprófagos fue equiv-

alente en todos los sitios (Ver figura 6a.). Las especies no rodadoras siempre predominaron y su

proporcionalidad se mantuvo en todos los puntos muestreados, siendo aproximadamente entre el

25% - 30 % de especies de hábitos rodadores.

La abundancia, figura 6b., de las especies pertenecientes a cada gremio tuvo un comportamiento

diferente a la riqueza. La proporción de la representación de los gremios fue diferente en cada sitio,

no se identifica un patrón de proporcionalidad entre altitudes; aunque la cantidad de no rodadores

es mayor(con excepción de la localidad del Cerro la Luchata), las proporciones entre gremios tiene

un rango de variación bastante amplio (50 % y 80%). Al parecer los cambios alitudinales afectan

más a la comunidad de no rodadores, la disminución de la abundancia con el aumento de la altitud

es bastante notable, a diferencia de la riqueza que disminuye a la par en ambos gremios.

La distribución de la abundancia de especies (tabla 5) y figura 7) se ajusta a la serie logaŕıtmica

en los sitios Carmen y Talismán, a la serie de barra partida se ajustaron las localidades Luchata y

San Isidro. Las abundancias de la localidad Yarima no se ajustaron a ninguno de los dos modelos

analizados.
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Figura 5: Variación de la abundancia de los géneros por localidad. 1 = Yarima (150m.), 2 = El
Carmen (1500m), 3 = La Luchata (1900m), 4 = Talismán (2050) y 5 = San Isidro (2500m).
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Figura 6: Abundancia y Riqueza espećıfica de los gremios en cada sitio de estudio.

Cuadro 5: Ajuste a modelos de distribución de abundancias por medio de X2. Valores en negrita son
los ajustados a la distribución con nivel de significancia de 5 %
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Figura 7: Distribución de la abundancia en las zonas de muestreo.

Cuadro 6: Valor de los ndices ecolgicos evaluados para comparar los sitios estudiados.

6.3. Medidas de diversidad

La primera medida es: la riqueza espećıfica. Revela que en general el número de especies en el

muestreo es mayor en Yarima, la zona de menor altitud. Las siguientes medidas son: el ı́ndice de

Shanon de especies raras y el ı́ndice de Simpson de especies dominantes (tabla 6), entre los cuales

no se encontraron diferencias significativas (p= 0.966).
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6.4. Distribución espacial

Para mejorar el conocimiento de las comunidades resulta importante identificar las similitudes

y variaciones de su composición respecto a la altitud. La tabla 7 contiene la distribución de cada

especie a lo largo de los cinco sitios muestreados y proporciona indicios de sus condiciones eurit́ıpica

(con rangos de distribución amplia) o estenot́ıpica (rango de distribución restringida) con relacin

a la altitud. Solo Dichotomius satanas está presente en todos los sitios, la mayoŕıa de las especies

encontradas están en máximo tres sitios del muestreo. Deltochilum tesselatum es la única especie

encontrada en los tres sitios ubicados en la vertiente occidental, mientras que Canthidum aurifex

y Onthophagus curvicornis son las especies presentes solo en los sitios ubicados sobre la vertiente

oriental. La distribución de las especies del género Canthon es interesante pues, solo C. pollitus tiene

amplia distribución en tierras altas; C. moniliatus en San Isidro (Vertiente oriental) y las restantes

especies del género fueron encontradas solo en tierras bajas. Infortunadamente la gran diferencia

altitudinal entre Yarima y La Luchta genera un vacio que resta claridad a la información de las

distribuciones.

De las 37 especies encontradas sólo 11 están presentes en ambas vertientes, 4 del gremio rodadores

(Canthon pollitus, Deltochilum sp.1, D. sp. 2 y D. sp. 3) y 7 del gremio no rodadores (Eurysternus

marmoreus, E. velutinus, Dichotomius satanas, D. protectus, Canthidium haroldi, C. sp. 3, Urox-

ys depressifrons y U. brachialis). Canthidum sp. 3 y Canthon pollitus muestran una distribución

restringida a zonas altas, pues están presentes en todos los sitios excepto Yarima, en tanto otras

especies también tienen esa excepción, pero no aparecen en todos los sitios restantes lo que seala
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Cuadro 7: Distribucin espacial de cada especie. En la vertiente occidental: C = El Carmen (1500m),
Y = Yarima (150m.) y T = Talismn (2050). En la vertiente oriental: L = La Luchata (1900m) y S
= San Isidro (2500m).
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Figura 8: Diagrama de similitud usando ı́ndice de Jaccard. Ilustra el agrupamiento de las zonas de
muestreo a partir de la composición de sus comunidades de coleópteros coprófagos .

su posible dependencia de otros factores o simplemente la falta de su aparición en el muestreo por

otras razones no relacionadas con la distribución de las espcies.

Según el ı́ndice de Jaccard (Figura 10) puedieron ser identificados 3 grupos de localidades sep-

arados por la composición de especies. El primero compuesto por la localidad de Yarima, con una

composición muy distinta a todas las demas refeljado en el porcentaje de similitud. San Isidro con-

stituyó otro grupo y por ultimo El Carmen y El Talismán. Lo anterior concuerda con la figura 9

que muestra que las localidades Talismán y el Carmen se encuentran en posiciones diametralmente

opuestas con respecto al primer eje de mayor variabilidad. El segundo eje separa a San Isidro y

Luchata de los restantes sitios y las especies asociadas a ellos. De la infomación numerica obtenida

27



Cuadro 8: Porcentajes de variabilidad explicados en el analisis de correlación

se desprende que el primer autovalor es igual a 0.817 y el segundo a 0.498 . El primero atrapa una

variabilidad del 45.7 % y el segundo toma un 73.5% de esta, entre ambos se consigue explicar el

92.8% de la variabilidad de los datos.
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Figura 9: Análisis de Correspondencia de las especies colectadas en las 5 localidades de muestreo.
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7. Discusión

7.1. Composición y abundancia

El número de especies y géneros encontrados permite considerar que la composición local de la

comunidad de escarabajos coprófagos de las áreas de estudio en la Serrańıa de los Yarigúıes está muy

bien representada y no existen diferencias significativas en su riqueza. Tampoco existen diferencias

significativas en la diversidad, esto pude ser resultado del estado de conservación del bosque, aunque

son formaciones boscosas diferentes son similarmente ricas en especies. La oferta de alimento, alto

grado de cobertura vegetal (Halffter, 1991 [30]) y menor impacto por deforestación y quemas pueden

ser la razón de la alta diversidad encontrada (Klein, 1989 [47]; Escobar, 1997 [17]; Escobar & Cachón,

2000 [19]). La catidad de especies y géneros de escarabajos coprófagos registrados en la Serrańıa se

ajusta a lo encontrado por otros autores en sitios de altitudes y condiciones similares (tabla 2).

En cuanto a los grupos funcinoales, los cavadores estuvieron representados por un poco más de

la mitad de las especies totales y conformado principalmente por la tribu Dichotomini (Ontherus

y Dichotomius). Por otro lado Las especies rodadoras constituyen una buena parte del muestreo

con la tribu Canthonini (Canthon y Deltochilum). Ambas, la abundancia y riqueza dentro de los

gremios varia consideramblemente con el aumento de la altitud. La codominancia de ambas tribus

posiblemente proviene de su origen austral, su coexistencia desde el inicio de la evolución de los

escarabajos coprófagos (Cambefort, 1991 [11]) y de si distribución muy abundante de las selvas

húmedas de elevación baja a media. En especial los cantoninos son en el Neotrópico prácticamente

los únicos rodadores.
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Eurysternini, una tribu endémica del Neotrópico tuvo una buena representación con 5 especies

y abundancias considerables a pesar de la dominancia de las anteriores tribus. A diferencia de otros

estudios en altitudes comparables, principalmente 150 m., en los que la diversidad de especies del

genero Eurysternus es mucho menor o nula. Medina y Kattan (1996 [56]) con estudios en la reserva

forestal El Escalarete no reportan representantes de este género.

La cuarta tribu en riqueza es Onthophaguini. Una tribu moderna, de origen holártico que se

ha extendido al hemisferio sur, de individuos con hábitos cavadores y que podŕıa remplazar, en

número de especies, a las tribus antiguas (Hanski & Cambefort, 1991 [34]). El único género que

representa a esta tribu en Suramérica es Onthophagus, cuyas especies usan un amplio rango de

recursos alimenticios, notable en estudios de bosques secos tropicales (Escobar, 1997 [17]; Bustos,

2001 [9]; Fuentes, 2004 [24]). En las localidades de estudio se entoncontró una diversidad considerable

pero con baja abundancia.

Estudios en localidades a altitudes equivalentes son realizados por Pardo-Locarno y Castillo

(2002 [73]) en la Quebrada Rı́o Azul, Calima. Presentan una composición bastante similar a la

encontrada en Yarima, con representantes para los géneros Onthophagus, Canthidium y Dichotomius.

La principal diferencia radica en la ausencia de la tribu Phanaeini en Yarima, mientras en Calima

se encontró Phanaeus, Sulcophanaeus y Coprophanaeus en abundancias considerables aunque con

una sola especie por género. En el departamento de Tolima (Escobar, 1997 [17]) la comunidad

está compuesta principalmente por Canthon (9 especies) y Onthophagus (4 especies) y una única

especie para Canthidium. Resalta la presencia de Malagoniella y Ateuchus.
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La composición encontrada en El Talismán (1800 m.) comparte algunos elementos y también sus

abundancias, con los resultados obtenidos por Escobar y Chacón (2000[19]) en La Planada, Nario.

Uroxys brachialis, U. depressifrons, U. cuprescens, Eurysternus marmoreus y E. foedus hacen parte

de las dos comunidades halladas en bosque primario en ambos estudios.

La composición genérica de El Carmen es muy similar a lo encontrado por Garćıa y Pardo-

Locarno (2004) en un bosque húmedo premontano en los Andes Occidentales de Colombia. Del-

tochilum, Uroxys, Onthophagus y Canthidium están presentes en ambas comunidades, aunque no

con las mismas especies como es de esperar, pero śı con una diversidad de especies similar para cada

género. Las grandes diferencias están en la presencia de Eurysternus y Pedaridium para este caso.

Los cambios en la composición (recambio) y abundancia relativa de las especies y los gremios, den-

tro del muestreo a lo largo de las diferentes altitudes, podŕıan estar directamente relacionados con

cambios en la abundancia y duración de la disponibilidad del recurso alimenticio. Esto relacionado

al régimen de lluvias, temperatura y humedad de cada sitio (Cambefort, 1991 [12]), lo que marca

la oportunidad de establecimiento de nidos en el suelo y aprovechamiento del recurso. Es posible

entonces que por esta razón Yarima, un lugar expuesto a menor cantidad de lluvias y aśı con menor

escorrent́ıa pueda soportar una mayor cantidad de individuos usando los recursos disponibles.

7.2. Distribución de la riqueza

Los altos valores de riqueza de especies de la Serrańıa de Yarigúıes se deben principalmente a su

amplio rango altitudinal, y a la diversidad de hábitats generados por este. Los bosques tropicales

se caracterizan por su gran variedad de microhábitats definidos por las condiciones climatológicas
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y geomorfológicas dominantes (Wilson 1992 [88]). Los escarabajos del estiércol son afectados por

la composición y estructura del suelo durante gran parte de su ciclo de vida (Halffter 1991 [30];

Halffter & Favila 1993 [31]). Las caracteŕısticas de la vegetación (composición, cobertura vegetal,

etc) también influyen en la determinación de la composición de esta comunidad, ya que afectan las

condiciones ambientales de su entorno y a otros animales de los que dependen para su alimentación y

reproducción (Halffter & Edmonds 1982 [29]; Medina et al. 2002 [58]). En Yarigúıes, las localidades

tienen diferentes grados de humedad, temperatura y composición edáfica, por lo que la fisonomı́a

de la vegetación, disposición de recursos, composición de vertebrados (Ver tabla 3), y comunidades

de coleópteros coprófagos son variables. La máxima expresión de algunos géneros en una u otra

vertiente de la Serrańıa se presume directamente relacionada a la humedad relativa dependiente de

la incidencia de los vientos. Géneros como Ateuchus y Canthidium presentan su máxima abundan-

cia o representatividad en la vertiente oriental; Onthophagus, Uroxys y Eurysternus en la vertiente

occidental. La vertiente oriental presentó, durante la época de colecta, una precitación entre 0 y

5.0mm; la vertiente occidental por el contrario mostró un comportamiento variable entre 0 y 20mm

(IDEAM). Este comportamiento dispar incrementa la diversidad de hábitats y oportunidad de col-

onización para una amplia gama de individuos con diferentes preferencias.

Esa misma multiplicidad de paisajes y sus consecuencias en la diversidad de organismos pueden

ser el origen de la proporcionalidad constante en la riqueza de las especies incluidas dentro de los

gremios. Las abundancias son variables, pero los roles ecológicos diferentes que cumplen dentro del

ecosistema (Blondel, 2003 [5]) en el aprovechamiento y distribución del excremento no se vieron
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afectados. El grado de intervención de las zonas boscosas es uno de los elementos que más influye

actualmente en la conformación de las comunidades y en el resguardo de la diversidad en cada una

de ellas. La biodiversidad consiste en el número de especies presentes y en la abundancia relativa de

ellas, aśı se conforma la estructura de la comunidad. Las especies y sus abundancias, encontradas en

Yarigúıes, demuestran que básicamente existen recursos usados con un grado de equitativad dependi-

ente de uno o dos factores preponderantes (Magurran, 1989 [54]) que determinan las caracteristivcas

de la comunidad dentro de ecosistemas variados y maduros en gran parte de las localidades, aunque

no quiere decir que sean los mismos factores en todos los sitios (Ver figura 7). Particularmente el

Cerro La Luchata presenta caracteŕısticas de un sitio recientemente perturbado, por su relativamente

baja diversidad y pocas especies dominando el recurso alimenticio.

7.3. Distribución espacial y abundancia

La distribución y abundancia local son posiblemente, una consecuencia de la especialización

ecológica de las especies. Especies de hábitos limitados en nichos estrechos se esperan en pequeas

poblaciones y restringidas áreas de distribución, mientras que especies sin especialización con am-

plios nichos pueden presentarse en considerables poblaciones locales y amplias áreas de distribución

(Brown, 1984 [10]). Una relación positiva entre la abundancia y distribución se establece para algu-

nas especies reconocidas por su amplia capacidad en el aprovechamiento de los recursos: Canthon

pollitus, Dichotomius satanas, D. protectus. Altas abundancias de otras especies en únicos sitios

probablemente se debe a que son poblaciones caracterizadas por tasas explosivas de crecimiento

y breves periodos estacionales de supervivencia por sus particulares caracteŕısticas fenológicas. El

34



tamao corporal, limitaciones y restricciones espaciales (Lobo, 1993 [51]), diferencias climáticas, fac-

tores históricos y biogeográficos (Finn et al, 1999 [23]), rangos de altitud restringidos (Medina et

al, 2001 [57]; Celi et al, 2004 [13]) son otros de los agentes que influyen en la abundancia de estas

especies. Dentro de este estudio en partiular, factores como la intensidad de muestreo, variación

estacional entre las épocas de los muestreos, entre otros, influyen directamente sobre la diversidad

y abundancia de especies encontradas; ya que las aparentes disminuciones o picos en la riqueza

observada de especies es consistente con la intensidad de muestreo (Lomolino, 2001 [53]) .

Estas condiciones que hacen estenot́ıpicas o eurit́ıpicas a las especies moldean las comunidades

encontradas y sus similitudes o diferencias en composición. Especies como Onthophagus curvicornis,

Dichotomius protectus, Deltochilum sp. 1, D. sp. 3, Eurysternus marmoreus entre algunas otras,

con su amplia distribución geográfica y altitunidal (Halffter, 1991 [30]), aumentan la similitud entre

las localidades. En este contexto son muchas las caracteŕısticas que pueden explicar la aparente

variación en la distribución de la abundancia encontrada en la Serrańıa de Yarigúıes a una escala

local y regional. La relevancia de la altitud en la composición se envidenció en las fuertes diferencias

entre las zona baja y las zonas altas por la amplia separación geográfica resultante y diferenciación

en las caracteŕısticas predominantes. Los resultados muestran, aunque no de manera marcada, que a

mayores altitudes la riqueza disminuye, aunque las comunidades se conforman de especies particulres

y represntativas de dichas áreas (Escobar, 2005 [20]). El efecto limitante y diferencial que imprime la

variación en la altitud genera gradientes de productividad, alta heterogeneidad espacial y variabilidad

ambiental; todo esto sumado a la disminución de la superficie disponible en las tierras altas (Jay-
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Robert et al., 1997 [43])
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8. Conclusiones

1. La fauna de escarabajos coprófagos de la zona de estudio esta compuesta por 38 especies

repartidas en 11 géneros pertenecientes a 4 tribus. La comunidad de estos organismos en La

Serrańıa de Yarigúıes, esta representada por un alto numero de especies, teniendo en cuenta

la riqueza reportada por otros estudios del páıs y en Neotrópico en ecosistemas y a altitudes

similares.

2. La fauna de escarabajos coprófagos esta constituida principalmente por individuos de hábitos

cavadores, pues fue Dichitomini, con 17 especies, la tribu de mayor riqueza especifica.

3. La mayoŕıa de las especies registradas son de tamaos mediano a grande, acorde a la relación

de este parámetro con la disponibilidad de recursos alimenticios que proveen principalmente

los mamı́feros del bosque los cuales son de tallas variables.

4. Algunas especies tienen una marcada preferencia o restricción a cierto tipo de hábitat o altitud,

ello se evidencia en los altos picos de abundancia de algunas de ellas.

5. La Serrańıa de Yarigúıes presenta una alta heterogeneidad de habitats, generados principal-

mente por su amplio rango altitudinal, que permiten sostener la diversidad y abundancias

encontradas en esta investigación.

6. Los grupos funcionales pueden presentar patrones de abundancia, la proporción de repre-

sentación de cada uno de ellos no varia consideramblemente con le sitio aunque lo hagan las

especies incluidas en cada grupo.
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7. La Serrańıa de Yarigúıes es un bosque tropical altamente diverso debido primordialmente a la

variedad de hábitats generados por su amplio rango altitudinal.

8. Las especies, sus abundancias y uso del recurso de los Yarigúıes, evidencian ecosistemas vari-

ados y maduros, que a pesar de la presión antropogénica siguen siendo diversos.

9. La heterogeneidad encontrada en estos bosques, hace de La Serrańıa de los Yarigúıes un exce-

lente objetivo de conservación.
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[10] BROWN, J. H. 1984. On the relationship between abundante and distribution of species.

American naturalistic, 124: 255 - 279.

[11] CAMBEFORT, Y. 1991a. Biogeography and evolution. p. 51-68. En: HANSKI, Ilkka y CAM-

BEFORT, Yves. Dung Beetle Ecology. Princeton university Press. Princeton, New Jersey.

1991a.

[12] CAMBEFORT, Y. & I. HANSKI. 1991. Dung beetle population biology. p. 51-68. En: HANS-

KI, I. & Y. CAMBEFORT. 1991. Dung Beetle Ecology. Princeton University Press. Princeton,

New Jersey.

[13] CELI, J., TERNEUS, E., TORRES, J. & M. ORTEGA. Dung Beetles (Coleoptera:

Scarabaeinae) Diversity in an Altitudinal Gradient in the Cutuc Range, Morona Santiago,

Ecuadorian Amazon. Lyonia 7 (2): 38 - 52.

[14] DONEGAN T.M. & B. HUERTAS.(eds.). 2005. Threatened Species of Serrania de los Yarigu-

ies: Final Report. Colombian EBA Project Report Series 5. 163pp.

[15] DONEGAN T.M. & P. SALAMAN. 1999. Colombian EBA Project Report: Rapid Biodiver-

sity assaesments and conservation evaluations in the colombian Andes:; Northest Antioquia

40



and highlands of Serrania de los churumbelos. Colombian EBA Project Reposrt Series 2.

Disponible en: http://www.proaves.org.

[16] ESCOBAR, F. & C. MEDINA. 1996. Los Coleópteros Coprófagos (Scarabaeidae) de Colombia
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un Mosaico de Hábitats en la Reserva Natural Nukak, Guaviare. Colombia. Acta Zool. Mex.

Vol. 79, p. 103 - 121.

[19] ESCOBAR, F & P. CHACON. 2000. Distribución espacial y temporal en un gradiente de

sucesion de la fauna de coleopteros coprofagos (Scrabaeinae, Aphodiinae) en un bosque trop-

ical montano, Nario - Colombia. Rev. Biol. Trop. 48(4): 961 - 975.

[20] ESCOBAR, F., LOBO, J. & G. HALFFTER. Altitudinal variation of dung beetle (Scarabaei-

dae: Scarabaeinae) assemblages in the Colombian Andes. Global Ecology and Biogeography.

14, 327 337.

41



[21] ESTRADA, A. & R. COATES - ESTRADA. 2002. Dung Beetles in Continuous Forest, Forest

Fragments and in an Agricultural Mosaic Habitat Island at Los Tuxtlas, Mexico. Biodiversity

and Conservation Vol 11: 1903 - 1918.

[22] FAVILA, M. 2005. Diversidad alfa y beta de los escarabajos del estiércol (Scarabaeinae) en
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vados en dos estados de intervención en las selvas del Tagual, Bajo Calima. En: Resmenes

XXIX Congreso de la Sociedad Colombiana de Entomoloǵıa (SOCOLEN). Monteria. Pp: 44
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(Coleoptera: Scarabaeidae) en el sector central de la faja costera del Caribe colombiano:

departamentos del Atlantico, Magdalena y Guajira. Resmenes XXX Congreso de la Sociedad

Colombiana de Entomoloǵıa (SOCOLEN).
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RECOMENDACIONES

- Dar continuidad al estudios realizado para concer con mayor profunfidad las comunidades de

coleópteros coprófagos de bosques conservados y sus cambios con la altitud.

- Mantener monitoreo de escarabajos coprófagos para estudias las variaciones estacionales de las

comunidades en este tipo de bosques.

- Teniendo en cuenta la diversidad biológica y gremial de las comunidades encontradas, se re-

comineda ampliar los estudios fauńısticos y botánicos en la Serrańıa de los Yarigúıes con miras a

mejorar el conocimiento de la dinámica ecológica de los escosistemas naturles.
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Figura 10: Algunas de las especies encontradas en la Serrańıa de Yarigúıes. A. Eurysternus foe-
dus, B. Eurysternus marmoreus, C. Deltochilum sp. 1, D. Deltochilum tessellatum, F. Deltochilum
punctatum, G. Ontherus brevicollis, H. Canthon cf. moniliatus, I. Canthidium Haroldi, J. Uroxys
cf. Cuprescens, K. Canthidium aurifex, L. Dichotomius satanas, M. Onthophagus curvicornis, N.
Uroxys cf. Brachialis, . Trichullum cf. pauliani, O. Canthidium, P. Canthon pollitus, Q. Canthidium
sp. 2.
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