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RESUMEN

TITULO: ESTRATEGIAS RECOMENDABLES PARA LA MEJORA PRACTICA DEL SISTEMA DE
GESTION AMBIENTAL DE LA UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER".

AUTOR: MAVI JOHANNA BLANCO DIAZ™
PALABRAS CLAVE: SGA, Green Campus, Sostenibilidad,

DESCRIPCION

En el presente trabajo se exponen algunas practicas que podrian contribuir en la mejora del
Sistema de Gestion Ambiental de la Universidad Industrial de Santander, con base en los Sistemas
de Gestion Ambiental y las practicas de sostenibilidad llevadas a cabo en diferentes universidades
de los Estados Unidos, Reino Unido, Esparfia y Colombia.

Para llegar a proponer dichas practicas fueron consultadas diversas bibliografias con informacion
especializada acerca de los sistemas de gestion ambiental implementados en los diversos campus
universitarios, ademas se examing la pagina web de universidades incluidas en el “Ul Green Metric
World University Ranking”, con el fin de considerar los métodos, procedimiento y recursos
implementados en sus sistemas de gestion ambiental. Las universidades consultadas enfocan sus
procedimientos mayormente en el ahorro y consumo eficiente de agua y energia, el manejo de
residuos, transporte, la adecuacion de edificios sostenibles, disminucion del CO,e, la educacion y
concientizacion de la comunidad universitaria. Se encontré que la mayoria de estos procedimientos
programas y practicas de concientizacion ecoldgica, manejo de residuos, el inicio de disefio y
construccion de edificaciones sostenibles, la produccién del compostaje, la promocion del uso de
bicicleta y transporte en vehiculos compartidos y programas, ya son realizados o se les ha dado
inicio en la UIS, se recomienda la continuacién, mejora y mayor divulgaciéon de los proyectos
sostenibles realizados en la UIS.

* Monografia
** Facultad de Ciencias, Escuela de quimica, Especializaciéon en Quimica Ambiental.
Director. Wellman Antonio Ribén. Magister en Ciencias Basicas.
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ABSTRACT

TITLE: RECOMMENDED STRATEGIES FOR IMPROVING PRACTICE OF ENVIRONMENTAL
MANAGEMENT SYSTEM IN UIS (UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER) *

AUTHOR: MAVI JOHANNA BLANCO DIiAZ™

KEY WORDS: SGA, Campus Green, Sustainability, Enegy, Waste, Water, Bicycle,

DESCRIPTION

In this paper, some practices that could contribute to the improvement of the environmental
management system of the Industrial University of Santander were exposed.

In this paper some practices that could contribute to the improvement of the Environmental
Management System of the Industrial University of Santander, based on Environmental
Management Systems and sustainability practices conducted in different universities in the United
States are exposed, UK, Spain and Colombia.

To propose such practices were consulted various bibliographies specialized about environmental
management systems implemented in several universities campus, and the website of universities
included in the "Ul Green Metric World University Ranking" was examined in order considering the
methods, procedures and resources deployed in their environmental management systems.
Consulted universities focus their procedures mostly saving and efficient use of water and energy,
waste management, transportation, adaptation of sustainable buildings, reduced CO2e, education
and awareness of the university community. It was found that most of these procedures programs
and practices environmental awareness, waste management, the beginning of design and
construction of sustainable buildings, production of composting, promoting the use of bicycle
transport and car sharing programs are already completed or are has begun in the UIS, we
recommend the continuation, improvement and wider dissemination of sustainable projects in the
uls.

* Monograph
** Faculty of Science, School of Chemistry, Specialization in Environmental Chemistry.
Director. Wellman Antonio Ribén. Magister in Basic Sciences

11



INTRODUCCION

Disponer de un Sistema de Gestion Ambiental (SGA), eficiente en todos los
aspectos, es trascendental para llegar a tener una universidad sustentable. Debido
al impacto generado por las actividades que se desarrollan en las universidades
gue han afectado al medio ambiente, los campus sostenibles se han convertido en
uno de los principales objetivos en las universidades. Por ello, el desarrollo de las
SGA es necesario, pues son el conjunto de practicas, procedimientos, procesos y
recursos necesarios para cumplir con una normativa ambiental en las empresas y
estan enfocados a la reduccion de los efectos sobre el medio ambiente y a la
eficiencia en los procesos. En las Universidades, aun siendo consideradas
empresas, estos sistemas no funcionan de manera eficiente, lo que hace
necesario y urgente que un modelo de sistema de gestion ambiental sea
adecuado y que, por medio de la ensefianza y la investigacién, se ayude la

sociedad a lograr la transicién a estilos de vida sostenibles.
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1. JUSTIFICACION

Como consecuencia del impacto generado sobre el medio ambiente por los
trabajos desarrollados en las universidades, el avance de campus universitarios
sostenibles ha llegado a ser uno de los principales propdsitos de las universidades
en la actualidad. Gracias a esto se generan practicas, procedimientos, procesos y
recursos necesarios para cumplir con una normativa ambiental, todo esto reunido
en un Sistema de Gestion ambiental, enfocandose en la reduccion del impacto
ambiental y la eficiencia de los procesos dentro del campus universitario. Sin
embargo, no en todas las universidades estos sistemas funcionan eficientemente,
por lo cual es fundamental que el modelo de sistema de gestion ambiental sea
adecuado y que, por medio de la ensefianza y la investigacién, se ayude la
sociedad a lograr la transicion a estilos de vida sostenibles 2" Diferentes campus
universitarios a nivel mundial han organizado su sistema de gestién ambiental. Sin
embargo, las practicas y normas tradicionales para el manejo de problemas
ambientales han resultado insuficientes para garantizar la sostenibilidad en las
universidades ??). La sostenibilidad interconectada y multidimensional del medio
ambiente, ha requerido un enfoque integrado, sisteméatico y profesional de la
gestion ambiental, que permita el avance en la toma de decisiones, la inversion y
la gestion para la reduccion del consumo de recursos y los impactos negativos de
las diferentes operaciones de la escuela y del fomento de la sostenibilidad del
campus. Por desgracia, en la mayoria de las universidades, se carece de esta

perspectiva general y el avance en la sostenibilidad no es facil **

La Universidad Industrial de Santander desde hace varios afios promueve la
sostenibilidad del campus universitario y la reduccion del impacto sobre el medio
ambiente, para ello ha creado su SGA UIS, por medio del cual se desarrollan

diversos programas y actividades. Con el fin de aportar nuevas estrategias y hacer

13



mucho mas eficiente el SGA UIS se quiere indagar en la organizacion de otros
sistemas de gestibon ambiental de campus universitarios nacionales e

internacionales ubicados en el ranking de la universidad de indonesia.

14



2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Plantear una alternativa, para mejorar las actuales practicas de gestiéon ambiental

en la Universidad Industrial de Santander y asegurar una mayor sostenibilidad a

través de la integracion de nuevas estrategias.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Obtener informacién especializada en las base de datos de la Universidad
Industrial de Santander, acerca de los sistemas de gestibn ambiental
implementados en los diversos campus universitarios.

Examinar la informacién suministrada en la pagina virtual de diferentes
universidades nacionales e internacionales, que cuenten con un sistema de
gestibn ambiental, con el fin de obtener una clara idea de las précticas
implementadas exitosamente en el SGA de las mismas.

Contrastar las practicas del Sistema de Gestion Ambiental UIS, respecto a las
realizadas en los SGA de otros campus universitarios nacionales e
internacionales.

Proponer nuevas estrategias que permitan mejorar las actuales practicas de

gestion ambiental en la UIS.
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3. FUNDAMENTOS TEORICOS Y CONCEPTUALES

Las instituciones de educacion superior han cumplido en la historia una mision
educativa, cientifica y socio-cultural y actualmente incluyen dentro de esta misién

la responsabilidad sobre el medio ambiente y garantizar la sostenibilidad.

En la conferencia de Estocolmo sobre Medio Ambiente Humano en 1972, y en la
conferencia de Thilisi sobre Educacién Ambiental (1977 y 1983) ©¢"87) se comenz6
a plantear la importancia de la incorporacion del tema ambiental en las
Universidades. En 1990, méas de 300 administradores de las universidades en mas
de 40 paises firmaron el plan de accion de 10 puntos en la Declaracion de
Talloires para la incorporacion de la sostenibilidad y el conocimiento del medio
ambiente en la ensefianza, investigacion, operaciones y actividades de divulgacion
en los colegios y universidades comprometiéndose a efectuar un conjunto de
acciones dentro de las universidades con el fin de ayudar a revertir y minimizar la
crisis ambiental mundial. Este compromiso afirma que “las universidades tienen
un papel importante en la educacion, investigacion, formacion de politicas y en el
intercambio de informacion necesaria para alcanzar estos objetivos”, En la
actualidad este compromiso ha sido firmado por mas de 330 universidades, de las

cuales 29 son colombianas. © 81011

La Carta Copernicus, o Carta Universitaria sobre Desarrollo Sostenible firmada en
1993, por parte de la red europea de universidades para la sostenibilidad, plante6
que “las universidades estan llamadas a cumplir un rol de liderazgo para
desarrollar una educacion interdisciplinaria y éticamente orientada hacia el
desarrollo sostenible” y se comprometen entre otros principios de accion a
implementar la ética ambiental y programas de educacién ambiental al interior de

la institucién. @+ ¥
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En este mismo afio, la IAU “International Association of Universities” firmo la
Declaracion de Kioto sobre Desarrollo Sostenible, impulsando a las universidades
a “revisar sus propias operaciones para reflejar las mejores practicas de desarrollo
sostenible” e igualmente, recomendd a las universidades formular su “Plan de
Accion” orientado a la proteccion del medio ambiente y la construccion del
desarrollo sostenible mediante 10 puntos entre los que sobresalen: la formulacion
de su politica ambiental y la promocion de practicas de consumo (IAU, 1993). La
Asamblea General de las Naciones Unidas proclamé en el 2002, la “Década de la
Educacion para el Desarrollo Sostenible, comprendida entre 2005 y 2014” con el
principal objetivo de “integrar los principios, valores y préacticas del desarrollo
sostenible en todos los aspectos de la educacién y la ensefanza”, la UNESCO, es

el organismo responsable de su fomento (UNESCO 2004). ©¢1?

Segun la UNESCO, las universidades pueden contribuir al proceso del desarrollo
sostenible:

1. Concediendo al desarrollo sostenible un lugar en todos los curriculos y en los
programas de formacion e investigacion,

2. Ejerciendo un rol importante como centros de conocimiento local para el
desarrollo sostenible.

3. Haciendo del desarrollo sostenible un principio orientador de sus propios

procesos logisticos y gerenciales.

En la cuarta Conferencia de la Catedra UNESCO sobre Educacion Superior para
el Desarrollo Sostenible (HESD), en septiembre de 2011 a Leuphana Universidad
de Liineburg (Alemania),** *® se analizaron las diferentes contribuciones de la
universidad para el desarrollo sostenible; destacando el papel de la comunicacion
y la importancia de que la comunidad universitaria se involucre y actie como un
ejemplo de sostenibilidad para las comunidades vecinas, asi mismo se discuti6 la

relevancia de las universidades como lugares de encuentro, la participacion de los

17



estudiantes con el mundo real y la expansion de los criterios de calidad asi como

la garantia de calidad. &'V

En la busqueda de la planeacién e implementacién de politicas y acciones que
contribuyan en la disminucion del impacto al medio ambiente se ha desarrollado el
“Green Campus” ; es necesario para su desarrollo, la evaluacién de su trabajo
tanto a nivel nacional como internacional, para ello en abril del 2010 se establecio
el “ Green Metric Ranking” de Universidades a nivel mundial, lo cual fue iniciativa
de la Universidad de Indonesia, con la intencién de presentar una postura y forma
de comparar el compromiso de las universidades con el medio ambiente y
promover la explotacion sostenible. Esta iniciativa se puso en marcha con el fin de
llamar la atencion de los lideres universitarios y las partes interesadas para
combatir los problemas de sostenibilidad a nivel mundial y para proporcionar mas
atencion a la sostenibilidad del medio ambiente, asi como de problemas

econdémicos y sociales relacionados con la sostenibilidad. ®

La participacion de los campus universitarios en este ranking, puede ayudar en
compartir su experiencia en materia de sostenibilidad a otras universidades y
medir sus politicas de sostenibilidad y compara los resultados con otras
instituciones en el ranking, ademas ver los criterios que se deben mejorar. Esta

clasificacion también es una plataforma para la cooperacion futura.

Los resultados del ranking se calculan a partir de la informacion proporcionada por
las universidades en linea. En el afio 2012, 215 universidades presentaron la

informacion completa para todas las categorias fueron aceptadas para el ranking.
(17, 18)

La metodologia de clasificacion de las universidades, requiere la presentacion de
datos, sobre una serie de indicadores de sostenibilidad. Estos se organizan en

cinco categorias principales. Estas categorias, asi como su ponderacion, son:
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e Estadisticas verdes (24%)
e Energiay cambio climatico (28%)
e La gestion de residuos (15%)

e Eluso de agua (15%) y Transporte (18%).

Las ponderaciones se usan para calcular la importancia relativa de las
puntuaciones de los indicadores en cada categoria. La metodologia se basa en un
principio ampliamente aceptado que la medicion de la sostenibilidad debe incluir
las 3 Es: Medio Ambiente, Economia y Equidad, se incluyen porque el desarrollo
de un negocio verde o la economia de la escuela requiere de financiamiento. La
equidad se refiere a la necesidad de hacer que en la sociedad se beneficien no

sélo los ricos, sino ser justos con todos. "

De acuerdo con esta medicidn, organizada por la Universidad de Indonesia, desde
el afio 2010 al afio 2013 las universidades colombianas han sido incluidas en el

ranking "%

Tabla 1. Universidades colombianas incluidas en el “Ul GreenMetric World

University Ranking” desde el aiio 2010 al 2013

ANO RANKING UNIVERSIDAD
2010 94 Universidad de los Andes
72 Universidad Nacional de Colombia
2011 132 Universidad Industrial de Santander (UIS)
175 Universidad de los Andes
65 Universidad Nacional de Colombia
2012 138 Universidad de los Andes
165 Universidad Industrial de Santander (UIS)
84 Universidad Nacional de Colombia
166 Universidad de los Andes

19



ANO RANKING UNIVERSIDAD

2013 191 Universidad de Santander (UDES)
207 Universidad Industrial de Santander (UIS)
220 Universidad Tecnoldgica de Pereira
295 Universidad de Cartagena

El sistema de gestion ambiental de La universidad industrial de Santander cuenta
en la actualidad con programas de manejo de aspectos ambientales, los cuales
contribuyen a la disminucién de los efectos adversos sobre la salud publica y el
medioambiente tanto al interior del campus universitario como en las comunidades
vecinas. La generacion de la cultura del desarrollo sostenible esté incluida en la
politica ambiental de la UIS con los compromisos de proteger el ambiente y
difundir el uso eficiente de los recursos y la prevencion de la contaminacion. Con
el fin de promover la cultura del desarrollo sostenible se llevan a cabo actividades
sobre educacion ambiental y diferentes procesos de apoyo y mejoramiento al
Sistema de Gestion Ambiental de la universidad, para ello se conformé el Comité
de Gestidn Integrado y el Comité Técnico Ambiental y Sanitario, los cuales estan
conformados de la siguiente manera: El Programa de Gestion Integral de
Residuos (PGIR), uso eficiente del agua (URA), uso racional de energia (URE) y
Calidad del Aire, Control del Ruido y Conservacion, Manejo de Flora y Fauna y el

Programa de Cultura Ambiental. 2
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4. METODOLOGIA

e Se consultan las bases de datos UIS para acceder a informacion acerca de los
sistemas de gestion ambiental implementados en diversos campus

universitarios.

e Se visitan la pagina web de universidades incluidas en el “Ul Green Metric
World University Ranking”, para analizar los métodos, procedimiento y recursos

implementados en sus sistemas de gestion ambiental.

e Teniendo en cuenta la informacién obtenida, se reunen los procedimientos de
gestibn ambiental que puedan ser implementados dentro del SGA y que se
consideren pertinentes para hacer mas eficiente el sistema de gestion ambiental
de la UIS.

21



5. RESULTADOS

5.1 CONSULTA BASES DE DATOS UIS

Fueron consultadas las bases de datos UIS y se encontré informacion sobre los
sistemas de gestibn ambiental implementados en los siguientes campus

universitarios:

En la universidad de Massey (Nueva Zelanda) fue establecido un programa de
cero residuos como respuesta al interés del estudiantado acerca de los aspectos
ambientales que afectan ese campus universitario. Para dar inicio e implementar
dicho programa de cero residuos se inicié con discusiones entre las autoridades
académicas y las autoridades locales en un foro ambiental universitario, asi como
la conformacién de grupos de trabajo, para la preparacién de propuestas de
financiacion y el establecimiento de un programa para investigacion, educacion y
fomento, financiados externamente y dirigido por miembros del personal
académico de la misma universidad. Dichos proyectos son llevados a cabo por
investigadores asociados pagados, incluyendo la asistencia de estudiantes
voluntarios y vigilado por un guia perteneciente al personal académico. Se
establecié un el comité ambiental del campus para facilitar la comunicacién entre
la Escuela del Medio Ambiente, la Alta direccion de la Universidad, el personal de

las dependencias universidad, el personal académico y los estudiantes®.

La presencia de los compromisos por escrito de la alta direccion, en las formas de
una politica ambiental y un compromiso firmado con la responsabilidad ambiental
en la educacion superior, aportd su apoyo en principio y una palanca importante

para el apoyo financiero®.
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Esto involucro:

1. Recibir apoyo administrativo visible;

2. La participacion de la comunidad universitaria (campafa educativa, trabajo de
los estudiantes voluntarios y docentes asociados).
Reduccion de los residuos (contratacién de un coordinador);

4. Conocer los residuos (apoyo administrativo).

23



(modificada Mason et al, 2003

Figura 1. Proceso de implementacion para el programa cero residuos
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La realizacion de un foro fue importante como medio para socializar las
preocupaciones ambientales y proveer un ambiente neutral para el planteamiento
de los ejes ambientales por parte de los estudiantes. Ademas fue punto de
encuentro interdisciplinario entre docentes y estudiantes, generando la
oportunidad de explorar los aspectos investigativos y educacionales de
cuestiones ambientales. La participacion del personal académico de planta fue
significativa para el desarrollo y el progreso del programa sobre todo en la
formulacion de la propuesta de investigacion y la facilitacion del acceso a fuentes
de financiamiento externo. También se tuvo en cuenta que, el establecimiento de
una actividad basada en torno a personal permanente, con la participacion de los
estudiantes a medida que se dispone, puede ser mas funcional que los programas

basados Gnicamente en el trabajo de los estudiantes 2% 2* %

Reduccion de la temperatura en los campus es importante, pues el ambiente
térmico afecta a las personas que utilizan los espacios al aire libre; especialmente
en los espacios educativos, un estudio de Manat & Kazunori en el 2003 se centro
en la importancia de la ecologizacion como método potencial para el
refrescamiento pasivo y su utilidad en la disminucién de la temperatura del aire
ambiental especialmente a nivel peatonal. Dicho trabajo propone dos estrategias
para la mejora de los ambientes térmicos en la universidad y tratar de incluir mas
superficie verde, mediante la adicién de arboles y capas de hierba en las azoteas
de los edificios educativos. Se presentan dos enfoques, incluyendo la medicién de
la temperatura in situ y un modelo de simulacion numérica, para investigar el
efecto del reverdecimiento sobre el enfriamiento de un area del campus de la
Universidad institucional de Saga, en Japén. La hipétesis del trabajo fue que la
temperatura maxima promedio disminuiria 2,27 °C en el pico del verano (a las
15:00) cuando la cantidad de arboles se incrementara en un 20%. Ademas, la
combinacion de ambos métodos de modificacion dio lugar a la mayor disminucién
temperatura del aire con una media de 0,24 °C y un maximo de 2,29 °C. Los

resultados de este estudio mostraron que las zonas verdes tienen un efecto de
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enfriamiento pronunciado y reducen la temperatura de verano en ambientes al aire
libre, y permitieron decidir y planificar para identificar politicas ecolégicas mas
precisas para el campus, que permitieran la mejora del entorno educativo®. Los
instrumentos de soporte a las decisiones institucionales, que manejan un método
espacial para modelar las relaciones entre los elementos urbanos, son
particularmente utiles para modelar los impactos térmicos urbanos de diferentes
escenarios y para analizar el rendimiento de reverdecimiento tras la aplicacion de

politicas viables en campus ecoldgicos.

Los métodos que se utilizaron en este estudio incluyen lo siguiente:
1. un programa de medicion in situ

2. una simulacién por ordenador

El programa de medicién en el lugar fue disefiado para medir las condiciones de
microclima actuales en el entorno del campus a nivel peatonal. Estos resultados
se utilizaron para verificar la precision del modelo. EI modelo de simulacion por
computadora fue disefiado para representar y validar las condiciones reales y para
predecir los efectos de modificacion de dos diferentes escenarios de
ambientalizacion propuesta con el modelo de ENVI-met.

ENVI-met es un modelo microclima tridimensional disefiado para simular las
interacciones de aire en la superficie de la planta en el ambiente urbano con una
resolucion tipica de 0,5 a 10 m en el espacio y 10 segundos en tiempo. Las areas
tipicas de aplicacion son Climatologia Urbana, Arquitectura, Disefio de Edificios o

Planeacion Ambiental 2531,
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Figura 2. Proceso de consecucion de un modelo de Envi-met véalida para el

medio un ambiente externo Manat et al, 2013
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Los métodos espaciales son mas eficaces para asistir la planificacion universitaria
en la mejora del ambiente térmico; a pesar que las herramientas no espaciales
son menos intensivos en datos y se organizan mas rapidamente, los métodos
espaciales pueden proporcionar una salida visual mas atractiva, que proporciona a
quienes toman las decisiones y quienes imaginan y entienden los impactos de las
decisiones politicas. En general, la integracion de la planificacion espacial y
herramientas de disefio con herramientas de evaluacion microclima es una tarea

compleja con un futuro prometedor.
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En el estudio anterior, se encontrd que la intensidad de la isla de calor urbana en
la Universidad Nacional de Singapur (NUS) del campus de hasta 4 - C a alrededor
de las 13:00. También se concluye que la presencia de densa vegetacion en el
entorno NUS es muy importante para mantener la temperatura ambiente baja.
Universidad Nacional de Singapur ha anunciado su nuevo plan maestro en 2005,
titulado NUS Plan Maestro 2005. Muchos edificios nuevos seran construidos y en
algunas zonas seran removidos vegetacion existente. Sistema de Informacién
Geografica (SIG) se uso para evaluar la condicion de vegetacién. Se encontro que
el indice de vegetacion de NUS Plan Director de 2005 se reducira en un 3% a
partir de 55% de NUS condicién actual de 52%. Con el fin de tener un medio
ambiente sostenible, la condicion de la vegetacion debe ser por lo menos que
mantenga al mismo ritmo o incluso hacerlo mejor. Para este propésito, se hizo
también el potencial de aumentar el area de vegetacion por aplicacion vegetacion
en la azotea. El objetivo es mantener el tipo verde de diferentes zonas a la misma
velocidad con la condicion actual. En total, habra mas de un 56% de los nuevos
edificios en NUS Plan Maestro de 2005. Por lo tanto, hay una buena oportunidad
de planificar e introducir el verde de la azotea o vegetacion vertical, ya que en la
etapa inicial de disefio. La simulacion ENVI-met predice que la temperatura
ambiente en el entorno NUS aumentara alrededor de 1°C cuando NUS Plan
Maestro de 2005 se ha completado. Es debido a la reduccién de la tasa de

vegetacion®®.
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5.1.1 Del transporte sostenible en los campus universitarios En la ultima
década, los planificadores del campus en los EE.UU. han estado luchando para
proporcionar acceso y la movilidad sin destruir las cualidades del campus como
comunidades distintas. Las universidades han promovido un cambio modal de
coches a otros modos, y, en particular, para andar en bicicleta y caminar. Mi
argumento es que debido a su entorno educativo pro-activa, las universidades son
lugares privilegiados para comunicar la sostenibilidad y para ayudar a

reestructurar los patrones de transporte de la sociedad *.

5.1.2 TDM (transportation demand management) gestion de la demanda de
transporte. > En los campus la planificacién del transporte sostenible puede ser
visto como la provision de incentivos para caminar, andar en bicicleta, tomar el
transporte publico o compartir automovil, desanimando la poblacién en el uso
individual de automdviles, por el traspaso de los costos totales de estacionamiento
a los conductores, y la vinculacion de la planificacion del transporte para

planificacion del uso del suelo.

Los campus de la Universidad de Cornell, Universidad de Wisconsin—Madison,
Universidad de Colorado Boulder, Universidad de California- Santa Barbara,
Universidad de Stanford, Universidad de California-Davis, Universidad de
Oregon- Eugene, Universidad de - Seattle, presentan estrategias TDM. Por
ejemplo, la Universidad de Washington (Seattle) en el programa U-PASS ha sido
excelente en la gestion del transporte. Pues aunque su poblacion aumento un 7%
desde 1991, los viajes de vehiculos desde y hacia el campus han disminuido en
un 5% *. En la UC Boulder es importante hacer hincapié en una flota de
pequefios autobuses y el programa “Ecopass”, que permite a los empleadores
comprar pases para sus empleados, facilitando que los ultimos viajen en autobus
de forma gratuita, con una identificacion valida. Debido a los esfuerzos entre la
agencia de transporte, la ciudad de Boulder y la Universidad de Colorado, en la

comunidad se ha visto un aumento del 400% en el uso total de transito en los
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tltimos 5 afios®. En la Universidad de Wisconsin Madison, el Comité de
Transporte del Campus ha aprobado viajes gratis por un periodo de prueba de un
afo vigencia a partir de septiembre de 2001, con la posibilidad de continuar con

esta politica mas alla de este periodo®.

Los programas de automovil compartido (rideshare - carpooling) tiene incentivos,
normalmente incorporados en las politicas de estacionamiento. Compartir coche
les permiten a los miembros de un "club” a compartir el costo de un permiso Unico
de estacionamiento, a veces en lotes privilegiados. Algunas universidades no
tienen sus propios programas rideshare pero animan a sus empleados y
estudiantes a utilizar los servicios de la ciudad o el condado. Los incentivos
econdémicos también estan siendo utilizados, por ejemplo, Stanford paga a 2.500
empleados, quienes no compran un permiso de estacionamiento durante el afo a
través de su programa "Clean Air Cash”. Horarios alternativos de trabajo y el
teletrabajo son determinados y negociados dentro de cada departamento, en base
a las necesidades. Por ejemplo, la Universidad de Washington en Seattle dispone
de una politica de teletrabajo que la reconoce como una herramienta importante
para abordar los problemas de espacio, reducir el absentismo y retener empleados
de calidad. Varios campus reportaron tener programas de viaje a casa garantizado
gue proporcionan profesores y personal que utilizan modos alternos como un taxi

libre en casa para emergencias®?.

Los aspectos organizativos en relacion con el transporte no motorizado. La ventaja
de tener un comité especifico de la bicicleta es que los intereses de los ciclistas
tienen mas posibilidades de ser contemplados, en el proceso de planificacién del
transporte. Es importante la presencia de los estudiantes en el comité, ya que
muchas veces los estudiantes son los que acuden a los administradores del
campus para realizar los ajustes de su educacion mas sostenible. También los
grupos de usuarios locales tienen un papel muy importante en el seguimiento y la

revision de las politicas de transporte sostenibles del campus. Universidad de
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Colorado (Boulder), sede de uno de los centros de recursos del medio ambiente
del funcionamiento del estudiante mas grande del pais, no tiene un comité formal
de la bicicleta, pero el Centro Ambiental de UC aboga por un transporte alternativo
con mucha frecuencia. Los primeros esfuerzos de la Universidad de Cornell con la
planificacion del ciclismo se inici6 en 1990 con la constitucion de un comité ad hoc
de la bicicleta y con la realizacion de un plan de bicicletas para el campus. En la
actualidad existe un comité formal de seguridad de ciclistas y peatones. En la
Universidad de Oregén el grupo de la bicicleta, fue parte del Comité de Asuntos
Ambientales. Stanford tiene una Coalicion de Ciclistas y Universidad de California
(Santa Barbara) tiene un comité estudiantil de la bicicleta. Cuatro planteles tienen
actualmente una bicicleta a tiempo completo y coordinador de los peatones quien
evalla las necesidades, identifica oportunidades, formula y ejecuta de planes,
coordina eventos y se encarga del mantenimiento de las bicicletas y peatones

instalaciones del campus®.

Cuatro universidades llevan a cabo encuestas entre los usuarios regulares.
Universidad de Wisconsin- Madison y UW Seattle informaron la realizacion de
encuestas anuales y bienales, respectivamente. Keniry (1995) identific6 que los
campus con un fuerte compromiso con el ciclismo también tienden a evaluar que
la bicicleta necesita el mismo cuidado que el uso y la seguridad del automovil. Las
encuestas periodicas pueden revelar cambios en el uso a través de los afios y a
través de las estaciones. La ultima encuesta del portabicicletas en UW Seattle

mostré una tasa de ocupacion del 33%°.

Son necesarios los fondos para financiar las instalaciones para bicicletas, tales
como caminos, calles, estacionamientos bastidores y armarios, y al pago de un
coordinador de bicicletas. Los ingresos pueden provenir de las cuotas
estudiantiles, derechos de registro de bicicletas y las multas por infracciones de
trafico y estacionamiento, y también de las fundaciones, las asociaciones de

alumnos, estatales y federales. Otra area de intervencion para el comité y el
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coordinador es la comunicacion de practicas de transporte con el campus y con
las comunidades de los alrededores. De acuerdo a los encuestados, todos los

campus se comprometen a esta practica hasta cierto punto.

En el campus, es importante institucionalizar politcas TDM en las rutinas de
planificacion de la universidad y de incorporar las directrices de disefio urbano no
motorizado en todo el campus con sitio y la planificacion general. Por ejemplo,
salas de acopio de bicicletas y duchas, deben tener un espacio en los nuevos
edificios, y los corredores de las vias verdes que representan lineas deseables de
los viajes deben ser reservados. Por ultimo, también es importante integrar y

coordinar los esfuerzos de planificacion con las comunidades circundantes.

5.1.3 Instalaciones para bicicletas y peatones Aunque caminar y andar en
bicicleta pueden tomar ventaja de las estrategias de planificacion
complementarios, es importante considerar por separado las necesidades de los
dos grupos con el fin de reducir los conflictos entre modos de transporte 2.
Infraestructuras peatonales deben incluir una red de aceras y zonas asignadas.
Las instalaciones especiales se pueden ofrecer importantes contribuciones a la
mejora de la seguridad de los ciclistas, pero sélo si se ofrecen algunas ventajas a
los ciclistas, en términos de seguridad, la comodidad, el confort, la franqueza, y el

atractivo general®® %7,

Con respecto a las ciclo-vias, una red légica y bien
identificada compuesta por diferentes tipos de ciclo-rutas debe ser implementada
con enlaces identificables fuera de las instalaciones del campus®. Los planteles
antes mencionados presentaron una variedad de instalaciones para bicicletas. En

la UC Dauvis, los carriles-bici son los mas extensos entre los campus en los EE.UU.

UC Boulder cuenta con senderos de usos mdultiples con carriles separados para
ciclistas y peatones; una treintena de vias para bicicletas, carriles y rutas conectan
el campus con la comunidad. Cuando los peatones comparten el espacio con los

ciclistas es importante poner en practica una politica de zona de desmonte.
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UC Davis tiene 1,5 millas de carretera de la que todo el tr&fico motorizado es
prohibido con excepcion de los vehiculos de servicio de entrega y de emergencia.
Mantenimiento de las instalaciones adecuadas para el estacionamiento de
bicicletas son aspectos que no puede ser pasada por alto. El robo de bicicletas en
el campus puede ser un obstaculo importante para el uso de las mismas vy, por lo
tanto se requieren soportes y armarios de estacionamiento seguros. La
Universidad de Washington en Seattle dispone de 362 casilleros mas que
cualquier otra universidad en el pais. En Universidad de Oregdn (Eugene),
ademas de a los armarios de bicicleta, hay también bloqueado jaulas de bicicleta
para disuadir el vandalismo y el robo de manera mas eficaz. Los soportes de
bicicletas también deben ser instalados en los autobuses que sirven al campus.
Este tipo de sinergia tiene el potencial de alentar a mas personas a utilizar estos
dos modos complementarios de transporte mediante la ampliacion de su distancia
de viaje. Los campus son lugares ideales para poner en practica los programas de
préstamo de bicicletas, asi, estos tipos de programas permiten el uso de la
bicicleta "publica" de forma gratuita (0 para un depdsito reembolsable). Es
importante disponer de espacios para duchas y cambio de ropa en varios puntos
de la universidad pues general mente se ofrecen solo instalaciones deportivas de
los campus. La atencion cuidadosa también debe prestarse al redisefio de
intersecciones y cruces para dar cabida de forma mas segura a los ciclistas y

peatones>?.

Balsas 2003 reconoce que las universidades son comunidades distintas, en las
palabras de Creighton (1998) 'microcosmos de la sociedad’, y que tienen impactos
ambientales variados y grandes. Para cumplir el propésito de que los campus
universitarios sean comunidades mas sostenibles desde el punto de vista de la
bicicleta y la planificacion de los peatones Balsas propone centrarse en las
siguientes siete medidas: estrategias TDM, la organizacion, la planificacion, las

instalaciones, la promocion, la educacion, y la aplicacion. Aunque estas medidas
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deben adaptarse a las condiciones locales, pues sélo el desarrollo de estrategias
altamente integradas tiene el potencial de mejorar la sostenibilidad®®. La aplicacién
de las lecciones aprendidas en esta investigacion es probable que 'encontrara con
una oposicidén considerable, que es una parte normal del proceso de cambio. Uno
no puede esperar cambios rapidos, ya que "en la medida de lo que es posible y
realista cambia con el tiempo que los costos aumentan, los cambios tecnoldgicos y
la conciencia y la comprensién de aumento. Sin embargo, las universidades
tienen la posibilidad de tomar un papel de liderazgo y promover los programas de

medio ambiente®.

Una vision general se presenta de los sistemas integrales, enfoque utilizado en la
Universidad del estado de Ball (USA) para institucionalizar su curso "ecologizacion
del campus." Este enfoque tiende un puente sobre el contenido académico,
politicas administrativas y practicas de gestion de las instalaciones. Permite un
despliegue en todo el campus de la educacion para la sostenibilidad. El
seguimiento de la historia, la evaluacion de los progresos, modificando el enfoque
y reorientar continuamente el esfuerzo se presentan como esenciales para un
enfoque de sistemas completos®:
¢ Las fuentes de financiacién son necesarias para adoptar la sostenibilidad, como
un criterio importante para los proyectos de capital y operaciones. El
Especialista de Financiamiento Verde (o funcionario de sostenibilidad), cuenta
con personal con frecuencia con una asignacion a tiempo parcial, con mayor
frecuencia un asistente de posgrado; por el contrario, una posicién a tiempo
completo con personal dentro de una oficina de becas de investigacion /
académicas externa permite el desarrollo de la memoria institucional y opciones
estratégicas en la busqueda proactiva de financiacion. Cultivar relaciones
sélidas con el Estado u otras divisiones legislativas, mejora aun mas las
posibilidades de establecer la financiacion a largo plazo para satisfacer las
necesidades de implementacion en la lucha contra las practicas pasadas

(insostenibles) *°.
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e Busqueda de una politica que maximice el consumo de alimentos de origen
local utilizados en comedores, banquetes y eventos atendidos devolviendo
beneficios, mediante la reduccién de los impactos ambientales; pues esto
reduce el uso de combustibles para el transporte y las emisiones de carbono
como consecuencia de la atmosfera, asi como fortalece la sostenibilidad en
toda la comunidad a través del desarrollo econémico local®

e Compartir informacion acerca de la historia de Universidad del estado de Ball en
las conferencias regionales, nacionales, e internacionales “°.

e Monitorear, evaluar y modificar, con el fin de reorientar con el fin de mantener
todo el sistema como una entidad en evolucion.

e Cultivar los lideres de los departamentos académicos y oficinas de operaciones
en todo el campus. Asi como la siembra de semillas en muchos campos
conduce a la dispersion de una especie, sembrando la nocién integrada de la
sostenibilidad de todos los programas y todas las operaciones se amplia las

condiciones para el éxito*! #2.

El estudio realizado en la Universidad de Coimbra por Barata et al 2011, subraya
la importancia de adoptar politicas de gestion integrada de estacionamiento que
aseguren no so6lo el uso mas racional de las plazas de estacionamiento
disponibles, de manera uniforme equilibrar la oferta y la demanda y la
incorporacion de los ingresos para cubrir los costos de las instalaciones de
aparcamiento, sino también de aumentar el atractivo de los modos de transporte
alternativos. Se estima que la oferta y la demanda del flojo de estacionamiento
dentro del campus de la Universidad de Coimbra. Los resultados indican que el

aparcamiento es subvaluado y que hay hacinamiento®.

Una de las medidas propuesta fue la de aumentar el control sobre
estacionamiento, no regular y eliminar el estacionamiento gratuito en la calle,
promoviendo asi un cambio modal de distancia de la utilizaciéon del automovil

privado y el desarrollo de un plan de participacion en los ingresos de parquimetros
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hacia proyectos de transporte publico. La disminucion de la subvencion global del
estacionamiento no solo debe reducir el atractivo (en términos relativos) de la
conduccion de automoviles, sino también puede ser una fuente importante de
ingresos para fomentar en el 73,6% de los conductores de automaviles, que han
mostrado su disposicién a aceptar una indemnizacién equivalente a un porcentaje
del costo del transporte publico con el fin de reducir el uso del coche, para dar el
paso decisivo. Tres argumentos se pueden extraer de esta declaracion. En primer
lugar, si hay menos coches viajando al campus, entonces se necesitan menos
plazas de aparcamiento, se incurre en costos de mantenimiento mas bajos, y al
terreno actualmente ocupado para el estacionamiento, posiblemente se le podria
dar usos mas gratificantes. En segundo lugar, el campus de la Universidad puede
constituir un importante laboratorio para probar y poner en practica nuevas
estrategias de transporte que conducen a la reduccion de los costos de
infraestructura e impactos menos negativos en las areas circundantes. Un aspecto
a menudo pasado por alto es el potencial de la academia para influir no sélo en los
modelos de movilidad de los estudiantes, sino también la conciencia ambiental y
habitos que pueden desarrollarse en el largo plazo, es decir, que puede llegar a
ser fuerzas poderosas para formar de nuevo los patrones de transporte del futuro
de la sociedad. Por ultimo, el aumento de la equidad de transporte reduce la
demanda de estacionamiento y puede ayudar a las universidades a reclutar y
retener a los estudiantes. A pesar de todos estos argumentos, la implementacion
de las propuestas de este programa de investigacion es una tarea compleja pues
es probable que encuentre una considerable oposicion, es decir, se espera que los
administradores de la escuela sean reacios a aceptar tales cambios significativos.
Sin embargo, la ciudad de Coimbra y su Universidad tiene el potencial de
desempeiiar un papel de liderazgo y promover programas ecologicamente
racionales y de concordancia con la preservacion de los edificios historicos y
culturales que conforman el campus, un objetivo que se debe considerar
especialmente a la luz de la corriente aspiraciones como una clasificacion de los

sitios del patrimonio cultural mundial por la UNESCO*.
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En la universidad de Massey se realizé un estudio sobre la separacion en la
fuente y el potencial de reutilizacion de los residuos de los recursos en el campus

universitario, llegando a las siguientes conclusiones**:

Sistemas de separacion en origen de los residuos soélidos se introdujeron en las
areas de cocina / cafeteria y concurrencia de un campus universitario 9.000

estudiantes y cantidades evaluadas durante un periodo de 5 semanas semestre.

Cantidades residuales generadas en el area de la cocina / cafeteria variaron
desde 550 hasta 780 kg / semana de los residuos de alimentos, 35-53 kg /
semana para el papel, 78 a 94 kg / semana para el plastico y 490-570 kg / semana
de "basura'. Latas de carton, de vidrio, de periédicos y de acero cantidades
variaron desde 210 hasta 280, 0-44, 6-33 y 55-110 kg / semana, respectivamente.

La corriente total de residuos generados en el area de la cocina / cafeteria
comprende 37% de residuos (w / w) de alimentos, 3% (w / w) de papel, 5% (w/ w)
de pléstico, 33% (w / w) "basura", 15% (w / w) cartén, 1% (w / w) de vidrio, 1% (w

/ w) periédico y 5% (w / w) latas de acero.

Las cantidades residuales generadas en la zona de entrada oscilaron desde 40
hasta 49 kg / semana para los residuos de alimentos, 5.6 a 9.4 kg / semana para
el papel, 22 a 46 kg / semana para los plasticos y 78 a 87 kg / semana de

"basura”.
Los residuos totales de la muestra generados en la zona de entrada, formado por

25% (w / w) residuos de alimentos, 4% (w / w) de papel, 18% (w / w) de plastico,

53% (w/ w) "basura”.
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Un analisis de la contaminacion cruzada mostré que la tasa de reciclaje podria
aumentar a 88% (w / w) para la corriente de residuos de cocina / cafeteria 'y a 84%
(w / w) en la explanada area, por la mejora de rendimiento de la separacion

fuente.

Las principales contaminantes presentes en la corriente de "basura", fueron los
alimentos, papel y plastico en el area de la cocina / cafeteria y comida, vidrio y
plastico en la zona de entrada. Flujos de alimentos en ambas areas eran

relativamente limpios.

Para obtener mejores resultados y se requiere de educacion y capacitacion con el

fin de lograr un alto nivel de rendimiento separacién en origen.

La generacion y gestion de residuos sélidos en los campus universitarios han
presentado desafios a perseguir en la sostenibilidad institucional. La
caracterizacion, analisis y comprension de la composicion de un campus ‘flujo de
residuos residencial es un primer paso critico para el desarrollo de estrategias
exitosas y eficaces de gestion de los residuos en los campus universitarios. Este
estudio realizado desde 2008-2011 presenta la evaluacion de la composicion y
variabilidad espacial de la corriente de desechos residenciales, tanto por el peso y
el volumen, en la Universidad de Furman, un pequefio privado Liberal Arts
Institucion en Greenville, SC, Estados Unidos. Auditorias de residuos se llevaron a
cabo en un contenedor de basura por contenedor base en el periodo de tres afos,
con la basura que se clasifican en ocho categorias de residuos separados. Del
total de 587,4 kg y 14,8 m® de residuos domiciliarios en la muestra, el 25% en
peso y 41% en volumen podria haber sido reciclado bajo el programa de gestion
de residuos actual de la universidad, y el 61% en peso y 63% en volumen podria
haber sido desviado del relleno sanitario a través de una combinacion del plan de
la universidad reciclaje, programa de reciclaje del condado y el compostaje de los

residuos de alimentos. No se encontraron diferencias espaciales distintas en la
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composicién de la corriente de residuos con respecto a la de vidrio, material de
compostaje, y el contenido de cartdén entre los diferentes complejos de viviendas.
Nuestro andlisis encontré la variabilidad observada para ser el resultado de
diferencias en la edad y la clase de estudiantes residentes, los planes de comida
de los residentes, las pautas sociales de consumo de alcohol dentro de los pasillos
de la residencia, y la presencia o ausencia y cantidad de cocinas en cada edificio.
El disefio de un programa de gestion de residuos eficiente requiere no sélo una
evaluacion de la corriente de residuos, sino también una comprensién de los
mecanismos y comportamientos responsables de generar esta basura. La utilidad
de las auditorias especificas, se encuentra dentro de su capacidad de capturar
estas diferencias espaciales en el flujo de residuos residenciales en el campus,
permitiendo recomendaciones especificas para los edificios de viviendas, en las

estrategias para minimizar los residuos y mejorar los esfuerzos de reciclaje *°.

5.1.4 Sostenibilidad de los campus -mejores practicas para colegios y
universidades. Este trabajo no se centra principalmente en la energia y el cambio
climatico, sino que también incluye temas como los residuos del campus, la
comida, y el uso del agua; todo lo cual puede afectar el cambio climatico. Los
ejemplos presentados en este informe son una muestra de los miles de proyectos
pasa a través de los campus universitarios y ofrecer ideas sobre lo que otras
instituciones de educacién superior estan haciendo para que los colegios y las
universidades publicas de Massachusetts y pueden formular estrategias y
asegurar el éxito de los programas de sostenibilidad del campus.

A continuacion se describiran algunas de las estrategias incluidas en el informe*®.
Ahorro de energia por parte de los estudiantes, apagando ordenadores, luces,

electrodomésticos y calefactores, antes de salir del campus durante las

vacaciones.
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Implementacion de un software de administracion de equipos que apaga las

computadoras cuando no estan en uso.

Reemplazo de las bombillas incandescentes tradicionales por lamparas
fluorescentes compactas puede reducir los costos de iluminacion hasta en un
75%.

Ahorro de agua usando lavadoras de cargador frontal y sefializacién para alentar a
los estudiantes a tomar la opcién de agua "fria" al lavar la ropa, asi como el

secado al aire su ropa.

Colocar etiguetas adhesivas en los interruptores de luz para recordar a todo el

mundo para ahorrar energia apagando las luces.

Instalacién de medidores en todos sus edificios del campus. El uso de los datos de
consumo para controlar los flujos de electricidad, agua, agua fria, y el vapor

permite a las escuelas determinar las areas de ineficiencia.
Uno se plantas de cogeneracion para produccién de calor y electricidad, esto
permite el ahorro en costos y la reduccidén en la emisién de gases de efecto

invernadero.

Sustitucion de calefaccion eléctrica por una planta de calefaccion de biomasa que

funciona quemando astillas de madera.

Inversion en la implementacion de energia fotovoltaica. Uso de la luz solar para

calentar agua en cafeterias, laboratorios y piscinas cubiertas.

Utilizacion de una mezcla de combustible de biomasa con combustibles fosiles

tradicionales, como el carbén, que se pueden grabar en una caldera existente. Por
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ejemplo las cascaras de avena reemplazar la mitad del carbén en una caldera, asi
se disminuyen en costos de combustible y toneladas de emisiones de gases de

efecto invernadero por afo.

Certificados de Energia Renovable (REC) son productos medioambientales
negociables que representan una prueba de que 1 megavatio-hora (MWh) de
electricidad se genera a partir de una fuente de energia renovable elegible. Las
universidades deben dar prioridad a las emisiones del campus reales, sobre el
terreno a través de la eficiencia energética, las conductas de conservacion, la
generacion in situ, y la sustitucion de combustibles antes de perseguir estos

certificados.

Compensacion de carbono es decir reduccion en las emisiones netas de carbono
de una persona u organizacion, ya sea por sus propias acciones, o mediante
acuerdos con un proveedor de compensacion de carbono, no reducen
directamente las emisiones de su campus ", sin embargo, algunas universidades

han optado por utilizarlos.

Bicicletas gratis para estudiantes de primer afio, préstamo gratuito de bicicletas,
casco y candado a estudiantes de primer afio que estan de acuerdo para dejar el

coche en casa.

Introduccion de vehiculos hibridos en su flota de patrulla, cuando los vehiculos

mMas viejos son jubilados, reemplazando toda la flota.

Cada vez mas, los servicios de comedores universitarios estan empezando
iniciativas gastronomicas sostenibles que se basan en la estacionalidad, dando
prioridad a los alimentos que se cultivan localmente a los agricultores que

practican la agricultura sostenible.
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Granjas dentro de los campus que proveen la escuela con frutas y verduras
durante el verano, y los invernaderos del campus ofrecen tomates y verduras

durante el invierno.

Eliminacién de las bandejas de los comedores del campus. La iniciativa sirve para
reducir el desperdicio de alimentos, agua y detergente durante el proceso de

limpieza de bandejas.

Uso del papel reciclado para fotocopiadoras e impresoras y ahorro del papel
exigiendo a los estudiantes la entrega de tareas en linea.

Adopcion de directrices para la compra de productos electronicos mas ecolégicos,
ya que dispone de "basura electronica”, y asi llamado reciclaje "take-back", que
hace recaer la carga de reciclado y eliminacion de los desechos electronicos en
los fabricantes de productos electronicos en lugar de la escuela, por medio de
contratos de compra, que incluye una disposicion para devolver todas las

envolturas de productos electrénicos.

Reemplazado de vajilla de espuma y papel, por platos biodegradables elaborados

a partir de maiz, patatas, y la piedra caliza los comedores de la universidad.

Uso de productos de limpieza con compuestos bajos en compuestos organicos
volatiles (COV), productos quimicos de compra que son automatica y precisa
diluida con agua fria, y el uso productos que se empaquetan con materiales

reciclados.
Reduccion del consumo de papel a partir de un proyecto estudiantil que esta

convirtiendo papel desechado en cuadernos de 100 paginas impresas por un lado.
La cubierta de cada cuaderno esta hecha de una caja de cereal, que esta siendo
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suministrada por las cajas de cereal vacias de las residencias. Campafias de

donacion de libros, articulos electrénicos y alimentos.

Reduccion del uso de la bolsa plastica, por medio de la venta de bolsas
reutilizables a los estudiantes para reducir los residuos en los centros de
restauracion. Las bolsas, hechas de algodon organico y sin blanquear, son

financiadas por la administracion universitaria.

Eliminacién del agua embotellada y distribucion de botellas de policarbonato a los

estudiantes para las recargas de agua.

Recoleccion de los ordenadores de los diferentes laboratorios una vez que ya no
estan en uso y se los da a la comunidad para que otros estudiantes puedan

utilizarlos.

Dormitorios con techos planos se han actualizado a los techos blancos
reflectantes, lo que disminuye la ganancia de calor solar de la instalacion y la
reduccion de la demanda de refrigeracion.

Inversién en la eficiencia energética en las construcciones nuevas y existentes.
Inversién en el disefio y construccién de edificaciones sostenibles- obtencién de

premios LEED (Leadership in Energy & Environmental Design) ¢ 7.

La iluminacion natural es la practica de colocar las ventanas u otros medios
transparentes y superficies reflectantes en los edificios de forma que, durante el
dia, la luz natural proporciona iluminacion interna eficaz para los usuarios del
edificio. Maximizar el uso de la luz del dia en los edificios nuevos con el fin de
mejorar el ambiente interior para aprender al tiempo que reduce el consumo de

energia que requeriria la generacion de energia para la iluminacion eléctrica.
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Disefio de azoteas verdes, esto proporcionan un ahorro energético (aislamiento,
tanto para calefaccion y refrigeracion), reduccién de la escorrentia del agua,
aumento de la vida utl del techo, mejoras estéticas, y otros beneficios

ambientales.

Establecimiento de politicas de uso de especies nativas en la jardineria del
campus que son tolerantes a la sequia y adaptadas a las condiciones de la zona,

lo que requiere de riego minimo y fertilizantes.

Reduccién del uso de plaguicidas mediante la introduccion de cabras para ayudar
a combatir las malas hiervas en el campus. Las cabras se han utilizado en
combinacion con otros métodos organicos para eliminar las malas hierbas,
incluyendo el corte y remocion mecanica, asi como la adicién de virutas de

madera en las camas de siembra.

Suspension del uso de la mayoria de sistemas de riego automatico, utilizando
temporizadores, lo que reduce el riego de sus campos a partir de 36 minutos a 6
minutos, y la instalacién de jardineria tolerante a la sequia y la recoleccién de

agua de lluvia.

Aumento de la conciencia general de los estudiantes de las cuestiones
ambientales y promueve iniciativas de campus verdes, por medio de la formacion
de grupos por ejemplo el programa Eco Representantes, que por lo general se
ejecuta en el semestre de otofio, es un hibrido entre un curso regular y una
pasantia. Tienen una clase semanal que se organiza en torno a un tema en
particular, incluido el reciclado y la prevencion de residuos, el cambio climatico, los
recursos hidricos, la alimentacion y el medio ambiente, la poblacion y el consumo.
Los estudiantes que completen con éxito todo el semestre reciben un estipendio
de $ 150.
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Incorporar la conciencia de Sostenibilidad Temprana

Muchos colegios y universidades se estan centrando los esfuerzos de
sostenibilidad en los estudiantes de primer afo, utilizando la orientacion y
materiales educativos para promover la atenciéon del medio ambiente y el ahorro
energeético. Algunas escuelas han organizado excursiones a reciclaje, tratamiento

de aguas, o plantas de energia o de un edificio verde cercana.

5.1.5 Virginia Tech college Por otra parte entidades universitarias como Virginia
Tech college realiza una encuesta personal a la comunidad universitaria acerca
del gasto de energia, reciclaje, el impacto y la representatividad de un campus
verde, practicas adoptadas para reducir el impacto ambiental, el uso de energia,
agua y otros materiales y proposicion de ideas para mejorar la sostenibilidad del
campus universitario. Cada parte de esta encuesta tenia un puntaje, como

resultado un ranking de los departamentos que participaron“®.

5.1.6 Universidad de Murcia En la universidad de Murcia se llevan a cabo
diversas préacticas para la sostenibilidad del campus**:

Las podas de los jardines se procesan en una bio-trituradora y son sometidas a un
proceso de compostaje el cual es usado en la regeneracién de suelos de la
universidad, jardines y zonas verdes. Se ofrecen cursos de formacion agricola
ecologica, en los cuales se trabaja en un Huerto (ecocampus) en el cual se usa

también el compostaje producido en la universidad.
La universidad cuenta con una depuradora simbidtica de aguas residuales

generada por la misma universidad, esta agua depurada se usan en el riego de las

zonas verdes y jardines.
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Para el ahorro del agua la universidad cuenta con grifos perlizadores, grifos
temporizadores y cisternas de descarga interrumpida.

Para reducir la contaminacion luminica se han dispuesto lamparas de vapor de
sodio a alta presion que son menos contaminantes. Alumbrado con reduccién de

flujo, interruptores horarios y Detectores de presencia.

Se han dispuesto barreras vegetales como control de ruido proveniente del medio

externo a la universidad.

Para disminuir las emisiones de gases efecto invernadero también se promueve
compartir vehiculo y el uso de bicicleta, y la universidad ha adquirido vehiculos

eléctricos.

Se ha establecido una estrategia de ahorro en impresion y fotocopias. Se trata de
un sistema de gestion de los trabajos de impresién en las impresoras de las Aulas
de Libre Acceso (ALAs) que establece unos limites de copias impresas a los

usuarios.

La estrategia implantada en la Universidad para la gestion de residuos se basa en
el concepto de las 3 R, reducir, reutilizar y reciclar, implantando un sistema de

gestion acorde a las necesidades reales.

Organizacion de un ECOPARQUE; donde se almacenan adecuadamente los
residuos que, bien por su volumen o por su peligrosidad, entorpecerian la gestion
de los residuos en caso de depositarlos en los contenedores destinados a la

recogida de residuos asimilables a urbanos.

Para ello cuenta con:

- Caseta para residuos especiales.
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- Area de contenedores de gran volumen.

- Area cubierta.

Todos estos residuos son almacenados de forma temporal, para posteriormente
ser transportados a plantas de seleccion, donde se separan, recuperan y reciclan
los materiales que posteriormente volvemos a utilizar. Unicamente las fracciones

gue no son aprovechables se llevan a vertedero controlado.

Pero el ecoparque no esta destinado Unicamente a la gestion intermedia de
residuos, dentro de sus instalaciones encontraremos un aula de educacion
ambiental en la que organizar presentaciones o cursos dedicados al fomento de la

recogida de residuos.

5.1.7 Universidad Politécnica de Valencia En la Universidad Politécnica de
Valencia se tienen criterios para el buen uso de papel®:

Conocer consumo de papel y residuos de papel generados.

Compra de papel 100% reciclado reconocido por organizaciones oficiales.
Compra de papel de menor gramaje.

Fotocopiado e impresiones por doble cara

Fotocopiar en papel reciclado

Impresion en hojas usadas por una cara.

Evitar copias innecesarias

Limitar la cantidad de copias por dependencia.

Trabajar con tipos y tamafio de letra mas pequenos.

Reducir el interlineado y las margenes en los escritos.

Reduccion en el tamafio de imagen.

Reutilizar sobres y carpetas.
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5.2 REVISION “UI GREEN METRIC WORLD UNIVERSITY RANKING”

De la pagina web del “ui green metric world university ranking”, fueron tenidas en
cuenta para este trabajo los campus que ocuparon los cinco primeros puestos,
algunas universidades de américa latina y las universidades colombianas que
fueron incluidas en el ranking, de las anteriores se analizaron los métodos,

procedimientos y recursos implementados en sus sistemas de gestién ambiental.

5.2.1 Universidad de Nothingan La Universidad de Nottingham ha desarrollado
de manera significativa y se ha establecido como una de las instituciones de
investigacion y enseflanza mas importantes del mundo. La Universidad de
Nottingham cuenta con cinco campus principales en Reino Unido, asi como los
campus en Malasia y Ningbo, China, y tienen una plantilla de mas de 7.400 y una
poblacion estudiantil de méas de 37.000. Como principal fuente de empleo regional
gue reconocer que nuestras decisiones y acciones tienen un impacto en los
aspectos ambientales, econémicos y sociales de la regién. Cada vez mas los
estudiantes, el personal y la comunidad local esperan que la Universidad sea un
destacado defensor de la agenda ambiental en la ensefianza, el aprendizaje, la

investigacion, la toma de decisiones y las operaciones®".

La estrategia en la operacion
Las siguientes secciones describen algunas de las areas operativas clave de esta

estrategia abarca: ** >%

Residuos y Reciclaje
La limitada capacidad de los vertederos y el aumento de los costos asociados con
la eliminacion de residuos, los impuestos sobre el vertido van en aumento afio tras

afo. Varias piezas de la legislacion en afos recientes han hecho que haya un
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namero creciente de elementos que tienen que ser eliminados a través de los

contratistas especializados y no a través de los vertederos.

Objetivos:

Minimizar y gestionar los residuos de forma activa a través de la eliminacion,
reduccion, reutilizacion y reciclaje.

Promover sistemas de gestibn que reduzcan la produccion de posibles
materiales de desecho.

Fomentar el uso de productos reciclados.

Promover procesos de compra y de desarrollo que den la debida consideracion
a los costos reales de los residuos.

Revisar todos los flujos de residuos y trabajar para minimizar la generacion de
residuos, maximizar el reciclaje y minimizar innecesarias consumo.

Trabajar con contratistas de construccidon para minimizar la cantidad de

residuos de la construccion enviados a los vertederos.

Energiay Agua

Objetivos

Reducir el consumo de energia al mismo tiempo, garantizar que las actividades
de la universidad continuen.

Aumentar la conciencia de los costos de la energia.

Reducir el sobre costo de la energia.

Reducir el desperdicio de energia.

Reducir la dependencia del carbono con un cambio hacia otros recursos
energeéticos.

Asegurar que consecucion energética y la energia baja en carbono son

consideraciones en el proceso de adquisicion.
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Reducir costes y el consumo de agua.

Minimizar la contaminacion.

VIAJES Y TRANSPORTE

Objetivos:

Aumentar la oferta de transporte.

Reducir el uso del coche uso individual, promover alternativas y opciones que
no estén de viaje y reducir las emisiones asociadas.

Reducir al minimo la cantidad de viajes intercampus emprendido en coche.
Reducir la huella carbono o del impacto ambiental de los negocios donde sea
practico.

Reducir la cantidad de vuelos domésticos donde practicos.

COMPRA SOSTENIBLE

La Universidad de Nottingham se compromete a la compra sostenible. Las

decisiones de compra tienen importantes repercusiones socioeconémicas Yy

ambientales, tanto a nivel local, nacional y mundial, ahora y para las generaciones

venideras. La Universidad tiene como objetivo asegurar que sus actividades

cumplan con las diversas necesidades de los estudiantes, la economia y la

sociedad. La Universidad ha desarrollado una Politica de Compra Sostenible que

une a la mas amplia responsabilidad social corporativa Agenda y los objetivos

siguientes son parte integrante de esa politica mas amplia.

Objetivos:

Especificar productos ecoldgicos sostenibles siempre que sea apropiado

Asegurar que se utilicen criterios ambientales sostenibles apropiados en la

adjudicacién de contratos.
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e Asegurar se tiene en cuenta los costes de vida y los beneficios de los
productos y servicios alternativos con ventaja ambiental, generalmente:

X/

% La fabricacion, entrega, instalacion.
% Los gastos de explotacion, incluida la energia, uso de agua Yy
mantenimiento.

% Fin de los costos de vida, incluidos la clausura y eliminacion.

5.2.2 University College Cork University College Cork (UCC) esta firmemente
comprometida con los principios de sostenibilidad Reconociendo que nuestras
actividades tienen un impacto sobre el medio ambiente a través de nuestra
educacion, la investigacion y las operaciones accesorias, nuestro desarrollo de la
infraestructura y nuestra influencia en la comunidad mas amplia de la que
formamos parte; somos conscientes de nuestras responsabilidades

medioambientales en términos locales, nacionales y globales *°.

Practica Enfocada

University College Cork ha tenido un gran éxito en poner los frutos de nuestra
investigacion y la ensefianza de verde en practica y han recibido un gran nimero
de premios nacionales e internacionales para el enfoque sostenible y respetuosa

del medio ambiente de nuestras actividades.

El mantenimiento de la excelencia, el plan estratégico de la UCC para 2013-2017
define claramente nuestro compromiso con el medio ambiente y una estrategia
para "mejorar aun mas la reputacion de la UCC como" Universidad Verde "de

Irlanda".

Esto se logrard mediante una gama de actividades que incluyen la mejora de

acceso sostenible al campus (a pie, en bicicleta, transporte publico, etc); el
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compromiso de lograr una reduccién de energia del 33% para el afio 2020; y una
tasa de reciclaje objetivo del 70% para el afio 2017 °°.

RECICLAJE

Reciclaje y gestion de residuos

La Universidad se ha comprometido a reducir el volumen de residuos generados y
aumentar la proporcion de los que los residuos que se recicla. Nos esforzamos por
implementar practicas sostenibles de manejo de recursos basado en reducir,

reutilizar y reciclar los principios.

La Universidad se esforzara por reducir la adquisicién de nuevos materiales, la
reutilizacion de los materiales existentes y aumentar el reciclaje de los mejores
estandares posibles. Todos los desechos se deben eliminar de una manera
consistente con los requisitos legales y documentar un procedimiento
implementado. Vamos a utilizar este sitio como plataforma para todo el personal y
los estudiantes pueden permanecer continuamente informados sobre las politicas

y procedimientos de desecho de la Universidad.

POLITICAS DE RECICLAJE

Nueva directiva de reciclaje para el personal

En un intento de captar la mayor cantidad de materiales reciclables como sea

posible vamos a cambiar nuestro sistema actual.
Actualmente en todos los departamentos que estamos operando el método de la

bolsa / el bolso negro claro. La bolsa transparente se encuentra en la oficina,

mientras que la bolsa de negro se encuentra en la zona de comedor. Bajo este
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sistema, la bolsa transparente es para papel / cartén, mientras que la bolsa de
negro es para todos los demds residuos. Este sistema de dos bolsas seguird

siendo el mismo, sin embargo.

La bolsa transparente es ahora la bolsa seca reciclable

Esto significa que, de forma similar al sistema utilizado en sus hogares ahora
usted puede poner latas, etc de plastico con el papel y el cartdon. Para una lista
mas detallada, por favor busque a continuacion. También hay un cartel imprimible
puede laminar y que se presenten en su cantimplora para recordar al personal.

Instalaciones de reciclaje adicionales para estudiantes

En un intento de captar la mayor cantidad de materiales reciclables como sea
posible vamos a cambiar nuestro sistema actual. Bajo el nuevo sistema, todos los
comedores Kylemore tendran limpiar en seco reciclable bolsa en la que usted
puede poner todas sus latas, botellas, etc También estaremos poniendo
contenedores de reciclaje cerca de las tiendas en el campus. Estos contenedores

estaran bien marcados.

REDUCIR, REUTILIZAR, RECICLAR

Reducir residuos

e Los documentos de prueba en el equipo en lugar de imprimir numerosos
borradores.

e Utilice el copiado a doble cara siempre que sea posible.

¢ Informacién general puesto como memos Ruta o.

e Usar el correo electrénico.

e Compre productos de larga duracion.

¢ Re-evaluar las cantidades necesarias para los informes y publicaciones.
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Reutilizacién de suministros

e Use una taza reutilizable en lugar de desechables de espuma de poliestireno o
vasos de papel.

e Reutilizar las carpetas de archivos y cajas de carton corrugado.

e Use el reverso de papel usado o formas obsoletas de blocs de notas y
borradores.

Para mayor informacion visitar:
e www.enfo.ie

e www.corkcorp.ie

e www.corkcoco.ie

e Www.raceagainstwaste.ie

e www.repak.ie

e Www.environ.ie

e www.weeeireland.ie

Consumo de energiay agua Campus Principal

UCC se ha comprometido a reducir su huella de carbono. Cuenta con un Comité
de Energia activa dentro de los Edificios y oficinas, que supervisa y orienta su

consumo de electricidad, gas y agua en forma permanente.
El Programa de Sensibilizacion Energy University esta dirigido a la comunidad de

la universidad y el centro de esta campafa es alentar al personal ya los

estudiantes para reducir su consumo eléctrico cuando sea posible.
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Consumo de Agua en UCC

Ahorros en el consumo de agua de mas de 100.000 € al ano se han conseguido a
través de la identificacion de la UCC y reparacion de fugas en el campus principal
y el suministro de soluciones técnicas.

e Las fugas fueron identificados con la vigilancia nocturna de consumo de agua
en el campus principal. El principio detras de este enfoque es que el deberia
haber poco o ningln consumo de agua cuando la universidad no est4 ocupado
y por lo tanto es mas probable debido a las fugas o el consumo innecesarios
en el sistema de cualquier consumo de agua.

e Caudales nocturnas se redujeron de 2.3 litros por segundo a 1,9 litros por
segundo y un sistema de alerta temprana instalados para alertar a un patrones

elevados de uso.

El monitoreo continuo del uso del agua ha permitido un mayor ahorro para ser
identificados y la oficina de los edificios y fincas se continua apuntar éstos de
manera permanente. Por ejemplo reemplazo del control urinario convencional a un

sistema de enzima basada / sin agua.

Sugerencias y comentarios son bienvenidos a energy@ucc.ie

Educacién y Comunicacién

La Universidad tiene como objetivo proporcionar la educacion y la formacion en el
desarrollo sostenible para el personal y los estudiantes, para que puedan
contribuir plenamente a la agenda de la Universidad para la sostenibilidad y para
que puedan trabajar y vivir de una manera ambientalmente responsable. UCC se
compromete a dar a conocer entre el personal y los estudiantes sobre el impacto

de la Universidad del medio ambiente, las actividades y el desempefio en la

55


mailto:energy@ucc.ie

expectativa de promover las buenas practicas en el ambito individual, el

departamento y el nivel institucional.

En apoyo de lo anterior, la Universidad ha establecido lo siguiente:
e Comité de Estates / Medio ambiente / Patrimonio
e Comité de Politica Energética

e Comité de Gestion de Residuos

A continuacion se presentan algunos de los tipos de cursos de medio ambiente
enfocadas ejecutan en la UCC:

e Licenciatura (con honores) Zoologia

e Ciencias de la Tierra Campo Internacional (BSc)

e Geologia BSc

e Licenciatura (con honores) en Ciencias Ambientales

e Licenciatura (con honores) Planta de Tecnologia de Medio Ambiente

e Ecologia BSc (Hons) Aplicada

e Licenciatura (con honores) Ciencias de la Tierra

¢ Diploma de Postgrado en Ciencias Aplicadas (Evaluacién Ecoldgica)

e Master Universitario en Ciencias Aplicadas (Biologia Marina)

e Maestria en Ciencias Aplicadas (Evaluacion Ecolégica)

e Maestria en Ciencias Aplicadas (Gestion Costera y la Informatica con GIS)
e Cursos UCC

5.2.3 Norhteastern University Una lista de los puntos de accion se ha
identificado para lograr el objetivo a corto plazo de una reduccion del 20% por
metro cuadrado bruto (GSF) de la produccién de COequivalente en 2015
utilizando 2005 como nuestra linea de base. Los articulos van desde asistencia
educativa para actualizaciones de sistemas mecanicos. Una lista general de los

elementos de accién propuestos a continuacién®*
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Green Building - Continuar incorporando practicas de construccion verde en

renovaciones y nuevas construcciones.

Difusion y Sensibilizacion para la Educacion - Educar a la comunidad sobre la

conservacion de la energia y las practicas sostenibles en el campus.

Puesta en marcha de edificios - De los edificios existentes se asegurara que
el equipo mecanico esta funcionando correctamente y los espacios existentes

se controlan adecuadamente.

Recuperacion de calor / refrigeracién - En su caso, para recuperar los residuos
de calor y energia de enfriamiento de la corriente de aire de salida del edificio

y precalentar y el aire fresco de alimentacion entrante

Controles de lluminacion - Sondeo a los controles de iluminacién existentes
para garantizar un funcionamiento correcto y agregue la ocupacién y / o
tecnologia de deteccion de la luz del dia, donde inexistente apropiado o

donde.

Gestion de carga de la PC - Usar la tecnologia para permitir que los equipos
entren en un estado de baja energia tras un periodo de inactividad.

Motores Energia Eficiente - Sondeo existente inventario motor eléctrico y, en

Su caso, sustituir existente con los modelos de eficiencia superior.

Sustitucion de Combustible - Convertir los equipos de combustién primaria y
comprar mas bajos de emision de combustibles en lugar de aceite.

Exigir el control de ventilacion - Maximizar la eficiencia energética, haciendo
coincidir los niveles de ocupacion edificio con volumenes de suministro de aire

del exterior.
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Energia Eficiente Equipo - Continuar para especificar los equipos de alta
eficiencia cuando el equipo se sustituye o aflade (es decir, enfriadores,

calderas y tratamiento de aire).

Tecnologias de futuro - Continuar investigando las tecnologias del futuro y

poner en préctica cuando sea econOmicamente practico.

Estrategias de Mitigacion de CO; equivalente a largo plazo hacia la meta del

carbono neutral

Las actualizaciones de Sistema de Gestion de la Energia

Reemplazos de ventana envolvente del edificio y mejoras de aislamiento
Convertir los sistemas de radiacién de vapor existentes para agua caliente
Aprovechar las tecnologias nuevas y emergentes

Adquisicion de energia renovable

Retomar la investigacion de Energias Renovables y la produccién combinada
de calor / energia (CHP) en su caso y el costo eficaz

Créditos de Energia Renovable (CER)

Compensaciones Verdes

Otros instrumentos de inversion financiera futura para compensar la huella de

carbono de la Universidad

Conservacioén y Eficiencia Energética

La Universidad cuenta con una historia de la creacion de programas y el uso de

las nuevas tecnologias en los edificios existentes para mejorar la eficiencia

energética. Desde finales de 1980, la Universidad ha utilizado la eficiencia

energética como una medida importante al especificar los nuevos equipos y la

hora de sustituir los equipos existentes. El personal de las instalaciones es
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educado, capacitado y certificado en una serie de ahorro de energia, reduccion de
carbono, tecnoldgico, y las disciplinas de sostenibilidad que incluyen:

e Certificado como Auditores de Energia.

e Profesionales de Compras de Energia certificados.

e Profesionales del Desarrollo sostenible certificado.

e Certificado Gerentes de reduccion de carbono.

e Certificados Profesionales Comisidon de Construccion.

Por otra parte se llevan a cabo las siguientes estrategias:
e Adquisicion de lampara T-8.
e Eliminar lamparas halégenas

e Compra de ldmpara LED con nueva tecnologia.

Sistema de automatizacion de edificaciones

Implementaciéon de un sistema horario encargado del funcionamiento de los
equipos en los edificios, se encarga del control de la temperatura, de la
calefaccion, de la refrigeracién, motores, bombas, ventiladores y la iluminacion.
Este programa de gestion de la energia para la operacion eficiente y
oportunidades de ahorro de energia, se traduce en la reduccion de CO;

RETROCOMISION (Retrocommissioning)

Se realiza la sub-medicion electrénica competitiva edificio por edifico.
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Generacion de Energia Renovable

Inversion en el desarrollo de sistemas de generacion de energia fotovoltaica.

Plan de Estudios en el ambito de la sostenibilidad

Nuestra intencion es ofrecer una rica variedad de programacién de sostenibilidad
para satisfacer los intereses de nuestros estudiantes en lugar de implementar un
requisito de sostenibilidad especifica. Programacién de Sostenibilidad ya esta en
marcha en muchas unidades y anticipamos que aumentard a medida que
contratamos profesores adicionales con intereses de investigacion basada en la
sostenibilidad.

ALTERNATIVAS DE TRANSPORTE

Se trabaja en la reduccién de uso de automoviles, por medio de:

e Bicicletas y distribucién de bicicletas
Instalacién de 50 armazones nuevos para bicicletas, en lugares seleccionados del

campus y en las residencias estudiantiles.

Ubicaciéon de 450 espacios de estacionamiento de bicicletas, distribuidos en

puntos estratégicos de la universidad.

Disponibilidad de duchas en los centros deportivos ubicados convenientemente en

el campus.

Rutas especiales para las bicicletas para facil acceso y circulacion en la

universidad.
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Alquiler de bicicletas compartido,

e El Programa coche compartido

Desde aproximadamente 2005, es miembro de Zipcar, una compafiia de alquiler
alternativo de coches en todo el pais que ofrece un programa de coche compartido
para los individuos, las empresas y las universidades. Aproximadamente veinte
puntos de Zipcar estan disponibles junto al campus de UN, Zipcar reduce la
congestion mediante la eliminacion de la necesidad de estacionamiento en el

campus.

PAISAJISMO

El paisajismo es otro aspecto del clima y la reduccion de la energia debido a los
diferentes tipos de productos quimicos que se utilizan a menudo. El Programa de
Paisaje NU sigue los principios de manejo integrado de plagas como marco desde
el que se realizan todas las decisiones de jardineria. Aproximadamente el 70% de

las NU paisajismo se hace organicamente sin aplicaciones quimicas.

CONSERVACION DEL AGUA Y RIEGO

Una variedad de tecnologias de conservacion del agua se han aplicado en los

edificios existentes (por ejemplo, grifos de bajo flujo, Duchas de bajo flujo,

urinarios sin agua, inodoros de doble descarga, y la tecnologia de lavado) Los
ejemplos incluyen:

1. Politica de la Universidad es especificar los electrodomésticos ENERGY STAR
® en lo posible Todas las maquinas de lavanderia en el campus se han ganado
la etiqgueta ENERGY STAR ® vy utiliza aproximadamente un 40% menos de
agua que una lavadora de eficiencia estandar.

2. Todas las cabezas de ducha en el campus fueron cambiados de flujo bajo (2,5

galones por minuto) de flujo bajo Ultra (1.6 galones por minuto) durante el
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verano de 2009 Las cabezas de ducha han reducido el consumo de agua
caliente durante la ducha en aproximadamente un 35% en comparacion con el
estandar accesorios de bajo flujo.

Instalacion de bajo flujo y doble Fluxdmetros rasantes

. Una reciente auditoria de los sistemas de agua conducida 2008-2009 mostr6
gue aproximadamente el 96,6% de los accesorios de bafio en el campus son o
dual flush modelos automaticos de bajo caudal de color o El 3,4% restante sera
reemplazado modificaciones de plomeria pendientes y / o reemplazo de
porcelana y accesorios existentes.

. Una reciente auditoria de los sistemas de agua dentro de los Ultimos 12 meses
mostré que aproximadamente el 97,4% de los sumideros de inodoros estan
equipados con aireadores de bajo flujo El 2,6% restante fueron adaptados por
el personal de mantenimiento durante el verano de 2009.

El Departamento de Servicios Publicos seguimiento del consumo de agua en
cada edificio y también sub-metros riego, torre de enfriamiento, y la caldera del
agua de rellenado con el fin de garantizar un uso eficiente del agua en todo el
campus.

El agua de lluvia que se habia canalizado en los desagues pluviales de la
ciudad se ha conectado a los sistemas de recarga de aguas subterraneas para
elevar los niveles de aguas subterraneas, reducir el impacto de las fuertes
lluvias en el sistema de conduccion de aguas pluviales existente, y mitigar el
efecto de las superficies impermeables en el campus.

. Con el desarrollo del Campus Occidente, a partir de 1999, los sistemas de
recarga de las aguas subterraneas se han instalado en la Universidad de West
Campus A, F, G y H Residencias (1.390 camas), Smith Hall, el Centro de Asia
y de América, y 142-146 Hemenway Street (un bloque de 4 edificios de
dormitorios) Sistemas de recarga de aguas subterraneas vuelven las aguas
pluviales al suelo, recarga los acuiferos, preserva la integridad de los pilotes de
madera bajo los edificios y estructuras histéricas, y reduce el volumen de agua

gue se envia a plantas de tratamiento.
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9. Los sistemas de riego se han mejorado a través del campus de un sistema de
reloj de tiempo simple a un sistema controlado por ordenador mediante la
tecnologia de deteccion de lluvia para inhibir el riego durante los eventos de
lluvia El sistema también es capaz de detectar el mal funcionamiento de

cabezas de los aspersores para reducir ain mas el consumo de agua.

RECICLAJE

¢ Flujo Unico para el reciclado de vidrio, plastico y latas.

¢ Reciclado separado del carton corrugado y papel.

e Reciclado de accesorios de bafio, materiales eléctricos, baterias, alfombras,
cartuchos téner y escombros de construccion y demolicion.

¢ Reciclado de las grasas provenientes de la cocina, son usadas para fabricar
biodiesel.

¢ Reciclado de aceite de cocina, para el servicio de alimentos y la elaboracién de
velas rehechas.

e Adquisicion de vaijilla reutilizable o reciclable, eliminando productos de espuma
de poliestireno.

e tarifas especiales para los que llevan su propia taza de café a las cafeterias.

¢ Donacién de comida, programa “Helping” en Boston

5.2.4 University Of Bradford

Politica Ambiental

En la Universidad de Bradford, reconocemos que para continuar la entrega de la
excelencia en nuestro aprendizaje y la ensefianza, la investigacion y la
transferencia de conocimiento que necesitan para asegurar que nuestras
actividades se llevan a cabo de una manera ambientalmente responsable. La
Universidad de Bradford educa a alrededor de 13.000 estudiantes y una plantilla

de unos 2.500 empleados. Sus principales impactos ambientales incluyen la
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produccién de residuos, el uso de combustibles fosiles y las emisiones causadas
por el uso de la energia y el transporte, a través del programa Ecoversity la
Universidad de Bradford esta trayendo la sostenibilidad y el desempefio ambiental
en el centro de sus procesos de toma de decisiones. Ecoversity pretende hacerlo
de varias maneras; la participacion del personal y los estudiantes en este
programa, la construccion de la sostenibilidad ambiental en sus planes de estudio
y proporcionar un marco solido para garantizar la sostenibilidad del medio

ambiente es considerado cuidadosamente en todos los niveles®®.

Por tanto, tomar una actitud responsable con el medio ambiente es una manera
fundamental de trabajo en la Universidad de Bradford. Aspiramos a lograr esto
mediante la minimizacion de nuestro impacto ambiental y la mejora continua de
nuestro desempefio ambiental. Hemos llevado a cabo una revision ambiental de
linea de base que nos permita comparar nuestro desempefio contra otras

organizaciones>.

La Universidad de Bradford har& lo siguiente:

Gestion Ambiental y Cumplimiento Normativo
e Conoce y en su caso aplicar normas mas rigurosas para asegurar que

cumplimos con nuestros requisitos legales ambientales

La reduccion de nuestro impacto ambiental

e Mejorar la energia y la gestion del agua reduciendo asi las emisiones de gases
de calentamiento global y el diéxido de carbono.

e Implementar medidas que reduzcan en el personal y los estudiantes, la
dependencia de viajar en coche, incluido el fomento de senderismo, el ciclismo
y el uso del transporte publico y promover el uso de la tecnologia de reuniones

virtuales para evitar la necesidad de que los viajes de negocios.
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Utilizar la jerarquia de gestion de residuos, para tratar de reducir los residuos
de nuestras actividades y tomar medidas para la reutilizacion y el reciclaje.
Administrar, renovar y desarrollar nuestro patrimonio de los edificios de una
manera que evite el impacto, mejorar el medio ambiente y promueve los
principios del desarrollo sostenible.

Administrar y reducir nuestro consumo de esos recursos y materias primas que
tienen un impacto significativo sobre el medio ambiente.

Prevenir la contaminacion siempre que sea posible, tratando de minimizar
nuestra contaminacion al aire, tierra y agua.

Promover, supervisar y mejorar la biodiversidad de nuestros sitios a traves de

politicas de afadir habitats, nativas y comestibles de siembra.

Comunicacion, Sensibilizacién y Participacion:

Conocimiento por parte del personal y de los estudiantes, de sus
responsabilidades como ciudadanos del mundo y su papel en el cuidado del
medio ambiente a través de nuestra formacién del personal.

Trabajar con y para apoyar a la comunidad y nuestros socios para mejorar el

medio ambiente local para todos.

5.2.5 University Of Connecticut La Universidad de Connecticut ha sacado

directrices sobre qué y cémo reciclar los articulos en el campus. Debido a que la

Universidad inici6 un programa de reciclaje de flujo Unico en 2009, casi cualquier

reciclable se puede colocar en casi cualquier contenedor de reciclaje. Sin

embargo, esto todavia no es el caso de nuestros campus regionales. En la pagina

web se puede visualizar un folleto con Directrices Reciclaje UConn regional del

Campus

56, 57
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El Plan de Accién Climética

El Plan de Accion Climatica (CAP- climatic action plan) es un documento creado
por la Universidad en 2008 para guiar el campus hacia la neutralidad de carbono.

Fue creado con anterioridad a la firma del Compromiso Clima de los Presidentes®®
59

Energia

Se han tomado numerosas medidas para aumentar la eficiencia energética de los
edificios en el campus de Storrs. Algunos proyectos recientes incluyen
retrocommissioning, reequipamiento y reposicion de lamparas. El proyecto
retrocommissioning, que abarca aproximadamente el 30% de los 12,5 millones de
pies cuadrados del campus de la construccion de espacio, esta empezando a
optimizar los controles de edificios relacionados con la climatizacién, calefacciéon y
refrigeracion, e iluminacion automatica. Un amplio proyecto de reposiciéon de

lamparas también se ha completado recientemente.

Retrocommissioning se considera una prioridad en el Plan de Accion Climatica de
la Universidad de Connecticut. A partir del verano de 2013, la universidad ha
realizado proyectos retrocommissioning de 19 edificios. Estos proyectos, junto con
otras medidas de eficiencia energética de UConn, deben guardar la universidad
mas de 20,5 millones de kWh de energia a lo largo de un afio. Los mayores
ahorros vienen de la Biblioteca Homero, el Edificio de Farmacia, y la Unién de

Estudiantes.

Retrocommissioning de un edificio es el proceso de mejorar la forma en un
edificio opera por medio de pruebas y puesta a punto de equipos y sistemas del
edificio para que funcionen de manera Optima. Cuando un edificio existente se

encargd, el proceso se llama retrocommissioning. Sin embargo,
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retrocommissioning no es el mismo que el reequipamiento. Reequipamiento
implica la sustitucién del equipo existente con el equipo mas moderno y eficiente.
Debido a que existe mucha superposicion en como el edificio se investiga en
ambos procesos, retrocommissioning y reequipamiento se realiza a menudo al
mismo tiempo. Ambos procedimientos tienen el potencial de hacer reducciones

significativas en los costos de operacién de construccién a largo plazo.

Relamping

Relamping es otro proyecto de eficiencia energética en curso en la Universidad de
Connecticut. A finales del verano, mas de 83 proyectos de cambio de lamparas se
han completado en la Universidad de Connecticut, muchos de los cuales se han
completado por ConSERV ™. Al aumentar la eficiencia del bombilo, la instalacién
de accesorios de arco de luz de maximizacion, y la utilizacion de sensores de
movimiento para ahorrar energia, se puede observar una reduccion masiva de la

energia.

Como resultado de este esfuerzo se proyecta la universidad de ahorrar mas de
4.000.000 kW/h de energia y 500.000 délares por afio. Es increible que un cambio
aparentemente pequefio, como bombillas, pueda ascender a esos grandes
ahorros. UConn espera una dramatica caida en su demanda de electricidad
debido a una extensa campafa de actualizacion del sistema de iluminacion en el
campus. Estas mejoras aumentaran la eficiencia energética, reducir el consumo
total de energia y reducir las emisiones de gases de efecto invernadero. De
acuerdo con el Departamento de Energia, el edificio de oficina promedio puede
atribuir el 29% de su demanda total de energia de la iluminacion. Para ponerlo en
perspectiva, la nueva iluminacion de 23 edificios, incluyendo la Biblioteca, el Field
House Greer, y el Edificio de Quimica han evitado mas de 3.000 toneladas de CO,

al aflo de ser emitida por la universidad.
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Conservacioén del agua

La Universidad comenz6 a preparar el Plan de Contingencia de emergencia de
abastecimiento de agua tras las preocupaciones sobre el impacto de la
Universidad en los rios locales; especialmente durante los periodos de baja
precipitacion. En febrero de 2007, la Universidad de Connecticut envio el proyecto
de plan al Consejo de Planificaciéon Hidrolégica CT. El plan identifica las areas
clave en las que la Universidad y la comunidad local pueden mejorar los esfuerzos
de conservacion de agua durante todo el afio, asi como esboza respuestas
especificas para todos los usuarios del agua durante varios niveles de las

condiciones de sequia.

El Plan de Contingencia de emergencia de abastecimiento de agua también
enumera especificamente los planes de accién para las areas de consumo que
van desde las practicas voluntarias de conservacion de agua a reducciones
obligatorias y prohibiciones de uso, dependiendo del uso prioritario de las
condiciones del agua y la sequia. Estas respuestas se basan en la medida de
caudal estacion USGS del rio Fenton.

Algunos de estos usos restringidos incluyen el uso del agua a partir de: riego,
control de polvo, limpieza industrial y practicas de refrigeracion, las practicas de
limpieza residenciales y municipales, las pruebas de agua principal y Flushing,

piscinas de recarga, y el lavado de vehiculos.
Transporte
Programa para compartir bicicletas que operan fuera de la Biblioteca comenz6 a

prestar bicicletas a los profesores, el personal y los estudiantes. Una veintena de
bicicletas estan disponibles.
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Del mismo modo, Hertz 24/7 traera cuatro vehiculos a la escuela - un auto
completamente eléctrico y tres Vehiculos Emisiones de ultra bajas (ULEV) - que
pueden ser prestados por cualquier persona mayor de 18 afios con un historial de
manejo limpio. A diferencia de las bicicletas, que son gratuitas, los coches tendran
un costo que el prestatario $ 8 a $ 9 la hora. El precio del alquiler incluye el gas, el
seguro, el mantenimiento y la asistencia en carretera 24 horas. No hay ningun

costo para la Universidad.

5.2.6 Universidad Autbnoma de Madrid El modelo de gestion ambiental que la
UAM ha adoptado, implicitamente desde 1992, explicitamente desde el inicio del
Proyecto ECOCAMPUS, tiene como principal caracteristica la de combinar dos

ejes interdependientes de actuacion °%;

1. De una parte, el propiamente técnico, es decir, técnicas de optimizacion de la
gestion ambiental.

2. vy, de otra, un eje que tiene como principal finalidad la de favorecer y potenciar
la participacion y sensibilizacion de la comunidad universitaria en la gestion

ambiental.

Ambos ejes se encuentran tan estrechamente relacionados de tal forma que
dificilmente se puede plantear hacer una correcta gestion ambiental de la propia
universidad si en ésta no participan todos sus habitantes y a su vez, dificiimente
se podra hacer una buena educacion ambiental en la universidad, si ésta no sirve

como ejemplo de gestion sostenible.
El comienzo de 1997 supuso la consolidacion del compromiso ambiental de la

UAM mediante la creacion de la Oficina ECOCAMPUS, como principal referente
de la coordinacién del Proyecto ECOCAMPUS.

69



VOLUNTARIO AMBIENTAL

Con este objetivo nace el programa de Voluntariado Ambiental, el cual queda
recogido dentro de la Iniciativa UAM-Solidaria, desde donde se fomenta y coordina
la accién voluntaria de la UAM a través de los diferentes Programas de
Voluntariado. El voluntariado ambiental de la UAM tiene como principal
objetivo sensibilizar a la Comunidad Universitaria y demas poblacion acerca de la
problematica ambiental. EI @mbito de intervencidn es el campus y otros entornos
para mejorar su estado y calidad ambiental. El modo de accion se basa en una
planificacion que se desarrolla al principio de cada curso académico y en la que
los propios voluntarios junto con la coordinacion establecen los proyectos y
actividades que se van a desarrollar durante el curso y posteriores. Conoce

las actividades del Programa de Voluntariado Ambiental en los afios anteriores.

Puedes consultar las actividades del 2009/2010 en el calendario.

SE organizan agrupaciones tematicas planificando anualmente los objetivos a
realizar concretandolos en forma de proyectos. En el momento de la Planificacion
se conforman grupos de Accion en funcién de los objetivos concretos que nos
fijemos. Usualmente se corresponden aproximadamente con las siguientes
categorias:

o Energiay Residuos

« Biodiversidad-Salidas al campo

e Transporte y movilidad

o Dinamizacién-Comunicacion
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Campafias de sensibilizacion

Se llevan a cabo actividades que llevan a la reflexion, por ejemplo en la Oficina

Ecocampus y los estudiantes pueden reclamare las pegatinas con mensaje
ecologico.

Figura 3. Pegatinas con mensaje ecoldgico Ecocampus Universidad
Autonoma de Madrid

Ambientalizacién curricular

Desde la Oficina ECOCAMPUS se gestiono la creacion de una asignatura cuyo fin
primordial fuera fomentar entre los/as estudiantes, actitudes y comportamientos
responsables con el medio ambiente a través del conocimiento de las causas y
efectos de los principales problemas ambientales.

Uno de los principales planteamientos de innovacién de la nueva materia fue la

incorporacion de nuevas tecnologias a los disefios curriculares tradicionales,
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mediante el uso de formatos no convencionales (Internet) para la exposicion de los

temas y el uso de la red para la realizacion de tutorias o debates.

GRANDES RETOS AMBIENTALES DE LA SOCIEDAD DEL SIGLO XXI.

La asignatura Grandes Retos Ambientales de la Sociedad del S. XXI pretende dar
una minima formacién ambiental a todos aquellos alumnos/as universitarios/as
gue por sus recorridos formativos no han tenido acceso a este tipo de formacion.
Lanzada desde la Oficina ECOCAMPUS y adscrita al Departamento de Ecologia,
esta coordinada por Emilio Menéndez Pérez. Para su desarrollo se incorpora al
proyecto de la Comunidad de Madrid de Aula a Distancia y Abierta (Proyecto ADA-
Madrid 1), por lo que alumnos/as del resto de universidades madrilefias también
tienen posibilidad de cursarla. Asi mismo, para su desarrollo se utiliza la
herramienta IT Campus Virtual, en la cual se ubican los contenidos realizados por
los profesores/as y expertos/as convocados/as y a través de la cual se realizan las

sesiones por videoconferencia.

Los alumnos/as que cursan la asignatura se dividen en dos grupos: aquellos/as

pertenecientes al Proyecto ADA-Madrid Il y aquellos/as propios/as de la UAM.

Los alumnos/as pertenecientes al Proyecto ADA-Madrid Il utilizan, con sus
correspondientes claves de acceso, la herramienta IT Campus Virtual para el
desarrollo de la asignatura: en ella se encuentran los documentos para su lectura,
y a través de ella asisten a las sesiones de videoconferencia, realizan los test de
evaluacion y se pueden poner en contacto con los coordinadores de la asignatura
0 con sus compaferos/as, con los/as que tendran la opcion de realizar un trabajo

en grupo.

Los alumnos/as de la UAM no incluidos/as en el Proyecto ADA-Madrid siguen la

asignatura a través de la pagina web de la Oficina ECOCAMPUS, realizando sus
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consultas por correo electrénico y asistiendo a las videoconferencias como clases
presenciales. Su evaluacion es mediante un examen tipo test y opcionalmente, se

puede realizar un trabajo en grupo.

DESCRIPCION BREVE DE LOS CONTENIDOS

Asignatura béasica de introduccion a los problemas ambientales globales mas

importantes con los que se enfrenta la sociedad en este siglo, haciendo hincapié

en los efectos y acciones a escala local para intentar solucionarlos. Los temas

son:

e Crecimiento demografico y medio ambiente.

e Cambio Climatico.

e Elagujero en la capa de ozono.

e Desarrollo sostenible, globalizacion y economia mundial.

e Uso y gestion del agua.

e Los residuos, presente y futuro de su gestion y tratamiento.

e Biodiversidad y conservacion.

e Crisis energética y ambiental.

¢ Una hipotesis posible.

e La erosion y la desertificacion con énfasis en la region mediterranea.

e Primavera Silenciosa. El efecto de los contaminantes en la salud.

¢ Asentamientos humanos. Agenda 21-Local. El modelo de Gestion Ambiental
Sostenible de la UAM
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5.2.7 Universidad De Los Andes
Plan de gestion ambiental

El Plan de Gestion Ambiental de la Universidad de los Andes documenta los
compromisos ambientales y describe los objetivos y acciones necesarios para
implementar la politica ambiental de la Universidad. El Plan describe como se
logran las mejoras continuas alineadas con los objetivos del Programa de
Desarrollo Integral PDI 2011-2015, las normas Distritales y Nacionales. Se utilizan
indicadores para resaltar los objetivos que necesitan mas control, por ejemplo, el
consumo de energia y el reciclaje y gestién de residuos. Para apoyar el proceso
de mejora se realizan campafas educativas las cuales proporcionan orientacion
para toda la comunidad Uniandina para ayudar a cumplir con las expectativas
ambientales de la Universidad. El objetivo general de este Plan es posicionar a la
Universidad como uno de los lideres en la gestibn ambiental, en Colombia y

conseguir alianzas globales por sus resultados ambientales®®.
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Figura 4. Plan de Gestion Ambienta Uniandes

ECOSITEMA
DE PIE DE
MONTE

Programa progresa Fenicia

La Universidad de los Andes como promotor del Programa “Progresa
Fenicia” busca materializar el objetivo, que quedo consignado en el Programa de
Desarrollo Integral PDI 2011-2015 (plan estratégico de la universidad), de generar
proyectos que tengan un alto impacto en el entorno y que a su vez, reflejen

compromiso con la transformacién, innovacion y sostenibilidad °.

Con esta directriz, la Universidad ha venido desarrollando el Programa Progresa
Fenicia, apoyado en un equipo que involucra a siete unidades de la universidad, lo
que facilita un entendimiento amplio de las problematicas e implicaciones de
emprender una iniciativa como esta; convirtiéndose en un espacio para la

convergencia de iniciativas de profesores, estudiantes y administrativos
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Este proceso incluye la aprobacion del Plan Parcial, que recoge uno de los pasos
que se ha disefiado para la puesta en marcha del Programa Progresa Fenicia.
Con este compromiso y motivacion se definieron tres orientadores estratégicos

para el desarrollo del programa®

e Las personas son actores y sujetos de transformacion.

e Las actividades de la zona son motores de cambioy de mejora de las
condiciones de vida.

e La configuracion urbana debe dar como resultado el espacio publico y privado
de interaccion de intereses e identidad colectiva.

En éste caso, el rol de promotor trasciende de conjugar intereses inmobiliarios a
lograr revitalizacion de un area urbana en su mas extenso sentido, convirtiendo el
espacio de accién del programa en un espacio vital para la sociedad, la economia
y el medio ambiente. Se reafirma que esta propuesta comprende el desarrollo y
reforzamiento de redes sociales y de comunicacion como soporte necesario para
generar propuestas innovadoras que permitan el re-potenciamiento de identidades
locales, la puesta en valor del paisaje urbano y por ultimo la permanencia de la

poblacion residente pero ampliando sus posibilidades de crecimiento y desarrollo.

En este sentido la propuesta comprende las siguientes iniciativas®:

e Potenciar la localizacion en el piedemonte andino introduciéndolo en Fenicia y
articulandolo con el espacio publico existente y reconocido, conformando
espacios en los que el ecosistema se convierte en un protagonista unico del
desarrollo del Centro de Bogota.

e Integrar y potenciar los inmuebles y lugares que hacen parte de la memoria
colectiva al desarrollo futuro; como elementos estructurales del desarrollo del
espacio publico y privado.

e Promover la articulacion social, cultural y econdmica por medio de nuevos

espacios publicos y recorridos que tejen la memoria urbana, las actividades
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propias de la productividad y por ultimo, generan un sentido de apropiacion,
indispensable en la construccion de sociedad.

e Desarrollar sistemas de servicios publicos con tecnologias alternativas que
fortalezcan a Fenicia como referente ambiental y de economia
sostenible e inclusiva.

e Desarrollar arquitectura que dé cuenta de proyectos innovadores por su
imagen, sistemas constructivos y la variedad de usos articulados y fusionados
en una imagen urbana unica y de referente para los habitantes actuales y
futuros.

e Con este espiritu se ha venido desarrollando el Programa Progresa Fenicia,
gue ademas de cumplir los estudios técnicos y las demas solicitudes propias
de un proceso como este; compromete el sentir de la universidad como una
institucién con responsabilidad social y con liderazgo para potenciar proyectos
de tan alta envergadura.

Plan maestro de paisaje del campus

El plan maestro de paisaje del Campus es una guia integral para implementar y
hacer realidad la vision de paisaje del Campus para el afio de su centenario (afio
2048), el cual pretende configurar el espacio Universitario como un fragmento
Bosque Urbano de piedemonte (Ecotono urbano), un Campus Verde y una imagen
o Perfil de paisaje que la identifique y sea reconocido tanto por la comunidad

uniandina como por la ciudad®®.

El plan propuesto divide el Campus en 18 unidades de paisaje en el cual se

desarrollan las acciones y politicas para el manejo de los espacios abiertos.

El gran valor del Campus reside en su ubicacion geografica y la forma en la que

los edificios y espacios abiertos de diferentes épocas se han entretejido entre si
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para formular un espacio Unico en Bogota. La Universidad esta arraigada en el pie
de monte de los

Cerros Orientales, bien llamada Universidad de los Andes. El simbolo intrinseco
de la misma son los Cerros (Cordillera Oriental de los Andes), creando un vinculo
inseparable asociado no sélo a la localizacién, sino también al sentido de
pertenencia que esto genera. Por esta razén uno de los objetivos principales
estara focalizado en convertirla en un fragmento del ecosistema original del Cerro:

Un Bosque del Pie de Monte®.

El Bosque dentro y fuera del Campus: Proyectando esta imagen hacia la

ciudad:

Un Campus con gran diversidad biolégica, claramente diferenciable de otros

Campus y vitrina de la vegetacién propia del piedemonte®’.

Objetivos especificos

» Valorizar y manejar la vegetacion y potenciando los espacios abiertos.

= Consolidar un plan de revegetalizacidbn con especies prioritariamente nativas

propias del Piedemonte de los Cerros Orientales.
» Resaltar la topografia en la creacién de nuevos espacios abiertos mediante
disefios que se adecuen a las condiciones del terreno y resalten la condicion

de montana.

= Cualificar estéticamente los espacios mediante el adecuado disefio y

composicién de la vegetacion.
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» Fomentar la cultura y el valor del paisaje en la comunidad.
MANEJO DE FLORA PATRIMONIAL

Dentro de la vegetacion existente se ha realizado un catélogo de especies nativas
o fordneas con valor por su edad o historia dentro del Campus, la cual debe ser
respetada y contemplada como componente fundamental en las decisiones de

manejo del mismo®.
Criterios de seleccién de Flora patrimonial

e Edad mayor a cincuenta afios en caso de ser no nativo.
e Edad mayor a veinte afios en caso de ser nativos de los Cerros.
e Configuracién de conjuntos por asociacion, donde la mayoria de los ejemplares

son nativos de los Cerros.
Inventario de Individuos patrimoniales

A continuacion se presenta el listado de las especies elegidas, el cual puede ser
revisado y complementado, con el objetivo de generar una guia de especies

patrimoniales para la comunidad Uniandina®.
Localizacion de individuos patrimoniales

El mapa refleja los posibles recorridos que pueden realizarse para generar
apropiacion y conocimiento en la comunidad Uniandina. Se recomienda generar
una sefalizacion asociada a la Flora Patrimonial con informacion minima como:
NUMERO, NOMBRE COMUN, NOMBRE CIENTIFICO, ANO DE PLANTACION
ESTIMADO y CODIGO QR, el que direccionara a la pagina web de la Universidad,

donde se encontrara una ficha correspondiente a cada individuo patrimonial. Se
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recomienda contratar el disefio de la sefalizacion acorde al disefio de la

sefializacién de la vegetacion existente que se quiera resaltar®”.
VEGETACION EXISTENTE NO PATRIMONIAL

Como criterio general, para la futura ejecucion de edificios u obras de adecuacion
dentro del Campus, es la valoracion e inclusion de la vegetacion existente. Esta,

se deberda valorar en términos estéticos, ecoldgicos y espaciales.

Dado que no existe un inventario forestal de toda la Universidad sino algunos
inventarios parciales realizados separadamente, se recomienda realizar uno
dividido por Unidades de Paisaje en donde se tenga la caracterizacion y valoracion
desde el punto de vista ecolégico mas que forestal con el fin de dar manejos
acordes a la relacién de las especies y no solamente una vision de sanidad de

cada individuo®®.

Adicionalmente, dicho inventario podria dar estadisticas de la cantidad de arboles
actuales del Campus y de las areas con coberturas verdes para el seguimiento del
mismo. Dentro del Diagnéstico de Paisaje del Campus se realiz6 una lista de las
especies predominantes, sin esto significar un inventario, pero da una
visualizacion de la situacién actual de la vegetacién del mismo. De acuerdo a las
cuantificaciones del diagnostico se encontrd6 que aproximadamente en la

actualidad hay un 30% de especies nativas, no necesariamente de los Cerros®.
Sefalizaciéon
Respecto a la vegetacion existente se sugieren dos tipos de sefalizacion, una que

simplemente es la numeracién consecutiva de los arboles existentes acordes a un

listado e inventario total, en cada Unidad de Paisaje (U01-ARO01). Dicha
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numeracion no debe repetirse y podria realizarse con una plaqueta simple colgada
del arbol.

La segunda sefalizacion para arboles emblematicos o singulares tiene el objetivo
de convertirla en una herramienta pedagdgica que transmita conciencia ambiental
e identidad. Esta Ultima, puede contener: NUMERO, NOMBRE COMUN,
NOMBRE CIENTIFICO, Y CODIGO QR, el cual remitird a la ficha de flora con

mayor informacién presente en la pagina web de la Universidad®®.

Plan de vida de arboles emblemaéaticos

A continuacion se listan las especies de reemplazo en caso de muerte o0 riesgo

que diagnostique su tala. Los criterios de implantacién son los siguientes®:

a. Se recomienda reemplazarlos de la misma forma que se encuentren alineadas
(caso explanada del Alberto Magno)

b. Si las especies a reemplazar conforman grupos, las especies de reemplazo
deberan agruparse en diversos estratos: arborizacion alta, media y baja y

coberturas.

A continuacién se presenta una tabla de las principales especies emblematicas
dentro del Campus y sus posibles reemplazos. La seleccién se determino a partir
de especies que destaguen en el paisaje, tanto visual como espacialmente.
Descartamos las especies que se encontraban dentro de un conjunto de arboles o
estaban alineados ya que no destacaban en el espacio evaluado. Los criterios de

seleccion fueron los siguientes®:
e Especies aisladas, muchos de ellos arboles de plazoletas o patios interiores

e Arboles en esquinas

e Arboles de floracion espectacular
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e Arboles antiguos

Se recomienda que toda especie nativa sea reemplazada por un ejemplar de la
misma especie. En caso de que las especies a reemplazar sean exoéticas, se
recomienda reemplazarla, en lo posible por una nativa, si no, por alguna especie

gue se adapte bien a las condiciones del sitio acorde al listado recomendado.
VEGETACION PROPUESTA

El manejo de la vegetacion propuesta incluye como criterio general aumentar el
porcentaje de especies nativas propias de los cerros a un 70% dependiendo de la
localizacion por Unidades de Paisaje. Esto quiere decir un reemplazo paulatino de
especies no nativas para atraer mayor cantidad de avifauna, generar un paisaje
con una imagen que se asocie al Campus, y un menor mantenimiento a largo

plazo.

Dadas las caracteristicas especificas de cada zona, en términos de valoracion

ecoldgica, ilustrada en la tabla 2, se da como criterio de manejo lo siguiente °:
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Tabla 2. Caracteristicas especificas en términos de valoracion ecoldgica

UNIDAD DE Porcentaje minimo de
PAISAIJE especies Nativas
Unidades Arboles nativos de
externas al Colombia. 100%
predio ceniral Arbustivas nativas de
del Campus: Colombia 70%
u18/ul7/ulé/ Coberturas nativas de
u1ls Colombia 20%
Unidades Arboles nativos de los
zona media cerros 80%

Campus: Arboles nativos de
U14/U13/U12/ Colombia 20%

ul1/uio/us/us

Arbustos nativos de
Colombia o cerros 60%
Coberturas nativas de
Colombia 30%
Coberturas nativas de los
Cerros 30%

Unidades Arboles nativos de los

zonas alfas del ~ Cerros 100%

Campus: Arbustos nativos de

U7/ué/us/u4/ Colombia 40%

U3/uU2/U1 Arbustos nativos de los
Cerros 40%

Coberturas nativas de
Colombia o de los cerros
60%

Corredores a desarrollar

Con la propuesta de corredores ecologicos se pretende crear una serie de
vertientes del Cerro infiltradas en el Campus. Entre ellos se formarian una serie de
caminos que se entrelazaran el Corredor Ecolégico de los Cerros y las zonas de

reserva forestal®®,
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Quebradala Leona

Recomendaciones de restauracion ecoldgica

Dentro del Campus, la Ronda de la Quebrada ha perdido gran parte de su
vegetacion nativa y ahora se encuentra dominada por especies exéticas (acacias -
Acacia melanoxylon). Sin embargo, todavia se observan algunas especies de

plantas nativas®.

Para su restauracibn se recomienda ir plantando especies nativas

entremezclandolas con las existentes.

No recomendamos la tala o eliminacion de las especies exoticas, ya que estas
especies de momento, forman la principal cobertura arb6rea existente, albergan
numerosas plantas epifitas nativas y dan sombra que favorece el desarrollo de

plantulas de arboles nativos®®.

Plan de plantacion, restauracion y revegetalizacién

Debe existir un plan de revegetalizacion a largo plazo. Esta revegetalizacion del

Campus se planea realizarla en 2 etapas.

La primera etapa contempla la plantacion de especies faciles de conseguir en
viveros, es decir, especies que han sido facilmente domesticadas y reproducidas.
Mientras tanto, dentro o fuera del Campus se gestiona la reproduccion de las
especies que han sido mas dificiles de domesticar y reproducir, a modo de

experimentacion y laboratorio.

Para la segunda etapa se contempla la plantacibn de estas especies mas

delicadas en las zonas que se especifica a continuacion.

84



Asi se generard una transformacion paulatina, recuperando especies perdidas.
Este enfoque permitird aumentar la atraccién de avifauna y consolidar el paisaje
Andino de la Universidad, potenciando el patrimonio existente y la fuerte identidad

que tiene, en un fragmento de un ecosistema representativo del Pie de Monte®.

Objetivos

Mantener y aumentar la conectividad bioldgica con las extensas areas de

conservacion de los Cerros Orientales.

» Plantar en la Universidad, de manera prioritaria, aquellas especies de flora que
sean nativas de los bosques que antiguamente cubrieron todas las vertientes

bajas de los Cerros Orientales.

e Potenciar los espacios existentes y futuros con el manejo de la vegetacién de
tipo boscoso aumentando su identificacion y cualificacibn con criterios

ecolégicos y estéticos.

= Aumentar el conocimiento alrededor del valor patrimonial y ecolégico del

Campus dentro de la comunidad Uniandina.

Vegetacion propuesta acorde al caracter de los espacios de la Universidad

segln Unidades de Paisaje®.

Jardines silvestres: Arboles nativos de los Cerros Orientales dificiles de
conseguir en viveros comerciales, recomendados para restauracion ecoldgica o
jardines silvestres.; Helechos nativos de los Cerros Orientales dificiles de
conseguir en viveros comerciales, recomendados para restauracion ecolégica o

jardines silvestres.
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Jardines productivos (Huertas y frutales): Para los jardines productivos se
recomiendan especies de horticultura y zonas de arboles frutales. A continuacion

se listan las especies de hortalizas y frutales especificas para climas frios.

Cubiertas verdes y/o habitables:

En el capitulo de Campus verde se amplian los beneficios de cubiertas verdes en
términos climaticos y de diversidad ecologico. En este apartado se especifican las
especies recomendadas para plantar. Con el crecimiento del Campus, resulta
importante incluir dentro de las estrategias de revegetalizacion la posibilidad de
generar cubiertas verdes en los edificios huevos que se establezcan, por todos los
beneficios climaticos y estéticos que éstas ofrecen. Este esfuerzo ya se ve en la
Universidad, pero se utilizan especies exoticas. Dado el enfoque de priorizar las
especies nativas, se presenta la siguiente lista de especies recomendadas.

Especies nativas propuestas para cubiertas verdes: Las especies
seleccionadas son todas nativas y de los matorrales semiaridos de la Sabana de
Bogota. Algunas ya crecen, sin ser cultivadas, en techos viejos de teja espafiola.
La mayor parte de ellas (salvo las orquideas) no son cultivadas en los viveros
comerciales, por lo que hay que cultivarlas o promover su cultivo en los viveros a

futuro.

Muros verdes: Las especies trepadoras aplicables a los muros verdes que

existan en la Universidad.

Consecucion y produccién de especies

La consecucién de las especies planteadas en el Plan puede tener una

Combinacién de compra a un(os) vivero(s) externo(s) con una produccion interna.
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Pensamos que puede ser de interés para el Departamento de Ciencias Biologicas
generar un banco de semillas que se convierta en un proyecto de investigacion y
educaciéon de especies como helechos y otras nativas de dificil consecucion. Estas
semillas germinadas se podrian producir en un vivero de la Universidad (en la
Hacienda el Noviciado) para el mantenimiento a largo plazo, e incluso la

comercializaciéon externa®’.

Vivero

Se propone crear un vivero propio en la Hacienda el Noviciado, con el objetivo de
convertir a la Universidad en un laboratorio para el desarrollo de plantulas propias
de los Cerros Orientales que no se encuentren en los viveros comerciales. Con el
vivero, la Universidad tendra la oportunidad de ser una de las primeras
instituciones del pais que experimente y desarrolle técnicas para la reproduccion
de numerosas especies nativas, especialmente plantas herbaceas y de cobertura.
Como un ejemplo, se recomienda que el vivero emplee técnicas de reproduccion
de helechos por espora, bien conocidas en el exterior, pero casi ignoradas en

nuestro medio colombiano®’.

Agricultura urbana

Con el fin de implementar un programa para generar consciencia del paisaje y
fomentar la interaccion de la comunidad con el paisaje, se propone consolidar el
programa de agricultura urbana existente en la Universidad. El grupo que lo
compone es multidisciplinario y busca indagar sobre técnicas y modelos para la
produccion agricola urbana. Su enfoque principal es la creacion de un proyecto
social que puede aportar a la calidad de vida de distintas comunidades urbanas.
La propuesta en agricultura urbana plantea apoyar a este grupo, generando

espacios gque se presten para la apropiacion de este y otros grupos.
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RECOMENDACIONES DE GENERALES MANTENIMIENTO

Dentro de una serie de recomendaciones listadas a continuacion para la
mantencion y cuidado del paisaje de la Universidad, existe la diferenciacién entre

los diversos jardines de las Unidades de paisaje del Campus.

En esta cartilla de recomendaciones se diferencia el manejo de paisaje por tipo de
jardin: jardines domesticados, jardines silvestres, jardines productivos, cubiertas
verdes, patios y plazoletas y areas de césped. Sin embargo, a continuacién se
listan algunos criterios generales de buenas préacticas en el manejo del paisaje, asi
como también los pasos basicos a seguir en la plantacién de coberturas y arboles,

su poda y traslado®?.

PROSPECTIVA HISTORICA
Este capitulo resume el estudio histérico realizado en la fase de diagndstico e
ilustra la transformacion de los espacios abiertos del Campus y la incidencia que

ha tenido la implantacién de las edificaciones en el paisaje hasta la fecha®.

5.2.8 Universidad de Santander En la universidad de Santander (UDES) se han
realizado trabajos como el analisis de la eficiencia en el consumo de energia en el
edificio Yariguies, inventarios de la Brioflora y fauna del campus UDES,
identificacion de componentes vegetales de la universidad, también se han
disefiado un instructivo para el uso adecuado del papel, se tiene un catalogo de

aves y otro de especies arbéreas del campus®* ¢,

Se registro el seguimiento durante los afios 2008-2012 del consumo de energia,
agua potable, gas natural, emisiones de CO, equivalente, residuos ordinarios,
residuos especiales )madera, escombros, residuos electrinos 2011-2012), la

generacion de residuos peligrosos del 2009 al 2012°%*
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Finalmente, cabe destacar que en su corto periodo de existencia el departamento
de gestion ambiental a través de “Udes Verde” ha puesto en marcha diferentes
acciones y proyectos con resultados claramente positivos, por encima de las
barreras tipicas para el accionar ambiental de cualquier organizacion. Estas
acciones y proyectos se traducen en logros, los cuales seran citados a

continuacion®:

a. Creacion de los programas dentro de la politica de “Udes Verde” de: Recurso
hidrico, uso eficiente de energia, residuos soélidos y liquidos, consumo
responsable, conservacién del suelo, biodiversidad, transporte ecoldgico, calidad

del aire y educacion ambiental.

b. Campafas de intervencion comunitaria, guiadas al mejoramiento del entorno,
como las hechas con los lideres de la comuna 9 de Bucaramanga (septiembre de

2012) y la recuperacion de la quebrada “La Calavera”.

c. Firma de declaracion en la que la UDES se compromete a difundir y poner en
practica en su campus el concepto de desarrollo sostenible, esto en el marco de la

vispera de la “Conferencia internacional de Rio +20” de la UNESCO.

Realizacion y participacion de eventos de sensibilizacion e informacion propios de
la UDES y en contextos locales, tales como: el dia de la Tierra (abril de 2013), el
dia mundial del medio ambiente, jornadas de concientizacion ambiental a través
del embellecimiento de zonas aledafias a la universidad, la celebracion del dia del
arbol, jornadas de plantacion de arboles nativos dentro y fuera del area del

campus y el festival de cine ambiental de Barichara ®*.

e. Entrega de estimulos a la investigacion en materia ambiental, como los

entregados en el “| Concurso de ldeas Verdes”.
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f. Participacion en eventos de talla nacional, relativos a la tematica ambiental como

lo es la “Feria Internacional del Medio Ambiente” —FIMA- (junio de 2013).

g. Proteccion de la flora y fauna nativa, para lo cual se desarrollan proyectos como
la propagacion in vitro de especies de plantas en pro de proteger los ecosistemas
naturales de la zona y desacelerar la extincion de los mismos; otros guiados a la
conservacion de especies de murciélagos de ecosistemas locales y la creaciéon del
sendero ecoldgico, que cobija la proteccion y reforestacion de las zonas aledafias
al campus dentro de los terrenos de la UDES. Este Ultimo proyecto es de
subrayar, puesto que crea condiciones propicias para la proteccién de la
biodiversidad a escala local y asi poder vincular esta zona a la estructura

ecoldgica principal de la ciudad de Bucaramanga.

h. Adopcién e implementacion de la “Politica general de cero papel”’, a través de
mejora en la eficiencia del uso en las tecnologias de la informacion. La politica
ademas de suscitar el uso adecuado del papel (como derivado del uso de recursos
naturales), promueve utilizar dicho mecanismo para el progreso en la eficiencia de

los procesos de comunicacion al interior de la sede de Bucaramanga de la UDES.

5.2.9 Universidad Tecnholdgica de Pereira

Politica ambiental

Generar en la Universidad Tecnologica de Pereira procesos educativos,
tecnolégicos y de cultura ambiental que promuevan el desarrollo sustentable del
campus, a través de la participacion activa de cada integrante de la comunidad
universitaria. Para ello, la Universidad Tecnologica de Pereira asume el
compromiso de: formar profesionales integrales con ética ambiental, involucrar
dentro de la planificacion y desarrollo de sus procesos académicos Yy

administrativos el cumplimiento de los requisitos ambientales de tipo legal y

90



normativo. Paralelamente, implementar los planes, programas, practicas y
técnicas de gestibn ambiental, que propicien acciones de sustentabilidad para la

organizacion y la comunidad en general.

Para dar cumplimiento a lo anterior, la Universidad Tecnoldgica de Pereira se

compromete a°":

1. Fortalecer la dimension ambiental como parte integral del Plan de Desarrollo

Institucional y de la Politica de Calidad Administrativa.

2. Formar profesionales integrales, con alto conocimiento y responsabilidad
ambiental, que contribuyan con el desarrollo sostenible de la Universidad y la

sociedad en general.

3. Propiciar la implementacién del Plan de Manejo Ambiental de la Universidad
(componentes: recurso hidrico, residuos solidos, energia, emisiones atmosféricas,

recursos biolégicos, educacion ambiental, patrimonio cultural y gestion ambiental).

4. Consolidar y apoyar las instancias académicas y administrativas que lideran los

procesos asociados a la gestion ambiental de la Universidad.

5. Involucrar la dimension de la Gestion del Riesgo Ambiental en los procesos

administrativos y académicos.
6. Promover y consolidar los procesos ambientales con el fin de aprovechar las

potencialidades de la Universidad como las areas de conservacion, el talento

humano, el saber ambiental, la investigacion y la extension.
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7. Asegurar que todos los procesos, actividades, productos y servicios de la
Universidad dan cumplimiento a la reglamentacion y normatividad ambiental

vigente.

8. Facilitar y promover que toda la comunidad universitaria conoce y aplica en
forma coherente y articulada ésta politica y los demas instrumentos de

planificacion relacionados con el manejo eficiente de sus aspectos ambientales.

La expuesta Politica Ambiental de la Universidad Tecnologica de Pereira esta a
disposicion del publico y se comunicara a todos los integrantes de la comunidad
universitaria para que la conozcan y participen activamente en su implementacion

dentro del campus.
Aspectos Ambientales
Aspectos Ambientales Universidad Tecnolégica de Pereira

Identificacion de Aspectos Ambientales

Valoracion de Aspectos Ambientales
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Tabla 3 Tabla de impacto ambiental Universidad Tecnoldgica de Pereira

IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

AREA: CENTRO DE VISITANTES
IMPACTO AMBIENTAL
CONTAMINACION AIRE CONTAMINACION AGUA CONTAMINACION SUELO CONSUMO DE RECURSOS
ASPECTOS AMBIENTALES
VERTIMIENTO GERACION RESIDUOS CONSUMO
AREA ESPECIFICA s Especiales
} 55 3 g Materia
L3 3
8 ,E 3 8 P i Pe] é Sélidos Sélidos Energia prima yiu
3 ° 2 é s ! 5 | orgénicos | inorganicos k 5 : 8 eléctrica Agua otros
g E F] § 8 g ,§ (<] 5 e B materiales
s 3| 2
Auditorios x X
Baios X x X X X X
Cuartos de Aseoy
cocin x x x x x x X
Areas de uso
especializado x x X
Sistema de
tratamiento de x
aguas residuales
Circulaciones X x

Interpretacion de Matriz de Evaluacion de Impacto Ambiental.

En base a la informacion relacionada a las matrices de identificacién de aspectos
ambientales se evaluaron los Impactos Ambientales determinando su periodicidad,
intensidad, permanencia del impacto, cumplimiento de los requisitos legales,

afectacion a las partes interesadas y percepcién por la comunidad®.

Al momento de evaluar los Aspectos Ambientales detectados se consideraron los
aspectos regulados por la ley; de manera que cualquier incumplimiento de la
Legislacion Nacional vigente en materia Ambiental se consider6 como Impacto de

significancia alta.
Para esta parte en patrticular se realizé la valoracion mediante la determinacion de

espacios comunes con actividades y procesos similares tal como se pueden

evidenciar en las Matrices presentadas en el presente documento.
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La metodologia aplicada para la evaluacion y valoracion de la significancia de los
impactos ambientales identificados en la Universidad Tecnoldgica de Pereira se

registra a continuacion®®:
ITEM 1 Requisito Legal (RL):

Evidencia el cumplimiento de las obligaciones vigentes legales en materia

ambiental’®.

1. Cumplimiento de norma vigente.
2. Incumplimiento de norma, pero existe plan de accion.
3. Incumplimiento de la norma

4. No esta contemplado
ITEM 2 Grado de afectacion en el medio ambiente ( AMA ):

Evalla en forma cualitativa el cambio que genera el impacto ambiental producido,

segun los parametros expuestos a continuacion:
A. Periodicidad. (PR):

Regularidad de la manifestacion del efecto

1. Remoto (Mas de una vez por afio)

2. Improbable (Mas de dos veces por afio)

3. Posible (Mas de cuatro veces por afo)

4. Frecuente (Mas de una vez por mes)
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B. Intensidad (1):

Grado de destruccion, que tan severa es la afectacion al ambiente o que tan

intensa es la manifestacion de la actividad.

1. Baja

2. Media
3. Alta

4. Muy alta

C. Permanencia del Impacto ( Pl):

Tiempo que permanece el efecto y/o actividad desde la aparicion hasta que la
variable retome su condicién inicial, considerando el impacto pero también la

periodicidad de la actividad generadora del impacto°.

1. Remoto (1 vez a la semana )
2. Fugaz (de 1 a 2 veces al dia)
3. Temporal (mas de 4 veces al dia)

4. Altamente persistente (Mas de 15 horas al dia)

ITEM 3 Percepcion de la comunidad ( PC):

Considera el punto de vista de la comunidad que esté ubicada en la zona de
influencia, teniendo en cuenta a las opiniones expresadas por la comunidad
aledafia, pero incluyendo también a la comunidad universitaria en general .
1. No se han recibido quejas de la comunidad

2. No hay quejas y el impacto esta identificado 3. Quejas de la comunidad

4. Acciones graves, demandas, tutelas, etc.
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ITEM 4 Afectacidn de las partes interesadas ( API):

Factores de riesgo de aquellos aspectos ambientales que inciden en la salud de
las personas involucradas o pueden afectar algun al campus universitario, la

comunidad universitaria o la economia de la UTP de alguna manera.

1. No existe afectacion
2. Leve

3. Mediano

4. Alto

Al tener la respectiva evaluacion segun los puntos anteriores, se procede a aplicar

la férmula para determinar significancia, asi’®:

Formula para determinar Significancia (rango)

Primero, se calcula el ITEM 2, Afectacion al Medio Ambiente = (AMA)
AMA = 2(PR + | + PI)

P: PERIODICIDAD. I: INTENSIDAD.

Pl: PERMANENCIA DEL IMPACTO.

Segundo, se suma los valores del ITEM 1, ITEM 2, ITEM 3, ITEM 4.
VALOR TOTAL = S = (RL+AMA+PC+API)

AMA: AFECTACION AL MEDIO AMBIENTE. RL: REQUISITO LEGAL.
PC: PERCEPCION DE LA COMUNIDAD.

API: AFECTACION A LAS PARTES INTERESADAS.

Tercero, se determina el grado de Significancia segun el valor total (S)
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Tabla 4. Grado de significancia segun el valor total (S)

|SIGNIFICANCIA |RANGO/ VALOR TOTAL

NINGUNA 9-15
BAJA 16 — 21
MEDIA 22 - 27
ALTA 28 —36

A continuacion se presentan los componentes, las acciones y los responsables del
SGA®,
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Tabla 5. Componentes, las acciones y los responsables del SGA de la Universidad Techoldgica de Pereira

|_ Tipo de Accién

itoreo

biolégicos en la UTP

=
" . 1HHE
Componente Objetivos Acciones é :g ﬁ Responsables
=
= ﬁ [=] §
g 2
. ) ¥
Realizar conversiones tecnoldgicas con el cambio de las
baterias sanitarias de los bafios y las duchas lavamanos L'_:'S responsabl_e:-s dela
por sistemas de ahorro (1 afio) X Pr:nn"lhﬂ:;[l;&‘-‘ﬂﬁc::n del
- son: Rectoria,
Implementar un Programa de Realizar el recambio de la tuberia galvanizada por Azlcért:td?a
. Uso Eficiente y Ahorro del Agua |  tuberia de PVC para controlar las pérdidas por fugas X i W ) m”:" ra |1.r..a, )
RECURSO HIDRICO para la Universidad Tecnoldgica asociadas al mal estado de las tuberias ‘u’lcegetorlitht?dedmlta,
de Pereira hMantenimiento y revisiones periodicas ¥ In\res::llf:;:on?az anTLina
Instalacion de medidores de flujo individuales X de Planeacion, Division
de Servicios, Bienestar
Conectar el Blogue L y la Facultad de Ciencias de la Universitarir-:: Comité
Salud a alguno de los sistemas de tratamiento de aguas | x X Paritario d».=_: salud
residuales de la universidad Ocupacional, Grupo
Establecer un procedimiento para el manegjo de Administra{iuo de
residuos guimicos gque induya un diagnostico de este . Gestion Ambiental y
aspecto espedfico para dar cumplimiento a la Sanitaria, Facultad de
normatividad ambiental vigente Ciencias Ambientales
implementar un Programa de ArtL..lallza;mn dela :jnfcrmjcmn -.::Ic;hgen-::lada -.=_-rr1'I el Instituto de
RESIDUOS SOLIDGS Gestidn Integral de Residuos Registro de Genera u:urfas e Residuos o Desechos ¥ x Investigaciones
sélidos Normales y Residuos Peligrosos Ambientales, Oficina de
Especiales en la UTP Realizar un reajuste al Plan de Gestidn Integral de RESpDnSEbIhd?d Social,
Residuos Hospitalarios y Similares segin los parametros X X Grup-:u_s ¥ _Sferr'llleros d_E
de ley v las condiciones especificas de la universidad Investigacion y el Jardin
Botanico.
Fortalecer el proceso de manejo de los residuns . X
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Componente

Ohjetivos

relicto boscosos de la UTP

Acciones

|

Planificacid

Ejecucian

Monitoreo|

Asesorias

TIElOTamiento Ssteticn palsalistic del ertorno de (05
senderos del Jardin Botanico

Atractivo Ecotoristics para et Jardim SotEmieo

SisteTna de nformactdn DiofiEico de tas Zonas Doscosas
vy &l Jardin Botdnico de la UTP

Programa de sensibilizacion en conservacion ambiental
a los funcionarios UTP (Responsable: Jardin Botanica)

Contribuir a la gestion integral del patrimonio natural

del campus mediante el trabajo conjunto con el 1B-UTP,
el Grupo Administrativo de Gestion Ambiental v
Sanitaria vy el Plan de Manejo Ambiental

EDUCACION
AMBIENTAL

Establecer un programa de
educacion ambiental en el
marco del PMA-UTFE

Establecer Tas lineas de educacion prioritarias y Ia
comunidad objetivo segun cada tema

Crear espacios de educacion ambiental reconocidaos
dentro del campus y realizar jornadas educativas segun
una agenda ambiental previamente planificada

Capacitaciones en Uso Eficiente y Ahorro del Agua (10
capacitaciones por afio de 2 horas)

Capacitaciones en Uso Eficente v Ahorro de Energia (10
capacitaciones por afio de 2 horas)

Capacitaciones en Manejo de Residuos Normales [10
capacitaciones por afio de 2 horas)

Capacitacionss en Mansjo de Residuos Especiales y/o
Peligrosos (10 capacitaciones por afio de 2 horas)

Capacitaciones en el tema de reciclaje [10
capacitaciones por afio de 2 horas)

Responsahbles
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| Tipo de Accidn |

reo

Componente Objetivos Acciones Responsables

Manito
Asesorias

:
¢

Planificacion

Capacitaciones en gestion ambiental (10 capacitaciones
por afio de 2 horas)
Definir los roles de participacion en los procesos de
educacion de los miembros de la comunidad X
universitaria

Apovyar la gestion del Laboratorio de Ecologia Historica
y Arqueologia de la Facultad de Ciencias Ambientales
Seguir los lineamientos del para el cumplimiento de las metas planteadas en el ¥ X
PATRIMONIO programa gestion del programa de gestion del patrimonio cultural como eje
CULTURAL patrimonio cultural como eje ambiental

ambiental Contribuir con la delimitacion de areas de interés

argueologico para la preservacion del patrimonio X
cultural de la Universidad Tecnolégica de Pereira

Implementar el Plan de Manegjo Ambiental de la UTP N

Establecer un area de gesticn ambiental dentro del
campus que se encargue de la implementacion del
FMA-UTP v del manejo de los demas aspectos de
interés ambiental identificados en el campus
Disenar los mecanismos de implementacion de los
programas, normas y procedimientos adjuntos al plan X ¥
de manejo ambiental
Determinar el presupuesto especifico para la
implementacion a cabalidad de todos los programas,
procedimientos, normas y actividades planteadas en el
PMA-UTP
Establecer los requerimientos legales especificos de la
UTP para desarrollar mecanismos de gestion para dar X
cumplimiento a los mismos

Establecer el PMA-UTP como
herramienta de gestidn
ambiental en el campus

GESTION
AMBIENTAL
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MONITOREO DE PROGRESO:

Se reporta monitoreo de los siguientes indicadores ambientales, presentando,

objetivo, componente y formula para cada uno de estos °"°®

e Areas en conservacion

e Capacitacion y sensibilizacion del personal administrativo (Planta y transitorios)
frente a la dimension ambiental.

e Capacitacion y sensibilizacidon personal docente (permanente, transitorio y
catedraticos) frente a la dimensién ambiental.

e Capacitacion y sensibilizacion de estudiantes de pregrado frente a la dimensién
ambiental.

e Consumo de agua

e Consumo de energia.

¢ Eficiencia de los Sistemas de Tratamiento de Aguas Residuales.

e Especies de Flora en Conservacion.

e Generaciéon de Residuos Peligrosos.

e Residuos sdlidos comunes recuperables.

Otras actividades realizadas

EcoFestival UTP Campus Sustentable Chaski Fest 2013: Un encuentro de
personas, organizaciones e instituciones que promueven la sustentabilidad, la

agroecologia y la cultura ambiental en la Eco-regién

| Encuentro de Radio Ambiental. Experiencias Comunitarias y Universitarias
de Educacion Ambiental: Con el objetivo de reflexionar sobre la Radio y su
ejercicio de educacion ambiental, realizaremos el proximo 28 y 29 de noviembre

éste encuentro en la UTP.
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http://www.utp.edu.co/institutoambiental/educacion-y-cultura-ambiental/ecofestival-utp-campus-sustentable-chaski-fest-2013.html
http://www.utp.edu.co/institutoambiental/educacion-y-cultura-ambiental/i-encuentro-de-radio-ambiental-experiencias-comunitarias-y-universitarias-de-educacion-ambiental.html
http://www.utp.edu.co/institutoambiental/educacion-y-cultura-ambiental/i-encuentro-de-radio-ambiental-experiencias-comunitarias-y-universitarias-de-educacion-ambiental.html

5.2.10 Universidad Nacional de Colombia (Sede Bogota) La Universidad Nacional
de Colombia busca promover un entorno ambientalmente sano para el desarrollo de su
misién educadora y formadora, proteger su entorno natural, proponer alternativas
sostenibles para solucionar las problematicas ambientales que se presentan en sus
espacios, asi como incluir de forma transversal la dimensién ambiental en los procesos de
docencia, investigacion, extensién y funcionamiento administrativo, bajo los fundamentos
de mejoramiento continuo, prevencién de la contaminacion y cumplimiento de los

requisitos legales ambientales aplicables vigentes’.

Las lineas esenciales que guian la estructura de accion de la Universidad, para el
desarrollo de su politica ambiental son: La Formacion Ambiental, la Gestion
Administrativa Ambiental y el Manejo Adecuado de los Recursos Ambientales.

Principios y Estrategias®

a) Aplicar principios éticos y ambientales, como soporte indispensable en los
procesos de formacion, investigacion, extensién y administracion ambiental de la
universidad.

b) Propender por el cumplimiento de las politicas y el marco normativo ambiental
vigente, a nivel local, nacional e internacional.

c) Propender por el respeto a la vida en todas sus manifestaciones.

d) Fomentar un modelo educativo orientado a la consolidacién de una cultura
ambiental en la comunidad universitaria.

e) Promover y garantizar la participacion, el trabajo en equipo, la cooperacion de
todos los estamentos que conforman la Universidad Nacional de Colombia para
gue se comprometan de forma individual y colectiva a asumir responsabilidades y
derechos ambientales.

f) Fomentar la investigacion que permita construir el conocimiento cientifico
enfocado a profundizar en las problematicas y soluciones ambientales del pais,

derivadas de la interaccion ecosistema y cultura.
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g) Regirse por el principio de sostenibilidad ambiental para garantizar el
compromiso con las generaciones futuras, de manera coherente con las dinamicas
cotidianas de la universidad y acordes con las particularidades de las sedes.

h) Fortalecer el Sistema de Gestion Ambiental buscando prevenir, mitigar,
controlar y/o reducir los impactos ambientales negativos derivados de las
actividades misionales de la Universidad Nacional de Colombia, que puedan
afectar el ambiente natural, el construido y el entorno de todas las sedes.

i) Incluir en sus planes de desarrollo, proyectos orientados a la restauracion
conservacion e incremento de los ecosistemas propios de cada sede, buscando la
armonizacion y compatibilidad con las actividades propias de la Universidad
Nacional de Colombia.

j) Informar, sensibilizar y capacitar a la comunidad universitaria en el
aprovechamiento responsable de los recursos naturales, fomentando actitudes de
ahorro, reduccion, recuperacion, reutilizacion y reciclaje.

k) Asignar y mantener una base de recursos humanos, logisticos y financieros que
permitan la sostenibilidad de la aplicacion de la politica ambiental, de acuerdo con
las necesidades y la disponibilidad presupuestal existente en cada sede para la
vigencia correspondiente.

[) Fijar metas de mejoramiento continuo en cada sede, evaluadas
permanentemente a través de un Sistema de Informacién Ambiental que integre y

socialice la informacion.

RESIDUOS DE RIESGO BIOLOGICO

Se consideran como residuos de riesgo biologico, patégenos o infecciosos
a todos aquellos que contienen microorganismos tales como parasitos, bacterias,
virus, hongos, virus oncogénicos y recombinantes como sus toxinas, con el
suficiente grado de virulencia y concentracion que pueden producir una

enfermedad de caracter infecciosa en huésped susceptible®.
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Acciones en curso

Actualmente se esta implementando el proyecto de adecuacion del centro de
acopio de residuos de riesgo bioldgico, para optimizar el tratamiento, asi como

la mejora del vehiculo de recoleccion para optimizar las rutas.

Trabajamos para mejorar la calidad de nuestro servicio, por esta razon el area
estd encargada de hacer la entrega de bolsas rojas y guardianes, realizar
sesiones de capacitacion, auditorias internas y externas para asi lograr que la
comunidad universitaria interiorice el riesgo de estos residuos y el concepto de

corresponsabilidad ambiental®®.

Recoleccién

Las rutas de recoleccién se realizan los martes, jueves y viernes desde las 9:00
AM a 12:00 PM segn gréfico®.
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Figura 5. Ruta de recoleccion de residuos de la Universidad Nacional Sede
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RESIDUOS QUIMICOS

Se consideran como residuos quimicos todos los restos de sustancias quimicas,
sus empaques o cualquier otro residuo contaminado con éstos, los cuales,
dependiendo de su concentracion y tiempo de exposicion pueden causar la

muerte, lesiones graves o efectos adversos a la salud y al medio ambiente®®.
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Recoleccién

Las rutas de recoleccion se realizan todos los miércoles cada 8 dias, de 9:00 AM a
12:00 PM. El recorrido depende de las solicitudes que cada una de las unidades
realiza, via telefonica o por correo electronico. Las rutas de recoleccion de
vidrio contaminado con sustancias quimicas, se realizan el jueves cada 15 dias,
de 9:00 AM a 12:00 PM, previa solicitud de las unidades®.

DISPOSICION O GESTION EXTERNA

Los residuos recolectados son almacenados en el Centro de Acopio de Residuos
Quimicos, donde se realizan los respectivos procesos de inmovilizacion,

neutralizacion, evaporacion para la entrega a gestores externos.

La disposicion de los residuos se hace a través de empresas que cuentan con

licencia ambiental para la recuperacién y disposicion final de residuos quimicos”*.
Acciones en Curso

Actualmente se esta implementando el proyecto denominado RESPEL RQ, para
la optimizacion de los procesos de recuperaciéon y disposicion de los diferentes
residuos generados en el Campus Universitario. En relacion, la clasificacion actual
de los residuos se ajustarda a cada una de las unidades generadoras,

proporcionando fichas de seguridad y rétulos para el manejo eficiente de estos.

Trabajamos para mejorar la calidad de nuestro servicio, esperamos que nuestros
usuarios participen de las diferentes campafas y que concienticen que los restos
de sustancias quimicas deben manipularse como residuos peligrosos, con todas
las medidas de seguridad que esto involucra®.
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GESTION INTEGRAL DEL AGUA

En el marco del programa de gestion ambiental integral desarrollado por el
Sistema de Gestion Ambiental de la Universidad Nacional, se da inicio a la primera
etapa de un proyecto que busca reducir al minimo posible el uso del recurso agua
dentro del campus, a través de la implementacién de estrategias especificas para

tal fin.

Este programa responde a un requerimiento social y ambiental que exige del
cuidado, buen uso de este recurso esencial y de su preservacion para la

posteridad, asi como la reduccién de los costos suscitados por el uso del mismo®.

Objetivos del programa

Establecer el diagnéstico de las actividades de consumo de agua potable en la

sede de Bogota®.

Disefiar politicas de uso e implementacién de infraestructura que garanticen el uso

eficiente de los suministros de agua potable en todos edificios del campus.

Ejercer control y seguimiento permanente del funcionamiento éptimo de la red de
tuberias y suministros que distribuyen el liquido a todas las dependencias de la

universidad y reducir el deterioro de los mismos.

Desarrollar y ejecutar campafias de sensibilizacién que incentiven a la comunidad

universitaria a hacer uso racional del agua con el minimo gasto posible.
Realizar el diagnostico, planeacion y evaluacion del proceso de aprovechamiento

de la aguas lluvias mediante el sistema de captacion en techos, para promover en

la sede el uso estratégico del recurso agua.
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Describir las actividades bésicas y el cronograma para la puesta en marcha
del tratamiento de las aguas residuales provenientes de los edificios de la Ciudad
Universitaria®®.

Acciones en curso

Se ha elaborado el diagnostico de consumo de agua en el campus desde el afio
2009 hasta la fecha®

Se estan desarrollando campafias de sensibilizacion para la reduccion del

consumao.

Se esta realizando la caracterizacion fisica quimica y microbiologica del agua

residual generada en el campus Universitario.
Se realiz6 el registro de vertimientos del campus Universitario.

Se esté trabajando en conjunto con la Oficina de Infraestructura para trabajar en

conjunto el tema del aprovechamiento del agua lluvia.

CONTAMINACION ATMOSFERICA

Objetivo general

Establecer lineamientos generales de gestidén para el control de la calidad del aire

asociados a los impactos que se pueden ocasionar por las diferentes fuentes fijas

y moviles en la Universidad Nacional de Colombia®®.
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Objetivos del programa

Identificar las fuentes emision de contaminantes atmosféricos dentro del campus

universitario

Cuantificar y mantener un registro actualizado de las emisiones producidas por las

distintas fuentes pertenecientes a la universidad.

Disminuir el impacto de los diversos sectores contaminantes de aire
implementando politicas de gestion integral a través de la inclusion de tecnologias
recientes que optimicen el funcionamiento de los equipos y mitiguen la cantidad de

sustancias nocivas enviadas a la atmosfera.

Acciones en curso

Actualmente se han identificado algunas fuentes fijas y las fuentes méviles de
emision del campus. Adicionalmente se ha determinado la cantidad de gases de
efecto invernadero de las fuentes mdviles para el afio 2012. Las fuentes fijas estan
en proceso de cuantificacion asi como la cuantificacion del resto de contaminantes

de las fuentes moviles’*.

5.2.11 Universidad Nacional De Colombia (Sede Palmira) En las siguientes
tablas se presentan los programas del plan de gestion ambiental de este campus,
asi como las actividades propuestas, las metas del SGA, el porcentaje de
cumplimiento, y las actividades complementarias con las cuales se ayuda a

cumplir las metas de cada programa’®.
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Tabla 6. Programas del plan de gestion ambiental Universidad Nacional de Colombia Sede Palmira

Gestion Ambiental

Creacion del Comité

Actualizacion del PMA

Creacion del Comite
Ambiental

Politica Ambiental de |a
institucian

Documento con sistema de
indicadores (residuos
comunes, peligrosos y uso
eficiente del agua)

Actualizacion del Diagnostico
ambiental del Plan de Manejo
Ambiental (Trabajo de gradao)

Objetives, metas y proyectos
ambientales (residuos
comunes, residuos peligrosos

¥ agua)

Disefio y puesta en marcha
del programa de Educacion
Ambiental (residuos comunes,
residuos peligrosos y agua)
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100%

100%

T9%

100%

TE%

0%

Elaboracian de la primera fase
del Manual del Sistema de
Gestion Ambiental

Lanzamiento del Sistema de
Gestion Ambiental ante la
Comunidad Universitaria.

Coordinacion con los profesores
de las asignaturas de Gestion y
Gerencia Ambiental, Residuos
Solides, Energia y Ambiente,
para desarrollar con los
estudiantes trabajos finales en
temas ambientales asociados al
SGA.



RESIDUOS PELIGROSOS

) . Diagnostico de todos los
+ Diagnostico general de los

; 100% residuos peligrosos generados
laboratorios en la Sede
Reduccion en el
arigen. +|dentificacion de los residuos o
Caracterizacion de los
generades en cada uno de los 100% N .
Separacidn en la laboratorios residuos de estupefacientes

Manejo Integral de fuente

los residuos solidos Manual y Guia para el Manejo

Aprovechamiento Integral de Ingsumos y residucs

de Residuos peligrosos generados en el
+ Protocolos para el manejo Integral de Campus.

Centro de Acopio los residucs generados en los B0%
Laboratorios (Manual y Guia) Manual para el manejo

Integral de los residuos
hospitalanos generados en
Salud Estudiantil.

Capacitacion al personal de

+ Capacitacion al personal responsable 10% ng”d Edstudiarﬂ— Sghflﬂ el
de los Laboratorios adecuado manejo de los

residuos hospitalarios
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RESIDUOS COMUNES

¥ Disefio del Centro de 100%
Acopio
¥Disefio de Planta de
) compastaie 100%
D“f?::f'm enel Embellecimiento de los
i P - B recipientes existentes en el
= Programa de separacion 80% Campus y su adecuacion
Manejo Integral de macmn =2 en la fuente y reciclaje para separacion en la
IDs_rE:siduns fuente
sdlidos Aprovechamiento de . .
Residuos v Estudio de alternativas
para el aprovechamiento de 50%

Centro de Acopio residuos organicos

¥ Protocolos para el manejo
Integral de los residuos 80%
ordinarios (Manual y Guia)

Capacitacion a la comunidad 50%
universitaria
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Camaradas con el
agua

Alma verde

Aireamonos Unidos

Cuidémonos de las
amenazas

AR

AN

Educacion para evitar

el desperdicio de

Estudio de factibilidad PTOPONET Un programa para
el uso eficiente v ahomo del

P T agua y la energia en la
aguas TE"’“‘“E TRt R
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6. CONCLUSIONES RESPECTO A LOS SGA REVISADOS

Los SGA de las universidades consultadas se enfocan en mayormente en el
ahorro y consumo eficiente de agua y energia, el manejo de residuos, transporte,
la adecuacion de edificios sostenibles, disminucién del CO,. Yy la educacion y

concientizacién de la comunidad universitaria.

La préactica generalizada para el ahorro de energia eléctrica y disminucién del CO,
es el reemplazo de bombillas halégenas por lamparas de presion, ademas del
disefio de los edificios con disposicibn de ventanas y espacios que permiten

aprovechar al maximo la luz solar.

Para el ahorro de combustible y disminucién de gases, también se promueve
transportase compartiendo el mismo vehiculo, la utilizacién del transporte publico,

y el uso de la bicicleta.

El manejo de residuos separando vidrios, latas y plasticos por una sola via y por
separado carton y papel. Asi como el reemplazo de vasos y platos de icopor en los

comedores y cafeterias por vajillas biodegradables.
El uso de los residuos vegetales provenientes de las podas de jardines y zonas
verdes, para compostaje, al cual se le pueden dar usos importantes dentro de los

mismos procesos de jardineria o en la creacion de hurtes dentro de la universidad.

La inclusién de catedras sobre campus sostenible, asi mismo asignaturas con

enfoque ambiental dentro del pensum de las carreras.
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Se muestra interés en las diferentes universidades por conocer, restaurar y
proteger la flora y fauna que habita en sus campus, mediante la realizacion de

inventarios y catalogos.
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7. PROCEDIMIENTOS DE GESTION AMBIENTAL ACONSEJADOS

Teniendo en cuenta la informacion obtenida, se aconseja la implementacion de los
siguientes procedimientos de gestion ambiental para hacer mas eficiente el
Sistema de Gestidbn Ambiental de la Universidad Industrial de Santander.

. Documentar de forma méas completa la informacion presentada en la pagina
web del sistema de gestibn ambiental, es decir actualizar la informacién sobre

trabajos o actividades realizadas en el SGA de la UIS.

. ElI La Universidad Industrial de Santander, programas Yy practicas de
concientizacion ecolégica realizados por el PIVU (programa para la
introduccién a la vida universitaria), el inicio de disefio y construccion de
edificaciones sostenibles, la produccion del compostaje, la promocién del uso
de bicicleta y transporte en vehiculos compartidos, ya son realizados o se les
ha dado inicio en la UIS (comunicacic’m personal Ingeniero lvan Augusto Rojas- Jefe Planta Fisica UIS),
se recomienda la continuacién, mejora y mayor divulgacion de los proyectos

sostenibles realizados en la UIS

e Insistir en inversion para programas de concientizacion ambiental del personal

administrativo, de servicios generales, el cuerpo docente y los estudiantes.

e Continuar con la promision de actividades para concientizar a la comunidad
universitaria a cerca de como compartir automévil, motivarla hacia el uso del

transporte publico o el uso de bicicleta.

e Aumentar las campafas sobre carro compartido y abrir la posibilidad de
replantear el sistema de parqueo dentro y alrededor de la universidad, podrian

existir espacios privilegiados para aquellos que compartan vehiculo.
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Segquir estimulando en los estudiantes el uso de la bicicleta y brindar incentivos
a aquellos que usen la cicla como unico medio de transporte hacia y desde la

universidad.

Socializar las innovaciones en disefio sostenible de las nuevas edificaciones

dentro de la UIS, por ejemplo el Edificio de Ingenieria Eléctrica.

Publicar los procesos del uso de biomasa para obtencién de compostaje

realizados en la UIS.

Aumentar los espacios y armazones para el parqueo de las bicicletas.

Socializar los inventarios de la flora y fauna del campus central que han sido

realizados

Continuar con las charlas y actividades dirigidas por el Programa de
Introduccion a la Vida Universitaria acerca del manejo de residuos, ahorro del

agua y energia, opciones de transporte, etc.

El La Universidad Industrial de Santander, programas y practicas de concientizacién ecoldgica
ya son realizados por el PIVU (programa para la introduccion a la vida universitaria), el inicio de
disefio y construccion de edificaciones sostenibles, la produccién del compostaje, la promocion
del uso de bicicleta y transporte en vehiculos compartidos, ya son realizados o se les ha dado
inicio en la UIS, se recomienda la continuacién, mejora y mayor divulgacion de los proyectos

sostenibles realizados en la UIS
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