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DESCRIPCION O CONTENIDO

Esta investigacion se enfoco en los efectos que produce el cambio de escala en el andlisis de
graficos con estudiantes de sexto grado, utilizando como estrategia de investigacion los niveles de
comprension de graficos propuestos por Curcio.

Este trabajo esta orientado para: Reconocer la importancia que tiene la variacion de escala en el
analisis de graficos e identificar las dificultades que presentan los estudiantes en la interpretacion
de datos a partir de graficos y determinar en qué nivel de comprensién de gréaficos se encuentran.

Esta investigacion se desarrollo a través del planteamiento de situaciones problema que les
permitid a los estudiantes organizar, analizar, interpretar e intercambiar informacioén para formular
conclusiones y soluciones practicas al problema presentado.

Con las situaciones planteadas, se logré el analisis de diversas interpretaciones obtenidas a partir
de los graficos, el cual representaban la misma informacién pero, en diferentes escalas.

Los alumnos lograron desarrollar habilidad para analizar, agrupar, describir y clasificar informacion
e interpretar y comprender graficos.

Este trabajo sugiere un aporte significativo en la ensefianza del analisis e interpretacion de graficos.
Los resultados de esta investigacion explican y confirman cémo se debe analizar los graficos a
partir del cambio de escala y los niveles de comprension propuestos por Curcio.

* Trabajo de Grado
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1. TITLE: Effects of the scale change in the analysis of graphics with children of sixth grade’

2. AUTHORS: Mariana Lisset Gbmez Ramirez
Carolina Padilla Suarez™

3. KEY WORDS: Interpretation of graphics
Change scale
Levels of understanding of graphics
Statistic
Problem situations

DESCRIPTION OR CONTENT

This investigation was focused in the effects that the scale change produces in the analysis of
graphics with students of sixth grade, using as investigation strategy the levels of understanding of
graphics proposed by Curcio.

This work is guided to recognize the importance that the scale variation has in the analysis of
graphics and to identify the difficulties that the students present in the interpretation of data starting
from graphics and to determine in what level of understanding of graphics they are.

This investigation was developed through the proposal of problem situations that allowed to the
students to organize, to analyze, to interpret and to exchange information to formulate conclusions
and practical solutions to the presented problem.

With the outlined situations, the analysis of diverse interpretations was achieved starting from the
graphics, which they represented the same information but, in different scales.

The students were able to develop ability to analyze, to group, to describe and to classify information
and to interpret and to understand graphics.

This work suggests a significant contribution in the teaching of the analysis and interpretation of
graphics. The results of this investigation explain and they confirm how the graphics should be
analyzed starting from the scale change and the levels of understanding proposed by Curcio.

* Grade work
** Faculty of Sciences. Licenciate in Mathematics. Ph.D. Gabriel Yafiez Canal
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PRESENTACION

Actua]mcntc la estadistica se ha incorporado, en forma gcneralizacla, al curriculo de
matematicas de la ensefianza Primaria Yy secundaria, por esta razon el interés hacia la
ensefianza de la estadistica ha sido frecuentemente sefalada por diversos autores.
For ejemplo }_‘]olmcs (1 980), citado por Patanero (2000) considera la estadistica
como Partc de la educacion gencral “deseable para los futuros ciudadanos adultos”,
quicnes Precisan aclquirir la capacidad de lectura e intcrpretacic’m de tablas y
gréﬁcos estadisticos que con frecuencia aparecen en los medios informativos.
Ademas es atil para la vida Postcrior, ya que en muchas ProFesioncs se Prccisan

unos conocimientos basicos del tema”.

n la actualidad Prescnciamos una Polémica respecto a la forma como se introduce
la estadistica enla ™ ducacion Secundaria; la mayoria de los docentes por tener poca
formacion, van gencranc]o unas actitudes negativas hacia la materia, minimizando su
utiliclacl, y asumiendo que este tema no debe incluirse enla formacién basica de sus
alumnos. [~ stos sentimientos de rechazo les llevan inconscientemente en algunos

casos a omitir su ensefianza.

El objctivo Principal en la ensefianza de la estadistica “no es convertir a los futuros
ciudadanos en estadisticos aficionados, tampoco se trata de capacitarlos en el
caleulo Yy la rePrescntacio'n graﬁcica, Pucsto que los ordenadores 1’103 dia resuelven
este Problcma. Lo que se Prctcnclc es Proporcionar una cultura estaclistica, que se
refiere a dos componentes interrelacionados: caPaciclacl para intcrpretar y evaluar
criticamente la informacion estadistica los argumentos y caPaciclacl para discutir o
comunicar sus oPinioncs respecto a tales informaciones estadisticas cuando sea

relevante”. (Gal, citado por Batanero ZOOZ).



Con base en lo anterior yen especial teniendo en cuenta que la estadistica es
indispensable en el desarrollo Prof:esiona‘, surge la idea de interesarnos en una
investigacion en el campo de la educacion estadistica, relacionada con analisis e

interPretacién de gréncicos‘

Después de hacer una revision bibliogréncica acerca de diferentes estudios sobre
didactica de la estadistica, el tema de investigacion se enfocod en los efectos que
Produce el cambio de escala en el analisis de gréncicos utilizando como estrategia de

investigacion los niveles de comPrensién propuestos por Curcio (1989).

E] desarrollo de este trabajo se orientd en reconocer la imPor’cancia que tiene la
variacion de escala en el analisis de gré)cicos, identificar qué dificultades presentan
los estudiantes en la intcrpretacién de datos a Par’cir de gra'lcicos y determinar en qué

nivel de comPrensién de gra\cicos se encuentran.

| a investigacion se realizd en el Colcgio |nstituto Ca]clas de Bucaramanga,
institucion Privada, con 58 alumnos del grac]o sexto, con la colaboracion de
directivos Yy de forma especial de la Prowcesora Maria Eugenia Facli”a, coordinadora
del 4area de matematicas. El grupo de trabajo fue conformado por siete estudiantes.
| a seleccion de dichos alumnos se Proclujo a Partir de las Pruebas Aiagnésticas
realizadas inicialmentc, teniendo como criterios de seleccion la variedad en las

respuestas Yy el interés mostrado durante el dcsarro”o de ]as Pruebas‘

| a metodologi’a de este trabajo, consistié basicamente en realizar un Aiagnéstico
que Pcrmitiera conocer el manejo de gréFicos que los estudiantes tenian, desarrollar
talleres sobre gréncicos, SuUS UsSOs Yy su interPretacic'm en un ticmPo méaximo de 15
horas de clases. En cada ta”er) se P]antearon situaciones que a través de
determinadas preguntas Permitieron alos estudiantes organizar, analizar, interprctar

y concluir de acuerdo a la informacion dada. Ademas de intercambiar informacion en



las socializaciones para formular conclusiones y soluciones Précticas al Problema

Prescntacﬂo.

™ ste trabajo esta organizado en cinco cantulos. n el Primer caPitu]o, “Marco de
referencia” se presenta un resumen de las Principales ideas de los documentos,
utilizados en el disefio de esta investigacion, analizando el PaPel de la estadistica
como materia instrumental donde se contextualiza el objetivo de investigacion.
[” stos estan relacionados con estudios sobre didactica de la estadistica, niveles de

comPrensién de Curcio y cambio de escala.

En el segundo cantulo, “Estu&io de las concepciones Previas de los cstudiantcs”,
encontraran dos Prucbas &iagnésticas, disefiadas con el fin de observar las
habilidades o dificultades de los estudiantes para recoger datos, gramcicarlos, leerlos

e interPrctarlos.

n el tercer caPitulo, “Diserio de la investigacion”, se describe el disefio de los
talleres a través de los cuales se trabajc') el analisis de las respuestas, teniendo en
cuenta los niveles de comPrensién de Curcio y el efecto del cambio de escala en la
intcrprctacién de gréncicos. Ademas de Plantear los objetivos para los cuales se
disefaron las preguntas y la clasificacién de estas segun los niveles. ]_:__l ’crabajo con
los talleres se comPlemento con socializaciones que fueron filmadas como soporte

dela investigacic’m.

n el cuarto cantu]o, “Ana’lisis de las resPuestas”, se muestra el analisis de los
diferentes razonamientos realizados por los alumnos acerca de la interPretacién de
gra’ncicos, ubicandolos dentro de cada nivel de comPrensién, se observd como afectd
el cambio de escala en los razonamientos. E] trabajo realizado con los talleres busco
crear un csPacio de mediacion con los estudiantes para reforzar procesos basicos y

necesarios Para una magor comPrensio'n 9 abstracciéﬂ &C lOS temas.



Fina]mente en el quinto can’culo, “Conclusiones”, muestra las conclusiones respccto
a los objetivos del trabajo en las que analizamos las diferentes implicaciones que
tiene el cambio de escala en la intcrprctacién de gra’lcicos y algunas reflexiones y

recomendaciones para la ensefanza de la estadistica.

Fensamos que nuestro trabajo supone una aportacién imPor'tante en la ensefanza
del analisis e interpretacién de gréncicos. Nuestro trabajo sugiere que los resultados
de investigacion Pueden usarse para que confirmen y exP]iquen como se Pueden
tratar gra\cicos a Partir del cambio del cambio de escala Yy los niveles de (urcio para

desarrollar un Pensamiento critico y analitico en los estudiantes.



CAFITULO]

MARCO DE REFERENCIA

“Unicamente los ProFesores Prochionales
que dedican suvida a formar

nuevos y mcjorcs seres humar\os,

conocen las satisfacciones que

brindan educar la mente y el corazon

de las nuevas generacioncs”

(De Zubiria, 1993)



El acercamiento de los estudiantes a las matematicas por medio de las
situaciones Problema, con aPlicaciones en la vida diaria, es el contexto Propicio
para poner en Practica “la inmersion de las matematicas en la cultura”. (uzman
(199%) se P‘antea que la ensefanza a Par’cir de situaciones Problcmé’cicas pone el
énfasis en los procesos de aPrcnclizaje y toma los contenidos matematicos, cuyo
valor no se debe en absoluto dejar de un lado, como campo de operaciones

Privilegiado para la tarea de hacerse con formas de Pensamicnto eficaces.

El emcoquc de resolucion de Problemas brinda al estudiante la oPor’cunidad de
enfocar sus actividades hacia ¢ Planteamicnto de hiPétesis y preguntas que le
Permitan reflexionar y resolver interrogantes sobre e tema, criticar y valorar los
resultados, exponer y defender sus puntos de vista y escuchar a sus compafieros,
exigiéndole al Progesor disefar actividades y crear csPacios que le Pcrmitan al
estudiante desarrollar lo anteriormente expues’co, para lo cual debe tener en

cuenta las habilidades y conocimientos que tiene el estudiante.

11 RESOLUCIONDE. PROBLEMAS

Santos (1997), comenta que uno de los componentes esenciales en el
aPrenclizaje de las matematicas se relaciona con la resolucion de Problemas,
Dar un sigﬂhcicaclo al término Problema es un poco complejo, porque Puede

“Problema” Puede costar un

depender de cada individuo, es decir, resolver un
gran esfuerzo para determinada persona, mientras para otros ese “Problema” es
simplemente a]go rutinario o sencillamente a]go que no le causa ninguna clhticultacl,

lo que lo convertiria en un simPle ejercicio.

Fara aclarar un poco mas, observemos el signh(:icaclo que le da Folya <1969> a
este término: “tener un Prob]ema signhcica buscar concientemente alguma accion
aProPiada para lograr una meta claramente concebida pero no inmediata de

a‘canzar”, bajo estas consideraciones para que una situaciéon sea un Problema



debe ser reconocida como tal, debe Propiciar un interés y deseo de ser

solucionacla, y no presentar caminos o estrategias de solucion inmediatas.

E_l trabajo de Folga esta dirigido ala ensefianza de la matematica elemental. Sin
embargo, su propuesta Puede extenderse a areas especializaclas de las
matematicas. Fara este autor, el matematico descubre sus resultados de la misma
forma que un qux’mico, observando la coleccion de sus esPccimcmes (ya sean

¢stos nimeros o sustancias) y luego "adivinando” sus conexiones y relaciones.

A pesar de que los estudios de Folya no son sistematicos ni tedricos, sino mas
bien a través de observaciones Par’cicu]ares se identifica un método general)
donde propone reglas ]égicas Plausibles Yy gcnera]izadas que guian la solucion de

Problemas. Algunas etaPas cecn ]a resolucién CIC un Problema Para Folya SOn:

» [ ntendimiento del Problcma: n esta ctapa basicamente se debe
representar y entender las condiciones del Prob‘cma, para lo cual por lo
menos se debe extraer la informacion que trae el Prob]ema (datos), las
incognitas, las condiciones que relacionan los datos, entre otros . For cjemp]o
Preguntas como: g/Cua’l es la incognita?, (;Cuéles son los c{atos?, (;Cué] es la
condicion?, ;[ s Posib]e satisfacer la condicion?, ;s la condicion suficiente
para determinar la incognita? ;o es insuficiente? ;o redundante? ;o

contradictoria?, caracterizan esta ctapaen la resolucion de Problcmas.

= Disefio de un P]an: es la etaPa donde se P!antea las hipétesis y se escogen
las estrategias a utilizar. s bueno pensar en Problcmas conocidos que se

parezcan o relacionen con ¢l, 0 de pronto en dividir o simplhcicar el Prob]ema.



= ]ijecucién del Plan: (Como su nombre lo indica, consiste en poner a Prucba las
hipétesis y cjecutar las estrategjas, realizando una evaluacion permanente en
la cual se mire si realmente) la hipétesis es verdadera o su comProbacién no
comPlica mas el Prob‘ema‘

. Eva]uacién de la solucion: s la ctapa donde se revisan los calculos y
Proceclimien’cos, donde se mira si dicha solucién es coherente con las

condiciones del Problema.

" n resumen, la teoria de la resolucion de Problemas brinda herramientas para la
P]aneacic’m y desarrollo de las actividades de clase. Sien las actividades que
Planeamos para ensefiar estadistica involucramos la mctodologi’a anteriormente
expuesta, lograremos que nuestros alumnos cuestionen y critiquen los resultados
puesta, log q tros al t y critiquen | ltad
Presentados, para que de esta forma ]ogren un aPrendiza-je signhcicativo de la
tematica, ademas tendran la caPacidad de utilizar los conceptos aPrendidos para

solucionar las situaciones Probleméticas que tengan que enfrentar en la vida.

12 ESTUDIOS SOBRE DIDACTICADE LA
ESTADISTICA

| a estadistica !’lajugaclo un Pape] Primordial en el desarrollo de la sociedad
moderna al Proporcionar herramientas mctodolégicas genera‘es para analizar la
variabiliclacl, determinar relaciones entre variab‘es, disefiar en forma O’Ptima
estudios y exPerimentos. Mas recientemente la ensefianza de la estadistica se
incorPora, en forma generalizac‘a, ala escuela, institutos y carreras universitarias.
Ademas de su caracter instrumental para otras disciplinas, se reconoce el valor
del desarrollo del razonamiento estadistico en una sociedad caracterizada por la
disPonibilidad de informacion y la necesidad de toma de decisiones en ambientes

de incertidumbre.

10



Fara Holmes (1980) , la estadistica es una Par’ce de la educacion general
deseable para los futuros ciudadanos aclultos, quiencs Precisan aclquirir la
caPacidacﬂ de lectura e interpretacién de tablas y gréncicos estadisticos que con
frecuencia aparecen en los medios imcormativos; es util para la vida osterior, ya

P P P Y
que en muchas Prochioncs se Precisan unos conocimientos basicos del tema ysu
estudio ayuda al dcsarro”o Personal, fomentando un razonamiento critico,
basado en la valoracion de la evidencia objetiva. Tam})ién ayuda a comprender

’) Y P
los restantes temas del currfcu‘o, tanto de la educacion obligatoria como
g

Posterior, donde con frecuencia aparecen gré{:icos, resiimenes o conceptos

estadisticos.

Segfm Batancro (2000) el objetivo Principa], no es convertir a los futuros
ciudadanos en “estadisticos axcicionaclos”, puesto que la aPIicacién razonable y
cficiente de la estadistica para la resolucion de Prob‘emas requiere un amPlio
conocimiento de esta materia yes comPetencia de los estadisticos ProFesionales.
TamPoco se trata de caPacitarlos en el calculo Y la rePrescntacién gra%cica,
puesto que los ordenadores hog dia resuclven este Problema. | o que se
Preten&e es Proporcionar una cultura estadistica “que se refiere a dos
componentes interrelacionados: a) caPacida& para in’ccrpretar y evaluar
criticamente la informacion estadistica, los argumentos

aPoga&os en datos o los fenédmenos estocasticos que las personas Pueden
encontrar en diversos contextos, inc‘ugenc‘o los medios de comunicacion, pero no
limitandose a e”os, y b) caPaciclacl para discutir o comunicar sus oPiniones

respccto a tales informaciones estadisticas cuando sea relevante” (Gal, 2002,

PP'Z"a)‘

De otro laéo, en una sociedad cambiante e imPredeciblc, como la que nos ha
tocado vivir, nos sentimos inseguros sobre cual es la mcjor forma de preparar a
]osjévcnes y cudles son las materias y contenidos que debemos ensenar. | o que

1’103 nos PUC&C Parecer esencial 3 a ]O CiUC cledicamos una gran Parte &Cl tiCmPO

11



de ensefanza, Puec]e quec]ar obsoleto en un futuro no muy ‘ejano. T odos
tenemos la exPeriencia de haber dedicado muchas horas en nuestra nifiez a
adquirir algori’cmos de calculo abreviado de los estadisticos clcscriptivos (Por
poner un ejemPlo relativo  al campo de la estadistica), que 1’109 dia son
innecesarios, debido a la Presencia de calculadoras y ordenadores. (Cabe
entonces Preguntarsc (;Cua"es son entonces las destrezas, conocimientos Y
valores que permanecen inalterables o que preparan para la autoformacion

futura?

En este sentido V\/atson <1997) Presenta un modelo que comPrende tres
componentes de sofisticacion Progresiva: el conocimiento basico de los
conceptos estadisticos y Probabilisticos) la comPrensién de los razonamientos y
argumentos estadisticos cuando se Presentan dentro de un contexto mas amPlio
de a]gt’m informe en los medios de comunicacién o en el trabajo y una actitud
critica que se asume al cuestionar argumentos que estén basados en evidencia

estadistica no suficiente.

n Par’cicular el razonamiento estadistico es una componente esencial del
aPrenclizaje. [~ ste tipo de razonamiento, incluge segun Wlld y F)Cannkuclﬁ (1999)

cinco comPonentes Fundamcntales:

» Reconocerla necesidad de los datos: | a base de la investigacion estadistica
es la lﬁiPétesis de que muchas situaciones de la vida real solo Pueden ser
comPrendiclas a Partir del analisis de datos que han sido recogic]os en forma
adecuada. | a cxperiencia Personal o la evidencia de tiPo anecdético no son
fiables y Puede levar a confusién en losjuicios o toma de decisiones.

* [ ransnumeracién: | os autores usan esta Palabra para indicar la comPrensién
que Puede surgir al cambiar la represcntacién de los datos. Al contcmplar un
sistema real desde la Perspectiva de moclelacién, Puede haber tres ’ciPos de

transnumeracion: (1) a Partir de la medida que “caPtura” las cualidades o

12



caracteristicas del mundo real, (2) al pasar de los datos brutos a una
rePresen’cacién tabular o gra’xcica que Pcrmita extraer sentido de los mismos;
(») al comunicar este signhcicac]o que surge de los datos, en forma que sea
comprensiblc a otros.

= Fcrcepcién de la variacion. | a recogic{a adecuada de datos Yy losjuicios
correctos a Partir de los mismos rcquieren la comPrcnsién de la variacion que
hag y se transmite en los datos, asi como de la incertidumbre originada por la
variacion no explicada.

. Moclelos estadisticos. Cualquicr estadistico, incluso un gra’xcico simPle, una
linea de regresion o un resumen Puede contemplarse como modelo, puesto
que es una forma de representar la realidad. | o imPortante es diferenciar el

modelo de los datos.

(aran parte de la investigacion teodrica y cxPcrimenta], que se esta llevando a
cabo actualmente en Didéctica de la Ma’cema’tica, surge del hecho observable de
que el alumno se equivoca cuando se le Pide realizar ciertas tareas. [~ | alumno
Proporciona respuestas erroneas, con respecto a un patron de evaluacion, o
simplcmente no es capaz de dar ninguna respuesta.

En los casos en que no se trata de mera distraccion se dice que tal tarea resulta
demasiado dificil para el alumno en cuestion. Fcro los errores y dificultades no se

presentan de un modo aleatorio, imPrevisib‘e.

Con frecuencia es Posib!e encontrar regularidades, ciertas asociaciones con

variables Propias de las tareas propuecstas, de los sujetos o de las circunstancias

presentes o Pasac]as. Brousseau (198%) describe las siguientes caracterfsticas

de los obstaculos:

. UH obstaculo es un conocimiento, no una falta de conocimiento. E_] alumno
utiliza este conocimiento para Producir respuestas acIaPtadas a un cierto

contexto que encuentra con frecuencia. Cuando se usa este conocimiento
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fuera de este contexto genera resPuestas incorrectas. Una respucs’ca
universal exigird un punto de vista diferente.

» | alumno resiste a las contradicciones que el obstaculo le Produce y al
establecimiento de un conocimiento mejor. s indispensab]c identificarlo e
incorPorar su rechazo en el nuevo saber. Proussecau ha identificado tres

tipos de obstaculos:

a. Obsta’cu]os ontogénicos (a veces llamados obstaculos Psicogcnéticos):
son debidos a las caracteristicas del desarrollo del nifio.

b. Obsta’cu]os didacticos: resultan de las elecciones didacticas hechas para
establecerla situacion de ensefanza.

C. Obsta’cu]os ePistemolégicos: Relacionados intrinsecamente con el ProPio
concepto y conteniendo parte del signhcicaclo del mismo. For ejemplo, las
circularidades que se presentan en las diferentes definiciones del
signhcicaclo de la Probabilic‘ad (c]ésica, Frecuencia], subjetiva) que
mostraron en su momento la necesidad de una definicion axiomatica.

[~ ncontrar estos obstaculos mediante un analisis l’]istérico, y superarlos parece
ser una condicién necesaria para la construccién de una conccpcién adecuada.
Finalmente, hacemos notar que otras dificultades exPerimcntaclas por los
estudiantes se deben a una falta del conocimiento basico necesario para una
comPrensién correcta de un concepto o Procedimiento dado. E_] Propésito de la
caracterizacién de conccpciones y obstaculos es que ello Permite delimitar los

distintos comPonentcs imPIicados enla comPrensién de un concePto.

i3 REPRESENTACION GRAFICA

| a destreza en la lectura critica de datos es un componente de la alfabetizacion
cuantitativa y una necesidad en nuestra sociedad tccnolo’gica. Curcio (1989)

describe tres niveles distintos de comPrcnsio’n de los gra’mcicos:
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a. “| eer los datos” este nivel de comPrensién requiere una lectura literal del
gréncico; no se realiza interpretacién de la informacion contenida en el mismo.

b. “| eer dentro de los datos”: inc‘uge la interPre’cacién e integracion de los
datos en el grahcico; rcquiere la habilidad para comparar cantidades y el uso de
otros concePtos Y destrezas matematicas.

c. “| eer mas alla de los datos”: rcquiere que el lector realice Precﬂicciones e
inferencias a Par’cir de los datos sobre informaciones que no se reﬂejan
directamente en el gréncico.

Curcio <i987) estudio el efecto que, sobre la comPrensién de las relaciones

matematicas exPresadas en los gra’mcicos) tienen los siguientes factores:

a. (Conocimiento Previo del tema al que se refiere el gra\cico.

b. Conocimiento Previo del contenido matematico del gréncico) esto es, los
conceptos numéricos, relaciones y oPeraciones contenidas en el mismo.

c. Conocimiento Previo del tiPo de gré)cico emplcado (gréncico de barras,

Pictograma) etc.).

[” hcontro que las Principales dificultades aparecen en los dos niveles suPeriores
(“‘eer dentro de los datos” Yy “leer mas alla de los c]a’cos”). También mostré el

CFCCtO dC la edac] 3 Cl curso cscolar SO}D!"C ]a comPrcnsién éC lOS gréﬁcos.

14+ ANALISIS EXPLORATORIO DE DATOS: (N
CFJEMPLO INTERESANTE ENLA
ENSENANZA DELAESTADISTICA

La matematica es una Podcrosa auxiliar de otras ciencias, hoy en dia, se han
amPliado tanto sus Posibilidades, fundamentalmente por el aporte de las nuevas
tccnologi’as, que se abren en innumerables e insospechaclos sentidos los

servicios que Puede Prestar.

15



Tal es el caso de la interpre’cacién de gra%cicas estadisticas. | _a gré)cica es una de

las herramientas mas utiles en el estudio de la mayoria de las disci linas, a que
Y P 929

Permite una vision de conjunto del fenomeno sometido a investigacion, mas

ra’Pidamen’ce Perceptible que la observacion directa de los datos numéricos.

Desde una Perspectiva general Winn (1989), clistingue dos funciones de las
gréncicas en Primer ]ugar: simPthican lo comPlffjo y en segundo lugar hacen lo
abstracto mas concreto. De acuerdo a esto Wirm Plantea que los estudiantes
deben realizar diversas tareas: identificacion, cdlasificacion, aPrendizaje

sccuencia], solucion de Prob]emas.

Si bien las Propuestas Presentaclas, en gcnera]J se refieren a la construccion Yy
lectura de grélcicas debemos reconocer que se presentan sin un contexto
determinado. Muchos invcstigadores consideran imPortante no solo la
construccion, sino también la eleccidn de la gré{:ica adecuado de acuerdo al
contexto. ;(QJué tipos de preguntas debemos formular para una mejor

comPrensién de las gré)cicas?

Diversos autores (Dertin, 198%; Curcio, 198 1; McK night, 1990; Wainer, 1992)

han caracterizado estas Preguntas entres tiPos:

= (Un primer nivel de preguntas focalizado en extraer toda la informacion

Posiblc de los datos de la gréxcica.

»  (n nivel intermedio de preguntas caracterizado por buscar relaciones entre

los datos que se muestran en ]a gra’xcica.

»  (n nivel avanzado que requiere cxtrapolar a Par’cir de los datos, analizando

las relaciones imPli'citas en el mismo para Podcr Predccir o gcneralizar‘

| a integracion del texto y la gréncica me)'oran notablemente el rendimiento de los
a]umnos, pero depende esa mejoria, del desarrollo Previo de las caPacidades

para comceccionarg leer las grémcicas

E_I analisis exploratorio de da’cosJ introducido por Tukeg <I962; ]970), se ha

extendido como filosofia de aplicacién de la estadistica, csPecialmente en los
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niveles de comPrensién, debido Principalmente a la clisPoni}JilicJa& de
ordenadores y software estadistico con Posibilida&cs de rePresentacién gra'lcica
y tratamiento de conjuntos de datos variados. | as Posibilidac‘es didacticas del
analisis exPloratorio de datos se deben a la sencillez del aparato matematico
requerido, la imPor’cancia dada 1'103 dia en estadistica y matematicas a los
sistemas de rePresentacién mu‘tiPlc y resolucion de Problemas, las conexiones
con otros temas del curriculum, el trabajo en equiPo y la Posibiliclacl de desarrollo

de Progectos por Par’ce de los alumnos (Batanero, Estcpa Y Goclino, i 992).

For ejcmplo, un proyecto de analisis de datos', a Par‘tir de un fichero tomado de
|nternet, sirvid para analizar los Principales contenidos de analisis de datos,
mostrar cjcmplos de cuestiones que requieran el uso de conceptos y técnicas
estadisticas, asi como describir algunas dificultades Previsibles de los alumnos
con los mismos y sugerir criterios para el trabajo en clase con los alumnos. | a
metodologi’a del taller alterna el trabajo en grupo y discusion de los Profesores y

Pro{:esoras g 6] resumen dC a]gunos Puntos claves POF la coorclinadora C{C] ta”er.

Rounccmcicld (] 995) es uno de los autores que Presenta este Proyecto sobre el
cual los alumnos Pucden trabajar en grupos, comparando las variables en los
diferentes grupos del fichero y formulando por si mismos preguntas de su interés,
incluso completando las variables del fichero cuando la solucion de las preguntas

asilo reciuicra.

Otro autor que discute la Pertimencia de un en{:ociue distinto al emcociuc de
estadistica clcscriptiva que ha Predominado en la ensefianza de la estadistica
denominado analisis cxploratorio de datos, es Santiago [nzunza (2004). [ ste
autor Proporcionan fundamentos tedricos Yy didacticos que hacen factible este
emcociuc mediante la utilizacion de herramienta comPutaciona! con estudiantes de
secundaria Yy bachi“erato, yse ofrecen algunos ejemplos de actividades y la forma

como Podrian ser implementadas por los ProFesores en el salén de clases. La

! Dfsponible en http://www.ugr.es
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metodologi’a del analisis que &l sugiere cmpicza considerando variables en forma
independiente (ver los datos, en el sentido de Curcio, 1989), para
Posteriormente pasar al analisis entre variables (ver entre los datos), y Plantear
a‘gunas Prcguntas e lﬁiPétcsis que sugicren los datos (ver mas alla de los Aatos).
(tilliza diferentes tiPos de gréncicas, ya que cada una de cllas Puede aportar
informacion distinta y que Puede ser de imPor'tancia para el conocer el
comPortamiento de los datos. Finalmente afiade restimenes numéricos de

asPectos concretos de los datos.

| a diferencia entre estadistica descrip’civa y el analisis exPloratorio de datos, no
radica solamente en las herramientas que se utilizan, como es la invencién de
nuevas rePrcsentaciones gréncicas y el uso de comPutac]oras, que incluso, Podrian
ser utilizadas con un emcoque meramente descrip’civo. Mas bien, el analisis
exPloratorio de datos es un conjunto de estrategias para el analisis de datos,
cuya esencia es Permitir que los datos hablen y la busqucda de patrones en los
datos, sin una Primcra consideracion sobre si los datos son rePrescntativos o no

dC una PO}DlaCiC’)ﬂ o si PCrtCﬂCCCﬂ a una muestra.

n muchas situaciones, el analisis exPloratorio de los datos Pucde Preceder a
una situacion de inferencia Forma], mientras que en otras, el analisis exploratorio
Puede sugerir preguntas y conclusiones que se Poclrx’an confirmar con un estudio
adicional (Moorei992, Pﬁ) De acuerdo con lo anterior, el analisis exploratorio
de datos Puc&e ser una herramienta de utilidad en la generacion de ]’ﬁPétesis,
corjcturas y preguntas de investigacion acerca de los fenémenos de donde los

datos Fueron obtenidos‘

Actualmente, la denominacion de estadistica clescriPtiva ha sido cambiada por la
de analisis cxP]oratorio de datos (EDA por sus siglas en inglés), en la cual el

énfasis se centra en la “exploracién” mas que en la &cscripcién de los datos. [ n
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dicha cxPloracién, las rcPresentaciones gréncicas ocupan un lugar fundamental.
[~ ste cambio de emcoque desarrollé diversas herramientas para el analisis de
datos, las cuales tuvieron como catalizador Principa] a la tecno]ogn’a
comPutacional y al software estadistico con caPacidaclcs de rePrescn’cacién
gréncica Y tratamiento de datos que en dicha éPoca emPcza}Jan a estar
disPonibles cada vez por un mayor numero de personas e instituciones. Fodemos
decir entonces, que el Propésito del analisis explora’corio de datos va mucho mas

alla de la mera descripcic’m ala que usualmente se limita la estadistica descrip’civa‘

| a ensefianza del analisis exploratorio de datos, se encuentra en concordancia
con la propuesta de un renombrado grupo de educadores estadisticos que en la
década de los noventa fueron encomendados por parte de la MAA
(Mathematica] American Association) y la ASA (American Sta’cistical
Association) para revisar la ensefianza de la estadistica en los I~ stados Unidos.
Sus conclusiones hicieron referencia a que la estadistica, es la ciencia de los
datos Yy debe ser ensefianza como tal, no como un campo de las matematicas, por
lo tanto, su ensefianza debe enfocarse a datos Yy conccPtos, disminuir el uso de
formulas y Procedimientos y automatizar hasta donde sca Posible los calculos y

las gra'lcicas.

De otro lado Batanero, Estepa Yy Goclino (i 991 ), consideran a]gunas
caracteristicas del analisis exPloratorio de datos que lo hacen un tema apropiaclo

de estudio en la ensefanza de secundaria y bachillerato:

i. Fosibi!ic}ad de generar situaciones de aPrendizaje referidas a temas de interés
para el alumno.

2. Tuerte apoyo en reprcscntacioncs gra\cicas

3. No necesita una teoria matematica compleja

4. (Jso de diferentes escalas o recxpresién.
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Mientras que BemZVi (2004) sefiala que la oPortuniclacl Pedagégica que
Permite EDA en la exploracién de datos aguclac]a mediante tecnologx’a, esta en

lfﬂ@a con Paradigmas cducativos actualcs COmMO sOomn:

i. | aensefanza y aPrenclizaje con comPrcnsién
2. APren&izaje basado en investigacion y preguntas.
3. APren&izaje basado en proyectos

15 i OSALVEN LAMERLUZA!

[ ste texto” se caracteriza por la localizacion, lectura, interpretacién Yy
comunicacion de informacién matematica a Partir del analisis de gréncicos
estadisticos. Ademés fue clave para el desarrollo de nuestra investigacio’n) pues
su contenido muestra Principalmentc el efecto que Proéuce el cambio de escala

enla interpretacién de gré{zicos.

| a informacion que brindan los medios de comunicacién se presenta, muchas
veces, utilizando gré]cicos estadisticos. [_n este sentido, desde el area de
Matematica, resulta necesario Propiciar el trabajo con situaciones que Permitarx a
los alumnos analizar la informacion Yy reflexionar acerca de los distintos usos que

ClC e”a 5¢€ l’laCCﬂ.

Ahora bien, para que los alumnos realicen esta lectura critica de la informacion
que les ”ega cotidianamente no basta con trabajar situaciones que remtan a
ecturas casi inmediatas de los datos. s necesario proponer instancias que
lect diatas de los datos. [© prop t q

Propicien un analisis acerca de los criterios que se han utilizado para Prescntar la

2 Disponible en http://www‘Puentes‘gov‘ar/educar/clocentes/l‘nomes/mcinauSP

20



informacion y de la intencion que Puede haber detras de las rePresentaciones

utilizadas.

SOBrc la base de este Propésito, consideramos adecuado Prescntar a los
alumnos distintos gré{:icos que representen la misma informacion pero que la
traten de manera diferente, favoreciendo asi una reflexion acerca de las Posibles

intchretaciones quc Puedan hacerse.
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CAFITULO

FSTUDIODE LAS CONCEFCIONES
FREVIASDE LOSESTUDIANTES
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“Ferc{cr la razon es grave,
pero es mas grave aun Perder
la imaginacion y el sentimiento,
la fantasia y la caPacic{ad de

sofar, crear y aprendcr”.

(Gui”ermo Michel}



[T neste cantulo sc presenta 5justhcica cada Prucba, ademas del analisis de las
respuestas dadas por los estudiantes. | as Pruebas diagnosticas se disefiaron
con el fin de conocer los Previos que tenfan los alumnos sobre la recoleccion de
datos, rePresentacién, interPretacién Yy analisis de gra’mcicos; se utilizaron

situaciones sencillas y reales.

2.1 PRUEBA DIAGNOSTICA

| a finalidad de esta Prueba era identificar en que forma, cada uno de los

estudiantes interpretaba Yy leian informacién Presentada gré)cicamente.

211 DISENOVY ELABORACIONDE. L AFPRUEBA

Fara disefiar esta actividad, se analizaron situaciones reales que les Permitieran a
los alumnos reflexionar sobre la informacion Presentada por medio de gréFicos.

| ainformacion se inclagc') en Pcriéclicos, revistas e |nternet.

T n una revision de Pcriédicos se encontrd, en una edicion del Tiempo un
Pic’cograma que mostraba el resultado de una encuesta realizada para saber
fequé Peric')clicos leian los colombianos el domingo’?”. [ sta Publicacic’m parecia
interesante porque hacia uso de un Pic’cograma, rePrcscr\tacic'm que no era
conocida por los alumnos, ademas de Proporcionar informacion en forma clara,
herramienta que a nuestro juicio facilitaria que los nifios entendieran o
visualizaran la informacién dada, pues no se hablaba en ella de Porccntajes, ni
otros temas que Pudieran haber resultado complejos para el lenguaje que

manejan los nifios en sexto grado.

n el Pictograma se mostraba informacion acerca del numero de lectores que

tenian seis Pcriédicos imPor’cantcs del pais, a saber: || Hera]do, \/anguarclia

Libera], El Co]ombiano, E_] Espcctador, El Fais Yy E_l Tiempo.
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El original de esta Publicacién fue modificado para conveniencia de lo que se
Pretendfa con la Prucba diagnéstica. Se suPrimicron las cifras correspondientes
al numero de lectores de cada Periédico para obligar a los estudiantes a
cuantificar los tamafios relativos de las Figuras asociadas a cada Perio’clico.

Resultando un nuevo Pictograma, (ver anexo i).

(ada interrogante tenfa un objetivo espechcico; por cjemp]o con la Primera
Pregunta se Pretendia que dcspués de observar el gra%cico, el estudiante
visualizara la diferencia en la altura de los cmaujos e intcrpretara correctamente

que ésta correspondia ala cantidad de lectores de cada Periédico,

El objetivo del segunclo interrogante, era comProbar si el aspecto numérico que
estaba implici’co al diferenciar las alturas, influiria para ordenar los Periéclicos o si
por el contrario lo harian en orden alfabético. Si el orden se realizaba teniendo
en cuenta la altura de los dibujos, que era lo que se esperaba, los nifios Podrian
identificar qué Periédico era menos o mas leido por los co‘ombianos, ademas de

establecer una Posicién de PreFerencia para cada uno.

| a finalidad de la tercera pregunta, era observar si los estudiantes encontrarian
a‘guna relacion numérica entre los Perio’éicos) es decir, si el tamafio de la Figura
guarclaba relacion con el nimero de lectores de cada Periédico o si Podrfan
establecer a]guna razén entre la altura de la Figura de un Periédico con respecto

a otro.
For L’Jltimo, la cuarta pregunta nos levaria a identificar qué conceptos Previos

tenian lOS alumnos acerca dC las gormas &C rePrcsen’car imcormacién 3 ]a

necesidad de u’cilizargra’xcicos estadisticos para Presentarla.
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212 ASFECTOS GENERALES DEL DESARROLLO DE LA
ACTIVIDAD

| a Prueba diagnéstica se aPlicé en el grado sexto del [nstituto Ca‘clas
conformado por los grupos 6A3 sB.

n ambos cursos se inicié la actividad con una charla para motivar y aclarar el
Propésito no evaluativo de la Prueba cliagnéstica; se solicitd colaboracion y

disPosicién para lograr buenos resultados.

(Ina vez cntregada la Prueba, se legeron cada una de las preguntas, se dieron
indicaciones gencralcs y se aclararon dudas. Se Fﬁé un tiemPo limite de una hora

de clase (60 minutos) para la culminacion de la Prueba.

n el grado 6A la Prueba se realizé en un tiemPo méaximo de 30 minutos, mientras
65 requirié de 45 minutos para que todos los estudiantes terminaran

comple’cameﬂte.

El Primer estudiante del curso 6A que entrego, tardé 10 minutos, siendo sus
rcsPuestas muy acertadas por el contrario el Primer estudiante que entregé en
65, emPleé 15 minutos, pero sus resPuestas no fueron muy claras. DesPués de
esta Primcra entrega, los alumnos continuaron el proceso con intervalos no

mayores de 8 minutos yensu mayorl’a entregaron casi al final.

| os siguientes aspectos describen las inquietucles representativas encontradas

en ‘a mayorn’a de los estudiantes durante el desarro”o de la Prueba:
= ]_:_ﬂ los dos cursos, los alumnos mostraron: seguridacl resPecto a la

interpretacién que debian hacer del Pictograma, poca claridad en cuanto a

ué criterio utilizar para ordenar los eriddicos, diferentes interpretaciones
9 P P P
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de la Palabra “relacion” Yy la forma de establecerla entre los Pcriédicos E] Fai's
y 1 Tiempo.

- En el grado 6A se observod buena interpre’cacién en el ultimo Pun’co, aunque
hubo preguntas acerca de los nombres correctos de algunas formas ya
conocidas para representar datos, mientras en el curso sB hubo una
incorrecta intcrpretacién de la Palabra “representar”.

* [ n ambos cursos los alumnos expresaron que la Prueba estaba facil y

manhcestaron agrado POF la Forma cn qUC ésta {:UC Presentada.

213 ANALISIS DE LAFPRUEBA

De acuerdo con los razonamientos dados por los alumnos en esta Prueba, se
analizaron por separado las rcspuestas comunes y las que por algun motivo se

diferenciaron de éstas.

n la Primera pregunta, éQlué intcrpreta con esta informacién?, las

interpretaciones mas frecuentes fueron:

= CMDUJO simboliza los Perié&icos que por Prexcerencia leen los colombianos e
domingo. (»1%)

! O ]’1 anmn:
) feVledito laen s Jog @lombales

= A Partir del Pictograma se deduce que el Periéclico mas leido por los

colombianos es el Tiempo y el menos leido es Vanguardia | iberal, entre

otros. (555%)

uis:

4'% ﬂcmt‘:r')\ée\l @ po?o Y W
i'e \ WS £ ¥ .

\
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]_:__ntre las rcspuestas menos comunes estan:

» (ada Figura representa la cantidad de personas que leen los Perio’clicos. (7%)
Com0T Peronds  (Een (of  AWElres  Erodicos
= ]_:__l Pcriédico Pr@Cerido o de moda que leen los colombianos. (5%)
Nicolés:
¢eton  integicionde 1o moda 0 e pgfficacio OF
dirkryy peniadicocs en €l aoinmnfe.

= -

. Urxo de los alumnos enumeré a lo largo de la recta vertical que tenia el
Pictograma, con el Propésito de establecer qué Periédico era mas grande que
otro. (i ,7%)

ose:

T (:QUé per‘iédico EL TEMPG
Lleen los colombianos
el domingo?

+ a5 N
-4 EL ESPECTADOR  PAIS
COLOMBIANO a

]

[ HeraED0 VAIGUARDIA
: LIBERAL

I

A Pesar dC qUC cn las FCSPUCStaS menos comunes se mencionaron otros

asPectos, se observd que la magorx’a de los alumnos interpretaron el Pictograma
comParanclo Principalmente el tamafio de los cm;ujos. | o que quiere decir que los

estudiantes lcgeron estrictamente los datos sin realizar interprctacién de los
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mismos, es decir, es la lectura literal de la informacion tal como describe Curcio

(1989) en el Primer nivel de interPrctacién,

n el segundo Punto de la Prueba, “Ordene los Pcriéclicos segun el numero de
lcctores”, la mayorl'a de los alumnos ordenaron los Periédicos segun las

PY’CFCY’CI’\CiaS dC IOS lCCtOI‘CS, cn Forma asccndente 3 dCSCCﬂClCﬂtC.

Solo una nifia ordend los Periédicos teniendo en cuenta el orden de los dibujos
en el Pictograma. De lo anterior se comProbé que los nifios establecieron una
Posicic’m de Prelcerencia para cada Periéc{ico, identificando el Periédico mas y

menos lCidO POI" lOS colombianos.

[~ xaminando las respuestas del tercer interrogante LQué relacion existe entre
los Periédicos El Fan’s Yy E‘ Ticmpo? se encontrd que la magoria de los alumnos

dieron I‘CSPUCStaS COmo:

= | osdosson Periédicos colombianos y son leidos por colombianos.(29,3%)

Silvia:
Qe 05 A0, SN FEiod koS tol®mplands
= ch estan entre los mas leidos en (Colombia. (10,4%)

I‘)Aaria !osé:
- B L | i

G cti eniie oo NOC wielel ey Cotorniua,

« Tiempo es mas grande o mas leido que E_l Fais. (10,4%)
Igafjl:

M -
e & el 24 opod T
1 i i L] = o
' ; Aoendtd e e Larsng
ilEs P IO CAntidad
1

P B o L P b
i =il A R ':;._ Ak 8.8 "-."_ L

- -:‘;’T.'.;
Ao
s ¥ 377

i

»  No se relacionan. (39,7%)
E_l Tiempo se lee mucho mas o es mas comPrado que E] Fat’s Yy son dos

Periédicos diferentes.
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Fodrx’a inferirse que los alumnos estan Pensando en asociaciones entre los
Periédicos tales como: ser mas grandc equivale a ser mas leido o mas comPraclo Yy

silee el Tiempo también lee el Fat’s.

™ ntre las repuestas menos comunes y a nuestro criterio mas signhcicativas estan:

]_:__l Fai's es la cuarta Partc del nimero del Tiempo‘ (i ,7%)
Eablo
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7 fes la moda Yy la

f:rases como: “es la cuarta Parte del” “se lee tres veces mas
mediana” y “se lee por lo menos el 70% mas que muestran como los alumnos
hallaron Proporciones, intentaron aP]icar los conceptos estadisticos de moda Yy

mediana y calcular Porcentajcs con las alturas de los dibujos corresPondientes a
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estos Peric')clicos. Cabe sefalar que se observa cierta habilidad para interprctar,
que los llevo aleer dentro de los datos.
Sin cmbargo, es claro que la mayoria de los nifios (89,8%) no Percibié otra

relacion matematica que no fuera la de ordenamiento.

Con las respuestas de ‘a Pregunta (;Conoce otras Formas para rcPresentar
informacion? (;Cua']es? , se observd que los alumnos ya tenian conocimiento

acerca de la utilidad de los gréncicos para rePrcsentar informacion.

Después de esta Prueba, se c]igié el curso 6B para el desarrollo de nuestra
investigacion. | as razones para seleccionar este curso, estuvieron relacionadas
con horarios de clase y la manera como alli se Po&ria trabajar gracias al Proﬁcsor.
[T n este curso se seleccionaron siete nifios. ™ stos alumnos fueron: Javier,
Andrca, Luis, Jol']an, Juan, Silvia y \/alentina. Los criterios para seleccionar
estos nifios fueron basicamente: el interés que se notd por Parte de ellos para

trabajar cn clase 3 las resPuestas dadas cn la Prucba.

214 CONCLUSIONE S DE LA PRUEBADIAGNOSTICA

(_omo consecuencia del analisis de los resultados obtenidos, se identificaron las
siguientes habilidades y falencias que presentaron los estudiantes para leer e

interpretar gra’xcicos:

. La mayoria de los alumnos caPtaron que el Tiempo era el Periéclico mas leido
por los colombianos.

» | os estudiantes tuvieron en cuenta el tamafio de los c{ibujos en el Pictograma,
para ordenarlos de forma ascendente o descendente. | a mayoria de los
nifios ordenaron los Peric')clicos de forma ascendente.

= | os alumnos no utilizaron ndmeros para relacionar la altura de los dibujos.
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= No hubo habilidad para identificar el Pictograma como un Posiblc diagrama de
barras, a pesar de que los alumnos reconocieron algunas formas para
representar informacion y entre las mencionadas, el diagrama de barras.

" La magorn’a de los estudiantes no establecieron una razén entre la altura de la
Figura de un Periédico con respecto a otro, de ahi la dificultad para
interpretar la relacion entre los Periédicos que se Propusieron,

" A Par’cir de esta Prueba se observé claramente la habilidad Presentada por
los alumnos para leer la informacion del Pictograma y la dificultad para
interpretar los datos. s dccir, se aPrecié una buena “lectura de los datos”

pero una deficiente “lectura dentro de los datos”.
22 PRUEBA DIAGNOSTICAL

T eniendo en cuenta que la Prueba anterior se disefid Principalmemte para
interpretar informacion, se P‘anteé una segunda Prueba con el fin de diagﬂosticar
qué criterios utilizaban los alumnos para recopilar, representar, interprctar,
comunicar Yy analizar la informacion, al mismo tiemPo observar si dentro de la
habilidad para gralcicar surgfan algunas variaciones en la escala utilizada para
representar los datos y como ésta afectaria la interprctacién y analisis de los

gra’ncicos.

221 DISENOY ELABORACION DE LA FPRUEBA

Fara disefar esta Prueba se encontrd un ejercicio muy conocido en |nternet,
“longitud de Pa]abras”, que consiste en escoger una Pégina no ilustradas de
cualquier novela que sc este ]eyendo y hacer distintos tiPos de gréxcicos que
exhiban la frecuencia con que aparecen las Palabras segun sus longitudes para

después concluir algo de lalectura de cada gra]cico. Después se rePite el
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exPerimento con otra Pa’gina no ilustrada de la misma nove]a, para finalmente

comParar lOS resultados O}DtﬁﬂidOS cecn ambos casos.

[T nesta Prucba (ver anexo 2), se emP]eé el cjercicio anterior solo que utilizando
Pérrancos, un solo gralcico y a‘gunos elementos u objctos como tabla de
frecuencias. | os Pérrancos utilizados en esta Prueba fueron tomados del Primer

cantu‘o de la novela “Harrg Fo’cterg el caliz de Fuego” U K Row]ing, ZOOO).

A Partir del Primer Punto se Pretendx’a que los alumnos lcgeran y recoPi!aran los
datos adecuadamente para &cspués representarlos gra\cicamente mediante un
diagrama de barras, utilizando la escala que consideraran aProPiacIa para
representar esta informacion Yy establecieran diferencias en el gra\cico, de manera
que se Pudiera observar qué tan claro leian los estudiantes esta informacién con
a escala utilizada y si esta causaba alguna variacién en los razonamientos de un
| la utilizada y si est ba alg | tos d

estudiante resPcc’co a otro.

Al rePctir el proceso con el segundo Pérraxco, se Procuraba que el estudiante
realizara una comparacic’m entre los diagramas y a Partir de esto, obtener
intchretaciones que estuvieran relacionadas directamente con los gréncicos,
observando en algunos casos, si los diferentes razonamientos de los alumnos

clcpenclian de la escala utilizada.

s imPor’cantc mencionar que en esta actividad se sugirio utilizar diagrama de
barras. Los diagramas de barras se reprcscntan de modo que la altura de cada
una de las categorias de la variable sea Proporcional a la frecuencia en cada

clasc.
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222 ASFECTOS GENERALES DEL DESARROLLO DE LA
ACTIVIDAD

| a segunda parte de la Prueba cliagno’stica se aPlico' solamente en 6D por las
razones mencionadas anteriormente. Se entrego e inmediatamente se 163(’3 para
darlas indicaciones gencra]cs y aclarar dudas. Se Fﬁé un tiempo limite de una
hora de clase (60 minutos) para la culminacion de la Prueba, sin cmbargo los
estudiantes necesitaron una segunda hora de clase debido a los diferentes

métodos que emplearon para reco]cctar los datos.

| os Primcros estudiantes del curso 65 Uavier y \/alentina) que entregaron,
emplearon exactamente una hora de clasc, y sus respuestas se acercaron a lo
esperaclo; los demas estudiantes terminaron la Prueba en la seguncla hora de
clase. Los alumnos expresaron que la Prueba estaba Fécil, un poco larga y, en

genera], manifestaron agrado por la forma en que ésta fue Presentac{a.

| os siguientes aspectos describen las situaciones Presentadas enla mayoria de

los estudiantes clurante el clesarro”o de la Prueba:

» [ nelcurso los alumnos manifestaron entender el objetivo y las indicaciones
dela Prueba.

* Se observo que durante el conteo de las Pa]abras la mayoria de los
estudiantes tuvieron inconvenientes en el ejercicio, debido a la forma
emP]eacla para la recolecciéon de los datos y obteniendo muchos de ellos

resultaclos erroneos. Como ]CUC Cl caso CIC Juan:
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2235 ANALISIS DE LAFPRUEBA

(no de los objetivos de la Prueba era lograr que los alumnos legeran y
recogieran los datos de los Pérrafos adecuadamente, sin embargo solo dos de los
siete nifios hallaron correctamente la informacion frecuencial. | os demas alumnos
presentaron inconvenientes para determinar algunas frecuencias. | as dos formas

qUC emP]caron Para recolectaron 105 datos ‘FUCI"OH’
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| os estudiantes que utilizaron la scguncla forma, para recoger los datos,

cometieron méas errores en e] conteo.

For otro lado en la Pregunta g}qué conclusiones Puecle obtener?, que era de
forma general, se obtuvieron respuestas de forma literal Yy dadas por la magor:’a
de los alummos, como por ejemplo: E_l PérraFo tenia en total 90 PalabrasJ la

longitud maxima de las Palabras era 10, |a longitucl con mayor frecuencia era 2 Yy
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la ]ongitud 9 era la de menor frecuencia. (na respuesta demasiado Puntual Yy

poco intchretativa fue:

LA Qoe !ﬁ{ﬂﬁ‘fﬁh“ o J
_:_{Jnﬁgc}od o k-hu;‘?_-. de las ]z}i}b‘l Suuan).

Fnlas respuestas anteriores se Puccle aPrcciar claramente que los alumnos se
limitan a gra]cicar los datos Yy leerlos tal cual se representaron en el gréncicoJ sin

tener en cuenta ningtﬁm otro asPccto.

A continuacién  se Puedc observar dos gréncicos con diferente escala,

construidos por los alumnos:

[T n estos casos se hubieran Poclic[o comparar las alturas de las barras para
establecer relaciones de una respecto a otra, o expresar qué sucedio al utilizar
determinada escala. Se observo, que a]gunos de los diferentes razonamientos
echos por los alumnos, en algdin momento, parecian depender esencialmente de
a escala utilizada, pero los resultados obtenidos mostraron que no arecto,
| la utilizada, pero | ltad btenid t q fecte
puesto que los estudiantes concordaron en las conclusiones, aunque emplearon

escalas diferentes.

Entre los razonamientos dados por los alumnos estuvieron: el dato con mayor

Frecuencia es 2 9 Cl Primer Pérramco POF tener menor numero ClC Palabras
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comParado con el segundo, Presenta las barras mas cortas, por lo tanto !a barras
de los datos con mayor frecuencia Yy menor frecuencia no coinciden en las

gréncicas.

(Con este dltimo razonamiento dado por Juan) Po&ria pensarse que intento
acercarse a otro tipo de interpretacién pues al encontrar que los gra’]cicos no
coincidian por ejcmplo, por tener el Primero las barras mas altas, estaba

relacionando implicitamente las escalas utilizadas.
| d Pl t te | las utilizad

E_s interesante hacer notar que los alumnos hasta el momento no mostraron tener
habilidad para interpretar, analizarg comparar la informacién de los dos Pa’rrapos,
debido a que se limitaron a leer la informacion contenida en la tabla de
frecuencias de cada Pérra{:o, interprctando gréncicos por scParado sin establecer

ningt’m tiPo de comParacio'n entre ellos.

(Ina primera dificultad Provir\o de la poca relevancia que los estudiantes dieron
al uso de diferentes cscalas, pues no encontraron diferencias entre la utilizacion
de una escala y otra. Fara la mayoria de los alumnos la finalidad de la
rePrescntacio'n de los datos en diagramas de barras era mostrar la informacion
Frccuencial, sin imPortar si la unidad de escala es 2,50 incluso 10, como fue el

caso de Juan:

T k.
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224 CONCLUSIONES DE LA FPRUEBADIAGNOSTICA

. La magorl’a de los estudiantes Presentaron dificultad para recoger los datos.

. Los estudiantes elaboran los diagramas de barras correctamente, aunque
a‘gunos cometen errores en el manejo de una unidad de escala constante.

. La magora’a de los nifios gra)cicaron teniendo en cuenta el orden ascendente
dela longitud de las Palabras,

= ]nicialmeﬂte la mayoria de los alumnos se interesaron por identificar cual era la

moda en el Pa’rraFo Yy observar cual era la mayor lonwgitucl de éste.

- Eﬂ su magorn’a no establecieron comParaciones entre el tamafo de los

Pa’rrancos.

= |3 represcntaciéﬂ de los datos Permitié verificar que las diferentes formas

de rcPreseﬂ’car informacion Propiciaﬂ lecturas interesantes de los datos.

- Focos alumnos representaron datos en gra’ﬁcos correctamente.

Los resultados aparentemente aceptablcs en algunos Puntos de los
diagnésticos clejan ver las dificultades que tienen los estudiantes para interpretar
el contenido de los gra’mcicos, no hacen una interpretacién global, son incaPaccs
de Proporciomar informacion del gra'lcico en forma coherente Yy no son capaces de
establecer relacion entre los datos, por lo tanto no Pueden establecer

comParaciones entre estos.
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CAFITULON

DISENODE LAINVESTIGACION

38

“I“ s imPortantc resaltar que la
familiaridad con los gréncicos y
tablas y su intcrprctacién es parte
de la cultura estadistica del
ciudadano acﬂulto, quicn debe ser
capaz de leerlos, y tener familiaridad
con las convenciones seguidas ensu

construccion”. (Ga], 2002)



| os talleres fueron los instrumentos que nos Permitié medir y establecer los
diferentes niveles en los que se encontraban los estudiantes; contenian varios tiPos

d@ PngUﬂtaS 3 gra'xcicos con diFCY’CﬂtCS escalas.

510 TALLER]

Este taller se elabors con el Propo’sito de observar Yy comparar las diversas
intcrprctacioncs dadas por los estudiantes cuando se les Prescnta gré]cicas que

han sufrido diversas transformaciones esPecialmcntc al usar distintas escalas.

310 DISENOY ELABORACIONDEL TALLER

Fara disefar esta actividad se Plantearon situaciones con el fin de observar y

analizar:

* | aforma como los alumnos leen la informacion Presentada en una tabla de
frecuencias o en un gréncico.

= | as comParacioncs alrededor de gra’gicos que representan la misma
informacién en contextos similares y diferentes.

* | a manera como los estudiantes reflexionan acerca de las Posib]es
intchretaciones que Pueden hacerse en un gréncico, si éste ha sufrido cambios
enlaescala de cualquicra de sus cjes.

= A través de una socializacién promover la comunicacion y confrontacién entre

los estudiantes acerca de sus razonamientos alrededor de estos gra'{:icos.
E_! taller se elaboro a Par’cir de cuatro Puntos (ver anexo 5).

E_n el Primer Punto se mostraba una tabla de frecuencias (tab]a i) con las

Principales razones por las cuales 220.000 familias Colombianas viajaron a
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I~ cuador hugendo del conflicto armado. [~ sta informacién fue tomada del
Periédico \/anguarc]ia | iberal del 6 de Agosto del afo 2006.

Con los interrogantes Plantcaclos) se Pretcnclia observar como los alumnos leian
la informacion Presentac]a enla tabla, e incluso si intentaban leer mas informacion

con estos datos; ademas de verificar cémo asumian el término diferencia.

Eﬂ Cl SCgUﬂdO PUI’\tO s¢€ ]CS Prescntaba una serie dC gré)cicas 3 Sl ‘CS Pcdfa qUC
selcccionaran las CiUC rePrcsentaban correctamente la imcormacién dC lOS

resul’ca&os Prescntac:los en ]a tab]a de Frecucncias.

n la Figura a, se Prescnté la informacion como se describia en la tabla de
Frecucncias, incluso en el mismo ordcn, y enun cliagrama cuya escala en el eje

vertical era de unidad 4000.

Con la construccion de esta gréﬁca se Pretendia observar, como los estudiantes
al ver barras mas altas comParadas con las demas, Poclrx’an encontrar que las

a‘turas no COFY’CSPOﬂdi’aﬂ con la imcormacién Frecuencial c]ac}a.

n la Figura b, se Prescnté la informacion registracla en la tabla de grecuencias,
pero en diferente orden al de la tabla, y enun diagrama cuya escala en e eje

vertical era de unidad 10000.

[T n este caso, se csPeraba que los estudiantes no relacionaran la informacion
contenida en la gréncica conla Frccuencial, si éstos, se limitaban a observar que la
Posicic’m de los datos en el diagrama de barras no correspondia al orden de la
tabla; o si por el contrario, solo comparaban la altura de las barras de este

diagrama con las del anterior, y de ahi establecieran diferencias.
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n la Figura ¢, se construyo a Partir de una escala de unidad 20000, utilizando la
informacién frecuencial y tomando un orden diferente de los datos, respecto a la

tabla.

| a altura de las barras en esta gra\cica era signhcica’civa comParacla con las
anteriores, por lo que se esPeraba que los alumnos Par‘tiendo de esto,
determinaran que las alturas no corresponcli'an con la informacién de la tabla de
frecuencias. Asi mismo se querfa examinar, si la Posicio’n de los datos, les impecll'a
leer mejor la informacion en la gréncica, o si por el contrario no les afectaba. For
ser la escala muy pequefia, otro de los aspectos que se Pretendx’a, cra analizar la
forma como los estudiantes aProximaban los valores en las gra\cicas para leer la

informacion.

n la Figura d, se graFicé con una escala de unidad 1 0000, la misma del gra%cico b,
se escribieron los datos en el mismo orden de la tabla y en este caso se
cambiaron algunos valores, para verificar si el estudiante comParaba los datos de
la tabla con los del gra\cico o si por el contrario establecia una comParacién a

simplc vista de los gréncicos.

A Par’cir de este punto se intentaba promover la reflexion acerca de las diversas
interpretaciones que se Pucdc ”cgar a hacer con gréncicos que rcpresentan la
misma informacién pero que se construyen a escalas diferentes y con ciertos

cambios que Permiten que el estudiante encuentre diversidad en la informacion.

[ neltercer punto, se presentaron dos diagramas de barras que representaban
el Precio de las golosinas (Figura e) y el Precio de las frutas (Figura 9 realizadas en

una encuesta POF ]OS a]umnos AC! CO]CgiO.

[” stas gréncicas se construyeron con la misma distribucién de frecuencias pero

con distinta escala en el eje Y- (omo la aPreciacién visual de cada columna era
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diferente en cada gra’xcico, se Pretendi’a conocer hasta qué Punto el estudiante se
enfocaba en este asPccto o distinguia que las relaciones entre columnas eran
exactamente las mismas. Ta] como se disefiaron los gréncicos estas relaciones

PUCdCﬂ scer comcirmadas clirectamente con lOS valores cn Cl (‘ij 9

A Partir de las Preguntas disefiadas en este Punto, se Pretcndfa promover el
analisis de dos gra’xcicos de similares caracteristicas y en contextos diferentes

que Pusicran de manifiesto las diferencias entre las distintas escalas.

52 TALLERI

Con el Propésito de scguirFomentanclo enlos alumnos un sentido gra’)cico que les
Pcrmita ser criticos frente a las diversas intcrpretacioncs que se obtienen de los
gra’Ficos, se disefid un scgundo taller en el cual se Plantcan situaciones de

informacion real con Prcguntas a modo genera‘.

321 DISENOVY ELABORACIONDEL TALLER

Fara el disefio de este taller se crearon situaciones con informacion real. | a
informacién se obtuvo de la Pa’gina del DANI Yy de un articulo Pub!icado enla
Pégina del Ministerio de [~ ducacién de Argcntina. | a informacion se Presenté
tal Yy cual como era, excepto en la cuarta situacion que fue manipulada para ver
cémo afectaba el cambio de escala Y el contexto en la forma como los estudiantes

intchretaban la informacion.

I segundo taller se presento en dos partes, la Primera parte se elaboré a Par’cir
de cuatro situaciones, cada una con maximo dos Preguntas (ver anexo 4). Estas
Preguntas se P]antearon cle Forma general Yy con estas se Pre’cendn’a el mismo

objetivo.
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El objctivo Principa‘ era Plan’ccar preguntas globales con el fin de analizar la
construccion y lectura de gra’Ficas de manera que los estudiantes realizaran
inferencias a Partir de informacion que no estuviese directamente relacionada con
el grégico.

[” notras Palabras lo que se Pretendia era que los alumnos intentaran “Leer mas
alla de los datos Yy para lograr esta lectura se requiere que el lector realice
Preclicciones e inferencias a Partir de los datos sobre informaciones que no se

reﬂejan directamente con el gré{:ico”. (Curcio, citado por Batanero, etal i 994)

En la segunda Parte del taller (ver anexo 5), se emP]earon las situaciones
Planteadas en la Primera Par’ce y se formularon otras Pregur\tas con el fin de
abarcar todos los niveles de comprension propuestos por (Curcio (1989).
P prop P
Respecto a esto, es importante analizar otras interpretaciones dadas por los
P P P P

alumnos relacionados directamente con los gréncicos

Con los interrogantes P]anteac{os en el Primer Punto, se Pretendl’a que los
estudiantes ana]izaran, compararan 9Justi1cicaran conclusiones y Predicciones
basadas en el monto de préstamos individuales desembolsados para compra de

vivienda nueva y usada en los afios 1998 hasta 2006.

En el segundo Punto, las Preguntas llevarian al estudiante a comparar de forma
individual y conjunta las limitaciones de hombres Yy mujeres para evaluar qué
aspectos imPortantes diferencian o relacionan a]gunas limitaciones segun su

distribucion por sexo.

Las Preguntas del tercer Punto se P]antearon con el fin de que los alumnos
compararan distintas rePresentaciones de los mismos datos construidas usando
diferentes escalas. Fodr:’a inferirse que la eleccion de tales escalas se realizé con

la finalidad de que el Primero de ellos ponga de manifiesto que la diferencia entre
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la pesca Permitida de merluza y la pesca efectiva es consiéerablc, mientras que el

SCgUﬂdO muestre qUC la dhcerencia no €s notab]e.

A Partir del altimo punto, se csperaba que los nifios analizaran como estuvo
distribuida la Poblacio’n con aingn nivel de analfabetismo respecto a hombres Yy
mujcres, en los nueve afios anteriores Yy compararan esta informacion con la
Prcscntada enla scguncla situacion para que diferenciaran gréxcicos similares que
representan diferente informacion, favoreciendo asi una Posiblc reflexién acerca

de las PosiEles interpretaciones que Pueden hacerse.

Al ”egar a este punto, nos preguntamos 2 5Oon suficientes los interrogantes
Propuestos para levar al estudiante a comparar gréncicos segfm los niveles de

(urcio teniendo en cuenta csPecialmente el efecto del cambio de escala?

A continuacion se ve claramente a lo que; Bertin, Curcio, McKnight Yy Wainer
citado por Minnaard, et al. (2002) se refieren cuando han caracterizado las
preguntas que deben Plantearse para una mcjor comPrcnsic')n de las gré)cicas, en

tres ’cipos:

35 CARACTERIZACIONDE LASPREGUNTAS

Basénclonos en lo anterior se caracterizaron las Preguntas Propuestas en los
dos ta”ercs, de manera que esta clasificacion nos Permitiera analizar qué
razonamientos eran claves en la comPrCr\sién de gréncicas cuando se Presentaba

cambio de escala.
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NIVELES

Frimcr Nivel: preguntas
que tienen la finalidad de
extraer toda la

informacion Posible de

los datos de la grégica

Nivel

Preguntas

]ntermedio:

qUC

relacionar IOS datos C]UC

buscan

se muestran en la gra’]cica

PREGUNTAS TALLER |

i.a (;Cué! fue la razon Principal para que las familias
salieran de Colombia?

1. b ;Cual fue la razon de menor frecuencia en la
emigracion de las familias colombianas?

i. c (;Cué] es la diferencia entre la cantidad de
familias que emigraron a " cuador por inseguridad y
por amenazas?

5. a g/Qyé Pro&uc’co es el de mayor costo?

3. b Se Puede afirmar que el costo de la nucita es a

tercera Parte del costo de la pera, jpor qué?

2. Seleccionar los gréncicos que rePrcsentaban
correctamente la informacion Presentada en la tabla
del Primer Pumto,

3. ¢ (;Q/ué es mas costoso, lalechera o la ciruela?
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NIVELES

Frimer Nivcl: preguntas
que tienen la finalidad de
extraer toda la
informacion Posiblc de

los datos de la grégica

FREGUNTAS TALLER I

i.b;n a!gt’m afio el monto de la vivienda usada
fue mayor que el de la vivienda nueva?

i.c K;Duramte qué Perioclo @) Pcrfoclos aumentd e
monto de la vivienda nueva? I cudles dismimugo’?
Jﬂubo algt’m Periodo en que se mantuvo
constante?

14N qué momento el monto de la vivienda usada
fue maximo? ;Y minimo?

i.h ;Cuando se da la mayor diferencia entre el
monto de la vivienda nueva Yy usada?

2.b:[n qué aspecto es mayor la diferencia entre
las discapacidades de los hombres Yy las mujcrcs?
2.c;:fn qué aspectos es menor la diferencia entre
las discapacidades de los hombres Yy las mujcrcs?
2.d (;E_n algun momento el Porcentajc de hombres
con &iscapacidac{es fue menor que el de las
mujcres? [" ncaso de ser asi, ;cuando ocurrié?

5. ¢C K;Duramte qué Perioclo @) Pcrfoclos aumentd la
pesca efectiva yen cusles clisminugé? Jﬂubo algt’m
Perioclo en que se mantuvo constante la pesca

efectiva?

3. f ;Cuando se da la mayor diferencia entre la

caPtura efectiva y la caPtura maxima Permiticla?

4. e ;Cuando se da la mayor diferencia entre el

analfabetismo de hombres Yy mujcrcs?
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Nivel ]ntermeclio:
Preguntas que buscan
relacionar los datos que

se muestran en la gréFica

i.dS5i a]guien afirma que la financiacion de vivienda
en Colombia desde 1998 hasta el 2006 se
caracteriza por tres Periodos en los cuales &
comPortamicnto ha sido diferente, ;estarfa de
acuerdo? Expliquc Sus razones.

i.efln gcneral, is¢ Puede afirmar que el sistema
financiero colombiano en el Pcriodo comPrendido
entre 1998-2006 ha Privilegiado la financiacion de
la vivienda nueva? Expliquc su respuesta.

3. b ;Cual gra\cico te parece que correspondc a
cada uno de los grupos que Par’ciciparon de la
reuniéon? (;For qué?

5. d 2Qué piensa que Puc]o haber Pasa&o a partir
de 19977

4. b 5359 Pucde afirmar que la Poblacic’m en el
Periodo comPrendido entre 1997 hasta 2005
presento grandes diferencias entre los niveles de
analfabetismo entre hombres Yy mujcres? Exp]iquc
su respuesta‘

4. c ;5i alguien afirma que los niveles de
analfabetismo en Macaro] desde 1997 hasta 2005
se caracteriza por tres Perioclos en los cuales el
comPortamicnto ha sido clhcerente, estarfa de

acucrdo’? EXPliqUC Sus razones.
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Nivel Avanzado:  1.a De acuerdo a la informacion suministrada por el
preguntas que requicren gréncico, g/qué se Puede decir de la compra de

extrapolar a partir de los vivienda nueva y usada en (Colombia en los afios

datos utilizando 1998-20067

laci implicit , , ,
relaciones implicitas para g Con la informacion dada en ol gra'lcico Lcuél

Prcdecirogencralizar cree ] amiento de |a viviend ]
que sca el comportamiento de la vivienda en e

afo 20077

2. a De acuerdo a la informacion Prescntada en el

gréncico, Lqué se Puccﬂe decir respecto  a las

discapacidades de los hombres Yy las mujeres?

3. a ]| Je acuerdo a la informacion suministrada, g/qué

Puede decir sobre la relacion entre la pesca

Permitida y la pesca realizada?

3. e S las condiciones se mantienen, LPuede

anticiPar lo que Paso’ en el 20007 ;(Coémo lo

verificaria?

4.a e acuerdo alo que observa en ¢ gra'lcico, iqué

Pue&e decir del nivel de analfabetismo en esta

Poblacién durante los afios i 997 al 20057

4. d Con la informaciéon dada en el gréncico Lcué‘

cree que sca el comPortamien’co de la Pob‘acién

analfabeta al finalizar el 20067

Fara terminar este caPitu]o se mencionaran algunos asPectos imPortantes
Prescntados antes y durante el desarrollo de los ta”eres, con el fin de contarles

de forma general ciué ocurrié en estas actividades.
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34 ASFECTOS GENERALES DEL DESARROLLODE LOS
TALLERES

| os talleres se aPlicaron a los seis nifios del curso sB por razones mencionadas

anteriormente ycon asPectos generales como:

. ]nicialmeﬂte se eﬂtrcgaba el ta“erg se solicitaba colaboracion y clisPosiciéﬂ a
los alumnos. Se daban las indicaciones generales, aclarando dudas antes y
durante el taller.

* Durante el desarrollo de los talleres se observo que la mayoria de los alumnos
presentaron dificultad para comprender a]gunos de los puntos del Primcr y
tercer taller.

. El tiemPo de culminacion de los talleres fue de una hora de clase, maximo dos
horas Yy durante el desarrollo de estos los alumnos mostraron buena actitud.

. Fara terminar la actividad, en a]gumos casos se realizé una socializacion donde
los estudiantes manifestaron sus aciertos y dificultades para el desarrollo de
este ’ca”cr, asi como también justhcicaron sus respucstas. [~ stas
socializaciones fue necesario hacerlas para el Primerg tercer taller.

» A través de estas socializaciones se captaron Perccpciones interesantes que

tenian los alumnos resPecto al analisis e in’ccrpretacién de gra'lcicos.
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CAFITULO IV

ANALISIS DE LASRESPUESTAS

(omo sugieren Murra9 y Gal, citado por Patanero y Diaz
(2004) “a comPremsio'n, intcrpretacio’n y reaccion frente ala
informacion estadistica no solo

requiere conocimiento estadistico o matematico, sino también
habilidades limgﬁis’cicas, conocimiento del contexto,
caPacidad para Plantear preguntas y una postura critica que

sec apoya en un corjunto de creencias Yy actitudes” (P 14)
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El analisis de los diferentes razonamientos realizados por los alumnos acerca de
la interpretacic’m de gréncicos) nos Pcrmitié ubicarlos dentro de cada nivel de
comPrcnsic'm Planteaclos por Curcio (Leer los datos, leer dentro de los datos Yy
leer mas alla de los datos), se observd como afectd el cambio de escala en los
razonamientos, ademas nos Permitié evaluar la habilidad que tenian los
estudiantes Yy reconocer las dificultades Prescntadas en la lectura e

interpretacién de gré)cicos‘

Fartiendo de la caracterizacién de las preguntas rea]izadas, en el capi’culo
anterior, se analizaron los razonamientos hechos por los alumnos, en &l que
identificamos Principalmente como afectd el cambio de escala en sus

interpretaciones.

+1 LEERLOSDATOS

Con las Preguntas caracterizadas en este nivel se Pretendia que los estudiantes

extrajeran toda la informacion Posib]e de los datos que mostraba la gréncica‘

[ n las situaciones P]anteaéas sobre Prés’camos individuales para compra de
vivienda nueva y usada y el total de personas que reportaron alguna limitacion
segun su distribucion por sexo, los resultados mostraron que la mayoria de los
nifnos comparo las curvas de las gréncicas observando cuando una curva estaba
por encima de la otra para encontrar en que puntos la informacion era mayor o
menor respecto a la otra. | os alumnos no presentaron ninguna dificultad para

leerlos datos en dichas Preguntas.
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Figura a.
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LOS razonamientos l‘lCC}'IOS POF lOS alumnos a Prcgum’cas COmMo:

= ;Tn aigfm afio el monto de la vivienda usada fue mayor que el de la vivienda

nueva®

. ‘_;)Cuél fue la razén Principa! para que las familias salieran de Colombia?,

. (;Cua'l fue la razon de menor frecuencia en la emigracion de las familias

colombianas?

] &Cuél es la diferencia entre la cantidad de familias que emigraron a " cuador

por inseguridacl y por amenazas?

FPermitieron observar que los estudiantes icgcron la tabla identificando las

razones con menor y maﬂorlcrecuencia para que las familias salieran de Colombia,

ademas algunos asumieron el término diferencia asi:
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[ dlaca es & b1 fonthas

A‘gunas dC estas rcspuestas) cn Forma gencral, ]CUCFOI’\:

» | a vivienda nueva siemPre estuvo  por encima de la usada

h Il anet 7001 N Ty
N Gnoy (0L I A&ema’s la magorclhcerencia se dio en 1999.

’J"-’J"” ]CUC menor CiUC Cl dC las

« [ Porccntz“ A~ L"“"L“-’f‘l gee, :?_’__”,""j_l"”‘

mujeres en

Sin embargo en dos de las Preguntas Planteadas resPecto a Préstamos
individuales para compra de vivienda nueva y usada (anexo 5), los razonamientos
dados por los estudiantes Pusicron en manifiesto confusion en la lectura de los

datos, como se Puede ver a continuacion:

. (;Durante qué Per;’odo o Periodos aumentd el monto de la vivienda nueva’, ;en

cusles disminuyé?, j‘nubo algun Pern’odo en que se mantuvo constante?

| os nifios debian enfocarse en la informacion de la vivienda nueva Yy analizar su
comPortamiento, sin embargo la mayoria comParé los datos de la vivienda nueva
con los de la usada, encontrando en qué afios fue mayor y menor. Mientras

Andrea observo que:
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[~ ste dltimo razonamiento se enfocéd directamente a una observacion por
Periodos como se indicéd en la Pregunta y no afio por afio como lo hicieron los
demas alumnos.

= ;n qué momento el monto de la vivienda usada fue maximo? .Y minimo?

[T n esta pregunta se observé que no existe una definicion clara de lo que
rePresen’caba un Maximo o un minimo respecto a este tiPo de gréncica chic]o a

esto, se Prescntaron diferentes interpretaciones en las resPucstas de los nifios.

For ejemp]o) a]gunos de ellos encontraron el monto maximo Yy el minimo
rePresen’cac{o en dos afos, una de estas rcsPuestas Fuc:
: Moy 1Mo (6 sevidente que los estudiantes en

este grado no saben analizar el comPor’camiento de un gréncico.

Otros encontraron varios Puntos para el monto maximo Yy minimo:

Ao

(Andrea).

E_sta alumna comparé respecto ala vivienda nueva y por esta razéon encontrd que
el monto de esta fue minimo cuando estuvo por dcbajo de la usada.A]go similar

ocurrié con la respuesta dada por Valentina.

Comparando las resPucstas de los alumnos, se observo que las dos ultimas
preguntas necesitaban mas que una simplc lectura de datos, pues para
respondcr a estas, era necesario comparar las curvas de los grélcicos.

(Como se indicé inicialmente, con este tipo de preguntas se esperaba que los
estudiantes legeran literalmente los gréFicos, y hasta el momento, es claro que la

magoria de ellos no Presentan mayor dificultad en este nivel.
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Cabc entonces Preguntamos: z‘/QyC Pasaria si esta lectura se hiciera alrededor
de dos gréncicos de similares caracteristicas pero que se construyeron a escalas
diferentes?

A‘gunas de las situaciones que se Prescntaron de esta Forma, fue la de las frutas

y las golosinas.

rlgura e. rlgura f.
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2.700 B o
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C & T e S R S5 % s
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A!rededor de ésta surgieron las siguientes respuestas como:

. ,;Qpé Producto es el de mayor costo?

Q VDC\O@O AR YOy oo &5 Q' ol (Valentina) y por otro lado “el Producto

mas caro es el durazno” (Andrea}. E_stas alumnas manifestaron no haber tenido
en cuenta que la escala de cada cliagrama era diferente, pues se limitaron a
seleccionarla barra mas alta.

- E_m la segumda Prcgunta, OE_I costo de la nucita es la tercera Parte dela Pcra?
| as Percepciomes de los alumnos inicialmente fueron alrededor de las alturas de

las Earras, lo que Produjo dificultad para aproximar cual era el valor exacto de

cada Producto.
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A Partir de estas resPuestas se Pu&o observar cémo las Preguntas de Primer
nivel enfocadas a la comParacién de gra'lcicos de similares caracteristicas y
construidas a escalas dhcerentes, Puec]en ProPiciar cierto grado de dificultad.
Fucsto que los estudiantes no se centran en solo una Parte de los datos
rePresen’caéos. Asf como también la dificultad que se Presen’ca cuando de

aProximar valores se trata.

Otra situaciéon Plantea&a como la anterior, pero con la diferencia de que los dos

gréncicos contenian la misma informacion fue la de la pesca de la meruza.

Figura c. Figura d.
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Cuando se Pregunté, &durante qué Pcriodo fe) Pcrx'odos aumentd la pesca efectiva
y en cusles disminugé?, Lhubo algdn Periodo en que se mantuvo constante la

pesca eFectiva?, las respues’cas fueron:

. - \ O Uuan).
- Respecto al aumento de la pesca efectiva se encontraron diversas

respues’cas, entre las cuales estan:

-

a. - ! | (J uan)
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b.

(Johan)

B
q-’ TR O L 151

o, TRHICHE Y i),

*  Juan fue el tnico que establecio que

De lo anterior, se observé que la mayoria de los alumnos no tuvo claridad para
comPrender el comPortamiento del gréncico puesto que no identificaron Perioclos
de disminucién ni de aumento.

Respecto a las respuestas dadas por Johan, Javier y | uis, cabe resaltar que
ellos asimilaron la disminucion de la pesca efectiva como los afios donde esta
gréncica se encontraba por clebajo de la Permitida, sin determinar puntos minimos o

méaximos como lo hicieron los demas estudiantes.

A la pregunta scuando se dala mayor diferencia entre la captura efectiva y la
captura maxima Permiticla? a mayoria de los alumnos responclieron que la mayor
diferencia entre la captura efectiva Yy la maxima Permitida estuvo alrededor de los
anos 1995,1996 4 1997.

A pesar de que la lectura de los datos no implicaba intcrpretacio’n de los mismos,
esta se vio afectada cuando se trataba de leer informacion en gréﬁcos de
caracteristicas similares o que contenian la misma informacion Yy cuya construccion

se hizo usando distintas escalas.

+2 | EERDENTRODELOSDATOS

cht'm Curcio (1989) | eer dentro de los datos inclugc la interpretacién e
integracion de los datos en un gré]cico, ademas requierc de la habilidad para

comparar cantidades Yy el uso de otros conccptos Yy destrezas matematicas” <P5>
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Examinando las rcspuestas de Preguntas que se ubicaron en este nive], se

observo que los estudiantes interPretan debidamente informacion en gréﬁcos

por seParado, pero cuando se trata de integrar los datos de dos o mas grélcicos,

presentan dificultad para leer dentro de la informacién. (Jno de los fjemplos mas

signilcicativo de esto, fue utilizar diferentes escalas para comparar la informacion

de los siguientes grz’ncicos:

Numere de familias
-
=
g

Figu rac.
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De acuerdo a la seleccion de los cliagramas que rePresentaban correctamente la

informacion de las familias colombianas que viajaron a [ cuador, algunos de los
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razonamientos enunciados por los estudiantes, durante la socia izacion, fueron

los siguicntcs:

. \/alentina argumento: “elcgf el gréncico b y cuando mire el ¢ no vi ningun
Parecido”, es claro que ella no Pudo establecer semejanza entre estos, porque
le Parecié que las barras de la Figura b eran mas a]tas, ademas aclaré “no
escogf el gra'lcico a, porque como la unidad de la escala era tan pequefia, me
quedaba dificil aProximar”.

» Johan expreso: “taché¢ solo el b, que fue el c]iagrama en el que vi mcjor los
valores Yy las barras eran mas altas que en los dema’s”, este alumno comParc') los
diagramas ayccon el b, teniendo en cuenta el tamafio de las barras Yy el orden
de los datos.

» Javier manifesto: “escogf los gra’xcicos ay b pero no escogf el gré)cico ¢, porque
tuve Problcmas para comparar los datos del gréﬁco con los de la tabla, porque

este gré)cico tiene las barras muy Pequeﬁas”.

| a transformacion de un gré)cico respecto al orden, la Posicio’n y PrinciPalmente la
escala, nos Pcrmitié darnos cuenta que la mayorl’a de los nifos Presentaron
inconvenientes para intcrpretar, relacionar e integrar la informacion de estos

gréncicos atin cuando contenian la misma informacién frecuencial.

s claro que al Proporcionar la tabla de ﬁrccuencias, los nifios no tuvieron
seguridad para aProximar los valores en el gra’xcico }3, porque al medir no lograban

ver valores exactos.

Algumos de los razonamientos que evidencian el efecto del cambio de escala al
leer dentro de los datos, se encontraron en las situaciones: frutas Yy golosinas, y

PCSCa ClC la merluza.
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- (;Qué es mas costoso entre la lechera y la ciruela?
Jo]ﬂan, \/alentina y Andrea resPonclieron “|a cirue]a”, a pesar de que se
valieron de herramientas como la regla para tratar de establecer que
Producto era mas costoso. Con estas rcsPuestas se observa que los
alumnos legeron e interPretaron nuevamente teniendo en cuenta la barra

més alta entre los dos gréﬁcos.

. (;Cué] gréncico te parece que corrcsPonde a cada uno de los grupos que

Participaron de la reunion? LFor qué?

o BOENE SO CRES Q<) PRMER Spapco @) €S

IR0 ok 1S Peppecepianies, de \ag cawpaias

Trueas TRl Blerko an AMC, Doy estan Werirapdo Wag

C\QRy
. \Q?(\(\d eh ot deog ql o eco\enslag.

(\/a]entina).

b. Javierindicé:
e pueéa cdlecfoneh ol QU poIQue Yep esenlan
\Q WIS o pefo an dig(ente e%(ﬂka.«
¢l 1 pogue los aologdos hocen ver & pioh lema wos
%fqndz con e ex\o,

c. Silvia, Andrea, | uis Yy Juan coincidieron en que, el Primcr gré}cico
pertenece al grupo eco!égico y el 5egundo al grupo pesquero:

{-OS @CO{O(H]S'J'QE; h:lO'S‘hO-roh 6';[‘ d;%,omq 1 y f@gr F?S(Odorej f‘." 6!0910!11&
-’Z . I .

f:igura c. I:igu ra d.
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a | 7 TERIRR 1) fellqdie (Silvia)

b. Johan y Juan coincidieron al afirmar que:

n gIQpé Picnsa que Puclo haber Pasaclo a Par’cir de i 9977

1

c. Mientras los demas solo afirmaron que la pesca disminugo’.

Con las apreciacioncs anteriores es claro verificar que la tnica alumna que legé
dentro de los datos en esta pregunta, fue Silvia. | os demas simplemente ]egeron
los datos. Son claras las dificultades que cmpiczan a presentarse a Partir de este

nivel.

Otro ejemplo elemental consistié en Plantcar situaciones con gra’xcicos similares
no de forma simultanea sino por separaclo, ubicandolos al Principio y al final del
mismo taller como se menciond en un capitu]o anterior. | _as preguntas propuestas

para estas situaciones que buscaban relacionar los datos de los grémcicos fueron:

Figura a. Figura e.
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. S alguien afirma que la financiacion de vivienda en Colombia desde 1998
hasta el 2006 se caracteriza por tres Perioclos en los cuales el
comportamiento ha sido diferente, estaria de acuerdo? Expliquc sus razones.

a. ‘I ni99s la usada tenia menos, en el 2002 las usadas tenian mas yen
el 2006 las dos viviendas tuvieron casi igual” (Johan).

b. ““ n el Primer Perioclo se Prestc’) mucho mas para nueva y hubo mas
diferencia, en el segundo se Presto’ como lo mismo porque existen
diferencias pequefas yen el ultimo se Prcs’co’ igual enel 20057 (Silvia).

c. “In el 2002 yen el 2006 subié la vivienda usada. n cambio en los
otros mantuvo casi el mismo rango” (Anclrea).

d. | avivienda usada no era tan frecuente como la nueva” (Juan).

e. “La mayoria del ’ciemPo Preva]ecio’ la nueva” (Javier).

f. «Fnel Primer y tercer Periodo fue mayor la nueva yen el segundo fue
mayor usada” (Luis).

g, \/alcntina afirmo que el comPor’camicnto de los Periodos diferia porque

en cada uno, “los valores cambian en esos tres Perioc*os”.
. S alguien afirma que los niveles de analfabetismo en Macarol desde 1997

hasta 2005 se caracterizan por tres Periodos enlos cuales el comportamiento

ha sido diferente, estaria de acuerdo? Exp‘ique sus razones.
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a. “Del 2002 y el 200% no cambio mucho. [T ni998 sise Puede decir que
es mayor la diferencia yen el 2004 no l'lag diferencia” (Johan).

b. Juan afirmo “que durante sicte afios las mujeres fueron mas
analfabetas y hubo mucha diferencia entre los dos, en la frecuencia”.

C. “No) porque no es tanto el aumento. 50!0 en algunos afios hubo
buena diferencia, en 1998, 1999, 2000, 2002 y 200%” (Si‘via)‘

d “Fnigos hubo mayor cantidad de mujcres analfabetas” (Luis)

e. “Si y no, porque la diferencia se nota mas al mirar los afios 1997 y

1998” (Andrea).

= general, ;s€ Pucde afirmar que el sistema financiero colombiano en el
Periodo comPrendido entre 1998-2006 ha Privi‘egiado la financiacion de la

vivienda nueva? [~ x lique su respuesta.
P19 P

a. “No Privilegié la vivienda nueva porque no fue mucha la diferencia en
los ultimos afios y hubo dos afios en que fue mayor la usada” <5ilvia>.

b. “Si, Privilegio la nueva” (Luis)

c. Hubo frases como la de Andrea, quien menciond “la nueva tiene un
rango mas al’co) menos en el 2002 y 2006,

d. Javicrg _Johan concordaron en que si Privilcgio y que lo sucedido en el
2002 y el 2006 no marcaba diferencia suficiente como para decir que

no hubo un Privilegio para la financiacion de la vivienda nueva.

" (;56 Puede afirmar que la Poblacién en el Periodo comPrendido entre 1997
hasta 2005 Prcsenté grandes diferencias entre los niveles de analfabetismo

entre hombres Y mujcres? Explique su resPues’ca‘
a. Johan resPoncIié que hubo grandes diferencias porque “Jas mujcres
sobrepasaron en casi muchos afios Yy los hombres en solo dos afos”.

También afirmo que “del 2002 al 200% no cambio muclﬁo, que en 1998
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si se Pucde decir que es mayor la diferencia y en 2004 no 1’183
diferencia”.

b. “| a diferencia de los tres Periodos es que solo en el Primero no hubo
aumento del analfabetismo en los hombres. [~ n los Periodos la mayoria
de las veces hubo mas mujeres analfabetas” (Juan).

C. Andrca Yy Silvia contestaron que “en a]gunos afios hubo buena
diferencia, csPccialmente en 1998”

d. Luis manifestd que “en 1998 habia mas mujercs analfabetas”.

Razonamientos enunciados anteriormente como: “el monto de Préstamos para
viviendas nueva y usada se mantuvo muy similar” y “a mayoria de veces hubo mas
mujcres analfabetas”. Y “o sucedido en el 2002 y el 2006 no marcaba diferencia
suficiente como para decir que no hubo un Privilegio para la financiacién de la
vivienda nueva” y “hubo granc{cs diferencias porque las mujeres sobrepasaron en
casi muchos afios y los hombres en solo dos afios”, Permi’cen observar
nuevamente cémo afecta el uso de diferentes escalas en la interpretacién en

gréncicos.

n general este tiPo de situaciones Permitieron a los alumnos realizar mas que
una lectura casi inmediata de los datos. En algunas de las respuestas se
observé analisis alrededor de qué criterios se habian utilizado para presentar la
informacion y reflexiéon acerca de las Posib!es intcrpretaciones que Poél’an

lﬂacersc.

+3 L EERMAS ALLADE LOSDATOS

For requerir este nivel un tiPo de Predicciones e inferencias sobre informacion
que no se relcha directamente en el gralcico, fue notoria la dificultad que los

estudiantes en general mostraron en este nivel. Sin embargo algunos
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razonamientos que Proporcionan una lectura mas alla de los clatos) se muestran a

continuacion.

. Respecto ala situacion de ana]mcabetismo, ala pregunta, g/qué Pucdc decirde

la Pob‘acién durante los afios i 997 al 20057

a. Andrea Plan’ceé que “minimo el 20% de la Pob]acién entre los afos
1997 4y 2005 no sabia lecr, ni escribir’

b. “I" nesa regién hag mas mujeres que hombres” Uohan)

* [ eniendo en cuenta el total de personas que reportaron alguna limitacion
segun su distribucion por sexo Lqué se Puecle decir respecto a las

discapacidades de los hombres y las mujeres?

a. “| as mujeres tienen mas discapaciclacl en bafarse y alimentarse por si
mismas, aunque un cinco por ciento no es mucho. [ero en las demas
discapacidades estan casi igual” (Andrea), en esta alumna se ha
observado que continuamente cuantifica con Porcentajcs las
diferencias que observa en la informacion.

b. “| os hombres tienen mas discapacidades que las mujeres por realizar

mas labores” (Javier).

. Respecto a la situacion de la depredacién de la merluza LQyé Puede decir

sobre la relacion entre la pesca Permitida y la pesca realizada?

a. Johan respondié: “hag mas personas que pescan en la zona Pcrmi’cicla y
que en 1992 se Pasaron”
b. Andrea menciond que “|a pesca Pcrmiticla era mas que la efectiva y que

esto querfa decir que la pesca maxima Pucde acabar con la meruza”
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Con las anteriores afirmaciones se observo que a!gunos estudiantes !ograron
interpretar los graﬁcicos sobre informacién que no se expresaba solamente en el
gréncico. A]gunos de los razonamientos no mencionados obedecen a

interpretaciones Puntua]es o confusas.

44 CAMDIO DE ESCALA

De acuerdo a nuestras aPreciaciones, los interrogantes que Produjeron
razonamientos enfocados directamente con el cambio de escala, fueron los
siguientes:

. (;Qpé Producto es el de mayor costo?

“El Producto de mayor costo es el durazno” C\/alentina) Yy “el Procﬂucto mas caro
es el durazno” (Anclrea). [ stas alumnas manifestaron no haber tenido en
cuenta que la escala de cada cliagrama era &hcerente, pues sc limitaron a

seleccionar la barra mas a]’ca.
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= Javier manifesto: “escogf los gréxcicos ay b pero no escogf el gré)cico ¢, porque
tuve Problemas para comparar los datos del gréncico conlos de la tabla, porque

este gré)cico tiene las barras muy Pequeﬁas”‘
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Figura a. Figura b.
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. LCuél grélcico te parece que correspondc a cada uno de los grupos que

articiparon de la reunion? ; Por qué?
P P 2 9

Javier indico que el Primcr gra’]cico corresponcll'a a los ecologistas,
afirmando: “los ecologis’cas hacen ver el Problema mas grancle con esa

escala”
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CAFITULOV

CONCLUSIONES

“I” nsenar resulta una tarea ar&tja,

com ]e'a,dhcici],... siempre exigente”
P P g

(De Zubirl’a)
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= A‘ iniciar el ’crabajo los nifios no diferenciaban escalas en los gra'lcicos.
Farala mayoria de los alumnos realizar un diagrama de barras no implicaba
establecer una unidad de escala constante. [T | uso de las escala en los
gréncicos Permitié que los estudiantes afinaran el proceso de observacion y
comParacién de la informacion. Ademas Permitié que los alumnos dieran

solucion a situaciones Plantcaclas a través de gréncicos.

. El disefio del Primcr taller fue clave para identificar las Primcras
dificultades que Prcsentaban los estudiantes en la comParacic')n de
gréncicos. (Ira Primera observacién estuvo relacionada con la lectura de la
informacion Prescnta&a en una tabla de frecuencias, la mayoria de los
nifios encontrd mayor comPrensién de los datos en el gréncico que en la
tabla. Sin cmbargo, es imPortante resaltar que el uso de las tablas de
frecuencias es una herramienta util para levar a los estudiantes a la

gra)cicacién.

* (Con algunas de las situaciones Plantcadas en los ’ca”cres, se Promovic’) a
reflexion de las diversas intcrpretaciones que se Poclian hacer con
gré]cicos) que rePrescmtaban la misma informacién pero  que  se
construyeron a escalas diferentes. Se desarrolls en los alumnos
caPacidac{es para analizar, agrupar, describir Yy clasificar informacion,
cuando se trataba de escoger entre gréxcicos que representaban la misma

informacion.

- For otra Parte, a Partir de las Preguntas relacionadas con la lectura)
interpretacién, integracion e inferencia de la informacion Presentada en

gréncicos, se observd como los estudiantes no intcrpretaban facilmente la
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informacion Presen’cada en gré)cicos de similares caracteristicas en

contextos &hcercntes.

| a mayoria de los alumnos dieron interPretaciones relacionadas
directamente con las alturas de las barras, en el caso de los cliagramas de
barras. Otras observaciones en este taller se enfocaron en el orden de la
imcormacién, el cambio de Posicién de las barras o la aproximacién de
valores. Cualquiera de los aspectos mencionados anteriormente causd

dificultad enla interprctacién adecuada de los gra’mcicos.

De los resultados anteriores se conclugé que los alumnos compararon
informacion sin ningun inconveniente en un solo gréncico pero cuando se
trataba de comparar gréncicos scleccionando el adecuado o legendo e
interpretando adecuadamente los datos se Prescntaron dificultades

debido al uso de diferentes escalas.

El analisis de las respuestas revelo que los estudiantes realizaban
lecturas literales de los datos Prescntac:los en los gréﬁcos. Otros
presentaron dificultad para alcanzar e segundo nivel “ leer dentro de los
datos” debido al poco manejo que se daala interPretacién y comPrcnsién
de gré)cicos, en la basica Primaria‘ Ningt’m estudiante Percibié informacion

que no se r@qejara directamente en el gréncica

Aunque los talleres Propcnch’an el desarrollo de los tres niveles de
comPrensién, no se logré el tercer nivel (leer mas alla de los datos), por
consiguicnte seria recomendable dedicar un trabajo al desarrollo de las

habilidades necesarias para alcanzar dicho nivel.

n la medida que los estudiantes fueron resolviendo situaciones, ganaron

confianza en el uso de los gréncicos y aumentaron su caPacidad para inferir
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informacion de los mismos. Sin cmbargo, no todos los conceptos son
construidos con facilidad por los estudiantes, se requiere de la mediacion

por Parte del docente.

A medida que se fue socializando cada uno de los talleres, los alumnos
adquirieron cierta habilidad para leer e interpretar informacion Presentada
en gra\cicos‘ s imPortante resaltar que la socializacion es un espacio de
comunicacion que Permite al estudiante manifestar razonamientos que

dificilmente redacta en la lwoja.

| a solucién de situaciones resulta una actividad retadora para los
alumnos, pues se promueve la caPacidad para expresar y argumentar ideas.
For lo tanto es aconsejable disedar un traba-jo en el que se Plantcen
preguntas alrededor de una situacién, con las cuales el estudiante siemPrC

Puecﬂa organizar, analizar e intcrpretar los datos en determinado gréncico.

Se sugiere que la ensefanza de la estadistica con nifios entre 10 y 12
afios se debe hacer a través del manejo de situaciones reales y de su
interés, ya que es de vital imPortancia en la toma de decisiones,
espccia]mente si se les ensefia a intcrpretar y analizar informacion de

datos a través de gra’xcicos utilizando diferentes escalas.

En el desarrollo de la investigacién los alumnos se esforzaron por realizar
las Pruebas y los talleres de la mejor forma. Los nifios fueron aPrenc]iendo
a descubrir relaciones matematicas y a comPrendcr el efecto de la escala

en los gra'lcicos.

Debido a la PreciPitacién que algunos estudiantes tuvieron al contestar

las preguntas y no leer correctamente, se originaron irﬂ:er}:)retacionesJ en
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a‘gunos casos, errdneas, por csa razén es recomendable c]isPoner de un
tiempo aProPiaclo para el desarrollo de cua]quier actividad, ademas de
concienciar a los alumnos de la imPortancia de leer aProPiaclamente

cualquier texto antes de dar resPucstas.

s Preciso registrar que la ensefanza de la estadistica es una tarea
dclicada, debido a la dificultad que muestran los alumnos en aclquirir los
conceptos estadisticos incluso los mas sencillos. Ademas es imPortante
reconocer que a través de la estadistica los estudiantes Pueden

establecer relaciones con diferentes areas.
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Anexo 1: Frueba diagnéstica ]

CQUé periédico EL TIEMPO
leen los colombianos
el domingo?
EL EL
EL ESPECTADOR  PAIS

COLOMBIANG

EL
HERALDO

VANGUARDIA
LIBERAL

Lecturab

Observe el siguiente pictograma y responda:

1. ¢Qué interpreta con esta informacion?

2. Ordene los periddicos segun las preferencias de los lectores.

3. ¢Cudl es la diferencia entre los periddicos El Pais y El Tiempo?

4. (Conoce otras formas para representar informacion?
Si__ No__
é¢Cuales?
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Anexo 2: Frueba diagnéstica ”

LONGITUD DE PALABRAS

Consideremos que la longitud de una palabra es la cantidad de letras que la
forman. Por ejemplo la palabra "'mama” tiene longitud 4.

1. Lea los siguientes parrafos de la novela “Harry Potter y el caliz de fuego”,
organice y represente en una tabla de frecuencias y un diagrama de barras la longitud
de todas las palabras.

Los aldeanos de Fequeﬁo Hang]eton seguian lamandola «la Mansién de los
Rgclc”e» aunque hacia ya muchos afios que los Rg&dle no vivian en ella. Erigicla
sobre una colina que dominaba la aldea, tenia cegadas con tablas algunas
ventanas, al tejaclo le faltaban tejas y la hiedra se extendia a sus anchas por la
fachada. [ n otro tiemPo habia sido una mansién hermosa y, con diferencia, el
edificio mas sefiorial Yy de mayor tamafio en un radio de varios kilémetros, pero

ahora estaba abandonada y ruinosa, y nadie vivia en ella.

Con la informacién obtenida équé conclusiones puede obtener?

2. Repita el ejercicio anterior con este parrafo y compare los resultados obtenidos en
ambos casos.

n chueﬁo f'jangleton todos coincidian en que la vieja mansion era siniestra.
Medio sig]o antes habia ocurrido en ella a]go extrafio y horrible, algo de lo que
todavia gustaban hablar los habitantes de la aldea cuando los temas de chis-
morreo se agotaban. rﬂabfan relatado tantas veces Ia historia y le habian
afadido tantas cosas, que nadie estaba ya muy seguro de cual era la verdad.
Todas las versiones, no obstante, comenzaban en el mismo Punto: cincuenta
afios antes, en el amanecer de una soleada mafiana de verano, cuando la
Mansion de los Kgdc”e aln conservaba su imponente aPariencia, la criada

habia entrado enla sala Yy habia hallado muertos a los tres Rﬂ&c”e.
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Anexo bR Taller ]

En los ultimos 5 afios, 220.000 familias Colombianas viajaron a Ecuador huyendo del
conflicto armado.

A estas familias se les aplic6 una encuesta con el fin de saber las razones de la
emigracion y los resultados obtenidos fueron los siguientes:

Razén | N° de familias
Extorsion 7.750
Reclutamiento 13.000
Temor 15.750
Amenazas 83.250
Nexos con grupos armados 5.250
Problemas familiares 2.500
Violencia 45.500
Inseguridad 15.750
Otros 21.000
Busqueda de seguridad 7.750
Muerte de familiares 2.500

Tabla 1

1. Responda las siguientes preguntas:
a. ¢Cual fue la razén principal para que las familias salieran de Colombia?
b. ¢Cual fue la razéon de menor frecuencia en la emigracién de las familias
colombianas?
c. ¢Cual es la diferencia entre la cantidad de familias que emigraron a Ecuador por
inseguridad y por amenazas?

2. Seleccione los diagramas que representan correctamente la informacién de los
resultados presentados en la tabla de frecuencias.

Figura a. ]’:igura b.
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Figura c. Figura d.
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3. Para saber el precio de las golosinas y frutas preferidas por los alumnos del colegio,
se realizd una encuesta y se registraron los datos en los siguientes diagramas:

T:igura e. Figura f.
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a. ¢Qué producto es el de mayor costo?

b. Se puede afirmar que el costo de la nucita es la tercera parte del costo de la
pera, {por qué?

c. ¢Qué es mas costoso la ciruela o la lechera?
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Anexo 4 Taller ” (Par’ce i)

1. De acuerdo con el informe de Financiacién de Vivienda en Colombia, publicado por
el DANE, durante el segundo trimestre de 2006, el monto de los préstamos individuales
desembolsados para compra de vivienda nueva y usada de los Ultimos nueve anos,
esta representado en el siguiente grafico.

rigura a.
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a. De acuerdo a la informacion suministrada por el grafico, équé se puede decir
de la compra de vivienda nueva y usada en Colombia en los afios 1998-
20067

2. Con el fin de obtener un marco que permita realizar estudios especificos sobre el
tema de discapacidad, el Censo General de Poblacion en Colombia, incluyé una
pregunta en esta direccién en el formulario basico. En la siguiente tabla se puede ver el
porcentaje del total de personas que reportaron alguna limitacion segin su distribucion
por sexo.

Figura b.
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Otra limitacion permanente 4
Maovarse o carinar 4

Wer, a pesar de usar lentes o gafas -
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Bafiarse, vestirse, alimentarse por &i mismo 4

a. De acuerdo a la informacion presentada en el grafico, équé se puede decir
respecto a las discapacidades de los hombres y las mujeres?
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3. La actividad que presentamos a continuacion se elabord a partir de una informacién
real que aparecio en un medio de prensa Argentino en el afio 2000.

“La depredacion de la merluza en Argentina ha causado mucha preocupacion en las
distintas organizaciones ecologistas. Por este motivo, los miembros de varias de ellas
decidieron reunirse e invitaron también a representantes de compafias pesqueras
extranjeras”.

“En esa reunidn se consideraron estudios realizados sobre este problema y se discutid
mucho acerca de dos graficos en los que se habia representado la captura maxima
permitida de la merluza y la captura efectiva de la misma en miles de toneladas,
durante el periodo comprendido entre los afios 1992 y 1999”.

A continuacién, mostramos dos graficos. Uno de ellos fue propuesto por los miembros
de una de las organizaciones ecologistas presentes en la reunién; el otro, por los
representantes de las compa#hias pesqueras.
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a. De acuerdo a la informacién suministrada, équé puede decir sobre la relacién
entre la pesca permitida y la pesca realizada?

b. ¢Cuadl grafico te parece que corresponde a cada uno de los grupos que
participaron de la reunién? ¢Por qué?

4. A continuacién aparece informacién acerca de cdmo estuvo distribuida la poblacion
con algun nivel de analfabetismo respecto a hombres y mujeres, durante los nueve
aflos anteriores, en Macarol.

Figura e.
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a. De acuerdo a lo que observa en el grafico, équé puede decir de la poblacién
colombiana durante los afios 1997 al 20057
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Anexo 5: Taller ” (Par’ce Z)

1. De acuerdo con el informe de Financiacién de Vivienda en Colombia, publicado por
el DANE, durante el segundo trimestre de 2006, el monto de los préstamos individuales
desembolsados para compra de vivienda nueva y usada de los Ultimos nueve anos,
esta representado en el siguiente grafico.

Figura a.
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a. ¢En algun afo el monto de la vivienda usada fue mayor que el de la vivienda
nueva?

b. ¢Durante qué periodo o periodos aumentd el monto de la vivienda nueva? ¢En
cuales disminuyd? ¢Hubo algun periodo en que se mantuvo constante?

c. ¢Si alguien afirma que la financiacion de vivienda en Colombia desde 1998
hasta el 2006 se caracteriza por tres periodos en los cuales el comportamiento
ha sido diferente, estaria de acuerdo? Explique sus razones. Indicacion:
Construya un grafico con el total de la financiacion para cada afio sin
discriminar entre vivienda usada o nueva.

d. En general, se puede afirmar que el sistema financiero colombiano en el periodo
comprendido entre 1998-2006 ¢ha privilegiado la financiacidn de la vivienda
nueva? Explique su respuesta.

e. ¢En qué momento el monto de la vivienda usada fue maximo? &Y minimo?

f. Con la informacién dada en el grafico écual cree que sea el comportamiento de
vivienda en el afio 2007?

g. ¢(Cuando se da la mayor diferencia entre el monto de la vivienda nueva y
usada?

2. Con el fin de obtener un marco que permita realizar estudios especificos sobre el
tema de discapacidad, el Censo General de Poblacion en Colombia, incluydé una
pregunta en esta direccidn en el formulario basico. En la siguiente tabla se puede ver el
porcentaje del total de personas que reportaron alguna limitacion segin su distribucién
por sexo.
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Figura b.
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a. ¢En qué aspecto es mayor la diferencia entre las discapacidades de los hombres
y las mujeres?

b. ¢En qué aspectos es menor la diferencia entre las discapacidades de los
hombres y las mujeres?

c. ¢En algin momento el porcentaje de hombres con discapacidades fue menor
que el de las mujeres? En caso de ser asi, écuando ocurrio?

3. La actividad que presentamos a continuacion se elabord a partir de una informacién
real que aparecio en un medio de prensa Argentino en el afio 2000.

“La depredacién de la merluza en Argentina ha causado mucha preocupacion en las
distintas organizaciones ecologistas. Por este motivo, los miembros de varias de ellas
decidieron reunirse e invitaron también a representantes de compaiiias pesqueras
extranjeras”.

“En esa reunién se consideraron estudios realizados sobre este problema y se discutio
mucho acerca de dos graficos en los que se habia representado la captura maxima
permitida de la merluza y la captura efectiva de la misma en miles de toneladas,
durante el periodo comprendido entre los afos 1992 y 1999”,

A continuacién, mostramos dos graficos. Uno de ellos fue propuesto por los miembros
de una de las organizaciones ecologistas presentes en la reunion; el otro, por los
representantes de las compafiias pesqueras.
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¢Durante qué periodo o periodos aumento la pesca efectiva? ¢En cuales
disminuyd?

¢Hubo algun periodo en que se mantuvo constante la pesca efectiva?
¢Hubo algun periodo en que se mantuvo constante la pesca permitida?
¢Qué piensa que pudo haber pasado a partir de 1997?

Si las condiciones se mantienen, ¢puede anticipar lo que pasé en el 2000?
¢Coémo lo verificaria?

El momento en que se da el valor maximo de la captura efectiva écoincide con
el momento en que es mayor la diferencia entre la captura efectiva y la captura
maxima permitida?

¢éCuando se da la mayor diferencia entre la captura efectiva y la captura
maxima permitida?
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4. A continuacién aparece informacién acerca de cdmo estuvo distribuida la poblacion
con algun nivel de analfabetismo respecto a hombres y mujeres, en los nueve afios
anteriores, en Macarol.

rigura e.
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¢Se puede afirmar que la poblacién de Macarol en el periodo comprendido entre
1997 hasta el 2005 presenté grandes diferencias entre los niveles de
analfabetismo entre hombres y mujeres? Explique su respuesta y explique sus
razones.

¢Si alguien afirma que los niveles de analfabetismo en Macarol desde 1997
hasta el 2005 se caracteriza por tres periodos en los cuales el comportamiento
ha sido diferente, estaria de acuerdo? Explique sus razones. Indicacién:
Construya un grafico con el total de poblaciéon analfabeta para cada afio sin
discriminar entre hombres y mujeres.

Con la informacion dada en el grafico écual cree que sera el comportamiento de
la poblacion analfabeta al finalizar el afio 2006?

¢Cuando se da la mayor diferencia entre analfabetismo de hombres y mujeres?
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