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Resumen

Titulo: Estructura 'y composicion floristica de un bosque himedo tropical, en el sur del

departamento de Bolivar, Colombia*

Autor: Jhon David Ortiz Lozada**

Palabras Claves: Riqueza, Abundancia, Importancia ecolégica
Descripcion:

El bosque humedo tropical (bhT) es uno de los ecosistemas mas complejos y diversos del mundo,
en Colombia se extiende sobre las tierras bajas, y es responsable de servicios ecosistémicos como
la regulacion del clima y la generacién de agua, ademas tiene un gran potencial econémico que
puede ser aprovechado a la par con su conservacion. Sin embargo, la acelerada tasa de
deforestacion y el desconocimiento de la composicién floristica en las regiones del pais donde
persiste el bhT, ponen en riesgo este ecosistema. Se realiz6 un analisis de la composicion y
estructura floristica de un bhT en el area de influencia de la Serrania de San Lucas, predios de la
Asociacion Campesina del Valle del rio Cimitarra (ACVC), sur del departamento de Bolivar,
empleando la metodologia RAP y cubriendo un area total de 0.5 hectareas. Se censaron 1364
individuos con DAP > 2.5 cm, pertenecientes a 50 familias, 133 géneros y 290 morfoespecies. La
distribucion del indice de Valor de Importancia (1\V1) permite inferir que las formaciones vegetales
estudiadas estan atravesando un estadio sucesional intermedio, lo que se correlaciona
principalmente con presiones de origen antropico. Los resultados anteriores, aunados a la presencia
de especies amenazadas y endémicas, muestran la necesitad de proponer alternativas para el
manejo, conservacion y uso sostenible del bosque.

* Proyecto de grado
** Facultad de Ciencias. Escuela de Biologia. Director: Felipe Castafio, Dr. en Biologia vegetal.
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Abstract

Title: Structure and floristic composition of a tropical rainforest in the south of the department of

Bolivar, Colombia*

Author: Jhon David Ortiz Lozada**

Key Words: Richness, Abundance, Ecological importance
Description:

The tropical rain forest is one of the most complex and diverse ecosystems in the world. In
Colombia it extends over the lowlands and is responsible for ecosystem services such as climate
and water cycle regulation. Moreover, it also has a great economic potential that could be exploited
in parallel with its conservation. However, the accelerated deforestation rates and the lack of basic
knowledge related with its floristic composition in some regions of the country, place this
ecosystem at serious risk. The floristic composition and structure analysis of a tropical rain forest
was carried out in the area of influence of the Serrania de San Lucas, specifically in the Asociacion
Campesina del Valle del rio Cimitarra (ACVC), south of the department of Bolivar, using the RAP
methodology and covering a total area of 0.5 hectares. 1364 individuals with DBH > 2.5 cm,
belonging to 50 families, 133 genera and 290 morpho-species, were registered. The distribution of
the IVI allows us to infer that the vegetal communities are passing through an intermediate
successional stage, which is mainly correlated with pressures of anthropogenic origin. The
previous results, together with the presence of threatened and endemic species, show the need to
propose alternatives for the management, conservation and sustainable use of the forest.

* Proyecto de grado
** Facultad de Ciencias. Escuela de Biologia. Director: Felipe Castafio, Dr. en Biologia vegetal.
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Introduccion

El bosque humedo tropical (bh-T) se caracteriza por ser un ecosistema de gran complejidad
estructural, lo cual se correlaciona con una alta diversidad de especies (Gentry, 1986, 1992).
Abarca aproximadamente el 10% de la cobertura terrestre, y alberga casi el 50% de la diversidad
de plantas descritas (Gentry, 1993). En Colombia, este tipo de bosque representa el 36,5 % de la
cobertura boscosa, distribuyéndose principalmente en regiones de la Amazonia, Orinoquia, la
costa del pacifico, los valles medios del rio Magdalena y Sinu, los valles bajos del rio Cauca y San
Jorge, y en la cuenca del rio Catatumbo (Etter et al., 2017; Duefias, Betancur y Galindo-T., 2007).
Sin embargo, es un ecosistema altamente degradado debido a actividades antrépicas,
principalmente por la deforestacion que lo ha llevado a la inexorable perdida y fragmentacién
(Linares et al., 2011). Pese al alto nimero de especies endémicas registradas en el bh-T (Gentry,
1982, 1992; Linares et al., 2011; Sanmartin-Sierra et al., 2016), los bosques humedos de los Valles
del Magdalena medio han sido intensamente deteriorados (Daly y Mitchell, 2000), lo cual
constituye el resultado de la desarticulacion en la planificacion del territorio por parte de las
entidades competentes y la falta de control y efectividad en la aplicacion de las politicas en temas

ambientales.

Los estudios sobre la estructura y la composicion floristica de individuos arborescentes
permiten caracterizar e inventariar la vegetacion de un sitio en particular (Gentry, 1982; Matteucci
y Colma, 1982; Linares et al. 2011) y su aplicacion se extiende hasta la valorizacion econémica y
uso sostenible del bosque (Peters et al., 1989; Linares et al., 2011; Todou et al., 2018). Ademas,

este tipo de analisis permiten hacer inferencias sobre la variacion entre comunidades de plantas,
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su historia evolutiva y fitogeografia (Gentry, 1992; Laurance et al., 1998; Ter Steege et al., 2013;

Mercado-Gdémez et al. 2019).

La Asociacion Campesina del Valle del Rio Cimitarra (ACVC) es una organizacion no
gubernamental, campesina, fundada entre 1996 y 1998, que trabaja en la zona rural del Magdalena
medio, en jurisdiccion de ocho municipios (ACVC, 2010; Silva-Prada, 2012; Tocancipa y
Ramirez, 2018). Un sector del area de influencia de la ACVC es la Finca La Bufalera, ubicada en
la cuenca media del rio Cimitarra, en el municipio de Cantagallo, en el departamento de Bolivar
(ACVC, 2010). Este lugar es de interés cientifico dada su cercania a los bosques himedos
tropicales en buen estado de conservacion de la Serrania de San Lucas (Davalos, 2001; Bonell,
2018). No obstante, esta region del sur de Bolivar ha sido afectada por diferentes actividades
antropicas que impactan sobre sus ecosistemas naturales, entre las cuales una de las mas
impactantes es la extraccion de madera que ha llevado a incluir especies en alguna categoria de
amenaza (ej. el abarco, Cariniana pyriformis Miers, en peligro critico (CR) (Cardenas y Salinas,
2007; Bonell, 2018)). De acuerdo con lo anterior, es oportuno adelantar estudios sobre la
composicidn y estructura de la vegetacion en la zona de influencia de la Serrania de San Lucas,
con el objetivo de contribuir con el conocimiento de su diversidad y aportar elementos para evaluar

su estado de conservacion.
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1. Objetivos

1.1. Objetivo General

Contribuir al conocimiento de la composicion y estructura de la vegetacion en el municipio de

Cantagallo, sur de Bolivar-Colombia.

1.2. Objetivos Especificos

e Procesar el material recolectado, incluyendo su determinacién taxonémica, montaje y
sistematizacion.

e Calcular el nimero de individuos y la riqueza de especies, géneros y familias.

e Caracterizar la composicion y estructura floristica, sus semejanzas y diferencias.

e Comparar los resultados obtenidos con estudios similares en otras regiones tropicales de
tierras bajas.

e Generar una base de datos DarwinCore para el sistema de informacion sobre biodiversidad

de Colombia (SIB).
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2. Competencias

. Aplica las técnicas de muestreo y toma de datos para la elaboracion de inventarios de
vegetacion.
Emplea diferentes herramientas (comparacion, bibliografia, bases de datos) para la
determinacion taxondmica del material vegetal recolectado.
Utiliza software estadistico para el analisis de los datos relacionados con la diversidad y
estructura.
Maneja y publica bases de datos y metadatos en formato DarwinCore a partir de la

inclusion de los especimenes en el herbario UIS.
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3. Cuerpo del trabajo

3.1 Marco de referencia

3.1.1. Inventarios floristicos.

Los inventarios floristicos son el punto de partida para la documentacion de la vegetacion
(Villareal et al., 2006). Basicamente consisten en generar un listado de la diversidad de plantas de
una zona, suministrando informacion de su riqueza de especies, recambio de especies y datos de
estructura que permitan precisar el estado de conservacion del bosque (Villareal et al., 2006). Una
técnica ampliamente utilizada para la generacion de inventarios floristicos corresponde a la
metodologia RAP (Rapid Assessment Plots) propuesta por Gentry (1982), debido a su eficacia
para obtener inventarios representativos en zonas de alta diversidad como los bosques tropicales

(Abate, 1992; Gentry, 1982, 1986, 1988-a, 1988-b; Prance, 1977).

3.1.2. Composicion floristica.

Para aproximarse al conocimiento organizacional de la diversidad floristica de un bosque, se ha
propuesto relacionar los cambios de la diversidad de una comunidad en funcion de la estructura
del paisaje (Magurran, 1988; Moreno, 2001; Villareal, 2006), empleando dos parametros: 1) la
composicidn de especies o riqueza especifica; y 2) la estructura de la comunidad o la distribucion
proporcional del indice de valor de importancia (I\VI) de las especies (Cantlon y Curtis, 1960;

Magurran, 2003; Moreno, 2001; Villareal, 2006).
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3.1.3. El bosque hamedo tropical (bhT) en Colombia.

El bosque humedo tropical se caracteriza por su elevada complejidad ecoldgica, diversidad y
endemismo, contiene cerca del 50 % de las especies vegetales descritas en el mundo y puede tener

mas de 473 especies en una hectarea (Gentry, 1986, 1992; Phillips et al., 1994).

Una de las regiones con mayor cobertura de bhT es el Choc6 biogeografico, el cual hace parte
de los 6 hostpots méas diversos del planeta (Gentry, 1986; Mittermeier et al., 2011), aunque es
probable que el origen de su hiper-diversidad provenga principalmente del norte de los Andes y
una minima contribucion de América Central (Pérez-Escobar et al., 2019). De acuerdo con la
diversidad reportada para este tipo de cobertura boscosa en el Choc6, una hectarea de bhT puede
llegar a contener hasta 364 especies lefiosas diferentes (Vifia y Estévez-Varon, 2019), donde las
familias de plantas méas abundantes son: Annonaceae, Arecaceae, Burseraceae, Euphorbiaceae,
Fabaceae, Lauraceae, Lecythidaceae, Meliaceae, Moraceae, Myristicaceae, Rubiaceae y
Sapotaceae, mientras que entre las especies mas abundantes se registran: Brosimum utile (Kunth)
Oken., Swartzia simplex (Sw.) Spreng., Oenocarpus bataua Mart., Socratea exorrhiza (Mart.)
H.Wendl., Wettinia spp. (Gentry, 1986, 1992; Galeano, 2001; Pérez-Escobar et al., 2019). Del
mismo modo, los bosques humedos de la Orinoquia se caracterizan principalmente por la presencia
de estas mismas familias, aunque con proporciones de abundancias que difieren en familias,
géneros y especies, lo cual esta definido por el grado de perturbacion y distanciamiento geografico

(Vifa y Estévez-Varon, 2019).

Por otro lado, el bhT de la region sur de la serrania de San Lucas, al norte de la cordillera central,
ha sido pobremente documentado, pese a su relativa cercania con la region del Choco y la constante

amenaza por el acelerado cambio en el uso del suelo y la tala excesiva, propio de los valles
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interandinos del Magdalena medio (Daly y Mitchell, 2000; Linares et al., 2011), lo cual conduce
a la perdida de la capacidad de restauracion de la vegetacion (Aide, y Cavelier 1994) y a incluir
especies de valor comercial en categorias de amenaza (Céardenas y Salinas, 2007). Es asi como el
desconocimiento de la estructura y composicion floristica de estos bosques incrementa el riesgo
de pérdida de su diversidad sin siquiera tener un registro historico de la misma (Prance y Campbell,

1988).

3.2. Materiales y Métodos

Figura 1.

Mapa del &rea de estudio.

Raps
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Nota: 0.5 hectarea de bosque muestreado a partir de 5 Raps (A, B, C, Dy E) elaborados en los
meses de junio (Raps: Ay B), julio (Raps: Cy D) y septiembre (Rap: E) del afio 2019. Mapa

creado con QGIS gratuito y de cddigo abierto.
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3.2.1. Area de estudio.

Corregimiento de Puerto Matilde, municipio de Cantagallo, departamento de Bolivar, Colombia
(Figura 1); zona localizada al sur de la Serrania de San Lucas, en la region del Valle del Magdalena
medio (Clavijo et al., 2008, Portuguez, 2011). La precipitacion anual promedio esta entre 2.000 y

3.000 mm, y su temperatura promedio es de 28° C (IDEAM, 2017).
3.2.2. Inventario de la vegetacion y determinacion taxonémica.

El inventario floristico y la toma de datos se realizaron durante los meses de junio, julio y
septiembre del afio 2019, empleando unidades de muestreo tipo Rap (Gentry, 1982), de acuerdo
con la propuesta de Villareal et al., (2006). Se establecieron 50 transectos de 50 x 2 m (100 m?
cada uno), para un total de 0.5 hectareas; de forma aleatoria en las coberturas boscosas aledafias a
la finca La Bufalera (Figura 1). Los transectos se organizaron en cinco grupos (cada uno con diez
transectos consecutivos), rotulados con las letras A, B, C, D, y E. En cada transecto se censaron
todos los individuos lefiosos con diametro a la altura del pecho (DAP) mayor o igual a2.5cmy se
registraron los principales atributos morfolégicos como: altura total, altura fustal, didmetro de copa
y caracteristicas particulares de cada individuo. Los especimenes se colectaron y procesaron segun
las técnicas convencionales de herborizacion (Villareal et al., 2006; Alexiades, 1996; Lot y Chiang,

1986).

La determinacion taxondmica se llevé a cabo mediante comparaciones con especimenes del
herbario UIS, asi como catalogos y claves de plantas vasculares, tales como los de Brako y
Zarucchi (1993), Gentry (1993), Henderson, Galeano y Bernal (1995), Jargensen y Le6n-Yéanez
(1999). De igual forma, la determinacién taxondmica estuvo apoyada por la consulta de bases de
datos de herbarios como la del herbario del Missouri Botanical Garden (MO), el Herbario Nacional

Colombiano (COL) y el Catéalogo de Plantas de Colombia (Bernal, Gradstein y Celis, 2019). Los
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especimenes recolectados se depositaron en el herbario de la Universidad Industrial de Santander

(UIS), bajo la serie de numeracion de Jhon Ortiz y Felipe Castafio.

3.2.3. Anélisis de los datos.

La informacion de los especimenes recolectados en campo se digitalizé de acuerdo con el
formato DarwinCore de la coleccion del Herbario UIS para organizar y facilitar el manejo de
informacion sobre los registros bioldgicos (SIB). Los datos de composicidn y estructura floristica
se recopilaron en un archivo tipo Excel, para su analisis mediante el programa Rstudio (RStudio
Team 2015). Se calcul6 el indice de valor de importancia para las especies y familias (1V1),
sumando los pardmetros estructurales de densidad, frecuencia y dominancia relativas (Matteucci

y Colma 1982).

3.3. Resultados

En total se censaron 1364 individuos, distribuidos en 50 familias, 133 géneros y 290 especies

(Apéndice A)

3.3.1. Composicion y estructura floristica.

Las familias mas abundantes fueron: Fabaceae (190 individuos), Moraceae (176), Arecaceae
(118), Annonaceae (108), Myristicaceae (84), y Lecythidaceae (79) (Figura 2). Por otro lado, los
géneros mas abundantes fueron: Swartzia (58), Brosimum (54), Virola (49), Inga (41), Unonopsis
(40), y Oenocarpus (34) (Figura 3). Las especies mas abundantes fueron: Unonopsis aviceps (39),
Oenocarpus minor (33), Swartzia amplifolia (32), Brosimum alicastrum (32), y Virola flexuosa

(30) (Figura 4).
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Figura 2.
Familias con mayor abundancia.
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Figura 3.

Géneros con mayor abundancia.
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Figura 4.

Especies con mayor abundancia.
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Las familias con mayor nimero de géneros fueron: Fabaceae (13), Moraceae (11), Malvaceae

(10), Annonaceae (9), y Arecaceae (9) (Figura 5).

Figura 5.

Familias con mayor nimero de géneros.
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Las familias con mayor diversidad de especies fueron: Fabaceae (44), Moraceae (26),
Annonaceae (20), Rubiaceae (18), y Malvaceae (17) (Figura 6); mientras los géneros mas diversos

fueron: Inga (9 sp.), Gustavia (7), Casearia (6), Guarea (6), y Pouteria (7) (Figura 7).

Figura 6.

Familias con mayor riqueza de especies.
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Figura 7.

Géneros con mayor riqueza de especies.
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3.3.1.1. indices de importancia ecoldgica.
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3.3.1.1.1. Indice de valor de importancia por especie (IVI’s). Las cinco especies con mayor

IVI fueron: Eschweilera coriacea (9.7%), Unonopsis aviceps (7.3%), Virola flexuosa (6.4%),

Cecropia sp. (6.2%) y Oenocarpus minor (5.9%) (Figura 8, Tabla 1).

Tabla 1.

indice de valor de importancia por especies (IVI’s).

Especies do.r fr ab.r VI %
Eschweilera coriacea (DC.) S.A.Mori. 5,41 2,10 2,20 9,71
Unonopsis aviceps Maas. 1,86 2,63 2,86 7,35
Virola flexuosa A.C.Sm 2,24 2,00 2,20 6,43
Cecropia sp 2,50 1,79 1,98 6,26
Oenocarpus minor Mart. 2,07 1,47 2,42 5,96
Clathrotropis sp 4,24 0,63 0,95 5,82
Swartzia amplifolia Harms. 1,64 1,68 2,35 5,67
Brosimum alicastrum Sw. 1,21 1,68 2,35 5,24
Perebea guianensis Aubl. 3,45 0,63 0,88 4,96
Hura crepitans L. 2,98 0,95 0,73 4,66
Clathrotropis brunnea Amshoff. 2,86 0,95 0,81 4,61
Astrocaryum malybo H. Karst. 2,85 0,63 0,66 4,14
Caryocar amygdaliferum Cav. 3,65 0,21 0,15 4,01
Sorocea pubivena Hemsl. 0,63 1,16 1,98 3,77
Eschweilera bogotensis R.Knuth. 2,92 0,42 0,37 3,70
Pseudolmedia laevigata Trécul. 2,10 0,74 0,59 3,42
Coussapoa sp. 1,21 0,95 1,10 3,25
Simaba cedron Planch. 0,59 1,47 1,17 3,24
Socratea exorrhiza (Mart.) H.Wendl. 0,39 1,26 1,47 3,11
Compsoneura mutisii A.C.Sm. 0,34 1,26 1,47 3,07
Especies raras 54,86 75,42 71,33 201,61
Total 100 100 100 300

Nota: do.r = dominancia relativa; ab.r = abundancia relativa; f.r= frecuencia relativa.
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Indice de valor de importancia por especie (IVI'’s)

Figura 8.
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Familia

Indice de valor de importancia por familia (IVI’f). Las familias de mayor
Fabaceae

importancia ecologica en orden descendiente fueron Fabaceae,

Lecythidaceae y Annonaceae (Figura 9, Tabla 2).
Indice de valor de importancia por familia (1VI ).
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Urticaceae 3,94 4,07 3,45 11,46
Rubiaceae 1,52 4,89 4,65 11,05
Burseraceae 1,91 4,40 4,20 10,51
Meliaceae 2,61 3,75 3,38 9,73
Sapotaceae 3,62 2,77 2,03 8,41
Apocynaceae 2,00 3,09 2,63 7,72
Euphorbiaceae 3,44 2,61 1,58 7,62
Salicaceae 1,42 2,93 2,33 6,68
Clusiaceae 0,57 2,61 1,73 4,90
Violaceae 0,49 2,28 1,80 4,57
Lauraceae 1,27 1,79 1,20 4,26
Caryocaraceae 3,77 0,33 0,15 4,24
Simaroubaceae 0,61 2,28 1,20 4,09
Familias raras 4,25 15,15 9,00 28,40
Total 100 100 100 300

Nota: (do.r = dominancia relativa; ab.r = abundancia relativa; f.r= frecuencia relativa).

Figura 9.

Indice de valor de importancia por familia (IVI’f).

25

50
[ Dominancia relativa
40 - — [] Frecuencia relativa
- I:l Abundancia relativa
30
2 ||
= L
20 L
N Hﬁﬁ
o - =E jﬁEHHamEBE‘E‘EgHQﬁEEEEEE
@D @ @
&EE g
o



ESTRUCTURA'Y COMPOSICION FLORISTICA, SUR DE BOLIVAR 26

3.3.2. Especies maderables y palmas amenazadas.

Se encontraron 3 especies maderables amenazadas, y 3 especies de palmas amenazadas con

abundancias relativamente bajas (Tabla 8); 4 de las cuales son endémicas en el pais.

Tabla 3.

Especies maderables y palmas del sur de Bolivar que estan en alguna categoria de amenaza.

Especie Nombre comun Amenaza Endémica Individuos
Clathrotropis brunnea Amshoff Sapén EN Si 11
Caryocar amygdaliferum Cav. Almendrén VU No 2
Cariniana pyriformis Miers Abarco NT No 2
Astrocaryum malybo H. Karst. Palma estera EN Si 9
Wettinia hirsuta Burret. Palma mazorca VU Si 20
Chamaedorea ricardoi R.Bernal etal.  Molinillo de EN Si 1
Ricardo

Nota: EN (En peligro), VU (vulnerable) y CR (Peligro critico) Tomado y adaptado de: Cardenas,
L.y Salinas, N. R. (2007) y Galeano et al., (2015).

3.4. Discusion

3.4.1. Riqueza y composicion floristica.

De acuerdo con los resultados observados, las familias con mayor riqueza de especies en los
relictos boscosos estudiados (Fabaceae, Moraceae, Annonaceae, Malvaceae, Rubiaceae,
Burseraceae y Lecythidaceae) concuerdan con las encontradas en regiones tropicales de tierras
bajas con similares caracteristicas. Dichas familias son consideradas dominantes de este tipo de
ecosistema y se comparten con otras regiones como: el Choco, el Catatumbo, la Orinoquia y la
Amazonia (Gentry, 1986; Faber-Langendoen et al., 1991; Ter Steege et al., 2000; Duefias et al.,
2007; Prickett et al., 2012; Vifia y Estévez-Varén, 2019; Mena-Mosquera, Andrade y Torres-

Torres, 2020). En cuanto a la riqueza de especies por género, dentro del género Inga se obtuvo la
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mayor diversidad con casi 10 especies, siendo un resultado similar en relacion con lo reportado
para otros estudios de tierras bajas en Colombia (Galeano, 2001; Prickett et al., 2012; Mena-

Mosquera et al., 2020).

Del mismo modo y segun los resultados observados, en promedio la riqueza de especies (DAP
> 2.5 cm) en 0.1 hectérea del bosque estudiado es de aproximadamente 114, un valor que difiere
significativamente de las 258 especies que pueden ser reportadas en 0.1 hectareas en los bosques
himedos del Choco (Gentry, 1986) (Tabla 9). Sin embargo, la riqueza de especies observada para
este estudio en términos del didmetro de los individuos es superior a las aproximadamente 50 y 90
especies registradas en 0.1 ha en los bosques humedos de la amazonia y el Catatumbo,
respectivamente (Gentry, 1988-a; Milliken, 1998; Duefias 2007) (Tabla 9). De acuerdo con lo
anterior, se ha reportado que los patrones de diversidad de especies suelen estar estrechamente
relacionados con el gradiente de precipitacion y las caracteristicas edaficas como la fertilidad y el
drenaje del suelo (Gentry, 1982, 1988-b; Clinebell, 1995; Duivenvoorden, 1996; Clark et al., 1999;
Idarraga, Duque-Montoya y Feeley., 2016). En este sentido, para la regién sur del departamento
de Bolivar, se reporta que la precipitacion anual alcanza un maximo de 3000 mm al afio (Manyoma
et al., 2016), comparado con los mas de 4000 y 7000 mm en el Choco y los poco méas de 4000 en

el Catatumbo (Gentry, 1986; Duefias, 2007).
3.4.2. Indices de importancia ecoldgica.

Fabaceae fue la familia mas abundante y la de mayor riqueza de especies, y por lo tanto también
fue la familia de mayor importancia ecologica (1VI f), acorde con lo reportado para bhT de tierras
bajas (Gentry, 1986; Poncy et al., 2001; Mena-Mosquera et al., 2020). Aunque los resultados de

algunos estudios en la region del pacifico y la amazonia mostraron a Moraceae o Arecaceae como
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las mas importantes (Galeano, 2001; Prickett et al., 2012), estas familias ocuparon el segundo y

tercer puesto en el presente estudio.

La especie con el mayor indice de valor de importancia ecologica (IVI’s) fue Eschweilera
coriacea, que es una especie conocida por su amplia distribucion en las tierras bajas neotropicales
y por ser una de las especies hiperdominantes de la Amazonia (Valencia et al., 1994; Poncy et al.,
2001; Ter Steege et al., 2013). En este sentido, su gran importancia ecoldgica puede explicarse por
sus altos valores de dominancia relativa, mientras que Unonopsis aviceps presentd los valores méas
altos de abundancia relativa y frecuencia relativa siendo endémica del Valle del Magdalena Medio
y la vertiente oriental de la Cordillera Central (Murillo, 2001; Idarraga-Piedrahita y Callejas,
2011). Adicionalmente y de gran interés, Oenocarpus minor tuvo un elevado valor de abundancia
relativa, siendo una de las especies mas versatiles y ampliamente utilizada en las tierras bajas de
la region pacifica y la amazonia colombiana para alimento, construccion, medicina, entre otros

usos (Mesa y Galeano, 2013; Ledezma-Renteria y Galeano et al., 2015).

El IVI de las especies raras fue mucho mayor que el de las especies mas importantes a nivel
ecoldgico (Tabla 1) lo que estaria sugiriendo de un lado, un estadio sucesional avanzado de los
ecosistemas estudiados y al mismo tiempo corroborando los altos valores de diversidad
encontrados. No obstante; el elevado valor de importancia ecoldgica de algunas especies pioneras
sugiere que, de otro lado, el bosque estudiado se encuentra en un estadio sucesional intermedio.
Ejemplo de lo anterior son los generos Hura; Sorocea o incluso el género Cecropia sp., reconocido
por su acelerada dispersion en sitios donde la intervencion ha sido moderada (Dalling et al., 2002;
Vebrova et al, 2014; Rezende y Vieira, 2019). Lo anterior esta relacionado con el alto volumen de
madera extraida diariamente del area de estudio; y el hecho de que los aserradores cada dia deben

desplazarse a lugares mas distantes al interior del bosque. Asi mismo; el bajo V1 de familias raras
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estaria apoyando el relativo empobrecimiento al que ha estado sometida la diversidad floristica del

bosque.

Finalmente, es de resaltar que especies como B. alicastrum (Moraceae) y S. cedron
(Simaroubaceae) son especies con altos valores de importancia ecoldgica (/V1’s) en bhT del Choco
(Galeano, 2001), también fueron reportadas dentro de las 20 especies principales con los valores
maés altos de importancia ecoldgica para los relictos boscosos de la region sur del departamento de

Bolivar (Tabla 1).

3.4.3. Comparaciones con otros estudios de tierras bajas neotropicales.

Asi, las comparaciones con otros estudios de tierras bajas (Tabla 9) mostraron que la riqueza
de especies de individuos con DAP > 2.5 cm puede alcanzar cifras por encima de 1000 en
muestreos de 2.5 hectéareas de bhT, como es el caso de la Amazonia Colombiana en el Caqueta
medio (Duivenvoorden, 1996), una cifra y area muestreada que se aleja de las 290 especies en 0.5
ha muestreadas en el presente estudio, y de las 230 especies y 618 individuos con DAP > 10 cm,
en 1 hectarea de la Amazonia Peruana (Prickett, 2012) con respecto a las 173 especies y 490
individuos del presente estudio (Tabla 9). Distinto ocurre en el bosque intervenido del
departamento de Casanare con individuos de DAP > 10 cm, la riqueza de especies fue de 71 en 2
hectareas muestreadas (Mena-Mosquera, 2020); y la region sur del Chocd, en El Bajo Calima que
presentd menor nimero de especies (164) e individuos (355) en un area del mismo tamafio (0.5
ha) al del presente estudio. No obstante, la region del Chocé (Gentry, 1986; Galeano, 2001; Vifia
y Estévez-Varon, 2019) mostro valores muy elevados de riqueza de especies por area e individuos

que los de este estudio (Tabla 9).
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Tabla 4.
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Comparacion con otros estudios de diversidad de arboles en condiciones ambientales similares a

las del presente estudio.

Autores y localidad Area DAP>  Altitud Precipitaci Numero  NuUmero
muestreada on anual de de
especies  individuos

Duivenvoorden (1996) - 25ha 25cm  250m 3000 mm 1087 6953
Caquetd medio, Amazonas,
Colombia.
Duefias et al., 2007 - 0,1 ha 25cm  400-1180 4726 mm 90 432
Catatumbo Bari, Colombia. m

10cm 73 329
Faber-Langendoen & Gentry 1 ha 10cm  50-150m 7000 mm 252 675
(1991) - El Bajo Calima, "0 5ha 164 355
Departamento  del  Valle,
Colombia.
Galeano (2001) - Golfo de 0,4 ha 5cm 0-300m 5000 mm 151 419
Tribuga, Choco, Colombia. 0,4 ha 158 471
Gentry (1986) - Tutunendoy 0,1 ha 25cm  90m 9000 mm 258 523
Bajo Calima, Chocd, "0.1 ha 265 497
Colombia.
Mena-Mosquera (2020) - 2ha 10cm  54m 4000 - 71 882
Piedemonte de la Cordillera 10000 mm
Oriental, Casanare, Colombia
Prickett (2012) - Jenaro 1ha 10cm 160 m 2724 mm 230 618
Herrera, Amazonia, Peru.
Vifia y Estévez-Varén 1ha 25cm 300-800  2.508 mm 369 1308
(2019) - Subcuenca del rio m
Munguido, Quibdo,
Choc6, Colombia.
Presente estudio 0.5 ha 25cm  90-150m 3000 mm 290 1368

10cm 173 490

3.4.4. Especies maderables y palmas amenazadas.

Entre las especies amenazadas se destaca el abarco (Tabla 8), Cariniana pyriformis

(Lecythidaceae), uno de los arboles maderables mas importantes de Colombia, el cual crece entre

los 30 y 770 m. de altitud en el Pacifico y Valle del Magdalena (Bernal et al., 2019).

Aparentemente, dada su alta sensibilidad a los cambios en la precipitacion y la deforestacion, el
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abarco esta incluido en la categoria de amenaza en casi amenazado (NT) (Cardenas y Salinas,
2007; Zuluaga et al., 2018). El Sapan, Clathrotropis brunnea (Fabaceae), endémico y restringido
a la region del Bajo Cauca y Magdalena Medio, entre los 30 y 1200 m. de altitud (Bernal et al.,
2019), se encuentra categorizado como en peligro (EN) debido a la elevada demanda y por ende
alto valor comercial de su madera (Cardenas y Salinas, 2007; Guzman, 2020). Asi mismo, el
almendrén, Caryocar amygdaliferum (Caryocaraceae), que crece entre los 50 y 900 m de altitud,
y con una distribucion limitada a la region del Pacifico, Valles del Magdalena y el Cauca (Bernal
etal., 2019), dada las propiedades de dureza y resistencia de su madera, se emplea en construccion
pesada, y su excesiva explotacion lo ha llevado a categorizarlo en vulnerable (VU) (Céardenas y

Salinas, 2007).

Entre las especies de palmas amenazadas son de destacar la palma mazorca, Wettinia hirsuta,
que crece entre los 200 y 1350 m de altitud, y es endémica de la region del Valle del Magdalena y
la cuenca del rio Sinu (Bernal et al., 2019), ambientes muy intervenidos por la deforestacion y la
fragmentacion de habitat que han conducido a esta especie a ser categorizada como vulnerable
(VU) (Galeano y Bernal, 2005; Galeano et al., 2015). La palma estera, Astrocaryum malybo se
distribuye entre los 0 y 750 m. de altitud y es endémica de la cuenca baja del rio Magdalena y el
extremo norte de la costa pacifica; su utilidad ha sido documentada en la manufactura de artesanias
y esteras a partir de las hojas jovenes, sin embargo, se encuentra bajo la categoria en peligro (EN),
dada la fragmentacion y perdida del habitat (Galeano et al., 2015; Garcia et al., 2017). Finalmente,
el molinillo, Chamaedorea ricardoi, endémica del pais, crece en el Valle del rio Magdalena y el
Pacifico, entre los 100 y 920 m. de altitud, actualmente esta en peligro (EN) (Galeano y Bernal,
2005; Galeano et al., 2015). Es asi como a través del presente estudio se ha documentado la

presencia de especies altamente importantes para los ecosistemas donde habitan. Ademas, se han
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registrado especies promisorias a nivel econémico, tanto por la alta calidad de su madera (i. e.
Abarco; Sapan, entre otras); como por la produccion de otro tipo de recursos forestales no
maderables como fibras (i. e. palma estera) o aceites (i. e. almendron; palma milpesos). Es de
anotar que la necesidad de disefiar estrategias para el manejo de las especies promisorias y/o
amenazadas es de caracter urgente; ya que estas podrian aportar herramientas para la conservacion

de los bosques y el desarrollo de las comunidades campesinas asociadas.

4. Conclusiones.

Con 290 especies, 133 géneros y 50 familias, las comunidades vegetales analizadas se ubican entre
las mas diversas del pais; lo que se reflejé en la equitatividad y baja dominancia mostrada por los

indices de diversidad.

La estructura y composicion floristica encontrada pone en evidencia el estadio sucesional
intermedio del bosque, con presencia de especies de estadios sucesional avanzado e incidencia de

especies pioneras.

Algunas de las especies bajo algin grado de amenaza revisten gran interés comercial, por lo
cual, la informacién suministrada en este estudio es de vital importancia para la elaboracion de

planes de manejo, conservacion y uso sostenible del bosque.
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Apéndices

A. Composicion de especies arboreas en el sur de Bolivar.

Nombre Cientifico Familia Abundancia por Rap

A B C D E
Abarema jupunba (Willd.) Britton & Killip Fabaceae 1
Achantaceae 1 Achantaceae 1
Adenocalymma sp. Bignoniaceae
Aegiphila sp. Lamiaceae
Alseis blackiana Hemsl. Rubiaceae 2
Amaioua sp Rubiaceae 1 1
Aniba perutilis Hemsl. Lauraceae
Annona tenuiflora Mart. Annonaceae
Annonaceae 1 Annonaceae 2
Annonaceae 2 Annonaceae 2 2
Apeiba aspera Aubl. Malvaceae 1
Apeiba sp. Malvaceae 2 4 2
Apeiba tibourbou Aubl. Malvaceae 1
Aspidosperma sp. Apocynaceae 4 1 4
Astrocaryum malybo H.Karst. Arecaceae 1 8
Bactris maraja Mart. Arecaceae 2
Bactris pilosa H.Karst. Arecaceae 1 2 4
Bauhinia picta (Kunth) DC. Fabaceae 1
Bauhinia sp. Fabaceae 1
Bellucia pentamera Naudin. Melastomataceae 3 2
Bixa urucurana Willd. Bixaceae 1
Boraginaceae 1 Boraginaceae 3
Bougainvillea sp. Nyctaginaceae
Brosimum alicastrum Sw. Moraceae 2 7 2 14
Brosimum guianensis (Aubl.) Ducke. Moraceae 2
Brosimum rubescens Taub. Moraceae
Brosimum utile (Kunth) Oken. Moraceae 1 5 1 10
Brownea ariza Benth. Fabaceae
Brownea sp. Fabaceae 1 3
Buchenavia pallidovirens Cuatrec. Combretaceae 1
Burseraceae 1 Burseraceae 1
Caparaceae 1 Caparaceae 2 2
Cariniana pyriformis Miers Lecythidaceae 2
Caryocar amygdaliferum Cav. Caryocaraceae 1 1

Casearia grandiflora Cambess. Salicaceae 2
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Nombre Cientifico Familia Abundancia por Rap

A B C D E
Casearia javitensis Kunth. Salicaceae 1 1 2 3
Casearia sp.1 Salicaceae 1 2 4
Casearia sp.2 Salicaceae 1
Casearia sp.3 Salicaceae 1
Cecropia sp. Urticaceae 10 1 1 12 3
Chamaedorea ricardoi R.Bernal et al. Avrecaceae 1
Chomelia polyantha S.F.Blake Rubiaceae
Chrysochlamys sp Clusiaceae 1
Clathrotropis brunnea Amshoff. Fabaceae 2 3 3 3
Clathrotropis sp. Fabaceae 11
Clavija sp. Primulaceae 4 5
Clusiaceae 1 Clusiaceae 1
Coccoloba sp. Polygonaceae
Compsoneura mutisii A.C.Sm. Myristicaceae 4 7 7
Compsoneura sprucei (A.DC.) Warb Lecythidaceae
Copaifera canime Harms Fabaceae
Cordia nodosa Lam. Boraginaceae
Coussapoa sp Urticaceae 4 2 1
Crepidospermum rhoifolium (Benth.) Triana & Burseraceae 1 2 3
Planch.
Cyathea sp Cyatheaceae 1
Cybianthus sp Primulaceae 1 1
Dacryodes amplectans Daly & M.C.Martinez Burseraceae 2 7
Dendropanax caucanus (Harms) Harms Araliaceae 1 1
Dialium guianense (Aubl.) Sandwith Fabaceae 1 1
Duguetia flagellaris Huber Annonaceae 1 3 1 1
Erythroxylum macrophyllum Cav. Erythroxylaceae 1 1
Eschweilera coriacea (DC.) S.A.Mori Lecythidaceae 4 9 8 9 5
Eugenia sp.1 Myrtaceae 1
Eugenia sp.2 Myrtaceae 1
Euphorbiaceae Euphorbiaceae 1
Fabaceae 1 Fabaceae 1 1
Fabaceae 2 Fabaceae
Fabaceae 3 Fabaceae
Fabaceae 4 Fabaceae
Fabaceae 5 Fabaceae
Fabaceae 6 Fabaceae 1
Fabaceae 7 Fabaceae 3
Fabaceae 8 Fabaceae
Fabaceae 9 Fabaceae
Fabaceae 10 Fabaceae 1
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Nombre Cientifico Familia Abundancia por Rap

A B C D E
Faramea occidentalis (L.) A.Rich. Rubiaceae 7
Faramea sp. Rubiaceae 2
Ficus nymphaeifolia Mill. Moraceae 2 2
Ficus sp.1 Moraceae 1
Ficus sp.2 Moraceae
Ficus sp.3 Moraceae 1 4
Ficus sp.4 Moraceae 1
Fusaea longifolia (Aubl.) Saff Annonaceae 2 14
Garcinia intermedia (Pittier) Hammel Clusiaceae 1
Garcinia sp. Clusiaceae 1 1 2 5 3
Geonoma calyptrogynoidea Burret. Arecaceae 1
Geonoma cuneata Spruce. Arecaceae 4 1 1 8
Geonoma deversa (Poit.) Kunth. Arecaceae 1 1
Gloeospermum sp. Violaceae 1 3
Grias haughtii R.Knuth Lecythidaceae
Grias sp. Lecythidaceae
Guarea cartaguenya Cuatrec. Meliaceae 2
Guarea glabra Vahl. Meliaceae
Guarea grandifolia DC. Meliaceae 2
Guarea guidonia (L.) Sleumer. Meliaceae 6
Guarea kunthiana A.Juss. Meliaceae
Guarea pubescens (Rich.) A.Juss. Meliaceae 4 4
Guatteria hirsuta Ruiz & Pav. Annonaceae 5
Guatteria stipitata R.E.Fr. Annonaceae 2
Gustavia gentryi S.A.Mori Lecythidaceae
Gustavia longifuniculata S.A.Mori Lecythidaceae 1 3 1 1
Gustavia romeroi S.A.Mori & Garcia-Barr. Lecythidaceae 4
Gustavia sp.1 Lecythidaceae 1 5
Gustavia sp.2 Lecythidaceae 3 4 3 1
Gustavia sp.3 Lecythidaceae 1
Gustavia superba (Kunth) O.Berg Lecythidaceae 2
Handroanthus sp. Bignoniaceae 3
Hasseltia floribunda Kunth. Salicaceae 1
Helianthostylis brucei Baill. Moraceae 6
Heliconia platystachys Baker. Heliconiaceae 1
Helicostylis tovarensis (Klotzsch & H.Karst.) Moraceae 1 2 4
C.C.Berg.
Henriettea fissanthera (Gleason) Penneys et al. Melastomataceae 1 3 1
Henrriettea sp. Clusiaceae 1 10
Herrania albiflora Goudot. Malvaceae 1
Herrania nitida (Poepp.) R.E.Schult. Malvaceae 1
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Nombre Cientifico Familia Abundancia por Rap

A B C D E
Herrania sp. Malvaceae 3 6 4
Himatanthus articulatus (Vahl) Woodson Apocynaceae 1
Hippotis sp Rubiaceae 3
Hirtella mutisii Killip & Cuatrec. Chrysobalanaceae 1
Hirtella sp. Chrysobalanaceae 2
Hura crepitans L. Euphorbiaceae 4 2 1
Hyeronima alchorneoides Allem&o. Euphorbiaceae 1 1
Inga pezizifera Benth. Fabaceae 1 3 1 2
Inga sp.1 Fabaceae 1 5 2
Inga sp.2 Fabaceae 2 2 2
Inga sp.3 Fabaceae 2 4 2 2
Inga sp.4 Fabaceae 1
Inga sp.5 Fabaceae 1
Inga sp.6 Fabaceae 1
Inga sp.7 Fabaceae 1
Inga sp.8 Fabaceae 1
Iryanthera juruensis Warb. Myristicaceae 1 9 3 1
Jacaranda copaia (Aubl.) D. Don Bignoniaceae 2 1 4
Lacmellea edulis H. Karst. Apocynaceae 1 1
Lauraceae 1 Lauraceae 4
Licania hypoleuca Benth. Chrysobalanaceae 1
Lindackeria laurina C. Presl. Achariaceae 1 1
Lindackeria sp. Achariaceae 1
Lonchocarpus ferrugineus M. Sousa. Fabaceae 3
Luehea seemannii Triana & Planch. Malvaceae 2
Luehea sp. Malvaceae 1
Lunania parviflora Benth. Salicaceae 1 2
Mabea occidentalis Benth. Euphorbiaceae 1
Mabea sp.1 Euphorbiaceae 1 1
Mabea sp.2 Euphorbiaceae 3
Machaerium capote Dugand. Fabaceae 1
Machaerium kegelii Meissner. Fabaceae 1
Machaerium spl Fabaceae 1 1
Machaerium sp2 Fabaceae 1 6
Machaerium sp3 Fabaceae 3 2
Malouetia quadricasarum Woodson. Apocynaceae 1 5
Maprounea guianensis Aubl. Euphorbiaceae
Magquira guianensis Aubl. Moraceae 3
Marila podantha Cuatrec. Clusiaceae 1 1
Matisia cordata Bonpl. Malvaceae
Matisia ochrocalyx K.Schum. Malvaceae 1
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Nombre Cientifico Familia Abundancia por Rap

A B C D E
Matisia sp Malvaceae 1
Meliaceae 1 Meliaceae 1
Meliaceae 2 Meliaceae 1
Meliaceae 3 Meliaceae 2
Melicoccus sp Sapindaceae 1
Menispermaceae 1 Menispermaceae 1
Micropholis venulosa (Mig.) Pierre. Sapotaceae 3 1
Minquartia guianensis Aubl. Olacaceae 3
Moraceae 1 Moraceae
Moraceae 2 Moraceae
Moraceae 3 Moraceae
Myrcia fallax (Rich.) DC. Myrtaceae 1 1
Myrcia paivae O. Berg Myrtaceae 1
Myrtaceae 1 Myrtaceae 2
Naucleopsis glabra Pittier. Moraceae 2 1 1
Nectandra rectinervia Meisn. Lauraceae 1
Nectandra sp. Lauraceae 1
Ochnaceae sp. Ochnaceae 1
Ocotea sp.1 Lauraceae 1 1 1
Ocotea sp.2 Lauraceae 4
Ocotea sp.4 Lauraceae 1 1
Oenocarpus bataua Mart. Arecaceae 1
Oenocarpus minor Mart. Arecaceae 8 12 6 7
Oxandra venezuelana R. E. Fr. Annonaceae 9
Pentagonia sp. Rubiaceae 2 2 11 3
Perebea angustifolia (Poepp. & Endl.) C.C.Berg. Moraceae 10 2
Perebea guianensis Aubl. Moraceae 9
Perebea sp. Moraceae 5 1
Phyllantus sp. Phyllantaceae 3
Phytelephas macrocarpa Ruiz & Pav. Arecaceae 1
Picramnia sphaerocarpa Planch. Picramniaceae 1
Piper reticulatum L. Piperaceae 1 1
Piper sp.1 Piperaceae 1 1
Piper sp.2 Piperaceae 1
Platymiscium pinnatum (Jacq.) Dugand. Fabaceae 1
Platymiscium sp. Fabaceae 1
Posoqueria latifolia (Rudge) Schult. Rubiaceae 9 2
Posoqueria sp. Rubiaceae
Pouteria krukovii (A.C.Sm.) Baehni. Sapotaceae 3 2
Pouteria multiflora (A.DC.) Eyma Sapotaceae 1
Pouteria sp.1 Sapotaceae
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Nombre Cientifico Familia Abundancia por Rap

A B C D E
Pouteria sp.2 Sapotaceae 1
Pouteria sp.3 Sapotaceae 3
Pouteria torta (Mart.) Radlk. Sapotaceae 2 2 5
Protium aracouchini Marchand. Burseraceae 1
Protium macrophyllum (Kunth) Engl. Burseraceae 4 1
Protium sagotianum Marchand. Burseraceae 4 4 2 4 2
Protium sp. Burseraceae 1 4 4 4
Pseudolmedia laevigata Trécul. Moraceae 2 3 3
Pseudolmedia rigida (Klotzsch & H.Karst.) Cuatrec. Moraceae 1 3 4
Pseudomalmea boyacana (J.F.Macbr.) Chatrou. Annonaceae 2
Psidium sp. Myrtaceae 1
Pterocarpus sp. Fabaceae 5 1 1 1
Quararibea sp.1 Malvaceae 1 4
Quararibea sp.2 Malvaceae 1
Rinorea sp. Violaceae 1 3
Rubiaceae 3 Rubiaceae
Rubiaceae 4 Rubiaceae
Rubiaceae 5 Rubiaceae 1
Rubiaceae 6 Rubiaceae 1
Rubiaceae 7 Rubiaceae 1
Rubiaceae 1 Rubiaceae
Rubiaceae 2 Rubiaceae
Ryania speciosa Vahl. Salicaceae 5 1 2 2
Sapindaceae 1 Sapindaceae 1
Sapotaceae 1 Sapotaceae
Simaba cedron Planch. Simaroubaceae 4 2 7
Siparuna aspera (Ruiz & Pav.) A.DC. Siparunaceae 1
Sloanea rufa Benth. Elaeocarpaceae 1
Sloanea sp.1 Elaeocarpaceae 1 2
Sloanea sp.2 Elaeocarpaceae 3 1
Sloanea zualiaensis Pittier. Elaeocarpaceae 1
Socratea exorrhiza (Mart.) H.WendlI. Arecaceae 6 8 1 5
Sorocea affinis Hemsl. Hemsl. Moraceae 3 1
Sorocea pubivena Hemsl. Moraceae 3 7 3 14
Sorocea sp. Moraceae 2
Spondias mombin L. Anacardiaceae 1
Strychnos sp. Loganiaceae
Swartzia amplifolia Harms. Fabaceae 10 3 17 2
Swartzia oraria Cowan. Fabaceae 2 2
Swartzia simplex (SW.) Spreng. Fabaceae 2 1 1
Swartzia spl Fabaceae 2 2
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Nombre Cientifico Familia Abundancia por Rap

A B C D E
Swartzia sp2 Fabaceae 2
Swartzia sp3 Fabaceae 3 9
Tabernaemontana amplifolia L. Allorge. Apocynaceae 5 1
Tabernaemontana grandiflora Jacq. Apocynaceae 2 3
Tabernaemontana sp. Apocynaceae 6 1 3
Talisia guianensis Aubl. Sapindaceae 1
Tapirira guianensis Aubl. Anacardiaceae 7
Tetrathylacium johansenii Standl. Salicaceae
Theobroma glaucum H.Karst. Malvaceae 3
Tovomita choisyana Planch. & Triana. Clusiaceae 4
Trattinickia aspera (Standl.) Swart. Burseraceae 3 1
Trichilia quadrijuga (Miq.) Kunth. Meliaceae 1
Trichilia sp. Meliaceae 1 9 3 1
Trigonia sp. Trigoniaceae 3
Unonopsis aviceps Maas Annonaceae 2 15 8 12
Urera baccifera (L.) Wedd. Urticaceae
Urera sp. Urticaceae
Urticaceae 1 Urticaceae 1
Virola elongata (Benth.) Warb. Myristicaceae 3 1
Virola flexuosa A.C.Sm. Myristicaceae 3 2 18 5
Virola sp.1 Myristicaceae 4
Virola sp.2 Myristicaceae 4
Warszewiczia coccinea (Vahl) Klotzsch. Rubiaceae 3
Wettinia hirsuta Burret. Arecaceae 1 8 3 8
Wettinia praemorsa (Willd.) Wess.Boer Arecaceae 8 1
Wittmackanthus sp Rubiaceae 1
Xylopia polyantha R.E.Fr. Annonaceae 4
Xylopia sp.1 Annonaceae 1 3
Xylopia sp.2 Annonaceae 1 1 1
Zygia latifolia Fawc. & Rendle Fabaceae
Indeterminado 1 Desconocido
Indeterminado 2 Desconocido 2
Indeterminado 3 Desconocido 1
Indeterminado 4 Desconocido 1
Indeterminado 5 Desconocido 1
Indeterminado 6 Desconocido 1
Indeterminado 7 Desconocido
Indeterminado 8 Desconocido
Indeterminado 9 Desconocido
Indeterminado 10 Desconocido 1
Indeterminado 11 Desconocido 1
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Nombre Cientifico

Familia

A

Abundancia por Rap

E

Indeterminado 12
Indeterminado 13
Indeterminado 14
Indeterminado 15
Indeterminado 16
Indeterminado 17
Indeterminado 18
Indeterminado 19
Indeterminado 20
Indeterminado 21
Indeterminado 22

290 morfoespecies

Desconocido
Desconocido
Desconocido
Desconocido
Desconocido
Desconocido
Desconocido
Desconocido
Desconocido
Desconocido
Desconocido

50 familias

3
1

255

B cC D
1
3
1
295 253

1364 individuos

~N N

283




