METODOS DE CAPTURA DE ABEJAS NATIVAS SIN AGUIJON

Métodos de captura de abejas nativas sin aguijon (ANSA), como estrategias de conservacion en

el &rea de influencia del cafién del Chicamocha, municipio de San Andrés Santander.

Rolan Yesid Castafieda Jiménez

Trabajo de Grado para Optar al Titulo de Zootecnista

Director
Leonardo Avendafio Vasquez

PhD. en acuicultura

Codirector
Rosalba Buitrago Cancino

MSc Gestion Educativa.

Universidad Industrial de Santander
Instituto de Proyeccién Regional de Educacién a Distancia (IPRED)
Programa de Zootecnia
Bucaramanga

2025



METODOS DE CAPTURA DE ABEJAS NATIVAS SIN AGUIJON

Dedicatoria

A la mujer mas importante en mi vida mi madre, el pilar fundamental de todos mis logros

y quien siempre esta en las buenas y malas.

A ti de debo lo que soy.

Rolan Yesid Castarieda Jiménez



METODOS DE CAPTURA DE ABEJAS NATIVAS SIN AGUIJON

Agradecimientos

Agradezco en primera estancia a don Pedro persona quien me ha apoyado desde las
sombras en mi proceso de formacidn académica durante estos cinco afios, quien ha sido una figura
de respeto y un gran guia en momento importantes.

Del mismo modo agradezco a los docentes que me han acompariado en este proceso, mi
director Leonardo Avendafio Vazquez y codirectora Rosalba Buitrago Cancino gracias por estar
en mi proceso de aprendizaje, a mis comparieros por los buenos momentos durante la carrera.

Gracias también al Instituto Técnico Laguna de Ortices por brindarme su apoyo Yy
disposicién, asi mismo a sus estudiantes que fueron participes de este trabajo; por ultimo, a la
Universidad Industrial de Santander por abrir sus puertas para mi proceso de formacién profesional

y gue gracias a ser santandereano entiendo el orgullo que es ser parte de ella.



METODOS DE CAPTURA DE ABEJAS NATIVAS SIN AGUIJON

4
Tabla de Contenido

Péag.
gL (oTo [0 To{ox o] o RO USSP PO URVPRPRRPN 11
1. ODJBLIVOS ...ttt bbb e 13
1.1 ODJELIVO GENETAL .......eieieeiieie ettt bbb 13
1.2 ODJEtiVOS ESPECITICOS ......eviiirieteiteiieiesie ettt 13
2. IMBICO TBOMICO ...ttt ettt b e et b et e e bttt e bt be et e bt e 14
A R 0 N1 V7 Tod o | o F OSSR USPR PSR 14
2.2 ADbejas NAtivas SIN AQUIJON........ccueiiiieieiie ettt sttt sttt e e e 14
p A R - V(6 1 0] 4o 1T VOSSOSO ST PRTR 14
2.2.2 ANSA €N COlOMDIA ... 17
R T - o] | | USROS 18
A -1 0] 0 TSP 18
2.3 MEIIPONICUITUIG ...ttt e be e reesae e e e sneennas 19
I 1Y 1= (0o 0] (oo - NSO SRS 19
3.1 A AE ESIUAIO........coeveevecveciceceecee ettt 19
3.2 MOUEIO A8 ESIUAIO ...ttt ettt 20
3.2.1 RUDIICE PrESADEIES ...ttt bbb 20
3.2.2 Presentacion de 1a tematica (ANSA) ... ..ot 22
3.2.3 RUDIICE SADBIES ...ttt bbb bbbt 23
TG T I - 10 10 1= S o i (PRSP 24

3.4 Cartografia SOCIAL.........cccocviiieie e s 25



METODOS DE CAPTURA DE ABEJAS NATIVAS SIN AGUIJON

5)
4. RESUIAUOS ...ttt b bbb et b et b e 26
O R e VT o W T o TS A o OSSR 26
4.2 PruEba SADEIES ... 27
4.3 Elaboracion de Trampas PET .......ccoiieiiiieiicseeie et nna s 29
4.3 Mapa de cartografia SOCIAL ...........cceiieiiiiiiicce e s 31
5. DUHSCUSTON ...ttt bbb bbbt b bbbt b bbbt b et b e n e 32
5. CONCIUSIONES ...ttt bbbttt bbb bt b et nn et be e 34
6. RECOMENUACIONES ...tttk bbbttt bbb bbb et 35
Referencias BIDHOGIATICAS. ........c.couiiiiiic it re e 36

A 01T 3o = OSSPSR 42



METODOS DE CAPTURA DE ABEJAS NATIVAS SIN AGUIJON

Lista de Tablas

Tabla 1 Especies focales

Tabla 2 Géneros de abejas sin aguijon criadas en Colombia y numero de especies més utilizadas

Tabla 3 Rubrica Diagnostica: Abejas nativas sin aguijon en Laguna de Ortices, aplicada a

estudiantes de 15 a 18 afios

Tabla 4 Rubrica Saberes: ANSA de la zona Laguna de Ortices, aplicada a estudiantes de 15 a 18



METODOS DE CAPTURA DE ABEJAS NATIVAS SIN AGUIJON

Lista de Figuras

Péag.

Figura 1 Zona de estudio: Mapa corregimiento Laguna de Ortices "Instituto Técnico Laguna de

L@ 100 PP TSR 20
Figura 2 Exposicion de los métodos de captura de ANSA ..o 22
Figura 3 Cartografia social estudiantes deCimO ............ccooieviiiiiiiinincieee e 25
Figura 4 Cartografia social estudiantes UNdECIMO .........ccovrveiiriiiriiiiinici e 25
Figura5 Resultados Prueba diagnOStiCa..........couvireriiiieieiei e 27
Figura 6 Resultados prueba saberes grado ABCIMO ........ccoeerireieereneese s 28
Figura 7 Resultados prueba saberes grado UNAECIMO ........ccooviirirenenieienene e s 28
Figura 8 Preparaciones de 1a Dotella ...........cooviiiiiiiiiie 29
Figura 9 botellas cubiertas por 1a bolsa plAStiCa.............coeiieiiiiiiiciicc e 30
Figura 10 Adicion de atrayentes ala botella............cc.oovveieiiiiiiic e 31

Figura 11 Mapa sitios de liberacion de trampa...........cccoevveieeiiiie i 32



METODOS DE CAPTURA DE ABEJAS NATIVAS SIN AGUIJON

Apéndice A. Registro fotografico

Lista de Apéndices

pag.



METODOS DE CAPTURA DE ABEJAS NATIVAS SIN AGUIJON

Resumen

Titulo: Métodos de captura de abejas nativas sin aguijon (ANSA), como estrategias de
conservacion en el area de influencia del cafion del Chicamocha, municipio de San Andrés
Santander”

Autor: Rolan Yesid Castafieda Jimenez ™

Palabras Clave: Abejas nativas, atrayentes, polinizadores, trampeo, conservacion ambiental.

Descripcion: Las abejas nativas sin aguijon conforman una gran parte de los polinizadores en los
tropicos y subtrépicos del mundo, siendo importantes en la preservacion de germoplasma vegetal,
y de importancia cultural para pueblos nativos, las abejas nativas siguen sufriendo por el
desconocimiento de la poblacion en general. A partir de esto, la necesidad de educar a las futuras
generaciones con métodos de propagaciéon como las trampas “PET” que sirven ya sea para
conservacion o produccion de las especies de ANSA es importante. Se selecciono la zona de laguna
de ortices como sitio de estudio y a la poblacion estudiantil de grado decimo y undécimo del
Instituto Técnico Laguna de Ortices; la finalidad fue evaluar el conocimiento de los estudiantes en
este tema, la mayoria familiarizado aun asi desconocieron su importancia ambiental, métodos de
trampeo y uso de produccion. Con una presentacion de los temas los estudiantes entendieron
conceptos como ANSA, conservacion ambiental, propagacién por trampeo, uso de atrayentes. Lo
siguiente fue ensefiar la construccion de las trampas “PET” una por estudiante con materiales como
bolsas plasticas negras, botellas de 2 litros, y uso de discos de cera atrayente. Por Gltimo, con los
estudiantes se identificaron los puntos de presencia de abejas nativas en todo la vereda y sus
alrededores para la liberacion de las trampas, mediante cartografia social los alumnos recrearon la
zona en dos mapas uno del grado decimo y grado undécimo. Los estudiantes solo por medio de la
educacion entendieron la importancia que ellas tienen en su vida diaria y los métodos con los
cuales pueden ayudar a conservarlas.

“ Trabajo de Grado

“Instituto de Proyeccion Regional de Educacion a Distancia (IPRED). Programa de Zootecnia.
Director: Leonardo Avendafio Vasquez. PhD. en acuicultura. Codirector: Rosalba Buitrago
Cancino. MSc Gestion Educativa.
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Abstract

Title: Trapping methods of native stingless bees (ANSA) as a conservation strategy in the area of
influence of the Chicamocha canyon, municipality of San Andrés Santander”
Author(s): Rolan Yesid Castafieda Jimenez™

Key Words: Native bees, attractants, pollinators, trapping, environmental conservation.

Description: Native stingless bees make up a large part of the pollinators in the tropics and
subtropics of the world, being important in the preservation of plant germplasm, and of cultural
importance to native peoples, native bees continue to suffer from the ignorance of the general
population. From this, the need to educate future generations with propagation methods such as
“PET” traps that serve either for conservation or production of ANSA species is important. The
Laguna de Ortices area was selected as the study site and the student population of the tenth and
eleventh grades of the Laguna de Ortices Technical Institute; the purpose was to evaluate the
knowledge of the students on this topic, most of them were familiar with the environmental
importance, trapping methods and production use. With a presentation of the topics the students
understood concepts such as ANSA, environmental conservation, propagation by trapping, use of
attractants. The next step was to teach the construction of “PET” traps, one per student, with
materials such as black plastic bags, 2-liter bottles, and the use of attractant wax discs. Finally,
with the students we identified the points of presence of native bees throughout the village and its
surroundings for the release of the traps, through social mapping the students recreated the area on
two maps, one for the tenth grade and the other for the eleventh grade. The students only through
education understood the importance of bees in their daily lives and the methods with which they
can help to conserve them.

“ Degree Work

“Institute of Regional Projection of Distance Education (IPRED). Animal Husbandry Program.
Director: Leonardo Avendafio Vasquez. PhD. in aquaculture. Co-director: Rosalba Buitrago
Cancino. MSc E. Management.
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Introduccion

Actualmente, en el mundo existen més de 600 especies de abejas nativas en los tropicos y
subtrdpicos; desempefiando funciones importantes en los ecosistemas (Roubik, 2023). En
Colombia existen 120 especies de abejas nativas sin aguijon, de importancia biocultural y
productiva, la cria y manejo (meliponicultura) presenta un renglén productivo de crecimiento;
siendo los géneros (Tetragonisca, Melipona, Paratrigona, Scaptotrigona y Nannotrigona) los mas
usados (Nates-Parra & Rosso-Londofio, 2013). Las meliponas conservan el germoplasma vegetal
de especies silvestres, polinizan cultivos en un 50% y 70%, contribuyendo a la seguridad
alimentaria y equilibrio ecol6gico (Roméan Montes de Oca, 2019)

La deforestacion, la agricultura, los procesos de urbanizaciéon, las quemas agricolas, el uso
de pesticidas y agroquimicos, han sido factores de riesgo para estas comunidades polinizadoras
(May-Itza, 2022). (Meléndez Ramirez Virginia and Ayala, 2018), destacan la importancia de la
investigacion en la conservacion y manejo de abejas nativas sin aguijon; como proteccion de su
habitat, y preservacion de las poblaciones locales. La obtencién de nuevas colonias, sirven como
propagacion y cria de las abejas nativas, sin causar efectos negativos; factores como la extraccion
de miel y nidos silvestres, junto con la disminucion de areas conservadas, limitan los recursos y
lugares adecuados para la especie (Nates Parra, 2016).

El uso de nidos trampas, construidos con mezclas de atrayentes; han sido implementados
como estrategias de conservacion, de las especies nativas, demostraron efectos positivos para el
fomento de meliponicultura, sin afectar las colonias silvestres; casos exitosos en paises como
Brasil y Australia (Peter Kwaponget al., 2010). Los nidos trampa de plastico, son alternativas

viables de obtencién de nuevas abejas para meliponarios (Da cruz et al., 2022); que cumplen
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funciones de examinar alteraciones en el habitat y la conservacion de las abejas (Da Costa &
Goncalves, 2019).

Por lo anterior, se plantea la siguiente pregunta de investigacion: ;Los nidos trampa,
pueden propiciar una herramienta adecuada, que trasmita a las siguientes generaciones, procesos
de conservacion, proteccion, propagacion, investigacion y uso sostenible de los recursos nativos
como las ANSA? La educacion ambiental, se vuelve un factor relevante de conservacion de las
especies; La educacion en el buen manejo de las colonias es indispensable, politicas
gubernamentales que ayuden a la clasificacion taxonémica y distribucion de las especies genera
un buen manejo ambiental de la especie (Florez et al., 2023a). Las abejas nativas tienen una
variedad de formas, tamafios y colores; brindan un valioso servicio ecosistémico, siendo
desconocido por la mayor parte de la sociedad (Moisset & Buchmann, 2010). De este modo los
estudiantes del Instituto Técnico Laguna de Ortices comprendieron la importancia de la,

conservacion y produccion de manera sostenible de las ANSA en su territorio.
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1. Objetivos

1.1 Objetivo General

Emplear métodos de captura de abejas nativas sin aguijon (ANSA), como estrategias de
conservacion en el area de influencia del cafion del Chicamocha municipio de San Andrés,
Santander.
1.2 Objetivos Especificos

Disefiar métodos de captura de abejas nativas sin aguijon como estrategia de ensefianza de
conservacioén con la poblacion estudiantil de la vereda Laguna de Ortices.

Reconocer puntos de nidos-trampas mediante un mapa de la zona, identificando los sitios

de mayor influencia de (ANSA) mediante cartografia social.
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2. Marco tedrico

2.1 Conservacion

Las perdidas globales de la biodiversidad contindan sin importar el crecimiento de la
educacion ambiental y la conservacion; siendo la investigacion, una herramienta para detener la
extincion de las especies (Williams et al., 2020). Los polinizadores disminuyen por las actividades
humanas, existiendo una responsabilidad humana en la creacion de politicas que contrarreste la
perdida de polinizadores (Schatz et al., 2021).

Es importante conocer la interaccién polinizador-paisaje, para entender como afectan los
cambios en su habitat a estas especies; las abejas sin aguijon dependen de la vegetacidn que rodea
sus colmenas, y los procesos antropogénicos afectan este paisaje (Chévez et al., 2023). La
meliponicultura es la cria racional de abejas sin aguijon, es practicada desde las épocas
precoloniales y es una alternativa de conservacion de estos polinizadores (Barbiéri & Francoy,
2020). La educacion en el buen manejo de las colonias es indispensable, politicas gubernamentales
que ayuden a la clasificacion taxondémica y distribucién de las especies, consolidaran a la
meliponicultura como actividad econémica adecuada (Flérez et al., 2023b).

2.2 Abejas nativas sin aguijon
2.2.1 Taxonomia

Los bidlogos clasifican a las especies en géneros, familias, clases y reinos, de manera
jerarquica; Se compara los términos especie y género, con el nombre y apellido de una persona,
cuando la familia es muy grande caso de las abejas, se agregan categorias de subfamilia y tribu; la

subfamilia apinae contiene distintas tribus, entre ellas las abejas sin aguijén (Meliponini), los
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abejorros (Bombini), abejas meliferas (Apini), las abejas de las orquideas (Euglossini) y otras que
son menos conocidas (Arnold et al., 2018).
Las abejas nativas reinen méas de 500 especies en el mundo, la mayoria de estas especies,
se ubican en los trépicos de América latina, siendo aproximadamente 417 especies registradas
(Pedro, 2014). Las “ANSA” pertenecen a la tribu Meliponini de la subfamilia apinae, abejas que
no poseen aguijon (Marshall, 1993). Las abejas corbiculadas o sin aguijon son un grupo
monofilético, que se caracteriza por sus “cestas de polen” 0 “corbiculas” en sus patas traseras
(Michener, 2007). Tienen una variedad de formas, tamarios y colores; brindan un valioso servicio
ecosistémico, siendo desconocido por la mayor parte de la sociedad (Moisset & Buchmann, 2010).
Segun (Guicon et al., 2010) reportaron especies de Tetragonista angustula y dos de
Partamona, polinizadores mas eficaces de la palma syagrus orinocensis (liliopsida: Arecaceae) en
la Orinoquia colombiana. Este estudio empleara las especies Tetragonista angustula y Partamona

cf. reconocidas en la vereda Laguna de ortices municipio de San Andreés.
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Tabla 1

Especies focales

Items T. Angustula Partamona cf.

A Tetragonista Partamona

B. 4dmm - 5mm 4,5mm - 7mm

C. Nidifican en Nidifican en
cualquier cavidad termiteros 0
disponible, entrada construyen su nido
8mm de didmetro total o parcialmente
(2-20 cm de largo). expuesto, hechos de

diferentes sustratos.

D. Coloracion Coloracion
predominante anaranjada a negro,
amarillo, con grandes
corbiculas corbiculas.
pequefas

E. Angelita,  rubita, Tachiboque, miona,

vatel, sefiorita,
rubiecito, char-kita,

virgencita

trompetera,

enredapelo

16

Nota. * A: Género, B: longitud, C: Nidificacion, D: Coloracion, E: nombres comunes. Datos

tomados de (Florez et al., 2023a), (Michener, 2007), (Nates-Parra & Rosso-Londofio, 2013).
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2.2.2 ANSA en Colombia

En Colombia, existen 120 especies de abejas nativas sin aguijon de importancia productiva,
econOmica y social (Nates-Parra & Rosso-Londofio, 2013). La especie mas cultivada en el pais es
la Tetragonista angustula y se reportan 1496 colmenas, seguida de la Melipona eblrnea con 849
colmenas; Los departamentos lideres en meliponicultura son Antioquia, Cundinamarca y Caldas
(Instituto de Investigacidn de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt, 2020). En Colombia
las investigaciones en taxonomia, nidificacion, y comportamiento son puntos fuertes; Los estudios
sobre el metabolismo de la colonia y de cada individuo deben ser mas investigados (Torres et al.,
2007).

La identificacion de muchas especies de abejas sin aguijon en Colombia es problematica,
dificil, o imposible (Guevara DA, 2020). Las abejas sin aguijon proporcionan una fuente de
alimento y recursos a los habitantes de la América Tropical (Quezada-Euéan et al., 2018).

Tabla 2

Géneros de abejas sin aguijon criadas en Colombia y nimero de especies més utilizadas

Género No. De especies
Tetragonista 1

Melipona 13

Paratrigona 5

Nannotrigona 4

Scaptotrigona 4
Frieseomelitta 1

Plebeia 1

Tetragona 1
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Partamona 1
Oxytrigona 1
Scaura 1
Trigonista 1

Nota. * Datos tomados de (Nates-Parra & Rosso-Londoiio, 2013)
2.2.3 Habitat

La nidificacion de las abejas sin aguijon, esta ligada a la poblacién circundante y materiales
disponibles, determinada por el hébitat tropical que ocupan (Roubik, 2020). La mitad de los
ecosistemas del mundo son bosques secos, con intervalos irregulares de lluvias; Especies nativas
de abejas sin aguijon, se adaptan en bosques secos brasilefios por su capacidad de mantener
colonias perennes en condiciones de escasez (Hrncir et al., 2019). Son constantes visitantes de la
alta diversidad de plantas tropicales (Martins et al., 2023). La busqueda de lugares para construir
sus nidos es versétil, en cavidades preexistentes o exhibido, utilizando cerumen, resinas, propdleos
y herramientas que faciliten el trabajo (Nates-Parra & Rosso-Londofio, 2013).

Las abejas sin aguijon, son polinizadores eficaces de los cultivos tropicales, se
documentaron 12 cultivos de importancia econémica en el mundo polinizados por estas especies;
Géneros como la Melipona, Nannotrigona, Scaptotrigona y Trigona, son eficientes tanto en
cultivos de campo como en invernaderos, se necesita investigar en conservacion y manejo de
abejas nativas sin aguijon; Preservar su habitat es una necesidad para proteger a las poblaciones
locales (Meléndez Ramirez, 2018).

2.2.4 Trampas
El uso de nidos trampas esta en investigacion, con casos exitosos en el mundo presentes en

Brasil y Australia; los nidos trampa se construyen con diversos materiales como cajas, cavidades
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en troncos, ollas, y botellas de plasticos de distintas formas y tamafios; Se puede usar un atrayente
en los nidos como cera de abeja sin aguijon y tintura de propoleo (Peter Kwapong et al., 2010).
Los nidos trampa de plastico demostraron ser visitados y aceptados por abejas nativas sin aguijon
de laamazonia; Son alternativas viables de obtencion de nuevas abejas para meliponarios (Da Cruz
etal., 2022).

2.3 Meliponicultura

La cria de abejas sin aguijon, meliponicultura, ha sido practicado por generaciones en las
sociedades tropicales; la cultura de la miel o meliponicultura, es en principio un conjunto de
saberes, conceptos, practicas del uso de la miel, y aprovechamiento de la cera y polen de esta
especie (de Tabasco, 2012). Obtener los nidos se vuelve cada vez mas dificil, factores como la
caza de miel y nidos, la disminucion de areas conservadas con arboles, limitan los recursos y
lugares adecuados para la especie (Nates Parra, 2016).

Segin (Nates-Parra & Rosso-Londofio, 2013) En Colombia la meliponicultura es
diversidad de etnias, edades, sexos y regiones; La cria de abejas sin aguijon persigue el objetivo
de producir miel, por sus propiedades medicinales y alimenticias. Los meliponicultures con este
fin adoptan modelos de cajas racionales extranjeras, disefian sus propias colmenas, 0 mantienen

los troncos originales donde hallan la colmena (Nates-Parra G, 2008)

3. Metodologia

3.1 Area de estudio

El estudio se realizo en el corregimiento de laguna de ortices perteneciente al municipio de

san Andres con estudiantes de 15 a 18 afios de la institucion educativa “Instituto técnico Laguna
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de Ortices”. El municipio de San Andres ubicado en el departamento de Santander, en la provincia

de Garcia Rovira cuenta con una altura de 1649 m s. n. m. con un aproximado de 286 km? (zonas

urbanas y rurales), en la que habitan alrededor de 8540 habitantes (DANE, 2018).

Figural

Zona de estudio: Mapa corregimiento Laguna de Ortices "Instituto Técnico Laguna de Ortices"

1132550 1132800 1133050 1133300
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"Instituto técnico laguna de ortices"

Municipio de San Andrés, Santander

Rolan Yesid Castarieda Jimenez

Instituto Geografico Agustin Codazzi
Colombia en Mapas

ESCALA

1:25.000

Laguna de Ortices

Fecha: 25/02/2024

3.2 Modelo de estudio

3.2.1 Rubrica Presaberes

El quehacer pedag0gico propicia situaciones de aprendizaje mediante diferentes acciones

didacticas que dinamizan el momento educativo; actividades como dramatizaciones, juegos,

videos, foros entre otras, son herramientas usadas por los pedagogos en el proceso de ensefianza

(Pabon-Sandoval LC. et al., 2020). Para la temética de Métodos de captura de Abejas Nativas sin
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Aguijon, se realizd una prueba de presaberes buscado delimitar el conocimiento preliminar de la

poblacion estudiantil de grado decimo y undécimo del Instituto Técnico Laguna de Ortices, y se

evalud esos conocimientos por medio de la siguiente rubrica.

Tabla 3

Rubrica Diagnostica: Abejas nativas sin aguijon en Laguna de Ortices, aplicada a estudiantes

de 15 a 18 afios

Conoce el tema
(1%0-30%)

Conoce
moderadamente el
tema (31%-60%)

Conoce bien el tema (61%-
100%0)

Conoce
la existencia de las

Conoce que las abejas

Conoce su origen en los

Abejas sin o . sin aguijon son de los  trépicos del mundo, presencia
o abejas sin aguijon, - . i
aguijon . tropicos del mundoy  de especies en Colombiay las
. desconociendo el . i
(Origen). : Su presencia en dos especies presentes en la
origen de estas. . )
Colombia. Laguna de Ortices.
: . Reconoce las especies  Reconoce las especies sin
. Reconoce la existencia ) o .
Abejas sin . L de abejas de la zona, aguijon de la zona Tetragonista
o de abejas sin aguijon i
aguijénen la por sus nombres angustula (Angelita)
en la zona de Laguna ) 4
zona comunes Tachiboque,  Partamona cf (Tachiboque) y

de Ortices.

Angelita.

su morfologia.

Nidificacion de
las abejas sin

Conoce que las abejas
nativas sin aguijon
nidifican en la

Conoce sitios de
nidificacién de las
abejas sin aguijon,
arboles, casas,

Conoce las formas de
nidificacion y los materiales
usados de las abejas sin
aguijon, nidificacion en

aguijon : cavidades de arboles, casas;
naturaleza. Termiteros .
materiales como ceras,
abandonados. . .
propoleos, resinas.
, Conoce los métodos Conoce los nidos trampa para
. Conoce los métodos . . T
Métodos de s . de captura de abejas abejas sin aguijon, en botellas,
de extraccion del nido . o - R
captura para . sin aguijon, extraccion  troncos, y la ubicacion que
ot directamente de la .
abejas sin ~ de nidos, en troncos estas trampas deben tener en la
o naturaleza dafiando la .
aguijon como método de naturaleza, con la correcta

colonia.

rescate.

extraccion de la colmena.
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Conoce atrayentes en
abejas sin aguijon
como una forma de
captura, y los tipos de
atrayentes que se
pueden utilizar.

Conoce el termino
Atrayentes y atrayente
uso en abejas desconociendo su
sin aguijon utilidad en abejas sin
aguijon.

Conoce los atrayentes,
preparados manualmente, o
donde se pueden adquirir y el
método de formacion de
nuevas colonias

Nota. * Evaluar presaberes de estudiantes de 15 a 18 afios del Instituto Técnico Laguna de Ortices,
sobre abejas nativas sin aguijon.
3.2.2 Presentacion de la tematica (ANSA)

Una vez realizada la prueba de pre saberes a los estudiantes, se puede entender el nivel de
conocimiento que tienen sobre las abejas nativas sin aguijon, y los métodos empleados para su
correcta captura, propagacién y produccion. La presentacion de la tematica empleo el programa
PowerPoint con los siguientes temas; Que son los métodos de captura, habitat de las abejas nativas
sin aguijon, sitios de nidificacion, materiales para construccién del nido, Trampas “PET”, sitios de
liberacion de las trampas, Meliponicultura, Conservacion y produccion de las abejas nativas.
Figura 2

Exposicion de los métodos de captura de ANSA
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Después de la exposicion se realizd una prueba evaluativa para evaluar el nivel de

conocimiento adquirido de la exposicion, las preguntas dieron de seleccion mdaltiple y fueron

evaluadas mediante la siguiente rubrica.

Tabla 4

Rubrica Saberes: ANSA de la zona Laguna de Ortices, aplicada a estudiantes de 15 a 18 afios

Mejorable

Satisfactorio

Excelente

Aprendid que son las

Aprendid sobre el origen
de las abejas nativas en

Comprendio que las abejas
nativas son de los trépicos

Abejas sin L o . :
AqUiion las abejas sin aguijon y los trépicos y su del mundo, su presencia en
gul los sitios en los cuales presencia en los Colombia y las especies
(Origen) ; T
se pueden encontrar. ecosistemas de identificadas en la Laguna
Colombia. de Ortices.
. Aprendi6 que hay abejas
Aprendio que hay \Prendio g y abe]
.. . . . sin aguijon en la laguna de
Abejas sin  Aprendio que existen especies en la zonay los . 4
. o ortices, la Tetragonista
aguijon en especies de abejas sin nombres comunes con :
g angustula (Angelita) y
la Laguna  aguijonenlalagunade los cuales las podemos ’
. . . o ) Partamona cf (Tachiboque)
de Ortices Ortices. identificar, Angelita y o
: y sus caracteristicas
Tachiboque L
morfoldgicas
L Aprendio los sitios en los
Aprendio los lugares de P L
Aprendid los métodos de  nidificacion de las cuales las abejas sin
Nidificacion \Prendio’ L e aguijon nidifican, casa
) nidificacion de las abejas sin aguijon, enlos .
de las abejas abejas sin aguijonenel  arboles, casas y lo arboles, cavidades
sin aguijon 12 gul) ' y preexistentes y con los
medio ambiente. oportunistas a la hora de .
. materiales que construyen
encontrar un nido. ; .
ceras, prop6leos y resinas.
Aprendio que los Aprendio los métodos que
L métodos de captura de pueden usarse para captura
, Aprendi6 que los N v L "y
métodos de . . abejas sin aguijon con de abejas sin aguijon,
métodos de extraccion . i
captura para . fin de preservar la utilizando botellas, troncos,
ot de los nidos no deben .
abejas sin - colmena se pueden usando en conjunto
" hacerse dafiando la . _ o
aguijon realizar en los troncos atrayentes; Identifica los

colmena.

que se encuentra la
colmena

sitios en los que se pueden
colocar dichas trampas




METODOS DE CAPTURA DE ABEJAS NATIVAS SIN AGUIJON
24

Aprendid sus usos en las
Comprendi6 su uso en abejas sin aguijon, los
atrayentesy  Aprendio su utilidaden  abejas sin aguijon, los atrayentes comerciales y

uso en abejas sin aguijon y en tipos de atrayentes que los fabricados
abejas sin que consiste un existen y como pueden manualmente; su uso
aguijon atrayente. usarse para la capturade  conjunto con las trampas
las abejas. en la creacién de nidos
trampa.

Nota. Evaluacion saberes posteriores a la presentacion y talleres, a los estudiantes de 15 a 18 afios

del Instituto Técnico Laguna de Ortices, sobre Abejas nativas sin aguijon.

3.3 Trampas “PET”

Los dispositivos trampa son métodos de obtencién de nuevas colmenas que pasan por el
proceso de enjambrazon, permiten alojar momentaneamente a nuevas colonias que posteriormente
se trasiegan a cajas racionales(Cortes Martinez, 2021). Los materiales usados para la ensefianza de
los métodos de captura a los estudiantes fueron:

Tabla 5

Materiales trampas “PET”

Material Cantidad
Botellas Pléasticas 2L — 3L 40 und
Amarres plasticos 50 und x 15cm
Bolsas pléasticas 40 und

Discos de cera atrayente 3 und
Calentador de cera 1und

Nota. Materiales usados para la elaboracion de trampas PET con los estudiantes de grado

decimo y undécimo.
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3.4 Cartografia Social

La cartografia social se refiere a una construccion del territorio mediante una identificacion
geoespacial de las comunidades, con el objetivo de compartir y analizar el uso que dan a su
territorio (Pelegrina, 2020). Durante la parte final del estudio se realizé cartografia social a los
estudiantes de grado decimo y once del “Instituto Técnico laguna de Ortices”, identificando con
su ayuda los sitios del territorio con presencia de abejas nativas para la liberacion de trampas en
esos lugares.
Figura 3

Cartografia social estudiantes decimo

Figura 4

Cartografia social estudiantes undécimo
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4. Resultados

4.1 Prueba Diagnostica

La prueba se organizd en 13 preguntas con el fin de evaluar el conocimiento inicial de la
poblacion estudiantil. Se contd con un total de 31 estudiantes participantes: 17 estudiantes de grado
décimo y 14 de grado undécimo. Si el estudiante contesto correctamente de 1 a 4 preguntas de
manera equivale a conocer el tema conociendo simplemente la existencia de la ANSA,; si tiene de
5 a 8 preguntas correctas conoce moderadamente el tema, es decir, su presencia en el territorio y
los nombres comunes que se le atribuyen a las abejas nativas sin aguijén y si tiene de 9 a 13
respuestas correctas el estudiante conoce bien el tema las especies, formas de captura, el habitat.
Los resultados son expuestos en la (Figura 5). La poblacion estudiantil tanto de los grado décimo
y undecimo, arrojo que 77% de los estudiantes conoce el tema sin mucha profundidad, el 19% lo
conoce moderadamente identificando la existencia de ANSA en la zona de estudio y solamente el
3% de los estudiantes conoce origen, especies y amenazas que se les presentan para su
supervivencia. El nivel de los presaberes de los estudiantes fueron evaluados mediante la (Tabla

3).
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Figura 5

Resultados Prueba diagnostica

Estudiantes

P\

M Conoce el tema (77%) M Conoce moderadamente el tema (19%)

Conoce bien el tema (3%)

La prueba nos indica que la mayoria de la poblacion estudiantil solo conoce la existencia
de las ANSA sin saber su impacto en el medio ambiente, su conservacion o sus formas de captura
y propagacion.

4.2 Prueba Saberes

Terminada la exposicion de “M¢étodos de Captura de Abejas Nativas sin Aguijon” (Figura
2). Se realizd una prueba de los saberes aprendidos de la exposicion a los estudiantes de grado 10°
y grado 11°, en total fueron 9 preguntas de seleccion multiple. Los estudiantes que tuvieron de 1
a 3 respuestas correctas tienen un nivel de conocimiento adquirido mejorable; estudiantes con 4 o
5 respuestas correctas tiene un nivel satisfactorio, y por ultimo, los estudiantes con 6 a9 respuestas
correctas obtuvieron un nivel de conocimiento adquirido excelente, es decir, aprendieron el
habitat, reproduccion, y propagacion de las ANSA en su territorio. La forma de evaluar estas
respuestas fue mediante la (Tabla 4) .

La siguientes figuras muestran los resultados de los estudiantes de grado 10° y de grado

11° en la prueba de saberes.
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Figura 6
Resultados prueba saberes grado décimo
Saberes grado 10°

12
10

0
# de estudiantes # de estudiantes # de estudiantes
B Mejorable ™ Satisfactorio M Excelente
La prueba arrojo que el 64,7% de los estudiantes de grado decimo obtuvieron un nivel
excelente en la prueba de saberes, identificando habitat, formas de captura, y conservacion de las
ANSA.

Figura7

Resultados prueba saberes grado undécimo

Saberes grado 11°

=
o

O P, N W b U1 OO N 00 O

# de estudiantes # de estudiantes

W Satisfactorio M Excelente
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La prueba arrojo que el 64,2% de los estudiantes de grado undécimo obtuvieron un nivel
satisfactorio en la prueba de saberes y 35,8% un nivel excelente, no hubo estudiantes que
obtuvieran un nivel mejorable. Comprendiendo mejor los temas que sus comparieros de grado
decimo.

4.3 Elaboracion de Trampas PET

Una vez aplicada la prueba de saberes, los estudiantes con los materiales propuestos
(Tabla 5), procedieron a aprender la técnica con la cual se preparan las trampas “PET” mediante
los siguientes pasos.

1. Preparacion de las botellas (Figura 8), se requiere que el recipiente que se use este
totalmente seco por dentro, con un palo realizar movimientos dentro de la botella con el fin de que
la superficie sea porosa, realizar pequefios huecos para la ventilacion, y por Gltimo en la tapa de la
botella hacer un hueco lo suficientemente grande para que sirva de piquera de las abejas.

Figura 8

Preparaciones de la botella

Los estudiantes presentaron un adecuado uso de los materiales dados, ademas de atender
las indicaciones dadas, aplicaron correctamente los conocimientos tedricos dados durante la
exposicion de los métodos de captura de las ANSA, a su vez relacionaron las trampas con el habitat

de las abejas nativas y los sitios dentro de sus terrenos en que podrian liberarlas.
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2. envoltura del recipiente (Figura 9), con papel periddico envolver la botella plastica
para evitar la entrada de luz y asegurarla con cinta adhesiva, con una bolsa negra a la medida de la
botella introducirla y doblar el sobrante y por ultimo con cinta o un amarre asegurar la bolsa a la
botella, para evitar la entrada de agua o algiin contaminante.

Figura 9

Botellas cubiertas por la bolsa pléstica

En este punto los materiales son sumamente especificos para las trampas como las bolsas,
que son a la medida de las botellas y proporcionan una proteccién adecuada a las trampas, los
estudiantes no pueden adquirirlas de manera sencilla por lo lejano del corregimiento de laguna de
ortices; este es un punto a mejorar si la comunidad o un estudiante busca realizar estos procesos
en un futuro.

3. Atrayentes, se derrite el disco de cera atrayente y se coloca una pequefia porcion dentro

de la botella para que la trampa sea mas atractiva a las futuras abejas que se alojen dentro.
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Figura 10

Adicidn de atrayentes a la botella

El uso de atrayentes en las trampas es lo mas importante para que las trampas funcionen,
los estudiantes manejaron correctamente este material como la forma correcta de esparcirlo en la
botella y la cantidad por cada botella, pero el acceso de discos atrayentes para ellos es dificil una
vez mas por lo apartado de su corregimiento.

4.3 Mapa de cartografia social

La finalidad de la cartografia social hecha con los estudiantes (Figura 3), y (Figura 4) es
proporcionarles un mapa mas completo con los puntos de liberacion de las trampas para las ANSA;
utilizando para la creacion del mapa el programa QGIS Desktop con la version 3.22.10. Ademas,
el mapa incluye los distintos usos de suelos que tiene la zona identificando asi el potencial del
sector en la conservacion de la flora y fauna presente. Durante la cartografia se identificaron 20
sitios de liberacion de trampas, 12 fincas donde residen los estudiantes y 8 sitios conocidos de la
vereda por la afluencia de abejas tanto por los estudiantes de decimo y undécimo que son; Alto del
rayo, alto de san pedro, alrededores de la laguna, el Purnio, trapiche el alto, trapiche la esquina, la

ramada, la iglesia. EI mapa realizado con la informacién se puede aprecia en la (Figura 11).
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Figura 11

Mapa sitios de liberacion de trampa

1130120 1132120 1134120 1136120 1138120

Santander

Mapa de sitios de liberacion trampas en el
corregimiento Laguna de Ortices

Municipio de San Andrés, Santander
Elaborado por:

Rolan Yesid Castafieda Jimenez

Fuente:
Escala: 1:25.000
Instituto Geografico Agustin
Codazzi Colombia en Fecha:24/02/2025
Mapas
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El mapa ubica los ocho puntos mas conocidos y demuestra que el territorio cuenta con
zonas de conservacion de suelos por su cercania al cafion del Chicamocha, zonas de uso forestal y

agroforestal propicias para el habitat de las ANSA donde se pueden liberar las trampas.

5. Discusion

La educacion ambiental segun (Ferrer et al., 2020) es un beneficio para el ser humano en

la relacion con su medio; a través del conocimiento la persona adquiere comportamientos
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proambientales. Para lograr un progreso ambiental en las presentes y futuras generaciones, se debe
educar a los nifios en una cultura de preservacion y proteccion del medio ambiente; a su vez
concientizarlos en el uso adecuado del agua, los suelos, la flora y fauna (Rebolledo, 2022).

La conservacion de especies polinizadoras que contribuyen en un 75% a los cultivos de
alimento resalta la necesidad de politicas y educacion en su proteccion en el mundo (Nava-
Bolafios, 2022). El presente estudio refuerza que la educacion en los jovenes ayuda a que tengan
herramientas para el uso o propagacion de especies polinizadoras como las ANSA que predominan
en la vereda Laguna de ortices la Tetragonisca; y como ante una temética los nifios pueden llegar
a desconocer la importancia si no son orientados. Segln (Bustamante Toro & Lo6pez Castafio,
2024) la cartografia social indaga la relacion aula, escuela, y territorio; a través de una
representacion espacial, plasman las distintas comprensiones que tienen sobre su entorno. Los
sistemas de informacion geogréfica SIG permiten una zonificacion ecoldgica de las zonas para
conocer, planear, y ordenar el territorio contribuyendo a la dindmica ecolégica (Chacén J. A. et
al., 2020). La cartografia social participativa orienta a los estudiantes a ubicar los sitios donde las
trampas PET pueden ser liberadas, presenta la riqueza de su territorio; con las herramientas SIG
como método de representacion espacial que refuerza los usos de suelos del territorio, floray fauna

presente en los territorios.
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5. Conclusiones

Los procesos de conservacion en &reas como la Laguna de ortices evidencian la necesidad
de orientar primeramente a los jovenes en el conocimiento de su territorio y la importancia que
tienen las distintas especies tanto de flora como de fauna con las que cuentan; Los métodos de
captura de abejas nativas en definitiva mostraron ser una forma de ensefianza que inspira a los
estudiantes en la conservacion de estos polinizadores y las distintas formas en que los pueden
capturarlos, propagarlos y aprovecharlos de manera correcta.

La cartografia social participativa junto con la presentacion de una temética nueva para los
estudiantes como lo son las ANSA, permitié crear un mapa de la zona donde se identificé los sitios
que consideran de mayor afluencia de Tetragonisca Angustula y Partamona cf, a su vez con el uso
de los sistemas de informacion geogréfica (SIG), presenta una forma de brindar representaciones
geogréaficas mas detalladas a las comunidades para conocer y aprender temas que consideren de su
interés.

Los métodos de captura de abejas nativas sin aguijon mostraron ser un método de
ensefianza eficaz en temas de conservacion de especies como las ANSA en la zona del cafidn del
Chicamocha. En un territorio extremadamente rural como la laguna de ortices con una poblacién
muy ligada a lo ambiental, que no desconoce la existencia de las abejas nativas; los estudiantes
son ahora un pilar que aprendieron como conservarlas, asi mismo propagaran en la comunidad la

importancia de esta tribu de abejas en su vida diria.
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6. Recomendaciones

Se sugiere que se informe a toda la comunidad estudiantil sobre este tema, dando especial
importancia a los nifios de basica primaria. Su interés temprano en la conservacion es clave para
formar futuros ciudadanos comprometidos con el medio ambiente

Para consolidar el aprendizaje y asegurar que el esfuerzo dedicado a la elaboracién de las
trampas PET se traduzca en accidn, se recomienda que los jovenes, una vez familiarizados con la
tematica y los puntos de liberacion, sigan utilizando el mapa proporcionado para dirigirse a dichos
lugares y liberar las trampas. Esta experiencia practica reforzara su interés en las ANSA y el valor
de su trabajo

Este estudio ha identificado 8 puntos de afluencia de abejas nativas, pero sabemos que el
conocimiento local puede revelar muchos mas. Al involucrar a los residentes mayores, se pueden
expandir los sitios de liberacion de trampas y ofrecer a los nifios una conexién méas profunda con

la naturaleza a través de la interaccion con estas abejas.
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