PROYECTO DE GRADO “MINOPUIS” TUTOR WEB INTELIGENTE PARA
MINERALOGIA OPTICA

LIZANDRO YASSER ESTUPINAN PENA

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
FACULTAD DE INGENIERIAS FiSICO-MECANICAS
ESCUELA DE INGENIERIA DE SISTEMAS E INFORMATICA
BUCARAMANGA
2005



PROYECTO DE GRADO “MINOPUIS” TUTOR WEB INTELIGENTE PARA
MINERALOGIA OPTICA

LIZANDRO YASSER ESTUPINAN PENA

Trabajo de grado para obtener el titulo de Ingeniero de Sistemas

Directora: Dra. Martha Vitalia Corredor Montaguth

Docente Escuela de Educacion

Codirector: Gedlogo. Carlos Alberto Rios
Docente Escuela de Geologia

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
FACULTAD DE INGENIERIAS FiSICO-MECANICAS
ESCUELA DE INGENIERIA DE SISTEMAS E INFORMATICA
BUCARAMANGA
2005



DEDICATORIA

A Dios, por darme la oportunidad de vivir y las fuerzas para terminar.

A mis padres, Nelly y Lisandro, por su continuo apoyo y dedicacién, por
ayudarme a ser lo que soy, por la confianza que tuvieron en mi.

A mis abuelos, Margarita y José del Carmen, por el apoyo incondicional, la gran
paciencia que han tenido conmigo, y esos consejos de vida tan sabios y
oportunos.

A mi hermana, Genny Nayibe por su comprension y apoyo.

A mi Cielito, Diana Margarita, por estar siempre conmigo en las buenas y en las
malas, por sus consejos, por su apoyo sincero, por la confianza que depdsito en
mi y por ese gran amor que me profesa.

A mi familia por su apoyo incondicional.

A mis amigos por la amistad y confianza que me brindaron.



AGRADECIMIENTOS

A la Doctora Martha Vitalia Corredor Montagut y el Gedlogo Carlos Alberto Rios
Reyes por la direccion y orientacion en el proyecto.

Al Ingeniero Rafael Augusto Mantilla por su colaboracion.

Al Ingeniero Juan Carlos Escobar por su colaboracion.

Al Ingeniero Ivan Alfonso Guarin por su colaboracion.

Al la Disefiadora Industrial Laura Olejua por su colaboracion.

A la Escuela de Ingenieria de Sistemas e Informatica.

A la Escuela de Geologia.

A la Universidad Industrial de Santander.



CONTENIDO

INTRODUCCION

1

11
111
1.1.2
1.2
121
1211
1.2.1.2
2

2.1

2.2

2.3
2.3.1
2.4
24.1
24.1.1
24.1.2
24.2
24.2.1
24.2.2
2.4.3

PRESENTACION DEL PROYECTO
OBJETIVOS
General
Especificos
Justificacion
Impacto y viabilidad
Impacto
Viabilidad
MARCO TEORICO
INGENIERIA DEL SOFTWARE
INTERNET
MULTIMEDIA
Qué hace tan especial a MULTIMEDIA
INFORMATICA EDUCATIVA
Teorias del aprendizaje
Enfoque conductista
Enfoque cognoscitivo
Tipos de materiales educativos
Enfoque educativo algoritmico

Enfoque Educativo Heuristico

Estrategias de ensefianza para la promocion de aprendizajes

significativos

243.1
2.4.3.2
2.4.3.3
2434

Objetivos o intenciones
llustraciones
ResUmenes

Organizadores previos

Pag.
15
17
17
17
17
18
19
19
20
21
21
22
23
24
24
24
25
25
26
27
28

29
31
31
32
33



2.4.3.5 Preguntas intercaladas
2.4.3.6 Analogias
2.4.3.7 Pistas tipograficas

2.5 INTELIGENCIA ARTIFICIAL
2.6 FUNDAMENTOS PARA LA PROGRAMACION
2.6.1 PHP

2.6.2 Bases de datos

2.6.2.1 Disefio de una base de datos

2.6.2.2 MySQL

3 MARCO METODOLOGICO

3.1 CICLOS DE VIDA DE DESARROLLO DE SOFTWARE
3.1.1 Modelo incremental

3.1.2 El modelo en espiral

3.1.3  Proceso Unificado

3.1.4  Modelo en cascada

3.2 MODELO DE DESARROLLO UTILIZADO: CONSTRUCCION DE
PROTOTIPOS

4 DESARROLLO DE LA HERRAMIENTA

4.1 PROTOTIPO INICIAL

4.1.1 Documento de requisitos del sistema

41.1.1 Participantes en el proyecto

4.1.1.2 Objetivos del sistema

4.1.1.3 Requisitos de almacenamiento de informacion
41.1.4 Requisitos funcionales

4.1.1.5 Requisitos no funcionales

41.2 Disefio de la base de datos

4.1.2.1 Diagrama Entidad / Relacion para la base de datos dbmineralogia.

4.1.2.2 Especificacion de entidades y relaciones para la base de datos
dbmineralogia
4.1.2.3 Especificacion de entidades y relaciones para la base de datos

minerales

33
33
33
34
36
36
37
38
39
41
41
42
42
43
44

45
47
47
47
48
49
51
54
68
70
71

72

74



4.1.3
4.1.3.1

Disefio de la interfaz

Pagina Principal

Se estableci6 el siguiente disefio de interfaz para la herramienta.

4.1.3.2
4.1.3.3
41.3.4
4.1.4
4.1.5
4.15.1
4.2
421
42.1.1
4.2.1.2
4.2.1.3
4.2.2
4221

Secciones usuarios
Seccion tutor
Secciones de Sistema Basado en el Conocimiento y de practicas
Implementacion
Pruebas
Plan detallado de las pruebas
PROTOTIPO FINAL
Actualizacion del documento de requisitos del sistema
Objetivos del sistema
Requisitos de almacenamiento de informacion
Requisitos funcionales
Disefo de la base de datos
Nuevo diagrama Entidad / Relacion para la base de datos

dbmineralogia.

4222

75
76
76
78
80
80
81
83
83
88
88
88
89
90
97

97

Especificacidon de las nuevas entidades y relaciones para la base de

datos dbmineralogia

4.2.3
424
5

5.1
5.1.1
5.1.2
5.1.3
5.14

Implementacién

Pruebas

MANUAL DE USUARIO

ESTRUCTURA DEL SITIO

Secciones usuarios

Seccidn tutor

Seccion Sistema Basado en el Conocimiento

Seccidn de practicas

CONCLUSIONES
RECOMENDACIONES
BIBLIOGRAFIA

99
100
100
103
103
105
109
110
111
113
115
116



LISTA DE TABLAS

Tabla 1. Clasificacion de estrategias de ensefianza 30
Tabla 2. Participante 01 48
Tabla 3. Participante 02 48
Tabla 4. Participante 03 48
Tabla 5. Objetivo 01. Consultar contenido de la materia mineralogia optica 49
Tabla 6. Objetivo 02. Emplear el Sistema Basado en el Conocimiento 49
Tabla 7. Objetivo 03. Ver avances de estudiantes 49
Tabla 8. Objetivo 04. Permitir realizacion de practicas 50
Tabla 9. Objetivo 05. Gestion de usuarios 50
Tabla 10. Objetivo 06. Gestion de grupos de clase 50
Tabla 11. Requisito de informacion 01. Informacién sobre estudiantes 51
Tabla 12. Requisito de informacion 02. Informacion sobre profesores 52
Tabla 13. Requisito de informacion 03. Informacién sobre practicas 52

Tabla 14. Requisito de informacion 04. Informacion sobre minerales del sistema
basado en el conocimiento 53

Tabla 15. Requisito de informacion 05. Informacién sobre avances de los

estudiantes 53
Tabla 16. Requisito de informacion 06. Informacion sobre grupos 54
Tabla 17. Actor 01 54
Tabla 18. Actor 02 55
Tabla 19. Actor 03 55
Tabla 20. Actor 04 55
Tabla 21. Caso de uso 01. Accesar al sistema 57
Tabla 22. Caso de uso 02. Navegar por el tutor 59
Tabla 23. Caso de uso 03. Realizar las practicas 59
Tabla 24. Caso de uso 04. Emplear el Sistema Basado en el conocimiento 60
Tabla 25. Caso de uso 05. Modificar datos 62



Tabla 26.
Tabla 27.
Tabla 28.
Tabla 29.
Tabla 30.
Tabla 31.
Tabla 32.
Tabla 33.
Tabla 34.
Tabla 35.
Tabla 36.
Tabla 37.
Tabla 38.
Tabla 39.
Tabla 40.
Tabla 41.

Tabla 42.
Tabla 43.
Tabla 44.
Tabla 45.

Caso de uso 06. Ingresar profesores

Caso de uso 07. editar profesores

Caso de uso 08. borrar profesores

Caso de uso 09. Ingresar Estudiantes

Caso de uso 10. editar estudiantes

Caso de uso 11. borrar estudiantes

Caso de uso 12. Ingresar grupos

Caso de uso 13. editar grupos

Caso de uso 14. Borrar grupos

Requisito no funcional 01. Hardware

Requisito no funcional 02. Software

Requisito no funcional 03. Seguridad del sistema
Objetivo 07. Llevar control de las notas de los estudiantes
Objetivo 08. Gestion de préacticas

Objetivo 09. Gestion del Sistema Basado en el Conocimiento

63
63
64
65
65
66
67
67
68
69
69
69
88
89
89

Requisito de informacion 07. Informacion sobre notas de los estudiantes

Caso de uso 15. Ingresar practicas

Caso de uso 16. Editar practicas

Caso de uso 17. Eliminar practicas

Caso de uso 18. Ingresar minerales al Sistema Basado en el

conocimiento

Tabla 46.

Caso de uso 10. Eliminar minerales del sistema basado en el

conocimiento

Tabla 47.
Tabla 48.
Tabla 49.

Caso de Uso 20. Ingresar, editar y borrar notas
Caso de uso 21. Ver avances de estudiantes

Caso de uso 22. Ver notas

10

90
92
92
93

94

94
96
96
97



LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Modelo Incremental. (Tomado de PRESSMAN, Roger S. INGENIERIA

DEL SOFTWARE: Un enfoque préctico.) 42
Figura 2. Modelo en Espiral. (Tomado de PRESSMAN, Roger S. INGENIERIA
DEL SOFTWARE: Un enfoque practico.) 43
Figura 3. Modelo en cascada. (Tomado de PRESSMAN, Roger S. INGENIERIA
DEL SOFTWARE: Un enfoque préctico.) 44
Figura 4. Metodologia de construccién de prototipos 46
Figura 5. Diagrama de subsistemas 56
Figura 6. Diagrama de casos de uso de acceso al sistema 56
Figura 7. Diagrama del caso de uso del subsistema de navegacion 58
Figura 8. Diagrama del caso del subsistema de administracion de usuarios 61
Figura 9. Diagrama Entidad / Relacion base de datos dbmineralogia 71
Figura 10. Tabla tipo_usuario 72
Figura 11. Tabla estudiantes 72
Figura 12. Tabla profesores 72
Figura 13. Tabla usuario_est 72
Figura 14. Tabla usuario_prof 73
Figura 15. Tabla grupo 73
Figura 16. Tabla practicas 73
Figura 17. Tabla avance_practicas 73
Figura 18. Tabla avance_temas 73
Figura 19. Tabla isotropicos 74
Figura 20. Tabla biaxicos 74
Figura 21. Tabla Uniaxicos 75
Figura 22. Disefio de la interfaz (pagina principal) 76
Figura 23. Disefio de la interfaz. Segunda pagina 77
Figura 24. Disefio interfaz ingreso de usuarios 78

11



Figura 25. Disefio interfaz de usuarios 79

Figura 26. Disefio interfaz tutor 80
Figura 27. Disefio interfaz SBC y préacticas 81
Figura 28. Diagrama de subsistemas segundo prototipo 90

Figura 29. Diagrama del caso de uso del subsistema de administracion de
herramientas 91
Figura 30. Diagrama del caso de uso del subsistema de notas 95

Figura 31. Diagrama entidad / relacién base de datos dbmineralogia prototipo 2 98

Figura 32.
Figura 33.
Figura 34.
Figura 35.
Figura 36.
Figura 37.
Figura 38.
Figura 39.
Figura 40.
Figura 41.
Figura 42.
Figura 43.
Figura 44.
Figura 45.

Tabla nom_notas

Tabla notas

Pé&gina inicial de MINOPUIS

Segunda pagina de MINOPUIS

P&gina de ingreso a la herramienta
Menu del estudiante

Menu del profesor

Opciones de administracion del profesor
Menu administrador

Opciones de administraciéon del administrador
Tutor MINOPUIS

Contenido del tutor

Sistema Basado en el Conocimiento
Practicas

12

99

99
103
104
105
106
106
107
108
108
109
110
111
112
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RESUMEN

Actualmente, las instituciones educativas utilizan e implementan nuevas herramientas para obtener
mejores resultados en el aprendizaje de sus estudiantes, logrando de esta forma ser competitivas y
llegar a un mayor nimero de personas en el mundo. En este sentido las herramientas basadas en
tecnologia Internet ingresan con gran fuerza a soportar la gestion educativa en diversas
instituciones a nivel mundial.

En este proyecto se planted desarrollar una herramienta software inteligente en Web, para asistir el
proceso de ensefianza y aprendizaje de la asighatura Mineralogia Optica que ofrece la Escuela de
Geologia en la Universidad Industrial de Santander. A través de la herramienta se logré el
compendio de contenidos, creacion de imagenes y videos que reglamentan y describen la
secuencia légica al hacer la caracterizacion de minerales, describiendo las actividades
fundamentales y recursos involucrados en esta tarea, de una manera clara. Ademas del sistema
tutorial MinopUIS cuenta con un modulo practicas para desarrollar en el estudiante habilidades en
el andlisis de laminas delgadas de minerales; y la asistencia a los estudiantes en esta tarea con el
desarrollo de un moédulo de Inteligencia Artificial por medio de un sistema basado en el
conocimiento.

Esta herramienta procura constituirse en un mecanismo de uso agil y dindmico, que contribuya a
facilitar el proceso de aprendizaje de los estudiantes, contribuyendo con la divulgacion y
asimilacion de la mineralogia Optica, constituyéndose en un excelente soporte académico para los
estudiantes, ademas esta herramienta esta a disposicion de todo estudiante con conexion de red,
de tal manera que pueda tenerse acceso directo a la informacién en el momento oportuno.

La metodologia de desarrollo utilizada es prototipado evolutivo tiene dos usos principales, aclara
los requerimientos de los usuarios para asi describir las caracteristicas que debe satisfacer la
aplicacion y verifica la factibilidad del disefio de un sistema.

* Trabajo de grado, modalidad investigacion.

** Facultad de Ingenierias Fisico-Mecanicas. Escuela de Ingenieria de Sistemas e Informatica.
Universidad Industrial de Santander, UIS.
Directora: Dra Martha Vitalia Corredor Montagut
Codirector: Geologo Carlos Alberto Rios
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Keywords: Tutor WEB, Intelligent, Optic Mineralogy, Characterization of Minerals.

ABSTRACT

At the moment, the educational institutions use and they implement new tools to obtain better
results in the learning of their students, achieving this way to be competitive and to arrive to a
bigger number of people in the world. In this sense the tools based on technology Internet enter
with great force to support the educational administration in diverse institutions at world level.

In this project he/she thought about to develop a tool intelligent software in Web, the teaching
process and learning of the subject Optic Mineralogy that he/she offers the School of Geology in the
Industrial University of Santander to attend. Through the tool it was achieved the summary of
contents, creation of images and videos that regulate and they describe the logical sequence when
making the characterization of minerals, describing the fundamental activities and resources
involved in this task, in a clear way. Besides the system tutorial MinopUIS counts with an | modulate
you practice to develop in the student abilities in the analysis of thin sheets of minerals; and the
attendance to the students in this task with the development of a module of Artificial Intelligence by
means of a system based on the knowledge.

This tool tries to be constituted in a mechanism of agile and dynamic use that contributes to
facilitate the process of the students' learning, contributing with the popularization and assimilation
of the optic mineralogy, being constituted in an excellent support academic for the students, this
tool is also to all student's disposition with net connection, in such a way that shortcut can be had to
the information in the opportune moment.

The used development methodology is evolutionary prototipado he/she has two main uses, it
clarifies the requirements of the users it stops this way to describe the characteristics that it should
satisfy the application and it verifies the feasibility of the design of a system.

* Grade work, modality investigation.

** Physical-Mechanical Engineering’s faculty.
Systems Engineering and Computer science school. UIS.
Directress: Martha Vitalia Corredor Montagut
Co-director: Geologist Carlos Alberto Rios
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INTRODUCCION

Los procesos que se vienen desarrollando actualmente en las organizaciones y en
los diferentes sectores como el educativo, obligan a que se produzcan cambios de
enfoques en los procedimientos, estableciendo estrategias de mejoramiento en el
desarrollo de las actividades como una fuente clara de generacion de ventajas y

realimentacion.

Actualmente, las instituciones educativas utilizan e implementan nuevas
herramientas para obtener mejores resultados en el aprendizaje de sus
estudiantes, logrando de esta forma ser competitivas y llegar a un mayor niimero
de personas en el mundo. En este sentido las herramientas basadas en
tecnologia Internet ingresan con gran fuerza a soportar la gestion educativa en

diversas instituciones a nivel mundial.

La Universidad Industrial de Santander ha estado comprometida con el uso de
esta tecnologia para beneficio de la comunidad universitaria. Por esta razén se dio
paso a la elaboracién de materiales educativos informaticos como apoyo para las
asignaturas ofrecidas, no solo por la escuela de Ingenieria de Sistemas e
Informatica, sino por otras escuelas como la de Geologia, la cual por medio
MINOPUIS pretende asistir los procesos de ensefianza y aprendizaje de la

asignatura Mineralogia Optica que ésta ofrece.

Por esta razdn, se da origen a la construccion de una herramienta que empleando
tecnologias actuales como la Internet, las bases de datos y la multimedia, permita
que el estudiante tenga acceso a los contenidos de la materia, a la realizacion de
actividades y experiencias que faciliten su aprendizaje. Contando ademas con un

modulo basado en el conocimiento para la asistencia a los usuarios de la

15



herramienta en el analisis de laminas delgadas de minerales. Permitiendo
también la identificacion por parte del profesor y del estudiante del nivel de
dominio que tiene éste en la actividad de analisis de laminas delgadas y

caracterizacion de minerales.
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1 PRESENTACION DEL PROYECTO

Para dar una idea clara del trabajo de grado que se plantea, es necesario enunciar
las bases fundamentales que permiten dar un horizonte hacia el objetivo final. Es
por eso que este capitulo marca el comienzo de un proceso completo en donde
cada etapa se realiza con el fin de dar los pardmetros necesarios para seguir

avanzando hasta cumplir todas las metas propuestas.

1.1 OBJETIVOS

1.1.1 General

Desarrollar una herramienta software inteligente en Web, para asistir el proceso de
ensefianza y aprendizaje de la asignatura Mineralogia Optica que ofrece la
Escuela de Geologia en la Universidad Industrial de Santander.

1.1.2 Especificos

» Identificar las especificaciones funcionales que deba cumplir una herramienta
software inteligente de manera que apoye los procesos de ensefianza y
aprendizaje de la asignatura Mineralogia Optica.

= Disefar el software tomando como punto de partida las especificaciones

funcionales identificadas, teniendo en cuenta facilitar:

> El acceso a la herramienta a través de la Web.
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» La inclusion de actividades y experiencias que faciliten el aprendizaje del

estudiante.

» La presentacion de casos para desarrollar en el estudiante habilidades en

el analisis de laminas delgadas de minerales.

» La asistencia a los estudiantes en el analisis de laminas delgadas

desarrollo de un moédulo basado en el conocimiento.

» El acceso a la informacion relacionada con algun tema especifico con
respecto al analisis y caracterizacién de laminas delgadas de minerales de
manera tal que el estudiante resuelva su inquietud

» La identificacion de parte del profesor y del estudiante del nivel de dominio
gue tiene este en la actividad de analisis de laminas delgadas y
caracterizacion de minerales.

= Construir el software que responda al disefio y apoyo de los procesos de

ensefianza y aprendizaje de la asignatura Mineralogia Optica.

1.2 Justificacion

Los motivos principales que justifican la realizacion de esta propuesta de

investigacion son:

» La utilizacidon de nuevas tecnologias en el ambito educativo, como medio

para enriquecer las experiencias de ensefianza y aprendizaje
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» La necesidad que tienen los estudiantes de mineralogia 6ptica de poder
acceder con mayor facilidad a la informacién educativa relacionada con la

asignatura.

» El desarrollo de una herramienta que favorezca la adquisicion de
conceptos e induzca al estudiante en la profundizacion de los mismos.

» Ofrecer al estudiante la posibilidad de participar en experiencias que le
permitan analizar algunas laminas delgadas en cualquier momento y
desde cualquier lugar pues se plantea un software para la red, ya que en
este momento solo es posible este andlisis, en el laboratorio por medio del
microscopio, en un tiempo especifico y limitado.

1.2.1 Impacto y viabilidad

El desarrollo de este software beneficiara tanto a los estudiantes, como al docente

de la asignatura Mineralogia Optica.

1.2.1.1 Impacto

> Favorecera a los estudiantes de la asignatura Mineralogia Optica, que
ofrece la Escuela de Geologia en la Universidad Industrial de Santander,
de tal manera que cuando se enfrenten a una situacion real los resultados

sean 6ptimos.

» La persona que utilice la herramienta software como apoyo al estudio de
la Mineralogia Optica, tendra la oportunidad de realizar actividades
planteadas para el desarrollo de destrezas en el analisis y caracterizacion
de los minerales, ya que se cuenta con informacion y estandares que
apoyaran el aprendizaje del estudiante.
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> Los estudiantes contaran con casos de estudio, los cuales les serviran

para ampliar mas su conocimiento, proporcionandoles experiencia.

» El docente contara con una ayuda préactica para sus alumnos, facilitandole
su labor y teniendo en cuenta que la herramienta estara en la web, la
difusién de los contenidos del tema en la materia Mineralogia Optica de la

UIS, de una manera personalizada.

1.2.1.2 Viabilidad

» Es un software al que pueden acceder los estudiantes via Internet.

» Se cuenta con la experiencia y los conocimientos de los directores de

proyecto con lo cual se facilitara esta labor.

» Se tienen estudios realizados a distintas laminas delgadas, los cuales se
implementaran como casos de estudio, estudios que constituyen el

conocimiento del dominio.

» En la parte econdmica, a pesar de que la inversion inicial es un tanto
elevada, las posteriores utilizaciones de la herramienta sé6lo necesitaran de
un computador con acceso a Internet para ejecutarse; estos costos se
veran retribuidos con los beneficios que brindara al estudiante.

» En la parte social no interfiere con las condiciones de vida, no perjudica el

entorno social y fortalece los procesos de formacion de los estudiantes de
la UIS.
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2 MARCO TEORICO

2.1 INGENIERIA DEL SOFTWARE

Cuando los sistemas creados para el consumo eran pequefios y de escasa
complejidad, el desarrollo del software se realizaba sin utilizar metodologias o
técnicas adecuadas. Hoy en dia las necesidades son diferentes y se exige mas
calidad a las herramientas computacionales, esto generé una rama de la
computacion conocida corno "ingenieria del Software", que se encarga de llegar a
una solucion de calidad, promoviendo la coordinacién del personal involucrado en
su elaboracion, la construccion de herramientas para automatizar los métodos
aplicables en las fases de desarrollo y el uso de técnicas para garantizar la calidad
de los productos.

Todo Software incluye ademés de los programas de computador, las estructuras
de datos que manejan estos programas y la documentacion que acompafia los
procesos de elaboracion, mantenimiento y uso de la herramienta.

Los principales objetivos de la Ingenieria del Software son facilitar el proceso de
desarrollo y suministrar las bases para elaborar software de calidad, para ello se

tienen en cuenta los siguientes elementos:

» Métodos para la planificacion del ciclo de vida (andlisis de requisitos,
disefio, construccién y evolucién de la aplicacion).

» Procesos que permiten un desarrollo racional y oportuno para definir un
marco de trabajo que integre los recursos necesarios para su elaboracion.

» Herramientas que proporcionen un soporte a los procesos y métodos.
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2.2 INTERNET!?

Efectivamente, Internet es una Red de Redes porque estad hecha a base de unir
muchas redes locales de ordenadores, o sea de unos pocos ordenadores en un
mismo edificio o empresa, a la telarafia mundial de informacion que es una gran
base de datos, distribuida en muchos computadores o servidores alrededor del
mundo, a través de Internet, ésta es "La Red de Redes" porque es la mas grande.
Practicamente todos los paises del mundo tienen acceso a Internet.

Por la Red Internet circulan constantemente cantidades increibles de informacion.
Por este motivo se le llama también La Autopista de la Informacion. Hay 50
millones de "Internautas”, es decir, de personas que "navegan" por Internet en
todo el Mundo. Se dice "navegar" porque es normal el ver informacién que

proviene de partes muy distintas del Mundo en una sola sesion.

Una de las ventajas de Internet es que posibilita la conexion con todo tipo de
ordenadores, desde los personales, hasta los mas poderosos servidores. Incluso
podemos ver conectados a la Red camaras de video, robots, y maquinas de

refrescos, etcétera.

La World Wide Web, o WWW como se suele abreviar, se trata de un sistema de
distribucién de informacion tipo revista. En la Red quedan almacenadas lo que se
llaman Paginas Web, que no son mas que paginas de texto con graficos o fotos.
Aquellos que se conecten a Internet pueden pedir acceder a dichas paginas y acto
seguido éstas aparecen en la pantalla de su ordenador. Este sistema de
visualizacién de la informacion revoluciond el desarrollo de Internet. A partir de la
invencién de la WWW, muchas personas empezaron a conectarse a la Red desde

sus domicilios, como entretenimiento. Internet recibié un gran impulso, hasta el

! TENNANT, Roy. OBER, John. LIPOW, Anne. Cruzando el umbral de la Internet: un manual
instructivo. Washington. OES/OAS, 1995.
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punto de que hoy en dia casi siempre que hablamos de Internet, nos referimos a la
WWW.

En resumen: Internet es una red de alcance mundial que une una gran cantidad
de redes grandes de ordenadores. Esto afecta al usuario de Internet, puesto que
le permite contactar con gente y ordenadores de todo el mundo desde su propia

casa.

2.3 MULTIMEDIA 2

Sabemos que hablar no basta. La verdadera transmision de mensajes exige hoy
el empleo de modernas técnicas de comunicacion, y la multimedia se ha
convertido en una importante herramienta para la presentaciéon y difusién de

informacioén, utilizando medios audiovisuales.

La palabra multimedia solo significa capacidad para comunicarse en mas de una
forma; para que un aplicacion sea considerada multimedia debera integrar por lo
menos tres de estos cinco tipos de datos: texto, graficas, imagen fija, imagen en
movimiento y audio. EI computador se puede comunicar en varias formas también,
proporcionando asi todos los medios para asimilar el conocimiento en el orden y la
cantidad que el usuario considere conveniente; multimedia al tener una
arquitectura de informacion integrada por medio de enlaces y vinculos, permite la
correlacion de hechos, eventos y conceptos, funciones que son importantes para

establecer una comunicacion mas efectiva con el usuario.

2 BURGER, Jeff. LA BIBLIA DEL MULTIMEDIA. Addison-Wesley Iberoamericana, Wilmington,
DE. 1994
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2.3.1 Qué hace tan especial a MULTIMEDIA

Un programa que puede mostrar imagenes y reproducir sonidos es mucho mas

emocionante que uno que solo muestra palabras en la pantalla.

No obstante, un programa Multimedia puede hacer que el aprendizaje sea mas
divertido, atrae y mantiene la atencién y el interés; multimedia mejora la retencion
de la informacion presentada; presenta su flexibilidad como beneficio ya que el
material digital puede ser facil y rapidamente actualizado y presentado a través de
innumerables medios, ahorrando recursos en materiales impresos dificiles de

actualizar.

La interactividad de multimedia brinda el control al usuario, permitiéndole acceder
a la informacién precisa que busca, profundizando en los temas que son de su
interés, bajo su propio ritmo y en el momento que el lo decida, estimulando asi su
curiosidad; los adultos, asi como los nifios, aprenden bien explorando y
descubriendo.

2.4 INFORMATICA EDUCATIVA

2.4.1 Teorias del aprendizaje

Existen diferentes teorias del aprendizaje y cada una establece su propio foco de
atencion, en algunas no se toma en cuenta el sujeto que aprende y solo se
consideran las condiciones externas que favorecen su aprendizaje, otras por el
contrario dirigen todos sus esfuerzos al aprendiz, teniendo en cuenta solo los
factores internos que promueven el aprendizaje. También existen posiciones
intermedias que intentan proponer nuevos derroteros para atender todos los
fendmenos del aprendizaje. Sin embargo, se puede observar que las perspectivas

de cada teoria son complementarias y pueden resultar muy importantes a la hora
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de ofrecer experiencias de ensefianza. A pesar de las diferencias tan marcadas,
todas las teorias independientemente del enfoque de atencion tienen al

aprendizaje como objeto de estudio.

2.4.1.1 Enfoque conductista

Utiliza el comportamiento humano como eje de trabajo tratando de llevar al alumno
desde donde se supone que conoce hasta donde se desea que llegue a saber,

mediante el refuerzo de pequefios pasos para asimilar el conocimiento.

Algunos de los principios que establece el enfoque conductista como base del

aprendizaje programado son:

» El individuo modifica su modo de actuar observando la consecuencia de
Sus actos.

» La conducta del aprendizaje puede desarrollarse reforzando los
comportamientos que deben repetirse.

» El reforzamiento es un reconocimiento o recompensa para el individuo
cuando ha ejecutado algo en forma satisfactoria, que genera un efecto de
motivacion produciendo un incremento del ritmo de aprendizaje y del interés
por aprender

De esta forma se espera poder ensefiar al estudiante a dominar una materia
compleja separando en sus componentes mas pequefios el objeto de estudio y
estimulando sus respuestas correctas.

2.4.1.2 Enfoque cognoscitivo

Centra sus esfuerzos en entender los procesos mentales que propician el

aprendizaje humano. El enfoque cognoscitivo considera que los individuos acttan
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basandose en el deseo de alcanzar ciertas metas mas que como respuesta a un

estimulo.

Entre los principios que establece el enfoque cognoscitivo encontramos:
» Cualquier individuo hara lo mejor que pueda en términos de lo que piensa
» Cada persona usara los objetos de su entorno de la mejor manera posible.
» Los eventos psicoldgicos se activan por todas las condiciones del momento
en que ocurra la conducta.
» Las relaciones se experimentan como algo que se produce por las

caracteristicas de los elementos en consideracion.

Bajo esta filosofia el aprendizaje se produce gracias al entendimiento de los
cambios que ocurren en el entorno y mediante un acto de asimilacion le da
significado al contenido aprendido.

2.4.2 Tipos de materiales educativos

El computador como herramienta de aprendizaje le brinda al usuario la posibilidad
de Interactuar con el material educativo y se considera ideal para esta tarea por su
gran capacidad de almacenamiento, procesamiento y transmision de la
informacion. Aln con todas las ventajas que ofrecen los software educativos se
debe tener en cuenta que existen elementos dentro del proceso de aprendizaje
que el computador no puede emular, como el trato humano que da un profesor o
la portabilidad y el bajo costo que ofrece un libro, por citar algunos ejemplos. El
papel que desempefan los materiales educativos computarizados es el de
complementar las acciones que otros materiales educativos, por su naturaleza, les
es dificil asumir. Sin embargo, hace falta entender y aplicar teorias de aprendizaje
que den soporte a la creacion de ambientes de ensefianza con el fin de obtener el

mejor rendimiento de estos.
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Segun el enfoque educativo que tengan las herramientas para el apoyo de la

ensefianza puede clasificarse como de tipo algoritmico y de tipo heuristico.

2.4.2.1 Enfoque educativo algoritmico

En este enfoque el aprendizaje se realiza mediante la transmision del
conocimiento, definiendo frecuencias predeterminadas de actividades que
conducen a lograr metas previamente definidas. En este enfoque el aprendiz se
convierte en depositario de los conocimientos y modelos del pensamiento. Desde

este punto de vista se pretende precisar y estructurar el proceso de ensefianza.

Dentro de este enfoque se ubican estos tipos de materiales educativos:

> Sistemas tutoriales

Son Utiles cuando se requiere alta motivacion, informacion de retorno
diferencial e inmediata, ritmo propio y secuencias total o parcialmente
controlables por el usuario. Se caracterizan por ofrecer ambientes agradables
entretenidos que permiten superar la falta de motivacion que se genera en el
aprendizaje de algunos temas ya sea por su grado de complejidad o extension.

» Sistemas de Ejercitacion y Practica

Permiten reforzar la aplicaciéon del conocimiento, por medio de ejercicios y
practicas, realimentando asi la informacion de los contenidos; asumiendo que
el aprendiz ha superado con éxito la etapa de orientacion en la cual se asumen

y retienen los conceptos aprendidos.
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2.4.2.2 Enfoque Educativo Heuristico

En este enfoque se considera que el individuo adquiere su experiencia a partir del
aprendizaje por discernimiento repentino, es decir, tratando de llegar al
conocimiento por medio de la interaccién con el objeto de estudio. Este tipo de
enfoque requiere la generacion de ambientes para la exploracién y el desarrollo de
la de autogestion del aprendiz, las cuales permiten enfrentar los fracasos del
proceso, reconocer el limite de sus capacidades y construir estrategias para

superar los obstaculos que se van presentando.

Las herramientas que cumplen con las caracteristicas de este enfoque son:

» Simuladores y Juegos Educativos

Este tipo de aplicaciones apoya el aprendizaje semejando situaciones reales
en un ambiente que puede resultar entretenido. Los juegos educativos utilizan
el estimulo que produce el reto para enriquecer el proceso de aprendizaje,
llevando al aprendiz a resolver problemas y deducir las acciones que debe

emprender para afrontar las diferentes situaciones que se le van presentando.

» Lenguajes Sintonicos y Micromundos Exploratorios
El objetivo de este tipo de herramientas es que el estudiante proponga
soluciones estructuradas a los problemas que se plantean, y aunque el uso de
un lenguaje disminuye la interactividad, permite descomponer los problemas en
tantas partes como sean necesarias hasta encontrar aquellas que mediante una

instruccion se resuelven de forma directa.

» Sistemas Expertos con fines educativos:
Conocidos también como sistemas basados en conocimiento, tienen la

capacidad de hacer razonamientos y proporcionar sugerencias sobre temas
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complejos, cuya justificacion le permite al usuario ganar experiencia en

dominios en que es necesario obtenerla.

En el campo educativo suele denominarse software educativo a aquellos
programas que permiten cumplir o apoyar labores educativas. En esta categoria
caen tanto los que apoyan la administracibn de procesos educacionales o de
investigacion como los que dan soporte a los procesos de enseflanza y

aprendizaje mismo°.

El éxito en la utilizacion de herramientas informaticas que apoyen los procesos
educativos depende no solo de una selecciébn adecuada de las mismas, sino
también de la disponibilidad de su uso, la compatibilidad de los recursos
computacionales con que se cuentan, el entusiasmo y predisposicion de quienes
hacen usos de ellos. Esto conlleva en muchos casos la generacion de cambios
significativos en los esquemas de ensefanza-aprendizaje que se tenian

planteados.

2.4.3 Estrategias de enseflanza para la promociéon de aprendizajes
significativos *

Una linea de investigacion impulsada con gran vigor por la corriente cognitiva ha

sido la referida al aprendizaje del discurso escrito, que a su vez ha desembocado

en el disefio de procedimientos tendientes a modificar el aprendizaje significativo

de los contenidos conceptuales, asi corno a mejorar su comprension y recuerdo.

¥ GALVIS PANQUEVA, Alvaro H. Ingenieria del Software Educativo. Ediciones Uniandes Santafé
de Bogota.

* DIAZ-BARRIGA, Frida. HERNANDEZ, Gerardo. Estrategias docentes para un aprendizaje
significativo: una interpretacion constructivista. Segunda Edicion. Mc Graw-Hill, Mexico 2001.
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Pueden identificarse aqui dos lineas principales de trabajo iniciadas desde la
década de los setenta: la aproximacién impuesta que consiste en realizar
modificaciones o arreglos en el contenido o estructura del material de aprendizaje,
y la aproximacion inducida que se aboca a entrenar a los aprendices en el manejo
directo y por si mismos de procedimientos que les permitan aprender con éxito de

manera auténoma’.

En el caso de la aproximacion impuesta, las "ayudas" que se proporcionan al
aprendiz pretenden facilitar intencionalmente un procesamiento mas profundo de
la informacion nueva, y son planeadas por el docente, el planificador, el disefiador
de materiales o el programador de software educativo, por la que constituyen
estrategias de ensefianza; siendo estas los procedimientos o recursos utilizados

por el agente de ensefianza para promover aprendizajes significativos °.

Estas estrategias de ensefianza se pueden clasificar segun el proceso cognitivo
elicitado:

Proceso cognitivo en el que incide la . . ~
9 q Tipos de estrategias de ensefianza

estrategia
Activacioén de los conocimientos previos Obijetivos o propositos preinterrogantes
Generacién de expectativas apropiadas Actividad generadora de informacion previa

= Preguntas insertadas
Orientar y mantener la atencion = |lustraciones
= Pistas o claves tipograficas o discursivas

= Mapas conceptuales
= Redes semanticas
= ResUmenes

Promover una organizacion de la
informacién que se ha de aprender

Para potenciar el enlace entre
conocimientos previos y la informacion que
se ha de aprender

= QOrganizadores previos
* Analogias

Tabla 1. Clasificacion de estrategias de ensefianza

® Lewin, 1971; Shuell, 1988.
® Mayer, 1984; Shuell, 1988; West, Farmer y Wolf, 1991.
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2.4.3.1 Objetivos o intenciones

Son enunciados que describen con claridad las actividades de aprendizaje a
propésito de determinados contenidos curriculares asi como los efectos esperados
que se pretenden conseguir en el aprendizaje al finalizar una experiencia, sesién o

ciclo escolar.
Las funciones de los objetivos como estrategias de ensefianza son las siguientes’:

» Actuar como elementos orientadores de los procesos de atencion y de
aprendizaje

» Permitir generar expectativas apropiadas a cerca de lo que se va a
aprender

» Servir como criterios para poder determinar los aspectos relevantes de los
contenidos curriculares sobre los que ha que realizar un mayor esfuerzo y
procesamiento cognitivo.

» Permitir a los alumnos formar un criterio sobre que se espera de ellos al
término de una sesion.

» Mejorar considerablemente el aprendizaje intencional; el aprendizaje es
mas exitoso si el aprendiz es conciente del objetivo.

» Proporcionar al aprendiz los elementos indispensables para orientar sus
actividades de automonitoreo y autoevaluacion.

2.4.3.2 llustraciones

Las ilustraciones (fotos, esquemas, medios graficos, etcétera) son mas
recomendables que las palabras para comunicar ideas de tipo concreto o de bajo
nivel de abstraccidn, conceptos de tipo visual o espacial y también para ilustrar

procedimientos o instrucciones procedimentales.

Las funciones de las ilustraciones en un texto de ensefianza son &:

" Vease Cooper,190; Garcia Madruga, Martin Cordero, Luke y Santamaria, 1995; Shuell,1988
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» Dirigir y mantener la atencion de los alumnos.

» Permitir la explicacién en términos visuales de lo que seria dificil comunicar
en forma puramente verbal.

» Favorecer la retencion de la informacién; se ha demostrado que los
humanos recordamos con mas facilidad imagenes que ideas verbales.

» Permitir integrar en un todo informacion que de otra forma quedaria
fragmentada.

» Permitir clarificar y organizar la informacion.

» Promover y mejorar el interés y la motivacion.

2.4.3.3 Resumenes

Siendo estos una version breve del contenido que habra de aprenderse donde se
enfatiza los puntos sobresalientes de la informacion, haciendo una seleccion y

condensacion de los contenidos claves del material de estudio.

Sus principales funciones son:

» Ubicar al alumno dentro de la estructura o configuracion general del
material que se habra de aprender.

» Enfatizar la informacién importante.

» Introducir al alumno al nuevo material de aprendizaje y familiarizarlo con su
argumento central (cuando funciona previamente).

» Facilitar el aprendizaje por el efecto de la repeticion y familiarizacion con el
contenido.

® Duchastel y Walter, 1979; Hartley, 1985; Newton, 1984
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2.4.3.4 Organizadores previos

Son materiales introductorios compuestos por un conjunto de conceptos y
proposiciones de mayor nivel de inclusién y generalidad que la informacién nueva
que los alumnos deben aprender; propone un contexto ideacional que permita
tener un puente entre lo que el sujeto ya conoce y lo que necesita conocer para

aprender significativamente los nuevos contenidos.

2.4.3.5 Preguntas intercaladas

Son aquellas que se le plantean al alumno a lo largo del material o situacién de

ensefianza y tienen como intencion facilitar su aprendizaje.

Sus principales funciones son:

» Mantener la atencién y nivel de activacion del estudiante a lo largo del
estudio del material.

» Dirigir sus conductas de estudio hacia la formacién més relevante.

» Favorecer la practica y reflexion sobre la informacién que se ha de

aprender.

2.4.3.6 Analogias

Es una proposicién que indica que una cosa 0 evento es semejante a otro; cada
nueva experiencia tendemos a relacionarla a un conjunto de experiencias
analogas que nos ayudan a comprenderlas.

2.4.3.7 Pistas tipograficas

Las pistas tipogréficas se refieren a los “avisos” que se dan durante el texto para

organizar y/o enfatizar ciertos elementos de la informacién contenida; siendo
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pistas tipogréficas las siguientes: manejo alternativo de mayusculas y minusculas,
uso de negrillas, cursivas etc, empleo de titulos y subtitulos, subrayados
enmarcados o sombreados, inclusibn de notas al pie de pagina, uso de
expresiones aclaratorias.

2.5 INTELIGENCIA ARTIFICIAL

En cuanto a la Inteligencia Artificial son muchas y variadas las definiciones que

podemos encontrar algunas de estas son:

» ‘“la interesante tarea de lograr que las computadoras piensen..... magquinas
con mente en su amplio sentido literal ” (Haugeland,1978)

» ‘“la automatizacion de actividades que vinculamos con procesos de
pensamiento humano, actividades tales como toma de decisiones,

resolucion de problemas, aprendizaje... (Bellman 1978)

> “El estudio de las facultades mentales mediante el uso de modelos

computacionales “ (Charniak y McDermott, 1985)

» ‘“el estudio de los calculos que permiten percibir racionar y actuar” (Winston
1992)

» “El arte de crear maquinas con capacidad de realizar funciones que

realizadas por personas requieren de inteligencia.” (Kurrzweil, 1990)

» “El estudio de como lograr que las computadoras realicen tareas, que por el
momento, los humanos hacen mejor “ (Rich y Knight, 1991)
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» “Un campo de estudio que se enfoca en la explicacion y emulacion de la
conducta inteligente en funcién de procesos computacionales” (Schalkoff,
1990)

» “la rama de la ciencia de la computacibn que se encarga de la
automatizacion de la conducta inteligente” (Luger y Stubblefiel, 1993).

Puede sefialarse de forma general que la Inteligencia Artificial abarca cuatro

grandes ramas de estudio estas son:

» Procesamiento del lenguaje natural: Esta rama de investigacion se centra en
brindar a la computadora capacidades relacionadas a la comprension
inteligente del lenguaje para facilitar la comunicacion entre el hombre y la
maquina. En un sistema de lenguaje natural se aplican algoritmos para el
andlisis sintactico, semantico y pragmatico de la informacion (que en parte esta
codificada en lenguaje natural) y para la generacion de lenguaje natural.

» Roboética: Esta rama de investigacion esta relacionada con la obtencién de
nuevas y mejores caracteristicas para los robots, sabiendo que éstos son

programables y variables para la realizacion de diferentes tareas.

» Reconocimiento de imagenes: Se investiga procesos definidos, para el
reconocimiento del significado de imagenes, desarrollado especialmente para
proveer capacidad de vision a los robots de forma que puedan deslazarse y

trabajar en su entorno de forma inteligente.
» Sistemas expertos: Esta rama de investigacion de 1A, se ocupa del desarrollo

de “sistemas informaticos que simulan el proceso de memorizacion,

racionamiento, comunicacion, accion y aprendizaje de un experto humano en
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una determinada rama de la ciencia suministrando de esta forma un consultor

que puede sustituirlo y/o apoyarlo con unas ciertas garantias de éxito™ .

» Algoritmos genéticos (AG): Generan un conjunto de hipotesis mediante la
mutacién y recombinacion de parte de un conjunto de hipotesis conocido.
Teniendo como objetivo buscar dentro del espacio de hipotesis candidatas la
mejor de ellas; que sera la que optimice la métrica predefinida para el problema
dado aproximandose a dicho valor numérico una vez evaluado en la funcién de

evaluacion.

» Redes neuronales artificiales: Tratan de emular los principios de
organizacion, que se cree que rigen el cerebro humano; imitando las redes
neuronales bioldgicas desde el punto de vista morfolégico como desde el punto
de vista funcional. La unidad funcional de estas redes, es la neurona atrtificial,
procesador muy simple capaz de realizar instrucciones primitivas a gran
velocidad, almacenando la informacién aprendida en las conexiones con otras

neuronas.

2.6 FUNDAMENTOS PARA LA PROGRAMACION

2.6.1 PHP™
PHP es el acrénimo de Hipertext Preprocesor. Es un lenguaje de programacion

del lado del servidor gratuito e independiente de plataforma, rapido, con una
gran libreria de funciones y mucha documentacion. Un lenguaje del lado del
servidor es aquel que se ejecuta en el servidor web, justo antes de que se envie
al cliente la pagina con los datos a través de Internet. Las paginas que se ejecutan

en el servidor pueden realizar accesos a bases de datos, conexiones en red, y

° CASTILLO Enrique y ACUARE Elena. Sistemas expertos: aprendizaje e incertidumbre. Paraninfo.
Madrid, 1989

10 http://www.desarrolloweb.com/manuales/12/
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otras tareas para crear la pagina final con los datos que vera el cliente. El cliente
solamente recibe una péagina con el cdédigo HTML resultante de la ejecucion del
coédigo PHP. Como la pagina resultante contiene Unicamente codigo HTML, es
compatible con todos los navegadores.

PHP se escribe dentro del codigo HTML, lo que lo hace realmente facil de
utilizar, al igual que ocurre con el popular ASP de Microsoft, pero con algunas
ventajas como su gratuidad, independencia de plataforma, rapidez y seguridad.
PHP es independiente de plataforma, puesto que existe un médulo de PHP para
casi cualquier servidor Web. Esto hace que cualquier sistema pueda ser
compatible con el lenguaje y significa una ventaja importante, ya que permite
portar el sitio desarrollado en PHP de un sistema a otro, sin practicamente ningun
trabajo. PHP permite configurar el servidor de modo que se permitan o rechacen
diferentes usos, lo que puede hacer al lenguaje mas o menos seguro dependiendo
de las necesidades de cada cual.

Este lenguaje de programacion estd preparado para realizar diversos tipos de
aplicaciones Web gracias a la extensa libreria de funciones con la que esta
dotado. La libreria de funciones cubre desde célculos matematicos complejos
hasta tratamiento de conexiones de red, por poner dos ejemplos. Algunas de las
mas importantes capacidades de PHP son: compatibilidad con las bases de
datos mas comunes como MySQL, mSQL, Oracle, Informix, y ODBC. Incluye
funciones para el envio de correo electronico, upload de archivos, crear
dinamicamente en el servidor imagenes en formato GIF, incluso animadas y

una lista interminable de utilidades adicionales.

2.6.2 Bases de datos

Son un conjunto exhaustivo no redundante de datos estructurados, organizados

independientemente de su utilizacion y su implementacion en hardware,
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accesibles en tiempo real y compatibles con usuarios concurrentes que poseen
necesidades de informacién diferente. Entre las ventajas que ofrecen las bases de
datos estan:

» Independencia de datos y procesamiento, porque un cambio en datos no
implica cambio en programas y viceversa, lo que se traduce en un menor costo
de mantenimiento.

» Posibilita una gestion mas eficiente del almacenamiento.

» Permiten reducir la redundancia, evitando la inconsistencia de los datos, pues
aunque esta favorezca la consulta, degrada en gran escala las actualizaciones.

» Mejora en la disponibilidad de datos, logrando que éstos puedan compartirse
facilmente y asi se ahorran esfuerzos de programacion.

» Permite el cumplimiento de ciertas normas y restricciones de seguridad

» Proteccion para los datos correspondientes a cada sistema.

2.6.2.1 Disefio de una base de datos
Existen distintos modos de organizar la informacion y representar las relaciones

entre los datos en una base de datos. Los cuatro modelos l6gicos de bases de
datos utilizados por los sistemas administradores convencionales son: el
jerarquico, de redes, el relacional y orientado a objetos. Cada modelo légico tiene
ciertas ventajas de procesamiento y de negocios para hacer un seguimiento de las
entidades, atributos y relaciones.

Actualmente, todos los sistemas de, gestion de bases de datos modernos
almacenan y tratan la informacién utilizando el modelo de gestion de bases de
datos relacional,

El modelo relacional de datos fue el utilizado en el desarrollo de MINOPUIS, por

su sencillez en el disefio, mantenimiento, baja complejidad de programacion y alta
flexibilidad.
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Supera algunas de las limitaciones que presentaban los modelos jerarquicos y de
redes. El modelo relacional de datos representa todos los datos en la base de
datos como sencillas tablas de dos dimensiones llamadas relaciones. Las tablas
son semejantes a los archivos planos, pero la informacion en mas de un archivo
puede ser facilmente extraida y combinada.

Las bases de datos relacionales utilizan el modelo relacional como modelo légico
para la administracion de los datos, se caracteriza porque en cada registro

contiene informacién relacionada con un tema, de ahi su nombre.

2.6.2.2 MysQL **
MySQL es el servidor de bases de datos relacionales mas popular, desarrollado y

proporcionado por MySQL AB.

Una de las razones para el rapido crecimiento de popularidad de MySQL, es que
se trata de un producto Open Source; significa que la persona que quiera puede
usar y modificar MySQL. Cualquiera puede descargar el software de MySQL de
Internet y usarlo sin pagar por ello. Inclusive, cualquiera que lo necesite puede
estudiar el codigo fuente y cambiarlo de acuerdo con sus necesidades.

» MySQL es un sistema de administracion de bases de datos

Una base de datos es una coleccion estructurada de datos. La informacion que
puede almacenar una base de datos puede ser tan simple como la de una agenda,
un contador, o un libro de visitas, 0 tan vasta como la de una tienda en linea, un
sistema de noticias, un portal, o la informacién generada en una red corporativa.
Para agregar, accesar, y procesar los datos almacenados en una base de datos,

se necesita un sistema de administracion de bases de datos, tal como MySQL.

™ http://www.desarrolloweb.com/manuales/9/
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Una base de datos relacional almacena los datos en tablas separadas en lugar de
poner todos los datos en un solo lugar. Esto agrega velocidad y flexibilidad. Las
tablas son enlazadas al definir relaciones que hacen posible combinar datos de
varias tablas cuando se necesitan consultar datos. La parte SQL de "MySQL"
significa "Lenguaje Estructurado de Consulta", y es el lenguaje mas usado y
estandardizado para accesar a bases de datos relacionales.

» ¢Por qué usar MySQL?
El servidor de bases de datos MySQL es muy répido, seguro, y facil de usar. El

servidor MySQL fue desarrollado originalmente para manejar grandes bases de
datos pues es mucho mas rapido que las soluciones existentes y ha estado siendo
usado exitosamente, por varios afos, en ambientes de produccion sumamente
exigentes por varios afos. Aunque se encuentra en desarrollo constante, el
servidor MySQL ofrece hoy un conjunto rico y util de funciones. Su conectividad,
velocidad y seguridad hacen de MySQL un servidor bastante apropiado para

acceder a bases de datos en Internet.

» Algunos detalles técnicos de MySQL
El software de bases de datos MySQL consiste de un sistema cliente/servidor que

se compone de un servidor SQL multihilo, varios programas clientes y bibliotecas,
herramientas administrativas, y una gran variedad de interfaces de programacion
(APIs). Se puede obtener también como una biblioteca multihilo que se puede
enlazar dentro de otras aplicaciones para obtener un producto mas pequefio, mas
rapido, y mas facil de manejar.
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3 MARCO METODOLOGICO

Para construir herramientas de alta calidad es necesario definir una metodologia
segun sea la naturaleza del proyecto. Un estudio formal sobre la metodologia a
utilizar, permite avanzar en este sentido. Se debe tener en cuenta que es
importante realizar una buena planificacion del trabajo y una buena asignacion de

recursos.

Esta planificacion de trabajo o metodologia a utilizar, es cominmente conocida en
el ambito de la Informatica como el ciclo de vida, que ayuda a resolver problemas
gue surjan durante el desarrollo del sistema, marcando la direccion del proyecto y
proporcién una guia sobre lo que se deberia obtener como resultado del mismo,
también permite planificar la generacién de informes del estado del proyecto,

permitiendo un seguimiento de las necesidades de recursos.

La funcién principal de un modelo de ciclo de vida es establecer el orden en el que
se especifica, se realizan los prototipos, se disefia, implementa, revisa, prueba y
se ejecutan las diversas actividades en un proyectote desarrollo de software: la
eleccion de un modelo de ciclo de vida a seguir depende de las caracteristicas del
proyecto, y de las ventajas y desventajas que presenta cada modelo.

3.1 CICLOS DE VIDA DE DESARROLLO DE SOFTWARE **

Existen diversos métodos que han planteado los profesionales del software para
definir las actividades a llevar a cabo en un proyecto de desarrollo de sistemas. El
presente proyecto utilizara el modelo de construccion de prototipos, pero antes de

12 PRESSMAN, Roger S. INGENIERIA DEL SOFTWARE: Un enfoque préctico. Quinta edicion.
McGraw Hill, Espafia. 2002.
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entrar en detalles en la escogencia del mismo se nombran otros modelos

existentes con una breve descripcion de los mismos.

3.1.1 Modelo incremental

El modelo incremental combina elementos del ciclo de vida clasico con la filosofia
interactiva de construccion de prototipos. Este modelo aplica secuencias lineales
de la misma forma que progresa el tiempo; cada secuencia lineal produce un
incremento del software. EI modelo incremental se centra en la entrega de un

producto operacional con cada incremento.

Ingeniena de Incrementa 1
sistemasfinfarmacion
Andliziz | | Dizefio | Codiga | | Pruebs Entrega del 1er. Incremento
Incremento 2 Andlisiz Dizefio Cddign Prueha Entrega del 2do.
—* ™ ™ Incremerto
Ineremento 3 Anglisis Dizefio Codigo Prueha Entrega del 3er.
> T ™ Incremento

L

Tiempa

Figura 1. Modelo Incremental. (Tomado de PRESSMAN, Roger S. INGENIERIA DEL SOFTWARE:
Un enfoque préctico.)

3.1.2 El modelo en espiral

El modelo en espiral, es un modelo de proceso de software evolutivo que
acompafa la naturaleza interactiva de construccién de prototipos con los aspectos
controlados y sisteméticos del modelo lineal secuencial. Se proporciona el
potencial para el desarrollo rapido de versiones incrementales del software. En el

modelo espiral, el software se desarrolla en una serie de versiones incrementales.
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Durante las primeras iteraciones, la version incremental podria ser un modelo en
papel o un prototipo. Durante las ultimas iteraciones, se producen versiones cada

vez mas completas.

3 _’ Andlisiz de fesgos
Flanificacion

Ingenieria

Comunicadon con
el diente

Construcdan v

Evaluacion del adaptacién

cliente

Figura 2. Modelo en Espiral. (Tomado de PRESSMAN, Roger S. INGENIERIA DEL SOFTWARE:
Un enfoque préctico.)

3.1.3 Proceso Unificado

El proceso unificado es un proceso de desarrollo de software, caracterizado
porque: primero, es dirigido por casos de uso, es decir, se centra en la
funcionalidad que el sistema debe poseer para satisfacer las necesidades de un
usuario que interactia con él; segundo, es centrado en la arquitectura, que
corresponde al conjunto de decisiones acerca de la organizacion de un sistema
software, de la seleccién de elementos y de las interfaces y las colaboraciones
entre ellos; y tercero, es iterativo e incremental, porque el gran proyecto se puede

dividir en miniproyectos, que es una iteracién que resulta en un incremento,
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haciendo referencia a pasos en el flujo de trabajo y es incremental porque hay un
crecimiento del producto.

3.1.4 Modelo en cascada

Este modelo sugiere un enfoque sistematico, secuencial del desarrollo del
software que comienza en un nivel de sistemas y progresa con el analisis, disefio,

codificacion, pruebas y mantenimiento.

Modelado segun el ciclo de ingenieria convencional, el ciclo de vida clasico
presenta las siguientes actividades:

Analisis

F 3 L

Diseiio

F L

Cadigo

F 3 -

Prueba

Figura 3. Modelo en cascada. (Tomado de PRESSMAN, Roger S. INGENIERIA DEL SOFTWARE:
Un enfoque practico.)

» Andlisis de los requisitos del software corresponde al proceso de reunidon de
requisitos se intensifica y se centra especialmente en el software.

» Disefio. El disefio del software es realmente un proceso de muchos pasos que
se centra en cuatro atributos distintos de un programa: estructura de datos,
arquitectura del software, representaciones de interfaz y detalle procedimental
(algoritmo).

» Generacion del codigo. El disefio se debe traducir en una forma legible por la

maquina. El paso de generacion de cddigo lleva a cabo esta tarea.
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» Pruebas. Para la deteccion de errores y asegurarse que la entrada definida

produzca resultados reales de acuerdo con los resultados requeridos.

3.2 MODELO DE DESARROLLO UTILIZADO: CONSTRUCCION DE
PROTOTIPOS

La metodologia a usar en el proyecto es el modelo de construccion de prototipos,
utilizando el paradigma de prototipo abierto o evolutivo, el cual proporciona un
camino para adquirir informacion que describa los requerimientos de la aplicacion
y su evaluacion con base en el empleo de un sistema que trabaja. Esta
metodologia de desarrollo también brinda experiencia en el empleo del sistema
antes que la aplicacion esté desarrollada e implantada en su totalidad.

La metodologia de prototipos de aplicacion tiene dos usos principales, aclara los
requerimientos de los usuarios para asi describir las caracteristicas que debe
satisfacer la aplicacion y verifica la factibilidad del disefio de un sistema; esta
metodologia se basa en la elaboracion de prototipos, los cuales son aplicaciones
gue pueden usarse antes de estar completamente terminadas, creadas en forma
rapida y econémica, mejorando asi la eficiencia del desarrollo de una forma eficaz
para garantizar que éste sea el correcto. Este procedimiento ofrece mayores
ventajas cuando no se conocen los requerimientos totales al inicio del desarrollo,
cuando el costo o los riesgos asociados con el sistema son grandes, o cuando se

emplea nueva tecnologia.

En esta metodologia interactian el analista, el usuario y el sistema.
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Concepto incial Diisefin & Refinar el prototipo hasta que  Completar y ertregar
irpletnettacion del sea aceptable el prototipo
prototio dcial

Figura 4. Metodologia de construccién de prototipos

Las fases de ésta metodologia son:

>

Identificar los requerimientos de informacién o concepto inicial: En esta fase se realiza

la recoleccién de la informacion y las caracteristicas necesarias del sistema.

Disefio e implementacion del prototipo inicial. En esta fase se disefia y construye un

prototipo que funcione.

Refinar el prototipo hasta que sea aceptable. Se procede a comparar los
requerimientos definidos en la fase inicial y se refina el prototipo, teniendo en cuenta
los modelos conceptuales y realizando los cambios y mejoras necesarios hasta

obtener un prototipo satisfactorio.

Completar y entregar el prototipo: Después de haber llegado a la satisfaccién del

usuario se entrega el prototipo final.
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4 DESARROLLO DE LA HERRAMIENTA

En este capitulo se presentan los pasos seguidos para la elaboracion del Tutor
Web inteligente para mineralogia 6ptica “MINOPUIS”, presentando un seguimiento
del trabajo realizado basandose en los objetivos planteados, el marco teorico y la

metodologia de construccion de prototipos (prototipado evolutivo).

Para el desarrollo de este proyecto se llevaron a cabo dos prototipos, en el primer
prototipo se disefio y elabor6 las partes mas importantes de la herramienta con

base en los requerimientos iniciales,

4.1 PROTOTIPO INICIAL

La elaboracion de este primer prototipo inicia con la identificacion de los
requerimientos iniciales de la herramienta, para lograr esto se tuvieron en cuenta
las necesidades de los estudiantes y el docente de la asignatura de Mineralogia
Optica. Posteriormente se mostrara el disefio, la implementacion y pruebas
realizadas al prototipo.

4.1.1 Documento de requisitos del sistema

El presente documento tiene como objetivo principal entregar las especificaciones
iniciales de requerimientos del Tutor Web inteligente para mineralogia optica
“MINOPUIS”
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4.1.1.1 Participantes en el proyecto

Los participantes en este proyecto son:

Participante — 01

Lizandro Yasser Estupifidn Pefa

Organizacion

Escuela de Ingenieria de Sistemas e
Informatica de la UIS

Rol

Disefiador del prototipo

Es desarrollador

Si

Comentario

Estudiante en proyecto de grado EISI -UIS

Tabla 2. Participante 01

Participante — 02

Martha Vitalia Corredor Montaguth

Organizacion

Centro para el desarrollo de la

Rol

Director del proyecto

Comentario

Debe avalar el trabajo realizado por el
participante 01

Tabla 3. Participante 02

Participante — 03

Carlos Alberto Rios

Organizacion

Escuela de Geologia de la UIS

Rol

Codirector del proyecto

Comentario

Debe avalar el trabajo realizado por el
participante 01

Tabla 4. Participante 03
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4.1.1.2 Objetivos del sistema

0OBJ-01 Consultar contenido de la materia mineralogia 6ptica

Autor Lizandro Yasser Estupifidn Pefia

Fuentes Escuela de Geologia

Descripcién El sistema debera mostrar el contenido de la materia mineralogia
Optica y permitir navegar por éstos contenidos.

Importancia Vital

Urgencia Inmediatamente

Estado Pendiente de validacion

Estabilidad Media

Comentarios

Tabla 5. Objetivo 01. Consultar contenido de la materia mineralogia 6ptica

OBJ-02 Emplear el Sistema Basado en el Conocimiento

Autor Lizandro Yasser Estupifian Pefia

Fuentes Escuela de Geologia

Descripcién La herramienta debera permitir emplear el Sistema Basado en el
Conocimiento por parte de estudiantes y profesores.

Importancia Vital

Urgencia Inmediatamente

Estado Pendiente de validacion

Estabilidad Media

Comentarios

Tabla 6. Objetivo 02. Emplear el Sistema Basado en el Conocimiento

OBJ-03 Ver avances de estudiantes

Autor Lizandro Yasser Estupifidn Pefia

Fuentes Escuela de Geologia

Descripcién La herramienta debe permitir que tanto los profesores como los
estudiantes puedan ver que tanto han avanzado estos en los
contenidos del tutor y en las practicas.

Importancia Vital

Urgencia Inmediatamente

Estado Pendiente de validacién

Estabilidad Media

Comentarios

Tabla 7. Objetivo 03. Ver avances de estudiantes
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OBJ-04 Permitir realizacion de practicas

Autor Lizandro Yasser Estupifidn Pefia

Fuentes Escuela de Geologia

Descripcién Un estudiante debe poder escoger cualquiera de las practicas
ofrecidas por la herramienta y desarrollarla

Importancia Vital

Urgencia Inmediatamente

Estado Pendiente de validacion

Estabilidad Media

Comentarios

Tabla 8. Objetivo 04. Permitir realizacion de préacticas

OBJ-05 Gestion de usuarios

Autor Lizandro Yasser Estupifidn Pefia

Fuentes Escuela de Geologia

Descripcién El administrador creara a los profesores y estos a su vez crearan a
los estudiantes, todos deben poder cambiar sus datos en el
momento que lo deseen.

Importancia Vital

Urgencia Inmediatamente

Estado Pendiente de validacion

Estabilidad Media

Comentarios

Tabla 9. Objetivo 05. Gestion de usuarios

OBJ-06 Gestién de grupos de clase

Autor Lizandro Yasser Estupifidn Pefia

Fuentes Escuela de Geologia

Descripcién El administrador podra ingresar, editar, adjudicar y eliminar los
grupos de clase de la materia de mineralogia Optica que haran uso
de la herramienta cada semestre

Importancia Vital

Urgencia Inmediatamente

Estado Pendiente de validacion

Estabilidad Media

Comentarios

Tabla 10. Objetivo 06. Gestién de grupos de clase
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4.1.1.3 Requisitos de almacenamiento de informacion

RI-01 Informacion sobre estudiantes

Autor Lizandro Yasser Estupifian Pefia

Fuentes Escuela de Geologia

Descripcion El sistema debe tener informacién sobre los estudiantes. En

concreto:

Datos especificos

= Nombre completo de estudiantes
= Caddigo estudiantes

» E mall

= Login

= Contrasefa
Intervalo temporal Presente
Importancia Vital
Urgencia Inmediatamente
Estado En construccién
Estabilidad Media
Comentarios

Tabla 11. Requisito de informacion 01. Informacién sobre estudiantes

RI-02 Informacién sobre profesores
Autor Lizandro Yasser Estupifian Pefia
Fuentes Escuela de Geologia
Descripcion

El sistema debe tener informacion sobre los profesores. En
concreto:

Datos especificos

= Nombre completo de los profesores
= Cadigo profesores

» E mall

= Login

= Contrasefa
Intervalo temporal Presente
Importancia Vital
Urgencia Inmediatamente

51




Estado

En construccién

Estabilidad

Media

Comentarios

Tabla 12. Requisito de informacién 02. Informacion sobre profesores

RI-03 Informacién sobre practicas
Autor Lizandro Yasser Estupifian Pefia
Fuentes Escuela de Geologia
Descripcion

El sistema debe tener informacién sobre las practicas. En
concreto:

Datos especificos

= Numero de capitulo

= NUmero de préactica

* Preguntas

= Opciones de respuestas
= Respuesta correcta

Intervalo temporal Presente
Importancia Vital
Urgencia Inmediatamente
Estado En construccién
Estabilidad Media
Comentarios
Tabla 13. Requisito de informacion 03. Informacién sobre practicas
RI-04 Informacién sobre minerales para el Sistema Basado en el
conocimiento
Autor Lizandro Yasser Estupifian Pefia
Fuentes Escuela de Geologia
Descripcién El sistema debe tener informacidn sobre los minerales que

conforman el sistema basado en el conocimiento teniendo
en cuenta el tipo de mineral. En concreto:

Datos especificos

=  Nombre del mineral
* Tipo de material

» indice de refraccion
= Color
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Para biaxicos:

= Birrefrigencia
= Signo 6ptico
» Relieve

= 2V

Para Uniaxicos

= Signo 6ptico
= Birrefrigencia

= Relieve
Intervalo temporal Presente
Importancia Vital
Urgencia Inmediatamente
Estado En construccion
Estabilidad Media
Comentarios

Tabla 14. Requisito de informacion 04. Informacién sobre minerales del sistema basado en el

conocimiento

RI-05 Informacion sobre avances de los estudiantes

Autor Lizandro Yasser Estupifian Pefia

Fuentes Escuela de Geologia

Descripcion El sistema debe tener informacién sobre los avances de los

estudiantes. En concreto:

Datos especificos

= NuUmero de las practicas realizadas
= Nombre de las practicas realizadas
» Estado de las practicas realizadas

Intervalo temporal Presente
Importancia Vital

Urgencia Inmediatamente
Estado En construccién
Estabilidad Media
Comentarios

Tabla 15. Requisito de informacion 05. Informacion sobre avances de los estudiantes
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RI-06

Informacion sobre grupos

Autor Lizandro Yasser Estupifian Pefia
Fuentes Escuela de Geologia
Descripcién

El sistema debe tener informacién sobre los grupos de clase.
En concreto:

Datos especificos

= Cadigo del grupo
= Nombre del profesor del grupo

» horario
Intervalo temporal Presente
Importancia Vital
Urgencia Inmediatamente
Estado En construccién
Estabilidad Media
Comentarios

Tabla 16. Requisito de informacién 06. Informacién sobre grupos

4.1.1.4 Requisitos funcionales

> Actores del sistema

ACT-01 Administrador
Autor Lizandro Yasser Estupifian Pefia
Fuentes Escuela de Geologia
Descripcion .
Este actor representa al administrador de MINOPUIS
Comentarios

Tabla 17. Actor 01
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ACT-02 Profesor

Autor Lizandro Yasser Estupifidn Pefia

Fuentes Escuela de Geologia

Descripcion Este actor representa a los profesores de la escuela de
Geologia que haran uso de MINOPUIS

Comentarios

Tabla 18. Actor 02

ACT-03 Estudiantes

Autor Lizandro Yasser Estupifidn Pefia

Fuentes Escuela de Geologia

Descripcion Este actor representa a los estudiantes de la escuela de
Geologia que haran uso de MINOPUIS

Comentarios

Tabla 19. Actor 03

ACT-01 Invitado

Autor Lizandro Yasser Estupifian Pefia

Fuentes Escuela de Geologia

Descripcion Este actor representa a las personas que accedan a MINOPUIS
sin estar registrados

Comentarios

Tabla 20. Actor 04
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» Diagramas de casos de uso

-

Sistema MINOPUIS

-

Subsigtema de
Mavegacian

Subsigema de
Adm inigtracion
de Usuarios

Figura 5. Diagrama de subsistemas

= Caso de uso de acceso al sistema

Adminigtrador

s

Profesores

Acceso al
Sigema

Estudiantes

Figura 6. Diagrama de casos de uso de acceso al sistema
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Cu-01

Accesar al sistema

Autor Lizandro Yasser Estupifidn Pefia
Fuentes Escuela de Geologia
Descripcion El sistema debe comportarse como describe el

siguiente caso de uso, cuando un usuario quiera
ingresar MINOPUIS

Precondicion

Un usuario requiere alguno de los servicios ofrecidos
por el software.

Secuencia normal

Paso |Accion

El sistema solita al usuario su nombre de

! usuario y contrasefia para el ingreso.

> El usuario ingresa al sistema su nombre de
usuario y contrasefia.

3 El sistema comprueba si el nombre de usuario

Yy contrasefia existen Yy sSon correctos.

Si el nombre de usuario y contrasefia no son
4 correctos, el sistema presenta al usuario un
mensaje de error.

Si el nombre de usuario y contrasefia son
5 correctos el sistema permite el ingreso del
usuario al sitio.

Postcondicion

De acuerdo al rol del usuario que ingrese, el sistema le
permite acceder Unicamente a las opciones que para
dicho rol estén definidas.

Rendimiento

Paso | Tiempo maximo

3 20 segundos

Frecuencia esperada

10 veces/dia

Importancia Vital

Urgencia Inmediatamente
Estado En desarrollo
Estabilidad Alta

Comentarios

Tabla 21. Caso de uso 01. Accesar al sistema
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Casos de uso del subsistema de navegacion

Subsistemna de Navegacion

avegar por
el tutor

Administrado

RF 01
Invitaco

Realizar
Practicas
RF-02

AN

Em plear

Profesor

el SBC
RF 03

Estudiante

Figura 7. Diagrama del caso de uso del subsistema de navegacion

CU-02 Navegar por el tutor

Autor Lizandro Yasser Estupifidn Pefia

Fuentes Escuela de Geologia

Descripcion Permite navegar por el material educativo informatico

desarrollado para la asignatura mineralogia 6ptica.

Precondicion

Un usuario requiere alguno de los servicios ofrecidos
por el software.

Secuencia normal

Paso |Accion

1 Pide al sistema navegar por el tutor

> El sistema muestra todos los contenidos del
material educativo.

3 El usuario elige que desea ver

Postcondicion

Rendimiento

Paso | Tiempo maximo

3 10 segundos

Frecuencia esperada

40 veces/dia

Importancia

Vital

Urgencia

Inmediatamente
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Estado

En desarrollo

Estabilidad

Alta

Comentarios

Tabla 22. Caso de uso 02. Navegar por el tutor

CU-03 Realizar las practicas

Autor Lizandro Yasser Estupifdn Pefia

Fuentes Escuela de Geologia

Descripcion Permite realizar cualquiera de las diferentes practicas

que se encuentran almacenadas por temas

Precondicion

Un usuario requiere alguno de los servicios ofrecidos
por el software.

Secuencia normal

Paso |Accion

1 Solicita al sistema realizar una préactica

El sistema muestra un listado de las practicas

2 sobre los temas del material educativo
informatico.

3 El usuario escoge la practica que desea
presentar

El sistema escoge al azar de un banco de
4 practicas relacionadas con el tema y le
muestra una.

El usuario responde la préctica y envia las
respuestas

El sistema verifica que las respuestas del
estudiante coincidan con las verdaderas.

El sistema califica la practica y la almacena
7 como aprobada o no aprobada segun sea el
caso.

Postcondicion

Rendimiento

Paso |Tiempo maximo

5 40 minutos

Frecuencia esperada

10 veces/dia

Importancia Vital

Urgencia Inmediatamente
Estado En desarrollo
Estabilidad Alta
Comentarios Ninguno

Tabla 23. Caso de uso 03. Realizar las préacticas
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CU-04

Emplear el Sistema Basado en el Conocimiento

Autor Lizandro Yasser Estupifidn Pefia
Fuentes Escuela de Geologia
Descripcion Permite emplear el sistema basado en el conocimiento

como ayuda al usuario en la caracterizacion de
minerales

Precondicion

Un usuario requiere alguno de los servicios ofrecidos
por el software.

Secuencia normal

Paso |Accion

1 Solicita al sistema emplear el SBC

El sistema le presenta una serie de preguntas
2 al usuario que aparecerdn de acuerdo a las
respuestas que este proporcione.

3 El usuario responde las preguntas

El sistema determina que tipo de mineral
4 presenta las caracteristicas que describe el
usuario

Postcondicion

Rendimiento

Paso |Tiempo maximo

4 10 minutos

Frecuencia esperada

30 veces/dia

Importancia Vital

Urgencia Inmediatamente
Estado En desarrollo
Estabilidad Alta

Comentarios

Tabla 24. Caso de uso 04. Emplear el Sistema Basado en el conocimiento
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= Casos de uso del subsistema de administracién de usuarios

Subsisterma de Administracion

de Usuarios

Moclificar
Datos-RF-04

Ingresar
Profesores- RF 05
Estudiante

Edlitar
rofesores- RF 06

Borrar
rofesores- RF 07

Administrac

ingresar
estudiantes- RF 08

7 rofesor

Ecditar
estudiantes- RF 09

Borrar

Ingresar
Grpos RF-11

Edlitar
Grupos- RF-12

Borrar
Grupos- RF-13

Figura 8. Diagrama del caso del subsistema de administracién de usuarios
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CU-05 Modificar datos

Autor Lizandro Yasser Estupifidn Pefia

Fuentes Escuela de Geologia

Descripcion Permite que los usuarios del sistema modifiquen sus

datos cuando estos lo deseen

Precondicion

Un usuario requiere alguno de los servicios ofrecidos
por el software.

Secuencia normal

Paso |Accion

1 El usuario solicita al sistema cambiar sus datos

El sistema presenta al usuario un formulario
para cambio de datos

El sistema actualiza los datos en la base de

2
3 El usuario llena el formulario
4 datos

Postcondicion

Rendimiento

Paso |Tiempo maximo

3 2 minutos

Frecuencia esperada 1 veces/dia
Importancia Vital

Urgencia Inmediatamente
Estado En desarrollo
Estabilidad Alta

Comentarios

Tabla 25. Caso de uso 05. Modificar datos

CU-06 Ingresar profesores

Autor Lizandro Yasser Estupifidn Pefia

Fuentes Escuela de Geologia

Descripcion Permite al administrador registrar profesores en el

sistema.

Precondicion

Un usuario requiere alguno de los servicios ofrecidos
por el software.

Secuencia normal

Paso |Accion

1 El administrador solicita al sistema ingresar un
profesor

El sistema presenta al usuario un formulario

2 ;
para ingreso de profesores

El administrador llena el formulario

El sistema ingresa el registro a la base de
datos

Postcondicion

Rendimiento

Paso | Tiempo maximo

3 2 minutos
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Frecuencia esperada

2 veces/mes

Importancia Vital

Urgencia Inmediatamente
Estado En desarrollo
Estabilidad Alta

Comentarios

Tabla 26. Caso de uso 06. Ingresar profesores

CU-07 Editar profesores

Autor Lizandro Yasser Estupifidn Pefia

Fuentes Escuela de Geologia

Descripcion Permite al administrador editar el registro de los

profesores en el sistema.

Precondicion

Un usuario requiere alguno de los servicios ofrecidos
por el software.

Secuencia normal Paso | Accién
1 El administrador solicita al sistema editar un
profesor
El sistema le proporciona una lista de los
2 |profesores existentes para que el administrador
escoja el que desee
3 El administrador selecciona el profesor a editar y
pide al sistema editar el profesor seleccionado
4 El sistema proporciona un formulario con los
datos actuales del profesor
5 El administrador cambia los datos deseados y
envia los cambios
6 El sistema actualiza la base de datos con la
nueva informacién
Postcondicién
Rendimiento Paso | Tiempo maximo
5 |5 minutos
Frecuencia esperada 1 vez/semestre
Importancia Vital
Urgencia Inmediatamente
Estado En desarrollo
Estabilidad Alta

Comentarios

Tabla 27. Caso de uso 07. editar profesores
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CuU-08 Borrar profesores

Autor Lizandro Yasser Estupifidn Pefia

Fuentes Escuela de Geologia

Descripcion Permite al administrador borrar los profesores del

sistema.

Precondicion

Un usuario requiere alguno de los servicios ofrecidos
por el software.

Secuencia normal

Paso |Accion

1 El administrador solicita al sistema eliminar un
profesor

El sistema le proporciona una lista de los
2 |profesores existentes para que el administrador
escoja el que desee

El administrador selecciona el profesor a
3 |eliminar y pide al sistema eliminar el profesor
seleccionado

El sistema elimina el profesor de la base de
datos

Postcondicion

Rendimiento

Paso | Tiempo maximo

3 |2 minutos

Frecuencia esperada

1 vez/semestre

Importancia Vital

Urgencia Inmediatamente
Estado En desarrollo
Estabilidad Alta

Comentarios

Tabla 28. Caso de uso 08. borrar profesores

CU-09 Ingresar estudiantes

Autor Lizandro Yasser Estupifidn Pefia

Fuentes Escuela de Geologia

Descripcion Permite al profesor registrar estudiantes en el sistema.

Precondicion

Un usuario requiere alguno de los servicios ofrecidos
por el software.

Secuencia normal

Paso |Accién

1 El profesor solicita al sistema ingresar un
estudiante

El sistema presenta al usuario un formulario
para ingreso de estudiantes

El profesor llena el formulario

El sistema ingresa el registro a la base de
datos

Postcondicion
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Rendimiento Paso | Tiempo maximo
3 2 minutos

Frecuencia esperada |2 veces/mes

Importancia Vital

Urgencia Inmediatamente

Estado En desarrollo

Estabilidad Alta

Comentarios

Tabla 29. Caso de uso 09. Ingresar Estudiantes

CU-10 Editar estudiantes

Autor Lizandro Yasser Estupifidn Pefia

Fuentes Escuela de Geologia

Descripcion Permite al profesor editar el registro de los estudiantes

en el sistema.

Precondicion

Un usuario requiere alguno de los servicios ofrecidos
por el software.

Secuencia normal Paso | Accién
1 El profesor solicita al sistema editar un
estudiante
El sistema le proporciona una lista de los
2 |estudiantes existentes para que el profesor
escoja el que desee
3 El profesor selecciona el estudiante a editar y
pide al sistema editar el estudiante seleccionado
4 El sistema proporciona un formulario con los
datos actuales del estudiante
5 El profesor cambia los datos deseados y envia
los cambios
6 El sistema actualiza la base de datos con la
nueva informacion
Postcondicién
Rendimiento Paso | Tiempo maximo
5 |5 minutos
Frecuencia esperada 1 vez/semestre
Importancia Vital
Urgencia Inmediatamente
Estado En desarrollo
Estabilidad Alta

Comentarios

Tabla 30. Caso de uso 10. editar estudiantes
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Cu-11 Borrar estudiantes

Autor Lizandro Yasser Estupifidn Pefia

Fuentes Escuela de Geologia

Descripcion Permite al profesor borrar los estudiantes del sistema.

Precondicion

Un usuario requiere alguno de los servicios ofrecidos
por el software.

Secuencia normal

Paso | Accion

1 El profesor solicita al sistema eliminar un
estudiante

El sistema le proporciona una lista de los
2 |estudiantes existentes para que el profesor
escoja el que desee

El profesor selecciona el estudiante a eliminar y
3 |pide al sistema eliminar el estudiante
seleccionado

El sistema elimina el estudiante de la base de

4 datos

Postcondicion

Rendimiento

Paso | Tiempo maximo

3 |2 minutos

Frecuencia esperada

1 vez/semestre

Importancia Vital

Urgencia Inmediatamente
Estado En desarrollo
Estabilidad Alta

Comentarios

Tabla 31. Caso de uso 11. borrar estudiantes

CU-12 Ingresar grupos

Autor Lizandro Yasser Estupifidn Pefia

Fuentes Escuela de Geologia

Descripcion Permite al administrador ingresar grupos de clase al

sistema.

Precondicion

Un usuario requiere alguno de los servicios ofrecidos
por el software.

Secuencia normal

Paso |Accion

1 El administrador solicita al sistema ingresar un
grupo

> El sistema presenta al administrador un
formulario para ingreso de grupos

3 El administrador llena el formulario
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El sistema ingresa el registro a la base de

4 datos
Postcondicién
Rendimiento Paso |Tiempo maximo
3 15 minutos
Frecuencia esperada | 3 veces/semestre
Importancia Vital
Urgencia Inmediatamente
Estado En desarrollo
Estabilidad Alta

Comentarios

Tabla 32. Caso de uso 12. Ingresar grupos

CU-13 Editar grupos

Autor Lizandro Yasser Estupifdn Pefia

Fuentes Escuela de Geologia

Descripcion Permite al administrador edite los grupos de clase

Precondicion

Un usuario requiere alguno de los servicios ofrecidos
por el software.

Secuencia normal Paso | Accion
1 El administrador solicita al sistema editar un
grupo
El sistema le proporciona una lista de los
2 grupos existentes para que el administrador
escoja el que desee
3 El administrador selecciona el grupo a editar y
pide al sistema editar el grupo seleccionado
4 El sistema proporciona un formulario con los
datos actuales del grupo
5 El administrador cambia los datos deseados y
envia los cambios
6 El sistema actualiza la base de datos con la
nueva informacién
Postcondicién
Rendimiento Paso | Tiempo maximo
3 5 minutos
Frecuencia esperada | 3 veces/semestre
Importancia Vital
Urgencia Inmediatamente
Estado En desarrollo
Estabilidad Alta

Comentarios

Tabla 33. Caso de uso 13. editar grupos
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CU-14 Borrar grupos

Autor Lizandro Yasser Estupifdn Pefia

Fuentes Escuela de Geologia

Descripcion Permite al administrador eliminar los grupos de clase

Precondicion

por el software.

Secuencia normal

Paso |Accion

Un usuario requiere alguno de los servicios ofrecidos

1
grupo

El administrador solicita al sistema eliminar un

escoja el gue desee

El sistema le proporciona una lista de los
2 grupos existentes para que el administrador

seleccionado

El administrador selecciona el grupo a eliminar
3 y pide al sistema eliminar el grupo

Postcondicion

Rendimiento

Paso |Tiempo maximo

4 El sistema elimina el grupo de la base de datos

3 1 minuto

Frecuencia esperada

3 veces/semestre

Importancia Vital

Urgencia Inmediatamente
Estado En desarrollo
Estabilidad Alta

Comentarios

Tabla 34. Caso de uso 14. Borrar grupos

4.1.1.5 Requisitos no funcionales

RNF-01 Hardware
Autor Lizandro Yasser Estupifidn Pefia
Objetivos asociados | Sin Definir
Requisitos asociados | Sin Definir

Descripcion

Como requisitos de hardware minimos para el
funcionamiento del sistema en el cliente, se requiere:
Procesador Pentium de 133MHz o superior

Memoria RAM de 32MB

Acceso a Internet

Importancia

Vital
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Urgencia Inmediatamente
Estado En desarrollo
Estabilidad Alta
Comentarios
Tabla 35. Requisito no funcional 01. Hardware
RNF-02 Software
Autor Lizandro Yasser Estupifian Pefia
Objetivos asociados | Sin Definir
Requisitos asociados | Sin Definir

Descripcion Como requisitos de software minimos para el
funcionamiento del sistema, se requiere:
Servidor:
= Sistema operativo Windows o Linux
= Servidor Web apache
= Servidor MySQL
Cliente:
= Netscape 4.0 o Internet Explorer 4.0
Importancia Vital
Urgencia Inmediatamente
Estado En desarrollo
Estabilidad Alta
Comentarios
Tabla 36. Requisito no funcional 02. Software
RNF-03 Seguridad del sistema
Autor Lizandro Yasser Estupifidn Pefa
Objetivos asociados | Sin Definir
Requisitos asociados | Sin Definir
Descripcion Solo las personas que tienen una cuenta de usuario
podran acceder a la informacion, ya sea el administrador,
los profesores o los estudiantes.
Importancia Vital
Urgencia Inmediatamente
Estado En desarrollo
Estabilidad Alta
Comentarios

Tabla 37. Requisito no funcional 03. Seguridad del sistema
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4.1.2 Disefio de la base de datos

El proceso de disefio de la base de datos es fundamental para obtener un modelo
de datos que cumpla con los requerimientos del usuario. El primer paso para crear
una base de datos, es planificar el tipo de informacion que se quiere almacenar en
la misma, también es necesario hacer un proceso de seleccion de aquellas tablas
o entidades que haran parte de la base de datos y que servir4 de soporte para

toda la informacién que se maneje.

En el caso de MINOPUIS, el modelo de datos planteado incluye una serie de
tablas que conforman la base de datos y que constituye la fuente de informacién
para el proceso del manejo en la herramienta. Se han disefiado dos bases de
datos diferentes, la primera llamada dbmineralogia contiene toda la informacion
correspondiente a la herramienta a excepcion de la informacion utilizada para el
Sistema Basado en el Conocimiento (SBC) ya que para éste se ha disefiado la
segunda base de datos llamada minerales. A continuacion se presenta el
diagrama entidad / relacién de cada una de las bases de datos y se describen las
tablas que las conforman con sus atributos correspondientes.
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4.1.2.1 Diagrama Entidad / Relacion para la base de datos dbmineralogia.

E grupo

[ & nomid_grupo:CHAR L_,_
4 cod_prof:INTEGER

¢ horario; VAR CHAR

o

E estudiante

E profesor | practicas

& cod_prof:INTEGER [,p num_practica:SMALLINT
& nom_prof:¥YARCHAR 4+ nombre:¥YARCHAR

¢ apell_prof:¥ARCHAR 4 wideo:¥ARCHAR

Eavance_temas

& cod_est:INTEGER

2 id_tema:TINYINT

| < nom_est:YARCHAR
4+ apell_est:¥ARCHAR
% nomid_grupo:CHAR

5 preguntas

¢ cod_est:INTEGER
¢ tema:¥YARCHAR £ id_preg:SMALLINT
& fecha:DATETIME & num_capitulo:SMALLINT

i

E avance_practicas
2 i TINYINT

pregunta:LONGTEXT
opcia:TINYTEXT
opcib:TINYTEXT
opcic:TINYTEXT
opcid:TINYTEXT

4 cod_est: INTEGER
< num_practica:SMALLINT
4+ estado:¥YARCHAR
¢ fecha:DATETIME

Eusuario_est

o id_Usu_est:SMALLINT
& id_tipoUsu:SMALLIMT
%+ cod_est:INTEGER

% login:¥ARCHAR

¢ clave:¥ARCHAR

4 email:YARCHAR

& nivel_acceso:INTEGER

[===] Tt
Ejusuario_prof

opcie:TINYTEXT
respuesta:YARCHAR
num_practica:SMALLINT

Lo I R R B R S )

Efitipo_usuario
& id_tipoUsu:SMALLINT
& descripcion:¥ARCHAR

5 id_Usu_prof:SMALLINT |g
id_tipoUsu:SMALLIMNT
cod_prof:INTEGER
login:¥ARCHAR
clave:¥ARCHAR
email:YARCHAR
nivel_acceso:INTEGER

B
@
B
@
B
@

Figura 9. Diagrama Entidad / Relacion base de datos dbmineralogia
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4.1.2.2 Especificaciéon de entidades y relaciones para la base de datos

dbmineralogia

I ame Type Full
F id tipoUsu  smallint5) unsigned Mo
@ descripcion varchar(15) Mo

Figura 10. Tabla tipo_usuario

M amne Type Fuill
? cod est int[10] unzsigned M
4 nom_est varchar(13) Mo
P apell_est wvarchar(13) Mo
@, nomid_grupo  char[3) Mo

Figura 11. Tabla estudiantes

Mame Tope Hull
® cod_prof  int10] unsigned M
@ nom_prof  varchar[18) Mo
@ apel_prof  varchar[18) Mo

Figura 12. Tabla profesores

Mame Type Hull
Fid_Usu_est  smallint5) unsigned Mo
@, id_tipollsu zmallint[3] unzigned Mo

@, cod_est it[10) unsigned Mo
%, login varchar[15) Mo
&, clave varchar(15) Mo
P email warchar[30] Mo
% nivel_acceso  int[2] unsigned [l

Figura 13. Tabla usuario_est
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H ame Type il

¥ id_Uszu_prof  smallint(5] unzsigned Mo
@, id_tipollsu zmallint(3) unzigned Mo

@, cod_prof int[10) unzigned Mo
%, login varchar(15) Mo
@, clave varchar(15] Mo
* email warchar|30) Mo
* nivel_acceso  int[2] unsigned Mo

Figura 14. Tabla usuario_prof

Mame Tupe Hull
¥ nomid_grupo  char[3] Mo
@, cod_prof int[10] unzigned Mo
® horario warchar[ 28] ez

Figura 15. Tabla grupo

I ame Type Ml
F rum_practica  smalint]) unzigned Mo
* mombre varchar|45) Mo
® video varchar[30) Mo

Figura 16. Tabla practicas

M arme Tvpe Mull
Fid tirwint[ 3] unzigned Mo
%, cod_est int[10] unzigned ez
® mur_practica  smallint]B) Ma
? estado warchar[13] Mo
? fecha datetime Mo

Figura 17. Tabla avance_practicas

Mame Type Hull
T id_tema  tirwint 3] unzsigned [l
@, cod_est int[10) unsigned ez
* tema warchar(30) Mo
¥ fecha  datetime Mo

Figura 18. Tabla avance_temas
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4.1.2.3 Especificaciéon de entidades y relaciones para la base de datos

minerales

Mame Tope Hull
T id int4] Mo
@ nombre  varchar[18) Mo
@ r_min  double Yes
% n_max double Yes
@ color warchar[40) ez

Figura 19. Tabla isotropicos

tame Type P uall
7 id int[4] M
% nombre  wvarchar[18) Mo
@ nb_min  double Yes
% nb_mar  double Yes
% na_min  double Yes
@ na_max  double Yes
@ ny_min  double Yes
% ny_max  double Yes
@ zigno char[2] Yes
@ bime_min  double Yes
% bire_max double Yes
@ colar wvarchar(40) Yes
P relieve varchar(] Yes
P 2v_min int11) Yes
@ 2v_max  int[11) Yes

Figura 20. Tabla biaxicos
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M ame Type il

T id int[4] Mo
@ nombre  varchar[18] Mo
@ ne_min  double Yes
% ne_max  double Yes
@ nw_min  double Yes
@ nw_max  double Yes
4 signo char(2) Yes
@ hime_min  double Yes
@ hime_max  double Yes
@ colar varchar[40) Yes
P relieve varchar(3) ez

Figura 21. Tabla Uniaxicos

4.1.3 Disefno de lainterfaz

La interfaz de usuario es la que va a determinar qué tan utilizable y funcional va a
ser la herramienta. Es necesario que la interfaz de usuario posea estandares
claros, los cuales permitan al usuario sentirse comodo al usarla. Luego de un
analisis de las caracteristicas requeridas para la presentacion de la interfaz a

desarrollar se seleccionaron los siguientes lineamientos:

» Distribucién consistente: Las pantallas deben caracterizarse por una distribucion
homogénea de texto, imadgenes y controles gréaficos.

» Flujo de la navegacion: El paso de una pantalla a otra debe de ser coherente
con el trabajo que intente realizar el usuario.

» Evitar la saturacion de las pantallas: El acaparamiento de pantallas para
mostrar informacioén requerida por el usuario es un factor fundamental en la
interfaz de la herramienta, se espera que el usuario vea en cada pantalla lo

necesario, sin recargos de informacion.
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4.1.3.1 Pagina Principal

Se establecio el siguiente disefio de interfaz para la herramienta.

() =——

@ = @

Figura 22. Disefio de la interfaz (pagina principal)

» En el nivel 1, se encuentra el logo de la herramienta acompafiado del nombre,
para nuestro caso MINOPUIS.

» En el nivel 2, se encuentra una breve descripcion de la herramienta.

» En el nivel 3, se encontraran los logotipos de la escuela de Geologia y la
Universidad Industrial de Santander acompafiados de un botdn con la opcién de
ingresar al sistema.
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Figura 23. Disefio de la interfaz. Segunda pagina

» En el nivel 1, se encuentra el logo de la herramienta acompafiado de tres
botones para realizar el ingreso segun sea el perfil del usuario: estudiante,
profesor o administrador.

> En el nivel 2, se encuentra el nombre de la herramienta.

» En el nivel 3, se dispone de la opcion de ingresar sin estar registrado en el sitio,

acompafado del logo de la UIS.

» En el nivel 4 existen 3 opciones que seran presentadas en este espacio, estas

opciones son informacién, contenidos y bibliografia.
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4.1.3.2 Secciones usuarios

i O =

Figura 24. Disefio interfaz ingreso de usuarios

» En el primer nivel esta el logo de la herramienta, acompafiado de un titulo con la
opcion de ingreso elegida (estudiante, profesor o administrador) y de un boton

de regresar.
» El segundo nivel consta del nombre de la herramienta.

» En el tercer nivel se encuentra la opcion de ingresar digitando el nombre de

usuario y la contrasefa.
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Figura 25. Disefio interfaz de usuarios

» En el primer nivel esta el logo de la herramienta y dos botones con las opciones

de regresar y cerrar sesion.
» En el segundo nivel se encuentra el nombre completo de la herramienta.

» En el tercer nivel se encuentra el espacio de trabajo en donde se le presentaran
las diferentes opciones del usuario y podra interactuar con la herramienta
dependiendo de la opcion que elija.

En adelante todas las interfaces poseeran los mismos niveles 1 y 2 que aqui se

presentan, por tal motivo se omitira su descripcion.
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4.1.3.3 Secciodn tutor

O 1

Figura 26. Disefio interfaz tutor

» En el tercer nivel se presenta un listado con los contenidos del tutor de
mineralogia optica.
» En el nivel cuatro se muestran los contenidos del tutor.

4.1.3.4 Secciones de Sistema Basado en el Conocimiento y de préacticas

» En el tercer nivel se encuentra el area de trabajo del Sistema Basado en el

Conocimiento y las practicas.
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Figura 27. Disefio interfaz SBC y practicas

4.1.4 Implementacion

Para llevar a cabo la implementacion del Tutor Web inteligente para mineralogia

Optica se emplearon las herramientas que se presentan a continuacion:

» PHP 4.3.28: lenguaje de programaciéon dinamica para la web,
» MySQL 4.1.9: Motor de base de datos

» MySQL Front 2.5: Manejador de bases de datos MySQL

» DreamWeaver MX: Editor de paginas Web

» Apache 1.3.33: Servidor Web

Enfoque educativo de MinopUIS

Teniendo en cuenta las teorias de aprendizaje mencionadas en el marco tedrico
se defini6 para MinopUIS dos tipos de materiales educativos, basados en el
enfoque educativo algoritmico el cual se encuentra representado con el sistema
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tutorial y el sistema de practicas, ademas de el enfoque educativo heuristico que

se encuentra representado por el sistema basado en el conocimiento.

La implementacion del primer prototipo llevé consigo cinco partes:

Creacion del tutorial con el contenido de la asignatura mineralogia optica: en
esta parte se recopild la informacion necesaria para poder elaborar un tutor
completo de la asignatura de mineralogia Optica, una vez obtenida la informacién
se organizo, estructurd y se elabord el tutorial, teniendo en cuenta las estrategias
de ensefianza aprendizaje para la promocion de aprendizajes significativos
mencionadas en el marco tedrico, e implementandolas en el desarrollo del
material educativo informatico que presenta el tutor, permitiendo asi que los
usuarios de la herramienta puedan navegar por éstos contenidos, y que estos
presenten mas organizacion y agrado siendo mas faciles de recordar y entender
por los usuarios.

Elaboracién de préacticas: uno de los objetivos de la herramienta es que los
estudiantes después de haber leido y comprendido los contenidos de cada
capitulo del tutor desarrolle una practica, si asi lo desea, sobre el capitulo leido
para poder autoevaluarse. En esta parte de la implementacion se llevd a cabo la
elaboracion de éstas practicas que seran empleadas por los estudiantes.

Elaboraciéon del Sistema Basado en el Conocimiento: se elaboré un sistema
basado en el conocimiento que el estudiante pueda utilizar para llevar a cabo la
caracterizacion de minerales y le sirva para reforzar sus conocimientos de

mineralogia Optica.

Manejo de usuarios: como se plante6 en el documento de requisitos del sistema
son cuatro los actores que intervendran en la herramienta, por tal motivo se
debieron crear sesiones en la herramienta para cada usuario, estableciendo los

privilegios que cada uno tendra en MINOPUIS.
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Avances de estudiantes: se desarrolld6 para los profesores un servicio en la
herramienta que le permita ver que tanto han avanzado sus estudiantes en la

exploracion de los temas contenidos en el tutorial.

4.1.5 Pruebas

Las pruebas tienen como finalidad examinar las capacidades del software dentro

del medio educativo, teniendo en cuenta la empatia e identidad con el usuario

final. Las diferentes pruebas que se llevaron a cabo tuvieron como objetivo:

» ldentificar posibles errores que pueda presentar la herramienta.

» Medir la adaptacion y nivel de complejidad de uso de la herramienta por parte
de los usuarios finales.

» Identificar requisitos del sistema que no estén implementados.

Para la realizacion de las pruebas se plane6 tomar como poblacién objetivo:

» Estudiantes de la asignatura de Mineralogia éptica ofrecida por la Escuela de
Geologia de la UIS.

» Carlos Alberto Rios: Docente de la asignatura Mineralogia Optica y codirector

del proyecto, quien realizd las pruebas ejecutando los roles de profesor y

administrador.

4.1.5.1 Plan detallado de las pruebas

Las etapas que se llevaron a cabo para realizar las pruebas fueron:

» Etapa de induccion a la herramienta: durante esta etapa se realiz6 una

charla informativa con el grupo de muestra previamente seleccionado en la
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cual se hizo la presentacion de la herramienta y se dieron a conocer las

caracteristicas generales de su uso.

Etapa de operaciéon con la herramienta: esta etapa consiste en la realizacion
de la prueba propiamente dicha, en donde el grupo de muestra tiene la
oportunidad de interactuar con la herramienta de manera directa. Esta etapa
comprende dos subetapas; una primera de observacion dirigida en la cual se
lleva a cabo una practica orientada y en la que se seguira un procedimiento de
prueba que guiard las acciones individuales de cada miembro del grupo
muestral; una segunda subetapa de observacién no dirigida en la cual los
usuarios finales realizan los casos de prueba de manera autbnoma con la
herramienta siguiendo el mismo procedimiento de prueba implementado e la
anterior subetapa.

Etapa de consulta a usuarios: esta se realiz6 inmediatamente después de la
anterior etapa, en ella los usuarios llenaron un formato de observacion de las
pruebas en la cual se registran datos de interés para el desarrollador del
presente proyecto.

Etapa de evaluacion de resultados: esta etapa comprende el proceso de
estudio y andlisis de la informacion y de los diferentes resultados obtenidos
durante cada una de as etapas precedentes.

De la realizacion de estas pruebas se encontré que los usuarios consideraban

que:

» La herramienta presentaba dos fallos:

» Existia demora para descargar los videos que se muestran en la
herramienta.
» En la seccién del tutor correspondiente al rol de estudiantes cuando se

elegia la opcion regresar se dirigia al menu del profesor.
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» La herramienta era de facil uso y se adaptaron rapidamente a ella

» A la herramienta le hacia falta:
= Llevar a cabo un manejo de notas.
» Tener la posibilidad de ingresar, editar y eliminar practicas
» Tener la posibilidad de ingresar y eliminar minerales del Sistema Basado en

el conocimiento.

A continuacién se muestra el formato de observacién presentado a los usuarios

durante la etapa de consulta a usuarios:

DETECCION DE ERRORES

Si considera que la herramienta presenta algun fallo que deba ser corregido por

favor sefalelo:

Error Descripcion
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ADAPTACION Y COMPLEJIDAD

De las tareas que llevo a cabo durante la prueba de la herramienta por favor
sefiale cuales le parecieron faciles y cuéles dificiles.

Tarea Realizada Facil Dificil

Seccion Administrador

Uso del tutor

Uso del Sistema Basado en el Conocimiento

Realizacion de practicas

Crear profesores

Modificar profesores

Eliminar profesores

Crear grupos

Modificar grupos

Eliminar grupos

Modificar sus datos

Seccion Profesores

Uso del tutor

Uso del Sistema Basado en el Conocimiento

Realizacion de practicas

Crear estudiantes

Modificar estudiantes

Eliminar estudiantes

Ver avances de estudiantes por grupos
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Modificar sus datos

Seccion Estudiantes

Uso del tutor

Uso del Sistema Basado en el Conocimiento

Realizacion de practicas

Ver sus propios avances

Modificar sus datos

PRUEBA DE IDENTIFICACION DE NUEVOS REQUISITOS

Después de haber visto y probado la herramienta: ¢ Qué considera usted que hace

falta tener en cuenta para enriquecerla ain mas?

¢ Considera que a la herramienta le sobra algo?
Si No

De ser afirmativa su respuesta por favor justifiquela
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4.2 PROTOTIPO FINAL

Una vez elaborado y probado el prototipo inicial, se inicia su refinamiento
realizando los cambios y mejoras que sean necesarios. Para poder llevar a cabo
este refinamiento se deben tener en cuenta los nuevos requisitos que surgen de la

evaluacién y realimentacion del primer prototipo con los usuarios.

4.2.1 Actualizacion del documento de requisitos del sistema

A continuacion se presentan los nuevos objetivos y requisitos del sistema que se
tendran en cuenta a la hora de elaborar el segundo prototipo del Tutor Web

inteligente para mineralogia optica.

4.2.1.1 Objetivos del sistema

Se incluyeron los siguientes nuevos objetivos a alcanzar con la elaboracion del

sistema:
OBJ-07 Llevar control de las notas de los estudiantes
Autor Lizandro Yasser Estupifidn Pefia
Fuentes Escuela de Geologia
Descripcién Los profesores mediante esta herramienta deben poder llevar

registro de todas las notas de los estudiantes de cada uno de sus
grupos y a la vez madificarlas o eliminarlas. Los estudiantes deben
poder ver en cualquier momento cuales son sus notas

Importancia Vital

Urgencia Inmediatamente

Estado Pendiente de validacién
Estabilidad Media

Comentarios

Tabla 38. Objetivo 07. Llevar control de las notas de los estudiantes
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OBJ-08 Gestién de practicas

Autor Lizandro Yasser Estupifidn Pefia

Fuentes Escuela de Geologia

Descripcién El administrador podra ingresar, editar y eliminar las practicas
ofrecidas por la herramienta a los demas usuarios

Importancia Vital

Urgencia Inmediatamente

Estado Pendiente de validacion

Estabilidad Media

Comentarios

Tabla 39. Objetivo 08. Gestidn de practicas

OBJ-09 Gestion del Sistema Basado en el Conocimiento

Autor Lizandro Yasser Estupifidn Pefia

Fuentes Escuela de Geologia

Descripcién El administrador podra ingresar, editar y eliminar los minerales que
poblaran la base de conocimientos y que es ofrecida por la
herramienta a los demés usuarios

Importancia Vital

Urgencia Inmediatamente

Estado Pendiente de validacion

Estabilidad Media

Comentarios

Tabla 40. Objetivo 09. Gestion del Sistema Basado en el Conocimiento

4.2.1.2 Requisitos de almacenamiento de informacion

RI-07 Informacion sobre notas de los estudiantes
Autor Lizandro Yasser Estupifian Pefia

Fuentes Escuela de Geologia

Descripcién

El sistema debe tener informacion sobre las notas de los
estudiantes. En concreto:

Datos especificos

= Cantidad de notas
= Nombre de cada nota
» Porcentaje de cada nota
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Intervalo temporal Presente
Importancia Vital

Urgencia Inmediatamente
Estado En construccién
Estabilidad Media
Comentarios

Tabla 41. Requisito de informacion 07. Informacidn sobre notas de los estudiantes

4.2.1.3 Requisitos funcionales

» Diagramas de casos de uso

Sistema MINOPUIS

-

Subsigema de Subsigtema de
Mavegacdan administracion de
Herramientas

k| k|

Subsigema de Subsigtema de
Adm inigtracion Maotas
de Usuarios

Figura 28. Diagrama de subsistemas segundo prototipo
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= Casos de uso del subsistema de administracién de herramientas

Subsistema de Administracion

de Herramientas

Ingresar
Practicas- RF-14

Eclitar
Practicas - RF-15

Borrar

Administrador

Practicas- RF-16

Ingresar Minerales
al SBC-RF-17

Borrar Minerales
del SBC-RF-18

Figura 29. Diagrama del caso de uso del subsistema de administracion de herramientas

CU-15 Ingresar practicas

Autor Lizandro Yasser Estupifian Pefia

Fuentes Escuela de Geologia

Descripcion Permite ingresar nuevas practicas para poblar el banco

de practicas.

Precondicion

Un usuario requiere alguno de los servicios ofrecidos
por el software.

Secuencia normal

Paso |Accion
1 El administrador solicita al sistema permitir el
ingreso de una nueva practica
El sistema presenta un listado para que el
2 usuario escoja a que tema pertenece la
practica que se desea ingresar
3 El usuario escoge el tema de la practica
El sistema proporciona un formulario que el
4 usuario debera llenar completamente para

crear una nueva practica sobre el tema
seleccionado
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El sistema guarda las practicas en la base de

> datos
Postcondicién
Rendimiento Paso |Tiempo maximo
4 15 minutos
Frecuencia esperada 1 vez/semana
Importancia Vital
Urgencia Inmediatamente
Estado En desarrollo
Estabilidad Alta

Comentarios

Tabla 42. Caso de uso 15. Ingresar practicas

CU-16 Editar practicas

Autor Lizandro Yasser Estupifidn Pefia

Fuentes Escuela de Geologia

Descripcion Permite editar las préacticas que se encuentran en el

banco de practicas.

Precondicion

Un usuario requiere alguno de los servicios ofrecidos
por el software.

Secuencia normal Paso | Accion
1 El administrador solicita al sistema permitir la
edicién de una préctica
El sistema presenta un listado para que el
2 usuario escoja a que tema pertenece la
practica que se desea editar
3 El usuario escoge el tema y la practica a editar
El sistema proporciona un formulario que
4 contiene los datos de la practica a editar en el
cual el usuario cambia lo que desee
5 El sistema guarda los cambio en las practicas
en la base de datos
Postcondicién
Rendimiento Paso |Tiempo maximo
4 10 minutos
Frecuencia esperada 1 vez/semana
Importancia Vital
Urgencia Inmediatamente
Estado En desarrollo
Estabilidad Alta

Comentarios

Tabla 43. Caso de uso 16. Editar practicas
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CuU-17

Eliminar practicas

Autor Lizandro Yasser Estupifidn Pefia
Fuentes Escuela de Geologia
Descripcion Permite eliminar practicas del banco de practicas.

Precondicion

Un usuario requiere alguno de los servicios ofrecidos
por el software.

Secuencia normal

Paso |Accion

1 El administrador solicita al sistema permitir la
eliminacién de una practica

El sistema presenta un listado para que el
2 usuario escoja a que tema pertenece la
practica que se desea eliminar

El usuario escoge el tema

El sistema presenta un listado para que el
usuario escoja la practica que desea eliminar

El usuario elimina la practica y el sistema
elimina los registros de la base de datos

Postcondicion

Rendimiento Paso |Tiempo maximo
5 5 minutos

Frecuencia esperada 1 vez/mes

Importancia Vital

Urgencia Inmediatamente

Estado En desarrollo

Estabilidad Alta

Comentarios

Tabla 44. Caso de uso 17. Eliminar practicas

Ingresar minerales al Sistema Basado en el

Conle Conocimiento

Autor Lizandro Yasser Estupifidn Pefia

Fuentes Escuela de Geologia

Descripcion Permite ingresar nuevos minerales para la base de

conocimiento

Precondicion

Un usuario requiere alguno de los servicios ofrecidos
por el software.

Secuencia normal

Paso |Accion

1 El administrador solicita al sistema permitir el
ingreso de un nuevo mineral al SBC

El sistema presenta un listado con los tipos de
materiales existentes

El usuario escoge el tipo de material
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El sistema proporciona un formulario que el
4 usuario debera llenar completamente para
crear una nuevo mineral en la base de
conocimiento
5 El sistema guarda el nuevo mineral en la base
de conocimiento
Postcondicion
Rendimiento Paso |Tiempo maximo
4 10 minutos
Frecuencia esperada | Sin definir
Importancia Vital
Urgencia Inmediatamente
Estado En desarrollo
Estabilidad Alta

Comentarios

Tabla 45. Caso de uso 18. Ingresar minerales al Sistema Basado en el conocimiento

Eliminar minerales del Sistema Basado en el

S Conocimiento

Autor Lizandro Yasser Estupifidn Pefia

Fuentes Escuela de Geologia

Descripcion Permite eliminar un mineral de la base de conocimiento

Precondicion

Un usuario requiere alguno de los servicios ofrecidos
por el software.

Secuencia normal Paso |Accion
El administrador solicita al sistema permitir la
1 Lo )
eliminacion de un mineral del SBC
> El sistema presenta un listado con los tipos de
materiales existentes y el usuario escoge uno
El sistema presenta un listado con los
3 minerales que corresponden a ese tipo y el
usuario escoge el que desea eliminar
5 El sistema elimina los registros de la base de
datos
Postcondicién
Rendimiento Paso |Tiempo maximo
3 3 segundos
Frecuencia esperada |40 veces/dia
Importancia Vital
Urgencia Inmediatamente
Estado En desarrollo
Estabilidad Alta
Comentarios Ninguno

Tabla 46. Caso de uso 10. Eliminar minerales del sistema basado en el conocimiento
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=  Casos de uso del subsistema de notas

Subsistermna de Hotas

Ingresar, editar
y bomar Naotas
RF-19

/N

“er
Motas

Estudiante

“er Avances

Profesaor Estudiantes
RF-21
Figura 30. Diagrama del caso de uso del subsistema de notas
CU-20 Ingresar, editar y borrar notas
Autor Lizandro Yasser Estupifidn Pefia
Fuentes Escuela de Geologia
Descripcion Permite a los profesores manipular las notas de sus

estudiantes

Precondicion

Un usuario requiere alguno de los servicios ofrecidos
por el software.

Secuencia normal

Paso |Accion

1 El profesor solicita al sistema manipular notas

El sistema presenta al profesor un formulario
para realizar la gestion de las notas

El sistema ingresa el registro a la base de

2
3 El profesor llena el formulario
4 datos

Postcondicion

Rendimiento

Paso | Tiempo maximo

3 5 minutos

Frecuencia esperada

3 veces/mes
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Importancia Vital

Urgencia Inmediatamente
Estado En desarrollo
Estabilidad Alta

Comentarios

Tabla 47. Caso de Uso 20. Ingresar, editar y borrar notas

CuU-21 Ver avances de estudiantes

Autor Lizandro Yasser Estupifian Pefia

Fuentes Escuela de Geologia

Descripcion Permite ver a los estudiantes y profesores el avance

qgue han tenido los estudiantes en el tutor y las
practicas.

Precondicion

Un usuario requiere alguno de los servicios ofrecidos
por el software.

Secuencia normal Paso | Accion
El profesor le solicita al sistema ver avances de
1 estudiantes de un grupo y el estudiante solicita
Ver sus propios avances
Si el usuario es profesor el sistema le presenta
un listado con todos los estudiantes del grupo
seleccionado para que el profesor seleccione
un estudiante del grupo y el sistema le muestra
2 los avances de ese estudiante.
Si el usuario es el estudiante el sistema le
muestra la informacion sobre su avance en el
tutor y las practicas.
Postcondicién
Rendimiento Paso |Tiempo maximo
2 30 segundos
Frecuencia esperada |40 veces/dia
Importancia Vital
Urgencia Inmediatamente
Estado En desarrollo
Estabilidad Alta

Comentarios

Tabla 48. Caso de uso 21. Ver avances de estudiantes
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CuU-22

Ver notas

Autor Lizandro Yasser Estupifidn Pefia
Fuentes Escuela de Geologia
Descripcion Permite ver a los profesores y estudiantes las notas

Precondicion

Un usuario requiere alguno de los servicios ofrecidos
por el software.

Secuencia normal

Paso |Accion

El profesor le solicita al sistema ver notas de
1 estudiantes de un grupo y el estudiante solicita
Ver sus propias notas

Si el usuario es profesor el sistema le presenta
un listado con todos los estudiantes del grupo
seleccionado y las notas de cada uno.

Si el usuario es el estudiante el sistema le
muestra las notas que el ha obtenido.

Postcondicion

Rendimiento

Paso |Tiempo maximo

2 3 segundos

Frecuencia esperada

40 veces/semana

Importancia Vital

Urgencia Inmediatamente
Estado En desarrollo
Estabilidad Alta

Comentarios

Tabla 49. Caso de uso 22. Ver notas

4.2.2 Disefio de la base de datos

Teniendo en cuenta los nuevos requerimientos, se hace necesario reformar la
base de datos agregando a ésta unas nuevas tablas para poder llevar a cabo el

manejo de notas. A continuacion se presenta el nuevo diagrama entidad / relacion

y se especifican las tablas que deben ser incluidas.

4.2.2.1 Nuevo diagrama Entidad / Relacion para
dbmineralogia.

Las tablas que aparecen en amarillo corresponden a las nuevas tablas que fueron

agregadas a la base de datos
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[===]
& profesor

!

Elgrupo

| & nomid_grupo:CHAR

% cod_profiINTEGER
4 horario!WARCHAR

& cod_prof:INTEGER
< nom_prof:¥YARCHAR E  nom_notas

¢ apell_prof:¥ARCHAR

& nomid_grupo:CHAR

nom1l:¥ARCHAR

=
E5

1 estudiante

[ » cod_est:INTEGER

< nom_est:¥YARCHAR
< apell_est:¥YARCHAR
¢ nomid_grupo:CHAR

]

E5avance_practicas

¢ cod_est; INTEGER
< tema:¥YARCHAR
¢ fecha:DATETIME

nomzZ:¥ARCHAR
nom3:¥ARCHAR
nom4:¥ARCHAR
nom5:¥YARCHAR
nomb:¥ARCHAR
nom7:¥ARCHAR
nom&:¥YARCHAR
nom9:¥YARCHAR
noml:¥ARCHAR

E avance_temas
2 id_tema:TINYINT

L T ST S S N ST S R

| notas

& ILTINYINT

cod_est:INTEGER
notal:FLOAT

¢ cod_est: INTEGER

< num_practica:SMALLINT

¢ estado:¥YARCHAR
¢ fecha:DATETIME

porl:FLOAT
notaz:FLOAT
porZ2:FLOAT
nota3:FLOAT

BE= H
Ejusuario_est

& id_Usu_est:SMALLINT

-

& id_tipoUsu:SMALLINT
¢ cod_est:INTEGER

¢ login:¥ARCHAR

¢ clave:¥YARCHAR

& email:¥ARCHAR

& nivel_acceso:INTEGER

!

Etipo_usuario

| 2 id_tipoUsu:SMALLINT

| ¢ descripcion:¥YARCHAR

.

EFusuario_prof

& id_Usu_prof:SMALLINT

id_tipoUsu:SMALLINT
cod_prof:INTEGER
login:¥ARCHAR
clave:¥ARCHAR
email:¥ARCHAR
nivel_acceso:INTEGER

GG L G G b

por3:FLOAT
nota4:FLOAT
pord:FLOAT
nota5s:FLOAT
por5:FLOAT
nota6:FLOAT
por6:FLOAT
nota7:FLOAT
por7:FLOAT
notad:FLOAT
por8:FLOAT
nota®:FLOAT
por®:FLOAT
notal 0:FLOAT
porlD:FLDAT

& practicas

[ & num_practica:SMALLINT
¢ nombre:¥ARCHAR

¢ video:WARCHAR

B preguntas

& id_preg:SMALLINT
num_capitule:SMALLINT
pregunta:LONGTEZT
opcia:TINYTEXT
opcib:TINYTEXT
opcic:TINYTEXT

opcid: TINYTEXT
opcie:TINYTEXT
respuesta:YARCHAR
num_practica:SMALLINT

LR SR SR R VI R R R R R S SR I R VSR R Y

LR T R S

Figura 31. Diagrama entidad / relacion base de datos dbmineralogia prototipo 2
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4.2.2.2 Especificaciéon de las nuevas entidades y relaciones para la base de

datos dbmineralogia

Mame Type Hull
#, nornid_grupo char[3) Mo
* noml wvarchar(15) Mo
* nomZ varchar(15) Mo
* nom3 wvarchar(15) Mo
» nomd wvarchar(15) Mo
# noma varchar(15) Mo
* nomb wvarchar(15) Mo
® nom? varchar(15) Mo
* nom3 varchar(13) Mo
» nom3 wvarchar(15) Mo
* noml0 varchar(15) Mo

Figura 32. Tabla nom_notas

EN Type Full
@ cod_est int[10] unzsigned Mo
* notal float[2.1]) unzigned Mo
* porl float]3.0) Mo
P nota?  foat[21)unsigned Mo
* por? float Mo
? nota3  float[2.1) unsigned Mo
¥ por3 float(3.0) Mo
? notad  float[2.1) unsigned Mo
* pord float]3.0) Mo
? nota5  float[21)unsigned Mo
* por5 float]3.0) Mo
? notaB  float[2.1) unsigned Mo
¥ porb float(3.0) Mo
? nota?  float[2.1) unsigned Mo
* por? float]3.0) Mo
? notad  float[21)unsigned Mo
* pord float]3.0) Mo
P onota3  float{21)unsigned Mo
¥ pord float(3.0) Mo
? notal0  float[2.1) unsigned Mo
P oporl0 float{3.0) Mo

Figura 33. Tabla notas
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4.2.3 Implementacién

En la implementacion de este prototipo se llevo a cabo:

Manejo de notas: se incluyé en este prototipo una seccién dedicada a las notas
de los estudiantes, en esta parte el profesor puede decidir cuantas notas va a
sacar para cada grupo y adjudicarle un porcentaje a cada una de ellas, después
de realizar esto el profesor procede a ingresar las notas y el sistema de acuerdo a
la cantidad de notas y los porcentajes definidos para cada una de ellas se encarga
de calcular la nota definitiva de los estudiantes. Asimismo se le permite a los

estudiantes ver en detalle cuales son sus notas y la definitiva obtenida.

Inclusion, edicion y eliminacion de préacticas: en el prototipo inicial solo se
permitia a los usuarios del sistema realizar las practica predefinidas y no existia la
opcion de incluir una nueva, con el segundo prototipo se corrigié esto, ahora el
administrador tiene la posibilidad de crear nuevas practicas y editar o eliminar las
practicas que desee.

Inclusion y eliminacion de minerales del sistema basado en el conocimiento:
al igual que con las practicas para este prototipo se incluy6 la posibilidad de
permitir al administrador de MINOPUIS ingresar o eliminar minerales del sistema

basado en el conocimiento con el fin de mantenerlo actualizado.

4.2.4 Pruebas

La realizacion de las pruebas del segundo prototipo tuvieron como objetivos:

» ldentificar posibles errores que pueda presentar la herramienta.

» Medir la adaptacién y nivel de complejidad de uso de la herramienta por parte
de los usuarios finales.

» Identificar requisitos del sistema que no estén implementados.
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Al igual que con el primer prototipo las pruebas con el segundo fueron realizadas
por:

» Carlos Alberto Rios: Docente de la asignatura Mineralogia 6ptica y codirector
del proyecto, quien realizdé las pruebas ejecutando los roles de profesor y

administrador.

» Un grupo de estudiantes de la asignatura de Mineralogia Optica.

La realizacion de estas pruebas fueron llevadas a cabo siguiendo el mismo
formato que se utilizo para el primer prototipo, para esto los usuarios ingresaron al
sistema y procedieron a explorarlo y ejecutar los procesos respectivos
dependiendo del rol que estaban ejecutando.

Cabe anotar que para realizar estas pruebas la herramienta fue implementada en

dos servidores dentro de la universidad con las siguientes caracteristicas:

» El primero con sistema Operativo Linux RedHat, Apache 2.0.46, PHP 4.3.28 y
MySQL 4.1.9.

» El segundo con sistema operativo Windows 2000 server, Apache 1.3.33, PHP
5.0y MySQL 4.1.12

También es importante aclarar que las pruebas se realizaron dentro y fuera del

campus universitario dando como resultado que:

» La herramienta cubre las expectativas de los usuarios.

» Se redujeron los tiempos de descarga de los videos, los cuales en el prototipo

inicial demoraban mucho tiempo, para esto se debe tener en cuenta que estos
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tiempos varian dependiendo de la conexién de red con la que el usuario

cuente, dentro del campus universitario este tiempo de descarga es menor que
desde afuera.

» La herramienta no presento errores.
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5 MANUAL DE USUARIO

Esta fase implica la construccion de la herramienta con lo estipulado en el disefio.
Se inicia con la elaboracion de la interfaz que cumpla con los requerimientos

necesarios.
Se realiz6é el desarrollo de las diferentes secciones de MINOPUIS dejando un
producto en su version operativa inicial, es decir, el producto tiene la calidad

adecuada para su aplicacién y cumple con los requisitos establecidos en la fase
de definicion de requerimientos.

5.1 ESTRUCTURA DEL SITIO

Bienvenido a

MinopUIS

On & TUTOR WEB PARA EL ESTUDIO DE MINERALOGIA OPTICA

Este programa esta dirigido a estudiantes de pregrado de
la Escuela de Geologia de la Universidad Industrial de
Santander, y surge de la necesidad de contar con
software educativo multimedial Gtil para el reconocimiento
de minerales en seccion delgada.

/ Entrar
ﬁ ESCUELA DE GEOLOGIA UMIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER mﬂ%

Figura 34. P4gina inicial de MINOPUIS
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La figura anterior presenta la pagina principal de la herramienta desde la cual se
puede acceder al resto de las opciones del sitio. A continuacién se detalla cémo
esté constituido el sitio y las funcionalidades de las distintas secciones.

La siguiente ilustracion muestra la segunda pagina de la herramienta, desde ella
realizan su ingreso cada uno de los usuarios, ademas de permitir ver informacién
acerca del sitio, contenidos del tutor y bibliografia empleada para la realizacion del
proyecto.

- -
ii* Ingresar como:

o
g(‘ | Estudiante ‘ | Profesor | |Admimslrador
z
- Minopuls TUTOR WEB PARA EL ESTUDIO DE MINERALOGIA OPTICA
[ iwFormacion | | contenibos | | BiBLIOGRAFIA |
-
2 : .
. Este sistemna tutorial fue desarrollado y presentado como proyecto de grado para optar el

titulo de ingeniero de sistemas por parte de Yasser Estupifian Pefia; teniendo comoproposito

Sl M2 EES L principal brindar una herramienta gue potencialize los procesos de ensefianza aprendizaje de la

Lsuano materia mineralogia optica de la escuela de Geologia en la Universidad [ndustrial de Santander,
regl_strado B2 aprobechando los beneficios que brinda el Internet la Multimedia, las Bases de Datos y la
MRS Inteligencia Artificial.
puedes ingresar
pulsando:

MINOPUIS s una heramienta con fines puramente educativos.
Los directores de este proyecto son:

Martha Witalia Corredor Montangut (Doctora enlinteligencia  artificial de la Universidad
Politecnica de Madrid)

Carlos Alberto Rios Reyes (Geologo, M.Sc. (Shimane University) Profesor Titular Escuela de
Geologia Universidad Industrial de Santander)

(B

Doy especial agradecimiento a:

Mis directores Martha Vitalia y Carlos alberto sin los cuales no habria sido posible desarrollar
esta herramienta.

Figura 35. Segunda pagina de MINOPUIS
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5.1.1 Secciones usuarios

Una vez el usuario ha escogido su rol de ingreso (administrador, profesor o
estudiante) el sistema le presenta una ventana como la que se observa en la

siguiente figura en donde el usuario ingresa su login y contrasefa.

i* ESTUDIANTE

o
(K
- M inop UiIs TUTOR WEB PARA EL ESTUDIO DE MINERALOGIA OFTICA
INGRESO ESTUDIANTE
Login:
Clave:

X 3

ESCUELA DE GEOLOGIA UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

Figura 36. Pagina de ingreso a la herramienta

Dependiendo del tipo de usuario la ventana aparecera personalizada.

Después de que el usuario ha hecho su ingreso con login y clave el sistema le
permite ver un menu con las opciones que posee cada usuario dependiendo de su

rol, a continuacioén en las siguientes tres graficas se presentan estos menus.

El menu de estudiante es el siguiente:
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it ESTUDIANTE

":‘:' Minop uIs TUTOR WEB PARA EL ESTUDIO DE MINERALOGIA OPTICA

BIENYENIDO ESTUDIANTE 1001

CAMBIAR MIS DATOS
TUTORIAL
SBC
PRACTICAS
NOTAS
PROGRESO

) [;

ESCUELA DE GEOLOGIA UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

Figura 37. Menu del estudiante

El menu de profesor es el siguiente:

ii» PROFESOR

“:'3‘ Minopuls TUTOR WEB PARA EL ESTUDIO DE MINERALOGIA OPTICA

BIENYENIDO PROFESOR / 1

CANMBIAR MIS DATOS
ADMINISTRACION
TUTORIAL

T (b

ESCUELA DE GEOLOGIA UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

Figura 38. Menu del profesor
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Si el profesor elige la opcién de administracién el sistema le enviara a otro menu
en el que se les mostraran las diversas opciones que tendra, dicha ventana se

presenta a continuacion:

& i PROFESOR
g(- [ Regresar ] ‘ Cerrar sesién

..:.:. M inop uUIs TUTOR WEB PARA EL ESTUDIO DE MINERALOGIA OPTICA

No Olvide Seleccionar El Grupo

CREAR ESTUDIANTE

MODIFICAR ESTUDIANTE

GRUpO | D40+

PROGRESO DE ESTUDIANTE

VER NOTAS

T [

ESCUELA DE GEOLOGIA UHIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

Figura 39. Opciones de administracion del profesor

Como se puede observar en la figura anterior el profesor tiene la opcion de realizar
un manejo de sus estudiantes, ya que puede crearlos, modificarlos, eliminarlos,
ver cual ha sido su progreso e ingresar, modificar, eliminar y ver notas de cada
uno.

El menu del administrador es el que se muestra en la siguiente figura:
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:': * ADMINISTRACION
__Ecrrar sesion

":':' Mil‘lop uls TUTOR WEB PARA EL ESTUDIO DE MINERALOGIA OPTICA

BIENYENIDO ADMINISTRADOR / admin

CAMBIAR MIS DATOS
ADMINISTRACION
TUTORIAL
SBGC
PRACTICAS

K (B

ESCUELA DE GEOLOGIA UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

Figura 40. Mend administrador

Cuando el administrador elige la opcion de administracion este le enviara a otro

menu como el que sigue:

:': * ADMINISTRACION
| Regresar ‘ | Cerrar sesion

..:.g. Minop uUls TUTOR WEB PARA EL ESTUDIO DE MINERALOGIA OPTICA

ADMINISTRADOR ELIJA LA TAREA A REALIZAR

CREAR PROFESOR
ELIMINAR PROFESOR
CREAR GRUPO DE CLASE
ELIMINAR GRUPO

K] ;

ESCUELA DE GEOLOGIA UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
Figura 41. Opciones de administracion del administrador
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Como se aprecia en la figura 38 el administrador es quien tiene la opcién de
administrar los profesores y grupos, credandolos o eliminandolos segun sea el

caso.

5.1.2 Seccibén tutor

En las figuras donde se apreciaban los menus de los usuarios de MINOPUIS se
puede ver que todos tienen acceso al tutor, en este se tienen los contenidos de la

materia mineralogia Optica.

6 .
gf“ e TUTOR [__Regresar__| [ Cerrar sesion
i
e Minopuls TUTOR WEB PARA EL ESTUDIO DE MINERALOGLA OPTICA
Capitulo 1
Gapitulo 2 Bienvenide adimin ... Tu Mivel es: 9
- CAPITULO 1

Capitulo 3

EL MICROSCOPIO DE LUZ TRANSMITIDA
Capitulo 4

apitulo Oculares
Capitulo 5 Analizador
Capitulo 6 Ramura
capitulo 7 Liminas auxiliares y compensadores
Capitulo 8 Rl EoE
., Platin

Capitulo 9 auma

Condensador

Tablas
Polarizador

Sistema de iluminacion

Enfoque

Estativo

Lente de Bertrand Amici

MANEJO ¥ CUIDO DEL MICROSCOPIO DE LUZ TRANSMITIDA
NATURALEZA DE LA LUZ

Introduccién

La radiacion Flectromagnetica

Espectro electromagnético

Frente de ondas y Normal de ondas

Figura 42. Tutor MINOPUIS

El tutor consta de nueve capitulos, cuando el usuario elige ver alguno de los
capitulos la herramienta le presenta la tabla de contenidos del capitulo para que
éste elija el tema que desea ver. Una vez el usuario ha elegido el tema deseado
el tutor se lo presenta como se muestra en la figura 40.
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@ i TUTOR Regresar Cerrar sesion

“:'3‘ Minopuls TUTOR WEB PARA EL ESTUDIO DE MINERALOGIA OPTICA

sepiulo 0 [ Ocuares |[ Analizador |[ Ranua || Objetvos || Platina |[Condensador| [ Polarizador |

r Laminas Ausiliares y C di ==‘]{‘ de Ilumi ” Enfoque ” Estativo ” Lente W

Capitulo 2

Capitulo 3

El Microscopio de Luz Transmitida

Capitulo 4
Capitulo 5
Gapitulo 6
Capitulo 7
Capitulo 8
Capitulo 9
Tablas

El microscopio petografico wiliza luz polarizeda (producida por una lamina polaroide lamadsa
polarizador). & este tipo de luz se le denomina PPL (luz polarizada plana). Fara determinadas
propiedades se emplea una segunda lamina polaroide (lamada analizador), s representa como
*PL (luz polaizade cruzada). Eltipo de iluminacian tambign vatia dependiendo de [as propiedades a
analizar. Cuando el analizador no esta incorporado los ravos recorren todos caminos paralelos v se
habla de nicoles paralelos (luminacidn oroscopica). por el contrario cuando el condensador se
encuentra incorporado nicoles cruzados (la iluminacion es convergente v se la denomina

Figura 43. Contenido del tutor

5.1.3 Seccién Sistema Basado en el Conocimiento

Al igual que con el tutor todos los usuarios tienen acceso a un Sistema Basado en
el Conocimiento para brindar soporte a los usuarios en la caracterizacion de
minerales. Este sistema funciona realizandole preguntas al usuario sobre las
caracteristicas del mineral y de acuerdo con las respuestas del usuario formula
nuevas preguntas hasta descifrar cual es el nombre del mineral que esta siendo
analizado.
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) .
g(‘ ' SISTEMA BASADO EN EL CONOCIMIENTO

-+ M inop UIsS TUTOR WEB PARA EL ESTUDIO DE MINERALOGIA OFTICA
Digite el indice de Los minerales que
refraccién de su mineral cumplen estas
1 460 Ejem:1.460 caracteisticas son:
- Almandino 5
Alofana
Analsima
Apofilita
Cristobalita
Espesartita

Espinels

Fluorita

Grosularita

Hallosita -

T (b

ESCUELA DE GEOLOGIA UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

Figura 44. Sistema Basado en el Conocimiento

5.1.4 Seccidn de practicas

Para la seccién de practicas al estudiante se le ofrece una variedad de practicas
para que éste elija cuél desea realizar, dependiendo de la eleccién la herramienta
le presenta la practica para que sea realizada por el estudiante.

Una vez el estudiante ha presentado la practica, el sistema procede a calificarla y

almacena en su base de datos al estudiante y la calificacion que seria: aprobada o
no aprobada.
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i+ PRACTICAS [

Regresar I l Cerrar sesion ]

¥ MinopUIS

TUTOR WEB PARA EL ESTUDIO DE MINERALOGIA OPTICA
PRACTICA - SEGUNDO CAPITULO

Pregunta de Seleccién Multiple con Unica Respuesta

VIDED

1. En el video se muestra una seccion delgada de Leucita con el desplazamiento de |3 linea de Becke,
estando inmerza en balsamo de canada con indice 1.537; teniendo en cuenta el metodo de la linea de

Becke para la estimacion del relieve, diga si el indice del mineral es mayor, menor o igual respecto al
indice del balsama.

. El indice del balsamo es menor que el indice del mineral.
. Mo es posible identificarlo debido a las caracteristicas del mineral

. El indice del balsamo es igual que el indice del mineral.
. El indice del balsamo es mayor que el indice del mineral.

Enviar

Figura 45. Practicas
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CONCLUSIONES

MINOPUIS contribuira a despertar el interés de los estudiantes de Geologia hacia
los aspectos relacionados con la asignatura de Mineralogia Optica, ademas aporta
a la continuacion de la tendencia actual dirigida hacia el desarrollo de proyectos

que apoyen el proceso educativo.

Con el desarrollo de este proyecto se logré la estructuracion y organizacion de los
conceptos de la asignatura de mineralogia o6ptica, ofrecida por la escuela de
Geologia para ser utilizados por la herramienta.

El sitio Web utilizado como medio para facilitar el proceso de aprendizaje de los
estudiantes pretende constituirse es una herramienta de uso agil dinamico,
contribuyendo con la divulgacion y asimilacion de la mineralogia Optica,

constituyéndose en un excelente soporte académico para los estudiantes.

Se considera que el trabajo realizado es una herramienta de gran utilidad para la
escuela de Geologia de la Universidad, ya que puede apoyar los procesos de

ensefianza y aprendizaje de la asignatura de mineralogia 6ptica.

El proceso de practicas utilizado como elemento de medida del grado de
asimilacion de los contenidos por parte del usuario ofrece buenos resultados,
siempre y cuando se haga una lectura exhaustiva de todos y cada uno de los
temas.
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El desarrollo de este proyecto se constituyé en un aporte significativo para mi
formacion personal y profesional pues me permitio la aplicacion de todos los
conocimientos adquiridos durante la carrera universitaria en la Escuela de
Ingenieria de Sistemas e Informética. Fue un trabajo arduo pero sobretodo muy

enriquecedor el cual asumi con firmeza y responsabilidad.
El software educativo es un campo de la tecnologia que debe ser explorado y

aprovechado para mejorar la calidad de la ensefianza y evitar el distanciamiento

de la educacioén de los avances de la cultura informatica.
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RECOMENDACIONES

El desarrollo de todo tipo de proyectos en el area de investigacion debe estar
precedido de recopilacion y analisis de la informacion que se va a utilizar como
base o soporte. Por esto, se considera que en futuros proyectos relacionados con
mineralogia se trabaje inicialmente en el enfoque presentado en este proyecto y

asi continuar la etapa de desarrollo.

Se sugiere continuar mejorando el aspecto técnico del sitio Web, velar por su
integridad, adecuada utilizacion y buena presentacion, ademas de garantizarse su
actualizacion, difusién y actualizacibn en concordancia con los requerimientos

académicos y profesionales de los actuales gedlogos.

El administrador y los profesores de MINOPUIS deben estimular en los
estudiantes su uso y aplicacion, ademas de promover actualizaciones y futuras

versiones.

El desarrollo de herramientas mas poderosas podran ser utilizadas en futuros
proyectos, con el fin de estar a la vanguardia del desarrollo ingenieril del nuevo
milenio. Se aconseja que para futuras actualizaciones de la herramienta, se

anexen aquellos aspectos que no se tuvieron en cuenta con MINOPUIS.
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http://www.desarrolloweb.com/manuales/12/
Manual que afronta la programaciéon en PHP desde cero y cuyo desarrollo cubre

los aspectos méas importantes de la tecnologia.

http://www.desarrolloweb.com/manuales/9/
Manual del estandar SQL utilizado para la consulta de bases de datos.
Seleccionar, crear, modificar y borrar registros. Todo lo necesario para la creacion

de paginas dinamicas.
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