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Resumen

Titulo: Auxiliar de ingenieria en la empresa DRECO INGENIERIA S.A.S para la residencia de obra
de los proyectos de construccion, rehabilitacion y/o mejoramiento de la malla vial urbana del municipio
de san José de Cuicuta”

Autor: Karen Sofia Lopez Pérez ™

Palabras Clave: Supervision de obra, control de obra, residencia en obra, construccion, malla vial.
Descripcion: Supervision de obra, control de obra, residencia en obra, construccién, malla vial.
Descripcion: El presente documento fue elaborado con el fin de optar por el titulo de ingenieria civil de la
Universidad Industrial de Santander. Se realiz6 la practica profesional en la empresa DRECO Ingenieria
S.A.S. como auxiliar de residencia de obra en el proyecto de construccion vial "Diagndstico, construccion
y/o rehabilitacion y/o mejoramiento de la malla vial urbana del municipio de San José de Cucuta, fase 1V,
lote 2", el cual buscaba satisfacer las necesidades viales de la ciudad. La practica tuvo una duracion de 4
meses, durante los cuales se aplicaron los conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera. Se llevaron a
cabo la revision, supervision y control del proyecto, la revision de planos técnicos, cortes de obra,
participacion en comités de obra y comunicacion constante con el personal de obra y directivos, asi como
la elaboracion de informes mensuales de avance; En apoyo al ingeniero residente. Ademas, se logro
identificar actividades propias de la ingenieria civil, como demolicién, excavacién, replanteo y nivelacion
topografica, estabilizacion, instalacion de pavimento asfaltico y rigido, figurado y armado de acero y
ensayos en campo. La préctica se realizd satisfactoriamente y cumpliendo con todos los objetivos

planteados. Se adquirid experiencia en el entorno de obra, manejo de personal y desarrollo profesional.

“ Trabajo de Grado
* Facultad de Fisicomecanica. Escuela de Ingenieria Civil. Director: Silvia Juliana Tijo L6pez.
PhD Ingenieria Civil.
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Abstract

Title: Engineering assistant in the company DRECO INGENIERIA S.A.S for the construction
residence of the construction, rehabilitation and/or improvement projects of the urban road
network of the municipality of San José de Clcuta”

Author(s): Karen Sofia Lopez Pérez™

Key Words: Construction supervision, construction control, residence on site, construction, road
network.

Description: The present document was prepared with the aim of fulfilling the requirements for the Civil
Engineering degree at the Universidad Industrial de Santander. The professional internship was carried out
at DRECO Ingenieria S.A.S. as an assistant site manager in the road construction project "Diagnosis,
construction and/or rehabilitation and/or improvement of the urban road network of the municipality of San
José de Cucuta, Phase IV, Lot 2", which aimed to meet the city's road infrastructure needs. The internship
lasted four months, during which the knowledge acquired throughout the degree was applied. Activities
included project review, supervision, and control, technical drawing review, work progress assessments,
participation in project committees, and constant communication with both site personnel and management,
as well as the preparation of monthly progress reports, all in support of the site engineer. Additionally, key
civil engineering activities were identified, such as demolition, excavation, layout and topographic leveling,
stabilization, installation of asphalt and rigid pavement, steel bending and assembly, and on-site testing.
The internship was successfully completed, meeting all established objectives, and providing valuable

experience in the construction environment, personnel management, and professional development.

“ Degree Work
“Faculty of Physicomechanics. School of Civil Engineering. Director: Silvia Juliana Tijo Ldpez.
PhD Civil Engineering.
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Introduccion

La residencia de obra es una actividad crucial en la planificacion, administracion y
supervision de proyectos constructivos. Un residente de obra tiene la responsabilidad de dirigir la
ejecucion de la obra, aplicando su capacidad técnica y experiencia para enfrentar problemas
constructivos y proponer soluciones adecuadas. Una gestion inadecuada del proyecto puede
provocar alteraciones que afecten tanto el desarrollo como el resultado final de la obra (Ferrefio
Gonzalez, 2022). Por ello, es esencial realizar una supervision, control y coordinacién rigurosos
en cada etapa del proyecto para garantizar que se cumplan los plazos, costos, normas y
especificaciones técnicas.

El residente de obra desempefia un papel clave, ya que es quien permanece en la obra para
ayudar a resolver los problemas que surjan en las areas técnicas, econémicas y administrativas de
la edificacion. El alcance y los limites de sus atribuciones se establecen en su contrato de trabajo,
e incluyen tareas como vigilar y controlar la ejecucion de la obra, asegurarse de que los contratistas
respeten los convenios establecidos y garantizar que se cumplan las especificaciones técnicas.
Asimismo, es su deber cuidar la calidad, apariencia, plazos y costos de la construccién (Lesur,
2002).

En empresas como DRECO INGENIERIA S.A.S., la basqueda de soluciones inteligentes
a problemas especificos es un objetivo central. Esta empresa se enfoca en entregar proyectos de
alta calidad, eficienciay agilidad, respaldados por la experiencia y el talento humano. Un proyecto
exitoso surge de un proceso ordenado Yy racional, basado en un analisis economico-social que
evalda los beneficios y costos asociados. (DRECO INGENIERIA S.A.S., 2017).

Para asegurar la correcta ejecucion de los proyectos, es fundamental llevar a cabo una

supervision optima. Esta supervision no solo garantiza que el tiempo de ejecucion y la calidad se
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mantengan dentro de los parametros planeados, sino que también controla los costos junto con el
personal administrativo. Ademas, el residente de obra tiene la responsabilidad de asegurar la
seguridad e higiene del personal y mitigar el impacto ambiental de los procesos constructivos
(Solis Carcafio, Romel G., 2004).

El control de obra, estrechamente ligado a la ejecucion, es crucial para evitar retrasos y
problemas que puedan surgir debido a actividades mal ejecutadas o factores externos. Este control
requiere un seguimiento exhaustivo para mantener la obra dentro del calendario y presupuesto
establecidos (Garcia & Bocanegra, 2017). La adopcién de estandares internacionales de gestion,
como el “Cuerpo de Conocimiento de Gestion de Proyectos” PMBOK, facilita la definicién del
alcance del proyecto, la gestion del tiempo, costos, riesgos y recursos, y establece politicas y
procesos que aseguran la calidad y las mejores précticas en la ejecucion (Project Management
Institute, 2017).

Otro factor clave para alcanzar los objetivos del proyecto es la comunicacién. Esta debe
ser efectiva para garantizar que la informacion del proyecto se genere, recopile, distribuya,
almacene, recupere y disponga de manera adecuada y oportuna. La comunicacion efectiva conecta
a los diferentes interesados en el proyecto, abarcando diversos entornos culturales, niveles de
experiencia y perspectivas (Project Management Institute, 2017)

En el contexto del proyecto de construccion, rehabilitacion y mejoramiento de la malla vial
urbana del municipio de San Jose de Cucuta, En el cual la empresa DRECO INGENIERIA S.A.S
participo en la residencia de obra. Este proyecto busca ofrecer beneficios como mejores tiempos
de viaje, reduccion de la contaminacion, menor demora en el transporte publico y control de la
velocidad vehicular. El proyecto cumplié con las normas y especificaciones técnicas, como la

Norma Técnica Colombiana para el planeamiento y disefio de instalaciones (Ministerio de
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Educacion Nacional de Colombia, 2006) y las especificaciones generales del INVIAS para la
construccion de carreteras (Castafio et al., 2022).

Como parte de la practica profesional, el objetivo principal fue auxiliar al residente de obra,
poniendo en practica lo estudiado a lo largo de la carrera. Esta experiencia permitié aprender y
ganar conocimientos al realizar supervision y control en obra, asegurando que los resultados fueran

Optimos y que se cumplieran los tiempos programados.
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1. Objetivos

1.1 Objetivo General.
Desempefiar las funciones como auxiliar de residente de obra para la supervision, control
y coordinacion de los proyectos de construccion, rehabilitacion y/o mejoramiento de la malla vial

urbana del municipio de san José de Cucuta.

1.2 Objetivos Especificos

Identificar las actividades desarrolladas por el auxiliar de residente de obra para realizar
adecuadamente la supervision, control y coordinacion, que permita el cumplimiento de los
estandares de calidad, tiempo y especificaciones técnicas de los proyectos.

Realizar actividades de seguimiento de obra recolectando datos en campo implementando
herramientas digitales para optimizar recursos mediante el registro de cantidad de material, cortes
de obra, conteo de maquinaria y pedidos de material.

Desarrollar habilidades de comunicacion efectiva con el equipo de obra y proveedores de
manera oral y escrita mediante informes, actas y participando en comités de obra, para gestionar

el trabajo colaborativo de manera eficaz.
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2. Metodologia

Para cumplir con los objetivos establecidos en el desarrollo de la practica empresarial en
DRECO Ingenieria S.A.S, se llevaron a cabo fases que se ajustaron a dichos objetivos. Estas fueron
orientadas hacia el cumplimiento de actividades diarias, definidas por el tutor Juan Manuel
Angarita Bautista a lo largo del tiempo de préctica cumpliendo con obtener una experiencia en la
cual se pudo poner en préactica los conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera en situaciones
reales guiadas por la normativa. La organizacion de estas fases se realizé durante un periodo de
Cuatro (4) meses, entre el 20 de enero del 2024 y el 20 de mayo de 2024.

2.1 Incorporacién e induccién a la empresa y proyecto.

2.1.1 Descripcion de la empresa

DRECO INGENIERIA S.A.S es una empresa constituida en la ciudad de Ctcuta, Norte de
Santander en el afio 2017, Es una empresa con amplia experiencia en la ejecucién de obras publicas
y privadas, se ha dedicado a realizar estudios, disefios, construcciones, mantenimiento, consultoria
e interventoria en todas las diferentes ramas de la ingenieria y la arquitectura. La empresa esta
constituida por profesionales de gran experiencia que trabaja por y para los clientes, con calidad,
agilidad y eficacia. La empresa trabaja para ofrecer soluciones eficaces y rentables,
comprometidos con sus objetivos, estrategias, metas y servicios.

Dentro de los proyectos més relevantes de la empresa que se llevaron a cabo en el 2023
son:

o Faro del Catatumbo: mejoramiento vial variante la floresta, municipio de los

Patios, Norte de Santander. Presupuesto $11.720.995.999.
o Municipio de SAN GIL: mejoramiento y pavimentacion con estructura en concreto

rigido de las vias carrera 7f entre calles 29 y 30 ciudad blanca, calle 23 entre
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carreras 15y 19 Betania y la carrera 19 entre calle 10 y empalme ciudadela de los
cerros del municipio de SAN GIL. Presupuesto $1.145.000.000.

o Invias Pereira: mantenimiento de la carretera puente Mosquera — cruce avenida del
ferrocarril, ruta 2902 en el departamento de Risaralda Presupuesto $954.000.000.

o Municipio de Bucarasica: Construccion de tanque tipo australiano para mitigar los
efectos del cambio climatico. Presupuesto $203.546.169. (DRECO INGENIERIA
S.A.S., 2017)

o Su principal objetivo social es el disefio, la promocion y la comercializacion de
proyectos de ingenieria. Aspiran a ser reconocidos no solo por la excelencia en la
construccion, sino también por el compromiso con la mejora continua y el impacto
positivo en la sociedad. La empresa busca satisfacer las necesidades y expectativas

de sus clientes y grupos de interés

2.1.2 Descripcion del proyecto.

El proyecto tiene como objeto “Diagnostico, construccién y/o rehabilitacion y/o
mejoramiento de la malla vial urbana del municipio de san José de Cticuta fase IV” lote 2, por un
valor de mil doscientos catorce millones, doscientos ochenta y un mil seiscientos setenta y siete
pesos ($1.214.281.677), Cuenta con una ubicacion y distribucion del lote de trabajo en las comunas
2,3y 4 del municipio de San José de Cucuta.

Se adjunta informacion relevante de la ubicacion del proyecto (Figura 1).
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Figura 1. Distribucion del lote 2 de trabajo en el Municipio de San José de Cucuta.

g«a‘t% \ L2
3 .\J"P‘//)

Nota: Tomada de (Google Earth, 2023).

2.2 ldentificacion de actividades desarrolladas por el auxiliar de residente de obra.

Durante ese periodo de tiempo, se logré identificar una serie de actividades clave para el
registro efectivo de todas las operaciones diarias en el sitio. Entre estas actividades se incluyeron
la supervisién de los trabajos realizados por los contratistas, el control de la calidad de los
materiales y procesos utilizados, y la coordinacion de las actividades diarias con los distintos
equipos de trabajo. Ademas, se observo la importancia de mantener una comunicacion constante
con el residente de obra para asegurar que todos los aspectos del proyecto se desarrollaran segin
los planes establecidos. Para llevar a cabo esta identificacion, se emplearon diversas técnicas como
la observacion directa, la revision de documentos, reportes, y entrevistas con el personal
involucrado. Estas técnicas permitieron una comprension integral de las funciones del auxiliar y

facilitaron la elaboracion de un registro detallado de las actividades diarias.
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2.3 Realizacion de actividades de seguimiento de obra.

En esta fase, se buscd establecer un control 6ptimo sobre los datos necesarios para cumplir
con los disefios, las cantidades y las especificaciones técnicas del proyecto. Para lograrlo, se
implemento el uso de herramientas digitales como Excel y Word, que permitieron la recopilacion
eficiente de datos en campo. La atencidn se centrd en aspectos clave como el registro de cantidades
de material, cortes de obra, conteo de maquinaria y gestion de pedidos de material.

El uso de herramientas digitales facilitd no solo la recoleccién de datos, sino también la
toma de decisiones de manera agil y precisa. Esto permitié desempefiar el rol asignado con eficacia
y contribuir al éxito general del proyecto de construccion. Para asegurar un manejo adecuado y
ordenado de la informacion, se utilizé un documento en Excel disefiado especificamente para este
proposito. Este formato, inspirado en el "Avance semanal de obra INVIAS", se adaptd a las
necesidades particulares del proyecto y de la empresa, garantizando un registro preciso y
organizado de los datos. (INVIAS, 2022)

2.4 Desarrollar habilidades de comunicacion efectiva

Desde el inicio de la practica, se promovi6é un ambiente abierto a cualquier inquietud,
pregunta o sugerencia. La comunicacién dentro del equipo fue siempre oportuna y efectiva, tanto
por parte del residente de obra como del resto del equipo de acompafiamiento, contratistas y los
colegas de interventoria. Los roles y actividades se distribuyeron y desarrollaron de manera
eficiente, donde se comparti¢ toda la informacion interna para resolver problemas y agilizar el
avance del proyecto.

Durante la ejecucion de la practica, se brindo apoyo en la organizacion de los comités de
obra, que se realizaban semanalmente con el equipo interno y mensualmente con la interventoria.

Estos encuentros abordaron diversos temas, incluyendo aspectos técnicos de la obra y sugerencias
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para mejorar los procesos. Se revisaron bitacoras de obra, cortes de obra y avances, y se elaboraron
informes mensuales correspondientes.

Se realizaron inspecciones constantes al equipo en obra para verificar la calidad del trabajo
y el cumplimiento de los tiempos establecidos, asegurando el mantenimiento de los estandares de
calidad. Ademas, se fomentd un ambiente de trabajo sano y agradable, lo que fortalecio la
confianza y la colaboracion dentro del equipo.

Se mantuvo una organizacion rigurosa en la gestion de la informacién, lo que garantizé la
entrega puntual de todos los documentos requeridos. La gestion de las comunicaciones se realiz6
siguiendo los lineamientos propuestos por el PMBOK. Esta disciplina no solo facilité el
seguimiento y control de las actividades, sino que también permitié una toma de decisiones
fundamentada en datos precisos y actualizados.

3 Resultados

Se realiz6 de manera satisfactoria la practica cumpliendo los objetivos, de forma concisa
se describira cada uno de los resultados mencionados en la metodologia durante el desarrollo de
un periodo de cuatro (4) meses en la empresa DRECO INGENIERIA S.A.S.

3.1 Incorporacion a la empresay el proyecto.

Se conocid, a través de la revision del contrato, cuyo objeto es el “Diagnostico,
construccién y/o rehabilitacion y/o mejoramiento de la malla vial urbana del municipio de San
José de Cucuta, fase IV”, lote 2. Este proyecto abarco varios puntos de ubicacion, incluyendo el
barrio San Luis, barrio Torcoroma y barrio Bocono, dentro de las comunas 2, 3y 4 del municipio
de San José de Cucuta. Durante la revision, se analizd y vinculo con la obra. Cada uno de los
puntos a intervenir se gestionaron de manera independiente dado a las diferentes ubicaciones, lo

que significa que cada uno cuenta con su propio presupuesto, cronograma, estudios y disefios.
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Posteriormente, se realizO un recorrido en campo para observar los avances en los
diferentes puntos de la obra, asi como los materiales a utilizar y el proceso constructivo
correspondiente. Esto permitié un empalme efectivo con el progreso de la obra. Se revisaron todos
los detalles relevantes, como los planos técnicos y las memorias de cantidades, lo que facilitd que
la practicante se desenvolviera y se familiarizara de manera exitosa con el proyecto. Ademas, se
llevaron a cabo presentaciones con los ingenieros, el equipo de topografia, los auxiliares de
seguridad y salud en el trabajo, asi como con los maestros de obra, obreros y otros participantes,
fortaleciendo la colaboracion en el equipo.

3.2 Identificacién de las actividades desarrolladas por el residente de obra.

Se inicio la coordinacién de las actividades de campo asignadas por el tutor encargado.
Durante el tiempo en la practica se identificaron, mediante observacion directa y entrevistas con
el ingeniero residente y otros involucrados, las actividades clave realizadas por el residente de obra
para el registro efectivo de todas las operaciones diarias en el sitio.

Entre las principales actividades, se destaco la vigilancia de la correcta ejecucion de la
construccion conforme a los planos y especificaciones. Esto incluy6 supervisar la localizacion y
adecuacion de los materiales, asi como los procesos constructivos. También se llevaron a cabo
pruebas para determinar las resistencias de los materiales y se garantiz6 que la obra cumpliera con
las indicaciones proyectadas. El residente ordend los ensayos y pruebas pertinentes, y se asegurd
de que el programa se cumpliera en tiempo y calidad.

Se levantaron actas de obra que reflejaban acuerdos y cambios, documentando
obligaciones y responsabilidades, incluyendo datos como fecha, lugar, hora, nombres de los

involucrados, hechos, antecedentes y conclusiones. Ademas, se recibieron pedidos de materiales,
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lo que requirié claridad en medidas, cantidades y conceptos para asegurar cantidad y calidad
necesaria.

También junto al residente se llevé la bitcora de obra, un aspecto crucial que recopilaba
la informacion diaria, detallando avances, incidentes, cambios en planos, especificaciones o
cronogramas, asi como acuerdos verbales con participantes o contratistas y otras observaciones
relevantes para el futuro.

Ademas, se llev6 a cabo un control del avance de la obra mediante herramientas digitales,
en este caso Excel, que facilitd el seguimiento del avance ejecutado frente al programado mediante
graficas (Figura 2). Como ejemplo se puede observar un avance representado hasta la semana 15,
mostrando un porcentaje acumulado ejecutado ligeramente superior al programado. A la semana
9, el porcentaje ejecutado se mantuvo por encima del programado, lo que indica un desempefio
eficiente y un cumplimiento 6ptimo del cronograma. Las gréficas de avances de obra son cruciales
en ingenieria civil para monitorear el progreso, tomar decisiones informadas y comunicar el estado
del proyecto.

Figura 2. Grafica de avance de obra.
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Nota: Fuente propia.
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Asimismo, La practicante particip6 en juntas o comités de obra, donde se informaba sobre
los avances, se analizaban problemas y, a través de la comunicacion, cooperacion y participacion,
se encontraban soluciones y alternativas. El control del personal fue otra actividad importante,
donde se vigil6 y motivo al equipo para asegurar su desempefio y productividad. Se realizaron
ordenes de trabajo y cambios, y se elaboraron informes periddicos segln se requiriera. También
se construyeron memorias de obra para llevar un control adecuado y se mantuvo un registro
fotogréfico diario. Ademas, como auxiliar se identificd que el residente es responsable de
garantizar el cumplimiento de las condiciones de seguridad e higiene en la obra, colaborando con
otros profesionales y asegurando la custodia de los documentos del proyecto.

Es importante reconocer que, como estudiante practicante o ingeniero civil recién
graduado, la adaptacion o el ingreso a una obra puede ser complicado. A pesar de que la
universidad nos capacita teéricamente, esa formacion a menudo no se traduce en la préctica. Por
ello, se elabor6 una lista de chequeo la cual que sirve como referencia para aprender a
desenvolverse en este entorno.

o Revision de Documentacién: Aseglrate de tener los planos actualizados y

especificaciones del proyecto, es importante revisar las condiciones del contrato y

verificar que estén todas las licencias y permisos.

o Conocer el objeto del contrato: Comprender el cronograma, costos y expectativas
del cliente.
o Conocer el lugar del proyecto: Realiza un recorrido por la obra para familiarizarte

con el terreno. Identifica caracteristicas geologicas y topograficas.
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o Conocer el equipo de trabajo: Preséntate con el equipo de trabajo, Condcete con
los trabajadores, subcontratistas y otros ingenieros. Ademas, es importante aclarar
los roles de cada miembro del equipo.

o Conocer el plan de seguridad y salud en el trabajo: Revisar constantemente si los
trabajadores estan asegurados y verificar que todos tengan el equipo de proteccion
personal necesario.

o Revision de materiales: Comprueba que los materiales cumplen con las
especificaciones. Tener control de inventario, tener control material con
actividades diarias. Es importante adecuar un lugar que garantice la correcta
ubicacion del material para evitar pérdidas.

o Comunicacion: Crea canales de comunicacion con todos los involucrados, comites
de obra, reuniones, actas de obra e informes.

o Registro del progreso: Realiza un monitoreo fotogréafico, bitacora en obra,
informes o registros de avances de obra semanales.

o Planificacion de actividades: lleva el control de actividades con el cronograma,
asegurarse que el material necesario este disponible, maquinaria en obray personal

requerido.

3.3 Seguimiento a los procesos constructivos.

Los resultados obtenidos a partir de las diversas actividades de monitoreo y evaluacion de
obra, llevaron a mantener los estandares de calidad y seguridad en la obra, destacando la solucion
de problemas de forma eficiente del proyecto. Este proyecto contaba con varios puntos a intervenir

en los cuales la practicante hizo participacion en tres zonas alrededor del Lote 2 de la ciudad de
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Cucuta. Para el desarrollo de la actividad de seguimiento se apoyd en la revision y control de
procesos constructivos del proyecto en obra y especificaciones técnicas, tales como:
3.3.1 Primera zona de desarrollo barrio Torcoroma.

En la CALLE 8 MZ F9 Y F10 (Torcoroma), se identifico un pavimento articulado con
graves problemas en el estado de la via, caracterizado por la notable presencia de baches y el
levantamiento del pavimento, casi inexistente (Figura 3). Se observé que este punto estaba ubicado
en una zona donde desembocaba un canal escalonado de gran pendiente, con una longitud
considerable y casi 2 m de ancho. Durante los periodos de lluvia, este canal contribuyé a la
humedad del suelo y al estancamiento de agua en el tramo, lo que generé un mayor deterioro
estructural.

Figura 3. Estado inicial CALLE 8 MZ F9 Y F10 (Torcoroma).

Nota: Estado inicial de la via a intervenir ubicada en el barrio Torcoroma. Tomado
de (Google Maps, 2021).
Para abordar esta situacion, se implementd la construccion de un pavimento rigido en una

longitud total de 70.45 ml. La nueva estructura esta formada por una base granular de 15 cm de
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espesor y una losa de concreto de 19 cm con una mezcla de resistencia de 41 MPa. EIl proceso
comenzo con el corte inicial y final de la zona este se realiza con el fin de hacer demolicion
Unicamente de lo propuesto. Posteriormente, se demolié el pavimento asféltico, se realizo
excavacion mecanica la subrasante mecénica (Figura 4) y se retiraron los escombros y el material
excavado, lo que finalmente permitio realizar la compactacion de la subrasante. Durante este
proceso, se identificaron puntos débiles, que requirieron la aplicacién de pedraplén compacto,
instalado en los sectores necesarios (Figura 5), este se instal6 con el fin de estabilizar el terreno y
prevenir la erosion mejorando el drenaje de agua.

Figura 4. Excavacion mecénica Figura 5. Instalacion de pedraplén

Nota: Fuente propia. Nota: Fuente propia.

Después de preparar la subrasante, se instal6 el geotextil NT3000 como barrera permeable
entre suelos (Figura 6), con el objetivo de mejorar la capacidad portante del suelo. A continuacion,
se coloco la base granular (Figura 7), siguiendo los niveles de disefio establecidos y compactandola

adecuadamente para garantizar su estabilidad y resistencia, evaluadas mediante estudios de
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densidad del suelo en sitio en este caso el método de cono y arena los cuales arrojaron resultados
Optimos de compactacion especifica.(Padilla, 2021)

Figura 6. Instalacion de Geotextil. Figura 7. Instalacion de la base

granular.

Nota: Fuente propia. Nota: Fuente propia.

Posteriormente, se instalo el concreto premezclado (Figura 8), considerando la disposicién
de los refuerzos: dovelas D=7/8; L=0.35 cada 0.3 m, 20 juntas transversales de 6 m, barras de
transferencia D=1/2; L=0.85 cada 1.2 m, una junta longitudinal de 61.9 m, y 20 canastillas de 6 m
con una densidad de 1.6 kg/ml. La losa fue totalmente reforzada y tuvo un area de 13.57 m2.
Ademas, se incluyd una viga al inicio del tramo, se agreg6 un aditivo para el curado del concreto,
se realizaron cortes delimitantes para cada losa (Figura 9) y se aplicd corddn de espuma de

polietileno junto con el sellado de juntas de dilatacion.
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Figura 8. Instalacién del concreto Figura 9. Corte y detalles del

hidraulico. concreto hidraulico.

Nota: Fuente propia. Instalacion de Nota: Fuente propia. Cortes de
concreto junto a dovelas y barras de dilatacion en el concreto hidraulico.
trasferencia.

Finalmente, se llevaron a cabo actividades adicionales, como la instalacion de bordillos
hechos en el sitio, con dimensiones de h=40 cm y a=15 c¢m, utilizando concreto de 3000 psi que
incluy6 acero. También se realizaron reparaciones e instalaciones domiciliarias de acueducto, asi
como la demarcacion horizontal lineal de 12 cm de ancho con pintura acrilica. Se completd el
proceso con el retiro total de escombros.

3.3.2 Segunda zona de desarrollo barrio Torcoroma

Durante la préctica, se llevé a cabo la intervencion y supervision en el punto denominado
“Hermanas de Calcuta” en Torcoroma, Clcuta. En este lugar, se encontrd un area en mal estado,
donde se presentaba un empozamiento significativo. Durante la realizacion del empalme, se
identificaron zonas donde no existia material antiguo, asi como andenes con fisuras y

levantamientos de losas.
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Para abordar estos problemas, se ejecutaron actividades de reconstruccion con el objetivo
de obtener una estructura con 15 cm de base granular estabilizada y una capa de 10 cm de mezcla
asféltica tipo MDC-19, abarcando una longitud de intervencion total de 98.25 mL

El proceso comenz6 con una excavacion mecanica (Figura 10), seguida del corte y
demolicion del pavimento asfaltico existente (Figura 11), asi como del retiro de escombros y
material excavado.

Figura 10. Excavacion mecénica Figura 11. Demolicién de pavimento

asfaltico.

Nota: Fuente propia. Nota: Fuente propia.

Posteriormente, se realizé la conformacion y compactacion de la subrasante. En los puntos
criticos, se aplico pedraplén compacto de manera adecuada para reforzar la estructura.

A continuacion, se instalé un geotextil y la base estabilizada, compuesta por material
granular y cemento al 6%, con el objetivo de garantizar la resistencia de la estructura, considerando
los antecedentes de humedad en el area (Figura 12). La base fue sometida a un proceso de
nivelacion y compactacion conforme al disefio establecido, donde se realizaron los ensayos de

densidad (figura 13).



PRACTICA EMPRESARIAL EN LA EMPRESA DRECO INGENIERIA S.A.S. 28

Figura  12.Instalacion  de  base Figura 13. Toma de densidades.

estabilizada con cemento.

Nota: Fuente propia. Nota: Fuente propia.
Para la instalacion del asfalto, se inicié con el riego de imprimacion utilizando emulsion
asfaltica CRL-1, adecuada para la construccion. Posteriormente, se instald la mezcla asféltica en
caliente tipo MDC-19, la cual fue extendida, nivelada y compactada adecuadamente (Figura 14).

Figura 14. Instalacion de MDC-19

Nota: Fuente propia.
En fases adicionales, se realizd la demolicion y excavacion del andény el bordillo. El andén

fue construido con concreto de 3000 psi e incluyé malla electrosoldada de 5 mm, sobre una
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estructura de 10 cm de base granular y 10 cm de concreto. En cuanto al bordillo, este incluy6 acero,
con una altura de 40 cm y una anchura de 15 cm (Figura 15).

Figura 15. Instalacion de anden.

Nota: Fuente propia.

3.3.3 Tercera zona de desarrollo barrio San Luis.

Se concluyo el tiempo en obra en las reservas de San Luis. En el sitio, se identificaron
rastros de asfalto en muy mal estado, asi como areas con material natural expuesto. Se observo un
deficiente drenaje de agua, lo que gener6 empozamientos durante las temporadas de lluvia.

Para solucionar estas problematicas, se planificd la construccion de un pavimento rigido,
que consistié en una losa de concreto de 17 cm de espesor y una base granular de 15 cm. Ademas,
se incluyd la instalacién de un andén de 10 cm de concreto (3000 psi) con una base granular de 10
cm, y un bordillo prefabricado de concreto (3000 psi), con una altura de 45 cm y un ancho de 15
cm.

El proceso se inicié con una excavacién y demolicion mecanica (Figura 16), seguida de la

demolicion del andén vy el bordillo, asi como la remocion de escombros y material excavado.
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Posteriormente, se llevd a cabo la conformacion de la subrasante, que fue compactada y sometida
a pruebas de carga para verificar su comportamiento (Figura 17). Luego, se instalé el geotextil NT
3000 como se muestra en la figura 18 y se nivel6 la base granular mediante una motoniveladora
(figura 19), asegurando que se ajustara a los disefios establecidos. Finalmente, se compacto
adecuadamente la base y se realizaron pruebas de densidad, confirmando el cumplimiento de las
especificaciones técnicas.

Figura 16. Demolicién de carpeta Figura 17. Compactacion de la

asfaltica. subrasante

Nota: Fuente propia. Nota: Fuente propia.

Figura 18. Instalacion del geotextil. Figura 19. Nivelacion de base.

Nota: Fuente propia. Nota: Fuente propia.

A continuacion, se realizaron cortes para las vigas inicial y final se colocaron las

respectivas formaletas y se vertio el concreto MR 41, utilizando vibrado para asegurar su adecuada
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consolidacion, realizando el respectivo Se incorpor6 el refuerzo que incluyd vigas iniciales y
finales, ademés de dovelas: D=7/8; L=0.35 cada 0.3 m, totalizando 28 juntas transversales de 6.6
m, 1 junta de 5.57 my 1 junta de 3.5 m. Para el anclaje, se utiliz6 D=1/2; L=0.85 cada 1.20 m, con
una junta longitudinal de 94.08 m, requiriéndose 28 canastillas de 6.6 my 1.6 kg/ml de canastilla.
La losa fue totalmente reforzada en un &rea de 37 m2, con parrilla arriba y abajo y una densidad de
20 kg/m2 (d=1/2" ¢/0.25) en ambas direcciones. Ademas, se reforz6 otra losa de 18.87 m2 con
parrilla sencilla y densidad de 10 kg/m2 (d=1/2" ¢/0.25) en ambas direcciones. Se aplic6 un aditivo
para el curado del concreto y se realizaron cortes delimitantes para cada losa, junto con la
aplicacion de un corddn de espuma de polietileno y el sellado de juntas de dilatacion. Finalmente,
se retiraron las formaletas. Para la instalacion de los bordillos, se realiz6 la excavacion y el
replanteo correspondientes sobre una base granular, y se unieron con mortero de pega.

Respectivamente como se muestra en la figura 20.
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Figura 20. Proceso constructivo.

Nota: Instalacion de refuerzo parrillas y

dovelas. Fuente propia.

Nota: Corte de juntas de dilatacion

menor a 8 cm. Fuente propia.
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Nota: Suministro y aplicacion de Nota: Instalacion de parrillas dobles en

aditivo para curado de concreto. Fuente propia. zonas de pozos. Fuente propia.

Nota: Instalacion de vigas en puntos de Nota:  Instalacion de  bordillo

corte. Fuente propia. prefabricado. Fuente propia.

Nota: Replanteo de bordillos. Fuente Nota: Corddn de espuma de polietileno
propia. y sellado de juntas de dilatacion. Fuente

propia.

Durante el proceso de obra se realizaron actividades de seguimiento y control, tales como
cortes diarios para evaluar la eficiencia de las maquinas, analizando el tiempo registrado en los

horometros, la cantidad de material distribuido y otros indicadores de rendimiento. Se mantuvieron
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los planos accesibles y se llevo a cabo una verificacion constante de la topografia, las unidades y
las cantidades de los elementos en ejecucion. La coordinacion con el cronograma inicial fue
esencial para verificar las actividades programadas, asignar tareas de manera adecuada y garantizar
la disponibilidad de materiales y herramientas necesarias.

3.4 Control de calidad.

Durante todo el tiempo en obra fue necesario requerir los diferentes ensayos pertinentes
para mantener la calidad de proyectos. Estos ensayos permitieron verificar el cumplimiento de los
estandares normativos y asegurar la correcta implementacion de los materiales y procedimientos
constructivos.

3.4.1 Muestras de base granular.

En cada tramo fue necesario realizar el ensayo denominado “M¢étodo del cono de arena”
(INV E-161-13), cuyo objetivo es determinar las densidades y los pesos unitarios de los suelos
compactados in situ, como se muestra en la Figura 21. Para complementar este proceso, las
densidades fueron calculadas en el laboratorio mediante el ensayo de "Relaciones humedad-peso

unitario seco" (Ensayo Modificado de Compactacion).
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Figura 21. Método del cono y arena.

Nota: Fuente propia.

Los resultados 6ptimos de estos ensayos dependieron de varios factores, pero el valor de

la densidad seca debe ser igual o superior al 95% de la densidad maxima obtenida en laboratorio.

Figura 22. Resultados por el Método del cono y arena.
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Como ejemplo, en San Luis se obtuvieron los resultados mostrados en la Figura 22.

Este ensayo fue esencial para cumplir con las normativas de construccion, ya que aseguré
la capacidad de carga del suelo y previene asentamientos y fallas estructurales en el futuro.

3.4.2 Muestras de concreto.

Se cumplio con las normativas vigentes mediante el control del concreto a través de
ensayos de asentamiento en el sitio y pruebas de cilindros en laboratorio, asegurando que se
alcanzaran los estandares de resistencia establecidos. Se priorizé la supervision continua de todas
las actividades, realizando los ensayos pertinentes para controlar las resistencias segun el disefio,
generalmente logrando resistencias de 41 MPay 21 MPa, dependiendo del uso del concreto.

El método de ensayo para determinar el asentamiento del concreto o Slump (Figura 23),
regido por la norma NTC 454 (Toma de muestras de concretos frescos) (ICONTEC, 1998) y NTC
396 (ICONTEC, 1992). En busca de resultados esperados cercanos a 5-7 pulgadas.

Ensayo de resistencia a la compresion por medio de cilindros hechos en campo,
“Elaboracién y curado de especimenes de concreto en obra” NTC 550 (Figura 24) Los cuales eran
enviados al laboratorio para realizar sus pruebas a los 7 dias, 28 dias y de ser necesario el cilindro

testigo a los 56 dias.(ICONTEC, 2000).
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Figura 23. Ensayo de asentamientos en Figura 24. Ensayo de resistencia a la

sitio. compresion.

Nota: Fuente propia. Nota: Fuente propia.

Ambos ensayos son fundamentales para garantizar que el concreto cumpla con los
estandares de calidad y resistencia requeridos, evitando posibles fallas estructurales o problemas
de durabilidad a largo plazo, como ejemplo tenemos los resultados realizados al concreto de

andenes en San Luis. En la figura 25.
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Figura 25. Resultados de ensayos de resistencia y asentamiento del concreto.
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3.5 Realizacién de actividades de seguimiento de obra recolectando datos en campo
implementando herramientas digitales.

Como auxiliar de residente de obra en ingenieria civil, la implementacién de actividades
de seguimiento de obra mediante herramientas digitales ha dado resultado significativos y
eficientes. Gracias al registro de la cantidad de material, cortes de obra, conteo de maquinaria y
pedidos de material en campo, se ha logrado una optimizacién notable de recursos. Esto se refleja
en una gestion mas precisa y oportuna de los suministros, evitando excedentes o faltantes
innecesarios. El uso de herramientas digitales como AutoCAD, Excel y Word

La empresa usaba como herramienta de disefio y dibujo el software de AutoCAD la cual
era de gran ayuda en campo para poder visualizar de mejor manera los detalles de despiece de
aceros, puntos de referencia de topografia y demas, se menciona el uso de este en campo ya que
por mas que existieran los planos fisicos en papel, no venian en gran detalle por los ingenieros
estructurales y era necesario ingresar al documento, detallar e identificar la informacién requerida
en el campo (Figura 23).

Figura 26. Detalles de pasa juntas en pavimentos rigidos proyecto Barrio San Luis
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En el trascurso de la practica se evidencio desorden con el tratamiento de informacion por
ello el practicante implement6 un formato basado y guiado de la plantilla del invias "Avance
semanal de obra"(INVIAS, 2022), este formato recopila la informacién diaria de las actividades
de cada semana, la informacién de maquinaria e ingreso de materiales, salida de escombros,
avances de obra, registro fotografico y observaciones importantes; Este formato era Gtil para la
comunicacion con residente y director de obra ya que se manejaba mediante archivo compartido
en linea, lo que facilitaba saber informacion al instante por medio del celular o el computadora
(imagen 24). Ademas, este formato dejo la informacion registrada para un futuro practicante o
ingeniero residente que requiera empalmarse son la informacion de avance de obra.

Figura 27. Formato semanal de obra.

1. INFORMACION GEN ERAL
NOMBRE DEL PROYECTO)
UBICACION
NGEMIERD RESIDENTE DE DERA
HEENIERO INTERVENTOR
Descriprion de alonce generol del proyeco;

2. AVANCES FISICOS

ACTMDADES UND LUNES  [MARTESMIZRCOLES| JUEVES WERMNES SABADO TOTAL Obseracones

[EsTUDIOS VOISEA0E 35
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FLUENTES (CIMENT ACICN) (%)
PUENTES{ESTRIBOS YPLAS) %)
FUENTES CONSTRUIDCE jm) [ [ [}

3. MAQUINARIA Y EQUIPOS

[TPo HORLE 1 7 3 1 5 B TOTA Observacones
Planta de concredo:
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Motniveladoras:
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[\ibrocompaciadores
Bulldozer
[volquetas

Oros:




PRACTICA EMPRESARIAL EN LA EMPRESA DRECO INGENIERIA S.AS. 41

4. ENTRADA Y SALIDA DE MATERIAL

MATERIAL ElS Und 1 2 3 4 5 6 TOTAL Observaciones
Base granular
Triturado

Arena fina
Cemento 42.5 kg

Otros:

E:Entrada _S:Salida

5. REGISTRO FOTOGRAFICO

Link DRIVE:

6. DESCRIPCION DE AVANCE SEMANAL

Descripcion del proyecto con detalles de actividades:

6. Observaciones y/o planeacion y proyeccion actividades proxima semana (Que y cuanto materiales, maquinariay personal)

Nota: Fuente propia.

Ademas, como resultado de la recopilacion de datos en tiempo real ha permitido una toma
de decisiones mas agil y fundamentada, contribuyendo asi a la ejecucion exitosa y dentro del
presupuesto de los proyectos de construccién. Esta metodologia compartida en EXCEL no solo
mejora la eficiencia operativa, sino que también fortalece la transparencia y la comunicacion entre
los diferentes equipos involucrados en la obra. Como objetivo el seguimiento de obra con ayudas
digitales se traduce en la buena gestion de los recursos volviendo mas efectivas las actividades y
buscar un avance fluido. Es imponte recalcar que este aporte surgié de la busqueda de solucion
amigable para el personal en obra ya que el proyecto ambiente desarrollaba la falta de instalaciones
para uso del computador, falta de internet y el riesgo al polvo.

3.6 Desarrollar habilidades de comunicacion.

3.6.1 Habilidades de comunicacion en campo.

Como auxiliar de residente de obra en ingenieria civil el desarrollo de las actividades
comunicativas demostrando ser fundamental para la gestion exitosa del proyecto. Es de vital
importancia comunicarse de manera clara y precisa tanto oralmente como escrita ya que una obra

se caracteriza por ser un trabajo colaborativo. En este caso se hizo participacion constante en
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comunicacion con la residente obra, con la interventoria, con la comunidad, ingenieros de
infraestructura, SST, ingenieros ambientales, trabajadores sociales, maestros y obreros. Asimismo,
se participd en comités de obra en los cuales se mencionaban avances, imprevistos, presupuestos
y calidad de los resultados, como resultado principal en la participacion es la experiencia y la
recopilacién de informacidn técnicas, la forma en la que se solucionaban los problemas, ademas
en diversas ocasiones daba mi punto de vista a las diferentes problemaéticas a tratar lo que como
practicante generaba gran impacto. Una actividad principal era la coordinacion de las actividades
con los maestros y obreros, ademas de coordinar pedidos con los proveedores y recibirlos. La
comunicacion efectiva me ayud6 a contribuir en la solucién oportuna de los diferentes problemas
brindando calidad de la ejecucion de la obra. (Figura 25)

Figura 28. Control y seguimiento de actividades.

Nota: Fuente propia.

3.6.2 Habilidades de comunicacién en oficina.
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También se hizo participacion en los diferentes informes mensuales de avance de obra
como apoyo al ingeniero residente, esta serie de actividades me ayudé a desenvolverme de forma
técnica. En cada uno de estos se detallaba las actividades y el progreso alcanzado a lo largo del
mes, el cual se comparaba con el progreso estimado. Ademas, se incluia informacion general del
contrato, seguimientos técnicos, contractuales y administrativos. Se registraban los cumplimientos

control y calidad (Figura 26).

Figura 29. Informes mensuales.

3.7 Actividades adicionales.
3.8 Control y supervision en oficina.
La empresa empez6é a incrementar una metodologia de organizacién y comunicacion mas
eficiente, la cual lleva como nombre “Sistema integral para el control de obras” SICO, la cual es
una herramienta para planear, ejecutar y controlar los proyectos de construccion mediante modulos

amigables y efectivos sobre todo permite conocer todo momento el estado de los proyectos,
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servicio de gestion de presupuestos y costos, para el uso de esta era necesario tener la informacion
acumulado para subirla a la plataforma.

En el tiempo en oficina se me asignaron dos proyectos los cuales iba a tratar en SICO, para
ellos se hizo participacion en varias orientaciones de esta herramienta junto a los demés ingenieros.
Inicie seguimiento de dos proyectos importantes los cuales estaban proximos a inicial en obra,
BAGALAL esta consta de un polideportivo y una cancha sintética en Municipio de Herran, Norte
de Santander y AGUA BLANCA, el cual era la rehabilitacion de un tramo de via hacia
Aguablanca, Norte de Santander. El resultado de esto era optimizar materiales, mano de obra y
tiempo de maquinaria, estos municipios se encuentran en zonas rurales de dificil ingreso y el costo
de trasporte es mas costoso que en una ciudad principal. En este punto tuve como responsabilidad
organizar el formato de plantilla direccionada por SICO trabajada en Excel (figura 27), esta
plantilla contaba con varios items capitulos y actividades segln el cronograma, insumos tales como
materiales, equipos, mano de obra y trasporte, unidades, cantidades, desperdicio y valor. Para
obtener la cantidad de los materiales se tuvo en cuenta APUS y planos de AutoCAD (Figura 28).
Ademas, fue necesario inspeccionar las actividades, saber si se iban a realizar con maquinaria o
mano de obra, revisando costos beneficio de comprar o alquilar equipos. Fue necesario realizar las

respectivas cartillas para obtener el valor total y medidas de formaleta, ademas de tener en cuenta
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el cronograma, analizar en qué momento se iban a ser necesaria, cuales se podian reutilizar y asi

darle su respectivo seguimiento.

Figura 30. Ejemplo plantilla en Excel direccionada por SICO.

CodCapitulo |CodActividd ~ | CodInsum:~ [Descripcwén ~| Unida ~| Cantidad Unitaria ~ |Desperdic| ~ [Valor Unitario | =
1 ESCENARIO RECREODEPORTIVO EN EL CASCO URBANO - PRELIMINARES
1 1.01 L i6n y replanteo topogréfico m2 864.96
1 1.01 EQ Equipo de topografia
1 1.01 MO Mano de obra Localizacién y replanteo topografico (Incluye herramienta menor) m2 1
1 1.02 Cerramiento provisional en polisombra, altura 2 m, incluye transporte y descargue ml 140
1 1.02 MO Mano de obra Cerramiento provisional en polisombra (Incluye herramienta menor) ml 1
1.02 MT [durmiente 4 cm x 4 cm - 2.90 m ordinario un 1 5%
1.02 MT puntilla acero 3/4" Ib 0.32 5%
1 1.02 MT polisombra h =2 m m 1.05 5%
2 EXCAVACION Y RELLENO
2 2.01 Excavacion mecénica de material de sitio hasta suelo de soporte m3 1262.184
2 2.01 MO Mano de obra excavacion mecanica de material de sitio hasta suelo de soporte (Incluye herramienta menor)|  m3 1
2 0.01 EQ _|Retroexcavadora de llanta
2 2.02 Excavacion manual de material compactado para instalaciones m3 343.849
2 2.02 MO Mano de obra excavacion manual de material compactado para instalaciones (Incluye herramienta menor) m3. 1
2 2.03 Relleno y compactacion manual material de prestamo m3. 254.13
2 2.03 MO Mano de obra Excavacion manual de material compactado para instalaciones (Incluye herramienta menor) m3. 1
2 2.03 EQ Vibrocompactador manual - Rana Comp.
2 2.03 MT Agua | 150 5%)
2 2.03 MT Material de prestamo m3 13 5%)
2 2.03 TR Transporte m3 1
2 2.04 Retiro de escombros(Incluye Transporte sitio disposicion de residuos) m3 1471.92
2 2.04 MO Mano de obra retiro de escombros (Incluye herramienta menor) m3. 1
2 2.04 TR Transporte Volqueta 6 m3 (Distancia menor a 20 Km) m3. 1
3 [CONCRETO
3 3.01 Concreto de zapatas 21 MPa m3 29.12
3 3.01 MO Mano de obra concreto de zapatas 21 MPa (Incluye herramienta menor) m3. 1
3 3.01 EQ Vibrador concreto a gasolina
3 3.01 EQ Formaleta metalica de 1x0.5 M-und
3 3.01 MT [Cemento Bulto 7.5 5%
3 3.01 MT Arena de trituracion m3 0.52 5%
3 3.01 MT Triturado 3/4 m3 0.86 5%
3 3.01 MmT Agua | 160 5%

Nota: Tomada de (DRECO INGENIERIA S.A.S., 2023)

Figura 31. Vista AutoCAD proyecto Bagalal.

Nota: Tomada de (DRECO INGENIERIA S.A.S., 2023)
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Para obtener la cantidad total de kilogramos de acero fue necesario inducirme a un nuevo
programa DLNET G&J el cual fue utilizado para realizar las cartillas necesarias para el acero
figurado que se iba a usar en obra, junto a los planos en archivo AutoCAD. (Figura 29)

Figura 32. Vista programa DLNET.

Nota: Tomada de (DRECO INGENIERIA S.A.S., 2023)
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4  Conclusiones.

La practica empresarial proporciono una experiencia enriquecedora la cual complementd
la formacion académica de la estudiante de ingenieria civil. Esta oportunidad le permitio aplicar
los conocimientos tedricos en un entorno real, fortaleciendo tanto las competencias técnicas como
las habilidades interpersonales necesarias en el &mbito profesional. A través de la practica en obra,
se fomento el uso de conocimientos técnicos en proyectos reales, lo que brindaba la capacidad de
resolver problemas de manera efectiva. Ademaés, se promovié un manejo eficaz del trabajo en
equipo, se fortalecio el manejo de la comunicacion. Aspectos esenciales para la gestion exitosa del
proyecto de construccion realizado.

Durante la practica como auxiliar de residente de obra, se logré identificar de manera
detallada las actividades esenciales para garantizar una supervision, control y coordinacion
efectiva en los proyectos de construccion. A lo largo de la préctica, se identificaron y ejecutaron
de manera precisa las actividades clave necesarias para asegurar una gestion eficaz del proyecto,
garantizando el cumplimiento de los estandares de calidad, tiempo y especificaciones técnicas.
Esta experiencia fue esencial para asegurar que cada etapa del proyecto se desarrollara de acuerdo
con los lineamientos técnicos establecidos, contribuyendo al mejoramiento de la infraestructura
urbana de la ciudad.

Un aspecto fundamental de la préctica fue la implementacién de herramientas digitales
como AutoCAD, Excel, Word, SICOy DLNET G&J, las cuales han demostrado ser indispensables
para la el buen manejo de los recursos. Mediante la recoleccion de datos en campo, fue posible
gestionar de manera eficiente el inventario de materiales, realizar el seguimiento de los cortes de

obra y controlar el uso de maquinaria, lo que facilito la toma de decisiones y redujo los
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desperdicios. Esta integracion tecnolégica no solo mejor6 los procesos constructivos, sino que
también aumentd la eficiencia operativa y el rendimiento de los recursos disponibles.

Ademas, el desarrollo de habilidades de comunicacion efectiva, tanto oral como escrita,
fue clave para facilitar el trabajo en equipo y la gestion de los distintos actores involucrados en el
proyecto. La redaccion de informes y actas, asi como la participacion en comités de obra, promovio
un ambiente colaborativo y permitié gestionar de manera eficiente los desafios que surgieron
durante la ejecucion del proyecto. La préactica reforz6 la importancia de la comunicacion clara 'y
precisa para asegurar la alineacion de todos los involucrados y el éxito en la ejecucion de las tareas
asignadas.

En resumen, la préctica empresarial no solo fortalecio las competencias técnicas, sino que
también permiti6 aplicar conocimientos tedricos en un entorno real, mejorando la capacidad para
gestionar proyectos de construccién. EIl impacto directo en la mejora de la infraestructura vial de
San José de Cdcuta se tradujo en beneficios tangibles para la comunidad, como la mejora en la
seguridad vial y la reduccién de los tiempos de desplazamiento, lo que demuestra el valor y la

relevancia de la experiencia adquirida.
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5 Recomendaciones.

Se recomienda mantener una buena organizacion en obra y continuar implementando
sistemas efectivos para el control de materiales. Asimismo, se sugiere el uso de herramientas para
el manejo de la programacion de actividades diarias, lo que contribuird a una ejecucion méas
eficiente y efectiva de las obras. Tal como el formato incrementado por el estudiante, e incorporar
herramientas de Microsoft Project para facilitar el control de actividades.

Ademas, se recomienda seguir contando con la colaboracién de practicantes de ingenieria
civil, estableciendo al mismo tiempo una metodologia mas organizada para su incorporacion. El
apoyo de los practicantes es beneficioso para ambas partes: la empresa se beneficia de ideas
innovadoras y del apoyo en el desarrollo de diversos proyectos, mientras que los estudiantes

adquieren experiencia valiosa y desarrollan nuevas habilidades en el campo de la obra.
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