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Resumen

TITULO: Diversidad de la mastofauna silvestre como indicador ecol6gico del estado de

conservacion, en inmediaciones de la cordillera oriental de los andes*
AUTORES: Ivan Giovanny Caballero Cornejo, Nicolas Fayad Cornejo**
PALABRAS CLAVE: Bosque andino, Subparamo, Diversidad, Fototrampeo, Mastofauna.

DESCRIPCION:

Los bosques andinos desempefian un papel muy importante en la provision de servicios y
bienes ecosistémicos: regulacién hidrica, captura de carbono, mitigacién de desastres causados por
eventos naturales y resguardo a la fauna silvestre. La mastofauna cuenta con un rol muy relevante
dentro de la dinamica del bosque, puesto que cumplen procesos como: ciclaje de nutrientes,
dispersion de semillas, aporte de materia organica y polinizacion de flora. Dentro del presente
estudio se estimaron la riqueza y diversidad de la mastofauna terrestre por medio del método de
fototrampeo y avistamiento en campo. Se hallaron 11 especies en el bosque andino (Dasypus
novemcintus, Coendou rufescens, Sciurus granatensis, Mustela frenata, Didelphis pernigra,
Cerdocyon thous, Leopardus pardalis, Cuniculus taczanowskii y Leopardus pardalis) de los cuales
resaltan los ultimos tres en la lista de especies amenazadas por su estado de vulneracion segun la
IUCN. Por otra parte, en el bosque altoandino se encontraron cuatro especies de mamiferos
(Didelphis pernigra, Cuniculus taczanowskii y Leopardus tigrinus) y un mamifero con apariencia
de roedor no identificado, y en el subparamo se avisto una especie de roedor no identificado. Por
medio del indice de Margalef se encontré que la reserva cuenta con un buen estado ecoldgico

gracias a su figura de RNSC.

*Trabajo de grado
**Programa de ingenieria forestal. Instituto de proyeccion Regional y Educacion a Distancia IPRED.

Director: Jose Eduardo Acevedo Espinel, Médico veterinario zootecnista. Codirector: Diego Suescln
Carvajal Msc en Bosques y Conservacion Ambiental.
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ABSTRACT

TITLE: Diversity of the wild mastofauna as an ecological indicator of the state of conservation,
in immediation of the oriental cordillera of the andes*

AUTHORS: lvan Giovanny Caballero Cornejo, Nicolas Fayad Cornejo**

KEY WORDS: Andean forest, Subparamo, Diversity, Phototrampeo, Mastofauna.

DESCRIPTION:

Andean forests play a very important role in the provision of ecosystem services and goods:
water regulation, carbon sequestration, mitigation of disasters caused by natural events, and
protection of wildlife. The mastofauna has a very relevant role within the dynamics of the forest,
since they fulfill processes such as: nutrient cycling, seed dispersal, contribution of organic matter
and flora pollination. Within the present study, the richness and diversity of the terrestrial
mastofauna were estimated by means of the method of photo-trapping and sighting in the field.
Eleven species were found in the Andean forest (Dasypus novemcintus, Coendou rufescens,
Sciurus granatensis, Mustela frenata, Didelphis pernigra, Cerdocyon thous, Leopardus pardalis,
Cuniculus taczanowskii and Leopardus pardalis) of which the last three stand out in the list of
threatened species. violation status according to the IUCN. On the other hand, in the high Andean
forest four species of mammals (Didelphis pernigra, Cuniculus taczanowskii and Leopardus
tigrinus) and an unidentified rodent-like mammal were found, and in the sub-paramo an
unidentified rodent species was found. Through the Margalef index it was found that the reserve

has a good ecological status thanks to its RNSC figure.

*Bachelor Thesis
**Programa de ingenieria forestal. Instituto de proyeccion Regional y Educacion a Distancia IPRED.

Director: Jose Eduardo Acevedo Espinel, Médico veterinario zootecnista. Codirector: Diego Suescln
Carvajal Msc en Bosques y Conservacion Ambiental.
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Introduccion
Los bosques montafiosos de los andes caracterizados por albergar amplia variedad de
biodiversidad, regulan el flujo de fuentes hidricas, que atraviesan y benefician a todo el continente
y fundamentalmente han prestado una amplia oferta de servicios ecosistémicos a la humanidad a

lo largo de su existencia (Brown et al .,2005).

Los ecosistemas boscosos pueden contribuir a reducir la vulnerabilidad de los habitats
frente a los cambios climaticos creando resiliencia frente a estos factores, por otro lado, las zonas
boscosas también contribuyen a la mitigacion de estos cambios funcionando como reservorios de
carbono y ayudando con la captura de gases de efecto invernadero (Brazeiro et al., 2018).
Adicional a los impactos del cambio climatico, los bosques andinos en la actualidad estan
considerados como uno de los ecosistemas mas fragiles ante la intervencion humana, viéndose
afectados principalmente por el aumento de la frontera agricola en pro de la implementacion de

cultivos y pastizales (Brown et al ., 2005).

Los bosques andinos abarcan una amplia diversidad de ecosistemas montanos presentes
en: condiciones biocliméticas secas como bosques andinos xéricos, estacionalmente himedas
como bosques andinos pluviestacionales y humedas como bosques andinos pluviales; en
pronunciados gradientes ambientales asociados a la compleja topografia de los Andes (Cuesta et
al ., 2012). Estos amplios ecosistemas estan formados por dos grandes grupos que se benefician

mutuamente, la flora y la fauna.

En un ecosistema tan heterogéneo la fauna silvestre desempefia un papel muy importante
para mantener la dindmica del bosque, funciones habituales como la polinizacién, el ciclaje de

nutrientes, la descomposicion de materia organica, dispersion y consumo de semillas y la
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destruccidn de plantulas. La presencia de la especie carnivora en el ecosistema indica la presencia
de gran variedad de fauna por su ubicacion en la cadena alimenticia, ademés, de mantener la
capacidad de carga del bosque para cada especie de mamifero regulando las poblaciones (Rumiz,
2010). Por lo anterior, es importante implementar proyectos de caracterizacion de fauna silvestre,

para planear e implementar estrategias de conservacion de los bosques naturales y su diversidad.
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1. Objetivos

1.1.  Objetivo general
Evaluar el estado de conservacion ecologica con base en la diversidad y riqueza de la
mastofauna silvestre entre los bosques andino, altoandino y subparamo en el departamento de

Santander, Colombia.

1.2. Objetivos especificos
Determinar la riqueza y diversidad de la mastofauna silvestre presente en los habitats

naturales investigados.

Determinar el estado de conservacion ecoldgica de los bosques andino, altoandino y

subparamo, a partir de la caracterizacion de la mastofauna silvestre terrestre.

Comparar la riqueza y diversidad de la mastofauna silvestre terrestre entre los bosques

andino, altoandino y subparamo.
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2.1.

2. Marco Referencial
Antecedentes:
Salazar-Ortiz, J., Barrera-Perales, M., Ramirez-Ramirez, G., & Serna-Lagunes, R. (2020).
Diversidad de mamiferos del municipio de Tequila, Veracruz, México. Abanico
veterinario, 10. Registraron una riqueza de 16 especies de mamiferos, de las cuales ocho
especies fueron raras y ocho abundantes, lo que indica que alla diversidad balanceada entre
carnivoros, omnivoros y herbivoros. Como también obtuvieron tres especies de mamiferos
en riesgo de extincion.
Ruiz-Gutiérrez, F., Chavez, C., Sanchez-Rojas, G., Moreno, C. E., Gonzélez-Salazar, C.,
Ruiz-Gutiérrez, B. O., & Torres-Bernal, R. (2020). Mamiferos medianos y grandes de la
Sierra Madre del Sur de Guerrero, México: evaluacion integral de la diversidad y su
relacion con las caracteristicas ambientales. Revista mexicana de biodiversidad, 91.
Detectaron 22 especies de mamiferos silvestres de los cuales dos se encuentran en la
categoria “casi amenazadas”. Como también encontraron diferencia significativa en los
atributos de diversidad medidos entre los paisajes.
Pardo-Vargas, L. E., & Payan-Garrido, E. (2015). Mamiferos de un agropaisaje de palma
de aceite en las sabanas inundables de Orocué, Casanare, Colombia. Biota
Colombiana, 16(1), 54-66. Determinaron la riqueza y frecuencia de captura de mamiferos
asociados a plantacién de palma de aceite. se detectaron 16 especies de mamiferos cuya

frecuencia de captura varia segun el tipo de cobertura.

Lépez, N. M. Fototrampeo de mamiferos medianos y grandes durante el periodo de

cuarentena—aislamiento social por la pandemia del COVID-19 en el Sector San Alberto
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2.2.

del Parque Nacional Yanachaga Chemillén, Pert (2020). Durante el primer mes de
aislamiento social y preventivo en el parque nacional Yanachaga Chemillén con un
esfuerzo de muestreo de 220 dias registraron un total de cuatro especies, entre las cuales se
encuentro el 0so anteojos, especie muy pocas veces observada en el sector.

Penninger, J. P. H. (2020). Determinacion de meso y macro mamiferos por Fototrampeo
en el bosque de mutile, Esmeraldas-Ecuador. Revista Cientifica Interdisciplinaria
Investigacion y Saberes, 10(3), 32-42. Presentaron datos de mastofauna a través del uso de
camaras trampa en un bosque que sufre el efecto de la intervencion antrépica, en el cual
obtuvieron siete diferentes especies durante un ciclo de seis meses, cinco de las especies
halladas estdn en la categoria de preocupacion menor, una vulnerable y una casi
amenazada.

Rodriguez-Galvan, S. M., del Carmen Sanchez-Carre6n, M., & Arriola-Pizano, J. G.
diversidad de mastofauna del predio tzacuala y los amoladeros incorporado al programa
pago por servicios ambientales en tianguistengo, hidalgo (2019). Se registré un total de
ocho especies con la ayuda de camaras trampa, de las cuales hallaron especies amenazadas

y en peligro de extincion.

Marco teoérico

2.2.1. Bosque andino

Los bosques andinos frecuentemente se encuentran cubiertos de neblina, segun su habitad

sus arboles suelen ser densos con bromelias y orquideas en sus ramas. Estos bosques se encuentran

en la cordillera de los Andes, entre Venezuela, Colombia, Ecuador y PerQ (Ibarra, 2018).
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Estos bosques se caracterizan por la alta diversidad que presentan, tratandose de
ecosistemas unicos y ricos en Colombia, estos se han visto explotados a tal punto que dé su

totalidad solo se cuenta con el 10% de ellos (Galindo et al ., 2003).

Los bosques andinos son proveedores de bienes y servicios ecosistémicos tales como,
suministro de agua, aminoramiento de la emision de gases de efecto invernadero, mitigacion de
inundaciones y sequias y proteccién de los habitas que proveen la permanencia a largo plazo de la

fauna silvestre (Cuesta et al., 2012).

2.2.2. Bosque altoandino

En el pasado estos bosques cubrian grandes extensiones de las cordilleras de los andes. En
el area limitrofe de los departamentos de Santander y Boyaca se localizan los relictos de roble mas
extensos de Colombia, por otra parte, con el pasar de los afios estos bosques han sido foco de la
deforestacion degradandolos de tal forma que solo persisten el 5% de ellos (Solano, 2002; Cuesta

etal., 2012).

Asi mismo, estos bosques son ecosistemas estratégicos hogar de aves y mamiferos con alta
importancia de conservacion, ya sea por el grado de amenaza o por su endemismo (Mesa et al.,

1999).

Los bosques altoandinos mantienen una gran diversidad con un ambiente demasiado
himedo, como también brindan servicios ecosistémicos como lo es la acumulacion de nutrientes,
regulacion del flujo hidrico y ayudan con la alimentacion y proteccion de gran variedad tanto de

flora como de fauna. (Romero, 2012).
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Bosques que se encuentran entre el limite altitudinal del bosque andino y subpéaramo,
aungue no se han indicado limites altitudinales ya que varia considerablemente segin la cordillera

0 situacion geo climatica.

2.2.3. Subparamo

Este tipo de bosque hace parte de las franjas altitudinales en las que se ha clasificado al
paramo, haciendo parte de uno de los ecosistemas mas importantes del mundo, constituyendo el
48% del complejo de paramos del planeta. Este porcentaje de paramos abastecen el 70% del
recurso hidrico colombiano, ademas de ser el habitat de una gran cantidad de especies de fauna y

flora en estado vulnerable o de amenaza (Solano, 2002).

2.2.4. Fototrampeo

Este método de captura de fauna no invasivo ha ayudado a realizar importantes hallazgos
en estudios de ecologia animal, conservacion y comportamiento. Esta herramienta puede ser
utilizada para obtener informacion relevante de diversidad, interacciones y comportamiento de
fauna elusiva, ademas las fotografias y videos tomados pueden ayudar a determinar las relaciones
ecologicas entre la mastofauna y las amenazas generadas por acciones antropicas (Mosquera et al.,

2014).

Esta actividad es utilizada en diversos campos como lo son la investigacion de fauna
silvestre, el control de especies o conservacion, debido al crecimiento de esta actividad los equipos

han aumentado su desarrollo para las diversas situaciones y tecnologias aplicadas estos equipos
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como las camaras digitales, sensores de movimiento, infrarrojos, bateria de larga duracion, entre

otros (Parques Nacionales, 2021).

2.3.

Marco Conceptual

Bosque andino: se encuentran en alturas entre los 1800 y 2800 msnm, presentan
temperaturas que varian de 12 a 18°C. Este bioma se ve expuesto a nieblas frecuentes y se
caracterizan por presentar un dosel cerrado con especies semicaducifolias de roble y cedro,
estos recubiertos por epifitas en la mayor parte de sus ramas y tronco, gracias a la alta
humedad que presentan (resolucion 209, 2015).

Bosque altoandino: Esta franja boscosa se encuentra ubicada altitudinal mente entre los
2800 y 3200 m.s.n.m., variando en algunos casos por condiciones de humedad y exposicién
al viento. Se establece como una zona de transicion entre la zona andina y el subparamo,
predominan especies con hojas pequefias y brillantes.

Subpéaramo: En este ecotono la vegetacion se prepara para condiciones climaticas mas
adversas, donde la mayor parte presentan un porte achaparrado, predominando las especies
de la familia Weinmannia y el género Espeletia. Este ecosistema se encuentra por encima
de los 3200 m.s.n.m..

Conservacion ecologica: se define como la accion de cuidar proteger y mantener los
recursos que nos brinda la naturaleza.

Fototrampeo: Es un instrumento muy versatil en la ejecucion de estudios de especies
dificiles de avistar, asi como los mamiferos carnivoros que gustan de acechar y por con

siguiente su avistamiento es dificil. Ademas, presenta grandes ventajas en el estudio de
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3.1.

diversidad de especies, no demanda de alta mano de obra y es posible rastrear grandes
extensiones.

Comportamiento: se trata de operaciones especificas que se realizan de forma continua a
lo largo del tiempo. Los patrones de comportamiento varian de una especie a la otra, cada
uno de los cuales da significado al individuo (Cabeza Narvaez, 2009).

Cebo: alimento o sustancia que simula una presa disefiada para atraer a los animales a una
trampa.

Fauna silvestre: coleccion de especies terrestres y acuaticas que no han sido domesticadas,

modificadas genéticamente, reproducidas regularmente o devueltas a la naturaleza.

3. Procesos metodoldgicos

Metodologia

Segun los objetivos planteados en el proyecto, este trabajo de grado es de caracter

investigativo. En su ejecucion se manejaron tres camaras trampa (Digital Trail camera HT-001)

ubicadas al azar en la zona de muestreo segun la metodologia del manual de fototrampeo (Diaz y

Payan 2012).

3.1.1 Ubicacion

Se llevo acabo en la zona de investigacion de la Reserva Natural de la Sociedad Civil La

Llanada RNSC de acuerdo con la resolucién nimero 021-14, ubicada en las coordenadas N 6° 43"

40.89” O 72° 39" 37.14” Y N 6° 44" 01.24” O 72° 39" 05.56” en el municipio de Concepcidn en

el departamento de Santander, respectivamente (Figura 1). En la reserva encontramos un gradiente

altitudinal desde los 2300 hasta los 3200 m.s.n.m., atravesando asi el bosque andino, el bosque

altoandino y el subparamo.
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Figura 1.

Mapa de area de estudio y localizacién de la reserva natural foco de investigacion.
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En la Figura 2, se observan las diferentes ubicaciones de los equipos georreferenciados
respectivamente con GPS. En los bosques altoandino y Subparamo se pueden evidenciar
ubicaciones extra en comparacién del bosque andino, esto buscando abarcar una mayor area de

muestreo.
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Figura 2.

Ubicacion de las camaras trampa en los bosques andino, altoandino y subparamo.
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En la Tabla 1 se sefialan las coordenadas geograficas de los puntos en los cuales se ubicaron

las camaras de Fototrampeo. Cabe resaltar que en el bosque altoandino se realizaron cambios de

ubicacion a las cdmaras, puesto que las condiciones climaticas no favorecieron los puntos iniciales.

Tabla 1.

Coordenadas de las caAmaras trampa.

Zona de vida Numero de cdmara Georreferenciacion
Bosque andino 1 N 6°43'36.00"
W 72°39'47.00"
2 N 6°43'34.59"
W 72°39'50.86"
3 N 6°43'32.00"
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W 72°39'48.00"

Bosque altoandino 1 N 6°43'48.00"
W 72°39'41.00"

2 N 6°43'43.00"
W 72°39'32.00"

3 N 6°43'40.00"
W 72°39'32.00"

1 N 6°43'36.00"

W 72°39'18.00"

2 N 6°43'35.00"

W 72°39'16.00"

3 N 6°43'33.00"

W 72°39'19.00"

Subparamo 1 N 6°43'52.82"
W 72°38'59.45"

2 N 6°43'51.03"

W 72°39'0.35"

3.1.2. Acondicionamiento de equipos y materiales

A las camaras trampa se les realizaron pruebas de funcionamiento, con el fin de establecer
el tipo de registro ideal, el cual fue una fotografia y un video de 30 segundos. Por igual se efectud
un acondicionamiento de los cebos segun (Lozano, 2010). Se tuvieron en cuenta las dietas de los

diferentes mamiferos y la flora presenten en la zona para la eleccion de los cebos.

En toda la fase investigativa se variaron los cebos para mamiferos carnivoros, buscando
asi una mejor respuesta de ellos, iniciando con presas de pollo, tales como 6rganos y extremidades,
también se utilizaron presas de res y finalmente las que mejor resultado tuvieron y se utilizaron en

la mayoria del tiempo investigado, fueron las piezas de pescado. Por otra parte, para los mamiferos
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omnivoros Yy frugivoros se eligieron un grupo variado de frutas con aromas fuertes y perdurables

como lo son, el banano, maracuyé, melon, papaya, mango, guayaba, tomate de arbol, lulo y gulupa.

3.1.3. Trabajo de campo

3.1.3.1. Instalacién de caAmaras trampa. Los equipos se posicionaron principalmente en
corredores, comederos, madrigueras y bebederos, esto con el fin de obtener mejores capturas
fotograficas, se utilizaron cebos basados en la dieta alimenticia de la mastofauna mencionada en

la resolucién nimero 021-14 de la RNSC La Llanada.

En el interior de los bosques investigados, se dispusieron estos equipos con una
funcionalidad activa las 24 horas, dichos equipos se programaron para realizar en la captura
fotografica datos relevantes como lo son la hora, la fecha y la temperatura. Se utilizaron arboles
con fustes robustos con el fin de no tener movimientos involuntarios en los equipos y asi tomas
frustradas, se ubicaron dichos equipos a una altura entre los 40 — 80 cm desde el suelo. Asi mismo
se realizd un desmonte de la vegetacion fragil con veras de instalar los cebos, tener mejor
visualizacién de la mastofauna y evitar tomas fallidas por movimientos de esta vegetacion
causados por corrientes de viento, cuidando siempre no afectar la regeneracion natural de especies
importantes. Finalmente, en el momento de la instalacion se realizo la georreferenciacion de los

equipos mediante un GPS Garmin.
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3.1.3.2. Monitoreo y seguimiento. Las condiciones edafocliméticas de las zonas de
investigacion presentaron adversidades para los equipos, puesto que las temperaturas suelen ser
bajas y la humedad ambiental tiende a ser alta, dichas condiciones repercuten en el funcionamiento
de los equipos, dejandolos inactivos en un corto periodo de tiempo, por esta razon se realizaron
monitoreos periodicos cada 8 dias durante los primeros 61 dias de la investigacion, en cada uno de
estos monitoreos se realizaron cambios de baterias, cambios de cebos, descarga de informacién y
mantenimiento a los equipos. En estos primeros 61 dias de investigacion se pudo determinar que
las temperaturas podian ser mas bajas de lo esperado causando un mal funcionamiento de las
baterias y obstaculizando el funcionamiento de los equipos en estos 8 dias propuestos, pensando
en futuro y en que al instalar los equipos en zonas mas altas como estaba dispuesto en la
investigacion, las condiciones serian mas adversas, se procedi6 a instalar paneles solares de 9 * 15

cm en cada camara trampa.

La informacion obtenida por los equipos era organizada en carpetas membretadas por fecha

y digitalizada en un equipo de computo llevado a campo.

3.1.4. Procesamiento de datos

Para la identificacion de los individuos muestreados se hizo una revision minuciosa de la
captura fotogréafica y del video obtenidos de los equipos, logrando determinar principalmente el
nombre comun y posteriormente con ayuda de material bibliografico, el nombre cientifico, familia
y el género al cual pertenece. Consecutivamente, se digitalizaron los datos de: ubicacién, hora,
numero de camara y alimento preferido por la especie. Segun la (RED LIST) de la IUCN se

identifico el grado de vulnerabilidad de cada especie encontrada.
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3.1.4.1. Identificacion taxondmica. Se realizé la identificacion de la fauna con base en el
aplicativo movil “imama” creada por la universidad de Antioquia, apoyados por igual en la Guia
llustrada Mamiferos Cafion del Rio Porce-Antioquia (Cuartas y Marin, 2014), ademaés se contd
con la ayuda de José Eduardo Acevedo Espinel veterinario zootecnista. Para complementar la
caracterizacion de la fauna se realizaron encuestas a la poblacion aledafia a la RNSC y se realizaron
carteras de campo con el fin de registrar las especies avistadas en los recorridos realizados para

mantenimiento de los equipos.

3.1.4.2. Riqueza y biodiversidad. Mediante el conteo de especies halladas por el
Fototrampeo en la reserva y las encuestas realizadas a la poblacion aledafia a esta, se obtuvo la

riqueza (Diosa et al., 2016).

La diversidad se determin6 mediante el indice de Margalef I = (z;;), donde: I:

biodiversidad, s: nUmero de especies presentes, y N: es el nimero total de individuos encontrados.

La notacion Ln denota el logaritmo neperiano de un numero (Garcia, 2017).

El estado de conservacion de la mastofauna hallada en la reserva fue evaluado mediante el
método SUMIN segun (Reca et al., 1994). Las especies inventariadas se clasifican con el indice
SUMIN (suma de indices) compuesto por 12 variables importantes para su supervivencia o
conservacion: distribucion continental (DICON); distribucion nacional (DINAC); amplitud en el
uso del habitat (AUHA); amplitud en el uso del espacio vertical (AUEVE); tamafio corporal
(TAM); potencial reproductivo (POTRE); amplitud tréfica (AMTRO); abundancia (ABUND);
singularidad taxonémica (SINTA); singularidad (SING); acciones extractivas (ACEXT) y grado

de proteccion de las especies (PROT). Cada variable recibe un valor numérico en un rango
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establecido, donde el valor més alto le corresponde a la especie con la condicion mas adversa.

(Tabla 2). Este indice es fruto de la sumatoria de estos valores, que puede variar entre 0 y 30.

La mayoria de los datos para ponderar estas variables fueron adquiridos de informacion
propia y revision bibliografica (Tualman et al., 1996; Moreno et al., 2006; Osbahr et al., 2007;

Contreras et al., 2015; Lopez y Sanchez, 2017).

Como el método lo permite fue sustraida la variable: abundancia (ABUND), esta variable
se refiere al tamafio de las poblaciones dentro del area de estudio, y se decidio prescindir de ella
puesto que no se encontré un método confiable. Asi mismo cabe resaltar que segln (Reca et al.,
1994), las especies cuyo SUMIN sea igual o0 mayor a la media de la muestra mas una desviacién

estandar, dichas especies seran las que mayor conservacion deberan tener.

Tabla 2.

Variables y valores que componen el SUMIN segun (Reca et al., 1994).

Variable Valor 0 Valor 1 Valor 2 Valor 3 Valor 4 Valor 5
Menos de la
Todo el . mitad del
continente o Aproximadamente continente
DICON la mitad del ' Restringida
su mayor . en forma
continente. .
parte. continua o
disyunta
DINAC IZSOnfall IOoarls Aproximadamente Ir\n/lie'}tgt(z?sdtai‘l3 B Restringida :\élg; izada 0 Micro-
y la mitad del pais. . 9 . endemismo
parte. pais endemismo
Puede
Puede utilizar Puede utilizar 2 o utilizar sélo
AUHA 4 0 mas . 1 ambiente
. 3 ambientes. .
ambientes. 0 necesita
mas de 1
Puede
Puede utilizar Puede utilizar 2 o utilizar sélo
AUEVE 4 0 mas 3 estratos 1 estrato
estratos. ' 0 necesita

~masdel
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Mayor de
Menorde25 o o5 a200em 200 cm o
TAM cm 0 menor
odelal2kg. mayor de 12
de 1kg. kg
POTRE Elevado. Mediano. Bajo
Herbivoras
Omnivorasy  especialistas Carnivoras
AMTRO herbivoras, carnivoras C
. . especialistas
generalistas.  generalistas.
y carrofieras.
ABUND Abur)dante 0 Escasa Rara o muy
comun. rara
Pertenece a
una familia o
Pertenece a un taxon
SINTA Ausencia. género .
. de nivel
monotipico. -
superior
monotipicos
SING Ausencia. Presencia.
Caza
Por temor, .
” deportiva
repulsion, o
supersticion, Zx lotacion Explotacién
por ser plota Extraccion PO
. comercial intensiva
considerada plaga 2 mediana por 20 de piel
ACEXT No hay. 0 mas de los PIEL,
Lo escala 0 . cuero,
perjudicial, para oF ser motivos lana. carne
aprovechamiento P anteriores ' '
3 pequenia declarada etc.
Ped plaga
escala o para uso o
oficialmente
de subproductos.
Proteglda por Protegida por 2 Protegldfa
3 0 mas . por 1 unidad No
PROT . unidades de .
unidades de de protegida

conservacion.

conservacion.

conservacion
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4.1.

4. Resultados

Taxonomia y estado de amenaza

28

En el tiempo investigativo se registraron 11 especies de mastofauna en el bosque andino,

cuatro especies en el bosque altoandino y una especie en el Subparamo, con un esfuerzo de

muestreo de 183 dias/trampa y se les determino la taxonomia (ver Tabla 3).

Tabla 3.

Taxonomia de las especies halladas.

campo

Bosque Orden Familia Nombre cientifico Nombre comun Método
Carnivora Felidae Leopardus tigrinus Tigrillo lanudo Fototrampeo
Carnivora Felidae Leopardus pardalis Ocelote Fototrampeo
Rodantia Cuniculidae Cuniculus taczanowskii Guagua_, t|r_1ajo, Fototrampeo

guardatinajo
Fototrampeo,
Carnivora Mustelidae Mustela frenata Comadreja andina  avistamiento en
campo
= Sp Sp Roedor sp Roedor
-‘% Didelphimorphia  Didelphidae Didelphis pernigra gfgj'igbﬁzgaandma
S Fototrampeo,
g Rodentia Sciuridae Sciurus granatensis Ardilla colorada avistamiento en
m campo
Avistamiento en
. . . campo,
Carnivora Canidae Cerdocyon thous ZOrro cangrejero .
recoleccion de
eses.
Rodentia Erethizontidae Coendou rufescens Puercoespin Encuestas
Cingulata Dasypodidae ~ Dasypus novemcintus 'g‘;:;zg'”o nueve Fototrampeo
Carnivora Felidae Leopardus tigrinus Tigrillo lanudo Fototrampeo
o - -
o (= . - . . Guagua, tinajo,
55 Rodentia Cuniculidae Cuniculus taczanowskii guardatinajo Fototrampeo
@ 2 Didelphimorphia Didelphidae Didelphis pernigra gferjl%ﬁzgaandma Fototrampeo
©
sp sp Roedor sp roedor Fototrampeo
g
s avistamiento en
g sp Sp Roedor sp roedor
L9
>
wn
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De las 12 especies halladas el 25% (tres especies) se encuentran en grado de vulnerabilidad

de acuerdo con las normas internacionales (IUCN, 2019), el 75% restante se encuentra en

preocupacion menor (LC) segun las normas mencionadas anteriormente (Ver Tabla 4).

Tabla 4.

Estado de conservacion (IUCN).

Bosque Nombre cientifico Nombre comun IUCN
Leopardus tigrinus Tigrillo lanudo VU
Cuniculus taczanowskii Guagua, tinajo NT
Leopardus pardalis Ocelote NT — LC
Didelphis pernigra Zarigueya andina LC
Bosque Mustela frenata Comadreja andina LC
andino Cerdocyon thous Zorro cangrejero LC
Sciurus granatensis Ardilla colorada LC
Coendou rufescens Puercoespin LC
Dasypus novemcintus Armadillo nueve bandas LC
Roedor sp Raton -
Roedor sp Ratén -
Bosque Leopardus tigrinus Tigrillo lanudo LC
altoandino  Cuniculus taczanowskii Guagua, tinajo LC
Didelphis pernigra Zarigueya andina LC

Subparamo Roedor sp

Raton

4.2. Riqueza, diversidad e indice SUMIN

Riqueza de especies: se reconocieron 11 especies de mastofauna silvestre mediante

fototrampeo y una especie con el método de encuestas (Figura 3). Por medio del fototrampeo

pudimos evidenciar la ausencia de varias especies mencionadas en la resolucion de la reserva.
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Figura 3.

Riqueza de especies en la RNSC La Llanada.

N°Especies segun el tipo de bosque

Bosque andino Bosque altoandino Subparamo

Diversidad: mediante el indice de Margalef para la mastofauna se determin6 que el bosque

con mayor diversidad fue el bosque andino con un valor de indice de 3,91, mientras que el bosque

altoandino presento un valor de 1,30 y finalmente el subparamo con un valor de 0.

indice SUMIN: mediante la implementacion de este indice, con la informacion recolectada
en campo Y la revision bibliografica para cada una de las especies halladas, se logré determinar
que la reserva con un valor indice promedio de 7,33 se encuentra en un buen estado ecologico, que
puede ser denominado como un bosque de alto valor ecoldgico. Los resultados de la aplicacion del
indice SUMIN se presentan la Tabla 5. El listado se digitalizo en orden segln el valor mayor siendo

este el que se debe de priorizar su estado y se encuentra en urgencia de conservacion a nivel local.

La media del SUMIN hallado es 6,61 y una desviacién estandar es 3,43. De acuerdo con

el indice, un SUMIN mayor o igual a la media mas una desviacion estandar, requiere una prioridad
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alta de conservacion, el SUMIN igual o mayor a la media requerird una atencion especial y por

otro lado los SUMIN por debajo de la media no se encuentran priorizados.

Por consiguiente, se encontro que la especie Cuniculus taczanowskii (Guagua) con un valor
de indice 13, se encuentra en un alto grado de vulneracion, asi como el Leopardus tigrinus (Tigrillo
lanudo) con un indice de 11 y el Leopardus pardalis (Ocelote) con un indice de 10. Las especies
gue necesitan de una atencion especial son: la Sciurus granatensis (ardilla colorada) y el Coendou

rufescens (puercoespin) (Reca et al., 1994) (ver Tabla 5).
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Tabla b.

Lista de los mamiferos de la Reserva Natural de la Sociedad Civil "La Llanada", ordenados de acuerdo al valor de su SUMIN.

Nombre cientifico DICON DINAC UAHA UAEVE TAM POTRE AMTRO SINTA SING ACEXT PROT SUMIN
Cuniculus taczanowskii 2 1 1 2 1 2 0 0 0 2 2 13
Leopardus tigrinus 0 1 1 0 1 2 2 0 0 2 2 11
Leopardus pardalis 0 1 1 0 2 2 2 0 0 2 0 10
Sciurus granatensis 2 0 0 1 1 0 0 0 0 2 2 8
Coendou rufescens 2 1 0 2 0 1 0 0 0 0 1 7
Dasypus novemcintus 0 0 0 1 1 2 0 0 0 1 0 5
Didelphis pernigra 2 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 5
Cerdocyon thous 1 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 4

Mustela frenata 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 3
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5. Discusion
Este proyecto comprueba parte de la mastofauna descrita por PARQUES NACIONALES
NATURALES en su resolucion RNSC 021-14 del 2015, donde declara el predio “LA LLANADA”
como RESERVA NATURAL DE LA SOCIEDAD CIVIL, la caracterizacion realizada por dicho
ente fue basada en los conocimientos de la poblacion viviente de la reserva. De esta forma
mediante el uso de cAmaras trampa y los recorridos realizados en campo, logramos corroborar la

existencia de 7 de 8 de las especies descritas y la correcta identificacion taxonomica de todas estas.

Como bien se meciona en el indice (Reca et al., 1994), se decidid prescindir de la variable
“ABUNDANCIA” ya que para obtener resultados veridicos la cantidad de equipos a utilizar debe
de ser por lo menos 4 veces mas alta que la utilizada, con la finalidad de abarcar mayor area de

estudio y no presentar sesgos en los resultados.

Ahora bien, una de las grandes virtudes del fototrampeo es permitirnos evidenciar a la
fauna en su estado natural y salvaje sin el temor de ser ahuyentados, por esto mediante esta
metodologia logramos la observacion del felino méas grande de los gatos manchados pequerios, el
Leopardus pardalis (Ocelote), especie que gracias a la proteccion que se le ha dado en los ultimos
afios, ha descendido un par de escalafones en su estado de amenaza segun (IUCN, 2019).
Igualmente se logro el avistamiento del felino mas pequefio dentro de los felinos manchados, el
Leopardus tigrinus (Tigrillo lanudo) quien por su caracteristica cazadora tiene una gran
importancia dentro del bosque al estar en los estratos mas altos de la cadena alimenticia y al ser
denominada una especie sombrilla es de alta relevancia para el estado de conservacion del bosque,

también gracias a los datos que son capturados en la fotografia, como lo son: la fecha, la hora, la
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temperatura y el ID de la cdmara, pudimos determinar una simpatria entre las especies Leopardus
pardalis y Leopardus tigrinus, donde el Leopardus tigrinus se siente amenazado por la existencia
de una especie de mayor tamafio en la zona y por este motivo se ve obligado a cambiar sus habitos

de caza, donde normalmente son nocturnos a diurnos (Miller et al., 2001).

Como meétodos complementarios al inventariado se decidio realizar encuestas a la
poblacion aledafia a la reserva, donde se pretendia conocer que fauna se habia perdido en la reserva,
y por el contrario que fauna aun existia en ella, de estas encuestas se pudo concretar la especie
Coendou rufescens, debido a que esta especie fue frecuente en todas las encuestas aplicadas. Otro
de los métodos utilizados fue el avistamiento en campo, donde durante todos los recorridos
realizados para el mantenimiento de los equipos y cebos, se realizaban notas de campo de la
mastofauna avistada. Este método utilizado fue complementado para una especie en especial, el
Cerdocyon thous, en la mitad del tiempo del estudio se tuvo la oportunidad de hacer la recoleccion
de materia fecal desconocida y posteriormente en un examen coproldgico se encontraron bacterias
y flora bacteriana asociada a la especia Cerdocyon thous, y posteriormente se tuvo la oportunidad

de realizar un avistamiento de esta especie en campo.

La ausencia de mastofauna en un ecosistema conduce a alteraciones fuertes en este, puesto
que estos tienen grandes funciones para soporte vital de él, como lo son la polinizacién, consumo
y dispersion de semillas, ciclado de nutrientes. Donde todos estos factores influyen en el equilibrio
del ecosistema (Rumiz y Herrera, 2010), por esto es muy importante conocer la riqueza de la
mastofauna. En dos de las tres zonas estudiadas se demostro la presencia de una especie en estado

casi amenazado (NT), el Cuniculus taczanowskii (Guagua de montafia) segiin (IUCN,2019).
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La distribucion de la mastofauna a lo largo del rango altitudinal es la esperada, donde se
presenta una disminucion de esta con forme asciende la altitud. EI Leopardus tigrinus como bien
ya sabemos mantiene una simpatria con el Leopardus pardalis esto debido a la imposibilidad de
alguna de las dos especies de movilizarse a otra zona, puesto que la RNSC se encuentra inmersa
en una matriz de cultivos. De esto se puede deducir que la deforestacion y la expansion de fronteras
en la zona ha causado que las especies no tengan area suficiente para su desarrollo, aun asi, estas
especies han demostrado que han logrado adaptarse a una extension de tierra limitada generando

cambios en sus habitos con el fin de garantizar su supervivencia.

En conclusién, el presente trabajo es de suma importancia no solo para la reserva, si no
para la region en general, puesto que los estudios de este tipo son muy escasos. De esta forma el
estudio resalta cuan importante es la mastofauna para la conservacion y equilibrio de los bosques
andinos, es relevante recalcar esto puesto que ellos brindan una extensa cantidad de servicios
ecosistémicos como lo son: la regulacion hidrica, recuperacion del suelo, captura de gases de efecto

invernadero y por supuesto resguardo a la fauna en general.
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6. Conclusiones
Los bosques presentes en la reserva gozan de un buen estado de conservacion, gracias a su

figura de RNSC y a la proteccion que le brindan los vivientes.

El indice de Margalef nos corrobor6 el buen estado de conservacion de la reserva,
presentando un valor de 3.91, donde este indice califica como buen estado valores entre 3-4. Nos

reafirma la tendencia de la disminucion de especies al ascender latitudinalmente.

El indice de SUMIN nos resalta 3 especies que requieren cuidados muy especiales para su
conservacién, como lo son: el Leopardus tigrinus (VU), el Cuniculus taczanowskii (NT), y el

Leopardus pardalis (NT —LC). Ordenados por su estado de vulnerabilidad segun (IUCN,2019).

Para concluir, se hallaron 11 especies de mamiferos por medio del método de fototrampeo
y avistamiento en campo, por otra parte, las encuestas realizadas a pobladores de la reserva y
vecinos de la reserva que transitan diariamente por esta, nos permitieron anexar la especie Coendou
rufescens (Puercoespin), la cual no logramos capturar en las cAmaras trampa, pero ellos insistieron

en su existencia en el sitio debido a avistamientos recientes.



DIVERSIDAD DE LA MASTOFAUNA SILVESTRE COMO INDICADOR ECOLOGICO 37

7. Recomendaciones
Se recomienda realizar campafias de sensibilizacion a la poblacion aledafa a la reserva
sobre la relevancia de la fauna silvestre para la conservacion de los ecosistemas, asi como los
diferentes métodos de conservacion y profundizar especialmente estos temas con los agricultores

y ganaderos aledafios por motivos de expansion de la frontera agricola limitante con la reserva.

Mantener constantemente los proyectos investigativos de este tipo y expandir el tiempo de
estudio en la reserva, asi como aumentar el nimero de equipos utilizados para lograr una mayor
cobertura del area. Por igual se recomienda la implementacion de este tipo de estudios con

avifauna, herpetofauna y mamiferos voladores.

Tanto para el bosgue altoandino como para el subparamo, se recomienda una intervencién
y sensibilizacion con respecto a los predios aledafios, puesto que manifiestan una amenaza hacia
sus cultivos y hacia sus sistemas ganaderos por parte de la mastofauna y asi mismo declaran

represalias hacia la fauna que invada sus predios o ataque su fauna domestica.



DIVERSIDAD DE LA MASTOFAUNA SILVESTRE COMO INDICADOR ECOLOGICO 38

Referencias bibliograficas

Brazeiro, A., Cravino, A., Fernandez, P., & Haretche, F. (2018). Forestacion en pastizales de
Uruguay: Efectos sobre la diversidad de aves y mamiferos a escala de rodal y del

paisaje. Revista Ecosistemas, 27(3), 48-59.

Brown, A. D., Pacheco, S., Lomascolo, T., & Malizia, L. (2005). Situacion ambiental en los

bosques andinos yunguefios. La situacion ambiental argentina, 587.

Cabeza Narvaez, K. C. (2009). Importancia de la conducta animal para el manejo productivo de la

fauna silvestre y domestica.

Contreras-Moreno, F. M., de la Cruz, A. J., Judrez-Lbpez, R., & Hidalgo-Mihart, M. G. (2015).
Primer registro de la comadreja (mustela frenata) en el estado de Campeche, México. Acta

zooldgica mexicana, 31(3), 488-490.

Cuartas-Calle, C. A., & Marin, D. A. (2014). Guia ilustrada mamiferos cafién del rio Porce—
Antioquia. Medellin: EPM ESP Universidad de Antioquia, Herbario Universidad de

Antioquia.

Cuesta F., Baez S., Muriel P., Salgado S. 2012. La vegetacion de los paramos del Ecuador. En:
Cuesta F., J. Sevink, L.D. Llambi, B. de Biévre, G. Maldonado (eds.). Contribucion al
estado del conocimiento y conservacion de los paramos andinos. Libro de investigacion
del Proyecto Paramo Andino. Condesan, Universidad de Amsterdam, Universidad de

Wisconsin. Quito.



DIVERSIDAD DE LA MASTOFAUNA SILVESTRE COMO INDICADOR ECOLOGICO 39

Diaz Pulido, A., & Payan Garrido, E. (2012). Manual de Fototrampeo: una herramienta de
investigacion para la conservacion de la biodiversidad en Colombia (No. Doc. 26070) CO-

BAC, Bogota).

Diosa, L. E. Q., Acevedo, M. C., Plese, T., Ruales, C. A. D., & Monsalve, S. (2016). Analisis de
la biodiversidad de fauna vertebrada en una finca de Caldas, Antioquia. Revista de

Medicina Veterinaria, (32), 51-63.

GALINDO, R., BETANCUR, J., & CADENA, J. J. (2003). Estructura y composicion floristica de
cuatro bosques andinos del santuario de flora y fauna Guanenta-Alto rio Fonce, cordillera

oriental colombiana. Caldasia, 25(2), 313-335.

Garcia Ninaja, A. B. (2017). Biodiversidad de fauna epigea en las riberas de los rios Estique y

Tarucachi, provincia de Tarata, mayo—noviembre del 2015.

Ibarra. (2018). Bosque andino: caracteristicas, ubicacién, flora, fauna y clima. Lifeder.

Recuperado de https://www.lifeder.com/bosque-andino/.

IUCN 2019. The IUCN Red List of Threatened Species. Version 2019-3.

http://www.iucnredlist.org. Downloaded on 10 December 2019.

Lopez-Barragan, CN y Sanchez, F. (2017). Seleccion de alimentos y riesgo de depredacion en la
zarigueya orejiblanca andina (Didelphis pernigra Allen, 1900) en una zona suburbana de

Bogota, Colombia. Biologia de mamiferos, 86 (1), 79-83.

Lépez, N. M. Fototrampeo de mamiferos medianos y grandes durante el periodo de cuarentena—
aislamiento social por la pandemia del COVID-19 en el Sector San Alberto del Parque

Nacional Yanachaga Chemillén, Per( (2020).


https://www.lifeder.com/bosque-andino/

DIVERSIDAD DE LA MASTOFAUNA SILVESTRE COMO INDICADOR ECOLOGICO 40

Lozano Rodriguez, L. A. (2010). Abundancia relativa y distribucion de mamiferos medianos y
grandes en dos coberturas vegetales en el santuario de fauna y flora Otun Quimbaya

mediante el uso de cAmaras trampa.

Mesa, G. E.; Gomez, L. G.; Sanchez, P. 1999. Mamiferos, capitulo 8. En: ISA. Fragmentacion y
efecto de borde causada por lineas de transmision eléctrica sobre el habitat y [a vida
silvestre: 1-134. Informe Final.

Miller, B., Dugelby, B., Foreman, D., Martinez del Rio, C., Noss, R., Phillips, M., Reading, R.,
Soul,, M. E., Terborgh, J. & Willcox, L. (2001) The Importance of Large Carnivores to

Healthy Ecosystems. Endangered Species UPDATE 18, 202-210.

Moreno, R. S., Kays, R. W., & Samudio, R. (2006). Competitive release in diets of ocelot
(Leopardus pardalis) and puma (Puma concolor) after jaguar (Panthera onca) decline.
Journal of Mammalogy, 87(4), 808-816.

Mosquera-Mufioz, D. M., Corredor, G., Cardona, P., & Armbrecht, I. (2014). Fototrampeo de aves
caminadoras y mamiferos asociados en el piedemonte de Farallones de Cali. Boletin
Cientifico Centro de Museos Museo de Historia Natural Universidad de Caldas, 18(2), 144-

156.

Osbahr, K., Ortiz Montero, J. D., & Pérez Torres, J. (2007). Amplitud de nicho y selectividad
alimentaria del borugo de paramo (Cuniculus taczanowskii) (Stolzmann 1885) en un
bosque andino nublado (Zipacon—Cundinamarca).

Pardo-Vargas, L. E., & Payan-Garrido, E. (2015). Mamiferos de un agropaisaje de palma de aceite
en las sabanas inundables de Orocué, Casanare, Colombia. Biota Colombiana, 16(1), 54-

66.



DIVERSIDAD DE LA MASTOFAUNA SILVESTRE COMO INDICADOR ECOLOGICO 41

Parques Nacionales Naturales de Colombia. (s.f).
https://www.parquesnacionales.gov.co/portal/es/.

Penninger, J. P. H. (2020). Determinacion de meso y macro mamiferos por Fototrampeo en el
bosque de mutile, Esmeraldas-Ecuador. Revista Cientifica Interdisciplinaria Investigacion

y Saberes, 10(3), 32-42.

RECA, A.; UBEDA, C.; GRIGERA D. (1994). Conservacion de la fauna de tetrapodos I. Un indice

para su evaluacion. Mastozoologia Neotropical; 1(1):17-28.

Rodriguez-Galvan, S. M., del Carmen Sanchez-Carredén, M., & Arriola-Pizano, J. G.
DIVERSIDAD DE MASTOFAUNA DEL PREDIO TZACUALA Y LOS
AMOLADEROS INCORPORADO AL PROGRAMA PAGO POR SERVICIOS

AMBIENTALES EN TIANGUISTENGO, HIDALGO (2019).

Romero Rincon, J. J. El bosque Alto-Andino: una oportunidad para llevar al educando al
aprendizaje significativo ya las estrategias de conservacion (Doctoral dissertation,

Universidad Nacional de Colombia).

Ruiz-Gutiérrez, F., Chavez, C., Sanchez-Rojas, G., Moreno, C. E., Gonzélez-Salazar, C., Ruiz-
Gutiérrez, B. O., & Torres-Bernal, R. (2020). Mamiferos medianos y grandes de la Sierra
Madre del Sur de Guerrero, México: evaluacion integral de la diversidad y su relacion con

las caracteristicas ambientales. Revista mexicana de biodiversidad, 91.

Rumiz, D. (2010). Roles ecoldgicos de los mamiferos medianos y grandes, Cap. 2. Mamiferos

medianos y grandes de Bolivia. Edit. CEBEM, Selva Escalera. La Paz, Bolivia, 55-73.



DIVERSIDAD DE LA MASTOFAUNA SILVESTRE COMO INDICADOR ECOLOGICO 42

Salazar-Ortiz, J., Barrera-Perales, M., Ramirez-Ramirez, G., & Serna-Lagunes, R. (2020).
Diversidad de mamiferos del municipio de Tequila, Veracruz, México. Abanico

veterinario, 10.

Solano, C. (Compilador). 2002. Paisaje productivo sostenible para el mejoramiento de la calidad
de vida de los pobladores rurales y la conservacion de los bosques de roble y ecosistemas
asociados en los municipios de Encino, Coromoro (Santander) y Belén (Boyaca).

Fundacién Natura, Bogota.

Taulman, JF y Robbins, LW (1996). Expansion reciente del rango y limites de distribucion del
armadillo de nueve bandas (Dasypus novemcinctus) en los Estados Unidos. Revista de

biogeografia, 23 (5), 635-648.



DIVERSIDAD DE LA MASTOFAUNA SILVESTRE COMO INDICADOR ECOLOGICO 43

Apéndices

Apéndices A.

Especies bosque andino

Cuniculus taczanowskii Leopardus pardalis

Suntek cAMo0o0 ®m 11 ©

Leopardus tigrinus Didelphis pernigra
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Sciurus granatensis Mustela frenata

£

Dasypus novemcintus
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Apéndices B.

Especies bosque altoandino
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Leopardus tigrinus Cuniculus taczanoskii
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Didelphis pernigra Roedor sp
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Apéndices C.

Recorrido y reconocimiento de los senderos de la reserva
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Apéndices D.

Instalacién de cebos y cAmaras trampa. Monitoreo y seguimiento de los equipos.
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Apéndices E.

Encuestas realizadas a la comunidad aledaia a la reserva
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Apéndices F.

Examen coprologico sobre eses dCrdoc on thous
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Apéndices G.

Hallazgos no esperados: Spizaetus isidori, Trogon personatus




