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Resumen

Titulo: Estudio de pertinencia para el Programa de Biologia de la Universidad Industrial de
Santander”.

Autora: Anggieth Camila Chamorro Garcia™

Palabras clave: Benchmarking, calidad, andlisis del entorno, estrategia de posicionamiento,
competencia, pertinencia, plan de estudios, programa académico.

Descripcion

El estudio de pertinencia se enfoca en evaluar la relevancia del programa, para ello, se llevo a cabo
un diagndstico inicial, anélisis de la oferta educativa, investigacion de mercado, formulacion de
estrategias y elaboracion de un plan de accidn. Se analiz6 la demanda laboral y las competencias
necesarias a través de encuestas a egresados, estudiantes de ultimos semestres del Programa de
Biologia, docentes del programa, empleadores y estudiantes de Gltimos cursos de colegios del area
Metropolitana de Bucaramanga, para comprender las necesidades del mercado laboral y las
expectativas de los estudiantes. El estudio se centra en evaluar la satisfaccion de los grupos de
interés, el fortalecimiento de la posicidn, la proyeccion social y la mejora de la empleabilidad para
dar respuesta a la demanda laboral. Se propone un plan de accion que incluye la revision del
curriculo, nuevas metodologias de ensefianza, fortalecimiento de la formacion préctica, promocion
de la interdisciplinariedad, creacion de alianzas estratégicas, programas de insercion laboral y
atencion al bienestar estudiantil. Este plan busca mejorar la pertinencia y posicionamiento del
programa, formando profesionales altamente capacitados en el campo de la biologia.

* Trabajo de grado

™ Facultad Ingenierias Fisico-mecanicas Escuela de Estudios Industriales y Empresariales Directora: Martha Ligia
Londofio Cala Méster en Inteligencia de Negocios Tutor: Francisco José Martinez Pérez Doctor en Ciencias con
énfasis en Neuroendocrinologia Molecular Evolutiva
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Abstract

Title: Relevance Study for the Biology Program at Industrial University of Santander”

Author: Anggieth Camila Chamorro Garcia™

Keywords: Benchmarking, quality, environmental analysis, positioning strategy, competence,
relevance, curriculum, academic program.

Descriptions:

The relevance study focuses on evaluating the relevance of the program, for this, an initial
diagnosis, analysis of the educational offer, market research, formulation of strategies and
preparation of an action plan were carried out. The labor demand and the necessary skills were
analyzed through surveys of graduates, students in the last semesters of the Biology Program,
teachers of the program, employers and students in the last years of schools in the Metropolitan
area of Bucaramanga, to understand the needs of the labor market. and student expectations. The
study focuses on evaluating the satisfaction of interest groups, strengthening the position, social
projection and improving employability to respond to labor demand. An action plan is proposed
that includes the revision of the curriculum, new teaching methodologies, strengthening of
practical training, promotion of interdisciplinarity, creation of strategic alliances, job placement
programs and attention to student welfare. This plan seeks to improve the relevance and
positioning of the program, training highly trained professionals in the field of biology.

* Trabajo de grado

* Facultad Ingenierias Fisico-mecanicas Escuela de Estudios Industriales y Empresariales Directora: Martha Ligia
Londofio Cala Master en Inteligencia de Negocios Tutor: Francisco José Martinez Pérez Doctor en Ciencias con
énfasis en Neuroendocrinologia Molecular Evolutiva
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Introduccion

La pertinencia en la educacion y la sociedad se refiere a la adecuacion y relevancia de los
programas académicos, las politicas educativas y las acciones emprendidas para satisfacer las
necesidades y demandas de la sociedad actual. Es fundamental que la educacion sea pertinente, es
decir, que esté en sintonia con los desafios, cambios y avances que se presentan en el entorno
social, econdmico, cientifico y tecnolégico. Una educacion pertinente permite formar
profesionales capacitados, actualizados y con habilidades relevantes para contribuir al desarrollo
y afrontar los retos de la sociedad. Ademas, la pertinencia también implica asegurar la inclusion,
la equidad y la diversidad en la educacion, para atender las necesidades de todos los individuos y
promover una sociedad mas justa y sostenible. La pertinencia considera un espectro de impacto en
los que se ven involucrados los estudiantes, empresarios que reciben a los egresados y los
egresados mismos, involucrando a su vez a las instituciones de educacion superior que forman a
los futuros profesionales,

“La pertinencia tiene que ver con el “deber ser” de las Universidades, es decir, con una

imagen deseable de las mismas. Un “deber ser”, por cierto, ligado a los grandes objetivos,

necesidades y carencias de la sociedad en que ellas estan insertas y a los retos del nuevo

contexto mundial” (Tunnermann, 2022).

El presente trabajo tiene como objetivo analizar la pertinencia del Programa de Biologia
de la Universidad Industrial de Santander se orienta en un enfoque integral que aborda diversos
aspectos relevantes para evaluar la calidad y eficacia del programa. En particular, se consideraron

factores como la demanda del mercado laboral, los impactos en los modos de produccion del
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conocimiento, la mejora de las condiciones de vida de los ciudadanos, la accesibilidad para la
sociedad y la comprension de la realidad social. Se destaca que la formacion académica recibida
en el programa de Biologia se considera una herramienta fundamental para que los estudiantes
puedan afrontar con éxito el mundo del trabajo, dado que se busca formar profesionales con un
alto nivel de conocimientos y habilidades que les permitan enfrentar los desafios del mercado
laboral actual. En este sentido, el estudio de pertinencia se enfoca en evaluar el grado de pertinencia
de la formacion académica ofrecida por el programa de Biologia en relacion con las demandas y
necesidades del mercado laboral actual, asi como en términos de su capacidad para contribuir al
desarrollo social y econémico del pais.

En el caso de los empresarios, siendo estos los empleadores, se evalGan en grandes rasgos
el proceso de reclutamiento y seleccion de egresados, desempefio profesional de los egresados y
formacion profesional recibida, en los cuales a su vez se incluye las necesidades de intervencion
de recurso humano en el momento requerido. Por lo anterior, al tener un programa pertinente se
espera que haya una mejora de su posicionamiento entre los grupos de interés y como resultado un
mejor posicionamiento de sus egresados. “En 1967 fue creado el Departamento de Biologia
inicialmente como Departamento de servicio para la Facultad de Salud. En 1972 se crea la Carrera
de Licenciatura en Biologia del Departamento de Biologia, adscrita a la Facultad de Ciencias”
(Universidad Industrial de Santander, 2019). Continuando con el mismo autor, diecisiete afios
después gracias al Acuerdo N° 58 del Consejo Superior se crea el programa de Biologia
sustituyendo la Licenciatura en Biologia, logrando 30 estudiantes matriculados a primer curso
dando inicio al programa que hoy en dia cuenta con alrededor de 300 estudiantes activos y mas de
200 egresados y finalmente, con el Acuerdo N° 057 de 1994 del Consejo Superior convierte el

departamento de Biologia en la actual Escuela de Biologia. El decreto 1330 de 2019, es “una
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actualizacion, las instituciones van cambiando las condiciones se van transformando y
modernizando; de alguna manera la norma pretende es estar al dia a las disposiciones de recursos,
desarrollos tecnoldgicos y didacticos para el funcionamiento académico de los programas”
(UDEA, 2019).

El decreto 1330 de 2019, es “una actualizacion, las instituciones van cambiando las
condiciones se van transformando y modernizando; de alguna manera la norma pretende es estar
al dia a las disposiciones de recursos, desarrollos tecnoldgicos y didacticos para el funcionamiento
académico de los programas” (UDEA, 2019).

El decreto fomenta la oferta de los programas académicos en las diferentes modalidades,
basadas en metodologias convenientes para las necesidades sociales presentadas. Por ello, se
manifiesta a través del decreto la necesidad de un procedimiento que incremente la flexibilidad, la
pertinenciay la coordinacion efectiva entre procesos, instituciones e instancias que hacen parte del
Sistema de Aseguramiento de la Calidad de la Educacién Superior; como se menciona en La
Pertinencia de la Formacion en las Universidades Colombianas: Un Analisis desde los Graduados
por la autora Karen Pérez, 2021, en Colombia se han creado y aplicado variedades de mecanismos
con el fin de permitir la medicion de la pertinencia desde los graduados y de esta manera conocer
los avances de las instituciones de educacion superior en términos de calidad.

Es por ello la necesidad de abordar la pertinencia en las instituciones de Educacion
Superior, implica analizar las diversas relaciones que se dan entre la universidad y el entorno, de
alli que su caracter sea multidimensional. A continuacion, se menciona la existencia de diferentes
corrientes donde se ha abordado la pertinencia institucional:

Econdmica, es la vinculacion existente entre la universidad y las demandas del mercado

laboral, acogiendo tres ramas importantes, el sector empresarial, el estado y el impacto que tienen
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los cambios en los modos de produccién del conocimiento. Desde lo economico, el analisis de la
pertinencia debe fijarse en como las IES “han de servir a la sociedad, primordialmente respaldando
la economia y mejorando las condiciones de vida de sus ciudadanos” (Manzano Meza & Alegria
Collazos, 2019).

Social, la universidad es considerada como el principal actor capaz de hacer critica y
cuestionamientos del status quo, destaca que la pertinencia va mas alld de una vinculacion
universidad-sociedad. Desde lo social, el analisis de la pertinencia debe fijarse en como se atiende
a la problematica social actual, comprension de la realidad social, compromiso en la formacion
equitativa y accesibilidad para la sociedad y el fortalecimiento del respeto por la diversidad
sociocultural.

Politica, aborda la importancia del papel que las Instituciones de Educacion Superior
ejercen en el desarrollo integral de un pais,

“La pertinencia debe abarcar cuestiones como la democratizacion del acceso y mayores

oportunidades de participacion en la educacién superior durante las distintas fases de la

vida, los vinculos con el mundo del trabajo y las responsabilidades de la educacion superior

con respecto al sistema en su conjunto” (Manzano Meza & Alegria Collazos, 2019).

Desde la politica, el andlisis de la pertinencia debe fijarse en cémo las IES tienen en cuenta
las necesidades fundamentales del pais, como la ciencia y tecnologia, cdmo estas abordan
problematicas de la igualdad de oportunidades, “contribucion al desarrollo del conjunto del sistema
educativo, sobre todo mejorando la formacion del personal docente, la elaboracién de los planes
de estudio y la investigacion sobre la educacion.” (Manzano Meza & Alegria Collazos, 2019) y su

proceso de adecuacion antes las diferentes novedades.
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Este proyecto busca potenciar la pertinencia y la posicion del programa de Biologia de la
Universidad Industrial de Santander, con el fin de fortalecerlo y mejorar su impacto en la sociedad,
la empleabilidad de sus graduados y la demanda laboral en el campo de la Biologia. EI proyecto
se desarrolla en diferentes etapas, comenzando por la identificacion del problema u oportunidad
en el Capitulo 1, seguido del analisis del marco de referencia en el Capitulo 2. La metodologia
utilizada se describe en el Capitulo 3, mientras que los resultados se presentan en el Capitulo 4.
Finalmente, las conclusiones y recomendaciones se exponen en el Capitulo 5, proporcionando una

guia para implementar las mejoras necesarias en el programa y lograr los objetivos planteados.
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Tabla 1.

Tabla de cumplimiento de los objetivos propuestos.

Objetivo Cumplimiento
Realizar un diagnostico de la situacion actual del programa de Biologia de la Pag. 49
Universidad Industrial de Santander. -
Elaborar un analisis de la oferta educativa de los programas académicos de P4g. 60.

Biologia a nivel local, regional e internacional.
Realizar un anélisis del entorno que permita tener un panorama de las
dindmicas de educacion superior que impactan al programa académico de Pag. 78.
Biologia de la Universidad Industrial de Santander.
Elaborar una investigacién de mercado que permita la identificacion de las
necesidades de los diferentes grupos de interés frente al programa de
Biologia de la Universidad Industrial de Santander y de los atributos que se Péag. 109.
deben tener presentes en el redisefio curricular del programa de Biologia para
mejorar su pertinencia.
Definir estrategias para el mejorar la pertinencia y el posicionamiento del
programa de Biologia de la Universidad Industrial de Santander.
Elaborar un plan de accion que permita la implementacion del plan de
mercado para el mejoramiento de la pertinencia y posicionamiento del Pag. 194.
programa de Biologia de la Universidad Industrial de Santander.

Nota: La tabla representa el cumplimiento de la autora a través del libro.

P&g. 191.
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1. Problema u oportunidad

1.1 Planteamiento del Problema

La calidad es uno de los términos mas utilizados en el campo educativo siempre que se
desea demostrar los procesos de cambio, es por ello, que la sociedad y entidades gubernamentales
ejercen presion a las Instituciones de Educacion Superior — IES, con la finalidad de mejorar su
pertinencia y por ende su alta calidad; las cuales son cumplir con su mision institucional y las
demandas de la sociedad y/o culturas en la cual se encuentran inmersas, como menciona Lucrecia
Corzo y Noraida Marcano, la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia
y la Cultura (UNESCO), en 1998, puso de manifiesto que en todas las regiones del mundo se vive
un proceso de transformacion universitaria, describiendo la preocupacién por la calidad, que ha
llevado a organizar procesos de evaluacion, acreditacion y pertinencia del quehacer de las
Instituciones de Educacion Superior; asi como la urgencia de mejorar substancialmente los
procesos de gestion y administracion; la necesidad de introducir en la Educacién Superior las
nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacién, entre otras.

La pertinencia debe ser entendida como un eje fundamental para alcanzar los logros de una
educacion de calidad, comprendiendo la sociedad que las rodea, entendiendo las tendencias del
mercado laboral, teniendo en cuenta cuales son los empleos del futuro y en donde se encontraran
las mayores y mejores salidas de empleabilidad de los futuros profesionales. “Ser pertinente es

estar en contacto con las politicas, con el mundo del trabajo, con los demas niveles del sistema
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educativo, con la cultura y las culturas, con los estudiantes y profesores, con todos, siempre y en
todas partes” (Tiinnermann Bernheim, 2000).

Por todo lo anterior, la pertinencia es un aspecto fundamental que la Universidad Industrial
de Santander y su programa de Biologia lo abrazan con gran importancia. Reconocen que para
mantenerse vigentes y ofrecer una formacion de calidad, es necesario realizar una revision
constante del entorno en el que se desenvuelven los Bidlogos y como este entorno ha ido
experimentando cambios significativos. El programa de Biologia de la Universidad Industrial de
Santander, al acoger el compromiso con la pertinencia, asegura que los estudiantes adquieran los
conocimientos, habilidades y competencias necesarias para enfrentar los desafios del mundo
actual. Esto implica formar bi6logos preparados para abordar problematicas ambientales,
contribuir al desarrollo sostenible, participar en proyectos de conservacion de la biodiversidad y
aplicar soluciones innovadoras a los retos que enfrenta la sociedad. Por esto es importante
comprender el entorno que rodea al programa de Biologia y a sus egresados. La progresiva
globalizacién originada en los Gltimos afios alcanza también el &mbito de los desarrollos cientificos
en especial en la Biologia y sus diversas aplicaciones mencionadas anteriormente en Mision de
Sabios Colombia — 2019 por el Ministerios de Ciencias, Tecnologia e innovacion, siendo asi,
resulta cada vez mas frecuente la conformacion de grupos cientificos interdisciplinarios,
distintivos para dar respuesta a la globalizacidn abordando la corriente politico para dar respuesta
desde la pertinencia de las IES teniendo en cuenta las necesidades fundamentales del pais y los
grandes desafios que conlleva para la profesion, por ello, menciona la Universidad Distrital
Francisco José de Caldas, en 2022, que “La formacion de bidlogos plantea nuevos retos, que
inciden en la dindmica del curriculo, originan cambios parciales y otros estructurales, segun los

rumbos y las expectativas que la ciencia va realizando” (UNIDISTRITAL, 2023).
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Los Bidlogos afrontan nuevos desafios productivos y sociales, de manera escalable y
sostenible para los proximos afos, de tal manera, las Instituciones de Educacion Superior - IES
deben acogerse a las diferentes corrientes de pertinencia institucionales; Colombia tendra la
participacion que amerita sobre futuro de la humanidad, resultado de La Mision Internacional de
Sabios para el avance de la ciencia la tecnologia y la innovacion compuesta por un grupo de 47
expertos nacionales e internacionales cuyo objetivo fue aportar a la construccion e implementacion
de la politica publica de Educacion, Ciencia, Tecnologia e Innovacion, se observo que Colombia
debe construir estrategias a largo plazo, para responder a diferentes desafios entre los cuales se
observan importantes los relativos al medio ambiente, su manejo y proteccion. En este contexto
del manejo y proteccion del Medio Ambiente en Colombia ha evolucionado desde “antes de 1974,
donde existia una serie de normas fragmentadas y dispersas” (Ministerio de Ciencias, Tecnologia
e innovacion, 2019), hasta la actualidad con la licencias ambientales que reglamentan aspectos
como la prevencion y control medio ambientales; a través de dicha evolucién surgio la necesidad
de las diferentes ramas de la ciencia dedicadas a estudiar la forma integral del medio ambiente con
profesiones como, “Ecologia, Ecotoxicologia, Fisicoquimica Ambiental, Biologia Aplicada, que,
en conjunto con la Quimica Ambiental y las Ciencias Sociales, evalian permanentemente el estado
poblacional, el nivel de contaminacion y las metodologias de diagnéstico y remediacion
ambiental” (Ministerio de Ciencias Tecnologia e Innovacién, 2019).

Colombia es un pais con una dotacion natural excepcional, de enorme riqueza y diversidad,
condicion que debe estar al servicio de la construccion de estrategias de desarrollo sostenible. Los
recursos naturales del pais han sido en su mayoria explotados para el aumento y progreso

econémico y de bienestar social; gracias a esto, surgen problemas de deterioro ambiental que
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afectan negativamente los ecosistemas, el bienestar social y a su vez el desarrollo futuro del pais
relacionado al aprovechamiento de su potencial bioldgico.

En consecuencia, la Universidad Industrial de Santander debe comprometerse a aportar a
estos desafios respondiendo con la formacion de dichos profesionales en Biologia capaces de
asumir los “retos que abordan la Sostenibilidad, la Reduccion de la vulnerabilidad y Calidad de
Vida” (Ministerio de Ciencias Tecnologia e Innovacion, 2019).

Adicionalmente, desde el entorno politico y normativo que surge con el Decreto 1330
emitido por el Ministerio de Educacion Nacional de Colombia en 2019, en el cual se establecen
lineamientos para la calidad de la educacion superior y se demanda la declaracion de resultados de
aprendizaje en los programas. Siguiendo esta directriz nacional, la Universidad Industrial de
Santander emprendio una reforma académica a partir de la cual se establecié un nuevo Modelo
Pedagogico (Acuerdo del Consejo Académico 233 de 2021), una Guia transitoria del Consejo
Académico para la construccién de los proyectos educativos en los procesos de creacion, reforma,
modificacion o renovacion del registro calificado de los programas académicos de la UIS de 17 de
agosto de 2021 y el establecimiento de los Lineamientos institucionales para la creacion, reforma
y modificacion de programas académicos (Acuerdo del Consejo Académico 023 de 2022), en
consecuencia se establecié como lineamiento que sus programas debian realizar una reforma
curricular la cual se incorpora la nueva normativa y declaran los resultados de aprendizaje. Sin
embargo, la universidad reconocio la necesidad de llevar a cabo una reforma académica mas
amplia en lugar de simplemente realizar modificaciones en los programas existentes.

Ademas del escenario politico y normativo se observa un escenario laboral en el cual el
aumento de personas calificadas en ambitos laborales ha generado un incremento en la

competencia entre egresados como se puede evidenciar a nivel departamental en Santander en el
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Sistema Nacional de Informacion de la Educacion Superior — SNIES, para el afio 2021, un total de
821 graduados en el campo de Ciencias Bioldgicas, Ingenierias y profesiones afines (Biologia,
Ingenieria Ambiental, Agroindustrial, Agricola, Biomédica, entre otras.), de los cuales tan solo el
3,04%, pertenecen al programa de Biologia de la Universidad Industrial de Santander, es decir, su
bajo renombre desemboca en la competencia elevada y el aumento de desempleo de dichos
egresados. Es por ello necesario indagar en las causas del desempleo para los egresados Biologos
de la Universidad Industrial de Santander en la busqueda de determinar lineas de mejoramiento en
la calidad y pertinencia del programa de educacion superior, en union con los sectores productivos
y sociales; reduciendo escenarios de incertidumbres para las proximos analisis laborales tal como
se menciona en Fedesarrollo las proyecciones de desempleo en los proximos 12 meses son:
escenario pesimista 20.5%; escenario medio 18.2% y 16.3% escenario optimista (Salinas , 2021,
pag. 59).

Aunado a lo anterior, de acuerdo con la informacidén suministrada por el Observatorio
Laboral para la Educacion — Ministerio de Educacion, los salarios de los profesionales de Biologia
a nivel nacional oscilan entre 1 SMMLYV a 8 SMMLYV, el 70,3% de los 289 titulados se establecen
entre el intervalode 1y 2 SMMLV y el 29,7% corresponden entre 2y 8 SMMLV. Por el contrario,
a nivel institucional comprendiéndose todos los programas de pregrado de la Universidad
Industrial de Santander se registraron 1990 titulados que cotizan como trabajadores dependientes
al Sistema de Seguridad Social Integral, que adquirieron la posibilidad de trabajo relacionado a su
area, siendo asi, el 11.5% de dichos graduados mantienen un ingreso con mediana de 1,5 a 2
SMMLYV en comparacion con la Universidad de Nacional de Colombia para todos los programas
de pregrado se registraron 2685 titulados que cotizan como trabajadores dependientes al Sistema

de Seguridad Social Integral, siendo asi, el 11,6% de dichos graduados mantienen un ingreso con
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mediana de 2,5y 3 SMMLYV. Esta situacion muestra la dificultad que presentan los profesionales
de la Universidad Industrial de Santander y particularmente los profesionales Bidlogos en la
insercion en el mercado laboral, debido a la baja remuneracién de las empresas para los recién
egresados como uno de los factores que influyen directamente en tasa de empleabilidad de los
Bidlogos en el pais; por ello la necesidad de realizar un estudio de pertinencia para el mejoramiento
del posicionamiento de los egresados en biologia de la Universidad Industrial de Santander.

La Universidad Industrial de Santander y en particular la Escuela de Biologia afirma a
través de su misién el compromiso de formacion de sus ciudadanos, sus responsabilidades y
funciones como participes en la construccion de sociedades basadas en principios y valores; “le
apuestan en comun a los saberes con propositos formativos, de creacion de conocimiento y de
toma de decisiones en su aplicacion” (Escuela de Biologia — UIS, 2019), esto con el fin de superar
la distorsion del saber, la modernidad, entre otros, que han sido olvidados y que siempre deben
traducirse en una forma de vida coherente.

La institucion cuenta con setenta y cinco (75) afios de experiencia institucional y ligada a
esta, el programa de biologia cuenta aproximadamente con treinta y tres afios (33), dicho programa
con su larga trayectoria, altos estandares y la renovacion de Acreditacion en Alta Calidad a partir
del 2020 por ocho (8) afios, a pesar de ello, se manifiesta con un bajo posicionamiento del
programa.

Por otra parte, el andlisis de las cifras de poblacion estudiantil presenta un marco en el que
a pesar del estado favorable que presenta nuestro pais en cuanto a su biodiversidad y los retos que
ellos suponen no se observa una alta receptividad de los egresados de bachillerato por afrontar esos
retos, como se observa en las bajas tasas de personas interesadas en continuar su proceso

académico en dicho campo del saber. A nivel departamental en Santander, a través del Sistema
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Nacional de Informacion de la Educacion Superior — SNIES el cual reportan en el afio 2021 un
total de 47.518 personas inscritas a cursar un programa académico en pregrado en Instituciones de
Educacion Superior, tan solo 201 personas (es decir, 0,42%) pertenecen a el programa de Biologia,
de los cuales 63 personas fueron admitidas y 49 personas matriculadas a primer curso iniciando
su proceso de formacion en el programa mencionado, al entrar en comparacion con un programa
similar como Ingenieria Ambiental en el cual se presentaron 596 personas (es decir, 1.25%), de
los cuales 418 personas fueron admitidas y 356 personas matriculadas a primer curso. Ademas, a
lo largo de cinco afios (2016 - 2021) se evidencia un promedio anual de 30 estudiantes que
culminan su ciclo profesional en Biologia (Sistema Nacional de Informacion de la Educacion
Superior , 2021); dichos titulados con buen nivel de desarrollo de competencias formados bajo la
alta calidad de la educacion otorgada por la Universidad Industrial de Santander, competentes en
el diagnostico, andlisis y planteamiento de soluciones a problemas bioldgicos, estableciendo
exitosamente la practica de su profesion en las diferentes areas de accién, es por ello que la
profesion cuenta con una baja popularidad entre las deméas areas del conocimiento en el
departamento .

La explicacion a lo anterior podria deberse a que Colombia evidencia un atraso frente a
otros paises en investigacion y desarrollo,

“esto se verifica en que solo uno de cada cinco paises invierte mas de 1% de su PIB en

I+D. En América Latina y el Caribe, a excepcion de Brasil, ningin pais supera ese umbral

y, a contramano del mundo, la inversion entre 2015 y 2018 se redujo del 0,69% al 0,62%.”

(UNESCO, 2021).

A pesar de la baja inversidn en estos ultimos afios en el pais, el Plan Nacional de Desarrollo

gubernamental — PNG 2018-2022 prometié aumentar la inversion en ciencia, tecnologia, duplicar
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la inversion publica y privada en ciencia y tecnologia al 1,5% del PIB, de lo cual se logré y con
el actual cambio de PNG expresa Enrique Forero Botanico de la Universidad Nacional de
Colombia y doctor en biologia de la Universidad de la Ciudad de Nueva York. “No he visto
ninguna accion tomada por la administracion Petro para aumentar la inversion en los proyectos de
cienciay tecnologia que tienen en mente los pocos cientificos colombianos que viven en la penuria
de sus universidades y laboratorios”, es importante resaltar la opinion de Forero, los paises son
ricos porque dedican grandes sumas de dinero y grandes esfuerzos en favor de la ciencia, olvidan
que Colombia es un pais privilegiado, muy diferente de otros paises por su condicién tropical, su
rigueza de biomas y de biodiversidad, Los colombianos no hemos logrado interiorizar esta
maravillosa realidad, tan enfatizada por la Mision Internacional de Sabios 2019 (Forero, 2022).

El programa de Biologia de la Universidad Industrial de Santander reconoce la importancia
de la pertinencia y enfrenta desafios en popularidad, empleabilidad y remuneracion de los
egresados. Se requieren investigaciones y reformas académicas para adaptarse al mercado laboral
y posicionar mejor a los egresados. La Universidad busca innovaciéon y formar profesionales
capaces de enfrentar los desafios del entorno.

El anterior escenario y la preocupacion de la direccion de la Escuela de Biologia por la
percepcién de la baja empleabilidad de sus egresados dio origen a un estudio integral sobre la
pertinencia del programa de Biologia de la Universidad Industrial de Santander y el
posicionamiento de sus egresados en el mercado laboral a nivel local y regional con el fin de
evaluar cémo se alinea con las demandas del mercado laboral y las necesidades de los empleadores.

El estudio al presente programa académico de formacién en la Universidad Industrial de
Santander se realiz6 desde el punto de vista de sus estudiantes de octavo, noveno y décimo

semestre, egresados, empleadores, docentes del programa y estudiantes de educacion media.
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1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo General

Realizar un estudio de pertinencia para el programa de Biologia de la Universidad
Industrial de Santander, para fortalecer el posicionamiento, la proyeccién social, la empleabilidad

y la demanda laboral de sus egresados bidlogos.

1.2.2 Objetivos Especificos

Realizar un diagndstico de la situacién actual del programa de Biologia de la Universidad
Industrial de Santander.

Elaborar un analisis de la oferta educativa de los programas académicos de Biologia a nivel
local, regional e internacional.

Realizar un analisis del entorno que permita tener un panorama de las dinamicas politicas,
econdmicas, sociales y tecnoldgicas que impactan la educacion superior y al programa académico
de Biologia de la Universidad Industrial de Santander.

Elaborar una investigacion de mercado que permita la identificacién de las necesidades de
los diferentes grupos de interés frente al programa de Biologia de la Universidad Industrial de
Santander y de los atributos que se deben tener presentes en el redisefio curricular del programa
de Biologia para mejorar su pertinencia y posicionamiento.

Definir estrategias para el mejorar la pertinencia y el posicionamiento del programa de

Biologia de la Universidad Industrial de Santander.
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Elaborar un plan de accion que permita la implementacién del plan de mejoramiento de la

pertinencia y posicionamiento del programa de Biologia de la Universidad Industrial de Santander.

1.3 Resultados Esperados

Con el Estudio de pertinencia para el programa de Biologia de la Universidad Industrial de
Santander, para mejorar el posicionamiento del programa, se espera identificar las diversas
situaciones que pueden afectar a dicho programa, a través de un andlisis del entorno detectando
todas las oportunidades de mejoramiento, cambios del medio académico y sus variantes, dando
soluciones especificas que proporcionen informacion estructurada y confiable, para la mejora de
la pertinencia del programa de Biologia, su posicionamiento y empleabilidad de los egresados.

Se espera generar una nueva expectativa de la pertinencia en el programa de Biologia de
la Universidad Industrial de Santander, evidenciando una formacién innovadora, creativa, diversa,
con metodologias activas y centradas en el estudiante, comprendiendo la sociedad que los rodea;
para la generacién y apropiacion de conocimiento y asi mismo, concebir a los nuevos estudiantes
que son conscientes de la importancia de hallar su lugar en la sociedad del conocimiento
fortaleciendo la proyeccién social, la empleabilidad y la demanda laboral de sus egresados

bidlogos.
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2. Marco de Referencia

2.1 Marco de Antecedentes

La ingenieria tiene como objetivo la innovacidn de procesos, estrategias y metodologias,
lo anterior con la intencion de solucionar o mejorar las condiciones en un espectro de posibilidades
aplicables, tal es el caso actual, en donde por medio de un nuevo plan de mercadeo se propone el
mejoramiento de la pertinencia en la carrera de Biologia en la universidad Industrial de Santander,
para ello, es necesario la documentacion de antecedentes con informacion relevante o consecuente
para el desarrollo del presente proyecto de investigacion, que permita a su vez realizar una
proyeccion de los avances aplicables. La anterior documentacion se divide de forma estratégica en
publicaciones internacionales, nacionales y regionales.

A nivel internacional, la investigacion “Position of Higher Education System Graduates in
the Labor Market: Search For New Opportunities” es centrada en el analisis de la estructura del
aprendizaje en las instituciones de educacion superior y la aplicacion de sus egresados,
contemplando los requisitos de los empleadores y las aplicaciones de los &mbitos afines. Esta
investigacion involucra un analisis descriptivo y cualitativo de los datos recolectados de
estudiantes, egresados y docentes, que da como resultado una identificacion de las estrategias de
mercado para el empleo de los egresados universitarios (Syzdykova et al., 2022), como conclusién,
se enfoca en la importancia de integracion de los diferentes factores (egresados, estudiantes,
institucion educativa y empresarios), resaltando ademds que uno de “los problemas clave

descubiertos en el estudio es la preparacion insuficiente de los graduados para situaciones nuevas,
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desconocidas, inesperadas o desconocidas”, el dinamismo de recopilacion de datos aporta un
cimiento tedrico aplicable al analisis y evaluacion del presente proyecto.

Centrandose en los paises latinoamericanos, se encuentra la investigacion “Pertinencia de
la formacion en Ciencias Bioldgicas en la Universidad de la Republica: Un analisis curricular y la
opinion de sus graduados™ en la cual se realiza un analisis exploratorio y a su vez descriptivo de
la pertinencia la cual se ve aplicada a ciencias exactas y naturales, centrandose en las ciencias
bioldgicas. Por medio de analisis de planes curriculares de los programas académicos y de
entrevistas de los actores responsables de modificaciones y enfoques de este, se logro establecer
los determinantes de gestién, asi como los intereses que impulsan tales modificaciones, ademas de
ello se agrego la entrevista a egresados, estudiantes y profesorado, en donde se tuvo en cuenta su
situacion profesional actual y las diferentes percepciones de su trayectoria en el programa
académico. Siendo asi, se concluyd que los cambios y acoples del programa académico son
afectados no solo por la situacion académica internacional, nacional y regional, sino a su vez esta
ligada a los cambios de la misma disciplina. A raiz de la base de datos recopilada con las
entrevistas, se afirma la necesidad del cambio de perspectivas académicas para el mejoramiento
del potencial de los egresados y su rendimiento en la vida profesional, como parte de sus
conclusiones, se resalta

“la falta de integracion curricular podria impactar en la insercion laboral y el

desempefio de los graduados, ya que al momento de egresar estos cuentan con visiones

microespecializadas de la subdisciplina escogida en su profundizaciéon y no se conocen
en ese momento visiones generales sobre el desarrollo o devenir del campo de estudios”

(Cabrera & Carolina, 2017).
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Este proyecto no solo resalta la necesidad de estudio de la pertinencia y de la aplicacion de
modificaciones en el plan curricular de las ciencias naturales, sino que consolida la necesidad de
aplicacion de medidas que cumplan con el crecimiento de profesionales en el area de ciencias
bioldgicas, aumentando a su vez la aplicacion de estas y su acogimiento nacional, siendo esto no
una problematica solo nacional, sino internacional y generalizando a su vez la problematica de
descenso de cientificos de ya mencionada area.

Dirigiendose ahora al contexto nacional, el trabajo de investigacion “Estudio de la
pertinencia curricular del programa de economia de una universidad puablica de la region
cundiboyacense” realizada en la Universidad Piloto de Colombia, busca plantear la relacion de
pertinencia curricular del programa de econémica y los perfiles profesionales de la regién, esto se
realiza por medio de una metodologia mixta, en donde se evidencian métodos cualitativos y
cuantitativos obtenidos por la realizacion de encuestas donde se evallUan las caracteristicas de
perfiles solicitados por las empresas y el perfil ocupacional propuesto en el curriculo, esto evaluado
en sector productivo primario, secundario y terciario. Como conclusion, se explican las relaciones
regionales que afectan a la planificacion curricular, asi como “la inclusion del criterio de region
en la construccion de los curriculos” (Inés & Pinzon, 2021), conformando asi una base para el
planteamiento metodoldgico propuesto en el presente proyecto.

Se anexa ademas el proyecto de investigacion “Pertinencia en el mercado laboral del
programa de Administracion de Empresas de la Fundaciéon Universitaria Colombo Internacional
en la ciudad de Cartagena” realizada en la UNAD, este tiene como objetivo contemplar y analizar
los escenarios sociales aplicados con el graduado, con su formacion académica y la aplicacién de
requerimientos en el mercado laboral, asi como la opinién de los empleadores sobre estos

requerimientos y su aplicacion. Esto se realiza con la aplicacion de una investigacion descriptiva
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en la cual se utiliz6 una poblacion que “agrupa a 83 egresados, de los cuales 45 (53.5%) son
mujeres 'y 38 (45.2%) hombres”. Como conclusiones se manifiesta la necesidad del fortalecimiento
del vinculo empresa-Universidad, la necesidad del aumento de proyectos emprendedores, el
aumento del contacto laboral en los estudiantes proximos a graduarse, ademas, se evidencia que
los empleadores priorizan la formacion continua asi como el bilingliismo, se corrobora que se
cumple con el objetivo de “identificar claramente las preferencias y tendencias del mercado
potencial para el programa de Administracion de Empresas” (Ortega Caballero, 2020), por lo que
su enfoque metodologico y tratamiento de bases de datos aportan al posicionamiento y resultados
de la presente investigacion.

Se realiza en el Instituto Tecnologico Metropolitano el proyecto “Propuesta metodologica
para medir la pertinencia y el impacto de programas de pregrado en ingenieria”, este se divide en
tres etapas metodoldgicas, la tltima de ellas relacionada con los objetivos de este trabajo, se divide
asi mismo en cuatro categorias donde se estudia respectivamente; relevancia académica del
programa, flexibilidad metodoldgica del programa, necesidad formativa de la region y pertinencia
formativa de la region. En este proyecto se utilizan “el estudio de factibilidad del programa,
encuestas a empresarios, cartas de los empresarios donde especifican la necesidad de practicantes,
informacién gremial, documento maestro, sistemas de informacion estadisticos de la institucion,
encuestas de aspirante a ingresar a la educacion superior, informe diagnostico de causas de
desercién, informe de caracterizacion de la trayectoria laboral de los egresados, planes de
desarrollo nacional, local e institucional, clisteres, entre otros.” Como conclusion, se da el analisis
no solamente de la responsabilidad académica, sino de la responsabilidad profesional y social. Este

proyecto plantea una base de diferentes bases de informacion aplicables al presente proyecto, asi
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como la base para el planteamiento metodoldgico y analisis de este. (Elena Hamid-Betancur et al.,
2017).

Por ultimo en el contexto nacional, la investigacion “¢Qué tan pertinente es el programa de
ingenieria industrial de la universidad libre?” tiene como objetivo evaluar la pertinencia del ya
mencionado programa académico, determinando asi el nivel de pertinencia social y empresarial,
esta evaluacion se realizé bajo el anélisis de encuestas a empresarios asociados a la institucion
educativa, egresados y estudiantes, arrojando como resultado porcentajes altos de pertinencia en
los estandares estudiados. (M. Rodriguez et al., 2020)

En el contexto regional, el trabajo de investigacion “Pertinencia de la Formacion en las
Universidades Colombianas: Un Andlisis desde los Graduados” da como resultado un analisis de
las capacidades de los egresados en factores de competencias abstractas, competencias de
comunicaciony apropiacion de la identidad de la universidad, realizado por medio de una encuesta
de seguimiento que a través de modelos de analisis factorial exploratorio y confirmatorio,
concluyen en la identificacion de factores base de pertinencia de los egresados y factores para
reforzar "que aborden la resolucion de problemas y la adopcion y mejoramiento de herramientas”
(Pérez Picon, 2021). Agregado a lo anterior, el trabajo de grado “Plan de mercadeo para los
programas académicos Gestion Empresarial y Tecnologia Empresarial del Instituto de Proyeccion
Regional y Educacion a Distancia (IPRED) de la Universidad Industrial de Santander” el cual se
basa en una metodologia de investigacion descriptiva de disefio transversal simple, que de forma
secuencial tiene como fases el analisis, benchmarking, investigacion de mercadeo y plan de accién,
los cuales a su vez dan como resultado un analisis y evaluacion de los factores que inciden en la
baja insercion de estudiantes al programa académico. (Pérez Cabrera, 2021). Al realizar el

diagnostico empresarial se pudo disefiar un plan de mercadeo acorde al perfil y requerimientos del



ESTUDIO DE PERTINENCIA PROGRAMA BIOLOGIA UIS 35

publico objetivo aportando al presente proyecto de grado una iniciativa de estudio en metodologias
diversas y aplicables al mismo.

Se evidencia en diferentes instancias la necesidad de planes de mercadeo para el
posicionamiento laboral de los egresados y la insercion de estudiantes a programas académicos,
por lo que por medio de la recoleccion de informacidn internacional y nacional se traza una guia
para la estructuracion de la metodologia del proyecto de grado “Disefio de un Plan Estratégico de
Mercadeo para mejorar la pertinencia y posicionamiento del programa de Biologia de la

Universidad Industrial de Santander” tratado en el presente documento.

2.2 Marco Teorico.

Con el fin de dar un contexto la problematica planteada para el desarrollo del presente
trabajo de grado es indispensable tener en cuenta algunas conceptualizaciones que se trataran en

esta seccion acorde al desarrollo de la problematica.

2.2.1 Pertinencia

Concepto principal para el desarrollo de dicha investigacién para el programa de Biologia,
siendo asi la UNESCO 1998 la define como, “Ser pertinente es estar en contacto con las politicas,
con el mundo del trabajo, con los demas niveles del sistema educativo, con la cultura y las culturas,
con los estudiantes y profesores, con todos, siempre y en todas partes”. Basados en el criterio de
la Conferencia Regional de Educacion Superior de Africa, 2008, es: La pertinencia social como

concepto surge a partir de los trabajos preparatorios regionales para la Conferencia Mundial, que
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realzan el compromiso de la educacion superior con la sociedad, en el capitulo de Africa se resalta
coémo la pertinencia de la educacién implica que ésta se adapte no solo a las necesidades, sino
también a las limitaciones el entorno, agregando ademas que su compromiso no es solo con el
desarrollo econémico del pais sino también con la mejora de las condiciones de vida de toda la
comunidad con un enfoque de equidad, que desarrolle una ciudadania responsable, comprometida
con la paz y el desarrollo sostenible. Por otro lado, Tunnermann Bernheim, 2000, se sefiala que:
La pertinencia o relevancia de la educacion superior se ha constituido en uno de los temas
dominantes en el actual debate internacional. El concepto de pertinencia social se considera como
el més apropiado, desde luego que comprende el compromiso de la educacién superior con las
necesidades de todos los sectores de la sociedad y no solo el sector laboral o empresarial. Debido
a la complejidad del tema de gran interés para la educacion superior y los gobiernos a nivel
mundial, la UNESCO en el afio 1998 promovio6 una conferencia abordando lo siguiente:

Cuando se aborda el tema de la pertinencia o relevancia de la educacion superior, existe a
veces la tendencia a reducir el concepto a la respuesta que ésta debe dar a las demandas de la
economia o del sector laboral o profesional. Sin duda, la educacion superior debe atender estas
demandas, pero su pertinencia trasciende esas demandas y debe analizarse desde una perspectiva
mas amplia, que tenga en cuenta los desafios, los retos y demandas que, al sistema de educacion
superior, y a cada una de las instituciones que lo integran, impone la sociedad en su conjunto.
Continuda afirmando la misma conferencia, el concepto de pertinencia comprende asi el papel que
la educacién superior desempefia en la sociedad y lo que ésta espera de aquella. De esta manera,
el concepto de pertinencia se vincula con el "deber ser" de las instituciones, es decir, con una

imagen deseable de las mismas. Un" deber ser", por cierto, ligado a los grandes objetivos,
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necesidades y carencias de la sociedad en que estan insertas y a las particularidades del nuevo
contexto mundial.

El Ministerio de Educacion Nacional, 2019, reconoce las dimensiones politicas, sociales,
culturales, economicas de la pertinencia en su glosario:

Pertinencia: Alude a la necesidad de que la educacion sea significativa para personas de
distintos estratos sociales y culturas, y con diferentes capacidades e intereses, de forma que puedan
apropiarse de los contenidos de la cultura, global y local, y construirse como sujetos, desarrollando
su autonomia y su propia identidad. Para que haya pertinencia, la educacién tiene que ser flexible
y adaptarse a las necesidades y caracteristicas de los estudiantes y de los diversos contextos
sociales y culturales. Esto exige transitar desde una pedagogia de la homogeneidad hacia una
pedagogia de la diversidad, aprovechando ésta como una oportunidad para enriquecer los procesos
de ensefianza y aprendizaje, y optimizar el desarrollo personal y social. Por otro lado, el Consejo
Nacional de Acreditacion — CNA, 2020 se une a agregar el concepto a su glosario “Es la actuacion
congruente, conveniente, coherente y adecuada a las condiciones y demandas sociales, culturales
y ambientales del contexto en el que las instituciones y los programas académicos desarrollan sus
labores formativas, académicas, docentes, cientificas, culturales y de extension”.

Por ultimo, es importante resaltar la labor que realiza la Universidad Industrial de
Santander, mencionado en el acuerdo 023 del 2022, en la dinamica y complejidad que conlleva el
ser pertinente, y es consciente del impacto de su actuar sobre el entorno regional y nacional y su
compromiso con la sociedad, por esto, en un proceso constante de reflexion de su deber ser
institucional su misién y vision, sus principios y valores y su modelo pedagdgico y ha
transformado proactivamente sus politicas y estrategias y la orientacion de sus funciones

misionales, adaptandolas a las realidades que va presentado el entorno, para dar respuesta oportuna
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a sus retos y necesidades. En el acuerdo 023 del 2022 se menciona también que, para alcanzar la
pertinencia de la Universidad de Santander, de sus procesos de formacion y sus programas, el
modelo pedagdgico establece como caracteristica principal el desarrollo del proceso formativo
centrado en los estudiantes, quienes construyen sus conocimientos mientras los docentes disefian
experiencias de aprendizaje, a continuacion, se mencionan los lineamientos instituciones:
Formulacion de perfiles de ingreso y proceso de admision, definicion de resultados de aprendizaje
acordes a las necesidades regionales, nacionales e internacionales y al nivel de formacion de los
programas Yy los perfiles de ingreso establecidos, planteamiento de procesos y estrategias de
innovacion curricular, evaluacién del impacto de sus programas académicos y la formulacion de
procesos para la incorporacién de los hallazgos de los proyectos de extension e investigacion en
las actividades de docencia.

Igualmente, la universidad esta atenta a esta pertinencia al evaluar, otros aspectos:

La produccion docente y la investigacion., los proyectos y estrategias de extension, el
impacto de los egresados y su evaluacién por parte de los empresarios, el nivel de ocupacion de
los egresados, los niveles de desercidn, retencion, repitencia y sobre-permanencia, los
requerimientos de formacion propuestos por asociaciones o agremiaciones de profesionales y el

contintio andlisis de las tendencias del area de conocimiento de la profesion.

2.2.2 Plan de estudios

El ministerio de Educacion afirma que “El plan de estudios es el esquema estructurado de

las areas obligatorias y fundamentales y de areas optativas con sus respectivas asignaturas que

forman parte del curriculo de los establecimientos educativos”.
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Continuando con el mismo autor asegura que el plan de estudios debe contener al menos
los siguientes aspectos: La intencion e identificacion de los contenidos, temas y problemas de cada
area, sefialando las correspondientes actividades pedagogicas, la distribucion del tiempo y las
secuencias del proceso educativo, sefialando en qué grado y periodo lectivo se ejecutaran las
diferentes actividades, los logros, competencias y conocimientos que los educandos deben alcanzar
y adquirir al finalizar cada uno de los periodos del afio escolar, en cada area y grado, segin hayan
sido definidos en el proyecto educativo institucional-PEI- en el marco de las normas técnicas
curriculares que expida el Ministerio de Educacion Nacional. Igualmente incluird los criterios y
los procedimientos para evaluar el aprendizaje, el rendimiento y el desarrollo de capacidades de
los educandos, el disefio general de planes especiales de apoyo para estudiantes con dificultades
en su proceso de aprendizaje, la metodologia aplicable a cada una de las areas, sefialando el uso
del material didactico, textos escolares, laboratorios, ayudas audiovisuales, informética educativa
o cualquier otro medio que oriente soporte la accion pedagdgica e indicadores de desempefio y

metas de calidad que permitan llevar a cabo la autoevaluacion institucional.

2.2.3 Programa académico

El Ministerio de Educacion Nacional afirma en el 2019, que es un conjunto de asignaturas,
materias u ofrecimientos educativos, organizado por disciplinas, de tal forma que da derecho a
quien lo completa satisfactoriamente a recibir de la institucion que lo ofrece un reconocimiento
académico, producto del estudio formal y segun el nivel de formacién. (Fernando et al., 2019).
Conjunto de asignaturas, materias u ofrecimientos educativos, organizado por disciplinas, de tal

forma que da derecho a quien lo completa satisfactoriamente a recibir de la institucion que lo
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ofrece un reconocimiento académico, producto del estudio formal y segun el nivel de formacion.

(UNATE, 2022).

2.2.4 Benchmarking

Para entrar en contexto y dar cumplimiento de los objetivos de la investigacion es
necesario conocer al respecto, es por ello que, segun la definicién de Don Hellriegel, Susan E.
Jackson y John W. Slocum,

“Benchmarking es un término que se refiere al proceso sistematico y continuo que se utiliza

para medir y comparar los bienes, servicios y practicas de una organizacién con los de los

lideres de su industria, en cualquier lugar del mundo, con el propésito de obtener

informacidn que le ayudara a alcanzar un mejor desempefio” (Hellriegel et al., 2021).

Pero basados en Heinz Weihrich, Mark Cannice, Harold Koontz afirma que es “Comparar
el desempefio con las mejores empresas” (Koontz et al., 2016). En el 2018, en el libro
Administracion se expresa que es “La busqueda de las mejores practicas entre competidores y no
competidores, que les permiten lograr un desempefio superior” (Robbins & Coulter, 2005, pag.
210). Comprendiendo la definicién de Francisco Mochén Morcillo, Maria del Carmen Mochon y
Marta Sdez Mochon se dice que

“El benchmarking es el proceso continuo y sistematico que lleva a cabo una empresa, para

perseguir y conseguir la excelencia, alla donde esté. Consiste en medir, analizar y comparar

los productos, servicios y practicas de nuestra empresa, frente a las de su competencia y

frente a las de las compafiias consideradas excelentes en su gestion, sean estas
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competidoras o no, con el fin de conseguir una mejora organizacional” (Frischknecht,

2014).

Y, por ultimo, es importante resaltar a Philip Kotler con su definicion del “Acto de
comparar los productos y los procesos de la empresa con los de los competidores o de las
compaiiias lideres en otras industrias, para descubrir formas de mejorar la calidad y el desempefio”

(Kotler & Armstrong, 2012)

2.2.5 Calidad

La calidad se origin6 en el campo empresarial, luego, se procedio a utilizar este concepto
en referencia a otro tipo de bienes y/o servicios, el asi llamado producto educativo, el cual suele
ser simbolizado por la suma de los conocimientos obtenidos por un estudiante, un egresado
universitario o una nueva carrera, entre muchos otros. En el 2004 la UNESCO sefiala: "La calidad
es la que determina no sélo cuanto aprenden los nifios y si aprenden bien, en qué medida su
aprendizaje se plasma en una serie de beneficios para ellos mismos, la sociedad y el desarrollo”
(Ministerio de Educacion Nacional, 2010). Y, por Gltimo, es importante resaltar el Ministerio de
Educacion Superior — MEN, que por medio de sus actividades afirman que la calidad educativa es
la que desarrolla en los estudiantes las competencias de aprendizaje, personales y sociales, que les
permite actuar de manera democratica, pacifica e incluyente en la sociedad. (Ministerio de

Educacion Nacional, 2018)
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2.2.6 Analisis del entorno

Para toda organizacion es indispensable considerar los participantes y las fuerzas externas
que afectan directamente las relaciones con los clientes meta y por ello es necesario observar y
adaptarse al constante entorno cambiante, es por ello por lo que Philip Kotler afirman que se deben
identificar las tendencias y buscar las oportunidades del medio, es por ello que el entorno de
marketing estd conformado por microentorno y macroentorno. Continuando con el mismo autor,
el microentorno se define como, establecer relaciones con los clientes creando valor y satisfaccion
para ellos; se incluye a todos los participantes cercanos a la organizacion que afecten de manera
positiva 0 negativa, a continuacion de muestran los participantes que conforman la red de

transferencia de valor de las organizaciones, como se muestra a continuacion:

Figura 1.

Participantes de la red de transferencia de valor del microentorno

; odiarios
ma‘\‘e“ng

Nota: La figura muestra los participantes que conforman la red de transferencia de valor de las
organizaciones. Tomada del libro Principios de Marketing, 142 edicién (P. 67), por Philip Kotler

y Gary Armstrong, 2012.
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La compafiia: integrada por todas las areas que ejercen influencia en los planes de
marketing, estos grupos interrelacionados conforman el ambiente interno. Proveedores: Brindan
los recursos que la compariia necesita para producir sus bienes y/o servicios, es por ellos que son
considerados como socios en la creacion y entrega de valor para el cliente. Intermediarios de
marketing: son empresas que ayudan a la compafiia a promover, vender y distribuir sus bienes
con los compradores finales. Competidores: las compariias ofrecen mayor valor y satisfaccion a
sus clientes que sus competidores, obteniendo una ventaja estratégica al posicionarse con mas
fuerza. Publicos: individuos con interés en la capacidad de una organizacion. Clientes: son los
participantes mas importantes en el microentorno de la compafiia sirviendo y creando relaciones
solidas con ellos.

Por el contrario, como se muestra en la figura 2. Seis fuerzas del macroentorno., el
macroentorno consiste en fuerzas generales que afectan a los participantes del microentorno, a
continuacion de muestran las seis fuerzas que moldean oportunidades y plantean amenazas para la
empresa.

Demograéficas: estudio de las poblaciones humanas en términos de magnitud, densidad,
ubicacion, edad, género, raza, ocupacién y otros datos estadisticos. Econdmicas: se plantea como
factores financieros que influyen en el poder adquisitivo de los consumidores. Naturales: todos
los recursos naturales que son necesarios como insumos o que son afectados por las actividades de
marketing. Tecnoldgicas: son consideradas como las fuerzas que desarrollan nuevas tecnologias,
por lo que crean nuevos productos y oportunidades de mercado. Politicas: son todas las leyes,
instituciones gubernamentales y grupos de presion que influyen en diferentes organizaciones e
individuos en una determinada sociedad y los limitan. Culturales: son aquellos factores culturales

que afectan la decision de compra, afectando el pensamiento y el consumo de las personas.
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Figura 2.

Seis fuerzas del macroentorno
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Nota: La figura muestra las fuerzas del macroentorno. Tomada del libro Principios de Marketing,

142 edicion (P. 71), por Philip Kotler y Gary Armstrong, 2012.
2.2.7 Estrategia de posicionamiento.

Una vez que la organizacion ha identificado el segmento o segmentos a los que va a dirigir
su oferta, esta debe determinar la estrategia de posicionamiento para su producto o servicio. Es por
ello por lo que, Kotler en su libro Marketing, 2012, afirma que toda estrategia de posicionamiento
es “lograr que un producto ocupe un lugar claro, distintivo y deseable en relacion con los productos
de la competencia, en las mentes de los consumidores meta” (Kotler & Armstrong, 2012).
Continuando con la afirmacion de Kotler, toda organizacion al posicionar su producto, primero se
debe identificar las posibles diferencias de valor para los clientes que proporcionen ventajas
competitivas. La organizacion puede ofrecer mayor valor para el cliente al cobrar precios mas

bajos que los competidores u ofrecer méas beneficios para justificar los precios mas altos. Sin
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embargo, si la compariia promete mayor valor, entonces debe entregarlo. Asi, un posicionamiento
eficaz inicia con una diferenciacion.

Para Kevin, Berkowitz, Hartley y Rudelius, en 2004, el término posicionamiento del
producto es el sitio que el producto u ofrecimiento ocupa en la mente de los consumidores, en
relacion con atributos importantes que se comparan contra los ofrecimientos de los competidores.
Por el contrario, segun la afirmacion de Stanton, Etzel y Walker, en 2004 establecen que el
posicionamiento es el uso que hace una empresa de todos los elementos de que dispone para crear
y mantener en la mente del mercado meta una imagen particular en relacién con los productos de
la competencia; y enfatizan que, el posicionamiento se refiere a la imagen del producto en relacion
con los productos competidores, asi como con otros productos que comercializa la misma

compafiia.

2.2.9 Competencia

Con la realizacién de este proceso, las organizaciones investigan sobre los diversos
cambios en el medio globalizado para obtener respuestas que el mercado tiene a sus bienes y/o
servicios. Segun la RAE, “Es una situacion de empresas que rivalizan en un mercado ofreciendo
o demandando un mismo producto o servicio. Por tanto, la palabra competencia hace referencia al
enfrentamiento o la contienda que llevan a cabo dos o més sujetos respecto a algo”. Bajo el criterio
de Kotler, se afirma que: La competencia es un determinante importante en el funcionamiento del
mercado. Esta se entiende como la situacion en la cual los agentes econémicos tienen la libertad
de ofrecer bienes o servicios en el mercado y elegir quienes los compran. Asi las cosas, la

competencia consiste en que un oferente, sea persona natural o juridica, encuentra que hay otros
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que ofrecen también productos iguales, similares, semejantes o sustitutos, es decir, que no es el
anico en el mercado. Continta afirmando el mismo autor que tanto oferentes como demandantes
se encuentran en un escenario de libertad para ser preferidos por los consumidores y estos, a su
vez, para acceder a la oferta. Para el Economista Makiw, 2012, pag. 66, “Un mercado en el que
hay maultiples compradores y vendedores y, por tanto, individualmente ninguno de ellos tiene un

impacto significativo en el precio de mercado”

2.3 Marco legal

El presente proyecto se encuentra delimitado y consolidado en el marco legal del
tratamiento de datos personales, refiriéndose al tratamiento de datos obtenidos de las encuestas
contempladas en el presente proyecto, aplicada a egresados, estudiantes y profesores del programa
de biologia de la Universidad Industrial de Santander, se comprende que dichos estandares legales
se rigen bajo la ley 1581 del 2012, en la cual se dictan disposiciones generales para la proteccién
de datos personales, que junto al decreto 1377 de 2013 rige “el derecho constitucional que tienen
todas las personas de conocer, actualizar y rectificar las informaciones que se hayan recogido de
ellas en base datos o archivos,y los demas derechos, libertades y garantias
constitucionales”(Congreso de Colombia, 2012). Es por ello por lo que el tratamiento de datos
evidenciado en este proyecto de investigacion se sustenta bajo los principios para el tratamiento
de datos consolidados en dicha ley, en donde se evidencia los principios de: legalidad en materia
del tratamiento de datos, fidelidad, libertad, veracidad, transparencia., seguridad, confidencialidad,

acceso y circulacion restringida.
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3. Metodologia

Se encamina como una investigacion cuantitativa. Se puede concretar el enfoque
cuantitativo como un conjunto de procesos sistematicos, empiricos y criticos de exploracion que
implican la recoleccion y el anélisis de datos cuantitativos, asi como su discusion, para realizar
deducciones producto de toda la informacion recolectada y lograr una mayor comprension del
tema de estudio (J. Rodriguez, 2010).

En congruencia con lo anterior, la metodologia empleada en el presente estudio cumple

con los objetivos especificos y se divide en cinco fases, tal como se describe a continuacion:

Figura 3.

Disefio Metodoldgico

3 -
Tipo [ Analisis cuantitativo }
Enfoque [ Estudio de la investigacién
S
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a 4
g Colegios Escuela de Biologia
E‘ Estudiantes de Gitimo curso  Estudiantes de dltimo semestre
= ‘ Poblacién (P) Muestra ] Egresados
z (M) Empleadores
] Profesores
e o
* Fase 1: Diagnostico
+ Fase 2: Andlisis de la oferta
educativa
Fases + Fase 3: Andlisis del entorno
* Fase 4: Investigacion de mercados

\» Fase5: Plan de accién

Nota: La figura muestra el disefio metodologico que llevo a cabo en la investigacion.
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Esta metodologia se basa en una investigacion descriptiva que busca seleccionar
caracteristicas y variables fundamentales aplicables al objetivo de estudio del proyecto. Para
obtener informacion relevante se llevd a cabo un diagndstico inicial para conocer el estado actual
que rodea cotidianamente al Programa de Biologia en general, el analisis del entorno para
comprender las dindmicas politicas, econdémicas, sociales y tecnoldgicas que impactan la
educacion superior y el programa académico de Biologia y el ambiente en el cual, el analisis de
la oferta educativa de los programas de Biologia a nivel local, regional e internacional para
identificar tendencias y enfoques educativos relevantes, de esta manera, realizaron encuestas a
diversos grupos de interés, incluyendo egresados, estudiantes de octavo, noveno y décimo
semestre, docentes, estudiantes de colegio y empleadores; dichas encuestas permitieron recopilar
datos sobre la percepcion y necesidades de cada grupo con respecto al programa de Biologia de la
Universidad Industrial de Santander.

Estos analisis adicionales, junto con las encuestas, proporcionaron una vision integral que
respalda el estudio de pertinencia del programa de Biologia de la Universidad Industrial de
Santander con el fin de general estrategias para mejorar la pertinencia del Programa de Biologia y

por ultimo general un plan de accién para que desde la direccion se lleve a cabo.



ESTUDIO DE PERTINENCIA PROGRAMA BIOLOGIA UIS 49

4. Resultados

4.1 Fase 1. Diagndstico del Programa de Biologia de la Universidad Industrial de Santander.

En este apartado se realiza la identificacion de la situacion actual del programa de Biologia,
para dar a conocer su funcionamiento actual, realizar una caracterizacion y andlisis de las
estrategias, detectar sus fortalezas, debilidades y las oportunidades de mejora, a fin de contrastarla
con el anélisis del entorno y el andlisis de los grupos de interés para proponer estrategias de cambio

e innovacion que fundamenten su reforma o modificacion permitiendo mantener su pertinencia.

4.1.1 ldentificacion actual del programa.

El programa académico de Biologia ofrecido por la Universidad Industrial de Santander,
que otorga el titulo de Bidlogo mediante la modalidad presencial, el cual consta de 179 créditos
como se puede evidenciar los créditos y asignaturas semestrales y totales en la Tabla 1. NUmero
de asignaturas y créditos por semestre., del Apéndice B., cursados durante 10 semestres
académicos. Este programa se ofrece en el departamento de Santander, en la sede principal de la
Universidad Industrial de Santander ubicada en el municipio de Bucaramanga, se identifica como

se observa en la siguiente tabla.
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Tabla 2.

Datos del programa de Biologia de la Universidad Industrial de Santander.

Programa de Biologia

Cadigo SNIES. 704.

Denominacion. Biologia.

Titulo que otorga. Bidlogo(a).

Norma interna de creacion Acuerdo N° 059 de mayo 04 de 1989
del Consejo Superior.

NUmero de créditos académicos. 179.

Modalidad. Presencial.

Duracion. 10 semestres académicos.

Periodicidad de la admision. Anual

Numero de estudiantes admitidos para 55 estudiantes.

2023-1

Lugar de ofrecimiento del programa Bucaramanga, Santander

Unidad académica responsable del Escuela de Biologia

programa.

Resolucion de Registro Calificado Res. 21322 de 11/11/2020 del MEN.

vigente.

Reconocimiento del MEN Acreditacion Alta Calidad por 8 afios.

Res. 21322 de 11/11/2020 del MEN.
Nota: La tabla representa los datos mas actualizados del programa de Biologia. Tomado del sitio

Web de la Escuela de Biologia y de UIS en cifras de 2023.

4.1.2 Historia o antecedentes y origenes del programa académico de Biologia.

En 1967 fue creado el Departamento de Biologia como Departamento de servicio para la
Facultad de Salud inicialmente. En 1972 se crea la carrera de Licenciatura en Biologia del
Departamento de Biologia, adscrita a la Facultad de Ciencias. En 1989 por Acuerdo N° 58 del
Consejo Superior se crea la Carrera de Biologia en sustitucion de la Licenciatura en Biologia. En

el primer semestre de1991 ingresan 30 estudiantes a Biologia iniciando la historia de la carrera
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que cuenta hoy con 300 estudiantes activos y 200 egresados. ElI Acuerdo N° 057 de 1994 del
Consejo Superior “Por el cual se reforma la Estructura Organizacional de la Universidad Industrial
de Santander” convierte al Departamento de Biologia en la Escuela de Biologia (Escuela de
Biologia, 2023).

El programa de Biologia de la Universidad Industrial de Santander esta adscrito a la
Escuela de Biologia, que tiene como direccionamiento estratégico la formacion de profesionales
lideres en biologia y areas afines, con una sélida formacion cientifica, humanistica y ética, capaz
de generar y aplicar conocimientos de vanguardia en beneficio de la sociedad y el medio ambiente.
La Escuela de Biologia busca contribuir al desarrollo sostenible del pais y de la region mediante
la generacion de conocimientos y tecnologias innovadoras en biologia, y promover el bienestar
social y la equidad, asi como el respeto y conservacion de la biodiversidad y los ecosistemas. Para
lograr estos objetivos, la Escuela de Biologia cuenta con un cuerpo docente altamente calificado,
una solida estructura académica y de investigacion.

En cuanto al cuerpo docente se resalta que mas del 50% de los profesores planta del
programa de Biologia cuentan con doctorado, lo que avala un alto nivel de conocimientos y
experiencia en el campo de la biologia y areas afines. Esta estructura docente contribuye
significativamente a la calidad de la ensefianza y formacion de los estudiantes del programa.

Su estructura de investigacion se destaca por la existencia de cuatro (4) grupos de
investigacion y cinco (5) semilleros, que son un reflejo del compromiso de la Escuela de Biologia,
del programa y sus estudiantes con la innovacion y el desarrollo regional y nacional. Otro factor
que destaca del programa de Biologia de la Universidad Industrial de Santander es su
infraestructura fisica y tecnoldgica, dentro de la que se encuentra el Parque Tecnoldgico de

Guatiguara. La presencia de este pargque tecnoldgico se convierte en una oportunidad Unica para
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los estudiantes del programa de Biologia, ya que pueden acceder a herramientas de ultima

generacion y trabajar en proyectos innovadores en la asignatura de Biologia Molecular, entre otras.

4.1.3 Mision

La Escuela de Biologia tiene como propoésito fundamental formar profesionales con alta
capacidad cientifica, valores humanos y responsabilidad ética y social, que contribuyan al
conocimiento basico y aplicado de las ciencias bioldgicas, mediante el estudio de los organismos

y sus relaciones.

4.1.4 Vision

El propdsito de la Escuela de Biologia es ser considerada en el afio 2028, una unidad
académica que, desde la excelencia de sus programas de pregrado y posgrado, promueva la
formacion de profesionales e investigadores de un alto nivel, la internacionalizacion e
interdisciplinaridad del conocimiento, la conservacion y uso sostenible de la biodiversidad, el

desarrollo de biotecnologias y la apropiacién social del conocimiento.

4.1.5 Objeto de estudio del Programa de Biologia.

En cuanto al programa de Biologia de la Universidad Industrial de Santander, su objeto de

estudio es el estudio de los seres vivos y su relacion con el medio ambiente, abarcando campos

como la biologia celular, la genética, la ecologia, la evolucion, la biotecnologia, entre otros. El
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programa se enfoca en brindar una formacién practica y experimental a los estudiantes,
permitiéndoles adquirir habilidades en la realizacion de investigaciones cientificas y en la
aplicacién de tecnologias modernas en el campo de la biologia. Todo esto se lleva a cabo en el
ambiente de formacion y crecimiento que ofrece la Escuela de Biologia, la cual se consolida como
una entidad acadéemica comprometida con el desarrollo cientifico y tecnoldgico del pais y la region.
Asi, el programa de Biologia de la Universidad Industrial de Santander busca formar profesionales
altamente capacitados y éticamente responsables, capaces de generar conocimientos, disefiar y
ejecutar proyectos de investigacion, aplicar tecnologias y metodologias innovadoras en el campo

de la biologia, y contribuir al desarrollo sostenible del pais y la region.

4.1.6 Propdsito del Programa de Biologia.

Para el Programa de Biologia de la Universidad Industrial de Santander es formar
profesionales con una solida preparacion teérica y practica en Biologia que les permita participar
de manera eficiente y creativa en programas de investigacion y extension, en las diferentes areas
de las ciencias bioldgicas, capaces de afrontar con creatividad y resolver cientificamente los
problemas que se presenten en el ejercicio profesional; formar ciudadanos integrales con un alto
nivel de conciencia social, ambiental, cientifica y ética; y, por ultimo, preparar profesionales para

el ingreso a estudios de postgrado en Biologia y areas afines (Escuela de Biologia, 2023).

4.1.7 Perfil del estudiante

e Capacidad para analizar problemas bioldgicos y proponer soluciones.
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e Habilidad para el manejo de equipos e instrumentos de precision.

e Conocimientos béasicos de los principios biologicos.

e Notable interés por todo lo relacionado con la biologia.

e Preferiblemente que sea capaz de leer y comprender literatura en inglés, en el campo

de la biologia.

4.1.8 Perfil Profesional.

El egresado del programa de Biologia de la Universidad Industrial de Santander sera un
profesional integral, creativo, ético y competente, para desempefiarse en investigacion en los
ambitos regional, nacional o internacional. Ademas, debe poseer las bases conceptuales y las
competencias que le permitan continuamente aprender a aprender, aprender a hacer, aprender a

convivir y aprender a ser.

4.1.9 Competencias actuales

El programa de Biologia de la Universidad Industrial de Santander se encuentra en
constante evolucion para adaptarse a las competencias actuales requeridas en el campo de las
ciencias bioldgicas. Conscientes de la importancia de formar profesionales altamente capacitados
y preparados para los desafios del mundo actual, el programa ha incorporado una amplia gama de
competencias que abarcan tanto los conocimientos teéricos fundamentales como las habilidades
practicas necesarias para destacar en la disciplina, a continuacién, las competencias del programa

de Biologia, que se encuentran en el Proyecto Educativo del Programa, 2019:
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e Desarrolla habilidades para la autogestion del conocimiento y el pensamiento critico en
el &mbito bioldgico, con el fin de proponer soluciones a problemas aplicando el método cientifico.

e Comprende los fundamentos, conceptos y metodos que hacen parte de la biologia para
aplicarlos en el estudio de la diversidad de los organismos y los sistemas bioldgicos siguiendo
estandares técnicos y lineamientos éticos.

e Demuestra habilidades comunicativas para difundir el conocimiento cientifico bioldgico
en temas o taxones de interés.

e Desarrolla una vision multiescalar, multidisciplinar y jerarquica para comprender la
Biologia teniendo en cuenta que el conocimiento cientifico progresa.

e Desarrolla un pensamiento analitico y cuantitativo para interpretar los resultados de
estudios bioldgicos de acuerdo con los estandares de las diferentes disciplinas de la Biologia

e Aplica herramientas de biologia computacional para analizar datos biolégicos en
diferentes disciplinas de la biologia, siguiendo las buenas précticas de andlisis y utilizando
lenguajes de programacion adecuados.

e Integra su conocimiento en el estudio de problematicas de
comunidades/sociedad/region, que se relacionan con recursos bioldgicos, para proponer o
implementar soluciones especificas que ademas de los aspectos técnicos consideren elementos

sociales y econdmicos de la comunidad/sociedad/region.

4.1.10 Poblacion estudiantil del programa académico

A continuacidn, se presenta en la Tabla 3., los datos de inscritos, admitidos, matriculados

y graduados durante varios periodos académicos. Los numeros reflejan la cantidad de estudiantes
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en cada categoria en cada periodo. Estos datos proporcionan una vision general de la evolucion de

los estudiantes en el programa a lo largo del tiempo.

Tabla 3.

Poblacion estudiantil del Programa de Biologia.

Pe”,Od.o Inscritos  Admitidos Matriculados Graduados
académico
2019-1 134 36 292 7
2019-2 50 7 276 20
2020-1 129 51 287 13
2020-2 0 0 277 19
2021-1 144 52 297 5
2021-2 56 27 277 19
2022-1 113 53 292 13
2022-2 77 1 273 19
2023-1 154 61 280 14

Nota: La tabla representa el histdrico de la poblacion estudiantil en un rango de 2019-1 a 2023-1.

Tomado de UIS en Cifras, 2023.

4.1.11 Perfil actual de los profesores planta del Programa de Biologia

El perfil actual de los docentes planta en el programa de biologia refleja una combinacion
de conocimientos especializados, experiencia académica y habilidades pedagogicas. Estos
profesionales desempefian un papel fundamental en la formaciéon de los estudiantes, brindando una
educacion de calidad y fomentando el desarrollo de competencias cientificas. Se destacan por su
capacidad para adaptarse a los cambios y utilizar metodologias innovadoras que promueven el
aprendizaje activo y el pensamiento critico. Se debe escribir con objetividad Con su dedicacion y

pasion por la ensefianza, estos docentes desempefian un papel fundamental en la formacion de los
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futuros biodlogos, preparandolos para enfrentar los desafios cientificos y contribuir al avance de la
disciplina, en el Tabla 1. Formacién y/o responsabilidades de los Docentes del Programa de
Biologia., del Apéndice A., se evidencia la formacion y responsabilidades de cada profesor dentro

de la Escuela de Biologia.

4.1.12 Resultados del informe de autoevaluacién con fines de renovacion de la Acreditacion

El objetivo del presente estudio es realizar una evaluacion de pertinencia del programa de
Biologia, el cual se rige por los principios institucionales de excelencia y evaluacion continua
como compromiso social. En este sentido, se establece que los programas deben realizar
autoevaluaciones con fines de acreditacion. Basados en dicho informe y la base de datos del SNIES
se puede constatar que el programa de Biologia fue reacreditado en el 2020 por un periodo de ocho
(8) afos. Segun el informe de autoevaluacion del afio 2017, el programa obtuvo calificaciones

superiores a las obtenidas en 2011, lo cual se puede observar a continuacion:
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Figura 4.

Calificaciones obtenidas en los afios 2011 y 2017
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Nota: La figura representa el mejoramiento que se obtuvo en indicadores con los informes de

autoevaluacion. Tomado de Informe de autoevaluacion de 2017.

Ademas, en la tltima autoevaluacion, el programa obtuvo una calificacion total de 4.45, lo
que indica un alto grado de cumplimiento con los estandares de calidad establecidos por el Consejo
Nacional de Acreditacion, en aspectos como procesos académicos, bienestar institucional,
docentes, recursos fisicos y financieros. Los miembros del programa reconocen la importancia de
la autoevaluacion para mejorar la eficiencia del programa, identificar fortalezas, debilidades y
aspectos susceptibles de mejora, y adaptar los procesos en consecuencia.

Fruto de este proceso de Autoevaluacion del programa se generé el plan de mejoramiento
para el programa de Biologia; el plan de mejoramiento del Programa estad conformado un (1)

proyecto y cinco (5) acciones relacionadas con las siguientes areas de mejora: Gestion y
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administracion del Programa, Tramites académicos, relacion de la carga académica de los
profesores, sistemas de informacidén y comunicacion, visibilizacion nacional e internacional y
adecuacion de la infraestructura fisica.

La Universidad Industrial de Santander reconoce la importancia de investigar la pertinencia
de la formacion de sus egresados en el programa de Biologia y su relacion con el mercado laboral.
Es fundamental realizar un analisis exhaustivo de la utilidad real de las competencias que se
desarrollan en los estudiantes y como se articulan con las necesidades y demandas del medio
laboral actual. En un mundo en constante evolucion, es esencial reflexionar y renovar
constantemente las habilidades adquiridas en el programa, considerando las particularidades
cambiantes del entorno. De esta manera, se podra evitar la desactualizacion y asegurar la
vinculacion efectiva de los bidlogos con el campo laboral.

Para llevar a cabo este andlisis, se recopild informacion de UIS en Cifras sobre los
semestres correspondidos entre 2016-1y 2022-2. Durante este periodo, en promedio se registraron
un total de 89 estudiantes inscritos en el programa de Biologia. Sin embargo, es importante
destacar que Unicamente 27 de ellos fueron admitidos, para el semestre 2018-2 se registran los
datos mas bajos con 37 inscritos y 4 admitidos y asi mismo, para el semestre 2021-1 se registran
las cifras mas altas 144 inscritos y 52 admitidos. Estos numeros ponen de manifiesto la importancia
de evaluar y mejorar constantemente los procesos de admision y retencién de estudiantes en el
programa. Igualmente, resulta crucial analizar las expectativas y motivaciones de los estudiantes
al momento de elegir la carrera de Biologia, a fin de garantizar que el programa cumpla con sus
necesidades y expectativas.

La Universidad Industrial de Santander tiene el compromiso de reafirmar, reorientar y

renovar los programas académicos en funcién de las necesidades del mercado laboral y de los
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propios estudiantes. Esta labor se realiza en estrecha colaboracidn con los docentes, investigadores
y profesionales del campo, quienes aportan su experiencia y conocimientos para enriquecer la
formacion de los futuros bidlogos. De esta manera, la universidad se asegura de brindar una
educacion de calidad que prepare a los estudiantes para enfrentar los desafios y aprovechar las
oportunidades que surgen en el ambito laboral.

En conclusion, se destaca la importancia de la evaluacidn continua y la autoevaluacion para
asegurar la calidad de los programas académicos, como es el caso del programa de Biologia de la
Universidad Industrial de Santander. A través de este proceso de evaluacion, se han identificado
areas de mejora en gestion, trdmites académicos, carga docente, sistemas de informacion,
visibilidad y adecuacion de infraestructura, para seguir respondiendo a las necesidades del
mercado laboral. Ademas, se reconoce la importancia de mantener una constante reflexion y
renovacion de las habilidades adquiridas por los estudiantes, para evitar la desactualizacion y
garantizar una vinculacion efectiva con el campo laboral. Todo esto es fundamental para lograr
programas académicos pertinentes, que formen profesionales capaces de afrontar los retos del

mundo actual.

4.2 Fase 2. Andlisis de la oferta educativa

El andlisis de la oferta de programas académicos de Biologia a nivel nacional e
internacional es un paso fundamental para la Universidad Industrial de Santander en su bldsqueda
por mejorar la calidad de su programa y asegurar su pertinencia en el mercado laboral y académico.
En la actualidad, el mercado educativo es cada vez mas competitivo y dinamico, por lo que es

importante que las instituciones de educacion superior estén al dia con las tendencias y demandas
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del mercado para poder brindar una formacién de calidad a sus estudiantes. En este sentido, la
realizacion de un andlisis riguroso de la oferta de programas de Biologia a nivel nacional e
internacional permitira a la Universidad Industrial de Santander identificar fortalezas, debilidades,
oportunidades y amenazas del programa, asi como obtener ideas y buenas practicas de otras
instituciones para mejorar y enriquecer la oferta académica. De esta manera, la Universidad podra
ofrecer una formacion mas completa y actualizada en Biologia, que satisfaga las necesidades de
los estudiantes y del mercado laboral. La Universidad Industrial de Santander tiene la tarea de
diferenciarse y ofrecer una oferta académica de calidad en su programa de Biologia. Para ello, es
importante identificar a sus competidores directos en el mercado educativo. Esta busqueda
exhaustiva permite a la Escuela de Biologia obtener una vision clara de la oferta de programas de
Biologia en Colombia y poder identificar las oportunidades y desafios para su propio programa.
Con esta informacion, la Escuela de Biologia podra desarrollar estrategias y acciones para mejorar
su programa y hacerlo mas atractivo y competitivo en el mercado.

En el marco del analisis de la oferta de programas académicos de Biologia, se inicio la
busqueda de programas de Biologia y Licenciatura en Biologia (siendo los programas mas
similares a nivel nacional e internacional) en la base de datos del Sistema Nacional de Informacién
para la Educacion Superior en Colombia (SNIES). Esta plataforma ofrece informacién actualizada
y confiable sobre los programas académicos de las instituciones de educacion superior en
Colombia, lo que permite a la universidad identificar los programas de Biologia y/o Licenciaturas
en Biologia existentes en el pais y analizar sus fortalezas y debilidades en comparacion con el
programa de la Universidad Industrial de Santander. Con esta blusqueda exhaustiva, la Escuela de
Biologia espera obtener una vision clara de la oferta de programas de Biologia en Colombia y

poder identificar las oportunidades y desafios para su propio programa.
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Para el analisis de afio de creacion, como se muestra en la Tabla 2. Benchmarking de las
Universidades Nacionales e Internacionales seleccionadas., del Apéndice B., en el caso de la
Universidad Industrial de Santander, el programa de Biologia cuenta con una experiencia de 34
afios. Esto indica que la Universidad Industrial de Santander ha consolidado su presencia en el
campo de la Biologia a lo largo de varias décadas, lo cual se puede reflejar en la calidad y el
reconocimiento que ha alcanzado el programa. En cuanto a las universidades extranjeras, se
destaca la Universidad Nacional Autonoma de México en 1939 como una de las instituciones mas
antiguas. Por otro lado, la Universidad de la Republica de Uruguay se menciona como una de las
universidades extranjeras mas recientes en ofrecer el programa de Biologia. Aunque es una
institucién mas nueva en este campo, la calidad de un programa no depende exclusivamente de su
antiguedad, sino también de la excelencia académica y la infraestructura disponible.

En conclusion, el programa de Biologia cuenta con una amplia trayectoria en diversas
instituciones, tanto a nivel nacional como internacional. La UIS se destaca con 34 afios de
experiencia en el programa, mientras que las universidades extranjeras varian en su antigtiedad.
La experiencia acumulada a lo largo de los afios puede ser un indicador de la calidad y el
reconocimiento alcanzado en el programa de Biologia, pero es importante considerar otros
factores.

Las universidades, tanto nacionales como internacionales, mantienen una modalidad
presencial en sus programas educativos presentando ventajas significativas, ya que permite una
interaccion directa entre profesores y estudiantes, facilitando el intercambio de conocimientos, el
debate de ideas y el desarrollo de habilidades practicas. Ademas, el entorno presencial fomenta la
creacion de redes de contacto y colaboracion entre los estudiantes, promoviendo el trabajo en

equipo y el aprendizaje colaborativo. Asimismo, las clases presenciales ofrecen la posibilidad de
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acceder a recursos Yy laboratorios especializados, permitiendo a los estudiantes realizar
experimentos y practicas de laboratorio de manera mas efectiva, como se muestra en la Tabla 2.
Benchmarking de las Universidades Nacionales e Internacionales seleccionadas., del Apéndice B

Frente al ranking latino de las mejores universidades de nivel nacional se encuentran
Universidad Javeriana, Universidad Nacional de Colombia, Universidad del Rosario, Universidad
Industrial de Santander, Universidad de Pamplona, Universidad Pedagdgica Tecnologica de
Colombia, Universidad de La Salle, Universidad de la Amazonia, y Universidad del Valle; entre
las universidades comparadas ante el programa de Biologia la UIS se encuentra en un rango medio
y en un rango potencial entre las universidades publicas; para las universidades extranjeras el
ranking de las mejores universidades a nivel de américa latina se encuentran en orden descendente,
la Universidad Nacional Autonoma de México, Pontificia Universidad Catolica de Chile,
Universidad de Concepcidn, Universidad San Francisco de Quito, Escuela Politécnica del Litoral,
Universidad Auténoma del Estado de Morelos, Universidad Industrial de Santander y Universidad
de la Republica. Es importante destacar que la posicién de la Universidad Industrial de Santander
(UIS) en los rankings internacionales no necesariamente refleja la calidad de la educacion que se
imparte en la institucion, sino que puede estar influenciada por diversos factores como el tamafio
de la institucion, la inversion en investigacion y el reconocimiento internacional de sus profesores
y egresados, entre otros.

En la basqueda realizada en la base de datos del SNIES, se pudo identificar que son treinta
y dos (32) programas de Biologia y cinco (5) de licenciatura, ofrecidos en treinta y cinco (35)
instituciones educativas, cabe resaltar que existen universidades que ofrecen ambos programas

como se observa en Tabla 3. Programa de Biologia y Licenciatura en Biologia de diferentes
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Universidades nacionales., del Apéndice B., lo que evidencia la competencia en este campo de
estudio.

Para profundizar en el analisis de la oferta de programas académicos de Biologia a nivel
nacional, se realizd una seleccion de las diez mejores universidades que ofrecen dicho programa
en Colombia. Esta seleccion se llevo a cabo a través del Ranking Webometrics: de universidades
colombianas, de esta forma, la Universidad Industrial de Santander podra comparar su oferta
académica con las mejores practicas y modelos de ensefianza a nivel nacional, y determinar las
oportunidades y desafios para mejorar su propio programa. Este analisis detallado de las once
mejores universidades en Colombia sera clave para desarrollar estrategias y acciones que permitan
a la Universidad Industrial de Santander mejorar su posicion en el mercado educativo y ofrecer un
programa de Biologia de alta calidad y pertinencia, como se muestra en el Tabla 4. Universidades
Nacionales seleccionadas en el ranking., del Apéndice B.

Ademas de las once mejores universidades que ofrecen el programa académico de Biologia
en Colombia, también se seleccionaron seis universidades internacionales para realizar un analisis
comparativo de la oferta de programas académicos de Biologia a nivel internacional. Estas seis
universidades se mencionaron en el Gltimo informe de autoevaluacion debido a la cantidad de
convenios que han tenidos estudiantes extranjeros con la Universidad Industrial de Santander y a
su vez formuladas por docentes del programa de Biologia de la Universidad, como se muestra en
la Tabla 5. Universidad Internacionales., del Apéndice B.

El analisis comparativo de la oferta de programas académicos de Biologia a nivel
internacional sera una herramienta valiosa para la Universidad Industrial de Santander en su
proceso de evaluacién y mejoramiento de su programa de Biologia. La seleccion de las once

mejores universidades en Colombia y las seis universidades internacionales permitira al programa
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de Biologia tener una vision mas amplia y completa de la oferta de programas académicos de
Biologia a nivel nacional e internacional. Este analisis comparativo debe realizarse
permanentemente como parte de los procesos de calidad del programa para constituirse en un paso
importante en su proceso de mejora continua y mantenimiento de su pertinencia, de sus egresados
y a fortalecer la posicion de la universidad en el mercado educativo.

En este apartado, se realiza un analisis detallado de diversas variables que se consideran
relevantes para la comparacion de los programas académicos de Biologia a nivel nacional e
internacional. Entre estas variables se encuentran el perfil del programa, la duracién, los créditos,
la estructura, organizacion curricular, la modalidad de estudio, el sector al que pertenece, el valor
del semestre, la antigiiedad del programa, la cantidad de asignaturas, el titulo otorgado y la
periodicidad de admisiones. Ademas, se hace un analisis detallado de las asignaturas que se dictan
en cada semestre, y se provee informacion adicional sobre el departamento y municipio donde se
ubica cada institucién, a fin de tener un panorama completo de la oferta académica. Es importante
destacar que estos factores son analizados en conjunto, para identificar tanto las ventajas como las
desventajas que se puedan evidenciar en cada programa. Toda esta informacion se encuentra
recopilada en la Tabla 2. Benchmarking de las Universidades Nacionales e Internacionales
seleccionadas., del Apéndice B. Este andlisis comparativo aporta a la problematica de estudio y
sirve como una herramienta Util para la toma de decisiones en la Universidad Industrial de
Santander en relacion con su programa de Biologia.

En este apartado, se realiza un analisis detallado de diversas variables que se consideran
relevantes para la comparacion de los programas académicos de Biologia a nivel nacional e
internacional. Entre estas variables se encuentran el perfil del programa, la duracién, los créditos,

la estructura, organizacion curricular, la modalidad de estudio, el sector al que pertenece, el valor
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del semestre, la antigiiedad del programa, la cantidad de asignaturas, el titulo otorgado y la
periodicidad de admisiones. Ademas, se hace un analisis detallado de las asignaturas que se dictan
en cada semestre, y se provee informacion adicional sobre el departamento y municipio donde se
ubica cada institucién, a fin de tener un panorama completo de la oferta académica. Es importante
destacar que estos factores son analizados en conjunto, para identificar tanto las ventajas como las
desventajas que se puedan evidenciar en cada programa. Toda esta informacion se encuentra
recopilada en el Tabla 2. Benchmarking de las Universidades Nacionales e Internacionales
seleccionadas., del Apéndice B. Este andlisis comparativo aporta a la problematica de estudio y
sirve como una herramienta Util para la toma de decisiones en la Universidad Industrial de
Santander en relacion con su programa de Biologia.

Para llevar a cabo un analisis exhaustivo de las areas geograficas de las universidades que
ofrecen los programas de Biologia y Licenciatura en Biologia, se empled una herramienta de
visualizacién de datos altamente efectiva Ilamada Tableau. En la Figura 1. Pais — Departamento
de las Universidades nacionales e internacionales que ofrecen el programa de Biologia y Lic. En
Biologia., del Apéndice B., se presentan visualizaciones interactivas y precisas que dan una vision
clara'y completa de la distribucion geografica de las universidades seleccionadas y sus programas
en términos de pais y departamento.

Para el respectivo estudio, se utiliz6 Tableau, una herramienta de visualizacion de datos,
para analizar y presentar los datos recopilados. Tableau permitio crear graficos interactivos y tablas
que facilitaron la comprensién de los resultados. Los beneficios de utilizar Tableau incluyen la
capacidad de explorar y visualizar los datos de manera intuitiva, identificar patrones y tendencias,

y comunicar de forma efectiva los hallazgos a través de representaciones visuales claras y
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atractivas. Esto ayudd a mejorar la interpretacion de los datos y respaldar la toma de decisiones
basada en evidencia.

En cuanto a la duracion de los programas de Biologia, se encontré una variabilidad en el
numero de semestres que conforman el plan de estudios, lo que puede afectar tanto a la formacion
de los estudiantes como a la carga de trabajo de los docentes. En promedio, se observo que los
programas ofrecidos por las universidades nacionales tienen una duracion de diez (10) semestres,
aunque existen algunas instituciones que ofrecen programas de menor duracion, mientras que otras
ofrecen programas mas extensos. En este sentido, se considera relevante profundizar en el analisis
de los planes de estudios de las universidades seleccionadas, a fin de determinar si la duracién y
distribucion de las asignaturas es adecuada para formar profesionales de calidad en Biologia.

De acuerdo con la consulta realizada en el SNIES, se observa que, de las 11 universidades
seleccionadas previamente, se ha analizado el registro calificado renovado en el periodo
comprendido entre 2020 y 2023. De estas universidades, se identifica que 5 de ellas han realizado
el registro calificado en dicho periodo. Entre estas 5 universidades, 2 ofrecen programas de 9
semestres de duracién, mientras que las otras 3 ofrecen programas de 10 semestres de duracion.
Esta tendencia indica que las instituciones educativas tienden a ajustar la duracion de sus
programas académicos a 10 semestres, posiblemente con el objetivo de cumplir con los requisitos
y estandares de calidad establecidos. Asimismo, se evidencia que un menor numero de
universidades opta por programas de 9 semestres.

Para conocer con mayor detalle el nimero de asignaturas que componen los programas de
Biologia de las universidades nacionales, se puede consultar Tabla 1. Numero de asignaturas y

créditos por semestre., del Apéndice B.,
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El anélisis de la duracion del programa académico de las universidades internacionales no
solo con las internacionales se debe incluir en lo nacional muestra que la gran mayoria (71,42%)
mantiene una duracion de ocho (8) semestres, mientras que una minima (28,57%) continda en diez
(10) semestres, similar a la duracion de la Universidad Industrial de Santander. Esto podria ser
debido a varios factores, como una mayor eficiencia en la planificacion y organizacion de los
programas académicos, una mayor adaptacion a las necesidades y demandas del mercado laboral,
y una mejoria en la calidad de la educacién ofrecida. Ademas, esto puede tener implicaciones para
los estudiantes, ya que una duracion mas corta del programa podria significar una reduccion en los
costos de matricula y una entrada mas rapida al mercado laboral. Sin embargo, es importante tener
en cuenta que la duracion del programa académico no es aun un indicador de la calidad de la
educacion ofrecida. Cada universidad tiene sus propios estandares y metodologias de ensefianza,
y es importante evaluar estos factores para tener una idea mas precisa de la calidad de la educacion
ofrecida. En resumen, la tendencia hacia la reduccion de la duracion del programa académico en
las universidades extranjeras puede tener implicaciones positivas para los estudiantes y el mercado
laboral, aungue esto no es un indicador de la calidad de la educacion ofrecida por las universidades.

Para realizar la comparativa de asignaturas entre las once (11) universidades nacionales, se
decidi6 excluir de la muestra a la Universidad Nacional y la Universidad Pontificia Javeriana
debido a la falta de claridad en la informacion proporcionada. En general, los programas
académicos que se estudian por semestres tienen una duracién de entre 4 a 5 afios, con un promedio
de 6 a 7 asignaturas por semestre. En este sentido, se puede observar que la Universidad Industrial
de Santander se encuentra en una posicion con variacion media con respecto al promedio de
asignaturas por semestre. En general, el nimero total de asignaturas que deben cursar los

estudiantes de la UIS se mantiene en un rango de 42 a 52 asignaturas a lo largo de la carrera, lo
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que representa el menor nimero de asignaturas propuestas en comparacién con las demas
universidades. En contraste, la Universidad del Rosario y la Universidad del Valle se destacan por
contar con la mayor cantidad de asignaturas por semestre, a continuacion, se representa en la Tabla

1. Promedio de las asignaturas por semestre:

Tabla 4.

Promedio de asignaturas por semestre.

Semestres 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Promedios 6 6 6 6 6 6 6 5 3 2
Nota: La tabla muestra el promedio de asignaturas por semestre de las universidades seleccionadas.

El andlisis de las asignaturas en las universidades extranjeras revela que existe un rango de
38 a 59 asignaturas en sus respectivos planes de estudios. Por otro lado, la Universidad Industrial
de Santander cuenta con 42 asignaturas en su Programa académico de Biologia. Este rango de
asignaturas puede variar dependiendo de diversos factores, como el enfoque y la estructura
curricular de cada universidad, asi como los requisitos especificos del programa de Biologia. La
cantidad de asignaturas en un plan de estudios puede influir en la profundidad y amplitud de los
conocimientos adquiridos por los estudiantes, asi como en la especializacion y diversidad de las
areas abordadas. Es importante tener en cuenta que la cantidad de asignaturas no es no obstante un
indicador absoluto de la calidad de la educacion ofrecida. Mas alla de la cantidad, es fundamental
evaluar la relevancia, el contenido y la metodologia de ensefianza de cada asignatura, asi como la
capacidad de la universidad para brindar una formacion integral y actualizada en el campo de la

Biologia.



ESTUDIO DE PERTINENCIA PROGRAMA BIOLOGIA UIS 70

En conclusion, la Universidad Industrial de Santander se encuentra en un rango medio en
cuanto al numero de asignaturas en comparacion con las universidades extranjeras analizadas. Sin
embargo, la educacion no debe evaluarse Gnicamente en funcion de la cantidad de asignaturas,
sino considerando aspectos como la pertinencia, los contenidos y la formacion integral
proporcionada a los estudiantes.

El nimero de creditos con las Universidades a nivel nacional que componen el plan de
estudios vario en promedio por semestres, el analisis se llevo a cabo en Tabla 1. Nimero de
asignaturas y creditos por semestre., del Apéndice B., Para esta comparativa de créditos, se
excluyeron las universidades mencionadas previamente debido a la falta de claridad en su
informacidn. La UIS presenta variaciones significativas en comparacién con el promedio nacional
de créditos, ya que su plan de estudios tiene el mayor nimero de créditos, estos oscilan o entre 120
a 179 en total. En Colombia, la metodologia de un semestre académico tradicional dura 16
semanas, y se prevé que los estudiantes dediquen tiempo completo a inscribir 16 créditos, lo que
equivale a 48 horas a la semana. Si se exceden los 20 créditos, puede resultar preocupante debido
a la intensidad de trabajo que deben atender los estudiantes. La Universidad La Salle y la
Universidad Pedagdgica y Tecnologica de Colombia mantienen entre 16 y 18 créditos por
semestre, lo que permite mejorar las condiciones personales, sociales y econdémicas de los futuros
egresados, a diferencia de la UIS, que mantiene la mayor cantidad de créditos en su plan de

estudios, como se muestra a continuacion, en la Tabla 2. Promedio de créditos por semestre:
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Tabla 5.

Promedio de créditos por semestre.

Semestres 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Promedios 18 18 19 18 18 17 18 17 12 11
Nota: La tabla representa el promedio de los créditos por semestre se las universidades

seleccionadas.

Para el andlisis de los créditos de las universidades extranjeras se excluyen por falta de
claridad de su informacién la Universidad d-e Concepcion proporcionada en su pagina web. En
general las Universidades se mantienen en un rango 127 a 400 créditos durante el programa
académico, es importante mencionar que comparandolos con la Universidad Industrial de
Santander que cuenta con 179 créditos, cada pais mantiene diferentes estandares para la asignacion
de créditos por semestre y la carga horaria a la semana de los estudiantes.

En conclusién, el anélisis de los créditos en el programa de Biologia revela una amplia
necesidad en la solicitada de créditos tanto a nivel nacional como internacional. La Universidad
Industrial de Santander (UIS) a nivel nacional se destaca por tener el mayor nimero de créditos en
su plan de estudios, lo que puede implicar una carga académica mas intensa para sus estudiantes.
Es importante tener en cuenta que los estandares y criterios para la adopcién de créditos entre
paises y universidades, lo que puede reflejar diferentes enfoques educativos y académicos. Estas
diferencias pueden tener implicaciones significativas en la carga de trabajo, el tiempo dedicado al
estudio y la calidad de vida de los estudiantes.

Al realizar comparativas y benchmarking de los créditos en el programa de Biologia, es
fundamental considerar las particularidades de cada institucion y su contexto. Esto permitira una

mejor comprension de las diferencias en los planos de estudios y la carga académica, y facilitara
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la toma de decisiones informadas para los estudiantes y profesionales en el campo de la Biologia.
En definitiva, el andlisis de los créditos en el programa de Biologia resalta la importancia de
considerar los estandares y contextos especificos al evaluar y comparar programas educativos.
Esto ayudara a garantizar una perspectiva mas precisa y relevante en el &mbito del benchmarking
y la mejora continua de la calidad educativa.

El andlisis del sector de las universidades ya sea publico o privado, revela que, en el
contexto nacional el 45,45% y el &mbito de las universidades extranjeras, el 57, 14% se encuentran
en el sector publico. En este sentido, la Universidad Industrial de Santander forma parte de las
universidades publicas, lo que representa una oportunidad significativa para las comunidades
locales en términos de acceso a la educacion superior. Las universidades publicas desempefian un
papel fundamental en la democratizacién de la educacion, ya que su enfoque se centra en brindar
oportunidades educativas a un amplio sector de la sociedad, independientemente de su situacion
econdmica. Estas instituciones suelen recibir apoyo financiero del gobierno y tienen la
responsabilidad de cumplir con una mision de servicio pablico, lo que incluye la generacion de
conocimiento, el impulso del desarrollo regional y la formacion de profesionales altamente
capacitados. En el caso especifico de la Universidad Industrial de Santander, al ser una universidad
publica, desempefia un papel clave en la creacion de oportunidades educativas para las
comunidades locales y en la promociédn del desarrollo regional. Esto se traduce en un acceso mas
amplio a la educacién superior, lo que beneficia a un mayor nimero de estudiantes y contribuye
al desarrollo social y econdémico de la region.

En conclusion, el hecho de que la Universidad Industrial de Santander pertenezca al sector
publico le otorga un papel importante en la generacién de oportunidades educativas para las

comunidades locales. Las universidades publicas desempefian un papel vital en el sistema
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educativo al brindar acceso a la educacion superior a un amplio sector de la sociedad y promover
el desarrollo regional.

Para el analisis de la periodicidad de admisiones se realiz6 exclusivamente para las
universidades a nivel nacional debido a la disponibilidad de la informacion en el SNIES para las
universidades seleccionadas en el Tabla 4. Universidades Nacionales seleccionadas en el ranking.,
del Apéndice B., la Universidad de la Amazonia, Universidad del Valle y la Universidad Industrial
de Santander tienen admisiones con una periodicidad anual o realizan admisiones anualmente por
el contrario las demas universidades a nivel nacional las realizan semestralmente. Esta
periodicidad influye en la cantidad de admitidos anuales en cuales se evaltan la cantidad de cupos
maximo a ofertar para los estudiantes. En conclusion, se puede observar que la mayoria de las
universidades a nivel nacional tienen proceso de admision semestral, lo que implica un mayor
numero de oportunidades para los estudiantes interesados en ingresar a estas instituciones. Sin
embargo, la Universidad de la Amazonia, Universidad del Valle y la Universidad Industrial de
Santander realizan este proceso anualmente, lo que puede implicar una mayor selectividad y
rigurosidad en el proceso de seleccion de estudiantes. En todo caso, es importante tener en cuenta
esta informacion al momento de considerar las opciones de admision a una universidad en
Colombia.

Como se muestra en la Tabla 6. Perfil del egresado de las Universidades Nacionales e
Internacionales seleccionadas., del Apéndice B., los perfiles de egreso de las diferentes
universidades enfatizan la formacion integral de los bidlogos y su capacidad para contribuir al
avance cientifico, la conservacion del medio ambiente y el desarrollo sostenible. Algunos aspectos
comunes que se destacan son: Formacién cientifica sélida, todas las universidades resaltan la

importancia de una sélida base de conocimientos cientificos en Biologia, incluyendo areas como
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genetica, biologia molecular, ecologia, sistematica, entre otros. Investigacion: Se enfatiza la
capacidad del egresado para llevar a cabo investigaciones cientificas, tanto basicas como aplicadas,
y contribuir al conocimiento y comprensién de la biodiversidad, asi como al desarrollo de
tecnologias y soluciones innovadoras en diversos campos bioldgicos. Conservacion y manejo de
recursos naturales: Los perfiles de egreso resaltan la importancia de la conservacion y el manejo
sostenible de los recursos naturales. Los bidlogos estan preparados para participar en programas y
proyectos de conservacion, disefiar estrategias de manejo de ecosistemas. Docencia y divulgacion
cientifica: La mayoria de las universidades mencionan la capacidad del biélogo para ejercer la
docencia en diferentes niveles educativos y difundir el conocimiento cientifico de manera
accesible a la sociedad. Interdisciplinariedad: Se hace énfasis en la capacidad del bidlogo para
trabajar en equipos multidisciplinarios, colaborar con profesionales de otras areas y abordar
problemas complejos desde una perspectiva integral. Etica y responsabilidad: Los perfiles de
egreso destacan la importancia de la ética profesional, el compromiso social y la responsabilidad
ambiental en el ejercicio de la profesion.

Los perfiles de egreso de las universidades en el programa de Biologia reflejan la formacion
de profesionales competentes y comprometidos con la investigacion, conservacion del medio
ambiente, divulgacion cientifica y desarrollo sostenible. Estos perfiles buscan preparar a los
bidlogos para enfrentar los desafios actuales y futuros en el campo de las ciencias bioldgicas,
contribuyendo al avance de la ciencia y al bienestar de la sociedad.

Analizando los planes de estudio de los programas de Biologia de las universidades
nacionales e internacionales, se pueden identificar algunas similitudes y diferencias, como se
muestra en la Tabla 7. Plan de estudios de las Universidades Nacionales y Tabla 8. Plan de

Estudios de las Universidades Internacionales, ambos del Apéndice B.: Contenido basico: Todas
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las universidades incluyen asignaturas fundamentales en biologia, quimica, fisica y matematicas
en los primeros semestres. Esto proporciona una base solida de conocimientos cientificos
necesarios para el estudio de la biologia. Especializacién temprana: A partir de los semestres
intermedios, las universidades comienzan a ofrecer asignaturas mas especializadas que abarcan
diferentes areas de la biologia, como biologia celular, genética, ecologia, fisiologia, evolucién y
bioquimica. Estas asignaturas permiten a los estudiantes adquirir conocimientos mas profundos en
areas especificas de interés. Investigacion y seminarios de investigacion: En todos los planes de
estudio, se destaca la importancia de la investigacion y se incluyen seminarios de investigacion en
los ultimos semestres. Esto brinda a los estudiantes la oportunidad de desarrollar habilidades de
investigacion, participar en proyectos cientificos y adquirir experiencia practica en el campo de la
biologia. Conservacion y medio ambiente: la mayoria de las universidades incorporan
asignaturas relacionadas con la conservacion de los recursos naturales, la gestion ambiental y la
sostenibilidad. Estas asignaturas buscan preparar a los estudiantes para abordar los desafios
ambientales y contribuir a la conservacion de la biodiversidad. Interdisciplinariedad: Muchos
planes de estudio incluyen asignaturas complementarias en areas como filosofia, historia de la
biologia, bioética y comunicacion cientifica. Esto fomenta una formacién integral y promueve la
capacidad de los bidlogos para trabajar en equipos multidisciplinarios y abordar problemas
complejos desde diversas perspectivas. Practicas y experiencias profesionales: la mayoria de las
universidades incluyen practicas profesionales o experiencias de trabajo en el campo de la biologia
como parte del programa de estudios. Estas practicas brindan a los estudiantes la oportunidad de
aplicar sus conocimientos en un entorno real y adquirir habilidades préacticas relevantes para su

futura carrera.
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Para el analisis del nombre del programa y titulo otorgado se tiene que, en el caso de las
universidades internacionales, se observa una variedad en los titulos otorgados en el campo de la
Biologia. El 14,29% de las instituciones ofrece el programa de Licenciatura en Ciencias
Biolodgicas, lo que indica un enfoque mas amplio en las ciencias biologicas y una formacién
interdisciplinaria. EI 28,57% de las universidades ofrece el programa de Licenciatura en Biologia,
que enfatiza especificamente el estudio de la biologia en general. Por otro lado, el 57,14% de las
instituciones nacionales otorgan el titulo de Biologo, lo que sugiere un enfoque mas especializado
en el campo de la biologia y una formacion mas orientada hacia la investigacion y la practica
profesional. En contraste, en las universidades nacionales, el 100% de ellas otorgan el titulo de
Bidlogo. Esto puede indicar una tradicion y enfogque especifico en la formacion de profesionales
en biologia, sin la variabilidad de los titulos de licenciatura observados en las universidades
internacionales, como se muestra en la Tabla 4. Universidades Nacionales seleccionadas en el
ranking., del Apéndice B y Tabla 5. Universidad Internacionales, ambos del Apéndice B. Es
importante resaltar que, en México, se antepone el titulo de "licenciado” a las carreras
universitarias como una forma de reconocimiento y distincion académica. El término "licenciado"
proviene de la tradicion y se utiliza para indicar que el individuo ha obtenido una licenciatura o
grado universitario en determinada disciplina. Esta practica se ha mantenido a lo largo del tiempo
como una manera de resaltar el nivel de formacion académica alcanzado por el egresado, y se
considera un titulo honorifico que otorga prestigio y validez a nivel profesional. Ademas, el uso
del término "licenciado™ también se relaciona con la normativa y los requisitos establecidos por
las instituciones y el sistema educativos en general.

En términos generales, para el analisis de su estructura, estos reflejan flexibilidad para el

Programa de Biologia de la Universidad Industrial de Santander, basados en las Tabla 7. Plan de
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estudios de las Universidades Nacionales y Tabla 8. Plan de Estudios de las Universidades
Internacionales, ambos del Apéndice B., esta acorde a lo establecido en el ambito nacional y
mundial, y se contemplan varias de las estrategias ofrecidas por diferentes programas de biologia
de otras Universidades como: diferentes énfasis en electivas y profundizaciones, se puede dar la
movilidad hacia otros programas, carreras y universidades, hay diferentes opciones de trabajo de
grado dentro de las cuales se incluye la toma de algunas asignaturas de posgrado.

El programa de Biologia de la Universidad Industrial de Santander se distingue frente a
otras Universidades nacionales e internacionales por su excelencia académica y su compromiso
con la formacion integral de sus estudiantes. Con un enfoque interdisciplinario, el programa
proporciona una sélida base de conocimientos en las ciencias bioldgicas, abarcando desde la
estructura molecular de los seres vivos hasta la conservacion de la biodiversidad y los ecosistemas.
Ademas, se destaca por su énfasis en la investigacion cientifica, brindando a los estudiantes la
oportunidad de participar en proyectos de investigacion y desarrollar habilidades en el manejo de
equipos y tecnologia de vanguardia. Asimismo, como se menciona anteriormente el programa se
enriquece con la participacion de profesores altamente capacitados y con amplia experiencia en
sus respectivas areas, quienes guian y motivan a los estudiantes en su proceso de aprendizaje. Con
una formacién académica rigurosa y orientada hacia las demandas del mercado laboral, el
programa de Biologia de la Universidad Industrial de Santander prepara a los estudiantes para
enfrentar los desafios y oportunidades que se presentan en el campo de las ciencias bioldgicas a

nivel nacional e internacional.
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4.3 Fase 3. Andlisis del entorno

Con el objetivo de mejorar la pertinencia del programa de Biologia de la Universidad
Industrial de Santander, se realiza un analisis del entorno en el que se desenvuelve el programa.
Este analisis se enfoca en los cambios y tendencias en el campo de la Biologia, las necesidades y
expectativas del mercado laboral, asi como en las oportunidades de desarrollo y crecimiento de la
region donde se encuentra la universidad.

Este proceso de analisis externo permitira identificar amenazas y oportunidades de mejora
y ajustes para alinear el programa con las demandas actuales del mercado y de la sociedad en
general. Una vez concluido el andlisis del entorno, se definiran las acciones y estrategias necesarias
para mejorar la pertinencia del programa de Biologia, con el fin de formar profesionales altamente
capacitados y actualizados en su area, que puedan responder a las necesidades y demandas del
mercado laboral y de la sociedad en general. De esta manera, se busca contribuir al desarrollo
sostenible y al bienestar de la region y del pais en general. Para el andlisis del macroentorno de la
Escuela de Biologia se implementé como herramienta la matriz PEST de manera estratégica, se

analizaron los siguientes factores.

4.3.1 Entorno institucional.

Es importante que el programa ademas de considerar los factores del macroentorno
considere los factores institucionales que deben enmarcar su préximo proceso de reforma
curricular. Gracias al Modelo Pedagdgico U1S21 se plantean estrategias de innovacion basados en

el desarrollo del proceso formativo en los estudiantes, “quienes construyen un conocimiento
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mientras el profesor disefia experiencias de aprendizaje transformadoras; estableciendo monitoreo
constante de su contexto, las comunidades y los territorios para retroalimentar la gestion
curricular” (UIS, 2022), es por ello que, como institucion la Universidad Industrial de Santander,
en particular la Escuela de Biologia, ofrecen la posibilidad de formar profesionales en el area de
las ciencias naturales, que cumplen con la mision institucional comprendida en la formacion
integral de los profesionales a nivel ético con sentido politico e innovadores, teniendo la capacidad
de divulgacion del conocimiento enfocada en la investigacion, la innovacién cientifica, tecnoldgica
y el servicio social. Para lograr construir procesos colaborativos y de confianza social que
permitan la anticipacion de oportunidades, el reconocimiento de retos y la construccion de

soluciones a necesidades propias y del entorno.

4.3.2 Factor politico — Legal.

De forma general un aspecto politico internacional que genera impacto en la actividad del
Bidlogo son los objetivos de desarrollo sostenible, adoptados el 25 de septiembre de 2015 por los
lideres mundiales para erradicar la pobreza, proteger el planeta y asegurar la prosperidad para todos
como parte de una nueva agenda de desarrollo sostenible. Cada objetivo tiene metas especificas
que deben alcanzarse en los proximos 15 afios. los ODS se disefiaron manteniendo un equilibrio
entre las tres dimensiones del desarrollo: ambiental, social y econdmica. Esta decision esta
fundamentada sobre la concepcion de que el fortalecimiento de cada dimension, y la interrelacién
entre las mismas, es imprescindible para transformar la vida de las personas. A través de los ODS,
el pais tiene el reto de avanzar sobre metas concretas y consolidar avances en materia de pobreza,

educacion y proteccion del medio ambiente, entre las principales. (CONPES 3918, 2018)
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Continuando con el mismo actor, Colombia se adhirié al cumplimiento aportar al alcance
de 16 objetivos y se priorizaron 156 indicadores, los objetivos y las metas sobre los cuales los
bidlogos tienen mayor impacto son:

e Hambre 0, Indicador nacional: tasa de mortalidad por desnutricion en menores de 5
afios (por cada 100.000 nifios menores de 5 afios).

e Educacion de calidad Indicador nacional: tasa de cobertura en educacion superior.

e Agua limpiay saneamiento Indicador nacional: acceso a agua potable adecuados.

e Energia asequible y no contaminante.

e Trabajo decente y crecimiento econdémico.

e Ciudades y comunidades sostenibles.

e Produccion y consumo responsable.

e Acciones por el clima.

También es importante mencionar que el pais se suscribe a varios acuerdos internacionales
para la proteccion de la biodiversidad. En el marco de medio ambiente y diversidad bioldgica, el
pais es parte de la gran mayoria de acuerdos, tratados multilaterales o regionales emanados de la
Convencion de la Diversidad Biologica y que influyen en el desarrollo de la bioeconomia dentro
los cuales se destacan: Convenio de la Diversidad Bioldgica, Decisién Andina 391 de Acceso a
Recursos Genéticos, el Protocolo de Cartagena sobre Seguridad de la Biotecnologia, el Convenio
de Nagoya y el Protocolo de Nagoya Kuala Lumpur Suplementario al Protocolo de Cartagena, este
ualtimo en tramite de ratificacion ante el Congreso de la Republica, al igual que el Acuerdo de Paris.
(Hodson de Jaramillo, Guy, & Eduardo , 2019, pag. 84)

El Programa de Biologia analizado se encuentra adscrito a la Escuela de Biologia de la

Universidad Industrial de Santander, ubicada en la ciudad de Bucaramanga y del sector publico,
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la UIS es una de las instituciones de educacion superior en Colombia que ha sido afectada por los
factores politicos y legales que influyen en la calidad y acceso a la educacion universitaria. Estos
factores estan en contraste con la Ley 1911 de 2018, que establece que el financiamiento para la
educacion superior debe ser una prioridad para el gobierno y que se deben proporcionar recursos
suficientes para garantizar la calidad y el acceso equitativo a la educacion universitaria en
Colombia. Sin embargo, la falta de cumplimiento de esta ley ha sido un desafio para las
universidades, incluyendo la Escuela de Biologia de la Universidad Industrial de Santander. Otro
factor politico que afecta la educacion universitaria en Colombia es la falta de estabilidad politica.
Los constantes cambios en la administracion gubernamental y la falta de continuidad en las
politicas educativas han resultado en una falta de coherencia en los programas universitarios y en
la falta de una vision a largo plazo para la educacion superior. Esto ha generado incertidumbre en
los estudiantes, profesores y administradores universitarios. Igualmente, la politica educativa en
Colombia ha sido histéricamente centralizada, lo que ha llevado a una falta de autonomia para las
universidades en la toma de decisiones importantes. Esto ha afectado la capacidad de las
universidades para adaptarse a las necesidades cambiantes de los estudiantes y de la sociedad en
general.

Uno de los principales desafios para la educacion universitaria en Colombia es la falta de
una regulacion efectiva y el cumplimiento de las normas existentes. Por ejemplo, a pesar de que la
Constitucion colombiana establece que la educacion es un derecho fundamental, el acceso a la
educacion superior sigue siendo limitado para muchos estudiantes debido a barreras econémicas
y geograficas. Ademas, la falta de una regulacion adecuada ha permitido la oferta de programas
universitarios sin la acreditacion necesaria, lo que afecta la calidad de la educacion que reciben los

estudiantes. Es importante destacar que la ley 30 de 1992 establece las bases para la educacion
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superior en Colombia. Estas leyes son fundamentales para garantizar la calidad y el acceso a la
educacion superior en el pais. Es por ello por lo que el Programa de Biologia esta sujeto a los
distintos factores politicos y legales que afectan la estabilidad del pais, lo que a su vez influye en
su capacidad para ofrecer una educacién de calidad y formar a los profesionales necesarios para el
desarrollo del pais, como los siguientes: La Mision Internacional de Sabios de 2019 definié varios
retos y misiones para orientar la politica hacia los desafios econémicos, sociales y ambientales a
largo plazo para Colombia como los siguientes mencionados por el Ministerio de Ciencias,
Tecnologia y Educacion (Consejo Nacional de Politica, Economica y social).

Segun el Plan de Desarrollo del Programa de Gobierno 2022-2026, se aumenta la eficacia
en los aranceles para la generacion de empleo en el pais. La politica de aranceles sera disefiada,
implementada y evaluada de acuerdo con el criterio principal de mantener e incrementar la fuerza
de trabajo nacional y preservar la vida. Esto estard acompafiado de una inversion robusta en
ciencia, tecnologia e investigacion, asi como en el sistema educativo, especialmente en la
educacion universitaria, técnica y tecnoldgica para el impulso de la innovacion y la capacitacion
de la fuerza laboral, y el aumento de la productividad con base en las necesidades del proceso de
industrializacion nacional; se garantiza el primer empleo incluyendo las pasantias y el servicio
social voluntario en todas las areas del saber, el cuidado y la proteccion de la naturaleza como
experiencia profesional y ruta de acceso al trabajo, asi mismo, se impulsara una sociedad de la
informacidn y el conocimiento mediante el uso de las tecnologias para apoyar las comunicaciones
y los distintos procesos productivos en el sector publico y privado, esto con el fin de generar
mayores oportunidades.

En conclusion, la educacion universitaria en Colombia enfrenta desafios relacionados con

la falta de regulacion efectiva y el acceso limitado para muchos estudiantes. La oferta de programas
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sin acreditacion afecta la calidad educativa. El Programa de Biologia esta influenciado por factores
politicos y legales que afectan su estabilidad y capacidad para formar profesionales de calidad. El
gobierno busca impulsar la educacion y la innovacion a traves de politicas de aranceles, inversion
en ciencia y tecnologia, y promocion del empleo y la proteccion del medio ambiente.

El exministro Gaviria se refirio a la Educacion Superior Publica en Colombia y aclaré que,
desde 2022, su cartera gestiond una adicion presupuestal dentro del Plan Nacional de Desarrollo
por $220.000 millones de pesos, un "presupuesto historico”, segun sus declaraciones, que se
sumaria a la reforma a la Ley 30, que modifica los articulos 86 y 87 y que repercuten en la
financiacion de las universidades pablicas y asi, los jovenes puedan culminar el bachillerato como
parte de una educacion superior universal, gratuita y de calidad a toda la juventud. Con dichos
recursos se impulsaran estrategias como la ampliacion de 500 mil cupos de Educacion Superior y
la Politica de Gratuidad, un plan de transicion para garantizar la gratuidad en Universidades
Publicas. (Portafolio, 2023).

En cuanto a los gobiernos regionales se observan compromisos que en concordancia con
el ambiente mundial y nacional se mantendran vigentes en el largo plazo, por ejemplo, en los
planes de desarrollo regionales se observa:

El Plan de desarrollo de Santander 2020-2023 declara que para el afio 2030 Santander sera
reconocido por el desarrollo equilibrado, participativo, incluyente, ordenado y sustentable del
territorio; como una de las regiones lideres a nivel mundial en indicadores sociales y econémicos
Sera uno de los principales polos de desarrollo en ciencia, tecnologia e innovacion en
Latinoamérica. Estara integrado por un sistema de conectividad permanente y eficiente que
potencialice el proceso de desarrollo integral de las comunidades y su internacionalizacién. Se

generara un saber integral frente a la gestion del riesgo ambiental y social y se construiran entornos
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seguros y confiables. Desarrollara una cultura politica basada en principios de transparencia,
eficiencia, equidad y respeto por el otro. A partir de alli se derivan lineas estratégicas en las cuales
el actuar del bidlogo es fundamental para su concrecion, como se describen a continuacion:

Gestion del Riesgo de Desastres: Politica que garantiza la sostenibilidad y seguridad
territorial, abordando aspectos como la accion por el climay las ciudades sostenibles. Desarrollo
Agropecuario: Fortalecimiento de la agricultura y ganaderia en los municipios de Santander,
considerando su vocacion productiva y la competitividad. Mineria y Energia: Estrategias de
gestion publica para el desarrollo sostenible de la mineria y energia en todo el departamento. Agua
Potable y Saneamiento Bésico: Mejora de la disponibilidad, cobertura y calidad del agua,
promoviendo un manejo sostenible y saneamiento basico en todo el territorio de Santander, con
enfoque diferencial en comunidades étnicas. Ciencia, Tecnologia e Innovacion: Promocion de
estrategias, programas y proyectos de ciencia, tecnologia e innovacién en colaboracién entre
academia, gobierno y empresas, dirigidos a soluciones en diversas areas del conocimiento para la
poblacién del departamento.

De forma similar como se menciona el plan de desarrollo Bucaramanga, 2020-2023 se tiene
una linea estratégica: Linea estratégica 2. Bucaramanga sostenible, una regién con futuro, en la
cual se establece el compromiso ante el Paramo de Santurban, como principal ecosistema
estratégico, que ha permitido el desarrollo y sostenimiento de la region y de cuyo manejo depende
en gran parte la calidad, cantidad y continuidad del agua en la regidn, por lo cual su proteccion y
manejo adecuado resulta fundamental para la calidad de vida de los habitantes de su zona de
influencia.

De forma general el plan de desarrollo municipal resalta la disminucion de la calidad

ambiental, impactada principalmente por la alta contaminacion de todo el recurso hidrico, la
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disposicion y tratamiento de residuos solidos, la polucion y contaminacion atmosférica generada
por el parque automotor y el sector industrial, los olores ofensivos y la presion sonora el deterioro
del area verde causado en cierto porcentaje por el crecimiento desbordando de la poblacion.

Desde el punto de vista del desempefio profesional es importante mencionar que la
profesion del Bidlogo fue reconocida por el Congreso de la Republica de acuerdo con la Ley 22
del 17 de septiembre de 1984 y reglamentada segun Decreto No. 2531 de 1986; bajo esta
legislacion todas las universidades deben regular el funcionamiento de los diferentes programas
de pregrado en Biologia. Esta Ley en su articulo primero dice: “Recondcese la Biologia como una
profesion de Educacion Superior, cuyo ejercicio en el pais queda autorizado y amparado por la
presente ley” (Universidad de Sucre, 2016, pag. 9), continuando con el mismo autor, ademas el
gjercicio de la profesidn también esta regulado por esta ley que en su articulo segundo dice: Para
todos los efectos legales se entiende por ejercicio de la profesion de Bidlogo la utilizacion de los
principios, conocimientos y técnicas propios de las diferentes disciplinas que conforman la
Biologia, tales como la Biologia Celular, la Biologia Molecular, la Morfofisiologia, la Genética,
la Ecologia para:

e La investigacion, la aplicacion practica, la ensefianza, la asesoria o consultoria y la
administracion en materias referentes a los seres vivos, a su naturaleza.

e Composicidn, sus propiedades, su funcionamiento o sus transformaciones; a las
relaciones entre los seres vivos y a las de éstos y el ambiente que los rodea.

e El desarrollo, evaluacién o adopcion de tecnologia en el campo de la Biologia o para
el establecimiento de nuevas técnicas en ese campo.

La pagina web del Consejo Profesional de Biologia es el lugar principal donde los biélogos

pueden realizar el tramite de su tarjeta profesional, esta plataforma brinda a los profesionales de la
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biologia un espacio virtual para acceder de manera agil y segura a los servicios relacionados con
su colegiatura. A través de esta pagina, los bidlogos pueden solicitar su tarjeta profesional, realizar
el pago de la matricula, actualizar sus datos personales y profesionales, asi como acceder a
informacion relevante sobre normativas y actividades relacionadas con el ejercicio de la profesion.
Esta plataforma digital facilita el proceso de tramitacion y brinda a los biélogos una herramienta
eficiente para mantenerse actualizados y en cumplimiento de los requisitos profesionales
establecidos.

De igual manera, la Universidad de Pamplona en el Documento Maestro de Registro
Calificado expresa que: la ley 22 de 1984 reconoce la Biologia como una profesidn, ademas
reglamenta su ejercicio en el pais. Por otro lado, el Consejo Profesional de Biologia (CPB),
garantiza el ejercicio de la profesion de la Biologia, velando por el cumplimiento de la ley, de las
normas y de la ética profesional con el fin de mejorar y engrandecer la profesion apoyando y
fortaleciendo el desarrollo de las ciencias bioldgicas y en general para que sean participes en el
desarrollo del pais. El Consejo Profesional de Biologia, de acuerdo con lo establecido en el articulo
15 de la ley 22 de 1984, desemperia diversas funciones publicas. Estas incluyen la capacidad de
establecer su propio reglamento, expedir la matricula profesional a aquellos que cumplan con los
requisitos y llevar un registro correspondiente. También tiene la responsabilidad de establecer los
derechos asociados a la expedicion de la matricula y proporcionar al Congreso Nacional, a través
del Ministerio de Educacion Nacional, la expedicion de la Ley sobre ética profesional. Su objetivo
principal es velar por el cumplimiento de esta ley y de las normas éticas profesionales, con el
propdsito de mejorar y enaltecer la profesion de la Biologia.

Ademas, el Consejo tiene la facultad de cancelar o suspender la matricula profesional en

casos en los que se demuestre que se otorgd a personas que no cumplen con los requisitos o que
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incurran en faltas contra la ética profesional, de acuerdo con las regulaciones establecidas al
respecto. También colabora con las autoridades universitarias y profesionales en el estudio de los
requisitos académicos para una formacién optima de bidlogos en Colombia. A propuesta del
ICFES, el Consejo Profesional de Biologia actia como un cuerpo consultivo en asuntos
relacionados con criterios y normas para otorgar y aceptar titulos de modalidades educativas
intermedias en el campo de la Biologia, tanto a nivel profesional como tecnologico. Ademas de
estas funciones especificas, el Consejo puede asumir otras responsabilidades que se establezcan
en los reglamentos elaborados en concordancia con la ley.

El Consejo también emite autorizaciones para el ejercicio transitorio de la Biologia en el
territorio colombiano por parte de bidlogos extranjeros domiciliados en el exterior. Asimismo, los
directores de los programas de Biologia mantienen una comunicacién constante con la Asociacion
Colombiana de Facultades de Ciencias (ACOFACIEN), una organizacion académica privaday sin
animo de lucro que tiene como objetivo promover y fortalecer el desarrollo de las ciencias
naturales y matematicas a través de la busqueda de la excelencia y la colaboracion
interinstitucional en beneficio de las generaciones presentes y futuras de cientificos en el pais. En
virtud de su experiencia y conocimiento, el Consejo Profesional de Biologia también brinda
asesoramiento en temas educativos a las instituciones que lo soliciten, especialmente al gobierno
nacional, ya sea directamente o a través de sus facultades miembros.

En el &mbito de la normativa que impacta el analisis curricular de los programas se resalta
en la dltima actualizacién de los aspectos por evaluar para la autoevaluacién con fines de
acreditacion en alta calidad de programas académicos del 2022 se sefiala que el elemento mas
destacado de la actualizacion del modelo de acreditacion, consignado en el Acuerdo 02 de 2020

expedido por el CESU, se centra en que ademas de evaluar capacidades y procesos, como ha sido
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tradicional, en adelante se evaluaran también los resultados tanto de los programas académicos
como de las instituciones. EI Consejo Nacional de Acreditacion, con el fin de aportar a las
reflexiones internas de las instituciones, en el marco del Sistema Interno de Aseguramiento de la
Calidad -SIAC-, sugiere considerar como indicadores de logro los relacionados con los
aprendizajes de los estudiantes, evidenciados en desempefios especificos, en el marco de la
evaluacion de resultados de aprendizaje, y la evaluacion de la gestion curricular, resaltando la
importancia de la flexibilidad, pertinencia, interdisciplinariedad e internacionalizacién en el marco
de la evaluacion educativa, como insumos importantes para identificar los aspectos de mejora para
los procesos de acreditacion de programas académicos, y como indicadores de logros
institucionales, los que contribuyen a establecer los desempefios de las instituciones. (CNA, 2022)
Por considerarlo de especial interés para la Universidad Industrial de Santander, el CNA ha
producido documentos académicos orientados a aportar claridad a las instituciones sobre esta
nueva dinamica en la evaluacién con el propdsito de orientar el trabajo académico y la reflexion
institucional respecto de los logros alcanzados y los impactos esperados, con el propdsito de
consolidar y fortalecer la proyeccién, movilidad social y aporte de los futuros graduados de la UIS
al desarrollo de la region y del pais. Asimismo, permite tener referentes sélidos para la
construccién de la propuesta curricular articulada con el concepto de calidad y las condiciones de
programa definidas por el Ministerio de Educacion Nacional en el Decreto 1330 de 2019. (Escuela
de Biologia - UIS, 2019)

El Decreto 1330 de 2019 representa un avance significativo en la promocion de la
pertinencia y calidad de los programas educativos. Mediante la adicion de componentes de
interaccion, componentes formativos en créditos y mecanismos de evaluacion, se busca fortalecer

la interdisciplinariedad y brindar a los estudiantes las habilidades necesarias para enfrentar los
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desafios del contexto internacional, nacional y local. El énfasis en los componentes de interaccion
refleja la importancia de fomentar la colaboracion y la comunicacion entre los diferentes actores
educativos, permitiendo asi un aprendizaje mas dinamico y enriquecedor. Esto contribuye a que
los estudiantes desarrollen habilidades de trabajo en equipo, resolucion de problemas y
pensamiento critico, fundamentales para su crecimiento y éxito en el mundo actual. Ademas, la
inclusién de componentes formativos representados en créditos, alineados con los Resultados de
Aprendizaje proyectados, garantiza una estructura clara y transparente para la adquisicion de
conocimientos y competencias. Estos créditos proporcionan una medida tangible del progreso del
estudiante y facilitan la movilidad académica, al ser reconocidos y transferibles a nivel nacional e
internacional. Otro aspecto destacado es la implementacion de mecanismos de evaluacién, que
permiten medir de manera objetiva el nivel de aprendizaje y el cumplimiento de los objetivos
educativos. Estos mecanismos brindan retroalimentacion tanto a los estudiantes como a los
docentes, lo que facilita la mejora continua del proceso educativo y asegura la calidad de la
formacion impartida.

El Decreto 1330 representa un marco normativo que busca promover la pertinencia de los
programas educativos, fomentando la interdisciplinariedad, el desarrollo de habilidades y
competencias, y la evaluacion constante. Con estas modificaciones, se busca garantizar una
educacion de calidad, que prepare a los estudiantes para enfrentar los desafios y aprovechar las
oportunidades del mundo actual. (Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia, 2023). En
Colombia se han implementado diferentes medidas para mejorar el acceso y la calidad de los
servicios educativos en todo el pais. Estas medidas se enfocan en tres aspectos fundamentales. En
primer lugar, se han realizado reformas normativas y presupuestarias para acercar los servicios

educativos a las poblaciones, teniendo en cuenta sus caracteristicas geogréaficas, sociales y
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culturales. Esto incluye la implementacion de modelos flexibles y pertinentes, capacitacion
docente, dotacién e infraestructura adecuada. Estos modelos educativos se adaptan a las
necesidades de poblaciones vulnerables, que se caracterizan por estar dispersas y tener movilidad.
Ademas, se brinda apoyo a las entidades territoriales para que puedan disponer de los recursos
necesarios y ofrecer una oferta educativa adecuada, garantizando el acceso y la permanencia de
los estudiantes en el sistema. Se destinan recursos adicionales del presupuesto de inversion y de
las regalias de los hidrocarburos del pais para contratar la prestacion del servicio educativo
pertinente. En segundo lugar, se promueve la colaboracién y corresponsabilidad entre la
comunidad y el Gobierno para la apertura de escuelas. Se busca incentivar la inversion del sector
privado en educacion oficial, proporcionando incentivos préacticos y verificables donde no hay
oferta privada, como infraestructura, dotacién y transporte. Por Gltimo, se enfatiza la pertinencia
de los programas y modalidades educativas para que los estudiantes de todo el pais puedan adquirir
las competencias basicas necesarias. Un ejemplo de ello es la implementacion del Programa de
Familias en Accidn, dirigido a la poblacion mas pobre en municipios pequefios, que brinda
subsidios de educacién primaria y secundaria a nifios, nifias y jovenes. Estas medidas buscan
asegurar que todos los estudiantes tengan acceso a una educacién de calidad y puedan desarrollar
su potencial plenamente. (Ministerio de Educacién Nacional, 2023)

En conclusion, se puede afirmar que un programa de Biologia es pertinente y necesario en
el entorno actual. A través del estudio de la pertinencia en el &mbito politico-legal, se identificaron
varios factores que demuestran la relevancia de este programa en la region. En primer lugar, se
evidencia una clara demanda y necesidad de profesionales en el campo de la Biologia,
considerando los retos y misiones establecidos por la Mision Internacional de Sabios y el Plan

Nacional de desarrollo de Gobierno. El desarrollo de la industria manufacturera, las industrias
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digitales, la agricultura y la reduccion de la desigualdad social requieren de expertos en biologia y
ciencias afines para enfrentar los desafios econdmicos, sociales y ambientales. Ademas, la politica
educativa en Colombia ha reconocido la importancia de la educacién superior y la inversion en
ciencia, tecnologia e investigacion. ElI aumento en el presupuesto destinado a la educacién, la
implementacion de la Politica de Gratuidad y la reforma a la Ley 30 son indicadores de la voluntad
gubernamental para fortalecer la educacion superior, incluyendo programas de Biologia.
Asimismo, la actualizacion del modelo de acreditacidn y el énfasis en la evaluacién de resultados
y competencias garantizan que los programas educativos, como el de Biologia, estén alineados con
las necesidades del entorno y formen profesionales con habilidades y conocimientos relevantes
para el desarrollo del pais. En el contexto politico-legal, las demandas del entorno y los esfuerzos
gubernamentales para fortalecer la educacion superior en Colombia y Santander respaldan la
pertinencia de un programa de Biologia. Este programa proporcionaria profesionales capacitados
para enfrentar los retos cientificos, ambientales y sociales, contribuyendo al desarrollo sostenible

de la region y el pais en general.

4.3.3 Factor econémico

Dentro de los campos econémicos en los cuales pueden aportar los bidlogos estan la
biotecnologia, la biomedicina, la agroindustria, la ecologia y el medio ambiente (Rodriguez,
Mondaini , & Hitschfeld, 2017). Continuando con el mismo autor, todas ellas pueden forman parte
de lo que se conoce como Bioeconomia, entendida por la CEPAL como:

Una economia basada en el consumo y la produccion de bienes y servicios derivados del

uso directo y la transformacion sostenibles de recursos bioldgicos y de los desechos biogénicos
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que se generan en los procesos de transformacién, produccion y consumo, provechando el
conocimiento de los procesos y principios bioldgicos y las tecnologias aplicables al conocimiento
y transformacién de los recursos bioldgicos y a la emulacion de procesos y principios biologicos.

De acuerdo con el mismo autor, Latinoamérica tiene un enorme potencial para

“un gran potencial para el desarrollo de la bioeconomia, como una alternativa para la

diversificacion productiva y la agregacion de valor en el medio rural, especialmente en los

sectores agricola y agroindustrial. La biodiversidad (incluida la agrobiodiversidad),
especialmente en paises megadiversos y con ecosistemas Unicos, la capacidad para
producir biomasa para diversos usos, ademas de alimentos, y la disponibilidad de desechos
agricolas y agroindustriales son tres ejemplos de recursos bioldgicos que pueden servir de
base para el desarrollo de estrategias nacionales y regionales de bioeconomia.” (Hodson de

Jaramillo, Guy, & Eduardo , 2019, pag. 64).

Colombia al ser el segundo pais mas megadiverso tiene el potencial comentado, siendo la
bioeconomia una opcién viable para el desarrollo econdmico del pais y asi lo determind la Mision
de Sabios de 2019 al mencionar que la Bioeconomia constituya el marco conceptual y politico, asi
como el soporte del desarrollo socioecondémico sostenible de Colombia con enfoque territorial,
mediante el uso de las biotecnologias que agreguen alto valor a la extraordinaria biodiversidad del
pais.

De acuerdo con Analisis del papel de la bioeconomia y los negocios verdes, con énfasis en
uso agropecuario y turismo de naturaleza, 2018 el comportamiento los sectores de la construccion
y minas y canteras han sido los de mayor participacion en el PIB. El primero manteniendo una
participacion cercana al 8% desde el 2000, y el segundo pasado de una participacion cercana al

5% en la década de 1990 y sobrepasando el 8% para el 2013, mientras que sectores como la
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industria han caido de cerca del 4% en la década del 2000 a cerca del 1% en el periodo entre 2011
y 2013. Como lo indica el informe, en los Gltimos veinte afios Colombia ha crecido basado en
sectores intensivos en recursos no renovables, cuyos precios son muy volatiles en los mercados
internacionales, ademas de ser sectores de escaso valor agregado, reducidos en su aporte al empleo
el cual se encuentra limitado a trabajos de escasa cualificacion y con una débil o ausente
posibilidad de encadenamiento a cadenas globales de valor.

Sin embargo, como se menciona en el Comunicado de Prensa, Producto Interno Bruto,
2023; en los ultimos afios la dinamica ha mostrado un cambio, por ejemplo, en 2020 de acuerdo
con el ministerio de comercio el sector agroalimentario se mostraba como es uno de los pilares de
la economia nacional y con reconocimiento a nivel internacional, aportando el 10,3% del PIB
nacional (Agricultura y fabricacion de alimentos y bebidas), el 53,5% del total exportador vy el
22% de la generacion de empleo. mas de 5.800 empresas dedicadas a la elaboracion de bebidas,
productos alimenticios; agricultura, ganaderia, caza y actividades de servicios conexas, Yy
silvicultura y extraccion de madera. Continuando con el mismo autor, estas empresas se clasifican
de la siguiente manera, segun sus ingresos: grandes (12%), medianas (29%), microempresas (4%)
y pequefias (56%) (EMIS). Santander aporta a esta economia, teniendo en cuenta que en 2019 la
Region Andina ofrecia la produccion mas grande de frutas en Colombia, alcanzando 5,9 millones
(el 59.8% del pais) y aportando 25.2% de los 46,2 millones de toneladas de produccién, donde los
principales productos son: cafia de azUcar, platano, yuca y papa. En el afio 2022 se observa una
mayor contribucién del valor agregado de los sectores de Comercio al por mayor y al por menor,
Industrias manufactureras y las Actividades artisticas, de entretenimiento y recreacion y otras
actividades de servicios y segun en DANE en el boletin de PIB 2022 IV trimestre proyectado el,

la contribucion proyectada fue de 2.1%, 1.2% y 1,2% respectivamente.
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Lo anterior muestra un cambio en la vocacion econdmica de Colombia lo cual resulta
conveniente en su camino al aprovechamiento de la bioeconomia, al alejarse de la dependencia de
sectores como explotacion de minas y canteras que para ese afo fue de 0,04%

A partir de este potencial de acuerdo con el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
Colombia ha crecido poco a poco en cuestiones de Bioeconomia y que los recursos internacionales
han sido de gran ayuda. A la fecha hay 207 proyectos de bioproductos, 48 expediciones cientificas,
8 proyectos de turismo cientifico de naturaleza, 25 proyectos de creacion de spin off, 37 empresas
con beneficios tributarios, 43 proyectos de desarrollo local, 20 colecciones bioldgicas fortalecidas
y 128 invenciones de biotecnologia (Universidad de los Andes, 2023).

Continuando con el mismo autor, como se ha mencionado, desde la orientacion politica
mundial marcada por los objetivos de desarrollo del milenio que tienen metas especificas para el
afio 2030, se espera que esta tendencia de orientacion hacia economias verdes y sustentables se
mantenga, en efecto en el PND, la meta proyectada para el 2030 es lograr una participacién del 10
% de la Bioeconomia en el PIB del pais. Para conseguirlo, manifestaron que buscan crear un
“comité técnico de co-diseno” que ayude a que las empresas bio-innovadoras dejen de representar
solo el 1 % y que el 60 % del sector agricola y pecuario dejen de tener un bajo valor agregado.

La educacion universitaria en Colombia se ha visto afectada por varios factores
econdmicos que han generado desigualdades en el acceso y la calidad de la educacion superior en
el pais. Uno de los factores econémicos que afecta la educacién universitaria en Colombia es el
alto costo de la matricula y otros gastos asociados con la educacién, como los libros y el transporte.
Esto ha limitado el acceso a la educacion superior para muchos estudiantes, especialmente aquellos
de bajos ingresos y de areas rurales. A pesar de que el gobierno ha implementado programas de

financiamiento para estudiantes de bajos ingresos, la falta de recursos econdémicos sigue siendo un
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obstaculo para muchos. Ademas, la falta de empleo y las bajas oportunidades laborales en el pais
pueden disuadir a los estudiantes de continuar su educacion después de la educacion secundaria.
Los estudiantes que ingresan a la universidad a menudo enfrentan dificultades econdmicas durante
sus estudios y al momento de graduarse, ya que no tienen garantias de empleo. Esto puede resultar
en una mayor desigualdad econémica y en una disminucion del interés de los estudiantes en
continuar sus estudios.

Otro factor econdémico que afecta la educacion universitaria en Colombia es la falta de
inversion en infraestructura y tecnologia en las universidades. Las universidades necesitan
recursos financieros para mantener y mejorar sus instalaciones y tecnologia, lo que es esencial para
garantizar una educacion de calidad. Sin embargo, la falta de inversién ha resultado en una
deficiente infraestructura y tecnologia, lo que ha afectado negativamente la calidad de la educacion
y la experiencia de los estudiantes. Por otro lado, la falta de empleabilidad de los graduados
también es un factor econdmico que afecta la educacién universitaria en Colombia. Los empleados
a menudo reportan una falta de habilidades y capacitacion en los graduados universitarios, lo que
ha llevado a una creciente brecha entre las habilidades que se ensefian en la universidad y las
habilidades que se requieren en el mercado laboral. Esto ha resultado en una disminucién de la
empleabilidad de los graduados universitarios, lo que afecta su capacidad para pagar sus préstamos
estudiantiles y mantener una calidad de vida adecuada.

La primera Encuesta de Expectativas Econdmicas entre los analistas colombianos que
mensualmente realiza el Banco de la Republica mostrd que, tras un mal cierre del 2022 en materia
de inflacion, con un cierre por encima de todas las previsiones, para el 2023 la vision sobre este
indicador es alta (Portafolio, 2023). En lo que concierna a la inflacion, no tenemos mayor cambio

en nuestra expectativa. Seguimos viendo la inflacion cerrando 2023 entre el 7 u 8%. Sin embargo,
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hay ciertos riesgos alcistas. Por un lado, Colombia continda con una moneda devaluada, una
politica monetaria mas restrictiva y en los paises desarrollados tendrian mas presiones al alza en
la tasa de cambio. De igual forma, si el Banco de la Republica continta persiguiendo a solo a la
inflacion va a ser dificil ver una revaluacion de la moneda, lo que no ayuda a frenar el alza de
precios, como se muestra en la Figural. Y. variaciones del producto interno bruto con el pasar de
los afios., del Apéndice C.

Las actividades econdmicas que mas contribuyen a la dindmica del valor agregado y crean
las variaciones porcentuales son: Comercio al por mayor y al por menor; Reparacién de vehiculos
automotores y motocicletas; Transporte y almacenamiento; Alojamiento y servicios de comida
crece 8,1% (contribuye 1,6 puntos porcentuales a la variacion anual), actividades artisticas, de
entretenimiento y recreacion y otras actividades de servicios; Actividades de los hogares
individuales en calidad de empleadores; Actividades no diferenciadas de los hogares individuales
como productores de bienes y servicios para uso propio crece 36,9% (contribuye 1,1 puntos
porcentuales a la variacion anual) e industrias manufactureras crece 7,0% (contribuye 0,9 puntos
porcentuales a la variacion anual). (DANE, 2023)

Por su parte, el mercado laboral estd mostrando sefiales inquietantes. Se anticipa un
incremento en la tasa de desempleo de un nivel cercano a 11.2% en 2022 a un 11.8% en 2023. A
primera vista, esto puede parecer extrafio pues la tasa de desempleo ha llegado niveles de un solo
digito en los ultimos meses. Sin embargo, la tasa de desempleo en los Ultimos dos meses ha bajado
puesto que han salido mas personas del mercado laboral que las que han sido contratadas. Si este
patrén de los dltimos dos meses no es un fendmeno atipico, podria estar anticipando un freno

importante en la creacion de empleo. (Republica, 2023)
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Santander se constituye en una zona econdémica importante para Colombia porque que
ocupa el tercer lugar en el indice Departamental de Competitividad 2019 y con una participacion
del 6,5% en el PIB nacional, existen oportunidades para mejorar su desempefio en los indicadores
de competitividad, innovacion, desarrollo tecnologico, calidad del capital humano y calidad de
vida de los ciudadanos, enmarcados en los pilares estratégicos y ejes transversales del Plan
Regional de Competitividad 2018 - 2019, a través de la formulacion y ejecucion de proyectos que,
en conjunto, que faciliten la co-creacién de productos y servicios innovadores. (El Tiempo, 2020)

Es importante analizar el sector en el que se desempefian los bidlogos para entender su
impacto econdémico. Uno de los sectores en los que los bidlogos pueden trabajar es en servicios
ambientales, que incluyen la evaluacién y monitoreo ambiental, la restauracion de ecosistemas, la
conservacion de la biodiversidad, entre otros. En este sentido, se ha demostrado que la prestacion
de servicios ambientales puede generar importantes beneficios econdmicos, tanto para las
empresas que los contratan como para las comunidades locales. Por ejemplo, la restauracion de
ecosistemas puede aumentar la productividad agropecuaria, mejorar la calidad del agua, reducir el
riesgo de desastres naturales, entre otros beneficios.

En cuanto al desempefio econdmico de los bidlogos en el sector de servicios ambientales,
se ha observado un crecimiento significativo en la demanda de estos servicios en los Ultimos afios.
Esto se debe en gran medida a la creciente conciencia sobre la importancia de la conservacion del
medio ambiente y la necesidad de adoptar practicas sostenibles en el sector empresarial. En los
Gltimos afios se ha observado un creciente interés por parte de empresas e instituciones en adoptar
practicas sostenibles y responsables con el medio ambiente, lo que ha generado una mayor
demanda de servicios ambientales y, en consecuencia, ha generado un aumento en la contratacion

de bidlogos y otros profesionales en el area ambiental.
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Por otra parte, se reviso el costo por semestre, con respecto a las Universidades nacionales
publicas en la base de datos del Sistema Nacional de Informacion para la Educacion Superior en
Colombia — SNIES con las universidades seleccionadas un promedio de $854.530, aun asi, el
precio varia dependiendo del estrato y su vivienda del grupo familiar socioeconémico que se
encuentre el estudiante; basados en la Politica de Gratuidad en la Matricula, desde el 2021 se
financiaron a los estudiantes en condiciones de vulnerabilidad socioeconémica cuya vivienda del
grupo familiar pertenezca a los estratos 1, 2, 3 o sin estrato, exclusivamente para instituciones de
educacion superior publicas, de esta manera la UIS se destaca por su bajo costo en la matricula
semestral con un promedio de $911.001, por el contrario las Universidades privadas se encuentran
entre $1.817.052 a $12.641.000 y para las Universidades extranjeras no se les realizo analisis
debido al cambio de moneda para cada pais, estas varian segln su tipo y sus condiciones de
liquidacién de matricula varia segun las condiciones socioeconomicas de vivienda del grupo
familiar. En conclusion, se puede afirmar que la Universidad Industrial de Santander ofrece una
alternativa asequible para los estudiantes que buscan una educacion superior de calidad en
Biologia. En comparacion con otras universidades publicas y privadas en Colombia, la UIS tiene
un costo de matricula semestral relativamente bajo. Ademas, la politica de gratuidad en la
matricula para estudiantes en condiciones de vulnerabilidad socioecondémica que pertenecen a los
estratos 1, 2, 3 o sin estrato es una iniciativa que contribuye a hacer la educacién superior mas
accesible para aquellos que enfrentan dificultades financieras. Estos factores hacen que la UIS sea
una opcion atractiva para aquellos que buscan una educacion superior de calidad en Biologia sin
tener que incurrir en costos exorbitantes.

En conclusion, a pesar de los desafios econdmicos que afectan la educacion universitaria

en Colombia, la pertinencia de un programa de Biologia en el pais y especificamente en Santander
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sigue siendo alta. Aunque el costo de la matricula y otros gastos asociados con la educacion son
obstaculos para muchos estudiantes, existen programas de financiamiento para mitigar estas
barreras y promover la igualdad de oportunidades. Es crucial abordar la brecha entre las
habilidades ensefiadas en la universidad y las requeridas en el mercado laboral para mejorar la
empleabilidad de los graduados universitarios. Sin embargo, el hecho de que el sector de servicios
ambientales esté experimentando un crecimiento significativo demuestra el impacto econémico
positivo que los bidlogos pueden tener en la sociedad y la economia. A pesar de los retos
economicos, la demanda de profesionales en Biologia, especialmente en el area ambiental, y los
esfuerzos para promover la educacion superior y la inversién en infraestructura y tecnologia
respaldan la pertinencia de un programa de Biologia en Colombia y Santander. Este programa
contribuye a la generacién y apropiacién del conocimiento cientifico y tecnoldgico requerido para
que a partir de los recursos naturales del pais puedan generar bienes y servicios de alto valor
econoémico que permitan el desarrollo de la competitividad y la sostenibilidad del pais al
proporcionar a los estudiantes las habilidades y conocimientos necesarios para enfrentar los

desafios.

4.3.4 Factor social

La educacidn universitaria en Colombia es un reflejo de los factores sociales que emergen
al pais. A pesar de que se han logrado importantes avances en el acceso a la educacion superior en
los ultimos afios, aun persisten importantes desafios en términos de inclusion y equidad. Uno de
los factores sociales que afecta la educacion universitaria en Colombia es la desigualdad social y

econdmica. Las desigualdades socioecondmicas pueden limitar el acceso de los estudiantes de
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bajos recursos a la educacion superior. La falta de acceso a recursos basicos, como el acceso a
internet, libros y otros materiales educativos, puede afectar la calidad del aprendizaje y el
desempefio de los estudiantes en la.

Otro factor social que afecta la educacion universitaria en Colombia es la discriminacion y
la falta de inclusion. La discriminacidn por género, raza y orientacion sexual, entre otros factores,
puede afectar el acceso y la calidad de la educacién universitaria. Las barreras culturales y sociales
pueden impedir que los estudiantes accedan a oportunidades educativas y laborales, lo que puede
llevar a una mayor exclusién social. Ademas, la violencia y el conflicto armado en el pais también
surgira la educacion universitaria. La violencia en Colombia ha dejado millas de victimas y ha
generado un clima de inseguridad y temor. Las comunidades afectadas por el conflicto armado
tienen un acceso limitado a la educacién y enfrentan una serie de desafios socioeconémicos que
pueden afectar su capacidad para acceder a la educacion superior. Por otro lado, la falta de acceso
a servicios de salud mental también puede afectar la educacion universitaria en Colombia. La salud
mental es un aspecto importante del bienestar estudiantil y puede tener un impacto significativo
en el desempefio académico. La falta de servicios de salud mental asequibles y accesibles puede
afectar la capacidad de los estudiantes para hacer frente al estrés y la presion académica.

Colombia es uno de los paises mas megadiversos, por lo que la formacion de profesionales
Bidlogos tiene un gran impacto en el medio, pues tienen la capacidad de generar estudios para el
conocimiento de flora y fauna, los planes de manejo y conservacion de especies amenazadas, Y el
disefio de planes para el manejo y aprovechamiento de recursos naturales, minerales y especies
vivas (Escuela de Biologia — UIS, 2017). Tal vez, los problemas mas complejos tienen que ver con
el asesinato de lideres sociales y ambientales, la deforestacion, la transicion energética y la

adaptacion al cambio climatico. Los cambios requeriran persistir en los esfuerzos en un largo
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periodo de tiempo. Esos problemas, sin que sean los unicos, afectan la diversidad y se manifiestan
de forma violenta en el asesinato de lideres ambientalistas y defensores de derechos humanos. Este
es el primer punto de analisis. Segun Global Witnees, entre 2020 y 2021, Colombia ocupé el
primer y segundo puesto en el asesinato de lideres ambientales en el mundo, con 65 y 33
respectivamente. El balance en 2022 no parece ser mejor, de acuerdo con Indepaz, en 2022 han
sido asesinados en Colombia 184 lideres defensores de derechos, dentro de los que se cuentan los
lideres ambientales. Una cifra superior a la de los 171 asesinatos de lideres en 2021. (Puerta, 2022)

En Colombia, la preocupacion por proteger el medio ambiente y promover una economia
sostenible ha sido cada vez més evidente en los Gltimos afios. Es por ello por lo que se han tomado
medidas urgentes para proteger la biodiversidad y reducir la dependencia de los hidrocarburos.
Pero, sobre todo, el pais requiere avanzar en medidas de adaptacidn al cambio climético y superar
los enfoques que hasta este afio han sido preponderantes y que tienen que ver, por ejemplo, con la
construccién de diques y jarillones, la regularizacion de los cauces de los rios y los dragados que
conllevan grandes contrataciones en donde es facil que se presente corrupcién en la contratacion.
Ademas, se debe trabajar en la adaptacion de los sectores agropecuarios y productivos en temas
relacionados con la disponibilidad de agua. En este sentido, conviene resaltar el trabajo de las
organizaciones comunitarias locales que van consolidandose y convirtiéndose en modelos
adaptables, no replicables, a otras zonas del pais. Lo que mas puede resaltarse para el cierre de afio
del 2022 es la percepcion que se tiene con el cambio de enfoque en materia ambiental por parte
del gobierno y las instituciones, como la ratificacion de Escazu en el Congreso de la Republica.
También son destacables la reforma tributaria con el levantamiento de las exenciones a los
hidrocarburos, ain con las dudas que la rodearon sobre el impuesto al carbono, y el anuncio de los

recursos para proteger la Amazonia. Los anuncios de la cartera ambiental en materia de



ESTUDIO DE PERTINENCIA PROGRAMA BIOLOGIA UIS 102

reorganizacion de la estrategia de lucha contra la deforestacion o la intencion de ordenar el
territorio alrededor del agua, y el efecto positivo que esto puede tener sobre la gestion del riesgo
con las dificultades de recuperar las culturas anfibias ya perdidas en muchas zonas, son otras
propuestas alentadoras.

En cuanto a la demografia de los estudiantes de la Universidad Industrial de Santander, se
puede destacar que provienen de diferentes regiones del pais y de distintos estratos
socioecondémicos. La mayoria de ellos son jovenes en busca de una formacion académica y
profesional que les permita ingresar al mercado laboral y contribuir al desarrollo del pais. Es
importante tener en cuenta que, hoy en dia, los jovenes tienen diferentes formas de aprendizaje y
necesidades que deben ser consideradas en el disefio de los planes de estudio y en la aplicacion de
metodologias pedagogicas.

En este sentido, la Universidad Industrial de Santander debe continuar trabajando en la
mejora de sus procesos educativos y adaptarse a las nuevas formas de ensefianza y aprendizaje,
con el objetivo de formar profesionales altamente capacitados que contribuyan al desarrollo
sostenible del pais. Asimismo, se deben implementar programas y estrategias que permitan a los
estudiantes de bajos recursos econoémicos acceder a la educacion superior y disminuir la brecha
educativa en el pais. El andlisis demogréafico de los estudiantes de la Universidad Industrial de
Santander y su realidad socioeconémica debe ser tomado en cuenta en la planificacién y aplicacion
de estrategias pedagogicas para mejorar su formacion y adaptarse a las necesidades de la sociedad
actual. Es fundamental que se promueva un enfoque centrado en el estudiante y se apliquen
metodologias activas que fomenten el desarrollo de habilidades y competencias necesarias para

enfrentar los desafios del mundo laboral y social.
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En conclusién, la educacion universitaria en Colombia enfrenta importantes desafios en
términos de inclusion y equidad, como resultado de factores sociales como la desigualdad
econdmica, la discriminacion y la violencia. Ademas, la formacion de profesionales en biologia
tiene un gran impacto en la conservacion de la megadiversidad del pais, pero se enfrenta a desafios
significativos relacionados con el medio ambiente y la violencia contra lideres sociales y
ambientales. Para superar estos desafios, es necesario adoptar un enfoque centrado en el estudiante
y aplicar metodologias activas en la ensefianza universitaria, asi como implementar politicas
publicas que aborden la desigualdad y la exclusion social. También se deben tomar medidas para
garantizar el acceso a servicios de salud mental asequibles y accesibles para los estudiantes
universitarios. Solo a través de un enfoque integral y colaborativo podremos lograr una educacion
universitaria mas inclusiva y equitativa en Colombia. La Universidad Industrial de Santander
cuenta con una poblacion estudiantil diversa y representativa de diferentes regiones y estratos
socioecondmicos del pais. Para asegurar una educacién de calidad y pertinente a las necesidades
de los estudiantes, es fundamental que la institucion se adapte a las nuevas formas de aprendizaje
y ensefianza, y que se apliquen metodologias pedagdgicas activas centradas en el estudiante.
Ademas, es importante que se implementen programas y estrategias para disminuir la brecha
educativa en el pais y asegurar que los estudiantes de bajos recursos econémicos puedan acceder
a la educacion superior. Con estos esfuerzos, la Universidad Industrial de Santander podra
continuar formando profesionales altamente capacitados que contribuyan al desarrollo sostenible
del pais y enfrenten los desafios del mundo laboral y social.

Segun en el Plan de Desarrollo de Santander 2020-2023, es importante tener en cuenta el
creciente protagonismo de las ciudades en el &mbito internacional. En el inicio del siglo XXI, las

ciudades se han convertido en uno de los fendmenos mas relevantes, ya que por primera vez en la
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historia, la mayoria de la poblacion mundial reside en areas urbanas. Colombia, en particular,
presenta una alta tasa de urbanizacion, con el 75% de su poblacién viviendo en ciudades, y
experimentando un crecimiento acelerado de la poblacion urbana. Este contexto demografico
plantea un desafio significativo en la planificacion y desarrollo de las ciudades. Es necesario
formar profesionales capacitados en areas urbanas, con el objetivo de que puedan impactar
positivamente en sus regiones de origen. La formacion de estos profesionales en entornos urbanos
permitird que adquieran las competencias necesarias para abordar los retos y desafios especificos
que enfrentan las ciudades, y al mismo tiempo, que puedan llevar su conocimiento y experiencia
a las regiones donde se requiere un desarrollo sostenible y equitativo.

En este sentido, es fundamental promover la formacion de profesionales en las ciudades,
con la perspectiva de que puedan regresar a sus regiones de origen y contribuir con su expertise en
la planificacion y desarrollo de las mismas. Esta integracion entre la formacion en las ciudades y
la transferencia de conocimiento a las regiones busca generar un impacto positivo en el equilibrio
territorial, promoviendo un desarrollo integral y sostenible en todo el pais.

El ordenamiento territorial y la integracién de politicas de integracién social y territorial
ofrecen una oportunidad para crear ciudades mas competitivas y aprovechar de manera eficiente
los recursos naturales y del territorio. Las ciudades se han convertido en actores clave de la
economia global, formando clusters avanzados. Los retos para alcanzar la competitividad
econdmica global se abordan a través de una nueva escala territorial, que incluye la configuracion
de Superciudades o Diamantes Urbanos. Estas nuevas estructuras territoriales abarcan diversas
ciudades, entornos regionales, sistemas ambientales y espacios rurales. El desarrollo de Colombia
en las préximas décadas se basara en estas estructuras territoriales, como el Diamante Caribe y

Santanderes, que integra los sistemas urbanos litorales del Atlantico y las areas metropolitanas del
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Magdalena Medio en el departamento de Santander. En este espacio se encuentran ocho de las
veinte areas metropolitanas mas grandes de Colombia y se presentan oportunidades para
actividades econdmicas relacionadas con el turismo, el comercio internacional, la gestion de los
recursos naturales y la economia del conocimiento. Es fundamental que el proceso de planificacion
del desarrollo de estas regiones se enfoque en disefiar Territorios Inteligentes en colaboracion con
la comunidad, teniendo en cuenta la sensibilidad y responsabilidad ambiental. Estos territorios
deben ser capaces de crear ventajas competitivas y promover la cohesion social y el desarrollo

sostenible.

4.3.5 Factor tecnoldgico.

La tecnologia es un factor clave en la educacion universitaria en Colombia, ya que esta
transformando la manera en que los estudiantes aprenden y los profesores ensefian. Sin embargo,
el acceso desigual a la tecnologia y la falta de habilidades digitales son desafios importantes que
empeoran la educacién universitaria en el pais. Uno de los principales factores tecnolégicos que
empeora la educacion universitaria en Colombia es el acceso desigual a la tecnologia. Aunque
cada vez mas estudiantes tienen acceso a dispositivos electronicos como teléfonos inteligentes y
computadoras, aln hay una brecha digital significativa entre los estudiantes de diferentes regiones
y niveles socioecondmicos. Los estudiantes que viven en areas rurales y aquellos de bajos recursos
pueden tener un acceso limitado a dispositivos electronicos y conexién a internet de alta velocidad,
lo que puede limitar su capacidad para participar en la educacion en linea y acceder a recursos

educativos en linea.
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Otro factor tecnologico que afecta la educacion universitaria en Colombia es la falta de
habilidades digitales. Muchos estudiantes carecen de habilidades digitales basicas como el uso de
herramientas de productividad y la navegacion en linea, lo que puede limitar su capacidad para
aprovechar al maximo los recursos educativos en linea. Ademas, la falta de habilidades digitales
también puede limitar la capacidad de los estudiantes para participar en la economia digital y para
obtener trabajos en el futuro. La falta de infraestructura tecnoldgica también es un desafio
importante que afecta la educacion universitaria en Colombia. Muchas universidades en el pais
tienen infraestructuras de tecnologia de la informacion y la comunicacion (TIC) insuficientes, lo
que puede limitar la capacidad de los estudiantes y profesores para acceder a herramientas y
recursos digitales. Ademas, la falta de inversion en infraestructura tecnoldgica también puede
limitar la capacidad de las universidades para desarrollar programas de educacién en linea y de
educacion a distancia.

Por otro lado, la tecnologia también presenta oportunidades para la educacion universitaria
en Colombia. La educacion en linea y de educacién a distancia puede brindar acceso a la educacion
superior a estudiantes de areas remotas ya aquellos que enfrentan barreras geogréaficas y
economicas. Ademas, la tecnologia también puede mejorar la calidad del aprendizaje al
proporcionar recursos educativos en linea y herramientas interactivas que fomentan el aprendizaje
activo y colaborativo.

De acuerdo con el informe presentado en enero de 2023 por WWF Colombia, organizacion
internacional independiente enfocada en la conservacion y cuidado del medio ambiente, el pais se
enfrenta a los siguientes escenarios principalmente: Deforestacion de la Amazonia, proteccion de

los anfibios, el cambio y la transicidn energética y el acuerdo de Escazu (INFOBAE, 2023)
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Dinamizacién de vocaciones de ciencia, tecnologia e innovacion, que busca disefiar e
implementar estrategias que potencien el desarrollo de habilidades y capacidades de aprendizaje
integrales para el desarrollo de la curiosidad, pensamiento critico y creativo, entre otros, en la
primera infancia, ademas de definir y disefiar lineamientos técnicos, rutas y acciones que
promuevan el desarrollo de las vocaciones en Ciencia Tecnologia e Innovacion con énfasis en
areas STEM +. Innovacion educativa, para incentivar en los actores de la comunidad educativa el
desarrollo de estrategias y proyectos de investigacion e innovacion educativa para las
transformaciones del proceso educativo con enfoque diferencial y territorial, asi como de
fortalecimiento de la cultura de paz.

Generacion y Apropiacién Social del conocimiento en ciencia, tecnologia e innovacion,
con lo que se desarrollara estrategias y proyectos que fomenten la investigacién e innovacion
cientifica y tecnologica, y la creacién artistica y cultural, para la generacion de conocimiento
pertinente con enfoque inclusivo y territorial. Formacion de capital humano de alto nivel, que
pretende promover acciones de fortalecimiento y financiacion de la formacién e investigacion
posgradual en ciencia, tecnologia e innovacion, asi como la creacion artistica y cultural acorde con
las apuestas y areas prioritarias y emergentes del pais con enfoque inclusivo y territorial.
(Mineducacién, 2022)

En conclusién, la tecnologia es un factor clave en la educacion universitaria en Colombia,
pero su acceso desigual y la falta de habilidades digitales son desafios importantes que deben ser
abordados. Es necesario que se invierta en infraestructura tecnolégica en las universidades y se
implementen programas que fomenten el desarrollo de habilidades digitales en los estudiantes. Sin
embargo, la tecnologia también presenta oportunidades para la educacién superior, especialmente

a través de la educacion en linea y la educacion a distancia, que pueden brindar acceso a la
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educacion a estudiantes en areas remotas y con barreras geograficas y econdémicas. Ademas, es
importante destacar que el pais enfrenta desafios importantes en materia de medio ambiente, y que
la dinamizacion de vocaciones de ciencia, tecnologia e innovacion, la innovacion educativa, la
generacion y apropiacion social del conocimiento, y la formacidn de capital humano de alto nivel
son aspectos fundamentales para abordar estos retos y avanzar hacia un futuro mas sostenible y
equitativo.

Basado en el analisis del entorno anteriormente descrito por factores, se deben establecer
ciertas competencias segun las necesidades, estas competencias permitiran a los egresados del
programa de Biologia de la Universidad Industrial de Santander enfrentar los retos actuales y
futuros en el campo de la Biologia, contribuir al avance cientifico, y abordar las necesidades y
desafios descritos en los factores previamente mencionados, a continuacién las competencias
desarrolladas a través del analisis del entorno:

e Competencias académicas y disciplinares: Los egresados deben poseer un sélido
conocimiento en areas como ecologia, genética, fisiologia, biotecnologia y conservacion. Deben
tener la capacidad de comprender y aplicar los principios y teorias fundamentales de la Biologia
en la resolucion de problemas y la toma de decisiones.

e Competencias investigativas: Los egresados deben ser capaces de disefiar y ejecutar
investigaciones cientificas en el campo de la Biologia. Deben estar familiarizados con los métodos
y técnicas de investigacion utilizados en el area y ser capaces de recopilar, analizar e interpretar
datos de manera critica. También deben tener habilidades para comunicar los resultados de sus
investigaciones de manera clara y efectiva.

e Competencias tecnoldgicas: Dado el papel cada vez mas importante de la tecnologia en

la Biologia, los egresados deben tener habilidades en el uso de herramientas y técnicas tecnologicas
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relevantes en el campo. Esto incluye el manejo de equipos de laboratorio, software de analisis de
datos, técnicas de secuenciacion genética, uso de sistemas de informacion geografica y otras
tecnologias utilizadas en la investigacion y el analisis bioldgico.

e Competencias interdisciplinarias: Dado que los desafios actuales en la Biologia
requieren un enfoque interdisciplinario, los egresados deben tener habilidades para trabajar de
manera colaborativa con profesionales de diferentes disciplinas, como la quimica, la fisica, la
informatica y la medicina. Deben tener la capacidad de integrar conocimientos y enfoques de
diferentes areas para abordar problemas bioldgicos complejos.

e Competencias en gestion ambiental y conservacion: Dado el énfasis en la proteccion del
medio ambiente y la conservacién de la biodiversidad en Colombia, los egresados deben tener una
comprension solida de los conceptos y principios de gestién ambiental y conservacion. Deben ser
conscientes de los desafios ambientales actuales y estar preparados para proponer y aplicar

estrategias para la conservacion y el uso sostenible de los recursos naturales.

4.4 Fase 4. Investigacion de mercado

La investigacion de mercado es una herramienta esencial para determinar la percepcion de
la pertinencia del Programa de Biologia en los diferentes grupos de interés del programa:
profesores, estudiantes, egresados, empleadores y aspirantes (estudiantes de colegio). Esta
investigacion puede implicar el analisis de la demanda actual y futura de los graduados del
programa por parte de los empleadores, la identificacion de los trabajos relevantes y las habilidades
requeridas en el mercado laboral, asi como la evaluacion de la competencia de otros programas

académicos similares. Ademas, la investigacion de mercado puede ser Gtil para identificar las
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fortalezas y debilidades del programa académico con sus caracteristicas actuales e identificar
oportunidades de mejora y crecimiento. En resumen, una investigacion de mercado adecuada y
detallada puede proporcionar informacion valiosa para este analisis en pro de garantizar que el
Programa de Biologia sea relevante y adecuado para el mercado laboral y las necesidades de la

sociedad.

4.4.1 Problema de investigacion.

El programa de Biologia de la Universidad Industrial de Santander enfrenta el desafio de
mejorar su pertinencia y adaptacion a las necesidades del entorno educativo y laboral. Las
directivas la Escuela de Biologia requieren tomar decisiones frente a la reforma académica que
realizaran del programa de Biologia, deben conseguir informacion que les permita incluir los
cambios requeridos en el proyecto educativo del programa que aseguren su pertinencia. De
acuerdo con lo anterior el problema de investigacién de mercados esta relacionado con la
consecucién de informacion acerca de las expectativas de profesores, estudiantes, egresados,
empleadores y aspirantes, con el objetivo de fortalecer su posicionamiento, proyeccion social,
empleabilidad y demanda laboral. Se busca identificar areas de mejora y desarrollar estrategias
para garantizar la pertinencia y el éxito del programa en el contexto actual. Con base en lo anterior
la pregunta de investigacion de mercados es la siguiente

“.En qué medida el programa de Biologia de la Universidad Industrial de Santander
satisface las necesidades y expectativas de los diferentes grupos de interés, fortalece su
posicionamiento y proyeccion social, mejora la empleabilidad y responde a la demanda laboral de

sus egresados biologos?"
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Este problema de investigacion se centra en analizar y evaluar la pertinencia del programa
de Biologia en relacién con sus resultados y repercusiones, tanto internas como externas. Se busca
comprender si el programa estd cumpliendo con las necesidades y expectativas de los diferentes
grupos de interés, como profesores, estudiantes, egresados y empleadores. Ademas, se pretende
fortalecer el posicionamiento y la proyeccion social del programa, mejorar la empleabilidad de los
egresados y asegurar que la formacion brindada sea acorde con las demandas del mercado laboral
en el campo de la Biologia. Para abordar este problema, se llevaran a cabo diferentes objetivos
especificos, como realizar un diagndstico de la situacion actual del programa, analizar la oferta
educativa de programas de Biologia a nivel local, regional e internacional, analizar el entorno para
comprender las dinamicas que impactan a la educacion superior y al programa de Biologia, realizar
una investigacion de mercado para identificar las necesidades de los grupos de interés y los
atributos necesarios para mejorar la pertinencia curricular, definir estrategias para mejorar la
pertinencia y el posicionamiento del programa, y elaborar un plan de accion para implementar las
mejoras identificadas. En general, estos objetivos permitiran obtener informacién valiosa sobre la
situacién actual del programa, su relevancia en el mercado laboral y la satisfaccion de los grupos
de interés, asi como disefiar estrategias y acciones concretas para fortalecer su pertinencia y

posicionamiento en beneficio de los egresados y la comunidad en general.

4.4.2 Disefio de la investigacion.

Este disefio de la investigacion incluye la determinacion del tipo de investigacion, el tipo

de herramienta y el muestreo.
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4.4.2.1 Tipo de investigacion. Habiendo desarrollado ya el andlisis del entorno y el
analisis de la formacion en Biologia la investigacion que se propone es una investigacion
cuantitativa concluyente, ya que como se planteo en el problema de investigacion se busca concluir
sobre las necesidades de los diversos grupos de interés sobre el programa.

El disefio de investigacion propuesto para el estudio de pertinencia del programa de
Biologia de la Universidad Industrial de Santander consistird en una investigacion mixta, que
combinard métodos cualitativos y cuantitativos.

En primer lugar, se llevara a cabo un analisis documental y un diagnoéstico de la situacion
actual del programa de Biologia, utilizando datos internos de la universidad, informes académicos,
Gltima autoevaluacién del programa y revision de literatura especializada. Esto permitira obtener
una vision general de los aspectos clave del programa, como el perfil de los docentes y logros
académicos. Ademas, se realizaran encuestas con diferentes grupos de interés, como docentes,
estudiantes de octavo, noveno y décimo semestre, egresados, empleadores y estudiantes de ltimos
cursos de colegio. Estas encuestas a una muestra representativa se centrardn en recopilar
informacién detallada sobre la percepcion de la pertinencia del programa, las necesidades y
expectativas de los grupos de intereses involucrados, asi como sugerencias de mejoras especificas.
Este instrumento permitira recopilar datos cuantitativos sobre aspectos como la empleabilidad de
los egresados, su satisfaccion con el programa, la adquisicion de habilidades relevantes y la
demanda laboral en el campo de la biologia. Adicionalmente, se realizara un analisis comparativo
de la oferta educativa de programas académicos de Biologia a nivel local, regional e internacional,
utilizando datos disponibles a través de la informacién suministrada en sus paginas Web. Esto
ayudara a identificar las fortalezas y debilidades del programa de Biologia de la Universidad

Industrial de Santander en relacidn con otros programas similares. Con base en los hallazgos en el
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diagnostico inicial del programa, el analisis de la oferta educativa, el analisis del entorno y la
investigacion de mercado se disefiaran estrategias para mejorar la pertinenciay el posicionamiento
del programa de Biologia. Estas estrategias podran incluir cambios en el curriculo, fortalecimiento
de la relacion con empleadores, desarrollo de practicas profesionales y promocion de proyectos de
investigacion y extension.

Ademas, se utilizara una investigacion descriptiva en este estudio de pertinencia del
programa de Biologia de la Universidad Industrial de Santander. La investigacion descriptiva tiene
como objetivo principal describir las caracteristicas y fendmenos relevantes relacionados con el
programa de estudio. El enfoque descriptivo permitird obtener una visién clara y precisa de la
situacién actual del programa de Biologia y de como se relaciona con las necesidades del mercado
laboral y los intereses de los diferentes grupos de interés. A través de la recopilaciéon de datos
descriptivos, se podran identificar patrones, tendencias y areas de mejora en el programa, lo que
ayudara a fundamentar las decisiones y recomendaciones para fortalecer su pertinencia y
posicionamiento.

En resumen, el disefio de investigacion propuesto combinara métodos y cuantitativos para
obtener una comprension integral de la pertinencia del programa de Biologia de la Universidad

Industrial de Santander y desarrollar acciones concretas para su mejora.

4.4.3 Herramientas

La herramienta utilizada para la investigacién cuantitativa es la encuesta, puesto que es una

herramienta ampliamente utilizada en la investigacién social y académica para recopilar datos de

manera sistematica y obtener informacion precisa sobre determinado tema. En el caso de este
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estudio, se empleara un cuestionario de tipo estructurado, compuesto principalmente por preguntas
cerradas. Este enfoque de investigacion permite recopilar informacién de manera estandarizada y
cuantificable, ya que las preguntas cerradas ofrecen opciones de respuesta predefinidas. Al utilizar
un cuestionario estructurado, se busca obtener respuestas objetivas y facilitar el analisis de los
datos recopilados. Esto permitira obtener una vision clara y concisa de las opiniones, experiencias
y caracteristicas de los participantes en relacion con el tema en estudio, brindando una base solida

para la toma de decisiones informadas y la generacion de conclusiones significativas.

4.4.3.1 Encuesta a egresados. En el marco de la presente investigacion, se llevo a cabo
una encuesta estructurada a los egresados del programa de Biologia de la Universidad Industrial
de Santander en la Tabla 1. Ficha técnica de la encuesta a egresados., del Apéndice D., se puede
evidenciar el &mbito de estudio. Esta encuesta consta de cuarenta y seis (46) preguntas disefiadas
para recopilar informacién relevante sobre diversos aspectos relacionados con la experiencia de
los egresados. Las preguntas se dividen en diferentes categorias, abordando datos personales como
nombre, lugar de residencia, afio de ingreso y egreso, asi como aspectos laborales como el rango
salarial y la ocupacion actual. Ademas, se exploran percepciones acerca de la pertinencia del
programa académico, se solicitan recomendaciones y se indaga sobre la situacion laboral actual de
los egresados. Con esta estructura de preguntas abiertas y cerradas se busca obtener datos precisos
y comparables que permitan un andlisis detallado de la situacién de los egresados y su percepcién
del programa de Biologia como se muestra en el Apéndice J. Encuesta a egresados del Programa

de Biologia de la Universidad Industrial de Santander.
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4.4.3.2 Encuesta a estudiantes de octavo, noveno y décimo semestre. En el contexto de
esta investigacion, también se llevé a cabo una encuesta dirigida a los estudiantes de octavo,
noveno y décimo semestre del programa de Biologia en la Tabla 2. Ficha técnica de la encuesta a
Estudiantes de octavo, noveno y décimo semestres., del Apéndice D., se puede evidenciar el
ambito de estudio. Esta encuesta constd de veintisiete (27) preguntas y se enfocd en recopilar
informacion relevante sobre las trayectorias académicas de los estudiantes, asi como sus
percepciones sobre el programa de Biologia y su pertinencia. A través de preguntas cerradas y
abiertas, se exploraron diversos aspectos, como las opciones de estudio consideradas después de
terminar el bachillerato, las universidades de interés, las preferencias de pregrado, los factores que
influyeron en la eleccion de la Universidad Industrial de Santander, la percepcion del programa de
Biologia, las recomendaciones, los aspectos que mas y menos les gustan en su formacion como
bidlogos y la percepcion sobre los docentes. La inclusién de preguntas abiertas permitié a los
estudiantes compartir sus opiniones en detalle, brindando una perspectiva cualitativa que
complementd los datos cuantitativos obtenidos a través de las preguntas cerradas, como se
evidencia en el Apéndice K. Encuesta a Estudiantes de Biologia de octavo, noveno y décimo

semestres de la Universidad Industrial de Santander.

4.4.3.3 Encuesta a docentes del programa de Biologia. Igualmente, se llevo a cabo una
encuesta dirigida a los docentes del programa de Biologia, con el objetivo de conocer su percepcion
sobre la pertinencia del programa desde la perspectiva de las asignaturas que imparten en la Tabla
3. Ficha técnica de la Encuesta a Docentes del Programa de Biologia de la Universidad Industrial
de Santander., del Apéndice D., se puede evidenciar el &ambito de estudio. Esta encuesta consta de

catorce (14) preguntas y abarcé diferentes aspectos relacionados con la pertinencia,
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recomendaciones, aspectos a mejorar, estrategias de ensefianza, investigaciones realizadas y
seguimiento al plan de estudios. Mediante preguntas cerradas y abiertas, se recopilé informacion
detallada sobre la vision y experiencia de los docentes en relacion con la pertinencia del programa
de Biologia. Las preguntas cerradas proporcionaron datos cuantitativos, mientras que las preguntas
abiertas permitieron a los docentes expresar sus opiniones de manera mas amplia y detallada. Esta
combinacion de enfoques cuantitativos y cualitativos en la encuesta proporciond una vision
integral de la percepcion de los docentes y brind6 informacion valiosa para la evaluacion y mejora
continua del programa académico, como se evidencia en el Apéndice L. Encuesta a Docentes del

Programa de Biologia de la Universidad Industrial de Santander.

4.4.3.4 Encuesta a estudiantes de ultimos cursos de colegios del area metropolitana de
Bucaramanga. Se realizé una encuesta dirigida a estudiantes de los ultimos cursos de colegios
del Area Metropolitana de Bucaramanga, con el objetivo de conocer sus preferencias y
percepciones en relacién con el programa de Biologia en el Tabla 4. Ficha técnica de la Encuesta
a Estudiantes de ultimos cursos de colegios del area metropolitana de Bucaramanga., se puede
evidenciar el ambito de estudio., del Apéndice D. La encuesta consto de treinta (30) preguntas y
abarco aspectos como el estrato socioecondémico, conocer sus acudientes y su nivel de escolaridad,
las opciones de pregrado y universidades que consideran, si han recibido orientacion vocacional
para conocer su perfil profesional, las ramas de la Biologia que les Ilaman la atencion y su
conocimiento sobre las funciones y areas de trabajo de un bidlogo. Las preguntas cerradas
permitieron recopilar informacion cuantitativa sobre las preferencias y percepciones de los
estudiantes, mientras que las preguntas abiertas brindaron la oportunidad de obtener respuestas

mas detalladas y cualitativas. La combinacion de ambos tipos de preguntas permitio obtener una
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vision completa de las preferencias y conocimientos de los estudiantes, lo que resulta fundamental
para el disefio y la adecuacion del programa de Biologia en la Universidad Industrial de Santander,
como se evidencia en el Apéndice M. Encuesta a Estudiantes de altimos cursos de colegios del

area metropolitana de Bucaramanga.

4.4.3.5 Encuesta a empleadores. En el marco de este estudio de pertinencia, se llevo a
cabo una encuesta dirigida a empleadores con el objetivo de conocer su percepcidn y experiencia
con los bidlogos egresados de la Universidad Industrial de Santander en la Tabla 5. Ficha técnica
de la Encuesta a Empleadores de profesionales Bidlogos de la Universidad Industrial de
Santander., del Apéndice D., se puede evidenciar el &mbito de estudio. La encuesta constd de
dieciséis (16) preguntas que abarcaron aspectos como la experiencia de los empleadores con los
bidlogos de la Universidad Industrial de Santander, si actualmente estan en bdsqueda de
profesionales en Biologia, las areas especificas dentro de su organizacion en las que trabajan los
bidlogos, la valoracion de las competencias de los bidlogos, las habilidades que méas destacan para
la contratacion, los medios que emplean para la publicacion de empleos y las profesiones afines a
la Biologia que consideran para la contratacion. Las preguntas cerradas permitieron obtener datos
cuantitativos sobre las preferencias y percepciones de los empleadores, mientras que las preguntas
abiertas brindaron la oportunidad de recopilar informacion mas detallada y cualitativa. La
combinacion de ambos tipos de preguntas permitié obtener una vision integral de la percepcion y
las necesidades de los empleadores en relacién con los bidlogos, lo cual es fundamental para
fortalecer la pertinencia del programa académico de Biologia de la Universidad Industrial de
Santander, como se evidencia en el Apéndice N. Encuesta a Empleadores de profesionales

Bidlogos de la Universidad Industrial de Santander.
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4.4.4 Poblacion estudio

La poblacion de estudio en este proyecto de investigacion abarca diferentes grupos de
interés relacionados con el programa académico de Biologia de la Universidad Industrial de
Santander. En primer lugar, se consideraran los egresados del programa, quienes representan una
parte fundamental de la comunidad académica y tienen experiencia en el campo laboral. Ademas,
se incluiran los estudiantes de octavo, noveno y décimo semestre, quienes se encuentran en etapas
avanzadas de su formacion y son parte activa del programa. Asimismo, se contara con la
participacion de los docentes que imparten asignaturas dentro del programa, quienes ofreceran su
perspectiva desde su experiencia académica. También se involucrara a los empleadores, quienes
tienen experiencia en la contratacion de bidlogos y pueden aportar informacién valiosa sobre la
pertinencia del programa. Por Gltimo, se realizara una encuesta a estudiantes de Gltimos cursos de
colegios del area metropolitana de Bucaramanga, con el objetivo de explorar sus intereses y
percepciones sobre la carrera de Biologia. En conjunto, estos grupos de interés conforman la
poblacién de estudio que contribuird a obtener una vision integral y representativa del programa

académico de Biologia.

4.4.4.1 Tipo de muestreo. En cuanto al tipo de muestreo utilizado en este estudio, se
empled un enfoque no probabilistico por conveniencia para seleccionar la muestra de egresados,
estudiantes de colegio, docentes y empleadores. Este método de muestreo se basd en la
disponibilidad y accesibilidad de los participantes en cada grupo de interés. Por otro lado, para la
muestra de estudiantes de octavo, noveno y décimo semestre, se optd por un analisis estadistico

estratificado. En este caso, se dividio la poblacidn en tres (3) estratos con base en el nivel y se
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selecciond una muestra representativa de cada estrato utilizando técnicas estadisticas adecuadas.
Esta aproximacion permitié obtener una muestra diversa y representativa de los diferentes niveles,
asegurando asi la validez y fiabilidad de los resultados obtenidos. El objetivo de utilizar este
método es asegurar que cada estrato tenga una representacion adecuada en la muestra y que no
haya sesgos en la seleccion de la muestra. Si se hubiera utilizado un caso excepcional simple sin
estratificacion, podria haber existido la posibilidad de que algunos grupos estuvieran sobre-
representados, lo que podria haber afectado la validez de los resultados obtenidos.

El proceso de seleccion de la muestra se llevo a cabo de manera aleatoria, es decir, cada
elemento de la poblacion o estudiante tuvo la misma probabilidad de ser seleccionado para la

muestra y esta fuera representativa de la poblacidn total.

4.4.4.2 Tamafio de muestra. Para determinar el tamafio de la muestra requerida en este
estudio, se implementd una férmula especifica que tiene en cuenta el tamafio de la poblacion
estudiantil de los Gltimos semestres y los egresados del programa de Biologia como se muestra en
la Ecuacion 1. La eleccion del tamafio adecuado de la muestra es esencial para garantizar la validez
y confiabilidad de los resultados obtenidos, asi como para evitar sesgos en la investigacion.

Es importante destacar que la eleccién del tamafio de la muestra debe basarse en criterios
estadisticos rigurosos. Por lo tanto, se realizd un andlisis cuidadoso y exhaustivo para seleccionar
el tamafio de la muestra, con el fin de maximizar la precision y validez de los resultados obtenidos.
Ecuacion 1.

Formula para calcular el tamafio de muestra

N x (pxq)xZ&
n =
(N—1)xe?2+pqxZ2

1)
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Donde:

n: es el tamario de la muestra a conocer.
N: es el tamafio de la poblacion.

Z: es el nivel de confianza.

p: probabilidad de éxito.

q: probabilidad de fracaso.

e: margen de error permitido.

Para el caso de los egresados, se procedera a calcular el tamafio de muestra necesario

utilizando métodos estadisticos apropiados como se muestra en la Ecuacién 2. Este calculo se

basaré en la poblacién de egresados de la Universidad Industrial de Santander y considerara un

nivel de confianza y margen de error especificos, con el objetivo de obtener resultados

representativos y significativos para este grupo de interés. Para los egresados basados en los datos

de graduados de UIS en cifras, se tiene 591 graduados en un periodo de 2001-1 a 2023-1.

Ecuacién 2.

Formula para calcular el tamafio de muestra de los egresados

N X (p xq) X Zg
(N—1)xe2+pqgxZ2

Negr =

_ 591 x (50% x 50%) x (1,96)* 14122 (2)
"~ (591 —1) x (5%)2 + (50% X 50%) x (1,96)2

~ 141

Para el caso de los estudiantes de los ultimos semestres, se utilizara un enfoque de muestreo

estratificado para garantizar la representatividad de la muestra. En primer lugar, se identificaran

los estratos relevantes, como los estudiantes de octavo, noveno y décimo semestre. Luego, se

calculara el tamafio de la muestra como se muestra en la Ecuacion 3.



ESTUDIO DE PERTINENCIA PROGRAMA BIOLOGIA UIS 121

Ecuacion 3.
Formula para calcular el tamafio de muestra de los estudiantes de octavo, noveno y décimo
semestre.

_ Nx(@xq@xzZ& 90 X (50% X 50%) X (1,96)2
Mest = N _ 1) x e2 + pgx 22 (90 — 1) x (5%)2 + (50% x 50%) X (1,96)2 3)

=73,0712 = 73

Posteriormente calcular la muestra aleatoria dentro de cada estrato a traves de la Ecuacion
4., considerando un total de trece (13) estudiantes de octavo semestre mediante la ecuacién 5.,
treinta y siete (37) estudiantes de noveno semestre mediante la ecuacion 6. y cuarenta (40)
estudiantes de décimo semestre mediante la Ecuacion 7., para un total de noventa (90) estudiantes.
Esto permitira obtener datos significativos y representativos de los estudiantes en etapas avanzadas
de su formacion, brindando una perspectiva mas completa sobre sus percepciones y necesidades
en relacion con el programa de Biologia de la Universidad Industrial de Santander.
Ecuacion 4.

Formula para calcular la muestra por estrato.

N;
NQctavo semestre — Nestudiantes X (ﬁ) (4)

Donde:

n,: es la muestra por estrato.

N: es el tamafio de la poblacion.

n: es el tamafio de la muestra conocida.

N;: tamafio de la poblacion por estratos.
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Ecuacién 5.

Formula para calcular la muestra por estrato de estudiantes de octavo semestre.
Ny _ 13
Noctavo semestre — Nestudiantes X (W)— 73,0712655 X (%) = 10,5547 = 11 (%)

Ecuacion 6.

Formula para calcular la muestra de los estudiantes de noveno semestre.
N; 37
NNoveno semestre — Nestudiantes X (ﬁ) = 73,0712655 X (%) = 30,0404 ~ 30 (6)

Ecuacién 7.

Formula para calcular la muestra de los estudiantes de décimo semestre.
N\ _ 40
Npécimo semestre — Nestudiantes X (F)_73:0712655 X (%) = 32,4761 = 32 (7)

Mediante el célculo de las muestras para los diferentes grupos de interés en el estudio de
pertinencia del programa de Biologia de la Universidad Industrial de Santander, se ha asegurado
la representatividad de cada muestra, como se evidencia en la tabla 6. Participacion de la poblacion

estudio., del Apéndice D.
4.4.5 Analisis de resultados

Tras haber finalizado la recopilacién de datos mediante encuestas dirigidas a diferentes
grupos objetivo como egresados, estudiantes de octavo, noveno y décimo semestre, docentes,
empleadores y estudiantes de ultimo grado de colegios, se procedio a llevar a cabo un analisis
detallado de los resultados obtenidos para cada uno de estos grupos. Con el objetivo de presentarlos
de manera claray ordenada, se agruparon los hallazgos correspondientes a cada objetivo especifico

en el que se centro la investigacion.
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4.4.5.1 Encuesta a egresados. En el marco del estudio de pertinencia del programa de
Biologia, se evaluo la perspectiva de los graduados mediante la realizacion de una encuesta. En
primer lugar, se llevo a cabo un analisis descriptivo de la muestra de egresados que respondieron
la encuesta. Posteriormente, se realizo analisis descriptivo aplicando métodos como herramientas
de Excel que permitieron identificar las variables latentes que describen la pertinencia del
programa. De esta manera, se obtuvieron resultados claros y precisos sobre la percepcion de los
graduados acerca de la pertinencia del programa de Biologia de la Universidad Industrial de

Santander.

4.4.5.1.1 Andlisis descriptivo. El andlisis descriptivo de los resultados de la encuesta a
egresados en Biologia indica que la mayoria de los encuestados (83,3%) residen en Colombia, lo
que sugiere que el programa de Biologia de la Universidad Industrial de Santander esta enfocado
principalmente en formar profesionales para el mercado laboral nacional. Sin embargo, es
importante destacar que una parte de los egresados encuestados (16,7%) han decidido continuar
sus estudios de posgrado en el extranjero buscar oportunidades profesionales en otros paises. Estos
egresados han establecido su residencia en diferentes ciudades del exterior, lo que indica que el
programa de Biologia también ha proporcionado una base sélida de conocimientos y habilidades
que les ha permitido destacarse a nivel internacional y aprovechar oportunidades educativas y
laborales en el extranjero. Estos datos sugieren que la mayoria de los egresados han optado por
quedarse en la region donde se encuentra la universidad, lo que puede estar relacionado con las
oportunidades laborales que ofrece la zona. De igual manera se destaca que existen egresados que
han emigrado a otras ciudades y paises, lo que puede reflejar una blasqueda de oportunidades

laborales y académicas mas amplias.
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Para la poblacion encuestada el afio de ingreso a estudiar el pregrado de los egresados de
Biologia de la Universidad Industrial de Santander presenta una distribucion heterogénea. El
mayor porcentaje de egresados encuestados ingresaron en los afios 2012 (12.7%) y 2013 (9.8%).
Ademas, se observa un segundo grupo significativo de egresados de la muestra que ingresaron en
los afios 2000 (7.8%), 2004 (7.8%), y 2011 (7.8%). En cuanto al afio de graduacion, los datos
muestran una variabilidad amplia en los periodos en los que los bidlogos egresados obtuvieron su
titulo. El 11.8% se gradud en el 2018, seguido de cerca por el 9.8% en el 2019 y el 8.8% en el
2021. También es importante mencionar que el 4.9% de los egresados se gradud en el 2022. En
general, la distribucion de afios de graduacion de la muestra es bastante heterogénea, con una
amplia variedad de afios representados en ella.

En relacion con el dominio del idioma inglés de los egresados del programa de Biologia de
la Universidad Industrial de Santander, se observa que 47,05% de ellos poseen un nivel de habla
y escucha en el rango B1-B2, segun los estandares establecidos por el Marco ComUn Europeo.
Asimismo, el 47,05% de los egresados encuestados demuestran un nivel de lectura B1-B2 y 52
egresados presentan un nivel de escritura B1-B2. Estos resultados resaltan la importancia del nivel
de inglés dentro del perfil del egresado, puesto que, segun la nueva norma institucional a partir del
2022 los programas académicos que se reformen se deben ofrecer la posibilidad de que el egresado
tengo al menos un nivel B1+y este nivel se constituye en un requisito de egreso. Es relevante
mencionar que el 39,21% egresados encuestados muestran un nivel de habla y escucha A1-A2,
mientras que una minoria del 13,72% egresados presenta un nivel de habla y escucha C1-C2,
indicando una distribucion mayoritaria de niveles intermedios de dominio del idioma. Estos
hallazgos indican que el nuevo lineamiento institucional frente al dominio de una segunda lengua

es necesario. De esta manera el programa ofrece la posibilidad de desarrollar las competencias
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comunicativas de los futuros egresados. En cuanto si los egresados de Biologia de la Universidad
Industrial de Santander hablan otro idioma ademas del inglés, el 81,4% respondi6 que no, mientras
que el 18,6%.

En relacion con las competencias que se desarrollan durante la formacion académica del
Programa de Biologia por los egresados encuestados y se observa que las competencias las
competencias mas valoradas fueron "Desarrolla sus labores profesionales de manera ética e
integral en contextos regionales, nacionales o internacionales”, "Comunica de forma profesional
sus resultados relacionados con la biologia contribuyendo al bienestar del sector social y
productivo”, "Diagnostica, analiza y plantea soluciones a problemas tedricos y practicos
relacionados con las diversas areas del conocimiento de la Biologia" y "Muestra habilidades para
el procesamiento de informacion de diferentes fuentes” siendo consideradas como "Muy
importantes” por la mayoria de los encuestados, con un rango que va del 44,12% al 80,39%. Estos
resultados indican que los encuestados valoran de manera significativa competencias relacionadas
con la ética, la comunicacion efectiva, la resolucion de problemas y el procesamiento de
informacidn en su desempefio profesional, como se puede evidenciar en la Tabla 1. Porcentaje del
nivel de importancia por competencias., del Apéndice E.

También se indaga sobre las competencias que los bidlogos consideran que son importantes
para su trabajo actual, pero que no fueron desarrolladas durante su programa de pregrado. Es
interesante destacar que la mayoria de estas competencias estan relacionadas con la gestion y
aplicacidn practica de los conocimientos bioldgicos en el mundo real, lo que sugiere la necesidad
de una formacidén mas integral que incluya habilidades en otras areas complementarias. Ademas,
la importancia de las competencias relacionadas con la legislacion ambiental y la gestion de

proyectos sugiere la necesidad de una formacion interdisciplinaria que incluya aspectos legales y
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de gestion, como se muestra en la Figura 1. Competencias que se utilizan en el trabajo, pero no se
desarrollan en el programa de Biologia., del Apéendice E.

Segun el nivel de satisfaccion de los encuestados respecto a afirmaciones sobre el que se
encuentra en la Tabla 2. Porcentaje de nivel de satisfaccion de las afirmaciones., Apéndice E., se
puede observar que las afirmaciones relacionadas con el desarrollo personal y profesional
obtuvieron los porcentajes mas altos de satisfaccion. Por otro lado, los valores de insatisfaccion,
se observa que en la afirmacion "Me permitio conocer el panorama de las necesidades del entorno
nacional”, el 48,020% de los egresados se encuentra en los rangos de insatisfecho y muy
insatisfecho. En la afirmacion "Me permitié conocer el panorama de las necesidades del entorno
internacional”, el 58,824% de los egresados se encuentra en los rangos de insatisfecho y muy
insatisfecho, siendo esta la afirmacidn con el porcentaje mas alto de egresados muy insatisfechos.
En general, los resultados muestran que la formacién en Biologia de la Universidad Industrial de
Santander ha sido valorada positivamente por los egresados en términos de su desarrollo personal
y profesional, aunque se evidencia la necesidad de mejorar en la formacion en el conocimiento del
entorno nacional e internacional.

En cuanto a la utilidad de los aspectos de formacién, los resultados muestran que la mayoria
de los egresados considera que los aspectos estudiados son utiles o muy Utiles en su desarrollo
personal y ciudadano. En particular, la afirmacion "Favorecioé mi desarrollo como persona” obtuvo
el mayor porcentaje de utilidad, con un 92.157% de los egresados calificandolo como atil o0 muy
atil. Por otro lado, la afirmacion "Favorecié mi desarrollo como ciudadano™ también tuvo una alta
proporcién de egresados que la consideraron util o muy util, con un 86.275%. Aunque hubo un

pequefio porcentaje de egresados que no encontraron Utiles estos aspectos de formacion, en general



ESTUDIO DE PERTINENCIA PROGRAMA BIOLOGIA UIS 127

los resultados reflejan una satisfaccion favorable en cuanto a la utilidad de los aspectos estudiados,
como se evidencia en la Tabla 3. Porcentaje de nivel de utilidad de los aspectos., del Apéndice E.

El anélisis de la pregunta ";Qué ha pensado hacer a largo plazo (5 a 10 afios)?" arrojo que
la opcion méas popular entre los encuestados es la de estudiar un posgrado fuera del pais con un
total de 48 personas, le sigue la opcion de trabajar en Colombia con un total de 43 personas. Los
resultados sugieren que los bidlogos encuestados tienen un fuerte interés en continuar su formacion
académica y por ende, conseguir un futuro empleo en el extranjero, tal como se menciond
anteriormente en los lugares de residencia de los egresados encuestados, o que podria tener
implicaciones en términos de la retencion de talentos y el desarrollo de la ciencia y la tecnologia
en el pais. Ademas, el interés en la creacion de empresas y fundaciones sin &nimo de lucro indica
un potencial emprendedor entre los bidlogos encuestados, lo que podria impulsar el desarrollo
economico y social del pais, como se puede evidenciar en el Figura 2. Analisis sobre las actividades
a largo plazo (5 a 10 afios) de los egresados Bidlogos., del Apéndice E.

En la Figura 3. Canales de busqueda de empleo., del Apéndice E. la mayoria de los
egresados en biologia de la Universidad Industrial de Santander seleccionaron la opcion de
informacién de un conocido (50 personas) como canal de busqueda de empleo, lo que indica la
importancia de las relaciones personales en la busqueda de empleo. En segundo lugar, se
encuentran las otras bolsas de empleo (cajas de compensacion, internet) con 21 personas, lo que
sugiere que los egresados también hacen uso de diferentes recursos para la busqueda de empleo.
Las paginas institucionales y las redes sociales son utilizadas por igual con 12 personas cada una,
lo que puede indicar una mayor presencia de ofertas de trabajo en linea. La bolsa de empleo de la
universidad industrial de Santander es utilizada por 4 personas y un pequefio porcentaje de

egresados (3 personas) no utilizd ningun canal especifico para la busqueda de empleo. Estos
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resultados sugieren que los egresados en biologia pueden beneficiarse de una variedad de canales
de busqueda de empleo y que la informacion personal es una herramienta clave en este proceso.

La mayoria de los egresados en biologia de la Universidad Industrial de Santander han
decidido continuar su formacién académica a traves de estudios de posgrado, ya que el 65% de
ellos han respondido afirmativamente a esta pregunta. Esta tendencia hacia la busqueda de una
formacion académica mas especializada puede reflejar una demanda de habilidades vy
conocimientos mas avanzados en el campo de la biologia, asi como una mayor competitividad en
el mercado laboral. Sin embargo, también hay un 35% de los egresados que no han optado por
continuar sus estudios de posgrado, lo que sugiere que hay una diversidad de objetivos
profesionales entre los egresados, algunos de los cuales pueden no requerir una formacion
académica avanzada en este momento. Se observa en la Figura 5. Programas de posgrados
culminados y/o en curso de los egresados., Apéndice E., que los egresados han realizado o se
encuentran realizando una amplia variedad de programas de posgrado, tanto a nivel nacional como
internacional. Destacan los programas de maestria en Biologia, en Educacién, Microbiologia y
doctorado en Ciencias Bioldgicas, en Ciencias Basicas Biomédicas, Gestion de Cuencas
Hidrogréaficas, Conservacion y uso de la Biodiversidad, entre otros. También se encuentran
programas de especializacion, ademas, algunos egresados han optado por estudios en areas
relacionadas como la Ingeniera Agrénoma o la Gerencia del Ambiente. Se puede inferir que los
egresados tienen un interés en seguir formandose en areas relacionadas con la biologia y su
aplicacién en diversos campos.

Es importante destacar que un alto porcentaje de los egresados encuestados tienen mas de
24 meses de experiencia laboral en biologia, lo que sugiere que la mayoria ha tenido la oportunidad

de trabajar en su campo de estudio después de graduarse. Sin embargo, también es importante
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sefialar que un grupo significativo de egresados ain no tiene experiencia laboral, lo que indica que
puede haber cierta dificultad para conseguir empleo en el campo de la biologia. Es posible que esta
situacion se deba a la falta de oportunidades laborales en la regién o a la falta de habilidades o
conocimientos especificos que los empleadores buscan en los egresados. Los resultados de la
encuesta sugieren que la mayoria de los egresados en biologia de la Universidad Industrial de
Santander han tenido la oportunidad de trabajar en su campo de estudio y han utilizado una
variedad de canales para buscar empleo, destacando la importancia de establecer y mantener
contactos en la industria y de la utilizacion de tecnologias para la bdsqueda de empleo. Sin
embargo, aun hay un grupo significativo de egresados que no tienen experiencia laboral, lo que
sugiere la necesidad de seguir explorando oportunidades y desarrollar habilidades y conocimientos
en el campo de la biologia para ser mas competitivos en el mercado laboral, como se evidencia en
la Figura 4. Diagrama de los meses de experiencia laboral de los egresados., del Apéndice E.

Es importante destacar que, aunque un porcentaje significativo de los egresados ha
continuado sus estudios de posgrado, todavia hay egresados que no han logrado conseguir trabajo
durante el Gltimo afio. Esto puede deberse a varios factores, como la falta de oportunidades
laborales en la regién o en el campo de la biologia en particular, la falta de habilidades especificas
para los trabajos disponibles, o la falta de experiencia laboral relevante. Es importante resaltar que
segun la experiencia laboral de los egresados encuestados se encuentran desempefiando una
variedad de cargos, con mayor concentracion en coordinador, investigador, docente, biélogo,
botanica, bidlogo ornitélogo y analista. Esto sugiere que los egresados tienen la capacidad de
desempefiarse en diferentes areas y sectores, lo que puede reflejar la formacién integral que
recibieron en su carrera universitaria, como se muestra a continuacién en la Figura 6. Cargo que

desempefian los egresados., del Apéndice E.
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Entonces, un punto critico a destacar seria que la mayoria de los egresados (58%) se
encuentra en un rango salarial de 1.5 a 4.5 millones de pesos colombianos, lo que podria indicar
una falta de diversidad en los salarios de los bidlogos graduados de la Universidad Industrial de
Santander. Ademas, solo un pequefio porcentaje de los egresados (15%) esta ganando mas de 6
millones de pesos colombianos, lo que podria sugerir que hay una falta de oportunidades para
aquellos que buscan ingresos mas altos. Por otro lado, cinco personas (6%) indicaron ganar menos
de 1.5 millones de pesos colombianos, lo que podria sugerir que también hay un problema en
términos de remuneracion justa y adecuada para algunos egresados. Asi mismo, es preocupante
que la mayoria de los egresados encuestados no hayan recibido reconocimientos por su desempefio
profesional, lo que puede indicar que ain hay un largo camino por recorrer en cuanto a la
valoracion y recompensa del trabajo de los profesionales en el campo de la biologia. Es importante
que se fomente una cultura de reconocimiento y valoracion del desempefio, no solo en el &mbito
empresarial, sino también en el académico y cientifico, para motivar y mantener la calidad de
trabajo de los egresados y profesionales en el campo de la biologia.

En cuanto a los egresados que han continuado en socializar su produccién intelectual la
gran mayoria han utilizado ResearchGate (42 personas) y CvLAC (41 personas), lo que sugiere
que estas plataformas son muy populares en el campo de la biologia. También es notable que
veinticinco (25) personas respondieron que no utilizan ninguna plataforma para socializar su
produccién intelectual, lo que indica que aun hay una proporcién significativa de egresados que
no estan aprovechando las herramientas disponibles para promover su trabajo, como se muestra
en la Figura 7. Herramientas para socializar la produccion intelectual de los egresados., del

Apéndice E.
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En cuanto a la recomendacion de estudiar Biologia en la Universidad Industrial de
Santander, la gran mayoria de los egresados (81 personas) la recomiendan, mientras que solo 4
personas no lo hacen. En cuanto a los aspectos més resaltantes de la institucién, la calidad de la
formacion y el reconocimiento de la institucion son los que méas destacan con 65 y 62 personas
respectivamente. Es interesante notar que solo una persona resaltdo la matricula econémica e
ingreso accesible, mientras que otras variables como las posibilidades de encontrar empleo
rapidamente o la calidad cientifica y humana de los profesores en la Escuela de Biologia tienen un
bajo nimero de menciones. La recomendacion mayoritaria y el énfasis en la calidad de la
formacion y el reconocimiento de la institucion sugieren que la Universidad Industrial de
Santander es una buena opcion para estudiar Biologia, aungue se podrian explorar posibles areas
de mejora en otros aspectos, como se muestra en la Figura 8. Aspectos que resaltan los egresados
de la Universidad Industrial de Santander., del Apéndice E.

Segun los resultados de la encuesta, se observa en la Figura 9. Vinculos de la empresa
donde trabajan los egresados con otras organizaciones., Apéndice E., que la mayoria de los
egresados encuestados tienen vinculos con otras organizaciones a traves de la empresa en la que
trabajan. De los egresados encuestados, trece (13) personas indicaron que la Universidad Industrial
de Santander es una de las organizaciones con las que tienen vinculos, mientras que quince (15)
personas mencionaron otras universidades. Por otro lado, 32 personas indicaron que tienen
vinculos con entidades gubernamentales, lo que sugiere una posible conexion con el sector publico.
Es interesante notar que 13 personas no tienen vinculos con ninguna organizacion, lo que podria
indicar una falta de oportunidades o una necesidad de establecer nuevas conexiones. En general,

estos resultados sugieren que los egresados tienen una variedad de vinculos con otras
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organizaciones a través de sus empresas, lo que podria ser beneficioso para su desarrollo
profesional, como se puede evidenciar en la

Como se muestra en la Figura 10. Expectativas de los egresados frente a su situacion
laboral., del Apéndice E., este resultado mantiene una distribucion relativamente uniforme en
cuanto a las expectativas de los encuestados en relacion con su situacién actual. Aunque la mayoria
de los encuestados no tenian expectativas en particular, para aquellos que si las tenian, el nimero
de personas que informaron que la situacion es mejor o igual a lo esperado es mayor que aquellos
que informaron que la situacion es peor de lo esperado. Esto puede ser un indicador positivo de
que la educacion y la formacion en la Universidad Industrial de Santander estan bien alineadas con
las demandas del mercado laboral y que los egresados tienen una buena comprension de las
oportunidades y desafios de su campo. Sin embargo, es importante sefialar que la proporcion de
personas que informan una situacion peor de lo esperado también es significativa y puede ser un
punto de atencion para la universidad y las empresas en términos de mejorar la formacion y la
insercion laboral de los egresados.

En la Figura 11. Sugerencias para el mejoramiento del programa de Biologia segln los
egresados., del Apéndice E., se muestra el resumen de las respuestas de los egresados del programa
de Biologia donde sugieren varias mejoras para el programa. Una sugerencia comun es la
necesidad de mejorar la formacidn en redaccion cientifica en espariol e inglés, y en el manejo de
la legislacion ambiental. También sugieren la necesidad de socializar o firmar nuevos convenios
para intercambios académicos con institutos de investigacion nacionales e internacionales, generar
pasantias con autoridades ambientales y agremiaciones sociales, y destinar recursos suficientes a
becas internas para el desarrollo de proyectos de investigacion y publicaciones. Otras sugerencias

incluyen aumentar el nimero de materias electivas, disminuir la duracion del programa a cuatro
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afios, aumentar el nimero de cupos para trabajo en laboratorio o vinculacion a semilleros de
investigacion, incluir conocimientos sobre informes de planeacién y mejoramiento, mejorar los
conocimientos practicos de laboratorio, y mejorar el sistema de colecciones del Museo de Historia
Natural. Ademas, sugieren la necesidad de mejorar la etica de los profesores, incluir la formulacion
y seguimiento de proyectos, y contar con profesores mas en sintonia con el ambiente laboral
colombiano actual. También sugieren promover e incentivar desde los primeros semestres los
semilleros y grupos de investigacion, y brindar charlas sobre prospeccion laboral para conocer las
oportunidades que existen en el campo. Otras sugerencias incluyen enfatizar mas en el lenguaje de
programacion de Rstudio, mejorar las asignaturas de analisis numérico y diversificar la planta
docente para un mayor niumero de lineas de investigacion. También sugieren la necesidad de contar
con una mayor variedad de materias electivas, y enfocarse mas en la parte laboral real del pais,
incluyendo contenidos relacionados con la legislacion, modelos de presentacion de diferentes tipos
de informes técnicos y como funcionan los entes territoriales. Las sugerencias de los egresados del
programa de Biologia incluyen mejorar la formacion en areas clave como la redaccion cientifica y
la legislacién ambiental, generar mas oportunidades de investigacion y pasantias, contar con una
mayor variedad de materias electivas y enfocarse mas en la parte laboral real del pais.

Gracias a la aplicacion de la encuesta a egresados se puede concluir que existe una
percepcion generalizada entre los egresados sobre el programa de biologia requiere mejoras en
cuanto a su pertinencia. Los encuestados expresaron una serie de sugerencias en las que se enfatizo
la necesidad de incluir conocimientos practicos y tedricos relacionados con el mercado laboral, el
desarrollo de habilidades y competencias para el trabajo en el campo de la biologia, y la formacion
en areas especificas de la disciplina. Basandonos en los datos proporcionados en la encuesta, es

posible afirmar que la situacion laboral de los bidlogos no es del todo favorable en la actualidad,
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especialmente si se consideran ciertos factores como la obtencidn de estudios de posgrado y los
salarios que reciben. En cuanto a los estudios de posgrado, aunque es comun que los bidlogos
realicen programas de maestria y doctorado, estos no parecen estar garantizando una rapida
insercion en el mercado laboral. De hecho, un nimero significativo de encuestados report6 haber
tardado mas de seis meses en conseguir trabajo después de completar su posgrado. En cuanto a los
salarios, los datos indican que muchos biélogos no estan recibiendo un salario justo por su trabajo,
un 33% de los egresados mencionan ganar un salario entre $1.500.000 a $3.000.000 lo que puede
ser considerado bajo para una profesion que requiere de un alto nivel de formacién académica y

especializacion.

4.4.5.2 Encuesta a estudiantes de octavo, noveno y décimo semestre. A continuacion,
se presentan los resultados del analisis de la encuesta realizada a los estudiantes de octavo, noveno
y décimo semestre del programa de Biologia de la Universidad Industrial de Santander. Esta
encuesta tiene como objetivo recopilar informacion relevante sobre la experiencia, percepciones y
necesidades de los estudiantes en relacion con su formacion académica. A través del andlisis de
los datos obtenidos, se busca obtener una visién detallada y significativa de diversos aspectos,
como las opciones de pregrado, las preferencias universitarias, las expectativas profesionales, la
percepcion del programa de Biologia y otras variables relacionadas. Los resultados de este analisis
brindaran una base solida para la toma de decisiones y la mejora continua del programa académico,
con el fin de ofrecer una formacién de calidad y pertinente a los estudiantes en etapas avanzadas

de su carrera.
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4.4.5.2.1 Andlisis descriptivo. En el andlisis de la muestra de estudiantes de los cursos de
octavo, noveno y déecimo semestre del programa de Biologia, se encontrd que participaron en la
encuesta un total de 14 estudiantes de décimo semestre, siendo esperados 32 estudiantes. Para el
curso de octavo semestre, participaron 10 estudiantes, mientras que se esperaba la participacion de
11 estudiantes. Por altimo, en el curso de noveno semestre, participaron 21 estudiantes, a pesar de
que se esperaba la participacion de 30 estudiantes. Estos datos nos brindan una vision inicial sobre
la representatividad de la muestra y nos permitiran realizar un analisis descriptivo adecuado para
obtener resultados significativos y representativos.

El andlisis de la procedencia de los estudiantes encuestados segun su municipio de
graduacion del colegio revela una diversidad geogréafica en la muestra. Los municipios con mayor
representacion son Bucaramanga y Floridablanca. Ademas, se observa la presencia de estudiantes
de otros municipios, aunque en menor proporcion. Este andlisis permite tener una vision amplia
de la procedencia de los estudiantes y puede ser Gtil para adaptar las estrategias educativas a las
caracteristicas regionales y necesidades especificas de los estudiantes, como se muestra en la
Figura 1. Ubicacion geogréafica de la procedencia de los estudiantes de octavo, noveno y décimo
semestres del Programa de Biologia., del Apéndice F., segun la graduacion de bachiller. De esta
manera, se quiere analizar las diferentes opciones tomadas por los estudiantes encuestados después
de graduarse del colegio revela una variedad de decisiones. Un porcentaje significativo de ellos
(23 estudiantes) eligio ingresar a estudiar Biologia en la Universidad Industrial de Santander, lo
cual destaca la pertinencia y relevancia del programa académico ofrecido por la institucion.
Ademas, se observa que algunos optaron por trabajar (8 estudiantes), tomar un tiempo sabatico (5
estudiantes), estudiar otro idioma (5 estudiantes) o ingresar a estudiar otro programa académico

diferente a Biologia (8 estudiantes). Asimismo, se identificod que algunos estudiantes tomaron
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cursos de refuerzo de Saber Pro y/o ICFES (8 estudiantes), esperaron a la siguiente cohorte (8
estudiantes) o estudiaron Biologia en otra universidad (1 estudiante). Estas decisiones individuales
resaltan la importancia de brindar opciones y oportunidades acordes a las necesidades e intereses
de los estudiantes.

En relacion con las opciones de universidades para el pregrado, se observa que los
estudiantes consideraron diversas instituciones. Destaca la Universidad Industrial de Santander
con un namero significativo de elecciones (32 estudiantes). Igualmente, se identificaron otras
universidades reconocidas entre las preferencias de los estudiantes, como la Universidad Nacional
(19 estudiantes) y la Universidad de Antioquia (11 estudiantes). Cabe mencionar que también se
mencionaron otras instituciones, aungue en menor medida, con un nivel de relevancia reducido.
Estas opciones variadas evidencian la importancia de ofrecer una amplia gama de alternativas para
la formacion académica de los estudiantes, como se evidencia en la Figura 2. Opciones de
universidades nacionales de los estudiantes encuestados de octavo, noveno y décimo semestre,
para realizar sus estudios de pregrado., del Apéndice F.

Basados en las opciones de pregrado seleccionadas por los estudiantes encuestados, se
destaca que la mayoria (36 estudiantes) elige la carrera de Biologia en la Universidad Industrial de
Santander como su preferencia. Ademas, un namero significativo de estudiantes (17 estudiantes)
también considera la posibilidad de estudiar Biologia en otra institucion. Otros programas como
Quimica (9 estudiantes), Medicina (5 estudiantes) y Microbiologia y Bioanalisis (7 estudiantes)
también fueron seleccionadas otras opciones, aungque en menor medida. Estos resultados reflejan
la preferencia de los estudiantes por carreras relacionadas con las ciencias naturales y de la salud,

demostrando la relevancia de la oferta académica en el campo de la Biologia en la Universidad
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Industrial de Santander, como se muestra en la Figura 3. Opciones de pregrado de los estudiantes
encuestados de octavo, noveno y décimo semestre del Programa de Biologia., del Apéndice F.

Es de gran importancia conocer las razones por las cuales los estudiantes encuestados
decidieron estudiar Biologia demuestra la relevancia de diversos aspectos en su eleccion. Es
destacable que una gran proporcién de los encuestados (21 estudiantes) se sienta atraido por el
medio ambiente, lo que indica una conciencia creciente sobre la importancia de su conservacion y
la necesidad de abordar los desafios ambientales desde una perspectiva bioldgica. Ademas, el
hecho de que algunos estudiantes (10 estudiantes) hayan sentido interés por la Biologia desde su
infancia sugiere la existencia de una vocacion temprana hacia esta disciplina, lo cual es un
indicador relevante de la pertinencia de la carrera en el contexto de la formacion académica y
profesional. Por otro lado, la influencia de las recomendaciones recibidas (4 estudiantes) y la
motivacion por el enfoque cientifico (3 estudiantes) subrayan la percepcion de la Biologia como
una disciplina valiosa y atractiva. Asimismo, es importante mencionar que algunos estudiantes
optaron por estudiar Biologia como alternativa después de no ingresar a Medicina (1 estudiante) o
como una opcion "de paso” (1 estudiante), lo cual puede indicar la consideracién de la Biologia
como un campo académico de oportunidad de exploracion; sin embargo, se observé que solo un
numero reducido de estudiantes (2) mencionaron el plan de estudios como una razén para elegir
el programa académico de Biologia. Esto sugiere que el plan de estudios actual puede no ser lo
suficientemente atractivo o destacado para la mayoria de los estudiantes. Es importante considerar
esta perspectiva critica y revisar el plan de estudios para garantizar que sea mas atractivo, relevante
y en linea con las expectativas y necesidades de los estudiantes. Mejorar y actualizar el plan de
estudios puede ser fundamental para aumentar la pertinencia del programa y atraer a un mayor

numero de estudiantes interesados en la Biologia como opcidn académica.
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Continuando con el mismo ambito, para el analisis de los resultados del nivel de
importancia segun algunos aspectos para seleccionar la Universidad Industrial de Santander para
iniciar sus estudios de formacién como Bi6logos en los encuestados, se revela que si bien algunos
aspectos como la cercania de la universidad al ndcleo familiar y el buen nombre de la Universidad
Industrial de Santander fueron considerados de mayor importancia por un numero considerable de
estudiantes, otros aspectos como la recomendacion de familiares o amigos y el plan de estudios
fueron percibidos como menos relevantes. Es preocupante observar que el factor de
recomendacion no desempefia un papel significativo en la eleccion del programa, ya que se
mantiene en niveles similares de importancia en las categorias de menor importancia, neutral y
mayor importancia. Esto sugiere que la reputacion de la universidad no se ha transmitido de manera
efectiva a traves de la experiencia personal de los encuestados, lo cual podria ser un indicativo de
una falta de reconocimiento y promocion del programa de Biologia.

Ademas, es critico notar que las instalaciones fisicas e infraestructura fueron evaluadas de
manera neutral por un grupo significativo de estudiantes. Esto plantea interrogantes sobre la
calidad y adecuacion de los espacios de aprendizaje y los recursos disponibles para los estudiantes
de Biologia. Es importante que la universidad tome medidas para mejorar y modernizar sus
instalaciones, brindando un entorno propicio para la formacion académica. Asimismo, es
preocupante que las iniciativas para la insercion laboral sean percibidas como neutrales por un
numero considerable de estudiantes. Esto podria indicar una falta de enfoque en la preparacion y
orientacion hacia el mercado laboral, lo cual es crucial para asegurar la empleabilidad y el éxito
profesional de los graduados en el campo de la Biologia.

Por altimo, resulta sorprendente y alarmante que el aspecto de plan de estudios haya sido

calificado como neutral por una cantidad significativa de estudiantes. Como se mencioné



ESTUDIO DE PERTINENCIA PROGRAMA BIOLOGIA UIS 139

anteriormente esta percepcion critica sugiere que el disefio curricular y la oferta de asignaturas no
son lo suficientemente atractivos o relevantes para los estudiantes, lo cual plantea la necesidad de
una revision exhaustiva del plan de estudios para garantizar su pertinencia y actualizacion con
respecto a las demandas del campo de la Biologia, como se puede evidenciar en la Figura 4.
Aspectos relevantes para seleccionar la Universidad Industrial de Santander segun los estudiantes
encuestados de octavo, noveno y décimo semestre del Programa de Biologia., del Apéndice F.

La satisfaccion de los estudiantes respecto a los diferentes aspectos del programa de
Biologia revela algunas areas de preocupacion. Aunque se observa satisfaccion en la formacién
disciplinar y cientifica de los docentes, es necesario poner mayor énfasis en su formacion
pedagdgica para garantizar una experiencia de aprendizaje de calidad. Ademas, la satisfaccion
moderada en cuanto a las herramientas tecnoldgicas y el uso de software sugiere la necesidad de
mejorar la infraestructura tecnologica y proporcionar recursos actualizados. Asimismo, es
importante considerar las expectativas de los estudiantes en términos de salidas de campo y
practicas de laboratorio, y trabajar en su mejora para enriquecer la formacion practica. Estos
hallazgos criticos nos instan a tomar medidas pertinentes para fortalecer y mejorar la calidad del
programa de Biologia, brindando a los estudiantes una experiencia académica satisfactoria y en
sintonia con las demandas actuales, los valores de satisfaccion de los estudiantes encuestados
segun los aspectos del programa de Biologia se muestran en la Figura 5. Aspectos relevantes para
seleccionar el Programa de Biologia, segun los estudiantes encuestados de octavo, noveno y
décimo semestre., del Apéndice F.

El analisis de las respuestas relacionadas nivel de acuerdo de los estudiantes encuestados
segun aspectos relacionados al desarrollo econdémico, cientifico y social revela una serie de puntos

importantes. Segun el desarrollo econémico, se observa una posicion neutral hacia la mejora
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geneética de cultivos y animales, lo que sugiere la necesidad de una mayor valoracion de su
potencial productivo. Ademas, es necesario aumentar el acuerdo en el desarrollo de tecnologias y
productos sostenibles, como biocombustibles y plasticos biodegradables, para impulsar la
adopcion de practicas mas amigables con el medio ambiente. En el &ambito del desarrollo cientifico,
se destaca el acuerdo en areas emergentes como la biotecnologia y la gendmica, lo que indica la
importancia de fomentar la investigacion en estos campos para mantenerse a la vanguardia
cientifica. Sin embargo, se observa una posicién neutral en la investigacion de tecnologias
sostenibles para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero, lo que refleja la necesidad
de generar un mayor compromiso en este aspecto. En relacion con el desarrollo social, se destaca
el alto acuerdo en la conservacion de especies endémicas, la educacion ambiental y los proyectos
de desarrollo sostenible en areas rurales y marginadas. Estos resultados indican una conciencia
positiva sobre la importancia de la biodiversidad y el compromiso social en la proteccion del medio
ambiente. Sin embargo, se requiere un mayor acuerdo en la investigacion de areas relacionadas
con la salud publica, lo que sugiere la necesidad de fortalecer la investigacion en este campo para
abordar los desafios de salud actuales.

En general, este andlisis destaca la importancia de fortalecer y ampliar la investigacion y
desarrollo en areas clave para el desarrollo econémico, cientifico y social, asi como el compromiso
de los estudiantes en estos aspectos. Esto permitira abordar los desafios actuales y contribuir al
avance de la sociedad en su conjunto, los valores representativos se pueden evidenciar en la Figura
6. Nivel de acuerdo o desacuerdo de los estudiantes encuestados de octavo, noveno y décimo
semestre del Programa de Biologia, respecto al aporte del desarrollo econdémico, cientifico y social

de la region y del pais., del Apéndice F.
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El aporte del programa de Biologia y la Universidad Industrial de Santander al desarrollo
de competencias clave revela algunos puntos relevantes. Si bien se observa un nivel alto de acuerdo
en la capacidad de formular y desarrollar proyectos de investigacion, asi como en la capacidad de
diagnosticar, analizar y plantear soluciones a problemas biologicos, existen areas de mejora. En
cuanto al nivel competitivo en diferentes campos del saber, se evidencia una respuesta mixta, con
una parte de los estudiantes indicando que esto ocurre a veces. Esto sugiere la necesidad de
fortalecer los recursos y oportunidades para que los estudiantes puedan competir en igualdad de
condiciones en su campo de estudio. En relacion con el desarrollo de proyectos de extension en
aspectos bioldgicos de importancia para la sociedad, se observa un nivel moderado de acuerdo en
que esto ocurre a veces. Es fundamental impulsar y fomentar la participacion de los estudiantes en
proyectos de extension que aborden problematicas relevantes y contribuyan al bienestar de la
sociedad. En cuanto a la responsabilidad social y el trabajo interdisciplinario, aunque se evidencia
un nivel considerable de acuerdo, es importante promover aiin mas la integracion de los estudiantes
de Biologia con profesionales de otras areas. Esto permitird aprovechar la diversidad de
conocimientos y enfoques para abordar desafios complejos desde una perspectiva
multidisciplinaria.

En general, se resalta la importancia de fortalecer el nivel competitivo en los diferentes
campos del saber, incrementar la participacion en proyectos de extensidén y promover una mayor
interaccion interdisciplinaria. Estas acciones contribuiran a mejorar la formacion de los estudiantes
de Biologia y su capacidad para enfrentar los desafios actuales y futuros en el campo de estudio,
como se puede evidenciar en la Figura 7. Aporte del programa de Biologia y la Universidad
Industrial de Santander al desarrollo de competencias de los estudiantes encuestados de octavo,

noveno y décimo semestre., del Apéndice F.
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Continuando con el ambito de las competencias mencionadas antes, se analizan
detalladamente las asignaturas del programa de Biologia con el objetivo de identificar areas de
mejora y asegurar un cumplimiento adecuado en el desarrollo de las competencias requeridas. Al
analizar las asignaturas del programa de Biologia en la Universidad Industrial de Santander, se
identifican diferentes patrones en el desarrollo de competencias. Algunas asignaturas, como
Biologia Celular, Hongos y Estadistica, muestran un mayor equilibrio en aspectos
procedimentales, lo que indica una solida formacién en habilidades practicas y técnicas. Estas
asignaturas brindan a los estudiantes la oportunidad de adquirir destrezas especificas y aplicar
métodos cientificos. Por otro lado, asignaturas como Metaphyta 2, Fisiologia Animal y Genética
de Poblaciones muestran un mayor equilibrio en aspectos cognitivos. Estas asignaturas enfatizan
la comprension tedrica, el analisis critico y la capacidad de sintetizar informacion compleja. Sin
embargo, es importante considerar la integracion de habilidades précticas y aplicadas en estas areas
para garantizar una formacion méas completa y aplicable en el campo de la Biologia.

En general, se observa que hay asignaturas que logran un equilibrio satisfactorio en el
desarrollo de competencias, mientras que otras pueden requerir una atencion especial para
fortalecer ciertos aspectos. Es importante que el programa de Biologia revise continuamente su
curriculo y metodologias de ensefianza para garantizar un equilibrio adecuado en el desarrollo de
competencias en todas las areas, brindando a los estudiantes una formacion integral y
preparandolos para los desafios del campo de la Biologia, como se muestra en la Figura 8. Analisis
por asignaturas del programa de Biologia., del Apéndice F.

Continuando con el andlisis de las competencias, es pertinente evaluar el nivel de esfuerzo
de los docentes que imparten las asignaturas. Se observa gque algunos docentes, como Bjorn Reu,

Martha Patricia Ramirez Pinilla, Luz Nayibe Garzén Gutiérrez y Victor Hugo Serrano Cardozo,
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son calificados con un nivel alto de esfuerzo por parte de los estudiantes. Sin embargo, se identifica
que hay varios docentes que reciben calificaciones neutrales, lo que puede indicar la necesidad de
una mayor dedicacion y compromiso en la imparticion de las clases. Es fundamental que el cuerpo
docente se esfuerce en brindar una educacion de calidad que fomente el desarrollo 6ptimo de las
competencias necesarias para los estudiantes de Biologia, como se muestra en la Figura 9. Analisis
del esfuerzo de ensefianza de los docentes planta del Programa de Biologia., del Apéndice F.

La evaluacion de las competencias resulta fundamental para comprender el nivel de
desarrollo académico de los estudiantes en el programa de Biologia. Sin embargo, es igualmente
indispensable analizar los medios y recursos en los cuales se lleva a cabo dicha formacién. La
calidad y disponibilidad de los profesores, el apoyo administrativo, los recursos econémicos, la
infraestructura fisica y tecnoldgica, entre otros aspectos, desempefian un papel crucial en el
proceso educativo. Estos medios proporcionan el entorno adecuado para que los estudiantes
adquieran y apliquen conocimientos, desarrollen habilidades y alcancen las competencias
necesarias para su futuro desempefio profesional. Por lo tanto, es imprescindible evaluar y
fortalecer continuamente estos medios con el fin de garantizar una formacion académica de calidad
y el desarrollo integral de los estudiantes en el programa de Biologia. Como se muestra en la Figura
10. Medios y recursos para la formacion académica del Programa de Biologia., del Apéndice F.,
en cuanto a la disponibilidad y actualizacion de recursos en el programa de Biologia y la
universidad, se evidencia que los estudiantes consideran que la contribuciéon en términos de
profesores, administrativos, apoyo econdmico, infraestructura fisica, infraestructura tecnoldgica y
aulas se encuentra en cierta medida. Sin embargo, es importante destacar que las calificaciones de
"en gran medida" fueron muy bajas para todos los factores mencionados, lo que indica que hay

areas en las que se requiere una mejora significativa. Es necesario que se realicen esfuerzos para
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fortalecer y ampliar los recursos disponibles, especialmente en aspectos como salas de computo y
laboratorios, a fin de brindar a los estudiantes un entorno propicio para su formacion académica y
desarrollo profesional.

La evaluacion de las competencias ha revelado la opinion de los estudiantes con respecto
al plan de estudios, los docentes y las herramientas de apoyo a la formacidn. Es interesante destacar
gue un namero significativo de estudiantes expreso su deseo de mejorar el plan de estudios, ya sea
a través de cambios en el contenido de asignaturas especificas 0 mediante modificaciones en las
opciones de electivas. Esto sugiere que existe una necesidad de adaptarse a las demandas y
expectativas de los estudiantes en cuanto a su formacion académica. No obstante, también es
importante sefialar que un reducido nimero de estudiantes considera que el plan de estudios actual
es apropiado. Ademas, hay quienes expresan preocupacion sobre los posibles efectos de los
cambios en la duracion del programa. Aunque algunos estudiantes perciben que los cambios
podrian afectar positivamente su tiempo de permanencia en el programa, es necesario evaluar
cuidadosamente estas propuestas para garantizar una implementacion efectiva y sin consecuencias
negativas.

En general, los resultados indican la urgencia de realizar un cambio curricular que se ajuste
a las necesidades de los estudiantes y las demandas del entorno. Es importante considerar estas
opiniones y llevar a cabo un proceso de revision y actualizacion del plan de estudios para asegurar
que el programa de Biologia se mantenga relevante y en constante evolucion. Esto permitira
brindar una formacion académica que responda a los desafios actuales y prepare a los estudiantes
de manera 6ptima para su futuro profesional en el campo de la biologia, tal como se evidencia en
la Figura 11. Reforma del Plan de Estudio del Programa de Biologia segun los estudiantes

encuestados de octavo, noveno y décimo semestre., del Apéndice F.
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La evaluacion de los estudiantes con respecto a caracteristicas especificas del programa de
estudios revela una mezcla de satisfaccion y neutralidad en diferentes aspectos. En primer lugar,
en cuanto al total de créditos semestrales, la mayoria de los estudiantes se muestra neutral, lo que
sugiere una falta de claridad o consenso en cuanto a la carga académica y la distribucién de los
créditos en los diferentes semestres. En cuanto al total de créditos del programa, la mayoria de los
estudiantes estan satisfechos, lo cual indica que consideran que la cantidad de créditos asignados
es adecuada para la formacion en Biologia. Sin embargo, un nimero considerable de estudiantes
mantiene una posicion neutral, lo que podria sugerir la existencia de opiniones divergentes o la
necesidad de revisar la estructura del programa en términos de la distribucion de los créditos. Para
al total de semestres, la mayoria de los estudiantes expresan su satisfaccion, lo cual implica que
consideran que la duracién del programa es apropiada y les permite completar su formacién en un
tiempo razonable. En cuanto al trabajo de grado, la mayoria de los estudiantes estan satisfechos,
lo cual indica que perciben que el programa proporciona un buen apoyo y orientacion para llevar
a cabo esta importante etapa de su formacién académica. Sin embargo, en el caso de los sistemas
de evaluacion, la mayoria de los estudiantes se muestra neutral, lo que sugiere que existe una
oportunidad de mejora en la forma en que se evalla el aprendizaje y se proporciona
retroalimentacion a los estudiantes, como se evidencia en la Figura 12. Analisis de las afirmaciones
caracteristicas del Programa de Biologia, segun los estudiantes encuestados de octavo, noveno y
décimo semestre., del Apéndice F.

En general, aunque hay aspectos del programa de estudios que generan satisfaccion entre
los estudiantes, también se identifican areas de neutralidad en cuanto a su nivel de satisfaccion.
Estos resultados indican la importancia de revisar y mejorar aspectos especificos del programa,

como la distribucion de créditos, los sistemas de evaluacion y la claridad en los requisitos
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académicos, con el fin de garantizar una experiencia educativa de mayor calidad y alineada con
las expectativas de los estudiantes.

El andlisis del nivel de acuerdo en relacion con algunas afirmaciones sobre el programa de
Biologia revela diferentes perspectivas entre los estudiantes. En primer lugar, en cuanto a los
entornos de aprendizaje del programa, se observa una distribucion equilibrada de respuestas, con
una mayoria de estudiantes mostrando neutralidad. Esto sugiere que existe una falta de consenso
en cuanto al uso de la tecnologia como apoyo en el aprendizaje y en la motivacion hacia la
innovacion. Segun el entorno de aprendizaje y posibles interrupciones, los estudiantes muestran
una mayor diversidad de opiniones. Algunos estudiantes estan en desacuerdo con la afirmacion de
que el entorno de aprendizaje se ve interrumpido por factores como el ruido, mientras que otros
estdn de acuerdo o totalmente de acuerdo. Esto indica que existen situaciones en las que los
estudiantes perciben interrupciones en su entorno de aprendizaje, lo cual puede afectar
negativamente su experiencia académica, como se muestra en la Figura 13. Nivel de acuerdo o
desacuerdo sobre los entornos de aprendizaje del Programa de Biologia, segun los estudiantes
encuestados de octavo, noveno y décimo semestre., del Apéndice F.

Se evidencia una falta de consenso en cuanto a la influencia de los entornos de aprendizaje
en el uso de tecnologia y la motivacion hacia la innovacion. Asimismo, se identifican discrepancias
en la percepcion de interrupciones en el entorno de aprendizaje debido a factores como el ruido.
Estos resultados resaltan la importancia de revisar y mejorar los entornos de aprendizaje en el
programa de Biologia, buscando un mayor consenso y una experiencia 6ptima para los estudiantes.
Ademas, se deben abordar las posibles interrupciones que puedan afectar el proceso de ensefianza

y aprendizaje, promoviendo entornos mas propicios para el desarrollo académico.
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Dando continuidad a la percepcion de los estudiantes encuestados, entra en analisis
diferentes competencias como se muestra en la Figura 14. Aporte de nuevas competencias del
Programa de Biologia, segun estudiantes encuestados de octavo, noveno y décimo semestre., estas
son consideradas de alta importancia segun las calificaciones otorgadas., del Apéndice F. Esto
indica que los estudiantes reconocen el valor y la relevancia de estas competencias para su
formacion en el programa de Biologia. Es notable destacar que estas competencias son totalmente
diferentes de las mencionadas anteriormente, las cuales no tuvieron una alta aceptacion por parte
de los estudiantes. El hecho de que estas competencias sean calificadas como importantes sugiere
que los estudiantes perciben su relevancia para el desarrollo de habilidades y conocimientos
necesarios en el campo de la Biologia. Esto también puede indicar que existe una conciencia sobre
las demandas y desafios actuales en el ambito de la biologia y se reconoce la necesidad de adquirir
estas competencias para enfrentarlos de manera efectiva.

Es interesante observar que las competencias disciplinares de un Bidlogo en Colombia,
segun la Asociacion Colombiana de Facultades de Ciencias (ACOFACIEN), han recibido altas
calificaciones por parte de los estudiantes como se muestra en la Figura 15. Aporte de las
competencias disciplinares de un Bidlogo en Colombia, segin la Asociacion Colombiana de
Facultades de Ciencias (ACOFACIEN), a la formacion de los estudiantes de octavo, noveno y
décimo semestre., del Apéndice F. Esto indica que los estudiantes reconocen la importancia y
relevancia de estas competencias en su formacion como bidlogos. Las competencias mencionadas,
como el estudio de la estructura, interaccion y evolucién de los seres vivos, la identificacion y
explicacion de fendmenos bioldgicos, y la divulgacion del conocimiento bioldgico, reflejan la
amplitud y profundidad de los conocimientos y habilidades requeridos en el campo de la Biologia.

La alta calificacion otorgada a estas competencias sugiere que los estudiantes valoran la necesidad
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de adquirir conocimientos sélidos en areas clave de la Biologia, asi como la importancia de
comunicar y difundir el conocimiento cientifico de manera rigurosa y accesible.

Es interesante observar la clasificacion ascendente que los estudiantes han realizado en
cuanto a los factores mas importantes para ellos al momento de conseguir empleo. Este
ordenamiento nos brinda una perspectiva sobre las habilidades y caracteristicas que consideran
prioritarias en el campo de la biologia. En primer lugar, se destaca la importancia de las habilidades
directivas, lo cual indica que los estudiantes reconocen la necesidad de contar con competencias
de liderazgo y gestion en el ambito laboral. La actitud de servicio en el segundo lugar, lo cual
resalta la importancia de tener una disposicion positiva y orientada a satisfacer las necesidades de
otros en el ejercicio profesional. EI dominio de un idioma es considerado como el tercer factor mas
importante, lo cual refleja la relevancia de la comunicacién y la capacidad de interactuar con
personas de diferentes culturas y contextos. El analisis de datos se posiciona en el cuarto lugar, lo
cual indica que los estudiantes valoran la habilidad para recolectar, interpretar y utilizar
informacién cuantitativa en su trabajo. El ser responsable socialmente y establecer vinculos
interdisciplinarios ocupa el quinto lugar, lo cual demuestra la importancia que se le da a la
colaboracion y a la contribucion a la sociedad desde una perspectiva multidisciplinaria. En sexto
lugar, se encuentra la competencia en el diagndstico, analisis y planteamiento de soluciones
bioldgicas basicas en diferentes areas, lo cual muestra la necesidad de contar con habilidades
técnicas y de resolucion de problemas en el campo bioldgico. El desarrollo de proyectos de
extensidn en aspectos bioldgicos relevantes para la sociedad se encuentra en el séptimo lugar, lo
cual destaca la importancia de la aplicacion practica de los conocimientos bioldgicos en beneficio
de la comunidad. Por ultimo, se encuentra el alto nivel competitivo en diferentes campos del saber

y la capacidad de formular y desarrollar proyectos de investigacion, lo cual demuestra la
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importancia de la excelencia académica y la contribucion al avance del conocimiento en la
biologia, como se evidencia en la Figura 16. Orden ascendente de los factores para conseguir
empleo, segln los estudiantes encuestados de octavo, noveno y décimo semestre del Programa de
Biologia, del Apéndice F.

En resumen, esta clasificacion ascendente refleja las prioridades de los estudiantes en
cuanto a las habilidades y caracteristicas que consideran mas relevantes para su desarrollo
profesional en el campo de la biologia.

Es interesante observar las aspiraciones profesionales de los estudiantes de biologia, ya que
reflejan sus preferencias y metas a largo plazo. La mayoria de los estudiantes se visualizan
trabajando en areas relacionadas con la investigacion, consultoria y analisis de datos. Esto muestra
un enfoque hacia el desarrollo de habilidades técnicas y analiticas en el campo de la biologia.
Segun los planes de continuar estudios de posgrado, se observa que existe una diversidad de
opiniones entre los estudiantes. Un tercio de los encuestados menciond gue no tiene intencién de
seguir estudiando en la escuela de biologia de la Universidad Industrial de Santander, sino que
estan considerando otras instituciones. Otro tercio mencion6 que planea trabajar para ahorrar y
luego continuar con sus estudios de posgrado, lo que indica una motivacion para adquirir
experiencia laboral antes de continuar con su formacién académica. El Gltimo grupo de estudiantes
no ha tomado una decision definitiva sobre si desean continuar sus estudios o si prefieren hacerlo
en la Universidad Industrial de Santander.

En cuanto a la recomendacion de estudiar en la UIS, es destacable que la gran mayoria de
los estudiantes (84,4%) recomienda esta universidad para los futuros estudiantes de biologia. Esto
refleja una satisfaccion general con la calidad educativa y las oportunidades de formacion que

ofrece la institucion. Sin embargo, es importante tener en cuenta que un pequefio porcentaje de
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estudiantes (15,6%) no recomienda estudiar en la UIS, lo que podria indicar algunas areas de
mejora o diferencias de opinion entre los encuestados.

Como se muestra en la Figura 17. Aspectos que mas y menos les ha gustado a los
estudiantes encuestados de octavo, noveno y décimo semestre sobre su formacion como Bidlogos.,
del Apéndice F., el analisis de lo que mas y menos les ha gustado hasta el momento en la formacion
como Biologos revela que la baja calidad educativa y pedagodgica de los docentes es una
preocupacion importante para un grupo significativo de estudiantes. Por otro lado, las salidas de
campo son altamente valoradas, destacandose como una experiencia enriquecedora. Asimismo, la
formacion en la investigacion y la integracion con las practicas también recibieron comentarios
positivos. Sin embargo, existen aspectos como el programa anual, algunas materias que no aportan
a la formacion como bidlogo y la carga académica que generan insatisfaccion en menor medida.
Estos resultados proporcionan informacion relevante para la mejora continua del programa,
resaltando la importancia de fortalecer la calidad educativa, promover experiencias practicas y
revisar ciertos aspectos del plan de estudios.

El analisis de la dificultad percibida por los estudiantes en diferentes aspectos de su proceso
de formacion revela que hay varios desafios significativos. Uno de ellos es la adaptacion con las
asignaturas, lo cual es una experiencia comun en cualquier programa educativo. Esta adaptacion
puede requerir tiempo y esfuerzo para familiarizarse con los contenidos y las metodologias de
ensefianza utilizadas en cada asignatura. Sin embargo, es positivo observar que la mayoria de los
estudiantes se encuentran en una posicion neutral al respecto, lo que sugiere que, aunque puede
ser un desafio inicial, la adaptacion generalmente se logra con éxito. Para a la adaptacion con los
docentes, se observa que una proporcion significativa de estudiantes experimenta dificultades. Esto

puede deberse a diferentes estilos de ensefianza, expectativas o formas de evaluacién que no se
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ajustan completamente a las preferencias o necesidades de los estudiantes. Es importante que la
institucion y los docentes esten atentos a estas dificultades y busquen estrategias para mejorar la
relacion y la comunicacion entre profesores y estudiantes, fomentando un entorno de aprendizaje
favorable. La presencia de problemas personales que afectan el desempefio académico y
dificultades econdmicas son aspectos destacados que afectan a un alto nimero de estudiantes.
Estos factores externos pueden generar estrés, ansiedad y distracciones que dificultan el enfoque
y la dedicacion hacia los estudios. Es fundamental que la universidad brinde un apoyo adecuado a
los estudiantes en términos de orientacion, asesoramiento y recursos para ayudarles a manejar estos
desafios y minimizar su impacto en su proceso de formacién. Es preocupante observar que un
considerable nimero de estudiantes menciona dificultades relacionadas con la salud mental. La
salud mental es un aspecto crucial que puede influir en el bienestar general de los estudiantes y su
capacidad para enfrentar los desafios académicos. Es esencial que la institucién promueva y
ofrezca servicios de apoyo en este aspecto, como asesoramiento psicoldgico, programas de
bienestar emocional y concientizacion sobre la importancia de la salud mental, como se muestra
en la Figura 18. Dificultad percibida por los estudiantes en diferentes aspectos de su proceso de
formacion., del Apéndice F.

El analisis de los desafios enfrentados por los estudiantes en su proceso de formacion
destaca la adaptacion con las asignaturas y los docentes como areas relevantes, junto con
problemas personales, dificultades econdmicas y preocupaciones relacionadas con la salud mental.
La identificacion y atencidn de estos aspectos permitira a la institucion mejorar las condiciones de
aprendizaje y bienestar de los estudiantes, promoviendo asi un ambiente favorable para su

desarrollo académico y personal.
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4.4.5.3 Encuesta a docentes del Programa de Biologia. En este informe se presentan los
resultados del analisis descriptivo de la encuesta realizada a los docentes del programa de Biologia
de la Universidad Industrial de Santander. Esta encuesta tiene como objetivo recopilar informacion
detallada sobre la percepcion y las experiencias de los docentes en relacion con diversos aspectos
académicos y administrativos del programa. Los datos obtenidos brindan una visién general de las
opiniones, necesidades y sugerencias de los docentes, lo cual es fundamental para la mejora
continuay el fortalecimiento de nuestra formacion educativa. A través del analisis detallado de los
resultados, se espera identificar areas de éxito y oportunidades de mejora, con el objetivo de ofrecer

una educacion de calidad y pertinente a nuestros estudiantes.

4.4.5.3.1 Analisis descriptivo. El andlisis de las respuestas proporcionadas por los docentes
del programa de Biologia de la Universidad Industrial de Santander revela una variedad de
opiniones en relacién con diferentes aspectos del programa. Para la afirmacion de si el programa
de Biologia esta dando respuesta a las demandas de la comunidad, se observa una tendencia hacia
el acuerdo, debido a gue seis (6) docentes estan de acuerdo y dos (2) estan totalmente de acuerdo.
Esto sugiere que el programa ha logrado satisfacer, en cierta medida, las necesidades y expectativas
de la comunidad en términos de formacion en Biologia. Segun al plan de estudios del programa,
la mayoria de los docentes (9 de ellos) estan de acuerdo en que permite alcanzar el perfil del egreso
declarado en el PEP, asi como las demandas sociales y el desarrollo tecnoldgico. Esto indica que
el plan de estudios se encuentra alineado con los objetivos educativos y con las necesidades
actuales del campo de la Biologia. Respecto al perfil actual de los egresados, se observa que la
mayoria de los docentes (9 de ellos) estan de acuerdo en que se corresponde con las metodologias

de ensefianza. Sin embargo, las opiniones son mas variadas en cuanto a si se corresponde con los
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medios educativos, con ocho (8) docentes de acuerdo y uno (1) totalmente de acuerdo. Esto sugiere
la necesidad de evaluar y ajustar los recursos y herramientas utilizados en la formacion de los
estudiantes, para asegurar una alineacion efectiva entre el perfil de egreso y los medios educativos
disponibles. Para a los recursos fisicos y tecnoldgicos, se observa una opinion mas neutral, con
una distribucion similar entre las respuestas en desacuerdo, neutro y de acuerdo. Esto puede indicar
gue aun existen areas de mejora en términos de infraestructura y tecnologia para respaldar la
formacion de los estudiantes de Biologia., como se evidencia en la Figura 1. Nivel de acuerdo o
desacuerdo segun los docentes encuestados ante aspectos del Programa de Biologia., del Apéndice
G.

Estos resultados reflejan la percepcion de los docentes sobre diferentes aspectos del
programa de Biologia. Estos hallazgos proporcionan informacion valiosa para la toma de
decisiones y la implementacion de mejoras en el programa, con el objetivo de fortalecer la
formacion de los estudiantes y garantizar su alineacion con las demandas de la comunidad y las
necesidades del campo de la Biologia.

Basados en la siguiente pregunta sobre el nivel de aporte de diferentes competencias en el
programa de Biologia revela una percepcion generalmente positiva por parte de los docentes, se
destaca que la mayoria considera que el programa desarrolla habilidades para la autogestion del
conocimiento y el pensamiento critico, asi como habilidades comunicativas para difundir el
conocimiento cientifico biologico. Ademas, se aprecia la valoracion de la vision multiescalar,
multidisciplinaria y jerarquica para comprender la Biologia, asi como el pensamiento analitico y
cuantitativo para interpretar resultados de estudios bioldgicos. Igualmente, se identifica una menor
percepcién con relacién al uso de herramientas de biologia computacional para analizar datos

bioldgicos y la integracion del conocimiento en problematicas sociales y econémicas de la
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comunidad. Estos resultados indican areas de oportunidad para fortalecer la formacién en biologia
computacional y promover una mayor conexion entre el conocimiento biologico y su aplicacion
en contextos sociales y economicos, como se evidencia en la Figura 2. Aporte de las competencias
al egresado segun los docentes encuestados del Programa de Biologia., del Apéndice G.

Los docentes reconocen que el programa de Biologia aporta de manera significativa al
desarrollo de competencias fundamentales en el ambito bioldgico. Estos hallazgos brindan
informacidn relevante para evaluar y fortalecer el curriculo y la ensefianza en el programa, con el
objetivo de garantizar una formacion integral y pertinente a las demandas del campo biol6gico y
de la sociedad en general.

Para los docentes en relacion con diversos aspectos del programa de Biologia de la
Universidad Industrial de Santander se muestra una evaluacién mayoritariamente positiva. Los
docentes consideran que la distribucion de horas de acompariamiento docente y tiempo de trabajo
independiente asignadas en el plan de estudios son adecuados para cumplir con los propositos de
aprendizaje de la asignatura; se destaca que la asignatura contribuye al desarrollo de las
competencias del programa y que los objetivos generales de la asignatura estan alineados con las
metas formativas del programa y promueven la formacion integral de los estudiantes. Segun la
correspondencia entre los objetivos y contenidos de las unidades, asi como la pertinencia,
suficiencia y actualizacion de los contenidos programaticos, los docentes expresan un alto nivel
de acuerdo. Esto indica que existe coherencia y relevancia en la estructura curricular de las
asignaturas, alineada con el perfil definido para los egresados del programa. En cuanto a los
aspectos de recursos fisicos, tecnoldgicos y bibliografia sugerida, se observa una evaluacion
positiva en general, aunque con algunas respuestas neutrales o en desacuerdo en casos puntuales.

Estos resultados pueden servir como insumos para fortalecer y mejorar los recursos disponibles
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para el desarrollo de la asignatura, como se muestra en la Figura 3. Nivel de acuerdo o desacuerdo
que corresponden a componentes del programa o contenidos curriculares de su asignatura segun
los docentes del Programa de Biologia., del Apéndice G.

Los docentes reconocen en su mayoria que el programa de Biologia de la Universidad
Industrial de Santander cuenta con una estructura curricular adecuada, objetivos claros y
pertinentes, y recursos suficientes para el desarrollo de las asignaturas. Estos hallazgos brindan
informacidn valiosa para la toma de decisiones y la mejora continua del programa académico, con
el objetivo de ofrecer una formacion de calidad y acorde a las necesidades de los estudiantes.

Para el analisis de la siguiente pregunta segun los docentes los aspectos que se deben
modificar en la reforma académica del programa de Biologia para mejorarlo y hacerlo mas
pertinente revelan algunas areas de atencidn; para las competencias, los docentes muestran una
postura mayoritaria de no considerar cambios significativos, lo que sugiere que las competencias
establecidas en el programa son adecuadas y relevantes. A los contenidos del programa, estrategias
de ensefianza, estrategias de evaluacion, proporcion de horas de trabajo directa e independiente, se
observa una variedad de opiniones. Algunos docentes consideran que se deben realizar cambios
significativos 0 medianos en estos aspectos, mientras que otros se muestran neutrales o creen que
no es necesario realizar modificaciones, estas diferencias reflejan la diversidad de opiniones y
enfoques pedagdgicos presentes en el cuerpo docente. En la Figura 4. Aspectos se deben modificar
de la reforma académica para mejorar el programa y hacerlo mas pertinente segin los docentes
encuestados del Programa de Biologia., del Apéndice G.

Estos resultados proporcionan insumos valiosos para la reflexién y el andlisis de la reforma
académica del programa de Biologia. Es importante considerar las opiniones y perspectivas de los

docentes, ya que son actores clave en la implementacion del programa y tienen un conocimiento
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profundo de su asignatura. La identificacion de areas especificas que requieren modificaciones
permitird una mejora continua y una mayor pertinencia del programa para los objetivos y
necesidades de formacion de los estudiantes. Los docentes identifican areas como los contenidos
del programa, las estrategias de ensefianza, las estrategias de evaluacion, y la proporcion de horas
de trabajo directa e independiente como aspectos que podrian requerir modificaciones en la
reforma académica del programa de Biologia. Estos resultados proporcionan una base sélida para
la toma de decisiones y el disefio de acciones concretas que impulsen la mejora continua del
programa y contribuyan a su mayor pertinencia.

El analisis de las respuestas de los docentes sobre las estrategias de ensefianza utilizadas
en el programa de Biologia revela algunas tendencias; La estrategia mas comdnmente utilizada es
la clase magistral, seguida del desarrollo de proyectos y la discusion de articulos cientificos. Estas
estrategias se consideran fundamentales para la transmision de conocimientos y la promocién de
la participacion de los estudiantes en el proceso de aprendizaje. Se observa una menor frecuencia
en el uso de otras estrategias como la generacién de contenido, presentaciones artisticas, ponencias
y/o posters, aula invertida y juego de roles, estas estrategias pueden brindar oportunidades
adicionales para la exploracion, la creatividad y la aplicacion practica de los conocimientos, por
lo que podrian considerarse opciones para diversificar y enriquecer las experiencias de aprendizaje
de los estudiantes, como se evidencia en la Figura 5. Estrategias de ensefianza usadas por los
docentes encuestados del Programa de Biologia., del Apéndice G.

Es importante destacar que la eleccion de las estrategias de ensefianza depende de maltiples
factores, como los objetivos de aprendizaje, la naturaleza de los contenidos y las caracteristicas de
los estudiantes. Cada estrategia tiene sus ventajas y limitaciones, y su seleccion debe basarse en la

pertinencia y la efectividad para alcanzar los resultados educativos deseados. Los docentes del
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programa de Biologia utilizan principalmente estrategias como la clase magistral, el desarrollo de
proyectos y la discusion de articulos cientificos. Sin embargo, se observa una oportunidad para
diversificar las estrategias de ensefianza e incorporar opciones como la generacion de contenido,
presentaciones artisticas, ponencias y/o posters, aula invertida y juego de roles. Estas estrategias
pueden promover la participacion, el pensamiento critico y la aplicacion practica de los
conocimientos, contribuyendo asi a una experiencia de aprendizaje mas enriquecedora para los
estudiantes.

El andlisis de la pregunta abierta sobre los aspectos del perfil profesional de Biologia de la
Universidad Industrial de Santander que pueden ser desarrollados a partir de la asignatura
orientada por los docentes revela algunos puntos clave. Se reconoce que la asignatura contribuye
a formar profesionales integrales, éticos y competentes, capaces de resolver problemas biologicos
basicos y de comprender la relacién de la biologia con otras disciplinas. Se destaca la importancia
de entender la biodiversidad, asi como de adquirir conocimientos y habilidades relacionados con
el estudio cientifico de los sistemas bioldgicos, el pensamiento critico y la interpretacion de datos
e informacidn biol6gica. Ademas, se resalta la capacidad de integrar el conocimiento en el estudio
de problematicas de comunidades, sociedad y region, especialmente en relacion con los recursos
bioldgicos, se mencionan aspectos como el aprovechamiento sostenible, el manejo y la
conservacion de recursos bioldgicos, la ética profesional, el pensamiento critico y la capacidad de
analisis de datos, se subraya la importancia de desarrollar competencias en investigacion y de
continuar aprendiendo de manera continua, por otro lado, se resalta el enfoque integral de la
asignatura y su vinculacién con diferentes niveles y escalas de la vida de las plantas, asi como con

los procesos geoquimicos y ecoldgicos de la naturaleza. También se menciona la relevancia de la
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biologia celular y gendémica en la planificacion de experimentos y en la comprension de procesos
complejos de la biologia.

Continuando con la metodologia de la encuesta con preguntas abiertas sobre las areas de
investigacion mencionadas por los docentes, estas revelan una variedad de temas que se alinean
con las demandas y problematicas regionales y nacionales. Algunos de estos temas incluyen la
etnobotanica, la conservacion y comprension de la flora, la caracterizacion y preservacion de
recursos microbianos, la sistematica de ciertos géneros vegetales, la evolucion de aves en bosques
montanos, la diversidad de especies promisorias, el analisis de genes de resistencia en plantas, la
bioprospeccion de nuevos genes, la conservacion de biodiversidad fuera de areas protegidas, el
desarrollo rural sostenible, la documentacion de la biodiversidad, la etnobotanica, la entomologia
y la busqueda de genes de interés biotecnoldgico. Estas investigaciones abordan problematicas y
necesidades especificas, como la conservacion de la biodiversidad, el fortalecimiento de sistemas
productivos, la bisqueda de soluciones para la agroindustria, la sostenibilidad ambiental y el
diagnostico de enfermedades, como en el caso del virus SARS-CoV-2,

Se destaca la importancia de generar conocimiento aplicado en sectores clave como el
agricola, agroforestal, biotecnoldgico y de salud, asi como de contribuir al desarrollo regional, la
biodiversidad, la agroindustria y la sostenibilidad ambiental.

El analisis de los docentes encuestados muestra han llevado los resultados de sus trabajos
de investigacion al aula de varias formas en el programa de Biologia. A continuacion, se detallan
las diferentes estrategias utilizadas:

Presentaciones: Los docentes han realizado presentaciones para compartir los resultados
de sus investigaciones con los estudiantes. Esto les permite conocer los hallazgos y comprender

su relevancia en el campo de estudio. Contenidos de asignaturas: Los resultados de investigacion
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se han incorporado en los contenidos de las asignaturas de profundizacion y electivas. De esta
manera, los estudiantes tienen acceso a informacion actualizada y relevante en areas especificas
de interés. Ejemplos en el aula: Se utilizan ejemplos concretos de los trabajos de investigacion
para ilustrar conceptos y casos particulares durante las clases. Los docentes discuten estos
ejemplos con los estudiantes, fomentando el analisis critico y la participacion activa. Salidas de
campo: Algunos docentes han organizado salidas de campo relacionadas con sus investigaciones.
Durante estas salidas, se explican en el terreno los resultados obtenidos y se abordan otros aspectos
relevantes para comprender fendmenos bioldgicos y evolutivos en el territorio. Trabajos de
grado: Los docentes invitan a los estudiantes a vincularse a sus proyectos de investigacion a través
de la realizacion de trabajos de grado. Esto les brinda la oportunidad de contribuir activamente a
lainvestigacidn y aplicar los conocimientos adquiridos en la asignatura. Articulos cientificos: Los
resultados de investigacion se comparten con los estudiantes a través de la lectura y discusion de
articulos cientificos relevantes. Esto les permite familiarizarse con la metodologia y los hallazgos
de la investigacion académica en el campo de la Biologia. Practicas de laboratorio: Los
resultados de investigacion se integran en el desarrollo de practicas de laboratorio, donde los
estudiantes pueden experimentar y aplicar los métodos y andlisis utilizados en las investigaciones.

Los docentes han utilizado una variedad de estrategias para llevar los resultados de sus
trabajos de investigacion al aula, brindando a los estudiantes la oportunidad de conocer y
comprender la aplicacion practica de los conocimientos teoricos y fortaleciendo su sentido de
pertinencia y motivacion en el estudio de la Biologia. El analisis muestra que los docentes buscan
que sus estudiantes se relacionen con la problematica regional y nacional a través de diferentes

estrategias. A continuacion, se detallan las formas en las que se fomenta esta relacion:
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Presentaciones: Los docentes han realizado presentaciones para compartir los resultados
de sus investigaciones con los estudiantes. Esto les permite conocer los hallazgos y comprender
su relevancia en el campo de estudio. Contenidos de asignaturas: Los resultados de investigacion
se han incorporado en los contenidos de las asignaturas de profundizacion y electivas. De esta
manera, los estudiantes tienen acceso a informacion actualizada y relevante en areas especificas
de interés. Ejemplos en el aula: Se utilizan ejemplos concretos de los trabajos de investigacion
para ilustrar conceptos y casos particulares durante las clases. Los docentes discuten estos
ejemplos con los estudiantes, fomentando el analisis critico y la participacion activa. Salidas de
campo: Algunos docentes han organizado salidas de campo relacionadas con sus investigaciones.
Durante estas salidas, se explican en el terreno los resultados obtenidos y se abordan otros aspectos
relevantes para comprender fendmenos bioldgicos y evolutivos en el territorio. Trabajos de
grado: Los docentes invitan a los estudiantes a vincularse a sus proyectos de investigacion a través
de la realizacion de trabajos de grado. Esto les brinda la oportunidad de contribuir activamente a
la investigacidn y aplicar los conocimientos adquiridos en la asignatura. Articulos cientificos: Los
resultados de investigacion se comparten con los estudiantes a través de la lectura y discusién de
articulos cientificos relevantes. Esto les permite familiarizarse con la metodologia y los hallazgos
de la investigacion académica en el campo de la Biologia. Practicas de laboratorio: Los
resultados de investigacion se integran en el desarrollo de practicas de laboratorio, donde los
estudiantes pueden experimentar y aplicar los métodos y andlisis utilizados en las investigaciones.

Los docentes han utilizado una variedad de estrategias para llevar los resultados de sus
trabajos de investigacion al aula, brindando a los estudiantes la oportunidad de conocer y
comprender la aplicacion practica de los conocimientos teoricos y fortaleciendo su sentido de

pertinencia y motivacion en el estudio de la Biologia.
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Para el analisis de la siguiente pregunta, el desarrollo curricular se beneficia de la
realizacion de reuniones metodoldgicas y de orientacion para asegurar el cumplimiento de las
actividades previstas en los programas de asignaturas, estas reuniones permiten a los docentes
intercambiar ideas, compartir buenas practicas y recibir orientacion sobre como abordar los
contenidos de manera efectiva. Ademas, brindan la oportunidad de alinear los objetivos de
aprendizaje con las demandas y necesidades regionales y nacionales, asegurando asi la pertinencia
de los programas de estudio. Por lo tanto, en una escala de uno (1) a cinco (5), se podria considerar
que esta afirmacidn tiene un nivel de en desacuerdo (2), se puede inferir que existe una percepcion
de desacuerdo en relacién con la realizacion de reuniones metodologicas y de orientacién para el
cumplimiento de las actividades previstas en los programas de asignaturas. Este desacuerdo puede
indicar que los participantes consideran que no se estan llevando a cabo adecuadamente o que no
estan siendo efectivas para el desarrollo curricular. Sin embargo, sin conocer la distribucion de las
respuestas en los demas puntos de la escala, es dificil evaluar el grado exacto de desacuerdo y
proporcionar un analisis mas detallado, como se muestra en la Figura 6. Nivel de acuerdo o
desacuerdo para la afirmacion del desarrollo curricular segun los docentes encuestados del
Programa de Biologia., del Apéndice G.

Como se muestra en la Figura 7. Nivel de acuerdo o desacuerdo de los aspectos
relacionados con la ejecucion del plan de estudio segun los docentes encuestados del Programa de
Biologia., del Apéndice G. para el andlisis de los aspectos relacionados con la ejecucién del plan
de estudio del programa de Biologia, basado en los resultados de la encuesta se tiene que:

Se cuenta con orientaciones para la elaboracién de los planes de clases y guias didacticas:

Los resultados indican una posicién neutral, lo que sugiere que existe cierta orientacion, pero
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puede haber margen de mejora en términos de brindar pautas claras y efectivas para la elaboracion
de los planes de clases y guias didacticas.

Se cuenta con el seguimiento y mejora de la planeacion de las clases y de los diferentes
métodos didacticos: Los resultados revelan un grado de acuerdo, lo que indica que se realiza un
seguimiento y se busca mejorar la planeacion de las clases y los métodos didacticos. Esto implica
que se estan implementando acciones para evaluar y ajustar continuamente la calidad de la
ensefanza.

Se orienta como referente de la planeacion didactica, el perfil y plan de estudio del
programa: Los resultados muestran una posicion neutral, lo que sugiere que la orientacion hacia el
perfil y plan de estudio del programa podria mejorarse. ES importante tener en cuenta estos
aspectos para garantizar la coherencia y pertinencia de la planeacion didactica.

Se hace seguimiento a los resultados de las consultas a estudiantes como insumo de la
evaluacion de la asignatura y del programa: Los resultados indican un grado de acuerdo, lo que
implica que se realiza seguimiento a los resultados de las consultas a estudiantes y se utilizan como
insumo para evaluar tanto la asignatura como el programa en general. Esto refleja una actitud
receptiva hacia las opiniones y retroalimentacion de los estudiantes.

Se cuenta con los medios educativos adecuados y actualizados para el desarrollo de las
asignaturas que imparte: Los resultados revelan una posicion neutral, lo que sugiere que puede
haber oportunidades para mejorar la disponibilidad y actualizacién de los medios educativos
utilizados en el desarrollo de las asignaturas.

Se cuenta con los recursos tecnolégicos adecuados y actualizados para el desarrollo de las

asignaturas que imparte: Los resultados indican una posicion neutral, lo que sugiere que se puede
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mejorar la disponibilidad y actualizacion de los recursos tecnologicos utilizados en el desarrollo
de las asignaturas.

Se toman en cuenta las respuestas de los encuestados para el analisis de la evaluacion del
trabajo docente para la mejora del proceso de ensefianza y aprendizaje: Los resultados reflejan un
grado de acuerdo, lo que implica que se valoran y utilizan los resultados de la evaluacion del
trabajo docente para mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Los resultados muestran areas de oportunidad para mejorar aspectos relacionados con la
elaboracion de planes de clases, la orientacion hacia el perfil y plan de estudio, la disponibilidad y
actualizacion de medios educativos y recursos tecnoldgicos, asi como la toma en cuenta de los
resultados de la evaluacidn docente. Estos resultados pueden ser utilizados como insumos para
realizar ajustes y mejoras en la ejecucion del plan de estudio del programa de Biologia.

Como se muestra en la Figura 8. Seguimiento del plan de estudio del programa seguln los
docentes del programa de Biologia., del Apéndice G. segun las respuestas proporcionadas, se
puede realizar el siguiente andlisis, en cuanto al seguimiento y evaluacion curricular del plan de
estudio y programas de asignaturas, se indicO que se realizan acciones para llevar a cabo este
proceso. Esto es positivo, ya que permite verificar y evaluar la efectividad de las asignaturas y del
plan de estudio en general.

Con relacién con la utilizacién de los resultados de la evaluacién y seguimiento para tomar
decisiones acerca de cambios 0 mejoras en el plan de estudio, la respuesta indica que no se estan
utilizando estos resultados de manera efectiva. Esto puede representar una oportunidad perdida
para realizar ajustes y mejoras necesarias en el plan de estudio, con el objetivo de mantenerlo

actualizado y relevante.
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En cuanto al analisis de las evaluaciones docentes para proveer herramientas de mejora, se
indica que si se lleva a cabo esta practica. Es importante destacar que el anélisis de las evaluaciones
docentes es fundamental para brindar retroalimentacion y apoyo a los docentes, promoviendo el
desarrollo de sus competencias y mejorando la calidad de la ensefianza.

Si bien se realizan acciones de seguimiento y evaluacion curricular, es necesario enfocarse
en utilizar los resultados de manera efectiva para tomar decisiones y realizar mejoras en el plan de
estudio. Ademas, el andlisis de las evaluaciones docentes es una practica valorada que contribuye
al desarrollo profesional de los docentes. Se recomendaria fortalecer el uso de los resultados de la
evaluacion y seguimiento para mejorar de manera continua el plan de estudio y garantizar la
calidad de la formacion en el programa de Biologia.

Y, por ultimo, se identifican a través de una pregunta abierta varias competencias que se
considera que no se desarrollan actualmente en el programa de Biologia, pero que son relevantes
para el trabajo como bidlogo. Estas competencias incluyen:

Aplicar los conocimientos para el desarrollo de soluciones basadas en la naturaleza a
problemas de los sectores agropecuarios, ambientales y emprendimiento empresarial con base
tecnoldgica de forma autbnoma o colectiva. Esta competencia resalta la importancia de utilizar los
conocimientos bioldgicos para abordar problematicas y generar soluciones innovadoras en los
ambitos mencionados.

Conocer la legislacion en el campo de desarrollo como bidlogo. Esta competencia implica
comprender y aplicar las normativas y regulaciones relacionadas con el ejercicio profesional en el
ambito bioldgico, lo cual es fundamental para garantizar la ética y la legalidad en el trabajo.

Competencias de lecto-escritura avanzada. Se menciona que existe un déficit en estas

competencias y que los egresados no logran adquirir las habilidades requeridas en la profesion. La
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capacidad de comunicacion efectiva a través de la lectura y escritura es esencial en el campo de la
biologia, ya que implica la comprension y produccion de informes, publicaciones cientificas y
otros documentos relevantes.

Gestion de proyectos y biologia aplicada. Esta competencia implica tener habilidades para
planificar, coordinar y ejecutar proyectos biologicos, asi como aplicar los conocimientos
adquiridos en contextos practicos y reales.

Legislacion ambiental. La comprension de la legislacion ambiental es fundamental para el
trabajo como bidlogo, ya que permite desarrollar proyectos y actividades en cumplimiento de las
normativas vigentes y contribuir a la conservacién y proteccion del medio ambiente.

Obtencion directa de datos a partir de los objetos de estudio de la biologia. Se menciona la
importancia de diferenciar entre la obtencion directa de datos del objeto de estudio y la
compilacion de datos existentes. Esta competencia implica la capacidad de recolectar datos de
primera mano y generar informacion original y relevante en el campo biolégico.

Resolver problemas de biologia computacional acorde con los avances y la demanda
actuales. Esta competencia destaca la necesidad de tener habilidades en el campo de la biologia
computacional, que incluye el analisis de datos, la modelizacion y la aplicacion de herramientas y
técnicas informaticas para abordar problematicas bioldgicas complejas.

Tener un buen nivel competitivo en los diferentes campos del saber y capacidad de realizar
propuestas y programas de extension en aspectos bioldgicos de importancia para la sociedad. Esta
competencia implica tener un conocimiento sélido y actualizado en diversos campos de la biologia,
asi como la capacidad de generar propuestas y programas de extension que promuevan la

relevancia y el impacto social de la disciplina.
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Se identifican diversas competencias que se considera que no se desarrollan actualmente
en el programa de Biologia y que son relevantes para el ejercicio profesional de los bidlogos. Estas
competencias abarcan desde la aplicacién de conocimientos en contextos especificos hasta
habilidades de comunicacion, gestién de proyectos, conocimiento de legislacion, obtencién de
datos, biologia computacional y capacidad.

De esta manera, se puede concluir que el programa de Biologia de la Universidad Industrial
de Santander cuenta con fortalezas en aspectos como la relacion de los estudiantes con la
problematica regional y nacional, la orientacion en la elaboracion de planes de clases y guias
didacticas, asi como el seguimiento y mejora de la planeacion de clases. Sin embargo, se
identifican areas de mejora, como la necesidad de desarrollar competencias relacionadas con la
aplicacién de soluciones basadas en la naturaleza, el conocimiento de legislacion, competencias
de lecto-escritura avanzada y la gestion de proyectos. Ademas, se destaca la importancia de
promover la obtencidén directa de datos en el campo de estudio y el desarrollo de habilidades en
biologia computacional. Se recomienda una mayor atencion a las problematicas especificas del
contexto colombiano y una mejora en la interaccion con las comunidades rurales. En general, se
evidencia la importancia de una formacion integral que abarque tanto aspectos tedricos como
practicos y que promueva competencias relevantes para el ejercicio profesional del bi6logo, en

linea con las demandas actuales y los desafios del campo de la biologia.

4.4.5.4 Encuesta a estudiantes de ultimos cursos de colegios del area metropolitana de
Bucaramanga. El presente analisis se centra en la encuesta realizada a estudiantes de los Gltimos
cursos de colegios del &rea metropolitana de Bucaramanga. El objetivo de esta encuesta es obtener

informacidn valiosa acerca de las percepciones, preferencias y expectativas de los estudiantes en
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relacion con su trayectoria educativa y futuras decisiones académicas. Mediante este estudio, se
busca comprender los factores que influyen en la eleccion de carreras universitarias y las
preferencias respecto a las instituciones de educacion superior. Ademas, se analizaran las
tendencias y patrones identificados a través de los datos recopilados, lo que permitira obtener una
vision panoramica de las aspiraciones y motivaciones de los jovenes estudiantes en el ambito
educativo. A continuacion, se presentaran los resultados obtenidos y se realizaran las conclusiones
correspondientes para contribuir al mejoramiento de los procesos de orientacion vocacional y toma

de decisiones de los estudiantes en su transicion hacia la educacién superior.

4.4.5.4.1 Analisis descriptivo. El analisis de la encuesta revela una muestra representativa
de ciento cincuenta y tres (153) estudiantes que participaron en el estudio. De los participantes,
ochenta y siete (87) se identificaron como masculinos, sesenta y cuatro (64) como femeninos y
dos (2) como otro género. Estos datos permiten obtener una visién equilibrada y diversa de las
opiniones y preferencias de los estudiantes del area metropolitana de Bucaramanga en relacion con
su trayectoria educativa y elecciones académicas.

Segun los datos obtenidos de la encuesta a estudiantes de los Gltimos cursos de colegio del
area metropolitana de Bucaramanga revela la distribucion de la poblacion encuestada en los
municipios de Bucaramanga, Giron, Floridablanca y Piedecuesta, todos ubicados en el
departamento de Santander, como se observa en la Figura 1. Distribucion de los estudiantes
encuestados de Ultimos cursos de colegio del area Metropolitana de Bucaramanga., del Apéndice
H.

Segun los resultados, se observa que la mayoria de los estudiantes encuestados provienen

de Bucaramanga, con un total de 96 participantes, lo que representa la mayor proporcion en
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comparacion con los otros municipios. En segundo lugar, se encuentra Floridablanca, con 36
estudiantes encuestados, seguido de Giron con 13 y Piedecuesta con 8.

Al analizar la variable de edad en la muestra de estudiantes encuestados, se observa que la
mayoria de los participantes tienen dieciséis (16) afios, con un total de noventa y uno (91)
estudiantes en esta categoria. Le siguen los estudiantes de diecisiete (17) afios, que representan a
diecinueve (19) encuestados. En menor medida, se encuentran los estudiantes de quince (15) afios,
con treinta y cinco (35) participantes. Ademas, se identificaron seis (6) estudiantes de dieciocho
(18) afios, un (1) estudiante de diecinueve (19) afios y un (1) estudiante cuya edad se clasificd
como "otro". Estos datos nos brindan una idea de la distribucion de edades dentro de la muestra y
nos permiten comprender mejor el perfil de los estudiantes encuestados.

Los resultados de la encuesta realizada a los estudiantes de los Gltimos cursos de colegios
del area metropolitana de Bucaramanga, se observa que la mayoria de los encuestados reciben
apoyo econdmico de sus padres en la formacion escolar y/o bachillerato, seguido por el apoyo de
las madres y abuelos. Esto resalta la importancia de la familia como principal fuente de apoyo
economico. Ademas, se evidencia una diversidad en los niveles educativos de los acudientes, con
la mayoria de ellos teniendo estudios profesionales y/o universitarios, lo cual puede influir
positivamente en la valoracién de la educacion en el hogar. En cuanto al estrato del nucleo familiar,
se observa una representacion equilibrada entre los estratos dos (2), tres (3) y cuatro (4) aunque se
registra una presencia limitada de estudiantes de estratos mas altos en la muestra. Estos datos nos
brindan una perspectiva sobre la diversidad socioeconémica de los hogares de los estudiantes
encuestados. El analisis de estas variables puede ayudar a comprender mejor el contexto

socioecondmico en el que se desenvuelven los estudiantes y las posibles implicaciones que esto
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pueda tener en su educacion y oportunidades, como se muestra en la Figura 2. Nivel de estudios
académicos del acudiente de los estudiantes encuestados de colegios., del Apéndice H.

Para los datos estadisticos de la encuesta realizada a estudiantes de colegios, se destaca que
el 46% de los encuestados ha recibido orientacion vocacional, lo cual refleja una buena cantidad
de estudiantes que han tenido acceso a este tipo de apoyo, por otro lado, se observa que el 61% de
los estudiantes encuestados afirma tener conocimiento sobre el perfil profesional que mejor se
ajusta a sus aptitudes, lo que indica una mayoria significativa de estudiantes que han identificado
claramente esta informacién. Sin embargo, aun existe un porcentaje del 54% que no ha recibido
orientacion vocacional y un 39% que no sabe cual es su perfil profesional segln sus aptitudes.
Estos resultados evidencian la necesidad de fortalecer los procesos de orientacidn vocacional en
las instituciones educativas, a fin de brindar un mayor respaldo y guia a los estudiantes en la toma
de decisiones relacionadas con su futuro académico y profesional.

En cuanto a las preferencias de los estudiantes en cuanto al &rea de estudio que les gustaria
seguir, se observa que la mayoria de los encuestados muestra interés en las Ciencias de la Salud,
representando el 21% de las respuestas. Le siguen de cerca las areas de Ingenieria, Arquitectura,
Urbanismo y afines, asi como Ciencias Sociales y Humanas, ambas con el 16% de las respuestas.
Por otro lado, se identifica un porcentaje significativo de estudiantes interesados en Economia,
Administracion, Contaduria y afines, asi como en Matematicas y Ciencias Naturales, ambos con
el 13% de las respuestas. Ademas, se destaca un pequefio porcentaje de estudiantes (1%) que
indicaron no tener intencién de tener una experiencia universitaria. Estos resultados reflejan las
preferencias de los estudiantes en cuanto a las areas de estudio y podrian ser considerados para la
orientacion y oferta académica en las instituciones educativas. Para complementar la preferencia

del &rea se indagd sobre las areas de preferencia de los estudiantes, se observa que la biologia es
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la disciplina con mayor nimero de estudiantes interesados, representando el 30% del total. Le
siguen las matematicas con el 19% de los encuestados, y las ciencias sociales con el 14%. Ademas,
se registraron estudiantes interesados en disciplinas como fisica, inglés, educacion fisica, filosofia,
quimica, informatica, estadistica y artes, aunque en menor proporcion. Es importante destacar que
un estudiante manifestdé no tener preferencia por ninguna area en particular. Estos resultados
reflejan las inclinaciones académicas de los estudiantes encuestados y podrian influir en sus
decisiones futuras respecto a su formacion universitaria y trayectoria profesional.

De esta manera, se analizan los resultados académicos de los estudiantes en diferentes
areas, indica que el 26.8% de los estudiantes mencionaron haber obtenido mejores resultados en
biologia, seguido por el 7.8% en matematicas y el 5.2% en inglés. Estos porcentajes sugieren un
nivel de competencia y habilidades superiores en estas areas por parte de los estudiantes
encuestados. Por otro lado, al observar las areas en las que han obtenido bajos resultados, se
identifica que el 5.9% de los estudiantes mencionaron la fisica como el area con desempefio menos
favorable, seguida por el 10.9% en matematicas y el 10.6% en ciencias sociales, esto puede indicar
las areas de oportunidad para mejorar y fortalecer las habilidades y conocimientos en estas
disciplinas.

El andlisis de los resultados académicos en diferentes areas proporciona una vision
relevante sobre las fortalezas y debilidades de los estudiantes en su desempefio académico. Estos
datos, expresados en porcentajes, pueden ser Utiles para identificar areas en las que se requiere un
mayor apoyo y dedicacion, asi como para tomar decisiones informadas en cuanto a la eleccion de
futuras carreras y la planificacion de estrategias de mejora académica.

Segun los factores que han inspirado a los estudiantes a escoger su area de estudio, se

destaca que la mayoria de los encuestados (el 68%) indicaron que tomaron esa decision por cuenta
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propia, esto apunta que tienen una motivacion interna y personal para elegir su campo de estudio,
es importante destacar que algunos estudiantes pudieron contar con el apoyo de la orientacion
vocacional, lo que les permitié explorar sus intereses y aptitudes para tomar una decision
informada. Ademas, un porcentaje menor de estudiantes (4%) mencion0 que su eleccion fue
influenciada por su colegio y otra menor cantidad (2%) por sus amigos. Por otro lado, un niUmero
significativo de estudiantes (24%) indico que su familia fue la fuente de inspiracion para elegir su
area de estudio. Esto puede reflejar la influencia de la familia en la toma de decisiones académicas
y la importancia que le otorgan a sus opiniones y consejos. También se registré un pequefio
porcentaje (1%) de estudiantes que mencionaron que todas las opciones anteriores fueron
determinantes en su eleccién, lo que indica una combinacién de influencias y el complementario
estadistico corresponde a otros factores de inspiracion. Estos resultados resaltan la importancia de
la autonomia del estudiante en la eleccion de su area de estudio, asi como el papel de la familia, la
orientacion vocacional y otras influencias en este proceso

Al analizar las perspectivas de los estudiantes después de graduarse, se observa que el
62.1% tiene la intencidn de continuar sus estudios universitarios, técnicos o tecnoldgicos. Ademas,
el 18.2% menciona la opcién de estudiar inglés y posteriormente ingresar a un programa educativo.
Por otro lado, el 5.2% tiene planes de trabajar después de graduarse, mientras que un 3.9% desea
descansar. Es importante destacar que ninguno de los encuestados expreso la intencién de viajar
después de graduarse. Estos datos sugieren que la mayoria de los estudiantes encuestados tienen
una orientacion académica y buscan seguir formandose en el ambito educativo o mejorar sus
habilidades linglisticas antes de ingresar a la educacion superior.

Al indagar sobre el apoyo que recibirian en sus estudios universitarios, se destaca que el

48.4% de los estudiantes menciona que sus padres serian quienes les brinden apoyo econémico.
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Ademas, el 12.9% sefiala que solo la madre seria su apoyo, mientras que el 1.3% menciona solo
al padre. Por otro lado, el 3.9% menciona a los abuelos como sus posibles apoyos, y se encuentran
también menciones a los tios, hermanos y otros miembros de la familia. Es interesante observar
que un 30.1% de los estudiantes tiene la intencién de buscar becas para financiar sus estudios
universitarios, lo que refleja una actitud proactiva en la busqueda de oportunidades de
financiamiento. Ademas, hay un estudiante que indica que se apoyaria por cuenta propia y otro
gue menciona no contar con apoyo econdémico. Estos datos resaltan la importancia del apoyo
familiar y la busqueda de recursos adicionales para asegurar el acceso a la educacion superior.

Los estudiantes presentan niveles diversos de gusto y preferencia hacia distintos programas
académicos, en general, la Biologia destaca como el programa con mayor nivel de gusto y
preferencia, mientras que la Astronomia muestra una preferencia mas baja. La Fisica y la Quimica
reciben respuestas variadas, con estudiantes mostrando niveles desde bajo hasta muy alto. La
Geologia presenta una distribucion equilibrada de respuestas. Estos resultados subrayan la
importancia de reconocer las preferencias individuales y la diversidad de intereses en la eleccién
de programas académicos, como se muestra en la Figura 3. Nivel de preferencia a las diferentes
areas académicas segun los estudiantes encuestados., del Apéndice H.

Al evaluar el nivel de gusto o preferencia hacia diferentes ramas de estudio del campo de
la Biologia, se observan patrones interesantes, los microorganismos muestran un nivel de gusto
generalmente bajo, con la mayoria de los estudiantes respondiendo en los niveles "muy bajo" y
"bajo", las células generan una distribucion mas equilibrada, con un namero significativo de
respuestas en los niveles "medio” y "bajo", los animales, se observa un nivel de gusto mas
favorable, con una mayoria de estudiantes respondiendo en los niveles "medio”, "alto" y "muy

alto". Por ultimo, las plantas muestran un patron similar al de las células, con una distribucion
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relativamente equilibrada entre los niveles "bajo”, "medio™ y "alto”. Estos resultados sugieren que
los estudiantes encuestados muestran un mayor interés en los animales en comparacion con los
microorganismos, células y plantas. Estos hallazgos podrian tener implicaciones en la orientacion
y disefio de programas educativos, enfocando los esfuerzos en despertar el interés de los
estudiantes en el estudio de las diferentes ramas de la Biologia. Al analizar el nivel de gusto o
preferencia hacia diversas ramas de estudio del campo de la Biologia, se destaca un mayor interés
por los animales, seguido de las células, las plantas y los microorganismos. Estos resultados
proporcionan informacién relevante para orientar la educacion y fomentar el interés de los
estudiantes en las diferentes areas de la Biologia.

Es importante conocer la inclinacién hacia las diferentes modalidades de formacion a la
que los estudiantes desean ingresar, segun los resultados se observa que la mayoria, con un total
de 141 estudiantes, tiene como objetivo ingresar a una formacion universitaria. Ademas, se
identificd que 4 estudiantes optan por una formacion técnica, 6 por una formacion tecnolégica, y
solo 1 estudiante menciono otra opcion. Por otro lado, un estudiante indicd que no desea ingresar
a ninguna formacion. Estos resultados reflejan la aspiracion predominante de los encuestados de
continuar sus estudios en el &mbito universitario, lo cual puede estar influenciado por sus intereses
y metas profesionales.

Continuando con la misma idea, las opciones seleccionadas por los estudiantes para
programas universitarios, técnicos o tecnoldgicos, se observa una amplia variedad de areas de
estudio. Entre las opciones mas frecuentes se encuentran las ingenierias de sistemas, geologia,
derecho, economia, medicina y enfermeria, destacando su popularidad entre los estudiantes
encuestados. También se evidencian otras areas de interés, como las licenciaturas en educacion,

psicologia, disefio y ciencias bioldgicas, que muestran una diversidad de intereses y perspectivas
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vocacionales entre los estudiantes. EI Programa de Biologia se posiciona como una opcién
significativa dentro de las preferencias de los estudiantes para su formacion universitaria. Con
ocho (8) estudiantes seleccionando la biologia como su primera opcién, se destaca el interés y
reconocimiento de la importancia de esta disciplina en el campo cientifico y académico. Esta
preferencia por la biologia refleja el reconocimiento de su relevancia en areas como la
investigacion cientifica, la conservacion del medio ambiente, la salud y la biotecnologia. Ademas,
demuestra la pasion de los estudiantes por comprender la vida y los procesos bioldgicos, asi como
su deseo de contribuir al avance y desarrollo de esta disciplina en el futuro, como se muestra en la
Figura 4. Primera opcion de estudios técnicos, tecnoldgicos y/o universitarios de los estudiantes
encuestados., del Apéndice H.

Al examinar las respuestas de la segunda opcidn de estudios técnicos, tecnoldgicos y/o
universitarios se observa que los estudiantes mencionan una diversidad de campos de estudio en
sus opciones, que abarcan desde areas relacionadas con la administracion de empresas, como la
Administracion de Empresas y la Contaduria Pablica, hasta disciplinas cientificas y de la salud,
como Biologia, Medicina y Enfermeria. También se mencionan opciones relacionadas con el
disefio, como Arquitectura y Disefio Gréafico, asi como campos de estudio como Derecho,
Ingenieria en sus diversas ramas, Psicologia, Sociologia, Trabajo Social, entre otros, como se
muestra en la Figura 5. Segunda opcion de estudios técnicos, tecnoldgicos y/o universitarios de los
estudiantes encuestados., del Apéndice H. Es importante destacar que algunos estudiantes
mencionan "No s$é" como su segunda opcién de estudios, lo cual indica incertidumbre o falta de

definicion en cuanto a su eleccion académica.
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Estos resultados permiten identificar una amplia gama de intereses y areas de estudio
preferidas por los estudiantes de ultimos cursos de colegio. Esto refleja la diversidad de talentos,
vocaciones y aspiraciones presentes en esta etapa de transicion educativa.

En la Figura 6. Preferencias de universidades de los estudiantes encuestados de ultimos
cursos del area metropolitana de Bucaramanga., del Apéndice H., muestra una amplia diversidad
en las elecciones de universidades por parte de los estudiantes encuestados de Gltimos cursos de
colegios. Se observa que algunos estudiantes mencionan instituciones especificas como la
Universidad de Antioquia, la Universidad de los Andes y la Universidad Industrial de Santander,
lo que sugiere una preferencia por estas universidades debido a su reputacion, oferta académica o
ubicacion geografica. También se mencionan programas especificos, como el Programa de
Intercambio Extranjero, lo que indica el interés de los estudiantes en tener experiencias
internacionales durante su formacion universitaria. Ademas, se observa que algunos estudiantes
aun no tienen una eleccion definida y mencionan respuestas como "No sé" o "Cualquiera”, esto
puede indicar indecision o falta de informacion sobre las opciones universitarias disponibles.
Dichos os resultados reflejan una variedad de preferencias y necesidades entre los estudiantes
encuestados, lo que destaca la importancia de proporcionar informacion clara y orientacion
académica para ayudarles a tomar decisiones informadas sobre su educacion superior.

Segun los factores que han influido en la eleccidn de una carrera o programa universitario,
se destaca que la preferencia personal es el factor mas importante, con el 51% de los estudiantes
mencionandolo como determinante en su decision. Le sigue de cerca las expectativas laborales,
con un 44% de los estudiantes tomando en cuenta las oportunidades profesionales que les brindara
la carrera. Las influencias de los familiares también juegan un papel significativo, con el 27% de

los estudiantes considerando las recomendaciones y consejos de sus seres queridos. Por otro lado,
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el rendimiento académico y las ofertas en universidades tienen menor peso en comparacion, con
el 25% y 5% de los estudiantes mencionandolos respectivamente. Estos resultados muestran que
las preferencias personales y las perspectivas de futuro desempefian un papel crucial en la toma de
decisiones de carrera de los estudiantes.

Se resalta la importancia de indagar sobre las opciones de pregrado ofrecidas en el area
metropolitana de Bucaramanga y conocer el interés de los estudiantes por estudiar en la
Universidad Industrial de Santander, las respuestas de los estudiantes respecto a su conocimiento
sobre los programas ofertados por las universidades de la region, se observa que la mayoria, con
un total de ciento diez (110) estudiantes, indicaron estar familiarizados con dichos programas. Sin
embargo, se identificoO que cuarenta y tres (43) estudiantes respondieron que no poseen
informacion acerca de las ofertas académicas de las universidades locales, de esta manera, se
profundiza que el jueves 25y viernes 26 de mayo se llevé a cabo con gran éxito la Gran Feria de
la Educacién en el Salon Mega de Neomundo en Bucaramanga. Este evento fue disefiado con el
objetivo de proporcionar a los estudiantes una amplia exposicion a la oferta académica de las
universidades de la region, se espera que esta feria haya contribuido significativamente a reducir
la tasa de estudiantes no informados sobre las opciones educativas disponibles. En cuanto al tipo
de universidad que les gustaria estudiar, se evidencia una preferencia por las instituciones publicas,
con ciento veintiun (121) estudiantes manifestando su interés en este tipo de universidad. Por otro
lado, treinta y dos (32) estudiantes expresaron su preferencia por una universidad privada. Y, por
altimo, la Universidad Industrial de Santander, se destaca un alto nivel de conocimiento y atraccion
hacia esta institucion. De los estudiantes encuestados, ciento diez (110) manifestaron su interés en
estudiar en dicha institucion, mientras que treinta y cuatro (34) expresaron su desinterés en dicha

universidad.
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Estos resultados sugieren una valoracion positiva y reconocimiento de la oferta académica
de las universidades de la regién, asi como una inclinacion hacia las instituciones publicas y una
alta consideracion de la Universidad Industrial de Santander como una opcion educativa deseada
por los estudiantes encuestados.

Para las opciones de universidades segun las respuestas de los estudiantes de colegios
evidenciando una amplia diversidad en las elecciones. Se observa que algunos estudiantes
mencionan instituciones especificas como la Universidad de Antioquia, la Universidad de los
Andes y la Universidad Industrial de Santander, lo que sugiere una preferencia por estas
universidades debido a su reputacion, oferta académica o ubicacion geografica. También se
mencionan programas especificos, como el Programa de Intercambio Extranjero, lo que indica el
interés de los estudiantes en tener experiencias internacionales durante su formacion universitaria.
Ademas, se observa que algunos estudiantes ain no tienen una eleccién definida y mencionan
respuestas como "No sé" o "Cualquiera”. Esto puede indicar indecision o falta de informacion
sobre las opciones universitarias disponibles. En general, los resultados reflejan una variedad de
preferencias y necesidades entre los estudiantes encuestados, lo que destaca la importancia de
proporcionar informacion clara y orientacion académica para ayudarles a tomar decisiones
informadas sobre su educacion superior.

Para los aspectos que mas se valoran por los estudiantes encuestados de los colegios, en
primer lugar, destaca el énfasis en las estrategias de ensefianza de los docentes, lo cual indica que
los estudiantes consideran importante contar con métodos de ensefianza efectivos y dindmicos que
faciliten su aprendizaje. También valoran el plan de estudios, buscando programas académicos que
ofrezcan una estructura clara y completa de asignaturas relacionadas con sus intereses y metas

profesionales, igualmente, se evidencia la importancia de las oportunidades laborales y las
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vinculaciones con empresas, lo que refleja el deseo de los estudiantes de tener una formacién
académica que les brinde perspectivas y opciones concretas en el ambito laboral. De esta manera,
las practicas y la posibilidad de realizar intercambios académicos se destacan como elementos
relevantes para adquirir experiencia practica y enriquecer su formacioén a través de experiencias
internacionales.

Por otro lado, se mencionan aspectos como la ética profesional, el desarrollo intelectual, el
enfoque investigativo y el buen ambiente, lo cual sugiere que los estudiantes valoran una
formacion integral que promueva su crecimiento ético, intelectual y personal. También se
menciona la infraestructura fisica y tecnoldgica, los laboratorios, las aulas y la acreditacion, lo cual
indica que los estudiantes consideran importante contar con recursos y ambientes adecuados para
su aprendizaje y desarrollo académico. Los aspectos que mas valoran los estudiantes de ultimos
cursos de colegios respecto a un programa académico abarcan desde las estrategias de ensefianza
y el plan de estudios hasta las oportunidades laborales, las practicas y las vinculaciones con
empresas. También consideran relevante el desarrollo ético, intelectual y personal, asi como contar
con una infraestructura adecuada y oportunidades de intercambio académico, como se evidencia
en la Figura 7. Aspectos valorados de un programa académico por parte de los estudiantes
encuestados de ultimos cursos de colegios., del Apéndice H. Estos aspectos reflejan la importancia
de brindar una formacion integral y orientada a las necesidades y metas de los estudiantes.

Por el contrario, los aspectos que mas valoran en una universidad, se pueden destacar varias
tendencias importantes.

En primer lugar, es evidente que los estudiantes consideran fundamental la calidad de la

ensefianza y las estrategias utilizadas por los docentes. La alta frecuencia de menciones a las
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estrategias de ensefianza de los docentes (33 menciones) indica que los estudiantes buscan un
enfoque educativo efectivo y dindmico que promueva su aprendizaje.

En segundo lugar, la infraestructura fisica de la universidad es un aspecto valorado por los
estudiantes, como se evidencia en las cuarenta y seis (46) menciones relacionadas con la
infraestructura fisica, como laboratorios y aulas. Esto indica que los estudiantes consideran
importante contar con instalaciones adecuadas y recursos tecnoldgicos para su formacion
académica.

Otro aspecto relevante es el reconocimiento de la universidad, con 18 menciones. Los
estudiantes valoran que la institucién sea reconocida tanto a nivel nacional como internacional, lo
cual puede influir en su prestigio y en las oportunidades que puedan surgir en el ambito laboral.

En cuanto a las oportunidades laborales, las menciones relacionadas con este aspecto (5
menciones) indican que los estudiantes consideran relevante que la universidad les brinde
perspectivas y conexiones en el mundo laboral, lo cual les permitira tener mayores oportunidades
de empleo al graduarse.

Ademas, se pueden destacar otros aspectos como los eventos académicos, el asesoramiento
estudiantil y la infraestructura tecnoldgica, que también son valorados por los estudiantes. Estos
aspectos reflejan el interés de los estudiantes en participar en actividades extracurriculares, recibir
apoyo personalizado y contar con recursos tecnoldgicos actualizados.

Para las preferencias de los estudiantes en cuanto al sector en el cual les gustaria
desarrollarse profesionalmente, se observa que un 57.8% de los estudiantes manifesto su interés
por el sector publico, mientras que un 17.4% se inclind hacia el sector privado. Por su parte, un

10.9% de los estudiantes expreso su deseo de incursionar en el &mbito del emprendimiento. Es
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importante destacar que estos porcentajes reflejan las respuestas de los estudiantes encuestados y
revelan las preferencias relativas en cuanto al sector en el que aspiran a trabajar en el futuro.

Y, por altimo, basados en la percepcion de los estudiantes encuestados sobre la labor de un
profesional en biologia, como se observa en la Figura 8. Qué hace un profesional en biologia segun
los estudiantes de ultimos cursos de colegios., del Apéndice H Se destaca la amplia asociacion de
la biologia con el estudio de la vida y los seres vivos, lo que sugiere que los estudiantes reconocen
la importancia de esta disciplina para comprender la diversidad y el funcionamiento de los
organismos-

En términos de roles profesionales, se observa una notable valoracion de la investigacion
en biologia, con veintiocho (28) menciones, indicando que los estudiantes consideran que los
bidlogos desempefian un papel fundamental en la generacidn de nuevos conocimientos y el avance
cientifico en el campo. Ademas, se menciona la importancia de la docencia, con dieciocho (18)
menciones, lo cual evidencia la percepcion de que los bidlogos pueden ser educadores y transmitir
sus conocimientos a futuras generaciones.

La conservacion del medio ambiente y la preservacion de los ecosistemas son aspectos
destacados, con menciones que hacen énfasis en la responsabilidad de los profesionales en biologia
para cuidar y proteger el planeta. Esto refleja una conciencia ambiental y un interés por promover
practicas sostenibles.

Otro aspecto relevante es la conexion entre la biologia y otras disciplinas, como la
farmacologia, la consultoria ambiental, los laboratorios forenses y el control de enfermedades.
Estas menciones indican que los estudiantes reconocen la interdisciplinariedad de la biologia y su

aplicabilidad en diversos campos.
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Los estudiantes de Gltimos cursos de colegios valoran la labor de un profesional en biologia
como investigador, docente y defensor del medio ambiente. Reconocen su importancia en la
generacion de conocimientos cientificos, la conservacion de la biodiversidad y su rol en la solucion
de problemas relacionados con la salud y el medio ambiente. Este andlisis refleja una vision amplia
y positiva sobre la profesion, resaltando la relevancia y versatilidad de la biologia en la sociedad

actual.

4.4.5.5 Encuesta a empleadores de profesionales Bidlogos de la Universidad Industrial
de Santander. Las encuestas a empleadores de egresados del programa de Biologia de la
Universidad Industrial de Santander desempefian un papel crucial en la evaluacion del desempefio
y la calidad de la formacién académica ofrecida por la institucion. Estas encuestas permiten
obtener una retroalimentacion directa de los empleadores que han contratado a egresados del
programa, brindando informacion valiosa sobre su satisfaccion con las habilidades y competencias
adquiridas por los graduados. Ademas, estas encuestas también son una herramienta efectiva para
identificar las demandas y necesidades del mercado laboral en el campo de la Biologia, lo que
facilita la adaptacion y mejora continua del plan de estudios y los programas de formacion. A
través de la recopilacion de datos y opiniones de los empleadores, la UIS puede fortalecer la
conexion entre la formacién académica y las exigencias del mundo laboral, garantizando asi la
empleabilidad y el éxito profesional de sus egresados. En este parrafo introductorio, exploraremos
la importancia y los beneficios especificos de las encuestas a empleadores de egresados del
programa de Biologia de la UIS, destacando su papel en la mejora continua de la calidad educativa

y la insercion laboral de los graduados.
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4.45.5.1 Analisis descriptivo. El analisis de los resultados de la encuesta revela la
distribucion de empleadores encuestados por sector de manera mas precisa. A continuacion, se
muestra el desglose porcentual de cada sector: Agricola: 14%, Minero: 14%, Energético: 7%,
Educativo: 36%, Forestal: 14%, Investigacion: 21%, Instituto de investigacion: 7%,
Biotecnoldgico: 7% y Servicio: 7%. Estos porcentajes reflejan la proporcion de empleadores en
cada sector en relacion con el total de empleadores encuestados.

El sector educativo es el que presenta la mayor representacion, con un 36% de los
empleadores encuestados, lo cual indica la demanda significativa de profesionales en Biologia en
instituciones educativas. Esto resalta la importancia de una sélida formacion en el campo de la
educacion para los egresados del programa de Biologia de la UIS.

Para el siguiente analisis del requerimiento de profesionales en Biologia por parte de los
empleadores encuestados indican un 61,1% que si, mientras que un 38,9% no requiere Bi6logos.
Por ello es indispensable indagar sobre la cantidad de Profesionales en Biologia que actualmente
se desempefian dentro de las organizaciones, el 55,6% menos de 2 bidlogos, el 33,3% de 3 a5
bidlogos, el 5,6% alrededor de 100 bidlogos y 5,6% mas de 300 bidlogos. Estos resultados sugieren
que la demanda de profesionales de biologia es alta, ya que la mayoria de las organizaciones
encuestadas requieren este tipo de profesionales. Sin embargo, la mayoria de las organizaciones
tienen un numero limitado de bi6logos trabajando en ellas, lo que podria indicar una necesidad de
contratar mas profesionales en esta area.

Segun los resultados de la pregunta abierta acerca de los cargos y funciones que
desempefian los bidlogos dentro de las organizaciones encuestadas es el siguiente:

Expertos en diferentes grupos biologicos: Los bidlogos se especializan en grupos

bioldgicos especificos, como plantas, anfibios y mamiferos. Sus funciones incluyen el disefio de
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estudios de campo, toma de datos, montaje de especimenes, manejo y curaduria de colecciones,
modelado de datos y gestion de proyectos. Esto indica que los bidlogos tienen un papel crucial en
la investigacion y conservacion de la biodiversidad. Genética y genetistas: Algunos biélogos se
especializan en genética y realizan estudios relacionados con la genética de diferentes especies.
Esto implica labores de investigacion, analisis de datos y contribucion al avance del conocimiento
en esta area. Docentes e investigadores: Muchos bidlogos también desempefian roles como
docentes en instituciones educativas, impartiendo conocimientos sobre biologia a estudiantes.
Ademas, algunos bidlogos también realizan investigaciones cientificas en sus respectivas areas de
especializacion. Control de plagas: Algunos bidlogos trabajan en el control de plagas, aplicando
sus conocimientos bioldgicos para manejar eficientemente las poblaciones de organismos no
deseados. Estudios en laboratorio: Los bidlogos también realizan estudios en laboratorio,
llevando a cabo experimentos, analisis de muestras y procesamiento de datos. Monitoreo de la
calidad del agua: Otro rol importante de los bidlogos es el monitoreo de la calidad del agua,
evaluando la salud de los ecosistemas acuaticos y detectando posibles contaminantes.
Consultorias y planes de manejo y restauracion: Algunos bidlogos brindan servicios de
consultoria en la planificacion y gestion de areas naturales, asi como en proyectos de restauracion
ecologica.

En general, se puede observar que los biélogos desempefian una amplia variedad de roles
y funciones en diferentes sectores de las organizaciones encuestadas, incluyendo la investigacion,
la educacidn, la conservacion, el control de plagas y el monitoreo ambiental. Su conocimiento y
experiencia en biologia son fundamentales para abordar los desafios relacionados con la

biodiversidad, la salud ambiental y el desarrollo sostenible.
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Segun las areas especificas en las que se requieren profesionales en biologia, asi como la
experiencia con los egresados de la Universidad Industrial de Santander, es el siguiente:

Estudio de fauna: Esto implica la realizacion de investigaciones, analisis de datos y
seguimiento de las poblaciones de animales. Estudio de flora: Esto puede incluir la identificacion
y clasificacion de especies vegetales, asi como la evaluacion de su distribucién y estado de
conservacion. Gestion de proyectos: Esto implica coordinar y supervisar actividades relacionadas
con la conservacion, investigacion o desarrollo de programas especificos. Monitoreo de variables
bidticas y abioticas: Esto implica recopilar y analizar datos sobre la biodiversidad y los
componentes del ecosistema. Docencia: Estos profesionales pueden desempefar roles como
profesores en instituciones educativas, impartiendo conocimientos y formando a futuros bi6logos.
Biotecnologia: Esto implica utilizar los conocimientos bioldgicos y las técnicas avanzadas para
desarrollar productos o soluciones en diversas areas, como la salud, la agricultura o la industria.
Dependiendo de la necesidad: Algunas organizaciones indicaron que la contratacion de
profesionales en biologia depende de sus necesidades especificas, lo cual puede variar en
diferentes momentos. Andlisis de datos: implica la interpretacion y manipulacién de datos
bioldgicos para obtener conclusiones significativas. Redaccion de informes: Algunas
organizaciones valoran la capacidad de los profesionales en biologia para redactar informes claros
y precisos relacionados con los resultados de investigaciones o proyectos. Otras areas: Se
menciono la necesidad de profesionales en biologia en otras areas no especificadas.

En cuanto a la experiencia con los egresados de la UIS, la mayoria de las organizaciones
se mostraron satisfechas (44,44%) o muy satisfechas (55,55%). Esto sugiere que los egresados de

la Universidad Industrial de Santander han demostrado un buen desempefio y han cumplido con
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las expectativas de las organizaciones en las que se han desempefiado. Esta percepcion positiva
destaca la calidad de la formacion y preparacion de los egresados de la institucion.

Para la evaluacién de las competencias, la que obtuvo mayor calificacion en términos de
importancia, basandonos en el nimero de respuestas de los encuestados sefialan la "Ejecucion de
proyectos para la solucion de problemas”, con un total de 15 respuestas indicando su mayor
importancia. Por otro lado, las competencias que obtuvieron menor calificacion en términos de
importancia, es decir, con menor nimero de respuestas que las consideran de mayor importancia,
son "Elaboracion de diagnosticos” y "Rigor cientifico y ética profesional”, ambas con solo 1
respuesta indicando su menor importancia, como se muestra en la Figura 1. Nivel de importancia
de ciertas competencias segun los empleadores.

Los empleadores de los egresados del programa de Biologia de la UIS consideran que la
competencia de mayor importancia indica que valoran la capacidad de los profesionales en
biologia para aplicar sus conocimientos en la resolucion de situaciones problematicas. Por otro
lado, las competencias de "Elaboracion de diagndsticos” y "Rigor cientifico y ética profesional™
son percibidas como menos importantes, aunque es importante tener en cuenta que estas
calificaciones pueden variar dependiendo de las necesidades especificas de cada empleador.

En general, se puede observar que los empleadores valoran una combinacion de habilidades
blandas en los profesionales de biologia. Si bien algunas habilidades como la rigurosidad y la
tolerancia y respeto son consideradas de menor importancia, otras habilidades como la
proactividad, la ética, la resiliencia y la puntualidad en la entrega de compromisos son valoradas
en mayor medida.

La proactividad se destaca como una habilidad altamente valorada por los empleadores, lo

que indica que buscan profesionales que sean proactivos, tomen la iniciativa y muestren
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motivacion en su trabajo. Esto sugiere la importancia de tener iniciativa y ser diligente en la
realizacion de tareas y proyectos. La ética profesional también es considerada relevante, lo que
implica que los empleadores buscan profesionales que actiien de manera éticay se rijan por solidos
valores en su desemperio laboral. La resiliencia es otra habilidad que se valora, lo que indica que
los empleadores buscan profesionales que sean capaces de enfrentar desafios, adaptarse a
situaciones cambiantes y recuperarse de adversidades. La puntualidad en la entrega de
compromisos también es considerada importante, lo que sugiere la necesidad de que los
profesionales cumplan con los plazos establecidos y sean responsables en la finalizacion de sus
tareas, como se muestra en la Figura 2. Nivel de valoracion a las habilidades blandas que mas se
valoran segun los empleadores.

Los empleadores valoran una combinacion de habilidades blandas en los profesionales de
biologia, buscando profesionales proactivos, éticos, resilientes y responsables en la entrega de sus
compromisos. Estas habilidades son consideradas importantes para el éxito en el entorno laboral
y pueden influir en la seleccion y contratacion de profesionales en empresas relacionadas con la
biologia.

Es importante generar retroalimentacion en los empleadores encuestado, con el fin de
conocer alguna deficiencia especifica en el conocimiento de los egresados de Biologia de la
Universidad Industrial de Santander. Esto refleja una opinion positiva sobre la preparacién y
formacion de los egresados en términos de conocimientos técnicos y especificos de la carrera.

Algunos empleadores mencionaron la falta de pedagogia como una posible area de mejora,
lo que sugiere que los egresados podrian beneficiarse de un mayor desarrollo de habilidades
pedagdgicas para la comunicacion y transferencia de conocimientos en diferentes contextos. Otros

empleadores mencionaron la normatividad y la legislacion ambientales como areas en las que los
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egresados podrian tener menos conocimiento. Esto indica la importancia de fortalecer la formacion
en aspectos legales y normativos relacionados con el campo de la biologia y el medio ambiente.
Ademas, se mencionaron aspectos como la eliminacion de plagas utilizando controles biologicos
y herramientas de programacion como areas donde se han encontrado algunas deficiencias. Sin
embargo, es importante destacar que también hubo empleadores que expresaron una experiencia
positiva y satisfactoria en cuanto a los conocimientos de los egresados de Biologia que han
contratado, lo que indica que en general se percibe un buen nivel de preparacion y competencia en
los egresados de la Universidad Industrial de Santander.

En conclusion, si bien se mencionaron algunas areas en las que se podrian fortalecer los
conocimientos de los egresados, la mayoria de los empleadores expresaron una opinion positiva
sobre el nivel de preparacion de los egresados de Biologia de la Universidad Industrial de
Santander. Estos resultados refuerzan la calidad de la formacién académica y técnica
proporcionada por la universidad y también pueden ser Utiles para identificar areas de mejora y
fortalecimiento en el plan de estudios y enfoque curricular.

En general, la mayoria de los empleadores encuestados (el 72,22%) expresaron su interés
en vincular estudiantes de Biologia de la Universidad Industrial de Santander para el desarrollo de
pasantias de investigaciones y/o practicas empresariales. Esto indica que existe una disposicion
favorable por parte de las empresas para brindar oportunidades de experiencia laboral a los
estudiantes de Biologia. Sin embargo, se observa que un pequefio porcentaje (16,66%) no esta
interesado en esta vinculacion, y el 11,11% de los encuestados indicaron que no saben o no tienen
una respuesta clara. Esto puede deberse a diversas razones, como limitaciones en la capacidad de

la empresa para recibir pasantes o desconocimiento sobre los beneficios de esta colaboracion.
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Los resultados muestran que la bolsa de empleo es el medio mas utilizado por las empresas
encuestadas para la seleccion y contratacion de personal, con un 55,55% de participacion. Esto
sugiere que las empresas confian en las bolsas de empleo como una fuente confiable para encontrar
candidatos calificados. Ademas, se observa que los anuncios en prensa, LinkedIn y Computrabajo
también son utilizados por un numero significativo de empresas (2 a 5 respuestas cada uno). Otras
opciones mencionadas incluyen la Unidad de Servicio de Empleo del SENA, asociaciones de la
UIS y redes sociales, aunque en menor medida.

Dichos resultados de la encuesta indican un interés favorable por parte de los empleadores
en vincular estudiantes de Biologia de la Universidad Industrial de Santander para pasantias y
practicas empresariales. Ademas, se evidencia gque las bolsas de empleo son el medio mas utilizado
para la seleccion y contratacion de personal, seguidas de otros medios como anuncios en prensa,
LinkedIn y Computrabajo. Estos hallazgos pueden ser Utiles tanto para los estudiantes en busca de
oportunidades laborales como para la universidad y las empresas en su proceso de vinculacion y
reclutamiento de talento.

Como se muestra en la Figura 3. Nivel de importancia de factores para seleccionar personal
segun los empleadores encuestados., del Apéndice I. El orden de menor importancia a mayor
importancia de los factores para seleccionar el personal de la empresa, segun las respuestas
proporcionadas, es el siguiente:

Recomendacion: Este factor se considera de menor importancia en el proceso de seleccion
del personal. Las recomendaciones de terceros no tienen un peso significativo en comparacion con
otros criterios. Universidad: La universidad de procedencia de los candidatos se valora como un
factor relevante en el proceso de seleccion. Se considera como un indicador de la formacion

académica recibida. Especialidad: La especialidad del candidato es un factor importante a tener
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en cuenta en la seleccién. Los empleadores buscan profesionales con conocimientos y habilidades
especificas relacionadas con el campo de la biologia. Experiencia: La experiencia laboral previa
es valorada en el proceso de seleccion. Los empleadores buscan candidatos que cuenten con
experiencia practica en el campo de la biologia. Conocimientos: Los conocimientos técnicos y
teoricos relacionados con la biologia son considerados como un factor de gran importancia en la
seleccion del personal.

En cuanto a las otras profesiones que se incluyen en la busqueda de profesionales para el
cargo de bidlogos en la empresa, segun las respuestas proporcionadas, se observa lo siguiente:

Ingenieria ambiental: Es la profesion mas mencionada, lo que indica que existe una
demanda de profesionales de esta disciplina junto con los bidlogos en la empresa. Ingenieros
agrénomos: También se valora la inclusion de profesionales en esta area, lo que sugiere la
importancia de conocimientos agronomicos en algunos roles relacionados con la biologia.
Ecdlogos: Los ecologos también son considerados como profesionales relevantes en la basqueda
de personal para roles relacionados con la biologia. Quimicos y microbi6logos: Aunque en menor
medida, se menciona la inclusién de profesionales en estas areas, lo que indica que algunos roles
pueden requerir conocimientos en quimica y microbiologia. Ingenieros forestales, gedlogos y
geografos: Estas profesiones también se mencionan, pero en menor medida. Parece haber menos
demanda de profesionales en estas areas en comparacion con ingenieria ambiental y agronomia.
Veterinarios: En las respuestas proporcionadas, no se menciona la inclusion de veterinarios en la
busqueda de profesionales para roles relacionados con la biologia. Ninguna profesion: Algunos
empleadores indicaron que no se incluyen otras profesiones en la busqueda de profesionales para
el cargo de bidlogos, lo que sugiere que se centran exclusivamente en contratar bidlogos para esos

roles.
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En conclusion, la seleccion del personal en la empresa se basa en una combinacién de
factores como la universidad de procedencia, la especialidad, la experiencia y los conocimientos.
Ademas de los bidlogos, se busca la inclusion de profesionales de otras disciplinas, principalmente
ingenieria ambiental y agronomia, seguidos de ec6logos, quimicos y microbiologos.

Para la empresa, establecer colaboraciones de investigacion con el programa de Biologia
de la Universidad Industrial de Santander se considera de alto interes (33,33%) y muy alto interés
(50%), segun las respuestas proporcionadas.

En cuanto a los servicios de gran interés para la empresa, se observa lo siguiente:

Recopilar y analizar informacién biologica referente a la interaccion de los
organismos entre si y con su ambiente: Este servicio es valorado por el 22,2% de los
encuestados. La recopilacion y andlisis de informacion bioldgica es importante para comprender
mejor las interacciones en los ecosistemas y su impacto en el ambiente. Planificar y realizar
investigaciones biologicas: El 22,2% de los encuestados considera de gran interés este servicio.
Las investigaciones bioldgicas son fundamentales para generar conocimiento cientifico y aplicarlo
en la toma de decisiones y la resolucion de problemas. Planes de rescate: Este servicio es
mencionado por el 5,6% de los encuestados. Los planes de rescate se refieren a acciones
especificas para proteger y conservar especies en peligro de extincion o en situaciones de riesgo.
Restauracién ecologica: El 22,2% de los encuestados considera de gran interés este servicio. La
restauracion ecoldgica implica la recuperacion y rehabilitacion de ecosistemas degradados, lo cual
es relevante para la conservacion de la biodiversidad y la mejora del ambiente. Cultivar,
reproducir, desarrollar y estudiar las plantas: Este servicio también es valorado por el 22,2%
de los encuestados. La investigacion y desarrollo de plantas es relevante en diversos sectores como

la agricultura, la silvicultura y la biotecnologia. Solo ambito educativo: Este servicio es
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mencionado por el 5,6% de los encuestados. Es probable que estos empleadores consideren de
interés colaboraciones con el programa de Biologia de la universidad en el ambito educativo, como
la realizacion de préacticas profesionales o programas de formacion, como se evidencia en la Figura
4. Apoyo que le gustaria recibir por parte de la Universidad Industria de Santander segun los
empleadores encuestados., del Apéndice I.

Establecer colaboraciones de investigacion con el programa de Biologia de la Universidad
Industrial de Santander es considerado de alto interés y muy alto interés para la empresa. Los
servicios de mayor interés son recopilar y analizar informacion bioldgica, planificar y realizar
investigaciones bioldgicas, restauracion ecoldgica y cultivar, reproducir, desarrollar y estudiar las
plantas. Estos servicios reflejan la importancia de la generacion de conocimiento bioldgico, la

conservacion de la biodiversidad y la aplicacidn de técnicas y préacticas en el campo de la biologia.

4.5 Fase 5. Estrategias para el mejorar la pertinencia y el posicionamiento del programa de

Biologia de la Universidad Industrial de Santander.

Con base en los resultados obtenidos en las fases anteriores, se propone implementar las
siguientes acciones para mejorar la pertinencia y la calidad del programa de Biologia de la
Universidad Industrial de Santander:

Revision y actualizacion continua del Plan de Estudios: La revision y actualizacion
continua del plan de estudios del programa de Biologia es fundamental para asegurar su pertinencia
y alineacién con las necesidades del campo laboral y las demandas del entorno. Se deben
identificar y actualizar regularmente las areas de conocimiento y competencias que deben ser

abordadas en el programa, incorporando los Gltimos avances cientificos y tecnoldgicos. Ademas,



ESTUDIO DE PERTINENCIA PROGRAMA BIOLOGIA UIS 192

es importante incluir mejoras en el nivel de inglés de los estudiantes, promoviendo el desarrollo
de habilidades linguisticas relevantes para su futuro profesional, asi como la inclusién de la
legislacion ambiental en el plan de estudios, con el fin de que los estudiantes adquieran
conocimientos y competencias necesarias para abordar los desafios ambientales actuales.

Promocion de la interdisciplinariedad: Dado que los desafios actuales en el campo de la
Biologia requieren un enfoque interdisciplinario, es importante fomentar la colaboracion y la
integracion de conocimientos con otras disciplinas, como la quimica, la fisica, la informatica y la
medicina; igualmente fomentar ciertas disciplinas tal como se mencion6 anteriormente en la
Mision de Sabios y el Ministerio de Ciencias, Tecnologia e Innovacion sobre las necesidades que
surgiran a futuro en las ramas de la Biologia como la Ecologia, Ecotoxicologia, Fisicoquimica
Ambiental, Biologia Aplicada, que, en conjunto con la Quimica Ambiental y las Ciencias Sociales,
evallan permanentemente el estado poblacional, el nivel de contaminacion y las metodologias de
diagnostico y remediacion ambiental. Esto se puede lograr a través de la implementacion de
asignaturas y proyectos conjuntos, asi como la promocion de la participacion en actividades
interdisciplinarias de investigacién y desarrollo.

Fortalecimiento de la formacion préactica: Para mejorar la empleabilidad de los
egresados, se deben fortalecer las oportunidades de formacion practica, como pasantias, practicas
profesionales y proyectos de investigacion aplicada. Estas experiencias brindaran a los estudiantes
la oportunidad de aplicar sus conocimientos en entornos reales, adquirir habilidades laborales y
establecer contactos en el campo profesional.

Establecimiento de alianzas y convenios: La universidad puede establecer alianzas
estratégicas con instituciones, empresas y organizaciones del sector publico y privado relacionadas

con la Biologia. Estas alianzas pueden brindar oportunidades de colaboracidn, acceso a recursos y
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financiamiento, asi como facilitar la insercion laboral de los egresados a través de précticas,
pasantias y oportunidades de empleo.

Apoyo en la insercién laboral: La universidad puede brindar apoyo a los egresados en su
insercion laboral, fomentar el uso de la bolsa de empleo proporcionada por la universidad, debido
a los resultados de la encuesta se ha identificado que pocos egresados utilizan las acciones
organizadas por la institucion para el servicio de los egresados., la organizacion de ferias de empleo
y la facilitacion de redes de contacto con empleadores. Ademas, se pueden ofrecer programas de
desarrollo de habilidades profesionales, como talleres de entrevistas, elaboracion de curriculos y
desarrollo de habilidades de comunicacion y liderazgo.

Atencidn al bienestar estudiantil: Para mejorar las condiciones de aprendizaje y bienestar
de los estudiantes, es importante implementar programas de apoyo emocional y de salud mental,
asi como brindar servicios de orientacion académica y profesional. La universidad también puede
promover la participacion estudiantil en actividades extracurriculares, clubes y organizaciones
relacionadas con la Biologia, para fomentar el sentido de pertenencia y promover un ambiente
favorable para el desarrollo académico y personal.

Con la implementacion de estas estrategias propuestas para mejorar el programa de
Biologia de la Universidad Industrial de Santander permitira fortalecer la formacién académica y
practica de los estudiantes, promover la interdisciplinariedad, facilitar la insercion laboral de los
egresados y fomentar su desarrollo personal y profesional. Al revisar y actualizar continuamente
el curriculo, promover la colaboracion interdisciplinaria, fortalecer la formacion préctica,
establecer alianzas y convenios, brindar apoyo en la insercion laboral y atender el bienestar
estudiantil, se creardn las bases para una educacion en Biologia de calidad y pertinente, que

responda a las demandas del mercado laboral y contribuya al avance de la disciplina. Con estas
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acciones, la Universidad Industrial de Santander estard preparando a los futuros bi6logos para
enfrentar los desafios del campo y convertirse en profesionales competentes y comprometidos con

el desarrollo sostenible y el progreso cientifico.

4.6 Fase 6. Plan de accién

Plan de Accion para el Estudio de Pertinencia del Programa de Biologia de la Universidad
Industrial de Santander.

Revision y actualizacion del curriculo:

e Constituir un comité de expertos y docentes para analizar el curriculo actual e identificar
areas de mejora, a través de andlisis realizado en el andlisis de la oferta educativa nivel nacional e
internacional.

e Realizar un mapeo de competencias requeridas por el mercado laboral y compararlas
con las competencias desarrolladas en el programa.

e Realizar ajustes curriculares para incluir conocimientos practicos y teoricos relevantes
para el mercado laboral.

Incorporacion de nuevas metodologias de ensefianza y evaluacion:

e Capacitar al cuerpo docente en metodologias activas de ensefianza que fomenten el
aprendizaje practico, la investigacion y la resolucion de problemas.

e Implementar herramientas tecnoldgicas y recursos educativos digitales para apoyar el
proceso de ensefianza y aprendizaje.

e Fomentar la participacion de los estudiantes en actividades practicas, proyectos de

investigacion y pasantias en empresas del sector.
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Fortalecimiento de la formacion practica:

e Establecer convenios y alianzas estratégicas con instituciones y empresas del sector para
brindar oportunidades de practicas profesionales a los estudiantes.

e Crear laboratorios y espacios adecuados para desarrollar actividades practicas y
experimentales.

e Establecer programas de tutoria y seguimiento para orientar a los estudiantes en la
realizacion de préacticas y proyectos de investigacion.

Promocion de la interdisciplinariedad:

e Fomentar la colaboracién entre diferentes programas académicos dentro de la
universidad para abordar problematicas complejas desde una perspectiva interdisciplinaria.

¢ Organizar eventos académicos, conferencias y seminarios que promuevan la integracion
de conocimientos y enfoques de diferentes disciplinas.

e Implementar asignaturas optativas que permitan a los estudiantes explorar otras areas
del conocimiento relacionadas con la biologia.

Creacion de alianzas estratégicas con instituciones y empresas del sector:

e Establecer convenios de colaboracion con empresas, instituciones de investigacion y
organizaciones del sector publico y privado.

e Realizar actividades conjuntas, como conferencias, proyectos de investigacion y
programas de practicas, que vinculen a los estudiantes con el mundo laboral y fortalezcan su
experiencia profesional.

Implementacion de programas de insercion laboral para los egresados:

e Crear un sistema de seguimiento de los egresados para conocer su insercién laboral y

recopilar retroalimentacion sobre la pertinencia del programa.



ESTUDIO DE PERTINENCIA PROGRAMA BIOLOGIA UIS 196

e Disefiar programas de orientacion y capacitacion para apoyar a los egresados en la
busqueda de empleo y el desarrollo de habilidades empresariales.

e Establecer vinculos con empleadores y actores relevantes del sector para identificar
oportunidades laborales y promover la contratacion de egresados del programa.

Atencion integral al bienestar estudiantil:

e Fortalecer los servicios de apoyo psicoldgico, orientacion académica y acompafiamiento
personalizado para los estudiantes.

e Implementar programas de promocién de la salud mental y el bienestar fisico.

e Fomentar la participacion estudiantil en actividades extracurriculares, clubes vy
organizaciones estudiantiles que contribuyan a su desarrollo integral.

Seguimiento y evaluacién del plan de accién:

e Establecer indicadores de seguimiento para evaluar el progreso y los resultados de cada
actividad del plan de accién.

e Realizar evaluaciones periddicas para identificar areas de mejoray realizar ajustes segun
sea necesario.

e Fomentar la retroalimentacién y la participacion de los diferentes actores involucrados
en el proceso de mejoramiento.

Este plan de accidn se llevara a cabo de manera sistematica y gradual, con el compromiso
y la colaboracidn de todos los actores involucrados en el programa de Biologia de la Universidad
Industrial de Santander. La implementacion exitosa de este plan permitird mejorar la pertinencia y
el posicionamiento del programa, formando profesionales altamente capacitados y competitivos

en el campo de la biologia.
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5. Conclusiones

Al realizar el Estudio de Pertinencia para el Programa de Biologia de la Universidad
Industrial de Santander se puede concluir lo siguiente:

El diagndstico actual del programa de Biologia de la Universidad Industrial de Santander
ha permitido identificar diversas areas de mejora que son relevantes para asegurar la pertinencia y
calidad del programa. La mejora continua se ha reconocido como un aspecto fundamental para
adaptarse a las demandas cambiantes del campo de las ciencias bioldgicas y garantizar que los
estudiantes estén preparados para enfrentar los desafios actuales y futuros. Una de las areas que
requiere atencién es el plan de estudios. A través del diagnostico, se han identificado ciertas
falencias que sugieren la necesidad de revisar y mejorar el disefio curricular. Esto implica
actualizar y ajustar los contenidos y enfoques de ensefianza, de manera que reflejen los avances
cientificos y tecnoldgicos mas recientes, asi como las demandas y necesidades del mercado laboral.

El analisis de la oferta educativa del programa de Biologia en universidades nacionales e
internacionales revela la diversidad de enfoques, fortalezas y especializaciones que existen en este
campo. Cada universidad tiene su propio enfoque curricular y areas de investigacion destacadas,
lo que brinda a los estudiantes una amplia gama de opciones para elegir una institucion que se
alinee con sus intereses y objetivos profesionales, se permitieron identificar las tendencias y
avances en la educacion en Biologia, como la integracion de tecnologias emergentes, la promocion
de habilidades transversales y la internacionalizacion de los programas. Estas tendencias reflejan
la necesidad de adaptarse a los cambios en el &mbito cientifico y profesional, y preparar a los

estudiantes para enfrentar los desafios actuales y futuros en el campo de la Biologia.
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Con el analisis del entorno para el programa de Biologia de la UIS proporciond una
comprension sélida de los factores politicos, econdmicos, sociales y tecnoldgicos que pueden
afectar su desarrollo y éxito. Esto permitira a la institucion adaptar el programa a las necesidades
del entorno, anticipar cambios y desafios, y tomar decisiones informadas para garantizar una
formacion relevante y de calidad en el campo de la biologia.

La investigacion de mercados a través de encuestas permitid recopilar informacion valiosa
de los diferentes grupos de interés, lo que brinda una base sélida para la toma de decisiones
estratégicas en el programa de Biologia. Esta retroalimentacion contribuye a mejorar la calidad de
la educacidn, ajustar el curriculum, generar estrategias para fortalecer las competencias de los
estudiantes y promover una mayor empleabilidad en el campo de la biologia.

Las estrategias descritas permitiran mejorar la calidad y pertinencia del programa de
Biologia de la UIS, formando profesionales competentes y comprometidos con el desarrollo
sostenible y el avance cientifico. Ademas, fortaleceran la reputacién y posicionamiento del
programa tanto a nivel local como nacional e internacional. Con la implementacion de estas
estrategias, la Escuela de Biologia estara en una posicion favorable para satisfacer las necesidades
de los diferentes grupos de interés, como docentes, egresados, empleadores y estudiantes, y
contribuir al progreso de la disciplina de la Biologia en la region y del Pais.

La implementacién exitosa del plan de accion formulado, a través del compromiso y la
colaboracion de todos los actores involucrados, permitira mejorar la pertinencia y el
posicionamiento del programa de Biologia de la Universidad Industrial de Santander. Esto
garantizara la formacion de profesionales altamente capacitados y competitivos en el campo de la
biologia, preparados para enfrentar los desafios del mercado laboral y contribuir al avance de la

disciplina.
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6. Recomendaciones

Establecer un cronograma para la formacion del comité de expertos y docentes.

Identificar las brechas entre el curriculo actual y las demandas del mercado laboral.

Definir un plan de ajustes curriculares que incluya la adicion de conocimientos practicos y
tedricos relevantes.

Establecer un mecanismo de seguimiento para evaluar la efectividad de los cambios
implementados.

Disefiar un programa de capacitacion en metodologias activas de ensefianza para el cuerpo
docente.

Proporcionar recursos y materiales educativos necesarios para implementar las nuevas
metodologias.

Fomentar la colaboracidn entre docentes para intercambiar buenas practicas y experiencias.

Establecer convenios y alianzas estratégicas con instituciones y empresas del sector
bioldgico para brindar oportunidades de préacticas profesionales a los estudiantes.

Disefiar un plan para la creacion de laboratorios y espacios adecuados para actividades
practicas y experimentales.

Implementar programas de tutoria y seguimiento para orientar a los estudiantes en la
realizacion de préacticas y proyectos de investigacion.

Organizar eventos académicos, conferencias y seminarios que promuevan la integracién

de conocimientos y enfoques de diferentes disciplinas.
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Disefiar asignaturas optativas que permitan a los estudiantes explorar areas del
conocimiento relacionadas con la biologia.
Fomentar la colaboracion entre diferentes programas académicos dentro de la universidad

para abordar problematicas complejas desde una perspectiva interdisciplinaria.
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Apéndices

Apéndice A. Figuras y tablas correspondientes al diagnostico inicial del Programa de

Biologia de la Universidad Industrial de Santander

Tabla 1.

Formacion y/o responsabilidades de los Docentes del Programa de Biologia

Profesor Formacidn y/o responsabilidades dentro de la Escuela de Biologia
Andrés Felipe profesor Titular de la Universidad Industrial de Santander, adscrito a la
Castafio Escuela de Biologia de la Facultad de Ciencias. Realizé sus estudios de

Gonzalez pregrado en la Universidad de Antioquia, obteniendo el titulo de Bidlogo.
En la Universidad De Ginebra, obtuvo el titulo de Magister en Biologia.
Realiz6 el doctorado en diversidad y adaptacion de plantas en Universite
de Montpellier I11. El area de actuacion de Felipe Catafio esta vinculada
con Botanica y ciencias de las plantas. Las lineas de investigacion de su
interés son: Morfologia, anatomia vegetal, Sistematica, Diversidad
floristica. Actualmente es director del Herbario de la Universidad
Industrial de Santander.

Daniel Rafael  Profesor Titular de la Universidad Industrial de Santander, adscrito a la
Miranda Escuela de Biologia de la Facultad de Ciencias. Realizé sus estudios de
Esquivel pregrado en la Universidad de la Salle, obteniendo el titulo de Licenciado

en Quimica y Biologia. Ademas, un segundo pregrado en la Universidad
Nacional de Colombia, obteniendo el titulo de Bidlogo; en esta misma
alma mater obtuvo el titulo de Magister en Sistematica. En Argentina
realizo el doctorado en Ciencias Naturales, en la Universidad Nacional
De La Plata. El &rea de actuacion de Daniel Miranda esta vinculada con
las ciencias naturales y bioldgicas, zoologia, ornitologia, entomologia,
ciencias biologicas del comportamiento. Las lineas de investigacion de su
interés son: simulidos neotropicales: Sistematica y biogeografia,
biogeografia histdrica, diversidad bioldgica, analisis filogenético de
grupos neotropicales. Actualmente es director del Laboratorio de
Sistematica y Biogeografia de la Universidad Industrial de Santander.
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Profesor Formacion y/o responsabilidades dentro de la Escuela de Biologia
Fernando Profesor titular de la Universidad Industrial de Santander, adscrito a la
Ronddn Escuela de Biologia de la Facultad de Ciencias. Realizé sus estudios de

Gonzalez pregrado en la Universidad del Valle, obteniendo el titulo de Bi6logo con
énfasis en genética, en esta misma alma mater obtuvo el titulo de Doctor
en Ciencias. El area de actuacion de Fernando Rondon esté vinculada con
las Ciencias naturales y biologicas, Genética y Herencia, Ciencias
Médicas y de la salud, genética Humana, Conservacion de la
Biodiversidad. Las lineas de investigacion de su interés son: Ornitologia,
Genética de poblaciones naturales y humanas, diversidad genética de
vertebrados y poblaciones humanas, estudio de la variabilidad genética a
nivel de ADN en poblaciones, identificacion humana y genética forense,
Biodiversidad.

Jorge Profesor Titular de la Universidad Industrial de Santander, adscrito a la
Hernandez Escuela de Biologia de la Facultad de Ciencias. Realizo sus estudios de
Torres pregrado en la Universidad Industrial de Santander, obteniendo el titulo

de Licenciado en Biologia. Es Magister de la Université De Neuchatel en
Francia. En esta misma alma mater realiz el doctorado en Biologia
molecular. El area de actuacion de Jorge Herndndez esta vinculada con
las Ciencias naturales y bioldgicas, bioquimica, biologia molecular y
celular, microbiologia, genética y herencia. Las lineas de investigacion de
su interés son: Analisis estructural de proteinas y modelizacion molecular,
Biologia Molecular Aplicada, Filogenia molecular.

José Gregorio  Profesor Asociado de la Universidad Industrial de Santander, adscrito a

Moreno Patifio la Escuela de Biologia de la Facultad de Ciencias desde 1990. Realiz6 sus
estudios de pregrado en la Universidad Nacional de Colombia,
obteniendo el titulo de Bidlogo. Obtuvo el titulo de Magister en Ciencias-
Biologia, en la Universidad del Valle. El area de actuacion de Jose
Moreno esté vinculada con las Ciencias naturales y biolégicas, Zoologia
de vertebrados con énfasis en ornitologia y mastozoologia. Las lineas de
investigacion de su interés son, reflectancia ultravioleta, vocalizacion de

aves.
Martha Profesora Titular Laureada de la Universidad Industrial de Santander,
Patricia adscrito a la Escuela de Biologia de la Facultad de Ciencias. Realiz6 sus
Ramirez estudios de pregrado en la Universidad Nacional de Colombia,
Pinilla obteniendo el titulo de Biologa. Realizo el doctorado en Ciencias

Biologicas- orientacion zoologia, en la Universidad Nacional de
Tucuman (Argentina). Las lineas de investigacion de su interés son:
Biologia de la reproduccion y el desarrollo, Herpetologia, Zoologia,
Ecologia e historia natural. Es Coordinadora de las colecciones
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Profesor Formacion y/o responsabilidades dentro de la Escuela de Biologia

zooldgicas del Museo de Historia Natural de la UIS, directora de la
Coleccion de Herpetologia y directora del Laboratorio de Biologia

Reproductiva de Vertebrados de la Universidad Industrial de Santander
Sergio Andrés  Profesor Asociado de la Universidad Industrial de Santander, adscrito a
Marchant la Escuela de Biologia de la Facultad de Ciencias. Realizé sus estudios de
Rojas pregrado en la Universidad Catolica del Norte, en Chile, obteniendo el
titulo de Biologo marino. En esta misma alma mater obtuvo una
Licenciatura en Ciencias del Mar. Realizo el doctorado en Ciencias
Biologicas, en Clemson University en Carolina del Sur, Estados Unidos.
El &rea de actuacion de Sergio Marchant esta vinculada con las ciencias
naturales y biologicas, genética y herencia, conservacion de la
biodiversidad, biologia marina y del agua. Las lineas de investigacion de
su interés son el estudio de la diversidad genética, los procesos

adaptativos, la fisiologia animal y la evolucion.

Bjorn Reu Profesor Asociado de la Universidad Industrial de Santander, adscrito a
la Escuela de Biologia de la Facultad de Ciencias. Realizé sus estudios de
pre-y posgrado en la Universidad de Bayreuth (Alemania), obteniendo el
titulo de Geoecdlogo. Realiz6 el doctorado en Ciencias Naturales en el
Instituto Max-Planck de Biogeoquimica y en la Universidad de Bonn
(Alemania). Realiz6 también una estancia postdoctoral en el Instituto de
Biologia de la Universidad de Leipzig (Alemania). Las lineas de
investigacion de su interés son: Conservacion de la Biodiversidad,
Ecologia de plantas y ecosistemas, transformaciones en los paisajes socio
ecologicos de los Andes. Es Coordinador de posgrado de la Escuela de
Biologia y sirve al Servicio Aleméan de Intercambio Académico (DAAD)
como Embajador Cientifico

Enrique Profesor Titular de la Universidad Industrial de Santander, adscrito a la
Arbelaez Escuela de Biologia de la Facultad de Ciencias. Realizé sus estudios de
Cortes pregrado en la Universidad del Valle, obteniendo el titulo de Bi6logo.

Obtuvo el titulo de Magister en Ciencias bioldgicas en la Universidad
Auténoma de México; en esta misma alma mater realizo el doctorado en
Ciencias Bioldgicas. El area de actuacion de Enrique Arbelaez esta
vinculada con las Ciencias naturales y biolégicas, Zoologia, Ornitologia,
Entomologia, Ciencias bioldgicas del comportamiento, genética y
herencia, conservacion de la biodiversidad, ecologia, Biologia (tedrica,
matematica, criobiologia, evolutiva). Las lineas de investigacion de su
interés son; filogeografia de Aves de Mesoamérica, Diversidad y
ecologia, Aves del Quindio, Andes Centrales de Colombia, genética de
Poblaciones de Manglares del Pacifico Colombiano. Actualmente es
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Profesor Formacion y/o responsabilidades dentro de la Escuela de Biologia

profesor de Evolucion, Curador coleccién de Aves y coleccion de Tejidos
del museo de Historia Natural e investigador asociado al Grupo de
Estudios en Biodiversidad

Francisco José  Profesor Titular de la Universidad Industrial de Santander, adscrito a la

Martinez Pérez Escuela de Biologia de la Facultad de Ciencias. Realizé sus estudios de
pregrado en la Universidad Autonoma Metropolitana, obteniendo el titulo
de Biologo. Obtuvo el titulo de Magister en Genética y Biologia
molecular, en El Centro de Investigacion y De estudio Avanzados del
IPN. En la Universidad Nacional Autonoma de México realizo el
doctorado en Ciencias Bioldgicas. Realizé un postdoctorado en El Centro
De Investigacion En Alimentacion y Desarrollo, en el Area de
Biotecnologia Marina. Realiz6 un segundo postdoctorado en la
Universidad de Toronto, en Células y Sistemas bioldgicos.El area de
actuacion de Francisco Martinez esta vinculada con las Ciencias naturales
y bioldgicas, biologia celular y microbiologia, genética y herencia,
zoologia, ornitologia, entomologia, ciencias bioldgicas  del
comportamiento, virologia, neurociencias, medicina basica, fisiologia
(incluye citologia), biotecnologia, tecnologia para la manipulacion de
células y tejidos, tecnologia para la identificacién y funcionamiento del
ADN, proteinas y enzimas. Las lineas de investigacion de su interés son;
Clonacion y caracterizacién de genes, socio-microbiologia, desarrollo de
nuevas metodologias para el estudio de acidos nucleicos, bio-informatica,
diagnostico molecular, origen, evolucién e implocaciones fisiologicas de
intrones, procesamiento alternativo del ARN mensajero, estudio de
metagendma, transcriptoma y exomas, gendmica de celomados.

Jorge Luis Profesor Titular de la Universidad Industrial de Santander, adscrito a la
Fuentes Escuela de Biologia de la Facultad de Ciencias. Realizé sus estudios de
Lorenzo pregrado en la Universidad de La Habana, obteniendo el titulo de

Microbiodlogo; en esta misma alma mater obtuvo el titulo de Magister en
Biologia Vegetal. Realiz6 el doctorado en Ciencias Agricolas, en el
Instituto Nacional De Ciencias Agricolas. El area de actuacion de Jorge
Fuentes esta vinculada con las ciencias naturales, bioldgicas, médicas y
de la salud, toxicologia, biologia celular, microbiologia, conservacién de
la biodiversidad. Las lineas de investigacion de su interés son; Geo-
microbiologia, biotecnologia y mejoramiento genético de plantas,
fotoproteccion, mutagénesis ambiental y quimioprevencion.

Luz Nayibe Profesora Licenciada en Biologia con maestria en Ciencias Agrarias con
Garzon énfasis Genética y Fitomejoramiento, doctora en el area de Fitopatologia.
Gutiérrez Experiencia en la formulacion y ejecucion de proyectos de investigacion.
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Profesor Formacion y/o responsabilidades dentro de la Escuela de Biologia

Experiencia en mejoramiento de leguminosas, para la obtencion de
nuevas variedades con resistencia a enfermedades limitantes en
produccion. Manejo de técnicas de mejoramiento convencional y asistido
por marcadores moleculares. Experiencia en manejo de colecciones de
hongos en laboratorio y técnicas moleculares. Conocimientos de técnicas
bioinformaticas aplicadas al mapeo genético.

Nelson Profesor asociado, adscrito a la Escuela de Biologia de la Facultad de
Facundo Ciencias de la Universidad Industrial de Santander-UIS. Egresado de la
Rodriguez Licenciatura en Biologia y Quimica de la Universidad de Cordoba,
Lopez Monteria, Colombia. El profesor Rodriguez-Lopez, obtuvo titulo de

Maestria y Doctorado en Fisiologia vegetal en la Universidade Federal de
Vicosa, MG, Brasil. El area de trabajo en investigacion del profesor
Rodriguez-Lopez esta relacionada con la Ecofisiologia Vegetal y
Ecologia Vegetal. Especialmente, ha centrado sus trabajos en la limitantes
y potencialidades de la ganancia de carbono y eficiencia en el uso e
recursos (agua, nitrogeno y luz), respuestas de las plantas bajo estres
ambiental (abidtico y/o bioGtico) en plantas cultivadas, forestales,
promisorias y/o silvestres, costos y beneficios de las relaciones planta-
microorganismos (Benéficos y Patogenos) y planta-insectos y/o
herbivoros, relaciones eco-fisiolgicas en Sistemas Agroforestales y
Silvopastoriles (cacao-musaceas-forestales; café-forestales), Relaciones
de suelo- planta en zonas contaminadas por metales pesados. El profesor
Rodriguez Lépez, es el director del Grupo GIEFIVET vy del Laboratorio
de Ecofisiologia Vegetal & Ecosistemas Terrestres de la Escuela de
Biologia de la UIS. Ademas, es el director del Centro de Biotecnologia &
Agroindustria-ABC de la UIS.

Victor Hugo  Profesor Titular de la Universidad Industrial de Santander, adscrito a la
Escuela de Biologia de la Facultad de Ciencias desde 1997. Realizé sus
estudios de pregrado en la Universidad del Valle, obteniendo el titulo de
Bidlogo; en esta

Serrano misma alma mater obtuvo el titulo de Magister en Biologia. En México
Cardozo realizd el doctorado en Ciencias Bioldgicas en la Universidad Nacional
Autonoma de México. El area de actuacion de Victor Serrano esta
vinculada con las Ciencias naturales y bioldgicas, y las lineas de
investigacion de su interés son ecologia zoologia, ornitologia y
herpetologia. La investigacion en nuestro laboratorio se enfoca en
aspectos fundamentales de la ecologia de poblaciones y de comunidades,
ademas de aspectos generales en la conservacion. Investigamos cémo la
interaccidn de los procesos espaciales a nivel local y regional determinan
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Profesor Formacion y/o responsabilidades dentro de la Escuela de Biologia
qué especies se encuentran dentro de las comunidades. Es director de la
Coleccion de Mastozoologia y director del Laboratorio de Ecologia de la
Universidad Industrial de Santander.
Nota: La tabla representa las responsabilidades y nivel académico de los docentes planta del

programa de Biologia.
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Apéndice B. Figuras correspondientes al analisis de la oferta académica del Programa de Biologia de la Universidad Industrial

de Santander

Tabla 1.

Namero de asignaturas y créditos por semestre.

N° de asignaturas y créditos por semestre

Institucion Educativa 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
C A C A C A C A C A CACATCATCATZCA
Universidad Industrial 0 o 15 ¢ 21 5 21 4 21 4 20 4 20 5 21 5 10 2 10 1
de Santander
Universidad Nacional Informacién insuficiente

Universidad de 18 5 14 4 19 5 18 5 18 6 18 6 16 5 18 6 15 5 13 5

Antioquia
Universidad de 14 6 16 5 22 6 18 5 16 6 16 6 18 6 15 5 6 16 4
Pamplona
Universidaddela .5 ¢ 15 ¢ 18 5 17 5 17 5 18 6 18 6 16 6 13 1
Amazonia
Universidad Pedagogica
y Tecnoldgica de 17 5 18 6 17 6 18 6 18 6 16 5 16 5 15 5 10 3 12 1
Colombia
Un|ver5|dad_ Pontificia Se ofrece flexibilidad a sus estudiantes
Javeriana
Universidad del Rosario 17 6 19 7 18 6 18 7 19 7 17 6 18 6 18 6 18 5
Universidad del alle 19 8 22 9 20 9 20 9 18 8 18 7 19 4 20 5 7 1 7 1
Universidad La Salle 17 6 18 6 18 6 17 6 18 6 17 6 18 6 13 3
ICESI 18 5 19 5 18 5 18 5 18 5 17 5 17 5 14 5 12 4 10 1

Universidad de la

P Informacidn insuficiente
Republica




ESTUDIO DE PERTINENCIA PROGRAMA BIOLOGIA UIS 215

N° de asignaturas y créditos por semestre

Institucion Educativa 2 4 5 6 7 8 9 10
C A C A C A C A C A CACATCA ATCATZCA
Universidad Autonoma
del Estado de Morelos- 50 5 50 5 40 4 40 4 50 5 52 5 52 5 22 2
Meéxico
UNAM 54 5 48 5 50 5 48 5 62 5 42 4 48 4 38 3
Escuela Politecnicadel | o o 45 ¢ 45 7 45 7 45 7 39 6 42 6 27 4
Litoral
Universidad San
Francisco de Quito 157 15 7 15 !
Pontificia Universidad
Catdlica de Chile 5 5 5 5 5 5 4 5 2 1
Universidad de 6 5 6 5 5 5 5 5 5 1

Concepcion

Nota: La tabla presenta el nimero de asignaturas y créditos semestrales de las universidades seleccionadas.

Tabla 2.

Benchmarking de las Universidades Nacionales e Internacionales seleccionadas.

Afio de Duracion Ranking Rango
IES Pais  Modalidad Sector Créditos creacién Asignaturas (Semestres) Mundial Latino matricula
América (Semestral)
Universidad
Industrial de Colombia Presencial Publica 179 1989 42 10 3230 225
Santander
Universidad
Nacional de Colombia Presencial Publica 163 1965 56 10 3229 42

Colombia
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Ano de Duracion FEOLANG . Rapgo
Latino matricula

IES Pais  Modalidad Sector Créditos Asignaturas

creacion (Semestres) Mundial América (Semestral)
Universidad de )\ i presencial Pablica 167 1962 52 10 2129 15
Antioguia
Universidad de )\ hio presencial Poblica 164 2000 43 10 3888 207
Pamplona
Universidad de la . . - $
Amazonia Colombia Presencial Publica 150 1995 46 9 5309 461 1.817.052
. . . $
UPTC Colombia Presencial Privada 157 1994 49 10 4015 310 1817052
Universidad . . . $
Javeriana Colombia Presencial Privada 120 1965 45 10 1089 34 11.207.000
Universidad del . . . $
ROSAri0 Colombia Presencial Privada 149 2014 50 8 1420 56 12 641.000
U”""i;;'ﬁ:d el colombia Presencial Privada 170 1973 48 10 7623 818
Universidad de la . . . $
Salle Colombia Presencial Privada 136 2009 45 8 4393 380 6.065.000
. . . $
ICESI Colombia Presencial Privada 161 2008 45 10 1760 84 10.220.000
Universidad de la
Republica - Uruguay Presencial Publica 360 1990 59 8 7630 821
Uruguay
Universidad
Autonoma del México Presencial Publica 356 1965 44 8 2364 133
Estado de
Morelos
UNAM México Presencial Publica 390 1939 38 8 123 2
Escuela
Politécnica del Ecuador Presencial Publica 330 1958 49 8 1796 85

Litoral
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Ranking Rango
Latino matricula
América (Semestral)

Ano de Duracion

IES Pais Modalidad Sector Créditos ——— Asignaturas (Semestres) Mundial

Universidad San

Francisco de Ecuador Presencial Privada 127 1988 49 8 1498 62
Quito

Pontificia

Universidad Chile Presencial Privada 400 1955 38 10 450 10

Catolica de Chile

Universidad de oo presencial Privada 1960 50 10 705 19
Concepcion

Nota: La tabla representa en analisis del benchmarking de las universidades seleccionadas

Tabla 3.

Programa de Biologia y Licenciatura en Biologia de diferentes Universidades nacionales.

L Nombre del . Reconcimiento del Modalid e Departament Municipio
Insitucion Titulo Otorgado L de 0 de dde
Programa Ministerio ad L . L 0 de Oferta de Oferta
Créditos period Admisiones

1 VERSIDAD PEDAGOGICA NACIOILIATURA EN BICIADO(A) EN BICreditacion de alta calid Presencial 134 8 Semestral  Bogota D.C. Bogot4, D.C.
2 JAGOGICA Y TECNOLOGICADE ( BIOLOGIA BIOLOGO reditacion de alta calid Presencial 170 10  Semestral Boyaca Tunja

3 UNIVERSIDAD DEL CAUCA BIOLOGIA BIOLOGO reditacion de alta calid Presencial 159 10 Semestral Cauca Popayan

4 UNIVERSIDAD DE CALDAS BIOLOGIA BIOLOGO reditacion de alta calid Presencial 170 10 Semestral Caldas Manizales
5 UNIVERSIDAD DE CORDOBA BIOLOGIA BIOLOGO Registro calificado  Presencial 167 10 Semestral Coérdoba Monteria
6 UNIVERSIDAD DE LA AMAZONIA BIOLOGIA BIOLOGO reditacion de alta calid Presencial 150 9 Anual Caqueta Florencia
7 :CNOLOGICA DEL CHOCO-DIEGC BIOLOGIA BIOLOGO Registro calificado  Presencial 156 10  Semestral Choc6 Quibdd

8 UNIVERSIDAD DE LOS LLANOS  BIOLOGIA BIOLOGO(A)  Registro calificado  Presencial 154 10  Semestral Meta Villavicencio
9 UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA BIOLOGIA BIOLOGO reditacion de alta calid Presencial 167 10 Semestral  Antioguia Medellin
10 UNIVERSIDAD DEL ATLANTICO BIOLOGIA BIOLOGO reditacion de alta calid Presencial 175 10 Semestral Atlantico  Barranquilla
11 UNIVERSIDAD DEL VALLE BIOLOGIA BIOLOGO (A) :reditacion de alta calid Presencial 170 10 Anual  Valle del Cauce Cali

12 ERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTA BIOLOGIA BIOLOGO reditacion de alta calid Presencial 179 10 Anual Santander Bucaramanga
13 UNIVERSIDAD DE CARTAGENA  BIOLOGIA BIOLOGO (A)  Registro calificado  Presencial 176 10  Semestral Bolivar  tagena de Inc
14 UNIVERSIDAD DE NARINO BIOLOGIA BIOLOGO reditacion de alta calid Presencial 183 10 Semestral Narifio Pasto
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15 UNIVERSIDAD DEL TOLIMA BIOLOGIA BIOLOGO reditacion de alta calid Presencial ~ 174 10  Semestral Tolima Ibagué

16 UNIVERSIDAD DEL QUINDIO BIOLOGIA  BIOLOGO (A) :reditacion de alta calid Presencial 168 10  Semestral Quindio Armenia
17 UNIVERSIDAD DE PAMPLONA BIOLOGIA BIOLOGO reditacion de alta calid Presencial 164 10 Semestral orte de Santand Pamplona
18 DAD DEL MAGDALENA - UNIMA( BIOLOGIA BIOLOGO reditacion de alta calid Presencial 166 10 Semestral  Magdalena Santa Marta
19 UNIVERSIDAD DE SUCRE BIOLOGIA BIOLOGO reditacion de alta calid Presencial 166 10 Semestral Sucre Sincelejo
20 UNIVERSIDAD DE LA GUAJIRA  BIOLOGIA BIOLOGO reditacion de alta calid Presencial 161 10  Semestral LaGuajira  Riohacha
AD DISTRITAL-FRANCISCO JOSE  BIOLOGIA BIOLOGO Registro calificado  Presencial 144 8 Semestral  Bogot4 D.C. Bogot4, D.C.
AD DISTRITAL-FRANCISCO JOSE IATURA EN BICIADO(A) EN BIC:reditacion de alta calid Presencial 146 8 Semestral  Bogota D.C. Bogot4, D.C.
NTIFICIA UNIVERSIDAD JAVERIA BIOLOGIA BIOLOGO Registro calificado  Presencial 171 10 Semestral  Bogota D.C. Bogot4, D.C.
NTIFICIA UNIVERSIDAD JAVERIAIATURA EN BIUCIADO EN BIOL Inactivo Presencial 9 Semestral Bogota D.C. Bogot4, D.C.
23 NIVERSIDAD INCCA DE COLOMB  BIOLOGIA BIOLOGO Registro calificado  Presencial 165 10 Semestral  Bogota D.C. Bogot4, D.C.
24 UNIVERSIDAD SANTO TOMAS IATURA EN BICICIADO EN BIOL Registro calificado A distancia 157 10  Semestral Bogotd D.C. Bogota, D.C.

21

22

25 UNIVERSIDAD CENTRAL BIOLOGIA BIOLOGO Registro calificado  Presencial 142 8 Semestral  Bogota D.C. Bogota, D.C.
26 UNIVERSIDAD EAFIT- BIOLOGIA BIOLOGO Registro calificado  Presencial 164 9 Semestral  Antioguia Medellin
27 AAYOR DE NUESTRA SENORA DE  BIOLOGIA BIOLOGO(A)  Registro calificado  Presencial 144 8 Semestral  Bogota D.C. Bogot4, D.C.
28 UNIVERSIDAD EL BOSQUE BIOLOGIA BIOLOGO Registro calificado  Presencial 155 9 Semestral Bogota D.C. Bogota, D.C.
29 UNIVERSIDAD DE LA SALLE BIOLOGIA BIOLOGO (A)  Registro calificado  Presencial 136 8 Semestral  Bogot4 D.C. Bogot4, D.C.
30 UNIVERSIDAD DE LOS ANDES BIOLOGIA BIOLOGO reditacion de alta calid Presencial 135 8 Semestral  Bogota D.C. Bogot4, D.C.
UNIVERSIDAD DE LOS ANDES IATURA EN BICICIADO EN BIOL Registro calificado  Presencial 124 8 Semestral  Bogot4 D.C. Bogot4, D.C.
31 UNIVERSIDAD ICESI BIOLOGIA BIOLOGO reditacion de alta calid Presencial 161 10 Semestral Valle del Cauce  Cali
32 UNIVERSIDAD CES BIOLOGIA BIOLOGO sreditacion de alta calid Presencial ~ 174 9 Semestral  Antioguia Medellin
33 IVERSITARIA DE SANTA ROSA DI BIOLOGIA BIOLOGO Registro calificado  Presencial 160 10  Semestral Risaralda ta Rosa de C.
34 VERSIDAD NACIONAL DE COLON  BIOLOGIA BIOLOGO(A)  Registro calificado  Presencial 179 10  Semestral Cesar La Paz
35 UNIVERSIDAD EL ROSARIO

Nota: La tabla representa aspectos relevantes de los programas de las universidades nacionales. Tomado de la base de datos del SNIES.



Tabla 4.
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Universidades Nacionales seleccionadas en el ranking.

Institucion Pais Sector Nombre del Programa  Titulo Otorgado

Universidad Industrial de Colombia Publica Biologia Bidlogo

Santander
Universidad Na_(:lonal de Colombia Publica Biologia Bidlogo

Colombia
Universidad de Antioguia Colombia Publica Biologia Bidlogo
Universidad de Pamplona Colombia Publica Biologia Bidlogo
Universidad del Amazonas Colombia Publica Biologia Bidlogo
UPTC Colombia Privada Biologia Bidlogo
Universidad Javeriana Colombia Privada Biologia Bidlogo
Universidad del Rosario Colombia Privada Biologia Bidlogo
Universidad del Valle Colombia Privada Biologia Bidlogo
Universidad de la Salle Colombia Privada Biologia Bidlogo
ICESI Colombia Privada Biologia Bidlogo

219

Nota: La tabla representa aspectos relevantes de los programas de las universidades nacionales seleccionadas. Tomado del Ranking

Webometrics.
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Tablab.

Universidad Internacionales.

Institucion Nombre del Programa Titulo Otorgado
Universidad de la Republica - Uruguay LlcenC|at_ur:i1 e_n Clencias Licenciado en Ciencias Biologicas
Biologicas

Universidad Autonoma del Estado de Morelos Licenciatura en Biologia Licenciado en Biologia

UNAM Licenciatura en Biologia Licenciado en Biologia
Escuela Politécnica del Litoral Biologia Bidlogo
Universidad San Francisco de Quito Biologia Bidlogo
Pontificia Universidad Catélica de Chile Biologia Bidlogo
Universidad de Concepcidn Biologia Bidlogo

Nota: La tabla representa aspectos relevantes de los programas de las universidades internacionales seleccionadas.
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Figura 1.

Pais — Departamento de las Universidades nacionales e internacionales que ofrecen el programa

de Biologia y Lic. En Biologia.
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Nota: La figura representa los resultados de la encuesta, elaboracion con la herramienta Tableau.
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Tabla 6.

Perfil del egresado de las Universidades Nacionales e Internacionales seleccionadas.

Institucion
Educativa
Universidad El egresado del programa de Biologia de la Universidad Industrial de
Industrial de  Santander sera un profesional integral, creativo, ético y competente, para
Santander desempefiarse en actividades de investigacion de alcance regional,
nacional o internacional. Ademas, debe poseer las bases conceptuales y
las competencias que le permitan continuamente aprender a aprender,
aprender a hacer, aprender a convivir y aprender a ser. El egresado sera
responsable y competente en la formulacion y desarrollo de proyectos de
investigacion y extension, asi como en la resolucion de problemas
bioldgicos basicos.
Universidad de El Bidlogo de la UdeA posee una solida fundamentacion bésica y
Antioquia epistemoldgica; entiende que su disciplina tiene como marco la evolucion
orgénica. Su solvencia conceptual y metodolégica estard matizada por el
énfasis en al menos una de las siguientes areas: 1) Genética, Biologia
Celular y Molecular; 2) Sistematica y Diversidad Biotica; 3) Ecologia de
Poblaciones, Comunidades y Ecosistemas; 4) Biotecnologia. Su
formacion le permitira contribuir al progreso del Pais mediante la
investigacién basica y aplicada, la docencia y las consultorias y asesorias
en diferentes areas de las ciencias biologicas. Podra participar, con
calidad, en estudios e investigacion sobre la biodiversidad regional,
nacional e internacional; aportar al disefio y gestion de programas de
conservacién, manejo y uso sostenible de los recursos naturales; participar
en grupos de investigacion multidisciplinarios y, con mentalidad
innovadora, desarrollar tecnologias apropiadas en la busqueda de
soluciones a problemas en areas de la educacion, la salud, la industria
agropecuaria y otras industrias asi como los relacionados con el medio

Perfil de formacion o del egresado

ambiente.
Universidad de  El Bidlogo egresado de la Universidad de Pamplona, podra desempefiarse
Pamplona en:

Centros e institutos de investigacion en ecologia, biodiversidad, medio
ambiente, conservacion bioldgica, biologia celular y molecular, genética,
citogenética y ciencias agropecuarias.

Docencia en educacion media y superior.

Administracion de instituciones como jardines botanicos, herbarios,
parques naturales, zooldgicos, museos de ciencias, parques tematicos y
ecoturismo.
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Institucion

Educativa Perfil de formacion o del egresado

Institutos de ciencias naturales.
Sector agroindustrial: apoyando lineas de investigacion y procesos de
desarrollo cientifico en: floricultura, granjas piscicolas.
Centros de investigacién en biotecnologia.
Universidad de  EIl Biologo egresado de la Universidad es un profesional capacitado para:
la Amazonia Desarrollar actividades en pro de la resolucion de problemas en el campo
bioldgico de ecosistemas colombianos. Liderar grupos multidisciplinarios
que den respuesta a problemas cientificos, socioecondémicos, culturales y
ambientales tanto al nivel regional como nacional e internacional.
Asesorias cientificas y tecnoldgicas, en lo relacionado con recursos
naturales y el medio ambiente. Direccion técnica y cientifica de
actividades del campo de la Biologia. Investigacion de los diferentes
topicos bioldgicos, ambientales y de desarrollo sostenible. Manejo de vida
silvestre. Gestion y ejecucion de planes de ecoturismo. Orientacion y
actualizacion a docentes del &rea de ciencias naturales en la educacion
bésica.
Universidad Planear, ejecutar y dirigir investigacion cientifica basica y aplicada en
Pedagdgicay  diversos campos de la Biologia. Identificar, analizar y profundizar en el
Tecnoldgica de  conocimiento de la biodiversidad en un contexto regional y nacional
Colombia enmarcado en politicas de conservacion, restauracion, manejo sostenible
y uso actual y/o potencial. Innovar, apropiar, transferir, adaptar y generar
tecnologias en los diferentes campos de la Biologia. Continuar estudios de
postgrado en campos especializados de la Biologia y de otras areas.
Universidad Profesionales capaces de relacionarse con la complejidad y capaces de
Pontificia actuar bajo presién y de adaptarse a los cambios, con capacidad para
Javeriana comunicarse en una segunda lengua, de trabajar en grupo y
negociar. Profesionales con vision multi e interdisciplinar tantos en éareas
de la biologia como en otras disciplinas cientificas, con sentido de
pertinencia con respecto a la problematica social del pais y preparado para
administrar los recursos naturales dentro de la problematica socio-cultural
de Colombia, con capacidad para ofrecer soluciones a los problemas
ambientales generados en las grandes ciudades mediante estrategias
bioldgicas con activa participacion de las comunidades locales.
Universidad del  Nuestros egresados tendran una sélida formacidn en las diferentes ramas
Rosario de la biologia, competencias para hacer investigacion cientifica, un
pensamiento complejo, compromiso ético y las herramientas para trabajar
en diversos problemas bioldgicos y cientificos. Estas algunas de las areas
en las que pueden  desarrollarse  nuestros  egresados:
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Institucion

Educativa Perfil de formacion o del egresado

Centros de investigacion nacionales y extranjeros. Industrias farmacéutica
agroalimentaria y quimica. Consultoria ambiental y/o en andlisis espacial.
Oficinas de sostenibilidad de empresas publicas y privadas. Ministerios y
corporaciones auténomas regionales. Universidades nacionales e
internacionales.

Universidad del El graduado del Programa Académico de Biologia esta en condiciones de:

Valle identificar y solucionar problemas relacionados con los diferentes campos
de la biologia. Caracterizar el conocimiento de la flora y la fauna de los
ecosistemas colombianos. Participar en el desarrollo de politicas para la
conservacion y el manejo racional de los recursos naturales. Participar en
investigaciones bioldgicas aplicadas.

Universidad La Nuestros egresados podran desempefiarse en: Investigador o

Salle coinvestigador en proyectos de caracter disciplinar o transdisciplinar.
Docencia en instituciones de educacion superior de alta calidad.
Educacién ambiental y consultoria relacionados con el sector
agropecuario, la salud y el ambiente.

ICESI Los bidlogos, se pueden desempefiar en diversos campos de accion, ya que
su formacion en investigacion les permite: En investigacion, les permite
trabajar en centros especializados en el estudio para la conservacion y el
manejo de especies silvestres, el trabajo aplicado a la produccion
biotecnologica y el conocimiento, tratamiento y prevencién de
enfermedades tropicales. Las competencias en las lineas de formacién de
trabajo y experticia disciplinar, permiten la continuacion de estudios de
postgrado en las mejores universidades nacionales y extranjeras. En
instituciones estatales, privadas y ONG’s: toman decisiones sobre la
proteccion del medio ambiente, manejo de areas protegidas, conservacion
y uso sostenible de la biodiversidad, generan estrategias y politicas ante el
cambio ambiental. En programas académicos de formacion profesional en
temas relacionados: las bases administrativas y organizacionales les
proveeran competencias para desarrollo y gestion de proyectos de
bioproduccién e innovacién tecnoldgica. Algunas organizaciones donde
se encuentran vinculados o desarrollando su postgrado los egresados y
nuestros estudiantes haciendo su practica profesional: CVC, DAGMA,
Instituto Humboldt, CIDEIM, Zoologico de Cali, CIAT, Wildlife
Conservation Society, Washington University y Purdue University.

Universidad de  Informacion insuficiente
la Republica
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Instltuc.lon Perfil de formacion o del egresado

Educativa
Universidad Perfil de egreso de la UAEM. Desde la perspectiva institucional y de
Auténoma del acuerdo a lo establecido en el Modelo Universitario, con las acciones de
Estado de Formacion Integral realizadas desde la administracion central, asi como al
Morelos - interior de cada Unidad Académica, se pretende que el sujeto en formacion
Meéxico de la UAEM desarrolle en su perfil, los siguientes rasgos: * Con sentido

humanista. Sujeto con capacidad para aprender a aprender y hacerse
responsable de su desarrollo integral para construir un proyecto
profesional. * Con compromiso social. Para ejercer su profesion de forma
critica y ética, ponderando la defensa de la democracia y los derechos
humanos, con sentido de justicia y equidad. « Generador de saberes. Sujeto
competente para aplicar y/o producir saberes innovadores en los &mbitos
cientificos, tecnolégicos, humanisticos o artisticos, y solucione
creativamente problemas en su campo profesional con vision
transdisciplinaria, a favor del desarrollo sustentable para el progreso de la
vida ¢ Abierto al mundo: Sujeto con actitud de aprecio a todas las culturas,
incluyendo la propia, asi como con capacidad para valorar y fomentar la
diversidad con sentido de inclusion y equidad.

UNAM El egresado de la carrera de Biologia tendra una sélida formacion
cientifica, que le permitira incorporarse a la investigacion en cualquier
nivel de la organizacion bioldgica y ecoldgica, considerando los aspectos
socioeconémicos y humanisticos. Ademas, tendra una actitud ética y
cientifica en la valoracion de su profesion y de la naturaleza. Poseera
también un amplio espectro de conocimientos basicos de los seres vivos,
desde el nivel molecular hasta el de la biosfera. Asimismo, sera capaz de
realizar abstracciones, analisis y aplicacion de los conceptos teoricos y
experimentales de esta licenciatura. Utilizara nuevas tecnologias y
metodologias en los &mbitos molecular, celular, histologico,
morfofisiolégico, sistematico, ecoldgico y evolutivo y tendrd una
conciencia de la megadiversidad biolégica de nuestro pais, con capacidad
para potenciar su aprovechamiento y preservarla. Asimismo, sera capaz de
realizar abstracciones, analisis y aplicacion de los conceptos teoricos y
experimentales de esta licenciatura.

Escuela Informacién insuficiente
Politécnica del
Litoral
Universidad San Nuestros graduados de Biologia USFQ son lideres, emprendedores,
Francisco de creativos y con fuertes valores personales. Tienen s6lidos conocimientos
Quito sobre las ciencias bioldgicas y ambientales con una perspectiva




ESTUDIO DE PERTINENCIA PROGRAMA BIOLOGIA UIS 226

Institucion

Educativa Perfil de formacion o del egresado

multidisciplinaria basada en la filosofia de Artes Liberales de la USFQ.
Los bidlogos USFQ tienen una alta capacidad para planificar, implementar
y liderar programas de investigacion cientifica, conservacion de la
biodiversidad, y manejo y gestion de los recursos naturales. Su campo
laboral es muy amplio y ademas tienen una formacién académica que les
abre las puertas de las mejores universidades del mundo para continuar sus
estudios de posgrado
Pontificia Al egresar de la carrera podras desempefiarte en universidades, institutos
Universidad de investigacion cientifica, industrias o instituciones relacionadas con la
Catolica de conservacién 'y aprovechamiento racional de recursos renovables,
Chile industrias o instituciones con impacto biotecnolégico, organismos
estatales relacionados con uso y conservacion de recursos naturales,
agricultura y salud publica.
Universidad de  Informacion insuficiente
Concepcidén
Nota: La tabla representa el perfil de egresado de las universidades nacionales e internacionales

seleccionadas.
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Plan de estudios de las Universidades Nacionales.
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Institucion S SRS [ Semestre Semestre Semestre Semestre Semestre Semestre Semestre Semestre Semestre
Educativa 11 111 [\ \ Vi Vil VIl IX X
Seminario
fimi . L
Seieraclé Geofisiograf Bioética; :‘ilestigacié
- ia; Protista; L Metazooa - Genética de L
Mateméticas I; _: . X Estadistica; ,. Genética; . n; Biologia
- Biomolécula Hongos; II; ; poblaciones .
. . Introducciéna  _ _. . . Metazooa I; Ecologia; | de la Trabajo de
Universidad S s; Biofisica; Metabolism Metaphyta _—." = ; > .
. la biologia; fr oo Metaphyta " 7 Fisiologia . ... conservacid grado I; Trabajo de
Industrial de ) Matemética o; Biologia Il; Biologia . Sistematica; A
Vida y cultura K . i ; . animal; - X Profundizaci grado II.
Santander T s 1lI; Inglés  celular; . . molecular; o Biologia del » ,
universitaria; X 3 Microbiolog , . Fisiologia . Evolucion;  6n.
Taller de II; Cultura  Asignatura @ Asignatura vegetal desarrollo; Profundizaci
.  fisicay de contexto. de contexto. Ve Asignatura
lenguaje; Inglés . R on;
deportiva. electiva. .
I Asignatura
electiva.
Universidad
. 10
Nacional
. Biologia del Fundamento Seminario  Trabajo de
Fundamentos Mecanismo . . _
o o . desarrollo; sde de trabajo  grado;
de Biologia; S Biologia Bio. s s Ny L ) 2
o Biologia . Biologia de Sistémica  investigaci6 de grado; Céatedra
Matematicas : celular y .. .. Evolucion; P . L
. celular; Genética; . filogenética; n; Cétedra Universitaria
béasicas; - molecular A ret? Ecologia; - s e P .
Quimica Biologiade _. "% conservacié Biotecnologi Bioestadisti Universitaria VII;
. . Fundamentos PR 1| ¢ . Biologia i . . . . . .
Universidad L organica; BN lantas; N n; Biologia a; Electiva calll; VI; Electiva Electiva
. R 10 en ciencias; ... Bioguimica; | . . animal [; . 5 A T2 L, L
de Antioquia Fundarmentas Matemética Biofisica I- Microbiolog Fisicoquimic animal Il;  Bioldgica I; Cétedra biolégica  biol6gica
L s |; Catedra ... la; Biofisica q Fisiologia; Bioestadisti Universitaria IV; Electiva VI; Electiva
de quimica ... Matematica . . a; Inglés 111; . X K . X . L X L
P Universitaria . s Inglés 1. 7, Inglés IV;  ca; Inglés  V; Electiva bioldgica V; seminario
anélitica; s II; Inglés Cétedra X o . . .
) 1. . . Catedra V. biolégica I1; Electiva 111; Electiva
Cétedra l. Universitaria | .~ . . : o -
Universitaria | m Universitaria Electiva seminaria  seminario
V. seminario 1. 1V. V.
Biotecnologi
L al;
Bioinforméti Biologia de ?::tljoa%'z:e Ecologia
Biologia Biologia Bioestadsti ca; Biologia invertebrad . . acuatica; .
) ) . L . .~ Biologia de Ecologia X Actividad
general; celular; ca; Disefio del os; Electiva Electiva .
L . o - . . . terrestre; - deportiva,
Habilidades  Caélculo Biofisica; ~ experimenta desarrollo;  sociohumani > . profesional .
A . - ) - - conservacio Electiva . recreativa y
comunicativas; diferencial; Educacion I Biologia stica I1; . Ny 11;
L . Lo P . n; Electiva  profesional .. cultural;
. . Lab. biologia Cétedra ambiental;  Bioquimica; molecular; Entomologia . Formulaciéon .~
Universidad ) e L L o . ..~ profesional I, .. Civicay
10 general; Lab.  Faria; Fisica Historia de Fisicoquimic Electiva taxondmica; o » y evaluacion LT
de Pamplona o PR I . . e I; Fisiologia Evolucion; constitucion;
Quimica para las la biologia; a; Genética; sociohumani Etica; . X .. de .
Lo . . . ) . e animal; Sistematica Informatica
general; ciencias de  Microbiolog Histologia ~ stica I; Genética S A proyectos; .
A o . ) . - . Fisiologia  animal; - * Dbésica;
Matematicas; la vida; ia general; animaly Geologia;  molecular; . L inmunologia X
P o . vegetal; Sistematica . Trabajo de
Quimica Quimica Quimica vegetal. Plantas Plantas . comparada;
o - . . Genética de vegetal. - grado.
general. analtica.  organica. criptégamas faner6gama . Seminario
poblaciones
S. de
investigacio
n.
Hidrobiologi
a; Biologia Biologia de
Matemética Disefio Metodologi molecular; la
- sll; Bioestadisti N adela Estudios de conservacié
Matematicas I; _. .. . ... . " . experimenta . T )
L Biofisica I;  Biofisica Il; ca; Fisico- " investigacié impacto n;
Quimica I; . ot [T AP I; Genética; . . ) Frn
L Geologia;  Quimica Il; quimica; o nl; ambiental;  Evolucion;
. . Biologia . . .. Fisiologia S L .
Universidad Quimica Ecologia;  Bioquimica; Microbiolog Biologia del Metodologi .
general; S - " vegetal; g 5 i Trabajo de
de la .. analitica; Botanica;  Taxonomia _. %" " ia; Filosofia desarrollo; ade la
’ Comunicacion; _. . X Fisiologia L L . .. grado.
Amazonia Biologia Zoologia de vegetal; i e historia de Profundizaci investigacié
Deporte y . . p animal; L ;
cultura: Idioma celular; invertebrad Zoologia de Constitucion la ciencia; onl; nlil;
5 Idioma 0s. vertebrados Desarrollo  Elementos  Profundizaci
extranjero . . . e T
extranjero . humano; de onll;
democracia.

Universidad- Administraci Profundizaci

region- on; Etica.

medio.

onlll.
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Biologia Biologia on; Biologia
g Biologia - 9 Bioestadistic _. , . de la
general; ) Botanica I; molecular; . Biologia del P [P -
. celular; . . a; Electiva Ecologia II; conservacié Practica
Cétedra . Célculo s Electiva L desarrollo; . X . o
L Calculo . . Biofisica; - disciplinar o Electiva de n; Electiva  investigativa
. . universidady . integral; . disciplinar L Disefio
Universidad diferencial, ) Bioquimica; 11I; Etica y . fundamenta de
- entorno; - Quimica - ) - experimental ., - .
Pedagodgica y . Fisica I, - Boténica Il; _.". . politica; _ - cionll; profundizaci empresarial;
. . 10 Competencias L anélitica; . Fisicoquimic _. . =~ ; Ecologia I; . . L
Tecnolégica L Quimica . Electiva Fisiologia R Electivade 6nll; seminario de
de Colombi comunicativas; organica; Socio disciplinar I; al; animal, Electiva de rofundizaci Gestion investigacion
€ Lolombia Matematicas g‘ " humanistica P " Microbiologi _.. . fundamenta p . 9
) Socio . ~ Zoologia Il. Fisiologia o onl; ambiental,
generales; ... |I; Zoologia a; cion; » o
o humanistica . ... . Vegetal, - Evolucién. ~ Seminario
Quimica Sistemética o Genética I1.
Genética I. de
general. general. . o
investigacion
l.
Universidad
Pontificia 10
Javeriana
Lectura Electiva
P, Argumentac
, critica para general Il;
Cétedra L p i6n para
rosarista; clencias Andlsis ciencias
Quimicayl' Constitucion Electiva naturales;  estadistico naturales:
Intro ducci’éna polticae  HMI; Etica; de datos; Evoluciér’T
a instr. Civica; Bioquimica Probabilida Genética; Fisiolo |’a’ Electiva Electiva
ro0ramacion Electiva funcional, dy Fisiologia e etalg HMI; HMI;
. . prog general I;  Fisica Il; estadistica; animal; _g ! Electiva I;  Electiva Ill;
Universidad de . . . . Sistemas de .
: Quimica II; Calculo Il;  Zoologia de Sistemas . ..~ Electiva Il;  Menor 1V;
del Rosario computadores; .. S . .. informacion . .
) Fisica I; Biologia vertebrados socioecologi ) Menor [; Menor V;
Precélculo; . . . . geografica; . .
- Célculo I;  molecular; ; COs; e Menor II;  Opci6n de
Evolucionde la . =~ . I . Biologia del
. i Biologia Zoologia de Microbiolog Conservaci Menor I1l.  grado.
vida; Sistemta . . - i P desarrollo;
tierra celular; invertebrad fa; Ecologia; on: Redaccion
.y Botanica.  os. Disefio Fundamento
cambios . de
experimenta s derecho y .
globales. - o manuscritos
|y técnicas  politica rOVeCios
biologicas. ambiental. y proye
- Biologia
Botanical; _, . :
Lab Botanica I1; molecular;
.. . Lab. Lab.
Botanica I; - L
L o Botanica Il; Biologia
Biologia Quimica N -
. - Bioquimica molecular;  Genética
celular; Lab.  organica .
L ) general; Zoologia de general;
Biologia general;
. Lab. vertebrados Lab. L
celular; Lab. L . . . Seminario
. - Bioquimica ; Lab. Genética  Microbiolog
Quimica Quimica . . de
ekl emdi general, Zoologia de general, fa; Lab. VTS
g P o . Zoologia de vertebrados Fisiologia ~ Microbiolog Biologia del o2
Quimica general; ) . ) . n;
) . ... invertebrad ; Zoologia  animal; Lab. fa; desarrollo; _.
general; Biomatemati L . - " Biogeografi
. - . . 0S; Lab. de Fisiologia  Bioinforméti Evolucion; _ . '~
. . Biomatemética ca basica Il; . ] R a; Biologia . .
Universidad P . Zoologia de artropoda; animal; ca; Electiva Trabajo de Trabajo de
10 basica I; Fisica ) L 3 L. iy de la
del Valle invertebrad Lab. Fisiologia ~ Sisteméatica; profesional .. grado I.
Fundamentos  general para . . . conservacio
s ; Zoologia de vegetal; Ecologia;  I; Electiva .
de biol6gos; L . n; Electiva
- . Estadistica artropoda; Lab. Lab. profesional .
sustentabilidad Social y T o . profesional
N . . para Disefio de  Fisiologia  Ecologia;  Il. . .
y ambiente; ciudadana; . . L 111; Electiva
. . bioldgos;  experimento vegetal; Artistico y .
Lenguaje y Estilo de P . - o profesional
A Artisticoy s; Eticay ~ Geociencias humanistica.
comunicacion;  vida o - . V.
. . Humanistico responsabili ; Lenguaje y
Inglés con fines saludable; ) i o
. ; Inglés con dad social, comunicacio
generales y Inglés con .
P fines Inglés con n.
académicos I.  fines
generalesy fines
generales y -
. académicos generales y
académicos

1. académicos

1.
V.
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Genética de
Ma’ter.mtlcasl, Biofisica I;  Biofisica Il; Analisis poblaciones » Bloproce§o
Quimica - . L ; Evolucion;  s; Ecologia
Matemética Métodos  quimico; R . | A
general; . P . Sistemética Biotecnologi I1; Electiva . . -
o sll; estadisticos; Genética P I Bioinformati
Biologia - L . Vvegetal; a; Ecologia disciplinar I; .
Quimica Bioquimica molecular; | S .., ca; Electiva
. . celular; . ) L Zoologia II; 1; Biologia  Investigacio _." . .
Universidad o organica;  general, Fisiologia o Disciplinar
8 Biologia - Lo - Investigacio del nlv; .
La Salle il Genética  Microbiolog vegetal; ; 1;
organismica; P P, ~o.oonll desarrollo;  Electiva N
. basica; fa; Fisiologia Zoologia I; . e .. Investigacio
Electiva PN . - .. Electiva Investigacio  interdisciplin
. L Botanica;  animal; Investigacio . o > .. nV.
interdisciplinar; . . . interdisciplin n I11; Etica  ar Ill; Etica
. Humanidad Humanidad n I; Cultura
Identidad es | es i Religiosa | arll; general. de las
Lasallista. Cultura profesiones.
religiosa 11.
Biologia
general y
laboratorio; N
G ' Biologia del
neral desarrollo;
g y. Botanica y . . Profesional »
laboratorio; L Lo Biotecnologi - . Evolucién;
labortorio; Vertebrado Microbiolog electiva I; .
Proyecto Quimica sy ay Fisiologia Profesional L SO
ICARO curso - . . 5 laboratorio; . electiva IlI;
organica y ; laboratorio; laboratorio; animaly o electiva II;
formal de : Zoologay ., . . . Biologia, Proyecto de
. laboratorio; . Biologia Géneticay laboratorio; ., Proyecto de
metodologias - laboratoio; U conservacio . grado II;
.. Quimica o celular laboratorio; Biologia _~" grado I:
de aprendizaje; Fisica y p . nymedio o Examen
general Il y . conceptos y Ecologiay molecular; . gestion de
Proyecto .~ laboratorio; . Lo ambiente; saber PRO;
Panio laboratorio; Bioquimica experimento laboratorio; Principios Fisioloda proyectos Electivaen Semestre de
ICESI 10 P Comunicaci q s; Biofisica; Fundamento de 9 de ) L
programade . o . vegetaly . . .. humanidade préctica.
. . . Onoraly . Principios s de economia; . investigacio L
acompafiamient .~ laboratorio; . _ laboratorio; . Sy ciencias
- escrita I1; L derecho Liderazgo; N n; Electiva N
0 estudiantil; . Organizacio _ . L L . Electiva en . sociales I1I;
Célculo una i fisicoquimic constitucion Electivaen . en ciencia,
Poyecto L nes; Célculo e . ética; ' Programa
variable; ay al; Disefio  humanidade . tecnologia y
PROBO; L CN. - .. Electivaen . .
~’ . Habilidades laboratorio; de Sy ciencias N sociedad;
Comunicacion ;. . o . ) humanidade desarrollo
. bésicas en Bioestadisti experimento sociales I. .~ Programa .
escrita I; . Sy ciencias profeesional
B hojas ca. S. .
Algebra 'y - sociales II. 1.
. electronicas. desarrollo
funciones; .
. profesional
Ldgica y |
argumentacion;
Habilidades
bésicas en

Nota: La tabla representa la asignacion del plan de estudios de las universidades nacionales

seleccionadas.
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Institucion a
Educativa Pais Sem Semestre | Semestre 11 Semestre 111 Semestre IV Semestre V. Semestre VI  Semestre VII  Semestre VIII Semestre IX Semestre X
Microbiologia;
Evolucion
o Taller de
Biologia 5 .. humana; P
b Citogenética; redaccion y
Animal; N » Recursos
N » Biologia proyecto de
Biologia . naturales; .
PP . molecular; . tesis; Taller
Bioquimica; Vegetal; 5 S P Oceanografia; e
L iy . L Biomatematica; Organizacion multidisciplinari
. _ Biofisica; Fisiologia Bioética; ) ! N Impacto ) _
Biologia N , N B _ Bioinformética; del genoma; N 0; Metodologia
Biologia Animal; Epistemologia, N M . ambiental;
N B General L _ ) Fisicoquimica  Interacciones - de la
Universidad s Celular; Fisiologia Evolucién de . ) Anatomia N NP
Fisica o . biol6gica; moleculaes; investigacion;
de la Uruguay 8 A Genética; Vegetal; las ideas 3 .. . comparada; N
P Quimica - - 3 N _ - Meteorologia, Neurociencias; 5 Gestién de
Republica oo Biologia del Microbiologia; cientfficas; o (o1 n Amniotas; .
Matematica s o Taller de Fisica; Biologia del N empresas;
B 5 Desarrolio; Ecologia; Seminario de P N Anamniotas; Py’
Bioestadistica Pl f P Seminario de  Desarrollo; - o Comunicacion
Seminario de  Evolucion; In n s Fisiologia Animal; S——
A S Inv 1 £ de la ciencia;
investigacion  Palenontologia; a © . Fisiologia il
- Biotecnologia; _ Didactica de las
Etologia; M Vegetal; Etologia; . .
U Seminario de P ciencias;
Seminario de L Ecologia del o
L Investigacon B Seminario de
Investigacion comportamiento; P
— Investigacion.
Seminario de
Investigacion
- o Bioestadistica; Biogeografia I;
Biologia de o - | Slogeod! '
. - N Biologia de Biologia de
Biologia de protistas y N - ’
- . oo plantas I; animales 1; Biologia de - _
procariontes;  algas; Biologia . ; N - N Biologia de
" Biologia de Biologia animales I1; " . -
Filosofia e molecular de la i animales I11; Evolucion I;
o L N . Ngos; molecular de la  Ecologia I; N P N Taller IV;
UNAM México 8 historiade la  célula I; 3 - . P Biotecnologia I; Taller I11; "
L - . Biologia célula I11; Genética I; N n Optativas (2).
biologia; Fisica; Matematicas 11; s " o Taller 11; Optativas (2).
o A L molecular de la Biologia de Paleobiologia; N
Matematicas I; Quimica . Optativa (2).
P PN célula I1; plantas I1; Taller I.
Quimica. organica; P
- o Ciencias de la  Recursos
Sistematica I. N
tierra. naturales.
Biologia de
N . Biologia de algas y Dlverslﬁt.:gclon Anatomle} y Ecologia; ;emlqarn. fje Seminario de
Universidad 3 . protozoa; y evolucién morfologia N . investigacion 1; . NN
M procariontes; . L Sistematica; N investigacion 2; -
Auténoma PR Bioquimica; vegetal; vegetal; o o Uap profesional N Seminario de
L Quimica; . P 3 ) N ) Fisiologia; Uap Uap profesional  © L
del Estado de México 8 Biofisica: Fisicoquimica;  Biologia Biologia celular; rofesional 1: 3; Uap 7: Uay investigacion 3;
Morelos - .. __. Biologia de molécular; Genética; p . profesional 4; y p . Uap optativa 3
or Mateméticas; . " N ) Uap profesional N profesional 8;
Meéxico Biologia general invertebrados;  Bioestadistica; Biologia 5 Uap profesional Uap optativa 2
980 Biologia de Cordados evolutiva 6 P op
hongos
2 Investigacion en
GLIELoEs cienciags de la
Caélculo de una varias variables; Estadistica; N L Emprendimient Contaminacion .
5 iy A _ ' vida; Ciencias 5 s B 5 Introduccién a las AP
variable; Fisica Fundamentacié Comunicacion; 0 e innovacion; ambiental; B Remediacion
A BRI de la - P . ... . herramientas N )
general; Analisis n de Bioquimica; N Bioestadistica; Bioinformatica; N ambiental;
L. . 3 ; sostenibilidad; p ; bmicas; "
y resolucién de programacion; Biologia celular 5 Ecologia de Ecologia L Formacion
Escuela ) = ) Ecologia ) ) e Principios de N
U problemas; Quimica y molecular; sistemas; acuatica; N ; complementaria
Politécnica  Ecuador 8 P PR - general; Aticne e ecotoxicologia; N
B Quimica organica; Zoologia de 5 B _ Genética; Evolucion; - ; Materia
del Litoral y ) s N . Microbiologia N . ) o Biogeografia; M
general; Biologia invertebrados; Embriologia; Virologia; - integradora de
oz 5 o general; PP P Inmunologia; i
Formacion general; Botéanica " Fisiologia Précticas de - PR biologia;
o s P i Entomologia; y A o Fisiologia animal; . .
complementaria Botanica sistemética; " vegetal; Inglés ~ servicio . : Itinerario.
; Inglés | general; Inglés  Inglés 111 ko V. comunitario. (L,
: n ! vertebrados;
Inglés V.
Coloquios;
Escritura Cosmos; N N o Emprenqlmlem
. P Deportes; Microbiologia  0; Optativa - P
académica; Quimica general ” P N - Fisiologia con Cultura
3 ; N Evolucion; Botanica con  conlab.; biologia 1/5; . N .
Biologia general | con lab.; ) N B N - . lab.; Monitoreo  gastronémica;
. ) Zoologiacon  lab.; Biologia  Bioestadistica; Optativa N N o
N . con lab.; Ecologia P’ B ) ambiental con Biologia de la
Universidad . ) lab.; Procesos molecular con  Ecologia de biologia 2/5; . £t .
Mateméticas general; i g o lab.; Genéticay  conservacion;
San . ” metabélicos; lab.; Sensores  poblaciones; Disefio . -
Ecuador 8 Cs de la salud; Introduccion a N informética Optativa
Francisco de . y . Serycosmos; remotos y SIG; Aprendizajey exp/marine. R; . . ) )
Fisica CS de la la biologia; . P N - con lab.; biologia 5/5;
Quito . - Arte; Inglés Electiva libre servicio Ecologia N N - I
Salud; Introducciéna . . . Optativa biologia Electiva libre
.. o nivel V; Inglés  1/2; PASEC; trop/marine. E. N N .
Autoconocimie la economia; N 3/5; Optativa 2/2; Proyectos
nto: Inglés nivel Ingles nivel 1: nivel VI. CCSS/LIT/FIL Writing and En verano: biologia 4/5. BIO
o; Ingks noles nve | 111: JARH/ESC.  rhetoric. Practica pre- 9
I; Ingkés nivel 11. Inglés nivel IV. N
profesional
PASEM.
. Opcion A: Opcion A:
Opcién A: cursos P p L
N I cursos e especialidad de
e investigacion. a3
A investigacion.  recursos
Cursos del area 2
B _ Cursos del area naturales y
de biologia o B - -
P de biologia o medio
Ao matematicas, o ©
Genética y B P matematicas, ~ ambiente.
o fisica, quimica, 3 P N -
evolucion; g Perts . fisica, quimica, Optativosde  Opcion A:
L . ingenieria u otras; .~ " % M L
5 Fisiologia y Ecologia; N ingenieria u profundizacién especialidad de
S Bases fisicasde . L S Seminario de A
Biologia de la . Biologia de bioquimica Biologia y N S otras; en areas recursos
2 Biologia de los procesos N N " " investigacion U o
célula; & 5 . microorganismo vegetal; diversidad . Seminario de  tematicas de naturales y
A organismosy  bioldgicos; P N ! departamental; L o N
Precalculo; 5 . A <. S; Quimica- Biologia y vegetal; . investigacion  especialidad: ~ medio
e P comunidades;  Bioestadistica; 5 - - ; Seminario de N N
Pontificia Quimica A A fisica; fisiologia Biologia y N Fromeref departamental; bioprocesos-  ambiente.
N N Calculo I; Quimica " L investigacion o L
Universidad . general; o 5 Formaciol celular; diversidad B 5 .. Seminario de  recursos Experiencia
o Chile 10 . Quimica general organica 5 S . . biologica. Opcion o 3
Catolica de Laboratorio de T _. . . B Bioquimicay  animal; Trabajo investigacion  naturales y profesional
N P I; Fisica para  fundamental; L P N B:cursos y R . 5 P ”
Chile quimica general; . """ o Formaciol genética experimental en P biolégica. medioambiente. dirigida. Opcion
" ciencias; Formacién . experiencia = - o
Filosofia ¢para . ) general; molecular; ecologia; N Opcién B: Opcién B: B: especialidad
. o Formacion general; ” N - profesional. . N
qué?; Espariol; P Formacion Laboratorio Fisiologia; A cursos y especialidad de de bioprocesos.
general. Formacion P N Cursos del area L N o
Inglés. - general. bioquimica Laboratorio de biologia 0 experiencia bioprocesos. Experiencia
&* . biologia celular; fisiologia. g profesional. Optativos de  profesional
3 matematicas, A P P
Formacion 5 P Cursos del area profundizacion  dirigida.
fisica, quimica, 5 p
general. TR NG de biologiao  en areas
- ' matematicas,  tematicas de
Practica - - Fop=
fisica, quimica, especialidad:
extramural ingenieria u bioprocesos
Opcién C: P P
otras; Practica  recursos
Cursos.
extramural. naturales y
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Universidad
de Chile 10
Concepcion

Comunicacion y
orientacion
profesional y
personal;
Introduccion a
las ciencias de
la biologfa;
Quimica
general;
Matematica I;
Inglés
comunicativo |
nivel
principiante;
Asignatura
complementaria

Biologfa,
ambiente y
vida; Biologia
celular;
Bioinorganica;
Matematica II;
Ingkés
comunicativo |1
nivel elemental;
Asignatura
complementaria

Diversidad
Diversidad vegetal Il
vegetal I; Diversidad Microbiologia
Diversidad animal I1; Taller general;
animal I; integrado de Diversidad
Quimica biodiversidad; animal I1;
orgénica bésica; Fisica Il Genética;
Fisica I; (campos y Fundamentos
Bioestadistica; ondas); de geociencias;
Asignatura Bioestadistica ~ Asignatura
complementaria computacional  electiva.
. aplicada;

Bioquimica.

Biologia
molecular;
Diversidad
vegetal I11;
Ecologfa;
Fisiologia
vegetal;
Fisiologia
animal.

Disefio y gestion  Biogeografia;

de proyectos;
Filosofia de la
investigacion
biolégica;
Préctica
profesional;
Evolucion;
Asignatura
electiva.

Legislacion y
normativa
ambiental;
Unidad de
investigacion;
Campafia de
terreno;
Asignatura
electiva.

Evaluacion de
impacto
ambiental sobre
el sistema
natural; Manejo
y conservacion
de recursos
naturales; El
sistema de
informacion
geografica
(Sig); Proyecto
de seminario de
titulo;
Asignatura
electiva.

Seminario de
titulo.

Nota: La tabla representa la asignacion del plan de estudios de las universidades internacionales

seleccionadas.
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Apéndice C. Figuras y tablas correspondientes al factor econoémico del analisis del entorno.

Figura 1.

Variaciones del producto interno bruto con el pasar de los afos.
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Nota: La figura representa las variaciones del producto interno bruto descritas en el factor

econdmico del PEST.
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Apéndice D. Figuras y tablas correspondientes a la investigacién de mercados.

Tabla 1.

Ficha técnica de la encuesta a egresados.

Egresados
Caracteristicas Encuestas

Poblacién 591 (2001-1 a 2023-1)

Tamafo de la poblacion 141 (esperados)

Método de recoleccion de la informacion Encuestas

Tipo de muestreo No probabilistico

Tamario de la muestra 102

Margen de error de muestreo No aplica (no probabilistico)

Fecha del trabajo de campo 23 enero -23 febrero del 2023
Nota: La tabla representa la ficha técnica de la encuesta a egresados de la investigacion de
mercados
Tabla 2.

Ficha técnica de la encuesta a Estudiantes de octavo, noveno y décimo semestres.

Estudiantes de octavo, noveno y décimo semestres

Caracteristicas Encuestas
Poblacién 90
Tamafo de la poblacion 73
Método de recoleccién de la
informacién Encuestas
Tipo de muestreo Estratificado
Tamafo de la muestra 45
Margen de error de muestreo 5%
Fecha del trabajo de campo 8 de mayo a 1 de junio del 2023

Nota: La tabla representa la ficha técnica de la encuesta a estudiantes de octavo, noveno y décimo

semestres de la investigacion de mercados
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Tabla 3.
Ficha técnica de la Encuesta a Docentes del Programa de Biologia de la Universidad Industrial

de Santander.

Docentes

Caracteristicas Encuestas
Poblacién 13
Tamafo de la poblacion 13 (esperados)
Método de recoleccion de la informacion  Encuestas
Tipo de muestreo No probabilistico
Tamario de la muestra 12
Margen de error de muestreo No aplica (No probabilistico)
Fecha del trabajo de campo 8 de mayo a 1 de junio del 2023

Nota: La tabla representa la ficha técnica de la encuesta a estudiantes de octavo, noveno y décimo

semestres de la investigacion de mercados

Tabla 4.
Ficha técnica de la Encuesta a Estudiantes de ultimos cursos de colegios del area metropolitana

de Bucaramanga.

Estudiantes de ultimos cursos de colegios del area metropolitana de

Bucaramanga.
Caracteristicas Encuestas
Poblacién 8093
Tamafo de la poblacion Por conveniencia
Método de recoleccion de la
informacién Encuestas
Tipo de muestreo No probabilistico
Tamafio de la muestra 153
Margen de error de muestreo No aplica (No probabilistico)
Fecha del trabajo de campo 8 de mayo a 1 de junio

Nota: La tabla representa la ficha técnica de la encuesta a estudiantes de colegios de la

investigacion de mercados
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Tabla 5.
Ficha técnica de la Encuesta a Empleadores de profesionales Bidlogos de la Universidad

Industrial de Santander.

Empleadores

Caracteristicas Encuestas
50 (Informacion suministrada por

Poblacion egresados)
Tamario de la poblacion 44 (esperados)
Método de recoleccion de la
informacién Encuestas
Tipo de muestreo No probabilistico
Tamario de la muestra 18
Margen de error de muestreo No aplica (No probabilistico)
Fecha del trabajo de campo 8 de mayo a 5 de junio

Nota: La tabla representa la ficha técnica de la encuesta a empleadores de la investigacion de

mercados

Tabla 6.
Estudiantes activos de octavo, noveno y décimo semestre del programa de Biologia de la

Universidad Industrial de Santander.

Programa Matricula Semestres
. Octavo 13
: . Estudiantes
Biologia Activos Noveno 37
Décimo 40
TOTAL 90

Nota: La tabla representa los estudiantes activos. Tomado de la informacion suministrada por la

secretaria de la Escuela de Biologia.
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Apéndice E. Figuras y tablas correspondientes al analisis de descriptivo de la encuesta a egresados.

Tabla 1.

Porcentaje del nivel de importancia por competencias.

. Nada Poco Mu
Competencias Neutral Importante . y
importante

importante  importante TOTAL

Argumenta su actuar profesional en la
aplicacion analitica 'y critica de sus 0,980% 2,941% 7,843% 29,412% 58,824% 100%
conocimientos

Comunica de forma profesional sus resultados

relacionados con la biologia contribuyendo al  3,922% 0,000% 10,784% 31,373% 53,922% 100%
bienestar del sector social y productivo

Desarrolla sus laborales profesionales de

manera ética e integral en contextos regionales,  0,980% 0,000% 5,882% 12,745% 80,392% 100%
nacionales o internacionales

Diagnostica, analiza y plantea soluciones a
problemas tedricos y practicos relacionados con

; ) . 1,961% 1,961% 11,765% 25,490% 58,824% 100%
las diversas areas del conocimiento de la
Biologia
Establece con su eJerC|c_|o profes[ongl vinculos 3.922% 6.863% 17.647% 22 549% 49.020% 100%
con actores del sector privado y publico
Formula y gestiona proyectos de investigacion
basados en un dominio competitivo de los 6.863% 7 843% 14,706% 26,471% 44.118% 100%

diferentes campos del saber propios de su
profesion
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. Nada Poco Mu
Competencias Neutral Importante . y
importante

importante  importante TOTAL

Incorpora el autoaprendizaje y la apropiacion de

conocimiento avanzado y actualizado en su  1,961% 0,980% 7,843% 28,431% 60,784% 100%
ejercicio profesional

Muestra habilidades para el procesamiento de
informacion de diferentes fuentes

Participa en iniciativas de trabajo tanto
colaborativo o independiente en contextos multi ~ 3,922% 4,902% 12,745% 24,510% 53,922% 100%
e interdisciplinarios

Continuacion de la Tabla 1. Porcentaje del nivel de importancia por competencias.

Reconoce la importancia de la investigacion y la

formacion continua en las diversas areas de la  0,980% 2,941% 8,824% 11,765% 75,490% 100%
biologia.

0,980% 2,941% 7,843% 29,412% 58,824% 100%

Nota: La tabla representa el nivel de importancia por competencias. Tomado de los resultados de la encuesta.
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Figura 1.

Competencias que se utilizan en el trabajo, pero no se desarrollan en el programa de Biologia

innovacién

licencias mineras
vinculos con el sectorpub

conocimiento en leyes

gestion de proyectos

est imp ambiental

hablar un segundao idioma

pensamiento critico
conocimientoenlegislacion

planes de rehabilitacion

liderazgo

sociclogia

A
=

inves

formulacién

sentido social

comunicacion asertiva
gest de proy minciencias
ensefianza en cien basicas
metod corine land cover informes técnico
derecho ambiental
escritura cientifica

o orcgis geodatabases
[ x vocabulario técnico
= 0O &
g 3 @ pI’O\/eCtOS estadistica empatia
2 g 1 normatividad
- 3 pedagogia
© i p ’g g . consultorics
2 legislacion ambiental  smitolabor
. . bioinformatica .
normativa ambiental normativas anla
igucion  ontropologia planes de man amb
elaboracidénde gdb  info al dmbito laboral
vincules con sector priv
programas estadisticos manejo de proyectos
aprovechamiente forestal

compromiso ambiental

Nota: La figura representa las competencias que no se desarrollan en el trabajo segun la encuesta a egresados.

Tabla 2.

Porcentaje de nivel de satisfaccion de las afirmaciones.

238

AFIRMACIONES _ Muy Insatisfecho  Satisfecho Muy TOTAL
insatisfecho satisfecho
Favorecié mi desarrollo como persona 5,882% 5,882% 44,118% 44,118% 100%
Favorecio mi desarrollo como ciudadano 4,902% 18,627% 39,216% 37,255% 100%
Favorecié mi desarrollo como profesional 3,922% 2,941% 41,176% 51,961% 100%
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Muy Muy

AFIRMACIONES . . Insatisfecho Satisfecho . TOTAL
insatisfecho satisfecho
Me permitio conocer el panorama de las ., 7,50, 36,275% 35,204% 15,686% 100%
necesidades del entorno nacional
Me permitio conocer el panorama de las ¢ 5o70, 42,157% 20,412% 11,765% 100%
necesidades del entorno internacional
Me permitio el habito de estudiar para
. 3,922% 4,902% 38,235% 52,941% 100%
mantenerme actualizado
Favorecié mis posibilidades laborales 14,706% 19,608% 38,235% 27,451% 100%
Me permitid6 alcanzar mis expectativas 10,784% 26.471% 40,196% 22 549% 100%
laborales
Me permitio escalar p05|_C|ones dentro de las 9.804% 27 451% 42.157% 20,588% 100%
empresas donde he trabajado
Nota: La tabla representa el porcentaje de satisfaccion a las afirmaciones segun la encuesta a egresados.
Tabla 3.
Porcentaje de nivel de utilidad de los aspectos.
ASPECTOS Nada Utiles Poco utiles Utiles Muy atiles TOTAL
Favorecié mi desarrollo como persona 2,941% 4,902% 48,039% 44,118% 100%
Favorecio  mi  desarrollo como , g5 11,765% 56,863% 29,412% 100%
ciudadano

Nota: La tabla representa el porcentaje de nivel de utilidad de los aspectos segun la encuesta a egresados.
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Figura 2

Analisis sobre las actividades a largo plazo (5 a 10 afios) de los egresados Bidlogos.

Estudiar un p

Estudiar un posgrado en
Colombia
37

Actividades a largo plazo (5 & 10 afios) ysuma de Egresados encuestados. £l color muestra detalles
acerca de Actividades alargo plazo (5 3 10 afios) . El tamafio muestra suma de Egresados.
encuestados. Las marcas se etiquetan por Actividades a largo plazo (5 2 10 afios) ysuma de
Egresados encuestados.La vista se filtra en Actividades a largo plaze (5 a 10 afios), lo que excluye
iQué ha pensado hacer a largo plazo (5 a 10 afies)?.

Nota: La figura representa los resultados de la encuesta,

Figura 3.

Canales de busqueda de empleo.

Redes scciales

Actividades a largo plazo (5 a 10 afios)

W Continuar con el desarrollo y crecimiento de mi empresa

W Cresr unaempresa

M Crear una fundacién sin animo de lucro
Estudier un posgrado en Colombia

Ml Estudiar un posgrads fuera de Colombia

I Explorar nueves campos de aplicacién de los conocimientos adquiridos en pregrado y postgrade

M Finalizar mi docterado (USA), iniciar una posicién de postdoc y aplicar por una posicién de profesor universitario (USA)
Iniciar una nueva carrera técnica

M Iniciar una nueva carrera tecnoldgica

M Iniciar una nueva carrera universitaria

M Seguiren s investigacién

W Trabajar en Colombia

W Trabajar fuera de Colombia

Canales de busqueda

. Bolza de empleo de Iz Universidad Industrial de Santander
M Informacién de un conocido (voz a voz)

. Minguno

. Otras bolsas de empleo (caja de compesacian, internet)
M Piginas institucionales

Redes sociales

Canales de blisquedaysuma de Egresados encusstados . El color muestra detalles acerca de
Canales de busqueda. El tamafio muestra suma de Egresados encuestados . Las marcas se

etiguetan por Canales de blisquedaysuma de Egresados encuestados
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elaboracién con la herramienta Tableau.

Nota: La figura representa los resultados de la encuesta, elaboracion con la herramienta Tableau.
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Figura 4.

Diagrama de los meses de experiencia laboral de los egresados.

Experiencia laboral
. E-1Z meses

M 1224 meses

. Mas de 24 meses
. [Menos de & mesas

Experiencia laboral ysuma de Egresados encuestados.. El color muestra detalles acerca de
Experiencia laboral . El tamafio muestra suma de Egresados encuestados.. Las marcas se
etiquetan por Experiencia laboral ysuma de Egresados encuestados..

M Mo tiene experiencia laboral
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Nota: La figura representa los resultados de la encuesta, elaboracion con la herramienta Tableau.

Figura 5.

Programas de posgrados culminados y/o en curso de los egresados.

msc en gest tec educativa

phd en ciencias
msc en conservy uso biod msc en manejo de r- marin
msc en tec educativa
msc in biotechnology msc of marine science biotecnologia en cien med
msc en Ing agronoma msc en tec de info geog msc tec digaplalaedu phd en ing quimica
S phd en ciencias biologica phd molecular plantscienc

msceneducacionvitual Pd en cien bas biomedica
pds-g em biologia compara m SC e n b i O I O g io msc clen bas biomedicas

msc en microbiologia
msc en pedagogia msc en educacion pos-g em toxinologia
msc tec dig aplialaedu phd en educacion  phdentomology phd rer nat ecology
msc en clen agroecologia msc en administracion msc en evolucion ecologia
phd en geografia ppg biodiversidade animal esp en estadistica
msc en gest cuencas hidro msc en des sost y mamb
microbiology cell science
msc en biodiversidad
phd en siste y biodiversi
msc en fisiologia vegetal

esp en gerencia del ambie

Nota: La figura representa los resultados de la encuesta, elaboracion con la herramienta Tableau.
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Figura 6.

Cargo que desempefian los egresados.

técnico de coleccion herb
clinical data manager

asistente de invetigacion COO rd |ndd or

profesional sirap andlista

técnicob i n Vesti g O d O r representante legal

coordinador de tierras

e ClOcCente

lider de investigacién

técnico de apoyo b i C,) | O g O

keeper

investigacion b Otd N | CC] data analyst

bidlogo mastozodlogo bié'OgO Ol’ﬂité'OgO
actividades experimentale

asistente cientifico

profesional bidtico

auxiliar de investigacion

Nota: La figura representa los resultados de la encuesta, elaboracion con la herramienta Tableau.

Figura 7.

Herramientas para socializar la produccion intelectual de los egresados.

Herramientas para compartir el conacimiento Herramientas para compartir el conocimiento
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Suma de Egresados encuestados para cada Herramientas para compartir el conocimiento. El
caolor muestra detalles acerca de Herramientas para compartir el conacimiento. Las marcas se
etiguetan por suma de Egresados encuestados.

Nota: La figura representa los resultados de la encuesta, elaboracion con la herramienta Tableau.
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Figura 8.

Aspectos que resaltan los egresados de la Universidad Industrial de Santander.

Aspectos de la Univerisidad Industrial de Santander Aspectos de la Univerisidad Industrial de Santander
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Suma de Egresados encuestados para cada Aspectos de |a Univerisidad Industrial de
Santander . El color muestra detalles acerca de Aspectos de la Univerisidad Industrial de

Santander . Las marcas se etiguetan por suma de Egresados encuestados.
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Nota: La figura representa los resultados de la encuesta, elaboracion con la herramienta Tableau.

Figura 9.

Vinculos de la empresa donde trabajan los egresados con otras organizaciones.

Nota:

Vinculos
M Ecopetrol
M Entidades gubernamentales
M Ninguna
M nose
M Otras
Otras Universidades
. Sena

. Universidad Industrial de Santander

Otras Universidades
15

Vinculosysuma de Egresados encuestados . El color muestra detslles acerca de Vinculos. EI
tamafo muestrs suma de Egresados encuestados . Las marcas se etiguetan por
Vinculosysuma de Egresados encuestados.

La figura representa los resultados de la encuesta, elaboracion con la herramienta Tableau.
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Figura 10.

Expectativas de los egresados frente a su situacion laboral.
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Igual a lo que Mejor de los No tenia Peor de lo que
esperaba  gue esperaba ningur.. esperaba

Suma de Egresados encuestados para cada Expectativas. El color
muestra detalles acerca de Expectativas. Las marcas se etiquetan
por suma de Egresados encuestados .
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Nota: La figura representa los resultados de la encuesta, elaboracion con la herramienta Tableau.

Figura 11

Sugerencias para el mejoramiento del programa de Biologia segun los egresados.

informes de mejoramiento
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(o] s . 14
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duracion4afios O redlidad laboral ) 2
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mas cupos en semilleros profesionales no teoricos mas EIEChVF'S
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informes de planeacién vinculos con otras escuel

apoyo eninvestigacion

Nota: La figura representa los resultados de la encuesta, elaboracion con la herramienta Tableau.
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Apéndice F. Figuras y tablas correspondientes al andlisis de descriptivo de la encuesta a

estudiantes de octavo, noveno y décimo semestre del Programa de Biologia.

Figura 1.

Ubicacion geografica de la procedencia de los estudiantes de octavo, noveno y décimo semestres

del Programa de Biologia, segun la graduacion de bachiller.
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Nota: La figura representa los resultados de la encuesta, elaboracion con la herramienta Tableau.
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Figura 2.
Opciones de universidades nacionales de los estudiantes encuestados de octavo, noveno y décimo

semestre, para realizar sus estudios de pregrado.

Universidades
. Pontificia Universidad Javeriana

. Universidad Auténoma de Bucaramanga,

Universidad de
Antioguia

B Universidad Cooperstiva de Colombia
Universidad de Antioguia

B Universidad de Los Andres

. Universidad de Pamplona

B Universidad de Santander
Univerzidad dzl Magdalena

. Universidad del Valle

0 Universidad El Bosque

. Universidad El Rosario

I Universidad Industrisl de Santander

. Univerzidad Nacionzal de Colombia

. Universidad Pedagdgica Nacional

B Universidad Pedagégica y Tecnalégica de Colombia

Universidad Santo Tomas

Universidades ysuma de Estudiantes encuestades. El color muestrz detalles acerca de
Universidades . El tamafic muestra suma de Estudiantes encuestados. Las marcas se
etiguetan por Universidades ysuma de Estudiantes encuestados.

Nota: La figura representa los resultados de la encuesta, elaboracion con la herramienta Tableau.
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Figura 3.
Opciones de pregrado de los estudiantes encuestados de octavo, noveno y décimo semestre del

Programa de Biologia.
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Universidad Nacional
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Programas académicosysuma de Estudiantes encuestados. El color muestra suma de
E=studiantes encuestados. El tamafo muestra suma de Estudiantes encusstados. Las marcas
se etiquetan por Programas académicosysuma de Estudiantes encuestados.

Nota: La figura representa los resultados de la encuesta, elaboracion con la herramienta Tableau.
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Figura 4.
Aspectos relevantes para seleccionar la Universidad Industrial de Santander segun los estudiantes

encuestados de octavo, noveno y décimo semestre del Programa de Biologia.
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Suma de Mayor importancia,suma de Neutral (factores)ysuma de Mencr importancia para cada Factores de la
Univesidad Industrial de Santander. El color muestra detalles acerca de Factores de la Univesidad Industrial de
Santander.

Nota: La figura representa los resultados de la encuesta, elaboracidn con la herramienta Tableau.
Figura 5.
Aspectos relevantes para seleccionar el Programa de Biologia, segun los estudiantes encuestados

de octavo, noveno y décimo semestre.

Aspectos del Programa de Biclogia Nombres de medidas

Carga académica Formacién Formaciénpedagdgi Herramientastecnol Practicas . Medianaments satisfecha

disciplinary/o cien ca de losca.. Sgicas yfo.. delaboratorios | Salidas de campo | Il Muy Satisfecho

M Poco satisfecho

M satisfecho (aspectos)
Med Muy Poce Sati|Med Muy :‘ch Sati|Med \Iuy Poce Sati|Med Muy Paco Sati|Med Muy :‘oco Sati|Med Muy Poco Sati
an.. Sat.. sat.. sfe..ian.. Sat.. sat.. sfe..|ian.. Sat.. sat.. sfe../ian.. Sat.. sat.. sfe..|ian.. Sat.. sat.. sfe..|ian.. Sat.. sat.. sfe

Estudiantes encuestados

Medianamente satisfecho,Muy Satisfecho,Poco satisfechoySatisfecho (aspectos) para cada Aspectos del Programa de Biclogia. El
color muestra detalles acerca de Medianamente satisfecho,Muy Satisfecho,Poco satisfechoySatisfecho (aspectos)

Nota: La figura representa los resultados de la encuesta, elaboracion con la herramienta Tableau.
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Figura 6.
Nivel de acuerdo o desacuerdo de los estudiantes encuestados de octavo, noveno y décimo
semestre del Programa de Biologia, respecto al aporte del desarrollo econémico, cientifico y

social de la region y del pais.

En el siguiente apartado califique segun su nivel de acuerdo o desacuerdo respecto a cada afirmacion Frente a |la formacién recibida
del programa de Biologia, usted como futuro Bidlogo podria aportar al desarrollo social de |a region y del pais en los siguientes aspectos:
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Nota: La figura representa los resultados de la encuesta, elaboracion con la herramienta Tableau.
Figura 7.
Aporte del programa de Biologia y la Universidad Industrial de Santander al desarrollo de

competencias de los estudiantes encuestados de octavo, noveno y décimo semestre.
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Nota: La figura representa los resultados de la encuesta, elaboracion con la herramienta Tableau.
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Figura 8.

Analisis por asignaturas del programa de Biologia.
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Nota: La figura representa los resultados de la encuesta, elaboracion con la herramienta Tableau.
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Figura 9.

251

Analisis del esfuerzo de ensefianza de los docentes planta del Programa de Biologia.

Docentes Planta del Programa de Biclogia

30 26
£ 20 18 15
<
10
0 ° - - -
30
= 21 20
g 20 1
=1 13
u
= 10
0 .
0
o
2U 16
[
o 15 12
T 10 E g
[ 7
5 4 5
| 0 Ml wm [ —_— 0 [
u 45
D
< 40
33 25
S 20 13
$ 01 3 o 0 : o2 Mo oo
— |
=BT 3 m o n e [T [T o [=I=] [ =2 ] rom Moo + un o o
P o o = o o L ] r cw g B U= U © Em@m c oo
o m Co = - £ i £ 5 B = C 45 M- 2 F I oomg § 0
I+ 5 3 = U £ @ s . C oo o P~
m o c . o 9 g tEo g5 o e s® 50 Eg 28 5o LT
o5 5 = o Y s = P 5 =% wg B0 o5 8 o8
B o = c v a = u n @ B3 g & = o
= H = -] = i T i © = 2 - o
[l 5 [ [T 0 ul o + a = = =] o 3
: s 5 2 22 8 £ 5 2 3 ¢ % <
H o = I [+ o 5 T b o =1 = 5
~m — = o L] o a
o = = v o = = [ ] o < K]
5 2 m 3 o 2 oo = = o o =
c (a] o o 5] 5 ui = =
=L o = = i o + = o -
o = = o = a =
= o b o o W o
T S & =
L o
w - =

Suma de Alto,suma de Meutral ,suma de Bajoysuma de Mo le dictd clases para cada Docentes Planta del Programa
de Biologia. El color muestra detalles acerca de Docentes Planta del Programa de Biclogia. Para el panel Suma de
Alto: Las marcas se etiquetan por suma de Alto. Para el panel Suma de Bajo: Las marcas se etiguetan por suma de
Eajo. Para el panel Suma de MNeutral : Las marcas se etiquetan porsuma de Neutral . Parael panel Sumade Nole
dictd clases: Las marcas s etiguetan por suma de Mo le dictd clases.

Docentes Planta del Programa de Biolegia

. Andrés Felipe Catafic Gonzalez
Bjorn Reu

. Danizl Bafasl Miranda
David Sanin Robayo

. Enrigue Arbeldez Cortes

. Fernando Rondén Gonzélez

. Francisco José Martinez Pérez
Jorge Hernandez Torres

. Jorge Luis Fuentes Lorenzo

. José Gregorio Moreno Patifio

. Luz Nayibe Garzon Gutierrez

. Martha Patricia Ramirez Pinilla

. Melson Facundo Rodriguez Lopez

. Sergio Andrés Marchant Rojas

. ictor Hugo Serrano Cardozo

Nota: La figura representa los resultados de la encuesta, elaboracion con la herramienta Tableau.
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Figura 10.

Medios y recursos para la formacién académica del Programa de Biologia
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B 2dministratives

L 10 10
% 10 . g8 . Apoya econdmico para la participacidn en eventos, ponencias, investigaciones, etc.
E 6 6 W fulas
g 5 4 4 W Infraestructura fisica
& - B Infraestructura tecnolégica
= Laboratorios
£ 0 28 M Frofesores
]
£ . 5 Salas de cémputo
2 14
g
s 10
c
W
20 17
o 13
2 10
B l l . l .
10 10
©
B
2 g

Im

gy g |
Administ.. Apoyoeca  Aulas  Infraestru Infraestru Laborate.. Profesar.. Salas de
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Suma de En gran medida,suma de En cierta medida,suma de Pocoysuma de Nada para cada
Recursos . El color muestra detalles acerca de Recursos . Para el panel Suma de En cierta medida
Las marcas se etiguetan por suma de En cierta medida. Pars el panel Suma de En gran medida:
Las marcas se etiguetan por suma de En gran medida. Pars el panel Suma de MNada: Las marcas se
etiquetan por suma de Nada. Para el panel Suma de Poco: Las marcas se etiquetan por suma de
Poco

Nota: La figura representa los resultados de la encuesta, elaboracion con la herramienta Tableau.
Figura 11.
Reforma del Plan de Estudio del Programa de Biologia segun los estudiantes encuestados de

octavo, noveno y décimo semestre.

Cambiar el Plan de Estudios del Programa de Biologia
M Mo, =l plan de estudio ya e spropiade
M No. los cambios afectarian negativamente el tiempa de permanencia en el programa

W Quizé, =2 sodrian hacer algunos cambios en el contenids de asignaturas especificas o modificacién de electivas

Si, pero me preocupan que los
cambios afecten la duracisn del
EmETE M Si, los cambios afectarian positivamente el tiempa de permanencia en el programa

M Si, &l plan de estudios debe cambiar prontamente y mejorar su enfoque

10 S, pero me preocupan que los cambies afecten la duracion del programa

Si, los cambios
afectarian

amente el
de permanencia

Cambiar el Plan de Estudios del Programa de Biologiaysuma de Est. Encuestados. El color
muestra detalles acerca de Cambiar ¢l Plan de Estudios del Programa de Biologia. El tamafie
muestra suma de Est. Encuestados. Las marces se etiquetan por Cambiar el Plan de Sstudios del
Programa de Biologiaysuma de Est. Encuestados

Nota: La figura representa los resultados de la encuesta, elaboracion con la herramienta Tableau.
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Figura 12.

Nivel de Satisfaccion sobre las afirmaciones caracteristicas del Programa de Biologia, segun los

estudiantes encuestados de octavo, noveno y décimo semestre.

Afirmaciones del Prog de Biologia Nombres de medidas
temasde |Total decréditos Total decrédi Total de nsatisfecho
evaluaci de emestra emestres Trabajo de grado M Neutral
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B Totalmente insatisfecho

Totalmente satisfecho

Valor

Nota: La figura representa los resultados de la encuesta, elaboracion con la herramienta Tableau.
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Figura 13.
Nivel de acuerdo o desacuerdo sobre los entornos de aprendizaje del Programa de Biologia, segln

los estudiantes encuestados de octavo, noveno y decimo semestre.

Afirmaciones del Programa de Biologia Nombres de medidas
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Programa de Biologia. El color muestra detalles acerca de De acuerdo,En desacuerdo,Neutro, Totalmente de
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Nota: La figura representa los resultados de la encuesta, elaboracion con la herramienta Tableau.
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Figura 14.
Aporte de nuevas competencias del Programa de Biologia, segun estudiantes encuestados de

octavo, noveno y décimo semestre.
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Nota: La figura representa los resultados de la encuesta, elaboracion con la herramienta Tableau.
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Figura 15.

256

Aporte de las competencias disciplinares de un Bidlogo en Colombia, segun la Asociacién

Colombiana de Facultades de Ciencias (ACOFACIEN), a la formacién de los estudiantes de

octavo, noveno y décimo semestre.

dentificar, formular

xplicar fenomenos

bi

conocimiento cientifico y la transformacion
social
36

Divulgar el conocimiento biolégico con rigor
cientiifico és de diferentes medios y en

distintos contextos
36

ncias de ACOFACIENysumad

de Estudiantes encues

: Estudiantes encuestad..
Aplicar y desarrollar métodos y

técnicas para comprender
fenomenos biologicos y
proponer alternativas de
solucion a problemas del
entorno

a/

Nota: La figura representa los resultados de la encuesta, elaboracion con la herramienta Tableau.
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Figura 16.
Orden ascendente de los factores para conseguir empleo, segun los estudiantes encuestados de

octavo, noveno y decimo semestre del Programa de Biologia.
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Nota: La figura representa los resultados de la encuesta, elaboracién con la herramienta Tableau.
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Figura 17.
Aspectos que mas y menos les ha gustado a los estudiantes encuestados de octavo, noveno y

décimo semestre sobre su formacion como Bidlogos.
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Nota: La figura representa los resultados de la encuesta, elaboracion con la herramienta Tableau.
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Figura 18.
Dificultad percibida por los estudiantes en diferentes aspectos de su proceso de formacion.
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Suma de Dificultad alta,suma de Neutral ysuma de Dificultad baja
para cada Mivel de dificultad gue han tenide los estudiantes durante la
formacion . El color muestra detalles acerca de Nivel de dificultad que
han tenide les estudiantes durante |a formacidn . Para el panel Suma
de Dificultad alta: Las marcas se etiquetan por suma de Dificultad
alta. Fara el panel Suma de Dificultad baja: Las marcas se stiguetan
por suma de Dificultad baja. Para el panel Suma ce Neutral Las
marcas se etiguetan por suma de Neutra

Nota: La figura representa los resultados de la encuesta, elaboracién con la herramienta Tableau.
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Apéndice G. Figuras y tablas correspondientes al analisis de descriptivo de la encuesta a

Docentes del Programa de Biologia.

Figura 1.
Nivel de acuerdo o desacuerdo segun los docentes encuestados ante aspectos del Programa de

Biologia.
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Docentes el Programa de Biologia

De acuerdo (FACT),En desacuerdo (FACT),Neutro (FACT), Totalmente de acuerdo (FACT)yTotalmente en desacuerdo
(FACT) para cada Factores. El color muestra detalles acerca de De acuerdo (FACT),En desacuerdo (FACT),Neutro
(FACT), Totalmente de acuerde (FACT)yTetalmente en desacuerdo (FACT).

Nota: La figura representa los resultados de la encuesta, elaboracion con la herramienta Tableau.
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Figura 2.
Aporte de las competencias al egresado segun los docentes encuestados del Programa de

Biologia.

Competencias Nombres de medidas
. Bastante
onocimiento e Mucho

W tzds

6- (8] (o] Poco

8
g
2
oo
o
=
£
o
%‘. 3-0 (o]
&
®
i
5
f:

Nota: La figura representa los resultados de la encuesta, elaboracion con la herramienta Tableau.
Figura 3.
Nivel de acuerdo o desacuerdo que corresponden a componentes del programa o contenidos

curriculares de su asignatura segun los docentes encuestados del Programa de Biologia.

vestadas del Programa de

Nota: La figura representa los resultados de la encuesta, elaboracion con la herramienta Tableau.
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Figura 4.
Aspectos se deben modificar de la reforma académica para mejorar el programa y hacerlo mas

pertinente segun los docentes encuestados del Programa de Biologia.

FACTORES (facte) Nombres de medidas

Contenidos del Estratégias de Estratégias de Proporcién de Proporcién de . Deberia cambiar en su totalidad

Competencias programa enssfanza evaluacion haoras de trabajo .. horas detrabajoi.. . Deberia cambiar medianamente

M neutral (facto)
| | | |

. No deberia cambiar
De.. Deb Meu No |De.. Deb Neu No |De.. Deb Meu No [De.. Deb Meu No |De.. Deb Meu No |De.. Deb Meu No
eri.. tra.. de.. eri.. tra.. de.. eri.. tra.. de.. eri.. tra.. de.. eri.. tra.. de.. eri.. tra.. de..

.

Valor
w

Deberfa cambiar en su totalidad,Deberia cambiar medianamente, Neutral (facto)yNo deberia cambiar para cada FACTORES
(facto). El color muestra detalles acerca de Deberia cambiar en su totalidad, Deberia cambiar medianamente, Neutral
(facto)yNo deberia cambiar.

Nota: La figura representa los resultados de la encuesta, elaboracion con la herramienta Tableau.
Figura 5.

Estrategias de ensefianza usadas por los docentes encuestados del Programa de Biologia.

Estratégias de ensefianza MNombres de medidas
Clase Desarrollo de | Discusién de |Generacidn de Ponencias y/o |Presentacione| Il A veces
Aulainvertida| magistral | proyectos articuos cien. lcontenido (Vi Juegoderoles  posters  sartisticas | M Casinunca
W Nunca

| M siempre
A CaMN.Si. A CaN.Si. A CaN.Si.. A CaN.Si.A CaN.Si.|A CaN.Si.. A CaN.Si.. A Ca N..Si.
s

ve.. s ve..s.. ve..s.. ve..s.. we..s.. ve.. s.. ve.. s.. ve..s.

A veces,Casi nunca,NuncaySiempre para cada Estratégias de ensefianza. El color muestra detalles acerca de A veces,Casi

Nota: La figura representa los resultados de la encuesta, elaboracion con la herramienta Tableau.
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Figura 6.
Nivel de acuerdo o desacuerdo para la afirmacion del desarrollo curricular segun los docentes

encuestados del Programa de Biologia.
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Nota: La figura representa los resultados de la encuesta, elaboracion con la herramienta Tableau.
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Figura 7.
Nivel de acuerdo o desacuerdo de los aspectos relacionados con la ejecucion del plan de estudio

segun los docentes encuestados del Programa de Biologia.

Factores Nombres de medidas
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[ Neutral (factor)
M Totalmente de acuerde (factar)

M Totamente en desacuerdo
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De acuerdo (factor),En desacuerdo (factor),Neutral (facter), Totalmente de acuerdo (factor)yTotamente en desacuerdo para cada

Factores . El color muestra detalles acerea de De acuerdo (factor), En desacuerdo (factor),Neutral {
(factor)yTotamente en desacuerdo

actor), Totalmente de acuerdo

Nota: La figura representa los resultados de la encuesta, elaboracidn con la herramienta Tableau.
Figura 8.

Seguimiento del plan de estudio del programa segun los docentes del programa de Biologia

Seguimiento al Plan de Estudios Nombres de medidas

iSe analizan las evaluaciones | (Serealizan acciones parael (Seutilizan los resultados de la . No
docente para proveerle de her.. seguimiento y evaluacidn curr.. evaluacién/seguimiento, para . . No sé

Wi
E I I I
Ne Si No Si Ne Si
No,No séySi para cada Seguimiento al Plan de Estudios. El color muestra detalles acerca de No,No séySi

o w 'y

Docentes del Programa de Biologia

b

=

Nosé No sé No sé

Nota: La figura representa los resultados de la encuesta, elaboracion con la herramienta Tableau.
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Apéndice H. Figuras y tablas correspondientes al analisis de descriptivo de la encuesta a

estudiantes de ultimos cursos de colegios del area Metropolitana de Bucaramanga.

Figura 1.

Distribucién de los estudiantes encuestados de Ultimos cursos de colegio del area Metropolitana

de Bucaramanga.
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Nota: La figura representa los resultados de la encuesta, elaboracion con la herramienta Tableau.
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Figura 2.

Nivel de estudios académicos del acudiente de los estudiantes encuestados de colegios.

Mivel de estudios académicos de su acudiente Nivel de estudios académicos de su acudiente
. Bachiller completo
. Bachiller incompleto
- B ot
Primaria completa
. Primaria incompleta
Profesional y/o universitario
. Técnico

Tecnoldgico

Estudiantes encuestados

= - I I

Bachiller Bachiller Otro Frimaria Primaria Profesion Técnico Tecnaolog..
completo incomple.. completa incompl.. al yfoun..

ada Mivel de estudios académices de su acudiente. El

Suma de Estudiantes encusstados para ¢
color muestra detalles acerca de Nivel de estudios académicos de su acudiente.

Nota: La figura representa los resultados de la encuesta, elaboracion con la herramienta Tableau.
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Figura 3.
Nivel de preferencia a las diferentes areas académicas segun los estudiantes encuestados

Areas Areas
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— 20 M Fisica
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w40 0
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Suma de 1,suma de 2,suma de 2,suma de dysuma de 5 para cada Areas. El
color muestra detalles acerca de Areas. Para el panel Suma de 1: Las
marcas se etiguetan por suma de 1. Para el panel Suma de 2: Las marcas se
etigustan porsuma de 2. Fara el panel Suma de 3: Las marcas se etiguetan
por suma de 3. Fara el panel Suma de 4: Las marcas se etiquetan por suma
de 4. Fara el panel Suma de 5: Las marcas se etiquetan porsumade 5.La
vista se filtra en f'.rea-s, lo que excluye Areas.

Nota: La figura representa los resultados de la encuesta, elaboracion con la herramienta Tableau.
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Figura 4.
Primera opcion de estudios técnicos, tecnolégicos y/o universitarios de los estudiantes

encuestados.

Nota: La figura representa los resultados de la encuesta, elaboracion con la herramienta Tableau.
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Figura 5.
Segunda opcion de estudios técnicos, tecnoldgicos y/o universitarios de los estudiantes

encuestados.

Nota: La figura representa los resultados de la encuesta, elaboracion con la herramienta Tableau.
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Figura 6.
Preferencias de universidades de los estudiantes encuestados de Ultimos cursos del area

metropolitana de Bucaramanga.

Universidades
W Aviscol
[ Beca
M Bellas artes
Colombia Collzge
M Cuslquiera
W LaMormal
W Nosg
Programa de Intercambio extranjero
M uis c unidades tecnologicas o udi
M Unidades Técnicas de Colombia
B Unidades Tecnalégicas de Santander
M Universi dad Antonio Narifio
M Universidad Caoperativa de Celombia
M Universidad de Antioquia
M Universidad de Investigacién y Desarrollo

Universidad de les Andes
Universidad

P M Universidad de Pamplena

W Universidad de Santander

M Universidad del Atlantico

I Universidad del Valle

B Universidad Externads de Colombia

M Universidad Francisco de Paula santander

Universidad

M Universidad Industrial de Santander
Universidadesyrecuenta de unive . El color muestra detalles acerca de Universidades. El tamafio muestra recuento de unive . Las marca: Universidad Javeriana
se etiquetan por Universidadesyrecuento de unive - W Universidad libre
M Universidad Nacional Auténema de Bucaramanga
M Universidad Nacional e Colombia
Universidad Pedagégica Nacional
M Universidad Pontificia Bolivariana
M Universidad Santo Tomas

Nota: La figura representa los resultados de la encuesta, elaboracion con la herramienta Tableau.
Figura 7.
Aspectos valorados de un programa académico por parte de los estudiantes encuestados de

ultimos cursos de colegios.

Oportunidades laborales =
14 [T
1 27

Desarrelle
intelectual

Economia
2

Enfoque
investigativo

Eventos
académicos

Flysuma de F2. El color muestra suma de F2. El tamafio muestra suma de F2. Las marcas se etiquetan por Flysuma de F2.La vista se filtra
en F1, lo que excluye NULL.

Nota: La figura representa los resultados de la encuesta, elaboracion con la herramienta Tableau.
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Figura 8.

Aspectos que mas valora de una Universidad segln los estudiantes encuestados de colegios.

Fl(aspu)
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W Asesoramiento estudiantil
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Fl(aspu)ysuma de F2 (asp u). El color muestra detalles acerca de F1 (asp u). £l tamafo muestra suma de F2 (asp u). Las marcas se W Infraestructura tecnoldgica
etiquatan por F1 (asp u)ysuma de F2 (asp u)
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Nota: La figura representa los resultados de la encuesta, elaboracion con la herramienta Tableau.



ESTUDIO DE PERTINENCIA PROGRAMA BIOLOGIA UIS 272

Figura 9.
Qué hace un profesional en biologia segun los estudiantes de ultimos cursos de colegios.

£Qué hace un Bidlogo? E£Qué hace un Bidlogo?
a0 . Bidlogos marinos
Biotecnclogia
. Conservacian de especies
Consultoriz ambiental
30 . Control de enfermedaces
Cuidar el medic ambiente
. Cuidar el planeta
Desarrolle de medicamentos
20 . Diversificar la biodiversidad
Docente
. Ecélogia
En laboratorios
10 . Estudia la vida v su evolucidn
. Estudian las plantas
. Estudiar el entorno

Estudiar las células

Estudiantes de Colegios del &rea metropalitana de Bucar..

] |

nvestigacion

. Estudio de los seres vivos

5
5
a

aiall

=
Fl

=]
=]
c
oo

Mo sé [l

Preservar ecosistemas

duct

Expresicn genética

Cocente
cdlo
o

. Farmacelticos

E

ambiente
En laborat

nvestigacion

Microbiclogia

Biotecnologia

Farmaceuti

. Labaoratorios foreses

Bidlogos marines -

Cuidarel planeta

Estudiar el entorno -
delos seres viv

Estudiar las células
s medicambienta.. [

Expresian genéti

Microbiologia
. Mo sé

Preservar ecosistemas

=

Estudian las plantas I

Laboratorios foreses I

Conservaciande especies [
Consultoria ambiental

Contral deenfermedades

Cuidar el medi

Estudi

Diversificar labiodiversid._ ]
o

Desarrollo de medicament
Estudia la vida v su eveluci

Pr

. Productos medicambientales
Suma de FZ (biol) parz cada éQué hace un Bidloge?. El color muestra detalles acerca de (Qué hacs
un Biglogo?.

Nota: La figura representa los resultados de la encuesta, elaboracidn con la herramienta Tableau.
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Apéndice I. Figuras y tablas correspondientes al andlisis de descriptivo de la encuesta a

empleadores.

Figura 1.

Nivel de importancia de ciertas competencias segun los empleadores.
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Nota: La figura representa los resultados de la encuesta, elaboracién con la herramienta Tableau.
Figura 2.

Nivel de valoracion a las habilidades blandas que mas se valoran segun los empleadores

Habilidades blandas Nombres de medidas
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1,2,3,4,5,6y7 para cada Habilidades blandas. El color muestra detalles acerca de 1,2,3,4,5,6y7 La vista se filtra en Habilidades blandas, lo que excluye Habilidades blandas

Nota: La figura representa los resultados de la encuesta, elaboracion con la herramienta Tableau.
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Figura 3.

Nivel de importancia de factores para seleccionar personal segun los empleadores encuestados
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Mayor importancia ,Medianamente importante, Medianamente no importante, Menor
importancia yMeutral para cada Factores . El color muestra detalles acerca de Mayor importancia
Medianamente importante,Medianamente no importante, Menor importancia yNeutral.

Nota: La figura representa los resultados de la encuesta, elaboracion con la herramienta Tableau.

Figura 4.

Apoyo que le gustaria recibir por parte de la Universidad Industria de Santander segun los

empleadores encuestados.

Apoyo (Apoyo)
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Apoyo (Apoyo)ysuma de Empleadores. El color muestra detalles acerca de Apoyo (Apoyo). El tamafic muestra suma de Empleadores. Las
mareas s etiquetan por Apoyo (Apoyo)ysuma de Empleadores

Nota: La figura representa los resultados de la encuesta, elaboracion con la herramienta Tableau.



