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RESUMEN

En los Ultimos cinco afios han emergido una serie de normas del comercio, que han redundado
en “orientaciones” para todos los agentes vinculados a procesos agros empresariales. Esas
normas han sido elaboradas con miras a garantizar al consumidor la inocuidad de los
productos que consume Yy la amigabilidad ambiental de los procesos que los generan. Entre
ellas se destacan las normas de inocuidad de alimentos (EE.UU. y Canada) y las normas
ambientales conocidas como a ISO 14000 (UE).

Esas ultimas ofrecen a las empresas una base homogénea de directrices sobre procedimientos
de gestion ambiental, que permite anticipar externalidades ambientales negativas en sus
procesos productivos.

Estas normas de gestion medioambiental son aplicables en organizaciones que desean:
a. Implementar, mantener y perfeccionar un sistema de gestion medioambiental.
b. Asegurar que la empresa cumpla con la politica medioambiental que exige el pais.

c. Conseguir la certificacion y registro del sistema de gestion medioambiental por parte de una
organizacion externa.

d. Tomar una actitud determinada para declararse conforme a las normas internacionales
establecidas.

La problematica medioambiental de las explotaciones de porcino se ha generado
paralelamente al desarrollo del sector. En un tiempo relativamente corto se ha pasado, por
necesidades econdmicas, de explotaciones de tipo extensivo a sistemas intensivos que han
permitido incrementar el nimero de animales. El ambito de aplicacion de los requerimientos
establecidos en el presente trabajo, se refiere a granjas destinadas a la produccion porcina, sin
importar la fase productiva de la que se trate.

Ademas se establecen los requerimientos minimos que deben cumplirse en la manufactura de
los alimentos destinados al consumo de los cerdos. En el evento de que la misma empresa sea
quien los produzca.
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METODOLOGIC DESIGN OF ENVIROMENTAL MANAGEMENT SYSTEMS ACORDING TO
STANDARD RULES ISO 14001 FOR PIG FARMS™.
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ABSTRACT

During the last five years, a number of commerce rules has emerged, that has resulted in
“directions” for all the agents involved into land enterprise processes. Those rules have been
developed with the intention to guaranteeing innocuity in human consumption products and
environmental friendly production processes. Among them the known norms of food innocuity
(US and Canada) and environmental norms like a ISO 14000 (EU).

Those last ones give to enterprises a homogenous base of directives on procedures of
environmental management, that allows them to anticipate negative environmental externalities
in its productive processes.

These rules of environmental management are applicable in organizations who wish:
a. To implement, to maintain and to perfect a system of environmental management.
b. To assure that the company fulfills the environmental policy that demands the country.

c. To get the certification and registry of the environmental management system from an
external organization.

d. To take a determined attitude to declare itself according to the established international
norms.

The pig operations environmental problematic has been generated simultaneously to the
development of this field. In a relatively short time, there was a transition from economic needs,
extensive type operations to intensive systems that have allowed to increase the number of
animals.

The scope of application of the established requirements in this job, talks about farms destined
to pig production, without concerning the productive phase.

In addition, settle down the minimum requirements that must be fulfilled in the manufacture of
foods destined to the consumption of pigs. In the event of which the same company produces
them.
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INTRODUCCION

Con frecuencia, los procesos de modernizacion productiva del agro han tenido
efectos negativos sobre el ambiente, via la contaminacion por el sobre uso de
agroquimicos, la salinizacion por métodos inapropiados de riego y la erosion
resultante de practicas de manejo poco amigables con los recursos naturales.
A estas externalidades negativas se suma las pérdidas de biodiversidad

resultante de los procesos de deforestacion.

De ese escenario se desprende la necesidad que existe de instaurar medidas
conducentes a fortalecer las instancias institucionales —publicas y privadas-
responsables por la politica de promocion y manejo de la gestion limpia de
procesos productivos agroalimentarios. En ese contexto, se enfatiza la
importancia critica de la interaccion entre la produccion de alimentos, el

comercio agroalimentario y las negociaciones comerciales.

En efecto, en los ultimos cinco afios han emergido una serie de normas del
comercio, que han redundado en “orientaciones” para todos los agentes
vinculados a procesos agro empresariales. Esas normas han sido elaboradas
con miras a garantizar al consumidor la inocuidad de los productos que
consume Yy la amigabilidad ambiental de los procesos que los generan. Entre
ellas se destacan las normas de inocuidad de alimentos (EE.UU. y Canada) y

las normas ambientales conocidas como a ISO 14000 (UE).

Esas ultimas ofrecen a las empresas una base homogénea de directrices sobre
procedimientos de gestion ambiental, que permite anticipar externalidades
ambientales negativas en sus procesos productivos. Ejemplo de ello es la
contaminacion del aire y los cauces de los rios, provocado por el depdsito de
efluentes sodlidos y liquidos de agroindustria tales como la caficultura,

vinicultura, fruticultura, horticultura, avicultura, porcicultura, lacteos, etc.

La adopcién de esta normativa y su gestiéon apropiada ofrece una oportunidad
inmejorable para diferenciar productos, y ganar competitividad de los bienes

agropecuarios y forestales en mercados dinamicos. Al mismo tiempo, se
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transforma en una alternativa para la gestion de procesos productivos que
internalizan la proteccion del ambiente. En ese sentido se enfatiza la necesidad
de complementar principios precautorios con los de control y castigo. Es decir,
es preferible establecer politicas ad hoc que promuevan procesos de
produccion limpios como medidas preventivas como el instrumento preferido,

para luego aplicar los controles.

En efecto, el principio de precaucion busca reducir la influencia del hombre en
el medio ambiente. Eso demanda rediseiiar sustancialmente el sistema
agroindustrial de produccion y consumo, cuyos patrones presentes implican el
uso extensivo de insumos. Asi, la gestion ambiental preventiva difiere de las
estrategias de control en el manejo de los residuos y emisiones, ya que incluye
tanto la ejecucion de procesos productivos y de productos, asi como la relacion
entre el consumidor y el medio ambiente. De manera que, para alcanzar
objetivos de desarrollo sostenible, es necesario incluir los componentes
tecnoldgicos y sociales; de ese modo se busca compatibilizar los objetivos

econdémicos y ambientales.

Sin embargo, este enfoque apunta hacia la modificacion sustantiva del
componente final relacionado al manejo de residuos; su punto neurélgico es
transformar los procesos de produccién, reduciendo, en la fuente, la generacién
de sus emisiones de contaminantes y, por lo tanto, reduciendo el riesgo de

deterioro ambiental.

En sintesis, la serie de normas ISO 14000 es un conjunto de procedimientos
que proporcionan a la direccion de la empresa, las reglas y pautas para
elaborar un sistema de gestion medioambiental que permita una mejora
ambiental continua en sus procesos productivos. Estas normas son de

adopcion voluntaria y de reconocimiento internacional.
Existen dos tipos de normas ISO:

» Normas prescriptivas: establecen requisitos o especificaciones. Indican lo que
debe cumplir la empresa, y son las Unicas que pueden ser empleadas para
auditar o certificar. En la serie medioambiental solo las ISO 14001 son de este

tipo.



» Normas auxiliares o directrices: ofrecen orientacion y apoyo a las normas
prescriptivas; no establecen especificaciones sino el camino correcto para
implementar las normas. En la serie medioambiental, todas son de este tipo
menos la ISO 14001.

Las normas ISO 14000 ofrecen a las empresas una base homogénea de
directrices sobre procedimientos de gestion ambiental, que les permiten
anticipar externalidades medioambientales negativas de sus procesos
productivos. Un ejemplo de ello es la contaminacion de los rios provocada por
los desechos de la agroindustria, empresas productoras de café, vino, frutas,
hortalizas, carne; el mal olor es uno de los elementos que genera mayor

contaminacion ambiental en las zonas rurales.

Esta norma forma parte de un sistema de gestiébn medioambiental. Presenta un
enfoque que se puede aplicar para obtener, como resultado final, la
conservacion y proteccion del ambiente en su perspectiva mas amplia. Es
decir, permite mantener y promover la estabilidad de los recursos productivos

gue se utilizan y del medio que los rodea.

Ademas, al ser las normas ISO 14000 aceptadas internacionalmente como un
sistema de gestibn ambiental que se enfoca en la mejora continua, y dado que
son consistentes con elementos clave de muchos modelos de gestion
ambiental, incluido el eco etiquetado europeo, es necesario actuar conforme a

ellas para incorporarse a los mercados internacionales.



OBJETIVOS

El objetivo primordial del presente documento para el Subsector Porcicola es

brindar a los productores del sector agropecuario, las autoridades ambientales

y al publico en general una herramienta de consulta y orientacion que contenga

elementos  técnicos, metodoldgicos y procedimentales, que faciliten y

optimicen el proceso de gestibn ambiental en el subsector porcicola, acorde

con las politicas ambientales del pais. El documento busca:

Facilitar la gestion de las autoridades ambientales.

Unificar criterios para la gestion ambiental del subsector.

Presentar en forma concisa y clara una descripcidbn de los procesos

involucrados en la actividad.

Presentar los aspectos relevantes de la planificacion ambiental

agropecuaria.

Presentar medidas tipicas para manejar, prevenir, mitigar y corregir, los

impactos ambientales generados por la actividad.

Difundir y propiciar entre los productores el cumplimiento de la legislacion
ambiental.

Proponer opciones tecnoldgicas de produccion més limpia.



ALCANCE

Este documento permitira al subsector porcicola cumplir con los requisitos
establecidos en la legislacién y politica ambiental colombiana. Busca establecer
reglas claras para mejorar el desempefio ambiental de la actividad frente a la
sociedad y a las autoridades ambientales con el fin de lograr la sostenibilidad,
competitividad y productividad del subsector agropecuario en el mediano y

largo plazo.

Con este instrumento se busca promover el uso eficiente de los recursos
naturales, la adopcion de tecnologias ambiental y econémicamente viables que
permitan mejorar las relaciones productivas con el entorno natural y la

comunidad.



CAPITULO 1

GENERALIDADES

1.1 APLICACION DE LA GESTION MEDIOAMBIENTAL

Como sucede con las normas de calidad, ISO 9000, las normas ISO 14000 son
utilizadas como parte de un sistema de gestion medioambiental que puede ser
aplicado tanto a productos y servicios, como a los procesos regulares de

produccion y administracion de la empresa.

Estas normas de gestién medioambiental son aplicables en organizaciones que

desean:

a. Implementar, mantener y perfeccionar un sistema de gestidn

medioambiental.

b. Asegurar que la empresa cumpla con la politica medioambiental que exige el

pais.

c. Conseguir la certificacion y registro del sistema de gestion medioambiental

por parte de una organizacion externa.

d. Tomar una actitud determinada para declararse conforme a las normas

internacionales establecidas.

1.2 IMPLICACIONES DE LAS NORMAS ISO 14 000 PARA L A GESTION
EMPRESARIAL

La adopcion de las normas ISO 14000 genera una serie de cambios
cuantitativos y cualitativos para las empresas que deciden aplicarlo. Estos

cambios se dan tanto en lo interno como en lo externo.



El Sistema de Gestion Ambiental (SGA) que se adopte debe integrar la gestion
medioambiental en las operaciones dia a dia, asi como en las decisiones

estratégicas.

Este sistema le facilita a la organizacion cumplir con sus obligaciones
ambientales y seleccionar mejores soluciones alternativas. En las areas o
procedimientos que funcionan bien, la aplicacién del sistema asegura que el

mismo sea viable y efectivo, ahora y en el futuro.

Para lograr esta aplicacion efectiva del sistema, la empresa debe hacer
cambios en todos sus espacios de accion, incluidos departamentos, procesos,
productos, etc.; a lo largo de todo este proceso de cambio existen factores
clave a considerar. Estos factores, como ya se dijo, son de caracter tanto
interno como externo. Entre los factores internos se cuentan el liderazgo, la
organizacién, la capacitacion y la tecnologia; entre los factores externos, los

locales e internacionales.

1.2.1 Factores Internos
Los factores clave, tanto internos como externos, en la aplicacion de un

sistema de gestion medioambiental que ocasionan una serie de cambios en la
estructura y organizacion de las empresas, son indispensables para obtener los

beneficios que ofrecen las normas.

En este proceso de transformacién deben considerarse ciertos factores
internos indispensables a todo nivel de la organizacion para el desarrollo
eficiente del SGA. Estos factores, por ser basicos en cada parte de la

implementacion, son tratados seguidamente.
a. Liderazgo

En el interior de las organizaciones se debe presentar el liderazgo por parte los
directivos que demuestren el compromiso y el interés hacia el cambio; con ello

se logra transmitir el deseo de proteccién y conservacion del ambiente.

Parte de este liderazgo consiste en saber delegar funciones a aquellos
miembros clave de departamentos estratégicos, con el fin de que todos los

trabajadores se sientan parte del cambio. En pequefias y medianas empresas
7



de produccion primaria y agroindustrial el compromiso de todos los miembros

es llave del éxito para su implementacion.

La alta gerencia de las organizaciones debe comunicar la importancia de
priorizar el medioambiente en su organizacion, asi como considerar los
problemas como oportunidades, identificandolos, determinando sus posibles

causas y previniendo su recurrencia.
b. Organizacién

La organizacion, entendida como la estructura funcional de la empresa, es un
factor clave para obtener los resultados deseados de la inclusion de los
procedimientos; si se realiza una reestructuracion acorde con los nuevos

requerimientos de la norma ISO 14000, su aprovechamiento serd maximo.

Se debe integrar el sistema de gestion medioambiental de tal manera que se
piense que el medio ambiente es parte del producto o servicio que ofrece la
organizacion y sus procesos de desarrollo y distribucién, entre otros procesos

de la empresa.

El sistema de gestibn que se apligue debe ser simple y flexible para la
organizacién; debe permitir que la misma se pueda adaptar rapidamente a
cambios en el medioambiente y, ademas, ser comprensible para los empleados

gue deben implementarlos.

El SGA debe ademas ser compatible con la cultura organizacional de la
empresa. Ello deja dos opciones: hacer al SGA tolerante con la cultura, o
cambiar la cultura de tal manera que sea compatible con el SGA. Bajo
condiciones normales, es mejor optar por la primera opcion, ya que un cambio
en la cultura organizacional no solo conduciria a costos financieros mayores,
sino que el periodo que duraria la implementacion seria mucho mayor, lo que
generaria un gran costo de oportunidad para la empresa y desembocaria en

mayores costos econémicos.



c. Capacitacion

Un elemento de igual importancia que los demas citados es la constante
capacitacion en nuevas técnicas y tecnologias que facilitan la implementacion
de la Norma ISO 14001.

Se debe lograr conciencia y compromiso por parte de los empleados. Sin
embargo, éstos podrian considerar al SGA burocrético y desgastante. También
podria darse resistencia al cambio o miedo acerca de nuevas
responsabilidades. Para contrarrestar esto, en la capacitacion de los
empleados debe asegurarse que éstos comprendan por qué la organizacién
necesita un efectivo sistema de gestion ambiental, cuél es su papel en él y
cémo va ayudar el sistema al control medioambiental desde el punto de vista

de costos efectivos.

Los empleados deben reflejar el compromiso con el medioambiente por parte
de la organizacion y lograr que el SGA sea real, practico, que genere un valor

agregado.
d. Tecnologia

Este es un elemento clave; la adopcion de nuevas tecnologias para la
produccion puede hacer que se genere menos contaminacién segun la
industria a la que pertenezca la empresa, y menos contaminacion acustica,
emisiones, desechos, lo cual permitiria cumplir con las normas de manera mas

eficiente.

De igual manera, la adopcion de nuevas tecnologias para el tratamiento de
desechos no solo es muy conveniente para el ambiente sino para la misma

empresa, que tendria un menor costo en el cumplimiento de la norma.

Si bien muchas veces la adopcién de una nueva tecnologia puede ser costosa,
los beneficios que genera a largo plazo para la empresa son atractivos y
redituables.



1.2.2. Factores Externos

Las acciones concretas de entes como la Organizacion Mundial del Comercio y
el Consejo de la Tierra, entre otros organismos internacionales, estan
enfocadas a garantizar un uso adecuado e integrado de los recursos naturales;
para ello han promovido la creacion de leyes, reglas y normas que tratan de dar

validez a dichas intenciones.

Existen también normas, leyes y reglamentos en materia ambiental
establecidos por regioén, pais e industria que las empresas, segun su tipo y

localizacion, deben cumplir.

Sin embargo, para que el SGA sea reconocido, la empresa se debe certificar
por medio de una auditoria externa, realizado por alguna organizacion
autorizada; en el caso de la norma ISO 14000, actia una empresa acreditada

por la Organizacion Internacional de Estandarizacion (1SO).

Tabla 1.Cuadro resumen de los factores que influyen en la aplicacion de la

Norma.
FACTORES INTERNOS
Liderazgo - Compromiso de la alta gerencia con el medio
ambiente.

- Delegar funciones para hacer que todos los
participen.

- Comunicar la prioridad del tratamiento de
problemas vinculados con el medio ambiente de la
empresa.

ORGANIZACION - Estructura funcional de la empresa.

- Medio ambiente como parte del producto o
servicio y de todos sus procesos.

- SGA simple y flexible, para su adaptacion a la
organizacion.

- SGA compatible con la cultura organizacional.
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CAPACITACION - En nuevas técnicas y tecnologias acordes con la
norma ISO 14000.

- Lograr conciencia y compromiso del personal.

- Los empleados deben reflejar el compromiso
ambiental de la empresa.

TECNOLOGIA - La adopcion de nuevas tecnologias puede hacer
gue se genere menor contaminacion.

- Colabora al cumplimiento de la norma ISO 14000
mas eficientemente.

- A pesar del costo de implementacion, a largo
plazo debe ser redituable su adopcion

FACTORES EXTERNOS

LOCALES - Normas, leyes y reglamentos en materia
ambiental establecidos en el pais o la region.

- Normas sobre salud ocupacional u otras
establecidas localmente.

INTERNACIONALES - Normas y reglamentacion provenientes de
organizaciones internacionales.

- Normas ISO 14000 sobre Gestion Ambiental.

1.3. BENEFICIOS
La serie de normas ISO 14000, como gestion empresarial bien estructurada,

disciplinada y documentada, presenta un conjunto de ventajas.

1.3.1. Beneficios internos
La implementacion de un enfoque 1SO 14000 define los siguientes beneficios

internos:
» Conformidad con las regulaciones internas propuestas por la propia empresa.
» Conformidad con las exigencias de los consumidores.

* Mejora la imagen de los productos o servicios de la empresa en los mercados,

y los hace mas vendibles.
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* Mejor utilizacion de los recursos, lo que genera ahorro de materias primas,

agua y energia.

* Se logra mayor eficiencia en general; eso reduce los costos de produccion.
» Mejor comunicacion entre los departamentos.

» Calidad superior.

* Facilita el trabajo de cada director.

* Niveles de seguridad superiores.

* Mejora la imagen ante la comunidad donde opera la empresa.
« Consistencia entre politicas de un tipo y otro.

* Aumenta la confianza de los gestores de la empresa.

* Organizacioén y satisfaccion personal.

* Consistencia de las relaciones con los proveedores.

» Demostracién de capacidad.

*» Acceso creciente al capital.

» Seguros, permisos y otras autorizaciones.

* Transferencia de tecnologia.

* Niveles de limpieza y salud mayores.

1.3.2 Beneficios externos

Asi como se presentan beneficios internos una vez que se han implementado
las normas de gestion medioambiental ISO 14000, se experimentan beneficios
externos que sustentan de una manera mas amplia la adopcién de dichas

normas:

» Conformidad con regulaciones internacionales.

12



» Accesos a mercados internacionales dinamicos, exigentes respecto a la

proteccion del medioambiente.

» Mejora significativa de la imagen y del prestigio de la empresa, lo cual puede

afectar positivamente a las ventas.
» Mayor satisfaccion de clientes y consumidores finales.
* Mejor relacién con las autoridades competentes en temas ambientales.

* Posibilidad de incentivos fiscales y ayudas, asi como mayor facilidad a la hora

de tramitar permisos y licencias en el @mbito medioambiental.
» Mejora de relaciones con las comunidades cercanas.

* Conservacion del medio ambiente.

1.3.3 Beneficios en la agroindustria

Ademés de los beneficios ya mencionados, desde el punto de vista de la

agroindustria se pueden citar:

» Asegurar un manejo sostenible de sus recursos naturales y, en consecuencia,

la permanencia del propio negocio a largo plazo.

* Reutilizar los desechos de origen vegetal y animal, a fin de devolver nutrientes

a la tierra, reduciendo al minimo el empleo de recursos no renovables.

» Puede accederse a nuevos mercados o expandir los antiguos, explorando

nichos de mercado especificos.

» Acceso a fuentes de financiamiento nacionales e internacionales, publicas y
privadas, que requieren actividades con ciertas condiciones ambientales y

sociales.

» La demanda por productos certificados se incrementa; cada vez existe un
namero mayor de consumidores de todo el mundo preocupados por las

consecuencias ambientales de sus compras.
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* Pueden mejorar su imagen ante consumidores, empresas y publico en

general, enfatizando sus responsabilidades socio ambientales.
* Reduce costos del manejo de desechos.

* Ahorro en consumo de energia y otros recursos.

» Costos menores.

* Las normas actian como parametro para el mejoramiento continuo en el

funcionamiento ambiental.

1.4 MARCO POLITICO-INSTITUCIONAL-LEGAL

Para alcanzar un desarrollo sostenible pleno en los paises, es necesario
modificar todos los elementos que le influyen; por tal razon, es indispensable
incluir en el proceso de transformacion al sector gobierno, el cual puede influir
favorablemente en la adopcion eficiente de los enfoques, de tal manera que se
concreten lineamientos necesarios para la colaboracion entre las empresas y
las autoridades, lo cual redundaria en un medio ambiente mas saludable para

todos.

Debe existir, en cada pais y region, la voluntad politica para crear las
instituciones necesarias que velen por la conservacion del medio ambiente,

respaldadas legalmente para su cumplimiento y funcionamiento.

Tradicionalmente se ha utilizado el enfoque de mandato y control para el
cumplimiento de las normas ambientales. Este tipo de legislaciéon involucra
regulaciones directas, asi como monitoreos y sistemas para hacer cumplir las
leyes. Utiliza instrumentos regulatorios tales como estandares, permisos y
licencias, asi como controles en el uso de tierra y agua. Aunque este enfoque
permite al regulador tener un mayor grado de predictibilidad respecto a la
extensién de la reduccién de contaminacién, se ha demostrado que es
ineficiente econdmicamente y dificil de llevar a cabo, en especial en paises con

alta burocracia. Esto se debe a la falta de personal técnico que realice el
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monitoreo y haga cumplir las leyes, excesiva burocracia y multas demasiado

bajas.

1.5 PROCESOS DE IMPLEMENTACION

La ISO 14001, que es la norma que se certifica, presenta un modelo de sistema

de gestiébn ambiental compuesto por varios elementos.

La norma esta compuesta por cinco secciones principales y diecisiete
elementos en total. Las cinco secciones son: Politica Ambiental, Planeacion,
Implementacion y Operacién, Revision y Accion Correctiva, y Revision de la

Gestion.

Estos elementos del modelo de Gestion Ambiental se vinculan por medio del
mejoramiento continuo. Antes de plantear de manera mas amplia cada uno de
los elementos y sus componentes, es indispensable destacar un par de
principios basicos para el desarrollo exitoso de la norma: el compromiso y

liderazgo de la alta gerencia, y la revision inicial.
- Compromiso y Liderazgo de la Alta Gerencia

Como ya se explicd en la seccion de liderazgo, para poder implementar la
norma debe existir un amplio compromiso desde lo méas altos hasta los mas
bajos niveles de la organizaciéon. Sin embargo, debe destacarse el compromiso
que debe tener la alta gerencia para poder empezar el proyecto de
implementacion de la norma, ya que debe definir un programa de metas
organizacionales para el SGA. Es importante, para ello, que comprenda los

beneficios que trae la implementacion del sistema.
- Revision inicial
La otra parte importante a destacar es la revision inicial, la cual es una tarea del

Representante de la Direccién y su equipo. En ella se hace un analisis de

deficiencias del sistema existente en comparacion con la norma y se plantea la
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empresa debe desenvolverse; de alli se genera la informacion sobre cémo la
empresa puede aprovechar al maximo la norma 1SO14000, segun el tipo de

organizacion que exista.

1.5.1 Politica Ambiental

La politica ambiental es el primer elemento que se trata en la norma, ya que
ésta define la vision y misibn ambiental de la empresa. Es la auto declaracion
donde la empresa se compromete a preservar el medio ambiente, asegurando

un compromiso con su Sistema de Gestion Ambiental (SGA).

Esta puede desarrollarse en un pequefio parrafo o consistir en una explicacion
paso a paso de cada objetivo y meta; sin embargo, lo mas importante es la
declaracién que hace la empresa sobre su compromiso con la conservaciéon del
ambiente; a pesar que es un documento muy simple, resulta relevante, pues es

un documento publico.

1.5.2 Planificacién

La planificacion es el segundo elemento que desarrolla la norma; esta formado

por los siguientes componentes:

» Aspectos ambientales y sus impactos
* Requerimientos legales y otros

* Objetivos y Metas

» Programa(s) de Gestién Ambiental

A continuacién se presenta cada componente de la planificacion de manera

mas detallada.

1.5.2.1 Aspectos ambientales
Los aspectos ambientales son elementos surgidos de las actividades,

productos, servicios o recursos fisicos de la firma que pueden tener efectos

potencialmente beneficiosos o perjudiciales sobre el medio ambiente.
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La empresa debe identificar los aspectos que puede controlar o sobre los que
puede tener algun tipo de influencia. Ademas, debe considerar aspectos que
normalmente no son regulados como el desaprovechamiento en la produccion

y el consumo de energia.

Una vez que se identifican los aspectos ambientales de los diferentes
productos, servicios, y actividades, se debe identificar cuales son los aspectos
que pueden tener impactos significativos en el ambiente, que deben
considerarse cuando se establezcan los objetivos ambientales, de tal manera

gue se definan controles operacionales y se consideren otras acciones.

1.5.2.2 Requerimientos legales y otros

El segundo componente de la planificacion se refiere a la materia regulatoria.
Para esta debe crearse un proceso por medio del cual se identifiquen cuales
son los requerimientos legales, y otras reglas que quiera y deba adoptar la
empresa, ademas de determinar como la afectan en lo que hace. Este proceso
debe ser continuo ya que pueden crearse requerimientos nuevos o pueden ser
revisados los existentes, por lo cual podria ser necesario modificar los objetivos

ambientales u otros elementos del SGA
Entre los requerimientos legales, pueden citarse: requerimientos nacionales,

requerimientos estatales y locales, permisos, normas internacionales, etc.
Otros requerimientos pueden ser codigos especificos de la empresa, estatuto
de la camara internacional de comercio para el desarrollo sostenible,
requerimientos del proveedor, requerimientos de la compafiia aseguradora,
normas en locales donde se venden sus productos y servicios, u otros codigos

de industria o programas a los que la organizacion se suscriba voluntariamente.

1.5.2.3 Objetivos y metas
Una vez que se identifican y sefialan los aspectos ambientales, sus impactos y

los requerimientos legales y otras normas asociadas a la empresa, se puede

desarrollar el tercer componente de la planificacion: los objetivos y metas.
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Los objetivos y metas son establecidos para cumplir con los fines de la
organizacién. Van a ser diferentes en cada empresa, segun sus necesidades.
AUn en el caso de empresas idénticas en el tipo de produccién o en el servicio
gue desempefian, los objetivos y metas varian segun el sistema de gestidn

ambiental que desarrollen antes de la norma y después de su implementacion.

Tipicamente los objetivos son consideraciones como el desarrollo de una mejor
educacion y capacitacion de los empleados, implementar comunicacion con
partes interesadas, desarrollo del SGA y registro. Las metas ambientales son
tradicionalmente més especificas, como reducir el consumo de energia en un
10% en un afo, o la reduccién de generacion de desechos peligrosos en un 3%

en un periodo de tres afios, por ejemplo.

Las metas estdn mas relacionadas con acontecimientos mensurables que
pueden ser identificados con la reduccion de costos. Los objetivos son mas

filoséficos y generales.

1.5.2.4 Programa(s) de Gestion Ambiental

El cuarto componente de la planificacion es el desarrollo de los programas de
gestion ambiental. EI Programa de Gestion Ambiental (PGA) es un plan de

accion para lograr los objetivos y metas del sistema de gestion ambiental.

Se desarrolla priorizando acciones en relacion con los procesos, productos,
servicios y proyectos que se relacionen con los aspectos ambientales
significativos establecidos, objetivos y metas, y la politica ambiental de la
empresa. El programa debe ser documentado, para poder ser sujeto a revision

posteriormente.

1.5.3 Implementacion y Operacién

La implementacién y operacion es el tercer elemento del sistema de gestion

ambiental (SGA); esta formado por los siguientes componentes:

* Estructura y responsabilidad
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» Formacion, concientizacion y competencia profesional
» Comunicacion

» Documentacion del SGA

 Control documental

« Control operacional

* Preparacion y respuesta para emergencias

A continuacioén se detalla cada uno de ellos.

1.5.3.1 Estructura y Responsabilidad

Este es el primer componente de la implementacion y operacion; se refiere a la

asignacion de responsabilidades y la estructuracién de personal.

Los papeles, responsabilidades y autoridades individuales deben ser definidos,
documentados y comunicados para facilitar la efectividad del SGA. Para llevar
a cabo esto es importante reconocer que las empresas e instituciones tienen
diferentes estructuras organizacionales, la cual debe ser entendida, para poder

definir las responsabilidades ambientales basadas en su proceso de trabajo.

En este componente, las empresas pequefias y medianas pueden tener
ventajas, ya que tienen lineas de comunicacién pequefias, menos complejidad
organizacional, delegacion limitada, acceso simple a superiores y posibilidad de
integrar las responsabilidades ambientales con otras funciones tales como

responsabilidades de calidad, salud y seguridad.

1.5.3.2 Formacion, Concientizacion y Competencia Pr  ofesional
La formacién, concientizacion y competencia profesional forman el segundo
componente de la implementacion y operacion del sistema de gestion

ambiental.

La organizacion debe identificar las necesidades de capacitacion. Es muy

importante, ya que cada empleado puede tener impactos potenciales en el
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medio ambiente y, ademas, puede ser muy util para generar ideas sobre el
establecimiento de controles operacionales al proceso, definiendo aspectos

ambientales, o definiendo responsabilidades estructurales.

En la capacitacion se debe explicar la importancia del SGA, y las

responsabilidades que debe cumplir cada empleado con respecto al sistema.

1.5.3.3 Comunicacion

El tercer componente de la implementacién y operacion es la comunicacion.
Esta debe ser eficiente, tanto en el orden interno como externo. Esta debe
incluir informacién acerca de la politica ambiental y el perfil corporativo,
objetivos y metas establecidos, evaluacién de la medicién del funcionamiento
ambiental como indicador de reduccion de desechos, esfuerzos de

reciclamiento, ahorro de energia, etc.

La comunicacion es de vital importancia cuando hay preguntas acerca de los
riesgos medioambientales. Una mala comunicaciéon podria acarrear una

atmosfera de inseguridad.

Debe existir una comunicacion interna que fluya para todas direcciones entre
niveles y funciones de la organizacion, y externa, recibiendo, documentando y
respondiendo a las partes interesadas, tales como vecinos, grupos

comunitarios, agencias reguladoras, etc.

La comunicacion debe estar disefiada para demostrar el compromiso de la
gerencia con el medio ambiente, hacer a otros participes de la politica
ambiental de la organizacibn y su compromiso con la responsabilidad
ambiental, conducir la atencion de los interesados sobre las actividades
ambientales de la organizacion, anunciar la metodologia de la estrategia
ambiental de la organizacion y establecer una linea de comunicacion en la cual

se definan claramente las responsabilidades en caso de emergencia.
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1.5.3.4 Documentacién del SGA

La documentacion representa el cuarto componente de la implementacion y

operacion.

Se debe documentar el SGA, de tal manera que se presente un resumen de los
elementos mas importantes y la direccibn necesaria para entender la

documentacion.

Los elementos que deben constituir los documentos del SGA son la politica
ambiental, la estructura organizacional y responsabilidades clave, descripcion o
resumenes sobre cémo la organizacién satisfizo los requerimientos del SGMA,
procedimientos por niveles del sistema (acciones correctivas), actividades o
procedimientos de procesos especificos/instrucciones de trabajo, y otros
documentos relacionados con el SGA, como planes de respuesta, capacitacion,

proyectos, etc.

Esto incluye el programa de gestion ambiental, el cual genera un manual del
SGA; ademés de éste, se debe contar con otros documentos que presenten
actividades especificas por areas para que los empleados sepan coémo

desarrollar las operaciones o actividades.

1.5.3.5 Control de la Documentacion

El control de la documentacion es el quinto elemento de esta parte de la norma,

indispensable para lograr su implementacion eficiente.

Dado que no solo existe el manual del SGA, sino muchos documentos mas,
debe crearse un mapa de documentacion, que funciona como un control que se
debe tener sobre los documentos que se utilizan en los diferentes procesos de

la empresa.

Este sistema debe estar al alcance de todos los individuos de la empresa; se
debe asegurar que cada area opere segun los documentos correctos. Para

esto, los documentos del SGA deben estar localizables, deben ser revisados
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periodicamente, las versiones actuales deben estar disponibles donde se

necesiten, y los documentos obsoletos deben ser desechados.

1.5.3.6 Control operacional

El control operacional se deriva de los procesos de la empresa; es el sexto

componente de la implementacion y operacion.

La empresa debe identificar las operaciones y actividades asociadas con
aspectos ambientales significativos, ya que deben ser controladas para cumplir
con la norma 1SO 14001.

Se debe tener controles operacionales para identificar las desviaciones de la
politica ambiental, objetivos y metas, requisitos legales y otros, y los aspectos
ambientales significativos. Con ese propésito se deben desarrollar
procedimientos por escrito para controlar las actividades y operaciones clave
asociadas; asegurar que los empleados estén capacitados en estos
procedimientos y cubran todas las condiciones operacionales normales y

anormales, incluyendo emergencias

El control operacional sirve para identificar los problemas en los diferentes
procesos. En una empresa agroindustrial, se pueden identificar los impactos
ambientales del proceso, controlando las operaciones. Por ejemplo, si aumento
el consumo de agua y/o energia segun los pardmetros establecidos en los
criterios de la empresa, o si aumento la cantidad de desechos sin tratar en una
planta; esto hace que se puedan aplicar medidas correctivas al problema
identificado mediante el control operacional, lo que hace que la empresa pueda

actuar eficientemente.

1.5.3.7 Preparacion y respuesta para emergencias

Esta séptima y Ultima parte de la implementacion y operacion es indispensable
para la conservacion ambiental, ya que ninguna empresa esta exenta de tener

accidentes ambientales.
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El objetivo de esta parte es minimizar el impacto de eventos incontrolables, es

decir, poder responder a eventos no planeados.

Las emergencias deben estar definidas en el SGA, y los procedimientos deben
definir mecanismos de control, requerimientos operacionales y otros controles

para este tipo de eventos.

La efectiva preparacién y respuesta a emergencias puede reducir lesiones,
prevenir 0 minimizar impactos ambientales, proteger empleados y vecinos,

reducir probabilidad de pérdida y minimizar el tiempo perdido.

1.6 CHEQUEO Y ACCIONES CORRECTIVAS
El cuarto elemento del Sistema de Gestion Ambiental es el chequeo y acciones

correctivas, el cual esta formado por los siguientes componentes:
» Medicién y monitoreo

* No conformidad, acciones preventivas y correctivas

* Registro

» Auditorias del SGA

Seguidamente, cada uno se trata por aparte.

1.6.1 Medicion y monitoreo

La medicidon y monitoreo es el primer componente de este apartado. La firma
debe establecer y mantener procedimientos documentados para monitorear y
medir sobre una base regular conforme a regulaciones y legislacion, donde se

pueda determinar si existe impacto ambiental.

Este sistema es establecido para observar si los objetivos y metas del SGA se
estdn cumpliendo. Los elementos criticos de esta evaluacion deben ser
utilizados como indicadores de la realidad y éxito del sistema, asi como para

identificar las areas que necesitan, acciones correctivas o implementacion.
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1.6.2 No conformidad, acciones correctivas y accion  es preventivas

Luego de determinar la manera de medir y monitorear las variables
ambientales, se debe evaluar si se esta conforme con la norma y, segun el
resultado, aplicar acciones preventivas y correctivas. Este es el segundo

componente de este apartado de la norma.

La no conformidad se refiere a no cumplir con lo estipulado en la norma de una

u otra manera. Para esto se presentan las acciones preventivas y correctivas.

Es importante la diferenciacion entre acciones correctivas y acciones
preventivas en la organizacion. Las acciones preventivas deben incluir un
andlisis del rendimiento de los indicadores medioambientales previamente
discutidos, para determinar la probabilidad de disconformidad. Las acciones
correctivas son los procesos de cambio o actividades procedentes que se

inician siempre que las acciones preventivas detecten un problema.

1.6.3 Registro

El registro de los datos resultantes de todos los procesos, es el tercer

componente del chequeo y acciones correctivas.

La empresa debe establecer y mantener procedimientos para la identificacion,
mantenimiento y disposicion de registros ambientales; éstos son
indispensables, ya que con ellos la organizacibn puede demostrar gque

efectivamente esta implementando el SGA disefiado.

Los registros deben ser legibles e identificar la actividad, producto o servicio
involucrado. Deben incluir detalles sobre discordancias y acciones correctivas,
registro de incidentes y sus seguimientos, inconformidades y respuestas,
informacion de contratistas y proveedores, inspecciones y mantenimiento de

registros y datos monitoreados.

1.6.4 Auditorias del SGA

La cuarta y ultima parte de este apartado de la norma es la auditoria,

indispensable para el control real del SGA.
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Segun el ISO 14001, “la organizacién debe establecer y mantener programas y
procedimientos para realizar auditorias periddicas del Sistema de Gestidn

Ambiental, evaluandolo para:

a. Determinar si el SGA esta conforme con lo planeado incluyendo los
requerimientos de esta norma internacional; y, ademas, que haya sido

implantada apropiadamente.
b. Proveer informacion de los resultados de la auditoria a la gerencia.

“El programa de auditoria de la organizacion, incluyendo cualquier cronograma
debe basarse en la importancia ambiental de la actividad concerniente y los
resultados de auditorias anteriores. Para ser comprensivo, los procedimientos
de auditoria deben establecer el rango, frecuencia y metodologias, asi como
las responsabilidades y requerimientos para su conduccion y el reporte de

resultados”4.

1.7 REVISION POR PARTE DE LA GERENCIA
La revision de la gerencia es la Ultima parte de la norma; asegura el buen

desempenio del sistema de gestion.

“La gerencia de la organizacién debe revisar peridodicamente el SGA con
intervalos determinados, para asegurarse de la sustentabilidad continua,
adecuada y efectiva. El proceso de revision gerencial debe asegurarse que la
informacion necesaria sea recabada de manera tal que le permita a la gerencia
una adecuada evaluacion. Al igual que los demas elementos del sistema, la

revision debe ser documentada.

“La revision gerencial debe dirigir a las posibles necesidades de cambio en la
politica, objetivos y otros elementos del SGA, a la luz de los resultados de las
auditorias sobre el SGA, cambiando las circunstancias y el compromiso con el

mejoramiento continuo”.
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CAPITULO 2

DESCRIPCION DEL PROCESO PRODUCTIVO

2.1 SISTEMAS DE PRODUCCION

a. Granja de cria. Su finalidad es producir lechones para la venta, desde su
nacimiento hasta lograr un peso de 22 — 25 kilos, aproximadamente. Maneja
reproductores, hembras de reemplazo, hembras en gestacion, hembras en
lactancia, lechones lactantes, hembras vacias, lechones en precebo y hembras

de descarte.

b. Granja de ceba. Maneja lechones machos y hembras para su engorde y
posterior sacrificio. Compra lechones con un peso de 22 — 25 kilos y los

engorda hasta los 95 — 105 kilos. Se hace en dos etapas:
Levante: De los 22 — 25 kilos hasta los 50 — 60 kilos.
Ceba: De los 50 — 60 kilos hasta los 95 — 105 kilos (sacrificio).

En esta etapa no se producen residuos como placentas, fetos, momificaciones,

etc.

Tampoco se usa gran cantidad de medicamentos, puesto que las vacunaciones

y tratamientos se dan en la etapa de cria.

c. Granja de Ciclo completo. Se realizan las dos actividades anteriormente

descritas (Cria y Ceba).
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2.2 TIPOS DE CERDOS EN LA GRANJA

Los diferentes tipos de cerdos que se encuentran en una granja de ciclo
completo son: reproductores, hembras de reemplazo, hembras en gestacion,
hembras en lactacion, hembras vacias, hembras de descarte, lechones

lactantes, lechones en precebo, lechones en levante y cerdos de engorde.

a. Reproductores. Son cerdos seleccionados especialmente de la piara o
comprados en una granja genética especializada con base en su
comportamiento y propiedades genéticas. El peso y edad al primer servicio es

alrededor de los 130 — 140 kg y 7 ¥2 - 8 meses, respectivamente.

b. Hembras de reemplazo. Son hembras producto de la misma granja o
provenientes de granjas genéticas especializadas. Alcanzan su madurez sexual

alrededor de los siete meses de edad y un peso de 120 — 130 kg.

c. Hembras en gestacion. Una vez las hembras entran en la etapa reproductiva
comienza la gestacion la cual dura 114 — 115 dias (tres meses, tres semanas,

tres dias).

d. Hembras en lactancia. En el momento del parto, la hembra entra en otra
etapa fisioldgica denominada lactancia. En esta etapa la hembra permanece
todo el tiempo con la camada hasta su destete. La duracion de la lactancia
varia de acuerdo al nivel tecnolégico de la granja siendo en promedio de 21
dias (rangos entre 18 y 28 dias aproximadamente). Los lechones nacen con
1.4 kg de peso aproximadamente y se destetan con un peso de 6.5 — 7.0 kg a
los 21 dias de edad. Durante esta etapa se da una mortalidad de
aproximadamente un 5 - 7% de los lechones. Al finalizar esta etapa las
hembras son trasladadas a seccion de montas (hembras vacias) y los lechones

a los precebos.

e. Hembras vacias. Es cuando la hembra finalizé su lactancia y se prepara para

una nueva gestacion. A este periodo se le denomina dias no productivos
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puesto que la hembra ni esta gestando ni lactando. Este periodo puede tener

un rango de duracion de 7 a 15 dias.

f. Hembras de descarte. Son aquellas hembras que ya cumplieron su ciclo
productivo o que por problemas fisiolégicos o patolégicos no entran en la etapa

productiva, razén por la cual se descartan.

g. Lechones lactantes. Cuando nace el lechdén este permanece durante un
tiempo con la madre, periodo en el cual se alimenta practicamente de la leche
materna, alimento que le da los nutrientes y defensas durante sus primeros
dias de vida. Los lechones lactando duran aproximadamente 21 dias (rangos

entre 18 y 28 dias aproximadamente) como se anotd anteriormente.

h. Lechones en precebo. Son lechones que han sido retirados de su madre y
que permanecen en una nave de cria hasta alcanzar un peso de 22 - 25 kg. En
esta etapa se dan unas condiciones ambientales, de alimentacion y manejo
especiales. Su duracion es de aproximadamente 42 dias (seis semanas). En
algunas explotaciones esta etapa se divide en dos fases: precebo | y precebo
Il. En cada una de las etapas el animal dura alrededor de 21 dias y solo se
busca darle al animal mejores condiciones de confort para su desarrollo. En
esta etapa se da una mortalidad aproximadamente del 2 - 3%. Al finalizar esta

etapa los lechones pasan a los corrales de levante.

i. Cerdos en levante. Son animales de aproximadamente dos meses de edad
(63 dias: 21 dias en lactancia y 42 dias en precebo) que pesan alrededor de 22
— 25 kg. Se les alimenta con formulaciones especiales. En esta etapa duran
entre 6 a 8 semanas, lapso en el que alcanzan un peso cerca de 55 kg. La

mortalidad puede ser del 0.5 - 1%.

j. Cerdos de engorde. Son animales que van desde los 55 kg a los 95 — 105 kg
de peso de acuerdo al mercado para su beneficio. Igual que en la fase anterior
la mortalidad puede ser del 0.5 - 1%. La etapa de levante y engorde se puede
realizar en el mismo corral desde que se reciben los lechones de los precebos

0 en corrales diferentes, teniendo en cuenta las necesidades de espacio que
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requieren. Desde que nace el lech6n hasta que sale al mercado para su
beneficio transcurren entre 150 y 165 dias. El area que requiere un cerdo en
esta etapa de produccion es de 1,0 — 1,2 m2 (0.1 m2 / 10 kg de peso vivo)

diferente. Toda la ropa usada en la granja debe provenir de ésta.

2.3 TIPOS DE EQUIPO
El equipo basico para la produccién porcina comercial incluye:

Electricidad : La red eléctrica incluye lineas para el alumbrado, motores,
compresores, refrigeradores, lamparas de calor, conexiones eléctricas,

transformadores para subestaciones eléctricas, etc.

Ventilacion : El equipo de ventilacion puede ser mecénico o natural, para abrir
y cerrar cortinas de acuerdo con los cambios de temperatura o de humedad,

particularmente en las secciones de reproduccion, cria y precebo.

Alimentacién : La compra de alimento, su almacenamiento y distribucion es la
tarea cotidiana mas importante en una granja porcina. En una granja de 100
vientres se puede manejar mas de 1,5 toneladas de alimento por dia; por tanto,
la compra de alimento y la economia en su manejo son factores clave en la

produccion porcina moderna.

El consumo de alimento por cerdo por dia, varia de una granja a otra,
dependiendo del tipo de alimentacion, la calidad del alimento, la calidad de los

cerdos y muchos otros factores. El manejo del alimento incluye:

* Red de distribucion de alimento que en las granjas generalmente es

manual con carretillas.
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« Comederos en los corrales, que pueden ser de canoa en concreto o
tolvas.

» Bebederos en los corrales, que pueden ser de canoa o chupos.

* Tolvas para el almacenamiento de alimento afuera de los galpones.

* Molino de granos.

* Motobombas para el lavado de las instalaciones o para disponer el

estiércol como fertilizante.

2.4 USO DE RECURSOS, GENERACION DE SUBPRODUCTOS SOL IDOS,
LIQUIDOS Y EMISIONES ATMOSFERICAS

Uso de recursos. La produccién porcina tiene como finalidad producir proteina
de origen animal, para ello utiliza como alimento materias primas (maiz, sorgo,

yuca, soya, etc.) los cuales son utilizados para la produccién de alimento

balanceado.
Tabla 2.Consumo diario de alimento.
Alimentacién por cerdo
Minimo Maximo Promedio
Edificio Cerdo Kg/ cerdo/ dia
Gestacion Reproductores 2.0 3.0 2.5
Hembras en 2.0 25 2.2
Gestacion
Hembras 3.0 3.0 30
Vacias
Maternidad Hembras 4.0 6.0 5.0
Lactantes
Lechones 0.1 0.1 0.1
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Destete Precebo 0.5 0.6 0.5

Finalizacion Levante 15 2.0 1.7

Engorde 2.0 3.5 2.7

Consumo diario de alimento Agua. El abasto y distribucion de agua en la granja
es tan importante o mas que el de alimento. Por ello se debe contar con
fuentes confiables de agua de buena calidad que garantice su disponibilidad en

todo momento.

Las granjas porcinas tienen una red de tuberias para el suministro de agua
para beber, limpiar los corrales y enfriar a los cerdos. El equipo asociado a esta
red son los chupones, los tanques para limpieza de animales y corrales, los
compresores y en algunos casos, aspersores y humificadores para sistemas de
enfriamiento. De la cantidad requerida para beber, mucha se pierde por el mal
funcionamiento de los sistemas de distribucién y de los chupos y por fugas en
la red de tuberias. Dependiendo del sistema de menor contenido de agua en la

explotacion. El flujo de agua para los bebederos debe ser de 3 L/minuto.

Tabla 3. Valores de disefio para el suministro de agua para beber.

Necesidades de Agua

Minimo Maximo Promedio
Edificio Cerdo Kg/ cerdo/ dia
Gestacion Reproductores 12 20 16
Hembras en 15 20 18

Gestacion
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Hembras 15 20 18
Vacias
Maternidad Hembras 18 25 22
Lactantes
Lechones 0.2 1 0.6
Destete Precebo 2 4 3
Finalizacion Levante 4 6 5
Engorde 6 9 8

Excretas. El equipo para la coleccién y manejo de excretas puede incluir
bombas, separadores, aparatos y tanques para flushing (flush tank),

aspersores para riego, equipo para tratamiento biolégico, pisos ranurados, etc.

Corrales. Este equipo incluye jaulas para gestacion, jaulas parideras, corrales
de precebo y pisos ranurados para las diferentes secciones.

Tabla 4.Tipo de residuos y posibles afectaciones al medio ambiente que se
generan en una explotacion porcina.

Tipo de Productos, subproductos y residuos

Aguas Residuales Domésticas. Cadaveres, amputaciones y Tejidos.

Residuos domeésticos sélidos | Poblaciones de mosca doméstica.

inorganicos. L
Poblacion de roedores.

Residuos domeésticos solidos N
o Productos utilizados en aseo vy
organicos.
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Empaques de alimento. desinfeccion.

Bolsas y envases de material plastico. | Olores.

Envases de vidrio. Taludes, cortes y zonas de riesgo
o o geoldgico.

Implementos de vidrio y plastico para

enfermeria y profilaxis. Fertilizante organico.

Papel y carton. Afectacion del paisaje.

Transporte. La entrada y salida de animales probablemente es una de las
formas mas comunes de llevar enfermedades a una granja. Se deben planear
sitios diferentes para recibir y sacar los animales, debidamente separados de la

unidad de produccion.

El vehiculo utilizado para el transporte de animales, necesita ser lavado,
limpiado y desinfectado antes de entrar a la granja, y no debe utilizarse en ella

antes de 48

horas de haber estado en la planta de sacrificio. Igualmente se deben lavar y

desinfectar todos los vehiculos que ingresen a la granja.

Disposicion de animales muertos. Se debe contar con una fosa que posea
caracteristicas que permitan la degradacion de los cadaveres, sin que causen

incidencia negativa en la explotacion.

Manejo de efluentes y desechos. El almacenamiento de efluentes solidos y
liquidos, y el de los desechos de la granja deben quedar por fuera de la cerca
perimétrica de la granja. Se debe tener mucho cuidado con el equipo y los
vehiculos utilizados en la disposicibn de los mismos, los cuales deben
pertenecer a la granja; si no es asi, deben lavarse y desinfectarse

completamente antes de usarlos.
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CAPITULO 3

IDENTIFICACION DE IMPACTOS Y MEDIDAS DE MANEJO

3.1 GENERALIDADES
Los impactos ambientales son los cambios ocasionados por las acciones o

actividades de un proyecto sobre el medio natural, incluidos su componente
abidtico, bidtico o social. Estos se clasifican en diversas categorias como:
directos, indirectos, acumulativos, de corto, mediano o largo plazo, reversibles,
irreversibles, puntuales, locales, regionales, nacionales o globales. Los
impactos pueden resultar de la acumulacion de efectos menores del proyecto,
gue independientemente resulten despreciables, pero que en conjunto,
ocasionan efectos significativos.

En resumen, un impacto ambiental es el dafio que se puede causar sobre la
flora o la fauna, el suelo, el agua, el aire o el clima y sobre el hombre mismo
incluidos sus componentes culturales o econdémicos. Los mismos ocurren o se
generan por actividades de un proyecto y por ende, durante la construccion y
operacion de éste se deben implementar medidas tendientes a prevenir,
mitigar, corregir y compensar tales impactos negativos asi como a potenciar los
positivos.

Las medidas de prevencion son aquellas que evitan la manifestacion del
impacto (p.e. no talar arboles); las de mitigacién por su parte lo reducen en
magnitud o extensién (p.e. empleo de equipos insonorizados para disminuir
niveles de ruido); las de correccion involucran implementacién de obras o
acciones para subsanar impactos ya ocurridos (p.e. revegetalizacion de taludes
y areas susceptibles de procesos erosivos); las de compensacion por su parte
se emplean cuando no podemos reparar el dafio ambiental por ninguna de las
medidas anteriores y por ello debemos resarcirlo con alguna otra accién (p.e.
reforestar una hectarea por el dafio de una hectarea de bosque).

Las medidas de potenciacion por su parte, se aplican a los impactos positivos y
tienen el propdsito de afirmar los mismos (p.e. generacion de empleo; este

impacto se potencia si los mismos se dan en la zona del proyecto, si por el
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contrario el personal a contratar se trae de otra region, el impacto que
inicialmente es positivo se traduce en uno negativo por generacion de

conflictos, encarecimiento de bienes, u otros).

3.2 IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS
La problemética medioambiental de las explotaciones de porcino se ha

generado paralelamente al desarrollo del sector. En un tiempo relativamente
corto se ha pasado, por necesidades economicas, de explotaciones de tipo
extensivo a sistemas intensivos que han permitido incrementar el numero de
animales.

A diferencia de otros sectores productivos, en las explotaciones porcinas, no se
utilizan elementos compuestos de alto riesgo; sin embargo, el gran volumen de
residuos producidos es uno de los principales problemas a los que se enfrenta

el sector.

Tabla 5. Factores ambientales que deben tenerse en cuenta en el caso de una
explotacion porcina.

Factores Implicados

Medio Natural Medio Socioeconémico
Aire: Usos Terrenos:
- Contaminacion por amoniaco, Metano. - Zona rural.
- Nivel de polvo. - Distancia a los nucleos de poblacién
- Olores. ma4s cercanos.
Suelo: Infraestructura:
- Erosion. - Transporte.
- Contaminacion suelo. - Servicios.
- Caracteristicas quimicas. - Comunicaciones.
Agua: Economia:
- Utilizacion agua (consumo). - Produccion porcina.
- Contaminacion agua superficial y | - Ingresos Econémicos.
profunda. - Empleo Estacional.
Medio Perceptual. - Empleo Fijo.
- Paisaje.
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Conociendo las acciones del proyecto, podemos deducir las alteraciones que
causaran en el medio ambiente, o, lo que es lo mismo, identificar impactos.
Posteriormente es necesario describirlos o caracterizarlos para poder conocer

su importancia y valorarlos correctamente.

Tabla 6.Acciones impactantes generadas durante las fases de construccion y
funcionamiento en una explotacion porcina.

Acciones Impactantes

Fase de Construccion Fase de Funcionamiento

1. Alteracion de la cubierta vegetal. 1. Manejo de Porquinaza.
2. Alteracion de la cubierta terrestre. 2. Utilizaciébn y reutilizacion de

3. Construccion de edificios y | desechos.

equipamiento. 3. Condiciones sanitarias y de
4. Vias de acceso. limpieza.
5. Paisaje. 4. Produccion de olores.

5. Almacenamiento de productos.
6. Acciones que implican deterioro del

paisaje.

A continuaciébn se describen los diferentes efectos originados por los

subproductos o residuos que se producen en una granja porcina.

3.2.1. Efectos sobre el agua

- Problematica originada por la materia organica:

En el medio acuético, el oxigeno es un elemento escaso. En su balance
intervienen la fotosintesis, la reaireacion, la respiracion de los organismos y los
procesos de oxidacion. Si alteramos este equilibrio, introduciendo compuestos
gue necesitan oxigeno para su descomposicion, provocamos una demanda de
oxigeno superior a los niveles existentes y se origina una deficiencia de

oxigeno disuelto en el agua que origina una serie de efectos no deseados.
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El vertido de los residuos generados en una granja porcina puede afectar a las
masas de agua tanto superficiales como subterraneas, con incidencias distintas

segun el componente de las excretas que se considere.

a. Aguas superficiales

La materia organica (M.O.) de los residuos ganaderos incorporada a los suelos
es facilmente retenida por éstos, pero por colmatacion o por otros accidentes,
entre ellos el vertido directo, la materia organica llega a las masas de agua
superficiales. Los microorganismos que se encuentran en este medio deben
asimilar esta materia organica incrementando su biomasa. Este hecho puede
alterar el equilibrio de las masas de agua provocando su “eutrofizacion”, es
decir, un desarrollo de la actividad de las plantas acuéticas e incremento de la
biomasa, que conlleva una disminucién del oxigeno disuelto en el agua. El
agua eutrofizada, puede significar un elevado riesgo para la salud humana y no
podré ser utilizada para sus usos normales.

El nitrégeno y otras unidades minerales pueden tener también incidencias
negativas al alcanzar las aguas superficiales, provocando efectos similares a
los descritos.

b. Aguas subterraneas

La materia orgénica es retenida por el suelo y por ello dificilmente puede
alcanzar las masas de agua subterraneas salvo por accidentes fisicos de los
suelos sobre los que se realiza el vertido; por ello, su incidencia es
practicamente nula en la calidad de esta agua. Esta situacion es similar para el
fosforo, potasio y gérmenes patdgenos, que por sus caracteristicas dificilmente
alcanzan profundidades superiores a los dos metros.

La profundidad es una variable ecologica que afecta a las bacterias. En zonas
templadas, casi todos estos organismos se encuentran en el primer metro de
profundidad, principalmente en los primeros centimetros. En la parte mas
superficial de campos de cultivo, la comunidad es escasa, como resultado de

una inadecuada humedad y la posible accion bactericida de la luz solar.
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Los efectos del nitrdgeno son distintos. Este elemento se encuentra en los
residuos ganaderos en dos formas fundamentales, amoniacal o forma mineral y
en forma organica. Una vez incorporado a los suelos se produce en medio
aerobio, una mineralizacién de los compuestos nitrogenados hasta la forma de
nitratos, asimilables por los cultivos, previo paso por la forma de nitritos.

El nitrégeno es ahora soluble, y como consecuencia es arrastrado por las
aguas de precipitacion o riego hacia capas mas profundas, llegando a alcanzar
a las corrientes y masas de aguas subterraneas.

En resumen se puede afirmar que el Gnico parametro potencialmente
contaminante de las masas de aguas subterraneas en el caso de los residuos
porcinos, es el nitrdgeno. Su incidencia puede ser determinante para impedir el

uso normal de éstas.

Problematica originada por nutrientes

La llegada de nutrientes al medio acuatico se produce por varias vias:

Agua drenada por percolacion a partir de suelos tratados con exceso de
estiércol.

Erosion de suelos.

Por el vertido directo de efluentes.

En el medio acuatico el excedente de nutrientes acelera el proceso natural de
eutrofizacién. Los rios suelen ser los receptores principales, pero en ellos no se
manifiesta debido a la velocidad de la corriente, transfiriéndose el problema a
pantanos, estuarios, zonas costeras y océanos.

El aspecto mas visible de este proceso, es el aumento incontrolado de plantas
acudticas. Esta proliferacion excesiva de plantas acuaticas produce, en la
columna de agua, dos zonas con caracteristicas muy diferentes. En la zona
fética hay un excedente de produccién de biomasa y una sobresaturacion de
oxigeno debido a la fotosintesis realizada por las algas, principalmente en las
horas de luz, mientras que por la noche, debido a la respiracion, el consumo de
oxigeno y la producciéon de anhidrido de carbono es considerable. Estas
condiciones con sobresaturacion de oxigeno, alteraciones de pH e incremento
de turbidez limita la presencia de vida acuatica y provoca una disminucién de la

38



diversidad, desaparicion de especies originarias, aparicion de algas con
capacidad de producir toxinas y mortalidad de organismos.

En la zona afética el consumo de oxigeno es continuo, como también lo es el
aporte de materia organica de la zona superior y su sedimentacion, llegandose
a crear condiciones andxias con la consecuente produccion de metano,
amoniaco, sulfuro de hidrégeno y anhidrido de carbono. El aporte continuo de
restos vegetales y su consecuente sedimentacion originan la colmatacion de
las zonas afectadas, que posteriormente pueden servir de sustrato sobre el que
se desarrollaran vegetales superiores.

Por tanto en el desarrollo del proceso de eutrofizacion hay un cambio total del
sistema afectado, generando problemas que van a restringir la posibilidad de
utilizacion del agua.

La disposicion incorrecta de las excretas propicia también el desarrollo de
microorganismos potencialmente patégenos para los mismos animales,
quienes a su vez, pueden transmitir enfermedades como peste porcina clésica,
rotavirus, colibacilosis, parasitos gastrointestinales, salmonella, entre otros, y la
proliferacion de moscas que pueden actuar como vectores mecénicos Yy/o

biolégicos.

3.2.2 Efecto sobre el suelo

- Problematica originada por la materia organica:

El suelo, con sus componentes abidticos y bidticos, constituye un ecosistema
con caracteristicas diferentes al medio acuatico. El aspecto diferencial es que
valores elevados de DBO, tan perjudicial en el medio acuatico, no tiene valor
negativo en el suelo, ya que el oxigeno escaso en el agua es abundante en la
interfase suelo — atmosfera. Asi pues, los dafios originados por el
esparcimiento de elevadas cargas organicas en este medio seria consecuencia
de los productos liberados en su descomposicion.

Los residuos de porcino, con elevada materia organica que se estima entre un

30 a un 50%, contienen compuestos que van a ser susceptibles de oxidacion.
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Inicialmente se oxidaran los componentes carbonados dando lugar a anhidrido
carbonico, hidrogeno y amoniaco y posteriormente los compuestos
nitrogenados mediante el proceso de nitrificacion, donde el amoniaco pasa a
nitritos NO2 y finalmente a nitratos NO3. Estos procesos se llevaran a cabo por
bacterias existentes en el suelo y en el agua.

La estimacion de la carga organica se realiza por medio de la demanda
biolégica de oxigeno (DBO), que indica la cantidad de oxigeno requerido por
los microorganismos en un tiempo de cinco dias de oxidacion aerdbica, a una
temperatura de 20° C para estabilizar la materia organica biolégicamente
degradable de las excretas.

Cuando el vertido de residuos se realiza en forma indiscriminada y continuada,
la fraccion solida del estiércol ocasiona en primera instancia una accion
mecanica, la cual consiste en una colmatacién por taponamiento de los poros
del suelo, disminuyendo la capacidad de drenaje del terreno. Posteriormente
comienza una accion quimica en donde se presenta una degradacion
estructural del suelo, basicamente por accién del sodio (Na); finalmente y como
consecuencia de la acumulacién progresiva de los residuos, se genera una
accion biolégica consistente en el desarrollo de microorganismos
potencialmente patdégenos para los animales y el hombre. Con relacion a la
fraccion liquida, su efecto no es tan severo siempre y cuando se mantengan las
condiciones de aerobiosis del terreno (concentracion de oxigeno suficiente para
que haya una autodepuracion natural). Cuando la frecuencia de vertidos es
elevada se puede generar un proceso de anaerobiosis (el oxigeno se agota
completamente) y se impide la mineralizacion del nitrdgeno. De otra parte, el
exceso de nutrientes hace que las plantas absorban mas de lo que pueden
asimilar, presentandose una acumulacién por ejemplo de nitratos, que puede

generar problemas de intoxicaciones.

- Problemética originada por los nutrientes:

La utilizacion del suelo como medio receptor de residuos animales tiene como
objeto restituir al suelo materias nutritivas que son asimiladas por los cultivos y
evitar la adicién de abonos comerciales. Su utilizacion descontrolada altera el
equilibrio del suelo, ya que no todos los nutrientes y elementos aportados son

40



extraidos por los cultivos, permaneciendo inalteradas importantes cantidades
de ellos. ElI comportamiento de estos excedentes es diferente dependiendo de
sus caracteristicas y de las del medio receptor.

El nitrégeno (N) aportado a los suelos con el estiércol de cerdo y mediante la
fertilizacibn mineral, puede ocasionar efectos téxicos si su concentracion es
superior a 4 gr/kg. Un enriquecimiento progresivo de nitratos en los suelos
produce efectos a largo plazo que afectan la produccién y originan problemas
fitotdxicos, de infertilidad de suelos y contaminacion de aguas freaticas.

Los nitratos son bastante moviles en el suelo y si no se absorben por las
plantas se lixivian con facilidad, incorporandose al agua del suelo y emigrando
a capas profundas, por lo que contaminan las aguas subterraneas.

La presencia de nitratos en agua por encima de 50 mg NO3/It hace que no sea
apta para su consumo. La ingestion de concentraciones elevadas de nitratos
constituye un riesgo para los mamiferos, ya que, bajo ciertas condiciones en el
tracto gastrointestinal, pueden ser reducidos a nitritos que alteran el transporte
de oxigeno en la sangre; también los nitritos estan implicados en procesos
cancerigenos.

El alto contenido de nitrégeno lleva a la formacion de nitratos, los cuales al
mezclarse con aguas para el consumo humano pueden dar a la formacion
de compuestos halometanos y organoclorados dandole mal gusto al agua y a
concentraciones elevadas son toxicos.

Los nitratos reaccionan con bacterias que se encuentran presentes en la boca
de los animales y son transformados a nitritos. Los nitritos a su vez reaccionan
con la hemoglobina para transformarla en metahemoglobina, con lo cual se
imposibilita el transporte de oxigeno en la sangre. Esta situacion puede
presentarse a concentraciones de nitritos superiores a 40 — 50 ppm (mg/L).

De igual manera, los nitratos reaccionan con aminas secundarias y terciarias
en el estbmago, formando nitrosaminas de reconocido efecto carcinogénico.
Los fosfatos tienen una reducida movilidad en el suelo y sus pérdidas con casi
nulas. La capacidad de fijacion depende del tipo de suelo, siendo los suelos
limosos los que mas la favorecen. Debido a la poca movilidad que tiene este

compuesto en el suelo, el paso de fosfatos al agua se debe fundamentalmente
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a procesos de erosion superficial originados por aguas de escorrentia. El
fésforo (P205) raramente puede
llegar a provocar dafios en los suelos y cultivos, salvo por efectos de

competencia con otros elementos.

El potasio (K20) no suele ocasionar problemas en los suelos, salvo en caso de
estar ocupados por praderas que sean pastadas por ganado bovino; en este
caso pueden provocarse dafos causados por la competencia entre el potasio y
el magnesio, ocasionando un desequilibrio que interfiere en la salud de los

bovinos.

3.2.3 Efecto sobre el aire
La problemética de compuestos volétiles originados por actividades ganaderas,

con relevancia medio ambiental y susceptibles de alterar las caracteristicas de
la atmodsfera, se centran principalmente en las emisiones de: amoniaco y

metano.

*Amoniaco (NH3): El amoniaco se volatiliza principalmente de la orina después
de la descomposicion de la urea por la enzima ureasa amonio; la urea es la
fuente de aproximadamente el 85% del aminoacido que proviene de los

alojamientos de los cerdos.

El amoniaco (NH3) proviene del ibn NH4+. Las fuentes mas importantes de
génesis de esta molécula son las actividades agrarias, correspondiéndoles el
80.6% a residuos ganaderos y el 19.2% restante a los fertilizantes quimicos. El
sector industrial participa sélo con el 0.2%. La tendencia en la produccion de
amoniaco es, igual que con el metano, exponencial: en Europa desde 1950 se
ha incrementado en un 50% las emisiones. El tiempo de residencia del NH3 es
de unos 10 dias, ya que es altamente reactivo y se combina facilmente dando
lugar a aerosoles. Debido a que es el mas alcalino de los gases atmosféricos,

el amoniaco juega un papel importante en la quimica de la atmoésfera.
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La volatilizacién sucede cuando la concentracién de amoniaco en la superficie
es superior a la concentraciébn de amoniaco en el aire. En caso contrario hay

deposicion.

El amoniaco es el mas alcalino de los gases atmosféricos, lo cual le otorga un
rol importante en la quimica atmosférica y en las deposiciones &cidas. Se
combina facilmente con compuestos acidos (H2S0O4, HCI y HNO3) presentes
en la atmésfera dando lugar a aerosoles amoniacales, forma que le permite

recorrer grandes distancias.

Recientemente se ha demostrado que las deposiciones acidas, por ejemplo, de
sulfato aménico (NH4)2S04 son potencialmente mas acidificantes que un acido
fuerte. Las consecuencias de estas deposiciones son la acidificacion y
enriquecimiento de nitrdgeno en el suelo. Las deposiciones de NH4+ son
transformadas muy rapidamente en NO3- por nitrificacion, lo cual conlleva la
acidificacion del suelo (puede bajar hasta un pH = 4). Como consecuencia,
muchas especies vegetales, caracteristicas de ecosistemas fragiles, pueden

desaparecer.

*Metano (CH4): Se produce principalmente por la descomposicién bacteriana
de la materia organica en condiciones anaerébicas. De los 500 millones de
toneladas anuales liberados actualmente a la atmdsfera, el 70% es imputable a
la actividad humana y principalmente a la agricultura y a la ganaderia. El
tiempo de residencia en la atmosfera del metano es de unos 10 afios. La
evolucién de los niveles de este gas en la atmdsfera ha sufrido un incremento
exponencial en los Ultimos afos: asi, del Gltimo periodo glaciar (ahora hace
15.000 afios) hasta la revolucion industrial, las concentraciones de CH4 se han
duplicado. Desde los ultimos 100 afios, se ha vuelto a repetir este mismo
incremento. Si tenemos en cuenta que el ritmo de crecimiento anual en la
atmosfera es aproximadamente del 1.1%, se preve, que en menos de un siglo,
se doblara otra vez su nivel. EI CH4 expelido a la atmdésfera no se acumula:
una parte es reabsorbido por el suelo y la otra, de gran importancia, es oxidada
en el aire. La destruccién del metano por las bacterias metanotroficas del suelo
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no es nada despreciable (del orden de 15 a 30 millones de toneladas anuales),

disminuye al aumentar la humedad y la concentracién nitrogenada del suelo.

Efecto ecoldgico. EI metano interviene en diversos aspectos y reacciones de
gran importancia para la atmoésfera: en la troposfera, participa en el
calentamiento de la tierra y puede aumentar la concentracién de ozono; por el

contrario, en la estratosfera contribuye a la destruccion de la capa de ozono.

Tanto el CO2 como el CH4, son gases que absorben las radiaciones infrarrojas
gue proceden de la superficie de la tierra, formando una especie de capa que
no permite que el calor se elimine hacia el espacio, dando lugar al conocido
efecto invernadero. El metano se oxida en la atmdsfera dando lugar a
mondxido de carbono (CO) que, mediante nueva oxidacion, pasara a diéxido
de carbono (CO2). Por lo tanto, la contribucibn del metano al efecto
invernadero es doble: directamente, por absorber las radiaciones infrarrojas;

indirectamente, al transformarse en CO2.

En una de las reacciones de la compleja oxidacién del metano, puede formarse
0zono

(O3), potente microbicida. La sintesis del ozono s6lo ocurre bajo condiciones
de gran poluciéon ambiental, como en areas industriales o urbanas. Ahora bien,
si la atmésfera donde sucede la transformacién esta relativamente limpia, el
metano no produce ozono, sino que lo destruye, permitiendo asi una mejora
substancial de la calidad ambiental y aumentando la capacidad de autolimpieza

de la atmoésfera.

En la estratosfera, donde se localiza la dafiada capa de ozono, necesaria para
evitar el paso de ciertas radiaciones solares perjudiciales para la vida (0,20 a
0,29 um), la presencia de metano es importante porque genera un ciclo

catalitico de destruccion del ozono.

*Dit6xido de Carbono (CO2): Es un gas formado por la combustion de materia
organica. Las principales fuentes antropogénicas de emision a la atmdsfera son
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la combustion de carburantes fosiles y los incendios forestales. Las actividades
humanas generan anualmente unos 5.500 millones de toneladas. Su tiempo de
permanencia en la atmosfera es de 100 afios y desde el comienzo del periodo
preindustrial ha aumentado un 25%, nivel nunca conseguido en los ultimos
160.000 afios.

La produccion de CO2 en ganaderia deriva, principalmente, de la respiracion
animal y de los subproductos de su metabolismo. Su contribucion a tal

aumento es menospreciable.

*Otro contaminante del aire es el polvo organico. Este tipo de problemas se
agravan después de realizar operaciones en las que hay contacto con polvo,
como clasificacion y reubicacion de animales y va a depender en gran medida
del tipo de ventilacion de la

granja y las précticas de manejo (periodos de limpieza y manejo).

Un factor a tener en cuenta con relacion a la incidencia de la calidad del aire en
la unidad de explotacién, no sélo es el efecto sobre los trabajadores, sino
también sobre los animales, los cuales al estar en ambientes contaminados con
un manejo inadecuado de los residuos, disminuyen su productividad.

Dentro de la contaminacion del aire, se deben considerar también como tema
particular las sustancias que generan olor. Los elementos que generan olor, en

una unidad de produccién animal, son en general:

- Acidos Organicos Volatiles (AOV)
- Alcoholes

- Aldehidos

- Compuestos nitrogenados

- Carbonilos

- Esteres

- Aminas

- Mercaptanos

- Sulfuros
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Los olores derivan principalmente de los procesos de degradacion biolégica de
las sustancias contenidas en los excrementos. Si las condiciones en que se
realizan estas transformaciones son anaerébicas, mas desagradables al olfato
resultan los compuestos volatiles generados. Los gases producidos por estas
reacciones son muy diversos en cuanto a la familia quimica (hay orgénicos e
inorganicos) y a la cantidad formada. El olor ser4 consecuencia de la mezcla de
todos ellos y en aquella proporcion especifica. La variacion en la composicion o
en la relaciébn volumétrica puede alterar definitivamente la caracteristica

odorifera.

Asi, la individualizacibn quimica de los principales compuestos volatiles
responsables no es suficiente para dar una informacion fiable sobre el efecto
olfativo de la combinacion. Pero hay ciertos gases normalmente presentes en
la mezcla. Uno de ellos es el amoniaco y el otro es el sulfuro de hidrogeno

(H2S), de conocidas propiedades aromaticas.

3.3 EL SUELO Y LOS APORTES ORGANICOS

- Concepto de lo organico

Se asocia “lo organico” con los compuestos quimicos con base en carbono, o lo
que es parecido, se establece que la quimica orgénica es la quimica del

carbono.

- Los aportes organicos

La materia organica del suelo (M.O.S.) estd compuesta por los residuos
vegetales y animales en proceso de descomposicion, por el humus o fraccion
relativamente estabilizada y resistente a la descomposicion y por la biota que
se renueva con intensidad variable. El humus es la fraccion dominante dentro

de la M.O.S. por lo que se considera casi equivalente a la M.O.S.
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- El suelo

El suelo es la parte superior de la corteza terrestre, con capacidad de soportar
la vida vegetal si las condiciones del clima lo permiten. Es el producto de la
interaccién entre el material mineral de origen, llamado material parenteral y los
agentes transformadores como el clima, la vegetacion, los otros seres vivos y el
relieve que actdan a través del factor tiempo.

Ademaés, de la funcién del suelo como productor de alimentos, farmacéuticos y
textiles que proporcionan los vegetales y animales de explotacion

agropecuaria, el suelo también cumple una funcion de caracter ambiental:

1. El suelo es un pozo depdsito. Ante la eventualidad de que la teoria del
calentamiento global resulte cierta, hay que pasar el carbono atmosférico
(CO2) al suelo, via fotosintesis.

2. El suelo, con adecuados niveles de materia organica, en estrecha relaciéon
con la vegetacion, regula el ciclo hidrolégico evitando que el excedente de las
lluvias llegue en forma caudalosa y dafiina a las zonas bajas de las cuencas
hidrogréficas, y permitiendo un caudal adecuado de los rios en periodos de
nulas o escasas lluvias.

3. La vegetacion que crece en suelos que pueden almacenar agua tiene un

efecto dispersante de la energia solar.

3.3.1 Destino de los residuos organicos

El destino final de los residuos orgénicos deberia ser el suelo. Como cuerpo
natural, el suelo esta capacitado como pozo depdésito para recibir y transformar
los diversos residuos organicos, gestionados o no.

Con ello, se entierra el carbono (papel ambientalista), se mejora el suelo en sus

propiedades fisicas, quimicas y biologicas (papel productivo y ambientalista de
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regulacion hidrica) y se elimina un agente contaminante de suelos y aguas

(papel ambientalista).

Un destino inadecuado es la incineracion. De esa forma se desperdicia un
recurso que merece mejor uso y se le convierte en CO2 atmosférico, que
ayudando como gas al

efecto invernadero podria estar colaborando al calentamiento del planeta
Tierra.

Algunos estiércoles (porquinaza, gallinaza) se convierten en alimento para
animales, como peces y vacunos. Otros, con alguna habilitacion llegan a
constituirse en sustratos para el cultivo de hongos.

Cuando un residuo orgénico llega al suelo y no hay cultivos, la restriccion
principal para ese destino es la liberacion de lixiviados con carga organica y

mineral hacia las aguas subterraneas y superficiales.

3.3.2 Restricciones para uso agricola

Los residuos organicos soélidos cuando estan frescos, vale decir, recién salidos
de cualquier proceso productivo, tienen alguna o algunas de las restricciones
que se puntualizan a continuacion, para su adecuado y seguro uso en

agricultura.

1. Presencia de fitotdxinas. Se refiere a moléculas organicas como fenoles,
acidos

grasos volatiles, 6xido de etileno, que de diversa forma afectan negativamente
el desarrollo vegetal. También tienen efecto fitotoxico las sales, el sodio, el
aluminio, el manganeso, el amonio y los metales pesados.

No todos los residuos organicos dan lugar a la liberacion de fitotoxinas, ni todos
los cultivos son sensibles a las mismas, pero se parte del supuesto de que se
pueden presentar.

2. Calor latente. Si el residuo no ha pasado por la etapa de la descomposicion

inicial que consume las biomoléculas de energia rapida principalmente, no se
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ha liberado el calor correspondiente y éste puede hacer dafio directo a las

raices de las plantas, si se coloca cerca de ellas.

3. Elementos sanitarios. Patdgenos de distinto orden que afectan al hombre, a
los animales o a las plantas, pueden estar presentes en los residuos, por lo que
se convierten en una restriccion sanitaria importante.

4. Pobreza en nitrégeno. Esta restriccion se manifiesta en relaciones C/N muy
altas, que traen como consecuencia una captura inoportuna del N presente en
la solucion del suelo y el consecuente desabastecimiento de tal nutriente para
las plantas.

5. Tamafo. Para el ataque microbial se requiere una alta superficie especifica
gue no se logra si el residuo tiene tamafos inadecuados.

6. Sales. Algunos residuos, antes o después de la descomposicion, liberan
sales en cantidades lesivas a los cultivos, llevando a dafio serio de la marcha
metabdlica de los cultivos.

7. Elementos pesados. Algunos residuos pueden tener concentraciones muy
altas en metales pesados como el Cd, Pb, Hg, Zn, lo que llevaria la
contaminacion de los suelos y a su traslado en las cadenas tréficas, hasta
llegar a los alimentos que consume el hombre.

8. Semillas de malezas. Algunas arvenses son muy agresivas, por lo que no
convendria que llegasen con los residuos organicos a lotes de cultivo que no
las tienen.

9. Pobreza en nutrientes.

10. Humedad. Los materiales muy humedos, son de dificil manejo y alto costo

de transporte.

La aplicacion de pequefias cantidades de residuos frescos, normalmente no
conlleva a la presentacion de problemas. Por el contrario, favorecen las
poblaciones microbiales del suelo, y algunas especies microbiales con sus
exudados dan lugar a la union de las particulas del suelo para una agregacion

temporal de ellas, en lo que se denomina bioestructura.
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3.3.3 Actuacion de los abonos solubles de sintesis

Los abonos solubles de sintesis (abonos quimicos), tienen dos aspectos

diferentes, en cuanto a su accion sobre el ciclaje del C y de los nutrientes.

De una parte, llevan muy a menudo a un mejoramiento de la productividad de
la fitomasa y por ende a un aumento temporal de la disponibilidad de
nutrientes.

Pero de otra parte, su solubilidad, que representa grandes ventajas para su
gestion de corto plazo sobre los cultivos, permite un bajo aprovechamiento de
los nutrientes, los cuales o se fijan a los coloides del suelo - arcilla y humus — o
se lixivian. El lixiviado o lavado de nutrientes no solo representa una pérdida
econOmica, sino también un factor de contaminacién de las aguas
subterraneas, las cuales pueden incluso alcanzar niveles de eutrofizacion. En
el caso del empleo de la urea, las consecuencias son mas dramaticas: una
altisima solubilidad (una parte del producto por cada volumen de agua a 170C)
que representa grandes posibilidades de lixiviacion y su poder deshumificador y
desbasificador.

Finalmente, los abonos de sintesis soOlo involucran uno o tres nutrientes
esenciales, dejando por fuera a los otros esenciales y a los no esenciales; ello

puede ocasionar desbalances nutricionales.

3.3.4 Uso eficiente de los fertilizantes

Los fertilizantes son tal vez el arma mas eficiente y rapida para la obtencién de
una mayor productividad de las areas agricolas del pais.

Existen, sin embargo, una serie de factores que afectan la eficiencia de los
fertilizantes, los cuales desafortunadamente no se pueden detectar con un
andlisis de suelos. La fertilizacion y el encalamiento de los suelos basados en
su andlisis, deben estar acompafiados por: 1) uso de buenas semillas, 2)
preparacion oportuna y adecuada del suelo, 3) adecuada poblacion de plantas,
4) agua suficiente, 5) control efectivo de malezas, 6) control correcto de

insectos y enfermedades, y 7) uso de variedades adecuadas.
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Si se descuida uno o mas de estos factores, la eficiencia de la aplicacion de los
fertilizantes disminuye y a veces no se justifica hacer su aplicacion en las

cantidades recomendadas.

En cualquier programa de fertilizacion se debe considerar que los nutrimentos
vana alimentar el vegetal y no al suelo. Por tanto, os fertilizantes se deben
colocar donde mejor pueden ser utilizados por las plantas. Las formas de
aplicacion dependeran, a la vez, de la movilidad del abono en el suelo, de la
disposicion del sistema radical y de la naturaleza del abono utilizado. En
términos generales, para cultivos

de sistema radical poco extenso se aconseja colocar el fertilizante lo més cerca

posible a la semilla, dentro de los limites permitidos.

1. Fertilizacion nitrogenada. Los fertilizantes nitrogenados, plantean al agricultor

problemas mas dificiles, ya que el nitrogeno (N) mineral es muy movil en el
suelo y, por tal razén, no se puede almacenar por un periodo largo sin
arriesgarse al verlo desaparecer por lixiviacion, sobre todo si se utilizan las
fuentes nitricas.

Su movilidad y demanda en tiempo oportuno, justifican que el nitrégeno se
aplique a cada cultivo segun sus necesidades.

La economia del nitrdgeno en el suelo esti regida por mdultiples acciones
microbianas, sometidas a las condiciones del suelo y a los azares del clima que
frecuentemente actdan en sentido opuesto.

En términos comunes, el problema principal consiste en lograr un sincronismo
entre la liberacion de nitrégeno del suelo y las necesidades de la planta. Lo que
interesa es aportar una dosis de nitrégeno suficiente en la época en que mas
convenga, y situar el abono en las condiciones que aseguren su maxima

eficiencia.

2. Fertilizacién fosférica. El fosforo (P), es un elemento de muy poca movilidad

en el suelo, por lo cual debe clocarse en la zona de desarrollo radical. Las
aplicaciones superficiales después de la siembra, son de poco valor para
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cultivos en hileras o surcos. Sin embargo, este sistema puede dar resultados
satisfactorios en la fertilizacién de cosechas forrajeras. La aplicacion al voleo
en potreros ya establecidos es posible porque parte del fosforo puede ser
absorbido por las coronas de las plantas, asi como por las raices superficiales,
aungue se deben tener ciertas precauciones para no producir efectos negativos

con aplicaciones de dosis altas.

3. Fertilizacién potasica. El potasio (K) es mucho menos movil en el suelo que

el Nitrogeno (N), pero mas mévil que el Fésforo (P). Engeneral, no conviene
colocar el fertilizante en contacto con la semilla El mejor método es en banda,

al lado y debajo de la semilla.

3.3.5 Actuacion de los abonos organicos

Los abonos orgéanicos tienen un perfil de accion bastante diferente al de los
solubles de sintesis. Un primer aspecto es el de la lenta liberacion de los
nutrientes almacenados, los cuales a excepcion del K pasan a la solucion del
suelo, a medida que el proceso de descomposicion del abono avanza con el
tiempo. Tienen todo el conjunto de los elementos esenciales y gran parte de los
no esenciales y por esto puede decirse que son completos y no ocasionan a
menudo desbalances en el suelo.

Los estiércoles con 1.6 a 2.2% de N, parecen descomponerse a una rata de 40
— 50% en el afio siguiente a la aplicacion, 10 — 20% en el segundo y el 5% en
el tercero. De esta situacion escapa el potasio, el cual esta en una altisima
disponibilidad y con poca reserva del futuro.

En un abono orgéanico los nutrientes se encuentran en varias fracciones: la mas
importante que es reserva del futuro es el material organico sin humificar, luego
estdn las formas hdmicas (humina, acidos hdmicos y é&cidos fulvicos) los
carbonatos, bicarbonatos y otras formas solubles en acidos, el complejo de
cambio y las formas hidrosolubles y acido solubles.

Una de las debilidades de los abonos orgénicos, es su bajo perfil para competir

con los solubles en las altas producciones que corresponden con tecnologias

52



muy avanzadas pero muy costosas, por lo menos en lo que tiene que ver con
los abonos organicos clasicos: estiércoles y compost.

Su gran fortaleza, ademas de ser completo y de lenta liberacion, se
fundamenta en el conjunto organico que trae:

- Materia orgéanica disponible para la descomposicion, que es fuente de
nutrientes

y energia para la vida del suelo.

- Como consecuencia de la actividad microbiolégica se origina la bioestructura
(estructura temporal).

- Las sustancias pre-humicas y “like” hdmicas que se van formando tienen
acciones definidas:

- Los &cidos fulvicos intervienen en la evolucion de la fraccion mineral y tienen
accion directa sobre las raices o Los &acidos humicos favorecen la
estructuracion de largo plazo del suelo.

- Hay moléculas orgénicas de accion fitohormonal.

- Se mejora la permeabilidad de membranas de los vegetales.

- El conjunto de las sustancias humicas tiene un efecto rizogénico: favorece la
elongacién de raices.

- Tiene efecto de enmienda: regula algunas propiedades como pH y detoxifican

de aluminio, metales pesados y otros.

Errébneamente se llega a creer que el abonamiento organico puede modificar
notablemente el contenido de materia organica del suelo, y restituir las pérdidas
ocurridas en afios anteriores.

Aproximadamente un 5 a 35% del carbono de los abonos organicos llega, a
través de procesos largos de descomposicion a convertirse en carbono hamico,
lo cual es un enriquecimiento.

Sin embargo, se debe destacar que este aporte es reducido en comparacion

con el total del carbono organico del suelo.
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3.4 FERTILIZACION

Los estiércoles estan formados por una serie de compuestos de gran interés
agronémico como son: nitrégeno, fésforo, potasio, materia organica, magnesio

y calcio.

Someter las deyecciones ganaderas a procesos de depuracidbn es
técnicamente posible pero econédmicamente inviable.

Someter las mismas deyecciones a procesos de reciclado es técnicamente
posible, agronémica y econOmicamente aconsejable, pero precisa del
establecimiento de la adecuada metodologia en la que intervienen tres
factores: Estiércol, suelo y cultivo.

En cuanto al primero, ya se ha sefialado su poder fertilizante y a la vez
contaminante en caso de realizar un mal manejo.

En cuanto al suelo, constituye, bien utilizados, una impresionante estacion
depuradora capaz de transformar y estabilizar ingentes cantidades de materia
organica, a través de la accion conjunta del soporte fisico que representa y la
actividad biolégica que en él se desarrolla.

El suelo constituye un formidable filtro, capaz de retener las materias que
acompafan a las deyecciones, asimismo, el suelo, como medio poroso, puede
retener en funcién de sus caracteristicas, importantes reservas de agua y
I6gicamente importantes reservas de aire u oxigeno, los cuales son necesarios
para el desarrollo de poblaciones microbiolégicas aerobias que transformaran
las materias primas brutas aportadas por las deyecciones, en materias
elaboradas y estabilizadas, utiles para los

cultivos.

Por dltimo los cultivos, extraen los elementos nutritivos elaborados
completando asi el ciclo de reciclado, de otra forma se provocaria una
acumulacion de unidades nutritivas en los suelos que generaria toxicidad de los

mismos sobre los suelos.
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La aplicacion del estiércol liquido al suelo es un método de disposiciéon cémodo
y de bajo costo que también puede beneficiar al suelo a través del reciclado de
nutrientes esenciales. El estiércol animal es benéfico para los suelos debido a
gue los organismos del suelo descomponen la materia organica que, a su
turno, puede aumentar la capa arable, la aireacién y la fertilidad, incrementar la
capacidad de retencién de agua y potencialmente reducir la erosion por viento
y agua. La aplicacion adecuada de estiércol a las tierras puede sostener una
produccion intensiva de cosechas sin depender de adiciones significativas de
fertilizantes externos. El reciclado del estiércol es lo mas sensato, ya que los
nutrientes son regresados en los ciclos ecolégicos naturales de transformacion
de nutrientes, resultando en una disposicion final. Los ciclos ecoldgicos
naturales y los sistemas suelo y aguas, sin embargo, tienen limites de procesos
gue deben ser reconocidos y adecuados. De otra manera, la tierra a la que se
aplica el estiércol puede concentrar nutrientes que pueden degradar el suelo y
la calidad del agua, amenazando la salud y el bienestar de la poblacion, y
destruir la sostenibilidad econ6mica de los sistemas de produccién de

alimentos.

En términos generales las principales ventajas de la aplicacién de estiércol al

suelo son:

- Mejoramiento de las condiciones fisicas del suelo.

- Aumento de la capacidad del suelo para retener humedad.

- Mejoramiento de la aireacion del suelo.

- Mejoramiento de la composicién quimica del suelo, originando una liberacion
lenta del N, P y K.

- Servir como fuente de N y otros elementos nutritivos a las plantas.

- Ayudar a volver asimilables los minerales insolubles.

- Absorber los fertilizantes inorganicos solubles, reteniéndolos e impidiendo que
se pierdan por lavado.

- Servir de alimento a bacterias y hongos.
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La situacion actual esta caracterizada por una serie de paradojas. Mientras se
plantean sistemas de manejo y tratamiento local, que eliminan en un alto grado
el nitrégeno contenido en los estiércoles, con el consumo energético
correspondiente, en Colombia se importan del orden de 886.900 toneladas de
fertilizantes nitrogenados o que contienen nitrégeno al afio (2.000), con un
costo de aproximadamente 275.981 millones de pesos (precio CIF). El
consumo energeético para su produccion se encuentra entre 37 y 130 MJ, segun
el método utilizado, por cada kg de nitrogeno fijado de la atmésfera y
convertido en abono nitrogenado, y una media de 14 MJ por cada kg de
fosforo. Mientras que el uso del estiércol como fertilizante y enmiendas se
plantea como la solucion idénea para el reciclado de los nutrientes,
paralelamente no se plantea la substitucion correspondiente de fertilizantes

minerales clasicos.

3.4.1 Elaboracién de un plan de fertilizacion con p  orquinaza

Como se ha dicho, el estiércol de cerdo puede ser una excelente fuente de
nutrientes para la produccién de alimentos. Los productores deben desarrollar
un plan de manejo de los nutrientes del estiércol que, primero, maximice el uso
de nutrientes del estiércol y solo entonces, suplementar con fertilizantes
comerciales si son necesarios nutrientes adicionales para el cultivo.

Un plan de fertilizacién por consiguiente debe incluir:

- Conocimiento del contenido de nutrientes fertilizantes en la porquinaza
producida en la explotacion porcina.

- Un programa de analisis de suelos.

- Mantenimiento de registros exactos de los lotes estercolados y las ratas de
aplicacion utilizadas.

- Suficiente capacidad de almacenamiento para aplicaciones oportunas.

- Disponibilidad de tierras para la aplicacion de la porquinaza.

- Aplicacion que corresponda a las necesidades de nutrientes que son

determinadas por los potenciales de produccién reales.
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Para las condiciones nuestras, la recomendacion general es que la dosificacion
de materiales organicos tenga como base el aporte de nitrégeno que hace el
material. Esto, ya que en términos generales es el nutriente de mayor demanda
por los cultivos y es el elemento que mas se cuestiona por su potencial

contaminacion de aguas subterraneas y superficiales.

En términos generales, el procedimiento para calcular la fertilizacion con
excretas porcinas incluye los siguientes pasos:

* A partir del inventario de poblacion porcina y de la caracterizaciéon de sus
excretas, se calculan las cantidades diaria y anual de nitrégeno producido en la
porquinaza (también puede calcularse la cantidad de nitrogeno presente en
cada unidad de volumen de la porquinaza, por ejemplo por metro cubico y la
cantidad de unidades de volumen producidas; esto es especialmente
importante cuando es necesario almacenar por varias semanas 0 meses el
estiércol antes de aplicarlo al campo o cuando es necesario someter la
porquinaza a tratamiento para reducir su contenido de nitrdgeno cuando no se
cuenta con tierra de cultivo suficiente.

* Conocimiento de las necesidades de nitrégeno que tiene el cultivo al afio por
unidad de superficie. Se parte de la recomendacion de fertilizacién nitrogenada
para cada cosecha o pastoreo.

* Al dividir la cantidad de nitrégeno que se produce por las necesidades del
cultivo (por unidad de superficie), se obtiene la superficie de cultivo que es
posible fertilizar con la porquinaza. lgualmente, al dividir las necesidades de
nitrégeno (por unidad de superficie) por la cantidad de nitrdgeno presente en
cada unidad d volumen de

porquinaza, se obtiene el nUmero de unidades de porquinaza que se deben
aplicar anualmente por cada unidad de superficie de cultivo.

* A partir de la cantidad de nitrogeno que se debe aplicar por cada unidad de
superficie y de la cantidad de nitrégeno que se produce en cada dia, se calcula
la superficie de cultivo que se puede fertilizar con la porquinaza producida

cada dia.
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Cualquier cantidad adicional de nitrégeno sera desperdiciada y puede perderse

como contaminante.

Como parte del nitrégeno presente en la porquinaza esta en forma orgénica, la
totalidad del nitrogeno de la porquinaza no estara inmediatamente disponible
para los cultivos. Este célculo del nitrogeno residual es mucho méas importante
en lotes donde se tiene rotacion de cultivos; ya que cada cosecha consecutiva
recibira una dosis diferente de porquinaza. No obstante, cuando se trata de
praderas permanentes, los lotes recibiran recurrentemente la misma dosis de
fertilizacion y por lo tanto, a partir del segundo afio es posible trabajar con base
en el nitrogeno total. Ahora bien, al iniciar la aplicacion de porquinaza por
primera vez a un lote, podria ser importante tener en cuenta el nitrdgeno
disponible; de lo contrario, al arrancar el cultivo podria ser subdosificado en

nitrégeno.

El célculo del nitrégeno disponible y del nitrégeno residual incluye los
siguientes elementos:

- El 40% del nitr6geno presente en la porquinaza es organico, el cual tiene una
disponibilidad del 40%. ElI 60% restante es nitrbgeno amoniacal con una
disponibilidad del 100%.

- El nitrégeno organico que no es inmediatamente disponible al momento de la

aplicacion se hara disponible dentro del primer afio de aplicacion.

3.5 SEPARACION DE SOLIDOS

La separacion sélido — liquido ha sido usada en una forma u otra en las granjas
porcicolas por cerca de 30 afios. Debido a que el estiércol se separa en una
fraccion liquida y una solida, se requieren equipos para ambas situaciones. Los
sistemas mecénicos pueden remover 25% o mas de los sélidos mientras otros

sistemas que utilizan la gravedad pueden remover mas del 50%.
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Métodos de separacién

1. Tornillo de presion, rodillo de presion, cinta de presion
2. Tamiz inclinado

3. Tamiz vibratorio

4, Centrifuga

5. Gravedad

6. Floculantes

Caracteristicas de los separadores mecéanicos de soélidos liquidos

1. Puede remover mas del 30% de los solidos totales.

2. Remueve més del 25% de materia organica biodegradable.

3. Los sélidos separados son mas estables (menos olor) que el estiércol liquido
durante el almacenamiento y la aplicacion al terreno.

4., El sistema mecéanico requiere mantenimiento.

Caracteristicas de la separacion sélido — liquido por gravedad

1. Muchos sdélidos del estiércol de cerdo sedimentan en tiempos de 10 a 15
minutos, pero alguna sedimentacion continua por horas.

2. Mas del 30% de los soélidos pueden ser removidos.

3. Generalmente son menos costosos que la generacion mecanica.

4, Los sélidos son mas humedos y menos estables que los sélidos separados
mecanicamente.

5. Debe existir un fondo en pavimento para el tanque facilitando la remocién

por medio de un cargador.
En el manejo correcto de la porquinaza liquida, la separacion sélidos y liquidos

no es un proceso obligatorio. El porcicultor debe tener muy claro sus objetivos

cuando toma la decision de separar solidos.
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De otro lado, debe tenerse muy claro que el contenido de humedad de la
fraccion sélida producto de la separacién es una variable importante. No debe
confundirse material soOlido con materia seca. Fracciones sélidas con
contenidos de materia seca inferiores al 30% (humedad superior al 70%) son
de manejo muy dificil y generalmente es necesario someterlas a un proceso de
secado antes de poder manipularlas propiamente como solidos, siendo el

control de moscas Yy lixiviados, entre otros, mucho mas exigentes.

Las siguientes son las situaciones mas comunes en las cuales podria ser

aconsejable la separacion de sélidos:

* Dificultad en el manejo de la porquinaza liquida tal como se produce;

* Insuficiente &area de cultivos con respecto a la cantidad de fertilizante
producido;

* Aplicacion a cultivos emergentes;

* Disminucién en el tamafio de los sistemas de almacenamiento y tratamiento;

* Obtencidn de un material sélido de alto valor.

Al someter la porquinaza liquida tal como se produce a la separacion de
sélidos, se obtiene una nueva fraccion liquida que es mas facil de bombear,
especialmente cuando se trata de distancias y diferencias de altura de
consideracion, reduciendo el taponamiento de tuberias. Si bien esto puede
significar por un lado un ahorro energético o en costos, por otro lado se

incrementan los costos o gasto energético en el manejo de la fraccién sdlida.

En algunas situaciones y para determinado tipo de bombas, la carencia de
energia trifasica en la zona exige la separacién de solidos para que las bombas

estén en capacidad de impulsar la excreta.

La separacion de solidos remueve aproximadamente el 25% de los nutrientes
presentes en la porquinaza. En esta medida, la cantidad de tierra de cultivo que
es posible fertilizar con la excreta de una explotacién dada se reduce en la
misma proporcion.
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La capacidad de remocién de sélidos de los sistemas mas comunmente
utilizados en la industria porcina varia entre el 15 y el 40%. En algunas
situaciones, utilizando separadores con base en gravedad y largos tiempos de
retencién, se obtienen estas cifras altas de remocion, pero a costa de obtener
un material sélido con humedad muy alta, mayor generacion de olores y dificil
manejo. Remociones por encima del 35% incrementan las exigencias en

equipos y su manejo.

La remocion de DBO derivada de la separacion de sélidos dependera de cada
sistema de separacion y més aun, del manejo dado a cada uno de los
sistemas. Muy dificilmente se obtendran remociones superiores al 35% siendo

el 20% una cifra media.

El material sélido producto de la separacion puede tener uso en la alimentacion
de rumiantes o mercadearlas ya sea seca 0 procesada para utilizarla como

abono o enmienda en suelos.

Es necesario tener en cuenta que las aguas efluentes de la explotacion
agropecuaria tienen caracteristicas muy diferentes a las aguas residuales
domésticas y a las aguas residuales de la industria manufacturera, etc., por
ello, los sistemas desarrollados para estas aguas residuales no siempre son

adecuados para las explotaciones agropecuarias.

La separacion de sdlidos puede hacerse mediante procesos biolégicos,
quimicos o mecéanicos. En efluentes pecuarios generalmente se utilizan
procesos mecénicos tales como: tanques de sedimentacion, separadores de
malla inclinada estética, mallas vibradoras, separadores con base en la fuerza

centrifuga, malla circular rotativa, correa plana, etc.
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a. Separacién con base en la gravedad

Dentro de estos sistemas se pueden mencionar las instalaciones disefiadas
con el mismo principio de los lavaderos de café (cafios largos y estrechos), la
secuencia de tanques (comunmente unidos por tubos en U invertida para

eliminar el paso de material flotante de un tanque al siguiente).

Generalmente el material sale con un contenido de humedad superior al 80%
gue se descarga a una terraza, patio o lecho de secado para que por
evaporacion y drenado se reduzca la humedad a un nivel que permita su

manejo como sélido.

En todos estos sistemas, el tiempo de retencion hidraulica y la velocidad de
paso son algunas de las variables que mas determinan la capacidad de
remocion de sélidos. Es decir, mientras mas tiempo permanezca la porquinaza
en el separador y menor sea la velocidad al pasar por él, mayor sera la

remocion.

La capacidad del sedimentador debe calcularse teniendo en cuenta los
mayores caudales que se dan durante el dia (aseos, vaciado de fosas,

accionamiento de tanques de vaciado, flush tank, etc.).

Mediante un tanque de sedimentacion con tiempo de retencidn superior a los 5
dias es

posible remover una cifra cercana al 40% de los sélidos. En este caso podria
generarse un problema de olores por la fermentacion anaerdbica que se

produce durante este tiempo en el tanque.

b. Separadores de criba inclinadaestacionaria

En estos separadores, la malla o criba generalmente esta formada por varillas
trefiladas de borde redondeado colocadas horizontalmente (transversal a la
direcciéon del flujo). La porquinaza cae en la parte superior de la malla y la
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fraccion liquida pasa a través de la malla debido a su momento de flujo y a la
tension superficial, mientras que los sélidos ruedan por la superficie de la malla

hasta el fin de ésta.

Comunmente a estos separadores se les adiciona un tornillo o transportador
sinfin en el extremo inferior donde cae la fraccidn sélida, para hacerla pasar por
una apertura de seccién restringida, logrando un exprimido adicional, que
mejora la presentacion del sdlido al disminuir su humedad. La capacidad de
remover solidos de este tipo de separadores oscila entre el 15 y el 30%, con

una capacidad de un minuto por cada 10 animales dia.

c. Prensa de tornillo

- Este sistema permite obtener un solido separado con 30 — 40% de materia
seca (70 — 60% de humedad).

- Este tipo de prensas se les puede adicionar un sistema de vibracion que
mejora la eficiencia de separacion.

- Es costoso.

- Su capacidad de remocion de sélidos oscila entre el 35 y 50%.

- Requiere un tiempo de operacion de un minuto por cada 15 animales.

d. Barrido en seco de la porguinaza

- Se recomienda en aquellas explotaciones o secciones que no tienen pisos
ranurados.

- El estiércol se retira mediante raspado (paleo).

- Es demandante de mano de obra.

- Después del raspado es necesario realizar aseos periédicos utilizando agua.

- Reduccion en el consumo de agua.
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3.6 SEPARACION AGUAS LLUVIAS

Siempre hay que garantizar una independencia total del sistema de aguas
lluvias, de modo que no se contamine con las aguas residuales provenientes
de la actividad porcicola. El agua lluvia que cae sobre los techos o pasillos no
debe caer a los corrales ni a los cafios que sirven para conducir la porquinaza.
Las aguas lluvias deben colectarse, conducirse y disponerse de modo que no

se mezclen con la porquinaza ni sean causa de erosion.

3.7 AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS

El pozo séptico es el sistema mas empleado para el tratamiento de las aguas
residuales domésticas. El sistema basico consta de un tanque séptico de dos
camaras y un filtro anaerobio de flujo ascendente FAFA. El sistema debe
construirse donde no haya riesgo de contaminar fuentes de agua. No debera

construirse en zonas pantanosas o con riesgo de inundacion.

La conduccién de las aguas residuales que llegan al sistema debera seguir, en
cuanto sea posible, una linea recta, tratando de evitar toda clase de codos. El
valor méximo de la pendiente seréd de 2% por lo menos tres (3) metros antes de
llegar al sistema de tratamiento. De lo contrario, debe construirse una caja de
disipacion de energia, para que el agua al llegar a la primera camara no
provoque disturbio y evitar asi que remueva los sélidos ya sedimentados.

Debe existir una caja de inspeccion antes del ingreso al tanque. Esta caja debe
permitir desviar las aguas cuando sea necesario (es recomendable que al
menos pueda desviarse el flujo hacia el campo de infiltracion cuando se
desee). Para facilitar las labores de interrupcién y desvio del flujo, ambas
conexiones pueden hacerse mediante codos de PVC en el fondo de la caja.
Cuando la topografia del terreno lo permita, es aconsejable adicionar al tanque
un sistema de desagties que facilite las labores de mantenimiento. En el primer
compartimiento pueden construirse dos desagues a nivel de la losa inferior
para la evacuacion de lodos (con un didmetro minimo de 6 pulgadas y

conduccion de alta pendiente para facilitar el movimiento de los lodos), y un
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desague para evacuacion de los liquidos (4 pulgadas de diametro), colocado
tres centimetros por encima del nivel maximo de acumulacion de lodos. Para el
segundo compartimiento puede construirse un solo desague a nivel de la losa
inferior (4 pulgadas de didmetro). Estos desaglies pueden construirse
preferiblemente mediante tapones roscados de PVC. Los desagties de liquidos

pueden conectarse a la conduccién que va al campo de infiltracion.

La comunicacion entre la segunda camara del tanque séptico y el filtro
anaerbdbico puede hacerse de diferentes maneras; entre ellas se tiene, en
primer lugar, una comunicacion mediante dos tubos de PVC de 4 pulgadas de
diametro con perforaciones en toda su longitud. Los tubos van desde la
segunda camara hasta el extremo del filtro anaerdbico. El lecho filtrante se
coloca sobre y entre ellos.

En segundo lugar, puede construirse una losa de concreto perforada colocada
a 30 cm de altura, o utilizarse una rejilla para carcamo prefabricada. Encima de
ellas se deposita ellecho filtrante de piedra. En tercer lugar, puede utilizarse
una capa de bloques de concreto sin fondo o con el fondo perforado, colocados
sobre su lado de mayor area de modo que se formen tluneles horizontales
continuos. Para que el agua pueda ascender libremente, los bloques se
colocan separados unos de otros (1,5 cm). También puede utilizarse para este
falso fondo cajas plasticas (tales como en las que se transportan botellas de
cerveza) con el fondo y las paredes perforadas. Sobre este falso fondo se
deposita la piedra que forma el lecho filtrante; el cual est4 formado por dos

capas de piedra o grava, la primera de 3 pulgadas y la segunda de 2 pulgadas.

El tamafio y la cantidad de las perforaciones de la tuberia que se utiliza en el
filtro debe ser suficiente para que no haya colmatacion o taponamiento. Pueden
hacerse con taladro (1/2 — % de pulgada) o con sierra (hendiduras). El area
total de las perforaciones debe ser mayor que el area de la seccion de las
tuberias que conducen el agua al sistema. El tubo que evacua el efluente del
filtro anaerobio se perfora por la parte superior.

El campo de infiltracién se construye con tuberia de 4 pulgadas de diametro
gue puede ser perforada (PVC o similar) o de concreto instalada a “junta
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pérdida” (sin empatar). Los ramales de tuberia deben quedar completamente
horizontales (a nivel”, siguiendo las curvas de nivel del terreno).

Para realizar la prueba de precolacion necesaria para determinar la longitud de
la tuberia, se excava un hoyo de 60 cm de profundidad y de 30 x 30 cm de
lado. Durante una hora se llena de agua tantas veces como sea necesario.
Después de dejarlo drenar completamente se agrega agua hasta una altura de
15 cm y se mide el tiempo necesario para drenar los 15 cm. Con esta
informacion, se calcula el tiempo necesario para drenar 2,5 cm (se multiplica el

tiempo tardado para drenar 15 cm por 0,1667).

Funcionamiento del sistema. La primera cdmara es una unidad de
sedimentacion y de digestion de flujo horizontal, donde se realizan los
siguientes procesos: a) separacion de sdlidos de la parte liquida, b) digestion
limitada de la materia organica, c) almacenamiento de los sélidos separados, d)

descarga del liquido clarificado para posterior tratamiento y disposicion.

Al ingresar al sedimentador primario, las aguas residuales disminuyen su
velocidad y permanecen en reposo. Los sélidos mas pesados se depositan en
el fondo formando una capa de lodos digeridos. Los sélidos de menos peso
ascienden a la superficie ayudados por el gas metano producido durante la

descomposicion, formandose, asi, una capa flotante conocida como nata.

La divisién del tanque en dos compartimientos permitird una mejor separacion
de solidos. En el tanque séptico se consiguen afluentes con menor
concentracién de solidos, haciéndose mas facil su tratamiento secundario en el
filtro anaerobio,

el cual es muy eficiente en la remocién de sélidos suspendidos.

Cuando se construye campo de infiltracion, alli se hara la disposicion final del
efluente.

La accion bacterial hara la depuracion final.

Operacion. Al sistema de tratamiento no deben ingresar aguas superficiales
(lluvia, escorrentia, inundaciones, etc.).

66



Antes de ponerlo en funcionamiento, el tanque séptico se deberd llenar de
agua hasta el nivel maximo. Es conveniente adicionar 5 — 8 baldes de lodo

activo de otro tanque que esté funcionando.

El tanque debera inspeccionarse para verificar que no haya fugas u otros
desperfectos y realizar las correcciones del caso. Luego, cada 18 6 24 meses,
también hay que hacer las inspecciones necesarias; para ello se dejan las

tapas removibles.

Debera usarse solo papel higiénico. Los otros papeles o materiales comunes
como trapos, basuras, toallas sanitarias, etc., pueden ocasionar obstruccion y

mal funcionamiento del sistema.

Ni en el tanque, ni en los servicios sanitarios deben usarse productos quimicos
desinfectantes; ya que éstos afectaran los procesos naturales que se llevan a

cabo en el sistema.

Mantenimiento. Como ocurre con cualquier sedimentador, es necesario
evacuar del tanque séptico el lodo y la nata acumulados cuando ellos han
alcanzado determinados niveles; de lo contrario, el tanque séptico deja de
cumplir su funcién. Ademas, si el nivel de los lodos o la nata se acerca mucho
al tubo que comunica con la segunda camara, las particulas seran arrastradas
hasta el filtro anaerobio obstruyendo el sistema, y creando la posibilidad de que
las aguas servidas incrementen sus niveles y se devuelvan por la tuberia de

conduccioén hacia los artefactos sanitarios.

Antes de realizar la inspeccién y evacuacion, el tanque séptico debera dejarse
ventilar profusamente hasta que los gases se hayan desalojado para evitar

riesgos de explosion o asfixia.

La labor de mantenimiento consiste exclusivamente en la evacuacién de la nata
y los solidos acumulados. El tanque no debe lavarse, ni se le debe agregar
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desinfectantes u otras sustancias quimicas después de la evacuacion. Se debe

dejar un residuo de lodo para propdésitos de inoculacion.

Puede impedirse la llegada de agua al tanque durante el corto tiempo que
duran las labores de mantenimiento. Ella puede desviarse al campo de
infiltraciébn o a una fosa en tierra que funcionard como sumidero por el tiempo

gue duren las actividades.

Los lodos podran evacuarse por los desaglies o extraerse con una bomba
sumergible o manualmente con un recipiente provisto de un mango largo. La
nata y el lodo no podran utilizarse inmediatamente como abono; ellos deben
ser sometidos a un proceso de compostaciéon mezclandolos con grama, viruta
de madera o cualquier otro material vegetal. Los vegetales abonados con este
material no se deberan ingerir crudos, y preferiblemente el material debe
destinarse a abonar pastos o cultivos que no sean de consumo directo por los

humanos.

Debido a la gran proporcion de humedad de los lodos, es preferible que ellos
sean descargados sobre el material que se utilizara para compostarlos. Si
antes de evacuar los lodos se ha extraido del tanque la fraccién de liquidos, los
lodos tendran menor proporcion de humedad y serdn de mas facil manejo. Si al
momento de evacuar los lodos, los liquidos se evactan mediante desague al
campo de infiltracion, debe evitarse el flujo de nata y lodo hacia el campo de

infiltracion.

Un lecho de secado es otra alternativa para la deshidratacion y estabilizacion
de los lodos retirados del sistema. Este consiste en una estructura de 2,0
metros de largo, 1,5 de ancho y 0,7 de profundidad, a la cual se le incorpora en
el fondo una capa de 30 cm de grava con un didmetro de 2 a 2,5 pulgadas, una
capa de 10 cm de arena gruesa. Después de esparcir el lodo sobre el lecho, se
debe agregar una capa de cal para evitar la proliferacion de mosca. Después

de dos meses, el lodo estabilizado podré ser utilizado como abono.
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Mantenimiento y limpieza del filtro anaerobio. Si el filtro esta colmatado y no
permite un flujo libre de agua hacia la tuberia perforada que le da salida, el
nivel de agua en la segunda camara serd superior a la entrada. Cuando esto
ocurre, se debe realizar la labor de limpieza del filtro. Por ello, es necesario

inspeccionar el nivel del agua en la segunda camara con frecuencia.

Para iniciar las labores de limpieza se deben desviar las aguas desde la caja

de inspeccion y llevar a cabo los siguientes pasos:

- Retirar el agua que se encuentra en el filtro y la segunda camara por bombeo
desde la segunda cdmara o mediante desagle.

- Agregar cal viva a la superficie filtrante en cantidad suficiente para cubrir la
superficie total de las piedras que forman el lecho filtrante. Luego agregar agua
con cal hasta cubrir todo el lecho filtrante y dejarla permanecer alli por espacio
de dos dias. La cal disuelta en agua debe llegar a todas las piedras que
conforman el filtro (verificar la presencia de cal en el agua de la segunda
camara).

- Realizar un retrolavado, aplicando a presion agua con cal y posteriormente

agua sola en la superficie del lecho filtrante.

- Este proceso se realiza hasta que el agua salga relativamente limpia.

En ningun caso el agua evacuada del sistema o el agua utilizada en el
mantenimiento debe ser descargada a un cuerpo de agua; puede construirse

un sumidero.

3.8 MANEJO DE ENVASES DE VIDRIO QUE HAN CONTENIDO
BIOLOGICOS

Incluyen los frascos de vacunas, sueros hiperinmunes y otros similares. La
primera alternativa consiste en someterlos a una incineraciobn que garantice

una destruccioén completa del material vivo y luego enterramiento.
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La segunda alternativa es destaparlos y depositarlos junto con sus tapas en un
recipiente que contiene una solucioén inactivadora de hipoclorito a 5.000 ppm o
creolina al 2% o formol al 10% por un periodo de 3-4 horas. Después deben ser
enterrados o destinados a un relleno sanitario cuando se acumule una cantidad

suficiente.

3.9 OTROS ENVASES DE VIDRIO

Los envases de vidrio no contaminados con material bioldgico deben colocarse
en un lugar adecuado hasta el momento en que exista una cantidad suficiente
para ser entregados a entidades autorizadas para manejar basuras

0 a entidades dedicadas al reciclaje.

Siempre que el material de vidrio se destine a reciclaje, debe separarse el
material transparente del de color (dmbar, verde, etc.). Se debe llevar control

sobre el material entregado.

3.10 MATERIAL CORTOPUNZANTE

Formado bésicamente por agujas hipodérmicas y cuchillas de bisturi. Deben
ser sometidos a una solucién de hipoclorito a 5.000 ppm o creolina al 2% o
formol al 10%. Después de un tiempo no inferior a 3-4 horas deben empacarse
en forma tal que no presenten peligro de herida para sus manipuladores y se

deben destinar a relleno sanitario o entidad autorizada para manejar basuras.

3.11 MATERIAL PLASTICO CONTAMINADO MICROBIOLOGICAME NTE

Se incluyen en esta categoria materiales como jeringas, venoclisis, guantes,

frascos de vacunas o bacterinas y similares.
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La primera alternativa es someterlos a incineracion y entierro. La segunda
alternativa es someterlos a las soluciones inactivadoras mencionadas

anteriormente para luego ser empacados y enviados a relleno sanitario.
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CAPITULO 4

BUENAS PRACTICAS DE MANEJO

El presente capitulo establece los requerimientos minimos que deben
cumplirse en la produccion porcina para garantizar la inocuidad alimentaria, la
sanidad y el bienestar animal, la seguridad de los trabajadores y el cuidado del
medio ambiente.

El &mbito de aplicacion de los requerimientos establecidos en el presente
trabajo, se refiere a granjas destinadas a la produccién porcina, sin importar la
fase productiva de la que se trate.

Ademas se establecen los requerimientos minimos que deben cumplirse en la
manufactura de los alimentos destinados al consumo de los cerdos. En el

evento de que la misma empresa sea quien los produzca.

4.1. PERSONAL

- Entrenamiento

a. Los trabajadores deben recibir entrenamiento basico en lo concerniente a
requerimientos de habitos e higiene personal en el trabajo.

b. Un entrenamiento apropiado debe ser proporcionado a todo el personal que
manipule y aplique farmacos y vacunas, agentes desinfectantes, sanitizantes
y a todos aquellos que operen equipamiento complejo.

c. Los animales deben ser cuidados por personal que posea la capacidad y los
conocimientos técnicos necesarios.

d. Debe documentarse un Procedimiento Operacional Estandarizado que
establezca todas las acciones de capacitacibn a ejecutar, contenidos,
frecuencias, personas responsables y otros.

e. Las normas entregadas en las actividades de capacitacion deben ser

proporcionadas por escrito.
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f. Deben mantenerse registros que avalen las acciones de capacitacion. Estas
podran ser dictadas por profesionales de la misma empresa u organismos
externos.

g. Si un trabajador es redestinado a una nueva seccion debe capacitarse

previamente.

- Seguridad y Bienestar

a. Debe efectuarse una valoracion del riesgo para desarrollar un plan de accién
gue promueva condiciones de trabajo seguras y saludables.

b. Debe existir un Procedimiento Operacional Estandarizado que especifique
qué hacer en caso de accidentes y emergencias.

c. Se debe contar con las hojas de seguridad de los productos relacionados
con la higiene y sanitizacion de las instalaciones maquinas y equipos y el
control de plagas.

d. Los peligros, cuando corresponda, deben ser claramente identificados por
sefializaciones ubicadas apropiadamente.

e. Es necesario contar con botiquines en los lugares de trabajo.

f. Los trabajadores deben poseer el equipamiento necesario, y donde

corresponda, que los proteja del polvo, ruidos y gases toxicos.

- Bioseguridad

a. Las normas entregadas en las actividades de capacitacion deben ser

proporcionadas por escrito.

b. Las personas que ingresen a las unidades productivas deben cumplir con
las normas de bioseguridad establecidas por el productor. Estas deben ser
documentadas, junto con los requerimientos establecidos para el acceso de
vehiculos, maquinarias y equipos, en un Procedimiento Operacional
Estandarizado.

c. Dentro de las granjas se deben emplear ropas y calzados de uso exclusivo.
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d. La ducha sanitaria, previo ingreso, debe ser obligatoria para el personal que
labora en planteles de produccién genética.

e. Para planteles comerciales, el cambio de vestuario y el lavado de manos,
previo ingreso, es requisito minimo.

f. El personal que labora en granjas no debe consumir en su interior carne de
cerdo ni derivados.

g. Se debe controlar el flujo de personal dentro de las granjas segun una
definicion previa de separacién de areas (sucia y limpia), en caso de que se
requiera.

h. Dependiendo de la modalidad de produccién empleada se debe considerar
un ndmero minimo de horas para el flujo interno del personal conforme la
piramide productiva (mataderos a crianza, crianza a reproductores
comerciales y reproductores comerciales a GP y GGP).

i. Todas las visitas que ingresen a las granjas de crianza o reproductores
comerciales (P) deberan evitar el contacto con animales de otras empresas
(vacas, cerdos, caballos, cabras, ovejas y otros biungulados, asi como
también pollos y pavos) durante un lapso minimo de 48 horas. Esta
restriccion es extensible, cuando corresponda, a plantas alimentos,
mataderos y elaboradoras de productos alimenticios de origen animal.

j. Las visitas deberan llenar un formulario de declaracion de acceso a las
granjas, el que debe ser archivado al menos por un afio.

k. No podran acceder visitas a planteles de produccion genética (GGP y GP),
salvo autorizacion escrita de la alta direccion.

4.2 NSTALACIONES

- Lugar

a. Se deben localizar las granjas en lugares que permitan un buen aislamiento
sanitario no estando expuestas a vientos predominantes y cercanias con focos

de riesgo como basureros, mataderos u otros planteles de otras empresas.

b. En el lugar donde se construyen las granjas deben considerarse sistemas de

drenaje y caminos.
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- Accesos

a. Las granjas deben contar con cercos y deslindes en buen estado. Estos
permiten delimitar las instalaciones desde el punto de vista de la bioseguridad
impidiendo entre otros el ingreso de personas no autorizadas y de animales
considerados de riesgo para la explotacion.

b. Las granjas genéticas o reproductoras deben contar con un sistema de
rodiluvios y/o de asperjado, en funcionamiento, para la sanitizacion de los
vehiculos que ingresen a las instalaciones.

c. Toda las granjas genéticas o reproductoras deben contar con un area de
estacionamiento fuera del cerco perimetral.

d. Se deben apoyar las medidas de bioseguridad establecidas a través del uso

de sefal ética.

- Condiciones Estructurales y Ambientales

a) Las construcciones y los equipos con los que los cerdos puedan estar en
contacto no deben causarles dafio, debiendo poseer caracteristicas que
permitan una buena limpieza y sanitizacion (o desinfeccion).

b) Los locales de estabulacidén de los cerdos deberan ser construidos de forma
gue cada animal pueda: Tenderse, descansar y levantarse sin dificultad.

c) Se debe disponer de filtros sanitarios para las personas, en las zonas de
accesos a las granjas. Estos pueden incluir lavamanos, pediluvios, filtros
sanitarios en seco y/o duchas.

d) Se deben implementar Procedimientos Operacionales Estandarizadla
mantencion de las instalaciones, maquinas y equipos. Registro de las acciones

efectuadas deben ser mantenidos.

- Medidas Higiénicas

a. Deben implementarse Procedimientos Operacionales Estandarizados para la
limpieza y sanitizacion (o desinfeccion) de las instalaciones, maquinas y
equipos. Estos deben considerar métodos de limpieza, agentes desinfectantes
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/ sanitizantes, periodos de aplicacion, frecuencia de aplicacion y responsables
entre otros.

b. Se debe mantener un registro de las acciones efectuadas (monitoreos,
acciones correctivas y otros).

c. Todas las personas responsables de esta actividad deben estar
familiarizadas con estos procedimientos.

d. Solo aquellos agentes de limpieza, desinfectantes y/o sanitizantes
registrados ante la autoridad competente y ajustandose a la legislacion
nacional pueden ser empleados.

e. Se debe contar con las fichas técnicas de los productos relacionados con la
limpieza y sanitizacion de las instalaciones, maquinas y equipos.

f. Cada vez que se vacie un pabellon y su area circundante, éste debe ser
sometido a un proceso de higiene y sanitizacion efectivo lo antes posible.

g. Sise emplean camas, éstas deben ser cambiadas en forma regular, excepto
en el sistema Deep-bedding donde una parte de las mismas puede ser

reciclada como base (cama) para un lote siguiente.

4.3 CONTROL DE PLAGAS

a. Se deben establecer uno o mas Procedimientos Operacionales
estandarizados que especifiquen medidas pasivas (por ejemplo la mantencion
de la vegetacion rasada en el perimetro de las unidades productivas y el
manejo de subproductos) y activas para el control de los roedores, insectos y
aves cuando corresponda.

b. La documentacion debe incluir ademas:

* Uno 0 mas registros que den cuenta de las acciones ejecutadas.

» Un mapa de la ubicacion de cebos numerados, para el control de roedores, el

cual debe considerar como minimo una barrera perimetral.

c. Solo deben emplearse plaguicidas cuyo registro esté aprobado por la

autoridad competente.
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d. Se debe contar con las fichas técnicas de los plaguicidas empleados.

e. La aplicacion de plaguicidas debe ajustarse a la legislacién colombiana
vigente.

f. Para evitar el surgimiento de condiciones que favorezcan la aparicion de
plagas, las instalaciones y su entorno deben permanecer libres de basura y
desperdicio.

g. Se deben disponer los cerdos muertos en sus lugares de ubicacién final

(pozos, incineradores u otros) lo antes posible.

4.4 SANIDAD ANIMAL

a. El plantel debe contar con una asistencia técnica veterinaria periddica que
permita tener una cuidadosa observacion del surgimiento de enfermedades y
tratamiento de las mismas.

b. Cada granja debe contar con un registro que dé cuenta de las visitas
efectuadas por el Médico Veterinario Acreditado (ICA).

c. Se debe realizar un monitoreo peridédico de las principales enfermedades
exoticas para Colombia presentes en las lista A y B de la Oficina internacional
de Epizootias (OIE), como son la Peste Porcina Africana, Peste Porcina Clasica
(PPC), Enfermedad de Aujesky, Gastroenteritis Transmisible (TGE) y el
Coronavirus Respiratorio (PRCV).

d. Se debe contar con un programa de control y/o erradicacion de
enfermedades prevalentes de notificacién obligatoria en concordancia con las
directrices establecidas por el MAVDT.

e. Se debe establecer una relacion efectiva entre el médico veterinario, el
productor y los animales del plantel.

f. Los animales enfermos y/o tratados deben ser identificados, controlados y en
lo posible separados del resto del lote. Esta identificacion debe ser de caréacter
individual cuando se trate de reproductores y por lote cuando se trate de

animales destinados a carne para el consumo humano.
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h. Todo animal (o lote) debe estar identificado desde el momento del ingreso al
sistema por nacimiento o compra.

i. Los sistemas de identificacion aceptados para cerdos reproductores
son tatuajes en la oreja, autocrotales, muescas en la oreja (lo que se debe
hacer antes de los 7 dias de vida) y tatuajes en el cuerpo o microchips.

j- El procedimiento de identificacion debe realizarse segun las indicaciones del
fabricante y de acuerdo a lo sefalado por la autoridad sanitaria.

k. El sistema de identificacion empleado debe asegurar su recuperacion al
momento del sacrificio del animal.

|. Se deben efectuar exdmenes de necropsias a fin de tener informacion de
diagndstico de las causas de muerte en el plantel. El plantel debe contar con un

registro de estas necropsias.

m. Las necropsias deben ser efectuadas por personal capacitado bajo la
responsabilidad del ICA.

n. Cada vez que se presenten evidencias y signos clinicos de enfermedad
inexplicables o exista mortalidad de etiologia desconocida se debe informar al
médico veterinario acreditado para que determine las acciones a seguir.

0. El productor debe, a través del médico veterinario, mantenerse informado y
registrar los casos de cerdos decomisados en matadero.

p. Todas las granjas deben considerar estrategias para prevenir la presencia de

patdgenos zoonoticos sobre la base de la prevencion y el control.

- Condicion Sanitaria

a. La compra de animales y material genético debe ser acompafiada por
certificados u otros documentos que declaren su estatus sanitario.

b. En el caso de adquirir animales y material genético importado se debe
cumplir con la legislacion nacional vigente la cual considera periodos de

cuarentena y otros controles determinados por el ICA.
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- Empleo de Farmacos y Vacunas

a. Las prescripciones de farmacos y vacunas un Médico Veterinario
acreditado.

b. Se debe contar con registros que dan cuenta de la compre de farmacos y
vacunas.

c. Los médicos veterinarios deben emplear solamente farmacos y vacunas que
estén oficialmente registrados y aprobados por el ICA.

d. Las instrucciones de uso de los productos veterinarios a emplear
establecidas en las fichas técnicas, rotulacion o por el médico veterinario
responsable, deben ser estrictamente respetadas para asegurar una
administraciébn exitosa y evitar peligros para los animales, operadores,
consumidores y el medio ambiente (considere contraindicaciones). Al respecto
se debe desarrollar un Procedimiento Operacional Estandarizado que dé
cuenta de las actividades de medicacion y vacunacion consideradas y contar
con las fichas técnicas y hojas de seguridad de los productos empleados.

e. Toda aplicacién de farmacos o vacunas debe quedar registrado. Dichos
registros se deben mantener durante tres afios como minimo y deben estar
disponibles para la autoridad competente cuando realice una inspeccion o

cuando los solicite.

La informacion contenida en los registros debe dar cuenta en forma directa o
indirecta de:

i. Identificacién del individuo(s) o lote(s) tratado(s).

ii. Nombre del producto aplicado.

iii. Tipo de producto (farmaco o vacuna).

iv. Fecha de la aplicacién del tratamiento.

v. Dosis del producto y cantidad administrada.

vi. Via de aplicacion.

vii. Nombre de persona que administra (aplica) el producto.

viii. Periodo de resguardo.
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f. Cuando la administracion de un farmaco no esté bajo directa supervision
veterinaria es esencial que existan instrucciones claras y precisas respecto a la
dosis y métodos a utilizarse, teniendo en cuenta la competencia de la persona
gue hara el trabajo.

g. Los equipos empleados para la aplicacién de farmacos y vacunas deben ser
sometidos a un proceso de limpieza y desinfeccion una vez utilizados. Junto
con esto, deben ser adecuadamente mantenidos.

h. El instrumental desechable usado para la administracion de farmacos y
vacunas debe ser dispuesto con toda seguridad y de acuerdo a las
instrucciones establecidas por el proveedor o el médico veterinario
responsable.

i. Las empresas productoras deben dar cumplimiento a las exigencias para
residuos quimicos en carnes de cerdos establecidas por la autoridad
competente.

j. Se debe implementar un plan de accién en el evento de que se excedan los
limites méximos de residuos permitidos en las carnes. Las acciones
establecidas deben ser incorporadas en un Procedimiento Operacional
Estandarizado para el control del producto no conforme (cerdos problema) y

debidamente registradas.

- Almacenaje de Farmacos y Vacunas

a. Los farmacos y vacunas deben ser almacenadas de acuerdo con las
instrucciones proporcionadas en sus fichas técnicas respectivas. Se debe
considerar que algunos productos requieren condiciones diferentes de
almacenaje, por ejemplo, las vacunas pueden perder su actividad si no se
respeta la temperatura de refrigeracion durante su almacenaje. Por otra parte,
algunos productos registrados para su empleo en la produccidon porcina

requieren el uso total del contenido del envase una vez abierto.
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b. Se debe restringir el acceso al lugar de almacenaje de los farmacos y
vacunas, evitando situaciones de inadecuada manipulacién: So6lo deben tener
acceso a este lugar personal autorizado y previamente capacitado.

c. Todos los farmacos y vacunas deben ser almacenadas en sus envases
originales. En el caso de redistribuirlos en otros envases es necesario su
rotulacion.

d. Se debe mantener un control al menos mensual, avalado por registros del
inventario de los productos veterinarios y alimentos que contienen
medicamentos.

e. Para aquellos productos en los que no se utiliza la totalidad de su contenido
se deben tomar medidas para evitar su contaminacion por la introduccion de
diferentes agujas o condiciones de almacenaje inapropiadas (lugares sucios o
polvorientos).

f. Ningun tipo de producto debe almacenarse en jeringas debido al potencial
riesgo de su inactivacion.

g. Debe existir un Procedimiento Operacional Estandarizado para la limpieza y
esterilizacion de las jeringas y agujas que no son desechables y un sistema de
eliminacion de aquellas que si lo son, considerando la seguridad de las

personas.

- Contenedores de Farmacos vacios

a. Los contenedores de farmacos vacios no deben ser reempleados.

Su eliminacion se debe efectuar de manera tal de evitar su exposicion a seres
humanos y la contaminacion del medio ambiente.

b. Los contenedores de farmacos vacios deben ser almacenados en un lugar

destinado para tales efectos hasta que sea posible su eliminacion.

- Farmacos y Vacunas no Empleados

a. Los farmacos y vacunas que no seran empleados y/o cuya fecha de vida (util
ha expirado deben ser eliminados de acuerdo a las instrucciones del Médico
Veterinario Acreditado.

81



b. Los farmacos y vacunas cuya fecha de vida util ha expirado no deben estar

presentes en las instalaciones o bodegas.

- Administracion de Farmacos y Vacunas en el Agua

a. Revisar los dosificadores en forma rutinaria.
b. Si se usan estanques dosificadores evitar que los productos empleados

lleguen a otros cerdos debido a conexiones de agua deficientes.

4.5 BIENESTAR ANIMAL

- Granjas

a. Los galpones u otros sitios similares deben ser construidos y equipados de
manera tal que no causen dafio alguno a los cerdos, vale decir, que no
propicien desordenes en su comportamiento, estrés o dolor.

b. Deben evitarse salientes afiladas y equipamientos que puedan causar dafio
en el animal.

c. Los pisos deben permitir que los cerdos no se resbalen y mantengan su
estabilidad.

d. Los espacios de descanso deben ser confortables, limpios y secos.

- lluminacion

a. No se debe mantener en forma permanente a los cerdos en la oscuridad,
debe experimentarse un ciclo de luminosidad natural o artificial que se
prolongue al menos por 8 horas.

b. La luminosidad debe ser apropiadamente elegida, de tal manera que se
prevengan desordenes en el comportamiento de los animales (40 lux minimo

promedio) tomando en consideracién el area central y lateral de los galpones.
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c. Todas las areas dentro de los pabellones deben encontrarse iluminadas, en
caso de gue sea necesario.
d. Se debe disponer de iluminacion apropiada (fija o0 movil) para poder llevar a

cabo una inspeccion completa de los animales en cualquier momento.

- Condicion Ambiental

a. El ambiente dentro de los pabellones, vale decir la circulacion de aire,
temperatura, concentracion de gases y contenido de polvo, debe ser mantenido
en niveles que no afecten de forma adversa a los cerdos.

b. Cuando la salud y el bienestar de los animales dependan de un sistema de
ventilacion artificial, deben considerarse disposiciones que garanticen acciones

correctivas.

- Vigilancia y Monitoreo

a. El equipamiento automatico debe ser chequeado en intervalos regulares.
b. Los resultados deben ser evaluados con métodos apropiados.
c. La totalidad del personal debe estar entrenado en relacién con el curso de

accion a tomar en el evento de que los sistemas fallen.

- Préacticas

a. De no aplicarse un procedimiento de “destete precoz”, los lechones no
podrén ser separados de la madre hasta los 17 dias desde su nacimiento y con
un limite maximo de 23 dias, a menos que el hecho de no hacerlo sea negativo
para el bienestar o la salud de la cerda y de los mismos.

b. Los cerdos deben ser castrados por un Médico Veterinario Acreditado o una
persona que éste haya capacitado. Junto con esto el MVA debe definir normas
de higiene para el corte de dientes y cola las que deben ser estrictamente

respectadas.
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c. Se deben usar métodos humanitarios para el sacrificio de animales enfermos
gue no respondan al tratamiento o severamente traumatizados. Se aceptan
como meétodos validos, una sobredosis de anestésico aplicada por un Médico
Veterinario Acreditado, el método de disparo frontal o temporal u otros que

considerando el sentido comun no produzcan sufrimiento al animal.

4.6 SUMINISTRO DE AGUAS Y ALIMENTOS

a. Los cerdos deben recibir una alimentacion sana que sea adecuada a su
edad y especie y en suficiente cantidad con el fin de mantener su buen estado
de salud y de satisfacer sus necesidades de nutricion.

b. Para el caso de alimentos restringidos, se debe garantizar la oportunidad de
que todos los animales tengan acceso a éstos.

c. El suministro de alimento debe ser una actividad sometida a monitoreo
permanente. Al respecto se debe mantener un registro que dé cuenta de los
productos empleados, origen, cantidades suministradas y frecuencias entre
otros.

d. El alimento a ser empleado, sea éste preparado por el mismo productor o
adquirido a un proveedor externo, debe ser elaborado conforme al
cumplimiento de Buenas Practicas de Manufactura.

e. Los alimentos destinados a diferentes usos deben estar claramente
identificados y separados. Considere el uso de etiquetas, guias de despacho u
otros registros.

f. Los alimentos deben contener so6lo farmacos aprobados por el ICA.

g. Toda aplicacion de antibidticos al alimento debe contar con la prescripcion
de un Médico Veterinario Acreditado, cuyo registro debe quedar en el lugar de
elaboracion del mismo y su respectiva constancia en el lugar de uso.

h. Los alimentos deben estar sujetos a un programa de analisis microbiologico
y quimico. Los resultados deben provenir de un laboratorio competente.

i. Si el alimento es comprado, el proveedor debe hacer entrega de

documentacion que avale la calidad de sus productos.
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j- Los alimentos deben ser almacenados en un lugar apropiado conforme las
recomendaciones establecidas por el proveedor. Si usted se auto abastece,

debe definir las condiciones y respetarlas.

- Suministro de Agua y su Calidad

a. Los cerdos de méas de dos semanas tendran acceso a un volumen suficiente
de agua fresca o deberan poder satisfacer sus necesidades de liquido
mediante otras bebidas.

b. Debe considerarse dentro de las actividades de aseo y sanitizacion de la
granja, una limpieza frecuente de cada bebedero para mantener un suministro
de agua limpia e inocua.

c. Al implementar un sistema de calidad basado en el cumplimiento de las
Buenas Practicas se debe hacer un analisis de riesgo previo del agua de
bebida. Segun los resultados obtenidos, se deben efectuar los analisis
correspondientes por un laboratorio competente y repetirlos una vez al afio

luego de haber efectuado las acciones correctivas correspondientes.

4.7 TRANSPORTE DE CERDOS

- Higiene

a) El equipamiento para la carga y transporte empleado debe estar limpio y
sanitizado previo uso.
b) El conductor y personal acompafante deben vestir ropa limpia y apropiada

para este tipo de operaciones.

- Carga, Transporte y Descarga

a) Los cerdos, previa faena, deben estar sujetos a un periodo de ayuno de 6
horas minimo. Para lo que se debe considerar el tiempo de espera previo

transporte, transporte mismo y la espera en corral en las plantas faenadoras. Al
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respecto, cumplir con el reposo necesario exigido por la autoridad competente
de acuerdo a la legislacién vigente para la inspeccion en corral en planta
faenadora. Fecha y horario del ultimo periodo de ingesta deben ser registrados.
b) El suministro de agua debe asegurarse hasta el momento de la carga. No
obstante, si asi se justifica podra ser retirada antes para lo cual se deben
considerar los efectos de la hora de carguio, el tiempo en el camion y la
estacion del afio entre otros factores.

c) El equipo para llevar a cabo el proceso de carga y descarga debe ser
adecuado para el desplazamiento del cerdo, estable y a prueba de escapes.

d) Salientes afiladas o similares, que puedan causar dafio a los animales,
deben ser evitadas.

e) Las rampas de carga y descarga deben ser lo suficientemente anchas y no
deben ser empinadas.

f) No se debe iluminar a los cerdos de frente o direccionar fuentes luminosas
hacia ellos.

g) No se debe hacer uso de punzones eléctricos.

h) Deben evitarse golpes y maltratos en contra de los animales durante la
carga y descarga con la finalidad de no generarles una condicion de estrés.

i) El personal encargado de la carga y descarga de los animales debe contar
con entrenamiento previo.

j) Los cerdos durante el transporte deberan disponer de espacio suficiente para
permanecer de pie en su posicion natural y, en su caso, de barreras que los
protejan contra los movimientos del medio de transporte.

k) Los medios de transporte y los contenedores deberan ser de facil limpieza y
estar construidos de tal modo que los cerdos no puedan abandonarlos ni sufrir
heridas o padecimientos innecesarios y esté garantizada la seguridad de los
Mismos.

) El estilo de conduccion del chofer debe ser calmado y considerado para lo
cual éste debe ser apropiadamente entrenado.

m) Los camiones con cerdos deben contar con una guia de libre transito, donde
se sefiale la identificacion del transportista, la especie, el tipo y el nimero de

animales.
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n) El transportista debe hacerse responsable por los animales que conduce,

debiendo monitorearlos cada 3 horas aproximadamente.

4.8 MEDIO AMBIENTALES

En relacion a las normas medio ambientales su cumplimiento se debe basar en

los acuerdos vigentes entre la autoridad pertinente y los productores.

- Manejo de Purines, Guano y Lodos

a) Debe establecerse un Procedimiento Operacional Estandarizado para la
limpieza y recoleccion programada de excretas.

b) Deben implementarse procedimientos de limpieza que minimicen el empleo
de agua.

¢) En caso de traslado de purines, su fraccion liquida, guano o lodos dentro y
fuera del predio, se debe emplear sistemas de transporte que eviten derrames
0 escurrimientos.

d) El productor debe disponer de la capacidad de acopio necesaria, con un
manejo sanitario adecuado, para los periodos en que no sea posible aplicar,
vender o distribuir guano, lodo y purin.

e) Las condiciones de almacenamiento, deben evitar el escurrimiento a

recursos hidricos superficiales y la lixiviacion a recursos hidricos subterraneos.

- Empleo de Guano y Lodos

a) Las alternativas permitidas para el empleo de guano y/o lodos a considerar,

salvo otra autorizada por el MAVDT, son las siguientes:

i. Alimentacion directa para otras especies.
ii. Ensilaje con guano de cerdo.
iii. Aplicacion al suelo en terrenos agricolas o forestales como fertilizante,

biorremediador y recuperador de suelos.
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iv. Energia.
v. Sustrato para callampas.

vi. Uso en agricultura orgénica.

b) Frente al empleo del guano y/o lodos para algunos de los fines sefialados, el
productor debe elaborar un plan agronémico conforme a pauta elaborada por el
MAVDT, situacidén extensible al empleo de la fraccion liquida de los purines
como fertilizantes.

c) Cada plan debe incluir la caracterizacién del material, identificacion del
generador y el lugar de uso del guano, lodo o fraccion liquida de los purines.

d) En el caso de que se empleen guanos, lodos o la fraccion liquida de los
purines con fines de fertilizacion se debe considerar en el plan de utilizacién al

menos los siguientes aspectos:

i. Caracteristicas del suelo (edafol6gicas).

ii. Proximidad de los cursos de agua.

iii. Tasa de aplicacion.

iv. Caracteristicas del cultivo sobre el cual se efectia la aplicacién.

e) Se podran implementar sistemas de estabilizacién para el guano

y/lo lodo, ya sea por el mismo plantel o por terceros. Las alternativas a

considerar, salvo otra autorizada por el MAVDT, son las siguientes:

i. Compostaje.

ii. Reactor anaerobico.
iii. Reactor aerdbico.
iv. Lombricultura.

v. Solarizacion.

vi. Secado.

vii. Pasteurizacion.

viii. Estabilizacién con cal.
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- Manejo y Disposicion de Residuos

a) Debe establecer un Procedimiento Operacional Estandarizado que considere
el manejo de los residuos generados. Aspectos tales como su identificacion,
segregacion, acopio transitorio, traslados y procesos relacionados deben ser
considerados y registrados.

b) En el procedimiento generado se debe incluir:

i. Destruccion y eliminacion de envases vacios de pesticidas.

ii. Manejo y eliminacion de envases que han contenido productos biolégicos y
no biolégicos.

iii. Manejo y eliminacién de material cortopunzante.

iv.Manejo y eliminacion del material plastico contaminado microbiolégicamente.

¢) Manejo y disposicion final de los animales muertos.

d) Los cerdos muertos deben ser dispuestos en un pozo con suelo
impermeable y cierre hermético, considerando un respiradero y sometidos a
una aplicacion controlada de cal entre capas.

e) Se aceptan como alternativas la incineracion, el compostaje y el entierro de
los animales con aplicacién de cal, esto Ultimo excepto en lugares donde la
napa freatica sea superficial. Ademas algun otro método que desde el punto de
vista técnico y medio ambiental sea satisfactorio

f) La disposicion final de los residuos debe ser en lugares autorizados.

- Prevencion y Control de Olores

a) Entre de los procedimientos establecidos para la limpieza y sanitizacion de
las instalaciones, debe considerarse los techos y zonas por donde fluye aire
desde o hacia los galpones y lugares que acumulan grandes cantidades de

polvo que se convierten en fuentes importantes de olor.
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b) El procedimiento de remocion de excretas debe considerar horarios,
frecuencias y direccién predominante del viento dominante, para minimizar la
posibilidad del surgimiento de olores y particulas en zonas sensibles como
areas residenciales y lugares publicos.

c) Debe controlarse la emision de olores en los tratamientos de residuos
liquidos y sdélidos.

d) Deben crearse cortinas vegetales con arboles o arbustos aromaticos para
minimizar la emision de olores hacia sectores poblados o viviendas aisladas.
Las cortinas vegetales deben estar orientadas hacia las plantas de tratamiento
o de almacenaje de purines y no en direccion de los pabellones, ya que las

condiciones ambientales de éstos se pueden ver afectadas.

4.9 PRODUCCION DE ALIMENTOS

- Lugar

a) El entorno de las plantas debe mantenerse libre de la presencia de cualquier
resto de material organico que se pudiese convertir eventualmente en foco de
alimentacion para animales domésticos, roedores, aves y/o insectos.

b) El entorno de las plantas debe mantenerse libre de cualquier tipo de material
en desuso (cartones, sacos, chatarra) con la finalidad de evitar el anidamiento
o refugio de las especies mencionadas anteriormente y facilitar el proceso de

higiene y sanitizacion de las mismas.

- Accesos
a) Los caminos de acceso deben presentarse nivelados y/o pavimentados para

prevenir un mal drenaje y minimizar el levantamiento de polvo.

b) Las plantas deben contar con cercos y deslindes en buen estado.
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c) Las plantas deben contar con un sistema de rodiluvios y/o de asperjado, en
funcionamiento, para la descontaminacion de vehiculos que ingresen a las
instalaciones.

d) Deben apoyarse las medidas de bioseguridad establecidas con uso de sefial
ética.

- Condiciones Estructurales y Ambientales

a) Todas las instalaciones de las plantas, incluyendo zonas de accesos, deben
ser mantenidas y disefiadas de tal forma de permitir un proceso de limpieza
adecuado, evitando el surgimiento de plagas y el ingreso de contaminantes
ambientales.

b) Las instalaciones empleadas para la produccion de alimentos deben proveer
del suficiente espacio para la ubicacion de equipos, procesamiento, ordenada
recepcion y almacenaje de materias primas y productos terminados.

c) Se debe disponer de filtros sanitarios para las personas, en las zonas de
accesos a las plantas. Estos pueden incluir lavamanos, pediluvios, filtros
sanitarios en seco y/o duchas.

d) Las instalaciones deben contar con un sistema de iluminacion que permita la
correcta ejecucion de las tareas.

e) En las bodegas planas con producto a granel se debe separar fisicamente o
con demarcaciones las zonas de transito de los operarios para evitar el peligro
de contaminacion cruzada con las materias primas.

f) Los bafios, vestidores y casino deben estar separados fisicamente de la zona
de produccién, los cuales deben estar adecuadamente ventilados y

mantenidos.

g) El suministro de agua para las instalaciones sefialadas en el punto anterior,
deben ser de calidad potable conforme a los requisitos establecidos en la

normativa legal vigente.

- Medidas Higiénicas
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a) Deben implementarse Procedimientos Operacionales Estandarizados para la
limpieza y sanitizacion (o desinfeccion) de las instalaciones, maquinas y
equipos, los que deben considerar métodos de limpieza, agentes
desinfectantes / sanitizantes, periodos de aplicacion, frecuencia de aplicacién y
responsables, entre otros.

b) Deben mantenerse registros de las acciones efectuadas (monitoreos,
andlisis y otros).

c) Todas aquellas personas en posicion de responsabilidad, deben estar
familiarizadas con estos procedimientos.

d) Sdlo aquellos agentes de limpieza y desinfectantes registrados pueden ser
empleados.

e) Debe contarse con las fichas técnicas de los productos relacionados con la
limpieza y sanitizacion de las instalaciones (detergentes desinfectantes y/o
sanitizantes).

f) Todas las areas deben permitir el acceso para la mantencion preventiva

periddica y limpieza de los equipos.

- Maquinas y Equipos

a) Cada planta de alimentos debe contar con Procedimientos Operacionales
Estandarizados para la mantencion preventiva o correctiva de las instalaciones,
maquinas y equipos. Las acciones efectuadas deben registrarse.

b) El disefio de maquinas y equipos debe prevenir el contacto de alimentos (en

proceso o terminados) con lubricantes, combustibles u otros.

- Materias Primas e Insumos

a) Debe solicitarse a los proveedores de materias primas e insumos la entrega
periodica de andlisis microbioldgicos, quimicos y fisicos, conforme la

confiabilidad de los mismos y por parte de laboratorios competentes.
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b) Deben planificarse visitas a los proveedores para verificar sus préacticas
productivas, sistemas de aseguramiento o gestion de la calidad implementados
y otros.

c) Se debe contar con las fichas técnicas y hojas de seguridad de las materias
primas e insumos empleados.

d) Una vez recepcionadas las materias primas e insumos en sacos, bidones u
otros, éstas no deben ser reubicadas en nuevos contenedores.

e) Deben emplearse solamente farmacos que estén oficialmente registrados y
aprobados por el ICA.

f) Debe separarse en la bodega un lugar de almacenaje exclusivo y restringido
para los farmacos por un lado y agentes de limpieza por otros.

g) Los contenedores de farmacos vacios no deben reutilizarse. Su eliminacion
debe efectuarse de manera tal de evitar su exposicién a seres humanos y la
contaminacion del medio ambiente.

h) Contenedores de farmacos vacios deben ser almacenados en un lugar
destinado para tales efectos hasta que su eliminacion sea posible.

i) Los farmacos que no serdn empleados y/o cuya fecha de vida Util ha expirado
deben ser eliminados de acuerdo a las instrucciones de un Médico Veterinario
Acreditado.

j) Los farmacos cuya fecha de vida util ha expirado no deben estar presentes
en las instalaciones o bodegas.

k) Debe garantizarse, mediante el control oportuno y debidamente registrado,
gue todas las materias primas, insumos, productos en proceso Yy terminados,
estdn sometidas a condiciones ambientales de almacenaje recomendadas
(fichas técnicas).

[) Debe mantenerse control permanente del inventario de las materias primas e
insumos.

m) Los alimentos procesados deben estar separados de los ingredientes no

procesados.

- Proceso
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a) Toda aplicacion de antibiéticos al alimento debe contar con la prescripcion
de un Médico Veterinario Acreditado, cuyo registro debe quedar en el lugar de
elaboracion del mismo y su respectiva constancia en el lugar de uso.

b) Debe emplearse en la linea de produccion “alimento de arrastre” siempre y
cuando se sucedan formulaciones cuyo potencial peligro de contaminacion
cruzada, previo andlisis de peligrosidad efectuado por el propio productor,
justifiquen tal operacién. Otras alternativas se relacionan con la planificacion
productiva y lineas dedicadas.

c) Debe contarse con un Procedimiento Operacional Estandarizado para la
dosificacion y mezclado de materias primas (evitar mala formulacion) y deben
mantenerse ademas registros de las acciones efectuadas.

d) En el proceso de dosificacion y mezclado de las materias primas, se debe
evitar que al descargar cada batch queden residuos de las mismas en los
equipos (control de proceso).

e) Toda vez que se reprocese cualquier tipo de alimento, éste podra ser
reincorporado en una nueva formulacién en un porcentaje definido por el
nutricionista responsable, lo cual debe ser documentado en un Procedimiento
Operacional Estandarizado para el manejo del producto no conforme vy
debidamente registrado.

g) Los alimentos deben estar sujetos a un programa de analisis microbiolégico
y quimico. Los resultados deben provenir de un laboratorio competente.

h) Debe mantenerse control permanente del inventario de los alimentos

terminados y avalado por registros.
- Identificacion
a) Todos los productos a distribuir en las granjas, en sacos o a granel, deberan

contar con la identificacién correspondiente, ya sea por medio de la rotulacion,

guias de despacho u otros.
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- Retiro de Productos desde la Granjas

a) Toda vez que se produzca una situacion de crisis relacionada con la aptitud
de los alimentos, éstos deberan ser retirados oportunamente desde las granjas
o0 aislados en las mismas. Esta situacion debe ser documentada y registrada en
un Procedimiento Operacional Estandarizado para el manejo del producto no
conforme.
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CONCLUSIONES

La importancia de tener un sistema de gestibn ambiental para las granjas
porcicolas que vaya mas all4 de la solucion de problemas a final del tubo y que
facilite la interaccién que existe entre esta gestion y la gestion administrativa de
la agroindustria, encontrando acciones y propuestas que aporten al
mejoramiento de este sector, a través de la optimizacién en el uso de recursos,
de la identificacion de riesgos ambientales y econémicos, de la busqueda de
oportunidades de negocio y en especial del fortalecimiento de esta

agroindustria en el marco del desarrollo sostenible y competitivo del mercado.

Un sistema de gestion ambiental permite la combinacion de las variables
econdmicas, sociales y ambientales para producir resultados sostenibles en el

corto o mediano plazo, y el mejoramiento del sector agroindustrial.

Mas alla de los planes de manejo ambiental, las cartillas o las guias, el sistema

de gestién ambiental permitira visionar la agroindustria en el marco de acciones

comprometidas con el medio ambiente, el desarrollo productivo y su
crecimiento econdémico en el corto, mediano y largo plazo, pudiendo generar
procesos estratégicos, que le permitirAn posicionarse mejor en una economia
globalizada, donde los mercados son cada vez mas exigentes respecto al

manejo ambiental de sus productos y la calidad de los mismos.

Para iniciar la implementacion de un sistema de gestion ambiental deben
conocerse claramente cuales son las actividades realizadas al interior de cada
granja, y sobre cada una de estas elaborar la respectiva valoracion ambiental

de impactos.

El SGA puede ser descrito cdmo el complejo de: acciones gestionales

programadas y coordenadas, procedimientos operativos, implementados.

De una especifica estructura organizativa, dotada de recursos y credibilidad, y

con responsabilidades definidas, y dirigidas a:
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» La prevencion de los efectos negativos, riesgos de accidentes para los
trabajadores, a las comunidades y al entorno circunstante, pérdidas de
produccion, desechos, etcétera), y

* A la promocion de actividad que mantengan y/o mejoren la calidad

medioambiental y como resultado la calidad de vida.

En particular SGA tiene el objetivo de ayudar la empresa a:

» Identificar y valorar probabilidad y dimensién de los riesgos puestos a la
empresa de los problemas medioambientales;

* Valorar que impactos tienen las actividades de la empresa sobre el
entorno y como éstos pueden crear problemas por efecto de los mismos
clientes;

» Definir los principios base que tendrdn que conducir el ajuste de la
empresa a sus responsabilidades medioambientales;

» Establecer a corto, mediano, largo término objetivos de performance
medioambiental balanceando costes y beneficios;

e Valorar los recursos necesarios para conseguir estos objetivos,
asignando por ellos las relativas responsabilidades y estableciendo los
recursos consiguientes;

» Elaborar especificos procedimientos para asegurar que cada empleado
obra en su actividad, de modo que contribuye a minimizar o eliminar el
eventual impacto negativo sobre el entorno de la empresa;

» Comunicar responsabilidad e instrucciones a los distintos niveles de la
organizacién y formar a los empleados para una mayor eficiencia;

* Medir los performances con referencia a los estandares establecidos y a
los objetivos, y aportar las modificaciones necesarias;

» Efectuar la comunicacion interior y externa de los resultados conseguida
con el objetivo de motivar a todas las personas implicadas hacia mejores

resultados.
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