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RESUMEN

TITULO: ELABORACION DE LOS PROTOCOLOS DEL AREA DE ANATOMIA EN LA
UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER*

AUTOR: MONICA PATRICIA MOJICA SANDOVAL**

PALABRAS CLAVES: PROTOCOLO, LABORATORIO DE ANATOMIA ANIMAL, BIOSEGURIDAD

DESCRIPCION:

El estudio de la anatomia animal juega un papel importante en la formacién del Zootecnista, ya que
le permite adquirir el conocimiento detallado de los animales domésticos basados en el estudio
sistematico, topografico y practico que refiere la funcién, forma y estructura de los organismos.
Debido a que el contenido de la asignatura refiere de realizacién, experiencias préacticas en el
laboratorio de anatomia animal, en el que se manipula material bioldgico, fisico y/o quimico que
pueden generar riesgos para el bienestar de las personas, se hace necesario la estandarizacién e
implementacion de normas preventivas, destinadas a mantener, controlar y reducir los factores de
riesgos que ocasionan impactos nocivos a la salud. el presente estudio parte de la realizacién de un
diagnostico en el que se evaluaron los factores asociados al proceso de sacrificio, conservacion,
manipulacion y disposicién final de las muestras utilizadas en la experiencias practicas, para luego
de ser analizados, formular alternativas viables para el desarrollo de las actividades propias de esta
areas de trabajo, generando los programas de bioseguridad, limpieza y desinfeccion, sacrificio y
conservacion de cadaveres, del laboratorio de anatomia animal de la sede Malaga de la universidad
industrial de Santander, ya que en la actualidad se carece de los documentos que orienten a las
personas que ingresan al laboratorio sobre los requerimientos minimos que se deben tener en cuenta
para reducir considerable mente los riesgos que favorecen la ocurrencia de un evento.

* Trabajo de grado
** |nstituto de Proyeccién Regional y Educacion a Distancia. Programa de Zootecnia. Director: Yesid
Rolando Millan Cardenas, Zootecnista.
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ABSTRACT

TITLE: ELABORATION OF THE PROTOCOLS OF THE ANATOMY AREA AT THE
INDUSTRIAL UNIVERSITY OF SANTANDER*

AUTHOR: MONICA PATRICIA MOJICA SANDOVAL**
KEYWORDS: PROTOCOL, LABORATORY OF ANIMAL ANATOMY, BIOSECURITY
DESCRIPTION:

The study of the animal anatomy plays an important role in the training of Zootecnista, since it allows
him to acquire the detailed knowledge of the domestic animals based on the systematic,
topographical and practical study that refers the function, form and structure of the organisms.
Because the content of the subject refers to the practical experiences in the laboratory of animal
anatomy, in which biological, physical and / or chemical material is manipulated that can generate
risks for the welfare of the people, it becomes necessary the standardization And implementation of
preventive norms, designed to maintain, control and reduce the risk factors that cause harmful
impacts to health. The present study starts from the realization of a diagnosis in which the factors
associated to the process of sacrifice, conservation, manipulation and final disposition of the samples
used in the practical experiences were evaluated, after being analyzed, to formulate viable
alternatives for the development Of the activities of this area of work, generating biosafety, cleaning
and disinfection, slaughter and corpse preservation programs, from the animal anatomy laboratory of
the Malaga headquarters of the Industrial University of Santander, as there is currently no The
documents that guide the people that enter the laboratory on the minimum requirements that must
be taken into account to reduce considerably the risks that favor the occurrence of an event.

* Bachelor Thesis
** |nstituto de Proyeccion Regional y Educacidon a Distancia. Programa de Zootecnia. Director: Yesid
Rolando Millan Cérdenas, Zootecnista.
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INTRODUCCION

La anatomia animal juega un papel importante en la formacion del zootecnista,
brindando el conocimiento detallado de los animales domésticos, basada en el
estudio sistematico, topografico y practico que refiere la funcion, forma y estructura
de los organismos, siendo necesario que el estudiante a través de exploracion
descriptiva y sistemética de los aparatos y sistemas, consolide su aprendizaje. Para
que lograr este propésito, en la actualidad en el laboratorio de anatomia animal de
la sede Malaga de la Universidad Industrial de Santander, se realizan disecciones
en cadaveres frescos, manipulando reactivos quimicos que permiten la
conservacion, identificacion y descripcion de las estructuras estudiadas. el riesgo
fisico, quimico, microbiolégico y ambiental que conlleva esta practica, requiere el
conocimiento y aplicacion de un conjunto de medidas preventivas destinadas a
mantener el control de factores de riesgo laborales procedentes de agentes
biolégicos, fisicos o quimicos, logrando la prevencién de impactos nocivos,
asegurando que el desarrollo de los procedimientos realizados no atenten contra la
salud y seguridad de trabajadores, estudiantes, docentes, visitantes y el entorno del

laboratorio de anatomia animal.

en consecuencia, es fundamental la elaboracién e implementacién del manual de
buenas préacticas para el cumplimento de la estrategia de trazabilidad y calidad en
el laboratorio de anatomia animal en la Universidad Industrial de Santander, sede
Mélaga, el cual pretende difundir los conceptos fundamentales de bioseguridad,
para que sean adoptados en los procesos realizados y de esta manera reducir
considerablemente la posibilidad de ocurrencia de un evento que perjudique la

integridad y la salud de las personas.
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1. PROBLEMA

1.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Actualmente en el laboratorio de anatomia animal de la Universidad Industrial de
Santander, sede Malaga, se llevan a cabo diferentes procesos que involucran el
manejo de material biolégico y sustancias quimicas. Estas actividades son
desarrolladas por el docente y los estudiantes matriculados en la asignatura,
quienes estan en contacto directo con cadaveres de animales y reactivos, sin
disponer de un protocolo o manual que establezca los procedimientos requeridos
para desarrollar las practicas de forma adecuada y que éstas no se conviertan en

un riesgo para su salud e integridad.
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2. JUSTIFICACION

El conocimiento que se adquieren dentro de los procesos de formacion e
investigacion que se desarrollan en el laboratorio de anatomia animal, contribuyen
al crecimiento intelectual de cada uno de los estudiantes que se forman en nuestra
alma mater, requiriendo que las areas destinadas para el desarrollo de los procesos
académicos garanticen la seguridad y proteccion de la integridad de las personas
que alberga, en especial, aquellas en que se presentan riesgos fisicos, quimicos y

biolégicos.

La ausencia de los protocolos de las actividades realizadas en una area tan exigente
como lo es el laboratorio de anatomia animal, hace latente el riesgo de ocurrencia
de un evento que perjudique la salud y bienestar de las personas que ingresan, por
lo que es indispensable documentar los procesos y procedimientos que se llevan a
cabo en el laboratorio de anatomia animal de la Universidad Industrial de Santander,
sede Malaga, cuyo propésito fundamental es establecer de forma precisa,
entendible y detallada el paso a paso de cada una de las actividades que en él se

desarrollan.

De acuerdo con lo mencionado, se justifica la elaboracién e implementacion del
manual de buenas practicas para el cumplimento de la estrategia de trazabilidad y
calidad en el laboratorio de anatomia animal, asegurando el desarrollo organizado,

eficiente y seguro de las actividades, mejorando la calidad de los procesos.
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3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

Elaborar e implementar el manual de buenas practicas para el cumplimento de la
estrategia de trazabilidad y calidad en el laboratorio de anatomia animal en la
Universidad Industrial de Santander, Sede Malaga.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Evaluar las condiciones generales que presentan los elementos involucrados en las
practicas de laboratorio de anatomia del programa de zootecnia, en la Universidad

Industrial de Santander, Sede Malaga.

Identificar el estado del inventario del laboratorio de anatomia animal de la

Universidad Industrial de Santander, Sede Malaga.

Evaluar las medidas de seguridad que se toman al momento de realizar las préacticas

de laboratorio de anatomia y la utilizacion de los equipos de proteccion.

Implementar los protocolos requeridos para la implementacion de buenas practicas

en el laboratorio de anatomia.

17



4. MARCO REFERENCIAL

4.1 ANTECEDENTES

En el trabajo realizado por Gonzéalez y Gémez (2010)? titulado: implementacién de
protocolos de seguridad para los laboratorios que presentan riesgo quimico y
bioldgico en la sede central de la Universidad Industrial de Santander, comienza con
el diagnéstico de los laboratorios mediante una lista de chequeo aplicada en cada
visita, identificando las condiciones de bioseguridad, almacenamiento, manejo y
disposicion de sustancias quimicas y bioldgicas, manejo de derrames y trasvase.
Se encontrd que algunas de estas actividades se venian llevando a cabo de forma
inadecuada afectando notablemente la motivacion y credibilidad del personal del
laboratorio. Como alternativa se plantea la implementacion de modelos de
proyectos para la mejora de estos mismos, por lo que fue necesario disefar y
formular los protocolos de seguridad, jornadas de socializacion y propuestas de

mejoras para los laboratorios que fueron objeto de estudio

en el estudio titulado disefio e implementacion de protocolo de seguridad para los
laboratorios que presentan riesgo quimico y biolégico en la facultad de salud de la
universidad industrial de santander?, se aplic6 una encuesta donde abordaba
preguntas asociadas con la identificacion de riesgos de tipo bioldgico y/o quimico,
manejo de residuos peligrosos, acciones a seguir en caso de emergencia, aspectos
de infraestructura, elementos destinados para la proteccion individual y colectiva de

1 GONZALEZ MATURANA, Maria Fernanda y GOMEZ PENALOZA, Andrea Juliana. Implementacion
de protocolos de seguridad para los laboratorios que presentan riesgo quimico y biolégico en la sede
central de la Universidad Industrial de Santander Trabajo de grado Ingenieria Industrial.
Bucaramanga: Universidad Industrial de Santander. Facultad de Ingenierias Fisico- Mecanicas.
Escuela de Estudios Industriales y Empresariales, 2010. p.15.

2 COLMENARES SALGADO, Jesus Andrés y TORRES ROJAS, Luz Helena. Disefio e
implementacion de protocolo de seguridad para los laboratorios que presentan riesgo quimico y
biolégico en la Facultad de Salud de la Universidad Industrial de Santander. Trabajo de grado
Ingenieria Industrial. Bucaramanga: Universidad Industrial de Santander. Facultad de Ingenierias
Fisico- Mecanicas. Escuela de Estudios Industriales y Empresariales, 2010. p.19.
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las personas y salidas de evacuacion, se realizd un diagndstico y se generaron
protocolos de seguridad que contemplan la mejora de las practicas dentro de los
laboratorios de la facultad de salud, tomando como referencia las normativas

vigentes emitidad por las entidades responsables con el tema.

La implementacion de los protocolos de seguridad contempld la gestion de los
elementos contraincendios, personales y de primeros auxilios, que necesitaba cada
uno de los laboratorios, enviando las propuestas realizadas a vicerrectoria
administrativa por medio del plan de gestion integral de residuos (PGIR) logrando
gue en la actualidad se implementara una de estas propuestas y las restantes se
encuentran en proceso de revision y aprobacion por parte de la universidad.
También se realiz6 una capacitacion a los encargados de los laboratorios de la
facultad, que presentan riesgo quimico y bioldgico, asi como la actual revision de
los documentos en el aspecto ambiental, en el tema de seguridad industrial y salud
ocupacional (SISO) y en el tema de calidad por parte de docentes y de la

coordinadora de HSEQ de la universidad.

4.2 MARCO TEORICO

4.2.1 Bioseguridad: se define como el conjunto de medidas preventivas,
destinadas a mantener el control de factores de riesgo laborales procedentes de
agentes biolégicos, fisicos o quimicos, logrando la prevencién de impactos nocivos,
asegurando que el desarrollo o producto final de dichos procedimientos no atenten

contra la salud y seguridad de trabajadores, estudiantes y docentes del Laboratorio.3

El pilar de la practica de la bioseguridad es la evaluacion del riesgo. Aunque existen

muchas herramientas para ayudar a evaluar el riesgo que comporta un

3 UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PEREIRA. Manual de bioseguridad y buenas précticas para
laboratorio de anatomia humana. [En linea]. Pereira (Colombia): Universidad Tecnolégica de Pereira,
2016. p.13. [Citado en Enero 2017]. Disponible en: www.utp.edu.co>calidad>documentos
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procedimiento o un experimento determinado, el componente mas importante es el
juicio profesional. Las evaluaciones del riesgo deben ser efectuadas por las
personas que mejor conozcan las caracteristicas peculiares de los organismos con
los que se va a trabajar, el equipo y los procedimientos que van a emplearse, los
modelos animales que pueden utilizarse y el equipo y los medios de contencion
disponibles. El director o investigador principal del laboratorio es el responsable de
asegurar que se realicen de modo oportuno las evaluaciones del riesgo mas
apropiadas y de colaborar estrechamente con el comité de seguridad y el personal
de bioseguridad de la institucién con el fin de velar por que se disponga del equipo
y los medios apropiados para el trabajo que esta previsto llevar a cabo. Una vez
terminadas, las evaluaciones del riesgo deben ser consultadas periédicamente y
revisadas cada vez que sea preciso, teniendo en cuenta la obtencién de nuevos
datos que tengan alguna influencia en el grado de riesgo y toda nueva informacién
pertinente que aparezca en las publicaciones cientificas*.

4.2.2 Principios de la Bioseguridad

A) Universalidad: las medidas deben involucrar a todas las muestras de tejidos y
reactivos con los que se trabaje en el Laboratorio. Todo el personal debe seguir las
medidas de precaucién estandarizadas con el fin de prevenir la exposiciéon de la piel
y de las membranas mucosas, en todas las situaciones que puedan dar origen a

accidentes de trabajo, estando o0 no previsto el contacto con las muestras.

B) Uso de barreras: comprende el concepto de evitar la exposicion directa a fluidos
organicos que se consideren de riesgo contaminante, mediante la utilizacion de

materiales adecuados que se interpongan al contacto de los mismos. La utilizacion

4 ORGANIZACION MUNDIAL DE LA SALUD. Manual de bioseguridad en laboratorio. [En lineal.
Ginebra: Organizacion Mundial de La Salud, 2005. p.7-9. [Citado en Enero 2017]. Disponible en:
http://combios.unizar.es/doc/manual_bioseguridad_OMS.pdf
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de barreras no evitan los accidentes por exposicion a estos fluidos, pero disminuye
las consecuencias de dicho accidente.

C) Medios de eliminacién de material contaminado: comprende el conjunto de
dispositivos y procedimientos adecuados, a través de los cuales los materiales

utilizados son depositados en los recipientes adecuados y eliminados sin riesgo.

4.2.3 Buenas practicas de laboratorio: es un conjunto de procedimientos y
normas encaminados a evitar la contaminacion cruzada: Operador — Cadaver,
garantizando la protecciéon de la integridad®. Por sus propias caracteristicas, el
trabajo en el laboratorio presenta una serie de riesgos de origen y consecuencias
muy variadas, relacionados basicamente con las instalaciones, los productos que
se manipulan (y también con las energias y organismos vivos) y las operaciones
gue se realizan con ellos. Con respecto a los productos debe tenerse en cuenta que
suelen ser muy peligrosos, aungue normalmente se emplean en pequefias
cantidades y de manera discontinua. En consecuencia, la prevencion de los riesgos
en el laboratorio presenta unas caracteristicas propias que la diferencian de otras

areas productivas®.

La organizacion del laboratorio debe permitir la correcta gestion de la prevencion.
Partiendo del propio compromiso de la direccion, el laboratorio debe estar
adecuadamente jerarquizado para que la aplicaciéon del principio de la seguridad en
linea se pueda establecer sin problemas. Si se cuenta con las adecuadas
instalaciones, las técnicas de trabajos estudiados e implantados (tantos en orden a

la calidad del trabajo, como a la seguridad) y el personal tiene una formacion

5 MUNOZ CERON, Jairo. Reglamento y normas de bioseguridad laboratorio de anatomia. [En linea].
Neiva (Colombia): Fundacién Universitaria Navarra, 2014. p.13. [Citado en Enero 2017]. Disponible
en: www.uninavarra.edu.co/wp-content/.../i-DO-RE-01-Laboratorio-de-Anatomia.pdf

6 SERVICIO DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES DEL CSIC EN SEVILLA. Manual de
buenas préacticas de laboratorio. [En linea]. Sevilla (Espafia): Ministerio de Educacion y Ciencia,
2007. p.1-2. [Citado en Enero 2017]. Disponible en:
www.ictp.csic.es/.../2. MANUAL%20BUENAS%20PRACTICAS%20DE%20LABORA...pdf
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suficiente, en un buen nimero de actividades los riesgos se eludirian. En un
laboratorio, independientemente de la naturaleza de los agentes utilizados, no
ocurre lo mismo dado que «el agente» suele ser peligroso, y en definitiva el
«proceso a seguir» es usualmente una reaccion quimica o un cambio fisicoquimico
con sus exigencias de aportes energéticos o bien sus liberaciones de energia. Por
otra parte, el material basico de utilizacion es el vidrio, cuyas propiedades

mecanicas no favorecen ciertamente la seguridad.

4.2.4 Condiciones fisicas del laboratorio’:

e Los laboratorios de la universidad deberan estar ubicados fuera del trafico de la
universidad y que no sea un lugar de paso para otras dependencias

e Los laboratorios deben tener techos, paredes y suelos féaciles de lavar,
impermeables a los liquidos y resistentes a la accidén de las sustancias quimicas y
productos desinfectantes que se usan ordinariamente en ellos. Los sueles deben

ser antideslizantes.

e Las tuberias deben estar separadas de las paredes y evitar tramos horizontales

para no acumular el polvo.

e Las superficies de trabajo deben ser impermeables y resistentes a los acido,

alcalis, disolventes organicos y calor moderado.
¢ Lailuminacién debe ser adecuada, suficiente y que no produzca reflejos.

e Los espacios entre mesas, armarios, campanas Yy otros muebles seran

suficientemente amplios para facilitar la limpieza.

7 ACERO GODOQY, Jovanna. Manual de bioseguridad en el laboratorio. [En linea]. Fusagasuga
(Colombia): Universidad de Cundinamarca, 2008. p.5-7. [Citado en Enero 2017]. Disponible en:
http://www.unicundi.edu.co/documents/academia/MANUAL-BIOSEGURIDAD.pdf
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e El espacio designado para el lavado y almacenamiento de material debe ser

separado del espacio para el trabajo.

e En cada laboratorio debe haber lavamanos, con agua corriente, instalados

preferiblemente cerca de la salida.

e Se debe prever un espacio para manejar y almacenar disolventes y reactivos

quimicos

¢ Los laboratorios deben tener una ducha de facil acceso y que funcione en caso

de accidente que comprometa una gran region corporal

4.2.5 Manipulacion de sustancias quimicas en el laboratorio® tener
conocimiento sobre la peligrosidad, es la base fundamental del manejo de
sustancias quimicas, ya que la recepcion, clasificacion, almacenamiento y trasvase
de sustancias quimicas, son labores que implican riesgo para quienes tienen
contacto con este tipo de sustancias, a su vez son generadores de impactos
negativos para el ambiente. Por lo tanto, la manipulacion segura de los productos
quimicos, implica describir las responsabilidades, los procedimientos y practicas
principales que se deben llevar a cabo durante cada actividad, minimizando el riesgo

de exposicidon del personal del laboratorio, asi como del entorno en general.
4.2.6 Clasificacion de sustancias quimicas: al momento de clasificar sustancias
quimicas

e I[dentifique el tipo de peligro de la sustancia en la etiqueta o en la ficha de seguridad

e Clasifique las sustancias de acuerdo al tipo pictograma de peligro.

8 UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER. Protocolo de seguridad quimica, manipulacion
segura de Sustancias Quimicas. [En linea]. Bucaramanga (Colombia): Universidad Industrial de
Santander, 2012. p.25-27. [Citado en Enero 2017]. Disponible en:
https://www.uis.edu.co/intranet/calidad/documentos/gestion.../protocolos/TTH.01.pdf
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¢ Si la sustancia presenta varios tipos de peligro tenga en cuenta para la clasificacion
que:

- Explosivo = Reactivo = Infeccioso = Inflamable = Corrosivo = De riesgo para la
salud.

e Agrupe las sustancias quimicas con la misma clase de peligro.

e Evite la mezcla de los solventes.

eAisle aquellas sustancias que por sus caracteristicas fisicoquimicas
(cancerigenas, toxicas, inflamables, entre otros), deben permanecer bajo estrictas

condiciones de seguridad.

4.2.7 Generalidades sobre el formol®: esta es una sustancia liquida, incolora, de
olor penetrante, producto de la disolucién acuosa del Formaldehido en un 40%.
Tiene un punto de ebullicion a los 100 grados centigrados, un pH entre 2.8 y 4.0,
soluble en solventes como alcohol y acetona. Presenta un riesgo moderado al fuego
y a las explosiones cuando se expone al calor extremo. El oxigeno del medio
ambiente puede oxidar el formaldehido a acido férmico especialmente al calentarlo.
El contacto con mucosas puede causar irritacion transitoria, pero su ingesta se
asocia con lesiones severas en la boca, garganta y estdbmago. Después de la
ingestion hay dolor abdominal severo, pérdida de conciencia y muerte. A

continuacion se citan medidas de seguridad para el manejo adecuado del formol:

1. Minimizar todas las exposiciones a este quimico. Dado que muy pocos productos
carecen de riesgos, se deben tomar precauciones generales para su manejo en el
laboratorio, las cuales deben ser especificas para cada sustancia. Debe tenerse

como regla cardinal, el evitar el contacto con la piel, mucosas o su ingestion.

® MUNOZ CERON. Op. Cit., p.14.
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2. Proporcionar adecuada ventilacion. La mejor manera de prevenir la
sobreexposicién a sustancias volatiles, es evitar su concentracion en el area de

trabajo, con el uso de campanas para la extraccion de vapores u otros dispositivos.

4.2.8 Laboratorios con riesgo bioldgico: las medidas de seguridad que han de
adoptarse varian segun el grupo de riesgo en el que se halle enclavado el agente
con el que se trabaje, y por tanto el nivel de contencion que sea necesario implantar.
En la siguiente tabla se esquematizan las caracteristicas de los distintos agentes

bioldgicos para su clasificacién dentro de un grupo de riesgo determinado.

Tabla 1. Clasificacion de distintos agentes biologicos

Grupo de Riesgo infeccioso Propagacion a la Profilaxis o
riesgo Colectividad Tratamiento eficaz

1 Poco probable que cause No Innecesario
enfermedad

2 Pueden causar una enfermedad y Poco probable Posible generalmente
constituir un peligro para los
trabajadores

3 Puede provocar una enfermedad probable Posible generalmente

grave y constituir un serio peligro
para los trabajadores

4 Provocan una enfermedad grave y Elevado No conocido en la
constituyen un serio peligro para actualidad

los trabajadores

4.2.9 Clasificacion de los residuosi® el tipo de tratamiento y gestiéon de los
residuos del laboratorio depende, entre otros factores, de las caracteristicas y
peligrosidad de los mismos, asi como de la posibilidad de recuperacion, de

reutilizacion o de reciclado, que para ciertos productos resulta muy aconsejable.

10GADEA CARRERA, Enrique y GUARDINO SOLA Xavier. NTP 276: Eliminacion de residuos en el
laboratorio: procedimientos generales. [En linea]. Madrid: Ministerio del Trabajo y Asuntos Sociales
Espafia, 2015. p.1-2. [Citado en Noviembre 2016]. Disponible en:
http://www.insht.es/InshtWeb/Contenidos/Documentacion/FichasTecnicas/NTP/Ficheros/201a300/n
tp_276.pdf
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Si consideramos su peligrosidad se podria establecer la siguiente clasificacion.

Residuos no peligrosos: estos residuos, considerando sus propiedades, pueden
eliminarse mediante vertidos, directamente a las aguas residuales o a un vertedero.
Si aun no considerandose peligrosos, son combustibles, se pueden utilizar como
combustibles suplementarios, como ocurre, por ejemplo, con los aceites, que, si son
“limpios”, se pueden eliminar mezclandolos con combustibles; los aceites
fuertemente contaminados, en cambio, deberdn ser procesados en funcion de los

contaminantes que contengan (metales, clorados, etc.).
Residuos quimicos peligrosos:

e Combustibles: pueden utilizarse como combustible suplementario o incinerarse.

Debe controlarse la posible peligrosidad de los productos de combustion.

eNo combustibles: pueden verterse a las aguas residuales o vertederos
controlados siempre que previamente se haya reducido su peligrosidad mediante

tratamientos adecuados.

eExplosivos: son residuos con alto riesgo y normalmente deben ser manipulados

fuera del laboratorio por personal especializado.

eGases: su eliminacion esta en funcién de sus caracteristicas de peligrosidad
(téxicos, irritantes, inflamables). Para su eliminacién, deberan tenerse en cuenta las

normativas sobre emisioén existentes.

Residuos bioldgicos: deben almacenarse en recipientes especificos
convenientemente sefializados y retirarse siguiendo procesos preestablecidos.

Normalmente se esterilizan y se incineran.

Residuos radiactivos: para su eliminacion deben considerarse sus caracteristicas

fisico-quimicas asi como su actividad radiactiva y vida media (tiempo de
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semidesintegracién). Su almacenamiento debe efectuarse en recipientes
especificos debidamente sefalizados y deben retirarse de acuerdo a los
procedimientos establecidos. Su gestion es competencia del Consejo de Seguridad
Nuclear (CSN)

4.2.10 Manejo de elementos corto punzantes: durante la manipulacion, limpieza
y desecho de elementos corto punzante (agujas, bisturis u otros), se deben tomar
rigurosas precauciones, para prevenir accidentes. La mayoria de las punciones
accidentales ocurren al re enfundar las agujas después de usarlas, o como resultado

de desecharlas inadecuadamente (por ejemplo. en bolsas de basura.

4.2.11 Limpieza del material de laboratorio: la limpieza consiste en la eliminacion
de suciedad, materia organica, incluye el cepillado, la aspiracion, el lavado con un
pafio y agua con jabon. La suciedad, la tierra y la materia organica pueden albergar
microorganismos e interferir con la accion de los descontaminantes (antisépticos,
germicidas quimicos y desinfectantes). La limpieza previa es fundamental para
conseguir una correcta desinfeccion o esterilizacion. Muchos productos germicidas
s6lo son activos sobre material previamente limpio. La limpieza previa debe llevarse
a cabo con cuidado para evitar la exposicién a agentes infecciosos. Deben utilizarse
materiales que sean quimicamente compatibles con los germicidas que vayan a
utilizarse después. Es muy frecuente utilizar el mismo germicida quimico para la

limpieza previa y la desinfeccion.

4.2.12 Trazabilidad!!: es la "capacidad para reconstruir el historial de la utilizacién
o0 la localizacion de un articulo o producto mediante una identificacion registrada. Un

proceso de trazabilidad completo y fiable a lo largo de la cadena de suministro de

11 L OGISTICA INVERSA. Conceptos fundamentales. [En linea]. Murcia (Espafia): Universidad
Politécnica De Cartagena., 2015. p.1. [Citado en Noviembre 2016]. Disponible en:
https://lwww.upct.es/~gio/trazabilidad.htm
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un producto es una de las herramientas indispensables a la hora de prevenir y

detectar una crisis.

El término trazabilidad se puede referir al origen de las materias primas, el historico
de los procesos aplicados al producto, la distribucion y la localizacion del producto
después de la entrega. Un proceso de trazabilidad implica la colaboracién entre los
distintos agentes de la cadena de suministro. El control de las materias primas y el
proceso productivo en cada una de las empresas de forma individual no es
suficiente. Es necesaria la transmision de informacion a lo largo de todo el circuito
de aprovisionamiento. La trazabilidad es el resultado de una accion global
concertada. Asi mismo, son imprescindibles en un proceso de trazabilidad: una
codificacion rigurosa y exhaustiva, la identificacion automética (que permita leer de
forma automatizada la informacion y asi evitar errores y ganar eficacia) y los
intercambios de informacion entre distintos agentes de la cadena o dentro de una

misma empresa.

4.3 MARCO CONCEPTUAL

Accidente Laboral: es todo suceso repentino que sobrevenga por causa 0 con
ocasion del trabajo, y que produzca en el trabajador una lesién organica, una
perturbacién funcional, una invalidez o la muerte. Es también accidente de trabajo
aquel que se produce durante la ejecucion de 6rdenes del empleador, o durante la

ejecucion de una labor bajo su autoridad, aun fuera de lugar y horas de trabajo.

Almacenamiento: es el depésito temporal de residuos o desechos peligrosos en
un espacio fisico definido y por un tiempo determinado con caracter previo a su
aprovechamiento y/o valorizacion, tratamiento y/o disposicion final. (Decreto 4741
de 2005)

Anatomia animal: la anatomia es la ciencia que estudia la forma, situacion,

disposicion, volumen, y estructura de los 6rganos que constituyen los seres
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organizados. En otras palabras, es la ciencia que describe la forma y estructura de
los organismos. La investigacion anatomica de los animales se basa principalmente
en su diseccidn y la observacion precisa delas estructuras que lo conforman, su

situacion y la relacién con otros 6rganos en cuanto a ubicacion se refiere.

Elemento de proteccidén personal: todo elemento fabricado para preservar el
cuerpo humano, en todo o en parte, de riesgos especificos de accidentes del trabajo

o enfermedades profesionales.

Prevencion: es el conjunto de acciones dirigidas a identificar, controlar y reducir los
factores de riesgo bioldgicos, del ambiente y de la salud, que puedan producirse
como consecuencia del manejo de los residuos de que trata el presente decreto, ya
sea en la prestacion de servicios de salud o cualquier otra actividad que implique la
generacion, manejo o disposicion de esta clase de residuos, con el fin de evitar que
aparezca el riesgo o la enfermedad y se propaguen u ocasionen dafios mayores o
generen secuelas evitables. (Decreto 2676 de 2000)

Producto quimico: designa los elementos y compuestos quimicos, y sus mezclas,

ya sean naturales o sintéticos.(Ley 55 de 1993)

PGIR: es el Plan de Gestion Integral de Residuos de la universidad el cual cuenta
con estrategias a corto, mediano y largo plazo con el fin de garantizar un manejo
seguro de todos los residuos generados en la universidad producto de las

actividades realizadas en las instalaciones del alma mater.

Protocolo de laboratorio: guia flexible que intenta describir de la manera mas
adecuada el proceso de investigacion que se tiene pensado ejecutar. Un protocolo
de laboratorio, es un procedimiento estandar de operaciones, es una lista de
instrucciones para realizar un experimento. Es un plan que se usa para repetir los
resultados favorables de un test previo. En un laboratorio de investigacion, se
necesitan muchos protocolos de seguridad, para operar el equipamiento analitico y

para elaborar soluciones con los minimos errores
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Reactivos: son aquellos que por si solos y en condiciones normales, al mezclarse
o al entrar en contacto con otros elementos, compuestos, sustancias o residuos,
generan gases, vapores, humos toxicos, explosidn o reaccionan térmicamente,

colocando en riesgo la salud humana o el medio ambiente.

Riesgo: combinacion de la posibilidad de la ocurrencia de un evento peligroso o
exposicion y la severidad de la lesién o enfermedad que pueden ser causados por

el evento o la exposicion

Riesgo quimico: es aquel riesgo susceptible de ser producido por una exposicion
no controlada a sustancias quimicas, la cual puede producir efectos agudos y/o

cronicos, asi como la consecuente aparicion de enfermedades.

4.4 MARCO LEGAL

Dentro de la reglamentacién que rige las normas de seguridad y tratamiento de los
residuos quimicos y biolégicos en Colombia se destacan las siguientes leyes y

resoluciones

Decreto 2811 de 19742 dicta el cddigo nacional de recursos naturales renovables
y de proteccién al medio ambiente. Regula el manejo de los recursos naturales y los
demas elementos y factores que conforman el ambiente o influyan en el reglamento

el manejo de residuos, basuras, desechos y desperdicios.

12 COLOMBIA. MINISTERIO DE DESARROLO ECONOMICO. Decreto 2811 (18, diciembre, 1974).
Por el cual se dicta el Caédigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al Medio
Ambiente. En: Diario Oficial. Diciembre, 1974. Nro. 34243. p. 1.
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Ley 99 de 1993'3: por la cual crea el ministerio del medio ambiente y se reordena
el sector publico encargado de la gestidén y conservacion del medio ambiente y los

recursos naturales renovables y organiza el sistema nacional ambiental.

Decreto 1594 de 198414 por el cual se reglamenta parcialmente el titulo | de la ley
9 de 1970, asi como el capitulo Il del titulo Il de la parte Il libro | del decreto 2811 de
1973 en cuanto al uso del agua y residuos liquidos: normas de vertimiento nacional,
registro de vertimiento al alcantarillado, pardmetros de vertimientos, tasas

retributivas de vertimiento, declaracion anualmente (vigila CDMB)

Ley 9 de 1979%: del cédigo sanitario nacional del ministerio de salud, establece las
normas sanitarias en lo que se relaciona a la salud humana y los procedimientos y
las medidas que se deben adoptar para la regulacién, legislacion y control de las
descargas de los residuos y materiales que afectan o pueden afectar las

condiciones sanitarias del ambiente.

Ley 4030 de 1998: dicta las normas prohibitivas y de responsabilidad ambiental, en
lo referente a los derechos peligrosos. Regula la responsabilidad por el manejo
integral de los residuos generados en el pais en el proceso de produccion, gestion

y manejo de los mismos.

Decreto 2104 de 1983: reglamenta parcialmente decreto ley 2811 de 1974 y la ley
9 de 1979 en cuanto a residuos solidos. Define la terminologia técnica relacionada

13 COLOMBIA. MINISTERIO DE DESARROLO ECONOMICO. Ley 99 (22, diciembre, 1993). por la
cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el Sector Publico encargado de la gestion
y conservacion del medio ambiente y los recursos naturales renovables, se organiza el Sistema
Nacional Ambiental, SINA, y se dictan otras disposiciones. En: Diario Oficial. Diciembre, 1993. Nro.
41146. p. 1.

14 COLOMBIA. MINISTERIO DE DESARROLO ECONOMICO. Decreto 1594 (26, Junio, 1984). por
el cual se reglamenta parcialmente el Titulo | de la Ley 09 de 1979, asi como el Capitulo Il del Titulo
VI - Parte Il - Libro Il y el Titulo Il de la Parte Il Libro | del Decreto 2811 de 1974 en cuanto a usos
del agua y residuos liquidos. En: Diario Oficial. Junio, 1984. Nro. 36700. p. 1.

15 COLOMBIA. MINISTERIO DE DESARROLO ECONOMICO. LEY 9 (24, Enero, 1979). Por la cual
se dictan Medidas Sanitarias. En: Diario Oficial. Enero, 1979. p. 1.
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con residuos soélidos. Define la terminologia técnica relacionada con residuos
solidos. Contiene normas sanitarias aplicables al almacenamiento, presentacion,
recoleccion, transporte, transferencia, transformacion y disposicion sanitaria de los

residuos solidos.

Resolucion 2309 de 1986: por la cual se dictan normas en cuanto a residuos
especiales. Regula todo lo relacionado con el manejo, uso, disposicion y transporte
de los residuos solidos con caracteristicas especiales. Establece planes de

cumplimiento vigilancia y seguridad.

Decreto 1594 de 1984: normas de vertimiento de residuos liquidos. Art.1 a 21
definiciones. Art22-23. Ordenamiento del recurso agua. Art 29 uso del agua. art 60

al 71vertimientos de residuos liquidos. Art 72 a 97 normas de vertimientos

Ley 84 de 1989'6: ademas de no estar todavia reglamentada, contiene el capitulo
VI titulado: "Del uso de animales vivos en experimentos e investigacion” (Republica
de Colombia, Ley 84 de 1989). En este aparte se hacen unas breves e inespecificas
recomendaciones sobre el manejo de los animales, se combinan disposiciones y
prohibiciones para animales de granja, de compafia y de laboratorio. Esta Ley
dispone que todos los experimentos que se lleven a cabo con animales vivos, deben
realizarse Unicamente con autorizacién previa del Ministerio de Salud y Proteccién
Social, y "s6lo cuando tales actos sean imprescindibles para el estudio y avance de
la ciencia", sin aclarar las pautas para determinar qué es lo imprescindible para el
estudio. Tampoco aclara el conducto regular para que todos los protocolos de
docencia, investigacion y produccion de animales sean aprobados directamente por
este Ministerio, lo que ademas resultaria casi impracticable. Esta Ley también obliga

a la creacion de Comités de Bioética Institucionales, y especifica la conformacion

16 COLOMBIA. MINISTERIO DE DESARROLO ECONOMICO. Ley 84 de 1989 (27, Diciembre,
1984). Por la cual se adopta el Estatuto Nacional de Proteccion de los Animales y se crean unas
contravenciones y se regula lo referente a su procedimiento y competencia. En: Diario Oficial.
Diciembre, 1984. Nro. 39120. p. 1.
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de dichos comités y sus funciones. Sin embargo, no especifica pautas para verificar
las condiciones de alojamiento, mantenimiento, cuidado y uso de los animales.
Ademas, la conformacién de dicho comité es un poco dificil para las instituciones,
ya que uno de los miembros debe pertenecer a la autoridad administradora de los
recursos naturales, otro debe ser miembro de la Junta Coordinadora Nacional de
las Sociedades Protectoras de Animales, dificultando la incorporacion de estos
miembros a los Comités de Bioética y constituyendo una de las causas para que

muchas instituciones no puedan cumplir con esta norma.

Resolucion 8430 de 1993: en el Titulo V, menciona la investigacién biomédica en
animales, pero no va mas alla de la Ley 84 de 1989. Aunque se tratan con mayor
detalle las circunstancias en las cuales pueden o no usarse los animales, las

disposiciones sobre el manejo, alojamiento, infraestructura son igualmente pobres.

En conclusidn, no existe en Colombia ni esta en trdmite una norma que reglamente
la produccion, manejo y uso de animales de laboratorio, y que asegure criterios
uniformes para el cuidado, el manejo y la utilizacion de animales con fines de
investigacién cientifica, desarrollo tecnoldgico e innovacion, que se traduzcan en la
obtencion de resultados cientificos confiables. Se presentan a continuacion una

serie de consideraciones minimas que deberia incluir la normativa para Colombia.
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5. DISENO METODOLOGICO

La practica desarrollada pretende actualizar la informacion del laboratorio de
anatomia animal, mediante el uso de registros acordes con las condiciones y sus
necesidades, de tal manera que permita identificar y evaluar su estado para asi
llevar a cabo la elaboracion e implementacion del manual de buenas practicas para
el cumplimento de la estrategia de trazabilidad y calidad en el laboratorio de
anatomia animal en la Universidad Industrial de Santander, sede Mélaga, realizando

un estudio de tipo exploratorio y descriptivo.

5.1 LOCALIZACION

La practica empresarial se realizd en la Universidad Industrial de Santander, sede
Malaga, ubicada en el barrio Limonal a una altura de 2200 msnm, con una
temperatura promedio de 17°C y precipitacion anual de 1.400mm/ afio, cuyas
coordenadas son 6° 42’ 23.3” latitud N y 72° 43’ 42.02” longitud O. (Figura 1)

Figura 1. Vista satelital de la zona de estudio

Fuente: Google mapas, 2016.
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El laboratorio de anatomia animal de la universidad industrial de Santander sede
Malaga se encuentra ubicado al sur oriente de las instalaciones por fuera del tréfico

y no es de paso obligatorio para ingresar al edificio principal.

Este se divide estructuralmente en tres instalaciones: el salon de clases, pasillo
donde reposan algunos esqueletos de diferentes animales y el laboratorio donde se
hace el sacrificio de los animales a estudio bajo la supervision del docente, alli se
realiza la diseccion de cadaveres de animales y de viseras logrando las bases
anatdmicas que le permiten posteriormente identificar las fisiol6gicas y morfolégicas

de cada especie.

5.2 METODOLOGIA

El proyecto se desarrollé de la siguiente forma (figura 2)

Figura 2. Fases del estudio.

Evaluacion del
estado del
Laboratorio

Recopilacion de
la informacion del
inventario

Disefio y
elaboracion del
Manual

Recomendaciones
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5.2.1 Evaluacién del estado del laboratorio: esta etapa hace referencia al
diagnostico general del laboratorio revisando aspectos de seguridad, riesgo

bioldgico y quimico, infraestructura y sefializacion

5.2.2 Recopilacion de la informacion e inventario: posterior al diagnostico, se
recolecto informacion sobre los equipos presentes en el laboratorio, adicional se
realizé un inventario de todos los elementos disponibles como huesos, esqueletos,

reactivos y equipos.

5.2.3 Disefio y elaboracién del manual de buenas practicas: esta etapa se
realizé junto con el docente encargado de la catedra de anatomia y después de
evaluar las condiciones del laboratorio y apoyado de la teoria y la normatividad, se
busca adoptar buenas practicas en la realizacion de los procesos asegurando el
bienestar de los estudiantes y el docente, teniendo en cuenta la disponibilidad de
los recursos, de tal forma que al momento de ingresar y trabajar en el laboratorio se

apliquen los protocolos presentes en el manual.
Recomendaciones: a partir de las debilidades encontradas se buscé diferentes

soluciones para mejorar estos aspectos y asi obtener mejoras, dependiendo de la
disponibilidad de recursos de la universidad.
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6. ANALISIS DE RESULTADOS

6.1 DIAGNOSTICO DEL ESTADO DEL LABORATORIO

Como primera medida para realizar la evaluacion diagnostica del laboratorio se llevo
a cabo una serie de observaciones para valorar diferentes aspectos como se
muestra en la Tabla 2.

Tabla 2. Evaluacion diagnostica

LABORATORIO DE ANATOMIA

condicion a Observaciones
evaluar

Generales e Con respecto a la infraestructura presenta paredes y pisos de

baldosa blanca cuyo color es adecuado y adicionalmente es facil de

limpiar, esta es completamente lisa y antideslizantes.

e Los mesones son en marmol lo cual facilita la limpieza y se

encuentran en buen estado.

e Los conectores de luz se encuentran en buen estado pero no son

los adecuados para el lavado de paredes, por lo que se puede

presentar accidentes.

¢ Ellaboratorio presenta buena iluminacion eléctrica y natural debido

a gue su alrededor se encuentra despejado.

e La disponibilidad del agua es restringida en épocas de verano

debido a que el municipio raciona este recurso.

¢ Para desinfectar el laboratorio se utiliza hipoclorito a 5000 p.p.m., no

se realiza fumigacion, aunque hay presencia de cucarrones y polillas,

siendo necesaria esta actividad.

e Para los primeros auxilios el laboratorio dispone de un botiquin,

extintor, ducha y lava ojos. Cabe resaltar que el uso de este laboratorio

solo es para el desarrollo de la catedra de anatomia.

e En cuanto a la sefializacién se encontraban laminas de informacion

para elementos de proteccion personal y colectiva incompleta, faltando

la sefializacion para la ruta de evacuacion, uso obligatorio de zapato

cerrado y lavado de manos, riesgo biolégico. Entre otras.

¢ Los equipos presentes en el laboratorio hasta el momento no han

tenido ningun tipo de mantenimiento.
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Tabla 2. (Continuacion)
¢ El laboratorio dispone de algunos elementos de proteccién personal
como: gafas de seguridad y mascarillas con filtro
Componentes | No hay registro del ingreso de las sustancias quimica, no hay ficha de
guimicos seguridad ni tablas de compatibilidad, no se cuenta con un sistema de
extraccion y renovacion de aire. El almacenamiento de la sustancia
guimica (formol) es dentro del mismo laboratorio debido a que no existe
un lugar en donde colocar dicha sustancia.
Componentes | El uso del laboratorio es exclusivamente para la catedra de anatomia
biolégicos donde es necesario el sacrificio de animales para conocer sus
estructuras anatdmicamente pero no se cuenta con los recipientes
adecuados para la recoleccién de las partes que se van estudiando del
animal, sin embargo utilizan los recipientes en los que viene el formol
pero no poseen tapa.
El laboratorio cuenta con frascos de recoleccién de agujas y cuchillas
de bisturis entre otras, siendo estas desechadas inmediatamente,
adicional posee una caneca de recoleccién de material biolégico.
Trabajo Para el trabajo seguro dentro del laboratorio es obligatorio el uso de
seguro bata, tapabocas, zapato cerrado antideslizante, guantes de latex y en
ocasiones se utilizan guantes de caucho para dar mas facilidad de que
no se dafien muy rapido.
Emergencia | Ellaboratorio cuenta con buenas rutas de evacuacion despejadas, pero
no presenta la sefializacion al respecto,
Dentro del laboratorio no existe un documento que indiqgue como actuar
en caso de emergencia relacionada con riesgo quimico, biolégico e
incendio

6.1.1 Andlisis de la lista de chequeo: se disefié una lista de chequeo, la cual
presentaba una serie de preguntas para valorar diferentes aspectos de forma
general, como infraestructura, saneamiento, trabajo seguro, almacenamiento,
higiene, seguridad, residuos peligrosos y no peligroso, bioseguridad y capacitacion,
(anexo A) al analizar la informacion obtenida a través de la lista de chequeo,

aplicada en el trabajo de campo se observo lo siguiente:

Infraestructura: en cuanto a este aspecto el laboratorio cumple en un 83.3% con
las condiciones evaluadas en la lista de chequeo haciendo referencia a las paredes,
pisos, mesones, iluminacion y espacio para el desplazamiento, mientras que en un
33.6% hace referencia a aquellos aspectos como disponibilidad de agua en buena

cantidad y extraccion de olores, debido a que el formol es una sustancia irritante,
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que puede generar problemas de salud por falta de ventilacion ya que presenta un
olor incomodo y perjudicial (grafica 1).

Grafica 1 . Analisis porcentual sobre el aspecto de infraestructura en el
laboratorio.

INFRAESTRUCTURA

m S| CUMPLE

B NO CUMPLE

Saneamiento y trabajo seguro: es importante que al momento de ingresar al
laboratorio el personal no ingrese con bebidas ni ingiriendo alimentos y menos
almacenarlos dentro de area de trabajo, al igual los estudiantes y docentes deben
poseer buenos habitos de limpieza, ademas durante la practica se observé que los
estudiantes trasladaban las batas a la cafeteria y zonas externas al laboratorio que
se encuentran libres de agentes perjudiciales para la salud. En la grafica 2 se
muestra que en un 63%cumple el laboratorio y el personal con las condiciones aun
asi se presentan debilidades como las mencionadas anteriormente que son
aspectos a mejorar.
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Grafica 2. Analisis porcentual sobre saneamiento y trabajo seguro.

SANEAMIENTO Y TRABAJO SEGURO

H S| CUMPLE

B NO CUMPLE

Almacenamiento: en la gréfica 3 se observa que en un 30% el laboratorio no
cumple con este aspecto, debido a que no hay una zona especifica para la
manipulacion del formol, tampoco se cuenta con recipientes para la conservacion
del material biol6gico, el porcentaje restante es positivo ya que se cumple con los
aspectos referentes al almacenamiento de la sustancia quimica e identificacién del

producto.

Grafica 3. Almacenamiento

ALMACENAMIENTO

H S| CUMPLE

H NO CUMPLE
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Residuos peligrosos y no peligroso: dentro de este aspecto se puede enunciar
que en un 71.4% de la lista de chequeo se cumple con el manejo y elementos para
la disposicion de dichos residuos quimicos, biolégicos y peligrosos, pero se cae en
el error al momento que se da sobre uso de las jeringas y bisturis, adicionalmente
el tiempo para eliminar estos residuos es de 4 meses lo cual puede generar

contaminacion.

Grafica 4. Manejo de los residuos de laboratorio.

MANEJO DE RESIDUOS

m S| CUMPLE

B NO CUMPLE

Bioseguridad y capacitacion: el docente y los estudiantes utilizan los elementos
de proteccién basicos y dentro de laboratorio realizan buenas préacticas de
desinfeccién, ademas es importante concientizar sobre el buen uso de los EPP’s,
buscando que toda labor que se desempefie dentro del laboratorio sea realizada
bajo las medidas de seguridad adecuadas, dando buen uso a los elementos de
proteccion colectiva que se encuentran en buen estado y ubicacion al momento de
necesitarlos, pero aun se debe mejorar en el aspecto de capacitar a todo el personal

si se llega a presentar una emergencia estos sepan actuar y no corran riesgo.
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Grafica 5 Analisis porcentual sobre el aspecto de bioseguridad y capacitacion
en el laboratorio.

BIOSEGURIDAD Y CAPACITACION
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B NO CUMPLE

6.2. DISENO Y FORMULACION DEL MANUAL DE BUENAS PRACTICAS EN EL
LABORATORIO DE ANATOMIA ANIMAL

teniendo en cuenta el diagnéstico inicial realizado en el laboratorio y apoyado de la
normatividad vigente, se estableci6 los aspectos importantes que debe contener en
cuanto a infraestructura, seguridad, manejo de sustancias quimicas y biolégicas y
emergencia, donde se logré identificar las falencias en el laboratorio de anatomia;
Estos aspectos fueron considerados, y con ayuda del docente de la catedra de
anatomia se elabor6 el manual, el cual contiene cuatro protocolos (anexos), donde
los temas a tratar en cada uno de ellos busca reducir o eliminar los inconvenientes
existentes en el laboratorio de forma segura, describiendo las actividades en cada
uno de los procedimientos ejecutados dentro del laboratorio. Los protocolos

desarrollados y las actividades que se tuvieron en cuenta en el manual fueron:
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7. CONCLUSIONES

En la actualidad se desarrollan actividades practicas en el laboratorio de anatomia
de la universidad, de forma rudimentaria y con los elementos minimos requeridos
para el desarrollo de las mismas, lo cual se convierte en un riesgo para la integridad

del personal.

Existen pocos documentos que guien los procedimientos que se desarrollan en el
laboratorio de anatomia, lo que conlleva a que las orientaciones dadas por la

persona a cargo del laboratorio, sean los parametros existentes a seguir.

Teniendo en cuenta los analisis preliminares del presente trabajo, el impacto y el
riesgo para la salud, que genera las practicas actuales que se desarrollan en el
laboratorio de anatomia, la administracion de la Sede, ha determinado reemplazar
el uso de cadaveres por modelos anatomicos de origen sintético, que no requieren
el uso de sustancias quimicas que pueden llegar a ser nocivas para la salud y poco

amigables con el medio ambiente.

Utilizar en forma continua y adecuada los elementos de proteccién personal
requeridos en el laboratorio, y que ellos disminuyen considerablemente el riesgo de

accidentes en las practicas realizadas.

Dar a conocer las medidas y los protocolos generados para el laboratorio de
anatomia a cada una de las personas que alli realicen actividades practicas, como

medida preventiva.
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En caso de tener que utilizar cadaveres para la ensefianza de la anatomia, estudiar
el método de solucion fijadora conservadora chilena (SFCCh), como alternativa,

debido a que en el presente estudio, no se pudo evaluar su impacto.
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8. RECOMENDACIONES

Utilizar en forma continua y adecuada los elementos de proteccion personal
requeridos en el laboratorio, y que ellos disminuyen considerablemente el riesgo de

accidentes en las practicas realizadas.

Dar a conocer las medidas y los protocolos generados para el laboratorio de
anatomia a cada una de las personas que alli realicen actividades précticas, como

medida preventiva.

En caso de tener que utilizar cadaveres para la ensefianza de la anatomia, estudiar
el método de solucion fijadora conservadora chilena (SFCCh), como alternativa,

debido a que en el presente estudio, no se pudo evaluar su impacto.

Difundir y dar a conocer los protocolos con todas las personas que van a ingresar
al laboratorio, ya que en la actualidad el docente de la catedra de anatomia animal
es el encargado de socializar algunos aspectos relacionados con el manejo del

laboratorio de anatomia.

Implementar la mezcla para la conservacion de cadaveres en el laboratorio de
anatomia animal para mitigacion de los factores que posibilitan la ocurrencia de un

evento.
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