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GLOSARIO'

Los significados aqui presentados son netamente etimoldgicos. No obstante, en
innumerables encuentros a lo largo de la Maestria en Pedagogia, se ha visto cémo
estas definiciones no encierran su absoluto alcance, ni tampoco son conceptos
inmutables, dado que se encuentran en constante reconstruccién y redefinicion.

Aprendizaje: En términos de Ausubel, se trata del modo como se adquiere la
informacion, la cual puede ser de dos modos: por recepcidén o por descubrimiento.
Asimismo, la manera como se incorpora en la estructura cognitiva también puede
ser de dos maneras: repetitiva o significativa.

Comodato: Contrato por el cual se da o recibe prestada una cosa de las que
pueden usarse sin destruirse, con la obligacion de restituirla.

Competencia: Palabra derivada del latin competentia, que indica pericia, aptitud,
idoneidad para hacer algo o intervenir en un asunto determinado. En términos
relativos a la Educacion, corresponde a aquellos aspectos que el estudiante
deberia adquirir y lograr cuando se enfrenta ante una situacion problémica real. Es
la capacidad para hacer algo de manera coherente y efectiva. Es la convergencia
de saberes en los modos de hacer algo

Competencia analitica: Capacidad de pensar creativamente y solucionar
problemas.

Conocimiento: Lo importante a rescatar, es que el conocimiento ya no se
presenta como un copiar o representar una realidad desligada del conocedor, ya
que al estar la sociedad estructurada en un acopio de significadosz, el cual
constituye el marco de realidad desde donde los sujetos se interpretan/conocen
asimismo y a los demas. Toda captacion que se pueda realizar sera un reflejo de
las propias estructuras que se generan en un momento determinado en una
comunidad local.

Curriculo: Es el conjunto de criterios, planes de estudio, programas, metodologias
y procesos que contribuyen a la formacion integral y a la construccion de la
identidad cultural nacional, regional y local, incluyendo también los recursos
humanos, académicos y fisicos para poner en practica las politicas y llevar a cabo
el proyecto educativo institucional.

'La mayoria de definiciones son tomadas de la Biblioteca de Consulta Encarta 2007.

2 BERGER, P. L. y LUCKMAN, T. La construccion social de la realidad. Ediciones Amorrortu. 1966
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Educacion®: Es un proceso exclusivamente humano, intencional,
intercomunicativo y espiritual, en virtud del cual se realizan con mayor plenitud la
instruccidn, la personalizacién, la socializacidon y la moralizacion del hombre.

Evaluacién: En términos de Educacion, es el seguimiento continuo y sistematico
que se le hace al objeto de evaluacion (un estudiante, un proceso educativo, una
accion curricular, etc.), para identificar los logros y las dificultades presentadas en
el proceso y poder tomar decisiones que lleven a un mejoramiento de la calidad
educativa®.

Globalizacion: Es el proceso por el que la creciente comunicacion e
interdependencia entre los distintos paises, causado por las tecnologias de la
informacion y las comunicaciones del mundo, unifica mercados, sociedades vy
culturas, a través de una serie de transformaciones sociales, econémicas y
politicas que les dan un caracter global. Asi, los modos de produccion y de
movimientos de capital se configuran a escala planetaria, mientras los gobiernos
van perdiendo atribuciones ante lo que se ha denominado la sociedad en red.

Hipotesis: En términos generales, se trata de una suposicion de algo posible o
imposible es decir, de algo con probabilidad de ocurrencia, para sacar de ello una
consecuencia. En investigacion es la tesis que se establece provisionalmente
como base de una observacion y/o estudio que puede confirmar o negar la validez
de aquella.

IEOM: Siglas de la Institucion Educativa Oriente Miraflores, institucion donde se
implementd la propuesta didactica.

Informatica: Palabra derivada del francés informatique. Corresponde al conjunto
de conocimientos cientificos y técnicas que hacen posible el tratamiento
automatico de la informacion por medio de ordenadores.

Matematica. Palabra derivada del latin mathematica. Es la ciencia deductiva que
estudia las propiedades de los entes abstractos, como numeros, figuras
geométricas o simbolos, y sus relaciones.

8 Aunque esta palabra tiene multiples acepciones, aqui se muestra la mas apropiada segun el contexto de estudio.

*  SERPA  NAYA, Rosa liba. Escuelas en Jaque. Marzo  2006. Disponible  en Internet:
<http://beajaque.blogspot.com/2008/03/definicin-de-evaluacin-curricular.html>.
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Pedagogia: Palabra derivada del griego Traidaywyia. Es la ciencia que se ocupa

de la educacion y la ensefanza (aunque en amplios debates se ha planteado si
corresponde realmente a una ciencia). En general corresponde a lo que ensefa y
educa por doctrina o ejemplos.

PEI: Abreviatura de Proyecto Educativo Institucional. Documento redactado por
una Institucion Educativa, en la que se identifican sus lineamientos, su
normatividad, aquellos aspectos por mejorar y los planes estratégicos que se
realizaran a lo largo del afio para su mejoramiento. Normalmente se redacta uno
cada uno o dos afios, 0 segun lo amerite las necesidades particulares de una
institucion.

Problema: Sistema proposicional en el que se establece un cierto numero de
variables dependientes e independientes con el animo de hacer que un sujeto, a
través del uso de sus operaciones mentales, logre comprender la situacion,
argumente ciertos aspectos de ésta y busque una solucién

Proceso: Del latin processus. Es un conjunto de actividades o eventos que se
realizan o que suceden de manera alternativa o simultanea, con un determinado
fin. Este término tiene significados diferentes segun la rama de la ciencia o la
técnica en que se utilice. Por ejemplo, en relacién a calidad, es una red de
actividades vinculadas ordenadamente que se llevan a cabo repetidamente y que
utilizan recursos e informacién para transformar insumos en productos, abarcando
desde el inicio del procedimiento hasta la satisfaccion de las necesidades del
cliente.

Propuesta didactica: Se entiende por propuesta didactica en este trabajo, el
conjunto intencionado de oportunidades de aprendizaje que se ofrece a una
persona o un grupo de personas para un desarrollo determinado, en este caso,
fortalecimiento de competencias.

T&I: Abreviatura comunmente utilizada para referirse al area de Tecnologia e
Informatica, dentro del conjunto de areas desarrolladas en cualquier Institucion
Educativa Colombiana.

Tecnologia. Palabra derivada del griego 1éxvn (arte) y Aoyog (tratado). Es un

conjunto de teorias y de técnicas que permiten el aprovechamiento practico del
conocimiento cientifico. Es también el lenguaje propio de una ciencia o de un arte.



TIC: Siglas de Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién. Corresponde a
un reciente modelo pedagdgico, en el cual, se utilizan los recursos informaticos
para el desarrollo de tareas, habilidades, pagos en linea, etc. que implique
Internet. Surgidé como resultado del avance tecnoldgico, de la facilidad de
adquisicion de computadores en cada hogar y de la difusién de la Internet.

Webquest: Es un tipo de unidad didactica que incorpora vinculos a la World Wide
Web. A los alumnos se les presenta un escenario y una tarea, normalmente un
problema para resolver o un proyecto para realizar. Los alumnos disponen de
recursos de Internet y se les pide que analicen y sinteticen la informacion y que
llegue a sus propias soluciones creativas.

X1



TABLA DE CONTENIDO

1V x0T 01003 o [ ] X [ 20
CAPITULO I: CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION ........ccceeeueueee. 22
1.1.  ANALISIS Y FORMULACION DEL PROBLEMA...........ccceecrmrrrerenrarneseensssseseans 22
1.2, JUSTIFICACION .......ooveereeereeereeeeesse e seessss st essas e s s s sesssssasssassssssssssnssssasaen 27
1.3, OBUETIVOS ... sssssr s s s s s smmn s s e e s s s s s smmnn e e e e e s e s s s nnnnnnns 30
1.3.1. (7= = - T 30
1.3.2. ESPECITICOS. ... 30

1.4. DESCRIPCION DE LA INSTITUCION........cceceeurreerrreenrreesneeeseseessessssessssessssennns 31
1.4.1. Datos de la Institucion en estudio ................cooeeeeeeeeeeiiiii 31
1.4.2. Filosofia de 1@ [.LE.O.M. ...........ccceeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eaans 31
1.4.3. Mision y Vision 1@ [.LE.O.M. .................uuemeeeeeeeeeeeeeeeeae et 32
1.4.4. Modalidad de 1a [LE.O.M. ............ccooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 32
CAPITULO II: MARCO TEORICO.........coiiceceeetessesae e sse e ssessessessessessesaesns 33
21. ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS ... ssssssss s ssssssssssnnns 33
2.1.1. Nivel Internacional ..o 33
2.1.2. Nivel Nacional..............oooeeeeeee e 38
2.1.3. NIVel LOCaAl ... 42

2.2, MARCO LEGAL ....ceiiiiiiiiccissmrre s ssssss s s ssmns s s s mmmnn s s s s s s s s nnn 45
2.3. MARCO CONCEPTUAL ....ccccieerrrrrirssssssssnnesns s s ssssssssssssss s s s s sssssssssssssssssssssssnnnns 48
2.3.1. Area de Tecnologia y INfOMMALICA.................coceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn, 48
2.3.2.  Area de MatemMAtiCas............c.c.ceoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeee e 50
2.3.3. El concepto de cOmMPetenCia. ...........coooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 53
2.3.4. Evaluacion por competencias...........ccooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 58
2.3.5. La resolucion de problemas y el aprendizaje problémico........................... 61
2.3.6. APrendizaje COOPEIALIVO ...........uuuuuueeeesesese s s s s s s s s s nsan e 67

xii



2.3.7. Los proyecto de pedagdgicos de aula...........ccccuueeeeeeeiieeeiriiieieeeaieeiiiaaann 69

2.3.8. {4z oo 0= S 72
CAPITULO lll: METODOLOGIA DEL PROYECTO ......cceoeremrirneneessesesessesssseens 79
3.1.  TIPODE INVESTIGACION .......coooetieeeeeeeeeeeee e eeeeeseseseesssessssssssssssssssssasans 79
3.2. POBLACION Y MUESTRA ...t setens e se e e s se e sss e e e sas s se e s sanas 80
3.3.  SISTEMA DE VARIABLES ... 82
3.3.1. Variable INdependiente ...............oooeeeeeeeeeeiiiiiiieeeeeeeeennnee 82
3.3.2. Variable Depenai€nte ...............oooweeeeeeeieeiiiiiiieieeeeeeeeeeeeaee 82
3.4.  HIPOTESIS DEL TRABAUJO .......ocoietreeecieee et ens e seessss e sesesssesesssssssesssssanas 83
3.4.1. HipOtesis Central (Hi):........ ..o 83
3.4.2. HIpOteSis NUIA (HO) ... 83
3.4.3. Hipotesis alternativa (Ha).............occcuuemeeeeiiiiiieeeeee e 83
3.5. DISENO DEL INSTRUMENTO DE MEDICION .........cccooeureeeerrreeeeenee e eeeeanaene 84

CAPITULO IV: DESCRIPCION E IMPLEMENTACION DE LA PROPUESTA

(] 07X o3 [0 NP 85
4.1. DESCRIPCION DE LA PROPUESTA ......coceotetterrecennseeessenssessssesssssssssssssssssnns 85
4.1.1. COoNOCIENAO MU PC ... 91
4.1.2. Transmitiendo MOVIMIENTO................oooeeveeeeiiiiiiiiieeeeeesaeanee 92
4.1.3. @17 =0 /=T aTo (o0 1V =1 = X3 92
4.1.4. TrianQuIaNdo PUNTOS...............oeeeieiiiiieeee e 93
4.1.5. Redondeando Conceptos ...........ccccoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 94
4.1.6. Organizando 1dEa@s..............cc.uuueeeiiiieeeeeee e 95
4.1.7. Proponiendo SOIUCIONES.................cccoveeieeeiieiiiiiieee 96
4.2. IMPLEMENTACION DE LA PROPUESTA ......ooeiiemrerrcnssesssessssesssssssssesnans 97
4.2.1. V=T o= 1 o] o] o SR 97
4.2.2. Disefio de [a WEDBQUEST..............cooeeeeeeeee ettt 98

xiii



CAPITULO V: ANALISIS DE RESULTADOS........ccceeeeererenerereresasesesesesasaeenes 103

5.1. RESULTADOS Y ANALISIS DEL PRES-TEST ....c.cceoeertrmrreceemrnseeeessseseseens 103
5.2. RESULTADOS Y ANALISIS DEL POST-TEST ....ccccevurermrrrnereesnenssesessesssssens 105
5.3. LA PRUEBA T STUDENT PARA GRUPOS INDEPENDIENTES .................... 108
5.3.1. Calculo del @STAAISTICO ...........eeeeeeee e 109
5.3.2. Evaluacion de la hipétesis nula.................ccccooooveeiieiiii 111

5.4. ANALISIS DE DATOS ESTADISTICOS .....cocccerreemrerreesreeese s sessssessssesssaes 112
5.5. COMPARACIONES ENTRE PRE-TESTY POST-TEST........ccccccrmmrrrrrrriiinnnes 120
T 0T 5T od U 1< [0 T 122
CONCLUSIONES. .........oo oottt r e s s s s rmssssss s s s e s s e s s nmnas s s s s s e s e e s nnmnnssssssssennnns 123
N 1 0 1 T 126
REFERENTES BIBLIOGRAFICOS.......cccoitieeeececsseescssesssssessessssssssssssssesssssssaes 189

X1V



LISTA DE TABLAS

Tabla 1. Aplicacion de las primeras evaluaciones por competencias y sus caracteristicas. ............ 59
Tabla 2. Ejemplo de rejilla de eValuacCion. .............ooiiiiiiiiiei e e e e e e e 77
Tabla 3. Resultados de la eleccion de los grupos de estudio. ........c..eeeviiiiiiiiiiiieiie e, 81
Tabla 4. Cronograma de actividades para el desarrollo de la propuesta didactica. ..............cc....... 90
Tabla 5. Ejes tematicos y competencias evaluados con la fase Conociendo mi PC........................ 91
Tabla 6. Ejes tematicos y competencias evaluados con la fase Transmitiendo Movimiento............ 92
Tabla 7. Ejes tematicos y competencias evaluados con la fase Cuadrando Metas. ........................ 93
Tabla 8. Ejes tematicos y competencias evaluados con la fase Triangulando Puntos..................... 94
Tabla 9. Ejes tematicos y competencias evaluados con la fase Redondeando Conceptos. ............ 94
Tabla 10. Ejes tematicos y competencias evaluados con la fase Organizando Ideas...................... 95
Tabla 11. Ejes tematicos y competencias evaluados con la fase Proponiendo Soluciones............. 96
Tabla 12. Roles asignados para cada estudiante en la propuesta didactica. .............cccccvvveeeeeeenn. 100
Tabla 13. Rejilla de evaluacion utilizada en la propuesta didactica. .........ccccoeevieieiiiie i, 102
Tabla 14. Medidas de tendencia central obtenidas en el pre-test...........ocooeeiiiiiiiii, 103
Tabla 15. Medidas de tendencia central obtenidas en el post-test. ..........ccccoiiiiiiiiic i 106
Tabla 16. Datos obtenidos en el post-test para el area de Matematicas. ..........cccccoeevvvvviiiiiiinnnnnn. 107
Tabla 17. Datos obtenidos en el post-test para el area de T&l en la prueba de Tecnologia.......... 114
Tabla 18. Datos obtenidos en el post-test para el area de T&l en la prueba de Informatica.......... 116
Tabla 19. Datos totales obtenidos en el post-test para las dos areas. ..........ccceevvvvviviiiiiiiiieeenenenn, 118
Tabla 20. Estandares minimos para el area de Matematicas para el grado 7°. .........ccccceevveeeenee 137
Tabla 21. Estandares basicos para el area de T&l para el grado 7°..........cccccvvveeeieeiiiicciiiieeeee e 139
Tabla 22. Eventos programados por la Institucion en el primer semestre del afio 2008. ............... 143
Tabla 23. Correlacion de estandares y preguntas para el area de Matematicas............ccccccoeeen. 159
Tabla 24. Correlacion de estandares y preguntas para el areade T&L. ....ccccvvvveviieiiiiiiciiiiieeeee, 159
Tabla 25. Resultados obtenidos en el pre-test para el grupo control...........cccoccoeeeiiiiiiiin e, 162
Tabla 26. Resultados obtenidos en el pre-test para el grupo experimental.............cccceviieeeennnen. 163
Tabla 27. Detalle de muestras perdidas de la investigacion. ............cocce i 185
Tabla 28. Resultados obtenidos en el post-test para el grupo control. ............cccccoiiiiiiiiiienne 186
Tabla 29. Resultados obtenidos en el post-test para el grupo experimental. ..............ccccocceeee. 187
Tabla 30. Valores criticos de la distribucion t de student. ... 188

XV



LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Numero de estudiantes que conformaban los distintos grupos en estudio. ...................... 80
Figura 2. Logotipo de la propuesta didactica “Transformando mi colegio”............ccceecveeviciereeennee 86
Figura 3. Fases para el desarrollo de la propuesta didactica. ...........cccoeeeiiiiiiiii e 88
Figura 4. Pantallazo inicial de 1a WEebQUESL. ..........ooiiiiiiiiiie e 98
Figura 5. Comparativo de respuestas correctas entre pre-test y post-test (grupo control). ........... 120

Figura 6. Comparativo de respuestas correctas entre pre-test y post-test (grupo experimental). .121

XVi



LISTA DE ANEXOS

ANEXO 1. Articulo 20 de la ley 115 de febrero 8 de 1.994 ..o 127
ANEXO 2. Articulo 23 de laley 115 de febrero 8 de 1.994 ..., 128
ANEXO 3. Articulo 73 de laley 115 de febrero 8 de 1.994 ..........oooiiiiiiii e, 129
ANEXO 4. Ejes tematicos de la asignatura de Tecnologia para el grado 7°. ........cccoceeiiiieeennnnen. 130
ANEXO 5. Ejes teméticos de la asignatura de Informatica para el grado 7°..........cccoceeiiiieennnnen. 132
ANEXO 6. Ejes tematicos de la asignatura de Matematicas para el grado 7°. .........cccccovvieeennnnen. 134
ANEXO 7. Estandares minimos para el area de matematicas para el grado 7°..........cccccccveveenee 137
ANEXO 8. Estandares basicos para el area de T&l para el grado 7°. ........cccceeceveeviiieee e 139
ANEXO 9. Eventos programados por la Institucion en el primer semestre del afio 2008............... 143
ANEXO 10. Estandares elegidos para el area de T&l........ccooveiiiiiiiiiiiiiie e 144
ANEXO 11. Estandares elegidos para el area de Matematicas..........c.ccccoeeevivieeiiec e 145
ANEXO 12. Disefio final del Pre-test y POSt-test. ........cccuvvviiiiiiiiie e 146
ANEXO 13. Respuestas del Pre-test y Post-test. ... 158
ANEXO 14. Correlacién entre estandares por area y preguntas del Pre-test............cccccoiieennn 159
ANEXO 15. Observaciones del EXPerto 1. .......cceiii i 160
ANEXO 16. Observaciones del EXPErto 2. ...... ..ot eaa e 161
ANEXO 17. Resultados obtenidos en el pre-test para el grupo control. ...........cccccoiiiiiiiiiine 162
ANEXO 18. Resultados obtenidos en el pre-test para el grupo experimental. ............................... 163
ANEXO 19. Diario de campo utilizado de la investigacion. .............cccccveeiiiieeiiciee e 164
ANEXO 20. Detalles de la fase Conociendo mi P.C. ...........ccccouiiiiiiiiiieiii e 166
ANEXO 21. Detalles de la fase Transmitiendo movimiento. ...............c.ccccocviinieciiiiiniienieeeseee 169
ANEXO 22. Detalles de la actividad Cuadrando metas. ............ccccocvveiiiiiiiiiiiciie e 172
ANEXO 23. Detalles de la fase Triangulando puntos. ................coocccueeeiieeeieieiciiieeee e eeareeeea e 175
ANEXO 24. Detalles de la fase Redondeando CONCEPIOS. .......ccoeeiiceeiiiiiiiieiiiiee e 178
ANEXO 25. Detalles de la fase Organizando ideas. ............c.cccooeeeiiiieiiiiie i 181
ANEXO 26. Detalles de la fase Proponiendo SOIUCIONES. ..............coccueieiiiiiieiiiiiie e 183
ANEXO 27. Muestras perdidas de [a investigacion. ... 185
ANEXO 28. Resultados obtenidos en el post-test para el grupo control............cccccoiiiiiiiiinennnn. 186
ANEXO 29. Resultados obtenidos en el post-test para el grupo experimental................ccccc.coo... 187
ANEXO 30. Valores criticos de la distribucion t de Student. ............ccooeiiiiiiii e 188

Xvii



TiTULO: IMPI’_EMENTACION DE UNA PROPUESTA DIDACTICA QUE INTEGRA EL AREA DE
T&l CON EL AREA DE MATEMATICAS DEL GRADO 7° EN UNA INSTITUCION EDUCATIVA DE
BUCARAMANGA .

AUTOR: RIVERA RODRIGUEZ, Gabriel Alirio” .

Palabras clave: Tecnologia e Informatica (T&l), Matematicas, competencias cognitivas, propuesta
didactica, integracién de areas, Webquest, prueba estadistica t.

Resumen:

El objetivo de la investigacion fue elaborar e implementar una propuesta didactica de integracion
de areas, que permitiera favorecer el desarrollo de competencias cognitivas en las areas de
Matematicas y T&l. La poblacion en estudio estuvo conformaba por dos grupos de estudiantes del
grado 7° de Educacion Basica Secundaria de una Institucion Educativa Oficial de la ciudad de
Bucaramanga.

La investigacion se realizé bajo un disefio cuasi-experimental con pre-test y post-test, efectuada
con dos grupos (control y experimental) elegidos por conveniencia, segun la ordenacion hecha por
los directivos de la institucion. Se evalué como variable independiente la implementacién de la
propuesta didactica que integraba las areas de Matematicas y T&l, para ver sus efectos en la
variable dependiente: el desarrollo de competencias cognitivas en ambas areas.

Como producto final de la propuesta, se sugirié que los estudiantes construyeran una maqueta a
escala con las medidas tomadas de un terreno entregado en comodato a la Institucién por la
Alcaldia de la ciudad, y un informe de resultados. Para ello, se disefiaron e implementaron siete
fases que buscaban fortalecer las competencias cognitivas de ambas areas. Cada fase buscaba
por separado fortalecer un grupo de competencias cognitivas en cada area. Como soporte
didactico de la propuesta, se implementé una Webquest para facilitar la organizacion y desarrollo
de cada fase y para dinamizar el proceso de ensefianza-aprendizaje. Finalmente, los estudiantes
debian socializar los resultados ante el grupo.

En la evaluacion de los resultados de la propuesta se encontraron diferencias significativas en el
grupo experimental, respecto a las competencias cognitivas evaluadas al iniciar y al finalizar la
investigacion, y se rechazé la hipotesis de igualdad entre el grupo control y el grupo experimental
luego de la intervencion. La herramienta estadistica utilizada para el analisis de los datos fue la
prueba t student para grupos independientes.

" Tesis para optar el titulo de Magister en Pedagogia.

" Maestria en pedagogia. Facultad de Ciencias Humanas. Escuela de Educacion. Directora: Dra. Luz Estella Giraldo Lopez,
directora Grupo de Investigacion PAIDOPOLIS - Investigaciones en Educomunicacion.
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TITLE: IMPLEMENTATION OF A DIDACTIC PROPOSAL WHICH INTEGRATES THE I&T
COURSE WITH THE MATHEMATICS COURSE ON 7" DEGREE IN A EDUCATIONAL
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Summary:

The objective of the research was to elaborate and to apply an integration of courses’ didactic
proposal who allows helping the growth of cognitive competences in the courses of Mathematics
and I&T. The research’s population was made up by two groups of students from seventh degree of
Basic Educational School from an Official Educational Institution of Bucaramanga.

The research was done based on a quasi-experimental design with pre-test and post-test and was
composed by two groups (control and experimental) chosen at my convenience, agree by the
Institution’s directors. The independent variable was the implementation of the didactic proposal
which integrates the courses, in order to find out its effects in the dependent variable: the growth of
cognitive competences in both courses.

The final product of the proposal was the students built a scale model with the measures taken in
a terrain given like a borrowing to the Educational Institution by the Mayor of the city, and a report of
results. To do this, seven phases which looked for to strengthen the cognitive competences in both
courses were designed and implemented. Even each phase looked for to strengthen a group of
cognitive competences. A Webquest was implemented to give a didactic support to the proposal, to
provide an easy organization and development of each stage, and to produce a dynamic in the
teaching-learning process. Finally, the results must be on showed in the presence of the course.

In the evaluation of the results were found significant differences in the experimental group with
regard to the cognitive competences evaluated at the moment of beginning and finishing the
research. Besides, the hypothesis of equality between the control group and the experimental group
was refused after the implementation of the proposal. To analyze the results, the t statistic test for
independent groups was used.

" Research work to obtain Master’s degree in Pedagogy.

” Pedagogic Master Program. School of Education. Faculty of Human Sciences. Director: Dr. Luz Estella Giraldo Lopez.
Director of the PAIDOPOLIS Research Group — Research on Edu-communication.
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INTRODUCCION

Una de las preocupaciones de la sociedad colombiana, es el reconocimiento de
la educacién como elemento fundamental para enfrentar los retos del siglo XXI,
donde los ejes fundamentales son el conocimiento y la informacion, lo cual
significa que la transformacion, y con ello la construccién de la sociedad, debe
estar centrada en el conocimiento y por consiguiente, en la transformacion.

Es asi como la educacion basica enfrenta el gran reto de incentivar la calidad, al
mismo tiempo que se extiende la cobertura, con el propdsito de lograr el objetivo
de una educacion universal de calidad. Uno de los instrumentos que puede
desempenar un papel preponderante en este proceso, es el fortalecimiento de las
competencias cognitivas en las areas de Matematicas y de Tecnologia e
Informatica (T&I), particularmente en el grado séptimo.

De acuerdo con lo expuesto anteriormente y teniendo en cuenta: que el avance
tecnolégico se ha incrementado a pasos agigantados en los ultimos 10 afos; que
la matematica ha construido su cuerpo de conocimiento a través de los constantes
cuestionamientos del por qué y el para qué de las cosas mediante la demostracion
de sus postulados; que lo mas importante no es que el estudiante grabe en su
cabeza una gran cantidad de datos, sino que sepa utilizar lo que ha aprendido; y
que es precisamente alli donde reside uno de los mayores fracasos escolares; se
presenta una propuesta que contribuye a fortalecer las competencias cognitivas a
través del modelo de resolucion de problemas, mediante la integracion de dos
areas: Matematicas y T&l.

El proyecto esta orientado bajo un diseno cuasi-experimental efectuado con dos
grupos (control y experimental) elegidos por conveniencia, desarrollando un
proyecto de aula que se inicia con un diagndstico de un cuestionario tipo ICFES
(pre-test) de las competencias de los y las estudiantes para la resolucion de
problemas en las dos areas en mencién, lo cual permite clarificar y profundizar el
problema y elaborar una propuesta didactica dirigida a estudiantes de séptimo (7°)
grado de la Institucién Educativa Oriente Miraflores de Bucaramanga, mediante el
uso de una herramienta didactica dinamizadora del proceso ensefianza-
aprendizaje: la Webquest.
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La propuesta didactica consta de siete fases cuidadosamente disefadas, que
individualmente fortalecen una o varias competencias cognitivas del area de
Matematicas o del area de T&l. Todas las fases se encuentran organizadas
secuencialmente en la Webquest, la cual planteaba unos productos por fase y un
producto final, y ofrecia los recursos necesarios para el desarrollo de dichos
productos.

Para el desarrollo del proyecto, se conté con la colaboracion de un docente del
area de Matematicas quien, por un lado impartid6 su clase tal cual lo venia
haciendo con el grupo control, y por otro lado, implementé la propuesta didactica
aqui planteada con el grupo experimental. Igual labor realizé el docente de T&l.
Para llevar a cabo la propuesta didactica se conté con varios recursos: la sala de
informatica, el aula de tecnologia, el saléon de clases, un terreno entregado en
comodato a la institucion por parte de la alcaldia y la sala de audiovisuales.

Los avances de los y las estudiantes se determinaron mediante la aplicacion de
una prueba tipo ICFES (post-test) al finalizar, para conocer si efectivamente la
implementacion de la propuesta didactica influyd en el fortalecimiento de las
competencias cognitivas en las dos areas. La herramienta estadistica utilizada
para el analisis de los datos fue la prueba t student para grupos independientes.
No obstante, el analisis no se quedo simplemente en el calculo del estadistico y en
la comprobaciéon matematica del rechazo de la hipdtesis nula, sino que se realizd
un analisis interpretativo que verificaba el mejoramiento en las destrezas y
habilidades para resolver problemas de las dos &areas en estudio y que
corroboraba el impacto que tuvo la implementacion de la propuesta didactica.
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CAPITULO I: CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION
1.1. ANALISIS Y FORMULACION DEL PROBLEMA

En el afio de 1994, con la expedicion de la Ley General de Educacion, se incluyo
en el grupo de areas obligatorias y fundamentales al area de Tecnologia e
Informatica (T&I)°. Dentro de los objetivos generales de la Educacion Basica®
correlacionados con el area de T&I, se establecen entre otros:

“

a) Propiciar una formacion general mediante el acceso, de manera critica y
creativa, al conocimiento cientifico, tecnoldgico, artistico y humanistico y de sus
relaciones con la vida social y con la naturaleza, de manera tal que prepare al
educando para los niveles superiores del proceso educativo y para su vinculacion
con la sociedad y el trabajo;

c) Ampliar y profundizar en el razonamiento l6gico y analitico para la interpretacion
y solucién de los problemas de la ciencia, la tecnologia y de la vida cotidiana;

En las Aulas de Tecnologia y en las Salas de Informatica de las Instituciones
Educativas publicas de Bucaramanga, y particularmente de la Institucion
Educativa Oriente Miraflores (IEOM), se ofrece un espacio ideal, una serie de
herramientas y recursos, y en algunas ocasiones, materiales para que el
estudiante —guiado por el docente a cargo— cumpla a cabalidad con estos
objetivos. Sin embargo, las concepciones que estudiantes y docentes tienen sobre
el area, influyen sobre el uso que se da a los espacios y herramientas disponibles
para los estudiantes.

® CONGRESO DE LA REPUBLICA DE COLOMBIA. Ley 115 de Febrero 8 de 1994, por la cual se expide la ley general de
educacion. Articulo 23. Areas obligatorias y fundamentales. Para detalles, ver anexo 1.

® Ibid., articulo 20. Objetivos generales de la educacién basica.
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Por ejemplo, al hacer un sondeo general’ sobre el pensamiento que se tiene de
la Sala de Informatica, se pudo concluir que para los primeros grados (sexto y
séptimo), es el lugar donde se consulta el e-mail, se hacen graficos o se juega en
linea; para los grados intermedios (octavos y novenos), es sindnimo de ofimatica,
es decir, el lugar para hacer trabajos escritos, hojas de datos y presentaciones; y
para los grados superiores (décimos y undécimos), ademas de lo anterior, se
concibe como una “biblioteca virtual”.

De la misma manera, al preguntarles sobre la concepcidon que tienen del Aula de

Tecnologia, se percibié algo similar. Para unos, era un espacio donde se
almacenan herramientas, las cuales se podian pedir prestadas cuando se
necesiten; para otros, era el “taller” donde se hacen los proyectos requeridos en
esta y otras materias o donde se pueden arreglar las cosas que resulten
defectuosas (pupitres, puertas, etc.); y para la gran mayoria, correspondia
sencillamente al lugar donde se daban clases de tecnologia.

Con base en el analisis de las concepciones antes mencionadas, se observo que
a partir de la inclusion del area de T&l al curriculo escolar, se evidencia no solo en
la IEOM, sino en muchas Instituciones Educativas de Santanders, una
desorientacion respecto a la concepcidn del area, a la manera de ensefarla y a los
meétodos didacticos mas apropiados para impartirla, ya que se trata de un area
muy particular dentro de las conocidas como “tradicionales” (Espanol, Sociales,
Matematicas, etc.). No obstante, dada la relativa novedad del area, el MEN ha
hecho esfuerzos por constituir los lineamientos o estandares de soporte al docente
para el area de T&I°, aunque estos aln no hayan sido publicados oficialmente.

En contraposicién, el area de Matematicas ya se encontraba dentro del grupo de
areas obligatorias y fundamentales cuando se publico la Ley general de
Educacién. Esto marca una vasta experiencia (al ser comparada con el area de
T&l), ya que ésta area: tiene una concepcion mas clara; existen oficialmente
estdndares para los docentes; y se han realizado cualquier cantidad de
seminarios, simposios, congresos y eventos a nivel local, nacional e internacional.
A pesar de todo esto, existe una serie de falencias en las Instituciones Educativas
que es preciso corregir para dar cumplimiento a lo propuesto en la ley 115.

" Realizado informalmente tras haber indagado de manera aleatoria a unos cuantos estudiantes de cada grado.

8 A esta conclusion se llega tras indagar con otros profesores del Area de T&l de diferentes Instituciones Educativas en
Santander en el “Taller de informacién a docentes sobre la construccién de los estandares para T&l” realizado en
Bucaramanga y orientado por la Dra. Luz Estella Giraldo Lépez.

° MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Educacion en Tecnologia. Propuesta para la educacién basica. Documento de

trabajo basado en el Programa de Educacién en Tecnologia para el siglo XXI (PET21). Taller de informacién a docentes
sobre la construccién de los estandares en Tecnologia e Informatica (1 : Bucaramanga : 2005). 2004. 192p.
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En el caso del area de Matematicas de la IEOM, se han evidenciado unos
resultados bajos de las pruebas SABER, respecto a la media nacional y se han
incrementado (aunque de manera leve) los indices de reprobacién del area, lo que
plantea la necesidad de crear alguna estrategia para contrarrestar dicho efecto.

A partir de las conversaciones realizadas con docentes del area de Matematicas,
se pudo concluir que la metodologia utilizada en el proceso de ensefianza-
aprendizaje del grado 7° se reduce al discurso que el docente presenta en el aula;
y que la apropiacion de los conceptos por parte del estudiante se restringe a lo
que éste pueda captar en aquel discurso. Esto hace que el estudiante no pueda
lograr un aprendizaje significativo del tema tratado y que tome los conocimientos
impartidos por el docente como simples requisitos para aprobar la materia, y no
como un conjunto de saberes que le puedan aportar a su formacion integral.

En conversaciones informales, se preguntd también a algunos docentes y
directivos sobre proyectos o actividades qué se habian hecho en afios
precedentes para dinamizar los procesos de ensefianza-aprendizaje en las areas
de T&l y/o Matematicas. Se encontré que en el area de T&l se habian realizado
algunas “Ferias de la Ciencia” y unos cuantos proyectos aislados sugeridos por un
profesor y realizados para cubrir una necesidad de la institucion. Pero dichas
actividades estaban mas enfocadas hacia Tecnologia que hacia Informatica. La
Sala de Informatica es usada para que los estudiantes naveguen y complementen
lo visto en clase. Por otro lado, en el area de Matematicas se encontré6 que
algunos profesores utilizan el calendario matematico' como soporte a sus areas.
Pero los docentes no los usan regularmente, pues afirman que fue un proyecto
que ya pasoé y que ademas genera mas trabajo para el docente.

Como complemento al estudio, se realizé también un sondeo a los docentes del
area de T&l que participaron en el “Taller de informacion a docentes sobre la
construccion de los estandares para T&l”. En este sondeo se encontré que en la
mayoria de instituciones educativas dotadas con aulas de tecnologia'’ y salas de
informatica, las clases se imparten de manera separada, aun cuando se trata de
una unica area. No se tiene en cuenta las caracteristicas que cada una ofrece, su
caracter dual y la posibilidad de interrelacionarlas con otras areas. Tampoco existe
un curriculo integrador, ni una real orientacién que llevara al estudiante a descubrir
el verdadero significado y aplicacion de la tecnologia en sus vidas. Simplemente
se contaba con las “guias para docentes”, una coleccién de manuales de los
equipos con los que se doto al aula.

'® ZULUAGA, Carlos. Proyecto Matematica Recreativa. Bogota D.C., Colombia, 2005, 76p. Equipo Colombia Aprendiendo.

" Aulas Gali para las instituciones educativas de primaria y Aulas Galileo para las instituciones educativas de secundaria.
Estas aulas estan dotadas con herramientas y equipos soporte para desarrollo del area de Tecnologia.
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En cuanto a las actitudes de los estudiantes respecto a las areas “tradicionales”
(Espafiol, Matematicas, Sociales, etc.), manifestaron cosas como: “muchas veces
Se ensefian cosas que ya sabemos o hemos escuchado”, es decir, no se satisface
la curiosidad del estudiante; o bien, “lo que pasa con esas materias es que
debemos permanecer sentados escuchando lo que dice el profesor”, debido al
caracter tedrico de la misma.

En contraposicion, cuando los estudiantes se encuentran en el Aula de
Tecnologia o en la Sala de Informatica, se observa un interés creativo, dinamico e
innovador. Esto se ve reflejado en los proyectos que desarrollan periodo a
periodo, en los trabajos entregados durante el desarrollo de la clase y en las
propuestas sugeridas por los mismos estudiantes.

Por ejemplo, los estudiantes hacen cola para tomar “el mejor puesto” en el saldn;
le dedican gran parte de su tiempo libre a la implementacion de un proyecto
propuesto por el docente (incluso hacen uso de la jornada contraria); y ademas, al
manifestarles —aunque a manera de broma— que la clase se impartira de manera
tedrica, se percibe un rechazo inmediato a la propuesta y un cambio en su
comportamiento, pues ellos esperan no solo cambiar de ambiente, sino que estan
a la expectativa del nuevo conocimiento, proyecto o actividad que el docente vaya
a ensefar.

Todas estas percepciones y actitudes hacia las areas de T&l y Matematicas,
tanto de docentes, como de estudiantes, impiden que se visualicen como areas
que permitan una real integracion entre la ensefanza de conceptos tedricos y su
posterior demostracion; como un invaluable soporte para dar rienda suelta a las
ideas de los educandos; como un complemento a todos aquellos postulados que
antes se dejaban a la imaginacion de los y las jovenes; y lo mas importante, como
una posibilidad para favorecer la formacion integral.

Lo anterior corrobora la necesidad de realizar un proyecto que permita integrar el
area de T&l y el area de matematicas, de tal manera que se plantee una
propuesta didactica que dinamice el desarrollo de competencias cognitivas en
ambas areas. Para el caso particular, se tom¢6 al grado séptimo de la IEOM por
tres razones.

La primera es, que en este grado se ensefia a los estudiantes los principios
basicos de dibujo y mecanica en el area de T&l (ver anexo 4), los cuales se
pueden integrar tanto con los conceptos ofrecidos en matematicas como sistema
métrico, nociones de perimetro y area (ver anexo 6) y los recursos ofrecidos en
Informatica (Internet, paquetes de simulacion previamente seleccionados,
bibliotecas virtuales y ofimatica. Ver anexo 5).
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La segunda razon es, que luego de aprobada, ejecutada, evaluada y redisefiada
la propuesta, en los afios siguientes se podria trasladar la idea a otros cursos y a
otras areas de interés. La tercera razén radica en el hecho de que en el grado
séptimo, el estudiante ya ha logrado una adaptacién a las normas de convivencia
y al ritmo de trabajo, lo cual facilitaria el desarrollo de la propuesta.

Surge de este modo el problema que se pretende resolver con el presente
proyecto: ;como integrar los ejes tematicos del area de Matematicas con los ejes
tematicos del area de T&l, de tal manera que se fortalezcan las competencias
cognitivas en ambas areas a través de una propuesta didactica que ademas
dinamice el proceso ensefianza-aprendizaje? Es asi que al dar respuesta a este
interrogante, aflor6 una posibilidad a manera de hipotesis: el disefio y la posterior
implementacion de una propuesta didactica que integra las areas en mencion
favorece significativamente el desarrollo de competencias cognitivas en ambas
areas. Tal como se menciond lineas atras, el area de T&l no es un area aislada,
sino que, por el contrario, podria convertirse en un espacio donde se dinamice, se
fortalezca, se complemente, se medien, y finalmente, se integren los contenidos
curriculares no solo con el area de matematicas, sino con las demas areas.

Dentro de los aspectos que son susceptibles de mejora en la IEOM, la propuesta
se centr6 en mejorar el enfoque que se tiene del area, proponiendo asi una
metodologia integradora y dinamizadora del desarrollo de competencias cognitivas
en las areas de Matematicas y T&l, de modo que tenga en cuenta las necesidades
del colegio y la comunidad educativa, que segun Castiblanco, configura un grupo
de trabajo que busca una mejora al proceso educativo y estda compuesto por:
estudiantes, docentes, padres de familia y directivos'®. Tras implementar la
propuesta, se espera que gran parte de las falencias enunciadas lineas arriba se
puedan solucionar, ya que tanto el area de T&l (con sus dos excelentes recursos:
Sala de Informatica y Aula de Tecnologia) como el area de Matematicas (con sus
contenidos orientados al fortalecimiento del pensamiento numeérico, logico y
espacial), permitirdn una integracién dinamica a favor del desarrollo de
competencias cognitivas en el educando.

2 CASTIBLANCO PAIBA, Ana Celia. Incorporacion de Nuevas Tecnologias al Curriculo de Matematicas de la Educacion
Media de Colombia y sus avances. Coordinadora General del Proyecto. Ministerio de Educacion Nacional. Republica de
Colombia.
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1.2. JUSTIFICACION

En la Instituciéon Educativa Oriente Miraflores’ (IEOM) se han presentado
propuestas que aportan elementos valiosos orientados a la busqueda de
transformaciones educativas. No obstante, ninguna de ellas ha ofrecido una
mirada integradora entre las areas. Simplemente han brindado soluciones
parciales a problemas particulares'*. Por ejemplo, se preparaban conferencias
sobre un tema especifico muy bien elaboradas, pero para ser presentadas como
requisito ante un ente evaluador; o también se socializaban temas de interés
comunitario durante una reunion de padres de familia, pero las soluciones que se
proponian apuntaban mas al corto, que al mediano o al largo plazo. De ahi surgi6
la necesidad de implementar una propuesta con una visidn integradora, que
tuviera como eje fundamental la investigacion y que apuntara al mejoramiento en
los procesos de ensehanza y de aprendizaje.

Tomando en consideracion lo dicho anteriormente y ante la problematica
presentada, era preciso iniciar con aproximaciones a la integracién curricular que
tuvieran en cuenta los recursos que ofrecian para la ensefianza de los conceptos
tedricos impartidos en clase el area de Tecnologia e Informatica (T&l) y el area de
Matematicas.

Dos grandes razones impulsaron la implementacién de la propuesta aqui
planteada para favorecer el desarrollo de competencias cognitivas en las areas de
Matematicas y T&l. La primera razén es que el Aula de Tecnologia ofrece una
variedad de herramientas e instrumentos que el estudiante puede manipular con la
orientacion del docente; brinda un amplio espacio que ubica a los estudiantes en
grupos de seis personas en mesas adaptadas para el desarrollo de actividades
grupales, lo que favorece la discusion critica; y permite que el estudiante no solo
manipule, sino que elabore artefactos para un tema particular. Aunque todos estos
son simples recursos, sirvieron de medio para fortalecer la propuesta. Se trataba
entonces de mejorar las competencias basicas en los estudiantes, de saber hacer,
de aprender a aprender, de saber dar utilidad a lo aprendido, en fin, de aprender
para la vida.

3 Institucion Educativa donde se implementé la propuesta. Para mas detalles, favor ir a la seccién Descripcién de la
Institucion.

' Esta afirmacion se hace tras realizar un andlisis critico a las propuestas planteadas en el Proyecto Educativo Institucional
(PEI) de la institucion educativa en estudio. El PEI se desarrollé a lo largo del mes Abril del afio 2000. Desde entonces, no
se ha generado una nueva propuesta y los proyectos que se plantean afio tras afio son mas orientados hacia la resolucién
de un problema pertinente a una asignatura, que propuestas de integracién propiamente dichas.
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La segunda razén se orientaba hacia la Sala de Informatica. La sala, en la
mayoria de sus computadores (20), posee Internet, una gran fuente de
informacion a la que el estudiante puede acceder; posee algunas herramientas
software para complementar el estudio de un tema particular o que facilmente las
pueden descargar de manera gratuita (luego de una busqueda previa del
docente); contiene documentos de soporte que le pueden servir no solo como
referentes bibliograficos, sino como complemento en sus tareas y temas de clase;
y posibilita el envio y recepcion de correos electronicos entre compareros y
también con el docente, lo que favorece la comunicacion “en linea”.

A simple vista, estas caracteristicas ofrecidas por el area de T&l, ademas de sus
contenidos, prometen una integracién con los conceptos ofrecidos por el area de
matematicas del grado 7°, pasando del modelo transmisionista vigente, al plano de
lo demostrable, a o que se puede corroborar, a aquello que el mismo estudiante
puede comprobar a partir de los conceptos compartidos por el docente.

Tradicionalmente se conoce al area de Matematicas como el pilar fundamental
para el desarrollo del pensamiento analitico y l6gico del estudiante. Asimismo, es
sabido que el area de T&l favorece la creacion e implementacion de propuestas
con orientacién tecnolégica y contribuye al desarrollo local. El Aula de Tecnologia
y la Sala de Informatica de la IEOM tienen las herramientas, recursos, dotaciones,
infraestructura, espacio y personal, que el area de Matematicas podria requerir
para el desarrollo complementario de sus conceptos.

De manera analoga, el area de Matematicas ofrece una serie de nociones,
conocimientos, actividades y propuestas que, integradas con el area de T&l, y con
una apropiada metodologia didactica, los convierten en el escenario ideal para la
implementacion de la propuesta.

La importancia de la propuesta para los docentes investigadores de las areas de
Matematicas y T&l, radica en varios factores: es una produccién de conocimiento
pedagogico y didactico sobre una nueva forma de ensefiar conceptos de ambas
areas en aras del mejoramiento de las competencias cognitivas en ambas areas;
se logra, a partir del aprendizaje problémico, transformar el modo como se pueden
aplicar los conocimientos a la vida practica, dinamizando el proceso ensefianza-
aprendizaje; y se provocan cambios conceptuales, partiendo de la identificacion y
clarificacion de las ideas que ya poseen.
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Tras la implementacion de la propuesta didactica: se benefician estudiantes de la
comuna 14, en su mayoria pertenecientes a los estratos 0, 1 y 2; se logra sacar el
maximo provecho de los espacios, las herramientas, los recursos y los equipos
existentes en ambas areas para lograr la apropiacidon de conceptos y el
fortalecimiento de competencias en ambas areas; se correlacionan los ejes
tematicos y las competencias cognitivas evaluadas en ambas areas (Matematicas
y T&l) mediante siete fases que, de manera independientemente, fortalecen un
grupo de competencias cognitivas en cada area, pero que conjuntamente, buscan
la obtencidn de un producto comun que implicaba aplicar conceptos y emplear
habilidades y destrezas propias de cada éarea; se incrementa el interés y la
fascinacion por parte de los estudiantes hacia el estudio de los conceptos
sugeridos por sus docentes; y se dinamiza el proceso ensefianza-aprendizaje, a
través de una efectiva integracién de saberes.

Los retos planteados a la educacion para el siglo XXI exigen favorecer el
desarrollo de competencias de manera autbnoma y colectiva, para lo cual es
fundamental una propuesta que considere el aprendizaje como un proceso
dindmico y social, en el cual, quienes aprenden, construyen los significados de
forma activa, relacionan sus conocimientos previos y aplican lo aprendido con su
entorno social.
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1.3.

1.3.1.

1.3.2.

OBJETIVOS

General

Implementar y evaluar una propuesta didactica que favorezca el desarrollo
de competencias cognitivas del area de Matematicas y del area de T&l a
través de la integracion de éstas, para el grado séptimo de una institucion
educativa.

Especificos

Disefar las estrategias metodoldgicas y didacticas que permitan integrar el
area de Tecnologia e Informatica con el area de Matematicas para
dinamizar sus procesos de ensefianza-aprendizaje.

Evidenciar las posibilidades que el area de Tecnologia e Informatica ofrece
como eje integrador de otras areas del curriculo.

Determinar si la implementacion de la estrategia favorece el desarrollo de
competencias cognitivas, tanto en el area de Tecnologia e Informatica,
como en el area de Matematicas.
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1.4. DESCRIPCION DE LA INSTITUCION

Tras buscar en los archivos de la institucion educativa donde se realizé la
investigacion, se muestra a continuacion un resumen de aquellos aspectos que
permiten conocer especificamente la poblacién en estudio e identificar mas
claramente los lineamientos y metas de la institucion. Se ha mantenido en lo
posible la trascripcion textual de los lineamientos, ya que ello permitira conocer
mejor la poblacion y su contexto.

1.4.1. Datos de la Institucion en estudio

La Institucion Educativa Oriente Miraflores' fue fundada en el afio 2000 tras el
acuerdo 022 de Mayo del 2000 de la Secretaria de Educacién. Se encuentra
ubicada en la comuna 14, al Nororiente de la ciudad, en el km. 2 Via Pamplona
No. 50-46 del Barrio Albania. Es una entidad educativa de caracter oficial que
ofrece sus servicios a estudiantes, predominantemente de estratos 1 y 2. La gran
mayoria de los padres de familia son subempleados o con trabajos ocasionales en
venta de combustible.

1.4.2. Filosofia de la |.E.O.M.

La IEOM orienta su accidon educativa en el despertar de la persona, a tomar
conciencia de lo que somos y valemos, al reconocimiento del individuo como el
valor supremo de la humanidad, como un ser irrepetible, auténtico y trascendente.
A través de la practica de la ciencia y la técnica pretendemos llevar al estudiante a
ocupar su verdadero papel en la ecologia y en la solucién de la problematica
familiar, regional y nacional, en la busqueda de un equilibrio social, a aprender a
denunciar las injusticias para mejorar las condiciones de su entorno, es decir de su
liberacion y realizacion individual y comunitaria. Esta tarea exige potenciar en los
estudiantes los valores de la libertad, entendida como la afirmacién de la persona,
la justicia, la honestidad, la tolerancia, la fe en Dios, como base de nuestra
espiritualidad sin fanatismo, el amor y la esperanza, la verdad y el compromiso
social como maxima expresion de realizacion humana, la practica de una
democracia participativa que contribuya a la formacion de ciudadanos que ejerzan
con responsabilidad sus deberes y derechos, que permitan a él y a su comunidad
utilizar los mecanismos constitucionalmente establecidos para ocupar un lugar en
el estado y nos lleve a una convivencia social mas humana vy justa.

' FLOREZ SERRANO, Yolanda. Proyecto Educativo Institucional (PEl). Institucion Educativa Oriente Miraflores.
Bucaramanga, Mayo del 2007.

-31-



1.4.3. Misiony Vision la l.LE.O.M.

Mision: La IEOM es una entidad oficial, fundamentada en formar lideres
ecologicos capaces de mejorar la cultura desde la potencializacion de las
dimensiones del ser humano. Fortalece el desarrollo integral de todos sus
participantes, mediante la promocion de procesos intelectuales, emocionales,
sociales, fisicos, creativos y estéticos de la comunidad educativa.

Vision: Ser una Comunidad Educativa formadora de lideres ecoldgicos
comprometidos en el desarrollo de las innovaciones curriculares, ambientales,
cientificas, tecnoldgicas, culturales y deportivas, transformaran su proyecto de vida
y su entorno.

1.4.4. Modalidad de la .E.O.M.

En el mismo acuerdo (022 de Mayo del 2000) expedido por la Secretaria de
Educacién para la fundacién del colegio, se propuso que en un lapso no mayor a 5
anos se eligiera la modalidad de estudio de la institucién, atendiendo a las
necesidades locales y de acuerdo al entorno donde estaba ubicada la misma.

Es asi que en el afio 2002, los directivos de ese momento concluyeron que la
modalidad que mas se ajustaba para la institucion era la Medioambiental, ya que
se encontraba en una zona cercana a varios yacimientos de agua, con riqueza en
flora y fauna, y sobre todo, con la ardua tarea de concienciar a la poblacion
aledana sobre la reduccion de la contaminacién ambiental en todos sus formas
posibles'®.

'® FLOREZ SERRANO, Yolanda. Op. Cit. p. 54.
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CAPITULO Il: MARCO TEORICO
21. ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

2.1.1. Nivel Internacional

En el afio de 1998, en Santiago de Chile, Andrade, Miranda y Freixas'’ realizaron
un estudio cuantitativo, descriptivo y correlacional con el fin de responder a su
pregunta de investigacion ;Como se relacionan las Inteligencias Multiples Logico-
Matematica y Linguistica y el Curriculum del Hogar con el Rendimiento Académico
de los Alumnos de Segundo Afio Medio de Liceos Municipalizados de la Comuna
de Santiago?

Para ello, se acudié a los antecedentes tedricos necesarios para soportar su
investigacion, como son: Inteligencias Multiples, en su parte Légico-Matematica y
Linguistica, el Curriculo del Hogar y la autoestima. Luego se determinaron las
variables que mejor describian y explicaban los niveles de Rendimiento
Académico de los alumnos segun el area. Los resultados obtenidos a partir de
este estudio, tras aplicar pruebas de medicion y luego de extrapolar
estadisticamente los resultados, revelaron que respecto del rendimiento en el area
de Matematicas, el maximo de prediccién lo entregd la inteligencia Logico-
Matematica vy la Inteligencia Linguistica. Se ratificé el poder influyente que aporta
la familia sobre los rendimientos académicos y se afadieron variables poco
exploradas sistematicamente en Chile como: Inteligencias Multiples y condiciones
para motivar los aprendizajes.

Este referente sirvié para identificar aquellos aspectos que influyeron en el
desarrollo de competencias en el estudiante, y de ésta manera, plantear una
propuesta integradora que tenga en cuenta dichos aspectos.

En el afio de 1997, en México, Navarro efectud una investigacion en el Instituto
Tecnologico y de Estudios Superiores de Monterrey, Toluca. Este trabajo se
realizd tras buscar las causas del fracaso escolar en los diferentes programas de
estudio ofrecidos por el campus, pues se estaban incrementando las cifras de
desercion escolar.

7 ANDRADE G. Miguel, MIRANDA J. Christian y FREIXAS S. Irma. Rendimiento Académico y Variables modificables en
alumnos de 2do Medio de Liceos Municipales de la Comuna de Santiago. Santiago de Chile, 1998.
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Pero se decidi6 atacar no la permanencia, sino los factores asociados al
rendimiento académico'®. Es asi que uno de sus principales objetivos era describir
las variables psicoldgicas, habilidad social y auto-control para determinar su
posible nexo con el rendimiento académico.

De esta manera, se podia proporcionar informacion significativa para la
construccion de un modelo institucional de intervencion para el apoyo y asesoria
educativa de alumnos de preparatoria. Dentro de las conclusiones de la
investigacion se destaca que las habilidades matematicas en los estudiantes son
mayores que sus habilidades verbales. Se sugiere asi una propuesta de
integracion de areas, de tal manera que no se maneje el lenguaje como algo
ajeno a las demas areas, o que no se tome simplemente como aquella habilidad
que se requiere para decodificar informacion.

Con este referente se tuvo en cuenta que para proponer un proyecto que
desarrolle las competencias tanto en el area de T&l como en el area de
Matematicas, es conveniente, ademas de los contenidos interrelacionados, se
debe tener en cuenta el desarrollo de la habilidad verbal en aras de comprension
de conceptos.

Por otro lado, un trabajo realizado en Canarias (Espafia)’®, muestra algunas
propiedades psicométricas de las calificaciones escolares, con el objetivo de
observar si son criterio suficiente para ser utilizadas como evaluacién del
rendimiento académico. Inicialmente se estudiaron las notas de cuatro
evaluaciones de 361 alumnos(as) de primero y segundo de basica secundaria. Se
efectuaron analisis factoriales sobre las cuatro evaluaciones en ambos cursos por
separado, calculando la fiabilidad de las calificaciones mediante los métodos test-
retest, pruebas paralelas y consistencia interna. La consistencia interna de las
notas de las asignaturas fue calculada mediante el coeficiente alfa de Crombach.

Entre las conclusiones mencionadas, se destacan que el margen de error
atribuible al criterio, como medida, es razonablemente pequefio y, por otro, que la
homogeneidad de las calificaciones de los profesores es ciertamente aceptable.
Otra conclusidn es que, segun los resultados obtenidos, parece justificado utilizar
la media de las calificaciones escolares como criterio de rendimiento académico
de alumnos de primero y segundo de basica secundaria.

'® NAVARRO, Rubén Edel. Factores asociados al rendimiento académico. Universidad Cristobal Colon, México. Revista
Iberoamericana de Educacion, 1997.

¥ CASCON, Inocencio Vicente. Analisis de las calificaciones escolares como criterio de rendimiento académico. Colegio
publico Juan Garcia Pérez. Gobierno de las Islas Canarias. 1995
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Respecto a este referente, se puede concluir que la media en las calificaciones
escolares sirve como medida del rendimiento académico, aunque mira mas lo
cuantitativo, lo externo, lo visible a los ojos, dejando de lado muchas veces el
proceso que se llevd a cabo para la construccion de los objetivos. Ademas, el
desarrollo del proyecto en si, sirvié como soporte para sugerir el método empleado
en la presente propuesta.

En el afio 2005, Puig y Hartz?® realizaron en Espafia un estudio que pretendia
formar un estado del arte asociado al concepto de competencia. En este estudio,
los autores acuden a las fuentes primarias que dieron origen directo e indirecto al
concepto, realizando asi un recorrido acerca de la transformacion que ha tenido el
término de acuerdo a la época. Los autores mencionan a Chomsky con su estudio
de la gramatica generativa, a quien se atribuye el concepto actual de competencia.
Luego citan a Piaget, afirmando que aunque en sus estudios no utiliza
expresamente el concepto de competencia, encierra a ésta en sus postulados.

Mas adelante, plantean un interesante debate acerca de si las proposiciones
hechas por Skinner acerca de su analisis experimental del comportamiento,
aportan realmente al aprendizaje, o si de modo inconsciente, en realidad lo
desmejora, debido a su fuerte arraigo a las teorias de aprendizaje conductista.
Continua el estudio haciendo énfasis acerca de las teorias de inteligencias
multiples de Gardner, al dividir los procesos del pensamiento de acuerdo a
criterios neurobioldgicos, lo cual influira inevitablemente en su capacidad para
ejercer tal o cual habilidad (competencia).

Esta compilacion acerca del concepto del término competencia se convitié en un
verdadero aporte no solo para la compresion del término, sino para analizar su
evolucién a lo largo de la historia de la educacion, su manera de adaptarlo a la
situacion concreta de cada época, constituye una reflexién en torno a la formacion
y la evaluacion por competencias, y sobre todo, permiti6 sentar las bases para
plantear las estrategias que permitan dar cumplimiento a la propuesta, que esté
orientada realmente al fortalecimiento por competencias, y que no quedara como
un compendio de actividades aisladas realizadas con un grupo de estudiantes.

2 pYIG, Julio y HARTZ, Beatrice. Concepto de competencia y modelos de competencias de empleabilidad. En: Primer
encuentro Internacional de Educacion Superior: Formacion por competencias. Texto 3. Universidad Industrial de Santander.
Mayo de 2005, p. 2, 10p.
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Por el mismo afio (2005) en Catamarca, Argentina, Del Valle y Lépez®' realizaron
una propuesta metodolégica basada en el trabajo colaborativo apoyada por las
TIC, en la carrera de Ingenieria de Agrimensura, con la asignatura Dibujo
Topografico y Cartografico. El estudio buscaba mostrar que la inclusion de la TIC
en el proceso de enseflianza-aprendizaje para la asignatura en mencion, permitia
desde el aula de clase, establecer una interaccion con el docente y los
companeros de clase, llegandose a ejercer de forma eficiente el aprendizaje
colaborativo.

Los aportes hechos con este estudio radican en que se enfatiza en el hecho de
que la construccidn del conocimiento corresponde a un proceso de naturaleza
social, mas que individual. Se realiza una comparacion entre las ventajas
obtenidas cuando el estudiante estudia en grupo, en relacién a cuando lo hace en
solitario. Asimismo, debido a que la asignatura era de caracter semi-presencial, es
decir, algunas clases eran recibidas en un aula de clases donde se instaba al
curso a trabajar en grupo y otras clases eran realizadas de manera virtual, se
destaca el hecho de que en la medida en que el estudiante interactue con otros
estudiantes y con el docente, a través del uso del correo electrénico, el chat y los
foros, se aumentan las posibilidades de enriquecer sus perspectivas respecto a la
asignatura, se evidencia un mejor desarrollo como persona en un entorno social y
se mejoran significativamente las habilidades para enfrentar una situacion
particular.

Este trabajo permitié tener presente el aprendizaje colaborativo (cooperativo),
como estrategia didactica en la construcciéon de conocimiento. De este modo, se
las actividades que se disefiaron tuvieron muy en cuenta las interacciones entre
los companeros y se definieron como un conjunto de estrategias y acciones que
involucraron la participacion de un grupo, donde cada alumno asume tareas
especificas, pero donde cada grupo tenia un objetivo comun.

En Pert, entre octubre y diciembre del 2005, Arbuli®* se desarrolld una
experiencia en una institucidon educativa de educacion basica secundaria con
estudiantes que oscilaban entre los 14 y 15 afos del 4° grado del area de Ciencia
Tecnologia y Ambiente. En esta investigacion se cre6 una WebQuest basada en el
ABP (Aprendizaje Basado en Problemas).

# DEL VALLE LOPEZ, Gloria y LOPEZ, Maria Beatriz. Las TIC y el trabajo colaborativo en el proceso ensefianza-
aprendizaje en el nivel universitario. En: | Congreso de Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion en la ensefianza
de las ciencias (1° : 2005 : de La Plata). Ponencia no. 3. Catamarca, 2005. Disponible en internet:
<http://colos.fcu.um.es/TICECO05/TICEC05/34_541.pdf>

2 ARBULU PEREZ VARGAS, Carmen Graciela. Webquest y ABP (Aprendizaje Basado En Problemas) a través de un

Mediador Tecnoldgico. Monografia para optar el titulo de Lic. en Educacién - Especialidad: Biologia y Quimica. Chiclayo —
Peru, 2005.

-36 -



Segun afirma Arbuld, la técnica didactica de ABP fue detonante de una serie de
actividades que mantuvieron la motivacion permanente y el interés en las
estudiantes para el tema desarrollado (“Leyes de Mendel explican mis dudas”).

Dentro de las conclusiones obtenidas en su trabajo, Arbulu afirma que la
ejecucion paralela de las dos técnicas (Webquest y ABP) y los andamios
cognitivos, facilitaron el desarrollo de habilidades como: generacién de alternativas
de solucién, habilidad para definir metas, disefiar un plan de accién, determinar si
el plan de accion estaba siendo exitoso, capacidad para tomar decisiones y sobre
todo habilidad para resolver problemas sin deslindarse de los procesos
metacognitivos que tuvieron especial énfasis en el desarrollo del
autoconocimiento.

Adicionalmente, la apertura para las interacciones positivas y de calidad permitio
enriquecer el aprendizaje, reforzar actitudes positivas, y poner en practica
habilidades sociales a nivel de cada equipo de trabajo y del grupo. Ademas, el
interés y motivacion por conocer mas y solucionar problemas desperté la
creatividad y activo habilidades para desarrollar su inteligencia, ya que los indujo a
realizar procesos de abstraccion.

Este trabajo sirvio como impulsor para la inclusion de las dos técnicas que Arbulu
realizd en su investigacion. Por un lado, una Webquest permite dinamizar los
procesos de ensefanza-aprendizaje, pues contiene los elementos necesarios y
suficientes para que el estudiante pueda desarrollar de manera individual, y a la
vez, en grupo, las tareas propuestas por el docente.

Por otro lado, el aprendizaje basado en problema es una actividad de
investigaciéon que se apoya en el uso de situaciones problematicas abiertas de
interés para los estudiantes que pueden proceder de la transformacion de
enunciados habituales, y sin datos numéricos para favorecer una resolucion literal.
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2.1.2. Nivel Nacional

En el aflo 2006, Piedrahita propuso un modelo para integrar las TIC al curriculo®.
El modelo se basaba en las nuevas competencias exigidas en los estandares
nacionales de cada area y los temas sugeridos giran en torno a los ambientes de
aprendizaje enriquecidos por las TIC*, Segun Piedrahita, para que la propuesta
tenga validez, debe tener en cuenta cinco premisas: direccion institucional,
infraestructura tecnoldgica, disponibilidad de docentes y directivos, digitalizar los
contenidos e integrar areas.

El modelo hace énfasis en los contenidos on-line disponibles de manera gratuita
en la web que soportan los contenidos de las distintas areas de aprendizaje, entre
las que destaca al area de matematicas por su riqueza en herramientas software.
Asimismo, se resaltan los sistemas de comunicacién que permite Internet (e-mail,
Chat, foros, listas de discusion, etc.), asi como la gran cantidad de recursos ya
digitalizados como libros, revistas, mapas, diccionarios, videos, imagenes, etc.
Finalmente, se hace también un recuento de la gran cantidad de portales
especializados en educacion existentes a nivel mundial y de habla hispana que
ademas de ofrecer informacion actualizada, permiten incluso generar proyectos
colaborativos con otras instituciones del pais.

Por otro lado, hace aproximadamente diez anos, el gobierno colombiano durante
el mandato del presidente César Gaviria Truijillo, convocd a un grupo de expertos
en distintas areas del saber, los cuales meses mas tarde se conocerian con el
apelativo de los “sabios”®. Su misién era analizar una propuesta encaminada al
impulso de la ciencia, la educacion y el desarrollo en general del pais. Tras largas
discursos, reuniones, debates y propuestas, los “sabios” disefaron unos
lineamientos que, con un la ayuda de los gobiernos venideros, podrian reorientar
el rumbo del pais durante los siguientes afios.

% PIEDRAHITA Uribe, Gabriel. Modelo para integrar las TIC al curriculo. Propuesta de la Fundacion Francisco Piedrahita
Plata, Rector Universidad ICESI. VIII Congreso Colombiano de Informatica Educativa. Cali, Julio 12 de 2006

# Normalmente a estos ambientes se les conoce como las EVA (Entornos Virtuales de Aprendizaje) o como AVA
(Ambientes Virtuales de Aprendizaje).

% ALDANA VALDES, Eduardo, et al. Mision de Ciencia, Educacion y Desarrollo. Colombia: al filo de la oportunidad. Informe
conjunto. Mesa redonda magisterio. CONACED. 1997.
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Entre las metas planteadas en este documento, se proponia aumentar en 1% el
PIB anualmente y en 1 por mil los colombianos involucrados en tareas de ciencia y
tecnologia. También se insinuaba, de manera categoérica, que Colombia debia
pasar a su mayoria de edad, es decir, a tener la capacidad de servirse de la propia
razon para tomar decisiones que nos competan, basados en argumentaciones,
escuchando al otro, evaluando y modificando continuamente nuestra accién.

En conclusion, Colombia debia ser capaz de sembrar una cultura cientifica para
asi evitar a aquellos que unicamente quieren sacar lucro de sus invaluables
recursos o aprovecharse de las capacidades de su poblacion. Aunque muchas
propuestas hechas por los integrantes de este informe conjunto tienen que ver
mas con decisiones politicas, el documento ha servido de pebetero para impulsar
muchas investigaciones a nivel nacional, gracias a las estadisticas y sugerencias
alli mostradas.

Por otro lado, Villaveces?® hizo un balance sobre los logros que se han alcanzado
diez anos después de la publicacion de la “Mision de los sabios” y presenta cifras
estadisticas que si bien estan muy lejos de las propuestas por los autores, son
esperanzadoras. Por ejemplo, se demuestra que en términos de cantidad,
Colombia ha avanzado mucho, aunque bastante menos que lo recomendado por
la Misién de Ciencia, Educacion y Desarrollo. Asimismo, se ha comprobado un
notorio crecimiento en la capacidad de publicacion de articulos cientificos en los
ultimos afos.

Con este referente queda claro que el unico camino hacia para llevar al pais a un
verdadero desarrollo social, es aumentando el PIB para proyectos de investigacion
y concientizando a la sociedad que la solucién esta en la educacién. Si bien, el
primer objetivo tiene que ver mas con lineamientos politicos, se puede hacer un
aporte al segundo.

Paralelamente, Gémez?’ en su investigacion analiza la relacién entre la
tecnologia y la educacion matematica. Para ello, ubica las herramientas
computacionales dentro de un modelo simplificado del proceso de ensefianza y
aprendizaje de las matematicas y se resalta el papel de los sistemas de
representacion en la comprension de los conceptos matematicos.

% V/ILLAVECES, José Luis. Ciencia y Tecnologia en Colombia. En: Revista Innovacion y Ciencia. Asociacion Colombiana
para el Desarrollo de la Ciencia. Bogota. Vol. 12, No. 1 y 2. (may.-jun. 2005); pags. 51-61.

7 GOMEZ, Pedro. Tecnologia y Educacion Matematica. Compendio Informatica Educativa. UNIANDES-LIDIE. Vol. 10. No.
1.1997. p. 99-111.
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Con base en este modelo y estos conceptos se analiza el aporte que la
tecnologia ha hecho y puede hacer a la educacion matematica.

Goémez determina el impacto de la tecnologia en la educacion matematica se
estudia desde varias perspectivas. Primero se discuten los factores que han
determinado el tipo de resultados didacticos que se han obtenido hasta el
momento gracias a la aparicion de la computacion personal. Después se
describen brevemente los tipos de programas de computador y de maquinas que
se han producido para la ensefanza y aprendizaje de las matematicas. En
seguida, se enumeran las realizaciones que se han logrado en las diferentes areas
de la matematica escolar y universitaria. El articulo termina con una discusion
acerca del papel del profesor como agente didactico en circunstancias en las que
la tecnologia esta presente.

Como conclusion, Gémez enfatiza en que la tecnologia por si sola no es la
solucion al problema de la ensefanza y aprendizaje de las matematicas. No
obstante, las nuevas tecnologias abren espacios en los que el estudiante puede
vivir experiencias matematicas dificiles de reproducir con los medios tradicionales
como el lapiz y el papel.

Las experiencias matematicas apoyadas en TIC, permiten que el estudiante
pueda realizar actividades de exploracion en las que es posible manipular
directamente los objetos matematicos y sus relaciones y en las que puede
construir una vision mas amplia y mas potente del contenido matematico. Pero
para que esto tenga éxito, es necesaria la participacion del profesor.

Este referente demuestra que la inclusion de herramientas apoyadas en TIC para
dinamizar cualquier area de estudio, hace que el estudiante fortalezca mas sus
competencias en dicha area, siempre que el disefio de aquella herramienta esté
basado en didactica y pedagogia, y siga un modelo que invite a la construccion de
conocimiento.

Por su parte, Castiblanco?® realizé un trabajo sobre la vinculacién de TIC’s al
curriculo avalado por el MEN, donde se busca una estrategia para mejorar la
calidad de la educacién matematica y modernizar ambientes escolares. Este
proyecto se viene ejecutando desde el afio 2000 y aun esta en vigencia. Con este
proyecto, se pretende aprovechar el potencial educativo que brindan las
tecnologias computacionales, especificamente las calculadoras graficas y
algebraicas, en el desarrollo de competencias matematicas.

% CASTIBLANCO PAIBA, Ana Celia. Op. Cit. p.13.
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La columna vertebral del proyecto es la formacién permanente, intensiva y
continuada de los docentes, centrada en la reflexion sobre su propia practica en el
saldn de clase y en las posibilidades del recurso tecnoldgico.

Se busca la conformacion de grupos de estudio regionales con profesores de
matematicas de la educacion secundaria y media, de las universidades y con
profesionales de las Secretarias de Educaciéon, de manera que se enriquezca la
reflexion tedrica y la experiencia practica y se creen condiciones de sostenibilidad
a nivel local y regional.

El proyecto se dividid en cuatro fases: sensibilizacion, construccion de referentes
tedricos, incorporacion gradual del recurso tecnoldgico y documentacion de la
actividad. Hasta hoy, el proyecto se encuentra en la tercera fase. Lo que hasta hoy
se ha logrado es mejorar la calidad de la ensefanza de las matematicas y la
capacidad de aprendizaje mediante la tecnologia y consolidar una comunidad de
docentes comprometidos con la diseminacion de la cultura informatica.

Este proyecto cumplié con todos los objetivos propuestos e incluso, ha obtenido
logros que no estaban planteados. Por ejemplo, las universidades participantes
han generado diversos proyectos de investigacion y programas académicos
alrededor del trabajo en el aula con tecnologia teniendo en cuenta el marco tedrico
del proyecto; se han abierto diplomados, especializaciones y maestrias con
énfasis en el trabajo del proyecto®. Asimismo, se han producido materiales de
apoyo para docentes y se ha consolidado una red de aprendizaje con foros de
discusién y acceso a bibliografia.

El trabajo de Castiblanco evidencio claramente que, si bien existen proyectos de
integracion de las TIC a un area particular con éptimos resultados, seria mucho
mas beneficioso para una institucion si se integraran las TIC al curriculo.

% Como prueba de ello, se cita un ejemplo local derivado de este proyecto que es la Especializacién en docencia con
énfasis en el uso de las TIC’s, propuesta por la Universidad Industrial de Santander.
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2.1.3. Nivel Local

En la Universidad Industrial de Santander, el Grupo de Estudio e Investigacion en
Tecnologias y Educacién (GENTE), quienes en su deseo de contar y facilitar un
espacio de reflexion permanente sobre la optimizacion del uso de las TIC en la
educacion, han desarrollado multiples proyectos, dentro de los cuales se destaca
el proyecto “Ambiente virtual para apoyar aprendizajes colaborativos en un modelo
pedagogico fundamentado en la resolucion de problemas”, el cual contd con la
aprobacion y el apoyo econdmico de COLCIENCIAS.

Mediante dicho proyecto se buscé el aprovechamiento de las cualidades de las
TIC al servicio de la educacion basada en la resolucién de problemas y el
aprendizaje colaborativo. Obteniendo como resultado la plataforma tecnoldgica
Aula Virtu@l que permite establecer la comunicacién y debate de ideas entre el
docente y los estudiantes, exigiendo compromiso para ambas partes.

El aporte de este referente al proyecto radica en los elementos que el grupo
GENTE utiliz6 para el desarrolld la plataforma. Estos elementos estaban
orientados a fortalecer las competencias cognitivas en aquellos estudiantes que la
utilizaran, ya que favorecia el trabajo colaborativo, el trabajo individual, la
indagacion de multiples fuentes de informacién, la utilizacion de la plataforma
como herramienta de comunicacién entre estudiantes y docentes, y la posibilidad
de adaptacion a cualquier area de conocimiento.

Por otro lado, Sequeda® realizé un estudio basado en un experimento que
compara tres formas de representacidon de un mismo tema técnico usando una
plataforma hipertextual: la primera, utiliza sélo texto para desarrollar las
actividades que propone; las segunda, acompana el texto con diagramas y
graficas para complementar lo dicho en el texto; y la tercera que utiliza texto y
simulaciones. Los resultados de su estudio mostraron que, con diagramas y
graficas, el texto es mas comprensible, pero que con animaciones, la tasa de
retencion es mayor.

Es evidente que la contribucién de este referente al proyecto residié en que para
dinamizar el proceso de ensefanza-aprendizaje no basta con presentar un texto
escrito con todo lo que el docente desea. Mas bien, si se acompara este mismo
texto de animaciones, graficos, imagenes y simulaciones, es mas probable lograr
una retencion en los estudiantes. Esta caracteristica se adoptdé de manera
inmediata en la propuesta aqui descrita.

% SEQUEDA TARAZONA, Juan Bautista. Representaciones Muiltiples y Comprension de Documentos en el Dominio de la
Tecnologia. Bucaramanga, Colombia. Junio del 2003.
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En el afio 1999, Villamizar®' realizé un estudio, en el cual, aprovechando una
plataforma informatica existente en su universidad, trasladdé una asignatura del
plan de estudios de Tecnologia en Sistemas, que normalmente se ofrecia de
manera magistral (el grupo en el aula y el docente impartiendo su clase),
ofreciéndola de modo que se intercambiaban los recursos necesarios para el
desarrollo del tema a través de dicha plataforma. Se trata de una alternativa de
solucion apoyada en el computador, la cual, contiene documentos, software
educativo y creacién de foros, para el intercambio de informacion.

Un aporte de este proyecto se basa en que ademas de los conocimientos
intercambiados en clase entre docente y estudiantes, se puede complementar un
tema especifico dejando otras tareas o documentos en la red para que
individualmente cada estudiante complete su estudio.

Desde la oOptica del area de matematicas, un proyecto que se ha venido
realizando no solo en la institucién en cuestion, sino en la mayoria de instituciones
educativas de primaria y secundaria, es el proyecto Matematica Recreativa.
Desde el afo de 1997 este proyecto se ha convertido en uno de los pilares
fundamentales para la ensefianza de las matematicas, sobre todo para los grados
sexto noveno. Se trata de un compendio de actividades complementarias para
incentivar el desarrollo de competencias en el area de matematicas, realizado por
un grupo de docentes del area desde hace un par de afos. Su producto estrella (y
el mas difundido) es el Calendario Matematico, una recopilacion de actividades
agrupadas a manera de calendario, donde se incentiva al estudiante a que
desarrolle un ejercicio de matematicas diariamente.

Aunque en este caso no se estan utilizando las TIC, es un proyecto que muestra
un indudable complemento al estudio de las matematicas, de manera divertida,
pero sin olvidar su caracter formativo.

Cabe mencionar que en Bucaramanga se han implementado propuestas
derivadas de los encuentros de los docentes del area de T&l que pertenecen a
REDETEC®.

¥ VILLAMIZAR HERNANDEZ, Olga Lucia. TIC's aplicadas en las areas de formacion especifica en Tecnologia en
CENTROSISTEMAS. Bucaramanga, 1999.

% ZULUAGA, Carlos. Proyecto Matematica Recreativa. Equipo Colombia Aprendiendo. Bogota, Junio del 2004.
% Se trata de una red de docentes del area de T&l en Bucaramanga, quienes se retinen una vez al mes para intercambiar
experiencias referentes a su labor docente. La idea surgio6 luego de que la Alcaldia de Bucaramanga decidi6 dotar de Aulas

de Tecnologia a algunos colegios del area metropolitana y tras observar que la documentacion soporte para el area era muy
escasa.
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No obstante, estas propuestas muchas veces son aisladas, o bien, quedan en el
recuerdo de los mismos maestros, ya que no se documenta por escrito, sino que
son propuestas que se plantean, se implementan y culminan. Aunque es preciso
destacar que se trata en su mayoria de experiencias que, ademas de motivar a los
demas docentes, son propuestas que miran solo la problematica individual de
cada docente.

Por su parte, la Alcaldia de Bucaramanga expidié un documento®, donde se
dieron a conocer algunos proyectos de caracter tecnologico desarrollados en
Bucaramanga y se analizaron temas como la competitividad regional en el
contexto colombiano y latinoamericano. Aunque el documento tiene un caracter
netamente informativo y comercial, se destaca alli que uno de los objetivos que la
Alcaldia propone para el desarrollo tecnolégico es la dotaciéon de Salas de
Informatica a las instituciones carentes de este servicio con servicio de Internet
gratuito. Aunque la dotacidn de equipos por si sola no garantiza una mejora
significativa en el desarrollo de competencias, es un recurso que permite proponer
proyectos de aula que si lo hagan.

Entre sus acotaciones se destacan: la pronta apertura del parque interactivo
Neomundo; las tendencias actuales sobre el empleo y la formacién dirigidas hacia
una sociedad basada en conocimiento; la dotacion de aulas Gali y Galileo a las
instituciones educativas de primaria y secundaria, respectivamente, luego de un
convenio realizado entre la alcaldia y ALECOP>®; algunas claves para el desarrollo
de un curriculo integrador (aportes de los directivos de la region); y los avance en
los procesos de fabricacién de calzado y de la Incubadora de Santander como
estandartes de la economia local.

% VEGA CARDENAS, Martha Lucia. Educacion en Tecnologia en Bucaramanga. Una experiencia regional para un proyecto
de pais. Secretaria de Educacion de Bucaramanga. Bucaramanga, Jul. 2003. 64p.

% ALECOP es una entidad espafiola que gand la licitacion para la dotacion de aulas de tecnologia a las instituciones
educativas de primaria y secundaria de Bucaramanga.
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2.2. MARCO LEGAL

Al expedirse la Ley General de Educacion®®, se definieron las areas obligatorias y
fundamentales®” que deberan hacer parte del curriculo de cualquier institucion
educativa publica o privada. Entre éste grupo de areas se encontraban las areas
tradicionales (Matematicas, Espafiol, Sociales, etc.) y se incluyé al area de
Tecnologia e Informatica (T&l). En dicha ley, se definieron también los objetivos
generales de la educacién basica®®, entre los que se destacan (segun la
pertinencia de ésta propuesta):

113

a) Propiciar una formacion general mediante el acceso, de manera critica y
creativa, al conocimiento cientifico, tecnoldgico, artistico y humanistico y de sus
relaciones con la vida social y con la naturaleza, de manera tal que prepare al
educando para los niveles superiores del proceso educativo y para su vinculacion
con la sociedad y el trabajo;

c) Ampliar y profundizar en el razonamiento l6gico y analitico para la interpretacion
y solucién de los problemas de la ciencia, la tecnologia y de la vida cotidiana;

”

Dos objetivos comunes de estas dos areas son: generar un nuevo enfoque de
formacion integral y desarrollar la creatividad del estudiante en pro del desarrollo
tecnolégico del pais. Por otro lado, una de las herramientas pedagdgicas mas
poderosas que una institucion educativa posee para la practica hacia el
mejoramiento, corresponde al Proyecto Educativo Institucional (PEI). Siempre y
cuando esta herramienta se plantee de manera conjunta con la comunidad
educativa (estudiantes, docentes, directivos, padres de familia, comunidad en
general y entidades asociadas), tanto la identificacién de ejes problematicos, como
sus posibles soluciones, deberan estar encauzadas hacia las necesidades de su
contexto™.

% MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL (Colombia). Ley 115 de Febrero 8 de 1994, por la cual se expide la ley
general de educacion. Aprobada por el Congreso de la Republica. Bogota, 1994, 50p.

¥ |bid., articulo 23. Areas obligatorias y fundamentales. p. 8.
% |bid., articulo 20. Objetivos generales de la educacion basica. p. 6.

* |bid., articulo 73, Proyecto Educativo Institucional. p. 16.
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Se cita a continuacion el paragrafo pertinente a dicha ley:

(...) “Paragrafo: El Proyecto Educativo Institucional debe responder a situaciones
y necesidades de los educandos, de la comunidad local, de la region y del pais,
ser concreto, factible y evaluable.” (...)

A lo anterior, hay que anadir que uno de los principales instrumentos de
orientacion con los cuales los docentes se soportan para programar los
contenidos, procedimientos, materiales seleccionados, y técnicas de clase, son los
estandares curriculares®. Se trata de una serie criterios que especifican lo que
todos los estudiantes de educacidn preescolar, basica y media deben saber y ser
capaces de hacer en una determinada area y grado. Se traducen en formulaciones
claras, universales, precisas y breves, que expresan lo que debe hacerse y cuan
bien debe hacerse. Estan sujetos a la verificacion; por lo tanto, también son
referentes para la construccion de sistemas y procesos de evaluacion interna y
externa, consistentes con las acciones educativas.

Respecto al area de matematicas, a mediados del 2003, el MEN aprobé y publico
un documento basado en su politica de Revoluciéon Educativa, donde se proponian
los estandares basicos de matematicas y lenguaje para educacion basica y
media*!. En dicho documento, inicialmente se muestra la definicion de
“‘estandares”, orientandolos hacia el saber y saber hacer, para ser competente.
Luego se definieron los criterios que se tuvieron en cuenta para la proposicion de
los estandares*?, tales como: matematicas para la vida (es decir, cdmo hacer que
el ciudadano piense, razone e inserte responsablemente las matematicas en su
vida); planteamiento y resolucidon de problemas; razonamiento matematico
(formulacién, argumentacion y demostracion); y comunicacion matematica
(consolidacion de la manera de pensar). Finalmente, y con base en los anteriores
criterios, se plantearon los estandares curriculares por grados, desde el grado
tercero hasta el grado undécimo.

“° MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL (Colombia). Educacion en Tecnologia. Propuesta para la educacion basica.
Documento de trabajo basado en el Programa de Educacion en Tecnologia para el siglo XXI. PET21. Taller de informacion
a docentes sobre la construccion de los estandares en T&l.

“' MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL (Colombia). La Revolucion Educativa. Estandares basicos de matematicas y
lenguaje. Educacion basica y media. Talleres departamentales de calidad de la educacion. Mayo 12 del 2003. Republica de
Colombia.

2 S6lo se citan los correspondientes al area de matematicas, debido a la pertinencia con la propuesta.
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En contraposicion al area matematicas, no han aprobado ni publicado los
estandares definitivos para el area de T&l. Sin embargo, el MEN se ha
encaminado en la ardua tarea de convocar a un grupo de expertos en dicha area,
procedentes de distintas regiones del pais, para iniciar la construccion de los
estandares definitivos del area, a partir de las disertaciones surgidas en éstos
encuentros. Entre los avances mas representativos hechos hasta hoy en dicho
trabajo, se puede citar la entrega de un documento guia a los docentes del area
de T&l donde se plantean, a manera de orientaciones, los preliminares de los
estandares del area®® (En los anexos 7 y 8 de ésta propuesta se enuncian los
estandares sugeridos por el MEN para el grado 7° para las dos areas en estudio).

3 Es de aclarar que aun cuando este documento se encuentra en construccion, ofrece orientaciones muy acertadas para el
desarrollo de actividades relacionadas con el area de T&l.
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2.3. MARCO CONCEPTUAL
2.3.1. Area de Tecnologia y Informatica

La incursion de la tecnologia (representada en su gran parte por los PC’s) en las
instituciones educativas ha hecho que su modelo de ensefianza, las practicas de
los docentes y las herramientas didacticas que utilizan, transformen, de manera
paulatina, la manera como ensefan sus conocimientos. Una de las areas mas
beneficiadas tras la implementacion de una herramienta software para dinamizar
el estudio (excluyendo el area de Informatica, dada su naturaleza) ha sido el area
de matematicas. Gémez** en su documento analiza la relacién entre la tecnologia
y la educacion matematica. Para ello, resalta el papel de la informatica en la
representacion y comprension de los conceptos matematicos. Segun su estudio, el
impacto de la tecnologia en la educacion matematica se estudia desde varias
perspectivas: la cantidad de resultados didacticos que permiten obtener los PC’s;
la interactividad que surge de la relacion estudiante — PC; y el papel que el
profesor cumple en este proceso.

Muchas entidades, conscientes del impacto positivo que ha generado la inclusion
de la tecnologia en el desarrollo de las naciones, han propuesto que lo mas
importante antes de adquirir computadores en masa, de lo que se trata es de
capacitar apropiadamente a los docentes acerca del uso de este nuevo modelo
educativo. Bernal*® sugiere que a través de entidades de capacitacién masiva
(como el SENA), es preciso ofrecer capacitaciones gratuitas a docentes vy
estudiantes de todas las edades en el manejo de la herramienta y en la
comprensién del impacto que este podria generar a futuro en el desarrollo del
pais.

Uno de los principales temores de la mayoria de docentes, segtin Piedrahita®®, es
como integrar las TIC’s al curriculo. En su estudio, se deben analizar las
competencias del area en cuestion, tener referentes nacionales e internacionales
acerca de experiencias ya implementadas y que hayan surtido efecto en el
procecéig ensefanza - aprendizaje. Su propuesta se basa en generar AVA’s y
EVA’s™.

* GOMEZ, Pedro. Op.cit. p.75.

** BERNAL ANGEL, Sara Isabel. Capacitacion de docentes en Tecnologias de la Informacién y la Educacion. Grupo
ALEPH. Propuesta de curso a nivel nacional. Abril de 2002.

“® PIEDRAHITA PLATA, Francisco. Modelo para integrar las TIC’s al curriculo. VIII Congreso Colombiano de Informatica
Educativa. Cali, Julio 12 de 2006. Ponencia 6.

‘" AVA = Ambientes Virtuales de Aprendizaje. EVA = Entornos Virtuales de Aprendizaje.
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Con ellas, segun afirma, se podra utilizar de forma mas eficiente la cantidad de
informacion existente en la red. Pero no basta con quedarse alli. Es preciso,
continua, hacerla parte del curriculo escolar para que surta efecto, ya que de lo
contrario, quedaria como los multiples proyectos que se planean, se ejecutan y se
olvidan.

Es amplio el sentido que de tecnologia se puede sugerir. Normalmente, ha sido
relacionado con los aparatos de reciente aparicién, como sinénimo de procesos
novedosos, con las comunicaciones y con los avances en la medicina. Segun la
concepcion que la poblacion tenga sobre tecnologia, el area de T&l podria
constituirse en un poderoso factor de transformacién de la cultura®®. Por ello, es
importante en todo proyecto de indole tecnolégico, sensibilizar a la poblacion en
estudio para que la concepcion que tiene acerca de la tecnologia, no se confunda
con técnica o un mero oficio.

En Colombia existen programas de artes y oficios en instituciones educativas,
basados en las modalidades de educacidén técnica, agropecuaria y comercial.
También existe el SENA con sus programas de actualizacion tecnoldgica*. No se
trata ya de orientar la educacion hacia el almacenamiento de conceptos, sino de
promover una educacion general basica que prepare a los estudiantes en las
competencias cognitivas de orden superior, necesarios para orientarse en el
desarrollo de destrezas y habilidades para el desarrollo de problemas reales. No
obstante, estos primeros intentos por incorporar la tecnologia en la educacion
terminaron asumiéndola como un espacio para la formacion de oficios.

Por tal razén, el Ministerio de Educacion Nacional®® (MEN) propone redefinir la
concepcion que se tiene respecto a la tecnologia, precisando: “La tecnologia,
como fenémeno cultural, es el conjunto de conocimientos que ha hecho posible la
transformaciéon de la naturaleza por el hombre y que son susceptibles de ser
estudiados, comprendidos y mejorados por las generaciones presentes y futuras”.
Con lo anterior, el MEN sugiere interrelacionar a la tecnologia con diferentes
campos disciplinares, como son la ciencia, la técnica, la sociedad, la ética, el
disefio y la informatica. Por tanto, el punto clave que el MEN desea proponer es: la
tecnologia deberia ser parte esencial del curriculo escolar.

“® MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL (Colombia). Educacion en Tecnologia. Op. cit. p. 11.

“9 Si bien estas modalidades de educacion forman a una persona para desarrollar cierta habilidad en un area especifica, un
problema asociado es, que debido al vertiginoso desarrollo tecnoldgico, ésta educacion técnica concentrada en destrezas y
habilidades muy rapidamente se vuelve obsoleta.

% MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL (Colombia). Educacion en Tecnologia. Op. cit. p. 14

- 49 -



La concepcion de Educacién en Tecnologia (e Informatica) manifestada en el
PET21 apunta a preparar a las personas en la comprensién, uso y aplicacion
racional de la tecnologia para la satisfaccién de las necesidades individuales y
sociales. Al incorporarla en el esquema curricular, rompe con los esquemas del
modelo pedagogico tradicional, constituyendo asi una contribucion al
mejoramiento cualitativo de la educacién y dado que se trata de un éarea de
reciente aparicion, favorece la creacion e implementacién de propuestas
igualmente novedosas. Pero lo mas importante, es que en el area se destaque su
caracter de integracion con otras areas.

2.3.2. Area de Matematicas

Las matematicas y el lenguaje son fundamentales en el desarrollo de los
estudiantes y son conocidos como las areas, que en forma especial, ayudan a
aprender a aprender y a aprender a pensar’'. El MEN ha trabajado en los ultimos
cinco afos en estrategias que desvirtuen definitivamente el temor que las
matematicas producen en los estudiantes, lo que, en muchos casos, provoca un
bloqueo en el desarrollo de su vida escolar y, lo que es mas grave, un bloqueo en
el logro de las competencias laborales que hacen de un individuo un ser
productivo. Se trata, por lo tanto, de que las matematicas despierten en ellos
curiosidad, interés y gusto.

De acuerdo al MEN, es muy importante lograr que la comunidad educativa
entienda que las matematicas son accesibles y aun agradables si su ensefianza
se da mediante una adecuada orientacidn que implique una permanente
interaccion entre el maestro y sus alumnos y entre éstos y sus comparieros, de
modo que sean capaces, a través de la exploracidn, de la abstraccion, de
clasificaciones, mediciones y estimaciones, de llegar a resultados que les permitan
comunicarse, hacer interpretaciones y representaciones; en fin, descubrir que las
matematicas estan intimamente relacionadas con la realidad y con las situaciones
que los rodean, no solamente en su institucion educativa, sino también en la vida
fuera de ella.

" MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL (Colombia). La Revolucién Educativa. Op cit. Pag. 3.
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De esta manera, en mayo del 2003, el MEN>? define y presenta los estandares
basicos para Matematicas y Lenguaje para la Educacion Basica y Media.
Inicialmente, define:

“Los estandares se definen como criterios claros y publicos que permiten conocer
cual es la ensefianza que deben recibir los estudiantes. Son el punto de referencia
de lo que un estudiante puede estar en capacidad de saber y saber hacer, en
determinada area y en determinado nivel. Son guia referencial para que todas las
escuelas y los colegios ya sean urbanos o rurales, privados o publicos de todos
los lugares del pais, ofrezcan la misma calidad de educacion a todos los
estudiantes colombianos.”

Con la publicacién de éste documento, el MEN resaltaba su interés por formar en
el saber y en el saber hacer, para ser competente. Se definieron los estandares
para que un estudiante no s6lo acumule conocimientos, sino para que aprenda lo
que es pertinente para la vida, y de esta manera, pueda aplicar estos saberes en
su cotidianidad para la solucion de problemas nuevos. Se trata de que un nifio o
joven haga bien lo que le toca hacer, y se desempefie con competencia para la
vida.

Particularmente para el area de matematicas, el MEN organiz6 los estandares
para ésta area en cinco tipos de pensamiento matematico:

e Pensamiento numérico y sistemas numéricos. Comprensiéon del numero,
su representacion, las relaciones que existen entre ellos y las operaciones
que con ellos se efectuan en cada uno de los sistemas numéricos. Se debe
aprovechar el concepto intuitivo de los numeros que el nifio adquiere desde
antes de iniciar su proceso escolar en el momento en que empieza a
contar, y a partir del conteo iniciarlo en la comprension de las operaciones
matematicas, de la proporcionalidad y de las fracciones. Mostrar diferentes
estrategias y maneras de obtener un mismo resultado. Calculo mental.
Logaritmos. Uso de los numeros en estimaciones y aproximaciones.

e Pensamiento espacial y sistemas geométricos. Examen y analisis de las
propiedades de los espacios en dos y en tres dimensiones, y las formas y
figuras que éstos contienen. Herramientas como las transformaciones,
traslaciones y simetrias; las relaciones de congruencia y semejanza entre
formas y figuras, y las nociones de perimetro, area y volumen. Aplicacién
en otras areas de estudio.

%2 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL (Colombia). La Revolucién Educativa. Op cit. Pag. 15.
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e Pensamiento métrico y sistemas de medidas. Comprension de las
caracteristicas mensurables de los objetos tangibles y de otros intangibles
como el tiempo; de las unidades y patrones que permiten hacer las
mediciones y de los instrumentos utilizados para hacerlas. Es importante
incluir en este punto el calculo aproximado o estimacién para casos en los
que no se dispone de los instrumentos necesarios para hacer una medicion
exacta. Margen de error. Relacion de la matematica con otras ciencias.

e Pensamiento aleatorio y sistemas de datos. Situaciones susceptibles de
analisis a través de recoleccion sistematica y organizada de datos.
Ordenacion y presentacién de la informacion. Graficos y su interpretacion.
Métodos estadisticos de analisis. Nociones de probabilidad. Relacion de la
aleatoriedad con el azar y nocién del azar como opuesto a lo deducible,
como un patrén que explica los sucesos que no son predecibles o de los
que no se conoce la causa. Ejemplos en situaciones reales. Tendencias,
predicciones, conjeturas.

e Pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos. Procesos
de cambio. Concepto de variable. El algebra como sistema de
representacion y descripcion de fendémenos de variacion y cambio.
Relaciones y funciones con sus correspondientes propiedades vy
representaciones graficas. Modelos matematicos.

Con su lema “Matematicas para la vida”, el MEN propuso la evaluacién por
competencias con base en los estandares de basicos afirmando:

‘Es indudable que las matematicas se relacionan con el desarrollo del
pensamiento racional (razonamiento l6gico, abstraccion, rigor y precision) y es
esencial para el desarrollo de la ciencia y la tecnologia, pero ademas -y esto no
siempre ha sido reconocido-, puede contribuir a la formacion de ciudadanos
responsables y diligentes frente a las situaciones y decisiones de orden nacional o
local y, por tanto, al sostenimiento o consolidacion de estructuras sociales
democraticas.”

En adelante, la gran mayoria de proyectos sugeridos por el MEN para mejorar la
concepcion que se tiene del area de matematicas tienen amplia relacién con el
desarrollo de los tipos de pensamiento antes mencionados. EI MEN concluye en
su documento en que los fines de la educacién matematica no pueden dejar de
lado las funciones politicas, sociales y culturales que cumple el proyecto
educativo, y por lo tanto, deben considerar la sociedad a la que éste se orienta.
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2.3.3. El concepto de competencia

Antes de la expedicién de ley 115 (ley general de educacién), el sistema
educativo basaba su sistema de evaluacion y calificacion estudiantil con una
metodologia estrictamente cuantitativa. Se asignaba a un estudiante una nota
numérica entre 0 y 10 de acuerdo a si éste cumplia con los requisitos minimos
para aprobacion de una asignatura, segun criterio del profesor. Las materias no se
correlacionaban en absoluto, sino que se manejaba la figura del “repechaje”, el
cual por ejemplo, si se aprobaba la asignatura de Quimica y se perdia la de Fisica,
no era necesario habilitar ninguna, siempre que la media aritmética entre las dos
fuese mayor a 6.0.

El rendimiento académico entonces, se reducia a evaluar a un estudiante a
través de su promedio aritmético. Pero este sistema se preocupaba mas por
evaluar la retencion de conceptos, que por determinar la aplicacion que el
estudiante podria hacer con la informacion recibida. Incluso se dejaba de lado las
aptitudes y las destrezas que el estudiante manifestaba, ya que el objetivo
principal era el caracter repetitivo que éste hiciera de lo aprendido en clase. Es asi
que el concepto de “competencia”, cuya materializacion tuvo en principio un
trasfondo netamente laboral, entra a incidir de un modo definitivo en la
transformacioén de la educacion en general.

No obstante, su perspectiva se hace mucho mas compleja: las competencias
siguen dando cuenta de un sabery de un saber hacer”, pero ahora también de un
saber ser, y todo esto en un espectro mas vasto: la nueva sociedad del
conocimiento, el mundo profesional, el laboral, el mundo ciudadano y la
cotidianidad.

Segun PUIG y HARTZ*, se atribuye al lingliista Noam Chomsky la introduccion
del concepto de competencia, quien afirma:

“Todos los individuos como parte del proceso de crecimiento y socializacion se
apropian e introducen dentro de si el mundo que los rodea; esta apropiacion es
llamada representacion interna de la realidad que interioriza un individuo
dependiendo de su contexto, en el cual se encuentra inmerso”.

% BOTERO ALVAREZ, Javier. Competencias: Educacion para la vida. Boletin informativo No. 5. Revolucion Educativa,
Colombia aprende. Ministerio de Educacién Nacional. Octubre- Diciembre 2005, p. 1.

% PUIG, Julio y HARTZ, Beatrice. Concepto de competencia y modelos de competencias de empleabilidad. En: Primer

encuentro Internacional de Educacion Superior: Formacion por competencias. Texto 3. Universidad Industrial de Santander.
Mayo de 2005, p. 2, 10p.
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Dicho concepto no se expresaba en un soélo término, sino en la pareja
competencia/desempefio  (competence/performance). Por competencia, él
entendia una capacidad de lenguaje genéticamente determinada, y por
desempeno, el uso efectivo de esta capacidad en situaciones concretas. Al ser
publicados estos postulados, se asest6 un golpe de gracia a la hegemonia del
conductismo radical de Skinner, contribuyendo al tiempo al auge de la psicologia y
las ciencias cognitivas.

En el campo educativo, segin Torrado®, se cuenta con varios conceptos sobre
competencia, algunos de los cuales tienen que ver con lo siguiente:

e Es extendido a actividades de tipo no linguistico, para enfatizar en el
desarrollo de las potencialidades del sujeto, a partir de lo que aprende en
la escuela. A la educacion le interesa todo aquello que el estudiante pueda
hacer con los saberes e instrumentos que ella le brinda.

¢ Es esencialmente un tipo de conocimiento ligado a ciertas realizaciones o
desempenos, que van mas alla de la memorizacion o la rutina. Se trata de
un conocimiento derivado de un aprendizaje significativo.

e Se asume que las competencias se desarrollan o se complejizan con el
impacto de la accidén educativa. El saber antes de la escuela y después de
ella.

e Aporta elementos para la renovaciéon de la ensefianza y, por tanto, para la
seleccidon y organizacién de los contenidos y actividades curriculares.
Orienta cambios en las practicas de evaluacion.

El concepto de competencia debe ser comprendido desde el marco de trabajo
del entorno en que se requiera. De acuerdo a los planteamientos de Torrado, se
podria decir que competencia corresponde al desarrollo de capacidades complejas
que permiten a los educandos reflexionar y operar en diferentes campos de
actividad.

® TORRADO, Maria Cristina. (1998). De la evaluacion de aptitudes a la evaluacion de competencias. Santa Fe de Bogota,
ICFES, Serie Investigacion y Evaluaciéon Educativa, 53 pp.
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Braslavsky®® expresa respecto a la nocién de competencia que se trata de: “un
procedimiento internalizado que incorpora conocimientos conceptuales y que esta
al mismo tiempo en permanente proceso de revision y perfeccionamiento, al
mismo tiempo que permite resolver un problema material o espiritual, practico o
simbdlico, haciéndose cargo de las consecuencias”.

El reto es pasar de una competencia inconsciente, es decir, saber hacer sin
saber cdmo se hace, a una competencia consciente, esto es, saber hacer y saber
como se hace, a lo que se agrega que, como profesional, debe saber por qué se
hace asi y estar en capacidad de proponer nuevas formas de hacerlo —futuras
normas de desempefio laboral->’.

En educacion, este concepto se asume desde la formacion y la evaluacion por
competencias y la evaluacién del rendimiento académico vird hacia la formacion
de un estudiante que sea competente en casos concretos de resolucion de
problemas de su entorno y respecto a la manera como aplica sus conocimientos a
la vida cotidiana. Segun lo define el MEN®®:

“Una competencia puede definirse como un saber hacer flexible que puede
actualizarse en distinfos contextos, o también como la capacidad de usar los
conocimientos en situaciones diferentes de aquellas en las que se aprendieron.
Implica la comprension del sentido de cada actividad, asi como de sus
implicaciones éticas, sociales, economicas y politicas”.

Por otra parte, el MEN ha propuesto los “estandares” como criterios claros y
publicos que permiten conocer cual es la ensefianza que deben recibir los
estudiantes. Los estandares son para el estudiante un punto de referencia para lo
que puede estar en capacidad de saber y saber hacer, en determinada area y en
determinado nivel y son para el docente una guia referencial para que en su
practica pedagogica ofrezca la misma calidad de educacidon a todos los
estudiantes colombianos.

Ademas, los estandares proporcionan al estudiante unas orientaciones basicas e
indispensables para incorporarse en el mercado laboral, y dota al docente de las
herramientas necesarias para realizar una evaluacion por competencias.

% BRASLAVSKY, C. La educacion secundaria. ¢ Cambio o inmutabilidad? Buenos Aires. Ed. Santillana. 1998. p.35
¥ BOTERO ALVAREZ, Javier. Op. cit. p. 6.

5 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL (Colombia). Vision 2019. Revolucién electrénica, revolucion educativa. (on
line), Julio 2006. Disponible en Internet: <http://www.mineducacion.gov.co/julio06/especial.html>
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Es por esto que, con el proposito de realizar una evaluacion en donde no solo se
tenga en cuenta el desarrollo cognitivo del estudiante, es preciso que se incluyan
algunos componentes basicos (cognitivo, comunicativo, valorativo y praxiolégico),
que permitiran relacionar el saber académico y las formas de ser subjetivas con
los contextos sociales y culturales especificos, con el fin de recrear y transformar
las realidades de actuacion y desempefio.

La evaluacion por competencias se viene implementando a nivel mundial. En
Colombia se plante6 como propdsito estratégico en el plan decenal 1996/2005
para mejorar la calidad de la educacion. Entre el afio 2002 y 2003, y en el 2005, se
aplicaron las pruebas SABER, que miden el desarrollo de competencias (lo que
estudiantes saben y saben hacer con lo que saben). En las dos primeras
ocasiones se evaluaron a todos los estudiantes de 5° y 9° grados del pais, en las
areas de lenguaje, matematicas, ciencias naturales y competencias ciudadanas.

En el afio 2005 se evalud también el area de ciencias sociales®™. Desde
entonces, las instituciones estan trabajando en propuestas basadas en la
estrategia de evaluacién por competencias a través de sus PEIl. Asimismo, con el
animo de comprender la evaluacion por competencias como mecanismo para
establecer con criterios claros lo que un estudiante de cada nivel debe saber y
saber hacer, se han formulado los estandares para las areas basicas y unas
orientaciones para el area de T&l y se han realizado a nivel nacional humerosos
encuentros, debates y discusiones (muchos de estos aun continian) entre los
diferentes entes involucrados en la educacion: instituciones educativas,
secretarias de educacion, etc., sobre la construccion de los estandares que
permitiran orientar la manera mas apropiada sobre lo que el estudiante debe saber
y saber hacer en cada area. De acuerdo con el MEN®:

“Las competencias son transversales a las areas del curriculo y del conocimiento,
aunque generalmente se desarrollan a través del trabajo concreto en una o mas
areas. Se espera sean transferidas a distintos estilos de la vida académica, social
y laboral”.

De esta manera, se han establecido tres grupos de competencias: competencias
basicas, competencias ciudadanas y competencias laborales.

% MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL (Colombia). Balance del Plan Decenal de Educacion 1996/2005. La educacion
un compromiso de todos Educacion en Tecnologia. Informe conjunto de investigacion. Agosto del 2005.

® MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL (Colombia). Visién 2019. Op. Cit. p. 6.
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Competencias basicas: El propdsito de los estandares para este tipo de
competencias es propiciar el desarrollo de las habilidades cientificas y de las
actitudes requeridas para explorar hechos y fendmenos; analizar problemas;
observar y obtener informacion; definir, utilizar y evaluar diferentes métodos de
analisis, compartir los resultados, formular hipétesis y proponer soluciones, es
decir, comprender para, si es el caso, poder transformar su propia realidad.

Competencias ciudadanas: Se trata de un conjunto de conocimientos, actitudes
y habilidades cognitivas, emocionales y comunicativas que, articuladas entre si,
hacen posible que el ciudadano actue de manera constructiva en una sociedad
democratica. Los estandares en competencias ciudadanas establecen lo que se
debe saber y saber hacer para interactuar de tal manera que se promuevan la
convivencia y el respeto, la promocion de los derechos humanos, la toma de
decisiones cada vez mas autonomas y la realizacion de acciones que reflejen una
mayor preocupacion por los demas y contribuyan al bienestar comun.

Competencias laborales: Estas se enmarcan en un conjunto de conocimientos,
habilidades y actitudes que aplicadas o demostradas en situaciones del ambito
productivo, tanto en su empleo como en una unidad para la generacion de ingreso
por cuenta propia, se traducen en resultados efectivos que contribuyen al logro de
los objetivos de la organizacion o negocio.

Para el MEN, la manera como se ha definido la competencia, en cuanto a saber
hacer frente a una tarea concreta, supone conocimientos, saberes y habilidades
que emergen en la interaccion establecida entre el individuo y la tarea, y no
siempre son conocimientos, saberes y habilidades dados de antemano. Este
caracter productivo de la competencia hace que se la considere un fendmeno
individual, social y cultural. En esta medida, la competencia esta lejos de ser
identificada con una aptitud, que se acerca mas al concepto mismo de inteligencia,
por cuanto no es una capacidad fija que unos estudiantes poseen y otros no.
Desde esta perspectiva, la competencia esta signada por el significado o sentido
que el sujeto atribuye a la actividad evaluada y que le permite responder a ella
proactivamente.
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2.3.4. Evaluacion por competencias

Segun Camargom, las primeras evaluaciones por competencias practicadas en
Colombia fueron realizadas con los criterios de rigor de una evaluacion externa,
cuidando que cualquier factor de conocimiento o exposicidon de la prueba
contaminara los resultados. Por ello, inicialmente, la aplicacion de las pruebas
controlo el riesgo asociado con la circulacidén y exposicion prolongada del material.
Se generd un operativo de verificacion de la institucion, establecimiento de nodos
y rutas y entrega de cuadernillos a los estudiantes, para lo que se contraté un
equipo grande de personas.

Posteriormente, y teniendo en cuenta otras razones y motivaciones, se
entregaron las pruebas a cada institucion evaluada y se encargd al docente de la
aplicacion en condiciones similares a las de sus actividades cotidianas. Ademas
se decidié entregar a las instituciones los instrumentos de evaluacion para que
fueran utilizados como material de trabajo académico, lo que no se hacia
inicialmente.

La aplicacion de las pruebas, el registro digital, la depuracion y procesamiento de
la informacién fueron responsabilidad de la Direccion Nacional de Admisiones de
la Universidad Nacional, entidad que también apoyé las actividades relacionadas
con las diferentes fases de los estudios sobre el desarrollo de valores ciudadanos
y sobre factores asociados.

Entre el afio 1998 y el afilo 2003 se realizaron nueve aplicaciones censales en
forma periddica en las areas de lenguaje, matematicas, ciencias naturales y
competencias ciudadanas en los grados 3°, 5° 7° y 9° en las instituciones de
calendario A y B, de naturaleza oficial y privada, como lo muestra la tabla 1.

¢ CAMARGO, Marina. Utilidad de la evaluacién de competencias para los docentes y la politica educativa. Proyecto
conjunto entre COLCIENCIAS, la Universidad de la Sabana y la Alcaldia Mayor de Bogota D.C. 2006.
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Tabla 1. Aplicacién de las primeras evaluaciones por competencias y sus caracteristicas.

Aplicacion Aino Calendario | Grado Sector Area evaluada | Cobertura
a 1998 0. Eo Oficial y Lenguaje
! (Oct-Nov) A 37yS privado Matematicas Censal
1999 30 5o Lenguaje
28 (May- B 70’ 9;, Privado Matematicas Censal
Jun) y Ciencias
- Lenguaje
32 (1323 A 7°y 9° SI:\(;?cllg Matematicas Censal
Ciencias
a 2000 0. Fo Oficial y Lenguaje
4 (Oct) A 3°y5 privado Matematicas Censal
Lenguaje
0 Eo Matematicas
52 (2,\/?21) B ;’0’ 59;, Privado Ciencias Muestral
y y Competencias
ciudadanas
Lenguaje
2001 Oficial y Matematicas
62 (May- A 7°y9Q° : Ciencias Censal
privado .
Jun) Competencias
ciudadanas
Lenguaje
2002 Oficial y Matematicas
72 (May- A 3°y5° : Ciencias Censal
privado .
Jun) Competencias
ciudadanas
Lenguaje
2003 30 5o Matematicas
82 (May- B 70’ 9;, Privado Ciencias Censal
Jun) y Competencias
ciudadanas
Lenguaje
- Matematicas
92 (2002,3 A 7°y9° g::\(/::;g Ciencias Censal
Competencias
ciudadanas

Fuente: CAMARGO, Marina. Utilidad de la evaluacion de competencias para los docentes y la
politica educativa. Proyecto conjunto entre COLCIENCIAS, la Universidad de la Sabana y la
Alcaldia Mayor de Bogota D.C. 2006.
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Entre los resultados que arrojaron estas evaluaciones preliminares, estaban que
se expresan diferencias entre los individuos en términos de desarrollo de las
competencias evaluadas, asi como diferencias en la calidad de la educacion y
especificamente en el tipo de practica de ensefianza en que el alumno ha
participado. Asimismo, se afiade que el desarrollo de la competencia evaluada
depende del modelo pedagodgico que la institucién educativa ofrece al nifo.

En términos de Garcia se concluye:

‘Estas derivaciones de los resultados dificultan su circulacion (de las
evaluaciones) fluida en el sistema educativo. Cuesta trabajo entender entre los
actores educativos, incluidos los investigadores, esas afirmaciones, pues tal como
se ha definido anteriormente la competencia reporta con su medicion la respuesta
del estudiante al desafio representado en la tarea, que depende de muchos
factores y que no deriva directamente de la practica pedagogica o de la
ensefianza impartida en la institucion educativa. La calidad de la educacion es una
construccion mas compleja no resuelta en una tnica medicion de los desemperios
de los estudiantes asi esta medicion se realice sistematicamente cada dos arios.”

Aunque los resultados arrojados tras la implementacion de ésta evaluacion por
competencias, se aclara en el estudio que la evaluacion de competencias, al no
evaluar al docente ni a la institucion ni los materiales ni al proceso educativo, sélo
permite hablar de ellos mediante el proceso educativo y pedagogico global con
ayuda de la reflexion, la interpretacién y la inferencia, a partir de los resultados de
los estudiantes. No puede entenderse la evaluacidn de competencias como un
resultado exhaustivo sobre la calidad ni como un dato que permite entender, en
forma totalizadora, el quehacer de las instituciones educativas.

Se necesita entones, un minimo consenso sobre el significado de calidad, dentro
del cual los resultados de las pruebas entran a desempefiar un papel especifico,
para acordar asi la importancia de evaluar y de mejorar esos resultados. Se
requiere avanzar en los niveles de impacto de la evaluacion y en la garantia del
uso de sus resultados con la participacion de los maestros quienes aportarian los
fundamentos pedagdgicos de la misma. El problema no radica en evaluar sino en
el significado con que se hace, la desatencidén o exclusion de los maestros y el
analisis totalizador que la acompania.

En los afos subsiguientes, y hasta hoy, se ha venido consolidando el modelo de

evaluacion por competencias en las pruebas SABER vy las pruebas ICFES que el
MEN realiza anualmente.
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2.3.5. Laresoluciéon de problemas y el aprendizaje problémico

2.3.5.1. ¢Qué es un problema? Antes de abordar la resolucion de
problemas, es importante empezar por definir lo que es un problema, para lo cual,
se pueden dar desde las definiciones mas sencillas en las que simplemente se
define diciendo que es un conflicto, algo que no tiene solucion o respuesta
conocida, hasta las mas complejas. Para ello, es necesario conocer algunos
conceptos propuestos por diversos investigadores.

Por ejemplo, Garcia®® define al problema como:

“Una situacion cuantitativa o no, que pide una solucion, y para la cual, los
individuos implicados no conocen medios o caminos evidentes para obtenerla. EI
problema se presenta como una oportunidad de poner en juego los esquemas de
conocimientos, que exige una solucion que aun no se tiene en la cual deben hallar
interrelaciones expresas y tacitas entre un grupo de factores o variables”

Es evidente entonces, que el educando al enfrentarse a un problema, inicia una
reflexion cualitativa, cuestiona sus propias ideas, construye nuevas relaciones,
esquemas Yy modelos mentales, elaborando novedosas explicaciones que
conllevan a la solucion del problema. Es decir, la solucidén del problema es el
producto de la reorganizacion cognitiva, involucrando la situacion problematica con
su vida, dando origen a nuevos conceptos y relaciones; es decir, se trata de una
construccion significativa de conocimientos y desarrollo de las capacidades
creativas.

Desde otra perspectiva, Gil y otros®® abordan el concepto de problema
asignandole una dimension altamente idiosincratica que depende de los
conocimientos y experiencias personales, por lo cual, lo que para una persona
puede representar un problema, no tiene porque serlo para otra y es aqui donde
radica uno de los puntos neuralgicos de la ensehanza; ¢ por qué los usualmente
los profesores ensefian los problemas como algo que no tiene dificultad, que se
debe hacer? Ellos conocen la situacidn, para ellos no es un problema, lo explican
siguiendo unos lineamientos, y en consecuencia, los y las estudiantes deben
aprenderlo y repetirlo siempre que se encuentre ante una situacion semejante.

%2 GARCIA GARCIA, José Joaquin. Didactica de las ciencias. Resolucion de problemas y desarrollo de la creatividad.
Medellin: COLCIENCIAS, 1998, p.51.

% GIL PEREZ, Daniel et al. La resolucion de problemas de lapiz y papel como actividad de investigacion. En: Investigacion
en la escuela. No. 6. 1998.
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Por lo anterior, se hace necesario que la escuela disefie metodologias
interactivas que superen los procesos mecanicos como son: los algoritmos, las
férmulas, la repeticion de conceptos sin sentido y desarrollen el razonamiento
autébnomo para discutir sobre el problema y comprobar hipotesis, desarrollar
estrategias de solucion que conlleven a avanzar significativamente en el proceso
de resolucion de problemas.

2.3.5.2. ¢, Qué es resolver un problema? EIl proceso de resolver problemas
puede ser definido como una actividad compleja que incluye: pensar
creativamente, realizar una serie de procedimientos y actividades cognitivas
(comparar, clasificar, relacionar, elaborar, analizar y resumir) y utilizar el
conocimiento, las técnicas y habilidades de una disciplina para superar el espacio
existente entre el problema y la solucién de éste.

La resolucion de problemas estd enmarcada dentro del modelo constructivista,
en el cual se tienen en cuenta las concepciones, alternativas de las y los
estudiantes, y se pretende el cambio conceptual; favoreciendo la reflexién, el
criticismo y la creatividad en las y los estudiantes en el aprendizaje. En la
orientaciéon Piagetiana, estar frente a una situacion problematica significa
encontrarse en estado de desequilibrio, pues cada problema, tedrico o practico,
pone de manifiesto la existencia de una lengua o de una perturbacion. Resolver la
situacion problematica es lograr un nuevo estado de equilibrio. Para Polya®,
resolver un problema es:

“Abordar la situacion con un cierto numero de esquemas de respuestas que se
intentan aplicar, pero que muestran no ser eficaces y desean ser modificados o
reemplazados por otro que el sujeto inventa”.

Existe un problema cuando el sujeto se encuentra verdaderamente desarmado
ante los estimulos, de donde se deriva la importancia que le atribuye a la
intervencion. Al respecto, Dewey65 propuso reglas didacticas que implican que el
alumno se encuentre en la situacidn de un auténtico experimentador, cuya
actividad sea continuada y le interese por si mismo; que el verdadero problema
surja en tal situacion como estimulo de la reflexion; que disponga de informacion y
realice las informaciones necesarias para la solucion; que resulten soluciones
provisionales y haga elaboraciones ordenadas y que posibilite la aplicabilidad o
verificacién, a fin de que descubra por si mismo su validez.

% POLYA, G. ;Como plantear y resolver problemas?. México. Editorial Trillas. 1980, p.285.

% DEWEY, J. Solucion de problemas de aula. Barcelona. Editorial Ariel. 1977, p.72.
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2.3.5.3. Métodos para la resolucién de problemas en el aula. De acuerdo
a los planteamientos de Polya®, existen cuatro métodos basicos en la ensefianza
problematica, los cuales se diferencian por el grado de involucracion de las y los
estudiantes en el proceso de resolucion de los problemas. Los métodos son los
siguientes:

e Exposicion problematica. Esta metodologia se caracteriza porque el
profesor es quien plantea la situacién problematica y los problemas se
derivan de ella y es él mismo el que lo resuelve, cuidando de no impartir a
las y los estudiantes conceptos, sino mas bien de explicar procesos a
través de los cuales se formaron y desarrollaron, haciendo un analisis
|6gico-histdrico de ellos.

e Método de la conversacion heuristica. En ésta metodologia se le
compromete al estudiante y se le incita a una mayor participacion. La
pregunta es considerada como la base para la activacion del
razonamiento de las y los estudiantes y la accidén orientadora del proceso
de resolucion del problema.

Esta metodologia se aconseja cuando las y los estudiantes han
desarrollado habilidades propias de la controversia, del debate, como la
apertura cognoscitiva y la capacidad para realizar el analisis discursivo.

e Metodologia de busqueda parcial. Este método se caracteriza porque el
profesor plantea el problema y permite que los estudiantes elaboren y
desarrollen de forma tedrica o practica las hipotesis acerca de la
resolucion de un problema, controlando los procesos de construccion y
verificacién de hipotesis llevadas a cabo por las y los estudiantes. A través
de esta metodologia se pretende que las y los estudiantes, mediante
acciones semiautdbnomas, busquen acercarse a la resolucién del problema
planteado para que ésta sea compartida con sus compafieros y finalmente
reelaborados con la colaboracién del profesor.

e Meétodo de investigacion. En esta metodologia se requiere de una alta
capacidad creadora e independencia cognoscitiva de las y los estudiantes.
El método investigativo convierte al estudiante en autodidacta,
independiente del profesor y desarrolla en ellas y ellos un gran sentido de
responsabilidad y apropiacion de su proceso de aprendizaje,
desarrollandose un componente efectivo entre la o el estudiante que
investiga y el objeto investigado.

® POLYA, G. ibid. pag. 315.
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En el modelo de resolucion de problemas como actividad de investigacion se
apoya el uso de situaciones problematicas abiertas de interés para los estudiantes
que pueden proceder de la transformacion de enunciados habituales, y sin datos
numeéricos para favorecer una resolucion literal.

2.3.5.4. Aprendizaje Problémico. Segun Brown®’, la naturaleza del
problema determina el objetivo del pensamiento, o sea, lo orienta y lo regula. Asi
se explica que la identificacion de la verdadera naturaleza del problema sea
considerada, por la mayor parte de los autores, la fase determinante en la
resolucion de problemas y, de hecho, en la calidad del pensamiento. Es pues, un
momento decisivo de lo que hoy se denomina metacognicion, proceso cognitivo
que tiene grandes afinidades con el pensamiento reflexivo de Dewey.

Una vez afirmada la importancia de la resolucion de problemas como motor de la
actividad del pensamiento, resulta, como corolario, que la actividad escolar
deberia dedicar una parte significativa del tiempo escolar a este aspecto. Todavia,
parece existir una disonancia entre lo que, en este campo, se reclama a la escuela
y lo que se supone que la escuela ha de realizar. Superarlo pasa, necesariamente,
por garantizar nuevas formas de actuacion pedagdgica que, en vez de contribuir a
“llenar la cabeza de los alumnos de ideas inertes”, les puede proporcionar un
conocimiento vivo, capaz de ayudarlos a construir un “camino hacia el futuro”.

Como sefialaba Vygotsky®®, la orientacion de los objetivos educativos para el
desarrollo de tareas mecanicas y rutinarias, o sea, para aquello que el estudiante
ya sabe realizar, dara lugar a una educacién conservadora, poco capaz de servir
de motor a ese desarrollo:

“El aprendizaje orientado hacia los niveles evolutivos que ya se han alcanzado,
resulta ineficaz desde el punto de vista del desarrollo total del nifio. Este tipo de
ensefianza no aspira a un nuevo estadio en el proceso evolutivo, sino que, mas
bien, va a remolcar dicho proceso.”

 BROWN, A. L., Knowing when, where and how to remember: a problema of metacognition. Advances in instructional
psychology. Hillsdale, nueva Jersey. Erlbaum Associates, 1978.

® VYGOTSKY, L. La imaginacion y el arte en la infancia. 3 ed. Madrid. Ediciones Akal, 1996.
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Dificilmente se podria observar aqui el espejo ideal de lo que debe ser la
educacion de los nifios de hoy para el mundo del mafiana. Es en la nocion
vygotskiana de zona de desarrollo proximo (o potencial) donde esta perspectiva se
encuentra bien fundamentada. A través de esta nocion, Vygotsky resume, desde
el punto de vista de la ensefianza-aprendizaje, los principios basicos de su teoria
psicopedagdgica, principalmente el desarrollo de la transformacion de un proceso
interpersonal (social y cultural) en intrapersonal y el papel de los educadores o de
los compaferos mas competentes en este proceso. La zona de desarrollo
proximo, afirma es la distancia entre el nivel real del desarrollo del nifo,
determinado por su capacidad de resolver un problema independientemente, y el
nivel de desarrollo potencial, determinado a través de su capacidad de resolucion
del problema bien con la ayuda de un adulto o de un compafiero mas
competente®.

Vygotsky atribuye a la escuela, o sea a la educacion sistematica y organizada, el
papel fundamental para ayudar al alumno a dar el salto cognitivo hacia el futuro.
Una de las herramientas mas poderosas que la escuela tiene a su disposicion
para cumplir esos propositos son los conceptos cientificos —segun Vygotsky
claramente diferenciados de los conceptos espontaneos—, al hacer corresponder a
ambos dos formas distintas, aunque interactivas y sinergéticas, del conocimiento y
del pensamiento.

Continia aclarando que las situaciones extremas, demasiado complejas o
demasiado rutinarias, en lo que concierne a la resolucién de problemas, aunque
por razones diferentes, son incapaces de funcionar como estimulo y motor de
desarrollo. Las primeras, por cuanto inducen un bloqueo cognitivo y afectivo, y las
segundas, porque son demasiado rutinarias y el alumno ya las sabe realizar’.

Aunque los trabajos de Vygotsky giran en torno a los procesos psicolégicos
elementales (la atencion, la percepcion, la memoria y el pensamiento en su
dimension de inteligencia practica) y los procesos psicoldgicos superiores
(acciones y procesos de tipo instrumental que han incorporado signos
desarrollados histérica y culturalmente que cambian la naturaleza y expresién de
los procesos elementales), fue su propuesta acerca de la zona de desarrollo
proximo (ZDP) la que influiria enormemente en la concepcién educativa.

% VYGOTSKY, L. El desarrollo de los procesos psicolégicos superiores. Barcelona, 1996.

™ |bid., p. 34.
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Ante el marcado énfasis del conductismo de su época, Vygotsky explica la
distancia entre el nivel real de desarrollo (determinado por la solucion
independiente de problemas) y el nivel de desarrollo posible (precisado mediante
la solucion de problemas con la direccion de un adulto o la colaboraciéon de otros
companeros mas diestros). EI cambio cognoscitivo ocurre en la ZDP, donde
maestro y alumno comparten los instrumentos culturales y el discipulo internaliza
en esta relacion mediada por la cultura.

Trabajar en la ZDP requiere mucha participacion guiada, o bien, un aprendizaje
mediado, es decir, una apropiacion de herramientas culturales que culminen en la
internalizacidon de conceptos. Podria entonces decirse que, para Vygotsky el
docente se convierte en diagnosticador dinamico de la ZDP y un mediador en la
disminucion de errores.

Con lo anterior, se observa que Vygotsky no solo propuso un concepto nuevo,
sino que establecid los lineamientos necesarios para que un docente transforme
su ejercicio de un conductismo generalizado en la sociedad a un mediador de
ideas. Una nueva didactica es, pues, necesaria. Solo ésta puede contribuir al
cambio que las circunstancias reclaman; solo ésta puede contribuir a una
verdadera “resolucion del problema”. La forma que este trabajo propone
experimentar para abordar la ensenanza, pretende fomentar la competencia de los
estudiantes en la resolucibn de problemas para romper con algunos
condicionantes inhibidores.
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2.3.6. Aprendizaje cooperativo

La construccion del conocimiento es un proceso de naturaleza social. Al
respecto, Diaz y Hernandez’" afirman:

“El alumno no aprende en solitario, sino que, por el contrario, la actividad
autoestructurante del sujeto estara medida por la influencia de los otros, y por ello,
el aprendizaje es en realidad una actividad de reconstruccion de los saberes de
una cultura; en el ambito escolar, la posibilidad de enriquecer nuestro
conocimiento, ampliar nuestras perspectivas, y desarrollarnos como personas esta
determinada por la comunicacion y el contacto interpersonal con los docentes y los
comparieros de grupo”

En este sentido, ensefar y aprender son actividades complementarias, a través
de las cuales se construyen e intercambian significados.

Estos mismos autores distinguen tres formas de aprendizaje en grupo: la tutoria,
la cooperacion y la colaboracién. Las interacciones entre los compareros pueden
organizarse de manera que tengan un caracter tutorial. Un alumno asume la
funcién de tutor, orientando el didlogo y monitoreando las acciones de sus
companeros. Cumple asi las mismas funciones del docente, con la ventaja de que
obtiene beneficios para su propio aprendizaje.

El aprendizaje cooperativo es una situacion mas habitual que la tutoria. Se define
como un conjunto de estrategias, de acciones que involucran la participacion de
un grupo, donde cada alumno asume tareas especificas. En este proceso, la
interaccion uno a uno, e individuo a grupo, promueve el aprendizaje.

Consideran estos autores que las estrategias de aprendizaje colaborativo y
cooperativo son complementarias; el primero centra su atencion en las ventajas
cognitivas derivadas de los intercambios que tiene lugar al trabajar en grupo, y el
segundo contribuye a definir una estructura de motivacién y organizacién para un
programa de trabajo grupal.

Cabe senalar, que el trabajo cooperativo permite el logro de metas individuales y
grupales, tanto de caracter cognitivo, como socio-afectivo. La ensefianza deberia
asumir estrategias que fomenten el trabajo en grupo, que promuevan la
interaccion, la confrontacion, el analisis y la construccion autonoma del
conocimiento, logrando una mejor motivacién para aprender.

" DiAZ, B y HERNANDEZ, R. Estrategias docentes para un aprendizaje significativo. México, editorial McGraw Hill, 1999.
p.51.
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Algunos estudios han comprobado, que en comparacién con el trabajo individual,
el trabajo en grupos cooperativos, ofrece las siguientes ventajas para el alumno:
aprenden mas, les agrada mas la escuela, establecen mejores relaciones con los
demas, aumentan su autoestima, dejan de actuar impulsivamente, abordan temas
interesantes en sus conversaciones, tienen en cuenta el punto de vista de los
demas, afrontan con sus companeros el aprendizaje y adquieren habilidades
sociales mas efectivas.

Una estrategia de aprendizaje cooperativo debe plantear dos tipos de objetivos:
los objetivos académicos referidos al aprendizaje esperado por parte de los
alumnos con relacidon a los contenidos curriculares, y los objetivos para el
desarrollo de habilidades de cooperacion. Ademas, el docente debe promover la
asignacion de roles para cada integrante del grupo; adecuar los espacios del aula;
explicar los logros esperados en las tareas propuestas; monitorear las conductas
de los alumnos, valorando los factores de cooperacion individual y grupal;
proporcionar el apoyo que requieren los alumnos. Finalmente, debe evaluar la
funcionalidad del grupo en cuanto a la apropiacion del conocimiento, y la
utilizacion de estrategias de trabajo cooperativo’?.

Segun Johnson y Johnson™, en un grupo de aprendizaje cooperativo los
estudiantes trabajan para alcanzar metas comunes, buscan resultados que
beneficien a todos, discuten entre ellos y analizan materiales, se ayudan a
entenderlos y se anima a trabajar con esfuerzo. El desempefio individual se revisa
con regularidad para asegurarse que todos los integrantes estdn comprendiendo y
aprendiendo. Como resultado, todos obtienen mejores logros académicos que si
hubieran trabajado solos. Los resultados del grupo son mas que la suma de los
logros de sus integrantes.

2 DiAZ, By HERNANDEZ, R. ibid. Pag. 193.

7 JOHNSON, Edythe. W. y JOHNSON, Roger T. Making coopetative learning work. Theory into practice. Pags. 67-73
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2.3.7. Los proyecto de pedagoégicos de aula

Una definicibn muy acertada acerca de los proyectos pedagdgicos de aula la
ofrece Hepp™:

"Se define el Proyecto Pedagdgico de Aula como un instrumento de planificacion
de la ensefianza con un enfoque global, que toma en cuenta los componentes del
curriculo y se sustenta en las necesidades e intereses de la escuela y de los
educandos, a fin de proporcionarles una educacion mejorada en cuanto a calidad
y equidad."”

Con base en esta definicion, se puede tener una aproximacién a las cuatro
caracteristicas mas relevantes de un proyecto pedagdgico de aula, que Hebb
define en su trabajo:

- Es uninstrumento de planificacién de la ensefianza.

- Debe tener un enfoque global.

- Debe tener en cuenta los componentes del curriculo y se sustenta en los
intereses de la escuela y de los educandos.

- Tiene como finalidad esencial proporcionar a los alumnos y alumnas, un
mejoramiento en la calidad de la educacion, garantizando la equidad.

El proyecto pedagogico de aula es una herramienta a través de la cual los
profesores tienen la oportunidad de organizar y programar los procesos
ensefianza y aprendizaje que van a desarrollar con sus alumnos a lo largo del
periodo escolar que constituye un grado educativo. Para ello —continuando con los
planteamientos de Hebb—, es preciso seleccionar los objetivos y los contenidos
que se iran desarrollando a lo largo del grado (;qué ensefar?), ordenar y
secuenciar las actividades en funcidn de la realidad educativa y el tiempo escolar
que se dispone (¢, cuando ensefiar?), determinar la metodologia de ensefanza a
utilizar para favorecer el logro de los objetivos seleccionados (¢como ensefiar?) y
concretar la evaluacidon que se va a desarrollar que permitira constatar si se han
logrado o no los aprendizajes propuestos (¢,qué, como y cuando evaluar?).

™ HEPP, Pedro. La reforma educacional chilena. Enlaces: todo un mundo para los nifios y nifias de Chile. Chile, 2003.
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Respecto al enfoque global de los proyectos pedagdgicos de aula, muy
acertadamente Mejia”® ofrece mirar con una perspectiva local a la globalizacion, y
sugiere el término (aunque no es de su autoria) glocalidad. Aunque la
globalizacion es un concepto que intenta definir la realidad de nuestro planeta
como un todo conectado, que se va pareciendo cada vez mas a una sola
sociedad, evidentemente es una exageracion, porque sigue habiendo enormes
diferencias en el mundo y continuan existiendo estados independientes.

Pero se trata de un fendmeno del que ninguna sociedad puede ser ajeno. Por tal
razén, la glocalidad debe iniciar desde la escuela. En concordancia con esta
perspectiva, Odreman’® afirma:

"El reto es entones, desarrollar las disciplinas del saber desde la perspectiva de
su utilidad, es decir, como herramientas valiosas e indispensables para ayudar a
comprender la realidad humana, a identificar los problemas mas complejos dentro
de esa realidad y a encontrar soluciones para cambiar el curso de los
acontecimientos que impiden que la humanidad logre niveles de vida mas
satisfactorios”

Se debe mirar entones a la globalizacion como una opcion integradora de los
contenidos de ensefanza que va a permitir a los estudiantes establecer
interrelaciones entre las dimensiones y alcances de los ejes transversales, y los
multiples y variados conceptos, procedimientos y actitudes que van a poder
descubrir e interiorizar a través de las diversas areas académicas que constituyen
el curriculo.

Esta doble perspectiva de la globalizacion, asumida e integrada en el Proyecto
Pedagogico de Aula, va a favorecer el logro de los objetivos esenciales de la
educacion contemporanea, va a conseguir que el aprendizaje escolar sea
realmente significativo para los alumnos y las alumnas y va a potenciar con ello el
desarrollo integral de su personalidad. Una personalidad en permanente proceso a
través del ejercicio de sus potencialidades en los cuatro ambitos basicos del
aprendizaje: "aprender a ser', "aprender a conocer', "aprender a convivir', y
"aprender a hacer".

™ MEJIA, Marco Raul. Educacion(es) en la(s) globalizacion(es) I. Entre el pensamiento tnico y la nueva critica. Biblioteca
Vértices Colombianos. Ediciones Desde Abajo. Agosto de 2006. 332 pags.

" ODREMAN,

-70 -



Por su parte, Diaz’’ sugiere que cualquier proyecto pedagégico de aula deberia
tener en cuenta los tres niveles de concrecion curricular: primero, que tuviera en
cuenta las competencias del Ministerio de Educacién de cada gobierno; segundo,
que atendiera a las competencias del plantel y la comunidad educativa; y tercera,
que contemplara las competencias de los docentes, los padres y los estudiantes.
Diaz continua afirmando en su estudio que para hacer viable el binomio calidad-
equidad es esencial e imprescindible acrecentar la autonomia de los planteles o
centros educativos, permitiéndoles adecuar su proyecto y oferta educativa a las
necesidades especificas del entorno donde se encuentran ubicados y gestionar
sus recursos, tanto materiales como humanos, con mayor capacidad de decision.

En ese sentido, el responsable de la elaboracion del proyecto pedagdgico de
aula va a suponer un claro factor de mejora en la calidad de ensefanza, en cuanto
a equidad; puesto que va a permitir la adecuacion del curriculo y de los procesos
de ensefanza y aprendizaje a la realidad y a las posibilidades concretas de los y
las estudiantes.

Finalmente, Diaz sugiere que si bien es cierto que un proyecto pedagogico de
aula deja huella en un grupo escolar, es necesario que el impacto se produzca a
nivel institucional. Pero esto se logra reorientando la concepcion que del curriculo
se tenga. Concluye:

“Los autores que trabajan la perspectiva de los planes de estudios son
conscientes de la necesidad institucional no sélo para evaluar y reformular dichos
planes, sino también para ofrecer una perspectiva que invite a los docentes a
innovar y organizar su trabajo educativo. Esta realidad los obliga intelectual y
moralmente a generar o sistematizar propuestas para la elaboracion de planes de
estudio, tales como: formacion centrada en la investigacion de los curriculos
institucionales; organizaciéon curricular flexible acorde con el contexto de la
institucion; y que tenga en cuenta la ensefianza por competencias, o bien, la
incorporacion de teorias cognitivas como la formacion por problemas.”.

7 DIAZ BARRIGA, Angel. Curriculum. Tensiones conceptuales y practicas. Centro de Estudios sobre la Universidad.
Universidad Nacional Autonoma de México. En: Revista electronica de Investigacion Educativa. Vol. 5. No. 2. 2003.
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2.3.8. Webquest

Como soporte pedagodgico de la propuesta didactica se utilizd una Webquest
para dinamizar el proceso de ensefianza aprendizaje. Esta herramienta, de
reciente aparicion (al menos en nuestro contexto) ofrece una gran cantidad de
caracteristicas pedagdgicas que la hacen apropiada para su implementacion en
esta propuesta. A continuacion, se ofrece un recuento de la fundamentacion
tedrica que soporta el desarrollo de ésta herramienta didactica y se presentan los
aspectos requeridos para su elaboracion y ejecucion.

2.3.8.1. Origen y adopcién del término Webquest: Segin Adell”®, fue
Bernie Dodge quien acuid el concepto Webquest y quien cred los elementos
pedagogicos que la conforman. Dodge afirma acerca de las Webquest:

“Es una actividad de investigacion en la que la informacion con la que interactuan
los alumnos proviene total o parcialmente de recursos de Internet””.

Por otro lado, Adell citando a Yoder®® afirma:

“Se trata de un tipo de unidad didactica... que incorpora vinculos a la World Wide
Web. A los alumnos se les presenta un escenario y una tarea, normalmente un
problema para resolver o un proyecto para realizar. Los alumnos disponen de
recursos de Internet y se les pide que analicen y sinteticen la informacioén y que
llegue a sus propias soluciones creativas.”

En relacion a la traduccién de la palabra Webquest al espafiol, muchos debates
se han suscitado a respecto. Adell citando a Vivancos®' sugiere el término pagina
de busqueda asistida, por el término inglés quest (busqueda). Pero esta acepcion
deja de lado el uso de las herramientas de Internet.

® ADELL, Jordi. Internet en el aula: las Webquest. Centre d’Educacié i Noves Tecnologies. Universitat Jaume. En: Edutec:
Revista Electronica de Tecnologia Educativa, no. 17, 2004. Disponible en Internet:
http://edutec.rediris.es/Revelec2/revelec.htm.

™ DODGE, Bernie. What is a Webquest? San Diego State University. 1995. Disponible en Internet:
http://edweb.sdsu.edu/people/bdodge/bdodge.html. Citado por ADELL, Jordi. En: Internet en el aula: las Webquest.

% YODER, M. B. The Student Webquest. Learning & Leading with Technology. Vol. 26, No. 7. Abril 1999. 11 de septiembre
de 2003. Disponible en Internet: http://webquest.sdsu.edu/documents/focus.pdf. Citado por ADELL, Jordi. En: Internet en el
aula: las Webquest.

8 VIVANCOS, Jordi. Actividades de aprendizaje basadas en Internet. Julio del 2006. Disponible en Internet.
http://www.xtec.es/%7Ejvivanco/actiweb/. Citado por ADELL, Jordi. En: Internet en el aula: las Webquest.
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Otra equivalencia del término Webquest la aportan Olivella y Barlam®® con la
expresion guias didacticas de navegacion, que relaciona un poco mas su vinculo
con la red. Adell declara que Dodge se valié de la palabra quest (queste en
francés) para referirse a la expedicion que un caballero medieval realizaba para el
cumplimiento de una tarea prescrita como la busqueda del Santo Grial.

Como se observa, a pesar de los multiples debates acaecidos en torno a la
equivalencia del término Webquest en espafiol, en general se podria decir que, la
literatura ha optado por adoptar al pie de la letra dicho término. No obstante,
existen publicaciones que mantienen los términos antes mencionados.

2.3.8.2. Caracteristicas de la Webquest: Aunque una Webquest puede
tener variadas formas para ser resuelta, normalmente se forman grupos de trabajo
con los estudiantes, donde cada uno adopta un rol especifico para el cual se
dispone de informaciéon determinada. Aunque cada estudiante tiene un rol
particular, el grupo como un todo, tiene un objetivo comun.

Es asi que, el docente plantea una tarea realizable mediante un proceso donde
los estudiantes analizaran, sintetizaran, comprenderan, transformaran, valoraran y
crearan nueva informacion que sera compartida y publicada con sus companeros.
Para que la Webquest tenga éxito, se debe plantear un tema de interés para los
estudiantes y una tarea que no sea simplemente contestar a preguntas concretas
de un contenido o de copiar y pegar textos que aparecen las paginas de referencia
dadas por el docente. Los que se busca con la Webquest es realizar a pequefia
escala lo que una persona adulta haria en su trabajo cuando se le plantea una
labor particular.

8 OLIVELLA, J. y BARLAM, R. Crear, publicar y compartir en la red: unidades compartidas didacticas multimedia. N° 259,
Noviembre de 1999. Citado por ADELL, Jordi. En: Internet en el aula: las Webquest.

-73 -



En relacion a la fundamentacion tedrica, una Webquest correctamente disefiada
Las buenas WebQuest provoca procesos cognitivos superiores (transformacion de
informacion de fuentes y formatos diversos, comprension, comparacion,
elaboracién y contraste de hipédtesis, analisis-sintesis, creatividad, etc.). Pero su
base conceptual corresponde al andamio cognitivo (scaffolding) propuesto por
Vygotsky. Metaféricamente, es una estructura que, como su contraparte
arquitectonica, se usa mientras se levanta el “edificio” y luego se quita cuando ya
no sea necesario. Es una estructura temporal mediante la cual los estudiantes
adquieren y desarrollan destrezas. Se acerca también al concepto de “Zona de
desarrollo proximo” de Vygostky. Dodge la define como una estructura temporal
que proporciona ayuda en puntos especificos del proceso de aprendizaje®’.

Se trata de estrategias didacticas para ayudar a los estudiantes a organizar la
informacion en unidades significativas, analizarla y producir respuestas nuevas.
Las instrucciones y herramientas que proporciona una WebQuest en el apartado
de proceso y el trabajo en equipo contribuyen a que los nifios y nifias puedan
realizar tareas que, en solitario, no serian capaces de hacer. Se trata de ayudarles
con subtareas especificas guiadas por el profesor (los andamios) para adquirir,
procesar y producir informacion.

El concepto de andamiaje fue introducido por Bruner en los anos '70 como una
metafora para describir la intervencion efectiva de un compafiero, un adulto o una
persona competente durante el proceso de aprendizaje de otra persona. Como es
evidente, el concepto de “Zona de Desarrollo Proxima” de Vygotsky no esta muy
lejano: los andamios sirven para que los sujetos en desarrollo alcancen niveles de
competencia que no podrian conseguir por si mismos.

Dodge define un “andamio” como una estructura temporal que proporciona ayuda
en puntos especificos del proceso de aprendizaje. Asi, por ejemplo, en las
WebQuest bien disenadas, los profesores utilizan “andamios de recepcién” para
ayudar a los alumnos a reunir la informacion relevante y a organizarla
adecuadamente.

8 ADELL, Jordi. Internet en el aula: las Webquest. Op. Cit. p.3
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2.3.8.3. Estructura de la Webqguest: Una Webquest esta formada por dos
documentos vinculados entre si: uno dirigido a los alumnos y otro dirigido a los
docentes. El primero tendra una serie de recursos (vinculos de la web, vinculos a
documentos, informacion, videos, etc.) para desarrollar una tarea. El segundo
tendra una guia para docentes, consideraciones de grupo, conocimientos previos
y teoria de soporte. Los dos documentos estan hechos en formato HTML para
poder publicarlo o leerlo desde cualquier computador. En la pagina de Dodge se
propone un procedimiento de 7 pasos para elaborar una Webquest®*:

Escoger un punto de partida o tema.

Crear una tarea.

Crear el boceto de la Webquest en algun paquete para crear paginas Web.
Desatrrollar la evaluacion.

Diseriar el proceso.

Crear las paginas del profesor y pulir los detalles.

Probarla con alumnos reales y revisarla a la luz de los resultados.

NOOAWN~

Al elegir el tema, se debe tener en cuenta que forme parte del curriculum oficial y
que aproveche al maximo las potencialidades que ofrece Internet.

Respecto a las tareas, Dodge las clasifica en: de repeticién, de compilacion, de
misterio, de periodismo, de produccion, de construccion, de persuasion, de
autoconocimiento, analitica, juicio y cientifica. Aunque cada una de ellas posee

caracteristicas especificas, la eleccion es subjetiva por el docente de acuerdo a lo
que desee evaluar®.

8 Aunque Dodge ha formalizado en su pégina el proceso en un formato, en la que se describen los pasos esenciales
conocidos hasta hoy, se contintian realizando mejoras, con el fin de no solo masificar su uso, sino de dar mas utilidad a las
herramientas que Internet ofrece.

% Para profundizar en dichas caracteristicas, véase el articulo: Entrevista a Bernie Dodge. Uso didactico de Internet.
Disponible en Internet: http://nogal.mentor.mec.es/~lbag0000/index.HTM
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Al crear las paginas HTML, no se debe olvidar que deben ser hechas para
alumnos. Por tanto, deben tener una navegacion facil y comoda. Normalmente
contienen:

- Inicio (Top)

- Introduccion (Introduction)

- Tarea (Task)

- Proceso (Process)

- Evaluacion (Evaluation).

- Conclusiones (Conclusion).

- Pagina del profesor (T-index).
- Créditos (Credits).

La evaluacién proporciona informacion sobre la manera de valorar los obg'etivos.
Existe una manera particular para evaluar en las Webquest: las rejillas®. Son
sistemas de puntuacion que guian el analisis de los productos y son usadas
cuando se requiere una valoracion de la calidad de un producto. Se puede asignar
una puntuacion cuantitativa (1, 3, 5) o cualitativa (insuficiente, necesita mejorar,
etc.) y puede, si se desea, incluir diferentes niveles y subniveles. Estas
puntuaciones las define el docente y no es necesario que todos los niveles tengan
el mismo peso®’.

Es aconsejable que la rejilla la conozca el estudiante para que su intervencion
sea mas dinamica. Las rejillas se pueden utilizar en una autoevaluacion, en una
heteroevaluacion o en una coevaluacién. La nota final serd el resultado de
promediar los resultados obtenidos segun la rejilla®®. En la tabla 2 se observa un
ejemplo de rejilla de evaluacion.

% Aunque Dodge utiliza el término ribrica o portafolio, en nuestro contexto es mas conocido el término rejilla para referirse a
la herramienta para evaluar los objetivos en una Webquest.

8 ADELL, Jordi. Internet en el aula: las Webquest. Op. Cit. p.19

% Para que los resultados de la rejilla no sean Unicamente cuantitativos, también puede ir acompafados de comentarios
sobre los aspectos por mejorar.
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Tabla 2. Ejemplo de rejilla de evaluacion.

Peso 1-3 4-7 8-10 Puntuacién
Preparacion 30% No existe Incompleta Bien disefiada
Multimedia 20% No creativo Uso6 algunos medios | Uso excelente
Textos poco Casi todo el texto es Claro y bien
0,
e 20% pensados relevante escrito
" No se reconoce Casi a todos se Todos los
0,
s 10% la autoria reconoce autoria créditos
‘s No se ha Ligeramente Bien
0,
Presentaclén | 20% preparado preparado preparado
Puntuacion | 499 Total

Fuente: Internet en el aula. Las Webquest. Jordi Adell.

Existen también argumentos en contra de la forma de evaluacion con rejillas. Por
ejemplo, Adell citando a Popham®® afirma que no siempre las rejillas son buenas
para evaluar pues sélo se evaluan los aspectos mas visibles del producto final,
dejando de lado la capacidad y habilidad de cada estudiante a lo largo del
proceso.

Respecto al proceso, se sugiere ayudar a los estudiantes a transformar la
informacion, haciendo que el estudiante use diagramas de Venn, organigramas,
diagramas radiales y piramidales, diagramas de circulos concéntricos, etc.
Asimismo, en relacibn con el disefio, se sugiere hacer una pagina Web
interesante, es decir, sin descuidar la parte amena de la pagina, no preocuparse
unicamente por lo estético, los colores y las animaciones, ya que esto desvia el
objetivo real de la Webquest.

Finalmente, en el espacio reservado para la pagina del profesor, se deben tener
en cuenta varios aspectos: enunciar las caracteristicas de los alumnos a los que
va dirigida, exponer los objetivos buscados, nombrar los recursos necesarios para
su implementacion y consejos utiles para su replicacion. Es recomendable antes
de su publicacion en la Web, probarla con un grupo de estudiantes (prueba piloto)
para verificar si se ha utilizado un lenguaje complicado, si las tareas son poco
realizables o si la Webquest en realidad dinamiza el proceso ensefianza-
aprendizaje®.

% POPHAM, W. J. What's Wrong and What's Right with Rubrics. Educational Leadership, 11 de septiembre de 2003.
Disponible en Internet: http://www.ascd.org/publications/ed_lead/199710/popham.html. Citado por ADELL, Jordi. En: Internet
en el aula: las Webquest.

% ADELL, Jordi. Internet en el aula: las Webquest. Op. Cit. p.27
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2.3.8.4. Aspectos a tener en cuenta: Tras echar un vistazo a las
Webquest existentes en la red, se observa que la mayoria de ellas no se pueden
aplicar directamente en el aula, dado que ni el curriculo, ni el entorno, ni la
poblacién en estudio, son similares a los de los entornos locales, y en algunos
casos, ni el idioma (y sus enlaces), por lo que sera necesario adaptarlas, o mejor
aun, redisefiarlas de acuerdo al contexto.

Es asi que, aun cuando existen miles de referentes en la Web, lo mas
recomendable es conocer las caracteristicas, la estructura y disefar una
Webquest que se ajuste a las circunstancias, condiciones y al medio, locales. A su
vez, es mejor seguir los pasos que Dodge sugiere, ya que aquel listado descrito en
el apartado anterior es producto de 22 afios de trabajo.
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CAPITULO lll: METODOLOGIA DEL PROYECTO

3.1. TIPO DE INVESTIGACION

Dada la naturaleza de la investigacion, la metodologia mas adecuada para
desarrollar la propuesta fue la investigacion cuantitativa de caracter cuasi-
experimental. Dos razones soportan dicha eleccidon. La primera es que se trabajo
con grupos naturales. La segunda es que inicialmente se realizd la
implementacion de la propuesta y luego se evaluo el efecto producido sobre un
grupo determinado.

Por otro lado, y con base en las caracteristicas de la investigacion, se eligieron
dos grupos de estudio para conocer los resultados de la implementacion de la
propuesta en uno de ellos. Un grupo fue el grupo de estudio y el otro fue el grupo
de control. Aunque estos grupos fueron elegidos por conveniencia (pues ya se
encontraban formados en la Institucion), se buscaron caracteristicas similares para
que la validez interna de la investigacion no se viera afectada (igual grado de
escolaridad, similar numero de alumnos, que los mismos profesores impartan la
misma clase a los dos grupos, etc.). De acuerdo a la diagramacion propuesta por
Hernandez®', el disefio de la propuesta siguid el siguiente esquema en cuanto a su
implementacion:

G1 01 X 02
Gz 0 - 04

G1 y G corresponden a los grupos experimental y control, respectivamente. Los
“0” determinan las evaluaciones que se realizaron. Como se observa, se realizd
una evaluacion al inicio y otra al final de la implementacion de la propuesta a
ambos grupos: pre-test y post-test, respectivamente. En el pre-test y en el post-
test se evaluan las competencias cognitivas del area de Matematicas y del area de
T&l, que tras un analisis conjunto con el docente de apoyo, se requerian reforzar.
Para el diseno del pre-test se evaluaron aquellas competencias que, tras un
analisis en conjuncion con el docente de matematicas, se debian reforzar.

Retomando el esquema anterior, la “X” identifica la aplicacion de la propuesta.
Como se observa, es al grupo experimental al que se aplicé la propuesta, mientras
que el grupo control se mantuvo con la metodologia “tradicional” de ensefianza.
Finalmente, se analizé el impacto de la prueba mediante una prueba estadistica:
prueba t de student para grupos independientes. Los detalles de esta prueba se
dan en la seccion “Disefio de instrumentos de medicion”.

" HERNANDEZ SAMPIERI, Roberto et al. Capitulo 7. Disefios de investigacion. En: Metodologia de la Investigacion. Mc
Graw Hill. 2005, pags. 184-198.
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3.2. POBLACION Y MUESTRA

La poblacién objeto de estudio estuvo formada por los estudiantes de Basica
Secundaria (y particularmente, estudiantes de séptimo grado) de la Institucion
Educativa Oriente Miraflores, ubicada en la comuna 14 de la ciudad de
Bucaramanga, que se matricularon en el afio 2008. Para ese ano, se conformaron
cuatro grupos de 7°, cada uno entre 30 y 35 estudiantes (7-1, 7-2, 7-3 y 7-4). La
asignacion de los estudiantes a cada grado se realizé de manera aleatoria, de
acuerdo a la distribucion durante el proceso de matriculas realizado por los
directivos de la institucion.

De ésta poblacién, organizada en cuatro grupos, se tomé una muestra
correspondiente a dos grupos de estudio: el grado 7-1 con 35 estudiantes y el
grado 7-2 con 38 estudiantes. En total, se trabajé con setenta y tres (73)
estudiantes (ver figura 1).

Figura 1. Numero de estudiantes que conformaban los distintos grupos en estudio.

Muestra de
estudio

Grupo Experimental Grupo de control
38 estudiantes 35 estudiantes
|

| |
! Hombres: 19 | Mujeres: 17 ! Hombres: 18 |

Fuente: El autor.

! Mujeres: 19

Aunque estos grupos se eligieron de manera aleatoria, una de las razones para
su eleccion fue el horario de clases asignado a cada grupo. De alli que la eleccion
haya sido por conveniencia. Es decir, los grupos 7-3 y 7-4 tenian su mayoria de
clases los dias lunes y viernes, mientras que los grupos 7-1 y 7-2 tenian sus
clases los dias martes y jueves. Ahora bien, al mirar los calendarios académico e
institucional de trabajo del primer semestre del aino 2008, se observa que la
mayoria de puentes y actividades interinstitucionales ocurrian justamente los dias
lunes y viernes, con lo cual, si se tomara alguno de estos grupos, implicaria
demoras e desigualdades en la implementacion de la propuesta.
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Aunque el eleccién de los grupos control y experimental fue aleatoria, se
descartaron los grupos 7-3 y 7-4, debido a dos razones®. La primera, segun el
horario asignado por la institucion, las clases con estos grupos se realizarian los
dias lunes y viernes. Al observar el calendario se aprecia que existen siete
puentes festivos, lo cual perturbarian el desarrollo normal de la propuesta si se
hubiese elegido alguno de estos dos grupos. La segunda tiene que ver con la
cantidad de actividades que se programaron generalmente los dias viernes
paralelas a la academia (actividades del medio ambiente, dia de la familia, etc.).
Como se observa, de haber elegido a los grados 7-3 6 7-4, la propuesta hubiese
tenido multiples inconvenientes para su normal desarrollo. Es por esto, que se
optd por elegir a los grupos 7-1 y 7-2. No obstante, aunque las razones de
eleccion fueron por conveniencia, se sigue manteniendo la aleatoriedad en la
eleccion de los grupos, ya que variables como actividades o puentes hubiesen
influido negativamente en alguno de los grupos.

Una vez elegidos los grupos con los cuales se implementaria la propuesta (7-1'y
7-2), se procedid a elegir de manera aleatoria (mas precisamente, con 7
lanzamientos al aire de una moneda no cargada) cual seria el grupo control y cual
el experimental. Quien mas aciertos a “cara” tuviera, corresponderia al grupo
experimental. En la tabla 3 se observan los resultados obtenidos.

Tabla 3. Resultados de la eleccion de los grupos de estudio.

Lanzamiento Gr_u po Grupo
Experimental | Control

1 Cara Sello

2 Cara Sello

3 Sello Cara

4 Cara Sello

5 Sello Cara

6 Cara Sello

7 Cara Sello

Totales 5 aciertos 2 aciertos

Fuente: El autor

De esta manera, se eligio al grupo 7-1 como el grupo control y al grupo 7-2 como
el grupo experimental.

9 Esto agrega la conveniencia en la eleccion de los grupos. De alli la caracteristica de cuasi-experimental de la
investigacion
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3.3. SISTEMA DE VARIABLES

Un aspecto a tener en cuenta con las investigaciones de tipo cuasi-experimental
es que debido a que se trabaja con grupos naturales, es probable que se genere
una serie de variables ajenas al estudio que no sea posible controlar. En palabras
de Hernandez®:

“...su principal debilidad (investigacion cuasi-experimental) consiste en que no
podran controlarse los factores extrafios cuyos efectos se pueden confundir con
los de la variable independiente”.

No obstante la anterior probabilidad, y descartando alguna variable ajena al
normal desarrollo del proyecto, las variables que se planearon fueron las
siguientes.

3.3.1. Variable Independiente

Implementacion de la propuesta didactica que integre el area de T&l con el area

de Matematicas.

3.3.2. Variable Dependiente

Favorecimiento del desarrollo de competencias de los estudiantes en las areas
de Matematicas y T&l.

% HERNANDEZ SAMPIERI, Roberto et al. Op cit. pags. 202-266.
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3.4. HIPOTESIS DEL TRABAJO

Dado que la propuesta integraba dos areas del curriculo escolar, existian
variadas posibilidades que podian favorecer o no al grupo en estudio. Por ejemplo,
podria darse el caso de que solo una de las areas afectara significativamente el
desarrollo de competencia del grupo y en estudio y la otra no, o también podria ser
producto de ambas areas. Por tal razén, se plantearon las siguientes hipoétesis.

3.4.1. Hipétesis central (Hi):

La implementaciéon de la propuesta didactica que integra el area de T&l con el
area de Matematicas favorece significativamente el desarrollo de competencias
cognitivas en ambas areas.

3.4.2. Hipétesis nula (Ho)

La implementaciéon de la propuesta didactica que integra el area de T&l con el
area de Matematicas no favorece significativamente el desarrollo de competencias
cognitivas en ambas areas.

3.4.3. Hipétesis alternativa (Ha)

La implementaciéon de la propuesta didactica que integra el area de T&l con el

area de Matematicas favorece significativamente el desarrollo de un competencias

cognitivas en el area de T&l, pero no lo favorece significativamente para el area de
Matematicas.
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3.5. DISENO DEL INSTRUMENTO DE MEDICION

Se realizé el disefio de un cuestionario tipo ICFES que buscaba medir
conocimientos previos y su evolucion. El instrumento constaba de treinta (30)
preguntas en total y estaban agrupadas de la siguiente manera: las diez primeras
preguntas evaluaban competencias relacionadas con el area de matematicas; las
siguientes diez preguntas evaluaban competencias del area de T&I vy
particularmente de Tecnologia; las ultimas diez preguntas también evaluaban
competencias del area de T&l, pero estaban orientadas a la Informatica.

Para el disefio de las preguntas, se partido de dos aspectos: los ejes tematicos de
cada asignatura y las competencias que se debian fortalecer en cada area. Los
anexos 4, 5 y 6 muestran los ejes tematicos de cada asignatura. Asimismo, los
anexos 7 y 8 presentan los estandares elegidos en cada area. En seguida, se
hicieron los ajustes necesarios al disefio, para poder aplicarlo en una prueba
piloto. Con las sugerencias hechas en la prueba piloto, se logré el disefio final del
instrumento de medicion que se aplico al iniciar y al finalizar la propuesta didactica
(pre-test y post-test, respectivamente). El anexo 14 presenta la correlacion entre
los estandares por area y cada una de las preguntas indagadas en el instrumento
de medicion.

Una a una, las preguntas fueron cuidadosamente disefiadas en concordancia
con la directora del trabajo investigativo. Los criterios que se tuvieron en cuenta
para el disefio del instrumento de medicién fueron:

e Debia evaluar las competencias de un area especifica.
e Debia tener una estructura similar a las pruebas realizadas en las pruebas
ICFES y en las pruebas SABER.

e Debia tener una mirada integradora de los saberes de cada area.

Por otro lado, aunque el instrumento de medicién fue metdédicamente revisado,
era necesaria la mirada de observadores ajenos a la propuesta. Una mirada de
expertos que no estuvieran relacionados con la institucion. Fue entonces que se
solicité a dos docentes ajenos a la institucion, que revisaran por separado el
instrumento y sugirieran mejoras que nos se habian tenido en cuenta. Las
revisiones hechas por cada experto al instrumento de medicién, se pueden
observar en los anexos 15y 16.
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CAPITULO IV: DESCRIPCION E IMPLEMENTACI()N DE LA
PROPUESTA DIDACTICA

41. DESCRIPCION DE LA PROPUESTA

El propdsito buscado con la puesta en marcha de la propuesta era favorecer el
desarrollo de competencias cognitivas del area de Matematicas y del area de T&lI
a través de la integracion de éstas areas, en estudiantes de séptimo grado. Por tal
razon, las actividades que se incluyeran dentro de la propuesta deberian girar en
torno a dicho propadsito.

Debido al objetivo buscado con la implementacion de la propuesta, era
conveniente asignarle un titulo innovador, dindmico y que invitara a la accion; y fue
justamente un evento inesperado lo que daria pie para disefar la propuesta.

A inicios del ano 2007, la Alcaldia de Bucaramanga entregd en comodato a la
Institucion Educativa Oriente Miraflores, un terreno de aproximadamente dos
hectareas para que lo aprovechara (aunque sin modificarlo estructuralmente) en la
realizacion de practicas mientras se decidia su final utilizacién. Esta concesion
dada por la Alcaldia obedecia a la modalidad medioambiental que posee la
Institucién.

Inmediatamente afloraron, por parte de los docentes del Area de Ciencias
Naturales ideas para realizar practicas con los estudiantes como: compostaje
(elaboracion de gas obtenido a partir de residuos organicos de animales®™),
siembra de legumbres y lombricultivos®™. Pero seguin la percepcion general, las
demas areas quedarian por fuera del alcance del aprovechamiento de dicho
terreno.

Fue entonces cuando se pensé en la posibilidad de aprovechar dicho terreno
para la implementacion de la propuesta tras un analisis de las competencias que
se debian fortalecer tanto en el area de Matematicas, como en el area de T&I (ver
Anexos 7 y 8).

% Aunque para esto requerian animales como cabras, cerdos, ganado o gallinas, e incluso un viviente de tiempo completo
para el cuidado de los mismos, hizo que la propuesta fuera inviable en la primera socializacion.

% Pero al igual que la anterior propuesta, se requeria una inversion inicial para la compra de semillas y abono o larvas e
invernaderos para su mantenimiento. EI mismo inconveniente surgié con la necesidad del viviente.
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Asimismo, se hizo una revision a los ejes tematicos que sugerian los “libros guia”
mas recientes de cada asignatura, y que normalmente se impartian en éstas areas
(ver anexos 4, 5y 6). Tres aspectos influyeron en la creacién de la propuesta: la
entrega del terreno en comodato a la institucién; la indagacion de las
competencias que requerian refuerzo en cada area; y los ejes tematicos de los
“libros guia”. De esta manera, surgio la propuesta didactica de integracion de
areas intitulada: “Transformando mi colegio” (ver figura 2).

Figura 2. Logotipo de la propuesta didactica “Transformando mi colegio”.

Fuente: El autor.

La propuesta pretendia entonces que los estudiantes se organizaran en grupos y
propusieran ideas para “construir’ alguna infraestructura para el colegio en el
terreno que habia sido entregado en comodato a la Institucion. Pero, ¢como
“construir’ algo en un terreno sin cambiarlo? Pues bien, lo que cada grupo debia
hacer era entregar dos productos:

- Una maqueta con el disefio que el grupo proponga que muestre lo que
podria construirse en aquel terreno.

- Un reporte en Word describiendo el desarrollo del trabajo realizado a lo
largo del proyecto.

De esta manera, se lograria que el grupo propusiera ideas innovadoras para
ubicar una infraestructura en dicho terreno y de paso no se haria ningun cambio
estructural al mismo. Asi se lograria fortalecer las competencias en ambas areas,
fin ultimo de la propuesta.
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Para el logro de los productos propuestos, los estudiantes inicialmente deberian:
dominar muy bien los conceptos sobre mediciones, perimetro y area; conocer cual
es el procedimiento que se debe llevar a cabo para realizar un proyecto; conocer
el impacto ambiental y social que su propuesta tendria; y finalmente, debian saber
registrar su trabajo en medio magnético, utilizando las herramientas informaticas.

Como se observa, existen conceptos y competencias pertinentes al area de
Matematicas, al area de T&l y a la modalidad de la institucién. De modo que las
actividades que se propusieran para el desarrollo de la propuesta no deberian
quedarse unicamente en cumplir con unos cuantos temas que un libro propusiera.
Mas bien, se requeria fortalecer las competencias cognitivas que tenian falencias
en cada area.

Debido a que los Estandares Basicos sugeridos por el MEN para cada area son
demasiados, con multiples componentes y con demasiadas competencias a
fortalecer, fue preciso tomar un grupo de todo este compendio. El grupo de
competencias basicas elegido correspondera a aquellas que se relacionen mas
firmemente con la propuesta.

Seguidamente, se analizaron los recursos con los que se contaba para el disefio
de las actividades y se observo que se disponia de: aula de tecnologia, sala de
informatica, sala de audiovisuales, salon de clases y el terreno entregado en
comodato. Entonces, se modelaron una serie de fases que ayudarian al estudiante
a llegar gradualmente a la consecucion de sus dos productos finales (maqueta e
informe). Estas fases surgieron después de revisar minuciosamente el listado de
competencias de cada area, el listado de ejes tematicos de cada asignatura y la
posibilidad de correlacionarlos con las areas en cuestion (Matematicas y T&I). Los
titulos que se asignaron a cada fase fueron:

Conociendo mi P.C.
Transmitiendo Movimiento.
Cuadrando Metas.
Triangulando Puntos.
Redondeando Conceptos.
Organizando Ideas.
Proponiendo Soluciones.

NoOORON =~
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Como se observa, el nombre asignado a cada fase siempre inicia con un verbo
en gerundio, dado que es una forma de correlacionar los procesos que se quieren
evaluar con los contenidos alli descritos. Cada fase tiene un orden consecutivo, es
decir, se requiere el cumplimiento de la anterior para resolver la siguiente, debido
al grado de exigencia en los resultados®. Cada fase toma un subgrupo de
competencias que busca fortalecer del grupo de competencias elegido. Asimismo,
en cada fase se describe la(s) actividad(es) propuesta(s) y el(los) resultado(s)
esperados. Dichos resultados son aportes que van contribuyendo con una
pequefa parte en la entrega de los dos productos finales, y van en concordancia
con respecto al objetivo esperado al finalizar la aplicacién: “construir” en una
maqueta una propuesta que transforme la infraestructura del colegio en el terreno
entregado en comodato por la Alcaldia de Bucaramanga (ver figura 3). A su vez,
cada vez que se lograba un aporte significativo, se iban escribiendo los resultados
en un diario de campo, a pesar de que esta herramienta es propia de la
investigacion cualitativa (ver anexo 19).

Figura 3. Fases para el desarrollo de la propuesta didactica.

&

|
Conociendo mi
PC

e \‘ —— T mliltiendo
; rans
P;i{pﬁr—;ﬁ;‘:‘:’ \ _-— movimiento
N/ NN
Transformando —
\/1 - H 11
Organizando mi COIegIO Cuadrando

ideas metas

\/

/ Redondeando Triangulando

conceptos puntos

N /<:[|\ _/

Fuente: El autor.

% No obstante, se podria sugerir para las dos ultimas fases (“Organizando Ideas” y “Proponiendo Soluciones”) un orden
indiferente, dado que en ese momento, el estudiante ya habra logrado los conceptos basicos que requiere para sugerir un
disefio basado en areas, perimetros y/o escalas. Para mas detalles, ver el apartado correspondiente.
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Como se mencion6é en el capitulo anterior, para probar la efectividad de la
propuesta se trabajé con dos grupos: experimental (quien se aplicaba la
propuesta) y control (sin la propuesta). Pero para mejorar la validez interna de la
investigacién, en la Institucidon en estudio se conté con la participacién de un
docente de Matematicas®’ quien muy amablemente colaboré con el desarrollo de
la Investigacion. ElI docente de apoyo permitio identificar algunas fallas,
retroalimentar conocimientos, redisefiar algunas tareas y demostrar la validez de
la propuesta. Su participacion durante el proyecto ocurrié en las fases donde se
requerian conocimientos en Matematicas, interviniendo en los dos grupos de
estudio. En la tabla 4 se relacionan las fechas de cada fase semana a semana, el
lugar de realizacion y el(los) responsable(s).

Como se observa en la tabla, el docente de apoyo participé en las fases:
Cuadrando Metas, Triangulando Puntos y Redondeando Conceptos. Su trabajo
consistia en ensefar a los estudiantes del grupo control, los conceptos sobre
perimetro y area de figuras del modo como normalmente lo ha venido
implementando normalmente. Mientras que con el grupo experimental, se
realizaron las actividades propuestas en cada fase, en un trabajo conjunto con el
docente del area de T&I%®. A continuacion se describen las competencias, los ejes
tematicos y las caracteristicas de cada fase. Se enuncian también los recursos
utilizados y el producto final obtenido.

A quien en adelante llamaremos docente de apoyo.

% Que en este caso se trata del mismo autor.
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Tabla 4. Cronograma de actividades para el desarrollo de la propuesta didactica.

Sesion | Desde Hasta Actividad Lugar Responsable(s)
1 28-Ene 01-Feb Disefo y refinamiento de la prueba piloto U.l.S. Délrzcl:}gf
2 04-Feb 08-Feb Validacion y correccion de la prueba piloto ULS. Expertos
por expertos El autor
Aplicacion de la prueba piloto con 45 Colegio
3 11-Feb 15-Feb estudiantes de séptimo grado de San Juan de El autor
secundaria. Girén
4 18-Feb 29_Feb Andlisis de res.ultezdos de la prueba piloto ULS. Directora
y redisefio del Pre-test El autor
5 | 25Feb | 29-Feb Aplicacion del pre-testcon L.E.O.M. El autor
los grupos de control y de experimentacion
6 03-Mar 07-Mar Analisis de res.ultgdos de la prueba piloto ULS. Directora
y redisefio del Pre-test El autor
7 10-Mar 14-Mar Conociendo mi PC I.E.O.M. El autor
--- 17-Mar | 21-Mar SEMANA SANTA
8 24-Mar 28-Mar Transmitiendo movimiento I.E.O.M. El autor
9 | 31-Mar | 04-Abr Cuadrando metas LE.O.M, | Docente deapoyo
El autor
10 07-Abr 11-Abr Triangulando puntos (primera parte) I.E.O.M. Docegtleaﬂfofpoyo
11 14-Abr 18-Abr Triangulando puntos (segunda parte) I.LE.O.M. Docegtleaﬂteofpoyo
12 21-Abr 25-Abr Redondgando conceptos LE.O.M. Docente de apoyo
(primera parte) El autor
13 28-Abr 02-May Redondfeando conceptos LE.O.M. Docente de apoyo
(primera parte) El autor
Terreno en
14 05-May | 09-May Orga.nlzando ideas comodato El autor
(primera parte) dela
I.E.O.M.
15 12-May | 16-May Organizando ideas .LE.O.M. El autor
(segunda parte)
16 19-May | 23-May Proponiendo soluciones I.E.O.M. El autor
17 | 26-May | 30-May | Muestrade proyectos a la comunidad L.E.O.M. El autor
estudiantil
18 02-Jun 06-Jun Aplicacion del Post-test con los 9grupos I.E.O.M. El autor
de control y de experimentacion
19 09-Jun 13-Jun Analisis de re§ult§1dos de la prueba piloto ULS. Directora
y redisefio del Post-test El autor

Fuente: El autor.
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4.1.1. Conociendo mi PC

Esta fase se cre6 debido a la necesidad de nivelar al grupo en los conceptos
basicos sobre informatica, dado que muchos provenian de sedes que no tenian
computadores, con lo cual, su experiencia con las herramientas informaticas era
muy baja. Aunque existia una pequefia porcidn de estudiantes del grupo
experimental que ya estaban familiarizados con los conceptos basicos de
herramientas informaticas (procesador de texto Microsoft Office Word, la
herramienta de dibujo Paint, etc.), esto mostraba la necesidad de unificar los
conocimientos en el grupo. Los ejes tematicos evaluados y las competencias que
se quisieron reforzar con ésta fase, se relacionan en la tabla 5.

Tabla 5. Ejes tematicos y competencias evaluados con la fase Conociendo mi PC.

Fase: Conociendo mi PC
Competencias fortalecidas Ejes tematicos evaluados
Conceptos basicos sobre software y hardware
Partes principales del computador y sus

Utilizo las TIC’s para apoyar mis funciones
procesos de aprendizaje y Bases sobre el manejo del explorador de
actividades personales. Windows

Manejo de la herramienta de Paint
Herramientas copiar, cortar y pegar

Fuente: El autor.

Dado que uno de los productos finales a entregar con la propuesta
Transformando mi colegio era realizar un informe con los resultados obtenidos
respecto al diseno del terreno planteado por el grupo, la actividad Conociendo mi
PC proporcionaba una reflexion acerca de la importancia del computador en la
vida de hoy, permitia diferenciar entre software y hardware, favorecia la
identificacion de las barras de herramientas basicas del procesador de texto
Microsoft Office Word y estimulaba al estudiante en el uso de las funciones mas
comunmente utilizadas en dicho procesador de texto (cortar, copiar, pegar,
negrilla, cursiva, etc.). Para detalles de esta fase, véase el anexo 20.
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4.1.2. Transmitiendo Movimiento

Esta segunda fase tenia tres propésitos en particular: buscaba que el estudiante
comprenda los elementos principales acerca de transmisiéon de movimiento; hacia
que el estudiante explicara y argumentara sus propuestas mediante
experimentacion; y que correlacionara los conceptos hallados por experimentacion
con otras areas de conocimiento. Para ello, se tomaron dos ejes tematicos
fundamentales del area de T&l: engranajes y poleas.

Se buscaba que el estudiante, ademas de conocer el manejo y utilizacion de
engranajes y poleas en su vida cotidiana, que propusiera, con argumentos y
razonamientos, disefios que impliquen una aplicacién eficiente de la tecnologia.
En la tabla 6 se presentan tanto las competencias, como los ejes tematicos
evaluados en esta fase. Los detalles de esta fase se observan en el anexo 21.

Tabla 6. Ejes tematicos y competencias evaluados con la fase Transmitiendo Movimiento.

Fase: Transmitiendo movimiento

Competencias fortalecidas Ejes tematicos evaluados
Comprensién y manejo de poleas
Explico y argumento con base en experimentacion, Comprensién y manejo de
evidencias y razonamiento légico mis propuestas y engranajes
decisiones en el disefio de soluciones tecnoldgicas. Definicion de esfuerzo, carga y
fulcro
- Andlisis sobre la conversién de
Formulo problemas matematicos con el contexto de otras energia
disciplinas y los resuelvo con los conocimientos y Soluciones tecnolégicas de impacto
herramientas adquiridas. social

Fuente: El autor.

4.1.3. Cuadrando Metas

Para que los estudiantes elaboren un disefio basada en las medidas que tomen
del terreno, es preciso primero conocer el modo como van a dimensionar sus
espacios. Para esto, requieren conocer un poco mas acerca del concepto de
perimetro y area, inicialmente con figuras geométricas sencillas, para pasar mas
adelante, a figuras geométricas mas complejas.

Lo que se pretende con esta fase es que el estudiante no hable de los espacios
como “muy grande” o “muy pequefio”, sino que se refiera a ellos propiamente con
las medidas estandar propias del Sistema Internacional de Medidas (en este caso,
en metros).
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En esta fase intervino el docente de apoyo, quien se encargd de ensefiar al
grupo los conceptos basicos sobre geometria, y quien tuvo presente ofrecer a los
estudiantes las herramientas necesarias para que pudieran realizar a cabalidad su
proyecto final, la maqueta y el informe. Los ejemplos propuestos en dicha fase
estaban orientados a que el estudiante gradualmente fuera captando la nocion de
poligonos, perimetro y area (ver anexo 6). En la tabla 7 se pueden observar las
competencias fortalecidas con esta fase y los ejes tematicos evaluados.

Tabla 7. Ejes tematicos y competencias evaluados con la fase Cuadrando Metas.

Fase: Cuadrando metas

Competencias fortalecidas Ejes tematicos evaluados

Identifica los diferentes poligonos regulares y sus Angulos y clasificacién de poligonos

propiedades.
Formula problemas matematicos con el contexto de
otras disciplinas y los resuelve con los conocimientos
y herramientas adquiridas.

Perimetros de cuadrados y rectangulos

Determinacion del perimetro y del area

Adelanto procesos sencillos de innovacion en mi
P del cuadrado

entorno como solucién a deficiencias detectadas en

: - Determinacion del perimetro y del area
productos, procesos y sistemas tecnoldgicos. P y

del rectangulo

Fuente: El autor.

4.1.4. Triangulando Puntos

Esta es una de las fases mas complejas debido a la cantidad de conceptos
nuevos para el estudiante y la variedad de temas, aun cuando estuvieran
relacionados entre si. Por esta razon, fue necesario dividirla en dos partes. Por
ejemplo, para la comprension de la Teorema de Pitagoras (a?=b%+c?) se requeria
reforzar la nocién de “elevar al cuadrado un numero” y de “extraer la raiz de un
numero”. Pero esto no solo se logra comprendiendo el concepto, sino haciendo
ejemplos y ejercicios practicos reales. Ademas de esto, era necesario indicar
porqué se le llama Teorema y quién era Pitagoras.

Por otro lado, era necesaria una conceptualizacion de aquellos elementos
necesarios para senalar componentes particulares del triangulo y no referirse a
ellos como “esa linea” o “esta unién”, sino llamarlos por su nombre: catetos,
hipotenusa, bisectriz, etc.

De esta forma, al haber logrado esta captaciéon de conceptos por parte del

estudiante, el siguiente paso correspondia a hacer que el estudiante dedujera y
aplicara estas férmulas en la resolucion de problemas practicos.
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La tabla 8 relaciona las competencias y los ejes tematicos evaluados con esta
fase. A su vez, el anexo 23 presenta detalles de la fase.

Tabla 8. Ejes tematicos y competencias evaluados con la fase Triangulando Puntos.

Fase: Triangulando puntos

Competencias fortalecidas Ejes tematicos evaluados
Identifica y construye las alturas, bisectrices
mediatrices y medianas de un triangulo dado e Conceptos de hipotenusa, cateto, angulo
identifica los catetos y la hipotenusa de un triangulo y altura.
rectangulo.
Conoce el teorema de Pitagoras y algunas de sus . . .
7 Manejo del concepto de perimetro y area
demostraciones.

Deduce y aplica las formulas para el érea de

S Teorema de Pitagoras
triangulos y paralelogramos.

Deduce y aplica las formulas para el area de

iy Determinacién del circuncentro
triangulos y paralelogramos.

Formula problemas matematicos con el contexto de
otras disciplinas y los resuelve con los conocimientos
y herramientas adquiridas.

Determinacién del perimetro y el érea de
un triangulo.

Fuente: El autor.

4.1.5. Redondeando Conceptos

La fase Redondeando Conceptos también fue necesario dividirla en dos partes
debido a la novedad de conceptos y a la necesidad de su explicacion y
comprension. El taléon de Aquiles para los estudiantes al inicio, fue la comprension
del numero 1 (3.1416), pues implicaba un nuevo tipo de niumeros, los irracionales.
Ademas de ello, y debido a que como los estudiantes no conocian este concepto,
era preciso indicar su origen, su valor y su uso.

Tabla 9. Ejes tematicos y competencias evaluados con la fase Redondeando Conceptos.

Fase: Redondeando conceptos

Competencias fortalecidas Ejes tematicos evaluados

Reconozco en cualquier artefacto (silla, herramientas,
zapatos, computadora, celular, televisor, chalupa, remo,
cuchara) conceptos cientificos y técnicos que
permitieron su creacion.

El nimero pi (11)

Determinacion del perimetro de la

Aplica las formulas para hallar la circunferencia y el area circunferencia

de un circulo.

Determinacion del area del circulo

Fuente: El autor.
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Asimismo, luego de tener claridad en estos conceptos, el siguiente paso era
simplemente aplicarlos a situaciones reales. En la tabla 9 se observan de nuevo
las competencias reforzadas y los ejes tematicos evaluados. Una vez mas, se
observan detalles del desarrollo de la fase en el anexo 24.

4.1.6. Organizando ldeas

En esta fase se logr6 como su nombre lo indica, organizar todas las actividades
que el grupo habia planeado para presentar su maqueta. Se comenzo6 a esbozar
los primeros disefios del proyecto final, se aclararon dudas y se corrigieron
posibles errores. Aqui se tuvo en cuenta que no se trataba simplemente de hacer
edificios o casitas (como si se tratara de una torre de cubos), sino que se aclard
era necesario llevar a cabo unas fases y hacer uso de los calculos que hemos
aprendido en las fases anteriores. Ademas, que si se desea buscar referentes en
Internet, lo primero era separar aquella informacion que realmente le aporta al
proyecto de aquella que no sirve y conocer como se podian transformar recursos
existentes de nuevo en materia prima (reciclar).

Para mas detalles acerca de la fase, ver el anexo 25; y para conocer los ejes
tematicos y las competencias reforzadas, ver la tabla 10.

Tabla 10. Ejes tematicos y competencias evaluados con la fase Organizando Ideas.

Fase: Organizando ideas

Competencias fortalecidas Ejes tematicos evaluados
Explico el proceso de transformacién de los recursos Definiciones de ciencia, técnica y
naturales en productos y sistemas tecnoldgicos y tecnologia
analizo sus ventajas y desventajas (un basurero, una Fases para la realizacion de proyectos
represa). Procedimiento para investigar en la Web

Fuente: El autor.
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4.1.7. Proponiendo soluciones

La ultima fase de la propuesta consistia en elaborar la maqueta final, el modo
correcto de elaborar informes escritos (lo basico, ya que muchos estudiantes se
enfrentan por primera vez a un proyecto escrito formal). Se mostré la mejor
manera de socializar un proyecto, ya que era la primera vez que se exponia un
trabajo realizado desde hace dos meses atras ante los companeros (ver tabla 11).

Tabla 11. Ejes tematicos y competencias evaluados con la fase Proponiendo Soluciones.

Fase: Proponiendo soluciones

Competencias fortalecidas Ejes tematicos evaluados

Utilizo las TIC’s para apoyar mis procesos de . - . .
L e Soluciones tecnolégicas de impacto social
aprendizaje y actividades personales.

Explico y argumento con base en experimentacion,
evidencias y razonamiento l6gico mis propuestas y Innovacién en los proyectos tecnoldgicos
decisiones en el disefio de soluciones tecnoldgicas.

Fuente: El autor.
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4.2. IMPLEMENTACION DE LA PROPUESTA
4.2.1. Prueba piloto

Luego de revisado el instrumento de medicion, se realizé una prueba piloto en el
Colegio San Juan de Girén por tener una poblacion similar a la de estudio. En un
espacio de dos horas, con un curso de séptimo grado y con la cooperacion de la
docente a cargo, se entregd una copia del instrumento de medicion a cada
estudiante. El objetivo no era medir sus competencias en la resolucion del test,
sino verificar el nivel de complejidad de la prueba, la claridad en las preguntas, el
tiempo requerido para su solucién y otras observaciones de forma, que mejorarian
el disefio del instrumento de medicion. Al cabo de la implementacion, se tomaron
las observaciones tanto de la docente, como de los estudiantes. Dentro de las mas
generales se encontraron:

- Aunque el numero de preguntas es apropiado para el tiempo asignado a la
prueba, cada hoja del instrumento contenia unicamente dos preguntas por
hoja y no se utilizaba su respaldo. Con lo cual, podria ser conveniente
aumentar el numero de preguntas por hoja y la posibilidad de impresion por
ambos lados de la hoja.

- Algunos graficos no se correlacionan claramente con el enunciado del
problema. En este caso, se sugiere que la foto que se presenta sea mas
acorde con el planteamiento mostrado.

- Hace falta una hoja de en blanco para hacer calculos o para tomar apuntes,
ya que cuando se presentan problemas donde es necesario realizar
operaciones matematicas, hay que utilizar el respaldo de la hoja. Pero esto
hace que se pierda concentracion cuando se va a contestar una pregunta
determinada.

- Normalmente en las pruebas tipo ICFES, existe una hoja con férmulas de
ayuda para el estudiante. Debido a que algunas veces al estudiante se le
puede olvidar algun término, se recomienda que se coloque un compendio
de las formulas utilizadas, ya que no se trata de grabarse de memoria una
expresion matematica, sino de saberla interpretar y utilizar.

Cada una de las estas observaciones se tuvo en cuenta para el redisefio del
instrumento de medicidon que se aplicaria en el pre-test y en el post-test. De esta
manera, el instrumento de medicion fue redisefiado una vez mas para que se
ajustara al contexto y en aras de facilitar su comprension por parte de los
estudiantes. El disefio final del instrumento de medicion y el compendio de
respuestas se pueden apreciar en detalle en los anexos 12y 13.
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4.2.2. Diseno de la Webquest

Con base en los criterios de disefio propuestos por Bernie Dodge, se procedio a
configurar la herramienta didactica que dinamizaria la propuesta: la Webquest.
Debido a que se contaba con los conocimientos de manejo del software Flash Mx,
una herramienta para disefio de paginas Web que permite crear efectos,
transiciones, disefos, interactividades, hipervinculos a archivos, sonidos o videos,
etc. se diseid la Webquest con este programagg.

Aunque no se puede mostrar de manera impresa, la presentacién inicial de la
Webquest tenia un fondo musical enérgico, se presentaban fotografias de
diferentes eventos en los que la institucion habia participado, a los docentes de las
distintas areas, y por supuesto, los estudiantes, protagonistas centrales.
Enseguida, se presentaba el logotipo que identificaba la propuesta, el cual se iba
armando a modo de rompecabezas. Finalmente, se iban organizando los botones
para presentar el pantallazo inicial (ver figura 4).

Figura 4. Pantallazo inicial de la Webquest.

Para empezar, pasa la flecha
P r u E E s D del ratén sobre cada botén
para saber su funcidn.

ilnténtalo!

Aqui se encuentran los
pasos que debes seguir
para realizar |as
tareas.

Implementacion de una Propuesta Diddctica que integre el direa de T&I con el drea
de Matemdticas del grado 7° en una Institucion Educativa de Bucaramarnga

Fuente: El autor.

% Sin embargo, cualquier paquete de disefio de paginas Web pudo haber sido utilizado. Se opto por este en particular, dado
que el autor previamente ya habia tenido experiencia en disefio animaciones en Flash.
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Como se observa, cada botdn despliega una ayuda con su funcién, para orientar
a los estudiantes cuando naveguen por la misma. Los espacios y los colores
fueron aspectos que se tuvieron muy en cuenta para el diseno de la Webquest.
Asimismo, se adoptd una imagen de Albert Einstein en caricatura encontrada en la
pagina www.allimages.com, como un ayudante, el cual aparecié constantemente
en la cartilla de preguntas entregadas a los estudiantes durante el pre-test y el
post-test, y a lo largo de la Webquest.

Los botones conectaban a diferentes partes de la Webquest segun el estudiante
quisiera estar. Por ejemplo, al pulsar el boton inicio, se podia observar de nuevo la
interactividad de la presentacion inicial. Cuando se pulsaba el botén tareas, se
podia acceder a los productos y actividades que se debian entregar como
evidencias al docente.

El boton proceso mostraba un pantallazo dividido en siete partes (una para cada
fase). Los detalles de cada fase se pueden observar en los anexos 20 a 26.
Aunque cada fase contenia una actividad particular, todas ellas estaban disefiadas
para poder cumplir con la entrega de los productos finales: la maqueta y el
informe. Algo importante para destacar en la fase proponiendo soluciones tenia
que ver con el juego de roles, muy bien recibido por los estudiantes.

En esta fase se programd una visita al terreno entregado en comodato a la
institucion. Alli se harian las mediciones correspondientes a perimetros y areas, se
conoceria la ubicacion espacial del terreno, es decir se observaria dénde podria
estar la entrada principal, donde estarian las instalaciones que los estudiantes
propondrian y se haria un estimativo de las dimensiones de las nuevas
instalaciones. Se tuvieron en cuenta incluso aspectos como: direccion del viento,
direccion del sol, ubicacion de las carreteras principales, etc. Pero para tener en
cuenta todos estos aspectos, era preciso que se asignaran funciones.

Surgié entonces la idea de asignar un rol a cada estudiante cuando estuviera en
el terreno, pues de esta manera, cada uno tendria claro lo que iba a realizar al
llegar alli. Se formaron entonces, grupos de cuatro personas con tareas
individuales, pero con un vistazo comun. La tabla 12 muestra los roles de cada
uno y las funciones que le correspondian.
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Tabla 12. Roles asignados para cada estudiante en la propuesta didactica.

Rol Funcién
. Encargado de tomar las mediciones mas importantes del terreno: areas y perimetro,
Medidor ; R ;
de acuerdo a la disposicion fisica del mismo.
. Trabajaba en conjunto con el ingeniero y era el encargado de dibujar el plano en
Topégrafo

limpio del disefio planteado por el ingeniero.

Su funcion era determinar la mejor ubicacion de las nuevas instalaciones, teniendo
Ingeniero en cuenta aspectos como carreteras principales, entrada y salida de estudiantes,
direccion del sol y el viento, etc.

Realizaba el plano en borrador del terreno con base en los datos aportados por el

Recolector . . . .
medidor, el topégrafo y el ingeniero.

Fuente: El autor

Los grupos de trabajo eran elegidos por los mismos estudiantes, asi como sus
roles, de acuerdo a sus habilidades, sus vocaciones y destrezas. Estos roles se
mantendrian hasta finalizar la propuesta, ya que en la exposicién general debian
indicar lo que cada uno realizé a lo largo del proyecto.

Por otra parte, el botdn recursos presentaba los documentos, videos, fotos y
archivos necesarios para poder desarrollar las tareas. La Sala de Informatica de la
institucion posee 23 computadores (uno por cada dos estudiantes), y en su
mayoria, tienen acceso a Internet. No obstante, solian surgir inconvenientes
técnicos que, si se optaba por solucionarlos, se perdia el tiempo de desarrollo de
la propuesta; razon por la cual, todas las rutas de conexion a Internet (links) se
grababan como pagina completa y se hacia el hipervinculo a la carpeta donde se
encontraba el archivo de la Webquest.

El botdn evaluacion contenia una rejilla de evaluacion, propuesta para evaluar el
desempefo de los estudiantes a lo largo de la implementacion de la propuesta
didactica. Esta rejilla de evaluacion contenia una categorizacion que evaluaba no
solo aspectos de forma, sino aspectos relacionados directamente con el
fortalecimiento de las competencias. Dicha categorizacion estaba acorde con las
escalas de calificacion de la institucion y se da a conocer a continuacion, en la
tabla 13.

El botdn conclusiones lleva a una seccion que semanalmente era actualizada,
dado que era mas conveniente que el estudiante conociera lo que podia lograr por
fase, que en general. Esta estrategia, ademas de mantener pendiente al
estudiante de qué iba a aprender en una fase en particular, permitia no olvidarse
de esta seccion tras observarla la primera y luego dejandolo de lado.
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Por ultimo estan los botones créditos y salir. El primero presenta un reporte con
las personas que colaboraron en el disefio de esta Webquest y el segundo, como
era de esperarse, cierra la aplicacion.

Como se observa, desde el inicio el estudiante conocia todos los productos que
tenia que entregar al finalizar la propuesta. Las clases en la sala de informatica
practicamente eran autdbnomas, ya que el estudiante navegaba por la Webquest y
sabia lo que tenia que entregar clase tras clase. Los primeros dias de
implementacion de la propuesta fueron muy tedricos, pues se necesitaba tener
claridad en el desarrollo del proyecto. Pero los ultimos dos meses el docente se
convertia en un mediador, alguien que simplemente resolvia dudas, pues los
estudiantes ya tenian claridad acerca de las tareas.
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Tabla 13. Rejilla de evaluacién utilizada en la propuesta didactica.

Insuficiente Aceptable Sobresaliente Excelente Valoracién
Se muestran ideas
que prometen
. Es una propuesta
Se presentod un transformar el .
Plano de la . : innovadora, a
No existe. plano sin escala y terreno en
maqueta . escala y con
a mano infraestructura L L
: disefos originales
necesaria para el
colegio
Se cumplieron los .
No se plie Se cumplié con la | Se desarrollaron y
requisitos .
Desarrollo entregaron las - mayoria de los entregaron todos
e minimos para el
de actividades productos los productos que
- desarrollo de las . ,
actividades propuestas en s requeridos en cada se sugerian en
actividades
cada fase fase cada fase
propuestas
Simplemente se Aunque tiene
P’ q Se muestra Es un modelo a
hizo una elementos para
. propuesta que escala del terreno,
maqueta sin colocar en el . . . )
., tiene relacion con que tiene ideas
Maqueta mediciones del terreno, no se .
. . s las medidas del coherentes con el
terreno, sin tiene nocion .
. s . ; terreno, aunque no plano y esta
innovacion y sin precisa de la
i a escala hecho a escala
estética escala
No se Se muestran Se tuvieron en
Referentes consultaron Se nombran a lo referentes de cuenta muchos
para el trabajos sumo dos disefio de planos, referentes que
trabaio relacionados referentes en el de construccion de enriquecieron el
] con disefios de informe maquetas y de disefio y el
maquetas trabajos anteriores producto final
Esta hecho con
Se presenta el Se muestra un normas
. plano y unas informe ordenado, ICONTEC,
No existe o no . .
. conclusiones, contando el describe el
es pertinente
Informe pero no se proceso que se proceso llevado a
con el producto ! L .
final nombra el llevé a cabo enla | cabo de inicio a fin
proceso que se construccion del y contiene
llevé a cabo prototipo conclusiones
valiosas
. . Existe Se demuestra una
Se evidencia una . o
conocimiento del organizacion en el
falta de ST
. tema, se observa | trabajo individual y
preparacion en el . .
e un trabajo semi- grupal, hay
Exposicion Tan solo se grupo y se . .
7 N . organizado, pero seguridad en lo
final presento presenté como .
algunos resultados dicho y sus

requisito minimo
para aprobacion
de la materia

enunciados no
fueron los
obtenidos

conclusiones son
acordes a los
resultados

Fuente: El autor
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CAPITULO V: ANALISIS DE RESULTADOS

5.1. RESULTADOS Y ANALISIS DEL PRES-TEST

Una vez corregidas aquellas preguntas que pudieran generar respuestas
ambiguas, que pudieran generar confusion al estudiante, que fueran demasiado
complejas para el tiempo de la prueba, o que simplemente, no evaluara
competencias; después de la mirada de los expertos y de la posterior correccién a
sus observaciones; y luego de la aplicacion de la prueba piloto en una institucion
educativa similar; el siguiente paso consistia en aplicar el pre-test al grupo
experimental y tabular los resultados.

El pre-test se desarrollé en el salon de cada un de los grupos, con la presencia
del docente de apoyo, quien colaboré en la aclaracion de las dudas de los
estudiantes al inicio de la prueba, de modo que se asegurd la comprensidon del
objetivo por medio del ejercicio preliminar de cada prueba. Se le entregd a cada
estudiante el cuadernillo de preguntas para ser diligenciado con lapiz y borrador,
por si se equivocaban. Se sugirio la lectura del contenido de la prueba de manera
mental, para no perturbar a los demas compafieros. Se explicé la duracion de los
tiempos de cada subprueba y de la prueba en general para que pudieran
administrar apropiadamente el tiempo. Se generé un ambiente en silencio y se
puso atencién en general para que los estudiantes evitaran hacer copia.

Los resultados del pre-test se presentan a continuacion'®:

Tabla 14. Medidas de tendencia central obtenidas en el pre-test.

Grupo control Grupo experimental
No. Estudiantes 35 No. Estudiantes 38
Media 7,91 Media 9.43
Desviacion estandar | 2.84 Desviacion estandar | 3.25
Asimetria 0.77 Asimetria 0.40
Curtosis 2.34 Curtosis 0.46
Moda 8 Moda 9
Mediana 8 Mediana 9
Maximo 16 Maximo 17
Minimo 1 Minimo 2
Varianza 8.09 Varianza 10.53

Fuente: El autor

190 5 utilizo el programa Microsoft Office Excel 2003 para el andlisis de los datos estadisticos.
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Con estos resultados, se comprobé que los grupos se encontraban lo
suficientemente homogéneos en sus puntuaciones de Media y Desviacion
Estandar, aunque el grupo experimental mantuviera un promedio de respuestas
mas elevado. Entre los hallazgos encontrados tras la aplicacion del pre-test a los
grupos experimental y control, se tienen:

e Después de indagar con los profesores de ambos grupos (experimental y
control), se conocié que ningun estudiante habia tenido la experiencia con
pruebas de este estilo. En general, la forma como se evaluaba era a través de
previos escritos y orales, trabajos escritos y en clase, y se calificaban aspectos
como el orden del cuaderno. Se corroboré con la gran mayoria de estudiantes
que la prueba realizada era la primera que habian presentado de su tipo. No
obstante, algunos estudiantes afirmaron conocer las pruebas tipo ICFES, pero
ninguno confirmé haber estado formalmente en ninguna de ellas.

e Lo anterior explica la alta tasa de respuestas anuladas, por haber marcado
mas de una respuesta, y la gran cantidad de preguntas sin marcar, lo que
ocasiona de nuevo una anulacion de la respuesta. Por esta razén, fue preciso
dedicar un espacio para que los estudiantes aclararan la metodologia de
respuesta a cada pregunta.

e Al mirar las pruebas, se pudo determinar que, salvo en 6 estudiantes de
ambos grupos (aproximadamente el 9% de la poblacién), la hoja de
procedimientos queddé en blanco. Esto podria deberse a dos factores:
desconocimiento en la utilidad de ésta 6 insuficiencia de conceptos para
realizar los procedimientos necesarios para responder la pregunta.

e Mas de la mitad de los estudiantes de cada grupo entregd la prueba pasados
35 minutos a partir del inicio del pre-test. Dada la novedad en la manera de
responder, utilizando la hoja de respuestas, muchos estudiantes se dejaron
llevar por el facilismo de rellenar circulos al azar, sin detenerse a leer
concienzudamente cada pregunta y haciendo un analisis exhaustivo de la
misma para hallar la respuesta.

e Durante el desarrollo del pre-test, se observd que muchos estudiantes, a pesar
de que en la primera hoja de la prueba habia una explicacién de la manera
correcta de color las respuestas, e incluso, a pesar de la explicacion general
dada antes de entregar las cartillas con las preguntas, muchos estudiantes
encerraron sus respuestas sobre los numeros que acompafiaban a cada
pregunta a lo largo de la prueba, sin hacer uso de la hoja de respuestas. Esto
evidencié una clara desatencion tanto en la lectura de los textos escritos,
como en las explicaciones previas a la aplicacion del pre-test.
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5.2. RESULTADOS Y ANALISIS DEL POST-TEST

Culminadas las siete fases de la propuesta didactica, se aplico el post-test a los
dos grupos: experimental y control. Para ello, se dispuso el salon de clases de
cada grupo con su docente. Una vez mas, a cada estudiante se le entregd el
cuadernillo de preguntas para ser diligenciado con lapiz y borrador, por si se
surgia algun error. Se sugirio la lectura del contenido de la prueba, mentalmente
para no perturbar a los demas compaferos. Se recordd el modo en que se habia
hecho el pre-test respecto a la duracion de los tiempos de cada subprueba y de la
prueba en general para que pudieran administrar apropiadamente el tiempo. Se
generé un ambiente en silencio y se puso atencion en general para que los
estudiantes evitaran hacer copia. Se asignaron dos horas de estudio (una hora y
media reales) para el desarrollo completo de la prueba.

Con base en los resultados obtenidos en el post-test se evalué el nivel de
significacién de la prueba. Debido a que en el post-test se realizaron tres pruebas
(Matematicas, Tecnologia e Informatica), se analizd el nivel de significacion de
cada una por separado para determinar si la propuesta influyé significativamente
en el fortalecimiento de las competencias en cada area (en este caso, en cada
asignatura).

Antes de iniciar, es conveniente recordar las hipétesis con las que se fundamentoé
este proyecto para los dos grupos, control y experimental, en el grado 7° de la
Institucién Educativa Oriente Miraflores:

Hipotesis central (Hi): La implementacion de la propuesta didactica que integra
el area de T&l con el area de Matematicas favorece significativamente el
desarrollo de competencias cognitivas en ambas areas.

Hipotesis nula (Ho): La implementacion de la propuesta didactica que integra el
area de T&l con el area de Matematicas no favorece significativamente el
desarrollo de competencias cognitivas en ambas areas.

Hipotesis alternativa (Ha): La implementacion de la propuesta didactica que
integra el area de T&l con el area de Matematicas favorece significativamente el
desarrollo de competencias cognitivas en el area de T&l, pero no lo favorece
significativamente para el area de Matematicas.
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En la seccidon anterior se plantearon tanto las ecuaciones necesarias para el
analisis del estadistico para grupos independientes, como el procedimiento que se
debe llevar a cabo para saber si la hipotesis nula se rechaza o se acepta. Por tal
razon, se debe tomar como punto de partida la hipotesis nula: que la propuesta no
favorece significativamente el desarrollo del grupo de competencias en ambas
areas.

Los resultados del pre-test se presentan a continuacion:

Tabla 15. Medidas de tendencia central obtenidas en el post-test.

Grupo control Grupo experimental
No. Estudiantes 35 No. Estudiantes 38
Media 9,97 Media 15,23
Desviacion estandar | 2,93 Desviacion estandar | 4,54
Asimetria -0,11 Asimetria -0,63
Curtosis 0,49 Curtosis 0,83
Moda 11,00 Moda 18,00
Mediana 10,00 Mediana 16,00
Maximo 16,00 Maximo 24,00
Minimo 3,00 Minimo 3,00
Varianza 8,59 Varianza 20,59

Fuente: El autor

Tras observar los resultados, se evidencia una mejora significativa en las
respuestas correctas, basados en el incremento de la media. Asimismo, existe un
incremento en la varianza debido a que algunos estudiantes no participaron
completamente en la propuesta, sino que fallaron por razones particulares. Esto
explica también porqué el minimo permanecio en el valor de 3. A pesar de los
inconvenientes surgidos, en general se observa una mejora significativa en la
cantidad de respuestas acertadas, basadas en una mejora de las competencias
cognitivas del grupo.

La tabla 16 muestra la cantidad de respuestas correctas obtenidas tras la
aplicacién del post-test a los dos grupos (experimental y control) para el area de
matematicas. En ella se observa la cantidad de respuestas correctas obtenidas
por cada sujeto en cada grupo, el cuadrado de éste valor, y los totales de cada
uno, pues son cifras que se necesitaran para calculos posteriores.
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La cantidad de sujetos en cada grupo es diferente, debido a tres razones: la
primera, hubo estudiantes que presentaron el pre-test y se retiraron del colegio; la
segunda, hubo estudiantes que ingresaron luego de ser aplicado el pre-test; y la
tercera, hubo estudiantes que no se presentaron el dia que se aplico el post-test.
Al final, se tomaron las muestras que se presentan en la tabla. Las demas se
consideran muestras perdidas. El anexo 27 muestra un detalle de las muestras
perdidas a lo largo de la investigacion, asi como el motivo para ser catalogadas
como tales.

Tabla 16. Datos obtenidos en el post-test para el area de Matematicas.

Prueba de Matematicas

Grupo Experimental Grupo Control

Sujeto X4 X:> | Sujeto X4 X
1 3 9 1 1 1
2 1 1 2 1 1
3 6 36 3 3 9
4 2 4 4 0 0
5 4 16 5 3 9
6 4 16 6 5 25
7 8 64 7 4 16
8 4 16 8 3 9
9 7 49 9 2 4
10 5 25 10 3 9
11 2 4 11 2 4
12 8 64 12 5 25
13 2 4 13 2 4
14 5 25 14 3 9
15 5 25 15 1 1
16 2 4 16 5 25
17 2 4 17 4 16
18 3 9 18 2 4
19 8 64 19 3 9
20 3 9 20 2 4
21 1 1 21 6 36
22 5 25 22 0 0
23 4 16 23 2 4
24 4 16 24 2 4
25 4 16 25 3 9
26 1 1 26 3 9
27 3 9 27 3 9
28 3 9 28 2 4
29 3 9 29 1 1
30 5 25 30 1 1
31 3 9 Total 77 261
32 2 4
33 4 16
34 2 4
35 3 9

Total 131 617

Fuente: El autor
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5.3. LA PRUEBA T STUDENT PARA GRUPOS INDEPENDIENTES

Dado que se trabajé con grupos naturales, se realizé la implementacion de una
propuesta y se evaluod el efecto producido sobre el grupo de estudio, fue necesario
elegir una metodologia de evaluacion de resultados que se adaptara a la
propuesta. Existen muchas maneras de calcular el estadistico para saber si la
propuesta tiene un impacto significativo sobre la poblacion en estudio. Se trataba
entonces, de identificar cual era la mas apropiada para este estudio. En este caso,
la prueba t para grupos independientes ofrecia las mejores herramientas de
evaluacion, ya que toma en cuenta dos grupos de estudio y estadisticamente
evalua sus diferencias significativas tras la aplicacion de un estimulo externo (que

en este caso corresponderia a la propuesta) a uno de ellos'",

Segun Pagano'®, dos disefios basicos son los que se usan con mas frecuencia
en el estudio del comportamiento. El primero de ellos se llama disefio para grupos
correlacionados. La caracteristica esencial de este disefio es que usa datos
apareados entre ambas condiciones y los puntajes de diferencia de cada par de
datos son analizados para determinar si el azar, por si solo, puede explicarlos
razonablemente.

El otro tipo de disefio se conoce como disefio para grupos independientes. Este
disefio usa dos 0 mas condiciones, cada una de ellas con un nivel diferente de la
variable independiente. EI mas fundamental de esos experimentos tiene
unicamente dos condiciones: la condicion experimental y la condicién control. Los
sujetos son seleccionados aleatoriamente a partir de la poblacion correspondiente,
y luego se les asigna, también en forma aleatoria, ya sea a la condicion
experimental o a la condicion control.

Todos los sujetos de la condicion experimental reciben el nivel apropiado de la
variable independiente para la condicidbn experimental, y al conjunto de esos
sujetos se le conoce como el grupo experimental. Todos los sujetos de la
condicion control reciben el nivel de la variable independiente que se considere
apropiado para la condicion control y se dice que pertenecen al grupo control.

%' Otra forma de analizar los datos estadisticos pudo haber sido utilizando la prueba de signo, dada su simplicidad de uso.
Sin embargo, la prueba de signo tiene baja potencia porque pasa por alto la magnitud de los puntajes de diferencia. N. del
autor.

%2 PAGANO, Robert R. Estadistica para las ciencias del comportamiento. Pruebas z y t para grupos independientes p.327.
Editorial Thomson. 72 edicién. 2006.
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5.3.1. Calculo del estadistico

En virtud de que los sujetos son asignados aleatoriamente a una u otra
condicién, cuando se analizan los datos no existe base alguna para formar las
parejas de datos entre las dos condiciones. En lugar de eso, se calcula un
estadistico para cada grupo por separado y luego los estadisticos de los dos
grupos son comparados para determinar si el azar, por si solo, es una explicacion
razonable de las diferencias observadas entre los estadisticos de los dos grupos.

El estadistico que se calcula para cada muestra depende de la prueba de
inferencia que se utilice. En la prueba t para grupos independientes se calcula la
media de cada muestra y luego se analiza la diferencia entre esas dos medias
muestrales para determinar si el azar, por si solo, es una explicacion razonable de
la diferencia observada entre ambas medias.

Por otro lado, y respecto a la comprobacion o rechazo de las hipdtesis,
Pagano'® afirma que los datos muestrales, en una de las condiciones (por
ejemplo, la condicion 1), pueden considerarse como una muestra aleatoria
extraida de una poblacion formada por datos que se distribuyen de manera
normal; esta poblacion seria resultado de que todos los individuos de la poblacion
estuvieran en esa condicion (la condicién 1). Llamese entonces u1 a la media de
esta poblacion hipotética y 01 a su desviacion estandar. De igual manera, los
datos muestrales de la condicion 2 pueden considerarse como una muestra
aleatoria extraida de una poblacién formada por datos distribuidos normalmente, la
cual es el resultado de que todos los individuos estuvieran bajo la condicion 2.
Llamese entonces 2 a la media de esta segunda poblacion y o, a su desviacion
estandar. Asi,

M1 = Media de la poblacién que esta en la condicion 1.
o1 = Desviacién estandar de la poblacién que esta en la condicién 1.
M2 = Media de la poblacién que esta en la condicion 2.
o2 = Desviacién estandar de la poblacién que esta en la condicién 2.

Se supone que el hecho de modificar el nivel de la variable independiente afecta
a la media de la distribucion (y2), pero no a la desviacion estandar (o2) ni a la
varianza (02%). Por lo tanto, seguin esta suposicién, si la variable independiente
tiene un efecto real, entonces las medias de las poblaciones seran distintas, pero
sus varianzas seran las mismas. Asi, se concluye que o? es igual a 02% Un caso
en el que se cumple este supuesto es cuando la variable independiente tiene el
mismo efecto sobre cada individuo.

1% PAGANO, Robert R. Op. Cit. Calculo del estadistico para la prueba t student. p. 328.
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De esta manera surgen entonces las ecuaciones para la prueba t, las cuales se
presentan a continuacion:

X1 — X2) — Ux;-x,

Sx1-x;

obt =

SC, + SC,

1 1
= r(led) oy epsSGtsG
1772 n, n, ny+n; +2

En las cuales,

1:obt
SX1-X;

X1, X,
X1 —X;
Hxi-x;
5. 2

w

ni, N2

Estadistico para la prueba t.

Estimacion de ox,_x,. Error estandar estimado de la diferencia entre
las medias muestrales.

Promedios de la poblacion 1y 2, respectivamente

Distribucion muestral de la diferencia entre las medias muestrales
Media de la distribucion de la diferencia entre las medias muestrales.
Estimacion ponderada de o2

Cantidad de datos del grupo 1 y del grupo 2, respectivamente

Para evaluar si la hipétesis nula tuvo realmente un impacto o no, se deben
reemplazar las férmulas para obtener una sola ecuacion para el calculo de topt
para el disefio de grupos independientes. Por lo tanto,

Con,

Donde,

(X -X3) -y,

fobt = TS 75, 1 1
|G -+ 70)

2
SC1 — ZXIZ . (le)

nq
X 2
s, = Y x2 - ZXD)
n;
SC4 = Suma de cuadrados de la primera muestra.
SC, = Suma de cuadrados de la segunda muestra.
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5.3.2. Evaluacién de la hipétesis nula
De acuerdo con Pagano'®, para evaluar la hipétesis nula, se supone que ambas

son muestras aleatorias extraidas de poblaciones que tienen la misma media (y1 =
u2). Por lo tanto, ux,_x, = 0y la ecuacion para la determinacion de tont se reduce a:

X, - X,

fobt = S 78, 1T 1
|G -+ 70)

Una vez obtenida t,,: se debe conocer entonces la distribucion muestral de t.
Resulta que al deducir la distribucién muestral de t para grupos independientes, se
obtiene la misma familia de curvas que se obtiene con la distribucion muestral de t
para una sola muestra, salvo que el numero de grados de libertad es distinto.

Para el calculo del numero de grados de libertad se debe tener en cuenta que se
pierde un grado de libertad por cada vez que se calcula una desviacion estandar.
Como se calculd s;? y s, para el caso de dos muestras, se pierden dos grados de
libertad (uno de cada muestra). Asi,

gl=(n1-1)-(n2-1)=n;+n-2=N-2
Donde,
N=ni—n>

Es asi que se debe consultar entonces la tabla 30 del anexo 30, la cual contiene
los valores criticos de la distribucion t de Student, ubicando el nivel de significacion
para la prueba con una o dos colas y correlacionandola con los grados de libertad.

Luego de conocer el nivel de significacion para la prueba, lo siguiente es evaluar
el estadistico para aceptar o rechazar la hipétesis nula (Hp). Para ello, se observa
donde queda topt. Si queda en la region critica, se debe rechazar Hy. Hablando en
términos matematicos, si |tost| = |tcrit|, S€ debe rechazar Ho. De lo contrario, se
conserva Ho.

% PAGANO, Robert R. Op. Cit. Evaluacion de la hipétesis nula. p.332.
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5.4. ANALISIS DE DATOS ESTADISTICOS

De acuerdo con lo descrito en la seccidn anterior sobre la manera especial de
operar de la prueba t para grupos correlacionados, se debe calcular ton, y
finalmente, se debe comparar este valor con t.i obtenido en la tabla de valores
criticos de la distribucion t de Student. Finalmente, si [ton] = |terit|, S€ debe rechazar
Ho.

Por tal razon, se trata de determinar el estadistico apropiado segun los
resultados obtenido en el pre-test y en el post-test. Segun la tabla 16, ny = 35; n; =
30; X, = 3,74 y X, = 2,56. Despejando SC, y SC,, se tiene:

X,)? X,)?
SCl — ZXlz _(2—1) SCZ — ZXZZ _ (Z 2)
nq n;
(131)2 (77)?
SCi = 617 === SC, = 261 — =22
SC; = 126,68 SC, = 63,36

Al sustituir estos valores en la ecuacion de t,: se tiene:

o= X1 —X;
J[ELE2NTEEY
fyr = 3,74 — 2,56
JAzesrse (L, 1)
topr = 2.7217

En seguida, se debe determinar si to,t queda en la region critica para rechazar Ho.
Asi pues, si |topt| = |terit|, S€ debe rechazar Hy. Pero si no es asi, se conserva Ho.
Para esto, se necesita el numero de grados de libertad. Sustituyendo en la
ecuacion correspondiente, se tiene:

gl=N-2=n1+n,-2=35+30-2=63
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Ahora se debe emplear la tabla 30 del anexo 30 para hallar el valor critico de la
distribucion en estudio. Entonces, utilizando gl = 63 y con a = 0.05 con una o dos
colas, se tiene:

terit = 1,671 para a = 0,05 con una cola
terit = 2,000 para a = 0,05 con dos colas

Dado que [tont| > tcrit para ambos casos, la conclusion consiste en rechazar Hy, es
decir, se cumple la hipétesis central del trabajo para el area de matematicas: la
propuesta favorecio significativamente el desarrollo de un grupo de competencias
en el area de matematicas. A continuacién, se realizara el mismo proceso para el
area de Tecnologia e Informatica. En la tabla 17 se muestra la cantidad de
respuestas correctas obtenidas tras la aplicacion del post-test a los grupos
experimental y control para el area de T&l en la asignatura de Tecnologia. Al igual
que con matematicas, alli se observan los valores necesarios para calculos
posteriores y se excluyeron las muestras perdidas.

Ahora se determina el estadistico apropiado. Segun la tabla 17, ny = 35; n, = 30;
X, =6,05y X, = 3,76. Despejando SC, y SC,, se tiene:

SC, = lez _ X X)?

nq
SC, = 1470 (212)2
1 35
SC, = 185,88

2
s, =Yyt - X

n,

(113)2

509 —
30

SC, = 83,36
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Tabla 17. Datos obtenidos en el post-test para el area de T&l en la prueba de Tecnologia.

Prueba de Tecnologia

Grupo Experimental Grupo Control

Sujeto | X; | X® | Sujeto | X; | X
1 6 36 1 5 25
2 2 4 2 6 36
3 8 64 3 3 9
4 7 49 4 3 9
5 6 36 5 3 9
6 6 36 6 4 16
7 7 49 7 5 25
8 5 25 8 4 16
9 6 36 9 3 9
10 7 49 10 6 36
11 0 0 11 0 0
12 7 49 12 1 1
13 8 64 13 7 49
14 7 49 14 4 16
15 6 36 15 3 9
16 1 1 16 4 16
17 7 49 17 4 16
18 8 64 18 6 36
19 6 36 19 3 9
20 6 36 20 2 4
21 4 16 21 6 36
22 2 4 22 2 4
23 9 81 23 2 4
24 3 9 24 2 4
25 7 49 25 2 4
26 10 100 26 6 36
27 8 64 27 4 16
28 5 25 28 5 25
29 9 81 29 5 25
30 7 49 30 3 9
31 6 36 Total | 113 | 509
32 3 9
33 9 81
34 7 49
35 7 49

Total | 212 | 1470

Fuente: El autor
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Al sustituir estos valores en la ecuacion de t,t se tiene:

tont = X_1 _ X_Z
SC, + SC 1 1
\/ =) ()
L 3,74 — 2,56
obt —
JOSEH2E) Gy )
topr = 4,453

En seguida, se debe determinar si to,t queda en la region critica para rechazar o
aceptar Hy. Para esto, como en el caso anterior, se necesita el numero de grados
de libertad. Pero esta ecuacion no cambia, la poblacion es la misma. Por lo tanto,
se tiene:

gl=N-2=n1+n,-2=35+30-2=063

Una vez mas, se debe emplear la tabla 30 del anexo 30 para hallar el valor critico
de la distribucion en estudio. Como los datos no han variado, se observa que
utilizando gl = 63 y con a = 0.05 con una o dos colas, se tiene que:

terit = 1,671 para a = 0,05 con una cola
terit = 2,000 para a = 0,05 con dos colas

Nuevamente se nota que dado que [tont| > teit para ambos casos, la conclusion
consiste en rechazar Hy, es decir, se cumple la hipotesis central del trabajo para el
area de T&l para tecnologia: la propuesta favorecio significativamente el desarrollo
de un grupo de competencias en el area de T&l para Tecnologia.

Por ultimo, se debe analizar el estadistico para el area de T&l para Informatica.
En la tabla 18 se muestra: la cantidad de respuestas correctas obtenidas en el
post-test para los grupos experimental y control para el area de T&l en la
asignatura de Informatica; los valores necesarios para calculos posteriores; y la
exclusién de las muestras perdidas.
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Tabla 18. Datos obtenidos en el post-test para el area de T&l en la prueba de Informatica.

Prueba de Informatica

Grupo Experimental Grupo Control

Sujeto | X, X:® | Sujeto | X; | X/
1 6 36 1 4 16
2 8 64 2 6 36
3 8 64 3 3 9
4 9 81 4 4 16
5 5 25 5 3 9
6 1 1 6 7 49
7 8 64 7 5 25
8 5 25 8 4 16
9 6 36 9 3 9
10 2 4 10 3 9
11 1 1 11 1 1
12 9 81 12 6 36
13 6 36 13 3 9
14 5 25 14 1 1
15 3 9 15 1 1
16 4 16 16 1 1
17 6 36 17 2 4
18 5 25 18 3 9
19 6 36 19 4 16
20 6 36 20 6 36
21 1 1 21 4 16
22 4 16 22 4 16
23 4 16 23 2 4
24 5 25 24 4 16
25 5 25 25 6 36
26 7 49 26 2 4
27 7 49 27 4 16
28 8 64 28 4 16
29 5 25 29 5 25
30 6 36 30 4 16
31 4 16 Total | 109 | 473
32 4 16
33 3 9
34 9 81
35 9 81

Total | 190 | 1.210

Fuente: El autor
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El paso que sigue es determinar el estadistico apropiado. Segun la tabla anterior,
ny =35;n,=230; X; =5,42y X, = 3,63. Despejando SC, y SC,, se tiene:

X,)? X,)?
se =y - B0 se,= Y x2 - XD
ny n;
(190)2 (473)32
SC, = 1.210 — 109 —
1 35 30
SC, = 178,57 SC, = 76,96

Al sustituir estos valores en la ecuacién de t,; se tiene:

X, - X, 5,42 — 3,63
=t =

fort T T SG \ 1 1 o 17857+ 76,96\ 1. 1
J(m)(n—ﬁn—z) \/( 5330-2 ) (35 30)

tope = 3,582

Como el numero de grados de libertad es el mismo (gl = 63) y al consultar la
tabla 30 del anexo 30 para hallar el valor critico de la distribucion en estudio con a
= 0.05 con una o dos colas, se tienen los mismos valores obtenidos en los calculos
anteriores, se observa que:

terit = 1,671 para a = 0,05 con una cola
terit = 2,000 para a = 0,05 con dos colas

Se reitera una vez mas que |tont| > teit para ambos casos, la conclusion consiste
en rechazar Hy, es decir, se cumple de nuevo la hipotesis central del trabajo para
el area de T&l para Informatica: la propuesta favorecié significativamente el
desarrollo de un grupo de competencias en el area de T&l para Informatica. Es de
aclarar que este largo proceso de analisis fue necesario realizarlo, debido a que
existia una hipotesis alternativa que afirmaba que la implementacion de la
propuesta favorecia significativamente el desarrollo de un grupo de competencias
en el area de T&l, pero no la favorecia significativamente para el area de
Matematicas. No obstante, a continuacidn se presenta el analisis compilado del
post-test.
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La tabla 19 muestra la cantidad total de respuestas correctas obtenidas en el
post-test para los grupos experimental y control para las dos areas y algunos
valores necesarios para calculos posteriores.

Tabla 19. Datos totales obtenidos en el post-test para las dos areas.

Post-test completo

Grupo Experimental Grupo Control

Sujeto | X, X:* | Sujeto | X, X4’
1 15 225 1 10 100
2 11 121 2 13 169
3 22 484 3 9 81
4 18 324 4 7 49
5 15 225 5 9 81
6 11 121 6 16 256
7 23 529 7 14 196
8 14 196 8 11 121
9 19 361 9 8 64
10 14 196 10 12 144
11 3 9 11 3 9
12 24 576 12 12 144
13 16 256 13 12 144
14 17 289 14 8 64
15 14 196 15 5 25
16 7 49 16 10 100
17 15 225 17 10 100
18 16 256 18 11 121
19 20 400 19 10 100
20 15 225 20 10 100
21 6 36 21 16 256
22 11 121 22 6 36
23 17 289 23 6 36
24 12 144 24 8 64
25 16 256 25 11 121
26 18 324 26 11 121
27 18 324 27 11 121
28 16 256 28 11 121
29 17 289 29 11 121
30 18 324 30 8 64
31 13 169 | Total | 299 | 3.229
32 9 81
33 16 256
34 18 324
35 19 361

Total | 533 | 8.817

Fuente: El autor
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A continuacion se muestran los mismos calculos que se realizaron de manera
independiente con base en los datos de la tabla anterior: ny = 35; n, = 30; X; =
15,22 y X, = 9,96. Despejando SC1 y SC,, se tiene:

X,)? X,)?
SC, = le _ Z 1) SCZ_ZXZ _ Z 2)
SC, = 8.817 (533)° SC, = 3.229 (299)°
== 35 1= 30
SC, = 700,17 SC, = 248,96

Al sustituir estos valores en la ecuacién de tq; se tiene:

—_ X -X,
[ 2+
ty, = 15,22 — 9,96
T 2856y (L, 1)
top = 5,448

El numero de grados de libertad se mantiene en g/ = 63 y luego de consultar la
tabla 30 del anexo 30 para hallar el valor critico de la distribucion en estudio con a
= 0.05 con una o dos colas, se tienen los mismos valores obtenidos en los calculos
anteriores, es decir:

terit = 1,671 para a = 0,05 con una cola
terit = 2,000 para a = 0,05 con dos colas

Con todo esto, se corrobora que |tost| > teit para ambos casos, luego la gran
conclusion es que se rechaza Hy, es decir, se cumple a cabalidad con la hipétesis
central del trabajo: la implementacién de la propuesta didactica que integra el area
de T&l con el area de Matematicas favorece significativamente el desarrollo de un
grupo de competencias en ambas areas.
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5.5. COMPARACIONES ENTRE PRE-TEST Y POST-TEST

En los apartados anteriores se describieron y compararon las distribuciones de
los grupos entre el pre-test y el post-test, detallando por separado las relaciones
de medida de tendencia central, distribucidén y varianza, para analizar su
significancia y las diferencias existentes. En este punto se compararan las
distribuciones de los grupos del pre-test con el pre-test para ver el efecto de la

propuesta didactica.

Las figuras 5 y 6 muestran la comparacién entre respuestas correctas obtenidas
por el grupo experimental y control en el pre-test y en el post-test.

Figura 5. Comparativo de respuestas correctas entre pre-test y post-test (grupo control).
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[ Prueba de Tecnologia
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Il Prueba de Tecnologia
Post-test

Prueba de Informatica
Pre-test

Prueba de Informatica
Post-test

Fuente: El autor.

Respecto al grupo control, si bien se encontré un incremento en las respuestas
correctas en cada test, estas no son significativas, debido a que se continué con el
meétodo de ensefianza tradicional. Estos resultados fueron los primeros indicios del
impacto que tendria la propuesta.
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Figura 6. Comparativo de respuestas correctas entre pre-test y post-test (grupo experimental).
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Fuente: El autor.

Por su parte, el impacto esperado con la implementacion de la propuesta en el
grupo experimental lo representa la figura 6. Alli se puede observar que la taza de
crecimiento en las respuestas aumenté de manera significativa.
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5.6. DISCUSION

Es de recordar que la hipotesis de partida de este trabajo supone que la
implementacion de la propuesta didactica que integra el area de T&l con el area
de Matematicas favorece significativamente el desarrollo de competencias
cognitivas en ambas areas.

La variable estudiada fue la implementacion de la propuesta didactica de
integracion de areas en un grupo de estudiantes de séptimo grado de una
Institucidon Educativa de caracter oficial y observar sus efectos sobre las
competencias cognitivas en los alumnos. Esta variable se mididé a través de un
pre-test hecho a ambos grupos antes de iniciar la investigacion para tener un
punto de partida y conocer de esta manera sus pre-saberes respecto al tema.

El proceso de analisis de la informacion se realizd a lo largo de la investigacion
teniendo en cuenta la informacion obtenida mediante la observacién, el pre-test y
el post-test. Una vez organizada y tabulada la informacion, se realizaba lectura y
relectura a las pruebas realizadas al iniciar y al culminar la estrategia didactica,
con el fin de determinar los componentes mas relevantes relacionados con los
aspectos centrales de la investigacion.

Para este capitulo, el lector encontrara tres partes importantes que buscan
conducir mas claramente la discusion. Estas son: un recuento de los datos
recogidos, el argumento de las posibles conclusiones de la investigacion y la
decision.

En apartados anteriores, se presentaban los resultados del pre-test y del post-
test del grupo experimental y el grupo control que podriamos resumir de la
siguiente manera:

» En todas las mediciones (pre-test y post-test) realizado a los dos grupos,
hubo un incremento en las medias.

» En el andlisis de varianza en el post-test se observdé que solo el grupo

experimental obtuvo diferencias significativas. Si bien el grupo control
obtuvo aumento en respuestas correctas, ésta no es significativa.
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CONCLUSIONES

El analisis y la reflexion sobre los resultados de ésta investigacion permiten
formular las siguientes conclusiones:

M Es posible favorecer el desarrollo de competencias cognitivas en las areas de
Matematicas y T&l a través de la implementacion de una propuesta que
integre dichas areas, llevando no solo a mejorar la capacidad para resolver
problemas en los estudiantes, sino a hacer mas dinamico el proceso
ensefianza-aprendizaje.

M Basado en el uso de la Webquest, se disefid una estrategia didactica que
logré: integrar ejes tematicos tratados en las areas de T&l y Matematicas;
fortalecer competencias cognitivas de cada area;

M El uso de una Webquest como herramienta de soporte para la implementacién
de la propuesta didactica proporcioné una gran cantidad de caracteristicas
pedagogicas (como recursos de la Web, documentos de texto, enlaces a otras
paginas, fotos, videos, etc.) que la convirtieron en el instrumento mas
apropiado para el desarrollo de la propuesta, pues permiti6 combinar
conceptos de ambas areas, relacionar informacion, integrar actividades, y en
general, imprimir mayor dinamica al trabajo de aula.

M La adopcion de roles hecha por los estudiantes, como producto de la
implementacion de la Webquest, permiti6 que cada participante fuera
responsable por una tarea especifica para el cumplimiento de grupal de los
productos propuestos. Si bien, se favorecié el trabajo individual de cada uno,
el hecho de tener que entregar un trabajo conjunto hizo que se beneficiara
mucho mas el trabajo colaborativo.

M El desarrollo de la propuesta es una clara evidencia de que, con los recursos
con los que cuenta el area de T&l, sumados con los propésitos buscados en el
area de Matematicas, se puede facilmente pensar en replicar la propuesta de
integracion de areas (obviamente observando el nuevo contexto) a otras areas
del curriculo. De esta manera, se confirma que el area de T&l puede servir
facilmente como eje integrador de otras areas.
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M Cuando se realizan pruebas diagndsticas, como las planteadas en la presente
propuesta con el pre-test y el post-test, en grados de Educaciéon Basica
Secundaria y particularmente en el contexto de la comuna 14 de
Bucaramanga, se le esta brindando al estudiante una oportunidad de tener un
acercamiento al modo de enfrentarse a estas pruebas, ya que para muchos,
era la primera vez que se enfrentaban a este tipo de pruebas que dia a dia se
estd masificando. Un estudiante que haya participado en este tipo de
proyectos, estara mucho mas confiado cuando se enfrente solo a las pruebas
SABER o las pruebas ICFES.

M Al comparar las hojas de respuestas y las hojas de procedimientos del pre-test
con las del post-test, del grupo experimental, se observaron mejoras claras en
su correcto uso. Por ejemplo, la cantidad de errores posibles en las hojas de
respuestas (marcar dos respuestas en una misma pregunta, dejar preguntas
en blanco, no rellenar completamente el circulo de la respuesta), se redujo de
diez errores en el pre-test a solo uno en el post-test. Esto es importante,
porque en cualquier caso, se anularia la respuesta. Por otro lado, la hoja de
respuestas tuvo un incremento de uso en el mismo grupo, pues de tan solo
seis estudiantes que la utilizaron muy trivialmente en el pre-test, se pasé a
aproximadamente 21 personas que la utilizaron con operaciones matematicas,
calculos, graficos y notas.

M Aunque al inicio, e incluso durante el desarrollo del proyecto, existia algo de
escepticismo acerca de la efectividad de |la propuesta por parte del docente de
apoyo, su participacion fue vital, porque con ella se lograron dos parametros
importantes: primera, se aumenté la validez de la investigacion, ya que al
intervenir un segundo docente, existe menos probabilidad para condicionar los
resultados hacia uno u otro grupo; segunda, al comparar los resultados del
pre-test con los del post-test, fue el mismo docente de apoyo quien al final
afirmaba que la estrategia de integracion de areas se podria replicar con
optimos resultados no solo a otras instituciones en contextos similares, sino
incluso, con otras areas.

124



M Haberle permitido al estudiante conocer desde un principio a través de la
Webquest la meta a la cual se queria llegar, los recursos con los que podia
contar, las tareas que paulatinamente debia entregar, el rol que debia asumir,
el tiempo que deberia cumplir para su feliz término y la necesidad de exponer
ante el grupo su trabajo, permiti6 a los estudiantes que desarrollaran su
capacidad para analizar informacion, para investigar desde diferentes fuentes,
para manejar el tiempo segun sus tareas, para interrelacionarse con el grupo,
para proponer soluciones que estén acordes con las opiniones de cada
companero de trabajo y para exponer su disefio ante sus otros compaferos de
estudio.

M Haber fundamentado la propuesta didactica en la estrategia de resolucién de
problemas y aprendizaje colaborativo, permiti6 a los estudiantes conocer y
desarrollar sus capacidades de investigacion, analisis de informacion, manejo
de tiempo, cuestionamiento, autocritica, planeacion y organizaciéon de
actividades y trabajo en equipo, para poder construir una propuesta que
fortaleciera sus competencias cognitivas.

M Desde hace unos anos atras varios autores han afirmado que la puesta a
punto de un proyecto que integre areas deberia favorecer significativamente la
formacion por competencias cognitivas en los estudiantes. Con la
implementacion de esta propuesta didactica, queda demostrado que
efectivamente cuando se integran areas en un proyecto dinamizador, los
estudiantes logran una apropiacion mayor de los conceptos, generan mas
soluciones a los retos planteados, interrelacionan sus conocimientos y lo mas
importante, dan aplicacion a lo aprendido.

M Aquello que se obtiene de manera facil, es prontamente olvidado. Lo que se
construye con esfuerzo y dedicacion es valorado y no se olvida facilmente.
¢ Por qué no poner de nuestra parte para establecer estrategias diferentes que
puedan desarrollar las competencias cognitivas que deseamos en nuestros
estudiantes?
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ANEXO 1. Articulo 20 de la ley 115 de febrero 8 de 1.994

ARTICULO 20. Objetivos generales de la educacion basica.

Son objetivos generales de la educacion basica:

a.

Propiciar una formacién general mediante el acceso, de manera critica y
creativa, al conocimiento cientifico, tecnoldgico, artistico y humanistico y de
sus relaciones con la vida social y con la naturaleza, de manera tal que
prepare al educando para los niveles superiores del proceso educativo y
para su vinculacion con la sociedad y el trabajo;

Desarrollar las habilidades comunicativas para leer, comprender, escribir,
escuchar, hablar y expresarse correctamente;

Ampliar y profundizar en el razonamiento logico y analitico para la
interpretacion y solucion de los problemas de la ciencia, la tecnologia y de
la vida cotidiana;

Propiciar el conocimiento y comprension de la realidad nacional para
consolidar los valores propios de la nacionalidad colombiana tales como la
solidaridad, la tolerancia, la democracia, la justicia, la convivencia social, la
cooperacion y la ayuda mutua;

Fomentar el interés y el desarrollo de actitudes hacia la practica
investigativa, y

Propiciar la formacion social, ética, moral y demas valores del desarrollo
humano.
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ANEXO 2. Articulo 23 de la ley 115 de febrero 8 de 1.994

ARTICULO 23. Areas obligatorias y fundamentales.

Para el logro de los objetivos de la educacion béasica se establecen areas
obligatorias y fundamentales del conocimiento y de la formacion que
necesariamente se tendran que ofrecer de acuerdo con el curriculo y el Proyecto
Educativo Institucional (PEI). Los grupos de areas obligatorias y fundamentales
que comprenderan un minimo del 80% del plan de estudios, son los siguientes:

1.

2.

Ciencias naturales y educaciéon ambiental.
Ciencias sociales, historia, geografia, constitucion politica y democracia.

Educacion artistica.

. Educacién ética y en valores humanos.

Educacién fisica, recreacion y deportes.

Educacién religiosa.

. Humanidades, lengua castellana e idiomas extranjeros.

Matematicas.

Tecnologia e informatica.

Paragrafo: La educacion religiosa se ofrecera en todos los establecimientos
educativos, observando la garantia constitucional segun la cual, en los
establecimientos del Estado ninguna persona podra ser obligada a recibirla.
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ANEXO 3. Articulo 73 de la ley 115 de febrero 8 de 1.994

ARTICULO 73. Proyecto educativo institucional.

Con el fin de lograr la formacion integral del educando, cada establecimiento
educativo debera elaborar y poner en practica un Proyecto Educativo Institucional
en el que se especifiquen entre otros aspectos, los principios y fines del
establecimiento, los recursos docentes y didacticos disponibles y necesarios, la
estrategia pedagogica, el reglamento para docentes y estudiantes y el sistema de
gestion, todo ello encaminado a cumplir con las disposiciones de la presente ley y
sus reglamentos.

El Gobierno Nacional establecera estimulos e incentivos para la investigacion y
las innovaciones educativas y para aquellas instituciones sin animo de lucro cuyo
Proyecto Educativo Institucional haya sido valorado como excelente, de acuerdo
con los criterios establecidos por el Sistema Nacional de Evaluacién. En este
ultimo caso, estos estimulos se canalizaran exclusivamente para que implanten un
proyecto educativo semejante, dirigido a la atencidn de poblaciones en
condiciones de pobreza, de acuerdo con los criterios definidos anualmente por el
CONPES Social.

Paragrafo: El Proyecto Educativo Institucional debe responder a situaciones y
necesidades de los educandos, de la comunidad local, de la regién y del pais, ser
concreto, factible y evaluable.
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ANEXO 4. Ejes tematicos de la asignatura de Tecnologia para el grado 7°.

] UNIDAD |
MAQUINAS MONOFUNCIONALES'?

1.1.Fases del proceso tecnoldgico.

- Situacioén problematica.

- Analisis de la situacion problematica.
- Propuesta de trabajo.

- Busqueda y seleccion de
informacion.

- Disefo.

- Preparacion especificacion de
dibujos.

- Planificacién y reparto de tareas.

- Construccion del prototipo/Redisefio.

- Presentacion del sistema técnico
construido.

- Evaluacién y Comercializacién

1.2.Tipos de
monofuncionales

- Segun su funcionamiento

- Segun su aplicacion

e Propuesta de trabajo

e Desarrollo de habilidades

e Evaluacién

maquinas

1.3. Administracién y gestion

- ¢ Qué productos comercializar?
- ¢Qué tipo de empresa crear?

- ¢ Coémo funciona una empresa?

1.4.Introduccion al dibujo técnico
- Ellapiz
- Dibujo a mano alzada

1.5.Técnicas de construccion
- Aprovechamiento de materiales

1.6. Evolucion historica de las energias

- Energia muscular

- Elfuego

- Elagua

- Elviento

- Combustibles

- Electricidad

- Recursos naturales
- Energia nuclear

UNIDAD II
FLUIDOS: AGUA Y AIRE

.Analisis de casos

- ¢,Como mover dispositivos con agua?
- ¢,Cémo mover dispositivos con viento?
e Propuesta de trabajo

e Desarrollo de habilidades

e Evaluacién

2.2.La publicidad

- LaPrensa

- Latelevision

- El correo

- La publicidad exterior
- Elcine

2.3.El presupuesto

- Costo de materiales

- Costos de mano de obra
- Oftros gastos

- Costo total

- Precio para el cliente

2.4.Perspectiva

- Dibujo de sélidos

- Perspectiva caballera

- Perspectiva isométrica

- Representacion de circulos y 6valos

'% YEREGUI DONAZAR, José Antonio. Educacion en
Tecnologia. Grado séptimo. Voluntad Editores. Junio de
2002. 98 pags.
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UNIDAD lII
OPERADORES ELECTRICOS

3.1.Operadores eléctricos
- Conceptos basicos
- Laresistencia
- Laintensidad de corriente
- El voltaje o tension eléctrica
- Laley de Ohm
- Tipos de conexiones
- Conexion en serie
- Conexién en paralelo
- Tipos de corriente
- Corriente continua
- Corriente alterna
- Practicas
3.2. Documentos mercantiles
- Hoja de pedido
- Facturas
- Hojas de seguimiento
- Hojas de entrega

3.3.Prevencion de accidentes en el taller
- Quemaduras
- Cortaduras
- Areas de trabajo
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UNIDAD IV
OPERADORES ELECTRICOS

4.1.Reduciendo las revoluciones de un
motor
- Reductores de velocidad simples
- Reductores de velocidad compuestos
- Relacion de transmision

4.2.Movimiento con poleas
- Sinvariar la velocidad
- Disminuyendo la velocidad
- Cambiando el sentido del movimiento

4.3. Movimiento con palancas
- Mediante biela
- Mediante hilo o cordén
- Mediante manivela
- Mediante cardan

4.4. Temporizadores
- Por desgaste o transformacién
- De fluidos
- Por subida de nivel
- De retardo de giro

4.5.Encadenando efectos
- Eleccion de una idea
- Planeacion de la idea

e Propuesta de trabajo
e Desarrollo de habilidades
e Evaluacion



ANEXO 5. Ejes tematicos de la asignatura de Informatica para el grado 7°.

UNIDAD |
EL COMPUTADOR"®

.1.El monitor
.Unidad de CD-ROM

.El escaner

.Impresora matricial de punto

1
1
1
1
1.5. Impresora laser

2
3
4
5

Gimnasio electrénico
Apuntador

Visor de preguntas
Panel de control

UNIDAD I
INSTALARY EJECUTAR PROGRAMAS

2.1.Iniciar y salir de un programa

2.2.Instalar programas

2.3.Anexar carpetas o programas al menu
inicio

2.4.Mover carpetas

2.5.crear un acceso directo al escritorio

2.6. Cambiar el nombre de un archivo

Gimnasio electrénico
Apuntador

Visor de preguntas
Panel de control

UNIDAD lli
PANEL DE CONTROL

3.1. Cambiar el fondo

3.2. Protectores de pantalla

3.3. Cambiar la fecha y la hora

3.4. Cambiar las configuraciones regionales
3.5. Cambiar las propiedades del teclado
3.6.Uso de varias impresoras

1% AMADOR MONTARO, José Francisco. Informatica en
el aula. Serie para la educacion basica secundaria y
media vocacional. Grado séptimo. Ediciones Prentice
Hall. 1998. 167 pags.
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Gimnasio electrénico
Apuntador

Visor de preguntas
Panel de control

UNIDAD IV

PRESENTADOR DE DIAPOSITIVAS

4.1. Iniciar el presentador de diapositivas
4.2. Generar una
automaticamente

4.3.Modos de ver diapositivas

4.4, Plantillas
4.5.Crear una nueva presentacion
4.6. Abrir una presentacion existente

4.7.Imprimir una presentacion

Gimnasio electrénico
Apuntador

Visor de preguntas
Panel de control

UNIDAD V
DIBUJOS

5.1.Insertar dibujos
5.2. Mover dibujos
5.3. Cambiar el tamafio de los dibujos
5.4.Recortar dibujos

5.5. Copiar dibujos

5.6. Colorear dibujos
5.7.Herramientas de dibujo

Gimnasio electrénico
Apuntador

Visor de preguntas
Panel de control

presentacion



UNIDAD VI
ORGANIGRAMAS Y CONTROL DE
DIAPOSITIVAS

6.1.Insertar un organigrama en una
diapositiva

6.2. Agregar un cargo al organigrama

6.3. Eliminar un cargo del organigrama

6.4. Mover cargos en un organigrama

6.5. Cambiar la relacién en los grupos

6.6.Mover el organigrama en la
diapositiva

6.7. Ocultar una diapositiva

6.8. Afadir intervalos a la diapositiva

6.9. Ejecutar una presentacion

Gimnasio electronico
Apuntador

Visor de preguntas
Panel de control

~ UNIDAD Vil
GRAFICAS ESTADISTICAS

7.1.Insertar una
estadistica

7.2.Agregar datos a la grafica

7.3. Modificar el texto de la gréafica

7.4.Titulo de una grafica

7.5. Galeria de graficas

7.6.Insertar un objeto de WordArt

grafica en una

Gimnasio electronico
Apuntador

Visor de preguntas
Panel de control
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UNIDAD VI
EXHIBIR PRESENTACIONES

8.1.Edicién de un objeto WordArt

8.2. Tamario de un objeto WordArt

8.3. Cambiar el orden de las diapositivas
8.4.Progresion de textos

8.5. Efectos de animacion

8.6. Transicién entre diapositivas

Gimnasio electrénico
Apuntador

Visor de preguntas
Panel de control

UNIDAD IX
SONIDOS

9.1.Reproduccion de un CD

9.2. Ajuste del volumen

9.3. Reproduccion de sonidos
9.4. Grabar un mensaje

9.5. Reproductor de multimedia
9.6. Grabar un archivo de sonido

Gimnasio electrénico
Apuntador

Visor de preguntas
Panel de control



ANEXO 6. Ejes tematicos de la asignatura de Matematicas para el grado 7°.

) UNIDAD |
NUMEROS ENTEROS'”

1.1.NUmeros enteros

Concepto de numero entero
Representaciéon de los

enteros en la recta numérica
Valor absoluto de un nimero entero

El plano cartesiano

Orden en el conjunto de los numeros
enteros

numeros

Operaciones en el conjunto de los
numeros enteros
Adicion de
propiedades
Sustraccion de niumeros enteros
Multiplicacion de numeros enteros
Divisién exacta de numeros enteros

Potenciacion de numeros enteros
Radicaciéon de numeros enteros

numeros enteros vy

Polinomios aritméticos con numeros
enteros

Ecuaciones en el conjunto de los
numeros enteros

Actividades de ampliacion
Desarrollo mis competencias
Aptitud matemética
Evaluacion

' MORALES P. Miriam, SALGADO R. Diana C., NIVIA
R. Luisa F., ACOSTA M. Martha L., ORJUELA M. Julia
P. Aritmética y Geometria Il. Grado séptimo. Ediciones
Santillana. 2004. 288 pags.
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] UNIDAD II
NUMEROS RACIONALES

2.1.El conjunto Q

Concepto de numero racional
Representaciéon de los numeros
racionales en la recta numérica

El plano cartesiano

Orden en el conjunto de los nimeros
racionales

2.2.0peraciones en el conjunto de los

numeros racionales
Adicion de numeros
propiedades
Sustraccion de nimeros racionales
Multiplicacion de numeros racionales y
sus propiedades
Divisidon de numeros racionales
Potenciaciéon de numeros racionales
Radicacién de numeros racionales

racionales vy

Polinomios aritméticos con numeros
racionales

Ecuaciones en el conjunto de los
numeros racionales

Ndmero racional decimal
Concepto de numero racional decimal
Notacion decimal para numeros
racionales
Operaciones con numeros racionales

Actividades de ampliacion
Desarrollo mis competencias
Aptitud matematica
Evaluacion



UNIDAD lli

PROPORCIONALIDAD Y APLICACIONES

3.1.Razones y proporciones
- Razén
- Serie de razones iguales
- Proporcion. Propiedad fundamental

- Caélculo de un elemento en una

proporcién

- Otras propiedades de las proporciones

3.2. Proporcionalidad directa
proporcionalidad indirecta

y

- Magnitudes directamente
proporcionales
- Magnitudes inversamente

proporcionales
- Regla de tres simple
- Regla de tres compuesta
- Repartos proporcionados
- Porcentaje o tanto por ciento
- Interés
Actividades de ampliacion
Desarrollo mis competencias
Evaluacion

UNIDAD IV
SISTEMA METRICO DECIMAL

1. Conceptos basicos

2. Unidades métricas de longitud
- El metro. Mdltiplos y submultiplos
- Ofras unidades de longitud

3. Unidades métricas de superficie
- ElI' metro cuadrado. Multiplos
submultiplos

y

- Unidades agrarias de uso en Colombia

4. Unidades métricas de volumen

- ElI  metro cubico. Multiplos
submultiplos

- Ofras magnitudes

- Ellitro

- Relacion entre las unidades
volumen y capacidad

- El peso

- Relacion entre las unidades

volumen y peso

y

de

de

Actividades de ampliacion
Desarrollo mis competencias
Aptitud matemética
Evaluacion

~ UNIDAD V
POLIGONOS, CIRCULO Y
CIRCUNFERENCIA

1. Poligonos

Generalidades

Clasificacion de poligonos

Numero de diagonales de un poligono
Angulos interiores y angulos exteriores
de un poligono

1. Circulo y circunferencia

Lineas en la circunferencia

Posiciones relativas de una recta y una
circunferencia

Construccién de poligonos regulares

2. Cuadrilateros
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Generalidades
Paralelogramos
Trapecios
Trapezoides

Actividades de ampliacion
Desarrollo mis competencias
Aptitud matematica
Evaluacion



1.

1.

2.

1.

UNIDAD VI
PERIMETRO Y AREA
Perimetro
Perimetro de poligonos
Longitud de circunferencia

Area de poligonos
Area del rectangulo
Area del cuadrado
Area del paralelogramo general
Area del triangulo
Tridngulo rectangulo
Teorema de Pitagoras
Area del trapecio
Area del rombo
Area del trapezoide simétrico
Area de poligonos regulares
Area de poligonos de forma regular
Area del circulo
Area de regiones sombreadas

Homotecias
Concepto

Construccion del poligono mediante

homotecias

Actividades de ampliacion
Desarrollo mis competencias
Aptitud matematica
Evaluacion

UNIDAD VI
POLIEDROS Y CUERPOS REDONDOS

Cubos y hexaminés

2. Poliedros

- Definicién
- Clasificacion de los poliedros

2. Cuerpos redondos
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3. Areade un sélido
- Area de los poliedros regulares
- Areade un prisma
- Area de una piramide
- Area de un cilindro

4. Volumen de un sélido
- Volumen de un prisma
- Volumen de una piramide
- Volumen del cilindro y del cono
- Relacion entre las unidades de
volumen y peso
- Ofras medidas de capacidad y peso

~ UNIDAD VIl
ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

1. Conceptos basicos de estadistica
- Poblacién, muestra y variables

2. Organizacion y representacion de
datos
- Tablas y frecuencias absoluta, relativa
y porcentual
- Diagramas

3. Medidas de tendencia central
- Medida aritmética o promedio
- Moda
- mediana o valor central

4. Probabilidad
- Experimentos  aleatorios o no
deterministas
- Espacio muestral. Sucesos
- Asignacion de probabilidad
- Diagrama de arbol

e Actividades de ampliacion
e Desarrollo mis competencias



ANEXO 7. Estandares minimos para el area de matematicas para el grado 7°.

Al terminar el séptimo grado, el programa de matematicas que los estudiantes
hayan completado de acuerdo con el curriculo implementado en cada institucion,
debera garantizar, como minimo, los siguientes estandares para cada

componente:

Tabla 20. Estandares minimos para el area de Matematicas para el grado 7°.

Componente

Competencias a fortalecer

Pensamiento numérico
y sistema numérico

Identifica la base y el exponente de una potencia y sus propiedades.
Multiplica y divide potencias de la misma base.

Explica porque un niumero elevado al exponente cero es igual a uno.
Interpreta las potencias con exponentes fraccionarios y negativos y
realiza operaciones combinadas con ellas.

Pensamiento espacial
y sistemas
geométricos

Reconoce los triangulos equilateros isdsceles, escélenos,
rectangulos, acutangulos y obtusangulos.

Conoce y aplica el hecho de que la suma de los angulos de todo
triangulo es de 180° o un angulo plano.

Identifica y construye las alturas, bisectrices mediatrices y medianas
de un triangulo dado e identifica los catetos y la hipotenusa de un
triangulo rectangulo.

Conoce el teorema de Pitagoras y algunas de sus demostraciones.
Reconoce triangulos semejantes y sus propiedades, y resuelve
problemas practicos relacionados con estos.

Identifica los cinco poliedros regulares y sus propiedades.

Pensamiento métrico y
sistemas de medidas

Aplica las formulas para hallar la circunferencia y el area de un
circulo.

Deduce y aplica las formulas para encontrar el volumen y el area de
superficie de un cilindro.

Deduce y aplica las formulas para el area de triangulos y
paralelogramos.

Conoce y utiliza de manera apropiada la notacion cientifica en los
casos que la justifican.

Pensamiento aleatorio
y sistemas de datos

Identifica el termino “probabilidad” como un numero entre cero y uno
que indica que tan probable es que un evento ocurra.

Calcula la probabilidad de algunos eventos sencillos.

Hace inferencias significativas a partir de la moda, la mediana y la
media de una coleccion de datos.

Pensamiento
variacional y sistemas
algebraicos y
analiticos

Conoce las propiedades de una serie de razones iguales o
proporciones.

Encuentra un elemento desconocido en una proporcion.

Distingue entre magnitudes directamente proporcionales e
inversamente proporcionales, y resuelve problemas relacionados con
estas.

Representa en el plano cartesiano la relaciéon entre dos variables.
Conoce las reglas de tres simple y compuesta y las utiliza para
resolver problemas pertinentes.
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Componente

Competencias a fortalecer

Procesos matematicos

a. Planteamiento y solucion de problemas
Formula problemas matematicos con el contexto de otras disciplinas y
los resuelve con los conocimientos y herramientas adquiridas.

b. Razonamiento matematico

Reconoce una proposicion condicional y sus componentes (hipétesis
y conclusion), da ejemplo de ellas e identifica las condiciones
necesarias y suficientes para una proposiciéon condicional sea
verdadera o falsa.

Argumenta en forma convincente a favor o en contra de alguna
proposiciéon matematica.

c. Comunicacién matematica
Utiliza lenguaje, notacién y simbolos matematicos para presentar,
modelar y analizar alguna situacion problematica.

Fuente: MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. La revolucion educativa. Estandares basicos
de matematicas y lenguaje. Educacion basica y media. Talleres departamentales de calidad de la
educacion. Mayo 12 del 2003. Republica de Colombia.
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ANEXO 8. Estandares basicos para el area de T&l para el grado 7°.

Tabla 21. Estandares bésicos para el area de T&l para el grado 7°.

Naturaleza de la
tecnologia

Apropiacion de la
tecnologia

Solucién de problemas
con tecnologia

Tecnologia y
sociedad

Analizo y explico la
evolucién y
vinculacién que los
procesos técnicos han
tenido en la
fabricacion de
artefactos y productos
que permiten al
hombre transformar el
entorno y resolver
problemas.

Analizo y explico las
caracteristicas y
funcionamiento de
algunos artefactos,
productos, procesos y
sistemas tecnoldgicos y
los utilizo en forma segura
y apropiada.

Selecciono, adapto y
utilizo artefactos,
procesos y sistemas
tecnoldgicos sencillos
en la solucién de
problemas en diferentes
contextos.

Analizo y explico la
relacion que existe
entre la
transformacion de
los recursos
naturales y el
desarrollo
tecnoldgico, asi
como su impacto
sobre el medio
ambiente, la salud y
la sociedad.

Analizo y explico
razones por las
cuales la evolucion de
técnicas, procesos,
herramienta y
materiales han
mejorado la
fabricacién de
artefactos y sistemas
tecnoldgicos a lo largo
de la historia.

Analizo y aplico las
normas de seguridad y
ergonomia que se deben
tener en cuenta para el
uso de algunos artefactos,
procesos y sistemas
tecnoldgicos (transporte,
recursos energéticos,
medicamentos,
antibiéticos, alimentos
productos de aseo,
equipos eléctricos).

Identifico y formulo
problemas propios del
entorno susceptibles de
ser resueltos a través de
soluciones tecnoldgicas
y reconozco las causas
que los originan.

Me intereso por las
tradiciones y valores
de mi comunidad y
participo en la
gestion de iniciativas
a favor del medio
ambiente, la salud y
la cultura (jornadas
de recoleccion de
materiales
reciclables,
vacunacion,
bazares,
festivales,..).

Sefalo y explico
técnicas y conceptos
de otras disciplinas
que se han empleado
para la generacion y
evolucién de sistemas
tecnoldgicos
(alimentacion,
servicios publicos,
salud, transporte).

Analizo y explico la
contribucion y el impacto
de artefactos, procesos y
sistemas tecnoldgicos en
la solucién de problemas

y satisfaccién de
necesidades (salud,
alimentacion, transporte).

Evalio clasifico y
selecciono soluciones
tecnoldgicas y
establezco el
cumplimiento de los
propositos de su disefio
en cuanto a formas,
funcioén, funcionamiento,
materiales y fuentes de
energia, entre otros
aspectos.

Desarrollo
habilidades para
acceder y manejar
fuentes de
informaciéon que me
permitan tomar
decisiones
razonadas y resolver
problemas
tecnoldgicos
cotidianos.
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Naturaleza de la
tecnologia

Apropiacion de la
tecnologia

Solucién de problemas
con tecnologia

Tecnologia y
sociedad

Explico y ejemplifico
cémo en el disefio y
uso de artefactos,
procesos o sistemas
tecnoldgicos, existen
sistemas que los
sustentan.

Frente a una necesidad o
problema, selecciono la
mejor alternativa de
solucién entre diferentes
productos, artefactos,
procesos y sistemas
tecnoldgicos, teniendo en
cuenta sus caracteristicas
generales, funcionamiento
e impacto en el entorno
(eficiencia, seguridad,
consumo, costo).

Detecto fallas en
algunos artefactos,
procesos y sistemas y
tecnoldgicos, siguiendo
procedimientos de
prueba y descarte, y
propongo estrategias de
solucion.

Indago sobre
posibles soluciones
para preservar el
ambiente, de
acuerdo con normas
y regulaciones.

Reconozco en
cualquier artefacto
(silla, herramientas,
zapatos,
computadora, celular,
televisor, chalupa,
remo, cuchara)
conceptos cientificos
y técnicos que
permitieron su
creacion.

Utilizo las tecnologias de
la informacion y la
comunicacién para apoyar
mis procesos de
aprendizaje y actividades
personales.

Identifico la influencia de
factores ambientales,
sociales, culturales,
econdémicos en la
solucién de problemas.

Explico el proceso
de transformacion
de los recursos
naturales en
productos y
sistemas
tecnoldgicos y
analizo sus ventajas
y desventajas (un
basurero, una
represa).

llustro con ejempilos el
compromiso que
existe entre diferentes
factores en los
desarrollos
tecnoldgicos (peso,
costo, resistencia,
material).

En las actividades de
aprendizaje busco,
selecciono y valido

informacion utilizando
diferentes medios

tecnologicos.

Utilizo editores de texto
y graficos para elaborar
mis trabajos.

Reconozco y analizo
la importancia que
tienen las
manifestaciones
tecnoldgicas en
ambitos como el
trabajo, la
educacion, salud, el
transporte el medio
ambiente, la cultura
la recreacion entre
otros.

Identifico
innovaciones e
inventos
trascendentales, los
ubico y explico en su
contexto historico y
reconozco coOmo
cambiaron la
sociedad.

Utilizo herramientas y
equipos de manera
segura para construir
modelos, maquetas y
prototipos.

Adelanto procesos
sencillos de innovacion
en mi entorno como
solucion a deficiencias
detectadas en
productos, procesos y
sistemas tecnoldgicos.

Analizo las ventajas y
limitaciones de
algunos recursos
tecnolégicos y evaluo
su potencial para
satisfacer las
necesidades
personales y sociales
en el entorno familiar,
escolar y local.
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Naturaleza de la
tecnologia

Apropiacion de la
tecnologia

Solucién de problemas
con tecnologia

Tecnologia y
sociedad

Explico con ejemplos
el concepto de
sistema, indico sus
componentes y
relaciones de causa
efecto.

Interpreto gréficos,
bocetos y planos que
requiero para el usoy la
elaboracién de artefactos
y productos, asi como
para el reconocimiento de
ciertos procesos y
sistemas tecnoldgicos.

Utilizo las tecnologias
de la informacion y la
comunicacién para
recolectar, seleccionar,
organizar y procesar
informacion para la
solucién de problemas.

Exploro diversos
recursos energéticos
y evaluo su impacto

sobre el medio
ambiente y las
posibilidades de
desarrollo para las
comunidades.

Describo la aplicaciéon
de la realimentacién
en el funcionamiento
automatico de
algunos sistemas.

Realizo representaciones
graficas tridimensionales,
en perspectivas
isométricas, de ideas y
disefios a mano alzada o
con herramientas
informaticas, que indiquen
dimensiones, formas y
otras especificaciones
necesarias para la
comprension de la
representacion.

Identifico restricciones y
especificaciones en los
problemas que se
quieren resolver.

Evaluo las ventajas
y desventajas antes
de adquirir y utilizar
artefactos y
productos
tecnoldgicos.

Explico y doy ejemplo
en relacién con la
transformacion entre
diferentes tipos de
energias.

Ensamblo artefactos y
dispositivos apoyandome
en instrucciones de texto

0 esquematicas.

Trabajo en equipo para
la generacion de
soluciones tecnoldgicas.

Participo en
discusiones que
inviten a reflexionar
en torno al uso
racional de algunos
artefactos
tecnoldgicos.

Utilizo instrumentos para
medir diferentes
dimensiones fisicas,
interpreto y represento los

Adapto soluciones
tecnoldgicas a nuevos
contextos y problemas.

Reconozco y divulgo
los derechos que
tienen las
comunidades para
acceder a bienes y
servicios (el acceso

resultados. a recursos
energéticos,
hidricos).
Utilizo informacion Acepto, defiendo y
textual y grafica para promuevo

comprender y explicar
cémo funcionan, usan,
producen y mantienen
algunos artefactos y
procesos.

comportamientos
legales relacionados
con el empleo de los
recursos
tecnoldgicos.
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Naturaleza de la
tecnologia

Apropiacion de la
tecnologia

Solucién de problemas
con tecnologia

Tecnologia y
sociedad

Explico y argumento con
base en
experimentacion,
evidencias y
razonamiento l6gico mis
propuestas y decisiones
en el disefio de
soluciones tecnologicas.

Fuente: Educacion en Tecnologia. Propuesta para la educacién basica. Documento de trabajo
basado en el Programa de Educacién en Tecnologia para el siglo XXI. Taller de informacién a
docentes sobre la construccion de los estdndares en Tecnologia e Informatica.
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ANEXO 9. Eventos programados por la Institucion en el primer semestre del afno

2008.

Tabla 22. Eventos programados por la Institucién en el primer semestre del afio 2008.

Fecha Dia Motivo Observacion
Ene. 26 | Sabado Dia de la Educacion Ambiental Se celebro el viernes 25 de Enero
Feb. 28 | Jueves Dia del Control Biolégico -—-
Mar. 21 | Viernes Dia mundial meteoroldgico Se celebro el viernes 14 de marzo
Mar. 22 | Sabado Dia mundial del agua Se celebro (:Tl]erlr;lzeorcoles 25de
Mar. 16 — Mar. 23 Semana Santa
Mar. 24 Lunes Puente -
Abr. 09 | Miércoles Dia mundial de la salud ---
Abr. 22 Martes Dia de la tierra Se hizo reflexion por salones
Abr. 23 | Miércoles Dia del idioma Se realizaron presentaciones
May. 01 | Jueves Dia del trabajo -
May. 03 | Sabado Dia de los cultivos Se hizo reflexion por salones
May. 05 Lunes Puente
May. 07 | Miércoles | Entrega de boletines a padres de familia ---
May. 15 | Jueves Dia del maestro Se celebrd el lunes 12 de Mayo
May. 17 | Sabado Dia del reciclador Se celebro el viernes 16 de Mayo
May. 26 Lunes Puente
Jun. 01 | Domingo Dia de la familia Se celebro el viernes 6 Junio
Jun. 02 Lunes Puente -—-
Jun. 05 | Jueves Dia mundial del medio ambiente Se hizo reflexién por salones

. Dia mundial uso indiscriminado del . L
Jun. 08 | Domingo . Se hizo reflexién por salones

automovil
Jun. 15 | Domingo Dia del campesino Se realizaron presentaciones
Junio . ; Se celebro el dia viernes 13 de
16 Lunes. Dia del estudiante Junio

Fuente: El autor
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ANEXO 10. Estandares elegidos para el area de T&l.

Naturaleza de la tecnologia

1. Reconozco en cualquier artefacto (silla, herramientas, =zapatos,
computadora, celular, televisor, chalupa, remo, cuchara) conceptos
cientificos y técnicos que permitieron su creacion.

Apropiacion de la tecnologia
2. Utilizo las tecnologias de la informacion y la comunicaciéon para apoyar mis
procesos de aprendizaje y actividades personales.
Solucién de problemas con tecnologia
3. Explico y argumento con base en experimentacion, evidencias vy
razonamiento logico mis propuestas y decisiones en el disefio de
soluciones tecnoldgicas.

4. Adelanto procesos sencillos de innovacion en mi entorno como solucion a
deficiencias detectadas en productos, procesos y sistemas tecnolégicos.

Tecnologia y sociedad
5. Explico el proceso de transformacién de los recursos naturales en

productos y sistemas tecnoldgicos y analizo sus ventajas y desventajas (un
basurero, una represa).
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ANEXO 11. Estandares elegidos para el area de Matematicas

Pensamiento espacial y sistemas geométricos

1. Identifica y construye las alturas, bisectrices mediatrices y medianas de un
triangulo dado e identifica los catetos y la hipotenusa de un triangulo

rectangulo.
2. Conoce el teorema de Pitagoras y algunas de sus demostraciones.

3. ldentifica los diferentes poligonos regulares y sus propiedades.
Pensamiento métrico y sistemas de medidas

4. Deduce y aplica las férmulas para el area de triangulos y paralelogramos.

5. Aplica las formulas para hallar la circunferencia y el area de un circulo.
Procesos matematicos (Planteamiento y solucién de problemas)

6. Formula problemas matematicos con el contexto de otras disciplinas y los
resuelve con los conocimientos y herramientas adquiridas.
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ANEXO 12. Disefio final del Pre-test y Post-test.

Pretest del proyecto:

Institucién Educativa Oriente Miraflores Implementacion de una Propuesta Didéctica que integra
Universidad Industrial de Santander el &rea de T&I con el &rea de Matematicas del grado 7° en
una Institucién Educativa de Bucaramanga

Fecha: Grado: Edad: afios

Género:  Femenino [ ] Masculino [ ]

Lee esto antes de iniciar:

La presente prueba tiene 30 preguntas que buscan identificar tus competencias en el area de Matematicas y en el area de|
Tecnologia e Informatica. No te preocupes, pues la prueba no tiene calificacidon. Simplemente busca plantear estrategias
para ensefarte a futuro cosas nuevas. Por eso, necesitamos que respondas con sinceridad lo que sabes.

Las preguntas estan separadas en tres grupos: 10 preguntas de Matematicas; 10 preguntas de Tecnologia; y 10 preguntas
de Informatica. El tiempo para esta prueba es de una hora, por tanto, debes distribuirlo en fracciones de 20 minutos por
prueba.

Encontraras un ayudante que te dara indicaciones que debes tener en cuenta. jExitos!

Prof. Gabriel Rivera Rodriguez.

ﬁ iHola querido(a) colega! Soy tu ayudante.

7 A continuacion encontraras un ejemplo para

~ que sepas como debes responder. Observa
{2 que cada pregunta tiene cuatro

posibilidades. Debes leerlas y analizarlas, y
luego eliie sélo aquella que creas correcta.

Ejemplo:
En este caso, la respuesta correcta a la
95. Para saber cual es el perimetro de un hexagono pregunta No. 95 es la C. Observa como
regular, lo Unico que necesito medir es uno de sus debes marcarla en la Hoja de respuestas
lados y multiplicarlo por: que encontraras al final de la prueba,
A. Cinco. teniendo en cuenta rellenar
B. Tres. completamente el circulo correspondiente.
C. Seis.
D. Siete.
HOJA DE RESPUESTAS ﬂ
A i
PRUEBA DE MATEMATICAS
¢
Pregunta| A | B | C | D > |
g |O|O|0O|O0O
5 | OO0 @O
% |O/O|0O| 0O
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Primera parte
PRUEBA DE MATEMATICAS

los podemos explicar con las Matematicas?

¢ Sabias que casi todos los fenémenos naturales

Pues bien, te invito a que leas y resuelvas los

Duracién de la primera parte:

retos que tiene esta primera parte. Mira el reloj y Canti dZ e? drz:enurt:su ntas:
administra tu tiempo. jAdelante! 10P d '

[ L 4 L
1. La parte superior de la camloneta de Alberto 3. Marcos observa su sombra en un piso plano y
es rectangular y tiene un area de 8[m ]. Si el largo mide la mide desde sus pies hasta donde termina. Descubre
el doble del ancho, ¢ cuales son sus dimensiones? que mide 2.4[m]. Después mide la distancia desde su

cabeza hasta la cabeza de su sombra y observa que
tiene 2.6[m]. ;Qué estatura tiene Marcos?
e
2 2
Fig. 1 Fig. 2 \/
| |
A. 8[m] x 4[m]. I 2.4[m] |
B. 6[m] x 3[m]. Fig. 5 Fig. 6
C. 2[m] x 4[m].
D. 2[m] x 3[m].
A. 0,8[m)].
® ® B. 1[m].
C. 1,2[m].
2. La sombrilla que se observa en la fig. 4 tiene D. 1,5[m].
una forma hexagonal si la observas desde la parte Py ®

superior (ver fig. 3). Si uno de los lados del hexagono
tiene 10[cm] y la distancia desde la mitad de un lado al
centro es de 9[cm], el area de uno de los triangulos asi
formados es:

4. Pedro tiene una bicicleta y quiere saber la
distancia que recorre una de sus llantas al girar una
vuelta. Para ello, mide el diametro de la llanta y observa
que mide 50[cm]. Entonces, concluye que la llanta ha
recorrido en una vuelta:

50cm
&
&
R
\
N
~ ~
Fig. 8
Fig. 7 8
Fig. 4
Fig. 3 b

A. 78,5[cm]. .

B. 157[cm]. Utiliza el valor de =3.14
A 19[cm® ] C. 53,14{cm].
B. 60[cm’ ] D. 125,6[cm].
C. 190[cm?.
D. 45[cm?.
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5. Si un poligono tiene cinco lados, se le llama
pentagono. Si el poligono tiene seis lados, se le llama
Hexagono. Si tiene siete lados, se le llama heptagono. Y
si todos los lados y angulos del poligono son iguales, se
le llama regular. Segun lo anterior, las imagenes de la
fig. 9, corresponden respectivamente a:

Fig. 9

1=Pentagono irregular
1=>Pentagono irregular
1=>Hexagono regular
1=>Pentagono regular

2=>Heptagono regular
2=Heptagono irregular
2=>Heptagono regular
2=Hexagono irregular

cowp

20 cm

1

]
W

A. 314[cm?

B. 400[cm?] Utiliza el valor de n=3.14 |
C. 86[cm?

D. 31,4[cm?]

6. La fig. 10 muestra el proceso de construccion
del circuncentro de un triangulo. Para construirlo,
primero se halla la mitad de cada lado. Luego, desde
cada punto medio, se traza una perpendicular que corte
en el centro. Al punto de reunion de las tres mediatrices
se le llama circuncentro.

De acuerdo a lo anterior, y segun la imagen, podemos
decir que una mediatriz es una:

I

Un conjunto cerrado de forma cuadrada tiene
en su interior una zona de juegos, también de forma
cuadrada, tal como se muestra en la fig. 13. Si el area
total del parque tiene 10.000[m2] y una parte del lado del
parque tiene 70[m], scual es el area de la zona de
juegos?

T

70[m]

v

S Sy Fie 13
- ; — Y / A. 4900[m?.
Fig. 10 N rd B. 900[m?.
— C. 90[m?.
A. Recta que divide a un angulo en dos angulos D. 140[m?).
iguales.
B. Recta que une un vértice con el punto medio del lado L d
opuesto. 9. Suponga que el tobogan de la fig. 16 forma en
C. Recta perpendicular desde el vértice al lado opuesto. su interior un triangulo rectangulo como se muestra en la
D. Recta perpendicular que corta otra linea en dos fig. 15. Si las medidas de la base y la altura del tobogan
partes iguales. son 4[m] y 3[m], respectivamente, ¢ cual sera el recorrido
¢ Jdue tendra que hacer un nifio cuando se lance?
7. Un birrete es un gorro armado en forma »
cilindrica sobre un soporte cuadrado, que suelen llevar
algunos estudiantes en la ceremonia de culminacion de
sus estudios (ver fig. 12). Al verlo desde su parte inferior, 1
se observa que se entrelazan un circulo y un cuadrado
(ver fig. 11). ¢ Cuadl es el valor del area sombreada si uno .
de sus lados mide 20[cm]? '\JF(///
[le——m— ~
Fig. 15 Fig. 16
A. 8[m].
B. 7[m].
C. 6[m].
D. 5[m].
Proyecto:

Implementacion de una propuesta didactica que integra el area de T&I con el area de Matemaéticas del grado 7° en una Institucion
Educativa de Bucaramanaa

148




10. Se requiere hacer el disefio de una valla en
forma de pentagono regular (poligono de cinco lados
iguales), que gaste menos material y que sea de facil
construccion. Después de amplios debates, se dan
cuenta que lo mejor es hacer cinco triangulos iguales y
unirlos en el centro como lo muestra la fig. 17. El unico
requisito es que el angulo de abertura de cada triangulo
sea de:

AH.

Fig. 17
72°.
60°.
450,
30°.

oopwp

iVas muy bien!
Terminaste la primera parte de la prueba.
Y ahora, vamos a prepararnos
para un nuevo desafio. ¢ De acuerdo?
iVamos!, jsigue adelante!

Fin de la primera parte
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Segunda parte )
PRUEBA DE TECNOLOGIA

¢ Sabias que la tecnologia esta presente
dia a dia en nuestra vida cotidiana?
Bueno, ahora lee, analiza y responde
correctamente los siguientes retos.

Duracién de la primera parte:
20 minutos
Cantidad de preguntas:
10

L 4 ®
11. Cuando se va a realizar un proyecto 12. Camila y Andrés tienen el mismo peso y estan
tecnoldgico, es conveniente seguir la serie de fases que jugando en el “sube y baja” del parque (ver fig. 18). Pero
vemos a continuacion. como se observa, este mecanismo es mas largo de un
lado que de otro. Bajo estas circunstancias, se podria
finaid concluir que:
Planificacion Describir funcionamiento
Disefio Grupos de trabajo
Construccion Propuestas
Pruebas Fig. 18
Pero, como se observa, estas fases se desordenaron. A. Ambos hacen el mismo esfuerzo para levantar al
Por lo tanto, el orden correcto de las fases para otro, porque tienen el mismo peso.
proyectos tecnolodgicos es: B. Andrés hace menos esfuerzo para levantar a
Camila, porque se encuentra mas cerca del
punto de apoyo.
A B C. Camila hace menos esfuerzo para levantar a
Grupos de trabajo Construccion diareos gorque se encuentra mas lejos del punto
Propuestas Pruebas D. N hp by" imient h ilibri
Disefio Planificacion . No habra movimiento, porque no hay equilibrio.
Describir funcionamiento Grupos de trabajo [ 2 9
Planificacién Disefio
Construccién Propuestas Las preguntas lsi yu]i‘el:tzsresrl;a?ilt\:/:g con base en las
Pruebas Describir funcionamiento 9 9 :
C. D.
Describir funcionamiento Pruebas
Pruebas Construccién
Construccion Disefio
Grupos de trabajo Planificacion
Propuestas Grupos de trabajo Fig. 19
Disefio Propuestas Fig. 20
Planificacion Describir funcionamiento
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13. De la fig. 19, podemos afirmar que: 16. En una prueba de laboratorio se quita el
engranaje 3, quedando unicamente el conjunto de
A. Se esta convirtiendo energia hidraulica en engranajes 1y 2. Al medir el radio de ambos engranajes,
energia eléctrica. se observé que el radio del engranaje 1 es el doble que
B. Se estd convirtiendo energia mecanica en el radio del engranaje 2. Después se observo el
energia hidraulica. movimiento de cada engranaje en el sentido indicado por
C. Se esta convirtiendo energia hidraulica en la flecha. Se analiz6 que cuando el engranaje 1 giraba
energia mecanica. una vuelta completa, el engranaje 2:
D. Se esta convirtiendo energia eléctrica en energia
mecanica.
® A. También giraba aproximadamente una vuelta
completa.
14. Segun la fig. 20, podemos afirmar que: B. Giraba aproximadamente dos vueltas.
C. No giraba, pues necesitaba del engranaje
A. Alinvertir la correa de transmision de las poleas, nimero 3.
se aumenta la velocidad del operador. D. Giraba aproximadamente % vuelta.
B. Al invertir la correa de transmisién de las poleas, ®
se reduce la velocidad del operador.
C. Alinvertir la correa de transmision de las poleas, 17. En la misma prueba de laboratorio y también
se invierte la direccién del efector. con los engranajes 1 y 2, se observd que cuando el
D. Al invertir la correa de transmisién de las poleas, engranaje 1 giraba a una velocidad determinada en el
se mantiene la direccién del efector. sentido indicado, lo que ocurria con el engranaje 2 era
que:
9
Las preguntas 15, 16 y 17 se responden segun las A. Giraba a una velocidad mas rapida en sentido
siguientes graficas: contrario.
B. Giraba a una velocidad mas lenta en sentido
contrario.
C. Giraba a una velocidad mas lenta en el mismo
9 sentido.
D. Giraba a una velocidad mas rapida en el mismo
sentido.
[ 4
18. En una escuela publica existe un problema con
Fig. 21 las basuras por parte de los estudiantes. Durante el
g. .
descanso, muchos tiran las basuras al suelo. Al hablar
Los engranajes son ruedas dentadas empleadas del tenja_con los estudiantes, se penso que una squciQn
para transmitir movimiento giratorio de una ped_agoglca, de modo que aplicara la tecnologia, podria
maquina a otra. Los podemos encontrar en sefr:
multiples herramientas cotidianas.
Prohibido botar basuras
15. Si el engranaje 1 gira en el sentido de las
manecillas del reloj, como se indica, ¢qué ocurrira con el
engranaje 37
A. El engranaje 1 no podria girar debido a las fuerzas
de presion de los otros dos engranajes.
B. Girara en el sentido de las manecillas del reloj.
C. Se quedara quieto, debido a que el movimiento es
interrumpido por el engranaje nimero 2.
D. Girara en el sentido contrario a las manecillas del R
reloj.
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Fin de la segunda parte

A. Disefiar diez letreros con material reciclable con el 20. De la imagen que se encuentra a continuacion,
mensaje: “Prohibido botar basuras” y colocarlos podemos concluir que:
por todo el colegio.
B. Poner multas a los estudiantes de $200 por cada
papel que tiren, cobrarselos al final del afio y con
la plata comprar materiales para hacer canecas.
C. Inventar un dispositivo, de tal manera que sea
divertido tirar las basuras, como por ejemplo, una
cesta de baloncesto que lleve la basura a una
caneca.
D. Dar una charla en Power Point y con Video Beam
con los padres de familia para que corrijan la
actitud de sus hijos, dado que esas conductas
vienen de casa.
® L ] Fig. 23
19. Lee las siguientes definiciones: A. Para elaborar un buen producto no se requiere
necesariamente aparatos sofisticados, sino de
Ciencia: habilidad, ingenio y de pensar como transformar
Conjunto de materias y disciplinas que se integran para los recursos naturales sin dafiar el medio
estudiar la naturaleza y sus fenomenos, utilizando la ambiente.
observacion y el pensamiento. B. Si queremos elaborar productos de alta calidad,
necesitamos automatizar los procesos, de tal
Técnica: manera que sean las maquinas las que se
Es el conjunto de procedimientos y recursos que se encarguen de todo.
utilizan para producir un bien o servicio. C. Los productos de barro ya hacen parte de las
historias que nuestros abuelos nos contaban. Lo
que ahora necesitamos es  productos
Tecnologia: importados.
Conjunto de conocimientos propios de un oficio, D. Se necesita mas tecnologia para elaborar un
procedimientos tedricos y aplicaciones cientificas para producto con las mismas caracteristicas de las
la productividad. que se presentan aqui. No es suficiente con dos
manos.
[ @
De acuerdo a lo anterior, se podria decir que en el
proceso de elaboracion del pan: la maquinaria utilizada; iBuen trabajo!
lo que sabe el panadero; y la explicacion del proceso de {Finalizaste la segunda parte de esta prueba!
transformacion del trigo en pan; serian respectivamente: Ahora vamos con el dltimo esfuerzo,
¢ Te parece?, jAnimo!
A. Tecnologia, Ciencia y Técnica.
B. Ciencia, Técnica y Tecnologia.
C. Técnica, Ciencia y Tecnologia.
D. Técnica, Tecnologia y Ciencia.
[ 4 L L J
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Tercera parte
PRUEBA DE INFORMATICA

¢ Sabias que la informética le ha

permitido al hombre hacer tareas que
manualmente le tomarian afios?

jVamos, terminemos con estos retos!

Duracién de la primera parte:

\ 20 minutos
\\ Cantidad de preguntas:
//

Implementacion de una propuesta didactica que integra el area de T&I con el area de Matematicas del grado 7° en una Institucién
Educativa de Bucaramanaa

L J
21. La fig. 24 representa un computador personal.
En ella se han enumerado algunas de sus partes. Las 23. El hardware corresponde a la parte material de
estructuras que respectivamente le sirven para: un computador. El software corresponde al conjunto de
almacenar datos, ingresar datos y visualizar datos son, programas, instrucciones y reglas para ejecutar ciertas
en su orden: tareas en el computador. De acuerdo a lo anterior, ¢ cual
— : de las siguientes opciones responde correctamente a un
‘ Holal 1 ejemplo de software y un ejemplo de hardware?
. L. Ejemplo de Ejemplo de
Opcion Software Hardware
@‘— A El paquete de Paint Una impresora
- ) para hacer dibujos laser
El paquete
B. Un mouse 6ptico presentador de
diapositivas
c Los parlantes del La pantalla
A 3,1y2 : computador P
B. 21y3 D La hoja electrénica de El juego de
C. 1,2y3 ) Word solitario
D. 2,3y1
[ L 4 L J
22.  El profesor de Ciencias explico el tema de los 24. Un dispositivo de almacenamiento es aquel
ecosistemas en clase. Como t_a_r(:ea, sugirié que sus que permite guardar la informacion de forma temporal o
alumnos realizaran una exposicion con graficos de permanente con el fin de usarla en otro momento.
barras y que entregaran un trabajo por escrito. Los Ejemplos de dispositivos de este tipo son:
estudiantes utilizaron para esta tarea:
Cla v I Eg; Microsofte EQ@ Micrasafte
_E‘ﬁ.Oﬁlce PowerPoint || [ @Of'flce WOFCI d fﬁOfﬁCQ EXCE| A. Disquete, disco duro y memoria USB.
Fig. 25 B. Impresora, monitor y escaner.
A. Power point para los graficos de barras, Word para C. Teclado, raton y camara Web.
el trabajo escrito y Excel para la presentacion. D. Estabilizador, pantalla y mouse.
B. Power point para los graficos de barras, Word para ’
la presentacion y Excel para el trabajo escrito.
C. Power point para la presentacién, Word para el
trabajo escrito y Excel para los graficos de barras.
D. Power point para la presentacion, Word para los
graficos de barras y Excel para el trabajo escrito.
Proyecto:
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25. Andrea escribié una carta en el computador
dirigida a su director para solicitar un espacio de
investigacion en la biblioteca. Pero por accidente,
seleccion6 gran parte del texto y lo borré. En este caso,
Andrea:

Puede recuperarlo en cualquier momento con la
opcion “Pegar” del menu “Edicién”, pues lo que
selecciona se copia automaticamente en el
portapapeles.

Tiene que volver a teclear el texto entero, pues lo
ha perdido irremediablemente.

Puede recuperarlo asi: primero almacena la
informacion que lleva con la opcién “Guardar’;
luego cierra el archivo; y finalmente, al volverlo a
abrir, de seguro alli estara.

Puede recuperar el texto faciimente con la accion
“Deshacer” del menu “Edicion”.

A. Word.
B. Excel.
C. Paint.
D. Power Point.

26. Ximena tomé unas fotos con la camara digital
de su celular y las descargé al computador. Ahora
necesita organizarlas en carpetas separadas. Para esto
necesita crear carpetas nuevas, colocarles nuevos
nombres y mover archivos a esas carpetas. Esta tarea la
puede hacer en:

@

Fig. 26

El panel de control.

El explorador de Windows.
Menu de Apariencia y Temas.
Mis sitios de red.

oO®»>

27. En la Institucién Educativa Oriente Miraflores
se abre un concurso para hacer el escudo del colegio. La
Unica regla es que el disefio no sea copiado, sino
disefiado por la misma persona. Se toman varias ideas
de su filosofia, su fundacién y su historia. El programa
que es mas apropiado utilizar para hacer este disefio es:

[ 2
28. La profesora de espafiol lleva a sus
estudiantes a la Sala de Informatica para una clase
sobre construccion de versos. Para esto, necesita que
sus estudiantes escriban la primera estrofa del Himno de
Colombia diez veces. De acuerdo a los botones
mostrados en la siguiente figura, los estudiantes:
® @ @
o
By 4 & -
Fig. 28
A. Seleccionan el texto, accionan el botén 1 y luego
accionan el botén 2 diez veces.
B. Seleccionan el texto, accionan el botén 2 y luego
accionan el botén 1 diez veces.
C. Seleccionan el texto, accionan el boton 3 y luego
accionan el botén 2 diez veces.
D. Seleccionan el texto, accionan el botén 1 y luego
accionan el botén 3 diez veces.
29. En una clase de Geografia se requiere hacer

una investigacion sobre los climas de Colombia. La
profesora lleva a los estudiantes a la Sala de Informatica,
en grupos de dos personas. Les dice que luego de dos
horas, evaluara su trabajo utilizando Internet y un
procesador de texto. En este caso, lo mejor es:

A. Guardar la mayor cantidad de informacion
posible en una carpeta; luego leer cada pagina y
seleccionar los parrafos mas importantes.
Finalmente, hacer el trabajo segun Ilo
investigado.

B. Como hay poco tiempo, hacer un trabajo
completo segun lo que mi compafiero y yo nos
acordemos.

C. Buscar el tema en el libro de Geografia y
repartirnos el tema entre mi compafiero y yo:
mientras uno dicta, el otro copia.

D. Descargar imagenes de Internet referentes al

tema. Por ejemplo: truenos, montafias, desiertos
y selvas. Luego pegarlas, colocar nuestros
nombres y el de la institucion.
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30. A un colegio de escasos recursos donaron
1000 libros y un computador para crear la biblioteca.
Pero desde ese momento existe una desorganizacion en
el préstamo, pues cuando alguien quiere consultar,
simplemente toma un libro, lo utiliza y luego lo devuelve.
A la fecha sdélo hay 950 libros. La solucion mas factible,
utilizando la informatica, podria ser:

Hacer una carta en Word solicitando a la rectoria
la contratacion de un bibliotecario para que se
encargue del control del préstamo de libros.
Elegir un grupo de estudiantes, hacer turnos de
atencion, hacer formatos de préstamo de libros
en el computador y llevar un registro en el
computador para el control de los dias
prestados.

Proponer que un profesor se dedique de tiempo
completo a la biblioteca y que los libros los
preste utilizando algun programa de computador.
Comprar un sistema de registro por codigo de
barras que se conecte al computador que lea las
etiquetas de cada libro para poder tener el
control de préstamo.

jFelicitaciones! Has llegado al final de
la prueba. Y ahora, ¢Qué tal un
descanso?

Fin de la tercera parte
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HOJA DE RESPUESTAS

PRUEBA DE MATEMATICAS
Pregunta| A | B | C | D b e oo restzands.
1 O O O O No olvides marcar sélo una.
2 OO0 |0
3 Ol0|0|0O g
4+ |O]0O]0]0 o
5 /0|00 (=
s |0/ 0|00 n
7 ORNORNONN®)
8 Ol0|0|0O
9 O|l0|0|0O
0 [([O|O0O|0|0
PRUEBA DE TECNOLOGIA PRUEBA DE INFORMATICA
Pregunta| A | B | C | D Pregunta| A | B | C | D
11 ONNOANONN®. 21 |00 |0O
2 |O/O0|0|O0 2 |0O]0|0|0O
13 |O]O0|0|0O 23 |O/0|0O|0O
4 |O|O|0O|O 24 |1O]O|0O|0O
5 |O]O0|0]|0O 25 |O/0|0O|0
6 |O]O0O|0|0O 26 |O/0|0O|0O
17 O|O0|0|0O 27 OO0 |0O
18 |O]|O0O|0|0O 28 |O|O0|0O|0O
19 |O]O0|0|0O 29 |O|O|0O|0O
20 ORNOANONN® 30 ORNORNONN®)
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HOJA DE PROCEDIMIENTOS

En esta hoja podras realizar tus
operaciones matematicas o
anotaciones.

Perimetro del triangulo =

Perimetro del cuadrado =

Perimetro del circulo =

360 Area del triangulo = —

Area del cuadrado =

Area del circulo

Relacién de Pitagoras:
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ANEXO 13. Respuestas del Pre-test y Post-test.

PRUEBA DE MATEMATICAS

Pregunta | A | B | C | D

1 OO @0

2 ORNONNORN _

3 ORN NNORNO

4 ORN NNORNO

5 ® O 0|0

6 ORNONNORN _

7 OO | @|O

8 O @ 0O|O

9 OO0 | @

10 ®@ O|O|O
PRUEBA DE TECNOLOGIA PRUEBA DE INFORMATICA
Pregunta | A | B | C | D Pregunta | A | B | C | D
11 ® O 0|0 21 ORROGRNOAN
12 ORNORN NNO 22 OO0 @O
13 ORNORNONN 23 ® O OO0
14 ORNORN NGO 24 ® O OO
15 O @ 0|0 25 OO0 @
16 O @ 0|0 26 O @ OO
17 ® O O |0 27 OO0 | @O
18 ORNORN MO 28 OO0 @®
19 O0|0| @ 29 ® O O|O
20 ® O OO 30 O @ O|O




ANEXO 14. Correlacion entre estandares por area y preguntas del Pre-test.

En los anexos 4 y 5 se muestran las aproximaciones de estandares elegidos
para el area de T&l y los estandares elegidos para el area de Matematicas,
respectivamente. Alli se observa que a cada uno se le asocié un numero, con lo
cual, las tablas que se muestra a continuacion correlacionan el estandar evaluado
con cada pregunta hecha en el Pre-test.

Tabla 23. Correlacién de estandares y preguntas para el area de Matematicas.

Prueba de Matematicas
Pregunta No Correlacionada con el(los) estandar(es)

) 1 2 3 4 6
1 X X
2 X X X X
3 X X X X
4 X
5 X
6 X X
7 X X
8 X X
9 X X X
10 X

Fuente: El autor.

Tabla 24. Correlacion de estandares y preguntas para el area de T&l.

Prueba de Tecnologia e Informatica
p Correlacionada con el(los) estandar(es)
regunta No. 1 2 3 4 5
11 X X
12 X X
2w 13 X X X
) 14 X X X X
g3 15 X X X
35 16 X X X
o o 17 X X X
o 18 X X X X X
19 X X
20 X X X
21 X X X
22 X X
84 23 X X
w2 24 X X X
S% 25 X X
s £ 26 X X X X
o 'E 27 X X X
= 28 X X X
29 X X X
30 X X X X X

Fuente: El autor.



ANEXO 15. Observaciones del Experto 1.

Se transcribe sin cambios las observaciones hechas por el primer experto que
colabord con la revisién al instrumento de medicion.

Que hubo Gabo. Lei su prueba y pues tengo desde mi punto de vista algunas correcciones para
hacer. Muchas son de presentacion, pero podrian mejorar la comprension de las preguntas en el
nifio. Estas son:

La cantidad de hojas es exagerada para el numero de preguntas. Creo que 15 hojas para
treinta preguntas exagera en papel. Una sugerencia podria ser que la hiciera a doble
columna, con letra mas pequefia (pues se encuentra en tamafio 10 y muchas veces hay
doble espacio. Utilice tamafio carta.

En lugar de decir: “la presente prueba consta de”, decir: “la presente prueba tiene 30
preguntas”, dado que es mas comprensible para el lenguaje de los estudiantes.

Hay una contradiccién cuando se afirma: “El tiempo para esta prueba es de una hora, por
tanto, debes distribuirlo en fracciones de 10 minutos por prueba.”. Si son tres pruebas, lo
I6gico es que se distribuya en fracciones de 20 minutos para la hora.

Cuando se muestra el simbolo “D” como sugerencia para indicar que no debe marcar asi,
lo mejor es colocar el circulo completo y relleno a la mitad, para evitar confusion.

Respecto a la pregunta #3, seria mas conveniente que se cambiara alguna de las dos
graficas para que el chico las pudiera correlacionar. Es decir, o se cambia la imagen donde
el chico tiene la sombra de lado, o se cambia la imagen donde el policia tiene la sombra al
frente. A pesar de que la pregunta esta bien formulada, la imagen puede confundir. Incluso
a mi me paso.

En la pregunta #10 es mejor colocarle nombres a los angulos, para que el estudiante
correlacione el angulo con alguna letra griega (a, 8, 6 0).

A lo largo de toda la prueba existen preguntas en primera persona (...en la figura se
observa...) y preguntas en tercera persona (... como observas...). Es conveniente que la
prueba sea impersonal.

En la pregunta 13 se refieren a ‘la figura de la izquierda” y a ‘la figura de la derecha’.
Aunque esto no esta mal, Por tal razén, es conveniente enumerar las graficas y referirse a
ellas por su numero para evitar confusiones: “como se observa en la fig. 6, ...”.

En la pregunta 14 aparece E, F, G y H, en lugar de A, B, C y D. Corrija eso porque el
estudiante queda loco al responder.

En la pregunta 23 creo que sobra el interrogante (incluso podria decir que sobran las
palabras software y hardware) porque ya se explicé en la pregunta. Mire usted qué es mas
conveniente.

Creo que eso es todo. El resto creo que es muy apropiado para la edad, el curso y la exigencia de
un estudiante promedio de 7°.

Si le encuentro alguna otra cosa, le comunico. Hagale con ese proyecto.

Charlamos.

Diego Rolando Mahecha Capacho
Magister en Ingenieria



ANEXO 16. Observaciones del Experto 2.

Nuevamente, se transcribe sin cambios las observaciones hechas por el segundo
experto que colabord con la revision del instrumento de medicidn.

Observaciones de la prueba diagnéstica para el proyecto: Implementacién de una Propuesta
Didactica que integra el area de T&l con el area de Matematicas del grado 7° en una Institucion
Educativa de Bucaramanga

e Dado que en la programacién anual de Mateméaticas se da prioridad a la matematica de
relaciones, proporciones y abstracta. Se deja al final la parte de Geometria. Pero casi
siempre esta parte no se alcanza a ver en su totalidad debido a la cantidad de eventos
académicos existentes. Es conveniente que la propuesta soporte el tema de la Geometria
en particular.

e Puede ser por escrito o verbalmente, pero se debe indicar que durante la prueba no se
puede sacar calculadoras, compases, transportadores o apuntes.

e Para economizar papel, utilizar los dos lados de la hoja y utilizar hojas oficio.

e Segun tengo entendido, las competencias se dividen en: propositivas, argumentativas e
interpretativas. Observo que la mayoria de ellas son interpretativas. Hay que tener en
cuenta las otras dos competencias ya sea en la prueba diagndstica o ya sea en el
desarrollo del proyecto.

e Creo que la informacién suministrada por la grafica de la pregunta 6 es insuficiente porque
con lo que se muestra, no se tiene claridad en el concepto de bisectriz. Recomiendo
colocar mejor el procedimiento de construccion de un circuncentro. El algebra de Baldor
posee multiples ejemplos para ello.

e Respecto a la pregunta 10, segun la grafica, se da la sensaciéon inmediata que los angulos
miden 60° y no 72° que es la respuesta correcta. En este caso, es mejor colocar un texto
que indique que la suma de los angulos internos de un triangulo es de 180° y que un giro
completo tiene 360°. Aunque esta informacién ayuda mas al estudiante, no le resuelve
inmediatamente la pregunta, sino que lo pone a razonar mas.

e En la pregunta No. 16 seria mejor especificar la relacion del nimero de dientes y el
diametro de los engranajes para que el estudiante pueda tener mas recursos para poder
responder la pregunta.

e Si bien la pregunta 18 es clara para un docente, desde el punto de vista de los estudiantes
cualquier respuesta podria responder la pregunta. Es mejor colocar en la pregunta
palabras como “en reunion con los estudiantes...” o bien, “los estudiantes han propuesto
que...”, porque no se da una condicién especifica para responder la pregunta, sino que
queda abierta.

e Para la pregunta 26 entre las opciones es mejor colocar: “En el menu apariencia y temas”
que simplemente “Apariencia y temas”, pues genera mas claridad al responder.

e Falta una hoja de procedimientos para que los chicos puedan realizar sus operaciones
matematica, calculos y conjeturas.

e Sugeriria incluir dentro de las actividades del proyecto, una salida de campo a algun sitio
donde se puedan interrelacionar temas de ambas areas.

Sebastian Gonzalez.
Docente Tecnologia e Informatica



ANEXO 17. Resultados obtenidos en el pre-test para el grupo control.

En la siguiente tabla, cada numero “1” corresponde a una respuesta correcta,
cada numero “0” corresponde a una respuesta incorrecta, AN corresponde a

respuestas anuladas porque el estudiante marcé dos o mas veces y SR indica

pregunta sin respuesta (preguntas en blanco).

Tabla 25. Resultados obtenidos en el pre-test para el grupo control.
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ANEXO 18. Resultados obtenidos en el pre-test para el grupo experimental.

En la siguiente tabla, cada numero “1” corresponde a una respuesta correcta,
cada numero “0” corresponde a una respuesta incorrecta, AN corresponde a

respuestas anuladas porque el estudiante marcé dos o mas veces y SR indica

pregunta sin respuesta (preguntas en blanco).

Tabla 26. Resultados obtenidos en el pre-test para el grupo experimental.
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ANEXO 19. Diario de campo utilizado de la investigacion.

DIARIO DE CAMPO DE LA INVESTIGACION

Diario No.

Desde

Hasta

Lugar

Hora ini.

Hora fin.

I.E. Oriente Miraflores

RESUMEN DE LA(S) ACTIVIDADE(S) REALIZADA(S)

DESCRIPCION DE LA(S) ACTIVIDAD(ES) REALIZADA(S)




TAREA(S) PENDIENTE(S)

NOTAS PERSONALES

OBSERVACIONES




ANEXO 20. Detalles de la fase Conociendo mi P.C.

CONOCIENDO MI PC

ACTAiOBG pare i gesarrolie Gel prayecto:
= MpIEMENTEoh 02 URe PropUESTS Giadchica qUE TEENE &1 drea o2 1) coh &l
e de Matematcas del graoo 7% en una Institicion Educstive oe Buzsremengs"

CONTENIDO

1 ¢Que€ es la Informatica?
2 El Software
3 El Hardware
a Actividades

.QUE ES LA INFORMATICA?

Es un tonjunto de
conocimientos
cientificos y de técnicas —
gue hacen posible el
procesamiento
automatico de la
informacion por medio
€ cOmpuUtadoras.

#
—
~

~

,QUE ES LA INFORMATICA?

iSabias que...

..elavanceenla
lecnologia nunca
hubiera existido
de no ser por la

¢QUE ES LA INFORMATICA?

Fero...

..para que los
computadores
hagan lo que
hacen, s¢ necesita
un programa o
lenguaje especial.

aparicion del
Computador?
EL SOFTWARE
Esta palabra significa Ay

el conjunto de Se necesita el software
para que &l computador
programas, trabalzs.
instrucciones y
reglas informaticas
para ejecutar
cierlas lareas en

una computadora.




EL SOFTWARE

El software le sirve al Por ejemplo:
programador para
visualizar
fenémenos que no
se pueden ver a
simple vista_En la
figura se observa la
direccitn del viento
sobre el autn.

EL SOFTWARE

Dtro ejemplo:
El software también
nos permite hacer
carlas, calculos,
graficos, escribir,
escuchar musica,

etc. Sl

EL SOFTWARE

Pero auncue el software
hacs cosas maravillosas, de
nada servirfa sl no esta
acompanado de su
complemento: El hardware

EL HARDWARE

Se trata del conjunto iAjal, ya entiendo:
de co_mponentes Hardware, parte fisica
gue integran la
parte material de
una computadora:
teclado, mouse,
pantalla, impresora,

CPU, escaner. G -
parlantes. @g rr

E
dd

EL HARDWARE

Comoel
hardware se
refiere a la
parte fisica,
implica tanto
la parle
externa. como
la parte
interna.

EL HARDWARE

Partes del computador.




ACTIVIDADES

1)

Componentes
interpretativo

Ingrasa al Scftware Word.

Idertifica cada ung de los elementos d2 la interiaz
de Microsoft Worc, escribiendo dento  del
recuadro la opcion correcta, en lz grafica que se
mucstra a continuacion.

Para esio, coloca la flecha del mouse, sin hacer
clic, sobre cada barra de hemamientas er Word.
Luego de unos segundos, alli aparece una syuda.

Components
interpretativo

ACTIVIDADES

" a. Barra de mends

= B '" b. Bame fe herramientas

€. Bama dle herramientes

ACTIVIDADES

N

Componants
argumentativo

Ingresa al Software Word.

Imagina que vas a sxponer tu trabajo magquela en una sala
de conferencias. Para ello, vas & hacer les taretas de
Invltacldn para 50 asistentes. Es dedr, ves a nacer la
misma tareta, pero solo cambiando el nombre del
invitado.

Pars estc, ufilza lcs bolones negnlla, cursiva, subravedo,
tamafo ce letra, tipo de letra, color de letre, boton copiar,
betcn corter v boton pegar de la barra de heramientas de
‘Word. Observa el gjsmple, per tu disefio debe seroriginal.

@

K 8§ Franklir GothicE~ 24

.|||C|l'
|

ALE Farmato
P —
e
C—f | £, Barra de titulo
g Barra dodosplcanmeciio
. Barel e tareas
1. BEME 02 251800
B
Components
asit
ACTIVIDADES AT
Invitacion Ejemplo
Seforls) e
Hombne et tavitatalia) et
Fueden ser mas
Tengy el guslu de invitlu(s) = wrignales
i
fue tenrs lugar en

A las eldia

Eavor venir de stiguets.
v

Fuente: El autor




ANEXO 21

. Detalles de la fase Transmitiendo movimiento.

Contenido

1. ;Como transmitir movimiento?

2. La polea. s et

para saber mas!

_. - ;. El engranaje :
Transmitiendg movimiento =

4. Actividades

-'_'__..._—-—————___
¢ Como transmitir movimiento?

La polea
Existen dos elementos importantes parz transmitir

Esuna rueda acanalada que emplea unz cusrda

a3 CTAnsTtT
T 5 5 ene ue vz mortada sobre un eje. Algunasveces se utiliza pera
movimiento. la psleay el engranaje. ca:Ea.r dirsccaon de una heerza o para generar un: ganancia zl
transmuth movimiento,
| !

3 \/ [

T e T B S —
La polea La polea
Otras veces se utiliza en conjunto e - Normalmente se utilizan des poleas de diferente tamario.
con un motor para tranemitic =T - Pero en algunos casos, se pueden mararreglm compuestos
maovimiento a otras maquings — = - de poleas para aprovechar al maximo un motor
por medic de una correa.

Pero hav que tener en cuenta
wvarias dos aspectos Impertantes
con estos montajes:
la direcciony la velocidad.




_,_,--"""'-F:-- e —
El engranaje

Faura rueda dentada empleada para transmitir on
movimiento giratoro desde una parte de una maquina 2 ofre.
Si s2 conectar dos 0 mas engranajss, al conjunto se le lama
fien de engrangjes. Algunds engranaes pueden incluso
pueden tenslonnar imovanienlo girlor en dneal y

VICEVETSA.

s
El engranaje

Se pueden combinar distintos
tipos de engranajes para generar
variadas clases de movimiento,

seguin la aplicacion. L\ >

I5 : ;ﬁ
My
{3 W5

“wa..n

iru

..—'-""'-'-F:. = -
El engranaje

’ pr— Exdste una gran
™ variedad en los
- t.l_DOS de

Evpramajes recies Engpranai: e il engrangzjes.

m Aqui se
muestran los

l:“'. | |I MAS COMUNes:

[Pidny cremallor EMramajes céniess

= 5 Componente
Actividades: e

1. Procedimiento:

a) Torme grupos de 6 personss en cada mesa y exnae todas las
mezas de lamaleta de mecanica entregada por €l profesor.
Dibuja cada pieza y asignale el nombre que le corresponde.
Observa la diferenca de tamanos y formas.

mrerconecta dos poleas de diferentes tamanios y marca un
mmira en racda ima de sllas pars mnacer s maein Fofrenealas
yvenfica que el sistemna gira sin inconvenientes.

b}

<)

_-'-"-_“ ’ .__-_-__—‘— —

El engranaje

— fa e

..J' L
bamjucd Fifin 12 b Las ap]icaciones de
b —petsiunics, | 105 ENgTanajes son
L e tan variadas que se
Asli e /P""'“"" pueden encontrar
1 Ly enrelojes,
ram maquinaria
el "@ pesada, bicicletas,
- automaviles, etc.
re—
-.___.-n-ﬂ"'_'_ —— —
Y N Componente
Actividades: -omponen

nterpretativo

2. Responde las signientes preguntas:

a] Cuando gwas una vuella completa la polea pequena,
;queé ocumre con la polea srande?

b} Cuando giras una vuelta completa la polea grande, jqué
ocurre coa la polea pequena?

¢} Cuande giras en el sentido delas agujas del rzloj 1a polea
pequenia, jqué ocurre con la polea grande?

d} Habrd algin cambio si ahora la giras en contra de las
agujas del relo?




_F-"""-r: - e —.,
Actividades: e

argumentativo

3. Ahora cruza la corea de transmision y responde las
siguientes mismas cuatio preguntas qus la parte anterior.

..-—-""'-“_ T —

. = Componente
Actividades: propositivo

5. Responde los siguientes preguntas lnego de ser debatides

con tus compafieros:

a) jQueé conclusicn sacas de las poleas, respecto a su corrsa
de transmisién?

b} jQué puedes decir del nimers de vueltss que daran les
polees cuande se interconectan entre si?

c} ;Queé coure can el mimere de dientee de log enmranajes
cuando seinterconectan sntre si?

d} jQueé pasi cuando se interconectan dos engranajes,
respecto asu giro?

Actividades: Componente

argumentativo

3. Interconecta dos engranajes de diferente tamafio,

mércales un punte a cada unc v enfrenta estos puntos.

Responde:

a) Cuandu pivas uia vuella completa el engraneje peguedio,
;que ocurre con €] engranaje grande?

b} Cuando giras una vuelts completa £l engranaje grande,
;que ocurre con €] engranaje pequefio?

c) Cuando giras en e sertido de las agujas del reloj el
englanaje pequetio, jque ocurre con la polea grande?

d} Habra alpin cambuo si shora lo giras en contra de las
aguias del reloj?

- T

Actividades: Companente

propositive

6. jRecuerdas la actividad de

clerre? Conecto, se trata de la

maqueta que ti v fu grupo van a

proponer par el terreno que la

alcaldia ha entregado al colegio.

a) jUUE estruchura que transmita
movimiento se te ocure
colocar ala entrade del colegio
pare dade wn realce a m
proyecta’

Fuente: El autor.




ANEXO 22. Detalles de la actividad Cuadrando metas.

Cuadrando metas

Actividad para el desarrollo del proyecto:
lementacicn de una propuesta didictica que integre el drea
deTEI con &l drea de Matemiticas del grado 7° en una Institucion
ducativa de Bucaramanga”

Contenido:

|. Poligonos
2. El perimetro

3. El drea '
4. Actividades

iHaz clic en
cualguier titulo
para saber mas!

Poligonos

Un poligono es una )
porciésn  de  plano .
limitada por rectas que ' /
se cierran,

Poligonos

Si todos sus lados y dngulos son iguales, se le
llama poligono regular.

Si todos alguno de sus o dngulos son
diferentes, se le llama poligono irregular.

I,
\ |

Poligonos
Pa - —
o~ \
, \\ ‘:"/ \.." :’ \
2 ‘—’f N
T A .-—‘d""\‘ P
/ \" J '.‘k ] < )
\\__/ - — N

A manera de ejemplo, en la figura se muestran
ocho poligonos regulares y sus nombres.

i{Qué es el perimetro?

El perimetro es Ia ﬁ

medida del contorno de
una superficie, es demr,
de la parte externa.

"-_,A\




Perimetro de un triangulo

Por
ejemplo, c a
para hallar
el perimetro del
triangulo, simplemente —_—

sumamos las tres medidas
de sus lados.

P=a+b+e

Perimetro de un rectangulo

Ahora, como ya sabes,
un rectingulo tiene a
cuatro lados y cuatro

angulos rectos (s e—
decir,a 90°).

Para calcular el perimetro

P=atb+atb de un rectingulo,
P=(ata)+(b+hb) simplemente debemos
P=(2a+1b) conocer su largo y su
ancho, sumarlo ¥

P = 2(a+b)

multiplicarle por dos.

Perimetro de un cuadrado

Un cuadrado es
como un a
rectingulo, solo que
tiene todos sus

. —s
lados iguales.

a

Entonces basta conocer

Pzatatata uno  de sus  lados oy

_ multiplicarlo  por  cuatro
P=da para hallar el perimetro,

:{Qué es el drea?
El drea es la superficie comprendida dentro

de un perimetro, es decir, de la parte
interna.

M

Se expresa en O _—
unidades de
superficie, es

decir, m%, cm?,
- Al 1
km?, etc. m_"'“‘lE:

Avrea total = 150 m?

Area de un rectangulo

|

El drea del rectingule simplemente se halla
multiplicando su largo por su ancho.

Area del cuadrado

>
a

Asi como ocurrié con el perimetro, para hallar el
area del cuadrado basta con conocer uno de sus
lados y elevarlo al cuadrado:
A=axa
A=at




Actividades

En loz grupos de trabajo formados en las mesas. realiza las
siguientas actividades:

I. En un formato para préstamo de herramienta, solicitz los
siguientes elementos:

- Un metro metdlico o flaxdmetra.

- Una escuadra de 30[cm].

- Un calibrador.

FiENTICISH [DUL., 8 S UVE WALFLOFE T
I

Actividades

2, Halla el perimetro de la mesa donde te
encuentras trabajando, utilizando la herramienta
que consideres mas apropiada para esto. Haz el
croquis y escribe en &l las medidas que has tomado.
Escribe también el procedimiento que utilizaste.

Nota: No valen respuestas sin procedimiento.

o

Actividades

3. Ahora, determina el area de la mesa.

Mota: 5ite ffos bien an los ecundones, no hace fafta tomar de nuevo los
datas, sine que puedes aprovechar los datos que mediste en al punts
anterion.

Fuente: El autor.

Actividades

2. Ahora coloca tiras de papel sobre la mesa, de tal
manera que se forme la siguiente figura:

1 4

Halla el area de cada sector y demuestra que la
suma de cada una es equivalente a la determinada
en el punto 3.




ANEXO 23. Detalles de la fase Triangulando puntos.

Triangulando puntos

El teorema de Pitagoras

;Quién fue

+ Macio 500 afios
antes de Jesucristo
en la ciudad de
Grecia.

+ Fue filésofo y
matematico.

» Formé un grupo con

sus comparnieros para

entender el mundo
con las matematicas.

El teorema de Pitagoras

Pero...;qué hizo  , Estudios sobre
Pitagoras? filosofia: “solo sé
que nada sé".

+ Trabajo con
triangulos, sobre
todo los rectos.

+ Descubrio sin ayuda
de tecnologia uno
de los teoremas mas
famosos del mundo.

Contenido:

iHaz clic en
cualguier titale
parasabe-
mas!

1. El teorema
de Pitagoras

2. Actividades

El teorema de Pitagoras

fTeorema?...;qué es esa?

Es una proposicion que se puede demostrar
con procedimientos matematicos

on Ao =mrd
N Po=20a+p)

{rg'!'b?.—;‘_.a

El teorema de Pitagoras

Antes de entender el Teorema de
Pitagoras, comprendamos algunos
conceptos:

4

Los lados de un
triangulo se
llaman “catetas”.




El teorema de Pitagoras

Cuando dos lados se
encuentran a 907, se dice que
estan en angulo recto.

En este caso, a la
linea diagenal

=
_‘"“--.___ se e llama

“Hipotenusa™

A

El teorema de Pitagoras

¥V Aacrnhvin nun

a’=b?+c?

e

El tcorema de Pitigoras
Miremos algunos ejemplos pricticos

Un edificlo proyecta unz sombra de 18[m]

sobre el suelo. Sila altura del edificio es de

25[m], ;/Qué distancia hay entre la dma del
edificio y la punta de la sombra?

El teorema de Pitagoras

Pitagoras observé que cuando esto
ocurre, se pueden relacionar los tres
lados, colocandole nombres:

El teorema de Pitagoras

iy €50 para qué
sirve? - Por ejemplo, cuando se
conocen dos catetos, se
podria conocer la

hipotenusa.

. O también, 5 conocemos
lz hipotenusa y uno de los
catetos, podriamos
conocer el otro cateto.

El teorema de Pitigoras
Otro ejemplo priactico

Un estudiante
midia el triAngulo
formado por una
escalera recostada
en una pared, que
tenia de base 3|m]
y de altura 3[m].
iCuanto mide la
escalera?

UL

f
!




Actividades
Completa:

» Pitagoras nacido ______ afios antes

de Cristo en laciudad de __________.
v Pitagoras fue _____________y
» Descubrid sin la ayuda de
tecnologia unodelos ____________
mas famosos.

Componente
interpretativo

Actividades = &
Completa: ']

+ Cuando dos lados de un triangulo forman
un angulo de 90° se llama triangulo

» Ala diagonal del triangulo se le llama:

Componente
interpretativo

Actividades

Al relacionar los tres lados del
triangulo, Pitagoras observd que es
igual a (observa las letras):

Componente

b
e

Actividades

Observa las medidas que tienz el
triangulo que se forma debajo del
tobogan. jCuanto recorre un nifio que
se lance sobre él?

4m
Compoanente
propositive

Fuente: El autor.



ANEXO 24. Detalles de la fase Redondeando conceptos.

il

AW

0] Fi
~.Colegio

Redondeando conceptos

Aotirided parn ol duarralle dal pryecto:
Er du ume propuasta Sidicton g fbegm el ke de TAlom o dewe
da betammasios dal prede 7" an uns insticasie B dustive de .

Contcnido:
iHaz clic en
cualquier Jtuls
I | parasaber mas!
. S
2
3.
4,

El ntimero pi (1T)

- Forma grupos de 6 personas en cada
mesa.

- Como puedes ver, en cada mesa el
profesor ha colocado un okjeto
redondo. En una mesa se encuentra
una tahla de madera, en atra hay im
balde, en otra un c.d., etc.

- (Jbserva tambien que el protesor ha
colocads también diferentes
elementos para medir: metros,
cscuadras, regletas, ote.

El niimern p: (7]

. Bhora mide el perimetra del circilo con
los elementos que se encuentran sobre la
mesa.

4 - Coloc: los datos en tucuadzrno de

i' apuntes.

\_ Nota: Para una mejer erganizacon, coloca jos
— dates en una tobla cemo lo que s muestra o

continuacion,

[ #eanriebirtn | Prrincten | Diimetrn | i |

El numero pi (1)

- Como pudiste observar en la tabla. es necesaria también medir
el didmetro de objeto en cada mesa y anotar los resultados enla
tabla

El diimetro s una recta que pasa por el c2ntro del crculo y que
Locd by dos exlremos de la ciroun feendid.

o

El numero p: ()

Para 'a toma de datos en cada
mesa tienss 10 minutos con tu
e Erupo.

Cuando & Termine el tiempa,
tu grupo debe rotar en cada
mesa y se repetira el proceso.




El ntamero pi (1T)
iMuy bien!

Ahora que tienes tocos los datos, Perimetro
haz lo siguients:

En la columna “Civisicn™ de la taola,
toma el valor del perimetro y
dividelo entre el valor del diamero Diametro
y coloca el resultado la casilla
correspondiente.

El ntamero p: (1]

Observa con atencion los resultados de |z
drisicn.

e puedes cancluir con =llosd

Ahora, para comprober que efectivamente
los resultados estéin bien tomadaos, toma una
moneda de cualquier valor Mids con una
regla su porimetro y su didmetro. Lucgo
dividele entre si estos valores,

El numero pi (1)

Si tus calculos son correctos, el
resultado de todas las divisiones
deberia dar cerca a:

3

Sino es asi, revisa tus resultados

El numero pi ()

» El nimero que resulta de dividir el
perimetro entre el didmetro del circulo es:
3.1415926535897932384626433832795...
» Como tiene tantos decimales, los
matematicos decidieron utilizar la letra
griega pi (T7) para referirse a este nimero.

El niumero pi (1)

bSe trata de un nimero muy utilizado en
matematicas.
rAsimismo, se suelen utilizar abreviaturas
del nimero: 3.1416 & simplemente 3.14
dependiendo de la precision que se
necesite,

Perimetro del circulo

=0

Para calcular el
perimetro del circulo,

Como ya sabemos
la equivalencia del
numero 1, podemos
entonces calcular
con precision su simplemente
perimetro y su drea. multiplicamos su
diametro por el
numereo 1.




Perimetro del circulo

Pero el diametro
equivale al doble del \Qi.;%?
radio, entonces, Ny
podemos conocer o
también €l perimetro
conaciendo el radie

P=2.r1t

DPerimestro del circulo

Ahora calcula, con base en estas dos
nuevas formulas, el perimetro de los
circulos que calculaste.

Coloca los resultados en la siguiente tabla.

[ MemNo. | Objeeo | _Radic | Perimero |

Area del circulo

Otra elemento importante de los circulos
es el Area. Como ya conoces el numero n,
es facil aplicar su formula.

Fijate que se debe
elevar al cuadrado el

W) 3 valor del radio y luego
== . .
C '=‘Wa se multiplica este valor

por el nimero 1.

Actividades

|. Busca dentro del aula de
tecnologia tres elementos
circulares.

2. Determina su perimetro y
su drea con las formulas.

3. En tu casa, mide el radio de una rueda
de bicicleta y calcula el perimetro y el
area.

4. Repite el proceso con otros dos objetos
circulares.

Fuente: El autor.




ANEXO 25. Detalles de la fase Organizando ideas.

ra
Contenido:
Organizando ideas
Actividad para &l desarrollo del proyecta: - -
"Impkmmnnmkmpmpuzmdﬁamuwmtegr!elmadgT&Im:l:r:: L E11 LOceso tecn Il\- ico
de Materaaticas del grado 7° en una Institucion Educativa de Bacarzmang” 2. -?C:.“-l'c" ].(l.:' Normas Ik ONTEC
g é H;Eg ]
/|

El proceso tecnologico El proceso tecnoldgico
Mluchas veces, la vienen a I mente como
m_1 “!beua For  ejempls, mm la Pero  generalmentz,  existe ma
I:.ustmu Lzaac NE-W‘bOD descansabe thD = malnﬂnlnsl': Para desenhrir :]gn
arbol cusdo e prento, wna manzina
cayo sobre su cabeza. -— :

Aen metod.c-logl'z s le lama Proceso
Tecnnlﬁg:ko, ¥ mas globalmente

Fue entonces cuando se puso 3 pensar conozido como Método Cientifico.
Pcu'clué los :lb] atas catin al snals.
Die eta manera, vino a la mente =u idea
averey de Le Le‘\- e Gaavilagides Ubsives sal

El proceso tecnoldgico El proceso tecnoldgico

Esto método ze basa en la observaciém,
el razonamiento v la prediccién de
eventos.

Verificacion

Aungue mucho se ba escroto a respecto,

e emncia aqui lo mas commin: - r
q Correccion de errores




Sobre las Normas ICONTEC

- Las normas [CONTEC para la p\resenla.:ién e traxajos escrifos
son otra form: de ocgamaci.é: de nnestras tareas. Se trata de unas
gni‘u e s indican mrdenadamerta In qna mm h—-:'h:ljn deheta

TENET.

- Como won tantas las normas, vamo: a enunciar bs mas
mmaportartes:

Sobre las Normas ICONTEC

Todo trabajo de investigacion
esti compuesto de tres

partes:
= Prelimninares

“ * Cuerpo del documents |

* Complonentus

Sobre las Normas ICONTEC

Los preliminares son todeslos elementos que van
antes del cuerpo del trabajo. Deben 1r rumerados con

mimeros romznos en lz parte inferior de la hoja.

Lo conforman:

’sthz ¢ tapar Hoja en blanieo al inicio del r_-.nbajo. ]

Portada: Heja con. los datos de los autores dal hab:jcl:
de la materiz, del doceate yla mstitucion.

[Introducﬂ'rsm Exoplicacion el contenido del trabajo. J

Sobre las Normas ICONTEC

[ Capitulos: Desarrolle de laiuvesljgaﬂén. ]

Conclusiones: Se trata de los remltados obsenidos con la
realizacion del tribajo

El cuerpo del trabaje es el
contenide, el desarrolle, los

procesos, los materiales v las l\\

conclusones de la iu'rc.sﬁgncié\n.

Sobre las Normas ICONTEC

Los complementos describen

los libros consultados v la (
informacion adicional que hace

parte de lz investigacion.

La forman:

Eiblicgrafia: Detalla los textos malizado: em  La
favestizaciin, con sus autore: ¥ el atio de publicacicn del
libro.

Anexes: Presenta partes de los docmmentes consultados. ]

-

Sobre las Normas [CONTEC

Lasnormas ICONTEC e
& CM

[Pasa bojas ttulzres)

tembién indican €l tamaio
de lus J.u&igu.l.us pare lus
frabzjos.

. 4CM 2CM
En la fizura se cheervan

las medidas respecto a los
hordes de cada margen

20T 10ja.

M

Fuente: El autor.




ANEXO 26. Detalles de la fase Proponiendo soluciones.

Proponiendo soluciones

Por:
Ing. Gabriel Rivers Rodriguez

= Fermar grupos dc 4 (cuatro) porsenas. Mo mas,
ni menos. Tengan en cuenta que el grupo se debe
mantener hasta Junia.

Colocarle un nombre al grupc. Mo debs ser un
nombre en Inglés. Tengan presents que este
ncmbre se mantendra permanecera hasta el final
del proyecto. [l nombre del grupo debe reflejar
sus caracteristicas come transformadores del
coleglo.

[ o

Integrantes (Nombre completo) Rol asignado
Arquitecto

Topagrafo

Medidor

Redactor

®

®

Permanecer 2n grupo.

Sz tomard lsza al inddio (<30 pomi) y al finalizar la
actividad (600 p.m.)

Cualguier desacate a las ordenes del profesor es causal de
suspensidn  del proyecto, com su  comespondiente
observacidn asorita y llamado a Fadres de Famiia.

Realizar las actividades propuestas por el profesor y
entregar los resultados cuando s indigue.

= E. rol dc czda porsona sora ol siguicnte:

Arguitecto
Topografo
Medidor
Redactor

= Llenar la ficha de trabaje entregaca por =l

profesor con los datos correspondientes
compl=tamente dilgenciada Mo 3¢ recber
trabajos a medias.

" Fase 1: Observacion del terreno
+" Fase 2: Medicin del terreno
% Fase 3: Entrega de resultados

x Fase 4: Disefio de las ideas




11Tm]

«— 165m —»

>

Platanal

Arbustor 18.5[m]

— 37IM] —

Fuente: El autor.



ANEXO 27. Muestras perdidas de la investigacion.
A lo largo del desarrollo del proyecto, ocurrieron distintos eventos que hicieron
que existieran muestras perdidas, debido a razones particulares de cada
estudiante. En la tabla siguiente se resumen los variados casos en cada grupo.

Tabla 27. Detalle de muestras perdidas de la investigacion.

. Muestras
Grupo Motivo perdidas
Estudiantes que presentaron el pre-test y se retiraron del y
colegio
Experimental | Estudiantes que ingresaron luego de ser aplicado el pre-test 1
Estudiantes que no se presentaron el dia de aplicacién del y
post-test
Estudiantes que presentaron el pre-test y se retiraron del y
colegio
Control Estudiantes que ingresaron luego de ser aplicado el pre-test 1
Estudiantes que no se presentaron el dia de aplicacién del 2
post-test

Fuente: El autor.




ANEXO 28. Resultados obtenidos en el post-test para el grupo control.

En la siguiente tabla, cada numero “1” corresponde a una respuesta correcta,
cada numero “0” corresponde a una respuesta incorrecta, AN corresponde a

respuestas anuladas porque el estudiante marcé dos o mas veces y SR indica

pregunta sin respuesta (preguntas en blanco).

Tabla 28. Resultados obtenidos en el post-test para el grupo control.

0

SR | AN

1

0 | AN

0
0

0

0 |AN| O

0

AN

Preguntas de Informatica
22| 23 (24 | 25 |26 |27 |28 | 29 | 30

0

0

Preguntas de Tecnologia
12 |13 |14 |15 |16 |17 | 18 [19 |20 | 21

0

0 |AN| O

10 | 11

1

0

9

8

0 | AN

0

0

Preguntas de Matematicas

AN | O

1

1

AN

Sujeto

10
1"
12
13
14
15
16
17
18
19
20

21

22

23

24
25

26
27
28

29
30

: El autor.

Fuente



ANEXO 29. Resultados obtenidos en el post-test para el grupo experimental.

En la siguiente tabla, cada numero “1” corresponde a una respuesta correcta,
cada numero “0” corresponde a una respuesta incorrecta, AN corresponde a

respuestas anuladas porque el estudiante marcé dos o mas veces y SR indica

pregunta sin respuesta (preguntas en blanco).

Tabla 29. Resultados obtenidos en el post-test para el grupo experimental.

Preguntas de Informatica

17 |18 |19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30

16

Preguntas de Tecnologia

12|13 |14 | 15

10 | 11

9

8

7

Preguntas de Matematicas
2

1

Sujeto

10
1

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24
25

26
27
28
29
30
31

32

33
34
35

: El autor.

Fuente



ANEXO 30. Valores criticos de la distribuciéon t de Student.

Los valores que se presentan en la tabla son los valores criticos de t para los
grados de libertad dados (columna izquierda) y el nivel alfa (encabezado de la
columna). Para los niveles alfa con dos colas, t;it es + y -. Para que sea
significativo, [topt|2|tcrit]-

Tabla 30. Valores criticos de la distribucion t de student.
Nivel de significacién para la prueba con una cola
0.10 | 0.05 | 0.025 @ 0.01 | 0.005 | 0.0005

Nivel de significacién para la prueba con dos colas

0.2 0.1 0.05 0.02 0.01 0.001

3.078 | 6.314 | 12.706 | 31.821 | 63.657 | 636.619
1.886 | 2.920 | 4.303 | 6.965 | 9.925 | 31.598
1.638 | 2.353 | 3.182 | 4.541 5.841 12.941
1533 | 2132 | 2.776 | 3.747 | 4.604 8.610
1476 | 2.015 | 2.571 3.365 | 4.032 6.859
1440 | 1.943 | 2447 | 3.143 | 3.707 5.959
1415 | 1.895 | 2.365 | 2.998 | 3.499 5.405
1.397 | 1.860 | 2.306 | 2.986 | 3.355 5.041
1.383 | 1.833 | 2.262 | 2.821 3.250 4.781
1.372 | 1.812 | 2.228 | 2.764 | 3.169 4.587
1.363 | 1.796 | 2.201 2.718 | 3.106 4.437
1.356 | 1.782 | 2.179 | 2.681 3.055 4.318
1.350 | 1.771 | 2.160 | 2.650 | 3.012 4.221
1.345 | 1.761 | 2145 | 2.624 | 2.977 4.140
1.341 | 1.753 | 2.131 2.602 | 2.947 4.073
1.337 | 1.746 | 2.120 | 2.583 | 2.921 4.015
1.333 | 1.740 | 2.110 | 2.567 | 2.898 3.965
1.330 | 1.734 | 2.101 2552 | 2.878 3.922
1.328 | 1.729 | 2.093 | 2.539 | 2.861 3.883
1.325 | 1.725 | 2.086 | 2.528 | 2.845 3.850
1.323 | 1.721 | 2.080 | 2.518 | 2.831 3.819
1.321 | 1.717 | 2.074 | 2.508 | 2.819 3.792
1.319 | 1.714 | 2.069 | 2.500 | 2.807 3.767
1.318 | 1.711 | 2.064 | 2492 | 2.797 3.745
1.316 | 1.708 | 2.060 | 2.485 | 2.787 3.725
1.315 | 1.706 | 2.056 | 2479 | 2.779 3.707
1.314 | 1.703 | 2.052 | 2473 | 2.771 3.690
1.313 | 1.701 | 2.048 | 2.467 | 2.763 3.674
1.311 | 1.699 | 2.045 | 2462 | 2.756 3.659
1.310 | 1.697 | 2.042 | 2457 | 2.750 3.646
1.303 | 1.684 | 2.021 2423 | 2.704 3.551
1.296 | 1.671 | 2.000 | 2.390 | 2.660 3.460

120 | 1.289 | 1.658 | 1.980 | 2.358 | 2.617 3.373
o | 1282|1645 | 1960 | 2.326 | 2.576 3.291

Fuente: PAGANO, Robert R. Estadistica para las ciencias del comportamiento.

Editorial Thomson. 72 edicion. 2006.
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