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RESUMEN

TITULO: LOS PRODUCTOS DE LA FINCA COMO RECURSO DE UNA ESTRATEGIA
MATEMATICA QUE FORTALEZCA EL PROCESO DE REPRESENTACION DE DATOS EN EL
PENSAMIENTO ALEATORIO EN MODALIDAD MULTIGRADO®

AUTORA: MARLYN ROCIO OCHOA SERNA™

PALABRAS CLAVE: Estadistica, pensamiento aleatorio, unidad didactica, escuela rural, proceso de
representacion

DESCRIPCION

La presente investigacién muestra el planteamiento, desarrollo y las conclusiones de un estudio
cualitativo realizado en una sede rural de una institucién oficial del municipio del Carmen de Chucuri,
Santander, con 8 estudiantes de Segundo a quinto grado de basica primaria, con edades entre los 7
y 12 afios en un modelo educativo flexible, denominado escuela nueva.

Esta investigacién tiene como objetivo central la elaboracion de una estrategia didactica, que busca
la apropiacién de los conceptos basicos de la estadistica, pensamiento aleatorio, contextualizando
las teméticas al entorno y la produccién de cada una de las fincas de los estudiantes mediante la
resolucién de problemas como eje articulador y fortalecimiento de los procesos de representacion,
los cuales son abordados como un factor determinante que evidencia el aprendizaje y la
comprension del contenido, en blsqueda de estudiantes mateméticamente competentes, que
transformen los aprendizajes de la estadistica a su cotidianidad y la resolucion de situaciones
habituales, para su andlisis, re-significacién, organizacién y socializacion.

Este proceso investigativo se plantea como ciclos de accion reflexiva a partir de una planificacién o
descripcion del problema, una accion o intervencién y una Ultima fase de andlisis y evaluacién, de
acuerdo al planteamiento de investigacion accion de Lewin?.

Los aportes mas relevantes de esta investigacién parten de la evidencia de que las metodologias
didacticas no convencionales usadas en los procesos de ensefianza-aprendizaje trascienden mas
alld del aula de clase y permiten que los estudiantes descubran que las mateméticas son una ciencia
que da una explicacion a situaciones que se desarrollan en el entorno natural, ayudandolo en su
comprension y resolucion de problemas

* Trabajo de grado

** Facultad de Ciencias Humanas. Escuela de Educacion. Director: Fabio Duran Salas, Magister en Pedagogia
1 LATORRE, Antonio. La investigacion accion: Conocer y cambiar la practica educativa, Ediciones GRAO, Barcelona, 2003.
P. 35

(*) IA sigla para nombrar Investigacion Accion. Se usara durante todo el documento.

13



SUMMARY

TITLE: FARM’S PRODUCTS AS RESOURCE OF MATHEMATICAL STRATEGY
THAT ENHANCES THE PROCESS OF DATA REPRESENTATION IN THE
RANDOM THINKING IN MULTI-GRADE TEACHING®

AUTHOR: MARLYN ROCIO OCHOA SERNA*

KEY WORDS: Statistics, Random thinking, Didactic unit, Rural school,
Representation process.

DESCRIPTION:

This investigation shows the approach, development and conclusions of a qualitative
study made in a rural school from an official institution in the town of EI Carmen de
Chucuri, Santander, with students from 2" to 5" grade in primary and an age range
from 7 to 12 years old. This study was carried out under a new flexible model of
education called “Escuela nueva”.

The main target of this investigation is the creation of a didactic strategy that seeks
the acquirement of the basic concepts of statistics, random thinking, bringing the
concepts to the environment and productions of the farms where students live. This
will be done through problem solving as touchtone of the process and the
improvement of the representation processes which are addressed as a determining
factor to measure the learning and comprehension of the contents, looking for
mathematically competent students who adapt statistic topics to their daily life in
order to make the analysis, re-thinking, organization and socialization.

This research process is presented as reflexive action cycles starting from the plan
or description of the problem, an action or intervention and a final phase of analysis
or assessment. This is according to the investigation — action approach from Lewin.
The most relevant contributions of this research are found from the evidence which
says that no-conventional didactic methodologies used in teaching-learning
processes are not limited to the classroom and allow students to realize that math is
a science which explains situations given in a daily environment helping them to
understand and solve problems.

* Graduation project.
** Faculty of Human Sciences. School of Education. Master in Pedagogy. Director: Fabio Duran Salas,
Magister en Pedagogia
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INTRODUCCION

Esta investigacion que surge a partir del andlisis del consolidado de las pruebas
SABER entre los 2012 y 2105 del area de matematicas en donde se evidencian
marcadas dificultades en los resultados, principalmente en la competencia de
comunicacion y representacion y en el pensamiento Aleatorio y sistema de datos,
en donde predominan los resultados en Muy Débil, Débil y similar, situacion que
muestra como en la educacion basica primaria se privilegia el pensamiento
Numérico y Sistemas de niumeros dejando a un lado los demas componentes de
las matematicas, entre estos el sistema de datos. Es por esta razén que la
investigacion busca el disefio y la implementacion de una estrategia didactica en la
modalidad multigrado que fortalezca el pensamiento aleatorio a través del

fortalecimiento del proceso de representacion.

El presente trabajo ofrece al docente de la basica primaria una guia que le permite
dirigir el camino de la ensefianza de la Estadistica en sus aulas, mediante la
implementacion de una unidad didactica enmarcada en el trabajo contextualizado,
y el desarrollo de los Estandares Basicos de Competencias en la metodologia
Escuela Nueva; y a los estudiantes ofrece la oportunidad de aplicar las
matematicas a sus actividades cotidianas, actividades que resuelven sus preguntas
y situaciones sobre su entorno y vivir de esta manera el aprendizaje desde la

practica activa y la integracion de la familia y el contexto.

Los conceptos propios de la estadistica fueron abordados a la luz de autores como
BATANERO, Carmen? y GODINO, Juan D? quienes fundamentan la investigacion
con aspectos como los objetivos de la ensefianza de la estadistica, la comprension

del papel de la estadistica en la sociedad en diferentes campos de aplicacién y sus

2 BATANERO, Carmen. Didactica de la Estadistica. Departamento de Didactica de la Matematica Universidad de Granada.
Espafia 2001. p. 9

3GODINO, Juan D. BATANERO, Carmen. Didéctica de las matematicas para maestros. Facultad de Ciencias de la
Educacién Universidad de Granada. Edumat-maestros. Espafia.2014. p. 411
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conceptos que buscan que los estudiantes lleguen a comprender y a valorar el

método estadistico dentro de su forma de razonamiento y funcionalidad.

La investigacion se realizo a partir de una prueba diagndstica que buscaba enfocar
las dificultades encontradas de manera general con los resultados de las pruebas
saber, a partir de esta, se disefid y se aplicé la estrategia didactica denominada
Estadistica en el contexto y para finalizar de aplico una prueba final con la cual se
realizo el contraste de saberes, para el andlisis de cada una de las fases de la
propuesta de investigacion asi como cada una de las sesiones de trabajo de la
unidad didactica se utilizaron instrumentos propios de la investigacion cualitativa,
teniendo en cuenta el marco tedrico, las actividades realizadas y los objetivos de

aprendizaje de la unidad didactica y la observacion del investigador.

La metodologia de la investigacién se realiz6 mediante el enfoque Cualitativo, el
cual, parte de una relacién y observacion de los procesos desarrollados entre los
participantes, por tanto, este enfoque permite una investigacion enmarcada en la
interaccidn con los estudiantes, estableciendo una relacion muy cerca de trabajo en
el aula, caracteristica que se ajusta muy bien al sistema de ensefianza multigrado
que practican los nifios y nifias de la institucién educativa en la cual se realiz6 la
investigacién ya que dentro de esta metodologia de ensefianza es indispensable
qgue el docente tenga una relacién directa con cada uno de sus estudiantes, para
que de esta manera, pueda evidenciar los procesos que se desarrollan a partir de

la intervencion

De acuerdo con el disefio de la Investigacién Accion esta propuesta se organizo
en tres fases, que parten de una idea general sobre un tema de interés, este tema,
fue tomado de las situaciones cotidianas de los estudiantes, en primera fase se
realiza una planificacion o descripcion del problema, la cual nos lleva a una
segunda fase que plantea el disefio de una accion o intervencion, fase que genero
la propuesta de una unidad didactica que fue llevada al aula de clase y evaluada

sesiéon a sesion permitiendo el desarrollo de un proceso ciclico de construccion y
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fortalecimiento constante y una ultima fase de analisis y evaluacion, Fases que

corresponden a los objetivos planteados en esta investigacion.

Mediante la aplicacion de esta estrategia se pudieron visualizar logros desde la
parte Conceptual, Procedimental y actitudinal. De esta manera se evidencio la
apropiacion de conceptos como La representacion grafica, tablas de datos, Tipos
de gréficos estadisticos, diagramas de barras, pictogramas e interpretacion de
graficas a través de procedimientos como recogida y registro de datos sobre
objetos, fendbmenos y situaciones familiares, elaboracion de graficos estadisticos
con datos relativos a situaciones familiares; y de caracter actitudinal, demostrando
una posicion critica ante las informaciones y mensajes transmitidos de forma grafica

y la valoracion de la expresividad y comunicacion.

Es asi como en esta investigacion se fortalece el concepto de integracién de la labor
docente y la investigacion en el aula como labores complementarias, que llevan al
docente y al estudiante en un proceso de observacidn, conceptualizacion y
evaluacion de procesos que se dan su entorno. Es por esto que la presente
investigacién se fortalece con este enfoque metodoldgico, que nos lleva a proponer
estrategias de andlisis y fortalecimiento a los aprendizajes desde nuestra practica
pedagogica, vista esta como un proceso social que no se puede extraer del contexto

si no que al contrario se fortalecerse y enriquecerse gracias a este.

La idea central de esta investigacion es el aprendizaje contextualizado, y a partir
de este, busca que los estudiantes logren fortalecer el proceso de comunicacién
mediante la resolucion de problemas, interpretacion y andlisis de graficos
estadisticos, mediante el desarrollo de una estrategia didactica, pero siempre
involucrados con su medio y contexto; con sus pares, y grupo familiar, siendo estos
los elementos que lo rodean y que propician posibles herramientas que le permitan

involucrar su pensamiento matematico a su vida cotidiana.
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1. FORMULACION DEL PROBLEMA

La educacion es la fuerza mas importante del proceso social y cultural de nuestro
pais, con ella se forja cada dia el presente y el futuro. El gobierno Nacional no ha
sido ajeno a esta premisay ha concentrado sus esfuerzos en mejorar la calidad de
la educacion colombiana, como lo sefiala el Banco Mundial en un andlisis en el que

expone.

Desde el 2002, Colombia ha estado fortaleciendo su sistema de garantia de
calidad mediante la formulacion de los estandares basicos de competencia,
la vigilancia, el andlisis y el uso de los datos de evaluacion para el desempefio
de alumnos y profesores; el fomento de la calidad escolar mediante el uso de
la autoevaluacion, los planes de mejoramiento y un proceso de certificacion;
y el fortalecimiento de los organismos subnacionales, para apoyar los
esfuerzos de mejoramiento de escuelas, especialmente de aquellas de
menores logros.*

Es por esto, que los mas importantes pensadores, maestros y estudiantes, han
unido esfuerzos para dinamizar los procesos académicos y proponer métodos
didacticos que permitan alcanzar un mejor proceso de ensefianza y aprendizaje,
“Nuestra sociedad necesita no solo formar burécratas, necesita también crearle a
todo mundo la ilusion de que es una persona con posibilidades, con futuro y que la
educacion es un ascensor social®pero, desafortunadamente, a pesar de tan
variadas e innumerables propuestas y estrategias, nuestros niveles educativos, aun

distan de nuestro interés de ser cada dia los mejores.

En el ambito internacional Colombia se ha ubicado en los ultimos puestos de las
tablas de rendimiento académico, tal como lo sefalan los resultados de las pruebas

PISA que se han publicado y analizado en el informe de la OCDE en donde se

4 BANCO MUNDIAL, La calidad de la educacion en Colombia: Un andlisis y algunas opciones para un programa de politica,
Colombia, 2008. Disponible en Internet:< http://cippec.org/mapeal/wp-content/uploads/2014/05/BANCO-MUNDIAL-
COLOMBIA-La-calidad-de-la-educ-en-COl.pdf>

5 SUAREZ, Hernan y VALENCIA, Alberto. Educacién y Democracia: un campo de combate. Estanislao Zuleta, Fundacion
Estanislao Zuleta, Bogota, Colombia, 1995.
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“concluye que ocho estados latinoamericanos que participaron en las pruebas PISA
2012 presentan un porcentaje muy alto de alumnos con bajo rendimiento escolar.
Especificamente en tres areas: matematicas, lectura y ciencia. De esos ocho, cuatro
(Colombia, Argentina, Pert y Brasil) quedaron entre los diez con peores
resultados.” Y dentro de estos resultados, segun la publicaciéon del Ministerio de
Educacion Nacional’, el promedio méas bajo se encuentra en el &rea de matematicas
con un puntaje de 376 en comparacion con Lectura que se encuentra en 403 y

ciencias en 399.

Tabla 1. Resultados Pruebas PISA 20128

Ranking de Colombia a nivel mundial
Resultados PISA 2012
B0
700
613
580
c BN BN B’ 494 496 501
400 315 403 399
300
200
100
O ]
Shangai Singapore Hong Kong (Colombia Promedio OCDE
. Matematicas Lectura Ciencias

Fuente, < http://www.elheraldo.co/economia/pisa-2012-refleja-el-rezago-en-la-
educacion-135084#>

6 REVISTA SEMANA, Educacion, Articulo Bogotd D.C. 10, Febrero, 2016. Disponible en:
<http://www.semana.com/educacion/articulo/colombia-quedo-entre-los-diez-paises-con-peor-resultado-en-las-pruebas-pisa-
2012/460104>

7 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Informe Colombia en PISA 2012. Principales resultados. Bogota D.C. Colombia,
2013. Disponible en internet:  <http://www.mineducacion.gov.co/cvn/1665/articles-336001_archivo_pdf.pdf>

8EL HERALDO. Pisa 2012 refleja el rezago en la educacion. Alianza UNIORIENTE con el Heraldo. 8 de diciembre de 2013.
Disponible en< http://www.elheraldo.co/economia/pisa-2012-refleja-el-rezago-en-la-educacion-135084+#>
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Realizando la lectura los resultados obtenidos por los estudiantes de la institucion
educativa que sera objeto de estudio en las pruebas SABER grado tercero del area
de matematicas, que han sido las presentadas por los estudiantes que actualmente
se encuentran en los grados 4 y 5, muestran unos resultados muy heterogéneos,
en el historico de los afios 2012, 2013, 2014 y 2015, en donde sus promedios en
los niveles de avanzado han variado con altibajos de 14%, 28%, 13% y 40%
respectivamente.® Estos porcentajes, que no se encuentran muy alejados de los
promedios nacionales y departamentales, dejan ver la necesidad de continuar
mejorando para fortalecer los procesos de formacién y lograr obtener resultados
mas homogéneos, que evidencien los procesos pedagdgicos de la institucion.

Tabla 2.Histérico de resultados Institucionales de pruebas saber 2012, 2013, 2014

y 2015 matematicas
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Fuente, La Autora

Otro indicador de los procesos académicos que se tuvieron en cuenta para la
formulacion del problema, fue el ISCE (indice Sintético de Calidad Educativa)'®,una
herramienta propuesta por el MEN que permite medir con certeza el nivel del colegio

segun los resultados de las pruebas SABER.

9 SABER ICFES. Pruebas Saber 39, 50 y 9° Reporte de resultados [en linea]
<http://www2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359//seleccionReporte.jspx> [citado en 30 de Septiembre de 2016]

1 MINISTERIO DE EDUCACION  NACIONAL. Reporte  de  Excelencia 2016 [en linea]
<http://diae.mineducacion.gov.co/dia_e/documentos/2016/268235000647.pdf> [citado en 30 de Septiembre de 2016]

20


http://www2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/seleccionReporte.jspx
http://diae.mineducacion.gov.co/dia_e/documentos/2016/268235000647.pdf

De acuerdo a los resultados generales del ISCE de los afios 2014 y 2015 se realiz6
un comparativo, tabla No. 3, que permite ver que la institucion educativa present6
un aumento, no muy considerable, de 0,62 puntos entre estos dos afios y que
ademas los promedios obtenidos se encuentran por debajo del promedio nacional
y departamental, promedios que ubican a la Institucion Educativa en un nivel

minimo.

Tabla 3.Comparativo ISCE I.E. Forjadores de un mundo nuevo.

EL INDICE SINTETICO DE LA INSTITUCION

Laescalade valoreses de 1a 10siendo 10 lamds alta.

NAL 5,07
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(Primonia)
& ] il ] el
° ) ) Promedio Entidad

Tesritoriel Certibicad

4,62 - (Pricnanio)
EL INDICE SINTETICO DE LA INSTITUCION

La escala de valores es de 1 a 10 siendo 10 la mds alta.

e NAL 542
2015 m S hn
1 5,04

ETC 5,63

1SCE Primoria

Convenciones Nivel avanzado Nivel satisfactorio Nivel minimo [l Nivel insuficiente [l

Fuente, La Autora

Por esta razon sigue siendo motivo de interés, fortalecer los aspectos que presentan
menor promedio académico segun los resultados de las pruebas SABER durante
los afios 2012, 2014,y 2015., (ver tabla 4) en donde podemos visualizar los niveles
de desarrollo acuerdo a la Competenciay a los pensamientos matematicos en el
grado tercero!,evidenciando la dificultad que estan presentando los estudiantes en
la competencia de comunicacién y representacion y en el pensamiento Aleatorio y
sistema de datos, en donde predominan los resultados en Muy Débil, Débil y

similar.

1 SABER ICFES. Reporte de resultados [en linea]
<http://www?2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359//seleccionReporte.jspx>[citado en 30 de Septiembre de 2016]
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Tabla 4. Comparativo Pruebas Saber 2012 al 2015 — Grado Tercero

COMPETENCIAS COMPONENTES
COMUNICACIO :
soLuclo . .
ANO | RAZONAMI N N DE s
= REPRESENTA | oo e =0 | VARIACIO (o0) —
CION Y AS NAL METRICO
MODELACION
2012 DEBIL DEBIL FUERTE FUERTE FUERTE D'Vl'éléTL
. . . MUY
2013 DEBIL SIMILAR FUERTE DEBIL MUY DEBIL | _ERrTE
. . MUY . .
2014 DEBIL DEBIL FUERTE FUERTE DEBIL DEBIL
2015 FUERTE SIMILAR DEBIL SIMILAR FUERTE D'VI'E%TL

Fuente, La Autora

Partiendo de las dificultades expuestas nivel internacional, nacional, departamental
e institucional, se puede planear la siguiente pregunta de investigacion: ¢Como
fortalecer el proceso de representacion mediante la resolucion de problemas de
frecuencia a través de una estrategia didactica matematica en la modalidad

multigrado de una institucion educativa oficial del municipio del Carmen de Chucuri?

Este interrogante, crea la necesidad de generar una estrategia didactica acorde al
contexto, que promueva en el estudiante la necesidad de usar los procesos
matematicos en la resolucion de problemas propios de su diario vivir y que permita
potencializar y fortalecer el pensamiento aleatorio y sistema de datos, asi como el
proceso de representacion e interpretacion de tablas de frecuencia los cuales han
presentados los promedios mas bajos en los resultados de las pruebas saber de los

estudiantes de la institucion educativa.
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1.1 PREGUNTAS DIRECTRICES

1. ¢Cémo identificar el proceso de aprendizaje de los estudiantes respecto a la
representacion de datos estadisticos del tema tablas de frecuencia dentro del

salén de clase?

2. ¢Cudles son las variables didacticas en la solucidon de problemas matematicos

asociados a la representacion de datos en el tema tablas de frecuencia?
3. ¢ Qué estrategia didactica se debe aplicar en la solucién de problemas asociados
al pensamiento aleatorio y sistema de datos del tema tablas de frecuencia y del

proceso de comunicacion y representacion?

4. ¢Cuales son las fortalezas y debilidades del aprendizaje del tema tablas de

frecuencia después de desarrollar la estrategia didactica?
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2. JUSTIFICACION

La constante busqueda de la excelencia educativa, enfrenta a los docentes y
directivos a una politica de estado de seguimiento al mejoramiento académico a las
instituciones educativas a partir de pruebas estandarizadas, como las pruebas
SABER, ICFES, ECAES, entre otras, que permitan evidenciar el progreso de los
programas académicos y motivar a docentes, estudiantes y miembros de las
comunidades educativas a fortalecer sus habilidades y potencialidades y a adquirir
un compromiso de seguimiento y superacion de las dificultades en los procesos de

ensefianza y aprendizaje.

A partir del analisis de los resultados en el area de matematicas de la institucion
educativa y con base a las fortalezas y aspectos por mejorar, es clara la necesidad
de disefiar una estrategia didactica que permita implementar y fortalecer el
pensamiento aleatorio y sistema de datos mediante una estrategia contextualizada
gue gire en torno a la resolucién de problemas y que desarrolle en el estudiante el
proceso de comunicacion y representacion de datos. Una estrategia didactica que
ayude a superar las dificultades presentadas y que le permita a los estudiantes
apropiarse de herramientas que fortalezcan su pensamiento légico en diferentes
contextos de la vida cotidiana. Llegar a ser matematicamente competentes “Esta
vinculado al desarrollo de la comprensién del contenido matemético. Cuando se
comprenden las nociones y procedimientos matematicos se pueden utilizar de
manera flexible adaptandolos a situaciones nuevas” >  El apropiarse de los
conceptos estadisticos que incluyan la recoleccién de datos, diagramacion e
interpretacion, enfocados en el fortalecimiento del proceso de representacion y
aplicarlos de diferentes formas a las situaciones cotidianas que viven los
estudiantes en su contexto, lleva a que esta sea una herramienta que fortalezca su

desemperio, no solo académico sino que también personal y familiar.

12 CHAMORRO, Maria del Carmen, Didactica de las matematicas para primaria. Madrid. Ed. Pearson. 2003. p. 5
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Para el desarrollo de esta estrategia didactica matematica acorde al seguimiento de
la recoleccién de los productos de una finca se propone hacer un analisis profundo
de las dificultades que se estan presentando en el aula de clase con el pensamiento
aleatorio y sistema de datos relacionado en el proceso de representacion y asi,
realizar una investigacion que permita identificar variables didacticas (*) que

dinamicen los procesos de ensefianza en el tema de tablas de frecuencia.

Contextualizar esta estrategia es indispensable, ya que los estudiantes se mueven
en una zona que ofrece diferentes intereses y diferentes labores; las producciones
diarias de sus fincas, proporcionan elementos tangibles y cotidianos que permiten
tareas de clasificacidon, conteo, organizacion en tablas de frecuencias, realizacion

de graficos estadisticos, estimaciones y comparaciones en las producciones.

De esta manera el desarrollo de esta investigacion, busca lograr una transformacion
de la practica docente, ya que, como lo contempla el Ministerio de Educacion
Nacional, “Las competencias matematicas no se alcanzan por generacion
espontanea, sino que requieren de ambientes de aprendizaje enriquecidos por
situaciones problema significativas y comprensivas, que posibiliten avanzar a
niveles de competencia mas y mas complejos.”® Y por consiguiente el
mejoramiento de los procesos de aprendizaje de los estudiantes, el fortalecimiento
del aprendizaje significativo y cooperativo mediante la integracion de los padres de
familia, docente y estudiantes de manera activa en el proceso educativo.

3 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Estandares Basicos de Competencias Matematicas, Tomado de:
http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-116042_archivo_pdf2.pdf p. 49

(*)Variables didacticas. caracteristicas del proceso de ensefianza y aprendizaje que permiten ajustar la estrategia a puntos
relevantes que orienten al estudiante en la resolucion de un problema.
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3. CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION

La investigacion se realiz6 en una sede de la Institucién educativa oficial, ubicada

en la zona rural del municipio del Carmen de Chucuri.

LA INSTITUCION EDUCATIVA, esta ubicada en el departamento de
Santander, nacleo de desarrollo provincia de Mares, Municipio EI Carmen de
Chucuri y dista a 54 KM de la cabecera Municipal por via carreteable; esta
institucion aprobada por resolucion 018525 del 10 de Diciembre de 2010,
esta integrado por 13 Sedes ubicadas en las siguientes veredas: Bellavista,
Monterrey, Tres Amigos, Campuyama, Monte de los Olivos, Cafio Doradas,
Cafio Lajas, El Trébol, La Reserva, La Florida, Unién Colorada, La Ye y
Rancho Chile, las cuales se encuentran a distancias significativas y en
algunos casos con pésimas vias de comunicacion. El terreno es de
extensiones quebradas y descubiertas, el suelo es seco con lluvias escasas,
el 90% de la poblacion carece de fuentes hidricas, el clima es célido con
temperaturas que oscilan entre 28 °C y 34°C aproximadamente.'*

3.1 IDENTIFICACION DE LA INSTITUCION

La instituciobn educativa es de naturaleza oficial, caracter Mixto, la jornada
académica que maneja es la mafiana, calendario A, Modalidad Académico, ofrece
a la comunidad educacion multigrado en todas sus sedes y educacion post primaria

en dos de sus sedes.

Se encuentra ubicada en una vereda a una hora y media del casco urbano del
corregimiento Yarima del municipio de San Vicente de Chucuri. Y a una horay
media del casco urbano del municipio de EI Carmen de Chucuri. Las sedes
educativas poseen un docente de Basica primaria y hay una unica sede que cuenta

con dos docentes por el numero de estudiantes.

14 PROYECTO EDUCATIVO INSTITUCIONAL, Institucién Educativa Forjadores de un mundo nuevo, El Carmen de Chucuri,
Colombia. 2012. P. 11
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Figura 1. Mapa del Municipio del Carmen de Chucuri y sus veredas.

[ zona ALTA
[l zona meDIA
[ zonaBaa

01 Rancho Chile

02 laYe

03 LaColorada

04 LaFlorida

05 LaCristalina

06 LaReserva

07  ElTreinta

08  Cano Doradas

09 CanolLajas

10  Diviso de los Andes
11 Monterrey

12 Tres Amigos

13 Bella Vista

14  Santo Domingo

15  El Sinai

16 Angosturas de los Andes
17 ElLibano

18  El Indio

19 Nueva Granada

20  El Porvenir

21 Rio Sucio de los Andes
22 ElControl

23 Vista Hermosa
24 Filode Oro

25  Villade Leyva
26 Lalaguna

27 Cirales

28  Delicias Bajo
29 Alto Cascajales
30  Diviso Cirales
31 Honduras Alto
32 Honduras Bajo
33 Delicias Alto
34 PaloBlanco

Fuente, Alcaldia del Municipio del Carmen de Chucuri

La institucién educativa- sede principal se encuentra ubicada en una vereda, en el

sur occidente del municipio del Carmen de Chucuri, Santander, en la llamada zona

baja del municipio.

De las trece sedes educativas de la Institucion la investigacion se realizé en la sede

G, ubicada en el mismo sector, zona baja, al sur occidente del municipio del Carmen

de Chucuri
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3.2 INFRAESTRUCTURA Y PERSONAL

La institucion educativa cuenta con 14 docentes de primaria, 4 docentes de Basica
secundaria y media, 1 directivo docente — Rectora y 1 docente tutor del programa

Todos a Aprender del Ministerio de Educacion Nacional.

De los docentes de la institucion educativa ubicados en bésica primaria ninguno
cuenta con énfasis 0 especializacion en el area de matematicas. Los perfiles

profesionales de estos docentes son:

7 Docentes Normalistas
2 Docentes Normalistas estudiantes de Licenciatura
4 Docentes Licenciados graduados

Licenciados en Basica primaria con énfasis en recreacion y
deporte, promocion de la familia, primera infancia y educacién
preescolar

1 Docente Magister Graduado

Las aulas educativas de todas las sedes de la Institucion cuentan con espacios
amplios y seguros, las altas temperaturas de la region hacen que la ventilacion sea
un aspecto importante que en la mayoria de los casos no se tiene en cuenta y los
estudiantes deben permanecer en sus aulas en medio de altas temperaturas que

les generan malestares fisicos, como dolores de cabeza y agotamiento.

3.3 CONTEXTO SOCIAL: ESTUDIANTES FAMILIAS

La presente investigacion busca realizar una integracion entre los contextos de los
estudiantes, por esta razon es importante reconocer la zona y aspectos sociales de

la comunidad y lugar donde residen los estudiantes.
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La region cuenta con un clima calido seco y su economia gira en torno a la

ganaderia y a pequefios productos agricolas.

En la vereda donde se ubica la sede G habitan 14 familias, con junta de accion
consolidada. Las familias son unidas y se rednen continuamente a realizar practicas

deportivas de microfutbol.

La escuela, se encuentra ubicada en un lugar donde hace 17 afos fue zona roja,
minada por la guerrilla y paramilitarismo. Pero ninguno de los estudiantes actuales
vivib en esa época de violencia y en la actualidad la regién vive en una paz y
tranquilidad absoluta. Los estudiantes viven en fincas cercanas entre 5 min y 30 min
de desplazamiento a pie, en donde prima la produccion de ganado Yy
comercializacion de leche y derivados como el queso. También hay una familia que
se dedica a la produccién de corcho, iniciando este proceso con la recoleccién de
la leche de los arboles y el tratamiento de esta. En las fincas ademas tienen

produccion minoritaria avicola, caprina, de cacao, platano, yuca.

Las familias en su mayoria de tipo nuclear “Nuclear, Este tipo de familia se define
con respecto a la pareja heterosexual y a los hijos a cargo de esta pareja. Bajo esta
definicion, en la familia nuclear pueden convivir dos generaciones y generalmente

la jefatura de hogar coincide con los padres o cuidadores de los nifios”*®

Los estudiantes en su mayoria son autéctonos de la vereda y sus fincas son propias.

La religion que se profesa en la vereda es la Cristiana Cuadrangular.

5 |nstituto Colombiano De Bienestar Familiar ICBF. CARACTERIZACION DE LAS FAMILIAS EN COLOMBIA Divisién
Prevencion.2012.Bogot4, Colombia. p.27
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4. OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GENERAL

Disefiar una estrategia didactica matematica, para ser implementada en estudiantes
de béasica primaria de modalidad multigrado, basada en el seguimiento a la
recoleccion de productos propios del contexto de una finca, que permita fortalecer
el proceso de representacion mediante la resolucion de problemas del pensamiento

aleatorio en el tema de frecuencia.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Analizar los procesos de aprendizaje de los estudiantes en el pensamiento

aleatorio y proceso de representacion en el tema frecuencia.

e Determinar las variables didacticas en la solucion de problemas asociados al

pensamiento aleatorio y proceso de representacion del tema de frecuencia.

e Plantear una estrategia didactica a partir de la solucion de problemas en
situaciones propias del contexto del estudiante que involucre el pensamiento

aleatorio en el tema de frecuencias.
e Caracterizar las fortalezas y debilidades en la implementacién de la estrategia

didactica matemética relacionada con el tema de frecuencia a partir de la

competencia de representacion.
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5. MARCO TEORICO

Este marco tedrico se encuentra divido en tres partes, que comprenden los
antecedentes investigativos, los elementos conceptuales enmarcados en el
desarrollo de los pensamientos y competencias matematicas y toda la

reglamentacion legal que sustenta esta investigacion.

5.1 ANTECEDENTES

A continuacion, se muestran algunos trabajos de investigacion que se ubican en el
campo de estudio de la didactica de las mateméaticas, ensefianza de las
matematicas en centros educativos nacionales, regionales y rurales, procesos de
ensefianza y aprendizaje en la escuela rural, asi como trabajos sobre graficas
estadisticas; estas investigaciones nos permiten tener un panorama sobre los

trabajos realizados y sus impactos en los diferentes escenarios y contextos.

5.1.1 A Nivel Internacional.
A nivel internacional se tuvieron en cuenta 4 tesis de doctorado y maestria las

cuales abarcan temas sobre la educacién rural y el estudio de las matematicas en
la Béasica primaria y el desarrollo de la competencia de comunicacién y

representacion

5.1.1.1 Escuela, medio rural y diversidad cultural en un contexto global.
Curriculum, materiales didacticos y practica docente de conocimiento del
medio. Situacion, limites y posibilidades en centros Onubense. Garcia P1® en
su tesis doctoral, realiza una investigacion con enfoque metodoldgico integrado que

tiene como objetivo general, analizar, describir e interpretar la educacion en las

8GARCIA PRIETO, Francisco Javier “Escuela, medio rural y diversidad cultural en un contexto global. Curriculum, materiales
didacticos y practica docente de conocimiento del medio. Situacién, limites y posibilidades en centros Onubenses” Tesis
Doctoral. Universidad de Huelva, Espafia. 2015
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escuelas rurales de Andalucia, en busca de informacion, propuestas y soluciones

de mejora de la educacion rural.

Uno de los conceptos de escuela rural citados por Garcia Prieto es: “En general
cuando se habla de escuela rural se esta aludiendo a la escuela que se encuentra
ubicada en nucleos de poblacién pequefios y que esta desprovista de muchas de
las significaciones que habitualmente se suelen atribuir al concepto escuela, y
fundamentalmente la adjudicacién de un solo docente por nivel/aula con su correlato
de organizacién pedagogico’’concepto en el cual podemos hacer mencion de
situaciones particulares en las que se desenvuelve nifios y docentes, el concepto
multigrado, nos ubica en un aula de clase, en donde interactdan nifios y nifias de
diferentes edades y grados; y ademas, en donde el docente debe enfrentarse
diariamente a diferentes aprendizajes y estudiantes con dificultades no solo en el
ambito académico sino también econdémico y social. Ademas, que subyacen otras
problematicas como las politicas o de orden publico que se pueden presentar en
estas zonas desprovistas de un seguimiento completo por parte del estado. El
docente diariamente pone en juego su conocimiento, creatividad y carisma para

disefiar y programar sus clases.

En esta investigacion, el autor presenta ideas para innovar en la ensefianza rural en

tres sentidos: curriculo, materiales y practica docente de aula, y propone:

Actividades que no sean simples ejercicios sino tareas que jueguen con
diferentes variables: que requieran de un contenido; de una organizacion
flexible; de materiales distintos, que no sean solo algoritmos en las que todas
las actividades se hacen igual; que requiera estrategias; que introduzcan un
proceso y no solo sea realizarlas para terminar; con una evaluacién formativa
—se detecta, se sigue y se concluye- con instrumentos como pueden ser
tramas en evolucion, carpetas personales y de grupo; y ademas, que
planteen algun tipo de conocimiento, articulandose en una serie de
secuencias con sentido.®

7 ORTEGA, M. A. La parienta pobre (significante y significados de la escuela rural).Madrid: Ministerio de Educacién y Ciencia.
1995.
BGARCIA. Op.cit., p. 99
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Una de las conclusiones de esta investigacion, plantea la necesidad de enriquecer
los procesos de ensefianza en el aula, generar en el docente un cambio actitud

frente a la utilizacion de nuevas metodologias y herramientas de trabajo.

El libro de texto sigue siendo la pauta y partitura que marca la cadencia y el
ritmo de la enseflanza en detrimento de otros recursos, hasta el extremo que
es visto como aséptico, universal, no problematico y con unas perspectivas
superficiales donde se confunden las formas con el fondo. La mera presencia
de decir “vamos a investigar’ ya se considera que es investigacion.

La incorporacion de otros materiales alternativos junto con el libro de texto es
una muestra de la complementariedad que se realiza. Aproximadamente un
30 % de docentes no incorpora ningun otro material curricular que no sea el
manual.1®

5.1.1.2 Eficacia de la educacion matematica en instituciones educativas de
primaria rural quechua de Azangaro- Puno En el Perd, Tumi Quispe?°en su tesis
para optar a el grado académico de Doctor en Educacion, plantea una investigacion
mixta, integrando el enfoque de la metodologia cuantitativa y cualitativa a una
problematica de bajo rendimiento escolar de matematicas de los nifios de terceroy
cuarto grado de instituciones educativas rurales, dicho problema es asociado a
algunas situaciones mencionadas por Tumi?t, como son: Curriculo poco pertinente
al contexto del desarrollo regional y local, Nifios obligados a estudiar en un curriculo
anico de realidades educativas diferentes a las de su comunidad, los docentes no
desarrollan la tarea de planeacion curricular en diversidad; mediante esta
investigacion plantea buscar explicaciones que contribuyan a reducir el sostenido
bajo rendimiento en el area I6gico matematica, los indices de repitencia y desercion
escolar de nifios del nivel primario que caracteriza a la educacion rural y aportar

informacion relevante para la adaptacion de los contenidos matematicos de acuerdo

9 |bid., P. 698

20 TUMI QUISPE, Julio Adalberto, Eficacia de la educacion matematica en instituciones educativas de primaria rural
guechua de Azangaro- Puno. Tesis de Doctorado, Universidad Nacional Mayor de San Marcos. Lima, Perd. 2008.
2 |bid., P. 20
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a su pertinencia, para de esta manera contribuir a la solucion de grandes problemas

de la educacion rural.

En el planteamiento del problema, el investigador presenta el siguiente analisis:

Las investigaciones sugieren que los nifios cuando ingresan a la escuela
tienen la capacidad para resolver problemas reales que requieren muchas
destrezas matematicas que aun no se les ha ensefiado. Sin embargo, cuando
llegan al tercer y cuarto grado de Educacion Primaria, muchos de los nifios
muestran una disminucion en sus habilidades creativas. Una explicacion
parece estar en el propésito de “ensefiar” algoritmos y reglas matematicas,
en lugar de dejar que los nifios construyan su propia comprension??

De la cual se puede inferir que el problema se puede contemplar desde la didactica
de las mateméaticas y sobre el proceso de transposicién didactica, objetos de
estudios de esta investigacion. La ensefianza de las mateméticas en general, se
encuentra descontextualizada y los estudiantes la han concebido como la materia
mas dificil para ellos y la que genera mayores inconvenientes en su proceso
educativo, paradigmas que son reforzados con las practicas docentes
descontextualizadas, que orientan procesos matematicas muy alejados a la realidad
y las necesidades de los estudiantes, evitando que el estudiante interactie y haga
de las matematicas una herramienta util para su desarrollo y su competencias

sociales

“‘Quienes sufren de ansiedad hacia las Matematicas creen que no son
capaces de realizar actividades o asistir a clase que contengan Matematica,
y que es una pérdida de tiempo. Muchos son los que prefieren no entrar a la
hora de Matematicas, por eso tenemos que recurrir a algunas técnicas, para
gue el alumnado se siente a hacer Matematicas, ya que es importante vencer
este miedo, porque las Matematicas siempre estaran ahi y seguramente, en
estudios posteriores tengan que convivir con ella. Aunque con frecuencia los

2 |bid., p. 20
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estudiantes eligen su carrera basandose en cuantas Matematicas tienen y
tratan de eliminarla de sus vidas”.??

5.1.1.3 Didactica de la matematica basada en el disefio curricular de educacion
inicial—nivel preescolar Tesis doctoral de Gémez Naranjo?*, que aportd elementos
importantes con relacion a la formacion del docente en el area y estrategias

didacticas.

En las conclusiones de esta investigacion el autor refiere algunos datos sobre la
vision que posee el docente acerca de la construccion de la nocion de numero en el
nifio y su praxis diaria; para determinar la situacion de partida se aplico un pre test,
arrojando como resultado, en respuestas correctas, entre 51% a 68% como maximo.
Resultado que evidencio la deficiencia que presentaban los docentes frente a la
didactica de las matematicas. Después de la experimentacion y el posterior test, el
incremento en los resultados fue considerable, el grupo control obtuvo un 57%
mientras que el grupo experimental un 93%.“De alli la necesidad de formar un
docente reflexivo, critico e investigador, lo cual constituye actualmente una
alternativa adecuada si se quiere contar con profesionales que incorporen en el
ambito de la educacion inicial habilidades y conocimientos para disefiar, desarrollar,
evaluar y formular estrategias mediadoras que estimulen todos los procesos
implicados en la Matematica, con una Didactica adecuada, en contextos

socioeducativos y culturales cambiantes.”?®

Esta tesis doctoral, direcciona la ruta de la investigacion a partir del disefio curricular
basado en la didactica de las matematicas de acuerdo a los contextos educativos.

BMARTINEZ, J. Guia de estrategias metodoldgicas dirigida a los docentes para el desarrollo del pensamiento l6gico-
matematico a través de juegos pedagogicos en el nifio de edad preescolar. Trabajo de Grado, Universidad Bicentenaria de
Aragua. Venezuela. 2001.

24 GOMEZ NARANJO, Maria Eugenia. Didactica de la Matematica basada en el disefio curricular de educacion inicial — nivel
preescolar, Tesis doctoral, Universidad de Ledn. Leén, Espafia. 2012

Blbid., P. 368
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5.1.1.4 La competencia de Comunicacién en el desarrollo de las competencias
matematicas en secundaria En la investigacion Espafiola (Barcelona) realizada
por Ramirez A.?® para obtener el titulo de Master Oficial de iniciacion a la
Investigacion en Didactica de la Matematica y de las Ciencias Experimentales, se
busca realizar un estudio sobre la labor que cumplen los docentes en el desarrollo
de la Competencia de Comunicacion en Matematicas; partiendo de lo que entienden
los profesores participantes por desarrollar la Competencia de Comunicacion en

Matematicas y las estrategias que utilizan para promover su desarrollo.

La Autora presenta siguiente cuadro de definiciones de Competencias
matematicas?®’ en el cual podemos ver los diferentes autores que han realizado
estudio sobre este tema y de los cuales se concluye que Las competencias
matematicas son aquellas habilidades que tiene y desarrolla el ser humano para
entender y hacer en la practica uso de las herramientas mateméticas en diferentes

contextos analizando, razonando, comunicando y argumentando.

Figura 2 .Definiciones de competencia matemética

Autor-uio
Niss, 2002

De Lange,
Reewijk, 1996

Rico y Lupifce,
2008

OCDE,2003
OCDE,2004

OCDE,2005
OCDE,2008

Fuente, RAMIREZ ARTEAGA, Angela Maria.

% RAMIREZ ARTEAGA, Angela Maria. La competencia de comunicacion en el desarrollo de las competencias matematicas
en secundaria. Tesis de Maestria. Universidad Auténoma de Barcelona. Barcelona, Espafia 2009
YIpid., P. 15
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La propuesta de investigacion plantea los diferentes conceptos que tiene los
docentes con relacion a las competencias matematicas y competencia comunicativa
especificamente, entres las apreciaciones de los docentes seleccionados

resaltamos las siguientes:

Los estudiantes deben saber redactar el procedimiento seguido al resolver
un problema o ejercicio es decir que sepan exponer por escrito lo que hacen.

El proceso de comunicacion ayuda también a dar significado y permanencia
a las ideas y a hacerlas publicas. Cuando se estimula a los estudiantes a
pensar y razonar acerca de las matematicas y a comunicar a otros los
resultados de su pensamiento oralmente o por escrito, aprenden a ser claros
y convincentes.

Una de las estrategias mas utilizadas por los profesores es sacar a los
estudiantes a la pizarra a explicar la resolucién de algun problema o ejercicio
haciéndolo de una forma muy precisa y clara de tal manera que su
intervencién sea comprendida por sus comparieros y el profesor.

Para los profesores una de las estrategias mas importantes es el hacer
preguntas a sus estudiantes sobre los razonamientos que siguen para
resolver un ejercicio o problema les insisten en que las respuestas dadas
oralmente sean lo mas claras posibles. Intentan que razonen de forma
adecuada sus respuestas.

Los profesores dicen que el trabajo en grupo ayuda a desarrollar la
competencia de comunicacion. Esta parte el trabajo en grupo tal y como lo
plantean los profesores del estudio queda un poco corto para lo que se
plantea con desarrollar la competencia de comunicacién en matematicas, ya
gue se habla mucho de interaccién entre los alumnos pero no se aprecia la
participacion activa del profesor.?®

Estas concepciones de los docentes de Secundaria con relacion al proceso de
comunicacion, son una base de la interpretacion que deben tener también los

docentes de Basica primaria con relacion a esta competencia. En el caso especifico

2 |bid., p. 65
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de la investigacion actual, reconocer la representacibn como un proceso
matematico que permite organizar, registrar y comunicar ideas matematicas.

5.1.2 A Nivel Nacional.

A nivel nacional, se tomaron como referencias las siguientes tesis investigativas,
Estadistica para pequefios estadisticos - construccion de unidades didacticas y
material de apoyo, Concepciones sobre competencias matematicas en docentes de
educacion basica, media y universitaria, Detectives matematicos: una propuesta
metodoldgica para la ensefianza de las matematicas en la basica primaria e
Implementacion de unidades didacticas para el desarrollo del pensamiento
estadistico en estudiantes del grado décimo.

5.1.2.1 Estadistica para pequefios estadisticos - construccion de unidades
didacticas y material de apoyo. La investigacion de Rios N.?°nos plantea una
ensefianza de la estadistica para pequefios a partir de unidades didacticas y Guias
Didacticas para el desarrollo del Pensamiento Aleatorio en la basica primaria. El
objetivo general de esta investigacion “Desarrollar Unidades Didacticas para
fortalecer el Pensamiento Aleatorio en los estudiantes de bésica primaria, que sean
de facil comprension y faciliten la orientacién y aplicabilidad para los docentes, en

especial los de escuelas unitarias con metodologia Escuela Nueva3°

En esta investigacion se retoman aspectos basicos de la estadistica, en la cual la
ubican como una parte muy importante de la vida diaria que sirve para comprender
la gran cantidad de datos y de informacién que diariamente recibimos del medio.
“Pensar en forma estadistica implica tomar la informacién, comprender los datos y
mas importante tomar decisiones a partir de ellos. De alli la importancia de fortalecer
desde temprana edad el Pensamiento Estadistico en los estudiantes en la busqueda

de desarrollar competencias que les permitan enfrentarse a este mundo de la

29 RIOS NARANJO, Juan Pablo. Estadistica para pequefios estadisticos - construccion de unidades didacticas y material de
apoyo. Tesis de Maestria. Universidad Nacional de Colombia. Manizales, Colombia. 2014
%0 Ibid., p. 19
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sociedad de la informacién en que se vive.”3* Pero, aun cuando su importancia es
evidente, en las instituciones se planea por unidades siguiendo algun libro de texto
que elige el docente de acuerdo a su conveniencia y sin tener en cuenta los
procesos y competencias a desarrollar. El desarrollo del pensamiento estadistico se
ve entonces de manera sesgada y descontextualizado en una unidad al final del afio
académico, pero en muchos casos no se alcanza a trabajar.

El Pensamiento Aleatorio como esta planteado desde los Estdndares agrupa
la Estadistica (Descriptiva y algo de inferencial), la Probabilidad y la
Combinatoria y busca desarrollar en los estudiantes competencias en la
recoleccion y el manejo de los datos, elaboracion de tablas y gréficas, el
analisis de estas, el uso y comprension de conceptos tales como frecuencias,
arreglos, muestras, combinaciones, medidas de tendencia central, medidas
de dispersion, etc.; a su vez con la construccion de los conceptos referidos a
la probabilidad: azar, aleatoriedad, incertidumbre, inferencia, etc.3?

La investigacidon evidencio que la aplicacion de la Unidad Didactica y el trabajo con
las Guias Didacticas construidas fortalecio el desarrollo del Pensamiento Aleatorio.
Los estudiantes se notan motivados con el desarrollo de las actividades propuestas

en especial en la construccion de graficas.

5.1.2.2. Concepciones Sobre Competencias Matematicas en Docentes de
Educacién Bésica, Media y Universitaria. En la investigacion de enfoque
cualitativo realizada por Pareja R. y Martinez 33que tenia como objetivo caracterizar
y describir las concepciones sobre competencias matematicas de los docentes de
instituciones educativas de nivel basico, medio y universitario. Para el desarrollo de
su trabajo, tuvieron en cuenta tres categorias principales: contenidos curriculares,

enfoques didacticos y modelos de evaluacion del aprendizaje.

Respecto a los niveles de competencia se encontré que estos docentes
procuran la orientacion de los tres niveles: interpretativo, argumentativo y
propositivo. Coincidieron en calificar el nivel propositivo como el de mayor

% Ibid., p. 19

%2 |bid., p. 39

3 PAREJA RINCON, Fabio Augusto y MARTINEZ MONROY, Ironu. Concepciones Sobre Competencias Matematicas en
Docentes de Educacién Béasica, Media y Universitaria. Tesis de Maestria. Universidad de la Salle. Bogota. 2008.
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jerarquia y el ideal a alcanzar en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Se
debe resaltar que los docentes se muestran inclinados por una ensefianza
donde su rol es indispensable en el proceso de aprendizaje del estudiante,
por ejemplo, el nivel propositivo que alcanza el estudiante se da en la medida
en que éste sea capaz de proponer ejercicios y/o problemas basados en
ejemplos planteados por el docente en su clase.3*

Una de las conclusiones de esta investigacion de Pareja R. y Martinez que nos
orienta sobre el proceso de ensefianza de las matematicas en el aula de clase, fue
la necesidad de una adecuada capacitacion para los docentes de esta area, tanto
en el conocimiento disciplinar, como en el de las herramientas didacticas y
pedagdgicas que mejoren su desempefio, el cual es factor esencial para el

desarrollo de competencias basicas en los estudiantes.

5.1.2.3 “Detectives Matematicos”: Una propuesta metodoloégica para la
ensefianza de las matematicas en la basica primaria. Buitrago® planteé una
investigacion con los estudiantes del grado quinto de primaria de una institucion
rural, en la cual implement6 una estrategia que buscaba mejorar la ensefianza de
operaciones basicas Yy el uso de la estadistica como herramienta de analisis de

datos.

La estrategia metodoldgica e investigativa que aqui se plantea desde el area
de matematicas busca que los estudiantes del grado 5° se familiaricen con
procesos investigativos y adquieran competencias de interpretacion, andlisis,
critica y reflexion. Ademas se busca gque las matematicas sean transversales
y arrojen como resultado aprendizajes significativos que mejoren el
rendimiento académico de los estudiantes en los grados posteriores.36

La investigacion se centra en la utilizacion de estrategias didacticas que
contextualicen el trabajo de las matematicas y que los nifios la descubran como una

ciencia que explica fendmenos cotidianos.

% bid., p. 145

% BUITRAGO GIRALDO, Omar Hideki. “Detectives Matematicos”: Una propuesta metodoldgica para la ensefianza de las
matematicas en la basica primaria. Maestria en Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales. Universidad Nacional de
Colombia. Medellin, Colombia. 2014

36 Ibid., p. 5
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“El aprendizaje de las matematicas y la estadistica debe posibilitar al alumno
la aplicacion de sus conocimientos fuera del ambito escolar, donde debe
tomar decisiones, enfrentarse y adaptarse a situaciones nuevas, exponer sus
opiniones y ser receptivo a las de los demas.”?’

A continuacién, se mencionan tres de las conclusiones de esta investigacion.

El desinterés de los estudiantes frente a las matematicas se debe en gran
medida a la utilizacion de estrategias metodoldgicas rutinarias, simples y
sencillas que los docentes han venido utilizando generalmente en el proceso
enseflanza—aprendizaje que se vive en el aula de clase y que no han
permitido interactuar libremente al estudiante con los objetos de
conocimiento que deben dominar.

Los docentes por su parte en gran proporcion carecen de elementos
estructurados propios del area y de un lenguaje pertinente, apropiado y que
propicie la investigacion en el aula y planteen estrategias de mejoramiento
institucional.

Se nota poco acompafiamiento familiar y habitos de andlisis de situaciones
problemas, actitudes que son un obstaculo para que el estudiante tenga la
oportunidad de aprender a formular hipétesis, conocer procedimientos y
comprender alternativas de solucion. 38

Buitrago, hace mencion a tres aspectos importantes del proceso de ensefianza y
aprendizaje, la familia (contexto social), el docente y la didactica de las matematicas,
aspectos que se relacionan para el fortalecimiento de las competencias y

pensamientos matematicos.

5.1.2.4 Implementacién de Unidades Didéacticas para el desarrollo del
pensamiento estadistico en estudiantes del grado décimo. LONDONO? realiz6
una investigacion de modelo mixto, enfocada a la creacion de una unidad didactica
gue permitiera potencializar el pensamiento estadistico en los estudiantes del grado

10, mediante la solucidn de problemas contextualizados.

¥ bid., p. 31

% |bid., p. 54

39 L ONDONO BETANCUR, Jhon Alexander. Implementacion de Unidades DidActicas para el desarrollo del pensamiento
estadistico en estudiantes del grado décimo. Maestria en la Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales. UNIVERSIDAD
NACIONAL DE COLOMBIA. MEDELLIN. Colombia. 2011
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“El conocimiento estadistico es aplicable en diferentes areas curriculares, por
tanto, es importante que en la escuela se ensefie desde los primeros afos
escolares. Esta ensefianza debe partir con la identificacion de los
conocimientos previos y plantearle al alumno situaciones en las cuales ellos
deban recolectar, analizar, extraer las conclusiones del conjunto de datos y
caracterizar la poblacion objeto de estudio™°

La propuesta de unidad didactica de Londofio, parte de proyectos estadisticos, los
cuales presentan unas pasos o fases de desarrollo, desde el planeamiento del
problema a investigar, la recogida de los datos, analisis de los datos y conclusiones,
pasos que permiten al estudiante partir de una situacion vivida o propia del contexto
y a partir de esta desarrollar todo un proceso de organizacion analisis e
interpretacion de la informacién. Aunque esta investigacion estd disefiada para
estudiantes del grado 10, es claro que el uso de la estadistica esta relacionado con
el medio y la lectura, organizacién, representacion y argumentacion de los datos

que en el encontramos.

5.1.3 Nivel Local.
Los antecedentes investigativos estudiados a nivel local fueron dos tesis de

maestria sobre el fortalecimiento de las competencias matematicas en la
comprension de las gréficas estadisticas y el quehacer pedagdgico del maestro en

el area rural

5.1.3.1 Intervencion Didactica Enfocada en el Fortalecimiento de
Competencias Matematicas en Estudiantes de Sexto Grado en la
Comprension de Gréaficas Estadisticas Maira Alejandra Martinez Avendario*! en
su tesis de maestria plantea como pregunta de investigacion, ¢ Cémo desarrollar en
los estudiantes de grado sexto de educacion basica secundaria, la competencia de

razonamiento y argumentacion en la comprension de graficas estadisticas? Con

40 Ipid., p. 4

“MARTINEZ AVENDANO, Maira Alejandra. Intervencién didactica enfocada en el fortalecimiento de competencias
matematicas en estudiantes de sexto grado en la comprensién de gréaficas estadisticas. Tesis de Maestria, Universidad
Industrial de Santander, Bucaramanga, Colombia, 2016
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tres objetivos especificos: Identificar las dificultades de los estudiantes en la
comprension de graficas estadisticas, categorizar el nivel de pensamiento de los
estudiantes, segln la taxonomia de SOLO“ cuando realizan actividades de
comprension de gréaficas estadisticas y disefar situaciones didacticas relacionadas
con experiencias del entorno, que permitan a los estudiantes la comprensién de las
graficas estadisticas. Esta tesis utilizo la investigacion accién que comprende tres

etapas, diagndstico y problematizacion, intervencion en el aula y reflexion.

En esta investigacion se identificaron las dificultades que los estudiantes del grado
sexto presentaron en el proceso de representacion de datos, algunas fueron:

- No realizan conteo correcto de las frecuencias de los datos.

- No reconocen las dimensiones de los datos.

- Se les dificulta organizar los datos en una tabla de frecuencia.

- No definen parejas ordenadas a partir de las dimensiones de los datos.

- No definen correctamente la escala para uno o ambos ejes.

- No especifican el origen de las coordenadas.

- No utilizan etiguetas para las variables de la gréfica.

Estos resultados iniciales de esta investigacion muestran un panorama general
frente a las dificultades que presentan los estudiantes en el grado sexto, y que son
el resultado de un proceso matematico en los grados de la basica primaria. El

trabajo de investigacion concluye:

La secuencia didactica junto con la estrategia didactica implementada en el
desarrollo de las actividades propuestas en el aula, permitieron que el
estudiante tuviera la oportunidad de reflexionar y analizar sobre el proceso
de descripcion y de representacion de datos, de manera individual como
grupal, la cual contribuy6 en el desarrollo de la competencia de razonamiento
y argumentacién, asi como también, en el fortalecimiento de las relaciones
interpersonales. Sin embargo, algunos estudiantes mejoraron en la forma de

“2 La Taxonomia de SOLO (Structure of Observed Learning Outcomes- Estructura de los resultados de aprendizaje
observados) fue creada en 1991 por Biggs y Collis y jerarquiza el nivel de pensamiento de los estudiantes cuando realizan
una tarea especifica.
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justificar sus respuestas, lograron expresar de manera escrita los
razonamientos y procedimientos utilizados de forma coherente, mientras que
otros, aun continlan escribiendo oraciones incompletas, sin sentido y que
carecen de argumentos.*?

5.1.3.2 El quehacer pedagogico del maestro en el area rural: Su Significado.
GUARDO “# realiza una investigacion cualitativa que busca hacer una lectura sobre

el docente rural, su dinamica de trabajo y sus perspectivas frente a su labor.

Reconocer al maestro como la base del proceso educativo, sobre todo en zonas
rurales donde las limitaciones en comunicacion y transporte alejan a los nifios y a
los adultos de posibilidades de auto formacidn, y centrar la atencion en sus intereses
y pedagogia, encamina la investigacion a la aceptacion, reconocimiento y
fortaleciendo de las practicas docentes. “Una de las formas de potenciar el trabajo
en las aulas y en la escuela es reflexionar sobre el quehacer pedagoégico del
maestro con relacion al contexto sociocultural, a los imaginarios que tiene la
comunidad frente a la labor docente y sus propias concepciones y experiencia como

maestro.”#°

La investigacion se abordd desde cuatro unidades de analisis: el imaginario sobre
el maestro rural, su practica pedagogica, los sentimientos que genera y las
expectativas frente a su figura y a su actuar. El maestro es visto por padres y
estudiantes como una persona formada para la ensefianza, una figura protectora
con responsabilidades y estas mismas convicciones compromete al maestro con su

enrigueciendo disciplinar y pedagdgico.

La consolidacion de los procesos educativos en el aula, ha sido el objetivo de las

diferentes investigaciones, el fortalecimiento de la parte disciplinar en el marco de

43 MARTINEZ. op. cit., p. 149

4 GUARDO PORRAS Sarit Dallana. Trabajo de Grado de Magister en Pedagogia. Universidad Industrial de Santander.
Bucaramanga. Colombia. 2011

* Ibid.,p. 17
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estrategias didacticas innovadores y la evaluacion de programas educativos que
histéricamente han marcado la pauta en la mayor parte de las zonas rurales, sin

una real apropiacion de los actores directos, docentes y estudiantes.

Este es un panorama inicial, en donde podemos evidenciar grandes avances y

puntos de partida que marcan una ruta promisoria.

5.2 MARCO CONCEPTUAL

Los documentos y elementos conceptuales que fueron tenidos en cuenta como
objeto de estudio se encuentran enmarcados en la metodologia de educacion rural
en Colombia, las teorias de ensefianza y aprendizaje de las matematicas, los

pensamientos y competencias y la didactica.

5.2.1 La escuelarural en Colombia.

El 94% de nuestro pais es rural, y aunque este es un porcentaje muy alto,
dista de la cantidad de personas que viven en estas zonas, solo el 26%.74¢
Esta situacion se presenta por diversos motivos de orden politico, que han
mantenido a estas zonas durante décadas en el abandono y olvido. Los nifios
y niflas de estas zonas, son forzados a trabajar y participar en los quehaceres
de la casa desde muy temprana edad y no disponen de tiempo ni espacios
para realizar sus trabajos escolares, leer o preparar sus evaluaciones, y en
el mejor de los casos pueden terminar un grado sin ser trasladados por
asuntos de orden publico o por cuestiones econémicas y en estos casos,
terminan por abandonar sus estudios definitivamente. “Colombia ha pasado
de ser un pais que concentraba a mediados del siglo anterior cerca de la
mitad de la poblacion en zonas rurales, a tener en la actualidad la cuarta
parte. Sin embargo, durante el periodo comprendido entre 1985 y 2003, el
crecimiento de la poblacion se estimé en once millones de habitantes en
zonas urbanas y un millon en zonas rurales. Este acelerado proceso de
urbanizaciéon del pais a través de la migracion de la poblacion campesina
hacia las ciudades se debe, entre otros factores, al ajuste que enfrento el
sector agropecuario en el contexto de la globalizacién, al aumento de la
pobreza rural y a la intensificaciéon del conflicto armado en estas regiones.*’

4 NULLVALUE, En el Campo Vive el 26 por ciento de los colombianos. EL TIEMPO casa editorial, 1 de julio de 1994
47 PERFETTI, Mauricio. Estudio sobre la educacion para la poblacion rural en Colombia, Proyecto FAO- UNESCO. 2003
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Las primeras experiencias educativas en lo rural datan de los afios cincuenta, con
las escuelas radiofonicas. Para la década de los sesenta el estado incorporo la
educacion a las politicas de reforma agraria y de desarrollo rural, entre el afio 1961
y el 1975 se dieron los primeros pasos para la creacion de la llamada Escuela
Nueva, un proyecto que tuvo sus origenes en la conocida Escuela Unitaria, “La
Escuela Nueva fue creada en 1975 como respuesta a los persistentes problemas
de la educacion rural colombiana, y se organizo a partir de las bases de la Escuela
Unitaria promovida por la UNESCO, dirigida hacia los problemas educativos del

sector rural de paises en vias de desarrollo.”®

Con este programa y atendiendo a los argumentos expuestos por Gémez se
pretende “mejorar la calidad y relevancia de la educacion rural y al mismo tiempo
aumentar la cobertura y la retencion™®. Pero aunque las bases de este modelo
educativo eran muy sélidas, el olvido del estado y las situaciones de orden publico
generaron una situaciéon de pobreza y abandono. Como lo cita Cardenas: “la
pobreza de las escuelas rurales es tal que los padres deben aportar la dotacion
consistente en bancos que se utilizan en el aula como pupitres. En las veredas mas
inseguras, los alumnos cargan mafana y tarde al hombro su propio banco desde el
hogar hasta el aula™®

La educacién rural colombiana atravesd una serie de dificultades que fueron

clasificadas segun FES de la siguiente manera:

En su dimensién cuantitativa: baja cobertura, alta desercion, baja eficiencia
interna, y alto grado de desigualdad en estos indicadores respecto a la
educacion primaria en areas urbanas en su dimension cualitativa: educacién
pasiva, memoristica; contenidos inadecuados y desadaptados a condiciones
y necesidades rurales; ausencia; horarios rigidos e inadecuados para las
condiciones de trabajo rural; desvinculacion con la comunidad, poco aporte
a su desarrollo, etc. El Programa Escuela Nueva se aplica prioritariamente

“8COLBERT, Vicky. Mejorando el acceso y la calidad de la educacion para el sector rural pobre. El caso de la Escuela Nueva
en Colombia. Revista iberoamericana de educacion. 1999

49 GOMEZ, V. Una visién critica sobre la Escuela Nueva de Colombia. Revista Educacién y Pedagogia de la Universidad de
Antioquia, Colombia. 1995.

% CARDENAS, A. P. Una mirada a la escuela rural en Colombia. Huellas, Vol. 3, n° 5. Uninorte. Barranquilla. Colombia. 1982.
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en zonas de baja densidad de poblacién, caracterizadas por ser escuelas de
uno o dos maestros®.

Hacia el afio 2000 el Ministerio de Educacion Nacional, centra su interés en ampliar
la cobertura y promover la calidad de la educacion en el sector rural, incluyendo
programas como: Escuela Nueva, Aceleracion del Aprendizaje, Telesecundaria,
Pos primaria Rural, Sistema de Aprendizaje Tutorial (SAT), Servicio de Educacion
Rural, Programa de Educacion Continuada CAFAM. Los esfuerzos y las politicas
instauradas por el gobierno, muestran su preocupacion por recuperar el valor y la
equidad en el campo colombiano. En los dltimos afios, la reestructuracion de
muchos centros educativos rurales ha sido evidente, y han llegado nuevas
tecnologias, asi como materiales que buscan el fortalecimiento de la calidad
educativa y aunque aun hay mucho por realizar y hay lugares que aun se
encuentran completamente olvidados por el estado, estos primeros pasos, dan una

luz de esperanza a los nifios y nifias de estas zonas de nuestro pais.

Uno de los puntos mas importantes y necesarios para continuar en este proceso de
mejoramiento académico, es sin lugar a dudas, la capacitacion y acompafiamiento
a los docentes que se encuentran es estas zonas, que en la mayoria de los casos
estan inmersos en lugares tan alejados de la sociedad urbana, de la tecnologia y de

los medios de comunicacion.

5.2.2 Competencias matematicas.
Garcia, Acevedo y Jurado®?, afirman que en el campo de la educacion matematica

el concepto de competencia proviene de la sicologia cognitiva, especificamente de
la teoria piagetiana; en la cual, la competencia es referida a la dinamica universal

de las estructuras logicas que el sujeto ideal usa en su interaccion con el mundo,

1 FES. Fundacion para la educacion superior. La Educacién Rural en Colombia. Situacién, Experiencias y Perspectivas.
Bogota. 1987

2GARCIA, G., Acevedo, M. y Jurado, F. La dimensién socio-cultural en el criterio de competencia: el caso de matematicas.
Coleccion cuadernos del seminario en educacion No. 5. Bogota: Universidad Nacional de Colombia, 2003. p. 23.
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contemplando la competencia y la actuacién, como dependiente de organizaciones

mentales de caracter general.

El sistema educativo colombiano ha concentrado su politica sobre la formacion
matematica, investigando y reflexionando sobre como la ensefianza de las
matematica debe ir orientada al desarrollo de las competencias, concebidas por el
Ministerio de Educacion Nacional como “Conjunto de conocimientos, habilidades,
actitudes, comprensiones y disposiciones cognitivas, socio afectivas y psicomotoras
apropiadamente relacionadas entre si para facilitar el desempefio flexible, eficaz y

con sentido de una actividad en contextos relativamente nuevos y retadores.”>?

Los procesos de la actividad matematica contemplados por el ministerio de

educacion nacional son:

e Comunicacién y representacion: Las matematicas se construyen a través de
diferentes lenguajes con los que se expresan y se representan. El estudiante debe
adquirir y dominar los lenguajes propios de las matematicas y estas en capacidad

de leerlas, escribirlas, hablarlas y escucharlas.

Podria decirse con Raymond Duval®* que si no se dispone al menos de dos formas
distintas de expresar y representar un contenido matematico, formas que él llama
registros de representacién o registros semioticos, no parece posible aprender y

comprender dicho contenido.

e Modelacién, planteamiento y resolucion de problemas: Esta competencia

permite desarrollar una actitud mental perseverante e inquisitiva en el planteamiento

53 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Estandares Basicos de Competencias en Matemaéticas. Cooperativa Editorial
Magisterio. Bogota, Colombia. 2003. P. 49

%DUVAL, R. Semiosis y pensamiento humano. Registros semidticos y aprendizajes intelectuales (2a. ed.) Peter Lang-
Universidad del Valle. Cali, Colombia. 2004. P. 32-42 y 74-83.
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y resolucion de problemas, traducir la realidad a una estructura matematica y

verificar e interpretar los resultados.

Un modelo podria definirse como un grafico o esquema mental que hace mas
compresible una situacion problema ya que busca representar la realidad en forma

de un esquema.

e Razonamientoy argumentacion: El desarrollo del razonamiento I6gico empieza
en los primeros grados apoyado en los contextos y materiales fisicos que permiten
percibir regularidades y relaciones; hacer predicciones y conjeturas; justificar o
refutar esas conjeturas; dar explicaciones coherentes; proponer interpretaciones y

respuestas posibles y adoptarlas o rechazarlas con argumentos y razones.

El proceso que se busca potencializar mediante la presente investigacion
corresponde a la Comunicacion y representacion, especificamente la
representacion que como expone la NCTM®® (National Council of Teachers of
Mathematics),en el documento Principios y Estandares para la Educacion
Matematica, permite a los estudiantes comprender conceptos matematicos,
haciéndolos mas concretos y asequibles a la interpretacién, destacando sus
caracteristicas segun sus ideas. La representacién es un proceso de la actividad
matematica que debe ser desarrollado y fortalecido desde los primeros afios de

formacion y hasta los grados superiores.

Los estudiantes de los grados de 3- 5 deberian continuar desarrollando el
hébito de representar los problemas y las ideas para apoyar y ampliar su
razonamiento. Tales representaciones ayudan a describir, clarificar o ampliar
una idea matematica centrandose en sus caracteristicas esenciales. Los
alumnos representan ideas cuando elaboran una tabla de datos sobre
patrones del tiempo (atmosférico), cuando describen con palabras o con un
dibujo las caracteristicas importantes de un objeto o cuando expresan
aspectos de un problema mediante una igualdad. Las representaciones

%5 NCTM?®® (National Council of Teachers of Mathematics). Principios y Estandares para la Educacién Matematica. Sociedad
Andaluza de Educacion Matematica Thales. Sevilla. Espafia. 2003
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cumplen cabalmente Un doble papel: son instrumentos para pensar y para
comunicar.>®

A continuacion, se enuncian los estandares del proceso de comunicacion

publicados por la NCTM, los cuales dicen:

Los programas de ensefianza de todas las etapas deberian capacitar a todos
los estudiantes para:

+ Crear y utilizar representaciones para organizar, registrar y comunicar
ideas matematicas.

» Seleccionar, aplicar y traducir representaciones matematicas para resolver
problemas.

» Usar representaciones para modelizar e interpretar fenomenos fisicos,
sociales y matematicos.®’

La labor del docente en el desarrollo y fortaleciendo de este pensamiento, es
fundamental en todos los grados de educacion, no solo elaborando diferentes
representaciones que lo ayuden a resolver las situaciones problema que se le
presenten, sino que pueda leer e interpretar los dibujos, tablas, graficas y diagramas

qgue el medio social les ofrece.

5.2.3 Pensamiento matemaético.
Aleatorio y Sistema de Datos. El Ministerio de Educacion Nacional propone

estudiantes matematicamente competentes, es decir, diestros, eficaces y eficientes
en el desarrollo de cada uno de esos procesos generales. Ademas, ser
matematicamente competente se concreta de manera especifica en el pensamiento
l6gico y el pensamiento matematico, el cual se subdivide en los cinco tipos de
pensamiento propuestos en los Lineamientos Curriculares®®: el numérico, el

espacial, el métrico o de medida, el aleatorio o probabilistico y el variacional.

5% |bid., p. 210

57 |bid.,p. 140

MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Lineamientos curriculares para la educacion basica. Matematicas. Santafé de
Bogota, Colombia. 1998
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e Numeérico y variacional: comprension del uso y de los significados de los
nameros y de la numeracion; la comprension del sentido y significado de las
operaciones y de las relaciones entre nimeros, y el desarrollo de diferentes técnicas
de calculo y estimacion.

El pensamiento variacional como su nombre lo indica, tiene que ver con el
reconocimiento, la percepcion, la identificacion y la caracterizacion de la variacion y
el cambio en diferentes contextos, asi como con su descripcién, modelacion y
representacion en distintos sistemas o registros simbdlicos, ya sean verbales,

iconicos, graficos o algebraicos.

e Geomeétrico y métrico: El pensamiento espacial entendido como “...el conjunto
de los procesos cognitivos mediante los cuales se construyen y se manipulan las
representaciones mentales de los objetos del espacio, las relaciones entre ellos, sus
transformaciones, y sus diversas traducciones o representaciones materiales”°Esto
requiere del estudio de conceptos y propiedades de los objetos en el espacio fisico
y de los conceptos y propiedades del espacio geométrico en relacion con los
movimientos del propio cuerpo y las coordinaciones entre ellos y con los distintos

organos de los sentidos.

El pensamiento métrico, hacer referencia a la comprension general sobre las
magnitudes y las cantidades, su medicion y el uso flexible de los sistemas métricos

o de medidas en diferentes situaciones.

e Aleatorio y Sistema de Datos Este tipo de pensamiento, llamado también
probabilistico o estocastico, ayuda a tomar decisiones en situaciones de
incertidumbre, de azar, de riesgo o de ambigliedad por falta de informacion confiable
El pensamiento aleatorio se apoya directamente en conceptos y procedimientos de

la teoria de probabilidades y de la estadistica inferencial, e indirectamente en la

% |bid., p 56
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estadistica descriptiva y en la combinatoria. Ayuda a buscar soluciones razonables
a problemas en los que no hay una solucién clara y segura, abordandolos con un
espiritu de exploracion y de investigacion mediante la construccion de modelos de
fendmenos fisicos, sociales o de juegos de azar y la utilizacion de estrategias como
la exploracion de sistemas de datos, la simulacion de experimentos y la realizacién

de conteos.

Rios® plantea como el pensamiento matematico de andlisis de datos, llega a
desarrollar en los estudiantes la capacidad de plantear situaciones problema
analizadas mediante la recoleccién sistematica y organizada de datos, la capacidad
de ordenar, agrupar y representacion de datos, evaluar inferencias, hacer

predicciones y tomar decisiones coherentemente con los resultados.

Segun la NCTM Los programas de ensefianza de todas las etapas deben capacitar
a todos los estudiantes en el pensamiento matematico de andlisis de datos y
probabilidad para: “Formular preguntas que puedan abordarse con datos y recoger,
organizar y presentar datos relevantes para responderlas, Seleccionar y utilizar
métodos estadisticos apropiados para analizar datos, desarrollar y evaluar
inferencias y predicciones basadas en datos, comprender y aplicar conceptos

basicos de Probabilidad.”®?

A continuacién los estandares contemplados por la Ministerio de Educacion
Nacional®? para los grupos de grado de 1 a 3 y 4-5 de Basica primaria. Tabla 5.

Tabla 5.Estandares Basicos de Competencias Pensamiento Aleatorio y sistema de
datos de Basica Primaria
\ ESTANDARES BASICOS DE COMPETENCIAS EN MATEMATICAS |

RI0S NARANJO, Juan Pablo. Estadistica para pequefios estadisticos - construccién de unidades didacticas y material de

apoyo. Tesis de Maestria. Universidad Nacional de Colombia. Manizales, Colombia. 2014

61 NCTM®! (National Council of Teachers of Mathematics). Principios y Estandares para la Educacién Matematica. Sociedad
Andaluza de Educacion Matematica Thales. Sevilla. Espafia. 2003

®2MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Lineamientos curriculares para la educacion basica. Matematicas. Santafé de

Bogota, Colombia. 1998. p. 81y 83
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PENSAMIENTO ALEATORIO Y SISTEMA DE DATOS

PRIMERO A TERCERO
Al terminar Tercer grado...

CUARTO A QUINTO
Al terminar Quinto grado...

e Clasifico y organizo datos de
acuerdo a cualidades y atributos y
los presento en tablas.

e Interpreto cualitativamente datos
referidos a situaciones del entorno
escolar.

e Describo situaciones o eventos a
partir de un conjunto de datos.

e Represento datos relativos a mi
entorno usando objetos concretos,

pictogramas y diagramas de barras.

e |dentifico regularidades y
tendencias en un conjunto de
datos.

e Explico —desde mi experiencia— la
posibilidad o imposibilidad de
ocurrencia de eventos cotidianos.

e Predigo si la posibilidad de
ocurrencia de un evento es mayor
gue la de otro.

e Resuelvo y formulo preguntas que
requieran para su solucion
coleccionar y analizar datos del
entorno proximo.

e Represento datos usando tablas y
gréficas (pictogramas, graficas de
barras, diagramas de lineas,
diagramas circulares).

e Comparo diferentes
representaciones del mismo
conjunto de datos.

¢ Interpreto informacién presentada
en tablas y graficas. (pictogramas,
graficas de barras, diagramas de
lineas, diagramas circulares).

e Conjeturo y pongo a prueba
predicciones acerca de la
posibilidad de ocurrencia de
eventos.

e Describo la manera como parecen
distribuirse los distintos datos de un
conjunto de ellos y la comparo con
la manera como se distribuyen en
otros conjuntos de datos.

e Uso e interpreto la media (o
promedio) y la mediana y comparo
lo que indican.

e Resuelvo y formulo problemas a
partir de un conjunto de datos
provenientes de observaciones,
consultas o experimentos

Fuente: La Autora

5.2.4 Didactica.
El reto de los maestros en su proceso de ensefianza ha sido siempre el alcanzar

mejores resultados en sus estudiantes, proponer diferentes alternativas para que
los conocimientos sean trasmitidos de la mejor manera y que estos sean apropiados
e interiorizados a un nivel en donde se logre una transformacion cognitiva, personal
y social. En este sentido la didactica concebida como “el conjunto de medios y de

procedimientos que tienden a hacer conocer, a saber algo, generalmente una
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ciencia, una lengua, un arte”®3, amplia el panorama de posibilidades para ensefiar

de una manera mas amplia y significativa.

Medina y Salvadoren su publicacion Didactica General, plantean dos conceptos

sobre la didactica que es importante mencionar:

La didactica es una disciplina de naturaleza-pedagdgica, orientada por las
finalidades educativas y comprometida con el logro de la mejora de todos los
seres humanos, mediante la comprensién y transformacion permanente de
los procesos socio-comunicativos, la adaptacion y desarrollo apropiado del
proceso de ensefianza-aprendizaje.

La Didactica se consolida como disciplina autbnoma en el extenso corpus de
la Pedagogia o Ciencia de la Educacion, construyendo teorias y modelos
propios, mediante los que trabajar y ampliar la comprension, el analisis y la
mejor explicacion de su objeto de estudio para lograr una formacion
intelectual y actitudinal de los estudiantes, mas integral y fundamentada,
proponiendo nuevos modos de accion y reflexion a fin de que el profesorado,
como principal responsable de su aplicacion y desarrollo asuma creativa y
comprometidamente la tarea de ensefianza-aprendizaje, aplicando las
teorias y modelos mas coherentes con su vision del saber, la sociedad y los
desafios de las Comunidades educativas y ciudadanas, atentos a la
generacion de modelos de desarrollo humano y socio- transformadores.*

La didactica requiere de una preparacion que corresponde a la elaboracion de
proyecciones y programacion de la clase, el docente debe conocer claramente los
contenidos que desea trabajar con el estudiante y las competencias
correspondientes. Esta programacion tiene como objetivo, contextualizar vy
organizar las actividades a realizar en el aula, debe contener un esquema basico
que contemple los objetivos de la clase, las competencias que se pretender
desarrollar, la metodologia, actividades y evaluaciéon. La programacion de aula,
ademas, debe estar ligada al proyecto curricular de la institucion como dos agentes

activos y correlacionados.

83GOMEZ NARANJO, Marfa Eugenia. Didactica de la Matemética basada en el disefio curricular de educacion inicial — nivel
preescolar, Tesis doctoral, Universidad de Ledn. Leén, Espafia. 2012. P. 120 )
% MEDINA RIVILLA, Antonio y Salvador Mata Francisco. Didactica General. PEARSON EDUCACION, Madrid, 2009
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En el siguiente grafico de Medina y Salvador®®, se evidencian algunos aspectos

importantes relacionados con los contenidos.

sSlbid., p 153
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Figura 3.Criterios para la seleccion de contenidos en el aula

Especificos para Especificos para
contenidos conceptuales contenidos socioafectivos
a) Por su validez para la a) Por su relevancia para favorecer el
comprension del tema. autoconcepto y la autoestima del
b) Por su interés para el alumno y alumnado.
para la construccién de otros b) Por su pertinencia para
conceptos. incrementar las habilidades
¢) Por su adecuacion para relacionar sociales.
los conceptos ya asimilados. c) Por su contribucién a un
d) Por su potencialidad didactica. desarrollo personal equilibrado.

} }

CRITERIOS GENERALES

1. De orden cientifico: validez y significacion.
2. De orden psicolégico: adecuacion y significatividad.
3. De orden sodal: funcionalidad y contextualizacion.

Y |

Especificos para Especificos para
contenidos procedimentales contenidos actitudinales
a) Por ser los més basicos y a) Por su adecuacion al sistema de
fundamentales. valores que defiende el centro.
b) Por ser los que presentan un b) Por su potencialidad para generar
mayor Igradcn de sencillez y cdimas de aula y entornos
generalidad. habitables.
¢) Por ser los que mas conectan con ¢) Por su coherencia con los
los esquemas de accion previos principios metodologicos
de los alumnos. desarrollados.
d) Por su facilidad para propiciar
experiencias de trabajo
colaborativo.

Fuente: Salvador y Medina. Didactica General

Es importante resaltar la importancia de la contextualizacion de la programacién de
aula. “En la elaboracién de un método didactico se debe tener en cuenta el contexto
en que se desarrolla el aprendizaje. A este efecto, es necesario conocer el entorno
natural, sociocultural y familiar del alumno, porque estos contextos inciden en la

construccion de la inteligencia de los alumnos y en el aprendizaje de contenidos”®®

5.2.5 Didactica de las Matematicas.
El proceso de ensefanza y aprendizaje de las mateméticas esta enmarcado por la

busqueda de mejores méetodos y procesos que ayuden a la formacion de
ciudadanos matematicamente competentes, que desarrollen diferentes procesos

matematicos en el contexto. Para J. M. Escudero la Didactica de la Mateméticas

%Ibid., p. 179
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esta referida a la ciencia del desarrollo de planificaciones realizadas en la
ensefianza de las Matematicas. Los objetos que intervienen son: estudiantes,
contenidos matematicos y agentes educativos. Sus fuentes de investigacion son los
alumnos, situaciones de ensefianza-aprendizaje, puesta en juego de una situacion

Didactica y los fendmenos didacticos.®’

Chevallard (1991) sostiene que la Didactica de la Matemética es elevar la
calidad del proceso de ensefianza- aprendizaje de la Matematica, y
determina la necesidad de un conjunto de acciones que contribuyen al
cumplimiento de los objetivos propuestos; debe tener en cuenta su caracter
bésico y su independencia entre sus virtudes, su indudable aporte para
desarrollar las capacidades de razonamiento, utilidad, su poder explicativo, y
su creacion Matematica. 8

Bruno D’Amore define: “Didactica de la matematica es la disciplina cientifica y el
campo de la investigacion cuyo fin es identificar, caracterizar y comprende los
fenomenos y procesos que condicionan la ensefianza y el aprendizaje de la

matematica.”®°

Teniendo en cuenta estas concepciones se evidencia una disciplina que busca
articular los procesos de enseflanza aprendizaje desde el estudiante, el saber
cognitivo y el docente. Y este ultimo como orientador de los procesos académicos
en el aula de clase tiene como funcion observar la produccion de los estudiantes y
generar variables didacticas que fortalezcan el proceso de transposicion didactica.
Variables didacticas entendidas como: “un elemento de la situaciéon que puede ser
modificado por el maestro, y que afecta a la jerarquia de las estrategias de solucion
qgue pone en funcionamiento el alumno (por el costo, por la validez, por la

complejidad, etc.)”’°

6’ESCUDERO MUNOZ, JM. Modelos didacticos. Barcelona, Espaiia: Oikos-Tau, 1981. Pag. 9
88CHEVALLARD, Y. La Transposicion Didactica del saber sabio al saber ensefiar Argentina: Editorial: Aique. 1991
59D’AMORE, Bruno. Didactica de las matematicas. Editorial Magisterio. Pag. 24
70BRIAND, J.y CHEVALIER, M. C.: Les enjeux didactiques dans I'enseignement des mathématiques, Hatier, Paris, 1995,
Pég. 68.
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Estas variables didacticas pueden ser situaciones, elementos del entorno,
problemas o preguntas que causan en el estudiante un choque cognitivo, 0 una
duda y motivacion para la exploraciéon y para la construccion de un proceso
cognitivo. “Una variable didactica es un elemento de la situacion tal que, si

actuamos sobre él, podemos provocar adaptaciones y aprendizajes.”’*

La didactica matematica abarca distintos puntos de vista que determinan la calidad

del proceso de ensefianza y el cumplimiento de los objetivos propuestos.

5.2.6 Unidades Didacticas.

“Una unidad didactica es una estructura pedagogica de trabajo cotidiano en
el aula; es la forma de establecer explicitamente las intenciones de
ensefianza y aprendizaje que van a desarrollarse en el medio educativo. Es
un ejercicio de planificacidon, realizado explicita o implicitamente, con el
objeto de conocer el qué, quiénes, dénde, codmo y porqué del proceso
educativo, dentro de una planificacién estructurada del curriculum.””?

La Unidad Didactica es una herramienta para concretar objetivos didacticos de
aprendizaje, dado que pone en evidencia procesos de reflexion docente frente a la
coherencia pedagdgica de sus orientaciones en la practica de aula, con rutas de

aprendizaje significativas para sus estudiantes.

“La elaboracion de unidades didacticas, segun este modelo, supone partir
de lo que habitualmente hace y ensefia cada profesor de tal modo que lo
analice, proponga acciones alternativas, las aplique y posteriormente
reflexione sobre sus consecuencias. Todo ello con la finalidad de aprender
a mejorar su actividad profesional. "3

71CHAMORRO, Maria del Carmen. Did4ctica de las Matemaéticas para Educacion Infantil. PEARSON EDUCACION,
Madrid, 2005. P&g. 29

2 CORRALES SALGUERO, Antonio Rafael. La Programacion a Medio Plazo Dentro del Tercer Nivel de Concrecion: Las
Unidades Didacticas- Revista digital de educacion fisica. Afio 1 No. 2. 2010. P.2

3MOREIRA AREA, Manuel. Unidades Didacticas e Investigacion en el Aula Un modelo para el trabajo colaborativo entre
profesores. Gobierno De Canarias. Ediciones Las Palmas de Gran Canaria, septiembre 1993. Pag.
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En este contexto de autoevaluacion, y fortalicimiento de su quehacer docente y de
planteamiento de variables didacticas, Godino propone algunos de los aspectos que
se deben tener en cuenta en el disefio de unidades didacticas y que orientaron la

elaboracion de la unidad didactica de esta investigacion.

“El profesor concreta los objetivos, contenidos, actividades, recursos y
materiales, instrumentos de evaluacién y seleccion de estrategias
metodolégicas. Este documento serd un instrumento de planificacion y
gestion del trabajo en clase con los alumnos, en un periodo corto de tiempo
(unas 3 0 4 semanas) y se centra en un contenido matematico que tiene una
cierta unidad tematica, y que organiza el tratamiento de un cierto tipo de
problemas en el nivel educativo correspondiente.”’*

La implementacién de la unidad did4ctica, permite al docente organizar la dindmica
de su clase, partiendo de la evaluacion de los procesos académicos de sus
estudiantes en el area y esto le permite eliminar la improvisacion en el desarrollo de
las tematicas y favorece la preparacién cognitiva asi como de los recursos e

instrumentos a utilizar fortaleciento la seguridad y confianza en si.

5.2.7 Matematicamente competente (DOCENTE Y APRENDIZ).
Segun el Ministerio de Educacién Nacional (MEN) ser matematicamente

competente, implica:

“Formular, plantear, transformar y resolver problemas a partir de situaciones
de la vida cotidiana, de las otras ciencias y de las matematicas mismas. Ello
requiere analizar la situacién; identificar lo relevante en ella; establecer
relaciones entre sus componentes y con situaciones semejantes; formarse
modelos mentales de ella y representarlos externamente en distintos
registros; formular distintos problemas, posibles preguntas y posibles
respuestas que surjan a partir de ella. Este proceso general requiere del uso
flexible de conceptos, procedimientos y diversos lenguajes para expresar las
ideas matematicas pertinentes y para formular, reformular, tratar y resolver
los problemas asociados a dicha situacion. Estas actividades también
integran el razonamiento, en tanto exigen formular argumentos que

74GODINO, Juan D. BATANERO, Carmen. Did4ctica de las matematicas para maestros. Facultad de Ciencias de la
Educacién Universidad de Granada. Edumat-maestros. Espafia.2014. Pag. 111
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justifiguen los analisis y procedimientos realizados y la validez de las
soluciones propuestas.””®

Ser matematicamente competente es un reto que involucra a actores directos del
proceso educativo. Docentes y estudiantes. Docentes quienes tienen la tarea de
dinamizar los conceptos y aterrizarlos en cada una de los contextos y necesidades
de los estudiantes, hacerlos parte de la vida real y no letra inerte en los cuadernos
de clase. Un compromiso de practica y construccion colectiva, compromiso que toca
de esta manera a el estudiante, quien debe interiorizar y apropiarse de toda la
conceptualizacién para convertirla simultaneamente en material activo de trabajo

gue le ofrece herramientas de desarrollo en la vida cotidiana.

5.2.8 Estadistica en la sociedad y en la ensefianza.
La estadistica es conciderada recientemente como una ciencia, que tiene sus

origenes hace 3050 afios a.c. en el antiguo egipto, tambien se tiene evidencia de
hace 1000 afios a.c. en las poblaciones chinas, en donde como lo menciona
Batanero’® se encontraron pruebas de la recoleccién de datos sobre la poblacion,
las producciones y sus bienes. En la biblia, tambien se hace mencién a recuento de
la poblacion israelita en edad del servicio militar y al censo en busqueda de nifios,
que propicié la salida de José y Maria a Belén. Al igual que las matematicas, la
estadistica ha estado implicita en el ser humano desde siempre, dada su capacidad
de contar,clasificar, organizar y resolver situaciones a través de representaciones

y gréficas.

Como ciencia y objeto de estudio de varios investigadores, encontramos diferentes
definiciones, de las cuales se mencionan las siguientes. “La Estadistica es la ciencia
que trata de la recopilacion, organizacion, presentacion, analisis e interpretacion de

datos numéricos con el fin de realizar una toma de decision mas efectiva. Su objetivo

Ministerio de Educacion Nacional. Estandares Basicos de Competencias en Matematicas. Cooperativa Editorial Magisterio.
Bogota, Colombia. 2003

6 BATANERO, Carmen. Didactica de la Estadistica. Departamento de Didactica de la Matematica Universidad de Granada.
Espafia 2001. p. 9
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es reunir una informacion cuantitativa concerniente a individuos, grupos, series de
hechos, etc. y deducir de ello gracias al analisis de estos datos unos significados

precisos o unas previsiones para el futuro”.”’

Ruiz’® cita a Chacon y a Minguez quienes definen la estadistica como: “La ciencia
gue tiene por objeto el estudio cuantitativo de los colectivos”. Y como “La ciencia
gue tiene por objeto aplicar las leyes de la cantidad a los hechos sociales para medir
su intensidad, deducir las leyes que los rigen y hacer su predicciéon proxima”,

respectivamente.

La estadistica como factor implicito en el ser humano, es una ciencia que permite
desarrollar procesos matematicos como la representacion y la comunicacion,
orientando a los nifios y nifias a realizar lecturas de la realidad y a organizar los
datos de manera cuantitativa para lograr resolver diversas situaciones, pero, en el
aula de clase es vista como un tema mas que se desarrolla a final de afio y que solo
se plantea a través de ejercicios descontextualizados que no le generan al
estudiante un aprendizaje significativo. “Percibir la utilidad de la Estadistica
contribuye de manera importante a la actitud del alumno hacia esta materia; los
alumnos aceptan mejor la asignatura cuando se les muestra su utilidad, lo cual

favorece un clima mas receptivo hacia los contenidos objeto de estudio””®

En el tiempo moderno la Estadistica se ha convertido en una parte muy
importante de la vida diaria, ya que sirve para comprender la gran cantidad
de datos y de informacién a que las personas estan sometidas. Pensar en
forma estadistica implica tomar la informacién, comprender los datos y mas
importante tomar decisiones a partir de ellos. De alli la importancia de
fortalecer desde temprana edad el Pensamiento Estadistico en los
estudiantes en la busqueda de desarrollar competencias que les permitan
enfrentarse a este mundo de la sociedad de la informacién en que se vive.®°

7 RUIZ MUNOZ, David. Manual de Estadistica. Editado por eumed-net. 2004. p. 3.

8 lbid., p. 3

I PONSODA, V. Un punto de vista sobre la docencia de la estadistica en Psicologia, en Estadistica Espafiola. 1990 p. 48
80 RIOS NARANJO, Juan Pablo. Estadistica para pequefios estadisticos - construccion de unidades didacticas y material de
apoyo. Tesis de Maestria. Universidad Nacional de Colombia. Manizales, Colombia. 2014. p.17-18
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Teniendo en cuenta estos aspectos de la estadistica y su aplicabilidad, es
importante brindar a los estudiantes de basica primaria, una propuesta didactica en
donde desarrollen conceptos basicos de estadistica, alcanzando los principales

fines de la ensefianza de la estadistica citados por Godino:

“e Que los alumnos lleguen a comprender y a apreciar el papel de la
estadistica en la sociedad, incluyendo sus diferentes campos de aplicacion y
el modo en que la estadistica ha contribuido a su desarrollo.

* Que los alumnos lleguen a comprender y a valorar el método estadistico,
esto es, la clase de preguntas que un uso inteligente de la estadistica puede
responder, las formas basicas de razonamiento estadistico, su potencia y
limitaciones.”8!

C. Batanero y J. D. Godino mencionan el objetivo general 8 para el area de
Matematicas formulado por el M.E.C#, "Utilizar técnicas elementales de recogida
de datos para obtener informacién sobre fendmenos y situaciones de su entorno;

representarla de forma grafica y numérica y formarse un juicio sobre la misma".8

Este objetivo se desarrolla a partir de los siguientes contenidos.

8lGODINO, Juan D. BATANERO, Carmen. Didéactica de las mateméaticas para maestros. Facultad de Ciencias de la
Educacién Universidad de Granada. Edumat-maestros. Espafia.2014. P.. 411

82\1.E.C. Ministerio de Educacion y ciencia. Disefio Base Curricular. Espafia. 1989.

8\bid., Pag.411
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Tabla 6. Contenidos curriculares. Organizacién de la informacion Godino J.D. MEC
Espana.

Conceptos: Procedimientos: Actitudes:
1) La 1) Exploracion sistematica, 1) Actitud critica ante
representacion descripcion verbal e las informaciones vy
gréfica interpretacion de los elementos mensajes
2) Las tablas de significativos de graficos sencillos | transmitidos de forma
datos. relativos a fenbmenos familiares. | grafica y tendencia a
3) Tipos de graficos | 2) Recogida y registro de datos explorar todos los
estadisticos: sobre objetos, fenbmenos y elementos
diagramas de situaciones familiares utilizando significativos.
barras, diagramas técnicas elementales de 2) Valoracion de la
lineales, etc. encuesta, observacion y expresividad del
4) Caracter medicion. lenguaje grafico como
aleatorio de algunas | 3) Elaboracién de graficos forma de representar
experiencias. estadisticos con datos poco muchos datos.
numerosos relativos a 3) Sensibilidad y gusto
situaciones familiares. por las cualidades
4) Expresion sencilla del grado estéticas de los
de probabilidad de un suceso graficos observados o
experimentado por el alumno. elaborados.
Criterios de Evaluacion
1) Realizar, leer e interpretar representaciones graficas de un conjunto de datos
relativos al entorno inmediato.
2) Hacer estimaciones basadas en la experiencia sobre el resultado de juegos
de azar sencillos, y comprobar dicho resultado.

Fuente. M.E.C. Ministerio de Educacion y ciencia. Disefio Base Curricular. Espafia.
1989

5.3 MARCO LEGAL

Para el desarrollo de la presente investigacion se tuvieron en cuenta algunos
documentos internacionales y nacionales que determinan el papel fundamental de

la educacion en los nifios y nifias.

63



5.3.1. A nivel internacional
En la declaracion universal de los derechos humanos, articulo 26, contempla el

derecho que toda persona tiene a una formacion académica: “Toda persona tiene
derecho ala educacién. La educacion debe ser gratuita, al menos en lo concerniente
a la instruccion elemental y fundamental. La instruccion elemental sera obligatoria.
La instruccion técnica y profesional habra de ser generalizada; el acceso a los

estudios superiores sera igual para todos, en funcién de los méritos respectivos. 8

La educacion es un derecho fundamente universal, pero no solo el derecho a recibir
una formacion, si no que esta sea de calidad y que permita que los estudiantes
desarrollen sus potencialidades en su contexto social y econémico, aspectos
fundamentales que se tienen en cuenta en nuestra investigacion, que busca que los
estudiantes fortalezcan las competencias de representacion y el componente

Aleatorio.

La United Nations International Children's Emergency Fund - UNICEF y la United
Nations Educational, Scientific and Cultural Organization — UNESCO en su
publicacién sobre la educacién para todos, un enfoque basado en los derechos
humanos hace mencién a la importancia de integracion de la educacién con los
procesos sociales de los nifios, lo que hace parte de un curriculo pertinente e
inclusivo. “La Comision de Derechos del Nifio estipula que el plan de estudios, debe
ser de relevancia directa para el desarrollo social, cultural, ambiental y econémico y
social, asi como a sus necesidades presentes y futuras, y tener en cuenta

plenamente las capacidades evolutivas del nifio”®®

5.3.2 A nivel Nacional.
Colombia, a través de la constitucion politica de Colombia en su articulo 67,

expresa: “La educacion es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene

8 DERECHOS DE NINAS, NINOS, ADOLESCENTES Y MUJERES. Compendio Legislativo Internacional y Nacional
Para La Proteccién De Sus Derechos, Area de Comunicacién. UNICEF. Buenos Aires, enero de 2010. P4g. 42
85A HUMAN RIGHTS-BASED APPROACH TO EDUCATION FOR ALL. UNESCO, UNICEF. New York.USA. 2007. Pag. 48
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una funcion social; con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la
técnica, y a los demas bienes y valores de la cultura.”®®  evidenciando el
compromiso de Colombia con el respeto a los Derechos humanos y la busqueda
del bienestar de sus ciudadanos enmarcado en su formacion integral, y es a traves
de la Ley 115 del afio 1994 donde se reglamenta la organizacién de los servicios de
educacion y donde se hace mencion de las mateméaticas como un &rea fundamental
de desarrollo estudiantil y cuyo objetivo especifico en la basica primaria es: “El
desarrollo de los conocimientos matematicos necesarios para manejar y utilizar
operaciones simples de célculo y procedimientos légicos elementales en diferentes
situaciones, asi como la capacidad para solucionar problemas que impliquen estos

conocimientos”8’

El gobierno Nacional mediante el Decreto Niumero 1490 de 1990 adopta
la metodologia Escuela Nueva para las instituciones educativas de los sectores
rurales del pais.

Dentro de este decreto se expone que:

“¢La metodologia Escuela Nueva tiene como principios el
aprendizaje activo, la promocion flexible, el fortalecimiento de las relaciones
escuela comunidad, ofrecer la escolaridad completa, todo lo cual
da respuesta a la problematica del medio rural; ¢ Que
la metodologia Escuela Nueva viene aplicandose de hecho con éxito en
todas las regiones del pais, a través de las estrategias replicables, lo cual
facilita su expansién; Que es deber del Gobierno fomentar el mejoramiento
permanente de la calidad de la Educacibn y aumentar el
rendimiento interno y externo del Sistema Educativo” 88

86CONSTITUCION POLITICA DE COLOMBIA. Asamblea Nacional Constituyente. Bogota. Colombia. 2001. Art.67
87 EY 115 DE 1994 LEY GENERAL DE EDUCACION. Congreso de la republica de Colombia. 1994. Art. 21
88 DECRETO 1490 DE 1990. Republica de Colombia. Julio 1990
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6. METODOLOGIA

La metodologia de la investigacion se realiz6 mediante el enfoque Cualitativo, el
cual, parte de una relacion y observacion de los procesos desarrollados entre los

participantes. Como lo expone Sandoval®®:

Se asume que el conocimiento es una creacion compartida a partir de la
interaccion entre el investigador y el investigado, en la cual, los valores
median o influyen la generacion del conocimiento; lo que hace necesario
“‘meterse en la realidad”, objeto de analisis, para poder comprenderla tanto
en su logica interna como en su especificidad. La subjetividad y la
intersubjetividad se conciben, entonces, como los medios e instrumentos por
excelencia para conocer las realidades humanas.

Por tanto, este enfoque permite una investigacion enmarcada en la interaccion con
los estudiantes, estableciendo una relacion muy cerca de trabajo en el aula,
caracteristica que se ajusta muy bien al sistema de ensefianza multigrado que

practican los nifios y nifias de la institucion educativa seleccionada.

Mediante la investigaciéon Cualitativa, se disefiaron las fases de la presente
investigacién, con miras a que permita cumplir con todos los objetivos de la
estrategia disefiada y su evaluacion, mediante un analisis amplio de los resultados

de los instrumentos y su incidencia en los estudiantes.

6.1 ENFOQUE DE LA INVESTIGACION

El enfoque empleado para el desarrollo de esta investigacion fue el cualitativo para
la Investigacién Accidn, pues este concibe la investigacion desde el contexto y
desde el quehacer docente, en el cual cada uno analiza las situaciones cotidianas,
tanto humanas como sociales, que se presentan en el aula, para generar un proceso

investigativo, que nos ayude a disefiar una estrategia o mejorar un proceso. Asi lo

8 SANDOVAL CASILIMAS, Carlos. Investigacion Cualitativa, Programa de especializacién en Teoria, métodos y técnicas
de investigacion social. Bogota. 1996. P., 29
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describe Elliot®°: “La investigacion-accion se relaciona con los problemas practicos
cotidianos experimentados por los profesores, en vez de con los "problemas
tedricos" definidos por los investigadores puros en el entorno de una disciplina del

saber.”

También es pertinente tener en cuenta la siguiente definicibn de Investigacion
accion de Lewin (1947) citada por John Elliot “Es una practica reflexiva social en la
gue no hay distincion entre la practica sobre la que se investiga y el proceso de
investigar sobre ella. Las practicas sociales se consideran como "actos de
investigacién”, como "teorias-en-la-accion" o "pruebas hipotéticas”, que han de
evaluarse en relacion con su potencial para llevar a cabo cambios apropiados.
Desde esta perspectiva, la docencia no es una actividad y la investigacién-sobre-la-

ensefianza otra.”!

Es asi como la labor docente y la investigacion en el aula deben ser labores
complementarias, que llevan al docente y al estudiante en un proceso de
observacion, conceptualizacién y evaluacion de procesos que se dan su entorno.
Es por esto que la presente investigacion se fortalece con este enfoque
metodoldgico, que nos lleva a proponer estrategias de analisis y fortalecimiento a

los aprendizajes desde la practica pedagdgica.

Esta investigacion empleo el Enfoque cualitativo que fundamentalmente se centra
en el desempefio de la poblacidén en su contexto social, como lo dice Hernandez “la
investigacién cualitativa se enfoca a comprender y profundizar los fenémenos,
explorandolos desde la perspectiva de los participantes en un ambiente natural y en

relacidon con el contexto”92.

% ELLIOT, John. La investigacion Accion en Educacion. Ediciones Morata. Espafia. 2000, p. 5
% Ibid., P. 15.

922HERNANDEZ SAMPIERI, Roberto. Metodologia de la Investigacién, 4ta edicién, 2016. p. 364
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La presente investigacion busca que los estudiantes logren fortalecer el proceso de
representacion mediante la resolucion de problemas de frecuencia a través del
desarrollo de una estrategia didactica matematica acorde al seguimiento de la
recoleccion de los productos de una finca, siempre involucrados con su medio y
contexto, con sus pares y su entorno fisico, siendo estos los elementos que lo
rodean propiciando posibles herramientas que le permitan involucrar su

pensamiento matematico a su vida cotidiana.

6.2 DISENO METODOLOGICO

De acuerdo con el disefio IA (*) y teniendo en cuenta las tres fases segun la

propuesta de Lewin, citado por Antonio Latorre.

“Comienza con una «idea general» sobre un tema de interés sobre el que se
elabora un plan de accién. Se hace un reconocimiento del plan, sus
posibilidades y limitaciones, se lleva a cabo el primer paso de accién y se
evalla su resultado. El plan general es revisado a la luz de la informacion y
se planifica el segundo paso de accién sobre la base del primero”®3

% LATORRE, Antonio. La investigacion accion: Conocer y cambiar la practica educativa, Ediciones GRAO, Barcelona, 2003.
P. 35
(*) IA sigla para nombrar Investigacion Accion. Se usara durante toda el documento.
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Figura 4.

Modelo Investigacion Accién de Lewin

Idea Inicial

b

Exploracion
(Busqueda de los hechos)

|

Plan general

Paso 1

Paso 2
Poner en marcha

el paso1

/
\ Evaluar i

Plan rectificado

Paso 1

Paso 2

Poner en marcha /
el paso 2 \\
Evaluar

Fuente: LATORRE, Antonio. La investigacion Accion

Este proceso investigativo se planted a partir de una planificacién o descripcion del
problema, una accion o intervencion y una ultima fase de andlisis y evaluacion; estas
fases fueron nombradas durante la investigacion como, FASE | EXPLORACION,
FASE Il INTERVENCION, FASE Il REALIMENTACION y corresponden a los tres

momentos de la propuesta de Lewin y a los objetivos planteados en esta

investigacion.

A continuacioén, se especifican estas fases mediante una grafica que muestra la

estructura metodolégica y cada una de los procesos a desarrollar.

Figura 5. Estructura metodoldgica de la investigacion.

Fuente. La Autora
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Es importante tener en cuenta que la IA plantea las fases de la investigacién como
un espiral de ciclos, que permiten replantear y analizar las estrategias aplicadas

realizando una evaluacion constante y autorreflexion

6.2.1 Fases de ejecucion de la propuesta
FASE |. EXPLORACION: En esta fase se realizé la exploracion y busqueda del

objeto de estudio. Comprende el primer momento de la aplicacion de la estrategia y
consiste en la identificacion del problema de investigacion, recoleccion de la
informacion del contexto académico y la aplicacion de una prueba diagndstica que
permiti6 reconocer aspectos especificos del pensamiento y proceso de
representacion. La prueba contd con 6 preguntas de seleccion mdltiple con Unica
respuesta y contempld situaciones cotidianas de organizacion, interpretacion y

analisis de datos. (Ver Anexo 1.)

La prueba establece un diagnostico en cuanto al saber de los estudiantes frente a

las variables didacticas:

Describir e interpretar datos relativos a situaciones del entorno escolar
Clasificar y ordenar datos.
Describir caracteristicas de un conjunto de datos que se presenta

Resolver problemas a partir de analisis de datos recolectados.

FASE Il. INTERVENCION. Se entiende como las estrategias o planes de accién
qgue se disefiaron con el objetivo de mejorar o fortalecer la practica docente y el
aprendizaje de los estudiantes, en este caso, el disefio de una unidad didactica que
busca fortalecer el pensamiento Aleatorio y el proceso de representacion y

comunicacion.
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La unidad didactica se desarroll6 a través de 4 sesiones de trabajo, que
corresponden a las variables encontradas en el diagndstico y que cuentan con una
duracion de 4 a 9 horas cada una aproximadamente, en donde a través de los
momentos de exploracién, estructuracion, practica, valoracion y cierre se abordaron
las tematicas mas relevantes a través de trabajo practico y de la socializacién de los
datos recogidos por los estudiantes en sus fincas.

Sesion 1 — Recoleccion y organizacion de datos
Sesion 2 - Representacion de datos
Sesion 3 - Lectura de pictogramas y gréaficas de barras

Sesion 4 — Interpretacion cuantitativa y cualitativa de datos

Dentro de la etapa de intervencion también se contemplo la realizacion de
entrevistas semi-estructuradas a los padres de familia en el contexto de vida del
estudiante, las preguntas fueron abiertas, y permitieron establecer un dialogo
ameno con los padres de familia y facilitar la exploracion y reconocimiento del
entorno de cada uno de los estudiantes, sus rutinas, labores y su interaccion con

los productos de la finca.

La visita a las viviendas de los estudiantes se realiz6 en jornada contraria a la
escolar en un promedio de una hora aproximadamente por grupo familiar. Este

tiempo no contempla los desplazamientos.

FASE Ill. REALIMENTACION: En este tercer momento de la ejecucion de la
estrategia, se realizé una prueba final para luego hacer una revision de las acciones
concretas desarrolladas y su implementacion en el aula de clase. Se planted la

revision del problema inicial y el seguimiento a la estrategia aplicada.

En la fase Il, dentro de la intervenciéon de la unidad didactica, se desarroll6 una

evaluacion al finalizar cada una de las sesiones de trabajo, esta evaluacion oriento
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el trabajo a seguir en la siguiente sesion, teniendo en cuenta los avances y

desarrollo de la estrategia.

Evaluacion sesion 1 — Recoleccion y organizacion de datos
Evaluacion sesion 2 - Representacion de datos
Evaluacion sesion 3 - Lectura de pictogramas y graficas de barras

Evaluacion sesion 4 — Interpretacion cuantitativa y cualitativa de datos

La evaluacién que se desarroll6 fue de caracter formativa y partio de la observacion
de los procedimientos, la participacion, los productos parciales y finales de cada

sesion, la retroalimentacion y socializacion de la tematica tratada.

De acuerdo a la evaluaciébn de cada sesion y los productos recolectados, se
desarrollo y se aplicé la siguiente sesién de trabajo, esto teniendo en cuenta que la
planeacién dependia de los datos recolectados por los estudiantes y los analisis

gue se realizaron de estos en cada sesion.

El proceso de recoleccion de datos se aplico durante los tres momentos de la
propuesta. Y el analisis de estos documentos, su categorizacion y codificacion asi
como la triangulacién de los resultados fueron las acciones que se desarrollaron
para el andlisis final, en donde se evaluaron los hallazgos, conclusiones y

recomendaciones.

6.3 ESCENARIO Y PARTICIPANTES

El muestreo para esta investigacion se realizO de acuerdo a la investigacion
Cualitativa de tipo no probabilistico, con un total de 8 estudiantes de los grados
primero, segundo, tercero, cuarto y quinto de Basica Primaria, de la modalidad
multigrado escuela nueva, pertenecientes a la sede G de una instituciéon publica del

municipio del Carmen de Chucuri.
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Los tipos de muestras que suelen utilizarse en las investigaciones cualitativas
son las no probabilisticas o dirigidas, cuya finalidad no es la generalizacion
en términos de probabilidad. También se les conoce como guiadas por uno
0 varios propositos, pues la eleccion de los elementos depende de razones
relacionadas con las caracteristicas de la investigacion.®*

Los propdsitos que determinaron la seleccion de la muestra obedecen a la ubicacion
de sede educativa, que permite un facil acceso y su poblacion estudiantil representa
la generalidad de las sedes educativas, siendo un punto de referencia en relacion a

las condiciones de todas las sedes de la institucion educativa.

Los estudiantes fueron codificados de la siguiente manera. Est (rol dentro de la
clase) primer numero (Grado o nivel académico) Segundo NUmero (posicion dentro

del grado) Letra F 6 M para identificar el sexo (masculino o femenino)

Grado Primero: Est-1.1F 6 afnos
Est-1.2 M 7 afnos
Grado Segundo: Est-2.1F 7 afos
Est-2.2M 6 afnos
Grado Tercero: Est-3.1F 7 afos
Grado Cuarto: Est-4.1F 9 afos
Est-4.2 M 12 afios
Grado Quinto: Est-5.1 M 10 afios

Los estudiantes son hijos de campesinos, en su mayoria propietarios de sus fincas

y todos apoyan los quehaceres de la finca.

La sede educativa se encuentra ubicada sobre la carretera que conduce al norte a
la vereda Campuyama y al Sur a la vereda Yarima.Las vias de acceso a la region,
son vias terciarias®, en muy mal estado. Los medios de transporte utilizados son

los de traccion animal, motos y en minima cantidad camionetas.

% HERNANDEZ SAMPIERI, Roberto. Metodologia de la Investigacion, 4ta edicion, 2016. p. 396
% Vias Terciarias: Caminos vecinales rurales, que unen pequefios asentamientos de personas.
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El reconocimiento de las instalaciones de la sede educativa permite ubicarnos en el
contexto del estudiante, los espacios en los cuales se desarrollan las clases, y
donde diariamente interactian, nos permite visualizar y reconocer aspectos del

clima de aula y relacion con el medio.

Figura 6. Plano de la sede G — Monte de los Olivos

Finca propladad ds &
\ Victor Almeida -

LOCALIZACION

Fuente: Proyecto Educativo Institucional

La infraestructura de la sede se divide en dos partes, una construccion antigua, que
se encuentra agrietada y fue evacuada para la seguridad de los estudiantes, pero
aln se encuentra en la ruta de acceso y en los sitios de juegos de los estudiantes y
una construccion nueva, en donde los estudiantes reciben sus clases. La sede es

amplia y el estudiante cuentas con diferentes espacios para su esparcimiento.

El aula de clase es muy amplia, con grandes ventanas que permiten su ventilacion
e iluminacién. Los estudiantes cuentan con espacios de esparcimiento como una
cancha de microfatbol y baloncesto, en donde practican sus deportes y algunas

clases. Ademas, cuenta con pasillos que han sido decorados y organizados por ellos
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mismos y por la docente, en el marco de un proyecto institucional de
embellecimiento de las sedes educativas.

6.4 RECOLECCION DE LA INFORMACION

Teniendo en cuenta el disefio y enfoque investigativo y de acuerdo a los objetivos
planteados, las técnicas de recoleccion de informacion fueron, la revision de
documentos, la observacidon participante y la entrevista que se desarrollo y se
implement6 con los padres o acudientes de los estudiantes, como una forma de

exploracion del contexto familiar.

La recoleccion de la informacion se realiz6 durante todos los momentos de la

aplicacion de la propuesta, de la siguiente manera:

7

FASE | - EXPLORACION

eAnalisis de
documentos
*Prueba diagndstica

eRUbricas

7

FASE Il - INTERVENCION

e Observacion
Paricipante

eEntrevista Semi
EStructurada

eDiario de Campo
eAndlisis de
fotografias

75

FASE IIl - REALIMENTACION

ePrueba final y
Rdbrica de
Evaluacion

eRecopilacion de la
informacién

*Reducciéon de la
informacion

eRepresentacion
eValidacion
e|nterpretacion




6.4.1 Técnicas e Instrumentos de Recoleccién de informacion.

Andlisis de documentos. El analisis de documentos en esta investigacion, fue el
punto de partida para el estudio de las dificultades presentadas por los estudiantes
de la institucion educativa. “El analisis de documentos frecuentemente, constituye
el punto de entrada al dominio o &mbito de investigacion que se busca abordar e,
incluso, es la fuente que origina en muchas ocasiones el propio tema o problema de

investigacion.”®

Los documentos analizados, fueron de naturaleza institucional y corresponden a los
archivos historicos de las pruebas SABER de los afios 2012, 2013, 2014 y 2015 y
los resultados de los ISCE de los afios 2014 y 2015, publicados por el ICFES para

cada institucion educativa de Colombia.

Estos documentos fueron analizados siguiendo las cinco etapas propuestas por

Sandoval Casilimas.

El analisis documental se desarrolla en cinco etapas. En la primera, se realiza
el rastreo e inventario de los documentos existentes y disponibles; en la
segunda, se hace una clasificacion de los documentos identificados; en la
tercera, se hace una seleccion de los documentos mas pertinentes para los
propésitos de la investigacion; en la cuarta, se realiza una lectura en
profundidad del contenido de los documentos seleccionados, para extraer
elementos de andlisis y consignarlos en "memos" o notas marginales que
registren los patrones, tendencias, convergencias y contradicciones que se
vayan descubriendo; finalmente, en el quinto paso, se realiza una lectura
cruzada y comparativa de los documentos en cuestién, ya no sobre la
totalidad del contenido de cada uno, sino sobre los hallazgos previamente
realizados, de modo que sea posible construir una sintesis comprensiva total,
sobre la realidad humana analizada.®’

Observacion participante. “En la investigacion cualitativa necesitamos estar

entrenados para observar y es diferente de simplemente ver (lo cual hacemos

% SANDOVAL CASILIMAS, Carlos Arturo, Investigacion Cualitativa. ASCUN — ICFES. Bogota. Colombia. 2003. p. 137
 Ibid., p. 138

76



cotidianamente) no se limita al sentido de la vista, implica todos los sentidos”®. Para
el desarrollo de esta propuesta es de gran importancia la observacion de los
escenarios de trabajo con los estudiantes, su desempefio durante la aplicacion de
la estrategia, el contexto y la realidad en la que el estudiante se desenvuelve
cotidianamente. “La observacion es un método de andlisis de la realidad que se vale
de la contemplacién de los fendmenos, acciones, procesos, situaciones y su

dinamismo en su marco natural”®®

Al ser esta investigacion de tipo cualitativo, la técnica que se utiliz6 para la
recoleccion de la informacion durante su desarrollo y andlisis, es la observacién
participante, ya que mediante esta fue posible hacer un seguimiento de la estrategia
en cada una de sus etapas, evidenciando el proceso y desempefio de los

estudiantes. Como lo explica Mckernan:

La observacion participante se emplea cuando el investigador desea
comprender implicandose en el rol de las personas que estudia. Se trata de
una observacion no estructurada en el sentido de que no se ponen controles
estrictos sobre el contexto, la accién o el tipo de datos recogidos, y ademas
porgue no existe ninguna hipotesis de investigacion a priori que se vaya a
someter aprueba en el entorno de campo. El problema crucial es poder hacer
interpretable el desarrollo de los acontecimientos y el comportamiento tal y
como se produce de manera natural'®®diagnostica

Teniendo en cuenta los propésitos de la Observacion enunciados por Hernandez0:

“Explorar ambientes, contextos, subculturas y la mayoria de los aspectos de
la vida social

Describir comunidades, contextos o0 ambientes; asimismo las actividades que
se desarrollan en estos, las personas que participan en tales actividades y
los significados de las mismas

Comprender procesos, vinculaciones entre personas y sus situaciones o
circunstancias, los eventos que suceden a través del tiempo, los patrones

% HERNANDEZ SAMPIERI, Roberto. Metodologia de la Investigacion, 4ta edicion, 2016. P. 411

% FOLGUEIRAS BERTOMEU Pilar, Métodos y técnicas de recogida y andlisis de informacién cualitativa. Universidad de
Barcelona. Buenos Aires. 2009

100 MCKERNAN, James. Investigacion-accién y curriculum. Ediciones Morata., S. L. Madrid .1999

101 HERNANDEZ SAMPIERI, Roberto. Metodologia de la Investigacion, 4ta edicion, 2016. P. 412
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gue se desarrollan, asi como los contextos sociales y culturales en los cuales
ocurren las experiencias humanas
Identificar problemas
Generar hipétesis para futuros estudios”.
Podemos afirmar que, a partir de la observacion, es posible realizar un registro
escrito de los acontecimientos evidenciados en el aula de clase que permite realizar

un analisis de las diferentes etapas de la estrategia para su evaluacion.

El docente investigador participa de las actividades y por consiguiente de las
observaciones, contando con la oportunidad de interactuar y evidenciar cada
momento desde el mismo desarrollo del ejercicio, desde su planeacién y ejecucion
y desde la vivencia e interiorizacion de los nifios y nifias, permitiendo ademas un

espacio de evaluacion y autoevaluacion inmediato.

“El observador participante reune los datos tomando parte en la vida diaria
del grupo o de la organizacién que estudia. Observa a las personas que esta
estudiando para ver a qué situaciones se enfrentan de ordinario y como se
comportan en ellas. Entabla conversacién con algunos de los participantes
en estas situaciones o con todos ellos y descubre sus interpretaciones de los
acontecimientos que él ha descrito.”102

Entrevista semi-estructurada: Este instrumento de recoleccién de informacién se
uso6 en la Fase Il del proyecto. La entrevista se realizé a los padres de familia o
acudientes, como herramienta para explorar el medio y contexto en el cual el nifio

vive e interactua.

La entrevista es definida por Herndndez Sampieri como, “Una reuniéon para
intercambiar informacién entre una persona (el entrevistador) y otra (el entrevistado)

u otras (entrevistados).”1%2

102 MCKERNAN, James. Investigacion-accion y curriculum. Ediciones Morata., S. L. Madrid .1999
13HERNANDEZ, Sampieri R. FERNANDEZ, Collazo C. BAPTISTA, Lucio P. Metodologia de la
investigacion. Cuarta edicién. Mc Graw Hill. México D.F. 1991.Pag. 479
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Este tipo de entrevista “Se basa en una guia de asuntos o preguntas y el
entrevistador tiene la libertad de introducir preguntas adicionales para precisar
conceptos u obtener mayor informaciéon sobre los temas deseados (es decir, no
todas las preguntas estan predeterminadas)’®*. Y se selecciond, porque nos
permite explorar de una manera dindmica y colaborativa el quehacer del estudiante

en su vivienda. (Ver anexo 2.)

Diario de campo: Son registros diarios que sefialan lo visto y las ideas que podrian
surgir de las observaciones, estas buscan evidenciar las acciones educativas en
sus entornos socioculturales y su medio. “Son una forma narrativa descriptiva de
relatar observaciones, reflexiones y acciones de un amplio espectro de situaciones.
Similares a los registros anecdoticos e incluyen ademas impresiones e
interpretaciones subjetivas que pueden utilizarse para una investigacion

posterior.”10

El diario de campo tiene como objetivo principal garantizar que la informacion
obtenida se encuentre disponible en todo momento y que esta sea accesible a
nuevos andlisis e interpretaciones. Algunas de sus ventajas segin Mckernan®
son: Permite hacer registros sencillos de observaciones directas, no es necesario
un observador externo, Se pueden estudiar los problemas en tiempo real,

proporcionan una base de datos con claves precisas. (Ver Anexo 3)

El diario de campo se realiz6 a partir de la observacion de los registros filmicos. La
grabacion de videos durante toda la investigacion fue una herramienta fundamental
gue permitio realizar una observacion precisa de cada uno de los momentos, como
también de cada uno de los participantes.

Los usos del equipo de video para investigacion e instrucciéon son ilimitados.
Todo momento curricular se puede filmar; lo que es mas, se tiene un registro

104 |bid.,480

105 pEREZ SERRANO, Gloria. Investigacién Cualitativa, retos e interrogantes Il Técnicas y andlisis te datos. Editorial La
Muralla. Madrid, Espafia, 2007. p.49

106 MCKERNAN. Op. Cit.,

79



valido y fiable de la interaccion humana, que se puede recuperar para su
interpretacion y reinterpretacion. Ademas de revelar la conducta del profesor
(bastante util para cualquier autoevaluacion que €l haga), la cAmara se puede
dirigir a los alumnos y filmar conductas de éstos que las observaciones del
profesor ordinariamente pasaria por alto.1%”

Estrategia de intervencion: La unidad didactica contextualizada, permitié a el
docente investigador obtener informacion del quehacer de los estudiantes en cada
una de las clases desarrolladas, esta unidad se desarroll6 en 4 sesiones que
permitieron hacer un seguimiento de los procesos de los estudiantes, sus aciertos
y debilidades frente a la competencia y pensamiento que se pretendia fortalecer.
Los documentos generados durante la aplicacion de la estrategia, asi como cada
momento de esta y la evaluacion de cada sesiébn mostraron los avances y el proceso

gue se fue desarrollando dentro de la Fase Il - Intervencion.

Registro fotografico. “Las fotografias se consideran documentos y pruebas de la
conducta humana en entornos naturalistas”. Permite un andlisis detallado de
determinados sucesos y ayuda a captar aspectos que a simple vista pueden pasar
inadvertidos. La fotografia facilita la evocacién de determinados sucesos o
momentos importantes que pueden mantenerse en el tiempo tras una buena

organizacion y categorizacion para su posterior analisis y estudio.

Rubricas:

La rubrica en un instrumento de evaluacién que se utilizé en la revision de las
pruebas diagnostica y final. (Anexo 4.) La rubrica fue disefiada de acuerdo a los
objetivos de las pruebas y los resultados del estudiante en su desarrollo.

“Una rubrica es un instrumento cuya principal finalidad es compartir los criterios de
realizacion de las tareas de aprendizaje y de evaluacion con los estudiantes y entre

el profesorado™%®

17 pid., p. 39
18 |pid., p. 37

109AL SINA Masmitja, Josep, ARGILA Irurita Ana y otros. RUBRICAS PARA LA EVALUACION DE COMPETENCIAS.
Octaedro. Barcelona Espafia. 2013. P&g. 8
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6.5 PROCESO DE ANALISIS

El proceso de analisis de la informacion en la investigacion cualitativa, permite en
un primer momento la organizacion y sistematizacion de la informacion, informacion
gue se obtiene de las observaciones realizadas a los estudiantes en su contexto
académico y en el desarrollo de la estrategia, de la informacién de los cuestionarios
validados y aplicados.

Sandoval, plantea la siguiente estructura de analisis de informacion. Para esta
investigacién una de las formas mas importante de Cuestionarios que se encuentran

en la unidad didactica a desarrollar.110

Un primer aspecto del procesamiento de la informacion tiene que ver con la
organizacion de los datos disponibles. Esta organizacion pasa por varias
etapas: una primera meramente descriptiva, donde se hace acopio de toda
la informacioén obtenida, de una manera bastante textual. Una segunda, en la
gue se segmenta ese conjunto inicial de datos, a partir de unas categorias
descriptivas que han emergido de los mismos y que permiten una
reagrupacion y una lectura distinta de esos mismos datos. Una tercera en la
cual, a partir de la interrelacién de las categorias descriptivas identificadas y
la construccién de categorias de segundo orden o axiales, se estructura la
presentacion sintética y conceptualizada de los datos.

En el marco de la investigacion cualitativa, el proceso de recoleccion de datos y su
analisis, pueden realizarse de manera simultanea, ya que, como observadores
participantes, el investigador inmerso en el proceso, posee una vision concreta e

inmediata de los sucesos y de las practicas desarrolladas.

Si, el investigador es quien -mediante diversos métodos o técnicas- recoge
los datos (€l es quien observa, entrevista, revisa documentos, conduce
sesiones, etc.). No solo analiza, sino que es el medio de obtencion de los
datos. En la indagacion cualitativa, el instrumento no es una prueba
estandarizada ni un cuestionario ni un sistema de medicidn; es el mismo

110 SANDOVAL CASILIMAS, Carlos. Investigacion Cualitativa, Programa de especializacién en Teoria, métodos y técnicas
de investigacion social. Bogota. 1996. P., 150
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investigador, que constituye también una fuente de datos. El genera las
respuestas de los participantes al utilizar una o varias herramientas, ademas
recolecta datos de diferentes tipos: lenguaje escrito, verbal y no verbal,
conductas observables e imagenes. Su reto mayor consiste en introducirse
al ambiente y mimetizarse con este, pero también en lograr capturar lo que
las unidades o casos expresan Yy adquirir un profundo sentido de
entendimiento del fenémeno estudiado.!!!

Para lograr el objetivo de la recoleccién de datos, es importante realizar un proceso
de andlisis, resumido en los siguientes pasos, sustentados por Fernandez Nufiez!??,

Obtener la informacién y capturar, transcribir y ordenar la informacion

Los datos fueron recolectados y analizados durante el desarrollo de cada una de las

fases de la investigacion

- FASE | EXPLORACION:

Prueba Inicial

- FASE Il INTERVENCION
Analisis de cada una de las sesiones de la Unidad didactica a través del Formato
de diario de Campo

Anéalisis de la entrevista Semi- estructurada

- FASE Ill REALIMENTACION
Prueba final
Evaluacion de la intervencion

Triangulacion

1 HERNANDEZ SAMPIERI, Roberto. Metodologia de la Investigacion, 4ta edicion, McGraw Gill. Mexico. 2016. P. 616
112 FERNANDEZ NUNEZ, Lissette. ¢Como analizar datos cualitativos? Institut de Ciéncies de I'Educacié. Universitat de
Barcelona. 2006. p. 3
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A continuacion, se anexa La Unidad didactica, en donde se encuentra su
descripcion general y la planeacion de cada una de las sesiones de trabajo, su cierre

y valoracion. Seguida de la prueba inicial y final.

DESCRIPCION DE LA ESTRATEGIA

La estrategia de intervencion, unidad didactica contextualizada denominada
“ESTADISTICA EN EL CONTEXTO RURAL” se desarrollé6 mediante 4 Sesiones
de 4, 5, 6 y 9 horas cada una, las cuales se disefiaron a partir del contexto de los
estudiantes y de la institucion educativa investigada, dando cumplimiento al objetivo
de la propuesta: Diseflar una estrategia didactica matemética, para ser
implementada en estudiantes de basica primaria de modalidad multigrado, basada
en el seguimiento a la recoleccién de productos propios del contexto de una finca,
que permita fortalecer el proceso de representacion mediante la resolucién de

problemas del pensamiento aleatorio en el tema de frecuencia.

En el disefio de la unidad Didactica se tuvo en cuenta los documentos de referencia
expedidos por el Ministerio de Educacion Nacional, Estdndares Bésicos de
competencias, Matriz de Referencia y Derechos basicos de Aprendizaje. Los
estandares Basicos de Competencias del area de matematicas disefiados por
niveles de grados asi como las matrices de referencia, permitieron hacer la misma
integracion en el aula de clase con modalidad multigrado integrando los
aprendizajes; La Figura 8, muestra la secuencia de los conceptos trabajados en
cada una de las sesiones, estos 4 grandes ejes tematicos correspondientes al
desarrollo conceptual de la estadistica, los cuales son: Recoleccion y organizacion
de datos, Representacion de datos, Lectura de pictogramas y graficas de barras e
Interpretacion cuantitativa y cualitativa de datos. En cada uno de estos ejes se
desarrollan actividades que son evaluadas al final de cada sesién para continuar

con la siguiente y que nos lleva a desarrollar en el estudiante la interpretacion de
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datos y la resolucion de problemas, fortaleciendo el pensamiento estadistico y el

proceso de representacién y comunicacion.

Cada una de las sesiones de trabajo fue disefiada teniendo en cuenta el caracter
multigrado de la institucién educativa, de esta manera se tuvieron en cuenta tres
elementos claves del modelo de Escuela Nueva, como son las particularidades de
cada contexto escolar, las realidades socioculturales locales y los propios
interrogantes que requieren la construccion de nuevas rutas de aprendizaje, atiendo

las necesidades reales de la poblacion rural de Colombia.

La Unidad didactica disefiada es coherente con la metodologia de aprendizaje
colaborativo que se busca propiciar y fortalecer en las aulas multigrados, ya que
permite el apoyo de los estudiantes independientemente de su grado de escolaridad
y la utilizacién de los datos recolectados por todos para la graficacion, analisis e
interpretacion, motivando siempre a los estudiantes a la integracion de saberesy a
la participacion en actividades que respondian al desarrollo de los estandares

basicos de competencias segun su grupo de grado.

Los nifios y las nifias llegan a la escuela con muchas experiencias y aprendizajes
gue han desarrollado en sus practicas cotidianas y mediante las socializaciones
planteadas en los ejercicios, se propicio el reconocimiento por parte del docente
investigador de estas competencias que contextualizaban las actividades
pedagdgicas propuestas. Por esta razon la unidad didactica se fortalecia en su
desarrollo diario, en los resultados, en las experiencias; reconociendo al nifio como
un constructor de conocimiento, que es activo mentalmente, y que precisamente por

esto construye sus propias formas de entender y proceder.13

113 BUSTAMANTE, Guillermo. CASTANO, Jorge y Otros. MANUAL DE IMPLEMENTACION ESCUELA
NUEVA. Orientaciones Pedagdgicas de Segundo a Quinto Grado. Tomo Il. Ministerio de Educacion Nacional.
Colombia. 2010. P.80
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Figura 7. Secuenciacion de sesiones de la unidad didactica 4

===

El tiempo total de la unidad didactica fue de 24 horas. Las cuales variaron en cada

una de las sesiones dependiendo del desarrollo de cada momento: Exploracion,
Estructuracioén, Practica y valoracion - cierre, asi como la profundizacién en cada
uno de ellos. La construccion de cada sesiéon de la Unidad didactica dependia del
trabajo y desarrollo de la anterior, es por esto que su construccién fue secuencial y
la profundizacion de cada uno de los momentos dependia de la evaluacion realizada

de cada uno de los cierres de cada sesion.

114 Disefio del Colectivo de Matemdticas | Cohorte. Maestria en Pedagogia. UIS. Barrancabermeja, 2017
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ESTABLECIMIENTO EDUCATIVO: ASIGNATURA: MATEMATICAS

GRADO : Multigrado No DE FECHA DE INICIO: FECHA DE FINALIZACION:
2°,3°,4°5° SESIONES: 4 5 DE JUNIO DE 2017 18 DE AGOSTO DE 2017

ESTANDARES BASICOS DE COMPETENCIAS: PENSAMIENTO ALEATORIO Y SISTEMAS DE DATOS

GRUPO DE GRADO- PRIMERO A TERCERO

e Clasifico y organizo datos de acuerdo a cualidades y atributos y los presento en tablas.

. Interpreto cualitativamente datos referidos a situaciones del entorno escolar.

e  Represento datos relativos a mi entorno usando objetos concretos, pictogramas y diagramas de barras..

. Resuelvo y formulo preguntas que requieran para su solucién coleccionar y analizar datos del entorno préximo.

GRUPO DE GRADO- CUARTO A QUINTO

. Represento datos usando tablas y graficas (pictogramas, gréaficas de barras, diagramas de lineas, diagramas
circulares).

. Interpreto informacion presentada en tablas y gréficas. (pictogramas, graficas de barras, diagramas de lineas,
diagramas circulares).

. Resuelvo y formulo problemas a partir de un conjunto de datos provenientes de observaciones, consultas o
experimentos

Aprendizaje: Evidencia de Aprendizaje:
COMPONENTE ALEATORIO - COMPETENCIA COMPONENTE ALEATORIO - COMPETENCIA
COMUNICATIVA, REPRESENTACION Y MODELACION COMUNICATIVA, REPRESENTACION Y
MODELACION
e Ordenar y clasificar datos de situaciones
cotidianas.
0 o Clasificar y organizar la presentacion de datos. e Elaborar tablas de frecuencia a partir de los datos
5 obtenidos sobre objetos, fenémenos y situaciones
O familiares.
o
w
o Describir e Interpretar datos relativos a e Describir informacién presentada graficamente.
situaciones del entorno escolar. e Describir caracteristicas y distribucién de un

conjunto de datos en situaciones familiares.

e Reconocer la media, mediana y moda con base

en la representacion de un conjunto de datos y e Reconocer medidas de tendencia central en un
explicitar sus diferencias en distribuciones conjunto de datos.
diferentes.

QUINTO

e Interpretar informaciones presentadas en tablas y
gréficas.

e  Comparar diferentes representaciones del mismo
conjunto de datos (tablas y/o gréficas).

e Comparar, usar e interpretar datos que provienen
de situaciones reales y traducir entre diferentes
representaciones de un conjunto de datos.

DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAJE

Segundo

10. Clasifica y organiza datos, los representa utilizando tablas de conteo, pictogramas con escalas y graficos de puntos,
comunica los resultados obtenidos para responder preguntas sencillas.

Tercero

10. Lee e interpreta informacion contenida en tablas de frecuencia, graficos de barras y/o pictogramas con escala, para
formular y resolver preguntas de situaciones de su entorno.

Cuarto

10. Recopila y organiza datos en tablas de doble entrada y los representa en graficos de barras agrupadas o graficos de
lineas, para dar respuesta a una pregunta planteada. Interpreta la informacién y comunica sus conclusiones.

Quinto

10. Formula preguntas que requieren comparar dos grupos de datos, para lo cual recolecta, organiza y usa tablas de
frecuencia, gréaficos de barras, circulares, de linea, entre otros. Analiza la informacién presentada y comunica los
resultados.

86




DESEMPENOS:
1. Comprende los procesos de recoleccién de datos del contexto y la organizacion y CONCEPTOS:
representacion de estos a través de la construccién de tablas de frecuencia y de la
interaccién con sus pares y su capacidad de expresion y comunicacion asertiva.

2. Representa datos relativos al contexto a través de diagramas estadisticos
argumentando su importancia para la descripcién de eventos y toma de decisiones.
3. Interpreta las caracteristicas de diferentes diagramas estadisticos resolviendo y
formulando situaciones problema para fortalecer el proceso eficiente de analisis de
datos del contexto

4. Resuelve adecuadamente situaciones del entorno a partir del andlisis cualitativo y
cuantitativo de datos

e Recoleccion y organizacion
de datos

o Representacion de datos

e Lectura de pictogramas y
graficas de barras

o Interpretacién cuantitativa y
cualitativa de datos

SECUENCIACION: (UNIDADES DE APRENDIZAJE)

2. Representacion de
datos

Lectura de informacion
suministrada en tablas

PRUEBA FINAL

PRUEBA DIAGNOSTICA

Construccion de
pictogramas

- -
‘ EVALUACION SESION 1 ’ ‘ EVALUACION SESION 2 ’ ‘ EVALUACION SESION 3 ’ ‘ EVALUACION SESION 4 ’

Procedimientos de evaluacidn y criterios de evaluacion: La evaluacion que se realizara en el desarrollo de la unidad
didactica es la Formativa, que busca evaluar los conocimientos, métodos, progresos, dificultades, procesos parciales,
actividades de produccién para orientar, regular y facilitar los procesos a través de la observacién y preguntas sobre el
procedimiento y los productos del cada una de las sesiones.

Materiales y Recursos:

FISICOS HUMANOS
Equipo de reproduccion de video, filmadora, camara fotogréfica, carteles, Estudiantes
mural, Cartulinas, marcadores, mesas Yy sillas, tazas para medir volumen, | Padres de familia
reglas, fotocopias, guias de aprendizaje, productos de las fincas, Comunidad
semovientes
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PLAN DE ACTIVIDADES:

SESION 1: RECOLECCION Y ORGANIZACION DE DATOS TIEMPO: 9 HORAS ( 3 dias)

OBJETIVO ESPECIFICO:
Explora su contexto y extrae informacion de él utilizando diferentes formas de organizacion de los datos.

DESEMPENO 1:

Comprende los procesos de recoleccién de datos del contexto y la organizacion y representacion de
estos a través de la construccion de tablas de frecuencia y de la interaccién con sus pares y su
capacidad de expresion y comunicacion asertiva.

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE:
Ordenar y clasificar datos de situaciones cotidianas.
Describir caracteristicas y distribucién de un conjunto de datos en situaciones familiares.

DESARROLLO DE LA SESION

EXPLORACION

1. SOCIALIZACION EN EL AULA DE CLASE. 1 Hora
Video Cancién ‘juguemos en la granja a los animalitos” Jugar a imitar los animales de la granja
Video: https://www.youtube.com/watch?v=abmgmT3nx_M

Conversatorio “Explorar el contexto” ;Qué
animales hay en mi finca? ¢Qué producen estos ammales” ¢, Cuantos animales hay? ¢Sabes que

cantidad de productos producen los animales de la finca? ¢ Es importante conocer la produccion de

estos animales?

Realizacién de mural: con imagenes construidas por los estudiantes de los diferentes animales que hay
en su comunidad y en sus entorno familiar
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https://www.youtube.com/watch?v=abmgmT3nx_M

2. SOCIALIZACION EN EL CONTEXTO FAMILIAR DEL ESTUDIANTE 6 HORAS (1 HORA EN
CADA UNA DE LAS FINCAS)

Programacion de la visita a la finca de cada estudiante. El estudiante realiza una invitacion a la docente
para que conozca su entorno mas cercano. Su finca.

¢ Qué hay en mi finca? ¢Qué productos se producen y se comercializan en mi finca? ¢Cdémo sabemos
cuanto produce mi finca?

Entrevista con los padres y dialogo con los estudiantes.

Determinar el producto mas significativo para la economia familiar. Con ayuda de los padres o
acudientes, lo dibujo y escribo algunas caracteristicas de este producto. (elemento integrador para la
Estructuracion)

ESTRUCTURACION - 1 Hora: Socializacion de los dibujos realizados con los padres de familia. Con
relacién al producto empezar a construir el concepto de Poblacion - Muestra 'y a determinar la variable a
estudiar.

Ejemplo: ) :
Analizar los productos de todas las fincas

AW =
spe i o La docente
= .’b’ =

= a3 ejemplifica cada
-Q‘ :. g @ @ caso en una ficha de
: 5 trabajo

PRACTICA - 30 min: Elab'roraci'c’Jﬁndc;las tablas de frecuencia para la recoleccion de datos.
# Cada estudiante analiza cual es la forma mas apropiada para la

» (- ” .
k w . recoleccién de los datos. La variable.

a‘ -

n - -

o _af Realizar las tablas para usarlas en cada finca para la recoleccion de

N ﬁ g los datos.
—_— |
=~ :

A 4

EVALUACION Y CIERRE - 30 min:

Compartir las tablas de frecuencia de los comparieros y realizar co-evaluacién y
retroalimentacion — identificar en ellas la poblacion, la muestra y las variables

Ayudar a la profesora, a organizar los datos de la finca de Lupita.

Lupe tiene una finca con 1000 gallinas ponedoras. Para saber cuantos huevos en
promedio ponen, selecciona 20 gallinas. ¢Cudl es la poblacion? ¢ Cuél es la
muestra? Y ¢.cudl es la variable?

Tarea... a Recolectar datos!!!
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SESION 2: REPRESENTACION DE DATOS TIEMPO: 6 HORAS (3 dias)

OBJETIVO ESPECIFICO:
Organiza datos en tablas y los representa en graficos de barras agrupadas o graficos de lineas, para
interpretar y comunicar datos de su contexto.

DESEMPENO 2:
Representa datos relativos al contexto a través de diagramas estadisticos argumentando su importancia
para la descripcion de eventos y toma de decisiones.

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE:
Elaborar tablas de frecuencia a partir de los datos obtenidos sobre objetos, fendémenos y situaciones
familiares.

DESARROLLO DE LA SESION

EXPLORACION (1 hora)

Recoleccion de tablas de frecuencia.

Recoleccion de las tablas de frecuencia realizadas por los estudiantes con los datos de su contexto
Socializacion de cada uno de ellos. Exponiendo el trabajo realizado por cada estudiante

Pegar en el tablero o mural cada una de las tablas realizadas.

Recordar los conceptos trabajados de POBLACION, MUESTRA Y VARIABLE por medio de las tablas de
frecuencia que los estudiantes realizaron

Preguntas ¢ Cudl es la poblacion? Pensemos en otros ejemplos de poblacion

Realizar el dibujo de la poblacién, la muestray la variable.
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ESTRUCTURACION - 1 Hora:

La docente ejemplifica los conceptos de
poblacién, muestra y variable a partir de
una situacion. La finca de Lucio Los
estudiantes determinan los tres conceptos
participando en un conversatorio.

En trabajo por parejas, la docente reparte
otros ejemplos de animales y situaciones
en fincas (patos, vacas, gallinas,
codornices, cerdos) y ellos deben
compartir con sus comparfieros (trabajo cooperativo)
identificando la poblacion, la muestra y la variable de cada
situacion.

Y segln estos ejemplos. Empezar a organizar datos en tablas de frecuencia. (ejercicio individual)

Después de realizar la tabla, del ejercicio que le correspondié a cada uno de los estudiantes se les
realiza preguntas sobre los datos recogidos.

¢ Qué datos se repiten con mayor frecuencia?
¢ Por qué es importante organizar estos datos?

Ejemplo: ANIMAL | CANTIDAD

PRACTICA 1 -30 min: Retomando el gran mural realizado en la primera sesion, en donde se
contextualizo la vereda y se pegaron imagenes de todos los animales que alli podian encontrar, se invita
a los estudiantes a recolectar todas las imagenes de los animales y clasificarlos. De esta manera cada
estudiante se encargara de recopilar la informacién de un animal.

En una actividad grupal. Construir en equipo un cuadro de datos. Cada estudiante debe dictar a la
docente, el animal que le correspondid y la cantidad encontrada. Y asi se organizan los datos en la
tabla. (la docente realiza la tabla en el tablero con los datos suministrados por los estudiantes.

PRACTICA 2 - 1 Hora:

A partir del cuadro de datos con los elementos del contexto elaborado. Se desarrolla la practica 2. En
donde se empieza a recordar la forma en la cual se elabora una gréfica de datos y la manera como se
construye por medio de un trabajo en equipo y de esta misma manera iniciar la construccion de la gréafica
de barras.

La docente invita los estudiantes a que cada uno recorte barras de colores para después construir las
barras de datos. Este trabajo se desarrolla en el tablero, construyendo una grafica para todo el grupo.
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Realicemos una pequeiia encuesta o i clase. ¥, cuantos ani in realizando lo PR A CTICA 30 min:
datos para istica en el

contexto

Cada estudiante realiza una gréfica de barras, con
goes LLLLTET Tl o= T ol T[] T ]=T=] - ][] los datos de los animales del proyecto de
Y investigacion de todos los nifios.

De esta manera los estudiantes deben hacer una

7 encuesta a sus comparieros para determinar la
S = cantidad y después representarlo en un gréafico de
barras
‘Completa la gréfica
de barras segin los
datos recolectados
3 - 0

EVALUACION Y CIERRE - 30 min:

Realizar un ejercicio de transferencia. Creando una grafica de barras en grupos de
dos. Reuniendo los datos de dos fincas segun el producto estudiado.

Los estudiantes realizan un cuadro de datos con los datos de cada uno, y después
en un trabajo de construccion ludica (a través del recortado y la elaboracion de una
cartelera) los estudiantes realizan su gréafica de barras.

Se realiza el cierre de la clase con un
| ejercicio valorativo individual. Cada
estudiante debe crear el cuadro de
datos y la gréafica de barras de un
ejercicio del contexto presentado en
% ) 0 %) una guia de trabajo.

De acuerdo a los animales de las imdgenes crea una tabla de datos y una grdfica de barras

TIEMPO: 4

SESION 3: LECTURA DE PICTOGRAMAS Y GRAFICAS DE BARRAS HORAS

OBJETIVO ESPECIFICO:

Describir y analizar gréficas estadisticas teniendo en cuenta conceptos de variable, poblacion, muestra,
moda, mediana y media

DESEMPENO 3:
Interpreta las caracteristicas de diferentes diagramas estadisticos resolviendo y formulando situaciones
problema para fortalecer el proceso eficiente de andlisis de datos del contexto

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE:
Describir informacién presentada graficamente.
Reconocer medidas de tendencia central en un conjunto de datos.

DESARROLLO DE LA SESION

EXPLORACION (1 hora)
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Recoleccion de tablas de frecuencia.

SABERES PREVIOS. Realizar una actividad de saberes previos. Fortaleciendo los conceptos
trabajados en la sesion 1y 2

Poblacién, muestra y variable - Cuadro de datos - Frecuencia - Gréfico de barras

Se proyecta en el video beam dos situaciones de la recoleccion de datos de los estudiantes y se realiza
un conversatorio sobre las caracteristicas de cada una.

Ejemplos socializados la finca del estudiante EST-4M ganado, EST-5M Gallinas y La finca de Lucio
(finca del contexto)

Dentro de esta socializacion de casos, orientar la conversacion con las preguntas:

¢, Cudl es el dato que mas se repite?

¢ Coémo sabemos cuantos huevos o cuanta leche esta dando nuestra vaca en una semana?
¢ CO6mo podemos extraer informacion de una tabla de frecuencia o de una gréfica de barras?

Ese es el tema de la 3 sesidn — Lectura y andlisis de graficos estadisticos
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ESTRUCTURACION - 1 Hora: Caminar por el salon de clase en una marcha silenciosa. Observar las
tablas de frecuencia y las gréaficas de datos realizadas, de acuerdo a las producciones de ciertos
animales de la finca

Cada estudiante lleva una hoja, o libreta
Ejemplo: de apuntes. Escoge una grafica y
escribira que puede leer en esta grafica.

¢ Cuél es el dato que mas se repite?

Y contar a sus compafieros la lectura que
puedo realizar de esta grafica.

Reconocimiento de los conceptos de Moda. Mediana. Media. A través
de un ejemplo. La docente de la misma manera elige una de los gréficos realizados por los estudiantes
y a partir de estos extrae estos elementos.

Cada estudiante debe hallar la Moda. Mediana. Media. De las gréaficas desarrollas por cada uno de los
estudiantes de acuerdo a los datos recolectados en sus fincas.

Los nifios de primero y segundo se apoyan en los estudiantes de cuarto y quinto para hallar la media

PRACTICA - 1 Hora:

Cada estudiante toma los datos recogidos de sus fincas y a través de estos
establece cudl es la MODA, LA MEDIANA y la MEDIA de los datos recogidos.

EVALUACION Y CIERRE - 1 Hora:

Resolver una guia de trabajo. A

La guia de trabajo presenta algunas gréaficas y preguntas con relacion a FTETeT

la lectura que los estudiantes van a realizar sobre la informacion que sesee BT ETET FT T
podemos extraer. La guia contempla los conceptos trabajados. woce FTET
Media, mediana y moda

Anexo. 14
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OBJETIVO ESPECIFICO:

Interpretar y analizar los resultados de las graficas realizadas durante el proceso de recoleccion,
organizacion y diagramacion estadistica de los datos de cada uno de los productos de las fincas de los
estudiantes que fueron seleccionados por estos para su estudio.

DESEMPENO 4:
Resuelve adecuadamente situaciones del entorno a partir del andlisis cualitativo y cuantitativo de datos.

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE:
e Interpretar informaciones presentadas en tablas y gréaficas.
e Comparar diferentes representaciones del mismo conjunto de datos (tablas y/o gréaficas).

EXPLORACION - 1 hora
Conversatorio sobre saberes previos
Se dialoga sobre todos los ejercicios realizado durante las 3 sesiones anteriores de la unidad didactica

Se socializa el objetivo de la cuarta sesion y se comparte la agenda de trabajo para el dia, orientando las
actividades que se desarrollaran con los padres de familia

MOMENTO ACTIVIDAD
PRIMER MOMENTO EXPLORACION Y DIALOGO

SEGUNDO TRABAJO INDIVIDUAL — ANALISIS DE GRAFICAS
MOMENTO
ORGANIZACION DEL MATERIAL PARA LAS EXPOSICIONES

BIENVENIDA A PADRES DE FAMILIA
TERCER MOMENTO
SOCIALIZACION DE GRAFICOS ESTADISTICOS — ANALISIS DE
DATOS

TRABAJO DE REFUERZO CON PADRES DE FAMILIA

CUARTO MOMENTO CIERRE Y CONCLUSIONES

A partir del dialogo, la recapitulacion y socializacion con los compafieros, se toman los trabajos
realizados (gréaficas, cuadros, imagenes) y en medio de ejercicio de compartir y recordar las
experiencias, se decora el saldn para la exposicion a los padres de familia.




ESTRUCTURACION - 1 Hora: A través de dos ejercicios de analisis de graficas fortalecer el analisis de graficas de
barras y cuadro de datos. Recordar conceptos de MODA, MEDIANA Y MEDIA.

El trabajo se realiza de manera individual.
datos que muestran las diferentes graficas

El jardinero del parque ha regado estas plantas:
70 —

Adelfos Margaritas ~ Clmos
3Cudntas plantas hay de cada dase?

margaritas

Rosales

sauces o|mos I'DSOIES

Resolviendo las preguntas de la guia, Anexo 15, con relacion a los

Sauces

adelfas

a) 4Ci

1. Se ha hecho una encuesta en clase sobre deportes.
Utiliza lo gréfica para responder a las preguntas:

Deportes pr dos por los
8
4 12
E 10
R )
8 e
8 4
2 2
Futbol Baloncesio Judo  Patinaje
Deportes
alumnos practi baloncesto?

b) ¢Qué deporte practican mas de 8 alumnos?

)

d)

Q)

f

£Qué deporte es el menos practicado?

¢Cuantos alumnos en total son los que
pr judoyb to?

¢Cuantos alumnos practican futbol ?

¢Cudl es la frecuencia del patinaje?

PRACTICA - 2 Hora:

Trabajo cooperativo. En este punto cada uno de los grupos familiares (estudiante y

acudiente) trabaja en la elaboracién del material de socializacion

media y la moda.

Cada grupo familiar elabora su cuadro de datos y su diagrama de barras.

Determinar la

Los equipos organizan el trabajo para la socializacion final, determinando algunas
conclusiones del trabajo realizado y de la informacion de las gréficas realizadas.

EVALUACION Y CIERRE -1 Hora:

Visualizacién de un video de cierre, en el cual se expone todo el trabajo realizado durante la
aplicacion de la estrategia.

Realizar una retroalimentacion y evaluacion de la sesion y de la aplicacion general de la
estrategia.
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6.6 PRINCIPIOS ETICOS

Durante el desarrollo de la presente investigacion se tuvieron en cuenta todos los
principios Eticos y morales que brindan a los participantes respeto por su personay

su integridad moral.

Dado que el trabajo que se realiz6 con estudiantes menores de edad, es importante
tener en cuenta algunos documentos importantes como los consentimientos 6
autorizaciones de padres de familia. (Anexo 5.) Consentimiento para la aplicacion
de la propuesta por parte de directivos de la institucion educativa. (Anexo 6.) Y la
realizacion del curso de principio éticos denominado, proteccion de los participantes

humanos de la investigacion. (Anexo 7.)
Antonio Latorre menciona algunos aspectos y documentos necesarios como:

“Algunas consideraciones sobre el tema a modo de lista de comprobacion
bésica:

Negociar el acceso con:

- Las autoridades.

- Los participantes.

- Padres, administradores y supervisores.

Garantizar la confidencialidad de:

- La informacion.

- La identidad.

- Los datos.

Garantizar el derecho de los participantes a retirarse de la investigacion.
Mantener a otros informados.

Mantener los derechos de la propiedad intelectual.”*®

Mckernan®, en su texto de Investigacion-acciony curriculum plantea los siguientes

criterios éticos de la investigacion accion:

15 ATORRE, Antonio. La investigacidn accidon: Conocer y cambiar la préctica educativa, Ediciones GRAO,
Barcelona, 2003. P4g.30
116 MCKERNAN, James. Investigacion-accién y curriculum. Ediciones Morata., S. L. Madrid .1999. Pag. 262
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1. Todos los afectados por un estudio de investigacion accion tienen derecho
a ser informados, consultados y aconsejados acerca del objeto de la
investigacion.

2. La investigacidon accion no debe seguir adelante a menos que se haya
obtenido permiso de los padres, los administradores y otros implicados.

3. Ningun participante individual tiene derecho unilateral vetar el contenido
del informe de un proyecto.

4. Las pruebas documentales, como los archivos, la correspondencia y
objetos semejantes, no se deben examinar sin permiso oficial.

5. Se debe observar siempre estrictamente la ley de propiedad intelectual.
6. El investigador es responsable de la confidencialidad de los datos.

7. Los investigadores estdn obligados a llevar registros eficientes del
proyecto y a ponerlos a disposicion de los participantes y autoridades cuando
asi lo soliciten

8. El investigador sera responsable ante la comunidad escolar que tomo
contacto con el proyecto, es decir, otros investigadores, padres y alumnos.
9. El investigador es responsable de comunicar el progreso del proyecto a
intervalos periédicos.

10. No se debe emprender una investigacion que pueda causar dafio
fisico o mental a cualquiera de los sujetos implicados, por ejemplo,
administrar farmacos a los participantes sin su conocimiento seria un caso
extremo de este tipo de violacion.

11. Elinvestigador tiene derecho a comunicar el proyecto completo.

12. Elinvestigador debe dar a conocer los criterios éticos contractuales a
todos los implicados.

13. El investigador tiene derecho a que su nombre figure en cualquier
publicacion que resulte del proyecto.

Estos criterios fueron tenidos en cuenta a cabalidad en el desarrollo de la

investigacion.
6.7 VALIDEZ

La veracidad, fiabilidad y rigor cientifico de una investigacion, es muy importante

para la credibilidad e implementacién de la estrategia realizada. Si esta es validad

y verdadera, permitira que perdure en el tiempo de acuerdo a los resultados

encontrados.

La presente investigacion implementd una estrategia didactica de la cual se espera

gue genere en la comunidad educativa nuevas propuestas, abriendo asi el horizonte
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a nuevas unidades didacticas que fortalezcan el aprendizaje de los estudiantes,
pero si la informacion presentada no tiene credibilidad sus resultados no podran ser
utilizados en decisiones educativas y curriculares futuras.

Dentro del marco de una investigacion cualitativa, la triangulacion nos permite apoyarnos
en varias formas de estudio o recoleccion de la informacién para que su validacion sea
eficaz.

“Al hacer esto, se cree que las debilidades de cada estrategia en particular
no se sobreponen con las de las otras y que en cambio sus fortalezas si se
suman. Se supone que al utilizar una sola estrategia, los estudios son mas
vulnerables a sesgos y a fallas metodologicas inherentes a cada
estrategia™’

La triangulacion de los datos de recoleccién busca dar mayor validez al proceso de analisis
de la estrategia, ya que nos permite visualizarla estrategia desde varios puntos de vista y
de esta manera sus resultados sean confiables.

Mediante el siguiente esquema, se evidencia la triangulacién a utilizar en la

investigacion:

Figura 8. Triangulacion a utilizar en la investigacion

MARCO TEORICO
7\

OBSERVACION
/ E

Fuente, La Autora

UI\TID\AD DIDACTICA

WPATTON M. Qualitative research and evaluation methods. 3rd ed. Thousand Oaks: Sage. 2002.
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7. ANALISIS DE RESULTADOS

7.1 DESCRIPCION DE LA PROPUESTA

La propuesta investigativa fue realizada en 3 fases denominadas: Exploracion,
Intervencion y retroalimentacion. Los cuales orientaron todo el proceso desde el
reconocimiento de las necesidades académicas de los estudiantes de la institucion
educativa, el planteamiento y elaboracion de la unidad didactica y su analisis y

evaluacion.

Las fases de exploracion y retroalimentacion, desarrolladas en el primer y ultimo
momento de la propuesta respectivamente, correspondieron a la aplicacion vy

analisis de una prueba diagnostica inicial y final que constaba de 6 preguntas.

La implementacién de la unidad didactica, con sus 4 sesiones y 24 horas de
aplicacion, se realiz6 mediante sesiones de trabajo practico que evidenciaban los
procesos que se desarrollaban con los estudiantes.

A continuacion, se describiran cada uno de los momentos de la propuesta, asi como

los instrumentos del proceso de recoleccion de la informacion.

7.1.1 Descripciéon de las fases de la propuesta

7.1.1.1 Fase de Exploracién. Comprendio el primer momento de la aplicacion de la
estrategia en el aula de clase. En este primer encuentro con los estudiantes se
les hizo entrega de la prueba inicial o prueba diagnéstica, compuesta por 6
preguntas que buscaban identificar las fortalezas y debilidades de los nifios y
nifias de esta sede educativa con relacion al pensamiento aleatorio y sistema de

datos y de los procesos de comunicacion y representacion.
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La prueba se disefid para ser desarrollada por todos los nifios, sin hacer
diferenciacion del grado. De las 6 preguntas, cinco de ellas fueron de seleccién
multiple con Unica respuesta y una de organizaciéon de datos en la cual debian

escribir el nimero de datos encontrados en una imagen.

Las preguntas de la prueba estaban orientadas a medir los siguientes aprendizajes:
Pregunta 1 y 2. Describir e interpretar datos relativos a situaciones del entorno
escolar — seleccion multiple con Unica respuesta

Pregunta 3 y 4. Clasifica y ordena datos — La pregunta 3 de seleccion multiple con
Unica respuesta y la cuarta de completar datos de manera escrita.

Pregunta 5. Describir caracteristicas de un conjunto de datos que se presenta -
seleccién mdltiple con Unica respuesta

Pregunta 6. Resolver problemas a partir de analisis de datos recolectados. -

seleccion multiple con Unica respuesta

Esta fase, en la aplicacion de la prueba, tuvo una duracién de 1 hora.

7.1.1.2. Fase de Intervencion. La unidad didactica se desarrolld6 atendiendo las
variables encontradas en la prueba inicial aplicada a los estudiantes, las cuales
son abordadas a través de 4 sesiones de trabajo, con una duracién de 4 a 9 horas
cada una aproximadamente, la diferencia en el tiempo de cada Unica obedeci6 a
las diferentes actividades planteadas en cada sesion de trabajo, en donde una de
ellas incluia el desplazamiento a las viviendas de los estudiantes y otras la
recoleccion de datos por parte de los nifios en sus fincas. Todas las actividades
planeadas se encontraban dentro de uno de los cuatro momentos de la sesién. Los
cuales eran: Exploracion (motivacion), Estructuracion (conceptualizacion), practica

y valoracién y cierre.

Las cuatro sesiones de trabajo estaban orientadas al desarrollo y fortalecimiento de

los siguientes conceptos:
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Sesion 1 — Recoleccion y organizacion de datos
Sesion 2 - Representacion de datos
Sesion 3 - Lectura de pictogramas y graficas de barras

Sesion 4 — Interpretacion cuantitativa y cualitativa de datos

Durante el desarrollo de la sesidon uno, se realiz6 una actividad de visita y
reconocimiento del entorno del estudiante, de su finca y vivienda y se aplicé una

entrevista semi-estructurada a los padres de familia.

Cada sesion de trabajo de la unidad didactica finalizé con una evaluacion de los
procesos trabajados, y basados en estos, se planeaba y organizaba la siguiente

sesion de trabajo.

7.1.1.2.1 SESION 1. Recoleccion y organizacion de datos

OBJETIVO ESPECIFICO: explorar su contexto y extraer informacion de él utilizando
diferentes formas de organizacion de los datos.

DESEMPENO 1: Comprende los procesos de recoleccion de datos del contexto y
la organizacion y representacion de estos a través de la construccién de tablas de
frecuencia y de la interaccion con sus pares y su capacidad de expresion y

comunicacion asertiva.
EVIDENCIA DE APRENDIZAJE:

Ordenar y clasificar datos de situaciones cotidianas.
Describir caracteristicas y distribucion de un conjunto de datos en situaciones

familiares.

En esta seccion de trabajo en tres dias, el primero con los estudiantes durante 2 h
30 min horas, el segundo con los padres de familia en su entorno familiar 4 horas,

y el tercero con los estudiantes 2h 30 min
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Durante el desarrollo de esta primera sesion, se realizo, no solo la exploracion de la
estrategia en el aula de clase, sino que ademas se vincularon los grupos familiares
y el reconocimiento del entorno familiar a través de una visita y un dialogo y

entrevista.

Después de definidos los productos con los cuales los estudiantes iban a empezar
la recoleccion de datos, se empez6 el proceso de reconocimiento de una tabla de
datos y su diligenciamiento. De esta manera los estudiantes elaboraron su primer

instrumento de trabajo.

Para el desarrollo de esta sesion se emplearon elementos como, videos, afiches
impresos y un mural. Y el producto de esta primera sesién fue la elaboracion de las

tablas de datos, para que los estudiantes recolectaran los datos.
7.1.1.2.2 SESION 2. Representacion de datos

OBJETIVO ESPECIFICO: Organiza datos en tablas y los representa en graficos
de barras agrupadas o graficos de lineas, para interpretar y comunicar datos de su

contexto.

DESEMPENO 2: Representa datos relativos al contexto a través de diagramas
estadisticos argumentando su importancia para la descripcion de eventos y toma

de decisiones.
EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

Elaborar tablas de frecuencia a partir de los datos obtenidos sobre objetos,

fendbmenos y situaciones familiares.

Esta sesion de trabajo se dividié en tres dias, con una duracion total de 6 horas.
Para el trabajo de exploracién, los estudiantes compartieron las tablas de datos
realizadas en sus casas y a partir de estas se fortalecieron los conceptos de
poblacion, muestra y variable. Los estudiantes realizaron los dibujos de sus

muestras y variables y socializaron. Adicionalmente se trabajo el concepto de
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representacion de datos. Haciendo un ejercicio practico a partir del mural que se
habia realizado la clase anterior.
Los estudiantes participaron de la construccion grupal e individual de gréficas de

barras. Y el fortalecimiento a través de ejemplos de conceptos claves.

7.1.1.2.3 SESION 3. Lectura de pictogramas y gréaficas de barras

OBJETIVO ESPECIFICO: Describir y analizar graficas estadisticas teniendo en
cuenta conceptos de variable, poblacion, muestra, moda, mediana y media

DESEMPENO 3: Interpreta las caracteristicas de diferentes diagramas estadisticos
resolviendo y formulando situaciones problema para fortalecer el proceso eficiente
de analisis de datos del contexto

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE:
Describir informacion presentada graficamente.

Reconocer medidas de tendencia central en un conjunto de datos.

Esta sesion de la unidad didactica se desarroll6 en 4 horas. En una sola jornada de
clase. Se trabajaron actividades que facilitan la lectura e interpretacion de gréficas
de barras y pictogramas. Los estudiantes socializaron sus propuestas y leyeron e
interpretaron las de sus compafieros. Se trabajaron los conceptos de media,
mediana y moda a través del andlisis de los datos recolectados y la exploracion de

estos.

7.1.1.2.4 SESION 4. Interpretacion cuantitativa

OBJETIVO ESPECIFICO:
Interpretar y analizar los resultados de las graficas realizadas durante el proceso

de recoleccion, organizacion y diagramacion estadistica de los datos de cada uno
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de los productos de las fincas de los estudiantes que fueron seleccionados por estos

para su estudio.

DESEMPENO 4:
Resuelve adecuadamente situaciones del entorno a partir del andlisis cualitativo y
cuantitativo de datos.

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE:
Interpretar informaciones presentadas en tablas y gréficas.
Comparar diferentes representaciones del mismo conjunto de datos (tablas y/o

gréficas).

La sesion de trabajo niUmero cuatro y ultima de la unidad didactica de intervencion
se dividi6 en dos partes, las dos elaborados el mismo dia (5 horas), la primera parte
fue un trabajo realizado con los estudiantes. Trabajo correspondiente a la
exploracién y estructuracion o conceptualizacién, realizando ejercicios practicos de

socializacion y ejercicios escritos que se desarrollaron de manera personal.

En la segunda parte de la sesion, los padres de familia se vincularon con el proceso
de aprendizaje de sus hijos acompafidndolos a una jornada de socializacion de los
productos de la unidad didactica, en donde los nifios expusieron sobre lo aprendido
y compartieron con sus padres sus trabajos, el significado de cada tabla de
frecuencia y de cada grafica de barra. Toda la actividad dentro del momento de

estructuracion.

En el momento de la préactica, cada grupo familiar trabajo en la elaboracion de la
grafica comparativa de productos de su finca y como cierre se expusieron los
trabajos realizados y se hicieron conclusiones generales del trabajo en el marco del

desarrollo del proyecto.
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7.1.1.3. Prueba Final

En este tercer momento de la ejecucion del a estrategia, se aplico la prueba final a
los estudiantes, la cual contenia los mismos puntos de evaluacion que la prueba

inicial, asi:

Pregunta 1 y 2. Describir e interpretar datos relativos a situaciones del entorno
escolar

Pregunta 3 y 4. Clasificar y ordenar datos

Pregunta 5. Describir caracteristicas de un conjunto de datos que se presenta

Pregunta 6. Resolver problemas a partir de analisis de datos recolectados.

El proceso de andlisis de esta prueba permitié realizar una comparacion frente a las
actitudes de los estudiantes frente a las preguntas, su proceso de andlisis, sus
aciertos y errores, estos ultimos analizados desde las dificultades que prevalecieron

a pesar de la participacion en la estrategia didactica.

7.1.2 Descripcion de instrumentos de recoleccién de informacion.

Los instrumentos de recoleccién de la informacion fueron empleados durante los
tres momentos de la aplicacion de la estrategia y cada uno de ellos permitio
evidenciar los procesos de aprendizaje y evaluar la dinamica, las actividades, el
desarrollo y los refuerzos de cada una de las sesiones de la unidad didactica,
realizando evaluacién formativa por parte del investigador de su roll como maestro,

de la estrategia y de sus estudiantes y sus procesos de aprendizaje.

7.1.2.1. Diario de Campo. El diario de campo fue un instrumento que se disefié de
tal manera que recopilara la mayor cantidad de informacién pertinente del
desarrollo de las sesiones de trabajo. En el diario de campo se especificé el dia

de la observacion, la sesion trabajada, el objetivo de la sesion, la descripcion del
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lugar de observacion, los participantes mediante su codificacion. Se realizé la
descripcion del desarrollo de cada sesién teniendo en cuenta cada uno de sus
momentos. Ademas, incluia un campo para el analisis y reflexion de la sesion y

conclusiones.

Para un mejor registro de los acontecimientos se tomé como apoyo los videos de
cada sesion de trabajo, de esta manera el diario de campo, se realizé con datos
muy precisos que se podian evidenciar.

7.1.2.2. Entrevista semi estructura. La entrevista semi estructura fue aplicada en
cada una de las casas y fincas de cada una de las familias de los estudiantes de la

sede educativa. (Anexo 2.)

Las preguntas que se realizaron fueron 6:

1. ¢ Cuéantas personas conforman su familia? ¢Cuantas personas interactian
diariamente con el estudiante?

2. ¢ Qué tipo de labor econdémica realizan en su finca? ¢ Qué productos cultivan
y venden? ¢ Qué tipo de animales tiene en su finca?

3. ¢ El estudiante participa en las labores de la finca? ¢Tiene algdn momento
del dia u horarios destinados para estos oficios?

4. ¢Qué hacen los estudiantes en su tiempo libre? ¢ Cudles actividades son las
gue mas disfruta?

5. ¢Llevan algun tipo de registro de la informacion sobre la produccién de la
finca? ¢Consideran que es importante? ¢ Cuales podrian ser sus beneficios?

6. ¢ El estudiante hace cuentas o lleva algun registro de la produccion dela

finca?

El objetivo de la entrevista fue el de conocer el entorno de los estudiantes y su
guehacer diario en relacion a los oficios que realizan correspondientes a las labores

de la finca y los productos que manejan en la finca.
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7.1.2.3. Rubrica. La rabrica fue un instrumento utilizado para la consolidacion de
los resultados de las evaluaciones realizadas al inicio y final de la investigacion; en
este instrumento las preguntas realizadas a los estudiantes se categorizaron de

acuerdo a su objetivo de aprendizaje.

De la siguiente manera:

PREGUNTA ly?2

Describir e interpretar datos relativos a situaciones del entorno escolar
PREGUNTA 3y 4

Clasificar y ordenar datos de situaciones cotidianas

PREGUNTAS

Describir caracteristicas de un conjunto de datos que se presenta
PREGUNTA 6

Resolver problemas a partir de analisis de datos recolectados.

La rabrica es un instrumento de evaluacion formativa la cual se da a partir de una
valoracion descriptiva del estudiante al dar respuesta a una pregunta de acuerdo a

la categorizacion de un aprendizaje.
7.2.  ANALISIS DE LAS FASES DE LA PROPUESTA

El andlisis de cada una de las fases de la propuesta de investigacion, asi como cada
una de las sesiones de trabajo de la unidad didactica se realiz6 de acuerdo a los
instrumentos descritos anteriormente y teniendo en cuenta las caracteristicas

generales de cada uno de los momentos.
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7.2.1 Fase de Exploracion.

La prueba inicial aplicada a los estudiantes mostrd los siguientes resultados

generales, como se puede apreciar en Tabla 7.

simbolizar los resultados acertados y “x

({3 geL)

Donde se usaron “[J” para

para los errores, también se sefialaron con

el mismo color, las preguntas que tenian el mismo objetivo de evaluacion.

Tabla 7. Rabrica de evaluacion de la prueba inicial

DESCRIPCION PREGUNTA 1 | PREGUNTA 2 PREGUNTA 3 | PREGUNTA 4 PREGUNTA 5 PREGUNTA 6
DE LA
PREGUNTA o . . o Defc'_"b" Resolver problemas a
Describir e interpretar datos relativos a Clasificar y ordenar datos de situaciones caracteristicas de un artir de analisis de
situaciones del entorno escolar cotidianas conjunto de datos que ’t):latos recolectados

ESTUDIANTE se presenta .
EST-1.1F X X X X X i
EST-1.1M X © X X © X
EST-2.1F © X © X © B
EST-2.2 M X © B © B B
EST.3.1F X © X © © X
ESTA.1F X © B B © B
EST.42 M X © X © X ©
EST.5.1M X © X © © X

Fuente: La Autora

Los estudiantes EST-1.1F y EST-1.2 M del grado primero, asi como los del grado
segundo, presentaron bastante dificultad en el momento del desarrollo de la prueba,
ya que su proceso lector aun es muy débil, asi que dificilmente lograron comprender
cada una de las preguntas y se tuvo que orientar en la lectura, perdiendo de esta

manera su caracter objetivo.

Figura 9. Prueba Inicial EST- 1.2.M preguntas 1y 2

La respuesta del estudiante del grado primero EST- 1.2.M
muestra su dificultad para comprender el tipo de pregunta.
No se realizé lectura de las instrucciones.

Las respuestas de los estudiantes segin el objetivo de
aprendizaje fueron:

1. De acuerdo a la gréfica, podemos decir que
Paula:
Lo que menos vio fue vacas

b.) Vio tres Gallinas

@ Lo que no vio fue pollitos

d. Vio cuatro ovejas

2. Segun lagréfica, Cudl fue el animal mds visto
a. Caballo
b. Pollito
¢. Oveja

@) Vaca

Fuente. La Autora
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Figura 10. Respuestas preguntas 1 y 2 de la prueba diagnéstica.

Describir e interpretar datos relativos a situaciones del
entorno escolar

7
6
5
4
3
2
1
0 -

RESPUESTA CORRECTA RESPUESTA INCORRECTA

H PRUGUNTA 1 B PREGUNTA 2

Fuente, La Autora
Figura 11. Respuestas preguntas 3 y 4 de la prueba diagnostica.

Describir e interpretar datos relativos a situaciones del
entorno escolar

7
6

5

a

| I
2

| -

0

RESPUESTA CORRECTA RESPUESTA INCORRECTA

B PRUGUNTA 3 m PREGUNTA 4

Fuente, La Autora
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Figura 12. Respuestas pregunta 5 de la prueba diagnéstica.

Describir caracteristicas de un conjunto de datos que
se presenta

RESPUESTA CORRECTA RESPUESTA INCORRECTA

B PRUGUNTA5

Fuente, La Autora

Figura 13. Respuestas pregunta 6

Resolver problemas a partir de andlisis de datos
recolectados.

1
0 -
RESPUESTA CORRECTA RESPUESTA INCORRECTA

B PRUGUNTA 6

Fuente, La Autora
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Para las preguntas 1y 2 cuyo objetivo de aprendizaje era el describir e interpretar
datos relativos a situaciones del entorno escolar, Figura 9. De la totalidad de los
estudiantes solo 1 (pregunta uno) y 6 (Pregunta dos) contestaron correctamente,
notandose una diferencia muy amplia entre las dos preguntas, aunque algunos
contestaron correctamente la primera, en la segunda erraron, situacion que

evidencio la dificultad para el reconocimiento de este objetivo.

La pregunta numero 1 sdlo fue contestada adecuadamente por la estudiante del
grado segundo EST- 2.1. F, pero errd en la siguiente pregunta que tenia el mismo

objetivo. Ver Tabla 8.

Tabla 8. Respuesta preguntas 1y 2

DESCRIPCION PREGUNTA 1 | PREGUNTA 2
DE LA
PREGUNTA
Describir e interpretar datos relativos a
situaciones del entorno escolar
ESTUDIANTE
EST-1.1F . .
EST-11M X ©
EST-2.1 F © X
EST-2.2 M X ©
EST.3.1F X ©
EST.4.1F X ©
EST.4.1 M X ©
EST.5.1M X ©

Fuente, La Autora

De esta misma manera los demas estudiantes, contestaron acertadamente solo una

de las dos preguntas, confirmando que no hay aprendizaje adquirido con relacion a
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la descripcion e interpretacion de datos. Los estudiantes no mostraban

reconocimiento del tema, no leian la informacion representada en los gréficos.

La estudiante del grado primero EST-1.1 F fue la Unica que respondi6 de manera
errada las dos preguntas, y se puede inferir que presentd algunas de las siguientes
situaciones, desconocimiento del tema, dificultad en la lectura, falta de analisis y

comprension de datos graficos.

En la figura 14. Se observa la respuesta a la pregunta 1 y 2 marcada por los
estudiantes del grado cuarto EST.4.1 Fy EST.4.1 M en donde se puede ver como
marcan de manera equivocada a la pregunta 1 y de manera acertada a la pregunta

2

Figura 14. Imagen prueba inicial, del primer objetivo de aprendizaje evaluado.
Estudiantes cuarto grado

ttodur, -

PRUL
Codigo Estudiante: _Est-4.] F Coaigo Estuatents: £t - 4.2

Fecha: Jor. 093 013
Fecha

Responde las preguntas 1 y 2 segin of siguies
Pesponde Lon pregumeas 1y 2 vegum o sgente o

Pasis e 3 recorrido desde s fca hasta s &

cbrarvo varios anmwiton. £ sguente Siagram
comesponde & ios animaiton v cart
AAAA "POnGe & 108 aniTaites Gue vio v I8 cantded ¢ cada uno g
adswo

ANALES CANTIOAD
w108 ils e [w]

[ JO

>

Avaues | CANTIDAD

2lalel sl

-

o B l(-:"; €| I.s

1 Deacverdoals grifca. poderos decr

2. Sagin s @afica, Cutl fue o arumal mis
a Cobelo
b Poime
¢ Own

® vaca

Fuente, La Autora

En los resultados del segundo objetivo de aprendizaje evaluado, Clasificar y ordenar

datos de situaciones cotidianas, preguntas 3 y 4, Tabla 9. se puede observar que
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tres de los estudiantes respondieron de manera equivocada las dos preguntas, EST-
1.1 F, EST-1.1 M, EST.4.1 F mientras que los demas estudiantes respondieron una

acertada y la otra de manera equivocada.

Tabla 9. Respuesta preguntas 3y 4

DESCRIPCION PREGUNTA 3 | PREGUNTA 4
DE LA
REGUNTA

Clasificar y ordenar datos de situaciones
cotidianas

ESTUDIANTE

EST-1.1F
EST-1.1 M

EST-2.1F
EST-2.2 M

EST.3.1F
ESTA4.1F

EST.4.1M
EST.5.1 M
Fuente: La Autora

XX |x|x|x|@]|>x]|x

ClCIEICICIEIEIES

La pregunta 5, con el objetivo de aprendizaje, Describir caracteristicas de un
conjunto de datos que se presenta, mostré que tres de los estudiantes no marcaron
la respuesta correcta, los cuales fueron de los grados primero, segundo y cuarto
EST-1.1 F, EST-2.2 M, EST.4.1 M ver figura 12.

La pregunta 6, que buscaba evaluar la resolucion de problemas a partir de andlisis
de datos recolectados, fue marcada de manera incorrecta por 7 de los 8 estudiantes,
ver figura, 12. Las preguntas 1y 6 presentan el indice mas alto de equivocacion,
solo un estudiante en cada caso respondié acertadamente, el estudiante de grado
segundo EST-2.1F para la pregunta 1 y de cuarto grado EST-4.2M para la
pregunta 6.

La estudiante del grado primero EST-1.1F marcdé de manera errGnea todas las
preguntas de la prueba diagndstica, siendo el caso que presenta mayores retos en

el desarrollo de la estrategia didactica. Las posibles causas de este resultado,
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apunta a la dificultad de lectura y la falta de reconocimiento de las graficas
presentadas,

La constante en la respuesta de los estudiantes muestra el desconocimiento del
tema de aprendizaje y aunque en ciertas preguntas la respuesta fue acertada, no
evidencia el alcance del desempefio ya que en otras preguntas que evaluaban el
mismo aprendizaje la respuesta fue errada, demostrando la falta de fortalecimiento

y afianzamiento del tema.

7.2.2 Fase de Intervencion.
La intervencion se realizo a través de la aplicacion de la unidad didactica, estadistica
en el contexto, y a continuacion encontraremos un analisis detallado de cada una

de las sesiones realizadas.

7.2.2.1 SESION 1. Recoleccién y organizaciéon de datos. Durante el desarrollo de
esta sesion se evidencio uno de los momentos mas importantes de la estrategia, La
exploracion de contextos y disefio de tablas de datos para la recoleccién de los
datos.  Cautivar y motivar tanto a estudiantes como a padres de familia en el
desarrollo de la estrategia fue uno de los objetivos de esta primera sesién orientado
desde la EXPLORACION del contexto.

La visualizacion de videos de animales de la finca, la masica y el canto, involucraron
a los nifilos de todos los grados. Todos los estudiantes hablaban y comentaban
sobre su contexto inmediato. Sobre las semejanzas del video con sus fincas, sobre
los animales que ellos tenian y como los cuidaban y llamaban. El clasificar,
seleccionar animales y situarlos dentro cada una de las fincas que el mural les
mostraba, los incitd a apropiarse de cada lugar asociando a sus propias casas y los
animales que alli podian ver. Figura 15. Ubicarnos en el punto de partida de la

estrategia y establecer que el trabajo a realizar iba a ser sobre sus propios animales,
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sobre sus quehaceres y sobre lo que dia a dia viven en su medio fue una motivacion

natural.

Figura 15. Primer momento de la estrategia didactica. Exploracion

Fuente: La Autora

Este primer encuentro se cerr6 con el anuncio de la visita que cada estudiante
recibiria en sus casas a la de docente investigadora. Noticia que motivé aun mas a
cada uno de los estudiantes. De esta manera se realizaron las tarjetas de invitacion

a la finca de cada uno. Figura 16.

Figura 16. Invitacién a conocer el contexto familiar realizada por los estudiantes
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Fuente: La Autora
En la visita de socializacion en el contexto familiar, se aplicé la entrevista semi

estructurada a cada uno de los padres de los estudiantes. De esta manera se
conocieron datos de los quehaceres de los estudiantes, de los animales y productos
de las fincas y se seleccion6 un producto al cual ibamos a realizar el seguimiento y
recoleccion de datos diariamente. En este punto de la entrevista, padres de familia
y estudiantes discutieron sobre cual seria el producto elegido, de acuerdo a los

existentes en su finca.
Los siguientes fueron los resultados de la entrevista realizada a los grupos familiares
EST-1.1. Fy EST - 4.2 F (Hermanas)

Viven con madre, padrastro y dos hermanas mayores. Son vivientes vy
administradores de la finca. Figura 17.

Actividades oficios de la casa- ayuda en la alimentacién de animales.

No se llevan registros de produccion.

Animales elegidos. Codornices para Est — 4.2 F (huevos) y Vaca para Est-1.1. F
(Leche)

Figura 17. Visita EST-.1.1FyEST -4.2 F

—
Fuente, La Autora
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EST-1.2 M

Viven con madre y padre, sus hermanos mayores viven fuera de la ciudad. Son

propietarios de su finca.

El estudiante ayuda en actividades oficios de la finca, ayuda en la alimentacion de

animales. Acompafia al padre en sus labores.

Tiene produccion de leche, ordefio, fabricacion de quesos, venta de leche, Gallinas

(huevos) Peces, Cerdos. No se llevan registros de produccion.
Animal elegido 6 producto. Vaca — Mufieca Parda (Leche)

Figura 18. Visita EST-.1.2 M

Fuente, La Autora

EST-2.1F
Viven con madre y padre. No tiene hermanos

La estudiante ayuda en actividades oficios de la finca, ayuda en la alimentacion de

animales.

Tienen animales solo para su consumo basico (Gallinas de engorde y ponedoras).

El padre trabaja en otras fincas.

118



Animal elegido 6 producto. Gallinas criollas (Huevos)

Figura 19. Visita EST-.2.1F

= .[x_,} 1
e =

l 5

Fuente, La Autora

EST-2.2 My EST - 3.1 F (Hermanos)

Viven con el padre y la madrastra, No tienen hermanos. La finca en la que residen

en familiar y ellos la administran.

Los estudiantes participan en actividades y oficios de la casa- ayuda en la

alimentacion de animales.
No se llevan registros de produccion.
Animales elegidos. Vaca para EST-2.2 M (Leche) y Vaca para EST-3.1 F (Leche)

Figura 20. Visita EST-2.2 MyEST-3.1F




Fuente, La Autora
EST-4.2 M

Viven con madre y padre, y 5 hermanos mayores. Son propietarios de su finca.

El estudiante ayuda en actividades oficios de la finca, ordefio, recoger ganado,

alimentacion de animales.

Tiene produccion de leche, ordefio, fabricacion de quesos, venta de leche, Gallinas

(huevos) Peces, Cerdos. No se llevan registros de produccion.
Animal elegido 6 producto. Vaca — La mariposa (Leche)

Figura 21. Visita EST-.4.2 M

Fuente, La Autora

EST-5.1 M
Viven con madre, padre y 1 hermana mayor. Son propietarios de su finca.

El estudiante ayuda en actividades oficios de la finca, sobre todo es el encargado

de la alimentacion de los animales y la recoleccion de huevos.
No se llevan registros de produccion.

Animal elegido 6 producto. La Gallina — (Huevos)
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Figura 22. Visita EST-.5.1 M

Fuente: La Autora

En cada una de las visitas se les asigné a los estudiantes una tarea para realizar

con sus padres de familia. Debian realizar el dibujo de su animal y producto

seleccionado para la recoleccion de datos. Figura 23

Figura 23. Dibujos de las muestras seleccionadas

Fuente: La Autora
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A partir de la socializacién de las imagenes con los demas comparieros, se trabajo
sobre los conceptos de poblacién, muestra y variable. Figura 24. Los estudiantes
estuvieron muy atentos y facilmente relacionaron los conceptos con los datos a
recolectar. La motivacion de los estudiantes fue un factor determinante, todos los
estudiantes, desde el grado segundo hasta el grado quinto, se apropiaron de los
conceptos y determinamos no solo sus propios datos, sino también los datos de sus
comparieros, ejercicio que surgié de la activa participacion de los estuantes en la
actividad. Cada uno completd la guia de trabajo entregada. (Anexo 8.) Guia de

trabajo I.

Figura 24. Conceptualizacion de Poblacion, muestra y variable.

poblacion

Poblacion
s
Muestra

Varilable
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Fuente: La Autora
De acuerdo a los productos de cada estudiante se construyeron las tablas de

frecuencia, donde los estudiantes debian registrar los datos durante las vacaciones.

LA EVALUACION Y CIERRE de la sesion nos permitié reforzar los conceptos
trabajados a partir de un ejemplo que se visualizo a través de una presentacion;
para el docente investigador, mediante la evaluacion se evidencio la importancia de
reforzar los conceptos trabajados en la apertura la proxima sesion para fortalecer el

proceso trabajado y asi dar continuidad a través de una actividad conectora.

La participacion de padres de familia y estudiantes fue muy positiva. Se generé un

excelente ambiente de trabajo durante todas las actividades planeadas

El tiempo fue uno de las dificultades que se presentd, ya que los estudiantes dentro
de su motivacion y deseo de trabajo, lograban extender las actividades con aportes

muy significativos a las actividades.

En esta primera sesién, que tuvo una duracion de 9 horas, distribuidas en tres dias
de actividades, evidencio la participacion, disposicién y adquisicién de conceptos

basicos para el trabajo a realizar.

7.2.2.1 SESION 2. Representacion de datos. Después del periodo de
vacaciones, en donde los estudiantes realizaron su tarea de recoleccion de datos,
la segunda sesion tenia como objetivo la organizacion de los datos y la
representacion de estos. Esta sesion dio inicio con la socializacion de los datos
recolectados por cada estudiante y estos datos fueron relacionados con las

imagenes gque cada nifio habia realizado de su poblacion, muestra y variable.
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Figura 25. Recoleccion de datos y refuerzo de conceptos.
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Fuente: La Autora

Los estudiantes cumplieron a cabalidad con la actividad propuesta y tenian muy
claros los conceptos de poblacion, muestra y variable trabajados.

En los ejemplos presentados para analizar en grupos y socializar. (Anexo 9.) Guia
de trabajo Il Situaciones para terminar, Poblacion, muestra y Variable. Figura 26
(Una por cada dos nifios) los estudiantes participaron activamente, y aunque
ocasionalmente la estudiante EST-4.1 F se equivocaba al expresar a que concepto
se referia, pero en el momento de cuestionarla y pedirle que explicara la diferencia,

lo hacia de manera correcta.
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Figura 26. Trabajo de fortalecimiento de Conceptos. Poblacion, Muestra y Variable

Fuente: La Autora

Para continuar, se realizé un trabajo de forma individual, en donde los estudiantes,
segun la imagen de una finca, debian organizar los animales en una tabla de datos.
(Anexo 10.) Actividad que todos realizaron de manera correcta, y sin dudas, aunque
las dificultades de lectura de los estudiantes del grado primero, requerian mayor

atencion y apoyo por parte del docente investigador.

Para la construccion de la primera grafica de datos, se realiz6 un trabajo grupal, en
donde se retomdé el mural de las fincas y animales de mi vereda y se realizd
clasificacion de animales, organizacion de estos en una tabla de frecuencia y
posteriormente se construy6 una grafica de datos. Cada estudiante aportaba barras
de colores para completar el nimero de animales (en el eje x). Figura 27. Esta
actividad orientada, practica, dinAmica y de construccion colectiva, evidencio la
participacion activa de cada uno de los estudiantes, su disposicién al trabajo y la
comprension del tema trabajado. Dentro de los estudiantes se destacan EST-1.1F
por su interés e inquietud, la estudiante EST-3.1 F por su analisis y excelente
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interpretacion y la estudiante EST-2.1 F por ser una nifia callada y timida, pero que
siempre esta muy atenta y responde positivamente a las preguntas y la participacion

que se le pide.

Figura 27. Clasificacion, tabla de frecuencia y construccion de grafica de barras 1.

Fuente, La Autora

Para la actividad préactica individual, se les entreg6 a los estudiantes una guia de
trabajo. (Anexo 11.) en donde cada uno debia completar los datos de una gréfica

y a partir de ella completar el disefio de la grafica de barras. Figura 27

Figura 28. Elaboracion individual de Grafica de Barras
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Fuente: La Autora
Como primer ejercicio los estudiantes trabajaron muy bien, se les dificultd la

ubicacion de los datos en los ejes X — Y a pesar de que ya se les habia ubicado
informacion para su asociacion y agil desarrollo de la actividad. Estudiantes como
EST.-3.1F, EST-4.1F y EST- 4.2F se destacan por su participacion y apropiacion de
las actividades, aunque en general, en todos los estudiantes se evidencian los

aprendizajes.

En la actividad de EVALUACION Y CIERRE se realizaron dos actividades, una
grupal (dos estudiantes) y una individual. En la cual debian organizar datos en tablas

de frecuencia y después elaborar las gréficas de datos correspondientes.

En la primera actividad. (Anexo 12). los estudiantes se agruparon segun la muestra
seleccionada y la variable. De esta manera los grupos quedaron conformados de
la siguiente manera

HUEVOS: EST-42MyEST-51M - HUEVOS: EST-2.1FyEST-4.1F
LECHE: EST-1.1.Fy EST-1.2.M

El dia en que se desarrollé esa sesion no asistieron a clase los estudiantes EST-
3.1.FyEST-2.2.M

El ejercicio consistia en comparar los datos y realizar la grafica de barras compuesta
en donde se evidencian las frecuencias de dos variables a partir del diligenciamiento
del cuadro de datos con las frecuencias de las dos variables, los estudiantes
iniciaron la construccion de las gréficas de barras, ejercicio, que fue muy dindmico

y de gran interés para los estudiantes. Figura 29.
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Figura 29. Construccion de graficas de barras de dos variables.
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Fuente: La Autora

Mediante esta actividad se evalu6 el nivel de apropiacion de la tematica, asi como

la identificacidn y significacion de la estrategia para los estudiantes. Aspectos que

fueron visibles en el dominio de los datos y las discusiones y conclusiones a las que

los estudiantes llegaban al comentar sobre sus graficos.

En la actividad individual de evaluacion y cierre. (Anexo 13.) Los estudiantes

construyeron las tablas de frecuencia y las graficas de barras segun los datos que

le fueron entregados. Figura 31. Los estudiantes realizaron desde sus propuestas

personales diferentes tablas de datos, en donde organizaron la informacién

suministrada, en la imagen, Figura 31. se puede apreciar, algunas dificultades

gramaticales, pero, el objetivo de evaluacion del instrumento nos muestra una
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apropiacion del tema y propuestas claras de lectura y organizacion de datos. El
cierre y evaluacion de esta segunda sesion fue muy positivo, con la consecucion y
afianzamiento de los siguientes aprendizajes:

-Ordenar y clasificar datos de situaciones cotidianas

-Elaboracion de Tablas de frecuencia a partir de datos obtenidos en situaciones
familiares

-Representar en graficos de barras informacion de su contexto para su

interpretacion

Figura 30. Trabajo de produccion individual. EST. 5.1M
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Fuente, La Autora
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Figura 31. Construccién de Tablas de Frecuencias y diagramas de Barras
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7.2.2.2 SESION 3. Lectura de pictogramas y gréaficas de barras. Para dar inicio
a esta tercera sesion de la unidad didactica, se realiz6 una actividad de saberes
previos, para el fortalecimiento de los conceptos trabajados en la sesion 1y 2,
partiendo de la visualizacidon de los trabajos realizados por los mismos estudiantes.
Y asi se recorrié cada uno de los momentos trabajados, con la lectura de imagenes
y un conversatorio dirigido que llevo a platear las siguientes preguntas:

¢, Cudl es el dato que mas se repite?

¢, Como sabemos cuantos huevos o cuanta leche esta dando nuestra vaca en una
semana?

¢, Como podemos extraer informacion de una tabla de frecuencia o de una grafica

de barras?

En este primero momento, de exploracion, la participacion de los estudiantes fue
muy activa. Todos comentaron sobre sus datos y los trabajos realizados. La
comprensién y adquisicion de conceptos es evidente en el lenguaje usado por los
estudiantes en estos espacios de socializacion.

La sesion continudé con una marcha silenciosa por el aula de clase, para leer e
interpretar diferentes graficas de barras (elaboradas por los mismos estudiantes)
cada estudiante llevaba una hoja donde iba a tomar nota de los datos que mas se
repetian y que elementos podiamos extraer de cada grafica. Cada estudiante

escogidé una diferente a la suya para realizar el analisis Figura 32.
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Figura 32. Lectura de gréficas de Barras
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Fuente: La Autora

De esta manera se inicio la familiarizacién con los conceptos de MODA, MEDIANA
Y MEDIA, para luego pasar a la explicacion de los conceptos a través de una de las

graficas seleccionadas por los estudiantes.

En la practica, los estudiantes debian hallar estos datos de cada una de sus tablas
de frecuencia, para la media, se esperaba que los estudiantes de 3, 4 y 5 ayudaran
a los estudiantes de 1y 2, pero en medio de la clase, se evidenci6 que los estuantes
no tienen claro el procedimiento de la divisién, por lo cual la docente investigadora,
tuvo que orientar este ejercicio. Aunque se presentd este cambio en el desarrollo
del ejercicio, su objetivo no se perdid y los estudiantes lograron hallar la moda, la

mediana y la media en cada uno de los casos. Figura 33.
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Figura 33. Analisis de Gréficas de barras. Moda, Media y Mediana.
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Fuente, La Autora

Para el cierre de la sesion y su evaluacion se hizo entrega a los estudiantes de la
guia de trabajo VII. (Anexo 14). Donde se presentaron algunas graficas y preguntas
con relacién a la lectura que los estudiantes iban a realizar, ademas de encontrar la
mediana y moda de cada una de ellas. Figura 34. La guia contemplaba varias
situaciones que contenian graficas e informacién de tablas de frecuencia. Los
estudiantes calcularon los datos y extrajeron la mediana y moda para cada caso, la
media fue hallada a pesar de dificultades que los estudiantes presentaban para
realizar las divisiones, aspecto que no se contemplé en el momento de la planeacion

de las actividades.
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Figura 34. Desarrollo de la guia de cierre y evaluacion. Andlisis de Gréficas de
Barras

2. Realiza una gréfica de barras de acuerdo 3 los siguientes datos.
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Fuente, La Autora

Algunos de las conclusiones de los estudiantes de acuerdo a su interpretacion de
graficas de barras fueron. Figura 35.

Figura 35. Conclusiones de la lectura de gréficas de barras. EST- 1.2 M
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Fuente, La Autora
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Los estudiantes usaron comparaciones para realizar la lectura de las graficas,
usando su lenguaje habitual realizar representacion y la interpretacion, segun el
caso que corresponda. Los estudiantes desde el grado primero al grado quinto,
han desarrollado elementos conceptuales para la comunicacion de datos,
expresando de diferentes maneras los conceptos matematicos. En forma grafica,

en forma verbal y en forma simbdlica.

7.2.2.3 SESION 4. Interpretacion cuantitativa. El desarrollo de esta sesion de
trabajo tenia como objetivo especifico la interpretacion y andlisis de gréficas
realizadas durante el proceso de recoleccion, organizacion y diagramacion
estadistica de los datos de cada uno de los productos de las fincas de los

estudiantes que fueron seleccionados para el estudio.

En el momento de exploracion de esta cuarta sesion de trabajo se realizo la
recapitulacion del trabajo realizado y se compartié el objetivo y agenda de trabajo
de esta seccion. Tabla 10.

Tabla 10. Agenda de trabajo sesidon No. 4 de la unidad didactica.

MOMENTO ACTIVIDAD

PRIMER MOMENTO EXPLORACION Y DIALOGO

SEGUNDO MOMENTO TRABAJO INDIVIDUAL — ANALISIS DE GRAFICAS

ORGANIZACION DEL MATERIAL PARA LAS EXPOSICIONES

TERCER MOMENTO BIENVENIDA A PADRES DE FAMILIA
SOCIALIZACION DE GRAFICOS ESTADISTICOS — ANALISIS DE DATOS
TRABAJO DE REFUERZO CON PADRES DE FAMILIA

CUARTO MOMENTO CIERRE Y CONCLUSIONES DE LA INTERVENCION — UNIDAD DIDACTICA
Fuente: La Autora
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En el primer momento, realizando la actividad de exploracion retomando los
conceptos trabajados en el aula, los estudiantes participaron de los ejemplos y las

preguntas realizadas demostrando sus habilidades y manejo de los conceptos.

Se contextualizaron las situaciones en la finca de cada estudiante, haciendo
mencion de las poblaciones, de las muestras y de las variables trabajadas y todos
los estudiantes participaron activamente de la actividad. Después del dialogo cada
estudiante tomo sus diferentes graficas y cuadros de datos y con ellos se iba
decorando el salén con el material trabajado durante las diferentes secciones. Este

trabajo como ambientacion para las exposiciones con los padres de familia.

A través de dos ejercicios de lectura, analisis e interpretacion de datos (Anexo 15.)
y (Anexo 16.) se realizaron practicas individuales de la lectura de situaciones del
contexto para fortalecer la variable de resolucién de problemas con la comunicacién
de datos cuantitativos y cualitativos de las situaciones. Dentro de los ejercicios
planteados, se presentd una dificultad general al determinar cual era la diferencia
entre dos datos, estos casos se encontraban planteados con preguntas como.
¢ Cuantas manzanas mas que melones hay? ¢De cudl fruta hay mas naranjas o

bananos? ¢ Cuantas mas? Ver Figura 36. Y Figura 37

Figura 36. Extraer informacion de graficas. EST- 4.1.M
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Fuente: La Autora
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Figura 37. Extraer informacion de gréficas Il EST-2.1. F

Fruta manzana pina

banano sandia naranja

Ntmero 4 9 5 3 1
1 Responda después de elaborar a
gréfica.

<1 1) ;De cudl fruta hay mas?

5

"?

; — | 2) yDe cualhay mas? jbananoo
o sandia?

0 : {Cudnto mas?
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N Grado i Y

Los estudiantes, después de la estructuraciéon y de aclarar dudas frente a las
operaciones, identificaron la respuesta correcta. Los estudiantes de los grados
tercero y quinto, colaboraron en la clase, orientando la actividad de los estudiantes

del grado primero.
El momento de practica, evaluacion y cierre, se realizé en compafia de los padres

de familia, con quienes se trabajo en la construccion de gréaficos de barras de

acuerdo a los datos de sus fincas.
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La actividad fue todo un éxito, los estudiantes expusieron a sus padres cada uno de
los elementos que realizaron, explicaron la utilidad de los conceptos y como
encontrarlos. Durante todo el tiempo de la elaboracion de Carteles y graficos de
barras, los estudiantes se mostraron apropiados de lo estrategia, lideres y
motivadores de sus padres y la participacion de padres de familia fue muy

gratificante.

Figura 38. Exposicion de trabajos realizados
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Fuente: La Autora
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Fuente: La Autora
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7.2.3 Prueba Final.

La aplicacién de la prueba final arrojo los siguientes resultados Tabla 11. Los cuales

se presentan a través de la siguiente Rubrica

Los estudiantes tomaron con mayor calma el documento ya que se encontraban

familiarizados con el tipo de gréaficas presentadas y en este punto de la investigacion

ya habian generado una mejor relacion con la docente investigadora.

Tabla 11. Rubrica de Prueba final

DESCRIPCION PREGUNTA 1 | PREGUNTA 2 PREGUNTA 3 PREGUNTA 4 PREGUNTA 5 PREGUNTA 6
DE LA

PREGUNTA L X " . X Defcflblr Resolver problemas a

Describir e interpretar datos relativos a Clasificar y ordenar datos de situaciones caracteristicas de un artir de andlisis de

situaciones del entorno escolar cotidianas conjunto de datos que Zatas I ——

ESTUDIANTE sepresenta '
EST-1.1F © © © © © 2
EST-1L1M © © © © © ©
EST-2.1F © © © © © -
EST-2.2 M X © © ©) © ®©
EST-3.1F X © © © © X
EST-4.1F X © © © © ©
EST-4.2 M X © © © © ©
EST-5.1 M X © © © © ©

Fuente: La Autora

En la Rubrica se puede evidenciar el aumento de caras felices, las que simbolizan

las preguntas contestadas de manera correcta. La pregunta numero 1, presentd

varios desaciertos en los estudiantes mas grandes, de las grados 2, 3,4y 5. Pero

dentro desempeiio evaluado, se observa que la pregunta dos fue contestada

correctamente por todos, situacion que muestra una mejoria en la descripcion e

interpretacion de datos.

A continuacion se realiz6 un cuadro comparativo que relaciona las respuetas de los

estudiantes en la prueba inicial y en el pueba final. Tabla 12.
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Tabla 12. Interpretacion de resultados. Prueba Inicial y Prueba Final

DESEMPENO

PRUEBA INICIAL

PRUEBA FINAL

DETALLE

DETALLE

Preguntaly 2
Describir e
interpretar datos
relativos a
situaciones del
entorno escolar

El 90% de los estudiantes presenta
dificultades  para  describir e
interpretar  datos  relativos en
situaciones del entorno escolar y el
10% No alcanza a realizar las
acciones propuestas.

El 60% de los estudiantes
establece algunas de las acciones
del desempefio esperados en
cuanto a los datos relativos en una
situacion del entorno escolar y el
40% logra realizar las acciones
propuestas.

Pregunta3y 4
Clasificar, ordenar
y representar un

conjunto de datos a

El 60% de los estudiantes muestra
algunas debilidades al clasificar y
ordenar datos en situaciones
cotidianas y el 40% No alcanza a

El 100% de los estudiantes avanza
en la clasificacion y orden de datos
en situaciones cotidianas.

caracteristicas de
un conjunto de

conjunto de datos y el 40% no detalla
ninguna particularidad del conjunto de

partir de un especificar los datos en una situacion

diagrama planteada.

Pregunta 5 El 60% de los estudiantes alcanza | EI 100% de los estudiantes
Describir establecer las caracteristicas de un | establecer las caracteristicas de un

conjunto de datos.

problemas a partir
del andlisis de
datos recolectados

alcanza a resolverlos.

datos datos entregados.
El 90% de los estudiantes No | EI 60% de los estudiantes ya
resuelve situaciones problemas a | demuestra pertinencia en la
Pregunta 6 . R ., . .
Resolver partir del analisis de datos y el 10% | resolucion de situaciones

problemas a partir del analisis de
datos y el 40% aun se detiene por
particularidades  sencillas  de
conceptualizacion para
resolverlos.

Fuente: La Autora
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Figura 40. Descripcion valorativa prueba diagnéstica y final.

DESCRIPCION VALORATIVA

100% mCorrecto  HIncorrecto

laslal s

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

10%

0%
INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL

Preguntai1y2 Pregunta 3y 4 Pregunta 5 Pregunta 6

Fuente: La Autora

A partir de los resultados observados en la prueba final y después de realizar el
comparativo con la prueba diagnéstica, se puede decir que la estrategia didactica,
en la cual se us6 como recurso el contexto y los productos propios de las casas y
fincas de los estudiantes permitio fortalecer el proceso de representacion de datos,
mediante la recoleccion diaria de los productos y el disefio de tablas de frecuencia
y graficas de barras que le permitieron al estudiante interpretar y comunicar las
diferentes situaciones vividas en su realidad, ademas la estrategia permitio la
integracion de los grados, fortaleciendo el trabajo cooperativo de acuerdo a los
estandares basicos de competencias que los estudiantes que los deben alcanzar
pro niveles de grados.
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8 CONCLUSIONES

De la implementacién de la estrategia didactica se puede concluir que:

La utilizacion de técnicas elementales en la recoleccion de datos e interpretacion
de informacion a partir de contextos escolares y familiares permiten de manera
significativa representar grafica y numéricamente ideas argumentando fortalezas
y posibles soluciones a una situacion planteada, reafirmando asi las
consideraciones de Godino''® frente a algunos objetivos del area de

matematicas.

La planeacion y estructura de la estrategia didactica desde los lineamientos
curriculares y referentes del Ministerio de Educacién Nacional fortalecen el
proceso de representacion y sistema de datos al contextualizar las practicas de
aula y desarrollo de habilidades en los estudiantes con los productos propios de

la region.

La prueba inicial de la propuesta, de selecciébn multiple con Unica respuesta, en
marcada en 4 variables que son: Describir e interpretar datos relativos a
situaciones del entorno escolar, Clasificar y ordenar datos, Describir
caracteristicas de un conjunto de datos, Resolver problemas a partir de analisis
de datos recolectados; evidencié que los estudiantes no detallaban ni
identificaban los datos relevantes de una informaciéon o situacion problema

contextualizada

El disefio y aplicacion de una prueba inicial tipo saber Gnica para un aula
multigrado pierde objetividad al encontrar dificultades de lectura y comprension
por el grado de escolaridad de los estudiantes.

118 M.E.C. Ministerio de Educacion y ciencia. Disefio Base Curricular. Espafia. 1989.
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En la fase de intervencion fue de gran impacto el involucrar los diferentes
actores del proceso educativo, para mejorar los resultados de los nifios frente
a la aprehensiéon del conocimiento aleatorio, es decir la participacion activa del
investigador, con los padres de familia, los estudiantes vy la relacion directa con
el contexto escolar y familiar garantizo el aprendizaje significativo de los nifios
frente a la recolecciéon de datos desde la realidad econémica de su hogar, asi
como la motivacion e interés del padre de familia para apoyar a sus hijos en sus

aprendizajes

El disefio de la estrategia didactica mediante una secuencia de aprendizajes
como planteamiento metodolégico de una estrategia pedagdgica, donde se
tienen en cuenta variables didacticas identificadas desde un diagndstico y
abordadas como sesiones de clase, es un acierto en cuanto al desarrollo de las
practicas de aula creativas e innovadores para el estudiante en diferentes grados
de escolaridad.

Al aplicar la prueba final en los estudiantes se evidencia un mejoramiento en su
quehacer matematico al clasificar, ordenar y describir caracteristicas propias de
representaciones en el sistema de datos. Asi como también un leve
fortalecimiento en cuanto a la interpretacion y resolucién de problemas a partir

de la lectura grafica de un sistema de datos.
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9 RECOMENDACIONES

La investigacion presenta recomendaciones que pueden ser implementadas para

continuar con alternativas de solucion al problema planteado, entre ellas tenemos:

Que en las préacticas de aula multigrado se vincule la participacion de los padres
de familia en el proceso de aprendizaje de sus hijos como estrategia de
motivacion, cooperacion e integracion familiar y asi contribuir en la formacion

integral del estudiante.

Los diferentes tipos de evaluacion formativa o sumativa aplicada a los
estudiantes sean visionadas desde el grado de escolaridad y necesidades de los

estudiantes.

Antes de la aplicacién de la estrategia didactica es importante caracterizar el
rendimiento académico y aprendizajes de los estudiantes participantes, con el
fin de adecuar las actividades de las sesiones de clase frente a esa realidad;
esto debido a que el docente investigador no era el docente titular de los

estudiantes.
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ANEXOS

Anexo 1. PRUEBA INICIAL Y FINAL

@ Es.tadlstlca en el contexto — Seguimiento a_las producciones de la finca

PRUEBA DIAGNOSTICA
Cédigo Estudiante: Grado:
Fecha: Docente Tutora: Marlyn Rocio Ochoa Serna
Responde las preguntas 3 y 4 segun el siguiente
Responde las preguntas 1 y 2 segun el siguiente caso: enunciado:
Paula en su recorrido desde su finca hasta la escuela En la finca de Luis, podemos encontrar los animales que
observé varios animalitos. El siguiente diagrama muestra la grafica

corresponde a los animalitos que vio y la cantidad de
cada uno:

ANIMALES CANTIDAD

VISTOS

3. Luis realizd las siguientes tablas para organizar sus
animales. ¢Cual de las tablas es la correcta?

a. ANIMAL | CANTIDAD | b.| ANIMAL | CANTIDAD
Conejos 2 Conejos 1
Gallinas 1 Gallinas 1

Patos 5 Patos 5
Ovejas 3 Ovejas 3
Vacas 2 Vacas 1

1. De acuerdo a la grafica, podemos decir que

: c d.
Paula: ) ANIMAL | CANTIDAD ANIMAL | CANTIDAD
a. Loque menos vio fue vacas - e 1
b. Vio tres Gallinas Conejos - 2 Gallir:as 1
c. Loque no vio fue pollitos Gallinas 1 —— .
d. Vio cuatro ovejas Patos 5 -
Ovejas 3
Ovejas 3 v 1
2. Segun la gréfica, ¢Cudl fue el animal mas visto’ ace>

a. Caballo
b. Pollito
c. Oveja
d. Vaca

4. Organiza los datos segun el niimero de animales de
mayor a menor. Escribe en cada recuadro el nombre
del animal que corresponde




Responde las preguntas 5 y 6 segtin el siguiente
enunciado:

En la tienda del sefior Misael realizaron un conteo de los
productos que mas se vendfan y estos fueron los
resultados.

Numero de

5. Segln el nivel de ventas en la tienda del sefior
Misael, podemos decir que:

El producto més vendido es la melaza
El pruducto menos vendido es la sal
El producto mds vendido es la Purina
El producto mds vendido es el maiz

R R

6. Segln la informacion de la gréfica, podemos concluir
que:

a. Lapurina es una alimento muy costoso

b. Elanimal de granja que mas se tiene en la
region son las gallinas

c. Elganado se alimenta con mayor frecuencia que
las aves de corral

d. Las aves de corral comen muy poco
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Anexo 2 FORMATO DE ENTREVISTA SEMI-ESTRUCTURADA

Eitudlstlca en el contexto — Explorando las producciones de la finca

ENTREVISTA SEMI ESTRUCTURADA

Fecha: Hora:

Lugar: Finca de residencia Estudiante cdd. Vereda:

Entrevistado: Entrevistador: Marlyn Rocio Ochoa Serna
Introduccion

El objetivo de la presente entrevista es el de conocer el entorno de los estudiantes y su quehacer diario en relacién
a los oficios que realiza correspondientes a las labores de la finca.

Identificar los productos que manejan en la finca
Caracteristicas de la entrevista

Entrevista confidencial

Duracién aproximada 1 hora

Preguntas

1. {Cudntas personas conforman su familia? ¢Cuantas personas interacttian diariamente con el estudiante?

2. ¢Qué tipo de labor econdmica realizan en su finca? ¢Qué productos cultivan y venden? ¢{Qué tipo de
animales tiene en su finca?

3. (¢Elestudiante participa en las labores de la finca? ¢Cudles actividades? ¢Tiene algliin momento del dia u
horarios destinados para estos oficios?

4. ¢Qué hacen los estudiantes en su tiempo libre? ¢Cudles actividades son las que mas disfruta?

5. ¢Llevan algun tipo de registro de la informacidn sobre la produccién de la finca? ¢Consideran que es
importante? ¢ Cudles podrian ser sus beneficios?

6. ¢Elestudiante realiza cuentas o lleva algtn registro de la produccién de la finca?
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Anexo 3 FORMATO DIARIO DE CAMPO

FORMATO DIARIO DE CAMPO
Dia de la Observacion:
Sesion:
Objetivo de la Sesién:
Descripcion del lugar
Participantes
Codificacion
MOMENTO DESCRIPCION
ANALISIS DE LO SUCEDIDO ( REFLEXION POR SESION)
CONCLUSIONES
FIRMA

NOMBRE DEL AUTOR DEL REGISTRO

Fuente: Produccién Colectivo de Matematicas | Cohorte Maestria en Pedagogia.
Barrancabermeja
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Anexo 4. RUBRICA DE ANALISIS DE RESULTADOS
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Anexo 5. CONSENTIMIENTO DE PADRES DE FAMILIA

CONSENTIMIENTO INFORMADO
PADRES O ACUDIENTES DE ESTUDIANTES

Institucion Educativa: Forjadores de un Mundo Nuevo Cédigo DANE: 268235000647

Escuela Rural: Sede G Monte de los Olivos Vereda: Monte de los Olivos
Codigo DANE: 268235000698 Municipio: EI Carmen de Chucuri

La maestra-investigadora MARLYN ROCIO OCHOA SERNA de la propuesta
ESTADISTICA EN EL CONTEXTO RURAL pide el consentimiento a los padres o tutores
legales para poder publicar las imagenes en las cuales aparezcan individualmente o en
grupo los nifios y nifias, en las diferentes secuencias y actividades realizadas en LA
.ESCUELA RURAL MONTE DE LOS OLIVOS y/o fuera del mismo en sesiones
académicas, competiciones o encuentros en las que participen. )

Yo mayor de edad, identificada
con cc ?I SOKS @' como padre ( )() madre () o acudiente ( ) o
representante legal del estudiante ﬁ/bav. Ca/)Aod de ﬁ' afos

de edad, autorizo al maestro encargado del proyecto de investigacién al uso de las
imagenes fotograficas y de video, realizadas en actividades organizadas, o a las que se
acuda con el maestro investigador y que podran ser publicadas en:

o Filmaciones destinadas a observacion y andlisis del proceso de investigacion, difusion
no comercial.

« Fotografias para periddicos, revistas o publicaciones, carteleras o folletos publicitarios
de ambito local o nacional

e Presentaciones digitales o videos para sustentaciones o socializaciones del proyecto.

Atendiendo a la normatividad vigente sobre consentimientos informados, y de forma consciente
y voluntaria, se firma en: e : 28 a los

79 dias Jo v so z20/L

292
L —

FIRMA MADRE, PADRE ACUDIENTE O REPRESENTANTE LEGAL
CC/CE:
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CONSENTIMIENTO INFORMADO
PADRES O ACUDIENTES DE ESTUDIANTES

Institucién Educativa: Forjadores de un Mundo Nuevo Cddigo DANE: __268235000647

Escuela Rural: _Sede G - Monte de los Olivos Vereda: Monte de los Olivos
Cédigo DANE: _288235000698 Municipio: EI Carmen de Chucuri

La maestra-investigadora MARLYN ROCIO OCHOA SERNA de la propuesta
ESTADISTICA EN EL CONTEXTO RURAL pide el consentimiento a los padres o tutores
legales para poder publicar las imagenes en las cuales aparezcan individualmente o en
grupo los nifios y nifias, en las diferentes secuencias y actividades realizadas en LA
_ESCUELA RURAL MONTE DE LOS OLIVOS y/o fuera del mismo en sessones
académicas, competxcmnes 0 encuentros en las que participen.

Yo /%Luﬂ‘ /l//l?/t¢x/t’( i 74 mayor de edad, identificada
con cc 47@735)/0)’1/ como padre ( ). madre (X') o acudiente ( ) o
representante legal del estudiante ' Wed  JoUdone /‘4 ; de + afios

de edad, autorizo al maestro encargado del proyecto de investigacién al uso de las
imagenes fotograficas y de video, realizadas en actividades organizadas, o a las que se
acuda con el maestro investigador y que podran ser publicadas en:

 Filmaciones destinadas a observacion y analisis del proceso de investigacion, difusién
no comercial.

» Fotografias para periédicos, revistas o publicaciones, carteleras o folletos publicitarios
de @mbito local o nacional

» Presentaciones digitales o videos para sustentaciones o socializaciones del proyecto.

Atendiendo a la normatividad vigente sobre consentimientos informa CZZ y de forma consciente
y voluntaria, se firma en: _ \ /@0 Yok 'S c: veS a los
O/ d,‘a5 k YneS JQ Funio

/t/du.;a / {LW[L“ 34 /4 .

FIRMA MADRE, PADRE ACUDIENTE O REPRESENTANTE LEGAL

CCICE: 7707;3(}/034
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Anexo 6. CONSENTIMIENTO DIRECTIVO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA

El Carmen de Chucuri, 3 de Abril de 2017

Especialista

MARTHA TERESA JOYA RUIZ
Rectora

LC

Asunto: Permiso para la implementacién de la estrategia didactica propuesta para optar al titulo
: de maestria en pedagogia :

Cordial Saludo.

El motivo de la presente es para solicitarle muy comedidamente me permita aplicar la propuesta
de grado denominada “los productos de la finca como unidad didactica matematica que
fortalezca el proceso de representacion de datos en el pensamiento aleatorio en modalidad
multigrado” que me permite aspirar al titulo de maestria en pedagogia por la Universidad
Industrial de Santander — UIS, con los estudiantes de la sede G - Monte de los Olivos.

Para la debida intervencién necesito de su permiso para realizar las siguientes acciones:

> Revision documental de los estudiantes en su rendimiento académico y comportamental.

> Revisiéon documental de PEI, planeaciones de area y de clase de la docente titular del grado.

» Reunion con padres de familia para socializar la propuesta y autorizacién de participacion de

los estudiantes

Grabacion de videos y registros fotograficos a los estudiantes y el establecimiento durante e|

desarrollo de las sesiones de clase y actividades de la propuesta.

» Socializacién de la propuesta en cada una de sus fases a Docente titular y directivos
docentes de la institucién.

v

Agradeciendo su tiempo y atencion al presente .‘—Q(

¢ X

N A

:\D‘ A \5/10‘
X

&) ny

/ )
EZ(a,{ Cga loce Ol S o
SP. MARLYN ROCIO OCHOA SERNA ©F B
Docente Tutora e
Estudiante Maestria en Pedagogia. | Cohorte Barrancabermeja
Programa de Educacion
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INSTITUCION EDUCATIVA
FORJADORES DE UN MUNDO NUEVO
RESOLUCION NUMERO 18525 DEL 10 DE DICIEMBRE 2.010
DANE# 268235000647

El Carmen de Chucuri, 4 de abril de 2017

Docente

* MARLYN ROCIO OCHOA SERNA
Tutora PTA
LG

Asunto: Autorizacién para la implementacion de la estrategia didactica - sede G como
proyecto de grado para maestria UIS

Como respuesta a su solicitud me permito inférmale que autorizo la aplicacién de la
propuesta diddctica matemadtica para fortalecer el proceso representacién de datos en el
pensamiento aleatorio en la modalidad multigrado con los estudiantes de la sede G Escuela

rural Monte de los olivos.

Manifiesto ademds, mi agradecimiento a su labor a favor del mejoramiento de la calidad
educativa y le ofrezco mi colaboracién frente a cualquier requerimiento o solicitud que
pueda necesitar en pro de apoyar dicho proceso y de fortalecer de esta manera los

aprendizajes de los estudiantes de nuestra Institucion educativa en el drea de mateméticas.

Mo N 0 L

Esp.\MARTHA TERESA'JOYR RUIZ
C.C.37'651.948 DE SAN VICENTE DE CHUCURI
Rectora, I.E. Forjadores De Un Mundo Nuevo
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Anexo 7. CERTIFICADO DE CURSO DE PRINCIPIOS ETICOS

25/10/2017 Proteoaon de los pamapantes humanos dela mveshgauon

Certlf' cado de finalizacion

La Oficina para Investigaciones Extrainstitucionales de los Institutos

¥ Nacionales de Salud (NIH) certifica que Marlyn Rocio Ochoa Serna ha
finalizado con éxito el curso de capacitacion de NIH a través de Internet
“Proteccion de los participantes humanos de la investigacion”.

¢ Fecha de finalizacién: 10/24/2017

b % Numero de certificacién: 391806

CATTATTAT Y
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Anexo 8. GUIA DE TRABAJO | POBLACION, MUESTRA Y VARIABLE
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Anexo 9. GUIA DE TRABAJO Il EJEMPLOS DE FINCAS Y SITUACIONES PARA
DETERMINAR POBLACION, MUESTRA Y VARIABLE
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Anexo 10. GUIA DE TRABAJO Il ORGANIZAR EN TABLAS DE DATOS LOS
ANIMALES DE LA FINCA
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Anexo 11. GUIA DE TRABAJO IV CONSTRUCCION INDIVIDUAL DE GRAFICOS

DE BARRA
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Anexo 12. GUIA DE TRABAJO V TABLA DE FRECUENCIA DE DOS
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Anexo 13. GUIA DE TRABAJO VI CONSTRUCCION DE GRAFICAS DE BARRAS

Estudionte;,

@f&@%ﬁf& o SXEXEY
HWW

De acuerdo a los animales de los imagenes crea una tabla de datos y una grafica de barras
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Anexo 14. GUIA DE TRABAJO VIl CONSTRUCCION DE GRAFICAS Y LECTURA
DE DATOS

Ectodictica =n =) contexto — Ssquimisata o los produccionss de Mo finoa
it

ESTUDIANTE GREADD:

OBEIERWA LA GRAFICA Y ESCRIBE 3 COMCLUSSON ES DE ACUERDO & TU INTIRFRETACON.

Tomés F(ﬂFi:'?F-:'IﬂF F o

e FTFTETRTET
André ﬁﬂ ﬁﬂ

CONCLUSIGH 3

COMOLUSIGN 2

z.[e=rzs unz grafica o= barrss o= acusrdo = kos siguizntes dstas.

ANIMAL CANTIDAD

Conejos

Eallinas
Patos

Ovejss

Lo ICTER R U

L=

Cuzl ms Iz moda?,

Cuzl es Iz Mediana? i t t
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Anexo 15. GUIA DE TRABAJO VIII ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS |

LEE LAS SIGUIEMTES GRAFICAS ¥ ANALIZA

El jardinere dal parque ha regods esos planios;

o
m 1 T
20 { !
Al 1 | 1
m. 1 1 1
m W

e}

Aclilbas Rosales  Margaritas  Clmos Souci
#udnios plantas hay de codo dose?
SOLCEE alrmes marngoriod revailes arclellos

CUAL ES L& MODA;

CUAL ES Lo MEDAMA:

AMNALIZA LA GRAFICAY COMPLETA

i

total.

Wr-n enos Que %
Faltan w para gue sean tantas como g .

= b WE Mo

Hay
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Anexo 16. GUIA DE TRABAJO IX ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS I

ESTUDIANTE: GRADO:

Lea fa informacion, observe Ia gréfica y responda

Numero de frutas

[ j 1) ¢Cuantas frutas representa
T 1 1 T un espacio?

Q0 1 i | d
o

70 | ! | I | | 2) ¢Cuantas sandias hay?

Cantidad
3

‘ 3) (De cudl fruta hay mas?

40 |
30 } —
20 J4) ¢ De cudl fruta hay menos?

' §) ¢Cuantas manzanas mas

‘ pifias ‘menzaras Was‘mocmnipmﬂ, que melones hay?

 Frutas

Lea la grafica de barras y responda.

[_Asistencia de tercer grado |

———1 1) ¢Cuantos alumno
, - fl representa un espacio?
30 , —

40—

- 2) ¢Cuéantos alumno
asistieron el jueves?

{ 3) LEn cudl dia asistieron mas?

-
.

-

.

.
-+

.

.

s

+
—
+

.

.

.

> mm

| lunes | martes mircoles| jueves wemes]
Dias |
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ESTUDIANTE:

Estodistico =n & contexto — Seguimiento o los producciones d= ka finca

GRADO:

Lee la informacion presentada en la tabla de datos y construye una grdfica de Barras. No
olvides responder las preguntas

Fruta manzana pifia banano sandia | naranja
Numero 4 9 5 3 7
1 Responda despues de elaborar 3
grifica.
§ 1) .De cudl fruta hay mis?
2) ;De cudl hay mas? , banano o
sandia?
L ¢ Cudnto mas?
manzana| pWa banano | sandia | narana
Fruta
Haga una gréfica de barras. Utilice la informacién de Ia tabla.
Grado 10 20 30 4° 50 6°
Numero de
|Nuvmmm ]
0 Responda después de elaborar la gréfica.
E 1) ;En qué grado hay mas alumnos?
5
(4] 2) ;Queé grado tiene mas alumnos?
(4 06°?
0 ¢ Cuanto més?
9] 2 2|9 5| g°
Grado
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