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TITULO: CARACTERIZACION Y FORMULACION DEL PLAN DE M ANEJO DE LOS RESIDUOS
LIQUIDOS Y SOLIDOS GENERADOS EN UN LABORATORIO DE A NALISIS
AMBIENTAL EN LA CIUDAD DE BOGOTA. O

AUTOR: VERANO PALENCIA, Maribel y GARCIA GONZALEZ CésarlT]

PALABRAS CLAVES : Residuos peligros, plan de gestion integral de residuos, prevencion

CONTENIDO:

El Plan de Gestion Integral de Residuos para el Laboratorio Ambiental en estudio se desarrollé con
el propdsito de apoyar el proceso de manejo de los residuos peligrosos y no peligrosos generados
durante el desarrollo de sus actividades, en cumplimiento con lo establecido en la legislacion
colombiana sobre el tema.

Para tal fin, se llevé a cabo tanto la identificacion y caracterizacion de los residuos sélidos y
liqguidos generados por el laboratorio ambiental como la respectiva comparacion de cumplimiento
de la normatividad vigente en Colombia para el manejo de los residuos y vertimientos;
obteniéndose informacion clave para la definicion de un plan de gestion integral de los residuos
gue dicho laboratorio genera.

La propuesta del plan de gestion integral de residuos esta basada en la prevencién y en el manejo
interno y externo ambientalmente seguro, en donde se plantean objetivos, metas y procedimientos
gue facilitaran la coordinacién, seguimiento y evaluacion de la gestion de los residuos generados
en sus actividades.

Dentro de las pautas de manejo interno se establecen posibles procedimientos de tratamiento
previo a la eliminacion o reciclaje, medidas de contingencia y medidas para la entrega de residuos
al transportador.

La implementacion de este plan de gestién integral de residuos requiere del compromiso y
esfuerzo de todo el personal del laboratorio ambiental, ya que éste le permitira cumplir con los
lineamientos legales establecidos en Colombia, prevenir la contaminacién, mejorar su desempefio
ambiental y contribuir en el desarrollo de una estrategia empresarial orientada a la minimizacion de
la generacién de sus residuos especialmente los peligrosos.

“Trabajo de grado
U Escuela de Ingenieria Quimica. Especializacién en Ingenieria Ambiental. Director Ing. Martha
Cristina Forero.

13



TITLE: CHARACTERIZATION AND FORMULATION OF A MANAGE MENT PLAN LIQUID AND
SOLID WASTE GENERATED IN A LABORATORY OF ENVIRONMEN T TESTING IN THE
CITY OF BOGOTA.O

AUTHOR: VERANO PALENCIA, Maribel y GARCIA GONZALEZ César [T]

KEYWORDS: Hazardous Waste, management plan of waste, prevention

CONTENT:

The Plan of Waste Management for Environmental Laboratory was developed in order to support
the process of management of hazardous and nonhazardous wastes generated during the
development of their activities, in compliance with the provisions of Colombian law on subject.

For this purpose, conducted both the identification and characterization of solid and liquid waste
generated by the laboratory environment as compared to the respective compliance with current
regulations in Colombia for the management of waste and discharges; obtaining key information for
the definition of a management plan for waste generated in the laboratory.

The proposed waste management plan is based on prevention and in management environmentally
safe internal and external, where have objectives, goals and procedures to facilitate coordination,
monitoring and evaluation of the management of waste generated in their activities.

Within the internal management guidelines are established possible methods of treatment prior to
disposal or recycling, contingency measures and measures for waste delivery to the carrier.

The implementation of this plan of waste management requires the commitment and effort of all
staff of Environmental Laboratory; as it will allow the laboratory to comply with the legal guidelines
established in Colombia, prevent pollution, improve environmental performance and contribute to
the development of a business strategy aimed at minimizing the generation of waste especially
hazardous.

D .
Thesis
" Chemical Enginner School. Enviromental Enginner Especialist. Director Ing. Martha Cristina
Forero.
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OBJETIVOS

OBJETIVOS GENERALES

Caracterizar y formular el plan de manejo de los residuos sélidos y liquidos

generados en un laboratorio de analisis ambiental en la ciudad de Bogota.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Caracterizar los residuos liquidos y solidos generados por las actividades
propias del laboratorio.

» Realizar una revision de la normatividad vigente en Colombia para el manejo de
los residuos y realizar una comparacion con el manejo que actualmente tiene el
laboratorio ambiental.

» Plantear el plan de gestion integral de residuos liquidos y solidos generados en

el laboratorio ambiental.
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INTRODUCCION

En el pais el interés por la preservacion y cuidado del medio ambiente ha tenido
un gran crecimiento, ya que se ha empezado a tomar conciencia sobre el deterioro
gue hemos generado en el entorno y al alarmante crecimiento de la contaminacion
de nuestro entorno asi como la explotacion indiscriminada de los recursos

naturales.

Por otro lado, las instituciones del gobierno han empezado a tomar mayores
medidas de control en las empresas que generan residuos, vertimientos o
emisiones, creando una politica para el cuidado de nuestro medio ambiente, es asi
como se han expedido diferentes normas que crean un marco legislativo ambiental
para el control de los contaminantes que se puedan generar asi como para el

aprovechamiento y uso de los recursos naturales.

Por tanto, las empresas deben identificar, cuantificar y caracterizar los residuos,
vertimientos o emisiones que generan, para esto, algunas cuentan con sus propios
laboratorios de ensayo y andlisis donde pueden determinar los mismos, sin
embargo, como estos datos deben ser presentados ante las autoridades
ambientales, los laboratorios propios de las empresas no pueden actuar como juez
y parte, ademas, por el costo que involucra el montaje y mantenimiento de un
laboratorio, la mayoria de empresas prefieren contratar estos servicios, por ello se
empezaron a crear los laboratorios que ofrecen estos servicios de identificacion,
toma de muestra, analisis y caracterizacion de los contaminantes que puedan

generar las diferentes empresas en sus diversas actividades econémicas.
En la actualidad ha habido un auge de este tipo de empresas de servicio de

caracterizacion, toma de muestras y analisis ambientales, ya que debido a las

disposiciones normativas del estado las empresas estan obligadas a presentar sus
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informes de cumplimiento ambiental. Se encuentran en el mercado un gran
nuamero de laboratorios y consultores que ofrecen estos servicios, los cuales
pueden ser desde empresas grandes estructuradas con planes y programas bien
definidos, hasta las pequefias empresas con poco capital y poca capacidad. La
entidad que vigila el funcionamiento de estos laboratorios y que los acredita para
la realizacion de sus analisis es el IDEAM, el cual realiza las visitas de auditoria
para comprobar el adecuado funcionamiento de los mismos, sin embargo para la

prestacion de sus servicios no es necesario estar acreditados ante el IDEAM.

Teniendo en cuenta la actividad que realizan estos laboratorios, generan una
cantidad de residuos que van desde los residuos propios de reactivos quimicos
usados en las técnicas de andlisis, como los residuos de las muestras tratadas
para el analisis, el remanente de muestra que no es analizada (retencion), asi
como los envases en que vienen las muestras de analisis y los residuos propios
de la actividad industrial realizada, a pesar de que muchas de estas empresas
miden el nivel de contaminacion que pueden estar generando, no realizan un
verdadero seguimiento a los residuos que son generados o no son identificados y
caracterizados de una forma adecuada o no tienen un programa de manejo de
residuos adecuado convirtiendose, en muchas ocasiones, en fuentes de

contaminacion para el ambiente.

El presente trabajo tiene la finalidad de caracterizar los residuos generados en uno
de estos laboratorios y realizar un bosquejo del plan de manejo de residuos que
puedan tener para el mismo, ya que aunque el laboratorio en estudio ha tenido un
proceso de rapido crecimiento no tiene un adecuado manejo de sus residuos, no
posee un verdadero y eficaz programa de gestion de sus residuos. Por razones de
confidencialidad el laboratorio solicitd que no se nombrara su razon social en la
ejecucion del presente trabajo, sin embargo ellos colaboraron con la informacion

necesaria para la realizacion de éste.
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La metodologia empleada para la realizacion del presente trabajo fue primero
realizar un estudio y descripcion de la actividad econdmica de la empresa, luego
se procedio a la identificacion, cuantificacion y calificacién de los residuos que se
generan, después se procedio a realizar una caracterizacion de los vertimientos y
residuos generados para poder realizar una comparacion con la legislacién actual
y asi disefiar un bosquejo del plan de manejo de residuos para su reduccién y

tratamiento.
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1. GENERALIDADES DEL ESTUDIO

1.1 DEFINICION DEL PROBLEMA

En la realizacion de sus actividades la empresa que fue objeto del estudio genera
una gran variedad de residuos los cuales son superficialmente identificados,
ademas, no se realiza una adecuada caracterizacion de los vertimientos y
residuos solidos generados, por lo cual no se tiene una clara concepcion de qué
residuo se estd generando y de sus potenciales efectos sobre el ambiente, asi
mismo, esta situacién no permite identificar la peligrosidad real de los vertimientos

ni el tratamiento que se deberia dar a los mismos.

Por otro lado, al no tener claro un plan de gestion de los residuos generados,
muchas veces estos son mezclados sin ningun criterio, control o accién para el

manejo o disminucién de la generacién de los mismos.

Los residuos generados son de gran importancia no tanto por la cantidad sino por
los potenciales riesgos que encierran, pues son resultado de sustancias o de las
actividades que por lo general tienen una determinada caracteristica de toxicidad y
de peligrosidad, ademas de ser de una gran variedad a pesar de que su volumen

puede ser pequefio.

Es por esto, que es necesaria la realizacién de una caracterizacion mas adecuada
y completa de los residuos sdlidos y liquidos generados en las actividades propias
de los laboratorios de analisis ambiental, con el fin de lograr caracterizar qué tipo
de residuo y de vertimientos se estan generando, determinar la peligrosidad y
establecer como se pueden disminuir y darles un adecuado manejo, creando asi

un plan de gestion integral para los residuos generados por la empresa.
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1.2 JUSTIFICACION

El realizar una completa caracterizacion de los residuos generados en un
laboratorio ambiental, nos permite tener un punto de partida para el planteamiento
de las mejores alternativas de manejo, tratamiento y disposicion de los mismos, al
igual podremos tener una idea de cual es el impacto que pueden generar los
laboratorios ambientales en el entorno y qué tan peligrosos pueden llegar a ser
para los seres vivientes, los ecosistemas y el entorno que nos rodea.

Siendo los laboratorios ambientales entidades que estan ligadas de una u otra
manera al cuidado y preservacion del medio ambiente, es de vital importancia que
ellos tengan planes concisos y adecuados para el manejo y disposicion de los
residuos que generan, beneficiandose asi tanto ellos como el entorno que los
rodea, ademéas de ser una excelente carta de presentacion para ofrecer sus

servicios a las diferentes empresas que lo requieran.
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2. MARCO REFERENCIAL

2.1 DEFINICIONES BASICAS

Antes del desarrollo del tema es importante tener claridad y unificar ciertos

conceptos. A continuacién se relacionan algunos que son referentes para el

presente trabajo.

RESIDUO: Todo material que se genera como consecuencia de la actividad

humana, cuando su productor o poseedor lo destina al abandono.

RESIDUO NO PELIGROSO: Los generados en los domicilios, comercios,
oficinas y servicios, asi como todos aquellos que no tengan clasificacion de

peligrosos.

RESIDUO PELIGROSO: Material que siendo resultado de un proceso de
produccion, transformacion, utilizacion o consumo, se destina al abandono
teniendo caracteristicas de toxicidad, explosividad, ser comburente,
inflamabilidad, nocivo, irritante, carcinogénico, corrosivo, infeccioso,

mutagénico, teratogénico, reactivo o peligroso para el medio ambiente.

EXPLOSIVO: Sustancias que pueden explotar bajo el efecto de la llama o que

son sensibles a los choques.

COMBURENTE: Sustancias que presenten reacciones altamente exotérmicas

al entrar en contacto con otras sustancias.

INFLAMABLE: Sustancias que tengan un punto de inflamacién entre 21 Ty
55 C.

21



MINIMIZACION / REDUCCION: Conjunto de medidas destinadas a evitar la

generacion de residuos o0 a conseguir su reduccion.

REUTILIZACION: EI empleo de un producto usado para el mismo fin para el

que fue disefado originalmente.

RECICLADO: La transformacion de los residuos dentro de un proceso de

produccién para su fin inicial o para otros fines.

VALORIZACION: Todo procedimiento que permita el aprovechamiento de los
recursos contenidos en los residuos, sin poner en peligro la salud humana ni

perjudicar el medio ambiente.

ELIMINACION: Todo procedimiento dirigido al vertido o la destruccion, total o
parcial, del residuo sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos

que puedan causar perjuicios al medio ambiente.

RECOGIDA SELECTIVA: Sistema de recoleccion diferenciada de residuos
que permita la separacion de los materiales valorizables contenidos en los

mismos.

GESTION: La recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacion y la
eliminacion de los residuos, incluida la vigilancia de estas actividades, asi

como la vigilancia de los lugares de deposito o vertido después de su cierre.
GESTOR: La persona o entidad, publica o privada, que realice cualquiera de

las operaciones que componen la gestion de residuos, sea 0 no el productor de

los mismos.
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IRRITANTE: Sustancias no corrosivas que puedan causar reaccion
inflamatoria por contacto inmediato, prolongado o repetido con la piel o las

mucosas.

NOCIVO: Sustancias que por inhalacion, ingestion o por via cutanea pueden

generar riesgos de gravedad limitada para la salud.

TOXICO: Sustancias que por inhalacion, ingestion o por via cutanea puede

generar riesgos graves, agudos o cronicos e incluso la muerte.

CARCINOGENICO: Sustancias que son demostradas que pueden producir

cancer o aumentar su frecuencia.

CORROSIVO: Sustancias que pueden destruir tejidos vivos al entrar en

contacto con ellos.

INFECCIOSO: Sustancias que contienen microorganismos que pueden causar

enfermedades en el ser humano y en otros seres vivos.

TERATOGENICO: Sustancias que pueden producir malformaciones

congénitas no hereditarias.

MUTAGENICO: Sustancias que pueden producir defectos genéticos

hereditarios.

PELIGROSO PARA EL MEDIO AMBIENTE: Sustancias que pueden presentar

riesgos inmediatos o a largo plazo para el medio ambiente.
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3. SITUACION ACTUAL DEL LABORATORIO AMBIENTAL

3.1 DESCRIPCION DE LA EMPRESA

En la definicién del programa de gestion de residuos debemos tener en cuenta
tanto el tipo de Laboratorio y el sector al que pertenece. En cuanto a estos

aspectos tenemos:

La empresa en estudio es un laboratorio ambiental ubicado en la ciudad de Bogota
cuya actividad es la toma de muestras, el analisis y la generacion de resultados de
caracter ambiental en las diferentes matrices de interés como lo son el agua, el

suelo y el aire, con mas de diez afios en el mercado.

El laboratorio se encuentra distribuido en un edificio de tres plantas de la siguiente

manera:

* Piso 1. Recepcion, bodega de materiales, recepcion de muestras, garaje de
parqueo y mantenimiento de vehiculos.

« Piso 2: Area administrativa, gerencia, subgerencia, HSEQ, proyectos Yy
cafeteria.

» Piso 3: Laboratorio, el cual esta dividido en 3 sectores que son el de ensayos
fisico — quimicos, el instrumental y el microbiol6gico, ademas se tiene el cuarto
de gases especiales, el cuarto de reactivos y el cuarto frio de almacenamiento

de muestras.

3.1.1 Organizacién del Laboratorio

El laboratorio puede ser dividido en tres grandes areas, un area administrativa, un

area operativa y un area de mantenimiento.
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Administrativa: Es la encargada de la parte de direccion, contabilidad,

administracion, proyectos, calidad y HSE, recepcién y servicios generales.

Operativa: En la parte operativa se encuentran las areas de recepcion de
laboratorio, el area de pre analitica, la bodega de materiales de campo y de
laboratorio y el laboratorio.

Mantenimiento: Es el area encargada del mantenimiento locativo, de motores y
vehiculos de la compaiiia.

El organigrama de la empresa lo podemos ver en el siguiente diagrama:
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Figura 1. Organigrama de la empresa

GERENTE

SUBGERENTE

DIRECTOR DIRECTOR DIRECTOR DE
ADMINISTRATIVO TECNICO PROYECTOS

RECURSOS JEFE DE JEFE DE SUPERVISOR DE

CONTADOR JEFE DESISTEMAS AR, HUMANOS LABORATORIO MANTENIMIENTO PROYECTOS

AUXILIAR AUXILIAR DE RECEPCION ANALISTA AUXILIAR DE PROFESIONAL DE
CONTABLE SISTEMAS QuIMICO MANTENIMIENTO PROYECTOS

TECNICOS Y
SERVICIOS AUXILIAR DE
COMPRAS GENERALES LABORATORIO AU)SECIF;E)S DE

Fuente: Los autores.
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3.2 OPERACIONES Y PROCESOS DESARROLLADOS

Las operaciones basicas que se realizan en diferentes areas de la empresa las
podemos determinar de la siguiente manera: Procesos administrativos y procesos

operacionales.

En cuanto a los procesos administrativos se encuentran los procesos de
contabilidad y compras, direccion, atencion al cliente, recursos humanos, servicios

generales, proyectos, HSEQ y Recepcion.

Los procesos operacionales se dividen en toma de muestras, recepcion de
laboratorio, analisis de laboratorio, retencion, descarte de muestras vy

mantenimiento.

A continuacidén se encuentra una breve descripcion de las actividades realizadas

en cada area:

3.2.1 Area Administrativa

» Contabilidad y compras: El &rea de contabilidad y compras, se encarga de las
cotizaciones, compras, manejo de la parte contable de la empresa y son
encargados de los cobros y facturacion. Las actividades las podemos clasificar

como propias de oficina.

» Direccion: Es la parte encargada de dar los lineamientos y directrices
necesarias para el correcto funcionamiento de la empresa, al igual es
responsable de verificar que todos los programas y objetivos se cumplan

adecuadamente. Sus actividades se pueden clasificar como de oficina.
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» Atencion al cliente: Es la parte encargada de atender todas las solicitudes de
los clientes como son requisiciones, entrega de resultados, comunicaciones,

guejas y reclamos. Sus labores son propias de oficina.

* Recursos humanos: Es la encargada de administrar todos los aspectos
relacionados con el personal de la empresa como son contratacion, seguridad y

salud ocupacional, y las demas referentes al personal de la empresa.

» Servicios generales: Encargada de todos los aspectos de limpieza de las

instalaciones y de las labores de cafeteria entre otras.

» Proyectos: Esta area esta encargada de la parte de planeacién de labores de
campo, monitoreo, presupuestos, atencién a proveedores, la asesoria a los

clientes en la parte técnica y la realizacion de informes.

» Calidad y HSE: Encargada del desarrollo y mantenimiento de los sistemas de

gestion en calidad, seguridad, salud ocupacional y medio ambiente.

* Recepcion: Encargado de la atencion inicial de clientes, llamadas telefonicas,

atencion de la puerta.

Las actividades administrativas se reducen principalmente a labores de oficina
donde se utilizan basicamente los insumos comunes como son la papeleria, el
computador y los demas implementos que podemos encontrar en una oficina, al
igual estos se realizan en un lugar determinado de la empresa, con excepcion de
la parte de servicios generales la cual desarrolla sus actividades por toda la
empresa y genera residuos diferentes pues en limpieza y aseo utilizan detergentes

y otros productos quimicos, consumen agua, entre otros.
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3.2.2 Area Operativa

Toma de muestras: Se realiza la labor de toma de las muestras que van a ser
analizadas en el laboratorio siguiendo los procedimientos creados para esta labor.
Esta actividad se realiza fuera de las instalaciones del laboratorio. En estas
actividades se recomienda al personal encargado, recoger todos los residuos
generados en la actividad para poder desecharlos en el laboratorio y para dejar el
area del monitoreo en el mismo estado como se encontré inicialmente.

Recepcién de laboratorio: Se encarga de la recepcién de las muestras que
llegan al laboratorio, la identificacion y verificacion de las mismas y la verificacion

de la documentacion necesaria para los analisis de cada muestra.

Pre analitica: En este proceso se realizan las actividades de verificacion de
condiciones de las muestras y de toma de parametros basicos como son pH,
conductividad, color, turbiedad y se realiza el alicuotamiento de muestras para los
diversos analisis. En este proceso se generan residuos de muestras que se
utilizan para la verificacion de las condiciones de las mismas asi como insumos

propios de laboratorio necesarios para la realizacion de las actividades.

Bodega: Lugar de almacenamiento de materiales para campo y laboratorio.

Laboratorio: Se realizan los analisis correspondientes a las muestras, en las
matrices de agua, suelo y calidad de aire, para esto se utilizan equipos y técnicas
espectrofotométricas, cromatograficas, potenciométricas y titulométricos. En esta
actividad se generan residuos de los analisis como son las muestras ya analizadas
gue pueden estar contaminadas con otras sustancias provenientes de los
reactivos usados para los analisis o de los procesos propios de determinacion, al

igual los reactivos que han caducado o son obsoletos, entre otros.
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Retencion y descarte de muestras: Se hace una retencion de las muestras
después de entregados los resultados para atender cualquier reclamo o inquietud
de los clientes. Después de cumplido el tiempo de retencién las muestras son
descartadas. El residuo generado es el vertimiento de las muestras que no fueron
analizadas en estas se incluyen todas las muestras liquidas con sus
preservaciones necesarias para los analisis asi como los suelos que son
analizados, los cuales pueden estar contaminados principalmente con

hidrocarburos.

Mantenimiento: Se realizan las funciones de mantenimiento locativo como
arreglos en general, cambio de luminarias, etc. Ademas se realizan las funciones
de mantenimiento de motores de equipos y vehiculos. Los residuos generados
son los normales en reparaciones locativos como pueden ser de escombros,
aceite de camionetas, elementos usados para sus actividades, trapos untados con

aceite, piezas mecanicas, etc.
La parte operativa de la empresa es la que genera los residuos que pueden ser
potencialmente mas peligrosos y de mayor cantidad, la mayoria de estos vienen

de los procesos de disposicion final de las muestras que son analizadas.

En la siguiente figura se encuentra un esquema de los procesos necesarios para

el andlisis de las muestras, el cual es el objetivo principal del laboratorio.
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Figura 2 . Proceso para el analisis de muestras
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Fuente: Los autores.
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3.3 CLASIFICACION Y CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS

La caracterizacién, seleccion e identificacion de los residuos es un paso basico en
el programa de gestion de residuos, para evitar riesgos debidos a una
manipulacién, transporte o almacenamiento inseguros. Al igual, se facilita el

tratamiento que debe efectuarse para su eliminacion.

En general los residuos que se pueden generar en el laboratorio los podemos

dividir en la siguiente manera:

Residuos no peligrosos: Se encuentran los que son vertidos directamente sobre
el alcantarillado, es decir, los residuos domésticos generados en las labores de los
sanitarios y de las actividades de limpieza en general del laboratorio. Ademas de
estos, tenemos los residuos que pueden ser reciclables como el papel, el carton,
el vidrio, ciertos plasticos y los ordinarios como paquetes o envolturas de comida,

papel higiénico, servilletas.

Residuos quimicos peligrosos:  Residuos de sustancias quimicas utilizadas en
las actividades de laboratorio entre las caracteristicas de estos residuos tenemos
gue son de poca cantidad, gran variedad y con peligrosidades y toxicidades

diferentes.

En cuanto a los residuos quimicos peligrosos se pueden clasificar de la siguiente
manera, teniendo en cuenta las propiedades fisicas quimicas, las posibles

reacciones de incompatibilidad y el tratamiento final de los mismos.

Grupo I. Disolventes halogenados: Son productos liquidos organicos con mas del
2% de algun halégeno, son productos muy toxicos, irritantes y muchos de ellos
carcinogénicos, entre estos podemos tener hidrocarburos alifaticos, hidrocarburos

aromaticos, alcoholes halogenados, aminas halogenadas, esteres halogenados y
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amidas halogenadas. En la empresa se encuentran el cloroformo, el cloruro de

metileno, tricloroetileno, percloroetileno.

Grupo Il. Disolventes no halogenados: Son liquidos organicos inflamables que
contengan menos de un 2% en halégenos, son productos inflamables y toxicos y
podemos tener los alcoholes, aldehidos, amidas, cetonas, esteres, glicoles,
hidrocarburos alifaticos, hidrocarburos aromaticos y nitrilos, es importante evitar la
mezcla de disolventes que sean inmiscibles ya que esto dificulta su tratamiento
posterior. En la empresa se tiene benceno, hexadecano, metanol, etanol,

isopropanol, acetona.

Grupo lll. Disoluciones acuosas: Soluciones acuosas de productos organicos e

inorganicos, se pueden realizar algunas subdivisiones tales como:

Soluciones acuosas inorganicas
Soluciones acuosas de metales pesados.
Soluciones acuosas de Cromo VI
Soluciones acuosas organicas de alto DQO
Soluciones de fenol.

Mezclas de agua / disolvente.

Grupo V. Acidos: Corresponden los &cidos inorganicos y sus soluciones acuosas
concentradas (mas del 10% en volumen), su mezcla dependiendo Ila
concentracion y la composicién, puede producir reacciones con desprendimiento
de gases y elevacion de la temperatura, se pueden realizar pruebas con pequefas

cantidades para probar su compatibilidad o si no se envasan por separado.

Grupo V. Aceites: En estos se encuentran los aceites minerales de las muestras
analizadas, operaciones de mantenimiento, si estos contienen bifenil policlorados

(PCB’s), se debe separar para su disposicion final.
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Grupo VI. Sdlidos: Productos quimicos en estado solido de naturaleza organica e
inorganica y el material desechable contaminado con productos quimicos

podemos subdividirlos en los siguientes:

* Solidos Orgénicos: Productos quimicos de naturaleza organica o0
contaminados con productos quimicos organicos.

» Solidos Inorgénicos: Productos quimicos de naturaleza inorganica.

* Material Desechable Contaminado: Material contaminado con productos

quimicos o con sustancias toxicas.

Grupo VII. Especiales: Productos quimicos solidos o liquidos de alta peligrosidad
por ejemplo los reactivos puros obsoletos o caducados, estos productos no deben

mezclarse entre si ni con residuos de otros grupos. Entre estos podemos tener:

e Comburentes
+ Reactivos
* Toéxicos

* No identificados.
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4. IDENTIFICACION ASPECTOS AMBIENTALES Y EVALUACION DE
IMPACTOS

Los aspectos ambientales identificados en las actividades se encuentran en

consumos, emisiones, vertidos, residuos y ruido.

La identificacion de los aspectos ambientales actuales (directos e indirectos) y
potenciales se realizO mediante un recorrido por las instalaciones, verificando las
actividades y servicios para lograr determinar por cada area o actividad concreta
los aspectos generados, su tipologia y cuantificacion, para esta determinacion se
tuvo en cuenta tanto las condiciones normales como anormales de

funcionamiento.

Los diferentes aspectos ambientales los podemos clasificar en:

Directos en condiciones normales de funcionamiento: son aquellos sobre los
gue la entidad tiene control de la gestién, esto bajo condiciones normales de
operacion. Los aspectos ambientales significativos directos pueden ser
controlados y se deben tener en cuenta para el establecimiento del programa de

gestion ambiental.

Directos en condiciones anormales de funcionamiento : Son los que se

generan en situaciones que no ocurran en forma continua aunque estén previstas.

Directos potenciales: Son los que podrian generarse en situaciones de

emergencia.

Indirectos: Son los que la organizacion no tiene pleno control de la gestion pero
puede llegar a tener cierta capacidad de influencia, pueden ser ocasionados por

proveedores o subcontratistas.
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4.1 EVALUACION DE LOS ASPECTOS AMBIENTALES DIRECTOS

Los aspectos ambientales que se identificaron bajo condiciones normales de

operacion entre consumos, residuos, emisiones, vertimientos y ruido en

condiciones normales de funcionamiento fueron:

Tabla 1. Aspectos Ambientales Directos

CONSUMO DE RECURSOS
NATURALES Y MATERIAS
PRIMAS

AGOTAMIENTO DE RECURSOS.

Reduccién de recursos de combustible f6sil no renovable.
Reduccién en los recursos hidrol6gicos potables limitados.

Uso de energia eléctrica.

El impacto depende del producto quimico usado, con riesgo para la
salud e impacto ambiental seguin su toxicidad y composicion, se
genera contaminacioén de fuentes hidricas, del suelo y del aire.

VVVYVY

GENERACION DE
RESIDUOS NO
PELIGROSOS

COLMATACION DE RELLENO SANITARIO

» Uso, degradacién y contaminacion del terreno del relleno.

» Filtraciones en los rellenos con alto grado de demanda biolégica de
oxigeno y diversos compuestos toxicos.

» Los gases de rellenos que pueden contribuir al efecto invernadero,
afecta los ecosistemas circundantes y ademéas produce malos
olores.

> El reciclaje, reutilizacién reduce el impacto de los desechos, pero
tiene impacto en la produccién y uso.

RESIDUOS PELIGROSOS

CONSUMO DE ENERGIA Y RECURSOS NATURALES EN SU

GESTION.

» La mayoria de residuos peligrosos se disponen en sitios controlados
donde se generan impactos como cambio de uso de suelo, posibles
infiltraciones de sustancias toxicas en el suelo.

» Laemision de gases cuando estos son incinerados.

EMISIONES
ATMOSFERICAS

CONTAMINACION ATMOSFERICA

> Afectacion del entorno, contaminacioén del aire, disminuciéon de la
capa de ozono y cambio climatico.

» El NOx contribuye a la lluvia acida, nieblas fotoquimicas, al
calentamiento global y la reduccion del ozono estratosférico.

» Impacto para la salud y el entorno.

» SOx contribuye a la lluvia acida y nieblas fotoquimicas.

VERTIMIENTOS Y
RESIDUOS SOLIDOS

CONTAMINACION DEL AGUA

« El impacto varia segun la sustancia vertida y la cuantia del mismo
impactando los ecosistemas del entorno receptor contaminando las
fuentes hidricas.

¢« La mayoria de residuos sélidos se disponen en sitios controlados
donde se generan impactos como cambio de uso de suelo, posibles
infiltraciones de sustancias toxicas en el suelo.

RUIDO

CONTAMINACION ACUSTICA
e Lacontaminacion sonora puede afectar el entorno natural y los
alrededores.

Fuente: Los autores
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Estos parametros pueden ser evaluados bajo la siguiente caracterizacion:

Tabla 2. Caracteristicas de evaluacion de aspectos ambientales directos

MAGNITUD (M) Cantidad o magnitud del aspecto ambiental evaluado

Refleja el nivel de toxicidad, peligrosidad o impacto ambiental del

PELIGROSIDAD (P) aspecto identificado.

Fuente: Los autores.

La escala de valores asignados se lista a continuacion:

Tabla 3. Escala de valoracién de residuos no peligrosos

PARAMETRO VALORES ASIGNADOS CRITERIOS
1 Menor que el afio anterior en un 10%
M 2 En un intervalo de +/- 10%
3 Mayor que el afio anterior en mas del 10%
1 Reutilizacion.
P 2 Reciclaje, Valorizacion.
3 Vertimiento o relleno.
Fuente: Los autores.
Tabla 4. Escala de valoracion de residuos peligrosos
PARAMETRO VALORES ASIGNADOS CRITERIOS
1 Menor que el afio anterior en un 10%
M 2 En un intervalo de +/- 10%
3 Mayor que el afio anterior en mas del 10%
1 Valorizacién del residuo
p 2 Tratamiento fisico quimico previo a su disposicion
final
3 Incineracién del residuo y vertedero de seguridad.

Fuente: Los autores.



Tabla 5. Escala de valoracion de emisiones atmosféricas

PARAMETRO VALORES ASIGNADOS CRITERIOS
1 Consumo de la materia causante de la emision
menor que el afio anterior en un 10%
M 2 Consumo de la materia causante de la emision
En un intervalo de +/- 10%
3 Consumo de la materia causante de la emision

mayor que el afio anterior en mas del 10%

Fuente: Los autores.

Tabla 6. Escala de valoracién de consumo de materias primas y recursos naturales

PARAMETRO VALORES ASIGNADOS CRITERIOS
M (PAPEL, CAUCHOS ; Menor_que el afio anterioor enun 10%
Y TONNERS) Enun |ntervalo~de +/- 19/0 i
3 Mayor gue el afio anterior en mas del 10%
1 Biodegradable o Reutilizable
P (PAPEL, CAUCHOS 2 Inerte, Reciclable
Y TONNERS) 3 No biodegradable, no inerte, no reciclable o no
reutilizable
M (AGUA, ENERGIA ; Menor.que el afio anterioor enun 10%
Y COMBUSTIBLES) En un |ntervalo~de +/- 1QA> i
3 Mayor gue el afio anterior en mas del 10%

PARAMETRO

Fuente: Los autores.

VALORES ASIGNADOS

Tabla 7. Escala de valoracion de vertimientos

CRITERIOS

Parametro por debajo del 50% del valor legal
permitido

Toxicidad alta aguas con residuos de disolventes,
aceites, combustibles o metales

M 2 En un intervalo de 50% y 80 % del valor permitido
3 Mayor del 80% del valor permitido
1 Toxicidad baja como ARD

P 2 Toxicidad media
3

Fuente: Los autores.

En caso de duda se puede asignar el valor mayor de la calificacién del aspecto.




4.2 EVALUACION DE LOS ASPECTOS AMBIENTALES DIRECTOS EN
CONDICIONES ANORMALES Y DE EMERGENCIA

Los aspectos identificados para situaciones anormales de operaciéon o de

emergencia son los siguientes:

Tabla 8. Aspectos ambientales directos en condiciones anormales

COLMATACION DE RELLENO

» Uso, degradacion y contaminacion del terreno del relleno.
RESIDUOS DE ESCOMBROS | » Filtraciones en los rellenos con alto grado de demanda

(OBRAS MENORES Y biolégica de oxigeno y diversos compuestos toxicos.
REPARACIONES) RESIDUOS DE | » Los gases de rellenos que pueden contribuir al efecto
MOBILIARIOS Y  EQUIPOS invernadero, afecta los ecosistemas circundantes y ademas
OBSOLETOS. produce malos olores.

» El reciclaje, reutilizacion reduce el impacto de los desechos,
pero tiene impacto en la produccion y uso.

RUIDO DE OBRAS MENORES Y
REPARACIONES, ASI COMO DE
LA PLANTA CUANDO NO HAY
ENERGIA ELECTRICA

CONTAMINACION ACUSTICA

» Una exposicion excesiva o prolongada puede generar en
problemas auditivos.

» Problemas en el entorno natural alrededor de las instalaciones.

Fuente: Los autores.

Tabla 9. Aspectos ambientales directos en condiciones de emergencia

INCENDIO Y EXPLOSION, | » Contaminacion de agua, suelos y alteracion de ecosistemas

INUNDACION, FUGA DE GRIFOS acuaticos por los contaminantes.

Y TUBERIAS, ROTURA DE | » Calentamiento de la tierra y contaminacién atmosférica.
TUBERIAS, ROTURA DE TUBOS | 5 Agotamiento de recursos naturales.
FLUORESCENTES, DERRAME >
DE ACEITES Y OTROS
LIQUIDOS

Riesgo de explosion o incendio por accidentes o condiciones
anémalas, puede afectar la seguridad e higiene y el entorno
local.

Fuente: Los autores.

Los parametros para la valoracién de los aspectos ambientales se nhombran a

continuacion:
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Tabla 10. Escala de valoracién de condiciones anormales o de emergencia

FRECUENCIA (F) Z;rg)?gr:ctﬁad con la que se presenta la situacién que genera el aspecto
CONSECUENCIA (C) Dafio generado por la situacién anormal o de emergencia

Fuente: Los autores.

Los valores asignados para los parametros de valoracion son los siguientes:

Tabla 11. Escala de valoracién de condiciones anormales o de emergencia

VALORES ASIGNADOS
PARAMETRO 1 2 3
F Baja: 0 Veces en el dltimo | Media: Una vez en el | Alta: M&s de unavez en
afio Gltimo afio el dltimo afio
» Aumento de consumo | » Emisiones de | » Emisiones toxicas.
de Recursos particulas inertes. » Generacién de
naturales. » Vertidos lixiviados.
» Genera residuos de contaminantes del | » Vertidos toxicos del
mobiliario 0 agua. agua.
C escombros. » Ruido y olor que | » Generacién de
» El ruido y/o olor afecta afecta a residuos peligrosos.
un entorno pequefio e edificaciones
inmediato. cercanas.
» Reutilizacion » Generacion de
residuos

Fuente: Los autores.

4.3 EVALUACION DE ASPECTOS AMBIENTALES INDIRECTOS
Los aspectos ambientales indirectos que se identificaron fueron:

Tabla 12. Aspectos ambientales indirectos

CONTAMINACION DE SUELOS Y AGUAS

GESTION DE ACEITES Y » Los residuos entregados a gestores acaban en rellenos

RESIDUOS PELIGROSOS DE "E‘J”toriéadfas dq”?,ge“erar:‘tim'?’r?“‘?,sﬁ del terreno dond bica ol
LAS OPERACIONES DE SO, deg acion y contaminacio el terreno aonae se ubica e

>
MANTENIMIENTO DE LA rellena. . .

»  Filtracion en rellenos con diversos toxicos.
MAQUINARIA > .

» Los gases de los rellenos contribuyen al efecto invernadero, al
calentamiento, a la contaminacion de los ecosistemas
circundantes y es mal oliente.
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RECUPERACION DE LOS AGOTAMIEI.\I,TO DE RECURSOS .

> Reduccion de recursos combustibles no renovables.
RECIPIENTES DE > Reduccién de los recursos hidrol6gicos potables
SUSTANCIAS PELIGROSAS ucel >CUrsos nidrologicos p :
» Consumo de energia eléctrica.

CONTAMINACION ATMOSFERICA

EMISION DE GASES DE > Cont;@mir;gci'én del aire, disminucién de la capa de ozono y el
COMBUSTION DERNADOS | | SO L ebies fooqimicas,
DE LOS DESPLAZAMIENTOS . ye a la lluvia acida, nieblas fotoquimicas, a
DE LOS GESTORES calentamiento global y la reduccién del ozono estratosférico.

» Impacto para la salud y el entorno.

» SOx contribuye a la lluvia acida y nieblas fotoquimicas.

CONTAMINACION DE SUELOS Y AGUAS

» Los residuos van a rellenos o al sistema de alcantarillado donde
generan impactos ambientales.

» Uso y degradacion del terreno donde esta el relleno o donde se
vierte.

» Filtraciones en los rellenos con bastantes toxicos.

GESTION DE RESTOS DE > LOIS gtase_s (:e Itl)sbrtTIIeanf cgntrllbuyebr_\ aIt efecto invernadero y al

MUESTRAS ANALIZADAS calentamiento global afectando el ambiente.

POR SUBCONTRATACION CONSUMO DE ENERGIA Y RECURSOS NATURALES EN SU

GESTION.

Reduccion de recursos combustibles fosiles no renovables.
Reduccién de los recursos hidroldgicos potables.

Consumo de energia eléctrica.

Riesgos para la salud dependiendo de la toxicidad y composicion
de los quimicos usados.

VYV VY

Fuente: Los autores.

El criterio de evaluacion lo podemos determinar por la frecuencia que se tenga de
la entrega a terceros y del control que se pueda ejercer sobre los proveedores o
subcontratistas.

Criterios de evaluacion de los aspectos ambientales indirectos.

Tabla 13. Escala de valoracion de aspectos indirectos

FRECUENCIA (F) Numero de veces que se puede realizar la actividad generadora
del aspecto.

COMPROMISO AMBIENTAL (C) Nivel de compromiso y gestion ambiental de los subcontratistas
y proveedores.

Fuente: Los autores.
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Los pardmetros para la valoracion de aspectos ambientales indirectos los

podemos encontrar en la siguiente tabla:

Tabla 14. Escala de valoracion aspectos ambientales indirectos

VALORES ASIGNADOS
PARAMETRO 1 2 3

= Baja: <= Veces en el | Media: 2 — 5 veces en el Ultimo | Alta: > 5 veces en el

Gltimo afio. afo. Ultimo afio.
> Si el | » Si el subcontratista o | » Si el subcontratista o
subcontratista o0 proveedor no tiene un sistema proveedor no tiene un
proveedor de gestion ambiental pero hay sistema de gestion
dispone de un evidencias de que se ambiental y no se
¢ sistema de gestionan los  principales evidencia que
gestion aspectos ambientales gestione sus
medioambiental. derivados de su actividad. principales aspectos

ambientales.

Fuente: Los autores.

4.4 VALORIZACION DE LOS ASPECTOS AMBIENTALES IDENTI FICADOS

Para la valoracion de los aspectos ambientales a cada uno se le asigna un valor
dependiendo de los criterios de valoracion, luego segun esto se determina si estos
son significativos 0 no, los aspectos ambientales quedan jerarquizados para

distinguir entre aspectos significativos y no significativos.

Para los aspectos directos en condiciones normales basados en su magnitud y
peligrosidad sera:
I=MXP

Para los aspectos directos en condiciones anormales y de emergencia:

I=FxC

Para los aspectos indirectos:
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I=FxC

Se determina que los aspectos con valores superiores a 4 son significativos y los
menores a 4 son no significativos, y los que tengan el valor de 4 se analizan para

determinar si son significativos o no.
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5. IDENTIFICACION DE NORMATIVIDAD APLICABLE

En la actualidad, el laboratorio ambiental en estudio no cuenta con un plan
ambiental estructurado para la gestion y disposicion final de los residuos
peligrosos y no peligrosos generados en el desarrollo de sus procesos y
actividades, asi mismo, no ha definido ni las pautas de almacenamiento temporal
ni los gestores autorizados que dispondran de los residuos peligrosos totales
generados, pues precisamente no tenian claro, cuales eran, por tanto, no se
evidencia cumplimiento total de la normatividad aplicable vigente en Colombia

para este tema.
Precisamente este proyecto pretende colaborar en la identificacion y propuesta de

un plan de gestion integral de los residuos generados, que permita dar

cumplimiento con lo exigido en la legislacion, como se enuncia a continuacion:
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Tabla 15. Matriz legal aplicable en manejo de residuos y vertimientos

NORMA
APLICABLE

DESCRIPCION

SITUACION DEL
LABORATORIO

RESIDUOS SOLIDOS

Ley 9 de 1979
Congreso de

Art 23. No se podra efectuar en las vias publicas la separacion y clasificacién de las basuras. El Ministerio de
Salud o la entidad delegada determinaran los sitios para tal fin.

Art 24. Ningun establecimiento podra almacenar a campo abierto o sin proteccion las basuras provenientes de sus
instalaciones, sin previa autorizacion del Ministerio de Salud o la entidad delegada y solamente se podran utilizar
como sitios de disposicion de basuras los predios autorizados expresamente por el Ministerio de Salud o la entidad
delegada.

Art 26. Cualquier recipiente colocado en la via publica para la recoleccion de basuras, deberd utilizarse y

Colombia mantenerse en forma tal que impida la proliferacion de insectos, la produccion de olores, el arrastre de desechos y
cualquier otro fendmeno que atente contra la salud de los moradores o la estética del lugar.
Art 28. El almacenamiento de basuras debera hacerse en recipientes o por periodos que impidan la proliferacion
de insectos o roedores y se eviten la aparicién de condiciones que afecten la estética del lugar. Para este efecto,
deberan seguirse las regulaciones indicadas en el Titulo IV de la presente Ley.
Art 34. Queda prohibido utilizar el sistema de quemas al aire libre como método de eliminacién de basuras, sin
previa autorizacion del Ministerio de Salud.
Art  34. Los recipientes para residuos especiales, sean retornables o desechables, deberan cumplir con los
siguientes requisitos:
» a) No permitir entrada de agua, insectos o roedores, ni el escape de liquidos o gases, por sus paredes o por el
Resolucion fondo cuando estén rapados, cerrados o con nudo fijo.
23_0_9 de_ 1986 b) No provocar reacciones con los residuos que contengan, causadas por la clase de material de que estén
Ministerio de elaborados o construidos.
Salud ¢) Resistir la tension ejercida por los residuos que contengan y por su manipulacion.
d) De color diferente a otros que no contengan residuos especiales.
e) Con caracteres visibles indicando su contenido y con simbolo de acuerdo con las normas del Consejo Nacional
de Seguridad y cumplir con los requisitos exigidos por quien preste el servicio de recoleccion.
Por medio de la cual se regula el cargue, descargue, transporte, almacenamiento y disposicion final de escombros,
materiales, elementos, concretos y agregados sueltos, de construccion, de demolicién y capa orgéanica, suelo y
Resolucion subsuelo de excavacion.
541 de 1994 Esta prohibida la disposicion final de los materiales y elementos a que se refiere esta resolucion en areas de
Ministerio del espacio publico.
Medio La persona natural o juridica, publica o privada que genere tales materiales y elementos debe asegurar su
Ambiente disposicion final de acuerdo a la legislacion sobre la materia.

Esta prohibido mezclar los materiales y elementos a que se refiere esta resolucion con otro tipo de residuos
liquidos o peligrosos y basuras, entre otros.

No se tiene plan
de manejo de
residuos.

Se cuenta con
canecas para
disposicién de los
residuos pero no
est4 realizando la
separacion
pertinente.

Aunque se han
definido puntos
de separacion en
la &reas, falta
mayor
organizacion,
orden y aseo.

45




Decreto 1713
de 2002 —
Presidencia de
la Republica
modificado
parcialmente
por Decreto
838 de 2005, el
Decreto 1140

Art 14. El almacenamiento y presentacion de los residuos sdlidos, son obligaciones del usuario. Se sujetaran a lo
dispuesto en este decreto, en el Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos de los Municipios o Distritos.

Art 15. Los residuos sélidos que se entreguen para la recoleccién deben estar presentados de forma tal que se
evite su contacto con el medio ambiente y con las personas encargadas de la actividad y deben colocarse en los
sitios determinados para tal fin.

Art 17. Los recipientes retornables utilizados por los usuarios del servicio de aseo para el almacenamiento y
presentacion de los residuos soélidos, deberan estar construidos de material impermeable, liviano, resistente, de
facil limpieza y cargue, de forma tal que faciliten la recoleccion y reduzcan el impacto sobre el medio ambiente y la
salud humana.

Paragrafo. Los recipientes retornables para almacenamiento de residuos soélidos en el servicio ordinario, deberan
ser lavados por el usuario con una frecuencia tal que sean presentados en condiciones sanitarias adecuadas.
Articulo 18. Los recipientes desechables, utilizados para almacenamiento y presentacion de los residuos soélidos
deberan tener las siguientes caracteristicas basica: Proporcionar seguridad, higiene y facilitar el proceso de
recoleccidon convencional o recoleccion selectiva, permitir el aislamiento de los residuos generados del medio
ambiente, tener una capacidad proporcional al peso, volumen y caracteristicas de los residuos que contengan, ser
de material resistente y preferiblemente biodegradable y facilitar su cierre o amarre.

Art 23. El usuario debe almacenar los residuos solidos de acuerdo con las normas y especificaciones que se
establecen en el presente decreto, en el Plan de Gestién Integral de Residuos Sélidos elaborado por el Municipio o
Distrito y en los programas para la prestacion del servicio de aseo.

de 2003 y el ) : e . . -
Decreto 13;305 Articulo 29. El usuario del servicio publico de aseo, que almacene y presente, residuos no objeto del servicio
de 2003 ordinario, sera directamente responsable por los impactos negativos que estos ocasionen a la salud humana y al
Presidencia de medio ambiente.

la Republica Paragrafo. Quien entregue los residuos a que se refiere este articulo a personas o entidades no autorizadas para
tal fin, sera responsable por los impactos negativos que estos ocasionen a la salud humana y al medio ambiente.
Articulo 30. La recoleccién de los residuos o desechos solidos ordinarios debe hacerse en forma separada de los
residuos correspondientes al servicio especial.
Articulo 44. Es responsabilidad de los productores de escombros su recoleccion, transporte y disposicién en las
escombreras autorizadas.
Articulo 72. En las actividades de aprovechamiento, los residuos deben cumplir por lo menos con los siguientes
criterios basicos y requerimientos, para que los métodos de aprovechamiento se realicen en forma éptima:
1. Para la reutilizacién y reciclaje los residuos sélidos deben estar limpios y debidamente separados por tipo de
material.
Articulo 125. Son deberes de los usuarios, entre otros: Realizar la separacién de los residuos soélidos en la fuente
de manera que se permita la recoleccion selectiva.

Ley 1259 de Por medio de la cual se instaura en el territorio nacional la aplicacion del comparendo ambiental a los infractores de

2008 las normas de aseo, limpieza y recoleccion de escombros; y se dictan otras disposiciones
Congreso de Art 6. Son infracciones en contra de las normas ambientales de aseo, las siguientes:
Colombia 1. Sacar la basura en horarios no autorizados por la empresa prestadora del servicio.

2. No usar los recipientes o demas elementos dispuestos para depositar la basura.
3. Disponer residuos sélidos y escombros en sitios de uso publico no acordados ni autorizados por autoridad
competente.

No se tiene plan
de contingencia
para atencién de
eventos
asociados al
manejo de
residuos.
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Ley 1466 de
2011
Congreso de
Colombia

5. Arrojar basura y escombros a fuentes de aguas y bosques.

9. Almacenar materiales y residuos de obras de construccién o de demoliciones en vias y/o areas publicas.

10. Realizar quema de basura y/o escombros sin las debidas medidas de seguridad, en sitios no autorizados por
autoridad competente.

12. Lavar y hacer limpieza de cualquier objeto en vias y areas publicas, actividades estas que causen acumulacién
0 esparcimiento de basura.

17. Disponer de Desechos Industriales, sin las medidas de seguridad necesarias o en sitios no autorizados por
autoridad competente.

Decreto 564 de
2012

Alcalde Mayor
de Bogota
Distrito Capital

“Por medio del cual se adoptan disposiciones para asegurar la prestacion del servicio publico de aseo en el Distrito
Capital

Art 3. Obligacién de presentar separadamente los residuos. A partir del dieciocho (18) de diciembre del afio en
curso, todo usuario del servicio publico domiciliario de aseo, debera presentar los residuos para su recoleccion de
manera separada; en bolsas negras, el material ordinario no reciclable y en bolsas blancas, el material reciclable.

RESIDUOS PELIGROSOS

Decreto 321 de
1999
Ministerio del
Interior

“Por el cual se adopta el Plan nacional de contingencia contra derrames de hidrocarburos, derivados y sustancias
nocivas".

Art 2. El objeto general del plan nacional de contingencia contra derrames de hidrocarburos, derivados y sustancias
nocivas en aguas marinas, fluviales y lacustres que sera conocido con las siglas —PNC- es servir de instrumento
rector del disefio y realizacion de actividades dirigidas a prevenir, mitigar y corregir los dafios que éstos puedan
ocasionar, y dotar al sistema nacional para la prevencién y atencién de desastres de una herramienta estratégica,
operativa e informéatica que permita coordinar la prevencion, el control y el combate por parte de los sectores
publico y privado nacional, de los efectos nocivos provenientes de derrames de hidrocarburos, derivados y
sustancias nocivas en el territorio nacional, buscando que estas emergencias se atiendan bajo criterios unificados y
coordinados.

No se tiene plan
de contingencia
para atencién de
eventos
asociados al
manejo de
residuos.

Decreto 1609
de 2002
Ministerio de
Transporte

Art 11. El remitente y/o el duefio de las mercancias peligrosas estan obligados a: Disefiar y ejecutar un programa
de capacitacion y entrenamiento sobre el manejo de procedimientos operativos normalizados y practicas seguras
para todo el personal que interviene en las labores de embalaje, cargue, descargue, almacenamiento,
manipulacion, disposicion adecuada de residuos, descontaminacion y limpieza. Ademas, cumplir con lo establecido
en la Ley 55 de julio 2 de 1993 sobre capacitacion, entrenamiento y seguridad en la utilizacién de los productos
quimicos en el trabajo.

No despachar el vehiculo llevando simultaneamente mercancias peligrosas, con personas, animales,
medicamentos o alimentos destinados al consumo humano o animal, o embalajes destinados para alguna de estas
labores.

F. Entregar para el transporte, la carga debidamente etiquetada seguin lo estipulado en la Norma Técnica
Colombiana NTC 1692 segunda actualizacion, —Anexo N°1—.

G. Entregar para el transporte, la carga debidamente embalada y envasada segun lo estipulado en la Norma
Técnica Colombiana de acuerdo con la clasificacion dada en el numeral 2 del articulo 4 del presente decreto.

H. Entregar al conductor los deméas documentos de transporte que para el efecto exijan las normas de transito y
transporte.

Actualmente no
se tienen
definidos los
gestores
autorizados.
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I. Cumplir con las normas establecidas sobre proteccion y preservacion del medio ambiente y las que la autoridad
ambiental competente expida.

K. Responder porque todas las operaciones de cargue de las mercancias peligrosas se efectlien segun las normas
de seguridad previstas, para lo cual dispondrd de los recursos humanos, técnicos, financieros y de apoyo
necesarios para tal fin y disefiar un plan de contingencia para la atencién de accidentes durante las operaciones de
cargue y descargue teniendo en cuenta lo estipulado en la Tarjeta de Emergencia NTC 4532, —Anexo N°3-.

L. Evaluar las condiciones de seguridad de los vehiculos y los equipos antes de cada viaje, y si éstas no son
seguras abstenerse de autorizar el correspondiente despacho y/o cargue.

M. Prestar la ayuda técnica necesaria en caso de accidente donde esté involucrada la carga de su propiedad y dar
toda la informacidon que sobre el producto soliciten las autoridades y organismos de socorro, conforme a las
instrucciones dadas por el fabricante o importador de la mercancia transportada.

N. Exigir al conductor el certificado del curso basico obligatorio de capacitaciéon para conductores de vehiculos que
transporten mercancias peligrosas.

O. Exigir al conductor la tarjeta de registro nacional para el transporte de mercancias peligrosas.

P. No despachar en una misma unidad de transporte o contenedor, mercancias peligrosas con otro tipo de
mercancias o con otra mercancia peligrosa, salvo que haya compatibilidad entre ellas.

No se tiene plan
de contingencia
para atencién de
eventos
asociados al
manejo de
residuos.

Resolucion
1188 de 2003
La Directora

del
Departamento
Técnico
Administrativo
del Medio
Ambiente -
DAMA

Por la cual se adopta el manual de normas y procedimientos para la gestion de aceites usados en el Distrito
Capital"

Art 5.0bligaciones del generador:

a) El generador de los aceites usados de origen automotriz, debera realizar el cambio de su aceite lubricante en
establecimientos que cumplan con los requisitos de acopiador primario, establecidos en la presente resolucion.

b) El generador de aceites usados de origen industrial, comercial y/o institucional, el cual se asimilard para todos
los efectos al acopiador primario, deberd cumplir con las obligaciones impuestas al acopiador primario en la
presente Resolucion.

¢) Cumplir los procedimientos, obligaciones y prohibiciones contenidos en el Manual de Normas y Procedimientos
para la Gestion de los Aceites Usados, asi como las disposiciones de la presente resolucion.

d) No se podra realizar el cambio de aceite motor y/o de transmision en espacio publico o en &reas privadas de uso
comunal.

Presencia del
residuo: El
laboratorio

Ambiental cuenta
con vehiculos
disponibles para
el personal, el
mantenimiento de
los vehiculos lo
realizan en un
taller.

No se tiene plan
de manejo de

residuos.
Por el cual se reglamenta parcialmente el Decreto-ley 2811 de 1974, la Ley 253 de 1996, y la Ley 430 de 1998 en | El laboratorio
Decreto 1443 relacién con la prevencién y control de la contaminacion ambiental por el manejo de plaguicidas y desechos o | ambiental
de 2004 residuos peligrosos provenientes de los mismos, y se toman otras determinaciones. requiere realizar
L Art 6.Los desechos y residuos peligrosos de los plaguicidas y los plaguicidas en desuso, no podran ser enterrados | fumigaciones, la
Ministerio de . . ; S L ) o . L .
Ambiente ni quemados a cielo abierto, ni dispuestos en sitios de disposicién final de residuos ordinarios. Solamente podran | cual las
Vivienda ’ eliminarse en condiciones de seguridad a través de instalaciones debidamente autorizadas por las autoridades | contratan, el
4 competentes. contratista se
Desarrollo - . . . . . - .
Territorial Art 7.La responsabilidad por ]as existencias d.e desechos o residuos pgllgrosos que incluye los .plagumldas en | lleva los residuos
desuso, y su adecuado manejo y disposicion final, es del generador, o si la persona es desconocida, la persona | de estos

que esté en posesion de estos desechos.
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Art 8. Mientras no se haya efectuado y comprobado la eliminacién del desecho o residuo peligroso de plaguicidas y
de los plaguicidas en desuso, el receptor es solidariamente responsable con el generador.

Art 14.De conformidad con las obligaciones establecidas en la ley, las personas naturales o juridicas que utilicen
plaguicidas, cualquiera que sea su propésito, entre otros, deberéan:

a) Realizar un manejo ambientalmente racional de los plaguicidas y de los envases, empaques y demas residuos o
desechos de plaguicidas;

b) Devolver los envases y empaques de acuerdo al mecanismo de recoleccién que los generadores de plaguicidas
y los distribuidores o comercializadores, deben establecer, de forma separada o conjunta, para tal fin;

¢) Mantener en los minimos posibles, las existencias de plaguicidas a ser usados.

plaguicidas.

Decreto 4741
de 2005
Ministerio de
Ambiente,
Vivienda y
Desarrollo
Territorial

Por el cual se reglamenta parcialmente la prevencién y manejo de los residuos o desechos peligrosos generados
en el marco de la gestion integral.

Art 10. Obligaciones del Generador. El generador debe:

a) Garantizar la gestion y manejo integral de los residuos o desechos peligrosos que genera.

b) Elaborar un plan de gestion integral de los residuos o desechos peligrosos que genere tendiente a prevenir la
generacion y reduccioén en la fuente, asi como, minimizar la cantidad y peligrosidad de los mismos. En este plan
debera igualmente documentarse el origen, cantidad, caracteristicas de peligrosidad y manejo que se dé a los
residuos o desechos peligrosos. Este plan no requiere ser presentado a la autoridad ambiental, no obstante lo
anterior, debera estar disponible para cuando ésta realice actividades propias de control y seguimiento ambiental.
c) Identificar las caracteristicas de peligrosidad de cada uno de los residuos o desechos peligrosos que genere,
para lo cual podra tomar como referencia el procedimiento establecido en el articulo 7 del presente decreto, sin
perjuicio de lo cual la autoridad ambiental podra exigir en determinados casos la caracterizacion fisico-quimica de
los residuos o desechos si asi lo estima conveniente o necesario.

d) Garantizar que el envasado o empacado, embalado y etiquetado de sus residuos o desechos peligrosos se
realice conforme a la normatividad vigente.

e) Dar cumplimiento a lo establecido en el Decreto 1609 de 2002 o aquella norma que la modifique o sustituya,
cuando remita residuos o desechos peligrosos para ser transportados. Igualmente, suministrar al transportista de
los residuos o desechos peligrosos las respectivas Hojas de Seguridad.

f) Registrarse ante la autoridad ambiental competente por una sola vez y mantener actualizada la informacion de su
registro anualmente.

g) Capacitar al personal encargado de la gestién y el manejo de los residuos o desechos peligrosos en sus
instalaciones, con el fin de divulgar el riesgo que estos residuos representan para la salud y el ambiente, ademas,
brindar el equipo para el manejo de estos y la proteccién personal necesaria para ello.

h) Contar con un plan de contingencia actualizado para atender cualquier accidente o eventualidad que se presente
y contar con personal preparado para su implementacién. En caso de tratarse de un derrame de estos residuos el
plan de contingencia debe seguir los lineamientos del Decreto 321 de 1999 por el cual se adopta el Plan Nacional
de Contingencia contra Derrames de Hidrocarburos, Derivados y Sustancias Nocivas en aguas Marinas, Fluviales y
Lacustres o aquel que lo modifique o sustituya y para otros tipos de contingencias el plan debera estar articulado
con el plan local de emergencias del municipio.

i) Conservar las certificaciones de almacenamiento, aprovechamiento, tratamiento o disposicion final que emitan los
respectivos receptores, hasta por un tiempo de cinco (5) afios.

j) Tomar todas las medidas de caracter preventivo o de control previas al cese, cierre, clausura o desmantelamiento

Generacion de
residuos
quimicos:
materiales
quimicos para los
analisis,
solventes,
reactivos,
eluyentes, 4cidos,
metales,
diluciones
resultado de los
analisis y del
lavado interno de
los equipos.

No se tiene plan
de manejo de
residuos
peligrosos.
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de su actividad con el fin de evitar cualquier episodio de contaminacién que pueda representar un riesgo a la salud
y al ambiente, relacionado con sus residuos o desechos peligrosos.

k) Contratar los servicios de almacenamiento, aprovechamiento, recuperacion, tratamiento y/o disposicion final, con
instalaciones que cuenten con las licencias, permisos, autorizaciones 0 demas instrumentos de manejo y control
ambiental a que haya lugar, de conformidad con la normatividad ambiental vigente.

Paragrafo lo. El almacenamiento de residuos o desechos peligrosos en instalaciones del generador no podra
superar un tiempo de doce (12) meses. En casos debidamente sustentados y justificados, el generador podra
solicitar ante la autoridad ambiental, una extensién de dicho periodo. Durante el tiempo que el generador esté
almacenando residuos o desechos peligrosos dentro sus instalaciones, éste debe garantizar que se tomen todas
las medidas tendientes a prevenir cualquier afectacion a la salud humana y al ambiente, teniendo en cuenta su
responsabilidad por todos los efectos ocasionados a la salud y al ambiente, de conformidad con la Ley 430 de
1998.

Paragrafo 20. Para la elaboracion del plan de gestidn integral de residuos o desechos peligrosos mencionados en
el literal b del articulo 10 del presente decreto, el generador tendra un plazo de doce (12) meses a partir de la
entrada en vigencia del presente decreto. Este plan debe ser actualizado o ajustado por el generador
particularmente si se presentan cambios en el proceso que genera los residuos o desechos peligrosos.

Art 11. Responsabilidad del generador El generador es responsable de los residuos o desechos peligrosos que él
genere. La responsabilidad se extiende a sus afluentes, emisiones, productos y subproductos, por todos los efectos
ocasionados a la salud y al ambiente.

Art 12. Subsistencia de la responsabilidad. La responsabilidad integral del generador subsiste hasta que el residuo
o desecho peligroso sea aprovechado como insumo o dispuesto con caracter definitivo.

Art 13. Contenido quimico no declarado. El generador continuara siendo responsable en forma integral por los
efectos ocasionados a la salud o al ambiente, de un contenido quimico o biolégico no declarado al receptor y a (a
autoridad ambiental.

Art 23. Del consumidor o usuario final de productos o sustancias quimicas con propiedad peligrosa. Son
obligaciones del consumidor o usuario final de productos o sustancias quimicas con propiedad peligrosa:

a) Seguir las instrucciones de manejo seguro suministradas por el fabricante o importador del producto o sustancia
quimica hasta finalizar su vida 0til y, b) Entregar los residuos o desechos peligrosos post-consumo provenientes de
productos o sustancias quimicas con propiedad peligrosa, al mecanismo de devolucién o retorno que el fabricante o
importador establezca.

Art 28. De la Inscripcién en el Registro de Generadores. Los generadores de residuos o desechos peligrosos estan
obligados a inscribirse en el Registro de Generadores de la autoridad ambiental competente de su jurisdiccion,
teniendo en cuenta las siguientes categorias y plazos :

a) Gran Generador. Persona que genera residuos o desechos peligrosos en una cantidad igual o mayor a 1,000.0
kg/mes calendario considerando los periodos de tiempo de generacion del residuo y llevando promedios
ponderados y media mévil de los ultimos seis (6) meses de las cantidades pesadas.

b) Mediano Generador. Persona que genera residuos o desechos peligrosos en una cantidad igual o mayor a 100.0
kg/mes y menor a 1,000.0 kg/mes calendario considerando los periodos de tiempo de generacion del residuo y
llevando promedios ponderados y media mévil de los ultimos seis (6) meses de las cantidades pesadas.

c) Pequefio Generador. Persona que genera residuos o desechos peligrosos en una cantidad igual o mayor a 10.0
Kg./mes y menor a 100.0 kg/mes calendario considerando los periodos de tiempo de generacién del residuo y

No se tiene
evidencia de
disposicion final
de los residuos
peligrosos
generados.
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llevando promedios ponderados y media mévil de los Gltimos seis (6) meses de las cantidades pesadas.

Paragrafo 10. Los generadores de residuos o desechos peligrosos que generen una cantidad inferior a 10.0 kg/mes
estan exentos del registro. No obstante lo anterior, la autoridad ambiental, con base en una problematica
diagnosticada y de acuerdo a sus necesidades podra exigir el registro de estos generadores, para lo cual debera
emitir el acto administrativo correspondiente.

PROHIBICIONES Art 32. Se prohibe:

d) Quemar residuos o desechos peligrosos a cielo abierto.

e) Ingresar residuos o desechos peligrosos en rellenos sanitarios, sino existen celdas de seguridad dentro de éste,
autorizadas para la disposicion final de este tipo de residuos.

g) La disposicion o enterramiento de residuos o desechos peligrosos en sitios no autorizados para esta finalidad por
la autoridad ambiental competente.

h) El abandono de residuos o desechos peligrosos en vias, suelos, humedales, parques, cuerpos de agua o en
cualquier otro sitio.

Resolucion Por la cual se desarrolla parcialmente el decreto 4741 del 30 de diciembre de 2005, en materia de residuos o )
1402 de 2006 | desechos peligrosos. Ezt% sgti%?;ceigg
Ministerio de | Art 4. De conformidad con la ley 430 del 16 de enero de 1998, es obligacién y responsabilidad de los generadores de las
Ambiente, identificar las caracteristicas de peligrosidad de cada uno de los residuos o desechos peligrosos que genere, para | caracteristicas de
Vivienda y lo cual podra tomar como referencia cualquiera de las alternativas establecidas en el articulo 7 del decreto 4741 del | peligrosidad de
Desarrollo 30 de diciembre de 2005. La autoridad ambiental podré exigir la caracterizacion fisicoquimica de los residuos o sus residuos.
Territorial desechos, cuando lo estime conveniente o necesario.
Art 7. De los consumidores o usuarios de plaguicidas. Son obligaciones del consumidor o usuario final de
plaguicidas, con el fin de minimizar los riesgos a la salud humana y el ambiente durante las diferentes etapas de
manejo de los mismos, las siguientes:
7.1. Segquir las instrucciones de manejo seguro suministradas por el fabricante o importador del plaguicida, en la Por
B etiqueta del producto. desconocimiento
Resolucion 7.2. Realizar la practica de triple lavado a los envases que hayan estado en contacto con plaguicidas e inutilizarlos no estaban
693 de 2007 sin destruir la informacion de las etiquetas, de conformidad con el procedimiento recomendado por el fabricante o solicitando al
MInISt_eI’IO de importador del plaguicida. contratista
Ambiente, 7.3. Entregar los residuos pos consumo de plaguicidas, al mecanismo de devolucién que el fabricante o importador | Permiso o algin
Vivienda y haya establecido. registro donde se
Desarrollo Art 10. Prohibiciones. Ademas de las prohibiciones consagradas en el articulo 32 del Decreto 4741 de 2005 y el _evidencia
Territorial articulo 6 del Decreto 1443 de 2004 sobre la materia, ninguna persona podra: disposicion final
10.1 Que los envases o empaques y embalajes contaminados con plaguicidas se sometan a actividades de dada a estos
aprovechamiento y valorizacion para la elaboracion de juguetes, utensilios domésticos, recipientes y empaques que residuos.
vayan a estar en contacto con agua para consumo humano, alimentos o0 medicamentos.
10.2. Utilizar o emplear poblacién infantil para realizar algin tipo de actividades relacionadas con los Planes de
Gestién de Devolucién de Pos consumo de Plaguicidas.
Resolucion Por la cual se establecen los requisitos y el procedimiento para el Registro de Generadores de Residuos o

1362 de 2007

Desechos Peligrosos, a que hacen referencia los articulos 27 y 28 del Decreto 4741 del 30 de diciembre de 2005.
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Ministerio de
Ambiente,
Vivienda y
Desarrollo
Territorial

Art 2. Solicitud de Inscripcion en el Registro de Generadores de Residuos o Desechos Peligrosos. Todas las
personas naturales o juridicas, publicas o privadas que desarrollen cualquier tipo de actividad que genere residuos
o desechos peligrosos, deberan solicitar inscripcion en el Registro de Generadores de Residuos o Desechos
Peligrosos, mediante comunicacién escrita dirigida a la autoridad ambiental de su jurisdiccién de acuerdo con el
formato de carta establecido en el Anexo numero 1 de la presente resolucion. La solicitud de inscripcion en el
registro de generadores se debe efectuar de acuerdo con las categorias y plazos establecidos en el articulo 28 del
Decreto 4741 de 2005. Dichos plazos empezaran a contarse, a partir de la fecha de entrada en vigencia de la
presente resolucion.

Art 4. Paragrafo 2° La informacion diligenciada y suministrada inicialmente en el Registro de Generadores de
Residuos o Desechos Peligrosos correspondera al periodo de balance comprendido entre el 1°de enero al 31 de
diciembre del afio inmediatamente anterior a la fecha de solicitud de inscripcion en el registro. El generador debera
recolectar y conservar toda la informacién que se requiera para el diligenciamiento del registro. Para tal fin, el
generador deberd llevar una bitacora con la informacion de las cantidades mensuales generadas por corriente de
residuos o desechos peligrosos al interior de su instalacion y un soporte de aquellos datos que permitan verificar,
por parte de la autoridad ambiental, su clasificacion como pequefio, mediano o gran generador, de acuerdo con lo
estipulado en el articulo 28 del Decreto 4741 de 2005.

Aquellos generadores que posean existencias de residuos o desechos peligrosos, que no hayan sido gestionadas y
se encuentran almacenadas en las instalaciones del generador o a través de terceros al inicio del periodo de
balance comprendido entre el 1° de enero al 31 de diciembre del afio inmediatamente anterior a la fecha de
solicitud de inscripcion en el registro, deben igualmente reportar dichas existencias.

Art 5. Actualizacion de la informacion diligenciada en el Registro de Generadores de Residuos o Desechos
Peligrosos. Los generadores que se hayan registrado en el Registro de Generadores de Residuos o Desechos
Peligrosos deben actualizar anualmente ante la autoridad ambiental, a mas tardar hasta el 31 de marzo de cada
afio, la informacion reportada en el Registro de Generadores de Residuos o Desechos Peligrosos.

No han hecho la
inscripcion en el
registro de
generadores de
residuos
peligrosos

Ley 1252 de
2008
Congreso de
Colombia

Por la cual se dictan normas prohibitivas en materia ambiental, referentes a los residuos y desechos peligrosos y se
dictan otras disposiciones.

Art 2. Principios.

2. Minimizar la generacion de residuos peligrosos mediante la aplicacion de tecnologias ambientalmente limpias y
la implementacioén de los planes integrales de residuos peligrosos.

3. Prohibir la generacion, almacenamiento o eliminacion de residuos o desechos peligrosos en ecosistemas
estratégicos o importantes del pais.

4. Disefiar planes, sistemas y procesos adecuados, limpios y eficientes, de tratamiento, almacenamiento,
transporte, reutilizacion y disposicién final de residuos peligrosos que propendan al cuidado de la salud humana y el
ambiente.

5. Implementar estrategias y acciones para sustituir los procesos de produccién contaminantes por procesos
limpios, inducir la innovacion o reconversion tecnoldgica, las buenas practicas de manufactura o la transferencia de
tecnologias apropiadas, formar los recursos humanos especializados de apoyo, estudiar y aplicar los instrumentos
econdémicos adecuados a las condiciones nacionales, para inducir al cambio en los procesos productivos y en los
patrones de consumo.

6. Ejercer una politica de produccion mas limpia como estrategia empresarial, a fin de generar una conciencia y

Actualmente no
se cuenta con un
plan de gestion
integral de
residuos
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responsabilidad social que incluya el trabajo conjunto entre el Estado, la empresa, la academia y la comunidad para
su disefio y ejecucion, que involucre la informacién publica como pilar de la gestion integral de los residuos
peligrosos.

7. Aprovechar al maximo los residuos peligrosos susceptibles de ser devueltos al ciclo productivo como materia
prima, disminuyendo asi los costos de tratamiento y disposicién final.

8. Desarrollar planes y actividades acordes con la Politica Ambiental para la Gestion Integral de Residuos o
Desechos Peligrosos, que resuelvan los graves problemas que conllevan la generacién y el manejo inadecuado de
los residuos peligrosos.

12. Generar modelos eficientes de gestién de residuos peligrosos, que con apoyo de la ingenieria y la tecnologia
disponible, se aproximen a la realidad ambiental del pais y sirvan como herramienta de prevencion, vigilancia y
contingencia

Articulo 7° Responsabilidad del generador.

El generador sera responsable de los residuos peligrosos que él genere. La responsabilidad se extiende a sus
afluentes, emisiones, productos y subproductos, equipos desmantelados y en desuso, elementos de proteccion
personal utilizados en la manipulacion de este tipo de residuos y por todos los efectos ocasionados a la salud y al
ambiente.

Articulo 9. Subsistencia de la responsabilidad.

La responsabilidad integral del generador, fabricante, importador y/o transportador subsiste hasta que el residuo
peligroso sea aprovechado como insumo o dispuesto finalmente en depdsitos o sistemas técnicamente disefiados
que no represente riesgos para la salud humana y el ambiente.

Articulo 11. Contenido quimico no declarado.

El generador continuard siendo responsable en forma integral, por los efectos ocasionados a la salud o al
ambiente, de un contenido quimico o biolégico no declarado al receptor y a la autoridad ambiental.

Articulo 12. Obligaciones.

Es obligacién del generador de los residuos peligrosos:

1. Realizar la caracterizacion fisico-quimica y/o microbiolégica de los mismos, conforme con lo establecido en el
RAS (Resolucion 1060 de 2000 titulo F) y deméas procedimientos vigentes, a través de laboratorios especiales
debidamente autorizados por las autoridades ambientales competentes o quien haga sus veces, para identificar el
grado de peligrosidad de los mismos.

2. Informar a las personas naturales o juridicas que se encarguen del almacenamiento, recoleccion y transporte,
aprovechamiento, tratamiento o disposicién final de los mismos.

3. Formular e implementar Planes de Gestion Integral de Residuos Peligrosos, con su respectivo plan de
contingencia, para garantizar la minimizacion, gestién, manejo integral y monitoreo de los residuos que genera.

4. Garantizar que el envasado o empacado, embalado o encapsulado, etiquetado y gestién externa de los residuos
peligrosos que genera se realice conforme a lo establecido por la normatividad vigente.

5. Poseer y actualizar las respectivas hojas de seguridad del material y suministrar, a los responsables de la
gestion interna, los elementos de proteccion personal necesarios en el proceso.

6. Capacitar al personal encargado de la gestion interna en todo lo referente al manejo adecuado de estos
desechos y en las medidas basicas de precaucion y atencion de emergencias.

7. Registrarse ante la autoridad ambiental competente y actualizar sus datos en caso de generar otro tipo de
residuos de los reportados inicialmente.

No se tienen
claramente
definido algin
modelo de
gestion  integral
de residuos
peligrosos

orientados a la
minimizacién y a
la produccién
mas limpia.

No se cuenta con
un programa de
capacitacion y
entrenamiento
para el manejo,
almacenamiento,
manipulacion,
disposicién
adecuada de
residuos
peligrosos,
descontaminacion
y limpieza.
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Presencia del

residuo: El
laboratorio
Resolucion Art 10. Ninguna persona podra: Ambiental cuenta
372de 2009y | Someter o entregar las baterias usadas plomo &cido a actividades o instalaciones de almacenamiento, con vehiculos
Resolucion aprovechamiento y/o valorizacion, recuperacion y reciclaje, tratamiento o disposicién final, que no cuenten con las | disponibles para
503 de 2009 licencias, permisos o autorizaciones de caracter ambiental a que haya lugar. el personal, el
Ministerio de mantenimiento de
Ambiente, Art 1. Aclarar el dltimo inciso del articulo Séptimo de la Resolucion 372 de 2009, el cual quedara asi: Ademés sera | los vehiculos lo
Vivienda y necesaria la presentacion de las certificaciones y permisos o licencias otorgadas por la autoridad ambiental realizan en un
Desarrollo competente, a las empresas que realicen el almacenamiento, tratamiento aprovechamiento, recuperacion y/o taller.
Territorial disposicion final de las Baterias Usadas Plomo Acido.
No se tiene plan
de manejo de
residuos.
Por la cual se establecen los Sistemas de Recoleccion Selectiva y Gestion Ambiental de Residuos de Bombillas y .
- - ’ Presencia del
se adoptan otras disposiciones residuo:
L Art 16. Obligaciones de los consumidores. Para efectos de aplicacién de los Sistemas de Recoleccion Selectiva y :
Resolucion = - . ) 0 ; o ) Fluorescentes y
Gestién Ambiental de Residuos de Bombillas, son obligaciones de los consumidores las siguientes: :
1511 de 2010 . . ) » . bombillos para
L a) Retornar o entregar los residuos de bombillas a través de los puntos de recoleccibn o los mecanismos S
Ministerio de . 4 iluminar las
Ambiente equwaleptes gstableqldos por los prpductores. o . instalaciones
L ' b) Seguir las instrucciones de manejo seguro suministradas por los productores de bombillas. . ’
Vivienda y - . - o - i oficinas
Desarrollo C) Sep_arar los res_ldtljos de bombillas de los residuos sélidos domésticos para su entrega en puntos de recoleccién o
L mecanismos equivalentes. .
Territorial Art 20° Prohibiciones. Se prohibe: Ng se tiene plan
. . . A . . . . e manejo de
a) Disponer residuos de bombillas en rellenos sanitarios y quemar residuos de bombillas a cielo abierto. -
: - . . s residuos.
c) Enterrar residuos de bombillas y abandonar residuos de bombillas en el espacio publico.
Por la cual se establecen los Sistemas de Recoleccién Selectiva y Gestion Ambiental de Residuos de Pilas y/o
Acumuladores y se adoptan otras disposiciones. Presencia del
Art 16. Para efectos de aplicacion de los Sistemas de Recoleccion Selectiva y Gestibn Ambiental de los Residuos residuo:’ Pilas de
Resolucién de Pilas y/o Acumuladores, son obligaciones de los consumidores las siguientes: e u'i 0s
a) Retornar o entregar los residuos de pilas y/o acumuladores a través de los puntos de recolecciéon o los quipes,
1297 de 2010 . . . celulares, radios,
L mecanismos equivalentes establecidos por los productores.
Ministerio de . ) . - L . etc.
Ambiente b) Seguir las instrucciones dg manejo seguro suministradas por los prpductores dg pilas y/o acumuladores.
Vivienda ' ¢) Separar los residuos de pilas y/o acumuladores de los residuos sélidos domésticos para su entrega en puntos de
Desarrollg recoleccion o mecanismos equivalentes. No se tiene plan
Territorial Art 20. Prohibiciones. Se prohibe: de manejo de

a) Disponer residuos de pilas y/o acumuladores en rellenos sanitarios.
b) Hacer quemas de residuos de pilas y/o acumuladores a cielo abierto.
¢) Enterrar residuos de pilas y/o acumuladores.

d) Abandonar residuos de pilas y/o acumuladores en el espacio publico.

residuos.
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Por la cual se establecen los Sistemas de Recoleccion Selectiva y Gestion Ambiental de Residuos de
Computadores y/o Periféricos y se adoptan otras disposiciones

Articulo 15. Obligaciones de los consumidores. Para efectos de aplicacion de los Sistemas de Recoleccion
Selectiva y Gestion Ambiental de Residuos de Computadores y/o Periféricos, son obligaciones de los consumidores

Presencia del

Resolucion las siguientes: cor;es::?audoozres
1512 de 2010 | a) Retornar o entregar los residuos de computadores y/o periféricos a través de los puntos de recoleccién o los necesarios ara
Ministerio de mecanismos equivalentes establecidos por los productores; sus activida%es

Ambiente, b) Segquir las instrucciones de manejo seguro suministradas por los productores de computadores y/o periféricos; ’

Vivienda y c) Separar los residuos de computadores y/o periféricos de los residuos sélidos domésticos para su entrega en No se tiene plan

Desatrrollo puntos de recoleccidon o mecanismos equivalentes. de mane'o%e

Territorial Articulo 19. Prohibiciones. Se prohibe: Ane)
. . o o residuos.
a) Disponer residuos de computadores y/o periféricos en rellenos sanitarios;
b) Desensamblar o manipular residuos de computadores y/o periféricos en vias publicas;
¢) Enterrar residuos de computadores y/o periféricos;
d) Abandonar residuos de computadores y/o periféricos en el espacio publico.
Por la cual se establecen los Sistemas de Recoleccién Selectiva y Gestion Ambiental de Llantas Usadas y se Presencia del
adoptan otras disposiciones. residuo: El
Art 14. Obligaciones de los consumidores. Para efectos de aplicacién de los Sistemas de Recoleccion Selectiva y laboratorio
i Gestién Ambiental de Llantas Usadas, son obligaciones de los consumidores las siguientes: Ambiental cuenta
Resolucion - ; . .
1457 de 2010 _a) Retor_nar o] entregar_las llantas usa_ld_as en los puntos de recoleccién establecidos por los productores y seguir las con v_ehlculos
e instrucciones de manejo seguro suministradas por los productores de llantas. disponibles para
Ministerio de S 0
; Art 16. Prohibiciones. Se prohibe: el personal, el

Ambiente, S L . . o

Vivienda y a) EI_ abandono o eliminacién incontrolada de I_Ian_tas usadas en todo el territorio nacional; mantenimiento de

Desarrollo b) Disponer llantas usadas en los rellenos sanitarios; los vehiculos lo

L c) Enterrar llantas usadas; realizan en un

Territorial . . .

d) Acumular llantas usadas a cielo abierto; taller.
e) Abandonar llantas usadas en el espacio publico;
f) Quemar llantas a cielo abierto o cerrado de manera incontrolada; No se tiene plan
g) Utilizar las llantas usadas como combustible sin el cumplimiento de lo establecido en la Resolucion 1488 de de manejo de
2003, o la norma que la modifigue o sustituya. residuos.
Requisitos para la gestibn ambiental integral de equipos y desechos que consisten, contienen o estan Presencia del
contaminados con PCB. residuo: Andlisis

Resolucion Art 23. Del almacenamiento de equipos y desechos contaminados con PCB. Los propietarios de equipos | de compuestos

222 de 2011 contaminados con PCB pueden realizar el almacenamiento, previo a la eliminacién, en sus instalaciones hasta por | con presencia o
Ministerio de un periodo de doce (12) meses. Durante el tiempo que el propietario almacene dentro sus instalaciones equipos y contaminados

Ambiente, desechos contaminados con PCB, debera garantizar las medidas para prevenir cualquier afectacion al medio con PCB.

Vivienda y ambiente, teniendo en cuenta la responsabilidad por todos los efectos ocasionados y dar cumplimiento a toda la

Desarrollo normatividad ambiental vigente en materia de residuos o desechos peligrosos y deméas normatividad ambiental

Territorial aplicable. No se tiene plan

Art 24. Requisitos técnicos para el almacenamiento de equipos en desuso y desechos contaminados con PCB en
las instalaciones del propietario. Los propietarios que realicen un almacenamiento de equipos o desechos

de manejo de
residuos.
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contaminados con PCB en sus instalaciones deben cumplir, como minimo, con los siguientes requisitos técnicos
ambientales para el lugar del almacenamiento, sin perjuicio de los demas requerimientos que pueda establecer la
autoridad ambiental competente y de los demas requisitos exigidos en la normatividad ambiental vigente:

b) Construirse con piso impermeable, con techo y contencién secundaria que evite el escape o la liberacion de los
PCB al medio ambiente.

c) El terreno debe tener pendientes que garanticen el drenaje y escurrimiento de aguas lluvias alrededor del
almacenamiento o un buen sistema de drenaje artificial que evite el contacto del agua lluvia con los equipos o
desechos contaminados con PCB.

d) El sitio debe contar con sistemas de contencién de derrames de PCB con capacidad para contener al menos el
100% del volumen del liquido almacenado en el recipiente de mayor tamafio, mas el 10% del volumen total de
liquido almacenado, teniendo en consideracion el volumen ocupado por los equipos y contenedores almacenados.
e) El sitio debe ser construido totalmente con materiales incombustibles.

h) El sitio debe contar con algin tipo de aislamiento y/o encerramiento del area, asi como con la sefializacion
adecuada para el manejo de este tipo de residuos o desechos peligrosos.

i) Sefializar todas las areas especificas donde se almacenen los equipos o desechos contaminados con PCB.

j) Envasar los liquidos contaminados con PCB en recipientes que cumplan con las exigencias de la normativa para
el transporte de mercancias peligrosas.

m) El recinto debe contar con un sistema de deteccion y extincion de incendios.

n) Los residuos generados durante la manipulacion de equipos contaminados con PCB, deberan ser manejados de
acuerdo con la normatividad ambiental vigente en materia de residuos peligrosos.

Paragrafo. Mientras los equipos en desuso y desechos contaminados con PCB estén almacenados en las
instalaciones del propietario, éste adoptard las medidas de precaucidon necesarias para evitar todo riesgo de
incendio, almacenandolos alejados de cualquier producto inflamable. Adicionalmente siguiendo las directrices de
incompatibilidad aplicables a los PCB.

VERTIMIENTOS

Decreto-Ley

2811 de 1974
Presidencia de

la repablica

Por el cual se dicta el Codigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente.

Art 138. Se fijardn zonas en que quede prohibido descargar, sin tratamiento previo y en cantidades y
concentraciones que sobrepasen los niveles admisibles, aguas negras o residuales de fuentes industriales o
domésticas, urbanas o rurales, en las aguas, superficiales o subterraneas, interiores o marinas. También queda
prohibida la incorporaciéon a esas aguas, en dichas cantidades y concentraciones, de otros materiales como
basuras, desechos, excretas sustancias toxicas o radiactivas, gases, productos agroquimicos, detergentes u otros
semejantes.

Art 142. Las industrias solo podran descargar sus efluentes en el sistema de alcantarillado publico, en los casos y
en las condiciones que se establezcan. No se permitira la descarga de efluentes industriales o domésticos en los
sistemas colectores de aguas lluvias.

No se cuenta con
el registro de
vertimientos.

Se esta
realizando la
gestion del
registro de
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Ley 9 de 1979

Por la cual se dictan Medidas Sanitarias.
Art 10.Todo vertimiento de residuos liquidos debera someterse a los requisitos y condiciones que establezca el
Ministerio de Salud, teniendo en cuenta las caracteristicas del sistema de alcantarillado y de la fuente receptora

Republica de ]
Colombia correspondiente. . . . . . . ) .
Congreso Art 11. Antes de instalar cualqwer estab_lemmento industrial, I_a persona interesada del_)era sqhm_tar y obtener del
Nacional Ministerio de Salud o de la entidad en quien estg delegue autorizacién para verter los re§|duos liquidos. .

Art 14. Se prohibe la descarga de residuos liquidos en las calles, calzadas, canales o sistemas de alcantarillado de
aguas lluvias.
Por la cual se establece la norma técnica, para el control y manejo de los vertimientos realizados a la red de
alcantarillado publico en el Distrito Capital
Art 5. Todo Usuario que genere vertimientos de aguas residuales, exceptuando los vertimientos de agua residual
domeéstica realizados al sistema de alcantarillado publico estd obligado a solicitar el registro de sus vertimientos
ante la Secretaria Distrital de Ambiente —SDA.
Art 8. Todos los Usuarios objeto de registro de vertimientos deberan cumplir con los valores de referencia
establecidos para los vertimientos realizados a la red de alcantarillado publico e informar a la Secretaria Distrital de
Ambiente — SDA de cualquier cambio de las actividades que generan vertimientos.
Art 14. Se permitira el vertimiento al alcantarillado destinado al transporte de aguas residuales o de aguas
combinadas que cumpla las siguientes condiciones:
a) Aguas residuales domésticas.
b) Aguas residuales no domésticas que hayan registrado sus vertimientos y que la Secretaria Distrital de Ambiente
- SDA haya determinado que no requieren permiso de vertimientos.

Resolucion c) Aguas residuales de Usuarios sujetos al trdmite del permiso de vertimientos, con permiso de vertimientos

3957 de 2009 | V9ente. . . ) o o o

Secretario Los vertimientos descrlt_os anteriormente deberan presentar caracteristicas fisicas y quimicas iguales o inferiores a

Distrital de los va!ores de referencia establecidos en I.as Tablas A y B, excepto en el caso del pH en cuyo caso los valores

Ambiente deberan encontrarse dentro del rango definido.

Art 15. Se prohibe todo vertimiento de aguas residuales a las calles, calzadas y canales o sistemas de
alcantarillado para aguas lluvias. De igual forma se prohibe el vertimiento de aguas residuales de las cuales el
Usuario, teniendo la obligacion de registrar u obtener el permiso de vertimientos no cuente con ellos.

Art 16. Se prohibe la utilizacién de agua del recurso, del acueducto publico o privado, del almacenamiento de
aguas lluvias, de enfriamiento, del sistema de aire acondicionado, de condensacion y/o de sintesis quimica, con el
propésito de diluir el vertimiento de aguas residuales.

Art 18. Se prohibe el vertimiento, la disposicién, o permitir que se disponga directa o indirectamente a la red de
alcantarillado publico y/o en cuerpos de agua de uso publico o privado cualquier residuo o sustancia soélida, liquida
0 gaseosa que sea considerada como peligrosa segin lo establecido en el Decreto 4741 o la norma que la
modifique o sustituya.

Paragrafo primero:

El Usuario tendrd un plazo de dos (2) afios a partir de la fecha de expediciéon de la presente resoluciéon para
identificar y reportar a la Secretaria Distrital de Ambiente — SDA las sustancias peligrosas que utiliza en su proceso
y que pudieren ser incorporadas a su vertimiento.

vertimientos y el
permiso de
vertimientos.

Se esta
realizando la
caracterizacion
de los
vertimientos.

A penas se esta
identificando la
totalidad de las
sustancias
peligrosas que se
utilizan en el
proceso para
reportarlas en el
SDA.
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Articulo 19°. No podra disponerse 6 permitir que se disponga directa o indirectamente a la red de alcantarillado
publico y/o en cuerpos de agua de uso publico o privado los siguientes materiales, sustancias 6 elementos esto sin
indicar orden de prioridad y sin que las enunciadas agoten la inclusiéon de otras sustancias: cenizas, escorias,
arenas, cal gastada, trozos de piedra, trozos de metal, vidrio, paja, viruta, recortes de césped, trapos, granos,
lipulo, desechos de papel, maderas, plasticos, residuos asfalticos, residuos del proceso de combustién o aceites
lubricantes y similares, residuos de trampas de grasas, residuos sélidos, lodos y/o sedimentos provenientes de
plantas de tratamiento de aguas residuales o potables y/o cualquier otra instalacién correctora de los vertimientos.
Art 20. El Caudal maximo vertido no podra exceder 1.5 veces el caudal promedio horario, para dar cumplimiento a
lo anterior el Usuario debera adecuar su régimen de vertido.

Art 22.Cuando las aguas residuales no domesticas no retnan las condiciones de calidad exigidas para su
vertimiento a la red de alcantarillado publico, deberan ser objeto de tratamiento previo mediante un sistema
adecuado y permanente que garantice el cumplimiento en todo momento de los valores de referencia de la
presente norma.

Art 24, La caracterizacion se debe efectuar a cada uno de los vertimientos de aguas residuales que sean objeto del
permiso de vertimientos.

Art 29. El Usuario deber& reportar, con los resultados del muestreo, los valores de carga vertida para todos los
parametros analizados.

Decreto 3930
de 2010
Ministerio de
Ambiente,
Vivienda y
Desarrollo
Territorial

Deroga Decreto
1594 de 1984,
salvo los art 20
y 21 y los
articulos

193, 213 a 217
y 231 del
Decreto 1541
de 1978 que
fue modificado
por el Decreto
2858 de 1981

"Por el cual se reglamenta parcialmente el Titulo | de la Ley 9 de 1979, asi como el Capitulo Il del Titulo VI-Parte
llI- Libro Il del Decreto - Ley 2811 de 1974 en cuanto a usos del agua y residuos liquidas y se dictan otras
disposiciones".

Art 24. Prohibiciones. No se admite vertimientos:

1. En las cabeceras de las fuentes de agua, en acuiferos, en calles, calzadas y canales o sistemas de
alcantarillados para aguas lluvias.

Art 41.Toda persona natural o juridica cuya actividad o servicio genere vertimientos a las aguas superficiales,
marinas, o al suelo, deberd solicitar y tramitar ante la autoridad ambiental competente, el respectivo permiso de
vertimientos.

Paragrafo 2. Los andlisis de las muestras deberan ser realizados por laboratorios acreditados por el IDEAM, de
conformidad con lo dispuesto en el Decreto 1600de 1994 o la norma que lo modifique, adicione o sustituya.

Art 43. La evaluacion ambiental del vertimiento solo debera ser presentada por los generadores de vertimientos a
cuerpos de agua o al suelo que desarrollen actividades industriales, comerciales y de servicio, asi como los
provenientes de conjuntos residenciales.

Art 44.Las personas naturales o juridicas de derecho publico o privado que desarrollen actividades industriales,
comerciales y de servicios que generen vertimientos a un cuerpo de agua o al suelo deberéan elaborar un Plan de
Gestion del Riesgo para el Manejo de Vertimientos en situaciones que limiten o impidan el tratamiento del
vertimiento. Dicho plan debe incluir el andlisis del riesgo, medidas de prevencion y mitigacién, protocolos de
emergencia y contingencia y programa de rehabilitacién y recuperacion.

Se esta
realizando la
gestion del
permiso de
vertimientos.
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Decreto 4728

Mir?i(setezzgc:t?je Por el cual se modifica parcialmente el Decreto 3930 de 2010. Art 35. Los usuarios que exploren, exploten, No se cuenta con
Ambiente manufacturen, refinen, transformen, procesen, transporten o almacenen hidrocarburos o sustancias nocivas para la lan de
Vivienda’ salud y para los recursos hidrobiol6gicos, deberan estar provistos de un plan de contingencia y control de corﬁin encia
Desarrollg derrames, el cual deberéa contar con la aprobacion de la autoridad ambiental competente. 9 ’
Territorial

Decreto 2667 Art 6. Estan obligados al pago de la tasa retributiva todos los usuarios que realicen vertimientos puntuales directa o

de 2012 indirectamente al recurso hidrico.

Ministerio de Art 7. La tasa retributiva por vertimientos puntuales directos o indirectos, se cobrara por la totalidad de la carga
Ambiente y contaminante descargada al recurso hidrico. La tasa retributiva se aplicara incluso a la contaminacion causada por Se esta
Desarrollo encima de los limites permisibles sin perjuicio de la imposicién de las medidas preventivas y sancionatorias a que realizando la
Sostenible haya lugar. El cobro de la tasa no implica bajo ninguna circunstancia la legalizacion del respectivo vertimiento. gestion del

Art 21. El sujeto pasivo de la tasa retributiva, deberd presentar a la autoridad ambiental competente la permiso de
Deroga el | autodeclaracién de sus vertimientos correspondiente al periodo de facturacién y cobro establecido por la misma, la vertimientos.
Decreto 3440 | 51 no podra ser superior a un afio. La autodeclaracion debera estar sustentada por lo menos con una
de 2004 y el | caracterizacion anual representativa de sus vertimientos y los soportes de informacion respectivos. La
geczrgé% 3100 | autodeclaracion debera especificar la informacion mensual relacionada con las cargas vertidas y presentarse en el
e

formato definido por la autoridad ambiental competente.

Fuente: Los autores.
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6. CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE RESIDUOS

Para la caracterizacion de los vertimientos generados en la disposicion final de las
muestras que fueron analizadas, se realiz6 un esquema de monitoreo mensuales
a partir del mes de septiembre, teniendo al final cuatro resultados de muestras que
fueron analizadas para determinar la cantidad de contaminantes que podrian

tener.

Para la determinacion de los parametros a analizar se utilizo la resolucion 3957 de
2009 de la Secretaria Distrital de Ambiente, que nos estipula los valores de los
parametros que debe cumplir un vertimiento para la ciudad de Bogota, para
abarcar un estudio completo se usaron tanto la tabla A como la tabla B de la
resolucion, al igual se realiza una comparacion de estos parametros con los
decretos 1594 de 1984 del Ministerio de Agricultura en su articulo 73 y con el
proyecto de resolucion del decreto 3930 de 2010 del Ministerio de Ambiente,

Vivienda y Desarrollo Territorial.

En cuanto a la cantidad generada de estos vertimientos no se tiene un control de
la cantidad de vertimiento generado al mes, sin embargo, para tener una idea de
la cantidad de vertimiento generado mensualmente podemos tener que en
promedio la cantidad de muestras descartadas al mes es de 600 con un volumen
promedio de 3 litros por muestra, en total la cantidad sera de 1800 litros o 1,8

metros cubicos.

Los resultados de las caracterizaciones obtenidos fueron los siguientes:
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Tabla 16. Resultado caracterizacion de vertimientos

ANALISIS DE VERTIMIENTOS DE AGUA RESIDUAL INDUSTRIA L SEGUN RESOLUCION 3957

UNIDADE

SEPTIEMBRE

PARAMETRO S 26 OCTUBRE 28 NOVIEMBRE 24 DICIEMBRE 26

ALUMINIO mg/L 1,356 2,765 1,564 1,321
ARSENICO mg/L 3,789 2,224 2,156 1,876
BARIO mg/L 0,897 0,345 0,223 0,453
BORO mg/L 1,345 1,765 1,888 2,097
CADMIO mg/L 0,046 0,053 0,066 0,046
CIANURO mg/L 0,238 0,335 0,593 0,473
COBRE mg/L 0,187 0,226 0,376 0,205
COLOR (DIL 1/20) Unid Pt-Co 48 73 67 55
CROMO HEXAVALENTE mg/L 0,154 0,233 0,105 0,056
CROMO TOTAL mg/L 0,658 0,822 0,773 0,438
DBO mg/L 425 835 615 330
DQO mg/L 950 1460 1024 755
FENOLES mg/L 0,150 0,265 0,210 0,076
GRASAS Y ACEITES mg/L 125,6 155,3 132,4 80,3
HIDROCARBUROS TOTALES mg/L 25,35 30,35 15,80 10,55
HIERRO mg/L 8,567 14,765 9,657 4,432
LITIO mg/L 2,356 1,786 2,666 1,076
MANGANESO mg/L 0,657 1,765 1,355 0,546
MERCURIO mg/L 0,003 0,015 0,017 0,002
MOLIBDENO mg/L 0,765 0,888 0,745 0,267
NIQUEL mg/L 0,422 0,678 0,543 0,256
Ph Unidades 4,56 4,22 4,68 5,23
PLATA mg/L 0,104 0,226 0,265 0,023
PLOMO mg/L 0,257 0,587 0,663 0,087
SELENIO mg/L 0,012 0,021 0,023 0,008
SOLIDOS SEDIMENTABLES mL/L 25 5 6 2
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES mg/L 325 580 700 200
SULFUROS mg/L 0,039 0,055 0,041 0,015
TEMPERATURA T 12,3 13,8 10,6 13,8
TENSOACTIVOS mg/L 4,657 5771 6,224 4,389
ZINC mg/L 0,765 0,954 0,822 0,156

Fuente: Los autores.
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En cuanto a los valores estipulados en la norma para comparar los resultados

obtenidos son los siguientes:

Tabla 17. Limites establecidos en la normatividad

RESOLUCION | DECRETO 1594 | RESOLUCION

PARAMETRO UNIDADES 3957 ART. 73 DECRETO 3930
ALUMINIO mg/L 10 3
ARSENICO mg/L 01 05 03
BARIO mg/L 5 5 2
BORO mg/L 5 2
CADMIO mg/L 0.02 01 0.02
CIANURO mg/L 1.0 1.0 05
COBRE mg/L 0.25 3 15
COLOR DIL1/20 Unid P-Co 50
CROMO HEXAVALENTE mg/L 05 05
CROMO mg/L 1 0,5
DBO mg/L 800 50
DQO mg/L 1500 600
FENOLES mg/L 0.2 0.2 0.2
GRASAS Y ACEITES mg/L 100 <100 20
ocamanos | s
HIERRO mg/L 10 5
LITIO mg/L 10
MANGANESO mg/L 1 3
MERCURIO mg/L 0.02 0.02 0,001
MOLIBDENO mg/L 10 05
NIQUEL mg/L 05 2 2
pH Unidades 5-9 5-9
PLATA mg/L 05 05 01
PLOMO mg/L 01 05 0.1
SELENIO mg/L 01 05 0.2
SOLIDOS
SEDIMENTABLES mL/L 2 <10 2
?8#!3_%2 SUSPENDIDOS ol 500 o
SULFUROS mg/L 5 2
TEMPERATURA T 30 <40
TENSOACTIVOS mg/L 10 5
ZINC mg/L 2 1

Fuente: Los autores.

Para la determinacion de los pardmetros a analizar se tomé como base los

parametros exigidos en la resolucion 3957 de 2009 de la Secretaria Distrital de

Ambiente, que es la aplicable para Bogota, sin embargo también se realiz6 la

comparacion con el decreto 1594 de 1984 del Ministerio de Agricultura, que nos

reglamenta los parametros a nivel nacional y con el proyecto de resolucion del
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decreto 3930 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Territorial, el cual pretende

reemplazar el Decreto 1594 de 1984.

Al realizar la comparacion de los resultados obtenidos de la caracterizacion de los

vertimientos con los limites establecidos en la normatividad tenemos lo siguiente:

Tabla 18. Evaluacion de cumplimiento de los parametros

DECRETO 1594 ART. RESOLUCION
PARAMETRO RESOLUCION 3957 73 DECRETO 3930

S O N D S o N D S O N D

ALUMINIO Sl Sl Sl Sl

ARSENICO

BARIO

BORO

CADMIO

CIANURO

COBRE

COLOR DIL1/20

CROMO HEXAVALENTE

CROMO

DBO

DQO

FENOLES

GRASAS Y ACEITES

HIDROCARBUROS
TOTALES

HIERRO

LITIO

MANGANESO

MERCURIO

MOLIBDENO

NIQUEL

pH

PLATA

PLOMO

SELENIO

SOLIDOS
SEDIMENTABLES

SOLIDOS
SUSPENDIDOS
TOTALES

SULFUROS Sl Sl

TEMPERATURA Sl Sl Sl Sl Sl SI Si Sl

TENSOACTIVOS Sl Sl Sl Sl - - - -

ZINC Sl Sl Sl Sl - - - -

Fuente: Los autores.
Los resultados obtenidos en la caracterizacion de los suelos que son analizados y

estan para disposicion final son los siguientes:
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Tabla 19. Resultados Caracterizacién de Suelos

ANALISIS DE RESIDUOS DE SUELOS ANALIZADOS

PARAMETRO UNIDSADE SEPT|2E6MBRE OCTUBRE 28 NOVIEMBRE 24 DICIEMBRE 26

LIXIVIADO CLORUROS mg/L 103 197 133 65,4
LIXIVIADO CONDUCTIVIDAD uSicm 1128 2346 1866 822
LIXIVIADO GRASAS Y ACEITES mglL 2.8 46 2,5 1,36
LIXIVIADOS pH Unidades 6.8 6,5 6,6 6,0
LIXIVIADOS HIDROCARBUROS mg/L 1,9 43 3.9 0,58
S ARSENICO mg/kg 47 7.2 55 2,8
SBARIO mg/kg 328 38,3 18,4 135
S CADMIO mg/kg 3.6 7.3 52 6,6
S COBRE mg/kg 63,5 88,2 345 12,3
S CROMO mg/kg 87,3 68,3 33,5 26,8
S GRASAS Y ACEITES mg/kg 1359 3127 4368 715
S HUMEDAD % 22 18 25 27
S HIDROCARBUROS mg/kg 757 2814 3914 412
S MERCURIO mg/kg 2,15 6,36 4,14 1,56
S MOLIBDENO mg/kg 3,16 6,18 5,26 1,24
S NIQUEL mg/kg 18,62 73,4 82,1 713
S PLATA mg/kg 16,59 53,2 33,1 2,15
S PLOMO mg/kg 66,4 1135 85,4 135
S SELENIO mg/kg 4,26 6,86 5,15 1,35
SZINC mg/kg 168 194 84,5 224
TCLP ARSENICO mg/L 0,136 0,389 0,228 0,048
TCLP BARIO mg/L 0,265 1,369 0,815 0,289
TCLP BTEX mg/L 0 0 0 0
TCLP CADMIO mg/L 0,016 0,057 0,042 0,008
TCLP COBRE mg/L 0,022 0,046 0,063 0,013
TCLP CROMO mg/L 0,116 0,326 0,215 0,085
TCLP MERCURIO mg/L 0,004 0,006 0,001 0
TCLP NIQUEL mg/L 0,068 0,226 0,128 0,039
TCLP MOLIBDENO mg/L 0,012 0,113 0,066 0,042
TCLP PLATA mg/L 0,039 0,087 0,045 0,028
TCLP PLOMO mg/L 0,052 0,112 0,076 0,026
TCLP SELENIO mg/L 0,068 0,059 0,075 0,003
TCLP ZINC mg/L 1,38 0,94 1,19 0,068

Fuente : Los autores.
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Aunque no existe una legislacion determinada para el analisis de los suelos se
compar6 estos resultados con la norma internacional Louisiana 29B y con el

decreto 4741 de 2005 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial,

de residuos peligrosos.

Tabla 20. Limites establecidos en la normatividad

Lusiana s | LRTEEE [ L1
Titulo 43 Part MAVDT
XIX Cap. 3 XIX Cap.5Off | XIXCap.50ff | o o471
PARAMETRO UNIDADES Pollution Site Storage S't.e Stofag.e de 2005 Anexo
Control Onsite Clausure and Testing criterial 3 Tabla 3.
Storage postcl_ausure for reus_able ’
monitoring materials
LIXIVIADO CLORUROS mg/L 500 - 500 -
e VIDAD us/em 8000 10000 8000 -
klé(gﬁ;%o GRASAS Y mgiL 10 _ B
LIXIVIADOS pH Unidades 6,5-12,0 6,5-9,0 6,5-9,0 -
LIXIVIADOS -
HIDROCARBUROS mg/L i - 10
S ARSENICO mg/kg 10 10 - -
S BARIO mg/kg 20000 - 40 -
S CADMIO mg/kg 10 10 - -
S COBRE mg/kg - 1500 - -
S CROMO mg/kg 500 1000 - -
S GRASAS Y ACEITES mg/kg 10000 - - -
S HUMEDAD % 50 - 50 -
S HIDROCARBUROS mg/kg - 30000 - -
S MERCURIO mg/kg 10 10 - -
S MOLIBDENO mg/kg - 18 - -
S NIQUEL mg/kg - 420 - -
S PLATA mg/kg 200 200 - -
S PLOMO mg/kg 500 1000 - -
S SELENIO mg/kg 10 10 - -
S ZINC mg/kg 500 2300 - -
TCLP ARSENICO mg/L 0,5 - 0,5 5
TCLP BARIO mg/L 10 10 10 100
TCLP BTEX mg/L - 0,5 0,5 0,5
TCLP CADMIO mg/L 0,1 - 0,1 1
TCLP COBRE mg/L - - 0,5 -
TCLP CROMO mg/L 0,5 - 0,5 5
TCLP MERCURIO mg/L 0,02 - 0,02 0,2
TCLP NIQUEL mg/L - - 0,5 -
TCLP MOLIBDENO mg/L - - 0,5 -
TCLP PLATA mg/L 0,5 - 0,5 5
TCLP PLOMO mg/L 0,5 - 0,5 5
TCLP SELENIO mg/L 0,1 - 0,1 1
TCLP ZINC mg/L 5 - 5 -

Fuente: Los autores.

Al realizar la comparaciéon de los resultados obtenidos con la normatividad
tenemos:
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Tabla 21. Evaluacion de cumplimiento de los parametros

PARAMETRO

Luisiana 29B Titulo 43 Part
XIX Cap. 3 Pollution
Control Onsite Storage

Luisiana 29B Titulo 43 Part
XIX Cap. 5 Off Site Storage
Clausure and

postclausure monitoring

Luisiana 29B Titulo 43 Part
XIX Cap. 5 Off Site Storage
Testing criterial for
reusable materials

MAVDT Decreto 4741 de
2005 Anexo 3, Tabla 3.

LIXIVIADO CLORUROS

LIXIVIADO
CONDUCTIVIDAD

LIXIVIADO  GRASAS
ACEITES

LIXIVIADOS pH

LIXIVIADOS
HIDROCARBUROS

S ARSENICO

S BARIO

S CADMIO

S COBRE

S CROMO

S GRASAS Y ACEITES

S HUMEDAD

S HIDROCARBUROS

S MERCURIO

S MOLIBDENO

N D

S NIQUEL

S PLATA

S PLOMO

S SELENIO

S ZINC

TCLP ARSENICO

TCLP BARIO

TCLP BTEX

TCLP CADMIO

TCLP COBRE

TCLP CROMO

TCLP MERCURIO

TCLP NIQUEL

TCLP MOLIBDENO

TCLP PLATA

TCLP PLOMO

TCLP SELENIO

TCLP ZINC

Fuente: Los autores.
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6.1 IDENTIFICACION DE ASPECTOS AMBIENTALES SIGNIFIC ATIVOS

La matriz de aspectos ambientales directos en condiciones normales se muestra a

continuacion:

Tabla 22. Matriz aspectos ambientales en condiciones normales

CONSUMO DE MATERIAS

PRIMAS Y RECURSOS 3 2 6
NATURALES (PAPEL,

CAUCHOS, TONERS)

GENERACION DE RESIDUOS NO 3 3 9
PELIGROSOS

GENERACION DE RESIDUOS 3 3 9
PELIGROSOS

EMISIONES ATMOSFERICAS 2 2
VERTIMIENTOS LIQUIDOS Y 3 2 6
RESIDUQOS SOLIDOS

CONSUMO DE AGUA, ENERGIA 2 2
Y COMBUSTIBLES

Fuente: Los autores.

Segun los criterios determinados para la evaluacion de los aspectos ambientales
directos en condiciones normales se encontraron l|os siguientes aspectos

significativos: (Ver tabla en la siguiente pagina)
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Tabla 23. Aspectos ambientales significativos en condiciones normales

ACTIVIDAD O
ASPECTO AMBIENTAL AREA DE IMPACTO AMBIENTAL
GENERACION
GENERACION DE CONTAMINACION EN RELLENOS
RESIDUOS NO TODAS » Los residuos se entregan a
PELIGROSOS: PAPEL Y gestores autorizados los cuales
CARTON, TONERS. terminan en rellenos controlados
GENERACION DE donde se generan impactos
RESIDUOS NO TODAS ambientales.
PELIGROSOS: ENVASES » Uso degradacion y contaminacion
PLASTICOS del terreno donde esta el relleno.
GENERACION DE » Filtraciones en los rellenos con
RESIDUOS DOMESTICOS TODAS altos valores de DBO y de diversos
GENERACION DE LABORATORIO, toxicos.
RESIDUOS PELIGROSOS: | MANTENIMIENTOY | » Los gases de los rellenos
MATERIAL CONTAMINADO DESCARTE DE contribuyen al efecto invernadero,
MUESTRAS. afecta el entorno, los ecosistemas
GENERACION DE cercanos y genera malos olores.
RESIDUOS PELIGROSOS: | LABORATORIO, | > La producciony uso de materiales
ENVASES QUE CONTIENEN | MANTENIMIENTO, reciclables genera impactos como
SUSTANCIAS PELIGROSAS DESCARTE DE utilizacion de recursos y de
O ESTAN CONTAMINADAS MUESTRAS energia.
POR ELLAS
GENERACION DE CONSUMO DE ENERGIA Y
VERTIMIENTOS: RECURSOS NATURALES EN SU
DISPOSICION DE GESTION
MUESTRAS. Y RESIDUQOS
SOLIDOS MUESTRAS LABORATORIO, > Reduccién de recursos
SOLIDAS ANALIZADAS DESCARTE DE combustibles no renovables.
MUESTRAS » Reduccioén de los recursos hidricos
potables.
» Consumo de energia.
» Contaminacién y agotamiento de
Recursos Hidricos

Fuente: Los autores.

La matriz de aspectos ambientales directos en condiciones anormales o de

emergencia es la siguiente:
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Tabla 24. Matriz aspectos ambientales en condiciones anormales o emergencia

RESIDUOS DE ESCOMBROS,

MOBILIARIO Y EQUIPOS 2 1 2
OBSOLETOS

GENERACION DE RUIDO 3 2 6
INCENDIO 1 3 3
EXPLOSION 1 3 3
FUGAS 1 2 2
RUPTURA DE TUBERIAS 1 1 1
RUPTURA DE TUBOS 2 3 6
FLUORESCENTES

DERRAMES 2 3 6

Fuente: Los autores.

Segun los criterios determinados para la evaluacion de los aspectos ambientales

directos en condiciones anormales o de emergencia se encontraron los siguientes

aspectos significativos:

Tabla 25. Aspectos ambientales significativos en condiciones anormales o emergencias

ASPECTO AMBIENTAL

ACTIVIDAD O AREA DE

GENERACION IMPACTO AMBIENTAL

GENERACION DE RUIDO
POR FUNCIONAMIENTO
DE LA PLANTA

CONTAMINACION ACUSTICA

MANTENIMIENTO » La contaminacion sonora puede afectar el
entorno natural y los alrededores

.CONTAMINACION DE SUELOS Y AGUAS

» Los residuos van a rellenos o al sistema

GENERACION DE
RESIDUOS
PELIGROSOS: RUPTURA
DE TUBOS
FLUORESCENTES

de alcantarillado donde generan impactos
ambientales.

» Filtraciones en el agua o suelo que puede
ser bastantes toxicos.

CONSUMO DE ENERGIA' Y RECURSOS

NATURALES EN SU GESTION.

» Lamayoria de residuos peligrosos se
disponen en sitios controlados donde se
generan impactos como cambio de uso
de suelo, posibles infiltraciones de
sustancias toxicas en el suelo.

MANTENIMIENTO

DERRAMES DE ACEITES
EN EL MANTENIMIENTO
DE ASCENSOR Y
VEHICULOS

» Laemision de gases cuando estos son
MANTENIMIENTO incinerados.

Fuente: Los autores.
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La matriz de aspectos ambientales indirectos es la siguiente:

Tabla 26. Matriz aspectos ambientales indirectos

GENERACION DE ACEITES Y
RESIDUOS  PELIGROSOS POR

MANTENIMIENTOS DE 2 L 2
MAQUINARIA

RECUPERACION DE RECIPIENTES 2 1 2
DE SUSTANCIAS PELIGROSAS

GASES COMBUSTIBLES

GENERADOS POR LOS GESTORES 2 2 4

QUE RECOJEN LOS RESIDUOS

GESTION DE LOS DESECHOS DE
MUESTRAS LLEVADAS A 2 2 4
SUBCONTRATACION

Fuente: Los autores.

Segun los criterios determinados para la evaluacion de los aspectos ambientales
indirectos los aspectos encontrados se categorizaron como no significativos,
aunque es de notar que es necesario controlar un poco mas las gestiones de

recoleccién de residuos y de subcontratacion.
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7. PROPUESTA DE PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUO S

El programa de gestion de residuos planteado tiene las siguientes caracteristicas y

es realizado para todos los residuos generados tanto los no peligrosos como a los

peligrosos como los reactivos caducados, los materiales de un solo uso, los

patrones y todos aquellos materiales o productos que se hayan generado o

utilizado.

Este se realiza teniendo en cuenta todas las actividades propias de la empresa,

las operaciones que se realizan con los residuos generados involucran las

operaciones de recogida, clasificacion, almacenamiento, transporte, tratamiento,

recuperacion y eliminacion.

Para disefiar el programa de gestion de residuos se debe incluir:

Responsable o Responsables que realicen el seguimiento y vigilancia de la
ejecucion del programa de gestion de residuos.

Recursos: Involucra todos los recursos necesarios para poder realizar las
operaciones necesarias para la disposicion de los residuos. Incluyendo el
espacio para el almacenamiento de los residuos.

Inventario: Es la cuantificacion de los residuos generados.

Identificacién: Todos los residuos deben ser correctamente clasificados e
identificados.

Minimizacion / Reduccion: Es la valoracion de las posibilidades de reutilizacion,
recuperacion, tratamiento o actividades necesarias para reducir en lo posible la
generacion de residuos.

Recogida y Transporte: Se debe planear todos los aspectos necesarios para la

recogida y el transporte de los residuos.
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* Medidas de seguridad: Se deben identificar las medidas de seguridad
necesarias para la manipulacion de los residuos, incluyendo los procedimientos
para atender los casos en los cuales se produzca algun incidente o una
emergencia.

» Capacitacion: Todo el personal debe tener la capacitacion necesaria para el

manejo, recogida y disposicion de los residuos.

Teniendo en cuenta los lineamientos para la elaboracion de planes de gestion
integral de residuos peligrosos establecidos por la CAR — Corporacion Autdnoma
Regional de Cundinamarca, se define a continuacion el plan de gestion integral de

residuos para el laboratorio ambiental:

7.1 COMPONENTE 1. PREVENCION Y MINIMIZACION

Objetivo: Establecer e implementar procedimientos que contribuyan a la

disminucion de la generacion de residuos en el laboratorio ambiental.

Meta: Teniendo en cuenta la linea base definida en este afio, se procedera a

establecer la meta

7.1.1 ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y MINIMIZACION

* Minimizacion de residuos quimicos peligrosos:

El objetivo de la minimizacion es la reduccion, en la medida de lo posible, de los
residuos que se generan en el laboratorio, esto incluye cualquier reducciéon en la
fuente, reciclaje o actividades de tratamiento que generen una reduccién del

volumen o en la cantidad de residuos peligrosos generados, o la reduccion de la

toxicidad de los residuos quimicos peligrosos.
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* Reduccion en la fuente:

Es toda aquella actividad que reduce o elimina la generacion de un residuo

guimico peligroso en un proceso, esta siempre debe ser la primera opcion.

Entre los métodos de reduccién podemos nombrar los siguientes:

Cambio de reactivos: Se puede disminuir la generacion de residuos peligrosos,
sustituyendo ciertos reactivos téxicos que se utilizan en las actividades del

laboratorio por otros de menor toxicidad o que no sean téxicos.

Como ejemplo tenemos la sustitucion del trifluoroetano o del percloroetileno en la
extraccion de grasas y aceites por el hexano el cual es menos toxico que los
anteriores; otro ejemplo es el uso de jabones biodegradables para el lavado de
material en vez de jabones convencionales o disolventes o mezcla de acidos.

Disminuir los volimenes de reactivos quimicos usados en los analisis: Se puede
realizar un escalamiento de los andlisis para disminuir la cantidad de reactivo
usado o por la incorporacion de nuevas tecnologias que reduzcan o eliminen el
uso de los mismos.

Por ejemplo la utilizacion de cromatografia idénica reduce los residuos generados
ya que esta técnica determina varios iones a la vez y con un uso menor de

reactivos.

Cambios de procedimientos y operacion: Es necesario tener presente las buenas
practicas de laboratorio para la disminucion de los residuos generados, entre las
acciones a desarrollar se tiene la capacitaciéon al personal, el manejo adecuado de
inventarios, generar la conciencia de disminucion de residuos y evitar cualquier

fuga, gasto innecesario o derrame que pudiese ocurrir.
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Otras acciones a tener en cuenta pueden Ser:

» Adquirir material poco toxico o no toxico en la medida de lo posible.

» Adquirir solo el material necesario, a mayor stock mayor es la posibilidad de
generar residuos de reactivos o sustancias no utilizadas o caducadas.

» Adquirir materiales y envases del tamafio y la cantidad necesaria.

» Uso conjunto de reactivos que sirvan para varias técnicas.

* Mantener un inventario dindmico de materiales y reactivos.

* Reutilizacion y reciclaje

En la medida de lo posible se debe tratar de reutilizar los productos quimicos
utilizados en el laboratorio, asi como el reciclaje de los mismos, ya que existen
varios procesos en los cuales se pueden recuperar residuos quimicos para su uso

en la misma u otra técnica, entre estos tenemos:

Recuperacion de solventes: que pueden ser usados nuevamente para la

realizacion de nuevos analisis 0 en operaciones de homogenizacion y limpieza.

El cloroformo, usado para fenoles o tensoactivos, puede ser recuperado para
volverse a usar en los mismos analisis 0 el hexano usado para grasas y aceites

puede ser usado para posteriores analisis.

Recuperacion de metales de los residuos mediante precipitacion: como la

precipitacion de mercurio en los residuos generados para disminuir su toxicidad.

* Tratamientos en el laboratorio

Son todas las operaciones realizadas sobre los residuos peligrosos para disminuir
o eliminar la toxicidad del mismo, estos son tratamientos preliminares realizados
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antes de la disposicidn final la cual puede ser el reciclado, la reutilizacion o la

eliminacion.

Los procedimientos de reduccion de la toxicidad de los residuos quimicos se
pueden realizar por la transformacion de las especies quimicas toxicas a otras
especies menos toxicas, o por la disminucion de la concentracién de los téxicos

por diferentes técnicas menos la dilucion.

El tipo de tratamiento dependerd de las caracteristicas de los componentes del
residuo, asi como la posibilidad de reciclaje, reutilizacion o recuperacion que tenga

cada sustancia.

* Procesos de minimizacion

En algunos procesos se puede realizar una minimizacion de los residuos

peligrosos generados.

Analisis de Metales:

Este es el andlisis que se realiza con mayor frecuencia y equivale
aproximadamente al 50% de los andlisis que se realizan en laboratorio, para la
realizacion de este existen diversos métodos todos dependen de la tecnologia que
se tenga entre las mas usadas son la espectrofotometria de emision por plasma
(ICP) y la absorcion atomica la cual incluye la llama, el horno de grafito y el

generador de hidruros.
El que menos genera residuos es el ICP el cual lee un amplio espectro de metales

en una misma corrida utilizando una menor cantidad de muestra y de reactivos

para el analisis, obteniéndose valores de cuantificacion muy buenos y puede ser
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acoplado al generador de hidruros para la lectura de metales como el mercurio,

antimonio, arsénico y antimonio lograndose buenos limites de cuantificacion.

Otra forma de andlisis de metales es por espectrofotometria de absorcién UV/VIS,
por medio de la formacién de complejos coloreados de los metales con quelantes
organicos que en su mayor parte son téxicos. En esta técnica el volumen de

muestra a utilizar es mayor para el analisis.

En la técnica de absorcién atdmica el volumen de muestra es menor al utilizado en
el método de UV/VIS pero esta técnica lee solo de un metal a la vez lo cual hace
gue la cantidad de muestra a usar sea mayor a la que se usa en el ICP y por
consiguiente la cantidad de reactivos y residuos es mayor a la producida por dicha
técnica.

Para la determinacion de metales es necesario realizar un tratamiento previo a la
muestra que es una digestion acida para disolver los metales que puedan estar en
suspension, para esta digestion se utilizan &acidos o mezcla de ellos con
concentraciones altas lo que genera una fuente de residuos peligrosos de volumen
considerable, una manera de reducir el volumen de estos residuos es crear
procedimientos para la digestion de las muestras en las cuales se indiquen las
cantidades necesarias y los &cidos necesarios para lograr la digestion
dependiendo de la naturaleza de la muestra ya que si son muestras “limpias”
como de rios o fuentes superficiales o subterraneas la cantidad de &cido para
digestion puede ser menor que si es un agua industrial. La otra parte es la
utilizacion de equipos exclusivos para la digestion de muestras como microondas
o placas de digestion disefiadas para este fin, el residuo puede neutralizarse por
medio de neutralizadores automaticos, 0 manualmente.

Otra fuente de residuos son los desechos que genera el equipo como tal, estos

vienen del analisis como de lavado interno o diluciones necesarias a las muestras,
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estos residuos tienen concentraciones menores de metales o acido pero con

volumenes importantes.

Andlisis de compuestos organicos: aceite mineral, bifenil poli clorados (PCB’s),
hidrocarburos arométicos poli ciclicos (HAP’s), pesticidas, detergentes, fenoles.
Etc.

El andlisis de compuestos organicos requiere técnicas cromatograficas o técnicas

de espectrofotometria UV/VIS.

En las técnicas cromatograficas se utilizan bajos volimenes de muestra y el
residuo generado puede ser pequeiio, sin embargo los solventes usados para los
procesos de extraccion son el residuo mas importante, sin embargo a estos se les
puede hacer un proceso de recuperacion para nuevos analisis, aunque se debe
tener en cuenta que la cantidad recuperada sera pequefia por cada analisis lo que
generaria que estos residuos se almacenen en un recipiente adecuado para luego
realizar la recuperacion del solvente en una cantidad que pueda ser rentable para

la empresa.

Para las técnicas espectrofotométricas el volumen de muestra usado es alto y la
cantidad de solvente usada para las extracciones es alto, sin embargo este

solvente puede ser recuperado en el Laboratorio para su posterior uso.

En este grupo el principal residuo lo constituyen los solventes usados en las
extracciones, estos pueden recuperarse tantas veces como lo permita la técnica
en cuanto al uso de solventes reutilizados. Se debe tener presente que en el
desarrollo de las técnicas una cantidad de residuo quedara presente en la muestra
final que se dispone, asi como también es de notar el hecho que cada vez que se
recupere el solvente una pequefia parte se puede perder por la evaporacion del

mismo y que la calidad de este sera inferior a la del reactivo original, hasta llegar a

77



un punto en el que la recuperacion del solvente no sera rentable para la empresa

generandose un residuo peligroso.

Analisis de aniones:

Para el andlisis de aniones se utilizan técnicas espectrofotométricas UV/VIS,
técnicas turbidimetricas y titulometricas, estas muestras requieren un volumen de
determinado que reacciona con ciertas sustancias 0 compuestos quimicos para
poder lograr su determinacioén, los residuos generados tienen un volumen alto con

mezcla de sustancias quimicas toxicas.

Se puede realizar la determinacion simultanea de aniones mediante cromatografia
iGnica, en esta el volumen de muestra sera inferior y los eluyentes no tienen
caracteristicas toxicas, al igual pueden determinarse varios aniones a la vez, sin

embargo, el costo del equipo es un factor determinante para los laboratorios.

Andlisis de Grasas y Aceites:

Para esta técnica se utiliza una extraccion con hexano el cual es evaporado y
recuperado, el hexano puede ser recuperado por medio de un rotavapor para
poder volver a utilizarlo en andlisis posteriores. En la técnica de infrarrojo se debe
realizar también una extraccion que puede ser realizada con percloroetileno para

su posterior determinacién en un equipo IR.

En esta determinacion el solvente hexano es facilmente recuperable ya que tiene
un punto de ebullicion bajo, mientras que el percloroetileno es mas dificil de
recuperar y rectificar debido a sus caracteristicas, o que hace practicamente que

se utilice una vez y se convierta en un residuo.
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Andlisis de Amonio, Nitrégeno, Cianuros, Sulfuros, Nitratos.

En la determinacion de estos compuestos por lo general siempre se realiza un
proceso de extraccion previa para la posterior determinacion por desarrollo de
color y lectura en un espectrofotometro UV/VIS. En esta técnica se genera un
volumen importante de residuos ya que la cantidad de muestra utilizada es grande
y se debe utilizar una cantidad de reactivos para la extraccion y desarrollo de
color.

Se recomienda para la determinacién de estos compuestos el uso de la técnica de
ion selectivo obteniéndose un volumen de residuos tanto de muestras como de

guimicos mucho menor al que se obtiene con otras técnicas.

Analisis de DQO

Se debe utilizar el método que menos residuos genera que es el de reflujo cerrado
en vez del de reflujo abierto, disminuyendo el residuo de Cr (VI) y de Mercurio, ya
gue el volumen usado es menor. Sin embargo para esta técnica siempre se
generaran residuos muy peligrosos ya que se utiliza Acido Sulfarico, Mercurio y
Cromo Hexavalente, los cuales son de una toxicidad elevada, al igual se debe
tener en cuenta que es un analisis muy frecuente lo que genera una gran cantidad

de residuos a pesar que el volumen usado por cada analisis es muy bajo.

Buenas practicas en las areas administrativas:

» Promover la reutilizacion y reciclaje del papel en las oficinas.

» Ubicar un stand cerca a la fotocopiadora para colocar el papel utilizado por una
cara y asi promover su reutilizacion al imprimir.

» Establecer politicas de impresién por ambas caras.

* Promover la cultura de cero papel.
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7.2 COMPONENTE 2. MANEJO INTERNO AMBIENTALMENTE SEG URO

Objetivo: Establecer las directrices y procedimientos para el manejo interno
seguro de los residuos generados en el laboratorio, de acuerdo a la normatividad

legal vigente aplicable.

Meta: En este afio 2013 se implementara el 100% de los lineamientos definidos en
los procedimientos para manejo integral de los residuos generados en el

laboratorio ambiental.

7.2.1 DIRECTRICES Y PROCEDIMIENTOS PARA EL MANEJO DE LOS
RESIDUQOS:

* Procedimiento para el manejo de los residuos no peligrosos y peligrosos
generados durante el desarrollo de las actividades administrativas y de

mantenimiento del laboratorio ambiental:

Segregacion de los residuos:

Para el manejo de residuos generados en las diferentes oficinas administrativas
del laboratorio, se ubicaran puntos de segregacion temporal para su separacion de
acuerdo al codigo establecido en la siguiente tabla, estos puntos se ubicaran en
areas comunes a las oficinas, asi mismo, dentro de las oficinas se dispondra de
una caneca gris con bolsa blanca para los residuos que se pueden reciclar como

papel, carton, etc.

Cddigo para la clasificacion de residuos peligrosos y no peligrosos para el

laboratorio ambiental

80



Figura 3. Cadigo para la clasificacion de residuos peligrosos y no peligrosos

CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS

CcODIGO DE
CLASIFICACION

DISPOSICION FINAL

RESIDUOS NO PELIGROSOS

Residuos No peligrosos Ordinarios y/o
inertes  (Servilletas, empaques de papel
plastificado, papel carb6n, Envolturas o envase
de comida, no tetra-pack, aluminio con restos
de comida, papel higiénico, toallas higiénicas,
entre otros).

Con bolsa negra

Se entrega a la Empresa de servicios
de aseo de la zona, la cual, los
dispondra en un relleno sanitario que
cumplan con la autorizacién sanitaria
de funcionamiento expedida por la
autoridad ambiental correspondiente.

Plasticos ( (bolsas, sacos,
vasos desechables,
envases, pitillos cables,
cascos, gafas, otros),
Vidrios y latas ( Envases

Residuos limpios de vidrio, botellas,
Aprovechables cristaleria, latas de metal.)
o reciclables

Con bolsa blanca

(que no estén

contaminados) | papel y cartén ( revistas,

Revistas, cartones, papel de
archivo, periodicos, envases
de productos tetra pack)
Chatarra no peligrosa
(clips, grapas, ganchos, etc).

Con bolsa blanca

Recicladoras u empresas que realicen
aprovechamiento o reutilizacion de
este material con autorizacién de la
autoridad ambiental para su
manipulacion y tratamiento.

RESIDUOS PELIGROSOS
Baterias de radios, baterias secas y de litio, Elgstisgteglt?suetgz
pilas alcalinas y recargables, P + €l
y embaladas.
En cajas de
carton,
Cartuchos, téner protegidas,
etiquetadas y
embaladas.
En cajas
Bombillos y fluorescentes ethuet_adas,
protegidas y
embaladas.
Residuos electrénicos, aparatos eléctricos o En cajas
electrénicos et|que§adas,
protegidas y
embaladas.

Empresa prestadora del servicio del
manejo de estos residuos especiales

que tenga la autorizacion de la
autoridad ambiental para su
manipulacion, tratamiento y

disposicion final.




CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS

CODIGO DE
CLASIFICACION

DISPOSICION FINAL

Material que contenga sustancias quimicas
o cualquier resultante por contacto con

Empresas que realicen la incineracion
de los residuos cumpliendo con el
permiso ambiental de emisiones
atmosféricas y licencia ambiental.

éstas . - .
. . Si los mantenimientos de los vehiculos
materiales contaminados con T
P . - se contratan, se debe solicitar
quimicos(Lubricantes, aceites, ACPM, . . ; L )
. evidencia de disposicion final de
gasolina, grasas, estopas) por labores de

aseo, limpieza, mantenimiento
instalaciones, maquinas, equipos, vehiculos

de

Con bolsa negra

aceites, filtros, llantas, etc.

Si las fumigaciones se contratan
igualmente se debe solicitar certificado
de disposicion final de los residuos de
plaguicidas generados.

Fuente: Los autores.

Para poder ejecutar de manera adecuada el procedimiento de manejo de residuos

se tendra en cuenta las siguientes disposiciones ambientales:

» Se debe adecuar los puntos de segregacion de residuos, los cuales seran en

areas comunes a las oficinas, visibles, identificadas, y en condiciones que
eviten cualquier afectacion a la salud o al medio ambiente (proteccion de aguas
lluvias, incidencia solar). Asi mismo, en estos puntos se deben ubicar los
recipientes, los cuales se deben rotular identificando el tipo de residuo de
acuerdo al codigo de clasificacion definido.

Estos recipientes deben de ser en un material impermeable, plastico, de facil
limpieza y con tapa ajustable de modo que permanezcan cerradas y de facil
vaciado durante la etapa de recoleccion.

La resistencia de las bolsas debera soportar la tension ejercida por los residuos
contenidos y su manipulacion, para evitar el derrame de los residuos durante la
manipulacion, recoleccion y transporte.

Los residuos peligrosos se llevaran directamente al sitio de almacenamiento
temporal (con excepcion de las Baterias de radios, baterias secas y de litio,
pilas alcalinas y recargables) y se dispondran en recipientes de acuerdo a lo
especificado en la tabla anterior, estos recipientes deben presentar resistencia a

los golpes y durabilidad en las condiciones de manipulacién a las que seran
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sometidas, asi mismo, se colocara una etiqueta que contenga la informacion
relacionada con la identificacion del residuo, los datos del generador, el cédigo
de identificacion del residuo y la naturaleza de los riesgos que representa el
residuo de acuerdo a la clasificacion de la ONU. El tamafio de la etiqueta sera
de 10 x 10 cm y debera estar fijada firmemente sobre el envase o el
contenedor.

Las baterias de radios, baterias secas y de litio, pilas alcalinas y recargables se
dispondran en una botella plastica, rotulada e identificada y ubicada en un area

comun de las oficinas.

Almacenamiento temporal:

Se debe adecuar un sitio de almacenamiento temporal, que cumpla con los

siguientes requerimientos:

Disponibilidad y capacidad suficiente del area en el almacenamiento y
clasificacion de residuos y de facil ingreso al personal autorizado para su
recolecta y disposicion final.

Adecuada ventilacion para el flujo de aire e iluminacion.

Un sitio bajo techo, con piso impermeable, resistente, sin grietas, de facil
lavado.

Debe contar con elementos de control de incendios en un lugar cercano.

Areas de acceso restringido, con elementos de sefializacion.

El ingreso debe permanecer libre de obstaculos

Para el almacenamiento de los residuos se tendra en cuenta las propiedades
fisicas y quimicas de cada tipo de material. No serdn almacenados
conjuntamente los residuos que puedan reaccionar violentamente al contacto
entre si, el almacenamiento se realizara por separado segun la clasificacion

definida y contara con la respectiva sefializacion por areas.
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En estas éareas se debe almacenar los residuos previamente rotulados,
embalados y acomodados para evitar cualquier incidente.

Se realizaran fumigaciones y control de plagas periddicamente para evitar la
generacion de posibles vectores en el area.

Los residuos peligrosos no seran almacenados por periodos superiores a tres
(3) meses.

Cuando se genere algunos de los residuos peligrosos relacionados en la tabla
de clasificacion definida, el trabajador debe informar al area HSE, quien
dependiendo del tipo de residuo autorizara ya se al personal de mantenimiento
o de aseo para que lo ubique en el sitio de almacenamiento temporal mientras
son recogidos por el gestor externo.

Este personal de mantenimiento o de aseo tendra la capacitacion adecuada
sobre la naturaleza, composicién, peligrosidad, datos fisicoquimicos vy
toxicoldgicos, riesgos asociados a estos residuos, asi como formacion en los
procedimientos de embalaje, cargue, descargue, almacenamiento,
manipulacion, disposicion adecuada de residuos, descontaminacién y limpieza,
emergencia y primeros auxilios, uso de elementos de proteccion durante dicha
manipulacion.

Se debe establecer frecuencias de transporte interno de los residuos desde los
puntos de segregacion asignados hasta el sitio de almacenamiento temporal, lo
cual, puede ser diariamente.

Una vez recolectados los residuos y transportados al sitio de almacenamiento
temporal, la persona previamente asignada (de mantenimiento o de aseo)
ubicard y verificara que los residuos estén clasificados de acuerdo al codigo de
colores y ubicados en cada area especifica, de igual forma, registrara el tipo y
el volumen de los residuos recibidos y clasificados, para lo cual se dispondra en
el sitio de una bascula y formato para el registro diario de residuos recibidos,

clasificados y pesados.
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» Esta informacion sera entregada al area HSE semanalmente, para que
actualice la base y lleve el control de seguimiento semanal y mensual de

residuos generados durante el desarrollo de las actividades.

Procedimiento para el manejo de los residuos peligrosos generados durante el
desarrollo de las actividades operativas y andlisis de muestras en el laboratorio

ambiental:

Segregacion de los residuos:

Los residuos generados por las actividades propias del laboratorio corresponden
a:

» Los procesos asociados a los andlisis de las muestras recibidas, las cuales en
ocasiones pueden llegar contaminadas por diversos compuestos que pueden
ser peligrosos.

» Dentro de estos procesos también se pueden generar residuos de materiales
utilizados durante los analisis o residuos de las muestras.

» Asi mismo se pueden presentar derrames de muestras, quimicos o reactivos

durante el desarrollo de los analisis.

Los residuos quimicos se clasificardn y separaran de acuerdo a su peligrosidad y
a su compatibilidad.

Estos residuos se contendran en un recipiente identificado con el tipo de contenido
o residuo, las medidas de primeros auxilios, los aspectos de seguridad a tener en
cuenta durante su almacenamiento y manipulacion, y las acciones a seguir en

caso de un derrame accidental.

Estos recipientes deben tener la capacidad de almacenamiento adecuada, de
acuerdo a las necesidades del laboratorio y deben estar en perfectas condiciones.

85



Los material que contenga sustancias quimicas o cualquier resultante por contacto
con éstas (guantes, epp, estopas, recipientes y envases contaminados con

productos quimicos, entre otros) se dispondran en la caneca roja con bolsa negra.

Tipos de envases a utilizar

Los residuos quimicos peligrosos deben almacenarse dependiendo del tipo de
residuo y de la cantidad producida, para los residuos de los grupos | al VIl se
deben utilizar recipientes adecuados para el transporte de materias peligrosas.

Todo esto depende de las condiciones operativas del Laboratorio.

Se debe tener presente el tipo de envase para evitar posibles incompatibilidades
entre el envase y los residuos generados, sin embargo, por lo general se usan
recipientes de polietileno sin embargo debemos tener presente algunas

recomendaciones como:

* No utilizar para productos como Bromoformo y Sulfuro de Carbono.

* No utilizar por periodos de almacenamiento superiores a un mes cuando
tratamos con &cido butirico, acido benzoico, bromo y bromo benceno.

* No utilizar con producto a temperaturas superiores a 40C con cloruro de amilo,
cresoles, dietil éter, éter, haluros de acido, nitrobenceno, percloroetileno,
tricloroetileno y tricloroetano.

* No usar en periodos de almacenaje superiores a un mes para los

diclorobencenos.

Para agujas y puntas se debe utilizar el guardian o custodio para evitar accidentes

0 contaminaciones con estos.
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Etiquetado e identificacion de los envases

Todos los residuos generados deberan estar identificados y correctamente
etiquetados, debe tenerse en cuenta que por lo general estos residuos son
peligrosos y tienen que estar claramente identificados para que su manipulacion y
disposicion final sean seguras.

Entre la identificacion de los residuos quimicos peligrosos se deben contemplar los
datos de la empresa productora, el nombre del responsable del residuo y las
fechas de inicio y finalizacion del llenado del envase. Ademas debe incluir los
pictogramas e indicaciones de peligro, los riesgos especificos y los consejos de
prudencia que correspondan, al igual identificar cual es el componente toxico
principal o peligroso del residuo, al igual se puede nombrar el grupo al que
pertenezca el residuo quimico y si el caso lo amerita una codificacion de la

empresa.

Almacenamiento temporal:

Para el almacenamiento temporal se dispondrd de un sitio o cuarto diferente al
area de andlisis del laboratorio, dicho sitio debe contar con las condiciones de
temperatura adecuada, alejado de fuentes de ignicibn o radiacién

electromagnética.

Los recipientes que contengan los residuos deben permanecer cerrados, y al
ubicarlos en el sitio se hara de acuerdo a la compatibilidad de estos quimicos y se
colocaran sobre cubetas de retencién (o contenedores para solidos) para evitar

derrames.
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Para el transporte interno desde el laboratorio hasta el sitio de almacenamiento
temporal se deberd utilizar un recipiente que permite el agarre y se evite el

contacto directo con el residuo.

El sitio debe permanecer cerrado y de acceso restringido para evitar cualquier

incidente.

Se debe llevar un registro anotando las fechas de entrada y salida y debe
confirmarse que todos los residuos cumplen con todas las indicaciones de

etiquetado y envase.

El periodo madximo de almacenaje no debe ser mayor a un afio, asi en este
periodo de tiempo no se haya llenado el volumen completo del recipiente con el

residuo.

El almacenamiento se debe efectuar siguiendo la clasificacion de grupos
establecida, evitando las incompatibilidades y situaciones que puedan aumentar el
riesgo. Las incompatibilidades mas destacables son las del grupo VII, debe
tenerse precaucion de que estos no se mezclen entre ellos ni con los de otros
grupos, si el volumen del residuo es inferior a 1 litro se recomienda mantenerlos

en su envase original.

Algunas incompatibilidades a tenerse en cuenta son las siguientes:

Sustancias incompatibles:

« Acidos con bases: Como el 4cido sulftrico con hidréxido de sodio.
« Acidos fuertes con acidos débiles que desprenden gases toxicos: Como el &cido
clorhidrico con cianuros o sulfuros.

« Oxidantes con reductores: Acido nitrico con compuestos organicos.
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* Agua con algunos compuestos: Como boranos, anhidridos, carburos, hidruros,

metales alcalinos.

Sustancias incompatibles de elevada afinidad

* Oxidantes con nitratos, halogenados, 6xidos, peroxidos, fltor.

* Reductores Con materias inflamables, carburos, nitruros, hidruros, sulfuros,
alquimetales, aluminio, magnesio y zirconio en polvo.

« Acidos fuertes con bases fuertes.

» Agua con boranos, anhidridos, carburos, hidruros, metales alcalinos.

« Acido sulfarico con azucar, celulosa, acido perclérico, permanganato de potasio,

cloratos, sulfocianuros.

Para la manipulacion de estos residuos es obligatorio que se capacite al personal
sobre la naturaleza, composicion, peligrosidad, datos fisicoquimicos vy
toxicologicos, riesgos asociados a estos residuos, asi como formacion en los
procedimientos de embalaje, cargue, descargue, almacenamiento, manipulacion,
disposicion adecuada de residuos, descontaminacion y limpieza, emergencia y

primeros auxilios, uso de elementos de proteccién durante dicha manipulacién.

Es indispensable el uso de epp adecuados (bata, guantes, mascara para vapores,

monogafas) para estas tareas.

7.2.2 TRATAMIENTO PREVIO A LA ELIMINACION O RECICLA JE

Algunos procedimientos generales para el tratamiento de sustancias y compuestos

peligrosos que pueden ser efectuados en el laboratorio se listan a continuacion.

Estas operaciones se realizan antes del reciclaje o eliminacién de las sustancias.
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Tabla 27. Sustancias que pueden ser vertidas después del tratamiento previo

Haluros de acidos organicos

Anadir NaHCO; y agua

Clorhidrinas y Nitroparafinas

Afadir Na,COj3 y Neutralizar

Acidos Organicos Sustituidos

Afiadir NaHCO; y agua

Aminas Alifaticas

Afiadir NaHCO; y pulverizar agua. Neutralizar, también se
puede incinerar.

Sales Inorganicas

Afiadir un exceso de Na,CO3y agua. Dejar en reposo por
24 horas y neutralizar con HCI

Tratar con un reductor en disolucién concentrada y

Oxidantes .
neutralizar.
Reductores Na2C03y agua hasta suspension, dejar en reposo 2 horas
y neutralizar.
. Tratar con (ClO),Ca disolucion alcalina y dejar en reposo
Cianuros
por 24 horas.
Tratar con una disolucién alcohdlica de NaOH (conversion
Nitrilos en cianato soluble), evaporar el alcohol y aplicar
hipoclorito célcico. Dejar en reposo 24 horas.
. . Diluir hasta un 40% y neutralizar con H,SO,. También se
Hidracinas

pueden eliminar por incineracion.

Alcalis Caustico y Amoniaco

Neutralizar con acido.

Hidruros

Mezclar con arena seca, pulverizar con alcohol butilico y
afadir agua (hasta destrucciéon del hidruro), neutralizar
con HCI concentrado y decantar. Verter al desagie y el
residuo de arena enterrarlo.

Amidas Inorganicas

Verter sobre agua y agitar. Neutralizar con HCI o NH,OH.

Perdxidos inorganicos

Diluir.

Sulfuros Inorganicos

Afiadir una solucién de FeCl; con agitacion. Neutralizar
con Na,COs;

Carburos

Adicionar en agua, quemar el hidrocarburo que se
desprende. Dejar en reposo por 24 horas, verter el
liguido al alcantarillado y el residuo sélido a la caneca.

Fuente : Manual de seguridad de Merck

Tabla 28. Sustancias que pueden ser incineradas después del tratamiento previo

Aldehidos

Absorber en vermiculita o mezclar con un disolvente
inflamable.

Alcalinos, Alcalinotérreos,,
Alcoxidos

Alquilos,

Mezclar con Na,CO; cubrir con virutas.

Clorhidrinas, Nitroparafinas

Incinerar

Compuestos Organicos Halogenados

Absorber sobre Vermiculita, arena o bicarbonato.

Acidos Organicos Sustituidos

Absorber sobre vermiculita y afadir alcohol o bien
disolver directamente sobre alcohol.

Aminas Aromaticas

Absorber sobre arena y Na,CO3; Mezclar sobre papel o
sobre un disolvente inflamable.

Aminas Aromaticas Halogenadas, | Verter sobre NaHCO; Mezclar con un disolvente

Nitrocompuestos

inflamable.
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Aminas Alifaticas

Mezclar con un disolvente inflamable

Fosfatos Orgénicos y Compuestos

Mezclar con papel o arena y cal apagada

Disulfuro de carbono

Absorber sobre vermiculita y cubrir con agua incinerar
(Quemar con virutas a distancia)

Mercaptanos, Sulfuros Organicos

Mezclar con un disolvente inflamable.

Eteres Mezclar con un disolvente inflamable.
Hidracinas Mezclar con un disolvente inflamable.
Hidruros Quemar en paila de hierro
Hidrocarburos, Cetonas, Alcoholes, . .

Esteres Mezclar con un disolvente inflamable.

Amidas Orgéanicas

Mezclar con un disolvente inflamable.

Acidos Organicos

Mezclar con un disolvente inflamable.

Fuente: Manual de seguridad de Merck

Tabla 29. Sustancias o compuestos recuperables

Mercurio Metal

Aspirar, cubrir con polisulfuro calcico

Compuestos de Mercurio

Disolver y convertirlos a nitratos solubles.
como sulfuros

Precipitarlos

Arsénico, Bismuto, Antimonio

Disolver en HCI diluir hasta obtener un precipitado blanco
(SbOCI y BIOCI). Afadir HCI concentrado hasta
redisolucién, saturar con sulfhidrico. Filtrar, Lavar y Secar

Selenio y Telurio

Disolver en HCI, adicionar sulfito sédico para producir SO2
(Reductor), calentar se forma Se gris y Te negro Dejar en
reposo 12 horas, secar y filtrar.

Plomo y Cadmio

Anadir HNO; para formar nitratos, evaporar, afiadir agua y
saturar con H,S, Filtrar y secar.

Berilio

Disolver en HCI, filtrar Neutralizar con NH,OH, filtrar y
secar.

Estroncio, Bario

Disolver en HCI, filtrar Neutralizar con NH,OH precipitar con
Na,COxsfiltrar, lavar y secar.

Vanadio

Afiadir Na,CO3 en una placa de evaporacién afiadir NH,OH,
pulverizar, afiadir hielo y agitar, dejar reposar por 12 horas
filtrar (Vanadato Aménico) y secar.

Disolventes Halogenados

Destilar y almacenar

Fuente : Manual de seguridad de Merck

7.2.3 MEDIDAS DE CONTINGENCIA

Para dar respuesta a cualquier evento que se presente en el laboratorio se debe

primero evaluar el posible riesgo asociado al manejo de los residuos, en especial
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los peligrosos; la organizacion del laboratorio debe permitir la correcta gestion de
la prevencion de estos riesgos, la cual, debe ser claramente definida en los

procedimientos de trabajo, practicas y actividades.

Dentro de las situaciones de emergencia que pueden presentarse durante el
manejo de los residuos peligrosos se encuentran: Derrames o fugas, incendio o

explosiones.

Recursos y equipos con los que se recomienda debe contar el laboratorio para
atender alguna de estas emergencias:

* Sistema de comunicacion.

» Equipos de control y extincion de incendios.

* Botiquin.

» Camilla de emergencia.

* Alarma de evacuacion.

* Ducha de emergencia y lavaojos.

» Detectores de humo.

» Extractores.

» Equipos de control de derrames o fugas (diques de contencion, pala,

neutralizador de acidos, entre otros).

Elementos de proteccion personal:

Toda persona que manipule residuos en el laboratorio debe contar con gafas de
seguridad con protectores laterales y/o pantallas protectoras, mascara para
vapores, mascarillas para proteccion frente a polvo (particulas) y aerosoles,
guantes hechos de goma o materiales sintéticos (neopreno, cuero, acero 0

aislantes) de acuerdo al area de trabajo, calzado cerrado, mascaras con filtros
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apropiados para remover el polvo y purificar el aire, protectores de todo el cuerpo,
ropa desechable.
Se debe conformar y capacitar a la brigada de emergencias para atender cualquier

de los eventos identificados.

En general se debe entrenar al personal para actuar en caso de emergencia y en

especial cuando se presentan vertimientos de sustancias quimicas peligrosas.

Se debe contar con el apoyo de organismos de atencion externa como los
bomberos, policia, ambulancia, cruz roja, CISPORQUIM, ARP, defensa civil, entre
otros. El personal debe conocer los numeros telefonicos, estos deben estar

publicados.

Cualquier persona que realice actividades de embalaje, cargue, descargue,
almacenamiento, manipulacion, disposicion de los residuos del laboratorio debe

conocer como minimo:

* Reglamento de funcionamiento y plan de contingencia general del laboratorio.

* Riesgos para el medio ambiente, la seguridad y la salud de los productos o
residuos quimicos manipulados.

* Rutas de evacuacion y salidas de emergencia generales y particulares.

» Localizacion y sefializacion de lavaojos y/o duchas de seguridad, extintores (su
funcionamiento y adecuacion) e interruptores de suministro eléctrico.

* Localizacion de los botiquines.

* Identificacion de la brigada y las alarmas de emergencias.
El laboratorio debe establecer protocolos para atender emergencias que se

pueden presentar durante el desarrollo de las actividades de manipulacién de los

residuos en especial los peligrosos, teniendo en cuenta los riesgos asociados a
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dichas actividades (como salpicaduras, derrames, emanaciones o fugas, entre

otros).

Procedimiento en caso de derrames de residuos de pr  oductos quimicos en

el laboratorio:

En caso de derrames o fugas accidentales de residuos de productos quimicos se

debe actuar rdpidamente para controlarlo en el inicio y para evitar consecuencias.

Si se trata de un residuo de liquido inflamable o téxico se deben seguir las

siguientes recomendaciones:

» Evitar en todo momento el contacto con el liquido derramado, usando equipo de
proteccion adecuado.

» Dependiendo de la extension del derrame se procedera a evacuar la zona
afectada o si es posible se intentara controlar el vertido con un material
absorbente, y se depositard en recipientes adecuados para eliminarlo como
residuo. Cuando sea necesario, antes de tratarlo con absorbente, se procedera
a volverlo inerte, para lo cual se consultara la ficha de seguridad
correspondiente y en caso de duda, se tratara con el proveedor.

 Se descarta el aserrin como absorbente por su poder combustible, se
recomienda usar carbén activo, sepiolita, o algun producto comercializado para
este fin.

» Descontaminar la zona con agua y jabon.

» Depositar el material con que se ha absorbido en un recipiente resistente a la
sustancia y cerrarlo herméticamente.

» Etiquetar el recipiente con las sustancias que contiene y tratarlo como un
residuo peligroso.

» Se debe alejar todas las fuentes de ignicién (llamas, chispas, etc.) de la zona

hasta que se haya retirado todo el vertido y ventilado bien la zona.
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* En el caso de derrame sobre la ropa de trabajo, ésta debe quitarse rapidamente
y lavarla con abundante agua, revisar si es demasiado el derrame vy tratar la
ropa como un residuo peligroso.

» Si se producen salpicaduras en la piel y ojos, lavarse con abundante agua y
acudir al médico aportando la informacion de la ficha de seguridad del producto
o de la etiqueta.

» Si por las dimensiones del vertido no se puede controlar de forma répida y
segura, se debe activar la emergencia para que los brigadistas previamente
entrenados atienda la situacion, asi mismo, teniendo en cuenta el plan general
de contingencia del laboratorio, se debe avisar del incidente a los responsables
del laboratorio y el coordinador de la emergencia procedera a llamar a los
servicios de emergencia de apoyo si la situacion no puede ser controlada por
los brigadistas.

» Se debe asegurar que el equipo necesario para el control de emergencias esta
realmente disponible y en buen estado de funcionamiento. Este debe incluir
respirador multipropoésito, gafas de seguridad, traje de Tyvek®, guantes de

nitrilo, sustancias para contencién, material absorbente y palas y bolsas.

Se debe tener en cuenta que si el derrame es de un sdlido peligroso se recogera
por aspiracion, evitando el barrido, ya que podria originar la dispersion del

producto por la atmosfera del laboratorio.

Recomendaciones en caso de incendio:

» Se debe activar la emergencia y evacuar de forma ordenada hasta el punto
de encuentro.

» Seguir las instrucciones del lider de evacuacién y los brigadistas.

 Dependiendo de las caracteristicas del evento, se debe evaluar la
posibilidad de combatir el fuego con equipos extintores portétiles.
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» El equipo para incendios debera ubicarse en lugares estratégicos, de facil
acceso y de acuerdo al riesgo que pudiera generarse.
» De acuerdo al plan de contingencias general del laboratorio se procedera a

la respectiva operacion y atencion del evento.

Normas generales de manipulacion, transporte intern 0 y almacenamiento de

residuos quimicos peligrosos que se deben seguir:

Entre las medidas que deben tenerse en cuenta al momento de manipular los

residuos peligrosos tenemos las siguientes:

* Revision de la normatividad legal vigente.

* Al manipular envases de residuos hay que informarse de las indicaciones de
peligro y condiciones de manejo de las sustancias.

* Si se desconocen las caracteristicas del residuo se debe utilizar la mayor
proteccidén para su manejo.

» Siempre debe haber un responsable de laboratorio para la manipulacion de los
envases gque contengan residuos.

» El transporte de recipientes debe hacerse por medios mecéanicos en la medida
de lo posible usando energia eléctrica de ser necesario para su
desplazamiento, la zona de almacenaje debe estar ventilada y aislada de
cualquier foco de ignicion.

* No se debe comer ni fumar cuando se manipulen los residuos.

» Para residuos liquidos se debe evitar el uso de envases de capacidad mayor a
30 litros para facilitar su manipulacion y evitar riesgos innecesarios.

» Los envases con residuos deben cerrarse herméticamente.

* Los residuos generales de laboratorio no deben mezclarse con los desechos y
productos quimicos.

* No se deben tirar a la basura habitual trapos, papeles de filtro o materiales

impregnables o impregnados.
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» EIl vertido de los residuos a los envases se debe efectuar de forma lenta y
controlada, la operacion debe ser detenida si se observa algin comportamiento
anormal.

* Los envases se han de llenar maximo al 90% de su capacidad para evitar
salpicaduras, derrames y sobrepresiones.

* Los envases se deben almacenar a nivel del suelo preferiblemente y de ser
posible sobre cubetas o elementos que puedan recolectar el residuo en caso de
derrame, al igual no se debe almacenar a mas de 1.5 metros de altura.

» Se debe evitar el contacto directo con los residuos para ello se debe usar los

EPP correspondientes.

7.2.4 MEDIDAS PARA LA ENTREGA DE RESIDUOS AL TRANSP ORTADOR

Se debe verificar que los transportadores de residuos cumplan con los
requerimientos legales y las condiciones técnicas definidas en la normatividad

colombiana, el decreto 1609 de 2002 del Ministerio de Transporte.

Verificar si se cuenta con hojas de seguridad (MSDS) para los residuos peligrosos
a transportar y que estos se deben almacenar, manipular y transportar de acuerdo

a las condiciones estipuladas en la misma.

La empresa transportadora debe entregar al laboratorio registros de la

clasificacion, cantidad y destino de los desechos transportados.

No se debe despachar el vehiculo llevando simultaneamente mercancias
peligrosas, con personas, animales, medicamentos o alimentos destinados al

consumo humano o animal, o embalajes destinados para alguna de estas labores.
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Se debe entregar para el transporte, la carga debidamente etiquetada, embalada y
envasada segun lo estipulado en la Norma Técnica Colombiana NTC 1692

segunda actualizacion, —Anexo N°A-—.

Se debe verificar que el conductor tenga los documentos de transporte que para el

efecto exijan las normas de transito y transporte.

Responder por todas las operaciones de cargue de las mercancias peligrosas, las

cuales se deben efectuar segun las normas de seguridad previstas.

Evaluar las condiciones de seguridad de los vehiculos y los equipos antes de cada
viaje, y si éstas no son seguras abstenerse de autorizar el correspondiente

despacho y/o cargue.

Se debe prestar la ayuda técnica necesaria en caso de accidente donde esté
involucrada la carga de su propiedad y dar toda la informacion que sobre el
producto soliciten las autoridades y organismos de socorro, conforme a las

instrucciones dadas por el fabricante o importador de la mercancia transportada.

Exigir al conductor el certificado del curso basico obligatorio de capacitacion para

conductores de vehiculos que transporten mercancias peligrosas.
Exigir al conductor la tarjeta de registro nacional para el transporte de mercancias
peligrosas y no despachar en una misma unidad de transporte o contenedor,

mercancias peligrosas con otro tipo de mercancias o con otra mercancia

peligrosa, salvo que haya compatibilidad entre ellas.

7.3 COMPONENTE 3. MANEJO EXTERNO AMBIENTALMENTE SEG URO
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Objetivos:
Definir los gestores autorizados para la disposicion final de los residuos del

laboratorio y velar por el cumplimiento de los requisitos legales que les aplica.

Gestionar el registro de vertimiento ante la Secretaria Distrital de Ambiente y
obtener el respectivo permiso de vertimiento en concordancia con lo establecido

en la legislacion.

Metas:

» Definicién de gestores autorizados para la totalidad de residuos generados en el
laboratorio.

* Realizar minimo una visita anual a las instalaciones del gestor, para corroborar
el cumplimiento de la normatividad en el manejo y disposicion final del residuo
entregado por el laboratorio.

* Cumplir con los parametros de vertimiento definidos en la legislacion y realizar

el seguimiento periédico a los residuos liquidos vertidos.

7.3.1 DISPOSICION FINAL

Después de realizar la segregacion, almacenamiento temporal y evaluadas las
posibilidades de minimizacién se debe proceder a la disposicién final de los

mismos. Este proceso dependera de los siguientes factores:

* Volumen de residuos generados.
» Periodicidad de generacion
» Tratamientos, costos y otras alternativas.

» Posibilidad de recuperacion, reciclado o reutilizacion.

Estos son los factores que deben ser tenidos en cuenta para estructurar el sistema
de gestion de los residuos. Cuando los residuos son de elevada peligrosidad y no
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pueden ser tratados en el laboratorio es conveniente la contratacion con una

empresa especializada.

Se debe identificar y realizar los convenios con los gestores autorizados para la
disposicién final de residuos sélidos y liquidos, se debe verificar que el gestor
cumpla con la licencia ambiental respectiva y en el convenio dejar claro aspectos a
cumplir en la prestacion del servicio (condiciones higiénicas de entrega,

frecuencia, horarios y lugar de entrega).

Los residuos ordinarios se entregaran al servicio de aseo de la ciudad para la
disposicién final, la cual, cumpla con la autorizaciéon sanitaria de funcionamiento

del relleno sanitario expedida por la autoridad ambiental.

Si en algun momento, se llegasen a realizar actividades que generan escombros,

éstos se dispondran en una escombrera autorizada.

Si se requiere contratar actividades como mantenimiento de vehiculos, realizaciéon
de fumigaciones, se debe hacer con empresas que cuenten con la autorizacion
pertinente para la manipulacién y disposicion de los residuos que se pueden

generar de dichas actividades.

Los residuos reciclables se deben entregar a recicladoras o empresas que realicen
aprovechamiento o reutilizacion de este material, estas deben contar con

autorizacion de la autoridad ambiental para su manipulacién y tratamiento.
Se debe verificar que los residuos peligrosos y/o especiales sean dispuestos

adecuadamente con el respectivo gestor externo, asi mismo, solicitar a dicho

gestor el certificado de disposicion final de los residuos entregados.

100



Se debe conservar registros de entrega y de disposicion final por un periodo de no
menos de 5 afos (para el caso de residuos peligrosos). Pueden ser actas de
cantidades entregadas a gestores y actas de disposicion final por parte de

gestores.

La disposicién de aguas de uso doméstico (labores de limpieza, servicio sanitario)
se realizara mediante el alcantarillado.
Los recipientes y envases de productos quimicos se pueden devolver a los

proveedores, verificando que cumplan con la normatividad aplicable.

Si se entrega residuos de material que contenga sustancias quimicas o cualquier
resultante por contacto con éstas (guantes, epp, estopas, recipientes y envases
contaminados con productos quimicos, entre otros) a un gestor que realice
incineraciéon se debe verificar que cumpla con el permiso ambiental de emisiones

atmosféricas y licencia ambiental.

Se debe conocer la periodicidad de generacion para poder definir los tiempos de

recogida y de tratamiento de los residuos sin incurrir en gastos adicionales.

Los residuos quimicos peligrosos que sean combustibles pueden usarse como
combustibles secundarios o incinerarse, debe tenerse presente los posibles
productos de la combustion.

Cuando en el laboratorio, especificamente en el area de analisis se genere
residuos quimicos liquidos que no se puedan entregar a un gestor autorizado, y si
estos residuos no son combustibles, una vez se hayan tratado previamente para
disminuir su peligrosidad se verteran directamente al sifon con las precauciones
pertinentes y el uso de los EPP requeridos, asi mismo, teniendo el permiso de
vertimiento vigente y cumpliendo con lo definido en la legislacion para este tipo de

vertimiento.
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Los explosivos: son residuos de alto riesgo y lo mas aconsejable es la contratacion

con una empresa encargada de su disposicion final.

Los gases dependen de sus caracteristicas, |0 mas aconsejable es que si son
gases especiales usados en laboratorio que hayan caducado es llamar a la
empresa que provee los cilindros para que ellos los recojan y realicen su
disposicion final. Se debe vigilar los gases emitidos en las actividades propias de
la empresa para que ellos estén dentro de los parametros reglamentados en la

normatividad vigente.

Los procedimientos de eliminacion de residuos mas habituales son:

* Vertimiento: Usado para residuos no peligrosos o aquellos que se les haya
realizado un tratamiento previo para disminuir su peligrosidad, esto teniendo en

cuenta que cumplan con la normatividad legal vigente.

e Incineracion: Los residuos son quemados y reducidos a cenizas, bajo esta
metodologia se eliminan los residuos de tipo organico y material biologico, debe
controlarse los posibles subproductos generados de esta actividad, esta

practica por lo general la realiza una empresa especializada en el tema.

7.4 COMPONENTE 4. EJECUCION, SEGUIMIENTO Y EVALUACION DEL
PLAN

7.4.1 RESPONSABLE DE LA COORDINACION Y OPERACION DE L PLAN
El 4rea HSE es responsable de gestionar la implementacién del plan de gestion
integral de residuos del laboratorio ambiental y realizar el seguimiento al

cumplimiento del mismao.
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Tanto el gerente como los coordinadores de las diferentes areas del laboratorio
velaran porque todo el personal cumpla con lo definido en el plan y con lo

establecido en la legislacion aplicable a los residuos.

Asi mismo, el &area HSE vigilara& y hara seguimiento a los gestores y
transportadores designados, asegurando el cumplimiento legal en cuanto al

manejo, transporte y disposicion final de residuos.

El laboratorio ambiental debe ser consciente de su responsabilidad desde la

generacion del residuo hasta la disposicion final.

El personal del laboratorio es responsable de seguir los lineamientos definidos en

el plan de gestion integral de residuos del laboratorio ambiental.

7.4.2 CAPACITACION

Para cumplir e implementar lo definido en el presente plan, es necesario capacitar
e instruir al personal que labora en el laboratorio; se deben aprovechar espacios
como la induccidn, la re induccion y las charlas de seguridad para difundir pautas

a tener en cuenta en relacion al manejo integral de los residuos.

Es importante, definir un cronograma de capacitacion anual en el que se incluya

como minimo los siguientes temas:

* Procedimientos especificos para el embalaje, cargue, descargue,
almacenamiento, manipulacion, disposicion adecuada de residuos.

» Funciones y responsabilidades en el manejo de los residuos solidos y liquidos.

* Riesgos ambientales y de salud por el inadecuado manejo de los residuos.

» Legislacion aplicable al manejo de residuos.
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* Normas de seguridad e higiene a tener en cuenta durante su manipulacion.

» Técnicas apropiadas para las labores de limpieza y desinfeccion.

» Talleres que motiven la prevencién y minimizacion de la generacion de
residuos.

* Planes y procedimientos de emergencia y contingencia.

» Uso adecuado de elementos de proteccidon personal durante la manipulacion de

los residuos.

El cronograma se puede definir en este formato:

Figura 4. Cronograma de capacitacién

CRONOGRAMA CAPACITACION % DE
ACTIVIDAD RESPONSABLE PARTICIPANTES
E|F|M|A|M|J|J|A|S|O|N|D CUMPLIMIENTO

GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS DEL LABORATORIO AMBIENTAL

Fuente: Los autores.

7.4.3 SEGUIMIENTO Y EVALUACION

Para realizar el control y seguimiento de la efectividad en la aplicacion del
procedimiento definido se efectuaran inspecciones periddicas coordinadas por el
area HSE, de acuerdo a los hallazgos encontrados, se definirdn e implementaran

las acciones correctivas o preventivas necesarias.

Aunque la disposicion final de residuos peligrosos serd responsabilidad de las
empresas con las cuales se realice el convenio, el area HSE del laboratorio
deberé realizar supervision de las actividades de disposicion final, realizando una
visita a las respectivas instalaciones, las cuales deberan cumplir con los permisos

y licencia ambiental para el tratamiento y manejo del tipo de residuo.
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El laboratorio llevara y hard seguimiento al cumplimiento del programa por medio

de los siguientes indicadores:

* % de cumplimiento: (avance de actividades del programa de residuos / total de
actividades) * 100
Meta: 100% del programa para el afio 2013

» Cantidad de residuos aprovechados: (cantidad total de residuos aprovechados
(reciclaje, reutilizacion) / cantidad total de residuos producidos)
Meta: Se establecera este afio una linea base para poder definir la meta, ya que

el laboratorio no lleva de forma ordena y completa esta informacion.

* Minimizacion de residuos quimicos: Reduccién de consumos y optimizacion en
el uso de insumos y materiales peligrosos para el andlisis de muestras
Meta: Se establecera este afio una linea base para poder definir la meta, ya que

el laboratorio no lleva de forma ordena y completa esta informacion

7.4.4 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Para implementar el plan de gestidn integral de residuos del laboratorio ambiental

se propone el siguiente cronograma de trabajo.

Tabla 30. Cronograma de actividades Plan de Manejo Integral de Residuos

Actividades Fecha Ejecucion Seguimiento

EIFIM|A|IM|J|J|A|S|O|N|D

Revision y difusion del plan de gestién
integral de residuos para el laboratorio
ambiental (puede ser por grupos,
individualmente o en una reunioén. Dejar
evidencia).
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Actividades

Fecha Ejecucion

Seguimiento

AM|J|J|A|S

Identificar y realizar los convenios con
los gestor autorizados para la disposicién
final de los residuos generados.

Definir 'y adecuar los puntos de
segregacion: Compra y ubicacién de las
canecas definidas en el plan para cada
tipo de residuos, identificacion 'y
sefializacion del sitio y de las canecas.

Definir 'y adecuar sitios  de
almacenamiento temporal tanto para los
residuos resultantes de las actividades
administrativas como para los residuos
resultantes de las actividades operativas
(analisis) del laboratorio.

Compra de Dbasculas para pesar
residuos, se debe ubicar en los dos sitios
de almacenamiento temporal.

Cuantificar los  residuos  peligros
generados en el laboratorio y solicitar
inscripcion en el Registro de
Generadores de Residuos o Desechos
Peligrosos si generen una cantidad
mayor a 10.0 kg/mes

Sensibilizacion al personal que va a
manejar los residuos tanto de oficinas
como del area de andlisis, se les debe
ensefiar a utilizar los formatos para el
registro diario de residuos recibidos,
clasificados y pesados.

El area HSE debe Llevar el control
mensual de residuos generados
utilizando el formato consolidado control
de residuos del laboratorio.

Realizar capacitacion y sensibilizacion a
los trabajadores en manejo de residuos:
Realizar afiches alusivos y pegar en las
areas, entregar volantes.

Realizar inspeccion en los puntos o sitios
de almacenamiento temporal de residuos

Realizar visita de inspeccion a los
gestores escogidos para verificar
cumplimiento legal en cuanto a manejo y
disposicion final.

Solicitar el registro de sus vertimientos
ante la Secretaria Distrital de Ambiente —
SDA
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Solicitar y tramitar ante la autoridad
ambiental competente, el respectivo
permiso de vertimientos.

Realizar caracterizacion y seguimiento a
los vertimientos realizados conforme a la
normatividad aplicable.

Capacitacion al personal en manejo de
emergencias asociadas a la
manipulacién de los residuos peligrosos.

Realizar simulacros y evaluacion de los
resultados de éstos.

Fuente: Los autores.
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8. CONCLUSIONES

Se realizo la caracterizacion de los residuos liquidos y solidos generados por las

actividades propias del Laboratorio, al revisar el cumplimiento de la normatividad

vigente en Colombia para el manejo de estos residuos y vertimientos se encontro

lo siguiente:

Analizando los datos obtenidos para los vertimientos, podemos ver que no
cumplen con la normatividad estipulada para este tipo de vertimientos, de
acuerdo a lo definido en la resolucion 3957 de 2009 de la Secretaria Distrital
de Ambiente; no obstante, para otras resoluciones o decretos que pueden ser
mas restrictivos serdn menos parametros los que estaran dentro de los limites

estipulados.

A pesar que los vertimientos en algunos pardmetros no cumplen con lo
estipulado en la resolucion 3957 de 2009 de la Secretaria Distrital de
Ambiente, podemos ver que la mayoria de los parametros que no cumplen
estan cercanos al limite maximo decretado, por lo que se puede inferir que el
tratamiento a realizar para llegar a cumplir los limites establecidos no debe ser

muy extenso.

Aunque los vertimientos que se generan tienen residuos de muestras que
pueden tener un elevado grado de contaminantes, al mezclarlas con otras
aguas que pueden ser superficiales, subterraneas o potables generan un
efecto de dilucion de estos contaminantes, llegando a valores que pueden ser
cercanos a los limites de norma; es importante aclarar que la mayoria de
muestras que se analizan son provenientes de fuentes superficiales o
subterraneas y de plantas de tratamiento de agua residual domeéstica, lo que

puede explicar los elevados datos de DBO y DQO.
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Los residuos sélidos generados de las muestras analizadas, en conjunto no
tienen un elevado grado de contaminacién y a pesar de que no existe una
normatividad especifica para los suelos se puede analizar bajo los pardmetros
de un residuo peligroso establecido en el decreto 4741de 2005 del Ministerio
de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, teniendo en cuenta esto, las
muestras analizadas tienen valores que se encuentran por debajo de los

l[imites establecidos en el decreto mencionado.

En conclusion, actualmente el laboratorio ambiental en estudio no cuenta con
un plan ambiental estructurado para la gestion y disposicion final de los
residuos peligrosos y no peligrosos generados en el desarrollo de sus
procesos Yy actividades, asi mismo, no ha definido ni las pautas de
almacenamiento temporal ni los gestores autorizados que dispondran de los
residuos peligrosos totales generados, pues precisamente no tenian claro,
cuales eran, por tanto, no se evidencia cumplimiento total de la normatividad

aplicable vigente en Colombia para este tema.
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9. RECOMENDACIONES

Se recomienda evaluar esta propuesta de plan de manejo integral de residuos
para el laboratorio, y asi continuar con el proceso de ajuste si se requiere e

implementacion del mismo

Se recomienda realizar capacitacion al personal del laboratorio sobre la
legislacion aplicable para el manejo de los residuos liquidos y sélidos, con el
propoésito de entender las obligaciones y compromisos requeridos para

garantizar una adecuada gestion sus residuos.

De igual forma, es importante que el laboratorio revise la posibilidad de
implementar el sistema de gestion ambiental basado en la norma NTC ISO
14001, el cual, le ayudara a gestionar y mejorar continuamente sus procesos y

el desemperio en el ambito ambiental.

El laboratorio debe gestionar la inscripcion en el registro de generadores de
residuos peligrosos, ya que en algunos meses se generan una cantidad
superior a 10.0 kg/mes.

Es primordial que se identifique y realice los convenios con los gestores
autorizados para la disposicion final de residuos solidos y liquidos, de igual
forma, el laboratorio debe verificar que el gestor cumpla con la licencia
ambiental respectiva y en el convenio dejar claro aspectos a cumplir en la
prestacién del servicio (condiciones higiénicas de entrega, frecuencia, horarios

y lugar de entrega).

110



BIBLIOGRAFIA

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CUNDINAMARCA. Lineamientos
para la elaboracion de planes de gestion integral de residuos o desechos
peligrosos a cargo de generadores. Disponible en:

http://www.car.gov.co/?idcategoria=11801

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CUNDINAMARCA. Normatividad
ambiental manejo de residuos y vertimientos. Disponible en:

http://www.car.gov.co/?idcategoria=1193

MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. Normatividad
ambiental manejo de residuos y vertimientos. Disponible en:

http://www.minambiente.gov.co/descarga/descarga.aspx

GILBERT H. Ayres, Analisis Quimico Cuantitativo, Segunda Edicion, Madrid, 1970

MORRISON Y BOYD, Quimica Orgéanica, Quinta Edicion, Addison Wesley

iberoamericana, 1990.

SKOOG - HOLLER — NIEMAN, Principios de Analisis instrumental, 5 edicion.

Standard Methods For The Examination of Water and Wastewater, 20 Edition,
1999.

111



ANEXOS

Anexo A Formato sugerido control de residuos no peligrosos:

CONTROL DE RESIDUOS NO PELIGROSOS
LABORATORIO AMBIENTAL

Fecha

Clase de )
Residuo Cantidad Persona que recibe Observaciones
5 = Generada (kg)

O- Ordinarios R- Reciclables
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Anexo B. Formato sugerido control de residuos peligrosos:

CONTROL DE RESIDUOS PELIGROSOS
LABORATORIO AMBIENTAL

Fecha

Clase de Cantidad Gestor a quien se le entrega

Generada (# 0

Residuo Kg o litros) Nombre Firma
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