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Resumen

Titulo: Practica empresarial en el disefio e instalacion de sistemas de aires acondicionado
multi v 5y sistemas de aires acondicionado tipo central con ductos para la empresa Aconfrios
sas de la ciudad de Bucaramanga.”

Autor: Jairo Alejandro Torres Florez ™

Palabras Clave: Aire Acondicionado, Refrigeracion, Practica empresarial, Carga Térmica.

El presente proyecto de grado describe el periodo de practicas empresariales ejecutadas en la
empresa Aconfrios sas, que tuvo una duracién de seis (6) meses en el cual se realizé la
auxiliatura de proyectos a pequefia, mediana y gran escala, teniendo como finalidad la
ejecucion y elaboracion de un proyecto de manera autbnoma sin acompafiamiento alguno,
con el fin de corroborar los conocimientos obtenidos y poner en uso las herramientas
disponibles por parte de Aconfrios sas, tales como Software y Plataformas de asesoramiento
de la marca LG electronics quienes son partner de esta reconocida empresa.

Inicialmente se procede a tener un entendimiento de conceptos béasicos en el area de sistema
de refrigeracion y climatizacion, luego se conocen los tipos de equipos que se utilizan en el
mercado para diversos proyectos dependiendo su alcance y capacidad de enfriamiento dados
por el cliente, y la carga térmica a la cual se requiere intervenir, consecuentemente se disefia
la propuesta econdémica, mediante la incorporacion de planos de ubicacion, sistemas de
tuberia y todo lo necesario para la puesta en funcionamiento de los sistema de aire
acondicionado. Finalmente, se realiza el cierre de la negociacion con la entidad con la cual
se llevara a cabo el contrato y se definen pormenores como formas de pagos y tiempos de
ejecucion, no obstante como valor agregado la empresa Aconfrios sas proporciona a su nuevo
aliado el cronograma de mantenimiento preventivos con el fin de continuar el vinculo
comercial y alargar la vida atil de los equipo recientemente suministrados.

De esta manera se alcanza el objetivo general, desarrollando en el practicante un ingeniero

capaz de generar un disefio de sistema de aire acondicionado de cualquier magnitud.

* Proyecto De Grado
* Facultad de Ingenierias Fisicomecanicas. Escuela de Ingenieria Mecanica. Director: Julian Ernesto Jaramillo
Ibarra. Ingeniero Mecéanico- PhD.
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Abstract

Title: Business practice in the design and installation of air conditioning systems multi v5
and central air conditioning systems with ducts for the company Aconfrios S.A.S. in the city
of Bucaramanga.

Author: Jairo Alejandro Torres Flérez **
Key words: Air Conditioning, Refrigeration, Business Practice, Thermal Load.

The present degree project describes the period of business practices performed in the
company Aconfrios SAS, that had a duration of six (6) months in which the auxiliary of
small, medium and large scale projects was performed, having as purpose the execution and
elaboration of a project in an autonomous way without any accompaniment, in order to
corroborate the knowledge obtained and to put in use the available tools from Aconfrios SAS,
such as LG electronics software and consulting platforms, who are partners of this recognized
company.

Initially an understanding of basic concepts in the area of refrigeration and air conditioning
systems is given, then the types of equipment that are used in the market for various projects
depending on their scope and cooling capacity given by the client, and the thermal load which
is required to intervene are known; Consequently, the economic proposal is designed by
incorporating location plans, piping systems and everything necessary for the start-up of the
air conditioning system. Finally, the closing of the negotiation with the entity with which the
contract will be carried out, and details such as payment methods and execution times are
defined; however, as an added value, the company Aconfrios SAS provides its new ally the
schedule of preventive maintenance in order to continue the business relationship and extend
the life of the newly supplied equipment.

By this way, the general objective is achieved, developing in the practitioner an engineer

capable of generating an air conditioning system design of any magnitude.

* Degree Work
** Faculty of Physical - Mechanical Engineering. School of Mechanical Engineering. Director: Julidn Ernesto

Jaramillo Ibarra. Civil Engineer- PhD.
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Introduccién

La presente investigacion abarca las practicas de disefio y puesta en funcionamiento
de sistemas de aire acondicionado multi V5 para diversos proyectos cotizados y ejecutados a
lo largo del proceso de vinculacién en convenio establecido entre la empresa ACONFRIOS
S.A.Sy la Universidad Industrial de Santander, esta compafiia tiene la facultad de ser centro
de servicio autorizado y distribuidor garantizado por parte de la marca LG Electronics,
posicionandolos como unas de las empresas mas fuertes en Bucaramanga en el area de
servicios de mantenimientos, disefio y proyectos de ingenieria en todo lo relacionado a

sistemas de aires acondicionados.

Ser una empresa con alta calidad en servicio y respaldo garantizado por una de las
marcas a nivel mundial mas reconocida en tecnologia de electrodomésticos genera un
compromiso arduo en implementar y disefiar proyectos de ingeniera del mas alto nivel,
teniendo afinidad en los célculos de tuberia y ducteria que se requieren con el fin de enlazar
las unidades indoor con las outdoor de cada proyecto y poner en marcha y funcionamiento
estos grandes sistemas que brindan confort y acondicionamiento para edificios, oficinas o

residencias dentro de un proyecto civil.

La caracteristica principal de estas practicas se enfoca en el manejo de conceptos
teoricos béasicos e implementacion de programas tales como LAST CAD, Y LAST HVAC,
los cuales permiten generar un proyecto concreto y sélido para el esquema practico de enlace
de las unidades del sistema de multi V' 5, junto con el disefio en planos de las unidades

correspondientes tanto dentro como fuera de la edificacion, o zona a acondicionar.

Para analizar la problematica o necesidad de un proyecto se hace necesario tener en
cuenta el célculo de cargas térmicas inducidas por los diferentes factores tales como, carga
por radiacion solar, carga ambiental, carga por personal o equipos en funcionamiento, carga
de dimension de area y cargas asociadas a otros factores influyentes, luego de tener estos

parametros presentes se procede a revisar la forma en la cual estard adaptada de manera
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estética la tuberia necesaria para el sistema de refrigeracion de los sistemas de aires
acondicionados, puntos de desaglie y puntos eléctricos necesarios para poner en marcha estos
equipos.

En el &mbito profesional como Ingeniero Mecénico, el interés comprende conocer las
variables que inciden en el disefio de un sistema de aire acondicionado de tal magnitud, junto
a la interaccién de softwares que permiten acoplar todos los elementos que se relacionan en
el funcionamiento del sistema en general, adicional de ejecutar una propuesta debido a que
para generar el acondicionamiento de una necesidad se pueden tener varias formas de
realizarlo, por ello como ingeniero se debe priorizar costos y presupuestos disponibles, asi
como la estética, y amabilidad con el ambiente debido al consumo energético de los equipos
que de por si, ya se encuentra amortizado al tratarse de tecnologia INVERTER la cual LG

Electronics resalta como uno de sus mayores logros en su historia.

Finalmente se estipula que la proyeccion en el disefio se ejecute y se programe el
funcionamiento del sistema junto con su elaborado plan de mantenimiento preventivo con el
fin de preservar la vida atil de los equipos en su maxima expresion, para la Universidad
Industrial de Santander significa la apertura de oportunidades a futuro para sus ingenieros
mecanicos con el fin de brindar una preparacion adecuada en el campo profesional del area
de refrigeracion y climatizacion; Para ACONFRIOS SAS significa el fortalecimiento de su
departamento de proyectos e ingenieria y mantenimiento al poseer personal capacitado y
certificado por una de las universidades mas prestigiosas del pais, aportando a la mision y
vision de la empresa; Por ultimo para el estudiante implica un crecimiento personal y
profesional que lo llevara a escalar en su nivel de conocimiento a nuevas fronteras, que poco

a poco le permitiran desenvolverse como ingeniero mecanico.
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1. Objetivos
1.1 Objetivo General

Apoyar en el disefio e implementaciébn de un proyecto de sistema de aire
acondicionado tipo multi V.5 y un proyecto de sistemas de aire acondicionado tipo central
condensado por agua con ductos para el confort y climatizacién de dos proyectos civiles
supervisados por el ingeniero de la empresa ACONFRIOS S.A.S. que garantice su

competitividad y fiabilidad ingenieril en el mercado.

1.2. Objetivos Especificos

Verificar y corroborar los planos de dimensionamiento de equipos en las areas a
intervenir para la climatizacion con sus respectivos calculos de carga térmica, confirmando
ubicaciones de unidades indoor y outdoor del sistema de aire acondicionado seleccionado
para los dos proyectos, que cumpla a cabalidad la norma de instalacion partida por LG

electronics.

Auxiliar la realizacion de los modelos 2D utilizando software LAST CAD Y LAST
HVAC, para la elaboracion de presupuestos y desglose de materiales necesarios a utilizar en
el suministro e instalacion del sistema de aire acondicionado planteado para los dos

proyectos.

Proyectar el cronograma de mantenimientos y acciones complementarias que se
realizardn sobre las unidades del sistema de aire acondicionado seleccionados para los

proyectos, con el fin de preservar su vida util.
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2. Generalidades del proyecto

2.1. Aspectos generales de la empresa Aconfrios S.A.S

Figura 1. Logo empresa Aconfrios S.A.S.

/§\ ACONFRIOS

\‘/ AIRES ACONDICIONADOS

c oppaRT PARA LA VBT

Fuente: Aconfrios S.A.S.
2.1.1. Resena Historica

ACONFRIOS S.AS. es una empresa Especializada en refrigeracion y climatizacion
residencial, comercial e industrial que cuenta con mas de 25 afios de experiencia; Brindan a
sus clientes: asesoria técnica, disefio y montaje de proyectos de refrigeracion,
mantenimientos preventivos y correctivos de aires acondicionados tipo VRF, Chiller,
Centrales, Splits, Paquetes, Multi Split, Mini Split y ventanas.; Cuentan con la experiencia,
capacidad profesional, técnica y humana para brindar a sus clientes la mejor experiencia y
satisfaccion en sus necesidades de refrigeracion que garanticen el “Confort para su vida”
eslogan de la empresa, adicional tienen la distribucion mayorista a nivel nacional de los
mejores aires acondicionados del mercado LG ELECTRONICS, LENNOX, YORK,
TRANE, TECAM, SAMSUNG y PANASONIC, siendo centro de distribucién certificado y
autorizado LG ELECTRONICS.
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A través de los afios el equipo de trabajo ha sido enfocado en la satisfaccion de los
clientes, cuentan con personal técnico y profesional capacitado y especializado en
refrigeracion y climatizacién por la marca LG ELECTRONICS y a su vez cuentan con
respaldo del SENA en sus capacitaciones y cursos de refrigeracion, permitiendo realizar
proyectos de alta y baja complejidad en la relacién a la ventilacion mecénica, aires

acondicionados, consultoria e interventoria.

Ofrecen los mejores materiales, lo cual garantiza el buen funcionamiento de los
equipos y su durabilidad en el tiempo y la politica postventa les permite identificar y prevenir
dafios futuros mediante el seguimiento y mantenimiento preventivo de los sistemas de

refrigeracion.

2.1.2. Mision de la empresa Aconfrios S.A.S

Brindar satisfaccion, confort y alegria en cuanto a todo lo que se refiere a
climatizacion del entorno; Ademas de, ofrecer soluciones con servicio especializado en

sistemas de aires acondicionados y refrigeracion.

2.1.3. Vision de la empresa Aconfrios S.A.S

En el 2025 ser una de las empresas lideres y competitivas reconocidas a nivel
nacional, brindando y cumpliendo en totalidad la satisfaccion y requerimientos de nuestros

clientes, generando proyectos de ingenieria del mas alto nivel de calidad y competitividad.

2.1.4. Servicios de Aconfrios S.A.S

Con el pasar de los afios y la ganancia de experiencia, ACONFRIOS SAS ha ido
innovando los servicios que presta como empresa en el rea de sistema de aire acondicionado,
dentro de los cuales se destaca por ser lider en el sector metropolitano enfatizado en los
mantenimientos preventivos y correctivos, junto con su departamento de ingenieria y
proyectos; Adicional a esto presta los servicios de montaje y desmontaje de todo tipo de

equipos de climatizacidn abarcando desde aires residenciales uno a uno hasta equipos de
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ultima tecnologia como lo son las multi V.5, chillers industriales, torres de enfriamiento y

demas equipos que puedan ser contemplados.

Como plus la empresa ACONFRIOS SAS tiene la capacidad de asesorar y disefiar
cuartos frios para diferentes usos, bien sea conservaciones, congelacion o simple
enfriamiento, junto con el mantenimiento y reparacion de neveras industriales reconocidas a

nivel nacional como lo es la marca Imbera, entre otras.

2.1.5. Proyectos destacados de Aconfrios S.A.S.

ACONFRIOS SAS ha entrelazado vinculos labores fuertes con compaiiias a nivel
nacional y es el contratista certificado de estas grandes empresas, en las cuales se destacan:
DISFARMA, MUISCA CONSTRUCCIONES, CAJASAN, LA UNIVERSIDAD
MANUELA BELTRAN, YOYO Y STOP JEAN, LILI PINK, CONSTRUCTORA
INNOVA, y muchas més que certifican y respaldan la experiencia de esta gran empresa a lo
largo de sus afios.

Figura 2. Logos empresas clientes de ACONFRIOS SAS.
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Fuente: ACONFRIOS SAS.
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Hablando en temas ingenieriles se ha prospectado ya en varios proyectos de disefio,
suministro y arranque de sistemas de aires acondicionados para algunas de las empresas ya
mencionadas; Sobre el afio 2021 se realiza el proyecto de TORRE MAYOR en muisca
construcciones ubicado sobre la carrera 27 en la ciudad de Bucaramanga, donde se disefia y
suministra un sistema de multi V.5 que se encuentra conformado por 3 condensadoras multi
V.5, con 25 equipos de diferentes tipos tales como: tipo cassette de 1 via, 4 vias y tipo pared
para suplir la necesidad de confort del edificio en general, asumiendo la directriz de enfriar
los 4 pisos que le constituyen con diversas areas y diversas cargas térmicas contempladas a

lo largo del proyecto, en oficinas, zonas comunes, area de sistema o rack, entre otras.

Para ello el disefio se contemplé a través del software de LAST CAD, vy se utilizo el
sistema de LAST HVAC con el fin de distribuir el sistema de tuberias y equipos de manera
concisa del proyecto en su totalidad, asi mismo con la ayuda de estas herramientas se pueden
obtener los planos de las ubicaciones basados en el plano arquitectonico del edificio, para
desplegar al personal técnico y calificado para que ejecute el proceso de montaje de todos los

sistemas, todo este proyecto fue suministrado y ejecutado por ACONFRIOS SAS.

También a lo largo del pais ACONFRIOS SAS ha realizado las tareas de disefio,
suministro y montaje de sistemas de aire acondicionado tipo uno a uno y montajes de sistema
multi invertir, siendo mas exactos para la empresa DISFARMA se han priorizado el
acondicionamiento de sus diferentes sedes en Monteria, Meta, Sincelejo y demas regiones
del pais, siendo ACONFRIOS SAS su Unico contratista y distribuidor.

2.1.6. Organizacion de la empresa aconfrios S.A.S.

Esta empresa estd catalogada como pequefia empresa teniendo en sus filas en

promedio de 20-25 empleados, teniendo el siguiente organigrama:
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Figura 3. Organigrama de ACONFRIOS SAS.
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Con el fin de llevar a cabo los objetivos planteados en el presente proyecto, es
necesario profundizar en ciertos conceptos claves para comprender las tematicas planteadas
y tener un concepto global de la problematica. Se buscé articulos, ponencias y trabajos de
investigacion concernientes al tema, dividiendo la blusqueda en dos partes: la primera

corresponde al estado del arte donde se recopilan los antecedentes internacionales, nacionales

t

Fuente: Autor.

3. Marco referencia

Proyectos de
disefio y
montaje

y locales, y la segunda sobre los fundamentos tedricos de los temas a tratar.

17
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3.1. Estado del arte
3.1.1. Antecedentes locales

En el proyecto “Optimizacion del tiempo de diseno de sistema de aire acondicionado
de la empresa klima y konfort ingenieros Itda” elaborado por Jhonatan Alexis Ossa Osorio
para optar por el titulo de ingeniero mecéanico, (Ossa, J. 2014), consistié en una practica
empresarial para una empresa dedicada a los servicios en el &rea de sistema de aires
acondicionados teniendo como objetivo principal el mejorar los tiempos de respuesta para el
disefio de sistema de aires acondicionados, célculo de cargas térmicas y disefio de ductos en
proyectos de la compaiiia klima y konfort ingeniero Itda en la ciudad de Bucaramanga,
logrando crear un sistema organizado mediante el uso de archivos plantilla de Excel para las
cotizaciones y presupuestos de sistemas de aires acondicionados y calculo de cargas térmicas,
esto a su vez fue un canal que permitio el fortalecimiento de la vida profesional del autor en
cuestion como ingeniero mecanico, al poseer en paralelo de la practica empresarial
capacitaciones impartidas por parte de LG electronics en el disefio de sistemas multi V 111, y
manejo de la plataforma general de LG, donde se tiene acceso a garantias, foros y material

de ayuda para el disefio de grandes proyectos.

El trabajo de grado “Propuesta para integrar ¢l sistema de aire acondicionado del
edificio de administracion II, al sistema de monitoreo del centro de control del centic”
elaborado por Edgar Fabian Pinto Leguizamon para optar por el titulo de ingeniero
electronico, (Pinto, E. 2011), se enfoco en tener mas autonomia a la hora de seleccionar el
manejo del sistema de aire acondicionado del edifico de administracion I, partiendo de la
base de conocimientos en sistemas de refrigeracion e incursionando en la parte final de la
parte eléctrica, junto con su cable sefial, protocolo BACnet y enlazar el sistema de control ya
existente en el edificio centic al del edificio de administracion, proceder a analizar la
propuesta y determinar su viabilidad y compatibilidad mediante el cumplimiento de
requerimientos impartidos por la exigencia de la Universidad Industrial de Santander, en

Bucaramanga, Santander, Colombia.
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3.1.2. Antecedentes nacionales

El proyecto “Disefio de un sistema de acondicionamiento de aire para un centro de
control de motores (CCM), en una planta de produccion de jabon ubicada en la ciudad de
Cali (Valle)”, de la Universidad Autonoma de Occidente elaborado por Julian Alberto
Benavides Rodriguez para optar por el titulo de ingeniero mecéanico, (Benavides, J.
2018), priorizo suplir la necesidad de acondicionar los elementos internos que operan en el
centro de control de motores bajo un rango estipulado de temperatura y humedad, con el fin
de evitar a toda costa restricciones o paradas innecesarias de las etapas de produccién de la
compafiia provocando asi una alza en los niveles de produccion y minimizando costos de

operacion imprevistos por los paros de la produccion.

Para esta tarea fue necesario realizar el calculo de cargas térmicas, analisis
psicométrico, seleccionar el sistema, realizar el sistema de control y finalmente poner en
practica el analisis energético para la puesta en marcha y funcionamiento del sistema de
acondicionamiento escogido, en este caso particular se decidid utilizar por cuestiones de
presupuesto, ahorro energético y capacidad de enfriamiento un sistema de aire acondicionado
TIPO PAQUETE, condensado por agua de una capacidad de 20 T.R. (tonelada de
refrigeracion — 12.000 btu= 1 T.R.), el cual general un caudal de 8.000 cfm, esta
consideracion se llevé a cabo luego de ejecutar calculos de carga térmicas obteniendo una
necesidad de 17,58 T.R. y debido a que los equipos ya tienen estipuladas ciertas capacidades,
por ende se debe escoger el de mayor capacidad consecuente del calculado para que el equipo
trabaje cdmodo y no forzado por escoger uno de menor capacidad, consecuentemente se
realizaron los disefios de ductos, tuberias y demés elementos necesarios para acoplar a este
gran equipos con el fin de distribuir de manera uniforme el aire a través de toda el area a

enfriar.
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Figura 4. Distribucién de ductos de suministro y retorno para el CCM
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Fuente: Benavides, J. (2018), “Disefio de un sistema de acondicionamiento de aire para
un centro de control de motores (CCM), en una planta de produccién de jabon ubicada en
la ciudad de Cali (Valle)”.

En el trabajo de grado “Planificacion del sistema de aire acondicionado y ventilacion
mecanica en el casino el ganador en la ciudad de Ibagué”, gestionado para obtener el titulo
de especialista en gerencia de proyectos por los ingenieros Luis Fernando Moreno Manrique
y John Freddy Penagos Cardenas, (Moreno L. y Penagos J., 2016) en la ciudad de Bogot4, se
objeta realizar la planificacion de la instalacion de un sistema de aire acondicionado y

ventilacion mecanica (HVAC) en un casino de juegos de azar que tiene como nombre Casino
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el Ganador a través de la empresa HVAC System Inc., la cual es una compafiia del &rea de
servicios de sistema de aire acondicionado la cual posee una amplia trayectoria y experiencia

en el mercado de aires acondicionados.

Durante el proyecto, se realizan diversos estudios metodoldgicos con el fin de
encontrar la mejor opcién presupuestal y de tiempos de ejecucion que supla la necesidad de
acondicionamiento del area en cuestion dentro del casino, determinando el suministro e
instalacion de un sistema multi split de TIPO CASSETTE Y MINI SPLIT, de la marca trane
de capacidades de 48.000 y 18.000 respectivamente, “El sistema estara compuesto por 7
(siete) Equipos tipo cassette de 48.000 BTU de capacidad, para la zona de juego principal, 2
(dos) Equipos tipo pared de 18.000 BTU de capacidad, para el area de caja y boveda, 2 (dos)
Equipos tipo cassette de 48.000 BTU de capacidad para el area de fumadores, 1 (un) Equipo
tipo pared de 18.000 BTU de capacidad para el area de cocina para empleados, 2 (dos)
Equipos tipo pared de 18.000 BTU de capacidad para el area de juegos VIP, 1 (un) Equipo
tipo pared de 18.000 BTU de capacidad en el area de monitoreo y 1 (un) Equipo tipo pared
de 18.000 BTU de capacidad en el rack de comunicaciones.” (Moreno L. y Penagos J., 2016).

Finalmente se demuestra la viabilidad de este tipo de sistemas de aire acondicionado
en ambientes cerrados, concluyendo que es la mejor opcién de solucion a la necesidad de
reducir la temperatura y humedad en el recinto del Casino de Juegos de azar y luego de
obtener todas las variaciones de equipos, presupuestos y tiempos de ejecucion se realiza el
proyecto cumpliendo a cabalidad todas las exigencias del cliente, generando todos los
informes de las hojas de vida de los equipos, junto con sus respectivas recomendaciones y
cronogramas de mantenimientos preventivos con el fin de prorrogar su vida atil lo mas
posible, teniendo como pronostico una duracion de los mismos de al menos 10 afios siguiendo

dichas rutinas de mantenimiento y revisiones pertinentes.
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3.1.3 Antecedentes Internacionales

En el proyecto “Disefio y construccion de un sistema de Aire Acondicionado para
practicas estudiantiles en la carrera de Ing. Electromecanica de la U.N.L” formulado como
tesis de grado previo a la obtencion del titulo de ingeniero electromecénico los autores Julio
Amideo Jumbo Quichimbo y Ramiro Homero Macas Curipoma, (Jumbo J., & Macas R.,
2009) en la ciudad de Loja, Ecuador, plantean el disefiar y construir un sistema de aire
acondicionado basado en la necesidad de acondicionar el laboratorio de la carrera de
ingenieria electromecanica de la Universidad Nacional de Loja (U.N.L.) para lo cual se hizo
necesario comprender el concepto del ciclo de refrigeracion y de los antecedentes que han
abordado a la humanidad en temas de refrigeracion, evidenciando que para el disefio de este
sistema de aire acondicionado las cargas térmicas juegan el papel fundamental de
consideracion, por ello decidieron realizar la recoleccién de cada componente y generar el
sistema desde cero, implementado compresor, serpentin y todos los componentes del sistema

de aire acondicionado, tal y como se observa en la figura 5.

Figura 5. Sistema de aire acondicionado para el laboratorio de electromecanica de la U.N.L

Fuente: Jumbo J., & Macas R., (2009), “Disefio y construccion de un sistema de Aire
Acondicionado para practicas estudiantiles en la carrera de Ing. Electromecanica de la UN.L”
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El Banco de aire acondicionado es netamente explicativo e ilustrativo, fue disefiado
y construido de tal forma que se visualicen todos y cada uno de los componentes que
conforman un sistema real de acondicionamiento de aire, ademas incluida una véalvula
reversible de 4 vias, que es la que marca la diferencia de un sistema convencional; en el caso
de este sistema se puede simular condiciones de frio, calor y humedad, adicional a esto se ha
logrado recopilar y sistematizar una buena informacion de los sistemas de
Acondicionamiento de aire y bomba de calor, la misma que resume los principales temas que
le interesa al estudiante y al docente, dando asi como culminada la tarea esencial de la

creacion de este sistema.

En el trabajo de grado “Disefio de un sistema de aire acondicionado de bajo costo de
operacion para las oficinas administrativas del cuarto piso del edificio de ingenieria usat —
Chiclayo” elaborado por Franco Antonio Germain Rodas Gomez para la escuela de ingenieria
mecanica eléctrica de la Universidad Catélica Santo Toribio de Mogrovejo en la ciudad de
Chiclayo, Peru, (Rodas, F., 2018), se estipula el disefio de un sistema de aire acondicionado
priorizando el factor econdmico para la USAT en el edificio de ingeniera, en este caso
particular donde el precio definira el sistema a utilizar, el calculo de cargas térmicas pasa a
jugar un segundo plano, ya que la necesidad serad la misma para el costo en todo momento,
aqui lo que se plasma es la marca del equipo y el tipo de equipo a suministrar, debido a que
los célculos estimados arrojaron una caga de 18 T.R. (216.000 BTU), y luego de revisar la
variedad de tecnologias actuales utilizadas en la climatizacion de edificios, se concluye que
para observar un ahorro en operacién se necesita un equipo que funcione con energia barata.
Teniendo esta consideracion en cuenta, se selecciond un sistema de aire acondicionado por
absorcion donde el equipo principal para la elaboracion de este proyecto es de la marca
YAZAKI y es un equipo enfriador de agua por ciclo de absorcion tipo chiller, accionado por
agua caliente modelo WFC SC20 con capacidad de refrigeracion de 35,2 hasta 70,3 KW,
adicional se tendran aire tipo fancoils con distribucion por ductos para suplir la necesidad de

climatizacion del area especulada.
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Figura 6. Equipos seleccionados para el sistema de aire acondicionado de la USAT
- YAZAKI
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Fuente: Rodas, F., (2018), “Disefio de un sistema de aire acondicionado de bajo costo
de operacion para las oficinas administrativas del cuarto piso del edificio de ingenieria
usat — Chiclayo™
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Finalmente, luego del analisis econdmico pertinente se escogié como la alternativa
mas viable exigiendo al minimo dichos costos para el proyecto, demostrando que cuando se
realizan disefios de sistema de aire acondicionado existen diferentes factores que influyen en
la seleccion de la mejor alternativa, los cuales guiaran al ingeniero a cargo a tomar decisiones
importantes en el proceso de disefio del sistema de aire acondicionado designado para

satisfacer las necesidades del cliente en cuestion.

3.2. Fundamentos tedricos
3.2.1. El origen del sistema de aire acondicionado

La primera resefia de un sistema de aire acondicionado proviene de los egipcios en la
época de los faraones cuando requerian disfrutar de un ambiente agradable y para ello
establecian que sus miles de esclavos trabajaran removiendo piedras del rio que estaban frias
a sus aposentos, retirando las piedras calientes del dia y asi sentir un confort, sin embargo
con este costoso trabajo el faradn tan solo disfrutaba de temperaturas de 26° grados a lo
mucho, aun asi era una temperatura muy comoda a diferencia de las temperaturas externas
que oscilaban entre 35° y 40° grados centigrados.

“Pero el aire acondicionado tal y como lo conocemos hoy tiene su origen en 1842
gracias a Lord Kelvin, que trabajo en la invencion de un sistema que fuera capaz de crear un
ambiente agradable. Para conseguirlo, cre6 un sistema frigorifico hermético capaz de
absorber el calor gracias a un gas refrigerante.”?

Aun asi se tiene estipulado que el padre del sistema de aire acondicionado tal y como
lo conocemos hoy en dia es Willis Haviland Carrier el cual comenzo a cimentar las bases de
este gran sistema en 1902 al desarrollar la tecnologia necesaria para solucionar problemas de
humidificacion del aire de una habitacion; Poco después Carrier tendria la habilidad de
inventar una maquina capaz de controlar la humedad y la temperatura del ambiente mediante

una serie de tubos enfriados por un gas refrigerante.

! Historia del aire acondicionado. (08 de noviembre de 2022). Linacal S.L. https://linacal.com/historia-del-aire-
acondicionado/#:~:text=Pero%20el%20aire%20acondicionado%?20tal,gracias%20a%20un%20gas%20refriger
ante.
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Datan los registros que la primera empresa formal de sistema de aires acondicionados
surgio en el afio 1915 con Carrier al mando, luego de juntarse con un equipo de trabajo a base
de ingenieros y fundo la empresa que llevaria su apellido CARRIER, la cual al dia de hoy
sigue siendo un pilar del mercado en esta tecnologia y muchas otras mas en cuanto a

electrodomésticos se refiere.

3.2.2. Principios del sistema de aire acondicionado.

Un sistema de refrigeracion se define como un sistema cerrado en el que el proceso
de absorcion y liberacion de calor se lleva a cabo mediante un flujo de refrigerante en un
ciclo de compresion de vapor. Estos sistemas estan enlazados e impulsados por electricidad,
ya que los equipos de combustidn interna han ido quedando obsoletos y son menos practicos
debido a las normativas con el medio ambiente el cual es un factor primordial en estos
sistemas.

La misidn de estos conjuntos de equipos se prioriza en mantener el confort térmico y
la calidad del aire de un determinado ambiente durante todo el afio, garantizando la
comodidad de la vida de las personas que lo implementan o en su defecto la estabilidad en
procesos industriales.

La refrigeracion mecanica es utilizada para extraer calor de un medio mas frio y
emitirlo a un medio mas calido usando las propiedades de calor latente del refrigerante; El
sistema de refrigeracion debe abastecer una temperatura de refrigerante inferior a la
temperatura del medio que se va a enfriar y aumentar la temperatura del refrigerante a un
limite superior a la temperatura del medio que se utiliza para la emisiéon.

En el ciclo de refrigeracion aparecen diferente componentes que permiten la
realizacion de su tarea a cabalidad, los cuales son: Compresor, Condensador, Valvula de

expansion y Evaporador, ilustrados de mejor manera en la Figura 7.
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Figura 7. Ciclo De Refrigeracion Con Componentes.
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Fuente: Como funciona el ciclo de refrigeracion. (09 de noviembre de 2022). Inditer.
https://inditer.es/blog/como-funciona-el-ciclo-de-refrigeracion-industrial/

3.2.2.1. Compresor.

Es el elemento principal de la instalacion y aunque su cometido es diverso,
siempre tiene como funcion la compresion del fluido refrigerante gaseoso a presion
que anticipa la del evaporador, disminuyendo su volumen y elevando su temperatura,
hasta una presion superior para que pueda ser condensado y asi aprovechar, en el ciclo

frigorifico, el intercambio doble de calor entre el evaporador y el condensador.

3.2.2.2. Condensador.

El condensador es un intercambiador de calor proyectado para pasar al estado
liquido un refrigerante en estado gaseoso comprimido, por transmision de calor a un
medio distinto del fluido circulado, es decir, en lugar de absorber calor del aire
ambiente, lo dispersa en la atmosfera que le rodea, teniendo la funcion inversa del

evaporador.
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3.2.2.3. Valvula de expansion.

Su participacion en el ciclo de refrigeracion es la de generar una caida de
presion entre el condensador y el evaporador, a dicha valvula Gnicamente le puede
llegar liquido, por lo que es normal encontrar un recipiente de liquido a la salida del
condensador para asegurar que no existe presencia de gas en la entrada de dicha

valvula.

3.2.2.4. Evaporador.

El evaporador tiene la funcion de extraer el calor sensible y latente del aire
dentro del ambiente, y consiste en un intercambiador de calor entre el fluido
frigorifico y el aire, los evaporadores siempre estan condicionados por el tipo de
aplicacion y, por consiguiente, pueden ser de ventilacion forzada o de ventilacion
natural o estatica, el evaporador es un intercambiador de calor cuya funcion radica en
utilizar el fluido frigorifico para ceder calor al aire, provocando su vaporizacion

(evaporador) 0 su calentamiento(enfriador).

3.2.3. Calculo de carga térmica

Dentro del disefio y seleccion de un sistema de aire acondicionado para un ambiente,
area, edificio o la simple necesidad de enfriar algo, existen una serie de parametros a tener
en cuenta para poder determinar el equipo y modelo que puede satisfacer dicha necesidad,
dentro de los cuales se encuentra la ubicacion del sitio, area, cantidad de personal, cantidad
de equipos y otros factores que se encuentran arraigados al concepto de carga térmica; El
calculo consiste en cuantificar las cantidades de calor sensible y latente, para mantener el
espacio acondicionado los pardmetros de temperatura y humedad relativa debe mantenerse

prefijas.

Antes de hacer cualquier estimacion de carga térmica es necesario estudiar los

factores influyentes en la misma dentro de lo estudiado y analizado se deben contemplar:
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e Planos arquitectdnicos

e Materiales de construccion

e Cantidad de personal y cantidad de equipos electrodomésticos
e Ventilacion

e Ubicacion del edificio respecto al golpe solar

e Dimension

Los célculos realizados después de tener en cuenta estos factores, suelen estar
expresados en una media conocida como Toneladas de Refrigeracion (T.R.) o la unidad
térmica britanica (BTU), cabe aclara que dichas unidades estan relacionas entre si: 1 T.R. =
12.000 BT; Ademas aclarar que los equipos de sistemas de aire acondicionado no vienen para
adaptarse a un valor especifico de necesidad, si no, que vienen adaptados a capacidades

estandares dependiendo de su tipologia.

Después de realizar la evaluacion de las cargas térmicas, debe elegirse los equipos
cuya capacidad sea suficiente para aplacar esta carga, el aire que sera impulsado al espacio a
climatizar debe tener las condiciones necesarias para satisfacer las cargas de calor tanto
latente como sensible que dicho espacio posea intrinsecos, finalmente siempre se estima que
los equipos a escoger sobrepasen la carga estimada, esto con el fin de dar un colchon térmico
y no sobre esforzar al compresor a tal punto que pueda incurrir en fallas futuras cercanas, por
ello de la capacidad estimada nunca se podra escoger un equipo de igual o menor capacidad

de enfriamiento.

Los tipos de equipos de sistemas de aires acondicionados van desde el tipo portatil,
split, cassette, piso techo, fancoil, split ducto, paquete, central, chiller, multi inverter, multi
V.5, hasta el sistema VRF, el cual soporta capacidad de enfriamiento enormes hablando ya
de més de 250 T.R. en adelante.
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3.2.4. Tipos de aire acondicionado

A través de la historia conforme el sistema de aire acondicionado revolucionaba la
tecnologia de confort para un area determinada, se fue intuyendo que conforme el area era
mas grande su célculo de carga térmica aumenta y de por si la exigencia por parte del aire
acondicionado aumentaria lo que llevo a pensar en area extremadamente grandes y disefiar
un sistema que supliera la necesidad de varias areas conjuntas a través de un solo sistema, en
vez de tener un aire acondicionado por habitacidn, es alli donde se dan a conocer sistemas de
aire acondicionado que poseen pocas condensadoras (unidades exteriores) y muchas
evaporadoras (unidades internas) o sistemas que utilizan un solo equipo y distribuyen el aire
acondicionado por medio de un sistema de ductos mediante rejillas de suministro y retorno a

lo largo de la edificacion.

Aun asi antes de poder entender estos sistemas se hace vital tener una referencia de

los diferentes tipos de sistemas existentes.

3.2.4.1. Mini Split

Es el sistema de aire acondicionado méas basico del mercado, abarca
capacidades desde los 9.000 BTU/hora, hasta una capacidad de incluso 36.000
BTU/hora, en su forma convencional, en la tecnologia inverter desarrollada en los
Gltimos afios este sistema de aire acondicionado se redujo y solo llega hasta 24.000
BTU/hora, hablando en equipos de la marca LG electronics.

Figura 8. Aire Tipo Mini Split.

Fuente: Recuperado el 25 de enero del 2023 de: https://www.lg.com/co/aire-
acondicionado-residencial/lg-VM242C7#


https://www.lg.com/co/aire-acondicionado-residencial/lg-VM242C7
https://www.lg.com/co/aire-acondicionado-residencial/lg-VM242C7
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3.2.4.2.Cassette

Dentro de las exigencias del cliente final se estipula un estilo de aire
acondicionado que no se ancle a las paredes si no que se estipule como parte del techo,
encajado y que entregue el aire acondicionado de una forma méas uniforme por toda
el area a intervenir, es alli cuando surge para dicha necesidad reformar el aire
acondicionado mini split al aire cassette de cuatro vias.

Figura 9. Aire Tipo Cassette 4 Vias.

Fuente: Recuperado el 25 de enero del 2023 de: https://www.lg.com/cac/business/aire-
acondicionado-comercial/lg-ATNQ30GPLA4

En los dltimos afios reformando e innovando estas tecnologia surge un nuevo
disefio para este tipo de aire acondicionado conocido como el cassette 360° o cassette
redondo, disefiado e implementado en primera instancia por la marca SAMSUNG en
sistemas 1 a 1 y retomado por LG electronics en sistemas multi v.

Figura 10. Aire Tipo Cassette 360°.

:"'r\\,_::?\ g
Fuente: Recuperado el 25 de enero del 2023 de: https://www.marronyblanco.com/wp-
content/uploads/2020/10/Climatizacion-envolvente-con-el-Cassette-360-de-Samsung.jpg
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3.2.4.3. Piso techo

Siguiendo el camino del confort en areas grandes tales como salas de
conferencias, auditorios y demas el mini split seguia siendo la mejor idea dado que
no se contaba con cielo raso en drywall para poder dejar el cassette escondido o
simplemente el techo no poseia las caracteristicas necesarias para anclar el cassette
por ello de caracteristicas similares en capacidad se retoma otra alternativa
denominada piso techo que suple a cabalidad la capacidad de enfriamiento de areas
grandes pero desde otro punto de vista.

Figura 11. Aire Tipo Piso Techo.

Fuente: Recuperado el 25 de enero del 2023 de: https://www.lg.com/pe/aire-
acondicionado-comercial/lg-AVUQ60GMLA4

3.2.4.4. Fancoil
Analizando la posibilidad de enfriar dos 0 mas areas conjuntas tales como
oficinas seguidas y demas con un solo equipo se empiezan a tener en cuenta sistemas
de aire acondicionados que puedan suplir esta necesidad, para ello nace el equipo tipo
fancoil, el cual su unidad evaporadora genera una descarga que luego a través de unos
ramales de ductos suministraran el aire acondicionado a una o0 mas oficinas corridas a
través de unas rejillas de suministro y otras rejillas de retorno para reutilizacion del aire

frio.
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Figura 12. Aire Tipo Fancoil.

Fuente: Recuperado el 25 de enero del 2023 de: https://www.lg.com/cac/aire-
acondicionado-comercial/lg-ABNQ54GGLAO

3.2.4.5. Paquete

Continuando la linea de distribuir el aire acondicionado a varias oficinas
ubicadas en un mismo equipo el equipo fancoil se queda corto cuando se superan las
5 T.R. por ello se hace vital renovar este tipo de distribucion y nacen los equipos tipo
paquete de los cuales fueron pioneros marcas como TECAM, CARRIER Y YORK,
pero LG electronics en los ultimos afios estuvo trabajando para alcanzar a suplir esta
tecnologia y lo logro hace un par de afios obteniendo elevadas ventajas sobre las
demas marcas, en especial a la hora de desarmar el equipo y atender su
mantenimiento.

Figura 13. Aire Tipo Paquete.

Fuente: Recuperado el 25 de enero del 2023 de:
https://www.lg.com/global/business/single-packaged-air-solution
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3.2.4.6. Multi Inverter

Para los clientes residenciales este tipo de idea mediante ductos es
practicamente imposible, por lo que exigian una solucion para ellos también poder
suplir la necesidad de enfrian 3-4 y hasta 5 habitaciones al mismo tiempo, también
asi se extendié la idea para empresas cuyo piso tendria hasta 3-4 y 5 oficinas internas,
es por ello que el cuerpo ingenieril de los sistema de aire acondicionado crea la
solucion conocida como Multi Split o Multi Inverter conocida en LG electronics,
donde una condensadora de una capacidad grande albergara la posibilidad de suplir
de gas refrigerante hasta 5 unidades evaporadoras, esta idea se da en varias
denominaciones teniendo 2 tipo actuales de condensadoras ASUW30 Y A5UW48 con
capacidades de 36.000 btu y 56.000 btu respectivamente como maximo.

Las consolas internas pueden estar comprendidas en unidades pared (mini
split), cassette, y fancoil, las cassette se ven reducidas en su capacidad normal ya que
en sistemas 1 a 1 empiezas desde 30.000 btu hasta 60.000 btu, en este modelo de multi
se dan desde las 12.000 hasta los 24.000 btu, el de pared si tiene sus valores nominales
normales de 9.000 hasta 24.000 y el fancoil solo se ve en presentacion de 24.000 btu.

Figura 14. Sistema Multi Inverter.
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ARTCOOL Plata Conducto oculto de techo Console

Fuente: Recuperado el 25 de enero del 2023 de: https://www.lg.com/co/business/aires-
acondicionados/multi-split



PRACTICA EMPRESARIAL DE DISENO DE SISTEMAS DE AIRES ACONDICIONADO 35

3.2.4.7. Central

Siguiendo el ideal de enfriar y mantener el confort de varias areas conjuntas,
y con el boom de los centros comerciales, siendo estos edificios modernos y buscando
tener la atencion de la mayor cantidad de publico posible, sus cargas térmicas por
buena iluminacién, equipos de cdmputo, y personal interno las capacidad requerida
para enfriar un centro comercial se vuelve enorme en comparacion de lo hablado hasta
ahora, es cuando se implementan TORRES DE ENFRIAMIENTO, las cuales
abasteceran el centro comercial con agua helada, y para ello se hace necesario un
sistema que pueda convertir dicha agua helada en aire frio, es donde los centrales
condensados por agua aparecen y suministran a los locales de un centro comercial,
consultorios clinicos de wun hospital, varias oficinas en varios pisos
correspondientemente, call centers un confort estipulado por el cliente.

Este tipo de sistema van con conexiones de tuberia bien sea en PVC o PPR
para la entrada y salida del agua que se utilizara para la refrigeracion del sistema y
tendran también ramales de ducteria en fibra de vidrio o piralu, para distribuir a todas

las areas a intervenir.

Figura 15. Aire Tipo Central condensado por agua.

Fuente: Recuperado el 25 de enero del 2023 de: https://tecam-sa.com/unidades-paquete-
condensacion-por-agua/
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3.2.4.8. Multi V

Finalmente llega un momento en la historia de los aires acondicionados donde
se empiezan a instruir proyectos de alta magnitud de ingenieria, requiriendo 50-100
y muchas més toneladas de refrigeracion, para esto generar sistema 1 a 1 o generar
condensadoras de apenas 5 T.R. desgastaria la utilidad de los proyectos, adicional de
abarcar una cantidad enorme de espacio que no se posee en muchas ocasiones, es por
ello que en este tipo de sistema una condensadora puede sostener varias evaporados
a su ver estilo Multi Split pero llevado a un nivel méas profesional, ya que aqui se
habla de mas de 7 T.R. de refrigeracion hasta sistemas de mas de 100 T.R., claro con
varias condensadoras, actualmente la condensadora mas capacitada de un sistema
VRF radica en 241.000 BTU que son 20 T.R.

“MULTI V es el sistema de flujo de refrigerante variable (VRF) de LG, reduce
las pérdidas y proporciona beneficios energéticos sostenibles, ofrece una rentabilidad
y una instalacion mas sencilla, por lo que se encuentra entre los sistemas de aire
acondicionado mas versatiles y potentes.”?

Figura 16. Sistema VRF.
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Fuente: Recuperado el 25 de enero del 2023 de: https://www.lg.com/co/business/aires-
acondicionados/multi-v-5

! Sistema De Refrigerante Variable. (12 de febrero de 2023). https://www.lg.com/co/business/aires-
acondicionados/multi-v-5
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4. Metodologia

El propdsito de la metodologia es la recoleccion de informacion, su posterior
organizacion y finalmente la argumentacion de los criterios necesarios para escoger el mejor
sistema de aire acondicionado que supla una demanda en concreto dependiendo el tipo de
proyecto el cual se planea abordar y elaborar, para ello se hace necesario tener unos conceptos
previos de los pardmetros establecidos y luego proceder a realizar una secuencia
metodoldgica que llevara al disefio y creacidn en planos del sistema de aire acondicionado,
y como consecuencia obtener el presupuesto del mismo y ejecutarle, luego de posterior
aprobacion del cliente satisfecho.

4.1. Caracterizacion del contexto

El presente proyecto se marca en el ambito del disefio y analisis de proyectos
mediante la seleccion de sistemas de aires acondicionados para brindar confort vy
acondicionar un ambiente en cuestion, disefio el cual serd encaminado por el calculo de
cargas térmicas, elaboracion de planos y posicionamiento de equipos mediante LAST CAD,
recopilacion de informacion de disponibilidad de equipos a suministrar, elaboracion de
sistemas de ducteria o tuberia de refrigeracion fundamental en el proceso de instalacion de
los equipos, posteriormente el arranque y puesta en marcha de los mismos.

El disefio surge a raiz de la necesidad de acondicionar proyectos de alto calibre, tales
como data center, call center, oficinas de una sucursal de una gran empresa, 0 areas
residenciales para un conjunto o un edificio de apartamentos, entre otros; Esto superpone
buscar la oferta mas econémica acompafiado de mano de obra calificada y certificada en
términos de refrigeracion, por ello Aconfrios S.A.S. sobresale como una de las opciones mas
estimadas en el area metropolitana con impacto nacional, es entonces donde se estima tener
un poder de disefio de mas alto nivel y para ello se estipula tener en sus frentes de trabajo
ingenieros que posean habilidades y aptitudes de disefio industrial y manejo de conceptos
térmicos como lo destacan los ingenieros mecanicos, dando como obligacion a esta empresa
a contar con dicho personal, surge la necesidad de vincular ingenieros del mas alto calibre,

como lo son los resaltados en una de las universidades mas prestigiosas del pais, la UIS.
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4.2. Tipo de investigacion

Este proyecto de practica empresarial tiene como enfoque el disefiar y plasmar el
sistema de aire acondicionado para un proyecto determinado mediante software de ayuda
tales como LAST CAD Y LAST HVAC, buscando seleccionar el equipo méas confiable y
viable en términos econdmicos con el fin de satisfacer la necesidad del cliente pautando el
célculo de cargas térmicas, el suministro e instalacion de los equipos y finalizando con la
elaboracién de su respectivo programa de mantenimientos preventivos, y correctivos que
permitan alargar la vida util de los mismo teniendo como referencia que la compafia LG
electronics brinda 10 afios de garantia por los compresores en sus sistemas de aire

acondicionado.

4.3. Secuencia metodoldgica
4.3.1. Recoleccién de informacidn de disefios previos

> Verificacion de base de datos de la compafiia Aconfrios S.A.S en temas relacionados
al disefio y propuesta de sistema de aire acondicionado para grandes empresas.

» Visualizacion y analisis de planos arquitectonicos de ubicacion de equipos y tuberias,
ducteria y requerimientos para la realizacion de proyectos de sistemas de aires
acondicionados.

» Asesoramiento a cargo de personal calificado y certificado de la compariia Aconfrios

S.A.S. participes de dichos proyectos archivados y documentados en la base de datos.

4.3.2. Capacitacién y conocimiento de software de disefio

» Conocimiento de la plataforma de LG electronics patrocinada por Aconfrios S.A.S.
al tener convenio directo con la marca como centro de servicio y distribuidor
autorizado.

» Capacitacion impartida por LG electronics para el manejo de los software de disefio
LAST CAD Y LAST HVAC.

» Generacidon de proyectos a pequefia escala de disefio, junto a la supervision de

ingenieros y técnicos calificados por LG electronics.
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4.3.3.

4.3.4.

Desarrollo, implementacion y puesta en funcionamiento del proyecto

Planteamiento de proyectos a grandes escalas acompafiado del ingeniero supervisor,
con implementacion de equipos de alto rendimiento conocidos como sistemas multi
V.5 y/o sistemas de aire acondicionado tipo central o paquete distribuidos con ductos.
Acompafiamiento del disefio y elaboracidn de sistemas de alimentacion de tuberia y/o
ductos para los proyectos, con sus respectivas visitas en obra.

Elaboracion de planos y presupuesto necesarios para argumentar la seleccion del
sistema de aire acondicionado adecuado para el proyecto en cuestion y suplir la
necesidad impartida por el cliente.

Auxiliar en el desarrollo del proyecto, supervision y manejo del mismo, junto con
personal técnico calificado y certificado por Aconfrios S.A.S para la elaboracion de

las tareas.

Priorizacion de activos mediante cronograma de mantenimiento

Puesta en marcha de los equipos, revision de funcionalidad y arranque mediante
equipos complementarios, tales como Tablet, termostatos y explicacion de
funcionamiento al cliente.

Elaboracion de cronogramas de evidencia periddica para la correcta ejecucion de
mantenimiento preventivos y correctivos necesarios para prolongar la vida atil de los
equipos, incluidos chequeos y revisiones a lo largo del afio calendario.

Seguimiento y control de la correcta ejecucion de los cronogramas implementados.
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4.4. Cronograma de actividades

Figura 17. Cronograma De Actividades.
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Cronograma de actividades vs tiempo para la correcta ejecucion de la practica empresarial proyecto de grado

ACTIVIDADES

OCTUBRE

NOVIEMBRE

DICIEMBRE

ENERO

FEBRERO

MARZO

GENERACION DE CONVENIO EMPRESA-
uis

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2

3

2

3

2

3

JUSTIFICACION

OBJETIVOS: GENERALY ESPECIFICOS

MARCO DE REFERENCIA

METODOLOGIA

CRONOGRAMA

BIBLIOGRAFIA

ANEXOS

CORRECCIONES

ENTREGA ANTEPROYECTO O PLAN DE
PROYECTO

EJECUCION DE ACTIVIDADES PRACTICA
EMPRESARIAL Y ELABORACION DEL LIBRO

Fuente: Elaboracién Propia.
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5. Proyectos
5.1. Recoleccion de informacion y capacitaciones

Como futuro ingeniero en el area de refrigeracion y climatizacion lo mas importante
es generar las bases y conceptos necesarios para poder entender, analizar y disefiar proyectos
ingenieriles y residenciales para cumplir a cabalidad los requerimientos de los clientes, es
por ello, que se hace vital adquirir el conocimientos de fuentes de experiencia y disefiadores
ya con amplio manejo de herramientas de disefio y modelamiento de sistemas de aire
acondicionado; Para cumplir esta meta particular, Aconfrios sas me fortalecié mediante la
tutoria de dos ingenieros de disefio, uno vinculado directamente a la empresa, y otro
vinculado directamente a la marca LG electronics partner directo de la compafiia, los cuales

fundamentarian mis bases a cabalidad.

Luego de esto es imprescindible comprender el tipo de empresa de la cual estaba
formando parte, por ello me veo en la tarea de estudiar proyectos y disefios ejecutados por la
compaiiia a través de los afos tanto de manera residencial como ingenieril, para comprender

el alcance que tiene la empresa en el mercado y su nivel de ingenieria.

A través de estos, me encuentro con proyectos muy innovadores y recientes que
permiten ubicar a Aconfrios sas como una empresa sélida, en constante actualizacion y
competitiva en el mercado actual, es asi como entro a visualizar el detalle de los mismos,
tales como la forma de cotizar y plantear presupuestos, el disefio y manejo de softwares que
mas adelante aprenderia a utilizar mediante cursos virtuales impartidos por ingenieros de la
marca dedicados al disefio diario de grandes proyectos y finalmente la ejecucion, puesta en
marcha y creacion de vinculos para los futuros mantenimientos preventivos y correctivos a
través de cronogramas establecidos detallando la informacién de cada equipo con su

respectiva ubicacién y caracteristicas fundamentales.
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5.2. Desarrollo y ejecucion de proyectos a pequefia escala

Una vez adquiridos conocimientos estandares y béasicos en el disefio, instalacion y
funcionamiento de sistema de aires acondicionados, se empiezan a evidenciar necesidades
para la empresa Aconfrios sas tales como: acompafiar y asesorar a clientes residenciales en
el tema de suministro e instalacién de equipos de aire acondicionado con el fin de establecer

un confort en sus hogares, oficinas pequefias e inclusos oficinas de medio impacto.

Es asi como se proyectan trabajos para empresas, casas, edificios, conjuntos y demas
donde la idea es realizar el suministro e instalacion de aires acondicionados, desde sistemas
uno a uno, hasta sistemas multi split, con un potencial de hasta 5 unidades como ya se ha
mencionado en anteriores ocasiones, dentro de ellos, verificamos la viabilidad de la
existencia de aire acondicionado para las habitaciones, salas, oficinas pequefias, salas de
juntas, auditorios y demés, mediante el analisis de carga térmica, analisis de trazabilidad de
la tuberia de cobre y cable sefial, ubicaciones de las condensadoras, teniendo en cuenta
algunas restricciones, como ruido, estar a la vista, espacios reducidos para hasta 3
condensadoras, teniendo en cuenta que desde la capacidad de 18.000 btu en adelante las
condensadoras tienen un tamafio considerable y un peso especifico que juega un papel
importante cuando se trata de ubicarlas en balcones, miradores, fachadas y demas, respecto
a las unidades de 12.000 y 9.000 btu son de menor tamafio y peso, por lo que sus ubicaciones

son mas adaptables y faciles de manejar.

Dentro de estos algunas empresas también fueron requerimientos, para realizar
cambios de equipos ya dafiados o suplir la necesidad de confort en areas de ampliacion o
nuevas sedes, tales como suplir aires para empresas como HARINAGRO, SEVAGRO,
MAJOREL, UNIVERSIDAD MANUELA BELTRAN (UMB), CAJASAN, LILI PINK y
varias mas, debido a que Aconfrios sas cuenta con una gran variedad de clientes

empresariales.
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En dichos disefios, hablamos de suministro e instalacion de equipos tipo mini split,
cassette, pio techo, aires condensado por agua con el fin de abastecer una oficina o varias
oficinas conjuntas pero con un area global pequefia, tal es el caso como el edificio vitro donde
las oficinas se encuentran en construccion y en ocasiones existen pisos donde solo albergan
oficinas pequefias que no superan los 50m2, optando por equipos de esta caracteristica,
debido a que la torre como tal posee una torre de enfriamiento y esta abastase mediante
tuberia de PPR todo el sistema de aire acondicionado del edificio, para ello se utilizan en su
mayoria equipos de la marca TECAM que suplan la necesidad encontrando desde 2 T.R.
hasta 7.5 T.R.

En otras ocasiones, existen cliente en conjuntos residenciales donde surge la
obligacién de solo tener una condensadora pero suministrar el aire acondicionado para hasta
5 ubicaciones, es alli donde el multi split toma partida, teniendo en cuenta que sus
capacidades nominales vienen en 36.000 y 48.000 btu respectivamente (la de 48.000 con una
posibilidad de extenderse sin bloqueo hasta 54.000 btu) entonces se pueden varias las
capacidades internas de esta condensadora, teniendo en cuenta que existen tres tipos de
consolas internas que le pueden acompafar, tipo pared (mini split 9-12-18-24), cassette
(denominaciones pequefias de 12-18-24mil btu), y fancoil (para acoplar a ductos), las
variaciones son limitadas por la capacidad de la condensadora y la necesidad del cliente, sin
embargo en el analisis presupuestal en ocasiones esta opcidn s un poco mas costosa ya que
la condensadora de este tipo tiene un valor elevado, sin embargo posee una importante
ventaja y es extender las limitantes de los sistemas uno a uno, debido a que al tratarse de
multi permite que un mini split que normalmente bajo manual tiene un limite de 25 mts de
tuberia ascienda hasta a 35 mts de tuberia, que tratandose de sistema residenciales es una

cantidad adicional considerable.

Nota: Ver Apéndice L-M-N.
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5.3. Acompafiamiento en proyectos de gran escala

Asi como en los disefios residenciales surgié una necesidad de acompafiamiento en
los prietos de pequefia escala, nace el apoyo a proyectos de gran escala de la mano del
ingeniero supervisor, apoyandole en re disefios rapados, re ubicaciones de unidades por
modificaciones en proyectos, o incluso la adicion de mas equipos para zonas no
contempladas, visitas a obra, informes de carga térmica para los diversos proyectos

manejados de manera simultanea en Aconfrios sas.

Uno a uno los proyectos acompafiados me fortalecieron de manera eficaz los
conocimientos previamente adquiridos y me nutrieron de experiencia y capacidad, todo esto
con el fin de preparar a un ingeniero mecanice con afinidad en proyectos de sistema de aire

acondicionado o refrigeracion.

5.3.1. Cotrasur

Dentro del ambito privado que Aconfrios sas maneja se encuentran los contratos
realizados por medio de cotizaciones y acuerdos verbales entre los gerentes y grande
exponentes de una compafiia, es alli donde entra la empresa conocida como la cooperativa
de transportadores del sur, 0 como se abrevia en sus siglas cotrasur, donde en una posterior
reunién entre los gerentes de las partes involucradas se decide realizar la renovacion de la
sede ubicados en la calle 200 frente al conjunto valmonti, para remodelar sus estructura y
fachada junto a su sistema de aire acondicionado debido al crecimiento del personal
administrativo de la empresa, para ello se emplea un disefio variado entre equipos de aire
acondicionado sistema uno a uno y sistemas multi split, con la particular caracteristica de que
solo se deseaba que los equipos nuevos fueran Unicamente del tipo cassette, debido a su
impacto estético y a que dentro de las remodelacion se incluia la renovacién del cielo Razo

en drywall, siendo este un factor especial determinante para estos equipos.
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Dicho proyecto tuvo como finalidad total una capacidad de 43 T.R. lo cual implica
un trabajo de una capacidad considerable, teniendo en cuenta que se estipularon 4 pisos en
total para el acondicionamiento, cubriendo toda la edificaciones incluyendo la porteria

externa al edificio con un mini split ya existente.

En medio del proyecto se genera el cronograma de mantenimiento estipulado, sobre
el cual ya se ha empleado y generado el primer mantenimiento una vez instalados los equipos,
ya que este proyecto tuvo como final el dia 05 de noviembre y el pasado mes de febrero se
Ilevaron a cabo los mantenimientos preventivos establecidos en el cronograma que se adjunta
a continuacion.

Nota: Ver Apendice H.

5.3.2. Minimal arquitectura

Uno de los grandes objetivos para Aconfrios sas se basa en la obtencion de nuevos
clientes y ejecucion de proyectos en obras nuevas y levantamientos de nuevos edificios,
centros comerciales y demas, dentro de este ultimo, la renovacion de locales en su mayoria
implica la calibracion del sistema de aire acondicionado actual o la adquision de nuevos
equipos que suplan la necesidad de confort adaptandose a torres de enfriamiento, o sistemas

multi VRF ya existentes con capacidad de acople disponible.

Este es el caso del proyecto llevado a cabo en el centro comercial de la cuesta donde
se realiz6 una renovacion y ampliacion de la sede de la Foscal en el tercer piso, en este caso
ya existia un sistema multi V.5 al cual se le realizo un trabajo de recogida de gas, desacople
de equipos, mantenimiento preventivo a los mismos y la reubicacion de estos mediante
modificaciones en los drenajes, tuberias y adicion de un sistema multi split adicional para
cubrir nuevas areas agregadas en la renovacion.

Al finalizar este proyecto se realizaron informe de acta entrega final y una respectiva

minuta del contrato donde se establecid todo lo realizado, incluido un adicional llevado a
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cabo de la mano de obra de la desinstalacion de tuberia EMT antigua y la instalacion de nueva
tuberia EMT que cumpla la norma eléctrica para la entrega del proyecto por parte de la
constructora al centro comercial.

Nota: Ver Apéndice I.

5.3.3. Vitro

Como parte del proceso de auxiliar de ingenieria en la empresa Aconfrios sas, estar
empapado de los grandes proyectos era una necesidad latente es por ello que con el ingeniero
a cargo se procede a disefiar el sistema de aire acondicionado para un call center nuevo

construido en el edificio vitro en cabecera en la ciudad de Bucaramanga, Santander.

Este proyecto conto con la instalacion de 9 sistemas de aire acondicionado tipo
paquete con descarga horizontal condensados por agua de la marca TECAM, de 5 T.R. cada
uno, teniendo en cuenta el disefio de la ducteria y acople a los mismos a lo largo de los 900
m2 que tenian el area intervenir, teniendo como prioridad brindar un confort ideal para todos

los tele operadores y oficinas subalternas encontradas en todo el piso 6 del edificio.

Debido a que el proyecto habia sido designado a una empresa de Bogota, con nuestra
consultoria y disefio del sistema no se pudo generar el suministro de equipos ni materiales,
pero si se brindd la mano de obra del proyecto para el acople y puesta en funcionamiento de
los mismos, bajo nuestro disefio original; a lo largo del proyecto se tuvieron que realizar
ciertas modificaciones debido a que dada la tardanza de los equipos los sistemas de aire
acondicionado fueron los Gltimos en implementarse, estando ya acometidas eléctricas, redes
contra incendio y demas, cuando el orden ideal es que los aires y sus disposiciones deben ser
las primeras en entrar en obra, aun asi se pudo ejecutar el proyecto y culminarlo sin ninguna
adversidad.

Nota: Ver Apéndice J.
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5.3.4. Cajasan

Uno de los grandes fuertes de Aconfrios sas es la consultoria y disefio de grandes
proyectos, dentro de los cuales se realizan analisis de proyectos de construccién en edificios
nuevos los cuales tendrén aire acondicionado en habitaciones, salas y demas, asi mismo las
renovaciones o proyecciones de nuevos pisos en edificios ya establecidos, siendo asi el caso
de la sede de cajasan de la puerta del sol la cual planea edificar su piso 4 y 5 para adecuarlos
como centros de recreaciones mediante gimnasio, sala de squash, centros de entrenamiento,

spa y muchas mas actividades ludicas para dar a sus afiliados un plus de descanso.

Siendo este edificio golpeado por el sol de manera directa el hecho de edificar estos
dos pisos indica una alta carga térmica para estas salas en mencion, por ello dentro de las
consideraciones del proyecto inicial se asume la necesidad de suministrar un sistema de aire
acondicionado para estos pisos y poder brindar un confort a los usuarios que participen en

las actividades previamente mencionadas.

Al tratarse de un sistema grande, que requiere mas de 50 T.R. por la carga térmica
demanda por planos y prospecto de personal interno, se requiere el disefio y montaje de un
sistema VRF, con la pequefia particularidad de que el cliente desea que el sistema se ejecute
con solo cassette 360° dado que la fachada del techo seréd de color negro y estos equipos al

ser negros de naturalidad aportaran a la estética y belleza del proyecto.

Con esta informacion con el ingeniero a cargo nos ponemos manos a la obra a
empezar a generar el sistema VRF contando con un total de 71 T.R. para el suministro y
confort de los pisos 4 y 5 del proyecto fase 111 de cajasan, mediante el cual elaboramos el
suministro de 27 unidades internas, 3 unidades condensadora, un sistemalaly la necesidad
de un sistema de renovacion de aire mediante un freshair de LG que permite extraer y renovar

aire del exterior para inyectarse al sistema actual y que el porcentaje de limpieza del aire
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utilizado aumente, debido a que se tendra un gimnasio donde se concentra la mayor cantidad

de carga térmica se hace vital esta renovacion de aire.

Luego de esto se procede a pasar todos los calculos al programa de LAST con el fin
de esclarecer ubicaciones internas, metrajes de tuberia, ubicaciones de las condensadoras y
todo lo necesario para aterrizar el proyecto con el fin de tener una aprobacién por parte de
los supervisores del proyecto del contratante; Una vez se tiene el visto bueno se procede a
realizar el andlisis de costos necesarios para el proyecto descrito por los planos, las
ubicaciones y los costos que se derivan del metraje de la tuberia a utilizar que dependen del
mismo factor de ubicaciones, adicional se estipula un sistema de extraccion e inyeccion de

aire conocido como la purificacion de aire.

Finalmente, se empieza el proceso contractual el cual a la fecha de culminacion de
las practicas continua en tramite, por ello no se puede determinar como culminara el proyecto,
pero se espera una correcta ejecucion y ya contando con el disefio del sistema y los planos de
LAST HVAC se da como culminado el proceso de ingenieria del cual hacemos parte.

Nota: Ver Apéndice K.

5.4. Elaboracion de cronogramas de mantenimientos

Dentro de la ejecucion de los proyectos un elemento de vital importancia es la
relacion laboral y comercial que se origina post-proyecto para ello se utiliza un sistema de
seguimiento de los mantenimientos tanto preventivos como correctivos que puede tener un

sistema de aire acondicionado.

Una vez se culmina las instalaciones del proyecto se realiza una relacién de los aires
suministrados y los ya existentes en la edificacion, dependiendo del uso de los mismos, el

ambiente al cual estan expuestos se determina una periodicidad de mantenimiento
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preventivo y se informara cualquier novedad encontrada en el equipo para un posterior
mantenimiento correctivo.

Para ello se utiliz6 un formato establecido por la empresa Aconfrios sas en el cual
estan establecidos los pardmetros basicos del equipo y signos vitales, tales como presion,
amperaje y temperatura, adicional se encuentra informacion del modelo, marca, tipo de
equipo, ubicacion y capacidad para poder determinar junto con los datos extracurriculares
como el ambiente, carga térmica y tiempo de uso, cada cuanto debe ser sometido al
mantenimiento preventivo.

En Aconfrios sas existen diversidad de empresas donde los mantenimiento pueden
tener un ciclo de dos mantenimiento por afio, tres por afio, cuatro por afio (ciclo ideal de
mantenimientos preventivos), seis e incluso doce mantenimientos por afo, lo que establece
una relacion laboral continua y de constante actualizacion de los llamados cronogramas de
mantenimiento, ya que cada intervencion debe ir acompafada de una hoja de vida de registro
del aire acondicionado, junto con un reporte establecido para el cliente, para que este tenga
conocimiento del estado actual de su equipo y asi pueda tomar precauciones cuando sea
necesario, por fugas de gas refrigerante, dafios eléctricos causados por picos de voltaje, dafios
en compresores por desgaste mecanico, y otras casuisticas que requiera atencion.

Nota: ver Apéndice D-E-F-G.

5.5. Funciones como CSA Y ASD LG

Como se ha mencionado en reiteradas ocasiones a lo largo del proyecto la empresa
Aconfrios sas se encuentra catalogada como centro de servicio autorizado LG vy distribuidor
certificado, por lo que a lo largo de las précticas se hizo necesario responder con ciertas
funciones designadas por el ingeniero y la empresa como tal, en donde se aplican
resoluciones ingenieriles a través de informes de diagndstico de equipos, manejo de
herramientas especiales para el temas de garantias como el escaner LGMV el cual permite

sondear el estado actual de un equipo a través de una conexion wifi entre el equipo y un
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dispositivo movil con la aplicacion indicada que muestra los pardmetros fundamentales en

tiempo real, es decir, un chequeo de presiones, amperajes y mas.

5.5.1. Repuestos LG

Uno de los pilares fundamentales por los que Aconfrios sas se destaca en el mercado
a nivel nacional, es ser conocido por su STOCK inmediato de repuestos para los sistemas de
aires acondicionados y electrodomésticos de la marca LG en general, al tener una amplia
capacidad financiera con su partner LG el pedir variedad y repuestos de alto valor no es un
inconveniente, por ello a lo largo de su trayectoria su gerente comercial vio la necesidad de
poseer un stock especial dedicado a dar un servicio con un excelente tiempo de respuesta,
por lo que esta empresa se cataloga como la Unica en Santander en tener repuestos de ya para
ya, Yy que facilitan soluciones a las micro empresas que les buscan, ya que al ser centro de
servicio autorizado LG otras empresas formales e informales (Técnicos independientes) le

buscan para brindar soluciones rapidas y eficaces al cliente final.

Adicional a esto el manejo de la plataforma LG se convirtio en una necesidad para
cotizar repuestos que no se encuentran en stock tales como componentes de alto valor, como
lo son tarjetas MAIN, electrovalvulas de expansion, Motores de condensadora de equipos de
alta capacidad, y repuestos no tan rotativos que a su vez son especiales, en casos de equipos
Multi V, o evaporadoras de Multi Split, para los cuales sus dafios son casi irreparables y

requieren si o si el cambio del componente por parte del cuerpo técnico.

Finalmente se estipula que dentro de la plataforma existen caracteristicas a tener en
cuenta, como la rapidez con la que llegan los repuestos que pueden varias desde 2-3 dias
habiles hasta 2-3 meses como mucho, o pues la especialidad de algunos elementos ya
descontinuados debido a que los equipos son antiguos y modelos obsoletos, LG tiene
estipulado que una vez saca un producto o un modelo tendra repuestos para este hasta por 20

afios después de su lanzamiento segun lo estipularon en una capacitacion impartida por ellos.
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5.5.2. Garantias LG

El servicio al cliente oportuno y de respaldo de la marca LG que ofrece Aconfrios sas
es sin duda un sello Unico y de calidad que otorga como valor agregado esta empresa, debido
a que al ser un distribuidor certificado de sistemas de aire acondicionado de una marca tan
prestigiosa a nivel mundial, es vital hacer sentir ese respaldo de manera pronta y contundente;
Por ello cuando un equipo presenta un problema en su funcionamiento dentro del primer afio
por componentes internos en la evaporadora esta sujeto a una garantia, en esto se entiende
que se hablan en casos muy conocidos de motores, blower que se partan por uso, desgaste

mecanico en piezas, pero siendo sincero son causas que en lo particular no se presentan.

A diferencia es el caso de dafios presentados en compresores, los cuales tienen una
garantia de hasta 3-10 afios dependiendo la capacidad, teniendo equipos mini Split con
garantia de 10 afios y equipos de 3 T.R. en adelante con 3 afios de respaldo de la marca por
problemas en el compresor, en este tipo de casos como auxiliar de ingenieria se hizo factible
presentar dos (2) garantias en mi tiempo como practicante, siendo en ambos casos el
compresor el componente clave a cambiar por dafio de fabrica, en un primer caso se encuentra
un compresor descompresionado de un equipo tipo mini Split (2 T.R.) vendido por Aconfrios
y siendo instalado por la misma empresa en el afio 2019, en el segundo caso se encuentra un
compresor aterrizado o con polo a tierra indicando un problema en su bobinado interno, este
equipo ya de mayor capacidad tipo Cassette (5 T.R.) también vendido e instalado por
Aconfrios sas en el afio 2020; Concluyendo en ambos casos mediante la herramienta
designada por la marca LG como detector de garantias y parametros LGMV, que requerian

cambios inmediato de este componente para normalizar la funcionalidad del equipo.

Una vez se verifican parametros, se evidencia el dafio con la herramienta establecida
(LGMV), se procede a realizar el reporte mediante la plataforma LG por medio de formatos
establecidos en archivos Word y Excel, en el foro de servicio al cliente de LG dentro de la
plataforma donde los ingenieros de la marca estan al tanto de todo lo que pasa a nivel nacional

con sus dispositivos, ya que no solo se manejan garantias de aires acondicionados, si no, de
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electrodomésticos de la marca en general, en la cual se asigna un ingeniero capacitado y
enfocado en la resolucion de garantias, este (Ing. Carlos Lopez) realiza un exhaustivo analisis
de las tablas arrojadas por el LGMV en un Excel y los pardmetros fundamentales de un
equipo como lo son: Amperaje, Presiones, Revoluciones del compresor, Errores mostrados

por la tarjeta, Revoluciones de los motores.

Después de concluir con todas las pruebas necesarias que el ingeniero Carlos requiera
de manera pertinente se estipula, que el CSA debe realizar el cambio del componente con la
seguridad de que LG le suministrara la parte a cambiar como se encuentra estipulado en la
tarjeta de garantia que se ofrece con la compra y venta de cada uno de los equipos de la
marca, sin embargo al tratarse de una garantia suplementaria, es decir, una garantia fuera del
primer afio, LG no acarrea los gastos de mano de obra para dicho cambios, estos deberan ser

asumidos por el cliente final como se encuentra estipulado en la carta de garantia.

Para finalizar dicho proceso el CSA debera adjuntar en el mismo foro donde reporto
la garantia originalmente, el proceso de cambio y disposicion final del componente dafiado,
con la particularidad de agregar un nuevo escaneo con LGMV, donde los parametros y
funcionalidad del equipo se evidencien en su estado Optimo, dando asi por arreglado el

problema y proceder al respectivo cierre de la garantia por la plataforma de LG.

En el caso de Aconfrios sas ambos casos de garantias fueron culminados con éxito
teniendo como resultado la satisfaccidn del cliente, y un correcto proceso en la plataforma de
LG sin objecién por parte del ingeniero encargado, cerrando dichos casos y quedando
guardados en la base de datos de Aconfrios sas; La empresa como tal tiene un estandar muy
minimo de garantia ya que en promedio de los 1000 equipos vendidos al afios solo 2, maximo
3 reportan problemas para garantias, esto debido a que la empresa cuenta con un excelente
personal que ejecuta los procesos de instalacion de una manera idénea y como lo estable el
manual del instalador de LG.

Notas: Ver Apéndice O-P-Q.
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5.5.3. Inventarios LG

Al tratarse de un distribuidor certificado Aconfrios sas no solo vende equipos en sus
proyectos asignados, si no que sirve como fuente para proyectos e instalaciones residenciales
para las micro empresas y Técnicos independientes dejando asi un margen amplio de accion,
aun asi cuando Aconfrios sas no realiza la instalacion no se hace responsable en procesos de
garantia, ya que para cumplir a cabalidad dichos procesos se debe seguir los estandares
minimos de instalacién, dada esta particularidad aun asi Aconfrios sas debe tener un registro
detallados de las unidades que vende tanto de equipos pequefios hasta el mas grande.

Para esto se utilizan los inventarios en formato de Excel y formato de LG con el fin
de establecer una relacion de entrada vs salida con el fin de catalogar a Aconfrios sas con los
indicadores pertinentes establecidos de manera interna en LG, esto garantiza promociones
exclusiva, eventos, renovaciones de cupos Yy actividades especiales con obsequios por parte

de LG para motivar a su centro de distribucion autorizado.

Estos inventarios deben realizarse con suma exactitud y asertividad, con el fin de
esclarecer el estado actual de stock de Aconfrios sas y realizar surtidos periodicos una vez
que los niveles de mercancia se encuentra en niveles criticos, para ello se tiene un asesor
comercial designado de LG con amplia experiencia y capacidad de asesoramiento en temas
de marketing y sondeo de mercados, adicional a esto LG realiza acompafiamiento con los
directores generales y permite el conocer a su nuevas cabecillas conforme se van cambiando
cada cuatro afos, estilo elecciones presidenciales; Contemplando en mi proceso de practicas
un cambio de poder y con la visita por parte de coreanos a las instalaciones de Aconfrios en

el mes de diciembre de 2022.

Finalmente estos inventarios permiten a Aconfrios sas y LG realizar la trayectoria de
los movimientos financieros para los cuales se estipulan crecimiento de la compafiia en los

meses futuros y la evolucion del mercado con el analisis de unos indicadores.
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5.6. Licitaciones sector publico y privado

Otra fortaleza de la empresa Aconfrios sas es su amplia experiencia a través de los
afios representada en su registro Unico de proponentes (RUP) y base de datos del sector
privado, por ello una de las funciones establecidas era buscar a través de plataformas virtuales
tales como SECOP | Y SECOP I, y plataformas de empresas privadas proyectos para licitar
mediante presentacion de propuestas elaboradas con requisitos técnicos, financieros, y
habilitantes que proporcionan una competicién limpia y clara en proyectos de suministro e

instalacion, remodelacion, adecuacion y mantenimiento de sistemas de aire acondicionado.

A lo largo de la instancia en la compafiia se licitaron varios proyectos en ambos
sectores teniendo dos procesos victoriosos, como lo fue la licitacion realizada con el SENA
para el contrato de mantenimientos preventivos y correctivos de todo el edificio de la carrera
27, y el proyecto de minimal arquitectura, el cual fue del sector privado, siendo de
presentacion mas facil y ambigua a diferencia de la del SENA al tratarse del sector publico,

mediante presentacion por la plataforma del SECOP I1.

En este proceso Aconfrios sas acompario a la entidad desde la elaboracion de los
estudios previos, al ser una de las tres empresas que cotizaron dichos trabajos, sin embargo
con una clara ventaja en precios al tratarse de un distribuidor en la parte de los
mantenimientos correctivos designados a los equipos que fue mas de 50% del presupuesto
oficial establecido por la entidad, asi mismo al tratarse de una empresa que cumple con todos
los estandares minimo de calidad, protocolos HSEQ y documentacion establecida se
posiciono como la empresa con mayor potencial de contratacion para el proceso, viéndose a
la hora de presentacion de las ofertas, ya que las otras empresas dimitieron del proceso,

dejando a Aconfrios como Unico proponente.

Nota: ver Apéndice C.
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El proceso del SENA tuvo un cronograma de ejecucion el cual se muestra a continuacion:

Figura 18. Proceso Licitatorio De Minima Cuantia Con EI SENA.
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Luego de cumplir a cabalidad la presentacion de la propuesta y siendo el Unico
contratista presente, se procede a adjudicar el proceso de referencia: MC-STD-00610-2022,
el cual tuvo como objeto: MANTENIMIENTO AIRES ACONDICIONADOS, y que
culmino con un proyecto de mantenimientos preventivos y correctivos en todo el edificio de
la sede del SENA de la carrera 27, teniendo en cuenta que la cotizacion del proyecto fue
elaborada y suministrada por mi, adicional de tener el acta de adjudicacién del proceso como
se muestra en la siguiente figura:

Figura 19. Acta De Adjudicacion.
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5.7. Proyecto parque natura

Ya con la experiencia adquirida y prueba del conocimiento absorbido a lo largo de
esta practica empresarial se requiere el disefio, suministro e instalacion de un sistema de aire
acondicionado para una oficina ubicada en el ECOPARQUE NATURA, en Floridablanca,
Santander, para ello se tenian unas caracteristicas iniciales y particularidades las cuales exigia
el cliente, tales como el no uso de fachada para el posicionamiento de unidades
condensadoras, el no acceso a otros piso para pasar la tuberia de cobre y ubicacion de equipos
en placa, por la ubicacion de la oficina, la distribucion de aire acondicionado para todas las

sub oficinas dentro del area a intervenir, entre otras.

Después de un analisis y revision en obra se determina que el mejor sistema a
suministrar seria el estilo de equipo condensado por agua aprovechando el flujo de caudal de
agua proporcionado por unatorre de enfriamiento por cascada que posee el edificio como tal,
para ello se piensa y postulan equipos condensados por agua de descarga horizontal tipo
paquete marca TECAM, acoplados a ducteria en lamina de piralu y ductos flexibles
escondidos en cielo razo para alcanzar las areas donde el ducto rigido no llega por la

ubicacién del mismo, donde la idea principal es la centralizacion del equipo y de la ducteria.

Se utilizaran tres (3) Equipos de 5 T.R. (60.000 btu) para un total de 180.000 btu con
el fin de abastecer la necesidad de confort de un area total de 180 m2 y 21 puestos de trabajo,
con una totalidad de 25-30 personas, y un promedio de 18-20 equipos de computo, con esta
informacion se ejecuta el analisis de carga térmica, para comprobar la cantidad de equipo

necesario ya seleccionados.
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Figura 20. Andlisis de carga térmica para el proyecto natura.
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REF: ANALISIS DE CARGA TERMICA PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD FIGRORIFICA
NECESARIA PARA ACONDICIONAR EL AREA DE LAS OFICINAS UBICADAS EN EL
ECOPARUQE NATURA CON EL SUMINISTRO E INSTALACION DE TRES AIRE
ACONDICIONADO TIPO PAQUETE DE DESCARGA HORIZONTAL CONDENSADOS POR
AGUA DE 60.000 BTU.

Entenderemos carga térmica como la cantidad de energia que un area necesita para
conservar o conseguir determinadas condiciones de temperatura y humedad, con el fin
ultimo de una aplicacion especifica, en este caso especifico la carga generada por puestos
de trabajo, personas y equipos que pueden generar acto de presencia en un espacio de
dimensiones especificas y que a su vez estdn sometidos a condiciones no variables como
también las variables.

Factores a tener en cuenta para realizar el proyecto

Una vez estén pautados los objetivos y las caracteristicas del espacio que vamos a
analizar, existen muchos factores que han de ser tenidos en cuenta.

Destacamos, por lo tanto, aspectos o factores a tener en cuenta antes de comenzar el
estudio:

¢ Ubicacion del edificio exacta, asi como sus caracteristicas (dimensiones, altura del
techo, pared, etcétera). En definitiva, los factores arquitectonicos que podriamos
obtener de los planos del sitio.

¢ Orientacion del edificio: condiciones exteriores (en funcion del verano-invierno,
condiciones climatoldgicas y ambientales); condiciones interiores (en funcion del
uso que se le otorgue al local ovivienda).
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« Area total de vidrio expuesto al exterior, asi como su tipologia y los marcos
utilizados; también es importante conocer otro tipo de materiales constructivos
presentes en techo, tabiqueria, pisoy aquellas superficies en contacto con el
exterior.

« Promedio de personas que podrian encontrarse en este espacio o area.

« Fuentes de calor internas y ventilacion requerida en el local.

Calculo de cargas sensibles

Para calcular la carga térmica sensible, que denominaremos Qs, es necesario utilizar la
siguiente formula:

Qs = Qstr + Qst + Qsi + Qsai

En esta expresion encontramos los valores a continuacion, que ademas explicaremos uno
por uno mas tarde:

Siendo Qstr el valor de la carga sensible portransmision a través de paredes y techos
exteriores, expresado también en W. (Mas conocida como carga de area)

Siendo Qst el valor de la carga sensible por transmision a través de paredes, techos, suelos
y puertas interiores (W). (Mas conocida como carga por radiacion)

Siendo Qsi el valor de la carga sensible transmitida por infiltraciones de aire exterior (W).
(Mas conocida como carga ambiental)

Siendo Qsai el valor de la carga sensible debida a aportaciones internas (W). (Mas
conocida como carga personal y de equipos)

Carga Qstr del proyecto:

Entendiendo este proyecto como un area multiple de influencia debido a que poseemos
subdreas a cubrir de manera inmediata, tenemos que la carga térmica originada por cada
area es diferente debido a que cada ubicacion a climatizar es diferente en sus
dimensiones, sin embargo son dimensiones establecidas fijas y que no variaran a lo largo
del tiempo, por ello esas cargas térmicas innatas se describen a continuacion:
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. CARGA TERMICA | TOTAL CARGA
UBICACION M2
POR M2 (BTU) | TERMICA (BTU)
LOCAL 180 500,00 90.000

Carga Qst del proyecto:

Este tipo de carga siempre esta demandado por los rayos UV o radiacion solar que se genera
todos los dias con las emisiones de energia desprendidas por el sol, ese factor varia
dependiendo lainclinacion del sol y el golpe mediatico que realiza en las superficies, ventas
y demas articulos en los cuales puedan penetrar los rayos UV, por ende, se realizar una
sobre carga térmica generalizada la cual se agrega basada en este fundamento y tiene un
valor fijo de aproximadamente:

LOCAL: Con dos salidas de aire y reflejo plausible del sol = 4 KW * 1.342 BTU= 5.368 Btu
adicional

Carga Qsi del proyecto:

Para esta carga variable se tiene en cuenta la zona de fluencia y la temperatura promedio a
mantener en el sitio, adicional de la temperatura ambiente reflejada por la latitud en la que
se encuentra el proyecto, al tratarse de una ubicacion tal como BUCARAMANGA,
COLOMBIA, equivale a tener un clima TEMPLADO, lo cual determina una carga térmica
extra-variable (Promedio) de:

Qsi =V - p- Ce,aire . AT
Siendo Qsi la carga térmica por infiltracion y ventilacion de aire exterior (W).
Siendo V el caudal de aire infiltrado y de ventilacion (m3/s). (Colombia: 2-3 m3/s)
Siendo p la densidad del aire, de valor 1,18 kg/m3.
Siendo Ce,aire el calor especifico del aire, de valor 736 J/kg°C.

Siendo AT, Diferencial de temperatura entre la temperatura ambiente y la de climatizacion
(31-22)=9

Qsi=2.5*1.18*736* 9=19.560 Btu
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Carga Qsai del proyecto:

Disefio,
je Sistemas Multi V

El calculo de esta carga es muy basico ya que depende asi mismo como la carga de area de
un factor unilateral el cual no se ve afectado por las caracteristicas de la persona y se realiza
de manera generalizada, al igual que los equipos y carga luminica generada por los
bombillos, leds y fuentes de calor que generan luz eléctrica.

CARGA
CARGA TEQ:E’?A TERMICA g’;g:
UBICACION EQUIPOS | PERSONAS| LUMINICA EQUIPO O
(KW) POR KW st TERMICA
(BTU) (BTU) (BTU)
ECOPARQUE 20 25 10 3.400 500 56.500
NATURA
RESULTADO DE CALCULO DE CARGA TERMICA
UBICACION Qstr Qst Qsi Qsai | TOLERANCIA| Qs TOTAL
ECOPARQUE
NATURA 90.000 5.368 19.560 56.500 6.499 177.927

CAPACIDAD FRIGORIFICA TOTAL

Corresponde a la suma de las capacidades frigorificas generadas por el drea + cargas
térmicas y seguridad. Recuerde este calculo es solo una GUIA para determinar el equipo de
recinto a utilizar; Todos los calculo deben ser verificados por personal técnico calificado e
inspeccionado directamente en el recinto a acondicionar para que los datos sean los mas
reales posibles.

EQUIPO RECOMENDADO A UTILIZAR

Es una sugerencia basada en los Btu requeridos bajo el calculo realizado en este programa
guiay debe ser verificada y aprobada por personal técnico calificado antes de adquirir.

De acuerdo con el andlisis realizado, se determina que para climatizar las areas
correspondientes se requieren como minimo las siguientes frigorias:
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E CAPACIDAD
UBICACION Qs TOTAL EQUIPOS
ECOPARQUE 177.927 180.000
NATURA

Es importante recalcar que como proveedores en el area de sistema de aires
acondicionados y debido a nuestra gran experiencia, siempre los equipos deben estar
valorados en sobre pasar la capacidad necesaria, ya que si se estd por debajo de la
necesidad el equipo se vera sobre forzado y para suplir la necesidad de acondicionamiento
se exigird y el consumo energético sera mas elevado, por lo cual generaria un costo
adicional en facturas de energia eléctrica, y a su vez afectara de manera directa la
eficiencia del equipo.

Cordialmente,

ING. JAIRO ALEJANDRO TORRES FLOREZ

Departamento de proyectos e ingenieria
ACONFRIOS SAS
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5.7.1. Disefio del sistema de aire acondicionado.

63

Utilizando los planos suministrados por parte del arquitecto Oscar quien es el

supervisor de la obra y a quien se le entregaran los trabajos finales, se utiliza el programa de

AutoCAD vy se generan los planos y cargas de los equipos aterrizados, junto con la asesoria

de LAST HVAC la cual permite estipular los diagramas unifilares describiendo los equipos

y sus capacidades a utilizar.

Figura 21. Disefio De Sistema De Aire Acondicionado Proyecto Natura.

CUADRO DE CARGA AIRE ACONDICIONADO - AIRES OFICINA PALMERAS CENTRO NATURA - ACONFRIOS SAS
EQUIPO TIPO PAQUETE # 01 | PAQUETE # 02 | PAQUETE #03 | 3 AIRES
VOLTAJE v 220/3/60 220/3/60 220/3/60 220/3/60
BTU-HR 60.000 60.000 60.000 180.000
CAPACIDAD TR. 5 5 5 15
CFM 2.000 2.000 2.000 6.000
FASE A AMP/FASE 18,7 18,7 18,7 56,1
FASE B AMP/FASE 18,7 18,7 18,7 56,1
FASE C AMP/FASE 18,7 18,7 18,7 56,1
KW 17,16
CONSUMO
KVA 20,89

DIAGRAMA UNIFILAR A.A.

18,00 KW
58,85 ANP/F
3*85A

e

TABLERO A.A

3408 3408 3408
N

3408 3}03 3008

PAQUETE OF PA !
5 TR
60.000 BTU
220/3/60 220/3/50 220/3/eo

SWITCHE, SWITCHE swncne

DE FLUJO DE FLUJO DE FLUJO
6416 6416 5416
TERMOSTATO TERMOSTATO TERMOSTATO

DIGITAL

PALMERAS

PUERTO
WILCHES

PRGVEETO
OACINA
PARQUE
NATURA

cccccccc

ALAMBRICO ACAMBRICO AONBRICO




PRACTICA EMPRESARIAL DE DISENO DE SISTEMAS DE AIRES ACONDICIONADO 64

Figura 22. Cotizacion final y proceso de contratacion.

PROYECTO: OFICINAS NATURA

COTIZACION PARA EL SUMINISTRO E INSTALACION DE TRES (3) EQUIPOS
DE AIRE ACONDICIONADO TIPO PAQUETE HORIZONTAL CONDENSACION
POR AGUA, PARA EL LOCAL UBUICADO EN PARQUE NATURA,
FLORIDABLANCA.

DICIEMBRE 2022
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Bucaramanga, lunes, 09 de diciembre de 2022

Sefores

OLGROUP ARQUITECTURA & DISENO SAS
ARQ. Oscar Leal

Cel. 3112892554

Bucaramanga

REF: COTIZACION PARA EL SUMINISTRO E INSTALACION DE TRES (3)
EQUIPOS DE AIRE ACONDICIONADO TIPO PAQUETE HORIZONTAL
CONDENSACION POR AGUA, PARA EL LOCAL UBUICADO EN PARQUE
NATURA, FLORIDABLANCA.

Cordial saludo,

En respuesta a su amable solicitud, y basados en los planos entregados por
ustedes, y la informacién y requerimientos recogidos durante la visita al sitio de obra,
estamos entregando nuestra propuesta para el proyecto en mencion.
PROPUESTATECNICA:

Esta cotizaciéon contempla lo siguiente:

Suministro e instalacion de los siguientes nuevos equipos:

e Tres (3) nuevos equipos de aire acondicionado tipo paquete horizontal
condensacion opor agua, marca STARLIGHT capacidad 5 T.R., 220/3/60,
R410A.

Suministro e instalacion de los siguientes materiales e insumos para los nuevos
equipos:

e Tres (3) termostatos digitales no programables de 1 etapa.

e Bases, soportes y antivibrantes suspendidas de techo para los nuevos
equipos.

e Kit de tuberias doble circuito y accesorios en polipropileno, con sus
respectivas valvulas, controles y protecciones de linea para cda anuevo
equipo.
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CONDICIONES COMERCIALES:

Tiempo de entrega: Cinco (5) semanas, a partir de su orden de compra
aprobada, o legalizacion de contrato, y
desembolso de anticipo, sujeto al avance de obras
civiles y eléctricas complementarias

Forma de pago: 50 % anticipo con su orden de compra o
legalizacion de contrato.
30 % con los equipos nuevos descargados en sitio
de obra.
20% con el acta final de entrega y recibo de obra.

Validez de la oferta: Un total de 30 dias calendario (1 Mes).

Garantia: Se otorgara un (1) afio de garantia,
exclusivamente contra imperfectos de fabricacion
enequipos nuevos, suministrados e instalados por
ACONFRIOS SAS.

Para que esta garantia, pemanezca vigente
durante el lapso estipulado, se requiere
completamente a cargo del cliente, la ejecucion de
rutinas de mantenimiento preventivo, a la totalidad
de los nuevos equipos instalados, minimo cada
dos /2) meses
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PROPUESTAECONOMICA:
Y X ACONFRIOS SAS
%’ NUEVOS AIRES ACONDICIONADOS PAQUETE CONDENSADOS POR AGUA - OFICINAS NATURA
ACONERIOS CUADRO DE CANTIDADES Y PRECIOS DE OBRA
SUMINISTRO  E INSTALACION DE TRES () NUEVOS EQUIPOS PAQUETE CONDENSADO POR AGUA DE 5 TR. MARCA TECAN
ITEM DESCRIPCION UND | CANT| VR UNITARIO | VR PARCIAL
EQUPO PAQUETE HORIZONTAL, CONDENSADO POR AGUA 5 TR. MARCA TECAM, 2000 CFM,
1 |220 VOLTIOS, 3 FASES, 60 HZ, R410A, INCLUYE TERMOSTATO DIGITAL ALAMBRICO NO UND| 3 11,400,000 34,200,000
PROGAMABLE
2 |BASE METALICA PARA MANEJADORA Y CAUCHOS PARA CONDENSADORA UND| 3 200,000} 600,000
s e e s s et s ol [ omood s
i :?lléCLL(;SE ?g%%;gi?gﬁg?REE;JSTT&E%:?OS EN PIRALU DOBLE FOIL COLOR ALUMINIO w2 | 120 220,000 26,400,000
6 |DIFUSOR DE SUMINISTRO 4 VIAS CON DAMPER 12°X12" INCLUYE INSTALACION UND| 12 195,000 2,340,000
7 |DIFUSOR DE SUMINISTRO 4 VIAS CON DAMPER 10°X10" INCLUYE INSTALACION UND| 12 168,000 2,016,000
8 |REJILLA RETORNO ALETA FIA SIN DAMPER 24'X24" CON CONTRAMARCO UND| 3 340,000 1,020,000
9 |REJILLA RETORNO ALETA FWA SIN DAMPER 14°X14" INCLUYE INSTALACION UND| 2 160,000) 320,000}
10 |REJILLA RETORNO ALETA FIJA SIN DAMPER 12'X12" INCLUYE INSTALACION UND| 8 140,000 1,120,000}
11 RE%LA RETORNO ALETA FIJA SIN DAMPER 10°X10" INCLUYE INSTALACION UND| 18 130,000 2,340,000
12 :JII\?ISLA’:IE,ER(;(:IEXIOI‘L PRUEBAS PREELIMINARES, PUESTAS EN MARCHA, SUPERVISION E GB 3 780,000 2340,000
i TRANSPORTES, FLETES, IZAJES, SEGUROS, ACARREOS, VIATICOS, MOVILIZACION, GASTOS GB 1 1,200,000 1200,000
LEGALES
SUBTOTAL ANTES DE IVA. 87,396,00q
IVA. DEL19% 16,605,240
VALOR TOTAL LVA. INCLUIDO 104,001 ,24q

TOTAL DE LA OFERTA: $ 104.001.240 (CIENTO CUATRO MILLONES UN MIL
DOSCIENTOS CUARENTA PESOS M/CTE)
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e Kit de tuberias y accesorios PVC para drenaje, con aislamiento externo en
manguera cerrada tipo rubatex, para cada uno de los nuevos equipos.

e Ductos rigidos rectangulares, en piralt doble foil, incluyen soportes, anclajes
e instalacion.

e Ductos ramales flexibles aislados con sus respectivos aros y accesorios para
soporte y acople de estos a los ductos rigidos principales y rejillas para
suministro y retorno.

e Rejillas para el suministro y retorno de aire, fabricados en aluminio con
acabado en pintura blanca.

e Mano de obra para el montaje, conexion, pruebas preliminares, puesta en
marcha, supervision e Ingenieria, para la instalacion de equipos, tuberias,
ductos vy rejillas.

e Transportes, fletes, izajes, acarreos, movilizacion, viaticos, fletes, polizas y
seguros.

No se incluye en esta cotizacion, y por tanto corre completamente a cargo del
cliente lo siguiente:

Pases, regatas, resanes, embones, recubrimientos, canalizaciones, buitrones,
enchapes, estuco, pintura, impermeabilizaciones, acabados y mimetizacion, obras
civiles, cielo rasos, tapas de inspeccion, adecuaciones a cubiertas, cielo raso,
carpinteria, ornamentacion, ventaneria, divisiones, etc.

Suministro, tendido, instalacion y energizacion de tableros eléctricos completos y
acometidas eléctricas de fuerza y control, con sus correspondientes canalizaciones,
hasta cero metros de cada uno de los nuevos equipos y controles. Para cada
acometida se debe dejar una cola adicional de minimo dos metros del lado de
conexion de los equipos y controles, para facilitar la conexion eléctrica directamente
a las borneras interiores, sin empalmes.

Suministro, tendido e instalacion de bajantes o sifones para permitir sobre cielo raso,
el acople de los drenajes de cada uno de los nuevos equipos.

Rutinas de mantenimiento preventivo posteriores a la instalacion de los equipos
contemplados en esta cotizacion
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LAS SIGUIENTES ACTIVIDADES DEBEN SER REALIZADAS POR EL CONTRATISTA LAS CUALES
SON NECESARIAS PARA EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LOS AIRES

ACONDICIONADOS.

OBRAS CIVILES, ELECTRICAS Y DESAGUES NO INCLUIDAS EN LA PROPUESTA ECONOMICA:

e Acometida eléctrica

e Instalacion de acueducto de facil acceso y uso para labores de
mantenimiento.

e Toda obra civil que implique trabajos de pasamuros y pase placas de la
instalacion de la ducteria.

e Estructuras metdlicas para el soporte de las unidades interiores y exteriores
para su respectiva instalacion.

e La cotizacidn solo incluye los materiales especificos en este documento,
cualquier otro material no especificado en este documento se entendera
que no esta incluido en el suministro y sera cotizado de manera adicional.

e Cualquier reparacion, modificacion o alteracion del equipo por personas
ajenas a ACONFRIOS SAS invalidara la garantia de este.

CONDICIONES INICIALES DE DISENO DEL SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO

Con el sistema de aire acondicionado estamos garantizando las siguientes condiciones
internas:

e Temperatura confort de 22°C +/ -1°C

e Humedad relativa entre 50— 60 %

Para que estas condiciones se den, el cliente debe cumplir los siguientes requisitos:

1. Polarizar las ventanas o puertas de vidrio que se encuentren expuestas al sol, con
una pelicula de eficiencia del 79% de reduccion del calory 78% de reduccion de
resolana acabado tipo espejo.

2. Instalarun sistema de aislamiento térmico (frescasay 3 % de espesor) el cual se
requiere entre el cieloraso y la cubierta o placa que esta puesta al sol.

3. Las zonas acondicionadas deben estar aisladas de zonas no acondicionadas, por
medio de puertas, vidrios o muros.

Al no cumplir con estos requisitos, no se garantiza las condiciones ofrecidas debido a que
el rendimiento del aire acondicionado estara expuesto a mayores cargas térmicas
impidiendo el normal funcionamiento de los equipos.
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FORTALEZAS DE NUESTRO SERVICIO Mas de 25 afios de experiencia.

Personal técnicoy Profesional especializados y capacitados por LG ELECTRONICS.
Categoria ASD LG ELECTRONICS (Authorized Service Dealer) para la solucién de
fallas dentro o fuera del periodo de garantia o solucion en equipos con
mantenimiento.

Contamos con amplia bodega de repuestos LG ELECTRONICS para la atencion de
emergencias.

Atencidn al cliente preferencial.

Politica de Mejoramiento continuo.

Experiencia en la ejecucidn de contratos de mantenimiento preventivo y
correctivo.

Experiencia en la ejecucion de proyectos de refrigeracion.

RECOMENDACIONES:

Instalar protectores de voltaje a cada aire acondicionado para evitar dafios de los
equipos por fluctuaciones de voltaje.

Desenergizarlos equipos si estos no se estan utilizando (bajar los tacos), esto
ayuda a disminuir el consumo de energia y a proteger los equipos de fluctuaciones
de voltaje.

Cordialmente,

ING. JAIRO ALEJANDRO TORRES FLOREZ.

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA Y PROYECTOS
MOVIL: 3186124071
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FORTALEZAS DE NUESTRA COMPANIA ACONFRIOS S.A.S.

DISTRIBUIDORA MAYORISTAY CENTRO DE SERVICIO AUTORIZADO LG
ELECTRONICS

eCategoria ASD LG ELECTRONICS (Authorized Service Dealer) para la
solucion de fallas dentro o fuera del periodo de garantia o solucién en
equipos con mantenimiento.

e ACONFRIOS SAS es distribuidor directo de fabrica y centro de servicio
autorizado de LG ELECTRONICS.

e Contamos con un gran stock en bodega de repuestos de la marca LG
ELECTRONICS para la atencién de emergencias de nuestros dientes
preferenciales.

» Nuestro Personal técnico y Profesional especializados y capacitados por
LG ELECTRONICS.

e Mas de 25 afios de experiencia en Atencién al cliente y servicios.

» Las llamadas de emergencia seran atendidas para nuestros dientes
preferenciales que cuentan con contrato de mantenimiento seran
atendidos en un tiempo maximo de 2 horas.

» Experiencia en la ejecucion de contratos de mantenimiento preventivoy
correctivo.

e Experiencia en la ejecucion de proyectos de aire acondicionado,
residencial, comercial e industrial y refrigeracion industrial.

 ACONFRIOS recomienda Instalar protectores de voltaje a cada aire
acondicionado para evitar dafios de los equipos por fluctuaciones de
voltaje.

Calle 63 # 17a - 63 Barrio La Ceiba - PBX : (7) 641 73 63 - CEL : 318 312 5542 - E-MAIL : aconfrios@hotmail.com - WEB : www.aconfrios.com
Bucaramanga - Santander - Colombia

Fuente: Elaboracion propia.
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5.7.2. Ejecucion del proyecto.

Una vez se aprob6 con éxito, se realizo la firma del contrato, y como acto seguido se
emitieron pdlizas segun lo establecio la entidad contratante, se procedieron a finiquitar temas
pormenores como anticipos de dinero y pedido de los equipos y materiales necesarios, con
el fin cumplir a cabalidad el cronograma de actividades descrito a continuacion:

Figura 23. Cronograma De Actividades Proyecto Natura.

Codigo:
& ACONFRIOS SAS VPREGCAD!
. Version: 1
%‘ i 10 = 1212202
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES reens
5 &
ACMRIORRAS PROYECTO: OFICINAS NATURA "
Pagina 1 de 1
T AWPUNEADO ] e 51 son ] CREmETT T 17 7
INFORMACION GENERAL
Hombredé s Empresa SONFRDS Aefivdad Econdmita 3530- SERVICIOS ENATRES ACONGCIONAGOS
[Breccin s Ay [y | oo [ ceur ] -
|Corred ekt rdrico ingenieria@aconfrios com Bucaramange | | Santander
DESCRIPCION DE ACTIVIDADES
Fecha dé Eecucibn
Hombre dé l Acthidd No.Horas pres Observatidoss
EQUPO PAQUETE HOREONTAL CONDERSALD POR AGLA ST.R HARCA TEEAW, 200007420 OLTIOS, 3FASES 012, RO | o) 345
IHCLLYE TERMOSTAT DISTTAL ALAMERICD NO PROGAMABLE '
BASE METALECA PARA MANEIADORA Y CALKCHOS PARA CONDENSADORA 15 2 STMULTANEO CON LOS DUCTOS
TUBERIA DOBLE CIRCLITO Y ACC sSEL YROTCCONDE | 5, 23
LINEA PARA AGUA FRIA "
DUCTOS RIGI0OS RECTANGULARES FABRICADOS EN PIRALU DOBLE FOIL COLOR ALUMIIO THCLUYE SOPORTES, HECHURA £
INSTALACEN B 123,
DUCTOS RAMALES FLEXTBLES AISLALOS, INCLUYEN ELEMENTDS PARASOPORTE Y CONEXIONA DUCTOS RIGIDOS Y REILLAS B 123
IHCLLYEBTALACION
DIFUSOR OE SUMINISTRO 4 VIAS CON DAMPER 12'X12" IHCLUYEINSTALACIDN 8 4 STMULTANED €ON EL ACOPLE O EQUIPOS
DIFUSOR O SUMINISTRO 4 VIAS CON DAMPER 10°XL0" INCLUYE INSTALACEN 3 4 STMULTANED CON EL ACOPLE DE EQUIPDS
REIILLA RETORNO ALETA FLIA SIN DAMPER 24°X24" CON CONTRAMARCO 8 4 STMULTANED CON EL ACOPLE OE EQUIROS
REIILLA RETORMO ALETA FLIASTN DAMPER 14°XL4" INCLUYE INSTALACION 8 5 STAULTANED CON PRUEBAS Y CONEXION
REJILLA RETORNO ALETA FIIA STH DAMPER 12X 12" INCLUYE IRSTALACION 3 5 STULTANED CON PRUEBAS Y CONEXION
REILLA RETORNO ALETA FIA STN DAMPER 10°X10° THCLUYE INSTALACION 8 5 STAULTANED CON PRUEBAS Y CONBTON
MONTALE, CONEXEON, PRUERAS PREELIATNARES, PUESTAS EN MARC He, SUPERVISION E INGENTERIA 15 5
TRANSPORTES, FLETES, IZAIES, SE5LIROS, ACARREDS, VIATICOS, MOVILIZACION, GASTOS LEGALES 3 1 STMULTANEO CON LOS DUCTOS
— [
I
/J"J (e A
EOWINGERMAN VILLAMIZAR SURREZZ
GERENTE ACONFRIOS 545

Fuente: Elaboracién Propia.
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Después de realizar los tramites correspondientes, se espera la llegada de los equipo,
para ponerse manos a la obra, sin embargo se entiende que se trata de un proyecto de obra
civil por ende a pesar que a la fecha de culminacion de las practicas el sistema de aire
acondicionado, ducteria necesaria, y todo lo pertinente a la instalacion por parte de Aconfrios
sas ya se encontraba realizado en su totalidad, el proyecto continua a la espera de las

terminaciones civiles, redes eléctricas, y drenajes del proyecto en si.

6. Conclusiones

o A lo largo de esta grata experiencia se entiende que el mundo tedrico y el
practico son complementos unilaterales que requieren ser combinados a como dé lugar, sin
embargo también se aprende que en ciertas ocasiones particulares, a pesar de tener todo el
conocimiento tedrico hay variables que solo se pueden afrontar con la experiencia y

viceversa.

o Se estipula que tener el respaldo de una marca de talla mundial y al tratarse
de una empresa distribuidora certificada y centro de servicio, el acompafamiento y
asesoramiento de los mejores ingenieros en el area se encuentra latente, lo que permite un
aprendizaje mas interactivo y completo, dado que en este caso particular la marca LG
electronics posee departamentos en todas las categorias que permiten a su distribuidor tener

el personal idoneo y calificado para ejecutar todas las tareas que se demanden.

o El uso de software se entiende como una necesidad latente en el siglo de la
tecnologia, por ello acompariar planos arquitectonicos, de arboles de disefio, analisis de carga
térmica, diagramas de carga unifilar y todos los complementos posibles una propuesta
econdmica de un proyecto, brinda un valor agregado de profesionalismo e ingenieria que se

convierte en un factor contundente en la toma de decisiones corporativas.
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Apéndices.

Apéndice A. Acta de compromiso ACONFRIO-MECA144823

ACTA DE COMPROMISO N° 01 DE 2022 EN DESARROLLO DEL CONVENIO DE APOYO
INSTERINSTITUCIONAL PARA LA REALIZACION DE PRACTICAS EMPRESARIALES COMO

MODALIDAD DE TRABAJO DE GRADO CELEBRADO ENTRE LA UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE

SANTANDER Y ACONFRIOS SAS

Entre los suscritos JAIRO ALEJANDRO TORRES FLOREZ identificado con cédula de ciudadania nimero
1098805617 expedida en BUCARAMANGA y carné universitario nimero 2151145, estudiante de 10
semestre de INGENIERIA MECANICA de la Universidad Industrial de Santander, DIEGO FERNANDO
VILLEGAS BERMUDEZ - Director de Escuela, y EDWIN GERMAN VILLAMIZAR SUAREZ — Gerente de
ACONFRIOS SAS, hemos convenido la suscripcién de la presente acta de compromiso previas las
siguientes

2.1
22

2.3

24

25

2.7

. CONSIDERACIONES

Queeldia 18 de octubre se celebré entre la Universidad Industrial de Santander y ACONFRIOS
SAS el Convenio de apoyo interinstitucional para el desarrollo de practicas empresariales como
modalidad de trabajo de grado, cuyo objeto es “Establecer las bases de cooperacion entre
ACONFRIOS SAS y LA UNIVERSIDAD para el desarrollo integrado de un programa de pricticas
empresariales como modalidad de trabajo de grado, con el fin de proporcionar a LA UNIVERSIDAD
espacios de prdctica para la formacion de sus estudiantes, acorde con los conocimientos, habilidades y
destrezas de los mismos”.

Que dicho convenio establece en su clausula tercera numeral 3.1.4 como obligacién de la Universidad
la de “Suscribir directamente con los estudiantes seleccionados por LA UNIVERSIDAD y aprobados
por ACONFRIOS SAS, un acta en donde se determinen de manera especifica las actividades a realizar
durante el periodo de practica, su duracion y las obligaciones que contrae en virtud del mismo,
documento que se anexa y hace parte integral del presente convenio”.

Que Jairo Alejandro Torres Florez ha sido seleccionado por la Universidad y aprobado por la empresa
ACONFRIOS SAS para realizar practica empresarial como modalidad de trabajo de grado por un
término de 6 meses, contados a partir del dia_18 de octubre

Que, en virtud del mencionado convenio, las partes, por medio de la presente acta de compromiso
adquieren las siguientes obligaciones:

Il. OBLIGACIONES DE LA EMPRESA ACONFRIOS SAS

Definir los objetivos que persigue la empresa con la practica y los requisitos de la misma.
Nombrar un profesional de LA EMPRESA que actie como tutor del estudiante durante el
desarrollo de la practica empresarial convenida.

Hacer una induccién y orientacién; asi como prestar el entrenamiento y supervisién requeridos
para el desarrollo de las tareas que le sean asignadas al estudiante en practica.

Facilitar al estudiante todos los medios para que reciba formaciéon profesional metédica y
completa en los términos de la practica convenida.

Brindar colaboracién en la asesoria académica que requiera la practica convenida.

Realizar la evaluacién de desempefio de los estudiantes en los términos solicitados por LA
UNIVERSIDAD.

Facilitar a LA UNIVERSIDAD realizar la comprobacién directa de las actividades realizadas por los
estudiantes por medio de visitas fisicas a las instalaciones y demas lugares en donde estas se
desarrollen.

76



PRACTICA EMPRESARIAL DE DISENO DE SISTEMAS DE AIRES ACONDICIONADO

2.8

2.9

2.10

3.1

32

33

34

4.1

4.2

43
44
45

4.6

4.7

4.8

4.9

4.10

Informar a LA UNIVERSIDAD cualquier novedad o eventualidad que se presente relacionada con
el estudiante en el desarrollo de las actividades que le han sido asignadas.

Determinar la posibilidad de ofrecer un apoyo econémico al estudiante, en este caso el apoyo
econdémico devengado sera de un (1) SMMLV + prestaciones de ley correspondientes.

Las demas que se deriven del desarrollo del convenio.

ll. OBLIGACIONES DE LA UNIVERSIDAD.

Asignar como director a JULIAN ERNESTO JARAMILLO IBARRA del trabajo de grado en la
modalidad de practica empresarial, quien se encargara de supervisar el desarrollo de la practica
convenida, asi como orientar y apoyar su desempefo procurando la efectividad en el desarrollo
de las actividades que estan bajo su responsabilidad.

Exigir al estudiante en practica que adquiera una pdliza de seguro contra accidentes y que
mantenga su afiliacion al sistema general de la seguridad social en salud durante la practica.

En el evento en que el estudiante en practica pierda la calidad de estudiante, la Universidad
informara la empresa este hecho, y procedera a dar cumplimiento a lo estipulado en la clausula
tercera numeral 3.1.5 del Convenio de apoyo interinstitucional para el desarrollo de practicas
empresariales como modalidad de trabajo de grado celebrado entre la UNIVERSIDAD y
ACONFRIOS SAS.

Las demas que se deriven del desarrollo del convenio.

IV. OBLIGACIONES DEL ESTUDIANTE

Mantener matricula vigente como estudiante de la Universidad, incluyendo la asignatura trabajo

de grado |l durante el tiempo de realizacién de la practica.

Realizar las actividades sefaladas por LA UNIVERSIDAD y ACONFRIOS SAS objeto de la

practica, las cuales constan de:

® Creacién y disefio de planos en AUTOCAD para sistemas de aires acondicionados, disefio
de tuberia, y ducteria para proyectos de refrigeracion.

 Ejecucién y proyeccion del software LAST HVAC, para la seleccién del suministro e instalacion

de sistemas de refrigeracion y climatizacién.

® Planteamiento y creacién de cronogramas para el mantenimiento preventivo, predictivo y

correctivo para sistemas de refrigeracion y climatizacién.

Cumplir los reglamentos internos de ACONFRIOS SAS.

Cumplir los horarios establecidos por ACONFRIOS SAS para realizar la practica.

Estar afiliado, previamente al inicio de la practica, al Sistema General de Seguridad Social en Salud

en cualquiera de sus regimenes, o a un régimen exceptuado o especial en salud, afiliacién que

debera mantener vigente durante todo el término de vinculacion con ACONFRIOS SAS

(EMPRESA), obligacién que declara conocer por requisito previo para realizar su matricula

académica.

Adaquirir la péliza de seguro contra accidentes la cual debe estar vigente por el tiempo que dure la

practica.

Declara que conoce, entiende y acepta expresamente que dependera académicamente de LA

UNIVERSIDAD y mantendra con ACONFRIOS SAS una relaciéon meramente académica, durante

el tiempo de ejecucién de la practica.

Asumir directamente los costos de traslado necesarios para la realizacién de practicas nacionales e

internacionales, si es el caso.

Responder en caso de cualquier reclamacién, demanda o accién legal que por su accién u omisién

se causen dentro de la ejecucién de la practica empresarial.

Abstenerse de realizar actos que atenten contra el buen nombre y las instalaciones de

ACONFRIOS SAS y de LA UNIVERSIDAD.
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4.11

4.12

4.13

4.14

Entregar los informes que solicite el Comité de Trabajos de Grado de LA UNIVERSIDAD o el
Director de la practica.

Notificar oportunamente a la ACONFRIOS SAS y a LA UNIVERSIDAD cualquier novedad que
afecte el desarrollo o la correcta ejecucién de la practica empresarial.

Informar oportunamente a la ACONFRIOS SAS y a LA UNIVERSIDAD, sobre los resultados o
desarrollos tecnoldgicos que puedan ser objeto de protecciéon o manejo confidencial.

Cumplir con las medidas de bioseguridad adoptadas por LA EMPRESA y autoridades
competentes, asi como los demas compromisos que LA EMPRESA considere pertinente
establecer para la prevencién de enfermedades de salud publica y en materia del autocuidado que
debe guardar como estudiante practicante.

PARAGRAFO: EI incumplimiento de cualquiera de las obligaciones anteriormente senaladas, acarreara
para el estudiante las sanciones que LA UNIVERSIDAD en materia disciplinaria determine, de
conformidad con la normatividad vigente, lo que eventualmente podra generar la pérdida de la practica
empresarial

5.1

5.2

V. OBLIGACIONES CONJUNTAS

PROPIEDAD INTELECTUAL: En caso eventual que la practica genere derechos de propiedad
intelectual, las partes valoraran si los resultados obtenidos pueden ser objeto de proteccién de
propiedad intelectual, caso en el cual, acordaran el procedimiento a seguir. Los derechos morales
sobre los productos e innovaciones obtenidas perteneceran a sus autores. Los derechos
patrimoniales sobre los resultados protegibles que puedan derivarse del desarrollo de la practica
(patentes, publicaciones o aprovechamiento comercial de los resultados obtenidos), perteneceran
al PRACTICANTE, a la UNIVERSIDAD y ACONFRIOS SAS a prorrata a los aportes realizados
por cada una en la financiacién o en la ejecucién del proyecto, sin perjuicio de los derechos
patrimoniales de terceros. No obstante, los derechos de propiedad intelectual estan sujetos a la
legislacion nacional y supranacional vigente.

Mantener CONFIDENCIALIDAD y abstenerse de usar para beneficio propio o para terceros,
reproducir o divulgar la informacién de las partes declarada como confidencial, que se llegue a
conocer durante el desarrollo de la practica. La violacién de esta obligacién hara incurrir a los
responsables en las sanciones legales correspondientes. Se considerara informacién confidencial
sin limitacién alguna, todas las descripciones, datos, productos, procesos y operaciones, métodos,
féormulas, know-how y cualquier otra informacion de naturaleza técnica, econémica, financiera,
administrativa, juridica y de otra naturaleza perteneciente a las operaciones, estrategias, politicas,
y manejo de actividades, programas o sistemas de computo, software, cédigos fuente o cédigos
objeto, algoritmos, férmulas, diagramas, planos, procesos, técnicas, disefios, fotografias, registros,
compilaciones, informacién de clientes o interna de los contratantes y, en general, toda aquella
informacién que esté relacionada con programas, inventos, marcas, patentes, nombres
comerciales, secretos industriales, y derechos de propiedad industrial o intelectual, licencias y
cualquier otra informacién oral, escrita o en medio magnético que revelen ACONFRIOS SAS, el
PRACTICANTE o la UNIVERSIDAD con el fin de llevar a cabo la presente practica empresarial.
Dentro de la INFORMACION CONFIDENCIAL no se incluira: A) Aquello que sea del dominio
publico, por una razén diferente del incumplimiento a la confidencialidad aqui pactada. B) Que
esté en posesion de la parte receptora y que la haya recibido legitimamente con anterioridad al
inicio de la practica. C) Que por orden valida de autoridad competente deba revelarse en tal
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forma que pase al dominio publico. La INFORMACION CONFIDENCIAL no dejara de serlo
cuando deba revelarse a cualquier entidad oficial, Nacional o Internacional, por orden vilida de
autoridad competente, sin que pierda su calidad de confidencial y reservada. Las partes acuerdan
también que las notas, resimenes u otros materiales derivados de la INFORMACION
CONFIDENCIAL, en cualquier soporte fisico o electrénico estan sujetos a los términos y
condiciones determinados aqui, y por lo tanto, son considerados INFORMACION
CONFIDENCIAL. Esta condiciéon de confidencialidad se mantendra durante la duracién de la
practica y no vence por la terminacién de la misma, a menos que se acuerde o convenga otra cosa
por las partes.

Esta acta de compromiso se suscribe en desarrollo del Convenio de apoyo interinstitucional para el
desarrollo de practicas empresariales como modalidad de trabajo de grado celebrado entre la
UNIVERSIDAD y ACONFRIOS SAS, por lo tanto, las partes firmantes se acogen a lo contenido en el

mismo.

En constancia se firma en Bucaramanga a los 18 dias del mes de _Octubre de 2022.
JAIRO ALEJANDRO TORRES FLOREZ DIEGOFERNANDO VILLEGAS BERMUDEZ
Practicante Director de Escuela

Universidad Industrial de  Santander

’7;- / 7
= -

EDWIN GERMAN VILLAMIZAR SUAREZ
ACONFRIOS SAS
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Apéndice B. Convenio Aconfrios

CONVENIO DE APOYO INTERINSTITUCIONAL PARA LA REALIZACION DE
PRACTICAS EMPRESARIALES COMO MODALIDAD DE TRABAJO DE GRADO
CELEBRADO ENTRE LA UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER Y ACONFRIOS
SAS

Entre los suscritos a saber, por una parte, ACONFRIOS SAS con NIT 900694387-7, la cual
fue constituida mediante escritura publica representada en este acto por su GERENTE
EDWIN GERMAN VILLAMIZAR SUAREZ, mayor de edad, identificado con la cédula de
ciudadania nimero 91275244 expedida en Bucaramanga, todo lo cual consta en el
certificado de existencia y representacion expedido por la Camara de Comercio de
Bucaramanga, copia de la cual se adjunta, empresa que en adelante y para todos los efectos
del presente documento se denominara ACONFRIOS SAS y por la otra, la Universidad
Industrial de Santander, ente universitario auténomo del orden departamental, creada
mediante Ordenanzas 4| de 1940 y 83 de 1944 de la Asamblea Departamental de
Santander, reglamentada por el Decreto 1300 de Junio 30 de 1982 de la Gobernacién de
Santander, Institucion de Educacién Superior reconocida por el Ministerio de Educacién
Nacional mediante Decreto 583 de 25 de Febrero de 1947, con NIT. 890.201.213-4 y
domicilio principal en la ciudad de Bucaramanga, representada en el presente acto por
DIEGO FERNANDO VILLEGAS BERMUDEZ en su calidad de Director Escuela de
Ingenieria Mecanica identificado con cédula de ciudadania No. 16795445 expedida en Cali
(Valle del Cauca), todo lo cual consta en la Resolucién de nombramiento No. 0370 del 24
de marzo de 2022 y en el acta de posesion 362 del 01 de abril de 2022, facultado para
suscribir el presente convenio en virtud de las Resolucién No. 003 de 2020, entidad que en
adelante y para todos los efectos del presente documento se denominara LA
UNIVERSIDAD hemos convenido en celebrar el presente CONVENIO DE APOYO
INTERINSTITUCIONAL PARA EL DESARROLLO DE PRACTICAS EMPRESARIALES
COMO MODALIDAD DE TRABAJO DE GRADO, previo a las siguientes consideraciones:

I. Que, LA UNIVERSIDAD como quehacer fundamental, y en virtud de su caracter
transformador, busca, por una parte, influir en todos los actores sociales mediante
actividades de investigacion, de docencia y de extensién, con criterios de excelencia
académica, ética y responsabilidad social y, por otra parte, formar en programas de
pregrado y postgrado a personas de altas calidades académicas, profesionales y
personales.

2. Que el Reglamento Académico Estudiantil de Pregrado de LA UIS, aprobado mediante
el Acuerdo del Consejo Superior No. 072 de 1982, en su Capitulo IX, del Titulo V,
modificado mediante el Acuerdo del Consejo Superior No. 004 de 2007, contempla la
opcidn de la realizacién de la practica empresarial como modalidad de trabajo de grado,
entendida como una experiencia académica en la cual el estudiante entra en contacto e
interacttia a través de proyectos especificos, con la realidad de contexto empresariales
a nivel local, nacional o internacional en areas de su profesiéon, en la cual aplica y
fortalece competencias personales y profesionales.

3. Que ACONFRIOS SAS cuenta con los condiciones y medios pedagdgicos para que los
estudiantes de LA UNIVERSIDAD puedan realizar las practicas empresariales como
modalidad de trabajo de grado.
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En virtud de las consideraciones expuestas, las partes acuerdan la celebracién del presente
convenio el cual se regira por las siguientes:

CLAUSULAS:

CLAUSULA PRIMERA. OBJETO: El presente convenio tiene como objeto establecer las
bases de cooperacién entre ACONFRIOS SAS y LA UNIVERSIDAD para el desarrollo
integrado de un programa de practicas empresariales como modalidad de trabajo de grado,
con el fin de proporcionar a LA UNIVERSIDAD espacios de practica para la mejor
formacién profesional de sus estudiantes, acorde con los conocimientos, habilidades y
destrezas de los mismos.

CLAUSULA SEGUNDA. NATURALEZA DEL CONVENIO: El presente convenio es de
caracter eminentemente académico. Por lo tanto, la modalidad de vinculacién de los
estudiantes no generara ningln tipo de relacién laboral o solidaridad entre ACONFRIOS
SAS y LA UNIVERSIDAD. Asi mismo, el uso de la imagen corporativa, no implica la
asuncioén de obligaciones solidarias entre las partes.

CLAUSULA TERCERA. COMPROMISOS DE LAS PARTES: En virtud del presente
convenio las partes adquieren los siguientes compromisos:

3.1  De LA UNIVERSIDAD:

3.1.1 Preseleccionar a los estudiantes que aspiren a ser practicantes en ACONFRIOS
SAS, de conformidad con las necesidades de la misma, sefaladas previamente en un
documento al inicio de cada uno de los periodos de practica.

3.1.2 Presentar los aspirantes preseleccionados a ACONFRIOS SAS con al menos treinta
(30) dias de anticipacién al inicio del periodo de practica.

3.1.3 Asignar el nimero de estudiantes por semestre académico que sea requerido por
ACONFRIOS SAS.

3.1.4 Suscribir directamente con los estudiantes seleccionados por LA UNIVERSIDAD y
aprobados por ACONFRIOS SAS., un acta de compromiso en donde se determinen
de manera especifica las actividades a realizar durante el periodo de practica, su
termino de duracién y las obligaciones que contrae en virtud del mismo,
documento que se anexa y hace parte integral del presente convenio.

3.1.5 Garantizar mediante la firma del acta de compromiso por parte del estudiante, la
Universidad y la empresa, la permanencia de los estudiantes en practica en el
nimero asignado y durante la totalidad del periodo de practica. En caso de que
fuere necesario realizar una sustitucion del estudiante esta obligacién se
condicionara a la existencia de estudiantes habilitados para realizar las mismas
labores asignadas en cumplimiento de los requisitos exigidos por ACONFRIOS SAS.
La ausencia de estudiantes o la existencia de espacios para su ubicacién en la
practica, no generara la terminacién del presente convenio, sino la suspensién del
mismo, hasta que sea factible reiniciarlo con nuevos estudiantes o nuevos espacios
de practica.
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3.1.6

3.1.7

Informar a ACONFRIOS SAS cualquier modificaciéon en el plan de estudios de los
estudiantes que afecte el desarrollo de la practica, con al menos treinta (30) dias de
anticipacion a la fecha en que dichas modificaciones sean aplicables.

Supervisar el desarrollo de las practicas convenidas, garantizando los derechos de
los estudiantes sobre la produccién intelectual derivada de la practica que
desarrollan.

3.1.8 Asignar director de trabajo de grado para cada practicante, quien debera orientar y

ek
o

3.0 |

3.1.12

32

3.2.1

3.2.2

323

3.24

3:2.5

3.26

3.2.7

apoyar su desempefo procurando la efectividad en el desarrollo de las actividades
que estan bajo su responsabilidad.
Entregar a ACONFRIOS SAS el formato de evaluacion de los practicantes.

. El Director de Escuela reportard a bienestar universitario el listado de los

estudiantes que se van a practica, seglin la normatividad vigente y para los fines
internos de la Universidad.

La Universidad garantizara en caso de requerirse y previa autorizacién del Director
de Escuela, el desplazamiento del director de trabajo de grado a las instalaciones de
ACONFRIOS SAS, en caso de que las mismas se encuentren fuera del area
metropolitana de Bucaramanga y dentro del territorio colombiano, segin lo
convenido con esta Gltima.

Las demas que se deriven del desarrollo del presente convenio.

De ACONFRIOS SAS:

Informar a LA UNIVERSIDAD con anterioridad al inicio de las actividades propias
de la practica, que en todo caso estaran encaminadas a la mejor formacién
profesional del estudiante en practica, el nimero de estudiantes que requiera para
cada semestre académico, asi como los requisitos minimos que deben cumplir los
aspirantes por medio de documento escrito, correo electrénico o a través del
portal CUEES.

Seleccionar los estudiantes que realizaran las practicas empresariales, como
modalidad de trabajo de grado de los estudiantes preseleccionados presentados por
LA UNIVERSIDAD.

Facilitar al estudiante todos los medios para que reciba formacién profesional
metddica y completa en los términos de la practica convenida.

Nombrar un profesional de LA EMPRESA que actiie como tutor del estudiante
durante el desarrollo de la practica convenida.

Realizar la evaluacién de desempefio de los estudiantes en los términos solicitados
por LA UNIVERSIDAD.

Permitir a LA UNIVERSIDAD realizar la comprobacién directa de las actividades
realizadas por los estudiantes por medio de visitas fisicas a las instalaciones y demas
lugares en donde estas se desarrollen. Asi mismo, facilitar al estudiante la
disposicion de los tiempos programados con el director del trabajo de grado para
las sesiones de consulta, asesoria o seguimiento.

Asignar a los estudiantes la realizacion de actividades directamente relacionadas con
el objeto propio del programa académico que adelanten, en concordancia con las
directrices trazadas por LA UNIVERSIDAD en este sentido.
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3.2.8 Hacer una induccién y orientacion; asi como prestar el entrenamiento y supervisiéon
requeridos para el desarrollo de las tareas que le sean asignadas.

3.2.9 Expedir el correspondiente documento de identificacién interna al estudiante en
practica.

3.2.10 Informar a LA UNIVERSIDAD cualquier novedad o eventualidad que se presente
relacionada con los estudiantes en el desarrollo de las actividades que les han sido
asignadas.

3.2.11 Suministrar al estudiante practicante los elementos de proteccién personal y
elementos de bioseguridad requeridos para la realizacién de las practicas en las
instalaciones de ACONFRIOS SAS.

3.2.12 Acatar las medidas sanitarias adoptadas por las autoridades del orden nacional y
territorial para la prevencién y control de enfermedades de salud publica, lo cual
incluye contar con protocolos de bioseguridad que otorguen a los estudiantes
practicantes garantias de seguridad, proteccién y bienestar durante el término de
duracién de la practica conforme a las disposiciones vigentes.

3.2.13 Las demas que se deriven del desarrollo del presente convenio.

CLAUSULA CUARTA. SUPERVISION: LA UNIVERSIDAD, a través del Comité de trabajos
de grado de la Escuela respectiva, verificara periédicamente el cumplimiento de las labores
encomendadas a los practicantes, para lo cual ACONFRIOS SAS brindara toda la
colaboracién que sea requerida.

CLAUSULA QUINTA. DURACION DE LA PRACTICA: La duracién de cada practica sera
la convenida por las partes, teniendo en cuenta lo sefialado en la normatividad interna de la
UNIVERSIDAD vy las necesidades de ACONFRIOS SAS. El término estipulado en cada
practica empresarial como modalidad de trabajo de grado debera ser informado por LA
UNIVERSIDAD a ACONFRIOS SAS en el acta de compromiso que sera suscrita con
anterioridad al inicio de la misma, que en todo caso debera ser minimo el previsto para un
periodo académico, prorrogable por otro igual.

CLAUSULA SEXTA. DURACION DEL CONVENIO: El presente convenio tendrd un
periodo de duracién de cinco (5) afnos contados a partir de la fecha de la firma del presente
documento, que podran ser prorrogados por periodos iguales, previa evaluacion de los
resultados obtenidos y mediante acuerdo escrito entre las partes.

CLAUSULA SEPTIMA. TERMINACION: El presente convenio se dara por terminado, sin
perijuicio de las demas causales establecidas en la ley, en los siguientes eventos:

7.1 Vencimiento del plazo pactado en este convenio o de cualquiera de sus prérrogas.

7.2 Mutuo acuerdo.

7.3 Aviso escrito de una parte a la otra, con sesenta (60) dias de antelacién a la fecha en
que se pretenda dar por terminado.

74  Por incumplimiento comprobado de cualquiera de las obligaciones previstas en el
presente convenio, caso en el cual la parte cumplida comunicara a la incumplida sin
necesidad de requerimientos previos.

7.5 Por caso fortuito o fuerza mayor.
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PARAGRAFO I: En caso de finalizacién del convenio, por cualquiera de los eventos
anteriores, permanecera en vigencia hasta que terminen los estudiantes que estan realizando
la préctica en el marco del presente convenio.

PARAGRAFO 2: La ejecucién del presente convenio y de las précticas en curso en virtud
del mismo podran ser objeto de suspension de comin acuerdo por las partes, por causas o
eventos que impidan el normal desarrollo de las practicas convenidas, tales como, entre
otros, la declaratoria de pandemias y emergencias sanitarias con ocasién de enfermedades
de salud publicas, decretadas por las autoridades competentes, y por el cumplimento de las
medidas que se adopten para el control de dichas enfermedades. En estos eventos la
suspensién finalizard hasta que sea factible reiniciar las practicas en condiciones de
bienestar y bioseguridad de los estudiantes, sin perjuicio de las medidas que se puedan
adoptar de comun acuerdo para continuar el desarrollo de las practicas bajo modalidades
pedagdgicas que garanticen dichas condiciones y que estén permitidas por las autoridades
competentes.

CLAUSULA OCTAVA. SOLUCION DE CONTROVERSIAS: Las partes solucionaran
directamente las diferencias que se presenten entre ellas por razén del contenido y
alcance de las disposiciones contenidas en el convenio. No obstante, si las partes no
llegaren a algin acuerdo, acudiran a los mecanismos de solucién de controversias
extrajudiciales establecidos en la Ley 446 de 1998 y las demas disposiciones que las
modifiquen, adicionen o sustituyan, tales como la transaccién, conciliacién y amigable
composicién, para solucionar las diferencias surgidas en la ejecucién del convenio.

CLAUSULA NOVENA. CONFIDENCIALIDAD: las partes se comprometen a mantener
CONFIDENCIALIDAD vy abstenerse de usar para beneficio propio o para terceros,
reproducir o divulgar la informacién de las partes declarada como confidencial, que se
llegue a conocer en virtud de la ejecucién del presente convenio. La violacién de esta
obligacién hara incurrir a los responsables en las sanciones legales correspondientes. Se
considerara informacién confidencial sin limitaciéon alguna, todas las descripciones, datos,
productos, procesos y operaciones, métodos, férmulas, know-how y cualquier otra
informacién de naturaleza técnica, econémica, financiera, administrativa, juridica y de otra
naturaleza perteneciente a las operaciones, estrategias, politicas, y manejo de actividades,
programas o sistemas de computo, software, cédigos fuente o cédigos objeto, algoritmos,
féormulas, diagramas, planos, procesos, técnicas, disefios, fotografias, registros,
compilaciones, informacién de clientes o interna de los contratantes y, en general, toda
aquella informacién que esté relacionada con programas, inventos, marcas, patentes,
nombres comerciales, secretos industriales, y derechos de propiedad industrial o
intelectual, licencias y cualquier otra informacién oral, escrita o en medio magnético que
revelen ACONFRIOS SAS, el PRACTICANTE o la UNIVERSIDAD con el fin del
cumplimiento de este convenio. Dentro de la INFORMACION CONFIDENCIAL no se
incluira: A) Aquello que sea del dominio publico, por una razén diferente del
incumplimiento a la confidencialidad aqui pactada. B) Que esté en posesién de la parte
receptora y que la haya recibido legitimamente con anterioridad a la celebracién de este
convenio. C) Que por orden valida de autoridad competente deba revelarse en tal forma
que pase al dominio publico. La INFORMACION CONFIDENCIAL no dejara de serlo
cuando deba revelarse a cualquier entidad oficial, Nacional o Internacional, por orden
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vélida de autoridad competente, sin que pierda su calidad de confidencial y reservada. Las
partes acuerdan también que las notas, resimenes u otros materiales derivados de la
INFORMACION CONFIDENCIAL, en cualquier soporte fisico o electrénico estan sujetos
a los términos y condiciones determinados aqui, y por lo tanto, son considerados
INFORMACION CONFIDENCIAL. Esta condicién de confidencialidad se mantendra
durante la duracién del convenio y no vence por la terminacién del mismo, a menos que se
acuerde o convenga otra cosa por las partes.

CLAUSULA DECIMA. AUSENCIA DE EXCLUSIVIDAD: El presente convenio no limita el
derecho de las partes a la formalizaciéon de acuerdos iguales o semejantes con otras
instituciones.

CLAUSULA DECIMA PRIMERA. PROPIEDAD INTELECTUAL: En caso eventual que la
practica genere derechos de propiedad intelectual, las partes valoraran si los resultados
obtenidos pueden ser objeto de proteccién de propiedad intelectual, caso en el cual,
acordaran el procedimiento a seguir. Los derechos morales sobre los productos e
innovaciones obtenidas perteneceran a sus autores. Los derechos patrimoniales sobre los
resultados protegibles que puedan derivarse del desarrollo de la practica (patentes,
publicaciones o aprovechamiento comercial de los resultados obtenidos), perteneceran al
PRACTICANTE, a la UNIVERSIDAD y ACONFRIOS SAS a prorrata a los aportes
realizados por cada una en la financiaciéon o en la ejecucién del proyecto, sin perjuicio de
los derechos patrimoniales de terceros. No obstante, los derechos de propiedad intelectual
estan sujetos a la legislacién nacional y supranacional vigente.

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA: INDEMNIDAD DE LA UNIVERSIDAD Y ACONFRIOS
SAS: Las partes se mantendran indemnes en caso de cualquier reclamacién, demanda o
accion legal que surjan o se le causen como consecuencia del desarrollo del presente
convenio.

CLAUSULA DECIMA TERCERA. DE LA SEGURIDAD SOCIAL DEL PERSONAL DOCENTE Y
DISCENTE DE LA UNIVERSIDAD: Los estudiantes de pregrado deberan acreditar su
vinculacion al Sistema General de Seguridad Social en Salud en el momento de su matricula,
ya sea en el régimen contributivo, en el subsidiado o en los regimenes especiales.
PARAGRAFO |I: ACONFRIOS SAS realizara la afiliacién de los estudiantes de los programas
de pregrado al Sistema General de Riesgos Laborales. En todo caso, la afiliacién serd por el
tiempo que dure la practica y para efectos de la misma se tendra como base de cotizacién un
salario minimo mensual legal vigente. El aporte al Sistema General de Riesgos Laborales de los
estudiantes sera pagado por ACONFRIOS SAS.

PARAGRAFO 2: Seré responsabilidad de cada una de las partes, garantizar la afiliacién y pago
de los respectivos aportes al Sistema General de Seguridad Social del personal docente y
profesional que aporte para la ejecucién del presente convenio.

CLAUSULA DECIMA CUARTA. CESION: Ninguna de las partes podra ceder su posicién
contractual ni los derechos u obligaciones derivadas de la misma, ni subcontratar las
obligaciones emanadas de este convenio, sin previa autorizaciéon por escrito de la otra
parte.
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CLAUSULA DECIMA QUINTA. ACUERDO INTEGRAL: El presente convenio y sus anexos
constituyen el acuerdo integral que vincula a las partes en relacién con el objeto del mismo.
En consecuencia, el convenio deroga expresamente todos los acuerdos anteriores verbales
o escritos que tengan relacién con el mismo objeto.

CLAUSULA DECIMA SEXTA. DOMICILIO CONTRACTUAL: Se fija como domicilio
contractual la ciudad de Bucaramanga.

CLAUSULA DECIMA SEPTIMA. PERFECCIONAMIENTO: El presente convenio se
perfecciona con la suscripcion que del mismo hagan las partes.

CLAUSULA DECIMA OCTAVA. MODIFICACION: Cualquier modificacion a los términos
aqui contenidos debera constar en documento escrito suscrito por cada una de las partes.

CLAUSULA DECIMA NOVENA: INHABLIDADES E INCOMPATIBILIDADES: Las partes
que suscriben este convenio manifiestan bajo la gravedad de juramento que no se
encuentran incursos en causal alguna o inhabilidad que trata los articulos 8 y 9 de le ley 80
de 1993 y demas normas complementarias, por lo tanto, asumen toda responsabilidad por
la veracidad de lo indicado.

Para constancia se firma en Bucaramanga a los __ 18 dias del mes de _octubre  del
afio 2022 en dos ejemplares de igual valor y contenido.

LA EMPRESA, LA UNIVERSIDAD,
—_— ll (
=/ '
ACONFRIOS SAS DIEGO FERNANDO VILLEGAS BERMUDEZ
EDWIN GERMAN VILLAMIZAR SUAREZ  Director Escuela de Ingenieria Mecanica
GERENTE ACONFRIOS SAS
C.C.91.275.244
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Apéndice C. Propuesta econdmica proceso minima cuantia Sena

/\\\ ACONFRIOS S.AS.

N

AIRES ACONDICIONADOS

Ingenieria- Venta - Instalacion - Mantenimiento

Venta, Montaje, Mantenimiento Preventivo
y Correctivo, de equipos de Aires Acondicio

nados y Refrige
Suministro e Inst:
y Fabricacién de Cuarto

Distribuidor y Centro de
Servicio Autorizado @ LG

COT ALO81201

ion Industrial, Disefo,
de Sistemas Multi vV
s Frios

Bucaramanga, martes, 27 de septiembre de 2022

Seinores:

SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE SENA
Atte. Arq Efrain Orduz

Cel. 3203839107

eorduzp@sena.edu.co

Ciudad

Ref.: PROPUESTA ECONOMICA PARA LA REALIZACION DE MANTENIMIENTOS
PREVENTIVOS Y CORRECTIVOS DE SISTEMAS DE AIRE ACONDICIONADOS TIPO MINISPLIT,
TIPO CASSETTE, Y TIPO CENTRAL EN LAS INSTALACIONES DEL SENA CRA 27.

“ACONFRIOS S.A.S. ofrece la garantia directa de sus equipos como centro de servicio
autorizado LG. Tres aios por el compresor y un aio por el equipo en general”
Cordial Saludo,

En respuesta a su solicitud, de acuerdo a conversacion sostenida y especificaciones técnicas
suministradas estamos entregando presupuesto para los trabajos en mencion.

Cualquier inquietud con gusto le atenderemos en el siguiente PBX 6417363 y el celular
(318)-3125542.

Esperando poder brindarles nuestros mejores servicios quedamos a la espera de sus
comentarios e inquietudes.

Calle 63 # 17a - 63 Barrio La Ceiba - PBX : (7) 6 41 73 63 - CEL : 318 312 5542 - E-MAIL : aconfrios@hotmail.com - WEB : www.aconfrios.com

Bucaramanga - Santander - Colombia
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Venta, Montaje, Mantenimiento Preventivo

y Correctivo, de equipos de Aires Acondicio

nados y Refrigeracion Industrial, Diserio,

= Ac ON FRI o S S A S Suministro e Instalacion de Sistemas Multi V
- - -

y Fabricacién de Cuartos Frios.

——. AIRES ACONDICIONADOS Distribuicor y Cenro de
\‘/ Ingenieria- Venta - Instalacion - Mantenimiento Servicio Autorizado @ LG

COT AL081201

OBIJETIVO

Mantener en condiciones normales de funcionamiento y rendimiento los equiposy un
suministro oportuno de repuestos e insumos necesarios en determinadas situaciones.

ALCANCE DE LOS TRABAJOS

El servicio prestado por ACONFRIOS incluird en la actividad de mantenimiento, la revision,
diagndsticoy recomendaciones técnicas para el buen funcionamiento de los equipos ademas
también se tendran en cuenta controles de linea, termostatos, tableros eléctricos, ductos,
tuberias, accesorios y cualquier tipo de componentes que hagan parte de los sistemas de
aire acondicionado.

EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE LOS AIRES ACONCIONADOS COMPRENDERA:

— Desarme total de los aires acondicionados.

— Des incrustaciones de los serpentines con quimicos industriales

— Lavado de los equipos con hidrolavadora, agua y jabén para sacarle el desincrustante

— Lubricaciones de motores ventiladores

— Ajuste o cambio de terminales

— Revision de los carga de gas refrigerante que se encuentra a presiones adecuadas

— Revision de los protectores de la unidad (capacitor término)

— Medicion de amperaje de motores y compresores

— Ajustes general de los equipos para dejados en un nivel de ruido minimo

— Verificar soportes de los equipos, niveles normales de ruido y vibracién

— Cheque del sistema del motor- ventilador, ajuste de prisionero en la trabina
Verificar marcaciones correctas de los equipos y sus dreas de servicio

— Revisar funcionamiento de termostato

— Tomar observaciones del usuario y capacitarlos en el correcto manejo de los equipos

— Medicién y anotacion en la hoja de vida los voltajes, amperajes, temperaturas y demas
novedades

— Revision de la dicterio y correccion de flujos de aire

— Limpieza de las rejillas con hidrolavadora

— Puesta en marcha el equipo y verificaciones de su normal funcionamiento

Calle 63 # 17a - 63 Barrio La Ceiba - PBX : (7) 6 41 73 63 - CEL : 318 312 5542 - E-MAIL : aconfrios@hotmail.com - WEB : www.aconfrios.com
Bucaramanga - Santander - Colombia
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ACONFRIOS S.AS.

AIRES ACON

Ingenieria- Venta - Inst

DICIONADOS

alacion - Mantenimiento

Venta, Montaje, Mantenimiento Preventivo
y Correctivo, de equipos de Aires Acondicio
nados y Refrigeracion Industrial, Diserio,
Suministro e Instalacion de Sistemas Multi V

y Fabricacién de Cuartos Frios.

Distribuidor y Centro de
Servicio Autorizado @ LG

COT AL081201
No.[ PISO DESCRIPCION UND 2:::1 PERIODOS|TOTALMTOS| VR.UNIT VR. PARCIAL
Servicio d para aire tipo CASSETTE,
1 incluye balanceo y carga de gas refrigerante uo| 1 1 1 $ 400,000 $ 400,000
L1 Ubicado en 201
Servicio d para aire tipo CASSETTE,
2 incluye balanceo y carga de gas refrigerante UND % 1 1 $  400,000| $ 400,000
(] Ubicado en 202
Servicio para aire tipo MINISPLIT,
3 incluye balanceoy carga de gas refrigerante UND T 1 1 $ 150,000| $ 150,000
L | psoss |Ubicedoen203
Servicio d para tipo CASSETTE,
4 incluye balanceoy carga de gas refrigerante uno |1 1 1 $ 400,000( $ 400,000
(] Ubicacion ambiente 205
Servicio d para ai tipo MINISPLIT,
5 incluye balanceoy carga de gas refrigerante UND T 1 1 $ 150,000| $ 150,000
[ | Ubicado en Audio Visuales
Servicio d preventivo aire tipo CENTRAL, induye
6 balanceoy carga de gas refrigerante UND 1 1 1 S 400,000| $ 400,000
Aire central
Servicio d preventivo aire tipo CENTRAL , incluye
7 balanceoy carga de gas refrigerante UND 1 1 1 $ 400,000 $ 400,000
L | Aie central
Servicio d para tipo MINISPLIT,
8 incluye balanceo y carga de gas refrigerante unD |1 1 il $ 150,000( 150,000
Ubicado en C: ' inistracicn y Financiera
| Servicio d pera aire tipo CASSETTE,
9 | Ps0m |incluyebalanceoy carga de gas refrigerante uo| 1 1 1 $ 400,000 $ 400,000
| | Ubicado en C: i
Servicio d para aire tipo MINISPLIT,
10 incluye balanceo y carga de gas refrigerante UND 1 1 1 $ 150,000| $ 150,000
|| Ubicado en Talento Humano
Servicio d imi para aire tipo MINISPLIT,
1 incluye balanceo y carga de gas refrigerante UND Lt 1 1 $ 150,000( $ 150,000
Ubicado en Presupuesto
Servicio d i preventivo ai tipo CENTRAL , incluye
12 balanceoy carza de gas refrigerante UND 1 L {5 $  400,000| $ 400,000
- e central
Servicio d para aire tipo MINISPLIT,
13 | PBO#4 [incluyebalanceoy carga de gas refrigerante uno |1 1 1 $ 150,000( $ 150,000
Ubicado en Formacién Profesional
| Servicio d preventivo deaire tipo CASSETTE, incluye
14 balanceoy carga de gas refrigerante uo| 1 1 1 $ 400,000 $ 400,000
Ubicado en Sala Empresarial
Servicio i preventivo Tipo CENTRAL, induye
15 balanceoy carga de gas refrigerante uno | 1 1 1 $ 400,000( $ 400,000
Aire central
| Servicio d preventivo deaire tipo CASSETTE, induye
16 balanceoy carga de gas refrigerante uno | 1 1 1 $ 400,000( $ 400,000
[ | Ubicado en sala concejo regional
PIOSS  [oevicio d imi paraaire tipo MINISPLT,
17 incluye balanceoy carga de gas refrigerante UND 1 & 1 $ 150,000( $ 150,000
[ | Ubicado en Oficina Director Regional
Servicio d imi para aire tipo MINISPLIT,
18 incluye balanceo y carga de gas refrigerante UND 1 1 1 $ 150,000| $ 150,000
Ubicado en Ssecretaria cobro coactivo
Servicio d i para aire tipo MINISPLIT,
19 incluye balanceoy carga de gas refrigerante UND 1 1 1 $ 150,000| $ 150,000
Ubicado en gimnasio sotano
Servicio preventivo tipo CENTRAL , incluye
20 balanceoy carga de gas refrigerante UND 1 1 1 $ 400,000( $ 400,000
Aire central
Servicio para aire tipo MINISPLIT,
2 :ﬁ'm:) incluye balanceoy carga de gas refrigerante UND 1 1 2 $ 150,000| $ 300,000
Ubicado enlacra 15 # 1926
TOTAL PARCIAL $ 6,050,000
1.V.A19% $ 1,149,500
TOTAL $ 7,199,500

Calle 63 # 17a - 63 Barrio La Ceiba - PBX : (7) 6 41 73 63 - CEL : 318 312 5542 - E-MAIL : aconfrios@hotmail.com - WEB : www.aconfrios.com

Bucaramanga - Santander - Colombia

89



PRACTICA EMPRESARIAL DE DISENO DE SISTEMAS DE AIRES ACONDICIONADO 90

\

ACONFRIOS S.AS.

AIRES ACONDICIONADOS

Ingenieria - Venta - Instalacion - Mantenimiento

Venta, Montaje, Mantenimiento Preventivo
y Correctivo, de equipos de Aires Acondicio
nados y Refrigeracion Industrial, Disefio,
Suministro e Instalacion de Sistemas Multi V
y Fabricacién de Cuartos Frios

Distribuidor y Centro de
Servicio Autorizado @ LG

COT AL081201

PROPUESTA ECONOMICA PARA LA PARACIONES Y SUMINISTRO DE COMPONENTES DE
SISTEMAS DE AIRE ACONDICIONADOS TIPO MINISPLIT, TIPO CASSETTE, Y TIPO CENTRAL
EN LAS INSTALACIONES DEL SENA CRA 27.

PISO #2

Suministro e instalacion de motor del blower y tarjeta
electronica para unidad dora aire icionad
tipo CASSETTE a cargo de personal calificado y certificado
por LG electronics.

890,000

$ 890,000

Suministro e instalacion de motor de aspas de 19" para
unidad condensad dicionado tipo central,

de aire acondiciona
més contactor y transformador y fan relay, a cargo de
personal calificado y certificado.

MOTOR 680 W 3,7A 1640R/MIN 16uF /220V - 60 HZ

970,000

$ 1,940,000

Suministro e instalacion de motor del blower para unidad

c a aire acondici tipo CENTRAL.

UND

920,000

$ 920,000

Correcion de fuga de refrigerante R410A para equipos de
aire acondicionado a cargo de personal calificado y
certificado por LG electronics.

UND

380,000

$ 1,140,000

PISO #3

Suministro e instalacién, y programacion de KIT DE
COMUNICACION CONTROL POR RETORNO (SCAC+MV)
Sensor de Aire, Entrada y Salida de serpentin, arranque y
puesta en funcionamiento, junto con balanceo y carga de
gas refrigerante a cargo de personal calificado y certificado
MODELO: PAHCMRO00

3,980,000

$ 3,980,000

Suministro e instalacion de bomba de condensado para
sistema de aire acondicionado tipo CASSETTE, pruebas y
puesta en funcionamiento a cargo de personal calificado y
certificado

1,176,471

s 1,176,471

Suministro e instalacion de tarjeta electronica inverter
para sistema de aire acondicionado tipo CASSETTE,
pruebas y puesta en funcionamiento a cargo de personal

y certificado

1,302,521

s 1,302,521

PISO #5

Suministro e instalacién de motor de aspas de 19" para
unidad condensadora de aire acondicionado tipo central,
mas contactor y transformador y fan relay, a cargo de
personal calificado y certificado por LG electronics.
MOTOR 680 W 3,7A 1640R/MIN 16uF /220V - 60 HZ

680,000

$ 1,360,000

Balance y reajuste de gas refrigerante R22 para equipos de
aire acondicionado a cargo de personal calificaod y
certificado por LG electronics.

UND

480,000

s 480,000

10

Suministro e instalacion de compresor para unidad
condensadora de sistema de aire acondicionado tipo multi
split de ducto a cargo de personal calificado y certificado
por LG electronics.

UND

2,800,000

$ 2,800,000

11

Suministro e instalacion de parte electrica para sistema de
aire acondicionado tipo central, incluye contactor, fan
relay, transformador y todos los materiales necesarios
para su puesta en funcionamiento

UND

750,000

$ 750,000

12

Suministro e i de ter LCD con
cable X 10 mHorarios; On/Off; Bloqueo; Error;

Sensor;Config.

550,000

$ 550,000

i3

Suministro e instalacion de caja de seguridad en pasta
transparente para termostato estandar LCD, para sistema

de aire tipo central

UND

290,000

$ 1,450,000

SUBTOTAL

18,738,992

IVA

n v

3,560,408

TOTAL

S 22,299,400
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ACONFRIOS S.AS.

AIRES ACONDICIONADOS

Ingenieria- Venta - Instalacion - Mantenimiento

Venta, Montaje, Mantenimiento Preventivo
y Correctivo, de equi
ion  Industrial,
de Sistemas Multi V
y Fabricacién de Cuartos Frios

Distribuidor y Centro de
Servicio Autorizado @ LG

pos de Aires Acondicio

Disefio,

COT ALO81201
TOTAL PROPUESTA ECONOMICA
PROPUESTA ECONOMICA TOTAL
No. DESCRIPCION UND| CANT VR.UNIT VR. PARCIAL

VALOR TOTAL ITEM 1 CON IVA INCLUIDO:
1 |Mantenimientos preventivos aires GBL 1 S 7,199,500 | $ 7,199,500

acondicionados.
3 vaLog TOTAL I.T B2 COII\I.IVA RO GBL 1 S 22,299,400 | $ 22,299,400

Reparaciones aires acondicionados.

TOTAL S 29,498,900

MILLONES

CUATROSCIENTOS
NOVESCIENTOS PESOS MCTE

TOTAL PROPUESTA ECONOMICA: ($29.498.900) VEINTE Y NUEVE
NOVENTA Y OCHO MIL

CONDICIONES COMERCIALES.

TIEMPO DE ENTREGA: DE ACUERDO CON PROGRAMACION
FORMA DE PAGO: CONTADO

VALIDEZ DE LA OFERTA:
Los precios considerados en esta propuesta tienen una vigencia de quince (15) dias.
GARANTIA: Los mantenimientos efectuados estaran sujetos a garantia de 30 dias, lo cual
permitird visitas nuestras sin ninglin costo posteriores a la ejecuciéon del mantenimiento.

Cordialmente,

ING. JAIRO ALEJANDRO TORRES FLOREZ

DEP. INGENIERIA'Y PROYECTOS.
MOVIL: 3186124071

Calle 63 # 17a - 63 Barrio La Ceiba - PBX : (7) 6 41 73 63 - CEL : 318 312 5542 - E-MAIL : aconfrios@hotmail.com - WEB : www.aconfrios.com

Bucaramanga - Santander - Colombia

91



PRACTICA EMPRESARIAL DE DISENO DE SISTEMAS DE AIRES ACONDICIONADO

Apéndice D. Cronograma de mantenimiento cotrasur

REGISTRO DE AIRES ACONDICIONADOS - ACONFRIOS SAS

92

CRONOGRAMA DE MANTENIMIENTO

/\ NOMBRE: COOPERATIVA DE TRANSPORTADORES DEL SUR
‘ NIT: 890.200.219-3 ESTIMADO
\ Aco N FR I 0 S CONTACTO: Eduardo Gomez
\‘/ AIRES ACONDICIONADOS oy NS 2,023
oppORT PARA U VY Topeoon: Calle 200 #21 - 73 Hloridablanca
CORREO: controlinterno@cotrasur.com
# | pso UBICACION TIPO AIRE MARCA MODELO | CAPACIDAD | REF | psi | AMPS JEETONNEINRSTIVIAITS AT D RENTAD
FEBRERO MAYO AGOSTO  NOVIEMBRE
Eo INICIO: 040CT | 06/02/2023 | 13/05/2023
1 |Sotano Despach Cassett Lg eléct AT-030GPLA4  {30.0008TU | RA10a| 120 | 110 [ 3M " i 4/08/2003 | 4/11/2023
ano|Despacho ssette g eléctronics | AT-03 102 sts | v atnov | Tecose | Thc Dougles 108/ 111/
i ity g INICIO: 040CT | 06/02/2023 | 13/05/2023
2 Port Mini split [éct 12.0008TU| Rat0a | 125 | 43 M 4 3 4/08/2023 | 4/11/203
e NP | Lgsedions . 6 | e otnov | Tec ose | T Dogls | % .
) W INICIO: 040CT | 06/02/2023 | 13/05/2023
3 AT-Q60GMLA4 | 60. R410z . M ; i 4 4
Salon #1 Cassette Lg eléctronics | AT-Q50GMLA4 | 60.000BTU| Ra10a| 115 | 201 | 3 Meses ANALZANOV | Tecose | Tc Douglas 08203 | 4/11/203
; i INICIO: 040CT | 06/02/2023 | 13/05/2023
4 - . R410: A
Salon #2 Cassette Lg eléctronics |  AT-Q60GMLA4 | 60.0008TU| R410a| 120 | 195 | 3Meses ANAL 21NV | T Jose | T Dougls 4/08/203 | 4/11/203
; ot INICIO: 040CT | 06/02/2023 | 13/05/2023
1 - . R410a !
5 Saldn #3 Cassette | Lgeléctronics | AT-Q60GMLA4 [60.0008TU(R410a| 12 | 204 | 3 Meses ANALZINOV | Tec e | Tc Dovglas 408203 | 4/11/2023
IR k INICIO: 04 OCT | 06/02/2023 | 13/05/2023
6 Enfermeria ASUW30GFA2 | Lg eléctronics | AMNW12GTRAI |12.0008TU|(R410a| 125 | 181 | 3 Meses / / ,/ f 4/08/203 | 4/11/2023
Wt 3600087V FINAL: 2LNOV |  Tec. Jose | Téc. Douglas
; ’ T INICIO: 040CT | 06/02/2023 | 13/05/2023
Cassette 4 Rd10a !
1 Tesoreria Lg eléctronics | AMNW24GTPAO | 24.0008TU| Rd10a| 125 | 184 | 3 Meses ANAL21NOV | Tec Jose | T Dougls 4/08/203 | 4/11/203
’ ; s INICIO: 040CT | 06/02/2023 | 13/05/2023
8 - -Q4 d |40 R410: X 2 k 4
Cio - Seguridad Cassette L eléctronics |  AT-Q40GNLA4 | 40.0008TU| Ra10a| 115 | 191 [ 3 Meses ANAL 20NV | T Jose | T Dougls /08/2023 | 4/11/2023
; INICIO: 04 OCT | 06/02/2023 | 13/05/2023
9 Secretaria general Lg eléctronics | AMNWI2GTRAI [12.0008TU|R410a| 115 | 191 | 3Meses / / ,/ f 4/08/203 | 4/11/203
ASUWAOGEAD FINAL: 2LNOV |  Téc. Jose | Téc. Douglas
7 e INICIO: 040CT | 06/02/2023 | 13/05/2023
10 Gerencia Multi 40.0008TU [Lg eléctronics | AMNW24GTPAD | 24.0008TU| Ra10a| 125 | 191 | 3Meses / I ,/ f 4/08/203 | 4/11/203
Casshtes FINAL: 21NOV |  Téc.Jose | Téc. Douglas
’ ’ INICIO: 040CT | 06/02/2023 | 13/05/2023
: Rd10a ;
1 Sub Gerencia Lg eléctronics | AMNWI2GTRAI [12.0008TU|R410a| 125 | 189 | 3Meses ANAL 21NV | T Jose | T Dougls 4/08/2023 | 4/11/203
5 INICIO:
1 Juridica Lgeléctronics | AMNWI2GTRAI [12.0008TU|Rd410a| 125 | 189 | 3Meses (10:040CT 06/,02/2023 1,3 Y508 4/08/203 | 4/11/203
) ASUWASGPAL FINAL: 2LNOV |  Téc. Jose | Téc. Douglas
7 iy INICIO: 04 OCT | 06/02/2023 | 13/05/2023
3 Archivo Multi 40.000BTU [Lg eléctronics | AMNWISGTQA! |18.0008TU|Rdi0a| 125 | 189 | 3Meses / / ,/ f 408203 | 4/11/2023
Cassltes FINAL: 2LNOV |  Téc. Jose | Téc. Douglas
) , X INICIO: 040CT | 06/02/2023 | 13/05/2023
4 ; Ré10a ;
1 Sala de juntas Lg eléctronics | AMNWISGTQAI |18.0008TU| Ra10a| 120 | 189 | 3 Meses AVAL 200V | T Jose | T Dougls 4/08/2023 | 4/11/203
; A INICIO: 040CT | 06/02/2023 | 13/05/2023
15 Pi h . Rd10a . M A ; 4 4
Cartera iso Techo ~ [Lg eléctronics 60.000BTU 112 | 205 [ 3Meses ANALZANOV | Tecose | T Dovgles 08/2023 | 4/11/203
i " st INICIO: 040CT | 06/02/2023 | 13/05/2023
A R4102 i
16 Contabilidad Piso Techo  |Lg eléctronics 60.000 BTU al 115 | 223 | 3Meses ANAL21NOV | T Jose | T Dougls 4/08/2023 | 4/11/203
s i AT INICIO: 040CT | 06/02/2023 | 13/05/2023
17 A Pi h | . R410z : M A , 4 4
: uditorio iso Techo  {Lg eléctronics 60.0008TU| R410a| 120 | 218 | 3 Meses ANALZINOY | Tec Jose | T Dougs 08203 | 4/11/203
; o ; INICIO: 040CT | 06/02/2023 | 13/05/2023
{ RA10: )
18 Sistemas Minisplt ~ |Lg eléctronics 24,0008TU| R410a| 125 | 102 | 3 Meses ANAL21NOV | T Jose | T Dougls 4/08/2023 | 4/11/203
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Apéndice E. Cronograma de mantenimiento harinagro

REGISTRO DE AIRES ACONDICIONADOS - ACONFRIOS SAS

NOMBRE: HARINAGRO
/\\ Nm wue CRONOGRAMA DE MANTENIMIE
Ty AEDNFRIUS CONTACTO: Ing Jacksan
v S ACONDICIONADK LA 3156455777 2023
DIRECCION: Km 65 Parque Industrial Il Et
CORREQ:
# UBICACION TIPOARE | MARCA MODELO CAPACIDAD | REF | Sl [ AMPS OBSERVACIONES DEL ARE SUMEINST  PERIOCIDAD W MIDRENIZADO
ENERO FEBRERD.  MARZO ABRIL MAYO JUNIO
1 |Adminiswadn1 Pisotecho  |Lgeéctroncs | AVNGSGGGMID | 360008TU | Raa| 115 | 138 el e R B
Tec. Douglas | Tec.Javier | Tec Javier | Tec Javier
1 ¥ ol . 10/12/021 23al25 2701 | 24/03/2023 | 24/04/203 | 24/05/203
] 4 - ; Mensual ; i
1 |Subestacion 345KW Pisotecho  |Lgeléctronics | AVNQAOGMIA4 | 40,0008TU |R410a| 126 | 113 [24/03/2023- Realizar Snner TEC CHISTAN fensual T Dougs | Tec v | T ovr | Tec laer | Tec e
3 |Gerene Minispit [lgetcrons | w7 | 12080 | peta| 120 | 56 Wi | D95 | 2alUl | 2ASR03 | 40420 | 24003
Téc. Douglas | Tec Javier | Tec Javier | Tec Javier | Téc Javier
4 [piso2-HseQ-Adm2 Miispit  |igeécronis | Wisx7 | 18000870 |Reta| 110 | 70 e v B L R
Tec Daniel Tec Douglas | Téc Javier | Tec Javier | Tec Javier
5 |Administracion 3 Minispit  |Lg eléctronics W27 2400087V |R4l0a| 115 | 101 29,/05/20_23 Mensual v23al25 ?“'91 24./03/2923 24./04/2923
Téc Daniel Téc Douglas | Tec Javier | Téc Javier | Tec Javier
g | "M inexd otiio Pisotecho |lgelctonics | ANOAOGMIAS | 4000081 | Retoa| 120 | 115 WL | e | B05 | D30 24800 20000 | 240500
Sebagro TEC. FERNEY Téc Douglas | Tec Javier | Téc Javier | Tec Javier | Tec Javier
300072022
3 : 3al 7al 4/03/20: 4/04/20:
7 |CCMLinea de viceras Minispit |Lg eléctronics 1827 18.000BTU [R410a| 120 | 97 TEC. Mensual ,2 43 ?N} 2,/03/2‘23 Z.IWZ‘B 24./05/2?23
Téc Douglas | Téc.Javier | Tec Javier | Tec Javier | Téc Javier
CHRISTIAN
20/04/2023- Se realizo correccion de o Bals | 27al01 | 24/03/2023 | 24/04/2023 | 24/05/2003
8 |Subesacin 13264 Psotecho  |Lgeléctronics | AUUGGOGHA | 60.0008TU | Raa| 120 | 118 IEOCOMETIN®) e s | Mensud | 22 ! / / Y
fuga de gas refrigerante - Téc Nixon i Tec Douglas | Téc Javier | Tec Javier | Tec Javier | Tec Javier
01/03/2023- Se realiza @mbio de
v A TR 08/02/2021 23al2s 273101 | 24/032023 | 24/04/2023 | 24/05/203
9 |Of. Bascul Mini spiit W47 4.0008TU | R410 0 t . Mensual ] ¢ . s 4
0. Bascula ini spli Lg eléctronics 1242C 24,0008 a| 120 [ 95 ubenadecobrg pra}mzauonv EC COGO0L0 nsual T Dovgles | T v | TecJver | Teclaer | Tic vier
carga de gas - TEC Javier
06/06/2022
10 |CCM Lineadesecado dePlumas  [Minispit  {Lg eléctronics Wi22e7 1200087V [R410a| 120 | 70 TEC Mensual v233|25 ?7a|01 24,/03/1023 24,/04 s 24{05/2023
Tec Douglas | Tec.Javier | Tec Javier | Tec Javier | Tec Javier
CHRISTIAN
i 7 18/06/2022 2als 2700 | 240032023 | 24/042023 | 24/05/203
i it} 3 ; Mensual ; % ¥ % 4
11| CCM Aerocondensadores Minispit |Lg eléctronics W27 1200087V (R4l0a| 110 | 41 THC FRNEY Viensual Tic Dougs | Tec v | Tocover | Tec lover | T e
12 |CCMPTARD Minispit  |Lg eléctronics 247 2400087V |R410a| 120 | 63 24./02/2023 Mensual inaIZS - 24./03/2923 24!04/2923 “./Ww
Téc. Ferney Téc. Douglas Tec. Javier | Tec Javier | Tec Javier
A ; A B! Bal2s | 27al01 | 24032023 | 240472083
13 (Sala de conferencias Pisotecho [ ANQXOGM1A4 | 40.0008TU (R410a| 119 | 96 . Mensud | _, X 4 f
plitil e TEC. FERNEY s Tec Douglas | Tec Javier | Tec Javier | Tec Javier
u (erafio Cuartofrio  [Strinner = SR Rdoda - Mensual ?hlm 24,/0 Bjans
|__|Sebagro Tec Javier | Tec Javier
; Condensadora 24/04/203 | 24/05/203
5 ] R4 . nsual = o 2 i 4
5 Lg eléctronics SSUNRGA 36.0008TU |R410a( 120 | 101 Mensual Tec e | Téc mver
_— Evaporadora 24/04208 | 24052003
1;) lgeléctions | o eraat 1200081 | Rél0s | 120 | 102 Mensia ) ) ) Téc Javier | Téc Javier
7 Cassette | Lgeléctronics | AT-Q40GPLA4 | 40.000BTU | R40a| 120 | 113 1ALI6DIC | Mensual 24,/04/1023 24{05/2023
A m Téc Javier | Téc. Javier
B Cassette Lgeléctronics | AT-Q40GPLAY | 40.000BTU |R410a| 120 | 112 Tec Daniel | Mensual ZA,IMIIOB 24(05/1023
i Téc Javier | Téc. Javier
n Cassette Lgeléctronics | AT-Q40GPLA4 | 40.000BTU | R4l0a| 120 | 111 Mensual ZT?SS‘)::
il Cassette  |Lgeléctronics | AT-QH0GPLM | 40.000BTU | Rdloa| 120 | 110 Mensual 21?51/:::;3
21 {rea cuarto téenico OF Adm 1 Minispit  [Lgeléctronics | WM122C7 1200087V | R410a| 120 | 62 22./03/20,23 Mensual - - = 24/04/2923 24(05/2023
Tec. Jestis Tec Javier | Téc. Javier
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Apéndice F. Cronograma de mantenimiento disfarma
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B i FARMA GC SAS
En CRONOGRAMA DE MANTENIMIENTOS
~\ﬂ\_ ACONFRIOS conco PREVENTIVOS DE AIRES ACONDICIONADOS
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Apéndice G. Cronograma de mantenimiento filtros partmo

REGISTRO DE AIRES ACONDICIONADOS - ACONFRIOS SAS
NOMBRE: FILTROS PARTMO
& Wi CRONOGRAMA DE MANTENIMIENTO ESTIMADO
oy ACDNFRIOS CONTACTO SERGK) PO~ HECTOR TAPIS.
\‘/ € CELULAR: ATEE26 - I 1SACAEN4 - KE47010 ENT 1026 2-023
¥ " DIRECCION PJRQU[]'IDLE'MN Cl1318
CORREQ:
ULTIMO MANTENIMIENTCS REALIZADOS
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Apéndice H. Proyecto cotrasur

PROPUESTA ECONOMICA PARA EL SUMINISTRO E INSTALACION DE
SISTEMA CONDENSADORAS MULTI INVERTER MODELO A5UW40GFAO
CON CAPACIDAD DE HASTA 44.000 BTU Y MODELO A8UW48GFAO0 CON
CAPACIDAD DE HASTA 63.000 BTU QUE CONSTA DE DOS (2) AIRE
ACONDICIONADO TIPO CASETTE MODELO AMNW12GTRAO DE 12.000
BTU MARCA LG ELECTRONICS, DOS (2) AIRE ACONDICIONADO TIPO
CASETTE MODELO AMNWI18GTQAO DE 18.000 BTU MARCA LG
ELECTRONICS Y UN (1) AIRE ACONDICIONADO TIPO CASETTE MODELO
AMNW24GTPAO DE 24.000 BTU MARCA LG ELECTRONICS, A CARGO DE
PERSONAL CALIFICADO Y CERTIFICADO.

JAIRO ALEJANDRO TORRES FLOREZ
Departamento de Proyectos e Ingenieria
Septiembre 2022
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Q ACONFRIOS S.AS. o L

- AIRES ACONDICIONADOS Distribuidor y Centro de
\‘/ Ingenieria- Venta - Instalacion - Mantenimiento Servicio Autorizado @ LG

ACTIVIDADES PARA REALIZAR, SUMINISTRO DE MATERIALES E INSUMOS PARA LA
INSTALACION:

— Suministro e instalacion tuberias de cobre flexibles (alta y baja) y accesorios de
cobre.

— Suministro e instalacion de aislamiento externo de las tuberias en manguera tipo
rubatex de celda cerrada de media pulgada de espesor (para las lineas de
refrigeracion de liquido y succién de cada uno de los).

— Proteccion y cubrimiento con elastico vinipel al aislamiento manguera tipo
rubatex de celda cerrada de la tuberia de alta y baja.

— Suministro e instalacion de cableado encauchetado 4x16 lineas de control de
interconexion entre unidad evaporadora (interior) y unidad condensadora (exterior).

— Suministro e instalacion de materiales y accesorios de fijacion (grapas metalicas,
chazos metalicos y/o plasticos, tornilleria, y fungibles).

- Instalacién de una valvula de acceso para limpieza y deshidratacion del sistema
con nitrégenogaseoso.

— Suministro y aplicacién de gases y soldaduras para acople de las tuberias de
cobre con sus respectivos accesorios (codos y uniones).

— Presurizacion con nitrégeno gaseoso a las tuberias de refrigeracion para
pruebas de estanqueidad, y evitar humedad en el sistema. (300) PSI.

— Interconexion de tuberias de cobre entre las unidades interiores y exteriores
(tuberias de gasliquido).

— Realizacion de vacio y deshumidificacion al sistema, este se hara con bomba
de vacio.

- Balanceo carga de gas refrigerante R410A final.
— Medicion de amperajes, motores y compresores.
— Mano de obra calificada para instalacion y puesta en funcionamiento de los

airesacondicionados

Calle 63 # 17a - 63 Barrio La Ceiba - PBX : (7) 6 41 73 63 - CEL : 318 312 5542 - E-MAIL : aconfrios@hotmail.com - WEB : www.aconfrios.com
Bucaramanga - Santander - Colombia
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/\\\ ACONFRIOS S.AS.

W

- AIRES ACONDICIONADOS

Ingenieria- Venta - Instalacion - Mantenimiento

Venta, Montaje, Mantenimiento Preventivo
iipos de Aires Acondicio

vo, de equi

strial, 0,
alacion de Sistemas Multi V
y Fabricacion de Cuartos Frios.

Distribuidor y Centro de
Servicio Autorizado @ LG

ITEM 1: SUMINISTRO E INSTALACION DE SISTEMA DE AIRES
ACONDICIONADOS TIPO MULT

INVERTE

DESCRIPCION

UND

CANT

VR.UNIT

VR. PARCIAL

SUMINISTRO CONDENSADORA MULTI
INVERTER MODELO AS5UWA40GFAO

UND

i B

$ 5,420,168

$ 5,420,168

SUMINISTRO CONDENSADORA MULTI
INVERTER MODELO AB8UWA48GFA1

UND

$ 6,664,706

$ 6,664,706

Suministro de aire acondicionado tipo
CASSETE ahorrador de energia tecnologia
inverter de 12,000 btu a 220v R410A marca
LG. Modelo: AMNW12GTRAO

UND

$ 1,264,706

S 2,529,412

Suministro de aire acondicionado tipo
CASSETE ahorrador de energia tecnologia
inverter de 18,000 btu a 220v R410A marca
LG. Modelo: AMNW18GTQAO

UND

$ 1,335,294

$ 2,670,588

Suministro de aire acondicionado tipo
CASSETE ahorrador de energia tecnologia
inverter de 24,000 btu a 220v R410A marca
LG. Modelo: AMNW24GTPAO

UND

$ 1,631,933

S 1,631,933

Servicio de instalacion de aire acondiciondo
tipo CASSETE con sus respectivas pruebas y
puesta en marcha del equipo a cargo de
personal calificado y autorizado LG.

UND

S 450,000

S 2,250,000

Desague para aire acondicionado con sus
accesorios

GLB

$ 1,050,000

$ 1,050,000

Suministro de tuberia de cobre flexible con
su respectivo cableado de interconexion,
aislamiento en manguera rubaflex de celda
cerrada y soporteria.

Incluye:

-Tuberia flexible de alta

-Tuberia flexible de baja

-Aislamiento en ruabaflex de celda cerrada
para cada sistema de tuberia.

-Cableado de interconxién ecauchedado
4x16

-Accesorios de cobre

-Materiales de soporteria y anclaje
(tornilleria, chazos)

UND

110

S 75,000

S 8,250,000

Bases para la condensadora

UND

S 280,000

$ 560,000

10

Suministro de canastilla para instalacion de
tuberia de cobre con sus respectivos
materiales y accesorios

GLB

12

S 120,000

1,440,000

SUBTOTAL

32,466,807

ILV.A

6,168,693

TOTAL

W | o

38,635,500

TOTAL DE LA OFERTA ES DE $ 38.635.500 (TREINTA Y OCHO MILLONES
SEISCIENTOS TREINTA Y CINCO MIL QUINIENTOS PESOS M/CTE.)

Calle 63 # 17a - 63 Barrio La Ceiba - PBX : (7) 6 41 73 63 - CEL : 318 312 5542 - E-MAIL : aconfrios@hotmail.com - WEB : www.aconfrios.com
Bucaramanga - Santander - Colombia
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Venta, Montaje, Mantenimiento Preventivo

/\\\ ACONFRIOS S.AS. e

- AIRES ACONDICIONADOS Distribuidor y Centro de
‘ Ingenieria- Venta - Instalacion - Mantenimiento Servicio Autorizado @ LG

ITEM 2: SUMINISTRO E INSTALACION DE SISTEMA DE AIRE
ACONDICIONADO UNO A UNO TIPO CASSETTE
No. DESCRIPCION UND |CANT VR.UNIT VR. PARCIAL
Suministro de aire acondicionado tipo
CASSETE ahorrador de energia tecnologia
inverter de 60,000 btu a 220v R410A
marca LG. Modelo: AT-Q60GMLA4

UND 1 $ 8,386,555 | $ 8,386,555

Suministro de aire acondicionado tipo

5 CASSETE ahorrador de energia tecnologia WD 1 $ 6,347,899 | $ EBAT. 556
inverter de 40,000 btu a 220v R410A % it 4 %
marca LG. Modelo: AT-Q40GNLA4
Servicio de instalacién de aire
acondiciondo tipo CASSETE con sus

3 |respectivas pruebas y puesta en marcha |[uUND 2 $ 480,000 | $ 960,000
del equipo a cargo de personal calificado
y autorizado LG.

Desague para aire acondicionado con sus
4 |accesorios y materiales a cargo de UND 2 $ 290,000 | $ 580,000
personal tecnico y certificado

Suministro de tuberia de cobre flexible

con su respectivo cableado de
interconexién, aislamiento en manguera
rubaflex de celda cerrada y soporteria.
Incluye:

-Tuberia flexible de alta

-Tuberia flexible de baja

-Aislamiento en ruabaflex de celda
cerrada para cada sistema de tuberia.
-Cableado de interconxién ecauchedado
4x16

-Accesorios de cobre

-Materiales de soporteria y anclaje
(tornilleria, chazos)

UND | 50 S 75,000 | $ 3,750,000

Bases metaliscas para la manejadora con
6 |sus respectivos materiales a cargo de UND 2 $ 180,000 | $ 360,000
personal calificado y certificado

Suministro de canastilla para instalacion

7 |detuberia de cobre con sus respectivos GLB 8 $ 120,000 | S 960,000
materiales y accesorios

SUBTOTAL S 21,344,454

LV.A S 4,055,446

TOTAL S 25,399,900

NOTA: ESTA COTIZACION NO INCLUYE ACOMETIDA ELECTRICA A 0 METROS
DE LOS TABLEROS, NI OBRAS CIVILES TALES COMO REGATAS, RESANES Y
CUALQUIER OTRO TIPO DE ACTIVIDAD DE INFRAESTRUCTURA.

TOTAL DE LA OFERTA: $ 25.399.900 (VEINTE Y CINCO MILLONES TRESCIENTOS
NOVENTA Y NUEVE MIL NOVESCIENTOS PESOS M/CTE)

Calle 63 # 17a - 63 Barrio La Ceiba - PBX : (7) 6 41 73 63 - CEL : 318 312 5542 - E-MAIL : aconfrios@hotmail.com - WEB : www.aconfrios.com
Bucaramanga - Santander - Colombia
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A
A 2

ACONFRIOS S.AS.

AIRES ACONDICIONADOS

Ingenieria- Venta - Instalacion - Mantenimiento

Venta, Montaje, Mantenimiento Preventivo
y Correctivo, de equipos de Aires Acondicio

5n Industrial, Diserio,
lacion de Sistemas Multi V
uartos Frios

nados
Suministro e |
y Fabricacion

Distribuidor y Centro de
Servicio Autorizado @ LG

DESGLOSE TOTAL OFERTA ECONOMICA COTRASUR CAPITULO 1Y 2

UNO TIPO CASSETTE

No. DESCRIPCION UND | CANT VR.UNIT VR. PARCIAL
ITEM 1: SUMINISTRO E INSTALACION DE
1 SISTEMA DE AIRES ACONDICIONADOS TIPO | UND 1 $ 38,635,500( $ 38,635,500
MULTI INVERTE
ITEM 2: SUMINISTRO E INSTALACION DE
2 SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO UNO A | UND 1 $ 25,399,900( $ 25,399,900

TOTAL

$ 64,035,400

TOTAL OFERTA ITEM 1 Y 2 DE LA PROPUESTA ECONOMICA: $54.035.400
(SESENTA Y CUATRO MILLONES TRINTA Y CINCO MIL CUATROSCIENTOS PESOS
M/CTE)

CONDICIONES COMERCIALES.

Forma de pago:50% anticipo con su orden de compra o legalizaciéon de contrato.

50% Enfrega de frabajos.

Duracién de la actividad: 15 dias hdbiles

Validez de la oferta: Los precios considerados en esta propuesta tienen una
vigencia de cinco (15) dias.

Cord

ialmente,

ING. JAIRO ALEJANDRO TORRES FLOREZ.

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA Y PROYECTOS
PBX 6417363 EXT 17
CEL: 3186190247

Calle 63 # 17a - 63 Barrio La Ceiba - PBX : (7) 6 41 73 63 - CEL : 318 312 5542 - E-MAIL : aconfrios@hotmail.com - WEB : www.aconfrios.com
Bucaramanga - Santander - Colombia
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Apéndice I. Proyecto minimal arquitectura

PROYECTO: ODONTOLOGIA
SEDE PIEDECUESTA

SERVICIO DE SUMINISTRO, DESINSTALACION E INSTALACION DE SISTEMAS
DE AIRES ACONDICIONADOS PARA EL PROYECTO ODONTOLOGIA SEDE
PIEDECUESTA UBICADO EN EL CENTRO COMERCIAL DE LA CUESTA -
PIEDECUESTA

OCTUBRE 2022
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/\\\ ACONFRIOS S.AS.

A 2

AIRES ACONDICIONADOS

Ingenieria - Venta - Instalacion - Mantenimiento

Venta, Montaje, Mantenimiento Preventivo
y Correctivo, de equipos de Aires Acondicio
\ Industrial, Diserio,
e Sistemas Multi V
y Fabricacién de Cuartos Frios

Distribuidor y Centro de
©Lc

Servicio Autorizado

JT181022.1
a ACONFRIOS SAS
§ PROYECTO: ODONTOLOGIA SEDE PIEDECUESTA
ACDETHDS CUADRO DE CANTIDADES Y PRECIOS DE OBRA
BUCARAMANGA 24 DE AGOSTO DE 2022
ITEM DESCRIPCION UND |CANT| VR UNITARIO | VR PARCIAL
EQUIPO FANCOIL DUCTO INVERTER LG, CONDENSADORA Y MANEJADORA HORIZONTAL 5 TR.
1 UND | 1 8580672| 8580672
60.000BTU, 1500 CFM, 220 VOLTIOS, 2 FASES, 60 HZ, R410A INCLUYE TERMOSTATO DIGITAL
2 |BASE METALICAPARANANEJADORA YPARA CONDENSADORA FANCOIL UND | 2 150,000 300,000
TUBERIAY ACCESORIOS EN COBRE SPLIT DUCTO DIAVETROS 3/8" Y3/4" AISLADOS
3 - M| 20 90,000 1800000
EN RUBATEX PARA CIRCUITOS DE REFRIGERACION, INCLUYE SOPORTES
4 |GASES, SOLDADURAS Y REFRIGERANTE R410A B | 1 200,000 200,000
DUCTOS RIGIDOS RECTANGULARES FABRICADOS EN PIRALU
5 w | 2 170,000( 4,250,000
DOBLE FOIL COLOR ALUMINIO INCLUYE SOPORTES E INSTALACION
6 |DIFUSOR DE SUMINISTRO 4 VIAS CON DAWPER 10°X10" UND | 5 110,000 550,000,
MONTAJE, CONEXION, PRUEBAS PRELIMINARES, PUESTA EN MARCHA,
7 @B | 1 850,000 850,000,
SUPERVISION E INGENIERIASPLIT DUCTODE 5 TR.
TRANSPORTES, FLETES, IZAJES, SEGUROS, ACARREOS, VIATICOS
8 B | 1 350,000 350,000
MOVILIZACION, GASTOS LEGALES
SUBTOTAL ANTES DE |.VA. 16,374,252
1.V.A DEL 19 % 3,111,108
VALOR TOTAL |.V.A. INCLUIDO 19,485,360

Calle 63 # 17a - 63 Barrio La Ceiba - PBX : (7) 6 41 73 63 - CEL : 318 312 5542 - E-MAIL : aconfrios@hotmail.com - WEB : www.aconfrios.com

Bucaramanga - Santander - Colombia

102



PRACTICA EMPRESARIAL DE DISENO DE SISTEMAS DE AIRES ACONDICIONADO 103

Venta, Montaje, Mantenimiento Preventivo
y Correctivo, de equipos de Aires Acondicio-
nados y Refrigeracion Industrial, Diserio,
- ACON FRIOS S A S Suministro € Instalacion de Sistemas Multi V
- - -
\l

y Fabricacién de Cuartos Frios.
AIRES ACONDICIONADOS Distribuidor y Centro de
Ingenieria- Venta - Instalacion - Mantenimiento Servicio Autorizado @ LG

JT181022.1

CONDICIONES COMERCIALES.

Forma de pago: Contado
Validez de la oferta: Los precios considerados en esta propuesta tienen una vigencia de
cinco (15) dias.

Cordialmente,

ING. JAIRO ALEJANDRO TORRES FLOREZ.
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA Y PROYECTOS
MOVIL: 3182893833

PBX: 641 7363 EXT: 17

Calle 63 # 17a - 63 Barrio La Ceiba - PBX : (7) 6 41 73 63 - CEL : 318 312 5542 - E-MAIL : aconfrios@hotmail.com - WEB : www.aconfrios.com
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AREA A ACONDICIONAR 102 M2

N

CLIENTE
MINIMAL
ARQUITECTURA
SAS

CONTIENE
PLANO DE PLANTA
UBICACION DE EQUIPOS
PROPUESTA DISENO
AIRE ACONDICIONADO
INVERTER CENTRAL DUCTO
ODONTOLOGIA — FOSCAL
C.C. PIE DE LA CUESTA

FECHA
SEPTIEMBRE 6 DE 2022

PLANO
1 DE S

OBSERVACIONES
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PROYECTO: FOSCAL SEDE
PIEDECUESTA

SERVICIO DE SUMINISTRO, DESINSTALACION E INSTALACION DE SISTEMAS
DE AIRES ACONDICIONADOS PARA EL PROYECTO FOSCAL SEDE
PIEDECUESTA UBICADO EN EL CENTRO COMERCIAL DE LA CUESTA -
PIEDECUESTA

OCTUBRE 2022
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Venta, Montaje, Mantenimiento Preventivo
y Correctivo, de equipos de Aires Acondicio-
nados y Refrigeracion Industrial, Disero,
- ACON FRIOS S A S Suministro e Instalacion de Sistemas Multi V
- - -
\’

y Fabricacién de Cuartos Frios.
AIRES ACONDICIONADOS Distribuidor y Centro de
\‘/ Ingenieria- Venta - Instalacion - Mantenimiento Servicio Autorizado @ LG

COT:JT181022

PROPUESTA ECONOMICA

Calle 63 # 17a - 63 Barrio La Ceiba - PBX : (7) 6 41 73 63 - CEL : 318 312 5542 - E-MAIL : aconfrios@hotmail.com - WEB : www.aconfrios.com
Bucaramanga - Santander - Colombia
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Venta, Montaje, Mantenimiento Preventivo
y Correctivo, de equipos de Aires Acondicio

nados ) al, Diseno,

- /«\ ACONFRIOS S AS Suministo e Instalacion de Sistemas Mult V
\ » - - y Fabricacién de Cuartos Frios
7% AIRES ACONDICIONADOS Distribuidor y Centro de
Ingenieria- Venta - Instalacion - Mantenimiento Servicio Autorizado @ LG
COT:JT181022
Fecha de Emision: 24/08/2022
PROYECTO: FOSCAL - SEDE PIEDECUESTA ®L6
CLIENTE: MINIMAL ARQUITECTURA SAS TR,
1. Unidades Exteriores
Precio unitario | Precio total antes
Model Name Descripcion Cantidad ates de VA de VA
ASUWA4BGFA 1[{Condensadora Multi V 220 V / 3F/60 Hz - 40,000 btuh 1 $ 6,664,706| $ 6,664,706
SubTotal 1 $ 6,664,706
2. Unidades Interiores
Precio unitario | Precio total antes
Model Name Desclipccn Cantidad | - rtes de VA de VA
AMNWRGTRA PT-acHwo|Evaporadora Multi V tipo cassette 12,000 btu 1 $ 896,639 $ 896,639
AMNW24GTPA PT-UMC1|Evaporadora Multi V tipo cassette 24,000 btu 1 $ 1,103,361 $ 1,103,361
SubTotal 2 $ 2,000,000
[3. Tuberia de Cobre
Precio unitario | Precio total antes
Desoipeion Cantidad | “antes de VA de VA
Suministro e instalacion de tuberia de cobre para aire acondicionado tipo mini spiit con sus respectivos M3ms | § 85,000 $ 9,605,000
materiales y accesorios, incluye:
-Tuberia de alta y Tuberia de baja; Aislante en rubatex de celda cerrada para cada sistema de tuberias.;
Cableado encauchetado de interconexion; Accesorios de cobre y Materiales de anclaje y soporteria
Presurizacion del sistema con gas nitrogeno 1gbl $ 1,450,000 $ 1,450,000
Reajuste de gas refrigernte R410A 1gbl $ 1,320,000( $ 1,320,000
SubTotal 13 $ 12,375,000
4. Suministro de Acometidas eléctricas, canalizaciones y controles
s - Precio unitario | Precio total antes
Descripcion
o8 Cantidad | "antes de VA de VA
Suministro e instalacion de Cableado apantallado 60 mis $ 18,000 $ 1,080,000
oe ion Cableado 3x12 60 mts $ 5324 $ 319,440}
SubTotal $ 1,399,440
5. INGENIERIA-MONTAJE-IZAJE-PUESTA EN MARCHA
Descipch Cantidad Precio unitario | Precio total antes
Model Name SR antes de VA de VA
Mano de obra en je de unidades evap , tuberia de cobre, $ 75,000 $ 675,000}
ailsamiento, cableado de control, cableado de unidades condensadoras de 9
Mano de Obra tableroac .- Cassette
Mano de obra en montaje de unidades evaporadoras, tuberia de cobre, $ 450,000 $ 4,950,000}
ailsamiento, cableado de control, cableado de unidades condensadoras de 1
Mano de Obra tablero a .- Casseftte
Mano de Obra Generacion de puntos de desague " $ 90,000 $ 990,000
Servicio de i para unidades evap y tipo 9 $ 110,000( $ 990,000}
Cassette con sus respectivo materiales a cargo de personal calificado y
certificado
Supervision e ingeniera, redireccionamiento, programacion de unidades 1 $ 110,000] $ 1,210,000]
internas y programacion de control central y Revisar conexiones de potencia
v control.
Transporte. Fletes, izajes, seguros, acareos, beaticos, moviizacion, gastos 1gol $ 980,000 $ 980,000
legales
$ 9,795,000
SubTotal Cotizacién | $ 31,267,122
IVA (U) 19%] $ 5,940,753
Total| $§ 37,207,875
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CONDICIONES COMERCIALES.

Forma de pago: Contado

COT:JT181022

Validez de la oferta: Los precios considerados en esta propuesta tienen una vigencia de

cinco (15) dias.

Cordialmente,

ING. JAIRO ALEJANDRO TORRES FLOREZ.

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA Y PROYECTOS

MOVIL: 3182893833
PBX: 641 7363 EXT: 17
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CLIENTE MINIMAL

ARQUITECTURA
SAS

CONTIENE

PLANO DE PLANTA UBICACION DE EQUIPOS
PROPUESTA DISERO AIRE ACONDICIONADO
MULTI V MARCA LG CUBICULOS FOSCAL
CENTRO COMERCIAL PIE DE LA CUESTA

FECHA
SEPTIEMBRE 6 DE 2022

PLANO 10 2

OBSERVACIONES
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Apéndice J. Proyecto vitro

PROYECTO: TORRE VITRO 7
PISO

COTIZACION PARA EL SUMINISTRO E INSTALACION DE SISTEMA DE AIRE
ACONDICIONADO TIPO MULTI VRF CON 4 CONDENSADORAS MODELO:
ARUV241BTES5, ANCLADAS A QUINCE UNIDADES INTERNAS, CUATRO
MODELOS: ARNU12GTUB4, DOS MODELOS: ARNU18GTTB4, NUEVE
MODELOS: ARNU96GB8A4, CON SUS RESPECTIVAS TUBERIAS DE COBRES
Y YBRANCH, Y MATERIALES NECESARIOS PARA LA PUESTAEN
FUNCIONAMIENTO A CARGO DE PERSONAL CALIFICADO Y CERTIFICADO

OCTUBRE 2022
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Bucaramanga, lunes, 03 de octubre de 2022

Senores

INDUSTRIAS VYM

Atte: ING. Yenifer Viviana Valencia Campos
Movil: 3017842268

Ref: SUMINISTRO E INSTALACION DE UN SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO MULTI V5
MARCA LG ELECTRONICS REFRIGERANTE VARIABLE PARA EL PROYECTO VITRO 7 PISO

UBICADO BUCARAMANGA

Cordial Saludo,

En respuesta a su solicitud, presentamos nuestra propuesta econdémica para el suministro
e instalacion de un sistema de aire acondicionado Multi V5 para el proyecto torre mayor.

Cualquier inquietud con gusto le atenderemos en el siguiente PBX 6417363 y el celular

(318)-3125542.

Esperando poder brindarles nuestros mejores servicios quedamos a la espera de sus

comentarios e inquietudes.

“ACONFRIOS S.A.S. es distribuidor mayorista y centro de servicio autorizado LG.
Ofrecemos garantia directa de nuestros equipos, con tres afios por el compresory un afio

por el equipo en general”
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CAPITULO II

ESPECIFICACIOENS TECNICAS

Las especificaciones técnicas consignadas en el presente pliego de condiciones aplican para
el suministro montaje y puesta en funcionamiento del sistema de aire acondicionado
ubicado en el proyecto VITRO de Bucaramanga.

Estas especificaciones técnicas se deben usar y son las estrictamente necesarias para
concursar y ejecutar los items que se consignan en los formularios de la propuesta
cualquier cambio que el contratista proponga debera ser consultado y aprobado sin ates

ser ejecutado.

Suministro e instalacion de los siguientes nuevos equipos:

PROPUESTA TECNICA:

e Cuatro (4) equipos condensadores modelo: ARUV241BTES de aire acondicionado
tipo MULTI V / 50,60Hz / R410A / Cooling Only / MULTI V 5, marca LG.

e Cuatro (4) equipos evaporadores modelo : ARNU12GTUB4 de aire acondiciondo tipo
Ceiling Cassette - 1Way, Dos (2) equipos evaporadores modelo: ARNU18GTTB4 de
aire acondicionado tipo Ceiling Cassette - 1Way, Nueve (9) equipos evaporadoras
modelo: ARNU96GB8A4 de aire acondicionado tipo Ceiling Concealed Duct - High

Static

Suministro e instalacion de los siguientes materiales e insumos para los nuevos equipos:

e Bases, soportes y anti vibrantes para unidades exteriores e interiores.

Tuberias y accesorios para refrigeracion, doble circuito aislados en rubatex,
incluyen soportes, anclajes, gases, soldaduras y refrigerante.

e Tuberias Ybranch para uniones de sistemas multi V entre las condensadoras y

unidades evaporadoras del sistemas VRF.

e Mano de obra para el montaje, conexion, pruebas preliminares, puesta en marcha,
supervision e Ingenieria, para la instalacion de equipos, tuberias, ductos y rejillas.

e Transportes, fletes, izajes, acarreos, movilizacidn, viaticos, fletes, pdlizas y seguros.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL LOS SITEMAS DE AIRE ACONDICIONADO Y
VENTILACION MECANICA.

Generalidades:

Las presentes especificaciones técnicas, junto con los planos del proyecto delimitaran la
instalacion de todos los equipos materiales necesarios para el Sistema de Aire
Acondicionado para el proyecto Torre Mayor.

Normas y Estandares:

Como en Colombia no existen codigos oficiales sobre especificaciones, y materiales para
algunas subactividades del Aire Acondicionado y Ventilacién Mecanica se deja constancia
que la presente obra se regirda de acuerdo con las normas pertinentes: la NTC,
3292/4366/2047, ASHRAE, ASME, NEMA, NEC, SMACNA, ASTM, AMCA, ARI entre otras de
los Estados Unidos.

Criterios de Diseno:

CONDICIONES EXTERIORES:

Temperatura de bulbo seco 28°C
Humedad relativa 80%
Altura sobre el nivel del mar 959 m
Latitud Norte 7.1°
Longitud Oeste 731°

CONDICIONES INTERIORES
Temperatura de bulbo seco 22°C+/ - 1°C
Humedad Relativa 50 a 60%

Los criterios que se tuvieron en cuenta para la realizacion de este disefio se basaron en las
normas existentes y que rigen los sistemas de ventilacion mecanica con respecto a las
condiciones ambiente de confort y sanidad para establecimientos, ya que la renovacion del
aire interior de las dependencias de un edificio es necesaria e imprescindible.

Mediante la renovacion del aire interior en los edificios se consigue mantener en niveles
admisibles, la concentracion de contaminantes presentes en el aire, que se genera por el
desarrollo de cualquier actividad humana o de otra indole.
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1.1 TUBERIAS DE REFRIGERACION

a. Generalidades

Se suministrara o instalara toda la tuberia tipo “L”, para sistemas con refrigerante R410A,
con accesorios del mismo espesor de pared, para garantizar el correcto funcionamiento y
estabilidad de todas las lineas de refrigeracion.

b. Soldaduras

Las tuberias de refrigeracion para sistema de refrigerante variable seran empalmadas a las
unidades y accesorios, mediante uniones conexiones tipo “flare” o con soldadura, segun
recomendaciones del fabricante.

Para el proceso de soldado se empleara soldadura alto o bajo contenido de plata segun los
elementos a soldar. Se empleara bajo contenido de plata para tuberias y accesorios, y alto
tuberia contenido de plata para las soldaduras de elementos o accesorios que exijan
soldadura a menor temperatura durante todos el tiempo que dure el soldado de tuberias
y accesorios se exigira la utilizacion de una corriente de Nitrégeno con 5 PSI de presion al
interior de los elementos a soldar para evitar a la formacion de capas de 6xido de cobre en
las paredes interiores de tubos y accesorios.

c. Aislamiento tipo Rubatex

Las tuberias de seccion de cada uno de los sistemas deberan estar aisladas con un
aislamiento térmico de espesor apropiado tipo Rubatex o similar aprobado.

d. Medida y forma de pago

La unidad de medida y pago de las tuberias de refrigeracion sera el metro lineal (ML)
instalado, presurizado y recibido a satisfaccion.

Bucaramanga - Santander - Colombia
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a. Capacidad

Estos equipos deberan cumplir con las capacidades en operacion requeridas en este disefio.
b. Accesorios

Las unidades condensadoras y evaporadoras contaran con elementos anti vibratorios en
sus bases para evitar la transmision de movimientos a las placas donde se encuentren
ubicadas.

c. Motores

Los motores tanto de la unidad manejadora como de la unidad condensadora deberan ser
trifasicos a 220 Voltios.

El conjunto de motor ventilador debe venir alienado y balanceado de fabrica y deberan
cumplir con las normas vigentes.

d. Catalogo y caracteristicas técnicas

El contratista debera suministrar los catdlogos técnicos del fabricante que correspondan
exactamente a los modelos y marcas ofrecidos incluidas las curvas o tablas de rendimiento
certificados por los fabricantes.

e. Medida y forma de pago

La unidad de medida y pago de los equipos serd (UND) y se pagaran de acuerdo con las
condiciones comerciales.
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ACONFRIOS

AIRES ACONDICIONADDS
DARA A VB

Y
Fecha de Emision: 04/10/2022

PROYECTO: VITROPISO 7 0 LG

CLIENTE: INDUSTRIAM VYM

mumV.s

Unidades Exteriores

ARUV241BTES5 | MULTI V 5 /50,60Hz/R410A/Cooling Only/MULTI V 5 $ 34338059 $ 137,352,236
SubTotal 4 $ 137,352,236

| Unidades Interiores

ARNU12GTUB4 | Ceiling Cassette - 1Way 4 $ 2132648 § 8,530,592
ARNU18GTTB4 | Ceiling Cassette - 1Way 2 $ 2281675| $ 4,563,350
ARNU96GB8A4 | Celling Concealed Duct - High Static 9 $ 9003554 $ 81,031,986
SubTotal 15 $ 94,125,928

Y

2. Accesorios de Tuberia (Branch/Header/HR Unit)
|

ARBLNO01621 Y-BRACH conexion de unidades interiores lig-gas, incluye instalacion 2 $ 352,780 | $ 705,560
ARBLN23220 Y-BRACH conexion de unidades interiores lig-gas, incluye instalacion 1 $ 1,571,866 | $ 1,571,866
ARBLNO7121 Y-BRACH conexion de unidades interiores lig-gas, incluye instalacion 5 $ 657,207 | $ 3,286,035
ARBLNO014521 Y-BRACH conexion de unidades interiores lig-gas, incluye instalacion 6 $ 1,077,740 | $ 6,466,440
ARCNN21 Y-BRACH conexion de unidades exterior lig-gas, incluye instalacion 1 $ 720,286 | $ 720,286
ARCNN31 Y-BRACH conexion de unidades exterior lig-gas, incluye instalacion 1 $ 783,366 | $ 783,366
ARCNN41 Y-BRACH conexion de unidades exterior lig-gas, incluye instalacion 1 $ 1,203,900 | $ 1,203,900
SubTotal 2 $ 14,737,453
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3. Tuberia de Cobre
Cantidad Precio unitario | Precio total antes
Descripcion antes de IVA de IVA
Suministro e instalcién tuberia de cobre rigida con aislamiento en manguera rubaflex - Tuberia 31 mts $ 119,649 | $ 3,709,119
calibre 1/4"
Suministro e instalcion tuberia de cobre rigida con aislamiento en manguera rubaflex - Tuberia 90 mts $ 190,781 | $ 17,170,290
calibre 1"
Suministro e instalcion tuberia de cobre rigida con aislamiento en manguera rubaflex - Tuberia 38 mts $ 127,621 | $ 4,849,598
calibre 1/2"
Suministro e instalcion tuberia de cobre rigida con aislamiento en manguera rubaflex - Tuberia 6 mts $ 204,444 | $ 1,226,664
calibre 1+ 1/8"
Suministro e instalcion tuberia de cobre rigida con aislamiento en manguera rubafiex - Tuberia 8 mts $ 219,200 | $ 1,753,600
calibre 1+ 1/4"
Suministro e instalcion tuberia de cobre rigida con aislamiento en manguera rubaflex - Tuberia 23 mts $ 235,136 | $ 5,408,128
calibre 1+ 1/2"
Suministro e instalcion tuberia de cobre rigida con aislamiento en manguera rubaflex - Tuberia 22 mts $ 252347 | $ 5,551,634
calibre 1 +5/8"
Suministro e instalcion tuberia de cobre rigida con aislamiento en manguera rubaflex - Tuberia 35 mts $ 136,231 $ 4,768,085
calibre 3/8"
Suministro e instalcion tuberia de cobre rigida con aislamiento en manguera rubaflex - Tuberia 35 mts $ 145529 | $ 5,093,515
calibre 3/4
Suministro e instalcién tuberia de cobre rigida con aislamiento en manguera rubaflex - Tuberia 16 mts $ 155,572 | $ 2,489,152
calibre 5/8"
Suministro e instalcion tuberia de cobre rigida con aislamiento en manguera rubaflex - Tuberia 55 mts $ 170,470 | $ 9,375,850
calibre 7/8"
Suministro e instalcion tuberia de cobre rigida con aislamiento en manguera rubaflex - Tuberia 5 mts $ 178,131 | $ 890,655
calibre 1 +3/8"
Suministro e instalcion tuberia de cobre rigida con aislamiento en manguera rubaflex - Tuberia 90 mts $ 270,934 | $ 24,384,060
calibre 2 +1/8"
Gas refrigernte R410A 80kg $ 49785 | $ 3,982,800
Gases idnustriales y soldaduras 15 Glb $ 120,000 | $ 1,800,000
SubTotal 359 $ 90,653,150
4. Suministro de Ducteria, rejilla y damper para acoplamiento a sistema
fancoil
Precio unitario | Precio total antes
Model Name I DS tecon Cantidad | ;1 tes de IVA de IVA
DUCTOS RIGIDOS RECTANGULARES FABRICADOS EN PIRALU DOBLE FOIL COLOR 445mts | $ 236,540 | $ 105,260,300
ALUMINIO INCLUYE SOPORTES, HECHURA E INSTALACION
SUMINISTROS REJILLA RETORNO ALETA FIJA CON DAMPER 16"X04" INCLUYE 180mts | $ 162,530 | $ 29,255,400
INSTALACION
SubTotal $ 134,515,700
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5. Suministro de Acometidas eléctricas, canalizaciones y controles
Precio unitario Precio total antes
Modsitlame |10t e Baon Cantidad | ntes de IVA de IVA
WIRELESS REMOTE CONTROLLER, control remoto inalambrico LCD 15 gbl $ 450,000 | $ 6,750,000
Suministro e instalacion de tuberia MT 1/2 " 454 mts $ 6,745| $ 3,062,230
Suministro e instalacion de Cableado apantallado 2x18 454 mts $ 5320 $ 2,415,280
Suministro e instalacién Cableado encauchetado 3x12 454 mts $ 8,210 $ 3,727,340
SubTotal $ 15,954,850
6. INGENIERIA-MONTAJE-IZAJE-PUESTA EN MARCHA
Precio unitario | Precio total antes
ModsiNama |Los o eoen Cantidad | ntes de IVA de IVA

Mano de obra en montaje de unidades evaporadoras, tuberia de cobre, $ 650,000 | $ 9,750,000

ailsamiento, cableado de control, cableado de unidades 15
Mano de Obra condensadoras de tablero a condensadora.

Base metalicas para condensadoras multi V 5 tipo pollos incluye 2 $ 180,000 | $ 720,000
Mano de Obra instalacion

Mano de obra en montaje de unidad condensadora con sus respectivas 4 $ 555,000 | $ 2,220,000
Mano de Obra pruebas.

Montaje, conexion, pruebas preeliminares, puesta en marcha, 1 $ 3,950,000 $ 3,950,000
Mano de Obra supervision e ingenieria

Transportes, fletes, izajes, seguros, acarreros, beaticos, movilizacion y 1 $  3,840,000| $ 3,840,000
Mano de Obra gastos legales
SubTotal $ 16,640,000
SubTotal Cotizacion $ 503,979,317
IVA 19 % $ 95,756,070
Total $ 599,735,387

Nota: Es responsabilidad del Cliente verificar cantidades, capacidades y voltaje de los
equipos, controlesy accesorios aqui ofertados cumplan con las especificaciones solicitadas.

Los precios y disponibilidades consignados en esta cotizacion estan sujetos a los modelos y
cantidades del disefio correspondiente cualquier modificacion estara sujeta a revision y
nueva cotizacién si aplica.
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CONDICIONES COMERCIALES.

Venta, Montaje, Mantenimiento Preventivo
y Correctivo, de equipos de Aires Acondicio
nados y Refrigeracion Industrial, Disefio,
> Ac ON FR' 0 S S A S Suministro e Instalacion de Sistemas Multi V
- - -
\’

Forma de pago: Contado
Tiempo de entrega: Segln se acuerde con el cliente.

Validez de la oferta: Los precios considerados en esta propuesta tienen una vigencia de
cinco (15) dias.

Cordialmente,
ING. JAIRO ALEJANDRO TORRES FLOREZ.

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA Y PROYECTOS
MOVIL: 3186124071
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PLANOS
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Apéndice K. Proyecto cajasan

PROPUESTA ECQN()MICA PARA EL SUMINISTRO
DE INSTALACION DOS SISTEMAS DE AIRE
ACONDICIONADO DE REFRIGERACION VARIABLE
(VRF) INVERTER MARCA LG ELECTRONICS PARA
EL PROYECTO DE CAJASAN PUERTA DEL SOL -
FASE 3 BUCARAMANGA AREAS
ADMINISTRATIVAS Y GIMNASIO.

FEBRERO 2023
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Venta, Montaj P i
y Correctivo, de equipos de Aires Acondicio
nados y Refrigeracién Industrial, Disefio,
ACON FR I 0 S S A S Suministro e Instalacion de Sistemas Multi V
- - - y Fabricacién de Cuartos Frios

\- AIRES ACONDICIONADOS Distribuidor y Centro de
Ingenieria - Venta - Instalacion - Mantenimiento Servicio Autorizado @ LG

PROPUESTA ECONOMICA PARA EL SUMINISTRO DE INSTALACION UN SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO DE
REFRIGERANTE VARIABLE (VRF) INVERTER MARCA LG ELECTRONICS PARA EL PROYECTO DE CAJASAN PUERTA
DEL SOL — FASE 3 BUCARAMANGA AREAS ADMINISTRATIVAS Y GIMNASIO.

| SUMINISTRO AIRES ACONDICIONADOS TIPO MULTI V I

e oEscRIPCIoN [ IMAGEN DE REFERENCIA [uno [eant  vrRuniT [ vR. PARCIAL
[SUMINISTRO UNIDADES CONDENSADORAS
SUMINISTRO DE CONDENSADORA TIPO MULTI V 220V / 3F/

1,1 60 HZ/ - COOLING ONLY. - MARCA LG ELECTRONICS. und a4 s 33197000 $ 132.788.000
MODELO: ARUV241BTES - 222,000 BTU
SUMINISTRO DE CONDENSADORA TIPO MULTI INVERTER

42 220V/3F/60HZ/ - COOLING ONLY. - MARCA LG o s e 25001000} § R

ELECTRONICS
MODELO: ASUWS3GGFAB- 36,000 BTU
[TOTAL ITEM 1 S 140.288.000

s
e DESCRIPCION. I IMAGEN DE REFERENCIA [unb Jeant — vrRuniT | VR. PARCIAL
2 |SUMINISTRO UNIDADES EVAPORADORAS

SUMINISTRO UNIDAD EVAPORADORA ROUD CASSETTE DE
2,1 FLUIO CIRCULAR - 220V/1F/60Hz

MODELO: ARNU24GTYA4 - 36,200 BTU

SUMINISTRO UNIDAD EVAPORADORA ROUD CASSETTE DE
2.2 FLUIO CIRCULAR - 220V/1F/60Hz.

MODELO: ARNUASGTYA4 - 48,000 BTU

und 87 3 3.815.240 § 11.445.720

und 19§ 4334361 § 82.352.859

SUMINISTRO UNIDAD EVAPORADORA FRESH AIR INTAKE UNIT
24 - TIPO TOMA DE AIRE FRESCO - 220V/1F/60Hz.
MODELO: AMN WO9GSJAA - 9,000 BTU

und a s 2120700 $ 8.482.800

SUMINISTRO SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO TIPO MINI
2,6 SPLIT DE 12.000 BTU - 220V/1F/60Hz —_———t—— und 1 s 2268908 $ 2.268.908
MODELO: VM122C7 - 12,000 BTU
[roTAL mem 2 27 s
mew | DESCRIPCION [ IMAGEN DE REFERENCIA [unp [ecanT] — vruniT | VR. PARCIAL
3 IA(!:ESORIOS DE TUBERIA Y VENTILACION
¥ BRANCH - CABEZAL EN COBRE PARA DISTRIBUIR TUBERIA A
UNIDADES INTERIORES. / INCLUYE LIQUIDO Y GAS +
AISLAMIENTO
MODELO ABLN01621
¥ BRANCH - CABEZAL EN COBRE PARA DISTRIBUIR TUBERIA A
UNIDADES INTERIORES. / INCLUYE LIQUIDO Y GAS +
AISLAMIENTO
MODELO ABLN03321
¥ BRANCH - CABEZAL EN COBRE PARA DISTRIBUIR TUBERIA A
UNIDADES INTERIORES. / INCLUYE LIQUIDO Y GAS +

33 AISLAMIENTO ﬁ und &8 5 364.000 § 2.912.000
MODELO ARBLNO7121
¥ BRANCH - CABEZAL EN COBRE PARA DISTRIBUIR TUBERIA A

34 UNIDADES INTERIORES. / INCLUYE LIQUIDO Y GAS +

EXS und T ] 214200 $ 214200

s.2 und s s 226659 § 1.813.269

w

und i 639.030 $ 1.917.090
AISLAMIENTO.

MODELO ARBLN14521

¥ BRANCH - CABEZAL EN COBRE PARA DISTRIBUIR TUBERIA A

UNIDADES INTERIORES. / INCLUYE LIQUIDO ¥ GAS +

AISLAMIENTO

MODELO ARBLN23220

¥ BRANCH - CABEZAL EN COBRE PARA DISTRIBUIR TUBERIA A

UNIDADES INTERIORES. / INCLUYE LIQUIDO Y GAS +

AISLAMIENTO.

MODELO ARCNN21

¥ BRANCH - CABEZAL EN COBRE PARA DISTRIBUIR TUBERIA A

57 UNIDADES INTERIORES. / INCLUYE LIQUIDO Y GAS +
AISLAMIENTO.

MODELO ARCNNS1

¥ BRANCH - CABEZAL EN COBRE PARA DISTRIBUIR TUBERIA A

UNIDADES INTERIORES. / INCLUYE LIQUIDO Y GAS +

AISLAMIENTO.

MODELO ARCNNA1

[roTaL mem s 9.572.000

22 s
e DESCRIPCION. | IMAGEN DE REFERENCIA [unp Jeant  vrRuniT | VR. PARCIAL
4 |CONTROL Y AUTOMATIZACION

CONTROL WIRELES REMOTE CONTROLER // CONTROL
41 INALAMBRICO LCD ON/OFF, MODO: SETPAINT, FAN: ALETAS;
CONF

und s 1041446 $ 1.041.446

und A s 520048 $ 520.048

und TS 557.855 S 557.855

se und ENT ] 596.092 $ 596.092

und 23§ 133500 § 3.070.500

AC SMART 5 (PROTOCOLO BACNET IP INCLUIDO)

CONTROL CENTRAL PARA MAXIMO 128 EVAPORADORAS. Ed

42 'WEB + PROTOCOLO BACNET IP; MODBUS, PANTALLA TOUCH Ak o b Toiessioooy & 206357000
2Di+200

[ToTAL mEm a 2a s 705.500
v DESCRIPCION [ IMAGEN DE REFERENCIA [unp Jeant]  vr.uniT | VR. PARCIAL

[SISTEMA DE VENTILADORES

VENTILADOR TECHO CEFIRO LED LIGHT DIAM 1,32 M, 11.400 prmeren

PO bty T o und 2 s 1205000 $ 2.410.000
.2 CONTROL REMOTO PARA VENTILADOR CEFIRO LED LIGHT - - - und 2 S 1460000 $ 2.920.000
[TOTAL ITEM S a s 5.330.000
TOTAL PARCIAL [s 273.445.787

WA 19% s 51.954.699

TOTAL I's 325.400.486
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Venta, Montaje, M
y Correctivo, de equipos de Aires Acondicio
nados y Refrigeracion Industrial, Disefio,

- ACON FRIOS S A s Suministro e Instalacion de Sistemas Multi V

\ - - - y Fabricacién de Cuartos Frios
- AIRES ACONDICIONADOS Distribidor y Centro de
Ingenieria - Venta - Instalacion - Mantenimiento Servicio Autorizado @ LG

PROPUESTA ECONOMICA PARA EL SUMINISTRO DE INSTALACION UN SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO DE
REFRIGERANTE VARIABLE (VRF) INVERTER MARCA LG ELECTRONICS PARA EL PROYECTO DE CAJASAN PUERTA
DEL SOL — FASE 3 BUCARAMANGA AREAS ADMINISTRATIVAS Y GIMNASIO.

MONTAJE DE SISTEMAS DE ACONDICIONADOS TIPO MULTIV Y VENTILADORES

TEm DESCRIPCION UND [CANT[ VR.UNIT | VR. PARCIAL
TUBERIAS DE COBRE PARA SISTEMAS DE REFRIGERANTE VARIABLE

v

1,1 TUBERIA DE COBRE TIPO L DE 1/4" ml 75 $15.297 S 1.147.294
1,2 TUBERIA DE COBRE TIPO L DE 1/2" ml 10 $34.1a6 S 341.458
1,3 TUBERIA DE COBRE TIPO L DE 1" ml 6 $80.300 $ 481.800
1,4 TUBERIA DE COBRE TIPO L DE 1 + 1/8" ml 16 $85.300 $ 1.364.800
" 1,2 TUBERIA DE COBRE TIPO L DE 1 + 1/4" ml 14 $108.374 $ 1.517.236
- 1,2 TUBERIA DE COBRE TIPO L DE 1 + 3/8" ml 4 $108.374 $ 433.496
1,5 TUBERIA DE COBRE TIPO L DE 1 + 5/8" ml 10 $139.758 $ 1.397.583
1,6 TUBERIA DE COBRE TIPO L DE 1 + 1/2" ml 9 $139.758 $ 1.257.824
1,7 TUBERIA DE COBRE TIPO L DE 2 +1/8" mi 60 $232.967 $ 13.977.990
" 1,3 TUBERIA DE COBRE TIPO L DE 3/8" ml 225 $23.995 $ 5.398.875
1,8 TUBERIA DE COBRE TIPO L DE 3/4" ml 19 $55.1a0 $ 1.047.660
1,9 TUBERIA DE COBRE TIPO L DE 5/8" ml 145 $46.5a5 S 6.748.953
1,10 TUBERIA DE COBRE TIPO L DE 7/8" ml 96 455.140 s 5.293.440
CABLEADO AMPATALLADO PARA INTERCONEXION DE
1,11 UNIDADES EVAPORADORAS ml 709 $ 27.000 $ 19.143.000
1,12 CABLEADO PUNTO ELECTRICO UNIDADES EVAPORADORAS ml 709 $ 24.000 $ 17.016.000
1,13 CABLEADO AMPANTALLADO PARA CONEXION DEL CONTROL ml 950 s 27.000 S 25.650.000
AC SMART.
 TOTAL ITEM 1 $ 102.217.408
Tem DESCRIPCION [unD [cANT| VR.UNIT | VR. PARCIAL
2 |GASES SOLDADURAS Y REFRIGERANTE
2,1 GAS REFRIGERANTE R410 kg 60,6 s 52.000 $ 3.151.200
2,2 GASESY SOLDADURAS ml 709 $ 15.000 $ 10.635.000
23 NITROGENO GASEOSO, VACIO Y PRESURIZACION DEL el 709 s 11.000 $ 7.799.000
SISTEMA
TOTAL ITEM 2 S 21.585.200
MONTAJE, MATERIALES DE SOPORTE, SUPERVISION E INGENIERIA
3,1 BASES PARA UNIDAD CONDENSADORA und 6 S 260.000 $ 1.560.000
3,2 BASES PARA UNIDAD EVAPORADORA und 27 S 130.000 $ 3.510.000
3,3 BASES PARA VENTILADORES und 2 $ 390.000 $ 780.000
MATERIALES DE ANCLAJE Y SOPORTERIA PARA EL SISTEMA DE
3,4 TUBERIA DE COBRE. ml 709 $ 13.000 $ 9.217.000
3,6 SERVICIOS DE MONTAJE DE VENTILADORES und 2 s 520.000 $ 1.040.000
3,7 SERVICIO DE MONTAJE DE UNIDADES CONDENSADORAS und 6 $ 780.000 $ 4.680.000
3,8 MONTAIE DE UNIDADES EVAPORADORAS und 27 $ 390.000 $ 10.530.000
MONTAJE DEL SISTEMA DE TUBERIA CON SU RESPECTIVO
3,9 ACOPLE A LAS UNIDADES EVAPORADORAS, Y-BRACH Y ml 709 $ 13.000 $ 9.217.000
UNIDAD CONDENSADORA.
MONTAJE DE UNIDADES YBRACNH PAR ACOPLE DE SISTEMA
B,1d DE AIRE ACONDICIONADO TIPOMULTI V Ci 2 $ 13000755 2zH00
3,13 SUPERVICION, INGENIERIA Y PROGRAMACION DEL CONTROL uad 1 s a .000 $ 4.500.000
SMART.
TRANSPORTE DE AIRES ACONDICIONADOS, IZAJE,FLETES Y
214 SEGUROS, SERVICIO DE ANDAMIO Y/O ESCALERAS. bl 2 B G 1a00; =5 A:590.000
TOTAL ITEM 4 $ 49.846.000
TOTAL PARCIAL $ 173.648.608
IVA 19% s 32.993.235
TOTAL s 206.641.843

*No incluye obra civil.
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Ingenieria- Venta - Instalacion - Mantenimiento
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Venta, Montaje, M. P
y Correctivo, de equipos de Aires Acondicio
nados y Refrigeracién Industrial, Disefio,
Suministro e Instalacion de Sistemas Multi V

i6n de Cuartos Frios.

y Fabr

Distribuidor y Centro de
@La

Servicio Autorizado

TOTAL PROPUESTA ECONOMICA: ($ 532.042.329) SETESCIENTOS SIETE
MILLONESCIENTO CINUENTA Y CINCO MILSETESCIENTOS CUARENTA Y SIETE

PESOS M/CTE.
SUMINISTRO E INSTALACION SISTEMA VRF
TEM DESCRIPCION UND | canT VR.UNITIVA | VR.PARCIALIVA
INCLUIDO INCLUIDO
L1 [SUMINISTRO AIRES ACONDICIONADOS Y i . —— 125,400,486
'~ |VENTILADORES g 400. .400.
i MONTAJE DE AIRES ACONDICIONADOS Y i i ¢ siiiot B -
" |VENTILADORES g 641. .641.
TOTAL CON IMPUESTOS INCLUIDOS S 532.042.329
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Venta, Montaje, Mantenimiento Preventivo

y Correctivo, de equipos de Aires Acondicio

\ados y Refrigeracion Industrial, Disefio,
= ACONFRlos S A s ninistro e Instalacion de Sistemas Multi V
\ - - -

y Fabricacién de Cuartos Frios

- AIRES ACONDICIONADOS Distribuidor y Centro de,
\‘/ Ingenieria- Venta - Instalacion - Mantenimiento Servicio Autorizado @ LG

GARANTIA DE AIRES ACONDICIONADOS MARCA LG ELECTRONICS

ACONFRIOS SAS, garantiza la calidad, idoneidad, seguridad, el buen estado y funcionamiento de
todos sus productos y servicios.

GARANTIA AIRES ACONDICIONADOS MARCA LG, Como Distribuidor Mayorista y Centro de Servicio
LG ELECTRONICS, el proceso de garantia de los aires acondicionados suministrados e instalados por
ACONFRIOS SAS sera realizados directamente por nosotros; dicho proceso incluye el diagndstico
del aire acondicionado y la solicitud de reparacion a LG ELECTRONICS; unavez autorizada la garantia
se procedera a realizar si es necesario el pedido de los repuestos autorizados por LG ELECTRONICS,
la mano de obra para la reparacion, pruebas y puesta en marcha del equipo, garantizando una
disminucidn en tiempos de respuesta para su aire acondicionado.

GARATIA DE LA INSTALACION DE AIRES ACONDICIONADOS: Como especialistas en sistemas de
refrigeracion y climatizacion, garantizamos nuestro trabajo y ofrecemos a nuestros clientes el
servicio de diagndstico del aire acondicionado, las reparaciones pertinentes originadas por la
instalacidn (Fallas en el sistema de Desagiie, Fallas de Nivelacién, ruidos y vibraciones), la mano de
obra de la reparacion, pruebas y puesta en marcha del equipo.

Esta garantia se otorgara por un periodo de seis (6) meses siempre y cuando el equipo no hayasido
manipulado por una entidad o persona diferente a ACONFRIOS SAS.

La garantia estara vigente durante el periodo especifico definido en este documento el cual inicia a
partir de la fecha de entrega de facturacion.

RECOMENDACIONES: Los aires acondicionados son equipos que requieren mantenimiento
preventivo periddico para prevenir fallas futuras, esta periodicidad no debe exceder los tres (3)
meses en condiciones normales de uso y para el caso de equipos que superen las 8 horas de trabajo
diario, la periodicidad no de exceder los dos (2) meses; lo anterior para garantizar el correcto
funcionamiento de los aires acondicionados y prevenir dafios, esta periodicidad puede ser inferior
dependiendo del nivel de polucién y/o material particulado que circule en el lugar de trabajo del
aire acondicionado.

Los goteos y disminucién del nivel de enfriamiento del equipo se generan principalmente por falta
de mantenimiento preventivo ya que se obstruye el aire acondicionado y este trabaja forzado y
condiciones no dptimas para el equipo; esta condicion invalida la garantia de los equipos ya que no
operan bajo las condiciones en las que se disefaron.
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Venta, Montaje, Mantenimiento Preventivo

y Correctivo, de equipos de Aires Acondicio

nados y Refrigeracion Industrial, Diseno,

- ACON FRI OS S A S Suministro e Instalacion de Sistemas Multi V
\ - . - y Fabricacion de Cuartos Frios
- AIRES ACONDICIONADOS Distribuidor y Centro de

\/ Ingenieria- Venta - Instalacion - Mantenimiento Servicio Autorizado @ LG

COT-AL040701

CONDICIONES INICIALES DE DISENO DEL SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO

Con el sistema de aire acondicionado estamos garantizando las siguientes condiciones internas:

e Temperatura confort de 22°C +/ - 1°C
e Humedad relativa entre 50 — 60 %

PARA QUE ESTAS CONDICIONES SE DEN, EL CLIENTE DEBE CUMPLIR LOS SIGUIENTES REQUISITOS:

1. Polarizar las ventanas o puertas de vidrio que se encuentren expuestas al sol, con una
pelicula de eficiencia del 79% de reduccién del calor y 78% de reduccién de resolana

acabado tipo espejo.
2. Instalar un sistema de aislamiento térmico (frescasa y 3 % de espesor) el cual se requiere

entre el cielo raso y la cubierta o placa que esta puesta al sol.
3. Las zonas acondicionadas deben estar aisladas de zonas no acondicionadas, por medio de
puertas, vidrios o muros.
Al no cumplir con estos requisitos, no se garantiza las condiciones ofrecidas debido
a que el rendimiento del aire acondicionado estara expuesto a mayores cargas
térmicas impidiendo el normal funcionamiento de los equipos.

CONDICIONES COMERCIALES

EL PLAZO DE ENTREGA: DE ACUERDO A STOCK LG ELECTRONICS COLOMBIA

FORMA DE PAGO: ANTICIPO 60%, 20% AVANCE DE OBRAY 20% A LA ENTREGA DEL SISTEMA.
GARANTIA: 3 ANOS COMPRESOR Y 1 ANO EQUIPO EN GENERAL

VALIDEZ DE LA OFERTA: 15 DIAS

Cordialmente,

ING.LIZETH NATALIA ROJAS MARTINEZ
DEP. INGENIERIA'YY PROYECTOS
MOVIL: 3163022013
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Venta, Montaj P i
y Correctivo, de equipos de Aires Acondicio
nados y Refrigeracién Industrial, Disefio,
ACON FR I OS S A S Suministro e Instalacion de Sistemas Multi V
- - -

y Fabricacién de Cuartos Frios

S AIRES ACONDICIONADOS Distribuidor y Centro de
\‘/ Ingenieria - Venta - Instalacion - Mantenimiento Servicio Autorizado @ LG
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Venta, Montaj

y Correctivo, de equipos de Aires Acondicio-

nados y Refrigeracion Industrial, Disefio,

- A‘ ON FRI OS S A S Suministro e Instalacion de Sistemas Multi V
\ - - -

y Fabricacién de Cuartos Frios

£ AIRES ACONDICIONADOS Distribuidor y Centro de
‘ Ingenieria- Venta - Instalacion - Mantenimiento Servicio Autorizado @ LG
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Apéndice L. Propuesta lili pink equipo piso techo

PROPUESTA ECONOMICA PARA EL SERVICIO DE
SUMINISTRO E INSTALACION DE UN (1) SISTEMA DE AIRE
ACONDICIONADO TIPO PISO TECHO DE 60.000 BTU
MODELO: AV-Q60GM1A4, AHORRADOR DE ENERGIA,
CON SUS RESPECTIVOS MATERIALES A CARGO DE
PERSONAL TECNICO CERTIFICADO Y CALIFICADO.

ING. JAIRO ALEJANDRO TORRES FLOREZ
Departamento de Proyectos e Ingenieria
Noviembre 2022
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Venta, Montaje, Mantenimiento Preventivo
y Correctivo, d fe Aires A
nadc

de dicio

! 5n Industrial, Disefo,
n de Sistemas Multi V
y Fabricacién de Cuartos Frios.

Distribuidor y Centro de
@La

Servicio Autorizado

REF: PROPUESTA ECONOMICA PARA EL SERVICIO DE SUMINISTRO E INSTALACION DE UN
(1) SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO TIPO PISO TECHO DE 60.000 BTU MODELO: AV-
Q60GM1A4, AHORRADOR DE ENERGIA, CON SUS RESPECTIVOS MATERIALES A CARGO DE
PERSONAL TECNICO CERTIFICADO Y CALIFICADO.

TEM DESCRIPCION UND CANT VR.UNIT VR. PARCIAL
Servicio de suministro de aire acondicionado tipo PISO TECHO de 60.000 btu,
1 [con sus respectivos materiales a cargo de personal calificado y certificado, GLB 1 S 8,823,529 8,823,529
MODELO: AV-Q60GM1A4
icio de ihetalaa : i 0o Pl i ;
2 Servicio de instalacion de aire acond.lgonado tipo PISO TECHO de 60.000 btu, o8 1 s 480,000 480,000
a cargo de personal calificado y certificado
Suministro e instalacién de tuberia de cobre para aire acondicionado tipo piso
techo con sus respectivos materiales y accesorios, incluye:
-Tuberia de alta
-Tuberia de alta
3 -Aislante en rubatex de celda cerrada para cada sistema de tuberia. A 2 s S 665,000
-Cableado encauchetado 4x16 para interconexion.
-Accesorios de cobre
-Materiales de anclaje y soporteria.
s B?Ianceo y carga de gas refrigerante R410A.,'|nc|uye pre.Slfnamon con gas B 1 s 220,000 220,000
nitrogenoa 300 psi, a cargo de personal calificado y certificado
5 Bases metalicas para Ia condensa(%o.ra, incluye instalacion y mano de obra a Glb 1 s 180,000 180,000
cargo de personal calificado y certificado.
6 Generacion de puntf) de dfasague con sus respectivos a.czfesorlos y m‘a!.erlales o8 1 s 145,000 145,000
para puesta en funcionamiento a cargo de personal calificado y certifciado.
SUB TOTAL 10,513,529
1VA (19%) 1,997,571
TOTAL 12,511,100

TOTAL, DE LA OFERTA ES DE $ 12.511.100 (DOCES MILLONES QUINIENTOS
ONCE MIL CIEN PESOS M/CTE.)

NUESTRA OFERTA NO INCLUYE: ACOMETIDAS ELECTRICAS DESDE LOS TABLEROS A CERO
METROS DE LAS UNIDADES CONDESADORAS Y MANEJADORAS, OBRA CIVILES TALES COMO
HECHURA DE PLACAS REGATAS APERTURA DE HUECOS BASES DE EQUIPOS PLACAS,
QUITADA E INSTALACION DE CIELO RASOS, REPARACION DE LOS MISMOS, QUITADA DE
VIDRIOS, VENTANAS OBRAS DE MAMPOSTERIA Y CARPINTERIA ETC.

Calle 63 # 17a - 63 Barrio La Ceiba - PBX : (7) 6 41 73 63 - CEL : 318 312 5542 - E-MAIL : aconfrios@hotmail.com - WEB : www.aconfrios.com
Bucaramanga - Santander - Colombia



PRACTICA EMPRESARIAL DE DISENO DE SISTEMAS DE AIRES ACONDICIONADO 134

Venta, Montaje, Mantenimiento Preventivo

y Correctivo, de equipos de Aires Acondicio
nados y Refrigeracion Industrial, Disefio,
> A ON FR' 0 S S A S Suministro e Instalacion de Sistemas Multi V
\ c Y o P
-

y Fabricacion de Cuartos Frios

AIRES ACONDICIONADOS Distribuidor y Centro de
\‘/ Ingenieria- Venta - Instalacion - Mantenimiento Servicio Autorizado @ LG

CONDICIONES COMERCIALES.

Forma de pago: CONTADO

Duracidn de la actividad: 1 a 3 dias habiles

Validez de la oferta: Los precios considerados en esta propuesta tienen una vigencia de
quince (15) dias.

Cordialmente,

ING. JAIRO ALEJANDRO TORRES FLOREZ.
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA Y PROYECTOS
CEL: 3186124071

Calle 63 # 17a - 63 Barrio La Ceiba - PBX : (7) 6 41 73 63 - CEL : 318 312 5542 - E-MAIL : aconfrios@hotmail.com - WEB : www.aconfrios.com
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Apéndice M. Proyecto genesis data

PROPUESTA ECONOMICA PARA LA DESINSTALACION E INSTALACION
DE TRES (3) UNIDADES EVAPORADORAS TIPO CASSETTE DE SITEMA MULTI
INVERTER, Y UNA (1) CONDENSADORA DE 36 MILBTU Y SUS RESPECTIVOS
MATERIALES TALES COMO TUBERIA DE COBRE Y GAS REFRIGERANTE, A
CARGO DE PERSONAL CALIFICADO Y CERTIFICADO.

ING. JAIRO ALEJANDRO TORRES FLOREZ
Departamento de Proyectos e Ingenieria
Febrero 2023
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AIRES ACONDICIONADOS

Ingenieria- Venta - Instalacion - Mantenimiento

ACONFRIOS S.AS.

Venta, Montaje, Mantenimiento Preventivo
y Cor ! Aires Acondicio
nados y Re

s e n d
y Fabricacién de Cuartos Frios.

Distribuidor y Centro de
@La

mas Multi V

Servicio Autorizado

JT022101

REF: PROPUESTA ECONOMICA PARA LA DESINSTALACION E INSTALACION DE TRES (3)
UNIDADES EVAPORADORAS TIPO CASSETTE DE SITEMA MULTI INVERTER, Y UNA (1)
CONDENSADORA DE 36MIL BTU Y SUS RESPECTIVOS MATERIALES TALES COMO TUBERIA
DE COBRE Y GAS REFRIGERANTE, A CARGO DE PERSONAL CALIFICADO Y CERTIFICADO.

No. DESCRIPCION UND | CANT VR.UNIT VR. PARCIAL
Servicios de desinstalacion de sistema de aire
dici do ti Iti i rt d
4 [2condicionado tipo multi inverter a cargode |\ 3 $ 120.000]| $ 360.000
personal calificado y certificado.
Servicio de instalacién de aire acondiciondo
tipo CASSETTE con sus respectivas pruebas y
3 |puesta en marcha del equipo a cargo de GLB 3 S 350.000| $ 1.050.000
personal calificado y autorizado LG.
Bases para la condensadora con sus
4 |respectivos materiales y todo lo necesario a GLB 1 S 260.000| $ 260.000
cargo de personal calificado y certificado
Balanceo y carga de gas refrigerante R410A
5 .para el S|stem? de.aire acc.ndlaonado, . GLB 1 s 250.000]| ¢ 250.000
incluye presurizacion de nitrogenoa 300 psi a
cargo de personal calificado y certificado.
SUBTOTAL S 1.920.000
LLV.A S 364.800
TOTAL S 2.284.800

TOTAL DE LA OFERTA ES DE $ 2.284.800 (DOS MILLONES DOSCIENTOS OCHENTA Y
CUATRO MIL OCHOSCIENTOS PESOS M/CTE.)

No.

DESCRIPCION

UND

CANT

VR.UNIT

VR. PARCIAL

Suministro de tuberia de cobre flexible con su
respectivo cableado de interconexién,
aislamiento en manguera rubaflex de celda
cerrada y soporteria.

Incluye:

-Tuberia flexible de alta

-Tuberia flexible de baja

-Aislamiento en ruabaflex de celda cerrada
para cada sistema de tuberia.

-Cableado de interconxién ecauchedado 4x16
-Accesorios de cobre

-Materiales de soporteria y anclaje

(tornilleria, chazos)

$

90.000

S 90.000

SUBTOTAL

90.000

LV.A

17.100

TOTAL

S
S
S 107.100

CADA METRO DE TUBERIA DE COBRE QUE SE NECESITASE TENDRIA UN COSTO NETO DE
90.000+IVA, SOLO SE COBRARA LO INSTALADO.

Calle 63 # 17a - 63 Barrio La Ceiba - PBX : (7) 6 41 73 63 - CEL : 318 312 5542 - E-MAIL : aconfrios@hotmail.com - WEB : www.aconfrios.com

Bucaramanga - Santander - Colombia
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/\\ ACONFRIOS S.AS.

o AIRES ACONDICIONADOS e
v Ingenieria- Venta - Instalacion - Mantenimiento Servicio Autorizado @ LG
JT022101

NUESTRA OFERTA NO INCLUYE: ACOMETIDAS ELECTRICAS DESDE LOS TABLEROS A CERO
METROS DE LAS UNIDADES CONDESADORAS Y MANEJADORAS, OBRA CIVILES TALES COMO
HECHURA DE PLACAS REGATAS APERTURA DE HUECOS BASES DE EQUIPOS PLACAS,
QUITADA E INSTALACION DE CIELO RASOS, REPARACION DE LOS MISMOS, QUITADA DE
VIDRIOS, VENTANAS OBRAS DE MAMPOSTERIA Y CARPINTERIA ETC.

REDES DE DRANJE DE UNIDADES CONDENSADORAS QUE PARA SU COTIZACION DEBERAN
TENER ENCUENTA QUE ESTAS REDES DEBERAN IR AISLADAS HASTA EL DESAGUE MAS
PROXIMO EN AISLAMIENTO EN RUBATEX PARA EVITAR CONDENSACION, SIMULACION DE
TUBERIAS.

CONDICIONES COMERCIALES.

Forma de pago:50% anticipo con su orden de compra o legalizacién de contrato.
50% Entrega de trabajos.

Duracion de la actividad: 2 dias habiles
Validez de la oferta: Los precios considerados en esta propuesta tienen una vigencia de

cinco (15) dias.

Cordialmente,

ING. JAIRO ALEJANDRO TORRES FLOREZ.
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA Y PROYECTOS
CEL: 3186124071

Calle 63 # 17a - 63 Barrio La Ceiba - PBX : (7) 6 41 73 63 - CEL : 318 312 5542 - E-MAIL : aconfrios@hotmail.com - WEB : www.aconfrios.com
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Apéndice N. Proyecto cliente residencial elkin rueda

PROPUESTA ECONOMICA PARA EL SUMINISTRO E INSTALACION DE TRES
(3) UNIDADES EVAPORADORAS TIPO PARED DE SITEMA MULTI INVERTER
Y UNA (1) CONDENSADORA DE 36.000 BTU Y SU RESPECTIVOS
MATERIALES TALES COMO TUBERIA DE COBRE Y GAS REFRIGERANTE, A
CARGO DE PERSONAL CALIFICADO Y CERTIFICADO.

ING. JAIRO ALEJANDRO TORRES FLOREZ
Departamento de Proyectos e Ingenieria
Abril 2023
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AIRES ACONDICIONADOS

Ingenieria- Venta - Instalacion - Mantenimiento

ACONFRIOS S.A.

S.

Venta, Montaje, Mantenimiento Preventivo
y Correctivo, de equipos de Aires A
Refrigeracién Ind I
Suministro e Instal n de Sistemas Multi V
y Fabricacién de Cuartos Frios

Distribuidor y Centro de
Servicio Autorizado

JT041001

nados

SUMINISTRO E INSTALACION DE SISTEMA DE AIRES ACONDICIONADOS TIPO

MULTI INVERT

No.

DESCRIPCION

UND

CANT

VR.UNIT

VR. PARCIAL

Suministro de aire acondicionado tipo PARED
ahorrador de energia tecnologia inverter de
9,000 btu a 220v R410A marca LG. Modelo:
AMNWOSGSJAO

UND

a

798.319

S 3.193.277

Suministro de aire acondicionado tipo PARED
ahorrador de energia tecnologia inverter de
18,000 btu a 220v R410A marca LG. Modelo:
AMNWI18GSJAO

UND

1.008.403

S 1.008.403

Suministro de condensadora para aire
acondicionado tipo multi inverter ahorrador
de energia tecnologia inverter de 36,000 btu
a 220v R410A marca LG.

UND

5.000.000

S 5.000.000

SUBTOTAL

9.201.681

LV.A

1.748.319

TOTAL

AN

10.950.000

Servicio de instalacién de aire acondiciondo
tipo PARED con sus respectivas pruebas y
puesta en marcha del equipo a cargo de
personal calificado y autorizado LG.

UND

250.000

$ 1.250.000

Suministro de tuberia de cobre flexible con su
respectivo cableado de interconexién,
aislamiento en manguera rubaflex de celda
cerrada y soporteria.

Incluye:

-Tuberia flexible de alta

-Tuberia flexible de baja

-Aislamiento en ruabaflex de celda cerrada
para cada sistema de tuberia.

-Cableado de interconxién ecauchedado 4x16
-Accesorios de cobre

-Materiales de soporteria y anclaje
(tornilleria, chazos)

UND

50

85.000

S 4.250.000

Obra civil para realizar regata en muro para
empotramiento de tuberia de cobre con sus
respectivos materiales y accesorios a cargo

de personal calificado y certificado.

300.000

S 300.000

Balanceo y carga de gas refrigerante R410A
para el sistema de aire acondicionado,
incluye presurizacion de nitrogenoa 300 psi a
cargo de personal calificado y certificado.

GLB

170.000

S 850.000

Generacion de punto de desague con sus
respectivos accesorios y materiales
necesarios para su puesta en funcionamiento
a cargo de personal calificado y certificado.

GLB

145.000

$ 725.000

Generacion de punto electrico con sus
respectivos accesorios y materiales
necesarios para su puesta en funcionamiento
a cargo de personal calificado y certificado.

505.000

S 505.000

TOTAL

S 7.880.000

TOTAL DE LA OFERTA ES DE $ 18.830.000 (DIEZ Y OCHO MILLONES OCHOSCIENTOS
TREINTA MIL PESOS M/CTE.)

Calle 63 # 17a - 63 Barrio La Ceiba - PBX : (7) 6 41 73 63 - CEL : 318 312 5542 - E-MAIL : aconfrios@hotmail.com - WEB : www.aconfrios.com
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y Fabricacion de Cuartos Frios

AIRES ACONDICIONADOS Distribuidor y Centro de
\‘/ Ingenieria- Venta - Instalacion - Mantenimiento Servicio Autorizado LG
JT041001

Venta, Montaje, Mantenimiento Preventivo
y Correctivo, de equipos de Aires Acondicio
nados y Refrigeracion Industrial, Disefio,
> Ac ON FR' 0 S S A S Suministro e Instalacion de Sistemas Multi V
- - -
\’

CONDICIONES COMERCIALES.

Forma de pago: 50% anticipo con su orden de compra o legalizacion de contrato.
50% Entrega de trabajos.

Duracion de la actividad: 2-3 dias habiles
Validez de la oferta: Los precios considerados en esta propuesta tienen una vigencia de

cinco (15) dias.

Cordialmente,

ING. JAIRO ALEJANDRO TORRES FLOREZ.
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA Y PROYECTOS
CEL: 3186124071

Calle 63 # 17a - 63 Barrio La Ceiba - PBX : (7) 6 41 73 63 - CEL : 318 312 5542 - E-MAIL : aconfrios@hotmail.com - WEB : www.aconfrios.com
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Apéndice N. Proyecto casa don david piso techo

PROPUESTA ECONOMICA PARA EL SERVICIO DE
SUMINISTRO E INSTALACION DE DOS (2) SISTEMA DE
AIRE ACONDICIONADO TIPO PISO TECHO DE 40.000 Y
60.000 BTU MODELO: AV-Q40GM1A4 Y AV-Q60GM1A4,
AHORRADOR DE ENERGIA, CON SUS RESPECTIVOS
MATERIALES A CARGO DE PERSONAL TECNICO
CERTIFICADO Y CALIFICADO.

ING. JAIRO ALEJANDRO TORRES FLOREZ
Departamento de Proyectos e Ingenieria
Abril 2023
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Venta, Montaje, Mantenimiento Preventivo
y Correctivo, d fe Aires A
nadc

de dicio

! 5n Industrial, Disefo,
n de Sistemas Multi V
y Fabricacién de Cuartos Frios.

Distribuidor y Centro de
@La

Servicio Autorizado

JT041103

REF: PROPUESTA ECONOMICA PARA EL SERVICIO DE SUMINISTRO E INSTALACION DE DOS (2)
SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO TIPO PISO TECHO DE 40.000 Y 60.000 BTU MODELO: AV-
Q40GM1A4 Y AV-Q60GM1A4, AHORRADOR DE ENERGIA, CON SUS RESPECTIVOS MATERIALES A

CARGO DE PERSONAL TECNICO CERTIFICADO Y CALIFICADO.

ITEM DESCRIPCION UND CANT VR.UNIT VR. PARCIAL
Servicio de suministro de aire acondicionado tipo PISO TECHO de 40.000 btu,
1 |consus respectivos materiales a cargo de personal calificado y certificado, GLB 1 S 6.722.689 6.722.689
MODELO: AV-Q40GM1A4
Servicio de suministro de aire acondicionado tipo PISO TECHO de 60.000 btu,
2 |con sus respectivos materiales a cargo de personal calificado y certificado, GLB 1 S 8.403.361 8.403.361
MODELO: AV-Q60GM1A4
Suministro e instalacion de tuberia de cobre para aire acondicionado con sus
respectivos materialesy accesorios, incluye:
-Tuberia de alta
5, [[ieradel 3 . ML 7 s 105.000 1.785.000
-Aislante en rubatex de celda cerrada para cada sistema de tuberia.
-Cableado hetado 4x16 para inter 6
-Accesorios de cobre
-Materiales de anclaje y soporteria.
Servicio de instalacion de aire acondicionado tipo PISO TECHO a cargo de
3 " . GLB 2 S 650.000 1.300.000
personal calificado y certificado
s Bala.n.ce y recarga de gas refrigerante R410A a cargo de personal calificado y LB 2 s 220,000 440,000
certificado
Generacion de punto electrico para sistema de aire acondicionado a cargo de
5 " ,, z . . GLB 2 S 280.000 560.000
personal calificado y certificado,incluye materiales y todo lo necesario
SUB TOTAL 19.211.050
IVA (19%) 3.650.100
TOTAL 22.861.150
TOTAL, DE LA OFERTA ES DE $ 22.861.150 (VEINTE Y DOS MILLONES

NUESTRA OFERTA NO INCLUYE: OBRA CIVILES TALES COMO HECHURA DE PLACAS
REGATAS APERTURA DE HUECOS BASES DE EQUIPOS PLACAS, QUITADA E INSTALACION DE
CIELO RASOS, REPARACION DE LOS MISMOS, QUITADA DE VIDRIOS, VENTANAS OBRAS DE
MAMPOSTERIA'Y CARPINTERIA ETC.

REDES DE DRANJE DE UNIDADES CONDENSADORAS QUE PARA SU COTIZACION DEBERAN
TENER ENCUENTA QUE ESTAS REDES DEBERAN IR AISLADAS HASTA EL DESAGUE MAS
PROXIMO EN AISLAMIENTO EN RUBATEX PARA EVITAR CONDENSACION, SIMULACION DE
TUBERIAS.

Calle 63 # 17a - 63 Barrio La Ceiba - PBX : (7) 6 41 73 63 - CEL : 318 312 5542 - E-MAIL : aconfrios@hotmail.com - WEB : www.aconfrios.com
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Venta, Montaje, Mantenimiento Preventivo

y Correctivo, de equipos de Aires Acondicio
nados y Refrigeracion Industrial, Disefio,
> A ON FR' 0 S S A S Suministro e Instalacion de Sistemas Multi V
\ c Y o P
-

y Fabricacién de Cuartos Frios
AIRES ACONDICIONADOS Distribuidor y Centro de
\‘/ Ingenieria- Venta - Instalacion - Mantenimiento Servicio Autorizado LG
JT041103

CONDICIONES COMERCIALES.

Forma de pago: CONTADO

Duracidn de la actividad: 1 a 3 dias habiles

Validez de la oferta: Los precios considerados en esta propuesta tienen una vigencia de
quince (15) dias.

Cordialmente,

ING. JAIRO ALEJANDRO TORRES FLOREZ.
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA Y PROYECTOS
CEL: 3186124071
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Apéndice O. Garantia sena

LG Formato Unico de Evidencias Técnicas
Aplica Para Todas las Lineas de Producto
Life’s Good
RNN Orden Interna
Nombre Centro de Servicio ACONFRIOS SAS Ciudad BUCARAMANGA
Nombre de Cliente SENA Fecha de Compra 30/12/2019
Modelo de Producto AT-Q60GMLA4 Serie de Producto 908TAZFBF805
Nombre del Técnico JESUS LIPEZ Fecha de Visita 15/12/2022
Numero de Parte TBZ38937901 Numero PON/PRN
Sintoma Reportado por el Cliente NO ENCIENDE
SE REALIZA REVISION Y DIAGNOSTICO A UN AIRE ACONDICIONADOS ADQUIRIDO POR EL CLIENTE E
DIAGNOSTICO TECNICO INSTALADOS EN EL MES DE DICIEMBRE DE 2019; EN EL DIAGNOSTICO SE REALIZO SCANER CON LGMV
[iexo causal EL CUAL INDICO QUE ESTE EQUIPO SE ENCONTRABA CON PROBLEMAS EN EL COMPRESOR
(Sintoma, Proceso de Revision, Mediciones ARROJANDO ERROR CH21; SE REALIZAN PRUEBAS EL COMPRESOR DEL SISTEMA Y EL COMPRESOR
Realizadas, Parte Afectada, Aplica o no Aplicala ESTA ATERRIZADO, POR ENDE EL EQUIPO NO FUNCIONA, SE REALIZAN LAS PRUEBAS EN EL
Coranti,. Tcga';‘" Fotos de Evidencia, Tomar Videos | BOBINADO COMPROBANDO QUE ESTAS HAN TENIDO CONTACTO CON TIERRA Y DIERON FIN A LA VIDA
UTIL DEL COMPRESOR.
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RNN Orden Interna
Nombre Centro de Servicio ACONFRIOS SAS Ciudad BUCARAMANGA
Nombre de Cliente SENA Fecha de Compra 30/12/2019
Modelo de Producto AT-Q60GMLA4 Serie de Producto 908TAZFBF805
Nombre del Técnico JESUS LIPEZ Fecha de Visita 15/12/2022
Numero de Parte TBZ38937901 Numero PON/PRN
Sintoma Reportado por el Cliente NO ENCIENDE
SE REALIZA REVISION Y DIAGNOSTICO A UN AIRE ACONDICIONADOS ADQUIRIDO POR EL CLIENTE E
DIAGNOSTICO TECNICO INSTALADOS EN EL MES DE DICIEMBRE DE 2019; EN EL DIAGNOSTICO SE REALIZO SCANER CON LGMV
[rexo causal EL CUAL INDICO QUE ESTE EQUIPO SE ENCONTRABA CON PROBLEMAS EN EL COMPRESOR
{Sintoma, Proceso de Revisién, Mediciones ARROJANDO ERROR CH21; SE REALIZAN PRUEBAS EL COMPRESOR DEL SISTEMA Y EL COMPRESOR
Realizadas, Parte Afectada, Apiica o no Aplicala ESTA ATERRIZADO, POR ENDE EL EQUIPO NO FUNCIONA, SE REALIZAN LAS PRUEBAS EN EL
Caranta, {:g;)"ﬂ' Fotos de Evidencia, Tomar Videos | BOBINADO COMPROBANDO QUE ESTAS HAN TENIDO CONTACTO CON TIERRA Y DIERON FIN A LA VIDA
UTIL DEL COMPRESOR.
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LG Formato Unico de Evidencias Técnicas
Aplica Para Todas las Lineas de Producto
Life’s Good
RNN Orden Interna
Nombre Centro de Servicio ACONFRIOS SAS Ciudad BUCARAMANGA
Nombre de Cliente SENA Fecha de Compra 30/12/2019
Modelo de Producto AT-Q60GMLA4 Serie de Producto 908TAZFBF805
Nombre del Técnico JESUS LIPEZ Fecha de Visita 15/12/2022
Numero de Parte TBZ38937901 Numero PON/PRN
Sintoma Reportado por el Cliente NO ENCIENDE
SE REALIZA REVISION Y DIAGNOSTICO A UN AIRE ACONDICIONADOS ADQUIRIDO POR EL CLIENTE E
DIAGNOSTICO TECNICO INSTALADOS EN EL MES DE DICIEMBRE DE 2019; EN EL DIAGNOSTICO SE REALIZO SCANER CON LGMV
[exo causal] EL CUAL INDICO QUE ESTE EQUIPO SE ENCONTRABA CON PROBLEMAS EN EL COMPRESOR
(Sintoma, Proceso de Revision, Mediciones ARROJANDO ERROR CH21; SE REALIZAN PRUEBAS EL COMPRESOR DEL SISTEMA Y EL COMPRESOR
Realizadas, Parte Afectada, Aplica o no Aplica la ESTA ATERRIZADO, POR ENDE EL EQUIPO NO FUNCIONA, SE REALIZAN LAS PRUEBAS EN EL
Casanta, | Tc?a')"“' Fotos de Evidencia, Tomar Videos | BOBINADO COMPROBANDO QUE ESTAS HAN TENIDO CONTACTO CON TIERRA Y DIERON FIN A LA VIDA
UTIL DEL COMPRESOR.

2:33PM® a0

2:33PM©@ o

Operation Info.  Product Info. State Unit Operation Info.  Product Info. State

MD : Universal Save °C

Mode : @ MD : Universal Save i} ¢ Mode :Q@ ;
Error :21-1 Ver. : - Receive psi Error :21-1 Ver. : - Receive psi
EEP : 43.21(2b.15) B eun EEP : 43.21(2b.15) B eun

Basic Info.| Valves Actuator Sensors DU Gr Graph Basic Info. | Valves Actuator Sensors IDU Gr Graph

Cycle&Valves Sensors&Electric

PC CTRL COP air Temp. invinput CT

Keep operate defrosting suction Temp. X invinput VT

4Way OIL REFUREL bubble Temp. “ inv power Frq.

Hotgas OIL RETURN dew Temp. * Consumption
sump heat FANTH INV1 dis.Temp. il inv1 DC link

Cooling fan FANT L HEX Temp. A inv DC link
0s FAN2 H Cond. Out ¥ reference CT
power relay FAN2L comp. heatsink X Q-axis ref
PFC INV1 DSH TRC Q-axis CT
PFC CTRL IHEX Inlet X D-axis ref
IHEX Outlet s D-axis CT

Reason INV state

= = (0 = = (0

DATA USEFUL HELP CONTROL DATA USEFUL HELP CONTROL
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RNN Orden Interna

Nombre Centro de Servicio ACONFRIOS SAS Ciudad BUCARAMANGA
Nombre de Cliente SENA Fecha de Compra 30/12/2019
Modelo de Producto AT-Q60GMLA4 Serie de Producto 908TAZFBF805
Nombre del Técnico JESUS LIPEZ Fecha de Visita 15/12/2022
Numero de Parte TBZ38937901 Numero PON/PRN

Sintoma Reportado por el Cliente NO ENCIENDE

DIAGNOSTICO TECNICO

[nexo causal]

de Evidencia)

(Sintoma, Proceso de Revision, Mediciones
Realizadas, Parte Afectada, Aplica o no Aplica la
Garantia, Tomar Fotos de Evidencia, Tomar Videos

SE REALIZA REVISION Y DIAGNOSTICO A UN AIRE ACONDICIONADOS ADQUIRIDO POR EL CLIENTE E
INSTALADOS EN EL MES DE DICIEMBRE DE 2019; EN EL DIAGNOSTICO SE REALIZO SCANER CON LGMV
EL CUAL INDICO QUE ESTE EQUIPO SE ENCONTRABA CON PROBLEMAS EN EL COMPRESOR
ARROJANDO ERROR CH21; SE REALIZAN PRUEBAS EL COMPRESOR DEL SISTEMA Y EL COMPRESOR
ESTA ATERRIZADO, POR ENDE EL EQUIPO NO FUNCIONA, SE REALIZAN LAS PRUEBAS EN EL
BOBINADO COMPROBANDO QUE ESTAS HAN TENIDO CONTACTO CON TIERRA Y DIERON FIN A LA VIDA
UTIL DEL COMPRESOR.

LGMV

Operation Info.  Product Info.

MD : Universal
Ver. :-

Mode : @
Error :21-1

Basic Info.| Valves Actuator

0 | @ | @ | 40

1bu1

Receive
EEP : 43.21(2b.15)

Sensors

2548 | 2213

LGMV

State Unit Operation Info.  Product Info.

‘c
psi
kBtu/h

MD : Universal Save
Ver. : - Receive @ | @
EEP:43.21(2b.15) ®

] p:| Mode
Error :21-1
@

kBtu/h
IDU Gr Graph

Basic Info. | Valves Actuator Sensors DU Gr Graph

2213 0

= =

DATA USEFUL

M
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1am Y434 436 438 1440 a4z 444
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CONTROL DATA USEFUL HELP CONTROL



PRACTICA EMPRESARIAL DE DISENO DE SISTEMAS DE AIRES ACONDICIONADO 148

LG Formato Unico de Evidencias Técnicas
Aplica Para Todas las Lineas de Producto
Life’s Good
RNN Orden Interna
Nombre Centro de Servicio ACONFRIOS SAS Ciudad BUCARAMANGA
Nombre de Cliente SENA Fecha de Compra 30/12/2019
Modelo de Producto AT-Q60GMLA4 Serie de Producto 908TAZFBF805
Nombre del Técnico JESUS LIPEZ Fecha de Visita 15/12/2022
Numero de Parte TBZ38937901 Numero PON/PRN
Sintoma Reportado por el Cliente NO ENCIENDE
SE REALIZA REVISION Y DIAGNOSTICO A UN AIRE ACONDICIONADOS ADQUIRIDO POR EL CLIENTE E
DIAGNOSTICO TECNICO INSTALADOS EN EL MES DE DICIEMBRE DE 2019; EN EL DIAGNOSTICO SE REALIZO SCANER CON LGMV
[exo causal] EL CUAL INDICO QUE ESTE EQUIPO SE ENCONTRABA CON PROBLEMAS EN EL COMPRESOR
(Sintoma, Proceso de Revision, Mediciones ARROJANDO ERROR CH21; SE REALIZAN PRUEBAS EL COMPRESOR DEL SISTEMA Y EL COMPRESOR
Realizadas, Parte Afectada, Aplica o no Aplica la ESTA ATERRIZADO, POR ENDE EL EQUIPO NO FUNCIONA, SE REALIZAN LAS PRUEBAS EN EL
Casanta, | Tc?a')"“' Fotos de Evidencia, Tomar Videos | BOBINADO COMPROBANDO QUE ESTAS HAN TENIDO CONTACTO CON TIERRA Y DIERON FIN A LA VIDA
UTIL DEL COMPRESOR.

e #CoberturaCLARO
2:34PMQ oo

Operation Info.  Product Info. State

Mode : @ MD : Universal
Error :21-1 Ver.:-
EEP : 43.21(2b.15)

Save
Receive

Basic Info.| Valves Actuator

CH21

Error Title

Falla del compresor del inversor de la
unidad exterior IPM

Cause of Error

Unidad exterior Inversor Inversor
Compresor Fallo IPM

1432 1434 1436 1438 1440 442 444
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Calle 63 # 17a - 78 Bucaramanga - Colombia
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Telefono: 6417363 - Cel 318 312 5542
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Factura Electronica deVenta No.
ACONFRIOS S AS.

Resolucion DIAN Bucaramanga 18764027461385 Fecha 2022/04/05
Numeracion autorizada desde AC3001 a AC5000 - Vigencia 12 Meses
Responsable de IVA

Autorretenedor ICA Bucaramanga Decreto 038 11-03-2021 Modif Decreto 067
31-05-2021

AT-Q60GMLA4 60000 BTU

- i s I
genores: UNION TEMPORAL AIRES 2019 Fecha de expedicion: 30/12/2019
C.C o Nit: 901348931-5 Fecha de vencimiento: 30/12/2019
Direccion:CR 20 A10 53 Orden de Compra:
Teléfono: 6712069 Vendedor: VENDEDOR PRINCIPAL
Suidad: Bucaramanga Condiciones de pago: CONTADO )
Codigo Descripcion Cant. Valor Unitario Valor Total
1002 AIRE ACONDICIONADO TIPO MINI SPLIT DUAL COOL 5 $1.227.731,00 $6.138.655,00
INVERTER PLUS VM122C7 12000 BTU
1003 AIRE ACONDICINADO TIPO MINI SPLIT DUAL COOL 3 $ 1.588.235,00 $4.764.705,00
INVERTER PLUS VM182C7 18000 BTU
1004 AIRE ACONDICIONADO TIPO MINI SPLIT DUAL COOL 2 $1.836.975,00 $ 3.673.950,00
INVERTER PLUS VM242C7 MARCA LG
1011 AIRE ACONDICIONADO TIPO CASSETTE INVERTER 2 $5.761.345,00 $ 11.522.690,00

Persona juridica y asimiladas, Régimen ordinario de tributacion,
Responsable impuesto a las ventas, Agente retenedor (puede
practicar retencion) y Autorretencion de renta (CREE 0.8%)
Resolucion DIAN: . Prefijo: FV-. Rango: 5747 al 9000. Vigencia:

15/03/2019 hasta 01/01/9999.
TOTAL ITEMS FACTURADOS: 4
Factura a crédito, plazo hasta 30/12/2019.

Favor consignar a la CUENTA CORRIENTE de BANCOLOMBIA No 291-940009-51 a
nombre ACONFRIOS S.A.S y enviar copia de la consignacion o transferencia al correo:

contabilidad@aconfrios.com

Valor en letras: TREINTA MILLONES DOSCIENTOS SETENTA Y SEIS MIL SUBTOTAL $ $26.100.000,00
PESOS
IVA $4.959.000,00
TOTAL $ $30.276.000,00
Esta factura se asimila en sus efectos legales a NOMBRE Y FECHA RECIBIDO
la Letra de Cambio (segun el articulo 773, 774
del Codigo de Comercio), con esta el comprador DD-MM-AAAA
declara haber recibido real y materialmente las
mercancias y/o servicios descritos en este titulo
FIRMA'Y SELLO: CCoNIT
[Of; = Sello de firma:
& : CUFE:
[t Fecha emision: Fecha validacion DIAN:
Proveedor Tecnolégico:
ContaPyme v.3 - InSoft. PBX: 57-6-8850800. Page 1 of 1
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@ LG Technical Report AE

& Basic Information Fecha de Reporte [ 21/12/2022
Customer Name [ SENA |
C/Phone [ 6712069 | Ciudad [ BUCARAMANGA |
asc/o | ACONFRIOS SAS ] Codigo ASC [ COS02441-5 1
Model: [ AT-QB60GMLA4 ] serie 908TAZFBF805
Date Purchase [ | Fechalingreso [ 21/12/2022 |
ANM [ ] Ord Servicio [ 35625 |

@ Informe Diagnostico & reparacion

Nombre/Tecnico JESUS LIPEZ MONSALVE Codigo Tec. [ ]
Qty pertes [ ] POM [ ]
Numero Parte: [ ]
— EL CLIENTE MANIFIESTA QUE EL AIRE ACONDICIONADO NO ESTA FUNCIONANDO, ESTE FUE
EallareportadaiClionts: SUMINISTRADO E INSTALADO POR ACONFRIOS EN EL MES DE DICIEMBRE DEL 2019 (30/12/2019)

SE REALIZA REVISION Y DIAGNOSTICC A UN AIRE ACCNDICIONADOS ADQUIRIDC POR EL CLIENTE E
INSTALADOS EN EL MES DE DICIEMBRE DE 2019: EN EL DIAGNOSTICOC SE REALIZO SCANER CON
LGMV EL CUAL INDICO QUE ESTE EQUIPO SE ENCONTRABA CON PRCBLEMAS EN EL COMPRESOR
Falla real ( ASC): ARRCJANDO ERROR CH21: SE REALIZAN PRUEBAS EL CCMPRESOR DEL SISTEMA Y EL COMPRESCR
ESTA ATERRIZADO. POR ENDE EL EQUIPC NC FUNCIONA. SE REALIZAN LAS PRUEBAS EN EL
BOBINADC COMPRCBANDO QUE ESTAS HAN TENIDO CONTACTO CON TIERRA Y DIERON FIN A LA
VIDA UTIL DEL COMPRESCR

? Uso Indebido  [] __ Caso Fortuito 5] Calidad de Producto
Ia Falla:
Calzd ds/laFalle; Fectores Externos Reingreso a| Conocimiento de Producto[]
Wiain Board Pipe Outdoor Relay Compres/
Fuente Pipe Indoor Control Remoto
Kian:dil Protiuctorcon la Compresor X Acumulador Armflex Pipe
Falla. Display Trampe Aceite Caja Distribucion
Comp / Inverter Cable comunicacién Ctro ;Cual?
Thermistor Set de Red e
Outdoor Split / Inverter / Piso techo Indoor
; Resistencia
vac?:2z0 | Wat Vac v U =R (RUN)bomeras VoutAmp?:
g g quemadas - NO
el Broaker 15 | Longit /tuberia Resistencia
Mediclon de parametos vVDC % _0_ amp 2 W = C (Comun) bomera V Motor Steep? :
Amp?:_2X20_ 115 quemada - NP
Fuga outdoor | 4, N Resistencia
Amp? _1.4_ 2 Sruecion |y - Q Thermistor 2 :
NO % - NO

Se realiza escaneo del equipo, con respectiva toma de parametros con manometro, amperimetro para cormoborar datos amojados por
Comentarios sobre el €l LGMV, adicional se realiza arranque del equipo evidenciando que el compresor no realiza de manera correcta su funcion,
procedimiento en la Intervencién | provocando en el equipo un blogueo automatico debido a I falla de este componente arrojando por la condensadora EROR CH21 el
del Producto cual explica error de compresor, ventilador, tarjetay motores comprobados con funcionalidad optima, en el video adjunto se evidencia
que la tarjeta_registra el error y adicional que el bobinado del compresor se encuentra aterrizado

Fecha Reparacion

Fecha Entrega

@ Fotos de la falla y/o parte afectada

[ @ LG ‘ — ANEXos

que sean pera el caso tratado

'VOLTAJE PELIGROSO
Grachps s BT |

rekooos
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Apéndice P. Garantia vrx group

LG Formato Unico de Evidencias Técnicas
Aplica Para Todas las Lineas de Producto
Life’s Good
RNN Orden Interna
Nombre Centro de Servicio ACONFRIOS SAS Ciudad BUCARAMANGA
Nombre de Cliente VRX GROUP Fecha de Compra 27/07/2022
Modelo de Producto VM242C7 Serie de Producto 003TARUE2206
Nombre del Técnico JESUS LIPEZ Fecha de Visita 28/10/2022
Numero de Parte TBZ37397501 Numero PON/PRN
Sintoma Reportado por el Cliente NO ENCIENDE
DIAGNOSTICO TECNICO SE REALIZA REVISION Y DIAGNOSTICO A UN AIRE ACONDICIONADOS ADQUIRIDO POR EL CLIENTE E
INSTALADOS EN EL MES DE JULIO DE 2020; EN EL DIAGNOSTICO SE REALIZO SCANER CON LGMV EL
poxocausall = o o Medici CUAL INDICO QUE ESTE EQUIPO SE ENCONTRABA CON PROBLEMAS EN EL COMPRESOR; SE
(il Parte Afectada, Apiica o no Aplicala REALIZAN PRUEBAS DEL COMPRESOR EN EL ARRANQUE DEL SISTEMA Y EL COMPRESOR ESTA
Garantia, Tomar Fotos de Evidencia, Tomar Videos | DESCOMPRESIONADO, POR ENDE EL EQUIPO NO FUNCIONA.
de Evidencia)

o
v

AC CLAMF METER

T

REL  MAX/MIN HOLD/Y

\| True RMS

CAT Ili 300V
rCAT 1 6COVT)
=
- LIVE 4¢
! VOt Hz

EVIDENCIAS SCANNER
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Operation Info.  Product Info, State Unit Operation Info.  Product Info, OperationInfo.  Product Info. sinU afsse _ofnl fouboyd ol noismsq0

3 | w0 Uoknown C Mode :¥k | MD:Unknown sene B Copode ¥ | MO:UDnown sav B <o wonAal : OM
‘ ver :- P8 Eror Ver. - Receve @ @ P8 g, Ver B o WV sond
| €ep 233 86(29.56) Kt EEP: 233 86(e5 56) @ e [T (22.00)28.665 - 433
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| | HEX Temp. v DC ok
Comp. Overloss

Cond out refersnce CT

Camp, Limit CT

comp hestsink Caxis ref
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- e - = Heatsink limit e 7 T
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LG Formato Unico de Evidencias Técnicas
Aplica Para Todas las Lineas de Producto
Life’s Good
RNN Orden Interna
Nombre Centro de Servicio ACONFRIOS SAS Ciudad BUCARAMANGA
Nombre de Cliente VRX GROUP Fecha de Compra 27/07/2022
Modelo de Producto VM242C7 Serie de Producto 003TARUE2206
Nombre del Técnico JESUS LIPEZ Fecha de Visita 28/10/2022
Numero de Parte TBZ37397501 Numero PON/PRN
Sintoma Reportado por el Cliente NO ENCIENDE
DIAGNOSTICO TECNICO SE REALIZA REVISION Y DIAGNOSTICO A UN AIRE ACONDICIONADOS ADQUIRIDO POR EL CLIENTE E
INSTALADOS EN EL MES DE JULIO DE 2020; EN EL DIAGNOSTICO SE REALIZO SCANER CON LGMV EL
[nexo causal] CUAL INDICO QUE ESTE EQUIPO SE ENCONTRABA CON PROBLEMAS EN EL COMPRESOR; SE
o P e o e cionee ala | REALIZAN PRUEBAS DEL COMPRESOR EN EL ARRANQUE DEL SISTEMA Y EL COMPRESOR ESTA
Garantia, Tomar Fotos de Evidencia, Tomar Videos DESCOMPRESIONADO, POR ENDE EL EQUIPO NO FUNCIONA.
de Evidencia)
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@ LG

Technical Report AE

@ Basic Information Fecha de Reporte [ 2871012022
Customer Name VRX GROUP ]
CiPhone [ 6984678 | Ciudad BUCARAMANGA
Ascp [ ACONFRIOS SAS ] codigoAsc [ C0S02441-S ]
Model: [ VM242C7 | Serie 003TARUE2206
Date Purchase ] FechaIngreso [ 2111/2022 |
RNM [ | ord Servicio | 34961 |
@ Informe Diagnostico & reparacion
NombrefTecnico JESUS LIPEZ MONSALVE Codigo Tec. | ]
Qty partes [ ] POM [ ]
Numero Parte: [ |

Falla reportada Cliente:

EL CLIENTE MANIFIESTA QUE EL AIRE ACONDICIONADO NO ESTA FUNCIONANDO, ESTE FUE
'SUMINISTRADO E INSTALADO POR ACONFRIOS EN EL MES DE JULIO DEL 2020 (27/07/2020)

Falla real (ASC):

SE REALIZA REVISION Y DIAGNOSTICO A UN AIRE ACONDICIONADOS ADQUIRIDO POR EL
CLIENTE E INSTALADOS EN EL MES DE JULIO DE 2020; EN EL DIAGNOSTICO SE REALIZO SCANER
CON LGMV EL CUAL INDICO QUE ESTE EQUIPO SE ENCONTRABA CON PROBLEMAS EN EL
COMPRESOR; SE REALIZAN PRUEBAS DEL COMPRESOR EN EL ARRANQUE DEL SISTEMA Y EL
COMPRESOR ESTA DESCOMPRESIONADO, POR ENDE EL EQUIPO NO FUNCIONA.

SE ENVIA ENVIDENCIA PARA INICIA PROCESO DE GARANTIA.

Comentarios sobre el
procedimiento en la
Intervencion del Producto

Uso Indebido [§] Caso Fortuito 5 Calidad de Producto ]
Causa de la Falla:
Factores Externos Reingreso = Conocimiento de Producto |
Main Board Pipe Outdoor Relay Compres/
Fuente Pipe Indoor Control Remoto
Area del Producto conla  |Compresor X Acumulador Armflex Pipe
Falla. Display Trampa Aceite Caja Distribucion
(Comp / Inverter Cable comunicacion Otro ¢ Cual?
Thermistor SetdeRed  _______________
it/ Inverter / Piso tec Indoor
vacav Resistencia
o U =R (RUN)borneras. VOutAmp?:
— quemadas -NO
- - " Resistencia
Medicion ds Pammefros; Longitituberia?| \ _ ' Comun) bornera V Motor Steep? :
115 —
quemada - NP
Fuga outdoor < Resistencia
Amp? _14_ 2 Ob:'f""";"’" V=S (Start)bornera Q Thermistor 2 :
NO %3 quemada -NO
Se realiza escaneo del equipo, con respectiva toma de tros con para corroborar

por el LGMV, adicional se rezliza arrmnque del equipo evidenciando que &l compresor no realiza de manera correctasu fundion,
provocando en el equipo un bloqueo automatico debido a 12 falla de este componente, Ventilador, tarjeta y motores comprobados
con funcionalidad optima, en el video adjurto s evidencia que el manometro no registra oscilacion de & presion de baja debido 3

que el compresor no cumple su funcion

Fecha

Fecha Entrega

@ Fotos de lafalla y/o parte afectada

ANEXOS

que sean relevantes para el caso tratado

154
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Apéndice Q. Manual paso a paso garantia aconfrios sas

PROCESOS DE GARANTIA LG

Para realizar una garantia es importante realizar el seguimiento de una serie de documentos y evidencias necesarias para la marca, para poder
determinar que el equipo presenta la falla y el centro de servicio ACONFRIOS la solucionara.

Primero que todo entender, si la garantia se da dentro del ano inicial del suministro e instalacion del equipo es una garantia con insumos
cubiertos por la marca LG, tales como mano de obra, refrigerante, herramienta, transporte, etc, de tratase de una garantia después del afio se
conoce como garantia SUPLEMENTARIA y hace referencia sobre todo en compresores que se pueden dafar a los 2 afios o 3 afnos, en esta ocasion
LG solo repone el elemento y la mano de obra, LA PAGA EL CLIENTE.

Para cubrir una garantia de LG se hace necesario:

- FACTURA DE VENTA DEL EQUIPO

- FORMATO DE CHECK LIST EN EXCEL

- RNNEN WORD

- PRUEBAS FOTOGRAFICAS QUE DEBEN COMPRENDER: ESCANER CON LGMV O GIP, FOTOS DE LOS SERIALES, FOTOS DE LOS EQUIPOS EN SU
TOTALIDAD, FOTOS DEL COMPONENTE COMPROMETIDO O DARIO ESTIPULADO

Una vez se tiene estipulados estos documentos, se debe realizar una comunicacion con los asesores encargado de LG en garantias tales como: el
ing. Carlos Lopez (+57 314 2419178) , ing. Jairo Ruiz y montar en la plataforma de LG la respectiva garantia; Para esto existen diapositivas de paso
a paso por parte de LG, pero aun asi se mostrara aqui:

[ GongeCoienin -vames 30 X | @) (7 Wnarder X | & o CLENTES ACONFRIS SAS - % @ berpesiswis

« O (W phphieme ekl B x 200 :

@ LG GSFs+

Gestion chientes  Gestion Servicio Técnico  Repuestos | Comocimiento

© Foro

P Escribe aqui para buscar,
=] p
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[ Googie Colendor - viames S X | © (3] Whetsigp X | & oCLENTSACONRIOSSAS | X @ hysissiplurareialgecos X - 4 woom a X

€ 3 C (st Geex 200 :
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[ Gooste Colonr viernen e X | © (2 Whatatsr | & COSMEATNROSIAS X @ hermissiiunsrencaigecss X | v - a
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nn._H.W.ﬂh,ﬂ..\h. S = O m @ O F 7 6@ % @ ® 20¢ soiess G wap e
DESPUES DE ESTO YA ES COMUNICACION CON EL INGENIERO ENCARGADO Y
ESTAR REVISANDO EL FORO, PARA CONOCER QUE RESPONDEN AL RESPECTO.
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Periodo de garantia producto y Suplementaria en repuesto
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PRACTICA EMPRESARIAL DE DISENO DE SISTEMAS DE AIRES ACONDICIONADO

Tabla de costos- Mano de obra en Garantia/G. Suplementaria

RAC

Capacidad (8TU) 9000 - 12000 1800 - 24000
Desmonte y Montaje 3 220.000 s 250.000
ICambio de compresor 3 150000 | § 180.000
Coneccion de fuga B 80.000 $ 100000

Materiales e Insumos Valor

Refrigerante $ 100000

Nitrogeno $ 60.000

Transporte de Equipos $ 100,000

Ayudante(Previa Autorizacion) $ 50.000
dulo de for

a solicitud deberd tramitars

del proce

adiconal ntar

previa autorizacien y costo detaliado

materiales y

la evidencia respectiva con la

Tabla de costos- Mano de obra en Garantia/G. Suplementaria

CAC/MULTI
Capaocidad (8TV)
Desmonte y Monlaje Enlra en estudio

iCambio de compresor I 220000 | §

Conecion de fuga $ 150,000 | $

establece con el ASD el valor a pagar
* La solicitud debera tramitarse en GSFS/ Modulo

= Para cobro de costos adicionales se debe adjunt.
con |a previa autorizacién y costo detallado

@Lc

ELABORADO POR:
ING. JAIRO ALEJANDRO TORRES FLOREZ

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA Y PROYECTOS.

= Elcobro del refrigerante esta ligado a la precarga del equipo
* [Entra en estudio = Se evalda el caso y de acuerdo a la complejidad de la actividad se

de foro

* Adjuntar evidencia del proceso realizado con los materiales y herramientas usadas

ar la evidencia respectiva
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