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GLOSARIO

PESO BRUTO VEHICULAR (PBV): peso de un vehiculo en condiciones de

marcha mas el maximo de carga que puede transportar.

EICM: Enhanced Integrated climate Model (modelo climéatico integrado reforzado)

ESAL: Equivalent single axle load (eje quivalentes sencillo de carga)

HMA: Hot mix asphalt (mezcla asfaltica en caliente)

JPCP: Jointed plain concrete pavement (Pavimentorigido)

LEF: Load equivalent factor (factor de equivalencia de carga)

LTPP: Long termpavement performance (funcionamiento de pavimento a largo

plazo)

PCC: Portland cement concrete
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RESUMEN

TITULO: CONFIGURACION DE AYUDAS PARA APLICACION DE
METODOLOGIA DE ANALISIS AASHTO-2002 A LAS CONDICIONES DE LA
CIUDAD DE BUCARAMANGA*

AUTORES: LAURA ANDREA VARGAS CARVAJAL**
ANDRES FELIPE GOMEZ CHAPARRO**

PALABRAS CLAVES: AASHTO 2002, Mecanistico-Empirico, Transito,
Materiales.

CONTENIDO:

La metodologia AASHTO 2002 desarrollada en respuesta a las limitaciones que presentaban las
metodologias basadas en métodos empiricos, relaciona principios mecanisticos y empiricos en
aras de reducir la incertidumbre en el andlisis de un pavimento y tiene como fundamento principal
el comportamiento de la estructura a partir de criterios de funcionamiento, considerando factores
locales tales como las condiciones del trafico, los efectos climaticos, las caracteristicas del suelo de
fundacion o subrasante, asi como de los materiales que componen las capas de la estructura en
tres niveles jerarquicos que dependen de la fuente de la informacion y su confiabilidad. La
informacién de primer nivel se obtiene directamente del tramo a evaluar y la de tercer nivel
tomando valores por defecto para el andlisis.

Esta investigacion tiene como propdsito adaptar los parametros de entrada referentes al tréfico y
materiales para el desarrollo de la metodologia AASHTO 2002 a las condiciones de las vias
colombianas, a partir de una interfaz gréfica que compila toda la informacién requerida para
caracterizar el transito, tal como la distribucion horaria, distribucion vehicular, espectros de carga
entre otros, y aquella referente a las propiedades de las diferentes capas que componen la
estructura de pavimento como por ejemplo el tipo de material, granulometria y limites de Atterberg,
en los tres niveles jerarquicos, el primero basado en ensayos y conteos realizados en diferentes
vias del departamento de Santander, el segundo a partir de correlaciones y el tercero basado en
normativa y series histéricas.

" Proyecto de Grado
Facultad de Ingenierias Fisico mecénicas. Escuela de Ingenieria Civil. Director: Ing. Eduardo
Alberto Castafieda Pinzon.
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ABSTRACT

TITLE: SUPPORTING MATERIAL FOR THE APPLICATION OF AASHTO 2002
ANALYSIS METHODOLOGY TO THE CONDITIONS OF THE CITY OF
BUCARAMANGA*

AUTHORS: LAURA ANDREA VARGAS CARVAJAL*
ANDRES FELIPE GOMEZ CHAPARRO*

KEYWORDS: AASHTO 2002, Mechanistic-Empirical, Traffic, Materials.

CONTENT:

AAHSTO 2002 methodology was developed to answer at the limitations that methodologies based
on empirical methods had, it relates mechanistic and empirical principles in order to reduce
uncertainty in pavement analysis and has as main basis the behavior of the structure from
performance criteria, taking into account local factors such as traffic conditions, climatic effects,
foundation or subgrade characteristics as well as characteristics of the materials of the different
layers of the pavement structure in three hierarchical levels based on the source and the accuracy
of information. The first level is obtained directly from the road that is going to be analyzed and the
third level uses default values for the analysis.

The purpose of this Research is to adapt the inputs related to traffic and materials that are needed
to develop AASHTO 2002 methodology to the Colombian roads conditions, with a graphical user
interface that compiles all the required information for traffic characterization such as hourly
distribution, vehicle class distribution, axle load distribution and others, and information about the
properties of the different layers of the pavement structure such as type of material, particle size
analysis and Atterberg limits, in the three hierarchical levels, the first of them based on test and
counts done in different roads of the department, the second level through correlations and the third
level based on regulations and time series.

:*Undergraduate Research Project
Physical Mechanical Engineering Faculty. Civil Engineering School. Director: Ing. Eduardo Alberto
Castafieda Pinzon.
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INTRODUCCION

El disefio de estructuras de pavimento ha evolucionado a través del tiempo, y en
especial en las Udltimas décadas, pasando de tener una serie de graficas y
correlaciones para el disefio empirico de las capas, a contar con herramientas de
analisis que tienen en cuenta las condiciones particulares de cada proyecto,
haciendo uso de métodos de elementos finitos y teorias de capa elastica para

analisis mecanisticos mas detallados.

Hoy en dia aun existe un grado de incertidumbre considerable cuando se trata de
predecir el comportamiento de un pavimento a través del tiempo. Por lo tanto, es
necesario utilizar todas las herramientas disponibles, como los métodos
mecanisticos que son Unicamente para analisis de disefios realizados
generalmente con metodos empiricos, como el método AASHTO-93, para
incrementar el grado de certeza en la prediccion de la vida util del pavimento. La
American Association of State Highway and Transportation Officials, mejor
conocida como AASHTO, desarrollé un software en el afio 2002 para predecir la
evolucion de los tipos mas relevantes de fallas en el periodo de disefio, con base
en datos de trafico, clima y propiedades de los materiales de la estructura
variables a través del tiempo, para posteriormente comparar el comportamiento
del dafo de la estructura con limites de servicio que establece el disefiador, bien

Séa para una via nueva o para reparar una via existente.

El software de andlisis AASHTO-2002 tiene parametros por defecto que, segun la
guia de disefio y el manual del programa, pueden ser utilizados para realizar
analisis sin ningun problema, pues son producto de estudios del comportamiento
de pavimento a largo plazo, realizados previamente, junto con analisis de trafico
en las condiciones estadounidenses, datos de estaciones hidroclimaticas en ese
pais, y estudios de propiedades de algunos materiales granulares utilizados en la

construccion de vias en Norteamérica. Todos estos parametros difieren en gran
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manera con las condiciones de trafico pesado en Colombia, clima y propiedades
de algunos materiales utilizados en la construccion o restauracion de vias. Por
esta razon se hace necesario determinar los parametros de tréfico, clima y
propiedades que puedan ser utilizados en andlisis mecanisticos del disefio de
pavimentos para diferentes tipos de via, ajustados a condiciones locales, ademas
de definir las caracteristicas técnicas de distancia entre ejes, distancia entre
llantas de ejes de rueda doble, nimero de ejes por clase de vehiculo, entre otros,
de los vehiculos de trafico pesado que se encuentran en las carreteras

colombianas, y particularmente en la region santandereana.

La determinacion de los parametros de analisis descritos anteriormente se
realizard con base en datos histéricos de trafico y su distribucion, pesajes y
caracteristicas técnicas de los vehiculos de trafico pesado, asi como series
historicas del parque automotor, para realizar una prediccion ajustada a las
condiciones locales para futuros disefios. Ademas, todos los casos analizados se
organizaran de manera que los disefiadores de pavimentos tengan una base de
datos, que podran utilizar con certeza de su veracidad y fidelidad, a través de una
interfaz grafica amigable y completa, también ajustada a factores incidentes en
Colombia, teniendo en cuenta las clases de vehiculos existentes en las vias

nacionales y los rangos de carga por eje del trafico pesado permitidas y reales.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

e Desarrollar un sistema de ayudas para la aplicacién de la metodologia de
analisis AASHTO 2002 a las condiciones de vias nacionales.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Recopilar informacién referente al trafico existente en la malla vial de
Colombia y propiedades de los materiales utilizados en la construccion del

pavimento en la ciudad.

e Procesar la informacion recopilada de acuerdo a los parametros necesarios

para la aplicacion de la metodologia AASHTO 2002.

e Adaptar dicha informacion a los parametros requeridos para la aplicacion de
la metodologia de analisis AASHTO 2002, de acuerdo a las condiciones de

trafico y propiedades de la estructura de pavimento de la region.

e Crear una interfaz grafica de usuario que realice la prediccion del trafico
futuro para los diferentes ejemplos de vias analizados de la ciudad de
Bucaramanga, utilizando factores de crecimiento determinados también a

partir de series historicas locales.
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1. METODOLOGIA AASHTO 2002

1.1 ANTECEDENTES

El experimento de carreteras AASHO (American Association of State Highway
Officials) realizado durante el periodo de 1958 a 1960 cerca de Ottawa, lllinois,
fue la primera fuente de informacion de datos experimentales relativos al dafio que

producen los vehiculos en las carreteras.

El objetivo principal de este experimento consistia en estudiar el rendimiento de la
estructura de pavimento de espesor conocido bajo cargas moviles de magnitud y
frecuencia conocida y bajo el efecto del medio ambiente, el cual se llevo a cabo a
partir de 6 circuitos de prueba de dos carriles que tenian la mitad del tramo en
pavimento de concreto y la otra en pavimento flexible, las secciones de prueba de
los pavimentos estaban localizadas en la rectas tangentes de cada circuito, con
una longitud aproximada de 2.070 m, subdividas en sectores de 30 m de largo. La
Figura 1 muestra la planta tipica de uno de estos circuitos. El Circuito 1 se destino
a medir el efecto del clima y algunas cargas estaticas en los pavimentos, el
Circuito 2 se someti6é a cargas livianas, y los Circuitos 3, 4, 5y 6 se sometieron a

diversas cargas pesadas.*

La informacion de campo obtenida de este experimento fue la base para
desarrollar la guia de disefio de pavimentos, cuya primera edicion, basada en
modelos empiricos, salié en 1961 como “Guia AASHO para Disefio de Pavimentos
Rigido y Flexibles”. Posteriormente, en el afio 1972, se incorporo el “transito” como
responsabilidad de la organizacién, por lo cual se comienza a conocer como
AASHTO (American Association of State Highway and Transportation Officials),

ademas se realizd una revision y se publico el “Procedimiento Provisional para el

! CORREDOR, Gustavo. Experimento Vial de la AASHO y las Guias de Disefio AASHTO.
Universidad Nacional de Ingenieria. Facultad de Tecnologia de la Construccién. 4 p.
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Figura 1. Caracteristicas de las secciones de prueba en los circuitos
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Fuente: Experimento Vial de la AASHO y las Guias de Disefio AASHTO

Disefio de Pavimentos AASHTO-72". Mas adelante, en el aio 1986 se publicé una
revision de la guia bajo el nombre de “Manual de Disefio de Estructuras de
Pavimentos AASHTO ‘86™, la cual cambi6é sustancialmente la metodologia al
utilizar el procedimiento de teoria elastica multicapa; y en 1993 se realiz6 una

nueva revision la cual hoy en dia se conoce como Método AASHTO-93.

Esta nueva actualizacion, basada en parametros tales como: capacidad de
servicio, cargas equivalentes sobre ejes sencillos de 18.000 Ibs, usando factores
de equivalencia y convirtiendo diferentes tipos de ejes a ejes equivalentes (ESALS)
y modulos resilientes para la determinacion de los coeficientes estructurales,

permitid la posibilidad de estimar el comportamiento de los pavimentos con un
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enfoque més racional de conformidad con los principios fundamentales de la teoria
elastica, permitiendo tomar en consideracion los efectos de las caracteristicas
ambientales tales como humedad y temperatura, el efecto de la combinacién de la
carga en los bordes y un posible cambio en el trafico a lo largo del periodo de
disefio con la incorporacion de un factor de confiabilidad, entre otras.

Sin embargo, a pesar de la simplicidad y facilidad en el uso de esta metodologia
de disefio AASHTO, tiene una serie de limitaciones en su formulacién, debido a
gue esta se realizd con base en informacién empirica muy limitada, en una sola
localidad y con niveles de trafico menores si son comparados con los que existen
hoy en dia, estas razones afectan la validez de las relaciones cuando son
utilizadas en condiciones diferentes a las consideradas en el desarrollo del
modelo, es decir cuando las caracteristicas del terreno, materiales utilizados para
la estructura y ambiente de exposicion difiere de las estudiadas con motivo de la

prueba empirica AASHO Road Test.

Las teorias mecanisticas caracterizan de manera mas realista los pavimentos en
servicio y mejoran la confiabilidad de los disefios, teniendo en cuenta el estado de
esfuerzos y deformaciones de la estructura de pavimento a causa de las cargas
impuestas de trafico, el estado de los materiales que conforman las capas de la
estructura, y en consecuencia la respuesta de esta a variaciones en la
temperatura y a condiciones ambientales a las que esté expuesta la estructura.
Sin embargo, debido a los vacios que aun existen en el conocimiento, los métodos

de disefio mecanisticos tienen que apoyarse en relaciones empiricas.

Por esta razén, se desarroll6 una nueva Guia para el Disefio de Estructuras de
Pavimentos Nuevos y Rehabilitadas, con métodos basados en principios
Mecanisticos-Empiricos (M-E), al igual que el software necesario para su

aplicacion, que finalmente fue adoptado y distribuido por la AASHTO.
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En el afio 2002, se publicitd el lanzamiento de la metodologia de disefio AASHTO
del mismo afio, que posteriormente seria parte de un proyecto mayor financiado
por la AASHTO y con cooperacion de la FHWA, cambiando su nombre en el afio
2004 para convertirse en el proyecto NCHRP 1-37A. El principal objetivo de esta
metodologia es proporcionar una herramienta para el disefio de estructuras de

pavimentos nuevos y rehabilitados utilizando principios tedricos-empiricos.

1.2 GUIA DE DISENO AASHTO 2002

La Guia de Disefio de Pavimentos Mecanistica-Empirica , M-E PDG por sus siglas
en inglés (Mechanistic-Empirical Paviment Design Guide), desarrollada a través de
un programa de investigacion de la National Cooperative Highway (NCHRP
Project 1-372) esta basada en el funcionamiento de la estructura de pavimento,
considerando en primera instancia condiciones locales tales como trafico, clima,
caracteristicas del suelo de subrasante , condiciones del pavimento existente para
rehabilitacion y condiciones de construccion de la estructura, como caracteristicas
de los materiales de las capas que conforman la estructura de pavimento;
evaluando los parametros mencionados anteriormente y a partir de criterios de
funcionamiento, el procedimiento de disefio predice y revisa el desempefio del
pavimento, teniendo en cuenta la severidad de diferentes tipos de falla y la

regularidad de la superficie de rodadura.
Esta guia de disefio, asi como la documentacion relacionada y el software

desarrollado en el proyecto NCHRP 1-37A, estan disponibles en linea en

http://www.trb.org/mepdg/.
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Figura 2. Disefio Mecanistico-Empirico
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Fuente: Disefio de Pavimentos ME-PDG.

1.2.1 Metodologia De Disefio

El disefio se lleva a cabo en tres etapas principales enunciadas a continuacion: La
etapa 1 consiste en el desarrollo y entrada de los datos requeridos para la
evaluacion de la estructura, entre estos se encuentran datos concernientes para la
consideracion de los efectos climaticos considerados a partir de perfiles de
temperatura y humedad en toda la profundidad de la estructura de pavimento,
para asi estimar su incidencia en las propiedades de los materiales de las capas
durante la vida de disefio del pavimento; caracteristicas de los materiales que
componen las capas de la estructura tales como, valores de resistencia, modulos
dinamicos y propiedades de los agregados; valores de trafico los cuales se
consideran a partir de distribuciones de carga por tipo de eje (eje sencillo, tandem,

tridem y cuadruple) en lugar de ESALs (parametro utilizado en anteriores



versiones del método AASHTO), clasificacion por tipo de vehiculo, distribucién

mensual y horaria, entre otros.

Un paso importante en este proceso es el analisis de la fundacion o subrasante, el
cual consiste en determinar la rigidez del suelo de fundacion, asi como los
esfuerzos y fallas generadas por la imposicién de las cargas de trafico y su

incidencia en el comportamiento de la estructura.

La etapa 2 del procedimiento de disefio consiste en un analisis de desempefio de
la estructura de pavimento, el cual es un proceso iterativo que inicia con la
seleccion de un disefio de prueba. El disefio de prueba requiere estimaciones
iniciales de espesor de las capas de la estructura del pavimento, propiedades
geomeétricas, regularidad superficial inicial, caracteristicas de los materiales del
pavimento, entre otros. La seccion de prueba es analizada incrementalmente en el
tiempo a partir de la respuesta de la estructura y los modelos de falla, obteniendo
como resultado el dafio acumulado, la cantidad de fallas esperada y suavidad a
través del tiempo. Si el disefio de prueba no coincide con los criterios de
funcionamiento previamente establecidos se realizan modificaciones y se efectua

una vez mas el andlisis hasta que el resultado obtenido sea satisfactorio.

Por ultimo, la etapa 3 del procedimiento incluye aquellas actividades requeridas
para evaluar alternativas estructuralmente viables, tales como el analisis ingenieril

y analisis de costos del ciclo de vida de la estructura.?

’NATIONAL COOPERATIVE HIGHWAY RESEARCH PROGRAM. Background, Scope and
Overview.En: Guide for Mechanistic-Empirical Design of New and Rehabilitated Pavement
Structures. Part 1: Introduction. lllinois, 2004.p. 1.1.11.
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Figura 3. Procedimiento de andlisis ME-PDG

Fuente: Guide for Mechanistic-Empirical Design of New and Rehabilitated Pavement Structures

31



1.2.2 Niveles Jerarquicos de las Entradas de Disefio

De acuerdo a la disponibilidad de la informacion requerida en el analisis y a la
confiabilidad que se pretenda obtener, la guia dispone de tres niveles jerarquicos
de los datos de entrada. Estos son:

e Nivel 1. Los valores de entrada de este tipo proveen el mayor nivel de
precision, por lo cual tendrdn el menor margen de error o incertidumbre.
Requieren ensayos de campo y laboratorio tales como: ensayos de médulo
dindmico de la mezcla asféltica, datos del espectro de carga por tipo de eje
en el sitio especifico, ensayo de deflexion no destructivo, entre otros; y

ademas requieren mas recursos y tiempo que otros niveles jerarquicos.

e Nivel 2: Las entradas de nivel 2 proveen un nivel medio de precision y
pueden ser utilizadas cuando los recursos o el equipo para los ensayos
requeridos para los datos de Nivel 1 no estan disponibles. Los valores de
este nivel jerarquico pueden ser estimados mediante correlaciones o
derivados de una base de datos limitada de ensayos, ejemplos de estas
entradas incluyen el médulo resiliente de la subrasante o materiales de

base estimados del CBR.

e Nivel 3: Las entradas de este tipo proveen el menor nivel de precision y
provienen de promedios regionales o nacionales. Se utilizan cuando hay
poco conocimiento en las caracteristicas del pavimento tanto pasadas como

futuras.®

®|bid.p. 1.1.15.

32



1.2.3 Parametros de Anéalisis

El analisis del funcionamiento del pavimento se basa en la consideracion del
rendimiento y comportamiento de la estructura frente a las cargas impuestas,
propiedades de sus materiales y factores externos como el clima. La guia
AASHTO 2002 evalua el funcionamiento de la estructura, el cual esta relacionado
con su condicidn fisica, a partir de parametros especificos de acuerdo al tipo de
pavimento que se esté analizando. Para pavimentos flexibles se toman en cuenta
condiciones de falla tales como: agrietamiento por fatiga y deformaciones, y para

pavimentos rigido fallas en juntas y grietas en las losas.

Ademas, el parametro que indica el comportamiento funcional del pavimento es la
regularidad superficial de este, medida a partir del IRl (International
Roughnessindex). El enfoque que utiliza la guia es considerar como parte del
criterio de funcionamiento del pavimento su suavidad inicial al tiempo de ser
construido (IRI inicial) y predecir cambios en este parametro a través del tiempo

como una funcion de los esfuerzos, fallas y condiciones del pavimento (IRI final).

1.2.3.1 Caracterizacion de Materiales”

Para el andlisis mecanistico-empirico de la estructura de pavimento se requieren
ciertas propiedades de los materiales que la componen para evaluar su respuesta
a partir de la prediccion de estados de esfuerzos y deformaciones sujetas a la
aplicacion de una carga externa de trafico; determinar fallas o parametros de
suavidad los cuales se ven influenciados por propiedades especificas de las capas
del pavimento y como complemento al modelo climatico para asi considerar

factores internos que influyan en el funcionamiento de la estructura a lo largo de

*NATIONAL COOPERATIVE HIGHWAY RESEARCH PROGRAM. Background, Scope and
Overview. En: Guide for Mechanistic-Empirical Design of New and Rehabilitated Pavement
Structures. Part 2: Design Inputs. Chapter 2: Material Characterization. lllinois, 2004.
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su vida de disefio a partir de perfiles de temperatura y humedad a través de la

seccion transversal de la estructura.

La guia de disefio AASHTO 2002 trabaja con las siguientes propiedades de
materiales de acuerdo a la capa de la estructura que compongan:

» Caracterizacion de mezclas asfalticas en caliente

e Variacién del médulo dinamico con respecto al tiempo y temperatura:
las propiedades del médulo del asfalto sufren variaciones por temperatura,
frecuencia de carga, tiempo, y por las caracteristicas de la mezcla tales
como la rigidez del ligante, granulometria, contenido de ligante y porcentaje
de vacios. Esta relacion puede ser determinada a partir de una curva
maestra construida a una temperatura de referencia en donde datos de
varias temperaturas son desplazados con respecto al tiempo hasta que

estas curvas converjan en una unica funcion.

e Viscosidad del ligante: la viscosidad del ligante varia con la temperatura lo
cual se denomina susceptibilidad térmica, ademas, la penetraciéon también

esta ligada a la viscosidad del material.

e Coeficiente de Poisson: el coeficiente de Poisson es un parametro que
indica las deformaciones relativas en sentido transversal que sufre el
material y las deformaciones relativas en direccion de la fuerza aplicada
sobre el mismo, para materiales bituminosos usualmente varia entre 0.15 y

0.50 y es una funcién de la temperatura.

e Resistencia a tension: es una medida que permite conocer las
caracteristicas del material cuando se somete a esfuerzos de traccién a

partir de curvas esfuerzo-deformacion.
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Esfuerzo de fluencia: este parametro indica el punto a partir del cual el

material se deforma plasticamente.

Coeficiente de expansién térmica: esta medida refleja la magnitud a la

cual el material se expande bajo calentamiento.

Coeficiente de absorcion de onda corta: el coeficiente de absorcién de
onda corta de una capa depende de su composicion, color y textura. Este
parametro cuantifica la cantidad de energia solar disponible que es

absorbida por la superficie del pavimento

Conductividad térmica: se refiere a la cantidad de calor que fluye
normalmente a través de una superficie unitaria por unidad de tiempo y por

unidad de gradiente de temperatura.

Capacidad calorica: se refiere a la cantidad de energia caldrica Q

necesaria para cambiar la temperatura de una unidad de masa en un grado.

Caracterizacion de pavimentos de concreto

Modulo de elasticidad con respecto al tiempo: el médulo de elasticidad
define la relacion entre el esfuerzo (a compresion) y la deformacion del
material en el rango elastico de acuerdo a curvas esfuerzo-deformaciéon
durante el periodo de disefio, este médulo depende de caracteristicas de la
mezcla tales como relacion agua-cemento y porcentaje de pasta y

agregado.

Coeficiente de Poisson: los valores asumidos para el disefio de

pavimentos de concreto se encuentran entre 0.15 y 0.18.
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Resistencia a tension o Médulo de Rotura (MR): se define como el
maximo esfuerzo de tension hasta la rotura en la parte inferior de una viga
de concreto simplemente apoyada durante un ensayo de traccién con
cargas en los puntos tercios. Como todas las medidas de resistencia del
pavimento de concreto, el MR estd fuertemente influenciado por los
parametros de disefio de la mezcla que incluyen:

= Tipo de cemento.

= Contenido de cemento.

= Presenciay tipo de aditivos.

» Relacion agua-cemento.

= Propiedades del agregado (tipo de agregado, maximo tamafno

de particulas, granulometria, forma y textura de particulas)

Resistencia a la traccion indirecta: se refiere al maximo esfuerzo para el
cual una probeta cilindrica se rompe como resultado de la fuerza de
traccion ortogonal resultante, si esta es sometida a una fuerza de

compresion aplicada en una banda estrecha en toda su longitud.

Resistencia a compresion: se define como el esfuerzo maximo que puede

soportar el material bajo una carga de aplastamiento.

Peso unitario: el peso unitario se define como el peso de la unidad de

volumen del concreto

Coeficiente de expansion térmica: se define como el cambio en unidad

de longitud por el cambio en un grado de temperatura.

Esfuerzo ultimo de retraccion: se refiere a la deformacion por contraccion
gue producira el esfuerzo desarrollado por la exposicion prolongada a

condiciones de humedad, las cuales por definicion son 40% de humedad
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relativa. La contraccién es considerada de dos maneras: permanente y

transitoria.

Coeficiente de absorcién de onda corta, conductividad térmica y

capacidad calérica.

» Caracterizacion de Base, Subbase y Subrasante

Médulo resiliente ajustado por temporadas: el médulo resiliente puede
ser medido directamente en ensayos de laboratorio o a través de
correlaciones a partir de otras propiedades de resistencia del material como
el CBR. Este parametro indica la capacidad de soporte de las capas de
base, subbase y subrasante a partir de la cantidad de deformacion
recuperable para un esfuerzo determinado por medio de ensayos triaxiales
dinamicos en muestras sometidas a cargas repetidas. La variacion del
modulo resiliente en temporadas del afio donde se presenten diferentes
condiciones de clima expresa variaciones en la capacidad de soporte de las
capas que componen la estructura, por lo cual es de suma importancia su

determinacion.

Coeficiente de Poisson: el coeficiente de Poisson es un parametro
requerido para la determinacién de la respuesta estructural del pavimento,

debido a que su efecto es insignificante su valor usualmente es asumido.

Propiedades requeridas para el modelo climéatico EICM (Enhanced

Integrated Climatic Model):

indice de plasticidad (IP): es la diferencia entre el limite liquido y el limite
plastico del suelo, e indica la magnitud del rango del contenido de humedad

sobre el cual el suelo esta en condicion plastica.
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Granulometria y tamafo efectivo de granos: determina la distribucién del

tamafo de particulas.

Densidad méaxima seca y contenido de humedad 6ptimo: la densidad
maxima seca es la mayor densidad posible en el terreno, el cual tiene una
humedad adecuada (humedad 6ptima) en el momento de la compactacion.

Estos dos parametros se pueden determinar a partir del ensayo de Proctor.

Gravedad especifica: se define como la relacién de la masa de una unidad
de volumen de un material a una temperatura determinada con la masa del

mismo volumen de agua destilada a la misma temperatura.

Conductividad hidraulica saturada: expresa la capacidad de un medio
poroso para transmitir agua y depende principalmente de la estructura del

suelo, de su contenido de humedad y de la temperatura del agua.
Porcentaje del grado de saturacion: es la proporcion del contenido de
vacios que estan ocupados por agua de una capa de base, subbase o

subrasante.

Coeficiente de presion lateral (Ko): expresa la relacion entre la presion

lateral de tierra y la presion vertical de tierra.
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1.2.3.2 Caracterizacion del Trafico®

La informacién relacionada con el trafico es un pardmetro importante ya que se
necesita para estimar las cargas soportadas por el pavimento y la frecuencia de
aplicacion de estas durante la vida de disefio de la estructura. Para el
procedimiento de esta guia de disefio los datos de trafico requeridos son los
mismos sin importar el tipo de pavimento a considerar (flexible o rigido).

Para el disefio estructural del pavimento se requieren cuatro (4) tipos de datos de

trafico, los cuales son enunciados a continuacion:

> Volumen de Trafico - Informacion del Ao Base

El afio base es definido como el primer afio de funcionamiento del segmento de
via bajo disefio desde el momento en que es abierto al trafico. Es requerida la

siguiente informacion del afio base:

e Promedio diario anual de camiones en ambos sentidos (Two- way
Annual Average Daily Truck Traffic [Two-way AADT]): es el volumen
total del trafico de camiones que pasan por un punto o segmento de la via a

ser disefiada en las dos direcciones en un periodo de 24 horas.

e Numero de carriles en la direcciéon de disefio: determinado por las

especificaciones de disefio.

e Factor de distribucion direccional (Directional Distribution Factor

[DDF]): es el porcentaje de camiones en la direccion de disefio, el cual es

*NATIONAL COOPERATIVE HIGHWAY RESEARCH PROGRAM. Background, Scope and
Overview.En: Guide for Mechanistic-Empirical Design of New and Rehabilitated Pavement
Structures. Part 2: Design Inputs. Chapter 4: Traffic. lllinois, 2004.
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usualmente asumido como el 50% cuando el Transito Promedio Diario
Anual y el Transito de Camiones Promedio Diario Anual son dados en dos

direcciones.

Factor de distribucion de carril (Truck Lane Distribution Factor [LDF]):
corresponde al porcentaje de camiones en el carril de disefio. Los valores
por defecto (Nivel 3) utilizados para el LDF son:

» Calzadas de un solo carril en una direccion-> 1.0

» Calzadas de dos carriles en una direccion—-> 0.90

» Calzadas de tres carriles en una direccion—> 0.60

» Calzadas de cuatro carriles en una direccion—-> 0.45

Velocidad de operacion: es la velocidad media de desplazamiento que
pueden lograr los usuarios en una carretera con una velocidad de disefio

dada, bajo las condiciones prevalecientes del transito.

» Factores de Ajuste del Volumen de Trafico

Para la caracterizacion del trafico son requeridos los siguientes factores de ajuste:

Factor de ajuste mensual: representa la proporcion del trafico de
camiones anual para una clase de camion dada que ocurre en un mes
especifico. Si no hay informacion disponible se recomienda asumir una
distribucion mensual constante (1.0 para todos los meses y todas las clases

de camiones).

Distribucion por clase de vehiculo: representa el porcentaje de cada
clase de camién dentro del TPDA (Transito Promedio Diario Anual) de
camiones durante el afilo base. La suma de los porcentajes de todas las

clases de camiones debe ser igual a 100.

40



Distribucién Horaria de Camiones: los factores de distribucion horaria

representan el porcentaje del TPD de camiones en cada hora del dia.

Factores de Crecimiento: los factores de crecimiento son utilizados para
estimar los volumenes de tréfico futuro de camiones a partir del porcentaje
de crecimiento o decadencia de estos a través del tiempo. Para estimar
estos factores se utilizan tres (3) funciones diferentes de crecimiento:
crecimiento lineal, crecimiento exponencial y crecimiento nulo. Ademas, es
posible utilizar diferentes funciones de crecimiento para cada clase de

vehiculo.

» Factores de Distribucion de Carga por Eje

Los factores de distribucion de carga por eje representan el porcentaje del total de

aplicaciones del eje para cada intervalo de carga, para un tipo especifico de eje

(simple, tandem, tridem y cuédruple) y una clase de vehiculo (C2-C3-C4, etc.) en

cada mes.

> Entradas Generales de Trafico

Media de ubicacion de rueda: esta medida se refiere a la distancia a la
gue se encuentra la huella de la rueda (desde el borde exterior del

neumatico) del borde del carril.

Desviacion estandar de ubicacion de rueda: desviacion estandar del
movimiento lateral de los vehiculos en la calzada (huella de la rueda). Esta
medida es utilizada para predecir el comportamiento del pavimento frente a

determinado namero de aplicaciones de carga sobre un punto especifico.
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e Ancho del carril de disefio: este parametro se refiere a la distancia entre

marcas de lineas divisorias de catrriles.

e Numero de ejes por clase de camion: representa cuantos ejes tiene en

promedio cada clase de vehiculo para cada tipo de eje.

e Configuracion de eje: se refiere a una serie de elementos que describen la
configuracion tipica de las cargas en las llantas y en los ejes que seran
aplicadas en el pavimento. Estos son:

= Ancho promedio del eje: distancia entre extremos externos de las
llantas del eje.

= Distancia entre llantas de ejes dobles: distancia de centro a centro de
llantas dobles.

= Espaciamiento entre ejes: distancia entre dos ejes consecutivos
tandem o un tridem.

= Presion de inflado

e Base delarueda: es el espaciamiento promedio entre ejes.

1.2.3.3 Caracterizacion del Clima®

Las condiciones ambientales a las que esta expuesto el pavimento ya se flexible o
rigido tales como precipitacion, temperatura y humedad, entre otros, tienen un
efecto significativo en el comportamiento de la estructura, ademas, dichos factores
externos pueden influir internamente en la estructura de pavimento, alterando las
caracteristicas iniciales de los materiales que componen sus capas Yy

disminuyendo su capacidad de carga.

°NATIONAL COOPERATIVE HIGHWAY RESEARCH PROGRAM. Background, Scope and
Overview.En: Guide for Mechanistic-Empirical Design of New and Rehabilitated Pavement
Structures. Part 2: Design Inputs. Chapter 3: Environmental Effects. Illinois, 2004.
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Los cambios en los perfiles de variables climéticas como la temperatura y la
humedad en la estructura del pavimento a través de la vida de disefio son
consideradas en la guia de disefio AASHTO 2002 a través de modelo climético
llamado EICM, Enhanced Integrated Climatic Model por sus siglas en inglés, el
cual simula los cambios en el comportamiento y las caracteristicas del pavimento y
los materiales de la subrasante causados por las condiciones climéticas a través

de sus afios de operacion.

Los datos referentes a las condiciones climaticas requeridos para el analisis del
comportamiento del pavimento son los siguientes, deben proporcionarse minimo

para 24 meses y en intervalos horarios:

» Temperatura del aire horaria: se refiere a la cantidad de energia calorifica

acumulada en el aire.

» Precipitacion horaria: este parametro se mide en mm y equivale al espesor
de la lamina de agua que se formaria a causa de la precipitaciéon sobre una

superficie de 1 m?.

» Velocidad del viento horaria: es una medida del movimiento del aire
producido por las diferencias de temperatura existentes en las diversas zonas

de la Tierra y de la atmdsfera.

» Porcentaje de brillo solar horario: el brillo solar es el numero de horas de

incidencia de los rayos solares sobre la superficie terrestre medida en horas.
» Humedad relativa horaria: se refiere a la relacién porcentual entre la cantidad

de vapor de agua real que contiene el aire y la que necesitaria contener para

saturarse a idéntica temperatura.
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» Profundidad del nivel freatico: este parametro influye en el contenido de
humedad del suelo de fundacion o subrasante del pavimento y por lo tanto en

los modulos respectivos.

Las primeras 5 variables pueden ser obtenidas de estaciones meteoroldgicas

cercanas al sitio del proyecto si es posible.
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2. RECOPILACION, PROCESAMIENTO Y ADAPTACION DE LOS
REQUERIMIENTOS DE LA GUIA AASHTO 2002 PARA EL TRAFICO

2.1 FACTOR DE DISTRIBUCION DIRECCIONAL

Si no existen mediciones directas en cada carril se asume que en cada direccion
va la mitad (50%) del transito. A continuacion se relaciona el factor direccional con
la clase de via a disefiar; las carreteras anchas tienen carriles de mas de 3.5 m de
ancho, las de ancho medio poseen un ancho de calzada entre 5 a 6 m y las

carreteras estrechas una calzada de menos de 5 m de ancho.

Tabla 1. Factor de distribucion direccional
Clasificacion de la via .% bor
direccion
Autopistas y vias multicarril con tres carriles por direccion 50
Autopistas y vias multicarril con dos carriles por direccion 50
Carreteras anchas y de dos direcciones 50
Carreteras de dos direcciones y con ancho medio 100
Carreteras estrechas y de dos direcciones 100

Fuente: Manual de disefio de pavimentos de concreto para vias con bajos,
medios y altos volumenes de transito. Instituto Nacional de Vias

2.2 FACTOR DE DISTRIBUCION DE CARRIL

La asignacion del transito para el carril de disefio en las carreteras de dos
direcciones dependera del ancho de la via. Los factores de distribucion vehicular

para el carril de mayor solicitacidbn se muestran en la siguiente tabla:
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Tabla 2. Porcentaje de vehiculos para el carril de disefio

% parael | % del TPDA

Clasificacion de la via carrilde | en el carril
disefio de disefio
Autopistas y vias multicarril con tres carriles por
direccién 75 37.5
Autopistas y vias multicarril con dos carriles por
direccion 90 45
Carreteras anchas y de dos direcciones 100 50
Carreteras de dos direcciones y con ancho medio 75 75
Carreteras estrechas y de dos direcciones 100 100

Fuente: Manual de disefio de pavimentos de concreto para vias con bajos,
medios y altos volumenes de transito. Instituto Nacional de Vias

2.3 VELOCIDAD DE OPERACION

La velocidad de operacion es la velocidad media de desplazamiento que pueden
lograr los vehiculos en una carretera con una velocidad de disefio dada, bajo las
condiciones del transito prevalecientes, y se asume como el percentil 85 de la
distribucion de velocidades observadas en un lugar determinado. Si el transito y la
interferencia son bajos la velocidad de operacion puede llegar a ser muy similar a

la velocidad de disefio.

Es necesario realizar estudios de transito para determinar la velocidad de
operacion de los vehiculos que transitan por una via determinada, sin embargo, a
continuacién se presenta una relacion entre las velocidad de operacion probables

para una velocidad de disefio dada y un determinado volumen de transito’.

La siguiente tabla presenta la velocidad de disefio que se le podria asignar a un

tramo en funcién de la categoria de la carretera y del tipo de terreno:

" BRAVO, Pablo Emilio. Disefio de carreteras. Técnica y analisis del proyecto. 6 ed. Bogota D.C,
1998. p. 139.
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Tabla 3. Velocidad de disefio de los tramos homogéneos en funcién de la
categoria de la carretera y el tipo de terreno
CATEGORIA PENDIENTE VELOCIDAD DE QISENO DEL TRAMO
DE LA TTE'EQSEDNEO LONGITUDAL HOMO%@',E? VTR)
CARRETERA (%) 20[30[40[50[60[70(80[90] 100110
Plano <3 ////////////
Primaria de dos | Ondulado 3-6 -
calzadas Montafoso 6-8 // // // ////
Escarpado 8 // // // -
Plano <3 -////////
Primaria de una| Ondulado 3-6 -
calzada Montafioso 6-8 /%// // //
Escarpado 8 /%////
Plano <3 /%////
. Ondulado 3-6
Secundaria Montafioso 6-8 %%%%
Escarpado 8 %%%
Plano <3 %
o Ondulado 3-6 y
Terciaria Montafioso 6-8 %%%
Escarpado 8 %%

Fuente: Manual de disefio geométrico de carreteras. Capitulo 2. Instituto Nacional
de Vias

A patrtir de la velocidad de disefio especificada dada segun la categoria de la via 'y

el tipo de terreno se puede estimar la velocidad de operacion una condicion de

trafico determinada:

Tabla 4. Velocidades de operacion promedio para diferentes condiciones de
trafico
CONDICIONES DE TRAFICO
VELOCIDAD DE 5 - -
DISENO (km/h) | VOLUMENES | yOLUMENES | VOLUMENES
BAJOS MEDIOS ALTOS
40 38 35 33
50 47 42 40
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60 56 52 45
70 63 60 55
80 72 65 60
100 88 75 -
120 105 85 -

Fuente: Disefio de Carreteras. Paulo Emilio Bravo

2.4 TIPOLOGIA DE VEHICULOS DE CARGA

La resolucion 4100 de 2004 del Ministerio de Transporte de Colombia, en el
articulo 4, reglamenta la tipologia para vehiculos automotores de carga para
transporte terrestre, asi como otros requisitos relaciones con dimensiones,
maximos pesos brutos vehiculares y maximos pesos por eje, para su operacion
normal en la red vial en todo el territorio nacional. Los vehiculos de carga se

designan a partir de la configuracion de sus ejes como se describe a continuacion:

El primer digito indica el niamero de ejes del camion o del tracto camidén
(cabezote).
La letra S hace referencia a semirremolque y el digito inmediato el nimero de sus

ejes.®

La tipologia descrita en la siguiente tabla corresponde a lo estipulado en la
resolucion 4100 de 2004, de acuerdo con las definiciones, designacion vy
clasificacion establecidas en la Norma Técnica Colombiana NTC 4788 “Tipologia
para vehiculos de transporte de carga terrestre” y la clasificacion utilizada por el

Instituto Nacional de Vias, INVIAS para la realizacién de aforos vehiculares.

8COLOMBIA. MINISTERIO DE TRANSPORTE. Resolucion 4100 (28, diciembre, 2004). Por la cual
se adoptan los limites de pesos y dimensiones en los vehiculos de transporte terrestre automotor
de carga por carretera, para su operacion normal en la red vial a nivel nacional. Bogota D.C: El
Ministerio, 2004. p. 2.
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Tabla 5. Tipologia para vehiculos de transporte de carga

TIPO CONFIGURACION
Buseta H DD '
Buses Bus
Bus Metropolitano
C,P Camion 2 ejes pequefio ' ©)
C.G Camion 2 ejes grande %%' o
Camion Cs ﬂg
Tracto-Camién C,-S; _ . 5
C3YCy Camién C4 :E:l 50
Tracto-Camion C3-S; ;f%. 5O
Tracto-Camion C»-S, L 5 50
Cs Tracto-Camion Cs-S, :F-E_ — 00
>Cs Tracto-Camion Cs-S3 - 000

Fuente: Volumenes de Transito 2008. Instituto Nacional de Vias.

49




2.5 DIMENSIONES DE LOS VEHICULOS DE CARGA

Los vehiculos de transporte de carga que circulen por el territorio nacional deben
cumplir con las dimensiones establecidas en la resolucion 4100 de 2004, arti.7:

Tabla 6. Dimensiones maximas de los vehiculos de carga
Dimensiones
Designacién Ancho maximo Altura maxima Longitud
[m] [m] maxima [m]
C, 2.60 4.40 10.80
Cs3yCy 2.60 4.40 12.20
2S1, 2Sy, 3S1,3S,,3S3 2.60 4.40 18.50
Remolque (R) y
remolque balanceado 2.60 4.40 10.00
(B)
Semirremolque (S) 2.60 4.40 13.00

Fuente: Resolucién 4100 de 2004, art 7. Ministerio de Transporte.

2.6 PESO BRUTO VEHICULAR DE VEHICULOS DE CARGA Y PESO MAXIMO
POR EJE

El peso bruto vehicular (PBV) se refiere al peso de un vehiculo en condiciones de
marcha mas el maximo de carga que puede transportar. Para vehiculos de
transporte de carga a nivel nacional el PBV debe ser el establecido en la siguiente
tabla, segun lo dispuesto en la resolucién 001782 de 2009 por la cual se modifica

el articulo 8 de la resolucion 4100 de 2004.

El maximo peso por eje para los vehiculos de transporte de carga a nivel nacional

se encuentra contemplado en el articulo 9 de la resolucién 4100 de 2004.
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Tabla 7.

Peso maximo por eje

Tipo de Eje

Convencioén

Peso Maximo por
Eje [Toneladas]

Eje sencillo, llanta sencilla. Dos

(2) llantas - . 6
Eje sencillo, llanta doble. Cuatro T 1
(4) llantas - .
Eje tandem, llanta sencilla. 11
Cuatro (4) llantas

Eje tandem, llanta mixta. Seis (6) T 17
llantas - .

Eje tandem, llanta doble. Ocho T T -
(8) llantas = L

Eje tridem, llanta doble, Doce T T T 24

(12) llantas

Fuente: Resolucién 4100 de 2004, art 9. Ministerio de Transporte.
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Tabla 8.

Peso méaximo bruto vehicular

P Maxi Brut . 2do. Eje del . P Maxi Brut
Tipo Es\(/qur?,maldel eSOVei)i((l:nJloar o Di EJG.} | E)Fraé?o ° Eje dell Vehiecsu?ar %Inm'l(')olerrl:ar?cia
ehiculo [Toneladas] irecciona Camidn Semiremolque [Toneladas]
C,- . T
Pequefio GD 8.5 ZIS % 8:5
Co- ) T
g | = 16 I6 1% 16.40
Cs e 28 I6 | 11 | 28.70
22
N 27 I I T 27.68
6 1 11
T 11
Cy = I 36 - | — | 36.9
Cs-S: - 29 IG | L1 | % 29.73
22
Cr-Ss - came 32 % 1 | 11 | 32.8
11 22
N — 48 T | ILI (1 II | 49.2
° 22 _2_
Ca-Ss - e 52 GI | L1l | L1l 53.3

22

24

Fuente: Resolucién 001782 de 2009. Direccion de Transito de Bucaramanga
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2.7 REGLAMENTACION DEL TRANSITO DE TRANSPORTE DE CARGA EN
LA CIUDAD DE BUCARAMANGA?®

La Direccion de Transito de Bucaramanga en el ejercicio de sus funciones expide
la reglamentacioén correspondiente al transito de transporte de carga en las vias
del Municipio de Bucaramanga, contemplada en la resolucion 735 de 2010 en la
cual dispone algunas restricciones al transito de vehiculos de carga.

En primera instancia, el plan de Ordenamiento Territorial, reglamentado por el
Decreto No.078 de Junio de 2008, en el articulo 563 establece que “se prohibe
en la meseta de Bucaramanga, la circulacion de vehiculos de carga de mas de 15

toneladas o mas de tres ejes”.

La resolucion en mencion prohibe el transito de vehiculos cuya capacidad de
carga supere las cuatro punto cinco (4.5) toneladas (excepto vehiculos de
emergencia, de transporte de valores, alimentos perecederos y oxigeno
hospitalarios, y aquellos que estén dotados tecnolégicamente para el
mantenimiento de redes de servicios publicos esenciales), de lunes a sabados,
habiles, en los horarios expuestos a continuacion y por los siguientes sectores y

corredores viales del municipio de Bucaramanga:
» Horarios:
De 06:00 A.M a 09.00 A.M

De 12:00 P.M a 02:00 P.M
De 05:30 P.M a 08:00 P.M

*BUCARAMANGA. DIRECCION DE TRANSITO DE BUCARAMANGA. Resolucién 735 (6,
diciembre, 2010). Por la cual se reglamenta el transito, cargue y descargue de los vehiculos de
carga, en las vias del Municipio de Bucaramanga. Bucaramanga: La Direccién, 2010.
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» Sectores y corredores viales:

1. Primer Sector: Carrera 92 a Carrera 27 y Av. Quebrada Seca a
Av. Rosita Calle 48.

Segundo Sector: Carrera 27 a Carrera 36 y Calle 41 a Calle 56.

Diagonal 15 entre la Calle 45 y Calle 61 Puerta del Sol

Carrera 21 entre Diagonal 15y Av. Quebrada Seca

Carrera 22 entre Av. Quebrada Seca y Calle 58

Carrera 27 entre Calle 92 UIS y Calle 67 La Salle

Carrera 33 entre Av. Quebrada Seca y Calle 67 Carrera 30 Puerta del Sol.
Carrera 35 entre Calles 34 y 53

© 0o N o g bk~ wbd

Carrera 36 entre Calles 56 y 34

10.Calle 56 entre Carrera 36 y Carrera 52 Ciudadela Real de Minas.

11.Av. Gonzalez Valencia entre Calle 45 y Calle 63 Urbanizacion CONUCOS.

12.Av. Rosita entre Diagonal 15 y Carrera 32 Parque Mejoras Publicas Glorieta
Chicamocha.

13.Via Bucaramanga-Giron entre Calle 61 Carrera 27 Puerta del Sol Hasta el
puente el Bueno.

14.Calle 67 entre Carrera 27 La Salle y Carrera 33 Urbanizacion CONUCOS.

15.Calle 61 entre Diagonal 15 Puerta del Sol y Av. Los Bucaros Ciudadela Real
de Minas.

16.Calle 64 entre Av. Los Bucaros Ciudadela Real de Minas y Puente El
Bueno.

17.Calle 105 entre el Puente de Provenza Colegio INEM y Carrera 16 Barrio El
Rocio.

18.Transversal Central Metropolitana entre la Calle 105 Carrera 16 Barrio El
Rocio Puente El Bueno y Calle 64 Ciudadela Real de Minas.

19.Carrera 24 entre Calle 80 Urbanizacion NEPTUNO Barrio Diamante 2 y

Avenida 89 Calle 70 Barrio San Luis Via Bucaramanga-Giron.

54



20.Via Antigua Bucaramanga-Floridablanca entre Carrera 33 Urbanizacion
CONUCOS y Plaza Satélite Calle 107.

21.Perimetral Oriental entre Carrera 33 Urbanizacion CONUCOS Viaducto La
Flora e Interseccion Semaforizada Urbanizaciones Santa Barbara y

Tajamar.

Ademas se prohibe el transito de vehiculos cuya capacidad de carga sea mayor
de 2.5 toneladas por el corredor vial de la Autopista Bucaramanga-Floridablanca,
entre la Puerta del Sol, carrera 27, Diagonal 15, calle 61 y calle 105 del municipio

de Bucaramanga en los horarios mencionados anteriormente.

De manera permanente (a ninguna hora del dia) se prohibe el transito de
vehiculos de carga en el corredor de la Carrera 15 entre la Avenida Quebrada
Secay la calle 45, y de aquellos cuya capacidad de carga supere las cuatro punto

cinco (4.5) toneladas, por los siguientes corredores viales:

Calles 34 y 35 con Carreras 92 y 52 del Barrio Alfonso Lopez.
Calles 56 y 61 con Carrera 62 y Diagonal 15.

Calle 45 entre Carrera 92 y Anillo Vial (Chimitd).

Calles 20y 21 con Carreras 72 y 42 del Barrio Narifio.

Calle 21 entre carreras 32 y 28.

o 0k DR

Calle 70 entre carreras 28 y 33 via Antigua a Floridablanca.

Las vias del sector de Malpaso al barrio el Porvenir:

7. Calle 104E entre Carrera 15y Carrera 10

8. Calle 105 entre Carrera 10 y Carrera 8

9. Carrera 8 entre Calle 105 y Calle 103 F (Iglesia)
10.Calle 103F entre Carrera 8 y Carrera 8A
11.Calle 103D entre Carrera 8A 'y Carrera 9
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12.Carrera 9 entre Calle 103A y Calle 103D
13.Calle 103A entre Carrera 9 y Carrera 8Bis
14.Transversal El Porvenir entre Calle 103A Carrera 8 Bis y la Autopista

Giron Bucaramanga.

Para resumir la informacion recopilada correspondiente a la normativa del
transporte de carga en el Area Metropolitana de Bucaramanga se elabor6 el mapa
mostrado en la figura 4, que muestra las regiones 0 sectores en los cuales se
prohibe intermitentemente el paso de vehiculos de trafico pesado, los corredores
con algun tipo de restriccibn de carga segun las resoluciones vigentes, y se
incluyeron ademas los corredores con restricciones sugeridas segun el Plan
Maestro de Movilidad de Bucaramanga 2010 — 2030™.

1% Grupo de investigacion Geomatica, gestion y optimizacion de sistemas, Universidad Industrial de
Santander. Plan Maestro de Movilidad de Bucaramanga 2010 — 2030. Bucaramanga, 2011.
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Figura 4. Restricciones de carga en el Area Metropolitana de Bucaramanga

orredores
MALLA SIN RESTRICCION
HORARIO 2.5 [T]
HORARIO 4.5 [T]
PERMANENTE
PERMANENTE 4.5 [T]
RECOMENDACION PMM 2010-2030)

Fuente: Elaboracion propia
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2.8 VOLUMENES DE TRANSITO Y COMPOSICION VEHICULAR

2.8.1 Estaciones de Conteo-Vias de Santander

Figura 5. Estaciones de conteo INVIAS-Santander
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Fuente: Volumenes de Transito 2008. Instituto Nacional de Vias
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Los voliumenes de transito en el afio 2008 proporcionados por el INVIAS se
presentan en el Anexo A. Estos corresponden a resultados que ser realizan de
forma manual cada afio durante siete dias consecutivos las veinticuatro horas del
dia. Estas estaciones se clasificaron segun el Transito Promedio Diario Semanal
(TPDs) calculado a partir de la informacion obtenida en los conteos manuales de

transito, segun los siguientes parametros:

» Rango de TPDs:

T1-> 0-500

T2-> 501-1000
T3-> 1001-2500
T4-> 2501-5000
T5-> 5001-10000
T6->10000

» TPDs de 0-500

Tabla 9. Estaciones de conteo con TPDs de 0-500
ESTACION | SECTOR |TPDS | %A | %B | %C | c2P [c26 | & |c5 | 2 | @
LOS CUROS-
145 MALAGA | 351 | 67 | 10 | 23 | 3961|6004 | 036 | O | 0 |29
VELEZ-
153 LANDAZUR| | 479 | 70 | 11 | 19 |4431| 52 | 323 |0.31|0.15| 57
PUERTO
OLAYA-
154 PUERTO | 295 | 54 | 16 | 30 |40.67|40.99 | 12.92 |3.19 | 2.23 | 28
ARAUJO
MOGOTES-
1189 SAN 77 | 65| 34| 1 | 100 | O 0 0| 0 |19
JOAQUIN

Fuente: Volumenes de Transito 2008. Instituto Nacional de Vias
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» TPDs de 501-1000

Tabla 10. Estaciones de conteo con TPDs de 501-1000
ESTACION | SECTOR |TPDS| %A | %B | %C | C2P | C2G %‘2’1 C5|>C5| o
CAPITONEJ
199 O-MIRANDA | 729 | 63 | 10 | 27 | 29.64 | 54.32| 7.54 | 2.29| 6.21 | 134
OONOGIL-
710 MOGOTES | 869 | 77 | 5 | 18 | 3412|6452 | 118 |0.09| 0.09 | 71
Fuente: Volimenes de Transito 2008. Instituto Nacional de Vias
> TPDs de 1001-2500
Tabla 11. Estaciones de conteo con TPDs de 1001-2500
ESTACION | SECTOR |TPDS| %A | wB | wc | c2p | c2G CC34 5| | @
VELEZ-
151 BLURBOSA | 1852 | 69 | 16 | 15 | 47.58 | 4593 | 4.85 |0.21|1.44| 141
CONCEPCI
197 ON- 1141 | 72 | 4 | 24 |36.74|51.87 | 6.34 | 0.56| 4.5 | 238
MALAGA
Fuente: Volumenes de Transito 2008. Instituto Nacional de Vias
> TPDs de 2501-5000
Tabla 12. Estaciones de conteo con TPDs de 2501-5000
ESTACION | SECTOR |TPDS| %A | wB | %C | c2P | c2G %i c5 | >c5| o
VADO
137 REAL-OIBA | 4111 | 50 | 11 | 39 | 25.94 | 30.45 | 7.89 | 6.93 | 28.78 | 625
OIBA-
138 SOCORRO | 4159 | 53 | 9 | 38 | 2884|3133 |872| 9.1 | 2202 410
SAN GIL-
143 LOS 4623 | 53 | 10 | 37 | 28.56 | 32.63 | 9.14 | 6.58 | 23.1 | 416
CUROS
BARICHAR
148 ASAN G| | 3668 | 84 | 6 | 10 |23.03|7245| 2.5 | 052 | 0.51 | 410
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BUCARAMA
158 NGA-RIO | 4909 | 55 | 13 | 32 |27.82 | 35.68 | 6.76|3.48 | 26.26 | 199
NEGRO
EL
159 PLAYON- | 3394 | 43 | 9 | 48 | 15.99 | 23.38 | 5.66 | 4.12 | 50.85 | 1091
MAL PASO
MAL PASO-
161 SAN 2906 | 51 | 8 | 41 |21.19|31.77|7.89|5.49|33.66| 81
ALBERTO
GUEPSA-
633 VADO 4437 | 51 | 12 | 37 |29.86 | 31.89 | 8.04 | 8.14 | 22.07 | 487
REAL
RIONEGRO
638 -EL 3440 | 55 | 8 | 37 | 22.7 | 326 |7.79| 5.1 | 31.81 | 202
PLAYON
BUCARAMA 10.5
667 NGA- 3197 | 47 | 13 | 40 | 26.64|26.23 |9.53 | ;7| 27.01 | 430
BERLIN
LA RENTA- 11.1
682 LA LIZAMA | 3407 | 53 | 13 | 34 | 21.07 | 43.81 |~ |5097|17.98 | 298
LA RENTA-
725 LEBRIJA | 4031 | 54 | 14 | 32 | 22.33|46.91 |8.31|4.31| 18.14 | 334
20 DE 12.6 | 11.3
886 JULIO-SAN | 3314 | 44 | 9 | 47 |14.36 | 21.44 | ~¢ 6 |40.18 | 546
ALBERTO
PUERTO 146|115
1113 ARAUJO-LA | 3984 | 38 | 10 | 52 | 1343|2337 |/ - 136.97 | 940
LIZAMA
LA LIZAMA- 20.2
1140 20 DE 4428 | 40 | 10 | 50 | 833 | 30.53 | “7|9.73| 31.15 | 467
JJULIO
LA LIZAMA- 18.3
1143 BARRANCA | 3037 | 62 | 11 | 27 |12.44|4252 |27 |8.93|17.74 | 301
BERMEJA
PUERTO
ARAUJO- 11.3|14.6
1150 PUERTO | 3741 | 35 | 12 | 53 | 15.39 19.79 | 75 4 | 3885/ 455
SERVIEZ
Fuente: Volumenes de Transito 2008. Instituto Nacional de Vias
> TPDs de 5001-10000
Tabla 13. Estaciones de conteo con TPDs de 5001-10000
ESTACION | SECTOR |TPDS| %A | B | %C | Cc2P | C2G %i c5 | >C5| o
BARBOSA- 22.8
136 GUEPSA | 6862 | 65 | 7 | 28 |7 14097 | 8.87 |8.39|18.02| 759
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SOCORRO- 34.2
139 BERLIN 5485 | 57 | 11 | 32 |7,|28.32| 8.45 |7.69|21.29 | 504
BERLIN- 215
14 SAN GIL | 6435 | 61 | 11 | 28 |“,7| 4358 | 7.81 |6.47 | 20.6 | 565
LOS
CUROS-
144 PIEDECUE | 8503 | 57 | 8 | 35 |7.66|61.73 |13.52 | 4.97 | 12.11 | 959
STA
PUENTE 296
152 NACIONAL- | 5623 | 65 | 8 | 27 |“;"|45.88 | 7.86 |7.95| 15.64 | 258
BARBOSA
GIRON-TE
DE 35.5
166 AEROPUER | 7776 | 60 | 12 | 28 | 7,7 | 3453 |14.32 |4.62| 11 | 497
TO
MIRANDA- 32.8
198 MALAGA | 6862 | 67 | 13 | 20 | 727 | 51.54 | 9.58 | 1.98| 4.03 | 759
LEBRIJA-TE
741 DE 7801 | 62 | 11 | 27 |32 |37.02| 1041 |5.34 | 15.12 | 626
AEROPUER 1 : ' ' '
TO
Fuente: Volumenes de Transito 2008. Instituto Nacional de Vias
> TPDS >10000
Tabla 14. Estaciones de conteo con TPDs>10000
EST,QC'O SECTOR | TPDS OA/" Z;’ Oé’ c2p | c2G6 |c3-cal cs5 | >c5 | o
PIEDECUESTA-
146 FLORIDABLANC | 37730| 76 | 14 | 10 | 19.41 | 45.68 | 18.61 | 6.07 | 10.23 | 3250
A
FLORIDABLALIC | o
637 AOBUCARAMA 5 | 90| 7 |3 |4164|4067| 111529 | 3.63 | 7754
NGA
PALENQUE-
1000 TOODE CAFE | 24337 |73 | 5 | 22 |28.87 | 43.76 | 9.33 |4.96 | 13.08 | 2925
MADRID
GIRON-
1018 BUCARAMANG |22877 | 64 | 23| 13| 52.21 | 27.73 | 8.03 |3.41| 8.62 |2958
A
FLORIDABLANC
1124 A-PALENQUE 19161 (71|11 |18 | 21.64 | 45.8 | 15.01 | 5.6 | 11.95 | 1158

Fuente: VolUmenes de Transito 2008. Instituto Nacional de Vias
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2.8.2 Trénsito Promedio Diario Anual (TPDA)

Debido a los costos que implica, la informacién sobre el nimero total de vehiculos
gue pasan durante el afio por un punto de referencia es dificil de obtener, por lo
cual, el analisis de volumenes de transito promedio diario anual TPDA se puede
estimar a partir del transito promedio diario semanal por medio de la siguiente
ecuacion:

TPDA=TPDStK

Donde:

N: Dias del afio (365 0 366)

n: Dias del conteo (7)

B: Valoracion adoptado para el coeficiente de confianza
o: Desviacion estandar

Cc: Procentaje de Confiabilidad requerido

Para el célculo del TPDA con un intervalo de confianza del 90% para la Estacion

No. 145, Sector Los Curos-Malaga de la Territorial Santander se tiene:

TPDS: 351
0:29
Cc: 90%
1
Jios 22 1365—7
K= — . = 34
V7 l7—-1
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TPDA =351+34= 385 Limite Superior

TPDA =351 —34= 317 Limite Inferior

Lo cual significa que en un punto de este rango se puede obtener el TPDA de
cualquier dia del afio con un coeficiente de confiabilidad del 90%. Para efectos de

este analisis se trabajara con el mayor TPDA esperado.

2.8.3 Transito Promedio Diario Anual de Trafico Pesado (TPDAT)

Se refiere al trafico pesado total compuesto por camiones Yy buses
correspondientes a un dia del afo, el cual se calcula a partir del TDA de la

siguiente forma:

Trafico Pesado Total (TPDAT) = %FBuses - TPDA + %Camiones - TPDA

2.8.4 Distribucion Vehicular

Con la informacién obtenida en los conteos manuales de transito, es posible
establecer el transito de interés para el analisis de la metodologia AASHTO 2002,
lo cual se refiere a la distribucion porcentual de transporte de carga y buses

correspondiente al TPDA, discretizando por tipo de camion.

A patrtir del transito promedio diario anual de trafico pesado (TPDAT), se calcula la

composicion vehicular de este por tipo de camién:

UgEFuses - TPDA
TPDAT

lgBuses =

64



UC2P - (YCamiones - TPDA)
TPDAT

Dal2P =

Para el célculo de la distribucion vehicular para la Estacion No.145, Sector Los
Curos-Malaga de la Territorial Santander se tiene:

TPDAT = 109% -385 + 23% - 385 = 128

0639.6 - (23% - 385)
= 27.5%
128

Bal2P =

Los resultados obtenidos para las estaciones de conteo analizadas se muestran a

continuacion:
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» TPDs de 0-500

Tabla15. TPDA, TPDAT y distribucion vehicular para estaciones con TPDS de 0-500

L 0, -
ESTACION SECTOR TPDA | TOTAL | TOTAL | to0aT | 0BUS | %c2P | %c2G | 7C3° | wes | o> cs
MAX B C c4
145 LOS CUROS- 385 39 89 128 | 30.47% | 27.54% | 41.75% | 0.25% | 0.00% | 0.00%
MALAGA
153 VELEZ-LANDAZURI | 547 60 104 164 | 36.59% | 28.10% | 32.98% | 2.05% | 0.20% | 0.10%
PUERTO OLAYA-
154 PUERIO oAl | 328 53 98 151 | 35.10% | 26.40% | 26.60% | 8.39% | 2.07% | 1.45%
1189 MOJGOOATSSI'NSAN 100 34 1 35 | 97.14% | 2.86% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00%

Fuente: Elaboracion Propia

» TPDs de 501-1000

Tabla16. TPDA, TPDAT vy distribucion vehicular para estaciones con TPDS de 501-1000

L, 0, _
ESTACION SECTOR TPDA | TOTAL | TOTAL | 1ppat | BUS | wc2p | %wc2G | PS8 | wes | %>cs
MAX B C c4
199 CANFI’I'FI:NSO' 888 89 240 329 | 27.05% |21.62% | 39.63% | 5.50% | 1.67% | 4.53%
710 SAN GIL-MOGOTES | 953 48 172 220 | 21.82% | 26.68% | 50.44% | 0.92% | 0.07% | 0.07%

Fuente: Elaboracién Propia
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> TPDs de 1001-2500

Tabla17. TPDA, TPDAT y distribucion vehicular para estaciones con TPDS de 1001-2500
j TPDA | TOTAL| TOTAL 9%C3 - % >

ESTACION SECTOR T : AL | TPDAT | wBUS | ssc2p | wc2e | PTST | wcs | o
151 VELEZ-BARBOSA 2019 323 303 626 | 51.60% | 23.03% | 22.23% | 2.35% | 0.10% | 0.70%
197 CONCEPCION- 1423 57 342 300 | 14.29% | 31.49% | 44.46% | 5.43% | 0.48% | 3.86%

MALAGA
Fuente: Elaboracion Propia
> TPDs de 2501-5000
Tabla 18. TPDA, TPDAT vy distribucion vehicular para estaciones con TPDS de 2501-5000
. 0, -

ESTQC'O SECTOR TNF; /5)’(* TOgA" TOEAL TPDAT | %BUS | %C2P | %C2G /"gf %C5 | %> C5
137 VADO REAL-OIBA | 4852 534 | 1892 | 2426 | 22.01% | 20.23% | 23.75% | 6.15% | 5.40% | 22.45%
138 OIBA-SOCORRO 4645 418 | 1765 | 2183 | 19.15% | 23.32% | 25.33% | 7.05% | 7.36% | 17.80%
143 SA('YIL?FL'E;;OS 5116 512 | 1893 | 2405 | 21.29% | 22.48% | 25.68% | 7.19% | 5.18% | 18.18%
148 BAR'C%’TFA'SAN 4154 249 415 | 664 | 37.50% | 14.39% | 45.28% | 1.56% | 0.33% | 0.94%
158 BUCAR,\’I*EMGARNSBA'R'O 5145 669 | 1646 | 2315 |28.90% | 19.78% | 25.37% | 4.81% | 2.47% | 18.67%
159 EL PLﬁXSg'MAL 4687 422 | 2250 | 2672 | 15.79% | 13.46% | 19.69% | 4.77% | 3.47% | 42.82%
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MAL PASO-SAN

161 e 3002 240 | 1231 | 1471 | 16.32% | 17.73% | 26.59% | 6.60% | 4.59% | 28.17%
633 GUEF;SEAA'E/ADO 5014 602 | 1855 | 2457 | 24.50% | 22.54% | 24.08% | 6.07% | 6.15% | 16.66%
638 R'OPNLE\%';%EL 3679 204 | 1361 | 1655 | 17.76% | 18.67% | 26.81% | 6.41% | 4.19% | 26.16%
667 BUCABREQ'\('&NGA' 3707 482 | 1483 | 1965 | 24.53% | 20.11% | 19.80% | 7.19% | 7.99% | 20.38%
682 LA EEQRTAAA'LA 3760 489 | 1278 | 1767 | 27.67% | 15.24% | 31.69% | 8.08% | 4.320% | 13.00%
725 LA RENTA-LEBRIJA | 4427 620 | 1417 | 2037 | 30.44% | 15.53% | 32.63% | 5.78% | 3.00% | 12.62%
886 20 [i\'iégg'%sm 3961 357 | 1862 | 2219 | 16.09% | 12.05% | 17.99% | 10.62% | 9.53% | 33.72%
1113 PUERTSZ‘;TAAAUJO'LA 5008 510 | 2651 | 3161 | 16.13% | 11.26% | 19.60% | 12.29% | 9.70% | 31.01%
1140 LA L'ZJ?L'\J"LAIE)ZO DE 4982 498 | 2491 | 2989 | 16.66% | 6.94% | 25.44% | 16.89% | 8.11% | 25.96%
LA LIZAMA-
1143 | BARRANCABERMEJ | 3394 373 916 | 1289 | 28.94% | 8.84% | 30.22% | 13.05% | 6.35% | 12.61%
A
1150 PUERTO ARAUJO- | ,q 514 | 2269 | 2783 | 18.47% | 12.55% | 16.13% | 9.24% | 11.94% | 31.67%

PUERTO SERVIEZ

Fuente: Elaboracion Propia
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» TPDs de 5001-10000

Tabla19. TPDA, TPDAT y distribucion vehicular para estaciones con TPDS de 5001-10000
., 0, -

ESTQC'O SECTOR TNFI’ ADXA TOgAL TO(T:AL TPDAT | %BUS | %C2P | %C2G ”’gj %C5 | %> C5
136 BQSEF?SSAA' 7762 | 543 | 2173 2716 | 19.99% | 18.27% | 32.78% | 7.10% | 6.71% | 15.14%
139 S%‘ég'fl'f\lo' 6082 | 669 | 1946 2615 | 25.58% | 25.48% | 21.07% | 6.29% | 5.72% | 15.84%
141 BERL(;’I\'L' SAN | 7105 | 782 | 1989 2771 | 28.22% | 15.46% | 31.28% | 5.61% | 4.64% | 14.79%
144 PLICE)[S)E%UUREOSST'A 9660 | 773 | 3381 4154 | 18.61% | 6.23% | 50.24% | 11.00% | 4.05% | 9.86%

PUENTE
152 NACIONAL- 5020 | 474 | 1601 2075 | 22.84% | 17.50% | 35.40% | 6.06% | 6.13% | 12.07%
BARBOSA
166 fE'Eg';',JgR% 8365 | 1004 | 2342 3346 | 30.01% | 24.88% | 24.17% | 10.02% | 3.23% | 7.70%
MIRANDA-
198 NPV 7762 | 1009 | 1552 2561 | 39.40% | 19.92% | 31.23% | 5.81% | 1.20% | 2.44%
741 'AEEBR%JPAQEETD(E 8543 | 940 | 2307 3247 | 28.95% | 22.17% | 26.94% | 7.40% | 3.79% | 10.74%

Fuente: Elaboracion Propia
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» TPDs> 10000

Tabla 20. TPDA, TPDAT y distribucion vehicular para estaciones con TPDS mayor a 10000

ESTACIO TPDA | TOTA | TOTAL . . . %C3- | .
: SECTOR P& TOT LU TPDAT | wBUS | wc2P | we2G | 0 %C5 | %> C5
146 PIEDECUESTA- | j100> | 5800 | 4158 | 9980 | 58.34% | 8.09% | 19.03% | 7.75% | 2.53% | 4.26%

FLORIDABLANCA
FLORIDABLANCA-

637 R T an | 68463 | 4792 | 2054 | 6846 | 70.00% | 12.49% | 12.20% | 3.35% | 0.87% | 1.09%
1000 PACLAEIL\'EQMEJF'; [E) Bl 27804 | 1300 | 6117 | 7507 | 18.52% | 23.52% | 35.66% | 7.60% | 4.04% | 10.66%
1018 5L CE'RRAOM'\XN ca | 26383 | 6068 | 3430 | 9498 | 63.89% | 18.85% | 10.01% | 2.90% | 123% | 3.11%
1124 FLOPRA'EEANB&NECA' 20534 | 2259 | 3696 | 5955 | 37.93% | 13.43% | 28.43% | 9.32% | 3.48% | 7.42%

Fuente: Elaboracion Propia

2.8.5 Variacion horaria

La variacion horaria del transito depende del tipo de via y de la actividad que prevalezca en ella. Esta variacion
refleja el porcentaje de camiones que pasan por un punto en cada hora de un dia. A partir de la informacion
disponible en la subdireccion de apoyo técnico del Instituto Nacional de Vias se obtuvo la variacion horaria del
transito de camiones para cada estacion estudiada. A continuacién se muestra los resultados en funcién del transito

promedio diario semanal (TPDs) de la estacion:
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» TPDs de 0-500

Tabla21. Variacién horaria para estaciones con TPDS de 0-500
ESTACION| SECTORHORA | 0| 1|2 |3 |4 |5 |6 |7 |8|9|10[11]|12]13|14|15|16|17|18|19|20|21|22]23
145 LOSCUROS- |1.3]/05[1.0[22]35(5.0(6.3]/52(35(6.0(57|6.1(3.6|6.4|56|5.1|46|35|3.3(4.7(47|6.3[27[3.0
MALAGA % | % | % | % | % | %|%|%|%|%]|%|%|%|%|% % | % | % | % | % | %|%|%
153 VELEZ- 06/05(1.2]/08]1.8(55(57|84(85/89(6.9(53[49(6.3|50(35|76|4.4(46[45|/28(1.6[0.7]0.2
LANDAZURI | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % % | % | % | % | % | %|%| %
154 PUERTO OLAYA- | 1.2/0.8/09]0.9/3.0/46|59]4.6|6.0[51|6.6|57|7.7/53|59(45[6.7|50(51[49[3.0(3.2[16]1.6
PUERTOARAUJO | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % % | % | % | % | % | %|%| %
1189 MOGOTES-SAN |59|32(3.7(32(86(32(32(16|1.1|16|3.2|(43|80(59(59(2.7|80(48(48(32(3.7(48[21[32
JOAQUIN % | % | % | % | % | %|%|%|%|%]|%|%|%|%]|% % | % | % | % | % | % | % | %
Fuente: Volimenes de transito 2008. INVIAS
> TPDs de 501-1000
Tabla 22.  Variacion horaria para estaciones con TPDS de 501-1000
ESTACION SE%TR%R\H ol1|2|3|a|5|6|7|8|9|10|11]|12]|13]|14]|15|16|17|18|19|20|21|22]23
109 CAPITANEJ | 1.8[1.7|23(38|47(62(6.7|39|57|42(58|60(53(3.7|60|58|35|38|51(30(38[32|24(18
O-MIRANDA | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | %
110 SANGIL- [1.1]1.0]|05(23(29|42(|62(45|83|59(75|79|54|6.1|6.7|64|53|47|45|40(21(14[05]0.8
MOGOTES | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | %

Fuente: Volimenes de transito 2008. INVIAS
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> TPDs de 1001-2500

Tabla 23.  Variacién horaria para estaciones con TPDS de 1001-2500
ESTACION SE%LaR\H 0|1|2|3|4|5|6|7|8|9|10/11|12|13|14|15|16|17|18|19|20|21 |22 |23
151 VELEZ- [0.7/0.3[07[10[24|30(|45|54|76|7.4|63|66|6.1(72(59[65|7.1|6.4|54(36[23[20[07[0.7
BARBOSA | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | %]|%|%]|%
197 CO'\(')%E_PC' 24119/20|26(39(35[41|54|59(6.2|57|53(52|54|5.6|4.7(58(6.2[42[3.4[21|31(31]|22
MALAGA | | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | %|%|%|%]|%|%]|%|%]|%|%
Fuente: Volumenes de transito 2008. INVIAS
» TPDs de 2501-5000
Tabla 24.  Variacion horaria para estaciones con TPDS de 2501-5000

ESTACION | SECTORHORA [0 |1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9|10|11|12|13|14|15|16|17|18|19|20|21 (22|23
41(42[41]35(43[45(48(38[34(37[38(3.6[3.7[32(3.9(38|5.0[45(55|46[55|49[3.9[3.6
137 | VADOREAL-OIBA | o0 | ot | o5 | 96 | 9% | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | %
3.7/4.2|43(39(34(50(54(48[36(3.4[40(39|3438[38|40[47(48[47]45/48[46(35[38
138 OIBA-SOCORRO |0 | o6 | 96 | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | %
143 SANGIL-LOS [2.9|25[2.4(2.8[4.0(43[53(54|52[44|43[44|46(40[46|46[45|/51|53[45(42[32[41(34
CUROS % | % | % | % | % | % | % | % | %|%]|%| %] % |%|%]|%]|%|%]|%|%|%]|%|%]|%
148 BARICHARA-SAN [0.5]0.3(0.4(0.4|15(26|4.6(7.8[65|7.2(80[81|58|58[7.0(66|7.0/6.8[54]3.4[20[1.1(0.7[03
GIL % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | %[ %] % |%|[%]|%|[%]|%|%|%|%|%|%]|%
158 BUCARAMANGA- [1.7[23[1.7|2.1]3.7|46|5.9(5.1[53[5.1|55(4.9| 48 |52[4.7|51[4.7|45(56(49/4.0[32(3.0[23
RIO NEGRO % | % | % | % | % | % | % | % | % | %% %] % |%|%]|%]|%|%|%|%|%]|%|%]|%
159 EL PLAYON-MAL [1.9]15(1.7(2.0(1.9(34[4.6(4.0[3.9(4.1[37|45|26. [40[4.1|34[35]4.0[38]3.0/33[31(23]20
PASO % | % | % | % | % | % | % | % | % | %|%|%[2%]|%|%|%]|%|%|%|%|%]|%|%]|%
161 MAL PASO-SAN [2.7]2.2[21]2.2|3.0/4.2|56|56|4.8(48[55(48]52[49(52[45|48[50[45[45[37(3.8[33][3.0
ALBERTO % | % | % | % | % | % | % | % | % | %% %] % |%|%]|%|%|%|%|%|%]|%|%]|%
633 GUEPSA-VADO |4.0(4.1|4.0/3.3{3.9|45(5.1(4.2/39(4.0(4.0(38|4.1(3.9(39(4.2(45|5.3|4.6(4.9(4.2(43(3.6(3.6
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REAL % | % | %|%|%|%|%|%]|%|%|%|%]| % |%]|%|%]|%|%]|%|%|%]|%|%]|n%
638 RIONEGRO-EL [2.3[20(20[2.7[34|45(56[5.2[55|4.6(54[52|47[51[50(46|4.1[46[50(4.4[4.0[3.6[35|3.1
PLAYON % | % | % | % | % | % | % | % | %|%]|%| %] % |%|%]|%|%|%|%|%|%|%|%|%
667 BUCARAMANGA- [35[4.1(3.1]4.0[38(5.0(6.0(4.3[34[29(3.6(39|4.3(33[48(49(55[45|56(53[3.8[3.0(34[4.1
BERLIN % | % | % | % | % | % | % | % | %|%]|%| %] % |%|%]|%|%|%|%|%|%|%|%|%
682 LARENTA-LA [16/1.1[1.0[1.3|26(55(7.8(5.8|4.1[41[4.7(50|51[54(53|53(5.7(56(|5.4(|54[45[32[27[17
LIZAMA % | % | % | % | % | % | % | % | %|%|%| %] % |%|%]|%|%|%|%|%|%|%|%|%
o8 LA RENTA- 1.3[1.3]1.0[1.6(3.4[53(6.6(49(49[46|50|53[53|54|54[49[59(6.0(5.4|48[40(35[2.6[1.9
LEBRIJA % | % | % | % | % | % | % | % | % | %[ %|%| % |%|%|%|%|%|%|%]|%|%|%]|%
886 20 DE JULIO-SAN [2.0[2.4|25[3.0{3.7|5.1|56(5.3[4.8(4.7[46(51[53(56[49(46|53[5.2[4.6[4.1/38[28[3.1[20
ALBERTO % | % | % | % | % | % | % | % | % | %|%| % | % |%]|%|%]|%|%|%|%|%]|%|%]|%
1113 A;XLEJ?S_?_A 3.0(2.8(2.8|27|35(5.0|55|52|55|48(43|47|52|50|48|52|4.7|52|4.4|43(32|3.0|28|26
L IZAMA % | % | % | % | % | % | % |%|%|%|%|%|%|%|%|%|%|%|%|%|%]|%|%]|%
1140 LA LIZAMA-20 DE [1.7|2.1]1.9]20|24(38][6.7|6.2|54|58[55|55| 5.3 [6.2|52(53[46[5.2[49(41[3.0[27|23]21
JJULIO % | % | % | % | % | % | % | % | % | %|%|%| % |%]|%|%]|%|%]|%|%|%]|%|%]|%
1143 BA'FEQL-,'\IZ@A'\%AE'RM 0.4/0.4]0.3|0.7|1.8{4.0|6.5|7.4|6.2|53|57|57|6.1|6.0|6.7|6.2|6.2|6.6|53|43(3.2(24|1.6/0.8
EIA % | % | % | % | % | % | % |%|%|%|%|%|%|%|%|%]|%|%|%|%|%]|%|%]|%

PUERTO
1150 | ARAUJO-PUERTO | 34(33(2:931/3.1|3.2|145|4.7|46/6.4/6.1|59|4.3|44|51/4.7|56|4.8|3.7|35/2.9/33/32|3.2
% | % | % | % | % | % | % |%|%|%|%|%|%|%|%|%]|%|%|%|%|%]|%|%]|%

SERVIEZ

Fuente: Volumenes de transito 2008. INVIAS
» TPDs de 5001-10000
Tabla 25.  Variacion horaria para estaciones con TPDS de 5001-10000

ESTACION | SECTORHORA | 0 | 1 | 2 5|6 |7 |8|9|10[11|12|13|14|15|16|17|18|19|20| 21|22 23
136 BARBOSA- [37(30(39(34[37(39(47[40[46[38[47[42[42]36(46(47(49(49|56(47]43[38[39][33
GUEPSA % | % | % | % | % | % | % | % | %]|%]|%]|%]|%]|%|%|%|%]|%|%|%|%|%|%|%
139 SOCORRO- |3.5[2.8[3.1[28[40(39(54(52(45(40(40(43(42(39(41[47]47]48[65[48[45[40[3.4[30
BERLIN % | % | % | % | % | % | % | % | %]|%]|%]|%]|%]|%|%|%|%]|%|%|%|%|%|%|%
141 BERLIN-SAN [3.1(2.7[25(26(36|38(58|52(46|45|45|44(46(42[45[48[51[47[55[49(40(36(33([35
GIL % | % | % | % | % | % | % | % | %] %] %]|%]|%]|%]|%]|%]|%]|%]|%|%|%|%|%|%
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144 LOSCUROS- |6.1|5.4|6.3|5.7|5.7|58|55|5.0|54|56|5.7|45|4.4|4.1|32|35|29|25|15|1.4|16|1.9]|3.2|35
PIEDECUESTA | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % %% | % | % |%|%|%|%|%]|%|%| %
152 Nig%ﬂi_ 3.3|3.7(38(36(37|40[47|43|46[46|4.1|43[39(3.6(3.7|43(4.2|47|51(53(49|46[4.1|28
%% | % | %|%|%|%|%|%]|%|% %% | % | % |%|%|%|%|%]|%|%| %

BARBOSA
166 GIRON-TEDE |13(1.2]1.2]1.8|35[4.0[53(53(6.3|54|59(56|5.6|5.8|58|5.6|59(52|4.7(43]37[28[20][1.7
AEROPUERTO | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % %% | % | % | % | %|%|%|%]|%|%| %
108 MIRANDA- |1.3|1.1|13[20(43|43[47|68|68|60|65|6.4|58|54|59|4.4|54(58|3.2|34(32|25|21(14
MALAGA %% | % | %|%|%|%|%|%]|%|% %% | % | % | % | %|%|%|%]|%|%| %
a1 LEBRIJA-TEDE |15|1.6|15(22|3.7|48|50|4.7|52|52|52|52(54(49|50|54|52|5.4|5.74.7|46|33(2422
AEROPUERTO | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % % | % | % | % | % | % | %|%|%]|%|%| %

Fuente: Volimenes de transito 2008. INVIAS
» TPDs > 10000
Tabla 26.  Variacion horaria para estaciones con TPDS de 5001-10000
ESTACION SECTOR\HORA 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 (12 |13 |14 |15 |16 |17 | 18 |19 | 20 | 21 | 22 | 23
146 PIEDECUESTA- [09]11]10|11[19|53[45[51(53(53|47[52[47|48[47|31][49][49|60[83[69|59][28]18]377
FLORIDABLANCA % | % | % | % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % 30
637 FLORIDABLANCA- |08|10|10|12|14|23|44|58|6.2|59|59|56|58|53|57|59|57|62|54[53[47|44|29|13]592
BUCARAMANGA | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % |%|%|%]| 72
1000 PALENQUE-TEDE [1.1|1.1(18[21[30|78[51[55|6.1|65[64|57|59[53[53|22[53[52|51[43[30/[25|19(16]243
CAFE MADRID % | % | % | % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % 37
1018 GIRON- 09(08|08|09|14|41|39|63|69|66|68|56|45|52|64|52|66|70|62|41|39|26|20/|1.6/|228
BUCARAMANGA | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % |77
1124 FLORIDABLANCA- |10|10|10|13|20|65|56|69|6.7|64|63|62|55|56|56|33|55(49(48[39(35(29(23|15]191
PALENQUE % | % | % | % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % 61
Fuente: Volumenes de transito 2008. INVIAS
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2.9 ESPECTRO DE CARGA

En Colombia existe un estudio acerca de la distribucion de cargas por eje para los
diferentes tipos de eje por cada mil camiones en funcién del transito promedio
diario semanal (TPDs), realizado a partir del analisis de series histéricas de

estaciones de pesaje a cargo del INVIAS de los afios 1987 a 2000.™

El espectro completo establecido para la red vial nacional esta consignado en el

ANEXO B para ejes sencillos, tandem y tridem.

Tabla27. Numero de ejes sencillos, tandem y tridem por cada mil camiones
para vias con diferentes TPDs
Ejes por 100 camiones-TPDS
EJE 0- 500 - 1.000 - 2.500 - 5.000 - Mayor a
500 1.000 2.500 5.000 10.000 10.000
Sencillo | 1879 1876 1796 1760 1782 1839
Tandem | 114 120 228 282 253 177
Tridem 23 30 67 76 64 38

Fuente: Elaboracion propia

Con base en los espectros para cada tipo de eje es posible obtener el espectro
porcentual para la red vial nacional que se muestra en las siguientes tablas para

los ejes simples, tAandem y tridem:

' GARCIA ALADIN, Maria Fernanda. Catalogo de disefio de pavimentos rigidos de la PCA
adaptado a las condiciones de transito colombianas. Popayan: UNICAUCA, 2002. p. 191.
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Tabla 28.

Distribucion porcentual para el eje sencillo

CARGA
EJE
SIMPLE

TPDS

KN

0 - 500

500 - 1.000

1.000 - 2.500

2.500 - 5.000

5.000 - 10.000

Mayor a 10.000

19.6

2.29%

2.24%

21.56

2.17%

2.10%

23.52

2.13%

2.23%

29.4

19.64%

19.56%

32.34

18.60%

18.18%

35.28

18.52%

19.14%

39.2

21.50%

21.48%

43.12

21.10%

20.91%

47.04

21.10%

21.37%

49

12.03%

12.21%

53.9

14.31%

15.23%

58.8

14.59%

13.10%

58.8

6.33%

6.34%

64.68

7.35%

7.84%

70.56

7.46%

6.74%

68.6

3.89%

3.84%

75.46

3.84%

3.81%

82.32

3.82%

3.86%

78.4

3.67%

3.68%

86.24

3.51%

3.47%

94.08

3.48%

3.59%

88.2

4.47%

4.48%

97.02

4.23%

4.15%

105.84

4.21%

4.35%

98

4.42%

4.42%

107.8

4.23%

4.09%

117.6

4.15%

4.35%

107.8

6.17%

6.18%

118.58

5.85%

5.74%

129.36

5.84%

6.04%

117.6

6.44%

6.45%

129.36

6.12%

5.97%

141.12

6.06%

6.31%

127.4

5.48%

5.44%
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140.14

5.18%

5.06%

152.88

5.16%

5.33%

137.2

2.66%

2.67%

150.92

2.56%

2.50%

164.64

2.53%

2.61%

147

1.01%

1.01%

161.7

0.95%

0.97%

176.4

0.95%

0.98%

Tabla 29.

Fuente: Elaboracion propia

Distribucion porcentual para el eje tandem

CARGA
EJE
TANDEM

TPDS

KN

0 - 500

500 - 1.000

1.000 - 2.500

2.500 - 5.000

5.000 - 10.000

Mayor a 10.000

58.8

1.75%

1.67%

64.68

1.75%

1.77%

70.56

1.98%

1.69%

78.4

7.02%

6.67%

86.24

7.46%

7.45%

94.08

7.51%

7.34%

98

5.26%

5.00%

107.8

4.82%

4.96%

117.6

5.14%

5.08%

117.6

5.26%

5.00%

129.36

5.26%

5.67%

141.12

5.53%

5.65%

137.2

6.14%

5.83%

150.92

5.70%

5.67%

164.64

5.93%

6.21%

156.8

6.14%

5.83%

172.48

5.70%

6.03%

188.16

5.93%

6.21%

176.4

7.89%

7.50%

194.04

7.89%

8.16%

211.68

8.30%

8.47%

196

12.28%

12.50%
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215.6

13.16%

13.48%

235.2

13.44%

13.56%

215.6

23.68%

24.17%

237.16

24.12%

23.76%

258.72

23.72%

23.73%

235.2

17.54%

17.50%

258.72

16.23%

15.60%

282.24

15.42%

15.82%

254.8

5.26%

5.83%

280.28

5.26%

4.96%

305.76

4.74%

4.52%

274.4

0.88%

1.67%

301.84

1.75%

1.77%

329.28

1.58%

1.13%

294

0.88%

0.83%

323.4

0.88%

0.71%

352.8

0.79%

0.56%

Tabla 30.

Fuente: Elaboracion propia

Distribucion porcentual par el eje tridem

CARGA
EJE
TRIDEM

TPDS

KN

0 - 500

500 - 1.000

1.000 - 2.500

2.500 - 5.000

5.000 - 10.000

Mayor a 10.000

58.8

0.00%

3.33%

64.68

1.49%

2.63%

70.56

1.56%

2.63%

78.4

4.35%

3.33%

86.24

2.99%

3.95%

94.08

3.13%

2.63%

98

0.00%

3.33%

107.8

1.49%

1.32%

117.6

1.56%

2.63%

117.6

0.00%

0.00%

129.36

1.49%

1.32%

141.12

1.56%

2.63%

137.2

0.00%

0.00%
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150.92

1.49%

1.32%

164.64

1.56%

2.63%

156.8

4.35%

3.33%

172.48

2.99%

2.63%

188.16

3.13%

2.63%

176.4

4.35%

3.33%

194.04

2.99%

2.63%

211.68

3.13%

2.63%

196

4.35%

3.33%

215.6

4.48%

3.95%

235.2

4.69%

5.26%

215.6

4.35%

6.67%

237.16

7.46%

6.58%

258.72

6.25%

7.89%

235.2

17.39%

16.67%

258.72

16.42%

17.11%

282.24

17.19%

15.79%

254.8

21.74%

23.33%

280.28

22.39%

22.37%

305.76

21.88%

21.05%

274.4

13.04%

13.33%

301.84

13.43%

13.16%

329.28

12.50%

13.16%

294

8.70%

6.67%

323.4

7.46%

7.89%

352.8

7.81%

7.89%

313.6

4.35%

3.33%

344.96

4.48%

3.95%

376.32

4.69%

2.63%

333.2

4.35%

3.33%

366.52

2.99%

3.95%

399.84

3.13%

2.63%

352.8

4.35%

3.33%

388.08

2.99%

2.63%

423.36

3.13%

2.63%

372.4

4.35%

3.33%

409.64

2.99%

2.63%

446.88

3.13%

2.63%

Fuente: Elaboracién propia
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2.10 ENTRADAS GENERALES DE TRAFICO

2.10.1 Ubicacién de larueda

Figura 6. Ubicacion de la rueda

) T

Fuente: Manual de disefio geométrico de carreteras. Capitulo 5. Instituto Nacional
de Vias

Cada vehiculo requiere un espacio lateral de seguridad, medido a partir de la cara
interna que demarca el carril. A continuacion se presenta este valor en funcion del

ancho de calzada, para una calzada de ancho diferente se puede encontrar el

valor por interpolacion.

Tabla 31. Ubicacion de la rueda en funcion del ancho de la calzada

ANCHO DE CALZADA [m]
6.00 6.60 7.20
Ubicacion de la rueda [m] 0.3 0.375 0.45

Fuente: Manual de disefio geométrico de carreteras. Capitulo 5. Instituto Nacional
de Vias

2.10.2 Desviacion de ubicacién de rueda

Este valor representa la variabilidad en la ubicacion de la rueda del vehiculo, el

cual se tomara por defecto igual a 0.2 m.

80



2.10.3 Ancho de calzada

El ancho de calzada es funcion de la categoria de la carretera, del tipo de terreno
y de la velocidad de disefio del tramo homogéneo. El ancho minimo para
carreteras de una sola calzada es de seis metros (6 m) con el fin de permitir el

cruce de dos vehiculos de disefio que viajen en sentido contrario.

Tabla 32.  Ancho de calzada (m)

VELOCIDAD DE DISENO DEL TRAMO

CATEGORIA DE LA TIPO DE HOMOGENEO (VTR)
CARRETERA TERRENO (km/h)
201 30| 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 110
Plano - - - - - - | 7373|7373
Primaria de dos Ondulado - - - - - - 7373|7373
calzadas Montafioso - - - | - |73]|73]73]73]| -
Escarpado - |- - - - | 7373|173 - -
Plano - - - - - - | 7373 7.3 -
. . Ondulado - - - - - | 7317373 7.3 -
Primaria de una calzada
Montafioso - - - - 1731737373 - -
Escarpado - | - - - 7 7 7 - - -
Plano - - - - 7317373 - - -
. Ondulado - - - 7 |73|73|73]| - - -
Secundaria
Montafioso - - |66 7 7 7 - - - -
Escarpado - | - 6 |6.6 - - - - -
Plano - - 6 - - - - - - -
. Ondulado - 6 6 - - - - - - -
Terciaria
Montafioso 6 | 6 6 - - - - - - -
Escarpado 6 | 6 - - - - - - - -

Fuente: Manual de disefio geométrico de carreteras. Capitulo 5. Instituto Nacional
de Vias
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2.10.4 Numero de ejes por clase de camion

Tabla 33.  Numero de ejes por clase de camion

CLASE NUMEI’?O DE EJES
SIMPLE TANDEM TRIDEM
Bus 2 0 0
Cc2P 2 0 0
C2G 2 0 0
C3 1 1 0
C4 2 1 0
C5 1 2 0
>C5 1 1 1

Fuente: Elaboracion propia

2.10.5 Configuracion del eje
2.10.5.1 Ancho del gje

Corresponde a la distancia entre extremos externos de las llantas del eje como se

muestra en la siguiente figura:

Figura 7. Ancho del eje
== == 7
(sl
%E == J,

Fuente: Manual de disefio geométrico de carreteras. Capitulo 5. Instituto Nacional
de Vias

Los valores correspondientes al ancho del eje para cada clase de camién son:
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Tabla34. Ancho promedio del eje (m)

CATEGORIA ANCHO PROMEDIO DEL
EJE [m]
B Bus mediado 2.44
B Bus grande 2.6
C2 Camion de dos ejes 2.5
C3 Camion de tres ejes o dobletroque 2.5
C3S | Tractocamion de tres ejes con semirremolque
_ 2.59
2 de dos ejes

Fuente: Manual de disefio geométrico de carreteras. Capitulo 5. Instituto Nacional
de Vias

2.10.5.2 Distancia minima de gemelado

Segun especificaciones técnicas de marcas de llantas para buses y camiones
como Brigdestone, Pirelli y Michelin, la distancia centro a centro de llantas
gemelas debe cumplir un valor minimo para evitar el contacto en la zona de

flexion.
Figura 8. Distancia de gemelado

Fuente: Technical Data-Pirelli Truck Tyres
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Los valores promedio para diferentes marcas de llantas a partir de la distancia de
gemelado promedio de acuerdo a su dimensidén se muestran a continuacion, el
valor a utilizar en la metodologia sera el promedio total de las tres marcas

analizadas, el cual es 30.3 cm.

Tabla 35. Distancia minima de gemelado (mm)

Dimension Bridgestone Pirelli Michelin
175" 260.8 248.9 256.2
19.5" 286.6 306.4 298.09
20" - 323.3 -
22.5" 302.8 329.2 328.2
24" - 370.3 353.5
24.5" 330.2 - -
Promedio 283.4 315.6 309.0 302.7 \

Fuente: Elaboracion propia

2.10.5.3 Espaciamiento entre ejes
Se refiere a la separacion entre las lineas de rotacién de un eje tandem o tridem.
Este valor varia de acuerdo a las especificaciones del fabricante y de la clase de

camion, sin embargo, se encuentra entre 1y 1,6 m.

Figura 9. Espaciamiento entre ejes

Fuente:Tabla Cargas/Presiones- Pirelli
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2.10.5.4 Presion de inflado

La presion adecuada de aire de los heumaticos se establece conjuntamente por el
fabricante de estos y el constructor del vehiculo, esta medida es importante para
garantizar un rendimiento kilométrico 6ptimo, confort y una adecuada transmision
de esfuerzos de traccion y de frenada. A partir de especificaciones dadas por
fabricantes de neumaticos de diferentes dimensiones para camiones se establece

un valor promedio para la presién de inflado:

Figura 10. Presion de inflado [kPa]
Dimension | Presion de inflado [kPa]
175" 752.5
19.5" 811.5
22.5" 869.3
24" 850.0
Promedio 820.8

Fuente: Elaboracion Propia

2.10.6 Batalla

El espaciamiento entre el eje direccional y el eje motor es usado en el analisis de
pavimentos de concreto con juntas para determinar las cargas en las losas de
concreto. Esta distancia esta dada en las especificaciones de cada tipo de camion,

en los siguientes rangos: corto, medio y largo.

Figura 11. Batalla
Espaciamiento [m]
Corto 3.6-3.9
Medio 4.5-4.8
Largo 5.5-6.0

Fuente: Elaboracién Propia
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3. RECOPILACION, PROCESAMIENTO Y ADAPTACION DE LOS
REQUERIMIENTOS DE LA GUIA AASHTO 2002 PARA LOS MATERIALES

3.1 CAPA ASFALTICA

3.1.1 MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE

Se define como la combinacién de un ligante hidrocarbonado, agregados y
eventualmente aditivos, de manera que todas las particulas del agregado queden
recubiertas de manera homogénea por el ligante. El proceso de fabricacion implica
calentar el ligante y los agregados, y su utilizacion en obra debe realizarse a

temperaturas superiores a la del ambiente.

Las especificaciones de construccion que deben tener sus componentes de

acuerdo al tipo de mezcla son los siguientes:

3.1.1.1 Agregados pétreos y llenante mineral

La granulometria del agregado utilizado para mezclas asfélticas en caliente,
derivado de la combinacion de diferentes fracciones de agregado grueso (porcion
retenida en el tamiz de 4.75 mm (No.4)), agregado fino (porcion comprendida
entre los tamices de 4.75 mmy 75 ym (No.4 y No.200)) y llenante mineral (pasa el
tamiz N0.200), debe estar comprendida dentro de las siguientes franjas. El analisis

granulométrico se debera efectuar de acuerdo con la norma INV E-213.

Tabla 36.  Franjas granulométricas para mezclas asfalticas en caliente

TAMIZ MEZCLA DENSA EN CALIENTE % RETENIDO
MDC-1 MDC-2 MDC-3
U.S Standard mm | Min | Max | Media | Min | Max | Media | Min | Max | Media
3/4" 19 5| 20| 125
1/2" 125 10| 13| 115 5| 20| 125
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3/8" 95| 7 8 75| 7| 10 8.5

No.4 4.75| 17| 18| 17.5] 21| 23 22| 13| 35 24
No.10 2| 14| 14 14| 20| 20 200 22| 26 24
No.40 0.425| 15| 20| 1v.5| 15| 20| 175| 27| 32| 295
No.80 0.18] 6 8 7] 6 8 7| 7| 10 8.5
No.200 0.075| 4 9 6.5 4 9 6.5 4 9 6.5
Fondo 4 8 6] 4 8 6| 5| 10 7.5

Fuente: Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras. . Mezclas
asfalticas en caliente. Art 450-07. Instituto Nacional de Vias

3.1.1.2 Material Bituminoso

El material bituminoso para elaborar la mezcla en caliente se selecciona en
funcidn de las caracteristicas climaticas de la zona y las condiciones de operacion
dela via. Existen dos tipos de material bituminoso: cemento asfaltico convencional,
y cemento asfaltico modificado con polimeros.

» Cemento asfaltico convencional

Las especificaciones que debe cumplir el cemento asfaltico convencional son las

siguientes:
Tabla 37. Especificaciones del cemento asfaltico
UNIDA NOSEMA GRADO DE PENETRACION
CARACTERISTICA DES | ENSAY 60-70 80-100
O INV |Min Max | Min Max
Penetracién (25°C, 100 g, 5s) 0.1 mm| E-706 60 70 80 100
indice de penetracion - E-724 -1 +1 -1 +1
E-716 o
Viscosidad absoluta (60°C) P E-717 1500 - 1000 -
Ductilidad (25°C, 5 cm/min) cm E-702 100 - 100 -
Solubilidad en tricloroetileno % E-713 99 - 99 -
Contenido de agua % E-704 - 0.2 - 0.2
Punto de igniciébn mediante copa
abierta de Cleveland °C E-709 230 - 230 -
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Pérdida de masa por
calentamiento en pelicula delgada
en movimiento (163°C, 75 mins)

%

E-720

Penetracion del residuo luego de
la pérdida por calentamiento (E-
720), en % de la penetracion
original

%

E-706

52

48

Incremento en el punto de
ablandamiento luego de la pérdida
por calentamiento en pelicula
delgada en movimiento (E-720)

°C

E-712

9

9

Fuente: Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras. Art 400-07.
Instituto Nacional de Vias

» Cemento asfaltico modificado con polimeros

El cemento asfaltico modificado con polimeros se define como el ligante

hidrocarbonado resultado de la interaccion fisica y/o quimica de polimeros con un

cemento asfaltico convencional.

Las especificaciones

requeridas son

las

siguientes:
Tabla 38. Especificaciones de cementos asfalticos modificados con polimeros
NORMA | TIPOI | TIPO Il | TIPO Il | TIPO IV | TIPO V
: DE
CARACTERISTICA UNIDAD ENSAYO MilMal MilMalMilMal Mi|Mal Mi| Ma
INV. | N X |[n|x|n|Xx|[n|Xx|n]|X
Asfalto original
Pe”etraC'O”SgS € 1909 | o1mm | E706 |55(70 (55|70 (55|70 |80 | > |15 40
Punto de ablandamiento
con aparato de anilloy °C E-712 |58| - |58| - |65| - |60| - | 65| -
bola
Ductilidad (5°C, 5 cm/min) cm E-702 - | -115| - |15 - |30 - - -
Recuperacion ela§t|capor % £797 15| - |40l - |70] - |70] - |15/ -
torsion a 25°C
Estabilidad al
almacenamiento o E-726y
Diferencia en el punto de C = 27200 I N R T N B B B
ablandamiento
Contenido de agua % E704 | - 02| - [02] - 02| | - |- |02
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Punto de ignicion

mediante la copa abierta °C E-709 203 - 203 - 203 - 203 - 203 -
Cleveland

Residuo del ensayo de
pérdida por

calentamiento en
pelicula delgada en

movimiento (INV E-720)
Pérdida de masa % E-720 1 |-(2|-|1]|-]21]|-1]1
Penetracion del residuo
luego de la pérdida por
calentamiento en pelicula % E-706 |65| - |65| - |65| - |60| - | 70| -
delgada en movimiento, %
de la penetracion original

Ductilidad (5°C, 5 cm/min) cm E-702 - -18]-18}|-|15| - - -

Fuente: Especificaciones Generales de Construccién de Carreteras. Art 400-07.
Instituto Nacional de Vias

3.1.1.3 Disefio de la mezcla

El disefio de la mezcla se realiza en base al método Marshall de acuerdo a los

siguientes criterios:

Tabla 39. Criterios de disefio de la mezcla asfaltica en caliente por el método

Marshall
NODREMA MEZCLAS DENSAS,
i SEMIDENSAS Y GRUESAS
CARACTERISTICA ENSAYO
INV Min Max Media
Compactacion (golpes/cara) E-748 75 75
Estabilidad minima (kg) E-748 750 750
Flujo (mm) E-748 2 4 3
. , E-736 0
* 0,
Vacios con aire (Va)*, % E-709 3 . 4
acios en los agregados i i
minerales (VAM) , % MDC-2 E-799 15 . 15
MDC-3 16 - 16
% de vacios llenos de asfalto (VFA)
(Volumen de asfalto efectivo/ Vacios en
los agregados minerales) x100 E-799 65 75 70
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Relacion llenante/Asfalto efectivo, en ‘ ‘

peso E-799 0.8 1.2 1
Concentracion de llenante, valor

maximo E-745 Valor critico

Fuente: Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras. Mezclas
asfalticas en caliente. Art 450-07. Instituto Nacional de Vias

3.2 PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO

3.2.1 Cemento

El cemento a utilizar sera Portland, de tipo | a menos que el proyecto a realizar

demande lo contrario. Sin embargo, el cemento Portland se clasifica en ocho (8)

tipos de acuerdo a sus propiedades:

» Tipo 1-» Utilizado en obras de concreto hidraulico en general, al que no se le

exigen propiedades especiales.

» Tipo 1A-> Cemento con agente para incorporar aire, destinado para los mismo

usos del cemento Tipo 1, donde se requiere aire incluido.

» Tipo 2-> Utilizado en obras de concreto hidraulico expuestas a la accion

moderada de sulfatos y a obras en las que se requiera calor de hidratacion

moderado.

» Tipo 2A-> Cemento con agente para incorporar aire, destinado para los mismo

usos del cemento Tipo 2, donde se requiere aire incluido.

» Tipo 3> Desarrolla altas resistencias iniciales.

» Tipo 3A-> Cemento con agente para incorporar aire, destinado para los mismo

usos del cemento Tipo 3, donde se requiere aire incluido.
» Tipo 4-> Desarrolla bajo calor de hidratacion.

> Tipo 5 Cemento que ofrece alta resistencia a la accién de los sulfatos.*

2 COLOMBIA. MINISTERIO DE TRANSPORTE. Especificaciones generales de Construccion.

Articulo 501-07. Suministro de cemento portland normal. Bogoté: INVIAS, 2007.
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El cemento Portland debe cumplir con los requisitos fisicos mostrados en la

siguiente tabla:

Tabla40. Requisitos fisicos del cemento Portland

TIPO

ENSAYO 1 [1a] 2 | 2a ] 3 [ 3a ]| a4 | s
Contenido de aire del
mortero, % en volumen
Norma INV E-328
Maximo 12 22 12 22 12 22 12 22
Minimo - - - - - - - -
Finura
Método del turbidimetro
(m?/Kg).
Norma INV E-303
Valor medio, minimo 160 160 160 160 - - 160 160
Valor minimo, un solo resultado | 150 150 150 150 - - 150 150
Valor medio, méaximo 220 220 220 220 - - 220 220
Valor maximo, un solo resultado| 230 230 230 230 - - 230 230
Ensayo de permeabilidad al
aire
Norma INV E-302
Valor medio, minimo 280 280 280 280 - - 280 280
Valor minimo, un solo resultado | 260 260 260 260 - - 260 260
Valor medio, maximo 400 400 400 400 - - 400 400
Valor maximo, un solo resultado| 420 420 420 420 - - 420 420
Expansién en autoclave, %
maximo 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
Norma INV E-304
Resistencia ala compresion
Mpa/(psi)
Norma INV E-323

. 12 10
1 dia - - - © | @740) | (1450)| - -
3 dias 12 10 10 8 24 19 i 8.0
(1740) | (1450) | (1450) | (1160) | (3480) | (2760) (1160)
7 dias 19 16 17 14 i i 7.0 15
(2760) | (2320) | (2470) | (2030) (1020) | (2180)
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, 17 | 2
28 dias - ‘ - ‘ - ‘ - ‘ - ‘ - ‘(2470) (3050)

Tiempo de fraguado Gillmore
Norma INV E-306

Tiempo inicial, en minutos

. 60 60 60 60 60 60 60 60
valor minimo

Tiempo final, en minutos

L. 600 600 600 600 600 600 600 600
valor maximo

Tiempo de fraguado Vicat
Norma INV E-305

Tiempo inicial, en minutos

o 45 45 45 45 45 45 45 45
valor minimo

Tiempo final, en minutos
valor maximo

Falso fraguado, penetracién
final, % minimo 50 50 50 50 50 50 50 50
Norma INV 3-308

Calor de hidratacion
Norme INV E-309

375 375 375 375 375 375 375 375

7 dias, maximo Kj/Kg (cal/g) - - (2790% (2790% ] ) (265(% ]
28 dias, maximo Kj/Kg (cal/g) - - - . . i (2790(; i

Resistencia a la compresion 28 22 28 22

28 dias Mpa/(psi) - - - -
Norma INV E-323 (4060) | (3190) | (4060) | (3190)

Resistencia a los sulfatos, 14
dias, % maximo de expansion - - - - - - - 0.04
Norma INV E-329

Fuente: Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras. Suministro
de cemento portland normal. Art 501-07. Instituto Nacional de Vias

3.2.2 Agregado fino

Se considera agregado fino a la fraccién que pasa el tamiz de 4.75 mm (No. 4), y

debe cumplir la siguiente granulometria:
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Tabla4l. Granulometria para el agregado fino para pavimentos de concreto

hidraulico

TAMIZ PORCENTAJE
Normal |Alterno| QUE PASA
9.5 mm 3/8" 100
4.75mm| No.4 95-100
2.36 mm| No.8 80-100
1.18 mm | No.16 50-85
600 um | No.30 25-60
300 um | No.50 10-30
150 ym | No.100 2-10
75 um No.200 3

Fuente: Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras. Pavimento
de concreto hidraulico. Art 500-07. Instituto Nacional de Vias

3.2.3 Agregado grueso

Se define como la porcion de agregado retenida en el tamiz de 4.75 mm (No.4) y

se debe ajustar a algunas de las siguientes granulometrias:

Tabla42. Granulometrias para el agregado grueso para pavimentos de
concreto hidraulico

TAMIZ PORCENTAJE QUE PASA
AG1 AG2 AG3
Normal
(mm) Alterno| 2"-1" 1"-No.4 | 1 1/2"-3/4" 3/4"-No.4 | 1"-No.4
63 21/2" 100 - - - -
50 2" 90-100 - 100 - -
37.5 11/2" | 35-70 100 90-100 - 100
25 1" 0-15 95-100 20-55 100 95-100
19 3/4" - - 0-15 90-100 -
12.5 1/2" 0-5 25-60 - - 25-60
9.5 3/8" - - 0-5 20-55 -
4.75 No.4 - 0-10 - 0-10 0-10
2.36 No.8 - 0-5 - 0-5 0-5
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Fuente: Especificaciones Generales de Construccidon de Carreteras. Pavimento
de concreto hidraulico. Art 500-07. Instituto Nacional de Vias

3.2.4 Métodos de Curado®®

La seleccion del tipo de curado y el momento de su aplicacion depende de las
condiciones ambientales y el tipo de mezcla. El curado del concreto se podra

llevar a cabo por:

e Curado por humedad
e Curado con productos quimicos que forman pelicula impermeable

e Curado mediante membranas de polietileno o de papel
3.2.5 Mbdulo de rotura
Cuando se cuente con curvas que relacionen la resistencia a la compresion con la
resistencia a la flexibn se podran usar los resultados de las pruebas de
compresion. A continuacion se muestran cuatro niveles de resistencia a la flexion

de acuerdo con el nivel de transito:

Tabla 43. Resistencia a flexion del concreto

Numero de camiones por dia
>300 |[150-300 25-150 <25
A flexion (Mpa) 4.5 4.2 4 3.8

Calidad del concreto

Fuente: Manual de disefio de pavimentos de concreto para vias con bajos,
medios y altos volumenes de transito. Instituto Nacional de Vias

¥ COLOMBIA. MINISTERIO DE TRANSPORTE. Especificaciones generales de Construccion.
Articulo 500-07. Pavimento de concreto hidraulico . Bogoté: INVIAS, 2007.
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3.2.6 Mdédulo de Elasticidad
La determinacion del médulo de elasticidad se hace a partir del método de ensayo
descrito en la norma INV E-416-07, sin embargo, si no se cuenta con ensayos es

posible utilizar las correlaciones mostradas a continuacion:

Tabla44. Correlacidn entre la resistencia a la compresiéon y el médulo de

elasticidad
Tipo de agregado y origen | Médulo de elasticidad Ec (Mpa-kg/cm?
Grueso-igneo Ec=5500-Vf'c-17500-f'c
Grueso-Metamérfico Ec=4700-Vf'c-15000-f'c
Grueso-Sedimentario Ec=3600-Vf'c-11500-\f'c
Sin informacion Ec=3900-Vf'c-12500-Vf'c

Fuente: Manual de disefio de pavimentos de concreto para vias con bajos,
medios y altos voliumenes de transito. Instituto Nacional de Vias

3.3 CLASIFICACION DE SUELOS

Las dos clasificaciones mas usuales para la clasificacion de suelos y agregados
para la construccion de carreteras en funcion del tamafio de las particulas son la
del American Association of State Highway and Transportation Officials (AASHTO)
y el sistema de clasificacion de suelos unificado, propuesto por la ASTM. Las

denominaciones utilizadas son las siguientes:

Tabla 45. Limites de tamafio de particulas

Sistema de Clasificacion Tamafio de grano
Gravas: 75 mm a 4.75 mm
Unificado Arenas: 4.75 mm a 0.075 mm

Finos < 0.075 mm
Gravas: 75mm a 2mm
AASHTO Arenas: 2 mm a 0.05 mm
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Limos: 0.05 mm a 0.002 mm
Arcillas <0.002 mm

Fuente: Manual de disefio de pavimentos de concreto para vias con bajos,
medios y altos volumenes de transito. Instituto Nacional de Vias

3.3.1 Sistema de clasificacién de suelos segun la AASHTO

En este sistema se clasifica el suelo en ocho grupos de A-1 al A-8 basados en la
distribucion del tamafio de grano, limite liquido e indice plastico. Los grupos A-1,
A-2 y A-3 se refieren a los suelos gruesos granulares, mientras que los grupos A-
4, A-5, A-6 y A-7 denotan los suelos finos granulares, las turbas y suelos

orgéanicos se clasifican bajo el grupo A-8.
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Tabla46. Sistema de clasificacion de suelos segun la AASHTO

Clasificacién Materiales granulares Materiales limosos y arcillosos
eneral (35% o0 menos del total de la muestra para el tamiz (Mas del 35% del total de la muestra pasa el tamiz
9 No.200) No.200)
A-1 A-2 A-7
Grupo d_q A-3 A4 | A5 | A6
clasificacion A-la | A-l-b A-2-4 | A-2-5| A-2-6 | A-2-7 A-7-5a | A-7-5b
Analisis de entosr:clePsSeLsLﬁgl—S—a
I 0,
tam'za‘;‘;a/" que Si IP>LL-30,
P entonces es A-7-5-b
Tamiz No.10 50
max
Tamiz No.40 30 50 51 max
max | max
TamiJ No.200 15 25 10 max 35 35 35 35 3.6 3.6 3.6 36 min | 36 min
max | max max | max | max | max | min | min | min

Para fracciones
gue pasan el tamiz

No. 40
Limite liquido (LL) 40 | 41 | 40 | 41 | 40 | 4Ll | 40 |0 A min
max | max | max | min | max | min | max
Limite plastico (LP) 6 max 'Nq 10 10 1.1 1.1 10 10 1.1 11 min | 11 min
plastico | max | max | min | min | max | max | min
Fragmentos
Tipo de material de roca, Arena | Gravalimosa o arcillosa y Suelos limosos Suelos
P gravas 'y fina arenas arcillosos
arenas
Callificacion De excelente a buena De buena a pobre

Fuente: Mecanica de suelos: fundamentos de la mecanica de suelos**

14 RICO RODRIGUEZ, Alfonso. JUAREZ BADILLO, Eulalio. Mecanica de suelos: fundamentos de la mecanica de suelos. México: Limusa,

1980.
97



3.3.2 Sistema unificado de clasificacion de suelos

El procedimiento para la clasificacion de suelos por el sistema Unificado utiliza una
tabla de criterios de escogencia junto con la carta de plasticidad de Casagrande,

en la cual se definen cinco sectores a partir de tres rectas de ecuaciones:
IP=0.73(LL-20)-> Linea A
LL=20

IP=50

La carta de plasticidad se muestra en la siguiente figura. Para la identificacion de

los suelos se usan los simbolos mostrados en la siguiente tabla:

Tabla 47. Simbolos usados en el sistema Unificado de clasificacion de suelos

Descripcion Simbolo
Gravas G
Arenas S
Limos M
Arcillas C
Limos y arcillas organicas 0
Turba y suelos organicos Pt
Alta plasticidad o alta compresibilidad H
Baja plasticidad o baja compresibilidad L
Bien gradado W
Pobremente gradado Pt

Fuente: Manual de disefio de pavimentos de concreto para vias con bajos, medios
y altos volumenes de transito. Instituto Nacional de Vias
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ido, LL

imite liqui

L

70
60
50
40
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20
10

Figura 12. Carta de plasticidad de Casagrande

Linea A
IP=0.73 (LL-20)

CLoOL

CL-ML
MH o OH

[ ZT T I LYY

ML o OL

[EITTYTY)

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
indice de plasticidad, IP

Fuente: Mecanica de suelos: fundamentos de la mecanica de suelos
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Tabla 48. Clasificacion unificada de suelos

Divisiones Criterio Simbolo
Suelos Gruesos Granulares Fo00<5,C,24,1<Cc<3 GW
R200> 50 F200<5, Cy <4, y/o Cc no se encuentra entre 1-3 GP
Fa00>12, IP < 4, 0 se localiza debajo de la linea A en la carta de plasticidad GM
Fa00>12, IP > 7, 0 se localiza en o sobre la linea A en la carta de plasticidad GC
Fo00>12,LL < 50,4 <IP <7, o se localiza en o sobre la linea A en la carta de .
. GC-GM
plasticidad
5 < F,90 £12; reline el criterio de gradacién de GW vy el criterio de plasticidad de
Gravas R; > 0.5Rq0 200 g GM y P GW-GM*
5 < F,00 £12; redne el criterio de gradacién de GW y el criterio de plasticidad de N
GC GW-GC
5 < F,00 £12; relne el criterio de gradacién de GP y el criterio de plasticidad de .
GM GP-GM
5 < Fy00 £12; retne el criterio de gradaciéon de GP y el criterio de plasticidad de GC | GP-GC*
Fo00<5,C,26,1<Cc<3 SW
F200<5, Cy < 6, y/o Cc no se encuentra entre 1-3 SP
F.00>12, IP < 4, o se localiza debajo de la linea A en la carta de plasticidad SM
F.00>12, IP > 7, 0 se localiza en o sobre la linea A en la carta de plasticidad SC
Arenas Rs; £ 0.5Rxq Fo00>12,LL >50,4 <IP <7, o se localiza en o sobre la linea A en la carta de SC-SM*
plasticidad
5 < F,00 =12; relne el criterio de gradacién de SW vy el criterio de plasticidad de
SM SW-SM*
5 < F,00 =12; relne el criterio de gradaciéon de SW y el criterio de plasticidad de SC | SW-SC*
5 < F,y00 =12; relne el criterio de gradacién de SP y el criterio de plasticidad de SM | SP-SM*
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5 < F,0 £12; reline el criterio de gradacion de SP y el criterio de plasticidad de SC

SP-SC*

Suelo fino granular . . . i
inorganico IP < 4, o se localiza debajo de la linea A en la carta de plasticidad ML
R200=< 50 IP > 7, 0 se localiza en o sobre la linea A en la carta de plasticidad CL
Limos y arcillas LL < 50 4 <P <7 o se localiza sobre la linea A en la carta de plasticidad CL-ML*
Se localiza bajo la linea A en la carta de plasticidad MH
Limos y arcillas LL = 50 Se localiza en o sobre la linea A en la carta de plasticidad CH
Suelo fino granular
organico
Limo y arcilla organica LL <
y 50 g I—ISin secar en horno/ LL Seco en horno < 0.75 oL
Limo y arcilla organica LL >
y 50 g I-ISin secar en horno/ LL Seco en horno < 0.75 OH

Nota: Fyoo = porcentaje finos retenidos tamiz No. 200; R,q0 = porcentaje finos retenidos sobre tamiz No.200; R4 = porcentaje
finos retenidos sobre tamiz No.4; Cu = Coeficiente de uniformidad; Cc = Coeficiente de curvatura; LL= limite liquido; IP =
indice de plasticidad; Limites de Atterberg basados en la fraccion que pasa el tamiz No. 40.

*Condiciones de frontera, clasificacion dual.

Fuente: Manual de disefio de pavimentos de concreto para vias con bajos, medios y altos volumenes de transito.

Instituto Nacional de Vias
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3.4 BASE GRANULAR

Se denomina base granular a la capa granular localizada entre la subbase

granular y la capa asfaltica en los pavimentos asfalticos. Los agregados para la

construccién de la base granular deben satisfacer los siguientes requisitos:

Tabla49. Requisitos de los agregados para bases granulares

NODREMA TRANSITO
ENSAYO ENSAYO

INV BAJO |MEDIO |ALTO
Dureza
Desgaste en la maquina de los angeles (Gradacion
A)
- En seco, 500 revoluciones (%) <40 | =40 | =35
- En seco, 100 revoluciones (%) E-218 <8 <8 <7
;e?/ilsljp;(e;:rs]edse(?/g horas de inmersion, 500 <55 | <55 | <50
- Relacion humedo/seco, 500 revoluciones <2 <2 <2
Desgaste en el equipo Micro-Deval (%) E-238 - <30 | =25
Evaluacion de la resistencia mecanica por el
metodo del 10% de finos
- Valor en seco (KN) E-224 - 270 | 290
- Relacion humedo/seco (%) - 275 | 275
g;r;tzennallg?eg%;srrones de arcilla y particulas E-211 <9 <9 <9
Durabilidad
Pérdidas en el ensayo de solidez en sulfatos
- Sulfato de sodio (%) E-220 <12 | €12 | €12
- Sulfato de magnesio (%) <18 | =18 | =18
Limpieza
Limite liquido (%) E-125 <40 - -
indice de plasticidad (%) E-126 <3 0 0
Equivalente de arena (%) E-133 =30 =30 =30
Geometria de las particulas
indices de alargamiento y aplanamiento (%) E-230 <35 | <35 | =35
Porcentaje de caras fracturadas (una cara) E-227 =250 | 250 | 260
Angularidad de la fraccion fina (%) E-239 - 235 | 235

Resistencia del material
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CBR (%) Nota: Porcentaje asociado al valor minimo
especificado de la densidad seca, medido en una
muestra sometida a cuatro dias de inmersion.
Método D.

E-148 280 280 | 2100

Fuente: Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras. Disposiciones
generales para la ejecucion de afirmados, subbases granulares y bases
granulares y estabilizadas. Art 300-07. Instituto Nacional de Vias

Los agregados se deben ajustar a alguna de las franjas granulométricas que se
indican a continuacion, la relacion entre el porcentaje que pasa el tamiz de 75 um
(No.200) y el porcentaje que pasa el tamiz de 425 um (No0.40), no deber& exceder
de 2/3 y el tamafio méaximo nominal no debera exceder de 1/3 del espesor de la
capa compactada.

Tabla50. Granulometria para base granular
TAMIZ PORCENTAJE QUE PASA
BG-1 BG-2

Normal Alterno Rango Media Rango Media
37.5 mm 11/2" 100 100 - -
25 mm 1" 70-100 85 100 100
19 mm 3/4" 60-90 75 70-100 85
9.5 mm 3/8" 45-75 60 50-80 65
4.75 mm No.4 30-60 45 35-65 50

2 mm No.10 20-45 325 20-45 32.5
425 uym No.40 10-30 20 10-30 20

75 uym No.200 5-15 10 5-15 10

Fuente: Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras. Base
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3.5 SUBBASE GRANULAR

Se denomina subbase granular a la capa granular localizada entre la subrasante y

la base granular en los pavimentos asfalticos o a la que sirve de soporte a los

pavimentos de concreto hidraulico. Los agregados para la construccion de la

subbase granular deben satisfacer los siguientes requisitos:

Tabla51. Requisitos de los agregados para subbases granulares
NORMA TRANSITO
DE
ENSAYO ENSAYO | BAJO | MEDIO | ALTO
INV
Dureza
Desgaste en la maquina de los angeles
(Gradacion A)
- En seco, 500 revoluciones (%) <50 <50 <50
- En seco, 100 revoluciones (%) E-218 - - -
- Después de 48 horas de inmersion, 500 i i i
revoluciones (%)
- Relacion humedo/seco, 500 revoluciones - - -
Desgaste en el equipo Micro-Deval (%) E-238 - <35 <30
Evaluacién de la resistencia mecanica por el
método del 10% de finos
- Valor en seco (KN) E-224 - - -
- Relacion humedo/seco (%) - - -
g;r;tzennallg?eg(?(;srrones de arcilla y particulas E-211 <2 <2 <2
Durabilidad
Pérdidas en el ensayo de solidez en sulfatos
- Sulfato de sodio (%) E-220 <12 <12 <12
- Sulfato de magnesio (%) <18 <18 <18
Limpieza
Limite liquido (%) E-125 <40 <40 <40
indice de plasticidad (%) E-126 <6 <6 <6
Equivalente de arena (%) E-133 225 225 225
Geometria de las particulas
indices de alargamiento y aplanamiento (%) E-230 - - -
Porcentaje de caras fracturadas (una cara) E-227 - - -
Angularidad de la fraccion fina (%) E-239 - - -
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Resistencia del material

CBR (%) Nota: Porcentaje asociado al valor
minimo especificado de la densidad seca,
medido en una muestra sometida a cuatro
diasde inmersion. Método D.

E-148 =30 =30 =230

Fuente: Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras.
Disposiciones generales para la ejecucion de afirmados, subbases granulares y
bases granulares y estabilizadas. Art 300-07. Instituto Nacional de Vias

Los agregados se deben ajustar a alguna de las franjas granulométricas que se
indican a continuacion, la relaciéon entre el porcentaje que pasa el tamiz de 75 um
(No.200) y el porcentaje que pasa el tamiz de 425 um (No0.40), no deber& exceder
de 2/3 y el tamafio maximo nominal no debera exceder de 1/3 del espesor de la

capa compactada.

Tabla52. Granulometria para subbase granular
PORCENTAJE QUE PASA
TAMIZ
SBG-1 SBG-2

Normal Alterno Rango Media Rango Media
50 mm 2" 100 100 - -
37.5 mm 11/2" 70-95 82.5 100 100
25 mm 1" 60-90 75 75-95 85
125 mm 1/2" 45-75 60 55-85 70
9.5 mm 3/8" 40-70 55 45-75 60
4.75 mm No.4 25-55 40 30-60 45

2 mm No.10 15-40 27.5 20-45 32.5
425 pym No.40 6-25 15.5 8-30 19

75 uym No.200 2-15 8.5 2-15 8.5

Fuente: Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras. Subbase
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3.6 SUBRASANTE

El suelo es un material en el que se encuentran mezclas que pueden ser
homogéneas, con unos pocos minerales, hasta heterogéneas; con granos de

diferentes tamafios como fragmentos de roca, gravas, arenas, arcillas y limos.

Se debe establecer la resistencia del suelo como material de fundacion, para
determinar la capacidad de soporte de este. Existen correlaciones que permiten
determinar los valores de la resistencia de la subrasante en funcién del CBR, el
cual a su vez puede ser determinado mediante otros parametros. A continuacion

se presentan algunas correlaciones®:

» Correlacion para suelos granulares limpios, tipicamente no plasticos, en
donde el indice de plasticidad ponderado (wxIP=PasaxyIP) es igual a
cero.

CBR = 28.09x(D,,)"*** si 0.01 mm < Dgo < 30 mm

CBR=5% si Dgg < 0.01 mm
CBR=95% si Dgo > 30 mm

CBR: en porcentaje
Deso: Abertura del tamiz que deja pasar el sesenta por ciento (60%) del suelo, en

peso. [mm]

» Correlacion para suelos que presentan plasticidad (wxIP>0 y Pasazyp >
11%)
75
1+ 0.728(wxIP)

CBR =

> COLOMBIA. MINISTERIO DE TRANSPORTE. Manual de disefio de pavimentos asfalticos en
vias con bajos volumenes de transito. Bogota: INVIAS, 2007. p. 67.
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» Correlacion general de la AASHTO entre la clasificacion general y su

probable valor de CBR:

Correlacion AASHTO. Clasificacion del suelo vs CBR y MR

Figura 13.
Categoria del el
susio Fiodwre: ity Fase Excalente
de gubragante
By [kl i 4 1 15 | 2 ap 4ap s5p ko

il F b

LS I f_ L L

L 13 4148
Walor R - = -+ -+ -t
A-1-b fi-a
| A27 A28 A2s A24
[ A3
Clasificacitn u e
AASHTO AS L[]
BB
AT A-T-E
CH
N |
cL
ML
S\ I
| =p
Clasificacidn ELOE
Unificoida
L_s
aw |
| T
GW - GC
G - GM
| | cr.cH

G

|| Ghi ]

Fuente: Manual de disefio de pavimentos asfalticos para vias con bajos
volumenes de transito. Instituto Nacional de Vias
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» Céalculo del mdédulo Resiliente:

Mr = 2555x(CBR)%%*

Mr: Valor del médulo resiliente [psi]

CBR: %

Ademas, en funcién del CBR se han definido las siguientes categorias que indican

el comportamiento de la subrasante:

Tabla53. Categorias de subrasante
) COMPORTAMIENTO COMO
CATEGORIA CBR (%) SUBRASANTE
S1 CBR <3 Malo
S2 3<CBR<5 Regular
S3 5<CBR =10 Bueno
S4 CBR > 10 Muy Bueno

Fuente: Manual de disefio de pavimentos asfalticos para vias con bajos

voliumenes de transito. Instituto Nacional de Vias
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4, MANUAL DEL SOFTWARE SOPORTE PARA EL DESARROLLO DE LA
METODOLOGIA AASHTO 2002

4.1 COMO USAR ESTE MANUAL

Este manual tiene como propdsito servir de ayuda para la implementacion de la
metodologia AASHTO 2002, presentando una interfaz grafica que compila los
parametros de entrada de esta metodologia relacionados con el trafico y la
estructura, ademas pretende servir de base a futuras investigaciones que tengan

como fin la aplicacion y calibracion del método.

4.2 INSTALACION DEL SOFTWARE

Para utilizar este software es necesario en primera instancia instalar el ejecutable
dando doble clic al instalador, esta accion puede trasladarlo a la siguiente
direccion de internet:

* http://lwww.microsoft.com/download/en/details.aspx?displayland=en&id=17113

Figura 14. Microsoft. NET Framework 4 ClientProfile

Microsoft* Download Center

Downloads A-Z Product Families™ Download Categories™  Buy Now~  Help~

Lo bing BIRR

Microsoft NET Framework 4 Client Profile (Web Installer)

pra—
O Visual Studio
Brief Description On this page
The Moosoft NET Framenork 4 web rsisler package domnioads and . Quick Details
nstals e NET Framendrk Components required to run on e target
machine ardviecture and G4, An Intemet cornecton s requred durng Gyeraimy
the instalaton, The Clent Prafie is used 1o run most dient appications System Requirements
thet target the NET Framework 4, ~ Instructions
+ Additional Information
- Related Sesources
- W ers A
Downloading
=
i = ———
dothetfxs)_Cert_sebip exe 68 <B
Quick Details —

Fuente: Microsoft Download Center
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Si fue enviado a esta pagina o no puede instalar el programa, debe descargar
primero el “Microsoft. NET Framework 4 ClientProfile (Web Installer)” e instalarlo
para posteriormente poder instalar el software. Una vez el asistente para la
instalacion haya comenzado podrd ver la siguiente ventana en la cual debe

seleccionar el botén Next.

Figura 15. Asistente de instalacion-Pasol
jk_j! Método Mecanistico-Empirico AASHTO 2002 | = ot e
Welcome to the Método Mecanistico-Empirico A
AASHTO 2002 Setup Wizard .

The ingtaller vill guide you through the steps required to install Método Mecanistico-Empinico
AASHTO 2002 on your cormpter.

WwiBHMING: This computer program is protected by copyright law and international treaties.
Unauthorized duplication or distribution of thiz program, or any portion of it, may result in severe civil
or criminal penalties, and will be prozecuted to the masimum extent possible under the law.

Cancel < Back

Fuente: Instalador software

Al continuar con la instalacién, se pedira la direccion en la que se ubicara la
carpeta raiz de la interfaz, por defecto saldra una direccidén, sin embargo,es

posible cambiarla manualmente mediante el botén “Browser”.
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Figura 16. Asistente de instalacion-Paso 2
f@ Método Mecanistico-Empirico AASHTO 2002 |i|_|éj1

Select Installation Folder .l
g |
The installer will install Método Mecanistico-Empinco AA5HTO 2002 to the following folder.

Toinstallin thiz folder, click "Nest". Ta install to a different folder, enter it below or click "Browse".

Folder:
C:“Program Files [x86]Microzoftikétodo Mecanistico-Empinco AASH Browse...
Disk Cost...

Install Método Mecanistico-Empirico AASHTO 2002 for yourself, or for anyone who uses this
computer:

() Evemypone

@) Just me

[ Cancel ] [ < Back ] [ Mext »

Fuente: Instalador software

El siguiente paso del proceso de instalacion consiste en confirmar las opciones
anteriores, Si se requiere regresar a cambiar algun parametro debe dar clic en el

botén “Back”, para continuar en el boton “Next”.

Figura 17. Asistente de instalacion-Paso 3
‘ﬁ Método Mecanistico-Empirico AASHTO 2002 l = et e
Confirm Installation [

The installer iz ready to inztall kétodo Mecaniztico-Empinco AASHTO 2002 on your computer.

Click "Mest" to start the installation.

’ Cancel ] ’ < Back ] [ Mext >

Fuente: Instalador software
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El programa comenzara a instalarse, este proceso puede tardar algunos minutos.
Al finalizar la instalacion deberd salir la siguiente ventana, en la cual debe

seleccionar la opcién “Close”:

Figura 18. Asistente de instalacion-Paso 4
) Método Mecanistico-Empirico AASHTO 2002 (= [ = [
Installation Complete A

Método Mecaniztico-Empinco AaSHTO 2002 has been successiully installed,

Click. "Cloze’ o exit.

Pleaze use Windows Update to check for any critical updates to the MET Framewiark.

Cancel < Back

Fuente: Instalador software
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4.3 INTRODUCCION

Al ingresar a la aplicacion se mostrara la ventana mostrada a continuacion, la cual
presenta una breve descripcion del objetivo de este programa, sus autores y
director. En la parte superior de la ventana se sitda la barra de mendus, en la cual

se encuentra el Menu Archivo, Edicion y Ayuda.

Figura 19. Introduccion

B Método Mecanistico- Empirico AASHTO-2002 | = | B X |

Archive  Edicion  Ayuda

Introduccié
El objetivo de este proyecto es facilitar la aplicacion del método de
analisis mecanistico-empirico AASHTO-2002 a los disefiadores de
pavimentos mediante la adaptacion de parémetros de tréfico, clima
y materiales utilizados local, regional o nacionalmente.

Autores

Laura Andrea Vargas Carvajal
Andrés Felipe Gémez Chapamo

Director
Ing. Civil, M.Sc.. Ph.D. Eduardo Alberto Castafieda Pinzén

Fuente: Elaboracion propia
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4.4 INFORMACION GENERAL

En la siguiente ventana se muestra la informacién general del proyecto en
evaluacion, la vida de disefio de la via, fechas de construccion y apertura al tréfico,
el tipo de andlisis a realizar y el tipo de pavimento, la ubicacién del proyecto y sus
estaciones y los limites admisibles de servicio, ademas, en la parte inferior
izquierda se observan dos botones, guardar y cargar respectivamente, los cuales
posibilitan guardar la informacién general de un proyecto especifico o cargar esta
informacién de un proyecto existente.

Para continuar con el siguiente paso debe seleccionar qué parametros desea
ingresar, referentes al trafico o a la configuracion estructural; la opcion clima se

encuentra deshabilitada ya que este campo no fue objeto de la investigacion

Figura 20. Informacion general del proyecto
8 Método Mecanistico- Empirico AASHTO-2002 - [General] =)
Archivo | Edicién | Ayuda - 8 X
Informacion General
Andlisis
Vida de disefio [afios]
Calendario Tipo Material

Construccién de base/subbase: @ Nuevo pavimento @ Flexible
04/10/2011 @~

() Sobrecampeta () Rigido
Construccién del pavimento:
20/10/2011 (@~
Descripcién de proyecto:
Apertura de tréfico: Fsapdon depl 0
20/10/2011 @~
Lugar
Departamento:
Limites admisibles
s Editar

Municipio: de servicio:

Estaciones

Estacion inicial: K + Ingrese los parémetros de tréfico, configuracion
estructural y clima de la zona del proyecto.

Estacién final: K + Trafico Estructura Clima

I

Homaac;ﬂrgg:n/g;Tfﬁbicadén

Fuente: Elaboracién Propia
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4.5 TRANSITO

La informacion relacionada con el trdnsito se encuentra dividida en cinco
categorias:

e Informacién general

e Entradas generales

e Volumenes de transito

e Espectro de cargas

e Factores de crecimiento

Figura 21. Transito
Teansito &' Calcular TPDAC b= | B e
%
TPDA 1000 TPDAC | 300
Informacion general i > j ::“ :g ey
TPDAT (ambos sentidos) 1000  [R{Eme :
No. de caniles {direccién de disefio) 20 e
Factor direccional (%) 10 B
Camiones en el caril de disefio (%) 35 D
Velocidad de operacién fkm/h) 50 =
Editar datos de transito
Cargar/ Guardar

Entradas generales E]
—’ Volimenes de transito E]

Espectro de cargas Q Er\)AqE‘.’gSrGa
Factores de crecimiento
o)
[ Aceptar ] I Cancelar ]

Fuente: Elaboracién Propia

Asi mismo, es posible almacenar la informacion introducida guardando un nuevo
proyecto y también cargar los datos relacionados con el transito de un proyecto
previamente creado. Por otro lado, es posible exportar archivos que puedan ser

utilizados en el software de aplicacion de la metodologia AASHTO 2002, ME-PDG.
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4.5.1 Informacion general

Esta categoria recoge parametros como: el transito promedio diario anual de
camiones (TPDAC), el cual puede ser calculado a partir del transito promedio
diario anual (TPDA) y el porcentaje correspondiente a buses y camiones; el
namero de carriles en la direccion de disefio, el factor direccional, el factor de carril

y la velocidad de operacion.

Para cada pardmetro se muestra una ayuda de los valores que podria tomar tal

parametro:

Figura 22.

Informacion general

Informacion general
TPDAT (ambos sentidos) 1000

No. de caniles (direccién de disefio) 20
Factor direccional (%) 10
Camiones en el caril de disefio (%) 95

Velocidad de operacion (km/h) 50

Velocidad de cpefacién = | B S

Las yla clasficacién dala
via que se ests disefiando. Consuite primero I velocidad de diseio, y posteriomente averigie Ia
velocidad de operacin.

VELOCIDAD DE DISENO DEL TRAMO

g R A
CARRETERA (%)
20[30[40]50] 60[ 70[80
Flano =3 | ////////
Primaria de dos| Ondulado 36 /////////
Wonfafoso 58 7
Escarpade g
Plano =3
Primaria de una| Ondulado 36
calzada  [Wontanoso 55
Il Escarpado 8
Plano =3
Secundaria [-onoulado e
Nontafioso 68
Escarpado g
Plano =]
Gndulado 36
Terdana  oriatioss ]
Escarpado 8
CONDICIONESS DE TRAFICO
‘{,ﬁ;@,ﬁ}?ﬁ‘;ﬁ‘, VOLUMENES| VOLUMENES | VOLUMENES
BAJOS MEDIOS ALTOS
40 38 35 33
50 47 4z 40
60 56 52 45
70 63 60 55
80 72 65 60
100 88 75 -
120 105 85

Factor direccional = E

La siguiente tabla muestra el valor del factor direccional segin la dlasficiacién da la
Via Que se esté dsefiando. Estos valores se encuentran en el Manual de disefio de
pavimentos de concreto para vias con bajos, medios y atos volimenes de transito del
Instituto Nacional de Vias INVIAS,

Clasificacion de la via aFactor
Autopistas y vias multicarril con tres carriles por direccion 50
Autopistas y vias multicarril con dos carriles por direccion 50
Carreteras anchas y de dos direcciones 50
Carreteras de dos direcciones y con ancho medio 100
Carreteras estrechas y de dos 100

[ Volver |

Factor corril =)

La siguisnts tabla musstra sl valor del factor porcentusl d Garl ssgin i clasfiiacion
da la iz que se esté diseiando. Estos valores se encusntran en el Manual de dissio
de pavimentos de concreto para vias con bajos, medios y altes volimenes de trénsto
del Insttuto Nacional e Vias INVIAS

P - Factor
Clasificacion de la via carril
Autopistas y vias multicarril con tres carriles por direccion 75
Autopistas y vias multicarril con dos carriles por direccion 90
Carreteras anchas y de dos direcciones 100
Carreteras de dos direcciones y con ancho medio 75
Carreferas estrechas y de dos 100

Volver

Fuente: Elaboracién Propia
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4.5.2 Entradas generales

| No. Ejes por clase | Corfiguracin de ejes || Btala ‘

Figura 23. Entradas generales de transito
Media de ublacion de hulla (L= =0 (e —
el capitulo 5 del Manu
caneteras del Instituto
s Entradas Generales = [ | ANCHODE %Z'iﬁ?ﬂ'ug‘f:?
6.00 0.3
6.60 0375
I-I.l-ella y caril : L 7.20 0.45
Distancia a la huella desde el borde [m] 0.375
Desviacién estdndar de la huella [m] 0.20
oy
Ancho del camil de dissfio [m] 300 ()™
No. Ejes por clase | Configuracién de ejes -
No. Ejes por clase | Configuracion de ejes | Batalla
\ Ancho de eje promedio Jm] 255
CLASE SIMPLE TANDEM TFH& Separacion de rueda doble [m] 366
=S 2 0 0 \ Presién de inflado fpsil 120
N
c2P 2 0 ] \ Espaciamiento de ejes [m]
Cc2G 2 0 0 Eie Tandem 131
3 1 1 0 Eje Tridem 125
c4 2 1 ] Betalla
Ccs 1 2 ] =
~cs 1 i 1 \
Camiones []
Aceptar ] [ Cancelar ]

Cote  Medio Largo

Distancia promedio de eje [m] 366 457 549

33 3 34

Fuente: Elaboracion Propia

La figura anterior muestra la ventana de entradas generales, en ella se muestra

los parametros de la ubicacién de la huella y el ancho del carril y una serie de

ayudas acerca de estos, ademas del numero de ejes de cada tipo por clase de

vehiculo, la configuracién del eje, y la distancia de batalla para camiones cortos,

medios y largos

45.3 Volumenes de transito

Esta categoria a su vez se divide en tres subcategorias que son:

e Distribucién por clas

e Distribucién horaria

e
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e Distribucién mensual

Figura 24.

Volumenes de transito

‘ " Volimenes de Carga (=[5 [
e Volimenes de Carga =[@] % | e Volimenes de Carga -_— = | &
Distribucién por clase | Distribucién horaria I Factores mensuales | Distribucién por clase | Bisiibucion horaa || Factores mensuales |
Especifique la distribucién porcentual de cada clase de vehiculo de tréfico Especflique Ia distibucién porcentual del total de tréfico pesado para
pesado. Guarde o cargue distribuciones porcentuales existentes de series cada hora del dia. Guarde o cargue dstibuciones horarias porcentuales
histéricas de acuerdo al tipo de via, o de datos ingresados previamente existentes de series histdricas, o datos ingresados anteriomente.
HORA. % HORA. %
CLASE = TIPOLOGIAS 600am 45 500pm 596
BUS 58.34 I =0 I 1 700am. | 512 700pm. 826
cap 8.09 e 8:00am. [ 533 8:00 pm. 6.5
coz | 1802 - 900am. | 533 900pm | 581
c3 775 | ot  e— 10:00am. | 486 10:00pm. | 283 Cargar/guardar
distribucién horaria
c4 i [ s 11:00am. | 525 100pm. | 176
C5 | 253 i || —eits 1200m. | 465 1200am. | 091
=CH 426 m.\ 100pm. | 476 1:00zm. 11
TOTAL 100 200pm. | 467 200=am. 0.56
3:00pm. an 300am. 107
 Cargar/guardar 4:00pm. | 487 4:00am. | 182
distrbucién por clase
- 5:00 p.m. 49 5:00am. 527
Vot de G =& =
s Volimenes de _arga‘ -

Aceptar Cancela

| Distribucion por clase | Distribucién horaria | Distrbucién mensual |

Especifique los factores de varacién mensual para cada tipo de vehiculo
Guarde o cargue factores de vanacidn mensual a parir de datos
ingresados anteriomente

= =C5

NOVIEMBRE
DICIEMBRE

sl=| =] === == ===~ 8

€3 ©4 C5
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Cargar/guardar
factores mensuales

o [ |

Fuente: Elaboracioén propia
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Cada una de ellas con posibilidad de guardarse independientemente de las otras y
cargarse de la misma forma. La distribucién por clase especifica la distribucion
porcentual de cada clase de vehiculo de trafico pesado , en ella se muestran las
tipologias de vehiculos de conformidad con las normas colombianas y la suma de
los porcentajes debe ser igual a 100%; la distribucion horaria describe la
distribucién porcentual del total de trafico pesado para cada hora del dia y al igual
gue la distribucién anterior, la suma de los porcentajes debe ser igual a 100; por
ultimo, la distribucion mensual establece los factores de variacion mensual para

cada tipo de vehiculo.

4.5.4 Espectro de carga

Figura 25. Espectro de carga
we Espectros de carga |£@éj
e - — Ca
rga
Eje simple [KM] General
Cangar/guardar Rango TPD Ca - » 10 229
e iy - "&9]3 BUSES c2 c3 c4 cs > C5
= (3 20 1564
|2| |E| - » 10 229 229 229 229 229 229 =
) 20 19,64 19,64 19,64 15,64 15,64 1964 | _ 30 215
R T3 215 215 215 215 215 215 i
@ Simple T4 S0 ’ ’ ’ ’ : : 40 12,03
, 40 12,03 12,03 12,03 12,03 12,03 12,03
Tandem Th 50 633
P 50 633 633 633 633 633 633
Tridem T6 109
60 3.89 3.89 3.89 3.89 3.89 3.89 60 -
Tipo de espectro 70 167 367 167 367 167 367 70 367
= General 80 447 447 447 447 447 447 — 447
————— @ Porclase g0 442 442 442 442 442 442
Cancelar - - - - - - i oS0 442
100 61 g1 61 61 61 61
10 £17 i

Fuente: Elaboracioén propia

Esta categoria describe las cargas correspondientes a cada tipo de eje (simple,
tandem, tridem) por cada tipo de vehiculo si su tipo es por clase y de manera
general, por rangos de TPD que varian de 0 a mas de 10000. Por defecto el
software muestra los datos del espectro nacional, pero es posible cargar diferentes

espectros asi como guardarlos.
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455 Factores de Crecimiento

El tipo de crecimiento del transito se puede dar de tres maneras: que haya un
crecimiento nulo en cuyo caso el transito permanece constante a través del
tiempo, que exista un crecimiento lineal o un crecimiento compuesto, es necesario
introducir la tasa de crecimiento de transito la cual puede ser Unica o diferente
para cada clase de vehiculo:

Figura 26. Factores de crecimiento

we Tasa de Crecimiento AR X

Tasa de Crecimiento Tipo de Crecimiento

CLASE % Ninguno
BUS
c2
c2
c3
Cc4
C5
>C5

@ Lineal

1 Compuesto

* Pt [ Tasa por cada clase Crecimiento [%] 3

Aceptar

W W W W W W W

Fuente: Elaboracion propia

456 Resumen de Transito

La opcion “Resumen de Transito”, a la cual se accede mediante el botén mostrado
en la siguiente figura ubicado en la ventana principal de transito, genera un archivo
de Excel que contiene un resumen detallado de toda la informacion referente al
trafico, ademas de la prediccion de este de acuerdo a la vida disefio introducida y

factores de crecimiento correspondientes:
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Figura 27.

Resumen de transito

s Transito

i

Informacion general

TPDAT (ambos sentidos) 000 [.]
No. de cariles (direccion de disefio) 20
Factor direccional (%) 10 D
Camiones en el camil de disefio (%) 95 D
Velocidad de operacién (km/h) 50 =
Editar datos de transito
Cargar/ Guardar

Resumen
Transito

Entradas generales
Volimenes de trénsito
Espectro de cargas

Factores de crecimiento

Exportar a

D ME-PDG
D Resumen
Transito
Aceptar H Cancelar ]

: Ela

Figura 28.

boracién propia

Resumen de tran

sito — Excel

HE9-o-= Archivo Exportado - Microsoft Excel b=
Inicio | Insertar  Diseic de pagina Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Team @ =@ =
3 * Cortar calibri “ln S Ajustar texta General lé ﬁjﬁ \:;d‘ jﬂ:‘ :'r _;J T Autosuma - fl? ﬁ
2 Coplar ~ 3] Rellenar -
PO coprrtomars N K S LT B Combinary centrar + | $ ~ % 00 [ % TUNNS . comotaas eane | o S PO | ) parrar rene® selecdone-
Portapapeles Fuente Alineacién NGmero Estilos Celdas Modificar
Al - 5 v
AlB c D B B G H J 3 L M N o P a R s =
1 =
2
s
4 Tipo de analisis Nuevo TPDAT 10000 CLASE TIPO EJE
5 Tipo de pavimento |Flexible N carriles 2 Simple | Téndem | Tridem
5 Descripeion Factor de carril %0 BUSES 2 [ 0
7 D Factor direccional 50 cp 2 [ 0
8 Municipio Bucaramanga Velocidad de operacién (km/hl 55 6 2 [ 0
3 Estacion inicial |k 004000 =] 1 1 0
10 Estacidn final K 10+000 HUELLA Y CALZADA c4 2 1 o
1 Vida de disefio Ancho de carril [m] 365 cs 1 2 0
12 Apertura de trafico | 23/10/2011 | Distancia promedioa la huella[m] | 0375 | > (5 1 1 1
13 | Desviacion estandar de huelia [m] 02 |
1 DATOS DE BATALLA (0 EMPATE)
1 Progiedad | cCoto | Medio | torgo 3
15 Ancho promedio de eje [m] 26 | pistanciaim1 | 375 | 465 575 |
17 Distancia de gemelada [m] 0.303 |Porcentajes(mi| 33 | 33 | 32 |
18 Presién de inflado [kPa) 8208
1 Espaciamiento entre ejes tandem [m] 13
b1 Espaciamiento entre sjes widem [m] 13
21
22
23
2
5
2%
27
28
29 B
-
\l« » ¥ | ENTRADAS GENERALES “VOLUMEN -~ ESPECTRO DE CARGAS . CRECIMIENTO . PROY. TPDM -~ PROY. TPDH Y NN° DE EJES . PROY. ESPECTROS Iu J0EN! i 1 »[
|[EOm@m ss% (o ) F)

Fuente: Elaboracién propia

La informacién de cada categoria se encuentra organizada en diferentes hojas del

libro de Excel, las ultimas tres hojas corresponden a la proyeccion del TPD
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mensual, la proyeccion del TPD horario y nimero de ejes, y la proyeccion de

espectros, respectivamente:

Figura 29.

Resumen de transito-Proyeccion

afio MES CLASE
BUS C2P C2G c3 ] 3 >C5
2011 enero | 26253 | 364.05 | 85635 | 348.75 0 113.85 317
2011 febrero | 26253 | 364.05 | 856.35 | 346.75 0 13.65 31T
2011 marzo | 26253 | 369.05 | 856.35 | 346.7% 0 13,65 31T
2011 abiil 26253 | a84.05 | 89635 | 346.7% 0 13,85 31T
2011 maya 26253 | a64.05 | 85635 | 346.7% 0 13,85 31T
2011 junio 26253 | 364.05 | 85635 | 346.75 i 113.85 317
2011 julic 26253 | 364.05 | 85635 | 346.75 i 113.85 1917
201 agosto | 26253 | 36405 | BSE35 | 34875 i 113.85 517
201 | septiembre| 26253 | 384.05 | 856.35 | 346.75 0 113.85 1317
2011 octubre | 26253 | 364.05 | 85635 | 348.7% 0 113.85 317
201 | noviembre | 26253 | 364.05 | 85635 | 346.75 0 13.65 31T
2011 | diciembre | 26253 | 364.05 | 856.35 | 346.75 0 13,65 31T
2012 enero | 2704.059 | 374.9715 | 552.0405 | 359.2125 0 T7.2655 | 197.451
2012 febrero | 2704.053 | 374.9715 | o2 0405 | 359.2125 0 T7.2655 | 137.451
2012 marzo | 2704.053 | 374.3715 | 552.0405 | 3532125 i 117.2655 | 197.451
2012 abil | 2704.053 | 374.9715 | 852.0405 | 353.2125 i 117.2655 | 197.451
2012 mapo | 2704.053 | 374.9715 | 882.0405 | 359.2125 0 17,2655 | 137.451
2012 junic__ | 2704.059 | 374.9715 | 882.0405 | 353.2125 0 17,2655 | 197.451
2012 julic | 2704.053 | 374.9715 | 8820405 | 353.2125 0 17,2655 | 137.451
2012 agosto | 2704.053 | 374.9715 | 6o2.0405 | 353.2125 0 17,2655 | 1a7.451
01 entiembre] Z704.053 | 374.3715 | 602.0405 | 353.2125 i 17,2655 | 197.451

ARO MES HORA CLASE EJES SIMPLES
BUS Cczp C2G ] C4 C5 >C5 BUS czp C2G C3 Cd () >C5 BUS

2011 enera 00:00 23.89025 | 553125855 | 7.792785 | 3.173625 a 1.036035 [ 174447 | 2583025 | 5312555 | 7.732785 | 5173625 a 1036035 [ 174447 | 2553025 | 5
2011 enera 01:00 Z8.6783 | 4.00455 [ 5.41355 | 5.83625 [i] 125235 2067 Z8.6763 | 4.00455 [ 341385 | 5.83625 [i] 125235 2067 28.6783 | ¢
201 ener 02:00 [ 2520268 [ 3.49488 | G.22036 3,348 1] 103236 | 1.64032 | 2520260 | 3.49480 | 622036 3348 1] 109236 [ 184032 | 25.20266 [ J
Z011 enern 0300 | 26.09071 | 3.695045 | 9.162945 | 3. 707625 1] 1ZTE9s | 2057 | 2609071 | 0695345 | 9.962945 | 37912 1] 1275 | 20519 | 2609071 | 3
201 enero 04:00 [ SO0.40576 [ B.98376 | 16.44132 E.636 1] 2.18592 | 368064 | 5040576 | £.98376 | 16.44132 E.B36 1] 218592 | 3.68084 | S0.40576 [
2011 enern O5:00 | 36,3503 | 19.16544 | 4512965 | 18.97913 1] © 999595 | 1010759 | 136.3533 | 19.16599 | 4512965 | 18.5791a 1] © 999895 | 1010259 | Ta6.5533 | 1
201 enero 06:00 1181385 | 16.38225 [ 38.53575 | 1569375 o 5.12325 8.6265 TB.1385 | 16.38225 [ 38.53575 | 1569375 o 5.12325 8.6265 NS.1385 | 1)
Z0m enera 07:00 | 139.9754 | 163406 | 43,0512 | 17.856 0 582912 | 9.6150d | 139.4154 | 16.63996 | da.84512 | 17.656 1 582912 | 9.81509 | 134.9159 |
2011 enero 0&:00 135.9285 | 19.40357 | 45.643d6 | 18.58535 o B.068205 | 10.21761 | 139.9285 | 19.40387 | 45.64346 | 18.58835 o B.0658205 | 10.21761 | 139.9285 | 1
2011 enero 03:00 139.9285 | 19.40357 | 45.643d6 | 18.58535 1] 6.068205 | 10.21761 | 139.9285 | 19.40387 | d5.64346 | 18.58835 1] B.068205 | 10.21761 | 139.9285 | 1
201 enero 10:00 122333 | 16.96473 | 3330531 | B.2517S 1] 5.30541 | §.9332Z | 122339 | 16.36473 | 39.90591 [ 16.25175 1] 5.30541 | 5.9332Z | 122.333 | 1)
2011 enera 1100 137.82835 [ 13.11263 | 44 95835 | 16.50335 a 5.977125 | 10.068425 | 157.6255 | 1311265 | 44 35835 | 16.50335 a 5.977125 [ 10.08425 | 137.6255 | 1
2011 enern 12:00 122 0765 [ 1692833 [ 33.52025 | 16.21655 [i] 5.234025 | 591405 | 1220765 | 16.92535 | 39.62025 | 16.21655 [i] 5234025 [ 531405 | 1220765 | 1)
Z011 enern 300 | 124.0643 | 1792070 | 4076226 | 166005 1] S 41526 | 992492 | 1240643 | 17.92670 | 90,7626 | T6.6005 1] S 41026 | 9774592 | 124.9643 | 1]
201 ener 14.00 226015 | 17.007T | 39.93155 | 16.20663 1] 5316795 | 695239 | 1228015 | 170074 | 33.93155 | 16.26663 1] 5316795 || 5.95233 | 1226015 | 1
2011 enern B0 | G646 | 1152196 | 76 Gazdd | 10.04613 1] 5540745 | G967 | G646 | 152196 | 26 faedd | 10.6461a 1] T5a0van | GakiEs | G1646a3 | 1
Afio MES HORA EJES SIMPLES

20-oct | 20 - 30 |30 - 40 | 40 - 50 | 50 - 60 | 60 - 70 | 70 - 50 | 60 - 50 | 30 - 100]100 - 110[110 - 120[120 - 130[130 - 140]140 - 150[150 - 160]160 - 170]170 - 160[160 - 130] 1
20 nera 0 175316 | 19155 | f6sz.a4 | 913629 | 450057 | 295423 | oversl | 559478 SEE1 | 465586 | 459.031 | 416455 | 202016 | TE.I05%
20 enere o1 210225 1505.01 1373, E 104,53 a1 S5TA1F 536216 410,55 5.768 | 566.423 531.20: 503.073 244135 227207
20 wnera [ 165472 | 57555 | 1Teess | seoses | SOLIS | Silees | 2o4.0%6 | G5AiE 4125 | 494555 | 515,965 | 4sa0sl | efade | s0.9133
20 wnera : 204435 | 1155.63 | 1919.93 | 10T4.27 | Se5.265 | 547005 | 521721 | G99.066 | 534702 | 550815 | 575085 | 459558 | 251535 | 8049
20 hero J66.344 | S14T.06 445, 1327.66 1014.; B23.524 555071 T16.26 105243 | 355665 1031.5: &78.101 426.232 161.54
20 enero 1007 1; B635.03 4561 | seatnz 278405 | 11083 1614 13 1365.33 | 1344 2M3 65 253243 2410, [ 16332 | 444217
=0 wnera GE0.024 | 7575.95 | 074 [HIED 27 | ME081 | fote.es | 6is. [CEEECE IFATRE FT9.512
20 ner ATEST | Booed 5140, &1 | febaz | feeta | 1ai 5567 | 26abad | 431573
20 anere 101565 8736.3 535125 | 251575 | 1730.37 1632.5 1355 1 27, 443
B wnera 101565 | &136. EEE S | ro0aT | esesi | fase. A5 |_ar [YER
20 wnera F0.605 | 1638 4675 5 | 51286 | M4eT3 | 175e. 35 | 2593 FEEN
20 enere 100356 BE05. 5270.; o044 1605.01 062 | 2703 G545 442!
20 wnera 555692 | TEEl. TA561 | 4668, 0561 | t4ea.ad 523 | Zaoddc | 05225 | 591956
20 wnera S03T15 | Ta0a 540.53 | 4778 154552 | 145135 11557 10567 | 40122
20 hero 32514 TESa55 | Ha7a. 465562 1516.1 1430.56 w226t 03672 333642
20 enero 34 572 5037, 5550.35 31224 100365 352555 | 116G 14722 BA0A0E [ 262147
=0 wnera 30755 | 1952 ET55.51 | 458942 (RN 1736.45 e [
=0 wnera F6AT1 | S0515T | 519203 | 431954 TE30.0T_| 1500.5 [ET] T05T. A15.028
20 anere 13305 area.m 10634, 5ISEIT 13343 132547 | 222333 | 213852 77 | 132309 | 502.378
B wnera ETa62 | 195568 | 14sell | sesead 265159 | 2529.90 | S05142 | G046.35 | 425552 163568 | BI6.245
20 wnera 00 | 131aT | 13095 | 123805 | esanse 224007 | 2115.56 | 2514.06 | 254527 | 555301 55171 | Sel6iz

Fuente:
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4.6 ESTRUCTURA

En primera instancia se encuentra un espacio para definir las capas de la
estructura del pavimento, su tipo, el cual puede ser: capa asféltica, losa de
concreto, base, subbase y subrasante, y el espesor de cada capa; en la parte
derecha se encuentran ubicadas tres opciones: agregar una capa, eliminar una
capa y editar una capa, esta ultima opcion debe escogerse para poder acceder a
las propiedades de cada tipo de capa.

Figura 30. Capas de la estructura de pavimento

. Estructura =RNCN X

Capas

En este espacio encontrara las capas de la estructura de pavimento. Puede
editar |as existentes, agregar o eliminar la capa seleccionada, seqln prefiera.

Espesor *
No. Tipo [em] ‘ ( Editar )
N Capaasfiica [»| 0 |E
+ —
- =)

L [ Base - 20 -
3 |  Subbase - 30 . & \
I

Absorcion de onda corta [3] [ Aceptar ] [ Cancelar ]

Fuente: Elaboracioén propia

4.6.1 Capa asfaltica
Para este tipo de capa se especifican parametros generales como la temperatura

de referencia y el coeficiente de Poisson, propiedades volumétricas como el

contenido de vacios y el porcentaje efectivo de ligante y propiedades térmicas
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como conductividad térmica y la capacidad calorica. Ademds, describe

propiedades para la mezcla y para el ligante.

4.6.1.1 Mezcla asféltica

Las propiedades de la mezcla asféltica dependen de si estd informacion se
especificara por medio de ensayos (Nivel 1) o de manera estandar que hace
referencia a las especificaciones de construccion y normas (Nivel 3). Si la opcion
escogida es “ensayo” es necesario introducir ensayos de modulo dindmico a
diferentes temperaturas y frecuencias, ademas es posible cargar o guardar la
informacion; si la opcidén escogida es “estandar” se especificara la granulometria

gue debe cumplir la mezcla.

Figura 31. Propiedades de la mezcla asfaltica
BB Capa Asfaltica = | B eS|
Mezcla | Ligante
Ensayo de médulo dindmico
Temp. Frecuencia [Hz]
=c1 0.1 1 10
20
Gradacion del agregado @ Ensayo 10
% Retenido 3/4™ *) Estandar 40 I
50
% Retenido 3/8" - I
% Retenido No. 4 I
% p No. 200 Agregar/Quitar l;J Agregar/Quitar l;J
‘% Fasa No. Temperaturas u Frecuencias u
Informacién general Propiedades volumétricas Propiedades témicas
Temp. referencia ['C] % Hectivo de ligante Conductividad témica

Coeficiente de Poisson % Vacios con aire Capacidad caldrica

Peso unitario

Aceptar H Cancelar

Fuente: Elaboracioén propia
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4.6.1.2 Ligante

De la misma forma, las propiedades de la mezcla asféltica dependen también de

los niveles jerarquicos de informacion, el Nivel 1 a partir de ensayos y el Nivel 3 a

partir de valores estandar. Si la opcion escogida es “ensayos” se pueden introducir

directamente, cargar y guardar ensayos de superpave 0 ensayos convencionales,

por otro lado, si la opcidn escogida es “Estandar’ se podra escoger el tipo de

ligante a partir de dos criterios, por grado superpave o por penetracion.

Figura 32.

Propiedades del ligante

Mezcla | Ligante

Ensayo supempave

@ Ensayos @ Supemave

() Estandar

Temp [*C]

G* [MPa]

Delta [7]

Guardar || Cargar

Agregar/Quitar

Temperaturas

() Convencionales \

Ensayos convencionales

Penetracion
TEC] | Valor Temp ['C] Pe[ne“:ﬁai]én
Purto Ablandamierto L
Viscosidad Absaluta |
Viscosidad Cinemética
Gravedad Especffica
Agregar/Quitar
e

Mezcla | Ligante

Grado Superpave

(©) Ensayos

@ Estdndar

Tzl“t: Eaja Temperatura [*C]
-c1 -1n|-1n|-2z|-zx|a4 40 | 46
» COC ) JE ]
5 C ]
o C ]
7 C]C]%C]C]
52 L C )

Seleccione el nivel
de desempefio (PG)
del asfalto que
desea utilizar para
el disefio.

© For penamdén\

Penetracidn

@ &0-70

) 60- 70 (aditivos)

® 80-100

) 80- 100 (adtivos)

Fuente: Elaboracién propia
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4.6.2 Losade concreto

La siguiente ventana muestra las propiedades de la losa de concreto por
categorias: propiedades generales, propiedades de la mezcla, propiedades
térmicas y resistencia del concreto en tres niveles jerarquicos: el nivel 1 a partir de
ensayos de modulo de rotura, el nivel 2 a partir de ensayos de compresion y el

tercer nivel calculando la resistencia mediante pardmetros especificos.

Figura 33. Propiedades de la losa de concreto
= B | .
e — - Losa de Concreto
9 HNivel 1 Cargar Propiedades Generales Mezcla
) Mivel 2
) Nivel 3 m] Densidad [ka/m] Tipo de cemento Tipo 1 -
|nf0.|'|"|'|aci0n Cosficierte de Poisson Contenido material cementante [kg/m?]
t (dias) | E [MPa] [Mr [MP] | Relacién aqua/cemento
7 Tipo de refuerzo
14 Tipo de agregado -
@ Con juntas
28 ToTrETTre e Retraccién (ttima de concreta (40%)
W
5'? Retraccidn reversible [%]
20 arios/ !
50 dias | Resistencia Dias para 50% de retraccion (ltima
5 Nivel 1 Cargar Método de curado Curado por hur +
Resistencia 1 Mivel 2 i o
@ Mivel 3 Guardar Propiedades Teérmicas
) p - N .
) Nivel 1 Cargar / Informacisn Coeficiente de dilatacidn [C 7]
@ hivel 2 Conductividad témica [J/(s-"Cm]]
) @ M !
) Nivel 3 Guardar i ' [ E {opcional)
D fe Capacidad caldrifica [cal/C] |
Informacicn
tidias) | fc[MPa] | Mr (28 dias) [MPa]
” fic (28 dias) [MPa] I Aceptar I I P a—— I
o E (28 dias) [MPa]
50
20 afios/
90 dias

Fuente: Elaboracioén propia

4.6.3 Base,Subbase y Subrasante

Las siguientes son las propiedades especificadas para cada una de las capas de
base, subbase y subrasante. Los parametros se clasifican en diferentes conjuntos:

las propiedades generales ubicadas en la parte izquierda de la ventana contiene
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entre otras cosas el tipo de suelo a partir de la clasificacion AASHTO Y UCS; la
segunda categoria se refiere al modulo resiliente, el cual puede ser obtenido de
tres formas de acuerdo a un nivel de confianza, por medio de un ensayo triaxial
(Nivel 1), a partir de correlaciones basadas en otros parametros (Nivel 2) y valores
por defecto (Nivel 3); y la Ultima categoria especifica la granulometria de los
agregados de la capa, limites de Atterberg, entre otros.

Figura 34. Propiedades de la base, subbase y subrasante
Médulo Resiliente | Granulometria
Propiedades Generales
Ko (presion lateral) @) Mivel 1 [ Calcular Mr a partir de granulometria
) Nivel 2
Cosficiente de Poisson ) Nivel 3 ) Mivel 1 [ Calcular Mr a partir de granulometria
@ Mivel 2
Clasifiacion de Suelo Coeficientes Mr ©) Nivel 3 Mr [MPa]
@ AASHTO k1 Tipo propiedad
© ucs K2 @ CBR
() Valor R
Material  A1a hd Calcular Mr a partir )
O de ensayo trizdal @) Coeficierte ai
@) Penetrémetro dinamico de cono
Aceptar
) Nivel 1 [ Calcular Mr a partir de granulometria
© thei2
@ Nivel 3 Mr [MPa]
Médulo Resiliente |; ¢
Tamiz Limite Limite IF
Inferior Superior LL
» 2200 Grado Compactacién =
#100
% Pasa 200
#80 % Pasa 40
#60 % Paz= 4
H30 D10
#40 D20
#30 D30
#20 D60
516 a3
#10 Densidad Seca
B Gravedad especifica
#4 Permezbilidad
Basm Humedad dptm=
B2 Saturacidn Sptima
H34q" af
e b
#1 of
P hr

Fuente: Elaboracién propia
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Para este caso, la informacion de Nivel 1 corresponde a un ensayo triaxial, para el
cual se introducen los resultados del ensayo correspondiente y se calculan los

coeficientes K1 y K2:

Figura 35. Ensayo triaxial
Ensayo Triaxial SRICE X
Longitud inicial [in] 4
PRESION DE ESFUERZD DEFORMACION =
CONFIMNAMIENTO DESVIADOR RECUPERAELE
B 020
20 2 0,456 L
20 5 1,184 1
20 10 2284
20 15 3428 £
20 20 442
15 1 0.26
15 2 0512
15 5 1.3
15 10 25
15 15 35636
15 20 4572 8
Coeficientes
K1 (03511445 Aceptar
'
k2 [3685.3705

Fuente: Elaboracié propia
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El factor de ajuste mensual es un pardmetro utilizado para determinar la
variacion del TPD a lo largo de los meses del afio, los conteos que se
realizan en las diferentes estaciones de conteo a cargo del Instituto
Nacional de Vias se llevan a cabo durante siete dias, una semana del afio,
con lo cual es posible conocer la variacion del transito anual, mas no
mensualmente. En base a esta observacién, se recomienda realizar
conteos mensuales o implementar estaciones de conteo automatizadas

para que sea posible determinar estos factores.

A partir de la investigacion se encontré que el estudio de transporte de
carga mas reciente realizado en el Area Metropolitana de Bucaramanga es
del afio 2006, por lo cual se plantea la posibilidad de realizar estos estudios

anualmente.

La distribucién vehicular del transporte de carga utilizada en la metodologia
AASHTO 2002 consta de diez (10) clases, mientras que la utilizada para los
conteos vehiculares en Colombia consta de seis (6) clases que
corresponden a buses, C2P, C2G, C3-C4, C5Y >C5.

Dentro de los ensayos que se realizan en Colombia para caracterizar la
mezcla asfaltica no se encuentran aquellos que miden el coeficiente de
absorcion de onda corta y propiedades térmicas como la conductividad
térmica y la capacidad caldrica, los cuales son parametros importantes para

estimar la temperatura a traves de la seccién transversal del pavimento.

Se propone desarrollar un software de aplicacion de la metodologia

AASHTO 2002, para lo cual se deja abierto el codigo fuente de la interfaz
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gréfica desarrollada en el presente trabajo con el fin de que sirva de base a

futuras investigaciones.

Partiendo de que la metodologia AASHTO 2002 combina métodos
mecanisticos y empiricos, estos Ultimos basados en el experimento vial de
la AASHO, se sugiere realizar ensayos similares para que sea posible

calibrar los modelos mecanisticos y sus formulas.
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Anexo A.

@ INSTITUTO NACIONAL DE ViAS

ANEXOS

SA

NDE

Serie histérica y composicion del transito promedio diario semanal- Santander

VOLUMENES DE TRANSITO 2008

MINISTERIO DE TRANSPORTE
INSTITUTO NACIONAL DE VIAS
SUBDIRECCION DE APOYO TECNICO

SERIE HISTORICA Y COMPOSICION DE TRANSITO PROMEDIO DIARIO SEMANAL

REGIONAL N° 22 SANTANDER
T

Lz W piE piz X L= =) EE3 Eaad e e TAWONES BE CORTEODE 2008 |
— oo FECHA | Looe 1997 1998 1909 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2008 2007 2008 S TOTAL SEMANAL Y DISTRIBUCION PORCENTUAL
‘:’.‘_‘ Tpos | Teos | Teos | Teos | Teos | Teos | Teos | TPOS TPOS ™os TPoS TPDS TPOS o | TotaL | c-2» | c-26 | c-3.4 | o5 | 5c-s
136 [BARBOSA-GUEPSA 12 4087 ares 4049 4500 410 2980 4318 4650 4874 sS40 arse 6.091 ese2 759 13311 3040 5454 1181 117 259
62632 | 60733 | ese28 | 8527 | 67726 | 561034 | 71524 | 74620 {63 10 27|62 11 27) 40 12 30]|es 8 28|es 7 2 2284% | 4097% | ser% | esow | 1800% |
137 |VADO REAL-OBA 2 2213 | 20% 2220 2277 2010 2642 2154 2192 2300 2835 2589 3.162 A e 1o | 2888 | 3384 a2 766 | 3180
46945 | 47-1043 | 63740 | 52840 | 61742 | 559036 | 501040 | 54937 |41 11 48|44 13 43|37 12 s1|a5 o as]s0 11 30 2s0a% | s0asw | 7so% |esow | zerew
138 |OBA-SOCORRO 2 2353 2002 2256 2386 2617 ae41 2333 2419 27% 182 2928 3472 4158 w0 | 11108 | 3200 | 34m w68 1010 | 2448
45946 | 45748 | 54640 | 52939 | 60535 | 66628 | 52840 | 57835 |49 9 42|51 11 38l43 1 s6las 10 as|s3 9 38 2884% | 3130% | srow |otow | 2200%
139 [SOCORRO-BERUN 7 3443 3200 3430 3582 3,160 4226 3495 3920 4008 4422 4009 4470 5485 ok 12200 | 4208 | 348 1030 us | 2617
56-7-37 | 49744 | 58834 | 62.7-31 | 684-30 | 63920 | 601030 | 64630 |53 13 34)55 13 32|47 13 40l50 12 38|57 11 32 3424% | 28.32% BA5% 760% | 21.20%
ALL [BERUN-SAN GIL ” 4.000 40m2 3985 4 3985 4681 4018 430 4400 4004 4308 5.324 6435 585 12414 2674 5410 70 803 2887
62632 | 58735 | 67627 | 70525 | 68527 | 83820 | 621028 | 63831 | o6 13 31)s8 11 31|53 12 3sls7 12 3161 11 28 2154% | 4358% 781% | 647% | 2060% |
142 [CHARALASAN GIL 37 1563 1897 1253 1449 1259 1477 1182 866 1.350 1102 1205 > *
76816 54-11-36 77815 79813 79-7-14 79-7-14 81712 79.7-14 79 10 11|64 14 22|73 13 4
143 |SAN GIL-LOS CUROS 0 3582 2456 2521 2656 2245 3391 2505 269 2799 3528 3472 3895 a2 a6 | 11e22 | 338 | sest 1.080 s | 273
60436 | 54640 | 54799 | 557-38 | 54640 | 56-1032 | 491338 | 53899 |43 14 43|53 o 38|41 13 e6)ar 13 aslss 10 37 2856% | 3263% | 9saw | esew | 2350%
144 |LOS CUROS-PIEDECUESTA 10 4112 4433 4770 4351 ] 5852 4846 | 4723 6021 5747 4909 8477 8523 oso | 2007 | 1594 | 1284 | 2814 | 1038 | 2520
557-38 | 66636 | 62632 | 58736 | 50833 | 65827 | 607-3) | 64432 |50 0 32|80 11 30045 11 44|84 9 37)sr 8 38 zoo% | er7a% | 13s2% | 4907% | 1211%
145 |LOS CUROS-MALAGA 124 197 138 2% 246 137 187 192 180 21 244 152 568 381 = “ 2 2% 2 o °
45-1342 | 351748 | 75520 | 63928 | 51-18-31 | 47-17-36 | 48-16-36 | 54-17-20 | 54 16 _30) 40 14 37]55 16 20|48 15 37|er 10 23 3961% | 6006% 036% | 000% | 000% }
146 |PIEDECUESTA-FLORIDABLANCA 12 20516 | 22981 | 24369 | 27.308 21721 | 2035 | 28672 25130 27935 3350 7475 37.730 3200 | 21006 | 5289 | 1235 | soas | 1eez | 2768
721315 | 80911 | 79-129 | 78-11-11 77149 | 77149 | 76519 | 73 17 t0fes 19 13|73 14 13]72 16 12]76 14 10 1941% | 4see% | 1081% | 607% | 1029%
148 oiL 20 2441 1662 2774 2838 2241 3078 3314 3208 2369 3218 3343 3668 o S 81 1828 & 13 )
83413 | 75322 | 652213 | 8839 79615 | 81712 | 81613 |78 9 13l70 19 11]e1 8 wle 7 11)lse 6 10 2300% | 7245% | 250% )osawn] 15w
151 |VELEZBARBOSA 7 1979 1373 1499 1472 1959 1.266 1384 1.989 1477 1502 1757 1852 i 1000 | 92 01 - . 2
70822 | 78319 | 81217 | 79318 81217 | 79417 | 72622 |79 6 1580 4 16l70 s 6ler 17 16les 18 15 Azsen | 4593% | assw | 021% ) 144%
152 |PUENTE NACIONAL-BARBOSA " 3402 2203 2399 3921 3649 2910 EX) 3594 4210 3764 2997 4691 5623 28 | 0o | 2425 | %8 840 8s0 | 1672
531334 | 61237 | 68824 | 74620 | 80614 | 75718 | 76816 | 75619 75 5 20|77 5 1855 1 33les 8 2m|es 8 27 2268% | assaw | 7sew | 7sew | 1sean
153 |VELEZAANDAZURI 57 as8 147 a7 220 1686 960 4% 404 654 467 w67 515 a0 & a0 288 38 2 2 1
49-1140 | 451936 | 54-11-35 | 631225 | 70-10-20 | 611020 | 71-7-22 | 66628 |ga s 31|72 7 21le2 11 27)e1 13 26|70 11 19 44.31% | 52,00% 323% 1 031% | 015% |
154 |PUERTO OLAYA-PUERTO ARAUJO 69 715 564 991 1365 1147 1969 1,486 1443 1043 1434 1416 208 % @ 258 257 Y] 20 14
55738 | 58933 | 67538 | 47.746 | 45649 | 50644 | 53740 | 581131 | s6 12 32|81 13 36|25 10 es|as 11 a4s|se 16 30 4067% | a099% | 1292% |30 | 220%
158 [BUCARAMANGA-RIO NEGRO 16 3475 38M 3819 4189 3506 asn 4041 4178 3504 4007 5435 404 4909 199 10949 2.046 3907 740 1 2878
$87.35 | 63829 | 61-10-20 | 501031 | 67-12.31 | 65827 | 671330 | 61732 | 58 14 28|48 19 32|54 w4 32|84 12 34)ss 13 32 2182% | 3sean | a6 348% | 26.26% |
155 |EL PLAYON-MALPASO 20 4284 1808 1792 1917 1618 2414 1877 2025 1803 2113 3 2558 3394 yoor | 114s2 | 1098 | 2684 850 473 | ssse
59.7:34 | 48844 | 47845 | 441046 | 43948 | 50941 | 48745 | 48943 |54 o 37|46 6 48|40 7 as|47 7 485|439 a8 1590% | 2330% | seexn | 412% | soesw
161 |MALPASO-SAN ALBERTO 31 1 1817 1672 183 1679 2372 1765 2007 1841 2180 3045 2657 2908 = sar | 17 | 2% 53 ase | 2788
391150 | 50743 | 49744 | 47-746 | 42949 | 511030 | 80644 | 50842 |55 12 33|46 8 48|81 7 42|44 8 48|51 8 41 2119% | 31779 789% | 549% | 3366%
166 |GIRON-TE DE AEROPUERTO 6 11534 | 8570 5.767 4246 4217 | 10565 | 8584 8680 10376 9540 9.900 8698 7.776 o 500 | 5408 | 5250 2477 702 | 1673
79516 | 79417 | 641125 | 9217 | 68210 | 79516 | 68923 | 75520 | 70 8 22]72 8 20)77 7 16|70 10 20le0 12 28 assan | sasan | ta30% | asow | 11,00%
1.7 [SAN VICENTELA RENTA a2 229 188 154 07 169 280 188 190 102 % 1”3 * *
50-12-38 | 551134 | 57-11-32 | 412336 | 40-22.38 | 461143 | 561232 | 491635 | g0 14 6 | 54 11 35]| 51 15 34
196 |CONCEPCION-CERRITO 10 194 286 276 304 335 300 306 356 363 a6 1.300 *
46-1440 | 57.1033 | 561133 | 70624 | 70822 | 63820 [ 631027 | 60922 |67 5 a8 70 8 24|es 6 20
197 |CONCEPCION-MALAGA 12 195 1143 860 706 2192 586 1400 60 1200 as6 1510 1141 = oo 719 | 1018 124 " )
541531 | 73622 | 73621 | 79417 | 6311 | 75619 | 75421 | 76519 |50 6 24 76 5 1976 5 19l72 4 24 s67a% | s1e7s | esaw |osew| ssow

= NO SE INSTALO ESTACION DE CONTEO
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VOLUMENES DE TRANSITO 2008

SANTANDER

@ INSTITUTO NACIONAL DE ViAS

MINISTERIO DE TRANSPORTE
INSTITUTO NACIONAL DE VIAS

‘SUBDIRECCION DE APOYO TECNICO

SERIE HISTORICA Y COMPOSICION DE TRANSITO PROMEDIO DIARIO SEMANAL
REGIONAL N° 22 SANTANDER

TN oW Fz] ) X ToXi | 15X 31X X TEac08 | oesvia |
—— —— FECHA | 1908 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2eTAND: TOTAL SEMANAL Y DISTRIBUCION PORCENTUAL.
"::"' TPDs | TPDS TPDS TPDS | TPDS TPDS TeDs | TPDS TPDS TPDS TPDS TPDS TPDS o | ToraL | c-2p [ c.26 | c-3-4 | c.s | >cus
198 |MIRANDA-MALAGA 6 564 862 1.030 917 1777 1.024 1.101 899 4874 5414 3758 6.091 6,862 760 13311 930 1458 271 56 14
744-22 | 73918 | 77-7-16 | 76915 | 84511 | 79912 | 77914 | 78616 | 77 7 16 76 _10 14070 11 19)67 13 20 3287% | 51.54% 9.58% 1.98% | 403%
199 |CAPITANEJO-MIRANDA 29 613 358 378 433 460 450 454 an 496 582 609 720 s s 401 735 102 31 84
62-10-28 | 59-16-25 | €4-16-20 | 62-16-22 | 63-17-20 | €5-15-20 | 63-15-22 | 63-7-30 | 62 14 24 59 15 26165 10 25|63 10 27 20,64% | 54,32% 7.54% | 2.20% | 621%
633 |GUEPSA-VADO REAL 27 4022 2246 2980 3367 2894 3325 3124 2721 2675 3471 3275 3745 4.437 e 11426 | 3411 | d6as 919 030 | 2521
63-7-30 | 49-942 | 60832 | 62-7-31 | 62-7-31 | 62632 | 64630 | 53839 |48 9 43)|45 15 40|44 13 43|44 8 48|51 12 37 29.86% | 31,80% 804% | 814% | 22,07%
637 |FLORIDA BLANCA-BUCARAMANGA 5 40483 | 41890 | 45245 | 47528 | 49041 | 53862 | 50247 | 52150 50.112 48.347 46.569 62493 50272 7788 | 1247 | 5198 | sor2 1391 262 | 483
89-7-4 90-6-4 90-5-5 92:53 9064 8974 89-8-3 8956 |es o 3|8 8 3)87 9 4]91 7 2l90 7 3 4184% | 4067% | 11.15% | 290% | 363%
638 |RIONEGRO-EL PLAYON 25 2257 2459 2351 2422 2108 2922 2238 5.194 2281 2612 3498 3135 3.440 202 8962 2034 2922 698 4s7 2.851
52:741 | 55-8-37 | 59635 | 56-6-38 | 54-640 | 596-35 | 51940 | 78418 |61 8 31|61 7 42)84 7 39|49 8 43|55 8 37 2270% | 3260% 7.79% | 510% | 31.81%
667 |BUCARAMANGA-BERLIN 60 1.988 1622 1924 1698 1645 2418 2068 2471 2744 1897 2.405 2610 3197 - ssos | 2369 | 233 P 942 | 2402
52741 | 41950 | 45946 | 48745 | 38-10-52 | 50-12-38 | 48-1042 | 571033 | 54 6 40|45 o9 48)52 11 37|55 8 37|47 13 40 2684% | 2623% 953% |1059%] 27,01%
668 |PTO ARAUJO-LANDAZURI 61 172 265 d 302 228 301 283 261 229 594 313 403 *
54-12:34 | 53-1037 55936 | 61930 | 69526 | 65926 | 58735 | 54 16 30|64 10 26|50 13 37|30 15 46
682 [LA RENTA-LA LIZAMA 43 2.367 2463 2.479 2823 2.280 3.087 2726 2628 3039 2624 2780 3309 3.407 sie s1aa | 1716 | 2568 910 486 | 1.484
62632 | 62632 | 65629 | 601030 | 58834 | 66727 | 64720 | 64432 |51 8 41)49 14 37|50 13 37|55 11 34|83 13 34 21,07% | 4381% | 11.17% | 597% | 17.98%
710 [SAN GIL-MOGOTES 33 653 729 672 642 656 596 661 783 683 690 718 943 869 # i 376 711 13 1 1
67-528 | 80-3-17 | 80-3-17 | 78418 | 82-315 | 624-14 | 84313 | 85411 |81 4 15|70 4 17|76 4 20|80 5 15|77 5 18 3412% | 64,52% 1,18% | 009% | 0,08%
725 LA RENTA-LEBRUA 24 3.362 3.183 3.186 3.324 2582 3.770 3355 3127 3829 2999 3.307 3946 4031 234 9,028 2016 4235 750 389 1.638
54-12:34 | 58-10-32 | 62:8-30 | 63631 | 63631 | 64-10-26 | 69-11-30 | 691031 | 52 9 39|62 16 32|51 15 34|54 13 33|54 14 32 22,33% | 4691% 831% | 431% | 18.14%
741 |LEBRUA-TE DE AEROPUERTO 3 5742 5672 6.077 6.424 3.746 7.146 6.505 6.160 6.126 5643 7.162 6.991 7.801 - eo0s | 4852 | ses2 1.551 796 | 2263
64-8-28 | 64-7-29 | 68-7-25 | 68-11-21 | 57-12-31 | 65-11-24 | 64-11-25 | 67-924 | 58 13 20)| 60 13 27|61 14 25|61 14 25|62 11 27 31,21% | 37,92% 1041% | 534% | 1512%
886 |20 DE JULIO - SAN ALBERTO 10 1918 2.000 1.937 1.427 1307 1.860 1669 1.768 2164 2755 4071 2910 3314 - o840 | 1557 | 2324 1372 | 1201 | a3se
39754 | 46-648 | 48943 | 37.7-56 | 30-664 | 371152 | 34957 | 38557 |25 o e6)|44 8 48|44 10 46|37 8 55|44 o a7 1436% | 21.44% | 1266% |11.36%) 4018%
1000 |PALENQUE-TE DE CAFE MADRID 12 12072 | 12958 | 18.379 | 7.941 6433 | 21732 | 18512 | 21107 18.526 19.138 24.050 24.083 24.337 2025 | ar4e1 | 10816 | 16302 3495 | 1857 | 4901
67429 | 67.528 | 76618 | 68-7-25 | 657-28 | 75619 | 74719 | 78517 |69 6 25|71 7 22|69 6 25|74 5 21|73 5 22 2887% | a376% | 933% | ag6%| 13.08%
1018 |GIRON-BUCARAMANGA 9 32462 39.568 29.291 29.345 28442 31.818 28336 7237 20.145 25.055 31412 28.543 22877 2058 20822 | 10871 | 5773 1672 4l 1.795
81-8-10 86-7-7 82117 | 81-118 | 80-128 | 79-14-7 | 75169 | 76321 | 78 15 7 |68 18 14]71 16 13|71 18 13| es 23 13 5221% | 27,73% 803% | 341% | 862%
1113 [PUERTO ARAUJO-LA LIZAMA 87 1.979 2044 1.753 1.985 1.947 2532 2107 1955 2639 3246 2754 3.159 3984 i voass | 1940 | 3378 2118 | 1672 | 5340
31762 | 32662 | 29863 | 33958 | 27-7.66 | 36955 | 24345 | 27766 | 23 11 _e6| 34 10 56|23 8 69|24 11 65038 10 s2 1343% | 2337% | 1466% |11.57%) 36.97%
1124 |FLORIDABLANCA-PALENQUE " 8.608 9.798 10414 10688 9635 10.323 10.620 12987 10.604 15.199 16.810 18.338 19.161 1488 24.006 5215 11.036 3616 1349 | 25879
74521 | 77320 | 72721 | 74818 | 79318 | 721147 | 74947 | 77419 |69 12 19|77 8 15|68 12 20|67 12 21|71 11 18 2184% | 4580% | 1501% | 560% | 11,95%
1140 | LA LIZAMA-VEINTE DE JULIO 61 1724 1.601 1554 1636 1530 2198 1879 2376 2559 2173 3.498 3288 4428 = 15402 | 1290 | 4730 3140 | 1507 | 4825
33859 | 35956 | 39754 | 42-8-50 | 37-8-55 | 43-1047 | 37-7-56 | 46-747 |30 8 62)|31 9 60|44 10 46133 9 58|40 10 50 833% | 3053% | 2027% | 9.73% | 31,15%
1143 |LA LIZAMA-BARRANCABERMEJA 30 1875 2080 1735 1928 1543 2298 1893 2,045 1.932 1,900 2261 2550 3.037 = — 720 2.461 1.063 s17 | 1027
551332 | 68-10-22 | 65-7-28 | 69-8-23 | 62-14-24 | 69-11-20 | 72-7-21 | 74620 |64 15 21|63 13 24|56 14 30l65 12 23|62 11 27 1244% | 4252% | 1837% | 893% | 17.74%
1150 |PUERTO ARAUJO-PUERTO SERVIEZ 73 2.104 1.705 1.859 1.931 3.068 2,004 1.860 2191 25565 2327 2642 3741 - 1000 | 2188 | 2m 1586 | 2049 | 5430
31663 | 32761 | 36658 | 27667 | 38953 | 24375 | 30664 |22 10 68|35 9 56|23 8 69|25 10 65|35 12 s3 1530% | 1970% | 1133% |1464%| 3885%
1189 |MOGOTES - SAN JOAQUIN 29 57 70 104 55 i ® - 3 ° 0 0 0
63-8-29 55 14 31]55 12 33|47 23 30|65 34 1 10000% ] 000% | 000% | 000%] 000% |

* NO SE INSTALO ESTACION DE CONTEO
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Anexo B.

Espectro de carga

Anexo B.1 Espectro de carga-eje simple

CARGA EJE
SIMPLE

Ejes por 1000 camiones-TPDS

KN

0 - 500

500 - 1.000

1.000 - 2.500

2.500 - 5.000

5.000 - 10.000

Mayor a 10.000

19.6

43

42

21.56

39

37

23.52

38

41

29.4

369

367

32.34

334

320

35.28

330

352

39.2

404

403

43.12

379

368

47.04

376

393

49

226

229

53.9

257

268

58.8

260

241

58.8

119

119

64.68

132

138

70.56

133

124

68.6

73

72

75.46

69

67

82.32

68

71

78.4

69

69

86.24

63

61

94.08

62

66

88.2

84

84

97.02

76

73

105.84

75

80

98

83

83

107.8

76

72

117.6

74

80

107.8

116

116

118.58

105

101

129.36

104

111

117.6

121

121

129.36

110

105
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141.12

108

116

127.4

103

102

140.14

93

89

152.88

92

98

137.2

50

50

150.92

46

44

164.64

45

48

147

19

19

161.7

17

17

176.4

17

18

Anexo B.2 Espectro de carga-eje tandem

CARGA EJE
TANDEM

Ejes por 1000 camiones-TPDS

KN

0 - 500

500 - 1.000

1.000 - 2.500

2.500 - 5.000

5.000 - 10.000

Mayor a 10.000

58.8

2

64.68

70.56

78.4

86.24

17

21

94.08

19

13

98

107.8

11

14

117.6

13

117.6

129.36

12

16

141.12

14

10

137.2

150.92

13

16

164.64

15

11

156.8

172.48

13

17

188.16

15

11

176.4

194.04

18

23

211.68

21

15

196

14

15

136




215.6

30

38

235.2

34

24

215.6

27

29

237.16

55

67

258.72

60

42

235.2

20

21

258.72

37

44

282.24

39

28

254.8

280.28

12

14

305.76

12

274.4

301.84

329.28

294

323.4

352.8

Anexo B.3 Espectro de carga-eje tandem

CARGA EJE
TRIDEM

Ejes por 1000 camiones-TPDS

KN

0 - 500

500 - 1.000

1.000 - 2.500

2.500 - 5.000

5.000 - 10.000

Mayor a 10.000

58.8

1

64.68

70.56

78.4

86.24

94.08

98

107.8

117.6

117.6

129.36

141.12

137.2

150.92

164.64

137




156.8

172.48

188.16

176.4

194.04

211.68

196

215.6

235.2

215.6

237.16

258.72

235.2

258.72

11

13

282.24

11

254.8

280.28

15

17

305.76

14

274.4

301.84

10

329.28

294

323.4

352.8

313.6

344.96

376.32

333.2

366.52

399.84

352.8

388.08

423.36

372.4

409.64

446.88
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Anexo C.  Cadigo fuente
Anexo C.1 Informacién general
Anexo C.1.1 Formularios

Marco

Imports System.IO
Imports System.Xml.Serialization
Public Class Marco
Public serializadorProyecto As New XmlSerializer(glInformacionProyecto.GetType)
Public streamProyecto As Stream
Private Sub Principal_Load(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles MyBase.lLoad
Intro.MdiParent = Me
Intro.Show()
InformacionPorDefecto()
NuevoToolStripMenuItem.Enabled = True
AbrirToolStripMenuItem.Enabled = True
GuardarToolStripMenuItem.Enabled = False
CerrarToolStripMenuItem.Enabled = False
SalirToolStripMenuIteml.Enabled = True
EdicionToolStripMenuIltem.Enabled = False
End Sub
Private Sub SalirToolStripMenuIteml_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e
As System.EventArgs) Handles SalirToolStripMenuIteml.Click
Me.Close()
End Sub
Private Sub AyudaToolStripMenuItem4 Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e
As System.EventArgs) Handles AyudaToolStripMenuItem4.Click
Process.Start(Ayuda.chm)
End Sub
Private Sub AcercaDeEsteProgramaToolStripMenuIteml_Click(ByVal sender As
System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles
AcercaDeEsteProgramaToolStripMenuIteml.Click
AcercDe.Show()
End Sub
Private Sub NuevoToolStripMenuItem_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e
As System.EventArgs) Handles NuevoToolStripMenuItem.Click
Intro.Close()
General.Show()
End Sub
Private Sub AbrirToolStripMenuItem_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e
As System.EventArgs) Handles AbrirToolStripMenuItem.Click
If openProyecto.ShowDialog() = System.Windows.Forms.DialogResult.O0K Then
Try
streamProyecto = openProyecto.OpenFile()
Dim streamR As New StreamReader(streamProyecto)
glInformacionProyecto = serializadorProyecto.Deserialize(streamR)
streamR.Close()

glInformacionGeneral = glInformacionProyecto.General

glInformacionTrafico = glInformacionProyecto.Trafico
glInformacionEstructura = glInformacionProyecto.Estructura
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If (streamProyecto IsNot Nothing) Then
streamProyecto.Close()
End If
Catch Ex As Exception
MessageBox.Show("No se puede leer el archivo. Causa: " & Ex.Message)
Finally
If (streamProyecto IsNot Nothing) Then
streamProyecto.Close()
End If
End Try
End If
End Sub
Private Sub ReiniciarToolStripMenuItem_Click(ByVal sender As System.Object,
ByVal e As System.EventArgs) Handles ReiniciarToolStripMenuItem.Click
General.Close()
General.Show()
End Sub
End Class

Limites

Public Class Limites
Private Sub btnCancelar_ Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btnCancelar.Click
Me.Close()
End Sub
Private Sub checkIRI_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles checkIRI.CheckedChanged
If checkIRI.Checked = True Then
txtConfIRI.Enabled = True
txtLimiteIRI.Enabled = True
Else
txtConfIRI.Enabled = False
txtLimiteIRI.Enabled = False
End If
End Sub
Private Sub checklLong_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles checkLong.CheckedChanged
If checkLong.Checked = True Then
txtConflLong.Enabled = True
txtLimitelong.Enabled = True
Else
txtConflLong.Enabled = False
txtLimitelong.Enabled = False
End If
End Sub
Private Sub checkCocodrilo_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal e
As System.EventArgs) Handles checkCocodrilo.CheckedChanged
If checkCocodrilo.Checked = True Then
txtConfCocodrilo.Enabled = True
txtLimiteCocodrilo.Enabled = True
Else
txtConfCocodrilo.Enabled = False
txtLimiteCocodrilo.Enabled = False
End If
End Sub
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Private Sub checkTemp_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles checkTemp.CheckedChanged
If checkTemp.Checked = True Then
txtConfTemp.Enabled = True
txtLimiteTemp.Enabled = True
Else
txtConfTemp.Enabled = False
txtLimiteTemp.Enabled = False
End If
End Sub
Private Sub checkDeformacion_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal
e As System.EventArgs) Handles checkDeformacion.CheckedChanged
If checkDeformacion.Checked = True Then
txtConfDeformacion.Enabled = True
txtLimiteDeformacion.Enabled = True
Else
txtConfDeformacion.Enabled = False
txtLimiteDeformacion.Enabled = False
End If
End Sub
Private Sub checkDeformacionCA_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object,
ByVal e As System.EventArgs) Handles checkDeformacionCA.CheckedChanged
If checkDeformacionCA.Checked = True Then
txtConfDeformacionCA.Enabled = True
txtLimiteDeformacionCA.Enabled = True
Else
txtConfDeformacionCA.Enabled = False
txtLimiteDeformacionCA.Enabled = False
End If
End Sub
Private Sub btnAceptar_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btnAceptar.Click
Me.Close()
End Sub
Private Sub Limites_Load(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles MyBase.lLoad
If General.rbtnFlexible.Checked = True Then
grpFlexible.Visible = True
grpRigido.Visible = False
ElseIf General.rbtnRigido.Checked = True Then
grpFlexible.Visible = False
grpRigido.Visible = True
End If
End Sub
End Class

Acercade

Public Class AcercDe
Private Sub btnVolver_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btnVolver.Click
Me.Close()
End Sub
End Class
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Intro

Public Class Intro
Private Sub btnContinuar_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btnContinuar.Click
Me.Close()
General.Show()
End Sub
End Class

General

Imports System.IO
Imports System.Xml.Serialization
Public Class General
'GUARDAR Y CARGAR
Public srlzGeneral As New XmlSerializer(glInformacionGeneral.GetType)
Public strmGeneral As Stream
Private Sub RecopilarInformacionGeneral()
With glInformacionGeneral
.Departamento = txtDepartamento.Text
.EstacionFinal = mtxtEstacionFin.Text
.EstacionInicial = mtxtEstacionIni.Text
.FechaApertTrafico = dtpApertTraf.Text
.FechaConstrBase = dtpConstrBase.Text
.FechaConstrPav = dtpConstrPav.Text
.Municipio = txtMunicipio.Text
.Descripcion = txtDescripcion.Text
If rbtnNuevoPav.Checked = True Then

.TipoAnalisis = "Nuevo"
Else
.TipoAnalisis = "Sobrecarpeta"
End If
If rbtnFlexible.Checked = True Then
.TipoPavimento = "Flexible"
Else
.TipoPavimento = "Rigido"
End If
.VidaDiseno = txtVida.Text
End With

End Sub
Private Sub btnGuardarInfoGeneral_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e
As System.EventArgs) Handles btnGuardarInfoGeneral.Click
"EXTRAER INFO A CONTROLES
RecopilarInformacionGeneral()
If saveGeneral.ShowDialog() = DialogResult.OK Then

strmGeneral = saveGeneral.OpenFile()

Using strmW As StreamWriter = New StreamWriter(strmGeneral)
srlzGeneral.Serialize(strmW, glInformacionGeneral)
strmW.Close()

End Using

If (strmGeneral IsNot Nothing) Then
strmGeneral.Close()

End If

End If
End Sub
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Private Sub btnCargarInfoGeneral Click(ByVal sender As Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btnCargarInfoGeneral.Click
If openGeneral.ShowDialog() = System.Windows.Forms.DialogResult.OK Then
Try
strmGeneral = openGeneral.OpenFile()
Dim strmR As New StreamReader(strmGeneral)
glIinformacionGeneral = srlzGeneral.Deserialize(strmR)
strmR.Close()
"ASIGNAR INFO A CONTROLES
With glInformacionGeneral
txtDepartamento.Text .Departamento
mtxtEstacionFin.Text .EstacionFinal
mtxtEstacionIni.Text = .EstacionInicial
dtpApertTraf.Text = .FechaApertTrafico
dtpConstrBase.Text = .FechaConstrBase
dtpConstrPav.Text = .FechaConstrPav
txtMunicipio.Text = .Municipio
If .TipoAnalisis = "Nuevo" Then
rbtnNuevoPav.Checked = True
Else
rbtnSobrecarpeta.Checked = True
End If
If .TipoPavimento = "Flexible" Then
rbtnFlexible.Checked = True
Else
rbtnRigido.Checked = True
End If
txtDescripcion.Text = .Descripcion
txtVida.Text = .VidaDisefo
End With
If (strmGeneral IsNot Nothing) Then
strmGeneral.Close()
End If
Catch Ex As Exception
MessageBox.Show("No se puede leer el archivo. Causa:
Finally
If (strmGeneral IsNot Nothing) Then
strmGeneral.Close()

n

& Ex.Message)

End If
End Try
End If
End Sub
"INICIAL

Private Sub General_Load(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles MyBase.load
Me.MdiParent = Marco
With glInformacionGeneral

txtDepartamento.Text = .Departamento
mtxtEstacionFin.Text = .EstacionFinal
mtxtEstacionIni.Text = .EstacionInicial
dtpApertTraf.Text = .FechaApertTrafico
dtpConstrBase.Text = .FechaConstrBase
dtpConstrPav.Text = .FechaConstrPav
txtMunicipio.Text = .Municipio
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If .TipoAnalisis = "Nuevo" Then
rbtnNuevoPav.Checked = True
Else
rbtnSobrecarpeta.Checked = True
End If
If .TipoPavimento = "Flexible" Then
rbtnFlexible.Checked = True
Else
rbtnRigido.Checked = True
End If
txtDescripcion.Text = .Descripcion
txtVida.Text = .VidaDisefo
End With
End Sub
'"Abrir variables de entrada
Private Sub btnTrafico_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btnTrafico.Click
RecopilarInformacionGeneral()
Transito.Show()
End Sub
Private Sub btnEstructura_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btnEstructura.Click
RecopilarInformacionGeneral()
Estructura.Show()
End Sub
Private Sub btnLimites_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btnLimites.Click
Limites.Show()
End Sub
'Valdaciones
Private Sub txtVida_Validating(ByVal sender As Object, ByVal e As
System.ComponentModel.CancelEventArgs) Handles txtVida.Validating
If IsNothing(txtVida) = False Then
Try
glInformacionGeneral.VidaDisefio = CInt(txtVida.Text)
Catch ex As Exception
If txtvida.Text = "" Then
e.Cancel = False
Else
MsgBox("E1l valor ingresado debe ser un nimero. Verifique el
valor e ingréselo de nuevo.", vbInformation, "Valor invalido")
e.Cancel = True
End If
End Try
End If
End Sub
Private Sub dtpConstrPav_Validating(ByVal sender As Object, ByVal e As
System.ComponentModel.CancelEventArgs) Handles dtpConstrPav.Validating
If IsNothing(dtpConstrPav) = False Then
Try
glInformacionGeneral.FechaConstrPav = CDate(dtpConstrPav.Text)
Catch ex As Exception
If dtpConstrPav.Text = "" Then
e.Cancel = False
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Else
MsgBox("La fecha ingresada no es valida. Verifique la fecha e
ingrésela de nuevo.", vbInformation, "Fecha invalida")
e.Cancel = True
End If
End Try
End If
End Sub
Private Sub dtpApertTraf_Validating(ByVal sender As Object, ByVal e As
System.ComponentModel.CancelEventArgs) Handles dtpApertTraf.Validating
If IsNothing(dtpApertTraf) = False Then
Try
glInformacionGeneral.FechaApertTrafico = CDate(dtpApertTraf.Text)
Catch ex As Exception
If dtpApertTraf.Text = "" Then
e.Cancel = False
Else
MsgBox("La fecha ingresada no es valida. Verifique la fecha e
ingrésela de nuevo.", vbInformation, "Fecha invalida")
e.Cancel = True
End If
End Try
End If
End Sub
Private Sub dtpConstrBase Validating(ByVal sender As Object, ByVal e As
System.ComponentModel.CancelEventArgs) Handles dtpConstrBase.Validating
If IsNothing(dtpConstrBase) = False Then
Try
glInformacionGeneral.FechaConstrBase = CDate(dtpConstrBase.Text)
Catch ex As Exception
If dtpConstrBase.Text = "" Then
e.Cancel = False
Else
MsgBox("La fecha ingresada no es valida. Verifique la fecha e
ingrésela de nuevo.", vbInformation, "Fecha invalida")
e.Cancel = True
End If
End Try
End If
End Sub
Private Sub rbtnNuevoPav_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal e
As System.EventArgs) Handles rbtnNuevoPav.CheckedChanged,
rbtnFlexible.CheckedChanged
If rbtnNuevoPav.Checked = True Then
glInformacionGeneral.TipoAnalisis = "Nuevo"
End If
End Sub
Private Sub rbtnSobrecarpeta_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal
e As System.EventArgs) Handles rbtnSobrecarpeta.CheckedChanged,
rbtnRigido.CheckedChanged
If rbtnSobrecarpeta.Checked = True Then
glInformacionGeneral.TipoAnalisis = "Sobrecarpeta"
End If
End Sub
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Private Sub rbtnFlexible_ CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal e
As System.EventArgs)
If rbtnFlexible.Checked = True Then
glInformacionGeneral.TipoPavimento = "Flexible"
End If
End Sub
Private Sub rbtnRigido_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs)
If rbtnRigido.Checked = True Then
glInformacionGeneral.TipoPavimento = "Rigido"
End If
End Sub
Private Sub txtDescripcion_Validating(ByVal sender As Object, ByVal e As
System.ComponentModel.CancelEventArgs) Handles txtDescripcion.Validating
If IsNothing(txtDescripcion) = True Then
Try
glInformacionGeneral.VidaDisefio = txtDescripcion.Text
Catch ex As Exception

If txtDescripcion.Text = "" Then
e.Cancel = False

Else
e.Cancel = True

End If

End Try
End If
End Sub

Private Sub txtDepartamento_Validating(ByVal sender As Object, ByVal e As
System.ComponentModel.CancelEventArgs) Handles txtDepartamento.Validating
If IsNothing(txtDepartamento) = False Then
Try
glInformacionGeneral.Departamento = txtDepartamento.Text
Catch ex As Exception

If txtDepartamento.Text = "" Then
e.Cancel = False

Else
e.Cancel = True

End If

End Try
End If
End Sub

Private Sub txtMunicipio_Validating(ByVal sender As Object, ByVal e As
System.ComponentModel.CancelEventArgs) Handles txtMunicipio.Validating
If IsNothing(txtMunicipio) = False Then
Try
glInformacionGeneral.Municipio = txtMunicipio.Text
Catch ex As Exception

If txtDepartamento.Text = "" Then
e.Cancel = False

Else
e.Cancel = True

End If

End Try
End If
End Sub
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Private Sub mtxtEstacionIni_Validating(ByVal sender As Object, ByVal e As
System.ComponentModel.CancelEventArgs) Handles mtxtEstacionIni.validating
If IsNothing(mtxtEstacionIni) = False Then
Try
glInformacionGeneral.EstacionInicial = mtxtEstacionIni.Text
Catch ex As Exception

If mtxtEstacionIni.Text = "" Then
e.Cancel = False

Else
e.Cancel = True

End If

End Try
End If
End Sub

Private Sub mtxtEstacionFin_Validating(ByVal sender As Object, ByVal e As
System.ComponentModel.CancelEventArgs) Handles mtxtEstacionFin.Validating
If IsNothing(mtxtEstacionFin) = False Then
Try
glInformacionGeneral.EstacionFinal = mtxtEstacionFin.Text
Catch ex As Exception
If mtxtEstacionFin.Text =
e.Cancel = False

"" Then

Else
e.Cancel = True
End If
End Try
End If
End Sub
End Class

Anexo C.1.2Clases

Informacién del proyecto

Public Class ClaseProyecto
Private miGeneral As ClaseGeneral
Private miTrafico As ClaseTrafico
Private miEstructura As ClaseEstructura
Public Property General() As ClaseGeneral
Get
General = miGeneral
End Get
Set(ByVal Value As ClaseGeneral)
miGeneral = Value
End Set
End Property
Public Property Trafico() As ClaseTrafico
Get
Trafico = miTrafico
End Get
Set(ByVal Value As ClaseTrafico)
miTrafico = Value
End Set
End Property

147



Public Property Estructura() As ClaseEstructura
Get
Estructura = miEstructura
End Get

Set(ByVal Value As ClaseEstructura)
miEstructura = Value
End Set
End Property
End Class

Informacién general

Public Class ClaseGeneral
Private miVidaDisefio As Double
Private miFechaConstrPav As Date
Private miFechaConstrBase As Date
Private miFechaApertTrafico As Date
Private miTipoAnalisis As String
Private miTipoPavimento As String
Private miDescripcion As String
Private miDepartamento As String
Private miMunicipio As String
Private miEstIni As String
Private miEstFin As String
Public Property VidaDisefio As Double
Get
VidaDisefio = miVidaDisefo
End Get
Set(ByVal Value As Double)
miVidaDisefo = Value
End Set
End Property
Public Property FechaConstrPav As Date
Get
FechaConstrPav = miFechaConstrPav
End Get
Set(ByVal Value As Date)
miFechaConstrPav = Value
End Set
End Property
Public Property FechaConstrBase As Date
Get
FechaConstrBase = miFechaConstrBase
End Get
Set(ByVal Value As Date)
miFechaConstrBase = Value
End Set
End Property
Public Property FechaApertTrafico As Date
Get
FechaApertTrafico = miFechaApertTrafico
End Get
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Set(ByVal Value As Date)
miFechaApertTrafico = Value
End Set
End Property
Public Property TipoAnalisis As String
Get
TipoAnalisis = miTipoAnalisis
End Get
Set(ByVal Value As String)
miTipoAnalisis = Value
End Set
End Property
Public Property TipoPavimento As String
Get
TipoPavimento = miTipoPavimento
End Get
Set(ByVal Value As String)
miTipoPavimento = Value
End Set
End Property
Public Property Descripcion As String
Get
Descripcion = miDescripcion
End Get
Set(ByVal Value As String)
miDescripcion = Value
End Set
End Property
Public Property Departamento As String
Get
Departamento = miDepartamento
End Get
Set(ByVal Value As String)
miDepartamento = Value
End Set
End Property
Public Property Municipio As String
Get
Municipio = miMunicipio
End Get
Set(ByVal Value As String)
miMunicipio = Value
End Set
End Property
Public Property EstacionInicial As String
Get
EstacionInicial = miEstIni
End Get
Set(ByVal Value As String)
miEstIni = Value
End Set
End Property
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Public Property EstacionFinal As String
Get
EstacionFinal = miEstFin
End Get
Set(ByVal Value As String)
miEstFin = Value
End Set
End Property
End Class

Anexo C.1.3 Mddulos
Variables Globales

Module ModuloVariablesGlobales
Public glInformacionProyecto As New ClaseProyecto
Public glInformacionGeneral As New ClaseGeneral
Public glInformacionTrafico As New ClaseTrafico
Public glInformacionEstructura As New ClaseEstructura
'Variables adicionales de trafico
Public glConfigEje As New ClaseConfiguracionEje
Public glBatalla As New ClaseBatalla
Public glDistrClase As New ClaseDistrClase
Public glDistrHoraria As New ClaseDistrHoraria
Public glFacMensuales As New ClaseFactMensuales
Public glFacCrecimiento As New ClaseFactCrecimiento
Public glEspectrosDeCarga As New ClaseEspectroCarga
'DataTables y DatSets iniciales para los espectros
Public EspectroSimpleGeneralTl As New DataTable
Public EspectroSimpleGeneralT2 As New DataTable
Public EspectroSimpleGeneralT3 As New DataTable
Public EspectroSimpleGeneralT4 As New DataTable
Public EspectroSimpleGeneralT5 As New DataTable
Public EspectroSimpleGeneralT6 As New DataTable
Public EspectroSimplePorClaseTl As New DataTable
Public EspectroSimplePorClaseT2 As New DataTable
Public EspectroSimplePorClaseT3 As New DataTable
Public EspectroSimplePorClaseT4 As New DataTable
Public EspectroSimplePorClaseT5 As New DataTable
Public EspectroSimplePorClaseT6 As New DataTable
Public EspectroTandemGeneralTl As New DataTable
Public EspectroTandemGeneralT2 As New DataTable
Public EspectroTandemGeneralT3 As New DataTable
Public EspectroTandemGeneralT4 As New DataTable
Public EspectroTandemGeneralT5 As New DataTable
Public EspectroTandemGeneralT6 As New DataTable
Public EspectroTandemPorClaseTl As New DataTable
Public EspectroTandemPorClaseT2 As New DataTable
Public EspectroTandemPorClaseT3 As New DataTable
Public EspectroTandemPorClaseT4 As New DataTable
Public EspectroTandemPorClaseT5 As New DataTable
Public EspectroTandemPorClaseT6 As New DataTable
Public EspectroTridemGeneralTl As New DataTable
Public EspectroTridemGeneralT2 As New DataTable
Public EspectroTridemGeneralT3 As New DataTable
Public EspectroTridemGeneralT4 As New DataTable
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Public EspectroTridemGeneralT5 As New DataTable
Public EspectroTridemGeneralT6 As New DataTable
Public EspectroTridemPorClaseTl As New DataTable
Public EspectroTridemPorClaseT2 As New DataTable
Public EspectroTridemPorClaseT3 As New DataTable
Public EspectroTridemPorClaseT4 As New DataTable
Public EspectroTridemPorClaseT5 As New DataTable
Public EspectroTridemPorClaseT6 As New DataTable
Public dsSimpleGeneral As New DataSet
Public dsTandemGeneral As New DataSet
Public dsTridemGeneral As New DataSet
Public dsSimplePorClase As New DataSet
Public dsTandemPorClase As New DataSet
Public dsTridemPorClase As New DataSet
'"Funcion multiplicar matrices
Public Function MultiplicarMatrices(ByVal MatrizA As Double(,), ByVal MatrizB As
Double(,)) As Double(,)
Dim MatrizX(UBound(MatrizA, 1), UBound(MatrizB, 2)) As Double
Dim fill = UBound(MatrizA, 1)
Dim coll = UBound(MatrizA, 2)
Dim fil2 = UBound(MatrizB, 1)
Dim col2 = UBound(MatrizB, 2)
Dim sum As Double
If coll = fil2 Then
For i = @ To fill
For j = @ To col2
sum = @
For k = @ To coll
sum += MatrizA(i, k) * MatrizB(k, j)
Next
MatrizX.SetValue(sum, i, j)
Next
Next
Return MatrizX
Else
Return MatrizX
End If
End Function
'Funcion Transponer
Public Function TransponerMatriz(ByVal Matriz As Double(,)) As Double(,)
Dim MatrizTranspuesta(UBound(Matriz, 2), UBound(Matriz, 1)) As Double
For i = @ To UBound(Matriz, 2)
For j = @ To UBound(Matriz, 1)
MatrizTranspuesta(i, j) = Matriz(j, i)
Next
Next
Return MatrizTranspuesta
End Function
"Funcién para pasar datatable a una matriz de tipo double(,) de 2 dimensiones
Public Function DataTable2Matriz(ByVal Tabla As DataTable) As Double(,)
Dim Matriz(,) As Double
If IsNumeric(Tabla.Rows(®).Item(@)) Then
ReDim Matriz(Tabla.Rows.Count - 1, Tabla.Columns.Count - 1)
For i = @ To Tabla.Rows.Count - 1
For j = @ To Tabla.Columns.Count - 1
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Matriz(i, j) = CDbl(Tabla.Rows(i).Item(j).ToString)
Next
Next
Else
ReDim Matriz(Tabla.Rows.Count - 1, Tabla.Columns.Count - 2)
For i = @ To Tabla.Rows.Count - 1
For j = @ To Tabla.Columns.Count - 2
Matriz(i, j) = CDbl(Tabla.Rows(i).Item(j + 1).ToString)
Next
Next
End If
Return Matriz
End Function
'"Funcidén para pasar datatable de una sola dimensidén a vector de tipo double ()
Public Function DataTable2Vector(ByVal Tabla As DataTable) As Double()
Dim Vector(Tabla.Rows.Count - 1) As Double
For i = @ To Tabla.Rows.Count - 1
Vector(i) = CDbl(Tabla.Rows(i).Item(®).ToString)
Next
Return Vector
End Function
"Extraer Fila de datatable y guardarla en vector tipo double()
Public Function ExtraerFilaDataTable(ByVal Tabla As DataTable, ByVal Fila As
Integer) As Double()
Dim Vector() As Double
If IsNumeric(Tabla.Rows(@).Item(@)) Then
ReDim Vector(Tabla.Columns.Count - 1)
For i = @ To Tabla.Columns.Count - 1
Vector(i) = CDbl(Tabla.Rows(Fila).Item(i).ToString)
Next
Else
ReDim Vector(Tabla.Columns.Count - 2)
For i = @ To Tabla.Columns.Count - 2
Vector(i) = CDbl(Tabla.Rows(Fila).Item(i + 1).ToString)
Next
End If
Return Vector
End Function
"Extraer Columna de datatable y guardarla en vector tipo double()
Public Function ExtraerColumnaDataTable(ByVal Tabla As DataTable, ByVal Columna
As Integer) As Double()
Dim Vector(Tabla.Rows.Count - 1) As Double
If IsNumeric(Tabla.Rows(®).Item(@)) Then
For i = @ To Tabla.Rows.Count - 1
Vector(i) = CDbl(Tabla.Rows(i).Item(Columna).ToString)
Next
Else
For i = @ To Tabla.Rows.Count - 1
Vector(i) = CDbl(Tabla.Rows(i).Item(Columna + 1).ToString)
Next
End If
Return Vector
End Function
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'Valores por defecto
Public Sub InformacionPorDefecto()
' INFORMACION GENERAL POR DEFECTO
With glInformacionGeneral
.EstacionInicial = "K 00+000"
.EstacionFinal = "K 10+000"

.Departamento = "Santander"
.Municipio = "Bucaramanga"
.TipoAnalisis = "Nuevo"
.TipoPavimento = "Flexible"
.Descripcion = ""
.VidaDiseno = 10

End With

'INFORMACION DE TRAFICO POR DEFECTO
With glInformacionTrafico
'"TPD Y FACTORES
.TPDAT = 10000
.NumCarril = 2
.FactorDir = 50
.FactorCarril = 90
.VelOper = 55
"VOLUMEN DE TRAFICO
glDistrClase.Porcentajes = {58.34, 8.09, 19.03, 7.75, 0.0, 2.53, 4.26}
.DistrClase = glDistrClase
glDistrHoraria.Porcentajes = {0.91, 1.1, 0.96, 1.07, 1.92, 5.27, 4.5,
5.12, 5.33, 5.33, 4.66, 5.25, 4.65, 4.76, 4.67, 3.11, 4.87, 4.9, 5.96, 8.26, 6.9,
5.91, 2.83, 1.76}
.DistrHoraria = glDistrHoraria
Dim tablaDistrMes As New DataTable
With tablaDistrMes
.Columns.Add("MES")
.Columns.Add("BUS")
.Columns.Add("C2P")
.Columns.Add("C2G")
.Columns.Add("C3")
.Columns.Add("C4")
.Columns.Add("C5")
.Columns.Add(">C5")

.Rows .Add("ENERO", 1.0, 1.0, 1.0, 1.0, 1.0, 1.0, 1.9)
.Rows .Add("FEBRERO", 1.0, 1.0, 1.0, 1.0, 1.0, 1.0, 1.0)
.Rows .Add("MARZO", 1.0, 1.0, 1.0, 1.0, 1.0, 1.0, 1.90)
.Rows.Add("ABRIL", 1.0, 1.0, 1.0, 1.0, 1.0, 1.0, 1.90)
.Rows.Add("MAYO", 1.0, 1.0, 1.0, 1.0, 1.0, 1.0, 1.0)
.Rows.Add("JUNIO", 1.0, 1.0, 1.0, 1.0, 1.0, 1.0, 1.9)
.Rows.Add("JuLI0", 1.0, 1.0, 1.0, 1.0, 1.0, 1.0, 1.90)
.Rows .Add("AGOSTO", 1.0, 1.0, 1.0, 1.0, 1.0, 1.0, 1.0)

.Rows.Add("SEPTIEMBRE", 1.0, 1.0, 1.0, 1.0, 1.0, 1.0, 1.0)
.Rows.Add("OCTUBRE", 1.0, 1.0, 1.0, 1.0, 1.0, 1.0, 1.0)

.Rows .Add("NOVIEMBRE", 1.0, 1.0, 1.0, 1.0, 1.0, 1.0, 1.0)
.Rows .Add("DICIEMBRE", 1.0, 1.0, 1.0, 1.0, 1.0, 1.0, 1.0)

End With

glFacMensuales.Factores = tablaDistrMes
.FactorMeses = glFacMensuales
"ESPECTROS DE CARGA

'DataTables
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'Simple/general
With EspectroSimpleGeneralTl
.Columns.Add("General™)
.Rows.Add(2.29)
.Rows .Add(19.64)
.Rows .Add(21.5)
.Rows .Add(12.03)
.Rows .Add(6.33)
.Rows .Add(3.89)
.Rows .Add(3.67)
.Rows.Add(4.47)
.Rows .Add(4.42)
.Rows.Add(6.17)
.Rows .Add(6.44)
.Rows .Add(5.48)
.Rows .Add(2.66)
.Rows.Add(1.01)
.Rows .Add (@)
.Rows .Add(0)
.Rows .Add(0)
.Rows .Add(9)
End With
With EspectroSimpleGeneralT2
.Columns.Add("General™)
.Rows.Add(2.24)
.Rows .Add(19.56)
.Rows .Add(21.48)
.Rows.Add(12.21)
.Rows .Add(6.34)
.Rows .Add(3.84)
.Rows .Add(3.68)
.Rows .Add(4.48)
.Rows.Add(4.42)
.Rows .Add(6.18)
.Rows .Add(6.45)
.Rows .Add(5.44)
.Rows .Add(2.67)
.Rows.Add(1.01)
.Rows .Add (@)
.Rows .Add (@)
.Rows .Add (@)
.Rows .Add (@)
End With
With EspectroSimpleGeneralT3
.Columns.Add("General™)
.Rows .Add (@)
.Rows .Add(2.17)
.Rows .Add(18.6)
.Rows.Add(21.1)
.Rows .Add(14.31)
.Rows .Add(7.35)
.Rows .Add(3.84)
.Rows .Add(3.51)
.Rows .Add(4.23)
.Rows .Add(4.23)
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.Rows .Add(5.85)
.Rows .Add(6.12)
.Rows .Add (@)
.Rows .Add(5.18)
.Rows .Add(2.56)
.Rows .Add(@.95)
.Rows .Add (@)
.Rows .Add (@)

End With

With EspectroSimpleGeneralT4
.Columns.Add("General™)
.Rows .Add (@)
.Rows.Add(2.1)
.Rows.Add(18.18)
.Rows.Add(20.91)
.Rows.Add(15.23)
.Rows .Add(7.84)
.Rows.Add(3.81)
.Rows.Add(3.47)
.Rows.Add(4.15)
.Rows .Add(4.09)
.Rows .Add(5.74)
.Rows .Add(5.97)
.Rows .Add(0)
.Rows .Add(5.06)
.Rows.Add(2.48)
.Rows .Add(0.97)
.Rows .Add(9)
.Rows .Add(9)

End With

With EspectroSimpleGeneralT5
.Columns.Add("General™)
.Rows .Add(9)
.Rows .Add(2.13)
.Rows .Add(18.52)
.Rows.Add(21.1)
.Rows .Add(14.59)
.Rows .Add (@)
.Rows .Add(7.46)
.Rows .Add(3.82)
.Rows .Add(3.48)
.Rows .Add(4.21)
.Rows .Add(4.15)
.Rows .Add(5.84)
.Rows .Add (@)
.Rows .Add(6.06)
.Rows .Add(5.16)
.Rows .Add(2.53)
.Rows .Add(0.95)
.Rows .Add (@)

End With

With EspectroSimpleGeneralT6
.Columns.Add("General™)
.Rows .Add (@)
.Rows .Add(2.23)
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.Rows .Add(19.14)
.Rows .Add(21.37)
.Rows .Add(13.1)
.Rows .Add(9)
.Rows .Add(6.74)
.Rows .Add(3.86)
.Rows .Add(3.59)
.Rows .Add(4.35)
.Rows .Add(4.35)
.Rows .Add(6.04)
.Rows .Add (9)
.Rows.Add(6.31)
.Rows .Add(5.33)
.Rows.Add(2.61)
.Rows .Add(0.98)
.Rows .Add (@)
End With
'Simple/clase
With EspectroSimplePorClaseT1l
.Columns.Add("BUS")
.Columns.Add("C2P")
.Columns.Add("C2G")
.Columns.Add("C3")
.Columns.Add("C4")
.Columns.Add("C5")
.Columns.Add("> C5")
.Rows.Add(2.29, 2.29, 2.29, 2.29, 2.29, 2.29, 2.29)
.Rows.Add(19.64, 19.64, 19.64, 19.64, 19.64, 19.64, 19.64)
.Rows.Add(21.5, 21.5, 21.5, 21.5, 21.5, 21.5, 21.5)
.Rows.Add(12.03, 12.03, 12.03, 12.03, 12.03, 12.03, 12.03)

.Rows .Add(6.33, 6.33, 6.33, 6.33, 6.33, 6.33, 6.33)
.Rows.Add(3.89, 3.89, 3.89, 3.89, 3.89, 3.89, 3.89)
.Rows .Add(3.67, 3.67, 3.67, 3.67, 3.67, 3.67, 3.67)
.Rows.Add(4.47, 4.47, 4.47, 4.47, 4.47, 4.47, 4.47)
.Rows.Add(4.42, 4.42, 4.42, 4.42, 4.42, 4.42, 4.42)
.Rows.Add(6.17, 6.17, 6.17, 6.17, 6.17, 6.17, 6.17)
.Rows.Add(6.44, 6.44, 6.44, 6.44, 6.44, 6.44, 6.44)
.Rows.Add(5.48, 5.48, 5.48, 5.48, 5.48, 5.48, 5.48)
.Rows.Add(2.66, 2.66, 2.66, 2.66, 2.66, 2.66, 2.66)
.Rows.Add(1.01, 1.01, 1.01, 1.01, 1.01, 1.01, 1.01)
.Rows.Add(@, @, @, @, 0, 0, 0)

.Rows.Add(@, @, @, @, @, 8, @)

.Rows.Add(@, @, @, @, @, 8, @)

.Rows.Add(@, @, @, @, @, 8, @)

End With
With EspectroSimplePorClaseT2
.Columns.Add("BUS")
.Columns.Add("C2P")
.Columns.Add("C2G")
.Columns.Add("C3")
.Columns.Add("C4")
.Columns.Add("C5")
.Columns.Add("> C5")
.Rows.Add(2.24, 2.24, 2.24, 2.24, 2.24, 2.24, 2.24)
.Rows .Add(19.56, 19.56, 19.56, 19.56, 19.56, 19.56, 19.56)
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.48, 21.48, 21

RPNUVOOOPRDWWO

.34,
.84,
.68,
.48,
.42,
.18,
.45,
.44,
.67,
.01,

PNUVOOOPRDWWO

45,

.44,

67,

.01,

.48,
.21, 12.21, 12.
.34, 6.
.84, 3.
.68, 3
.48, 4
.42, 4
.18, 6.
6
5
2
1

21,
34)
84)

.68)
.48)
.42)

18)

.45)
.44)
.67)
.01)

2.17, 2.17, 2.17)
18.6, 18.6, 18.6)

31,
35)
84)

.51)
.23)
.23)
.85)
.12)

.18)
.56)

21.1, 21.1, 21.1)
31, 14.31, 14.
7.35, 7.35, 7.
3.84, 3.84, 3.
3.51, 3.51, 3
4.23, 4.23, 4
4.23, 4.23, 4
5.85, 5.85, 5
6.12, 6.12, 6
5.18, 5.18, 5
2.56, 2.56, 2
0.95, 0.95, .

.Rows.Add(21.48, 21.48, 21.48, 21
.Rows.Add(12.21, 12.21, 12.21, 12
.Rows.Add(6.34, 6.34, 6.34, 6.34,
.Rows.Add(3.84, 3.84, 3.84, 3.84,
.Rows.Add(3.68, 3.68, 3.68, 3.68,
.Rows.Add(4.48, 4.48, 4.48, 4.48,
.Rows.Add(4.42, 4.42, 4.42, 4.42,
.Rows.Add(6.18, 6.18, 6.18, 6.18,
.Rows .Add(6.45, 6.45, 6.45, 6.45,
.Rows.Add(5.44, 5.44, 5.44, 5.44,
.Rows.Add(2.67, 2.67, 2.67, 2.67,
.Rows.Add(1.01, 1.01, 1.01, 1.01,
.Rows.Add(e, o0, @, 0, 0, 0, 9)
.Rows.Add(0, o0, @, 0, 0, 0, 9)
.Rows.Add(e, o0, @, 0, 0, 0, 9)
.Rows.Add(e, o0, @, 0, 0, 0, 9)

End With

With EspectroSimplePorClaseT3
.Columns.Add("BUS")
.Columns.Add("C2P")
.Columns.Add("C2G")
.Columns.Add("C3")
.Columns.Add("C4")
.Columns.Add("C5")
.Columns.Add("> C5")
.Rows.Add(e, o, @0, @0, 0, 0, 0)
.Rows.Add(2.17, 2.17, 2.17, 2.17,
.Rows.Add(18.6, 18.6, 18.6, 18.6,
.Rows.Add(21.1, 21.1, 21.1, 21.1,
.Rows.Add(14.31, 14.31, 14.31, 14.
.Rows.Add(7.35, 7.35, 7.35, 7.35,
.Rows.Add(3.84, 3.84, 3.84, 3.84,
.Rows.Add(3.51, 3.51, 3.51, 3.51,
.Rows.Add(4.23, 4.23, 4.23, 4.23,
.Rows.Add(4.23, 4.23, 4.23, 4.23,
.Rows .Add(5.85, 5.85, 5.85, 5.85,
.Rows.Add(6.12, 6.12, 6.12, 6.12,
.Rows.Add(e, o, o0, 0, 0, 0, 9)
.Rows.Add(5.18, 5.18, 5.18, 5.18,
.Rows.Add(2.56, 2.56, 2.56, 2.56,
.Rows .Add(©.95, ©.95, 0.95, 0.95,
.Rows.Add(e, @, @, @, 0, 0, 0)
.Rows.Add(e, @, @, @, @, 0, 0)

End With

With EspectroSimplePorClaseT4
.Columns.Add("BUS")
.Columns.Add("C2P")
.Columns.Add("C2G")
.Columns.Add("C3")
.Columns.Add("C4")
.Columns.Add("C5")
.Columns.Add("> C5")

.Rows.Add(®, @, @, 0, 0, 8, 0)
.Rows.Add(2.1, 2.1, 2.1, 2.1, 2.1, 2.1, 2.1)
.Rows.Add(18.18, 18.18, 18.18, 18.18, 18.18, 18.18, 18.18)
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21.48)
12.21)

14.31)



.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
End With

.Add(@, o,
.Add(5.06,
.Add(2.48,
.Add(0.97,
.Add(@, o,
.Add(0, o,

84,

81
47
15
0

k.D

kD-l>®

-

0
6,
8,
7
» 9,
» 9,

7.
3.
3.

84,
81,
47,

With EspectroSimplePorClaseT5

.Columns
.Columns
.Columns
.Columns
.Columns
.Columns
.Columns
.Add(e, o, 9, 0, 0, 0, 9)

.Add(2.13, 2.13, 2.13, 2.13,
.Add(18.52, 18.52, 18.52, 18.
.Add(21.1, 21.1, 21.1, 21.1,
.Add(14.59, 14.59, 14.59, 14.
.Add(e, o, @, o,
.Add(7.46, 7.46,
.Add(3.82, 3.82,
.Add(3.48, 3.48,
.Add(4.21, 4.21,
.Add(4.15, 4.15,
.Add(5.84, 5.84,
.Add(e, 0, @, o,
.Add(6.06, 6.06,
.Add(5.16, 5.16,
.Add(2.53, 2.53,
.Add(@.95, 0.95,
.Add(e, 0, 0, 0,

.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
End With

.Add("BUS")
LAdd("C2P")
.Add("C2G")
LAdd("C3")
.Add("ca")
.Add("C5")
LAdd ("> €5")

0
7
3
3
4
4
5.
0
6
5
2
0
0

y 9,
46
82
.48,
21
15
84,

0
06
.16,
53
95

0

With EspectroSimplePorClaseT6

.Columns
.Columns
.Columns
.Columns
.Columns
.Columns
.Columns
.Add(e, 0, 0, 0, @, 0, 0)
.Add(2.23, 2.23, 2.23, 2.23, 2.23, 2.23, 2.23)
.Add(19.14, 19.14, 19.14, 19.14, 19.14, 19.14, 19.14)
.Add(21.37, 21.37, 21.37, 21.37, 21.37, 21.37, 21.37)

.Rows
.Rows
.Rows
.Rows

.Add("BUS")
.Add("C2P")
.Add("C2G")
.Add("C3")
.Add("ca")
.Add("C5")
LAdd ("> C5")

.Add(20.91, 20.91, 20.91, 20.
.Add(15.23, 15.23, 15.23, 15.
.Add(7.84, 7.
.Add(3.81, 3.
.Add(3.47, 3.
.Add(4.15, 4.
.Add(4.09, 4.
.Add(5.74, 5.
.Add(5.97, 5.
0,
5.
2.
0.
0
0

.84,
.81,
.47,
.15,
.09,

OO NUVIODUVIULEAE MWW
\o]
N
-

(Y
~

0)

.46,
.82,
.48,
.21,

OO NUVIOTOUIDSD P WWN
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91, 20.91, 20.91,
23, 15.23, 15.23,
7.84, 7.84, 7.84)
3.81, 3.81, 3.81)
3.47, 3.47, 3.47)
4.15, 4.15, 4.15)
4.09, 4.09, 4.09)
5.74, 5.74, 5.74)
5.97, 5.97, 5.97)
5.06, 5.06, 5.06)
2.48, 2.48, 2.48)
0.97, 0.97, 0.97)

2.13, 2.13, 2.13)
52, 18.52, 18.52,
21.1, 21.1, 21.1)

59, 14.59, 14.59,
7.46, 7.46, 7.46)
3.82, 3.82, 3.82)
3.48, 3.48, 3.48)
4.21, 4.21, 4.21)
4.15, 4.15, 4.15)
5.84, 5.84, 5.84)
6.06, 6.06, 6.06)
5.16, 5.16, 5.16)
2.53, 2.53, 2.53)
0.95, 0.95, 0.95)

20.91)
15.23)

18.52)

14.59)



.Rows.Add(13.1, 13.1, 13.1, 13.1,
.Rows.Add(e, o, o, 0, 0, 0, 0)
.Rows.Add(6.74, 6.74, 6.74, 6.74,
.Rows.Add(3.86, 3.86, 3.86, 3.86,
.Rows.Add(3.59, 3.59, 3.59, 3.59,
.Rows.Add(4.35, 4.35, 4.35, 4.35,
.Rows.Add(4.35, 4.35, 4.35, 4.35,
.Rows.Add(6.04, 6.04, 6.04, 6.04,
.Rows.Add(e, o0, @, 0, 0, 0, 9)
.Rows.Add(6.31, 6.31, 6.31, 6.31,
.Rows.Add(5.33, 5.33, 5.33, 5.33,
.Rows.Add(2.61, 2.61, 2.61, 2.61,
.Rows.Add(0.98, ©.98, 0.98, 0.98,
.Rows.Add(0, o0, @, 0, 0, 0, 9)

End With

'Tandem/general

With EspectroTandemGeneralTl
.Columns.Add("General™)

.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
End With

Add (@)
Add(1.
Add(7.
Add(5.
Add(5.
Add(6.
Add(6.14)
Add(7.89)
Add(12.28)
Add(23.68)
Add(17.54)
Add(5.26)
Add(0.89)
Add(0.89)
Add (@)

Add (@)

Add (@)

Add (@)

75)
02)
26)
26)
14)

With EspectroTandemGeneralT2
.Columns.Add("General™)

.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.

Add (@)
Add(1.67)
Add(6.67)
Add(5)
Add(5)
Add(5.83)
Add(5.83)
Add(7.5)
Add(12.5)
Add(24.17)
Add(17.5)
Add(5.83)
Add(1.67)
Add(@.83)
Add(@)
Add(@)
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.Rows .Add (@)
.Rows .Add (@)
End With
With EspectroTandemGeneralT3
.Columns.Add("General™)
.Rows .Add(9)
.Rows.Add(1.75)
.Rows .Add(7.46)
.Rows .Add(4.82)
.Rows .Add(5.26)
.Rows .Add (9)
.Rows.Add(5.71)
.Rows .Add(5.71)
.Rows .Add(7.89)
.Rows.Add(13.16)
.Rows.Add(24.12)
.Rows.Add(16.23)
.Rows .Add(5.26)
.Rows .Add(1.75)
.Rows .Add(0.88)
.Rows .Add(9)
.Rows .Add(9)
.Rows .Add(0)
End With
With EspectroTandemGeneralT4
.Columns.Add("General™)
.Rows .Add(9)
.Rows.Add(1.77)
.Rows .Add(7.45)
.Rows .Add(4.96)
.Rows .Add(5.67)
.Rows .Add(9)
.Rows .Add(5.67)
.Rows .Add(6.03)
.Rows .Add(8.16)
.Rows .Add(13.48)
.Rows .Add(23.76)
.Rows .Add(15.6)
.Rows .Add(4.96)
.Rows .Add(1.77)
.Rows .Add(0.72)
.Rows .Add (9)
.Rows .Add (@)
.Rows .Add (@)
End With
With EspectroTandemGeneralT5
.Columns.Add("General™)
.Rows .Add (@)
.Rows .Add (@)
.Rows .Add(1.98)
.Rows .Add(7.51)
.Rows .Add(5.14)
.Rows .Add(5.53)
.Rows .Add(5.93)
.Rows .Add(5.93)
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.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
End With

With EspectroTandemGeneralT6

.Add ()
.Add(8.3)
.Add(13.44)
.Add(23.72)
.Add(15.42)
.Add(4.74)
.Add(1.58)
.Add(9)
.Add(0.78)
.Add(9)

.Columns.Add("General™)

.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
End With

.Add(9)
.Add(9)
.Add(1.
.Add(7.
.Add(5
.Add(5.
.Add(6.
.Add(6.
.Add(0)
.Add(8.47)
.Add(13.56)
.Add(23.73)
.Add(15.82)
.Add(4.52)
.Add(1.13)
.Add(0)
.Add(0.57)
.Add(0)

69)
34)
.08)
65)
22)
22)

'Tandem/clase
With EspectroTandemPorClaseTl

.Columns
.Columns
.Columns
.Columns
.Columns
.Columns
.Columns
.Rows .Add

.Add("BUS")
LAdd("C2P™)
.Add("C2G")
LAdd("C3")
.Add("ca™)
LAdd("C5")
LAdd (">

C5")
(e, o,

9, o,

.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows

.Add (1.
.Add(7.
.Add (5.
.Add (5.
.Add (6.
.Add (6.
.Add(7.
.Add(12.28, 12.28,
.Add(23.68, 23.68,
.Add(17.54, 17.54,
.Add(5.26, 5.26, 5.
.Add(0.89, ©.89, .
.Add(0.89, ©.89, .

75,
02,
26,
26,
14,
14,
89,

1.
.02,
.26,
.26,
.14,
.14,
.89,

NO O vl N

75,

NoOOoOuuiNE,Oo

-
()
-

.75,
.02,
.26,
.26,
.14,
.14,
.89, 7.
12.28, 12.
23.68, 23.
17.54, 17.

.75,
.02,
.26,
.26,
.14,
.14,
89,

A0 VTUVNINNEFR, O

26, 5.26,
89, 0.89,
89, 0.89,
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1.75, 1.75, 1
7.02, 7.02, 7
5.26, 5.26, 5
5.26, 5.26, 5
6.14, 6.14, 6
6.14, 6.14, 6
7.89, 7.89, 7.

28, 12.28, 12.

68, 23.68, 23.
54, 17.54, 17.
5.26, 5.26, 5.
0.89, 0.89, 0.
0.89, 0.89, 0.

.75)
.02)
.26)
.26)
.14)
.14)

89)
28,
68,
54,
26)
89)
89)

12.28)
23.68)
17.54)



.Rows.Add(@, @, @, 8, 0, 0, 0)
.Rows.Add(@, @, @, 8, 0, 0, 0)
.Rows.Add(@, @, 0, 0, 0, 0, 0)
.Rows.Add(@, @, @, 0, 0, 0, 0)

End With

With EspectroTandemPorClaseT2
.Columns.Add("BUS")
.Columns.Add("C2P")
.Columns.Add("C2G")
.Columns.Add("C3")
.Columns.Add("cC4")
.Columns.Add("C5")
.Columns.Add("> C5")
.Rows.Add(@, @, @, 8, 0, 0, 0)
.Rows.Add(1.67, 1.67, 1.67, 1.67, 1.67, 1.67, 1.67)
.Rows.Add(6.67, 6.67, 6.67, 6.67, 6.67, 6.67, 6.67)
.Rows.Add(5, 5, 5, 5, 5, 5, 5)
.Rows.Add(5, 5, 5, 5, 5, 5, 5)
.Rows.Add(5.83, 5.83, 5.83, 5.83, 5.83, 5.83, 5.83)
.Rows.Add(5.83, 5.83, 5.83, 5.83, 5.83, 5.83, 5.83)
.Rows.Add(7.5, 7.5, 7.5, 7.5, 7.5, 7.5, 7.5)
.Rows.Add(12.5, 12.5, 12.5, 12.5, 12.5, 12.5, 12.5)
.Rows.Add(24.17, 24.17, 24.17, 24.17, 24.17, 24.17,
.Rows.Add(17.5, 17.5, 17.5, 17.5, 17.5, 17.5, 17.5)
.Rows.Add(5.83, 5.83, 5.83, 5.83, 5.83, 5.83, 5.83)
.Rows.Add(1.67, 1.67, 1.67, 1.67, 1.67, 1.67, 1.67)
.Rows.Add(0©.83, ©.83, 0.83, 0.83, 0.83, 0.83, 0.83)
.Rows.Add(@, ©, @, 8, 0, 0, 0)
.Rows.Add(@, ©, @, 8, 0, 0, 0)
.Rows.Add(@, ©, @, @, 0, 0, 0)
.Rows.Add(@, ©, @, 0, 0, 0, 0)

End With

With EspectroTandemPorClaseT3
.Columns.Add("BUS")
.Columns.Add("C2P")
.Columns.Add("C2G")
.Columns.Add("C3")
.Columns.Add("C4")
.Columns.Add("C5")
.Columns.Add("> C5")
.Rows.Add(e, o, o, 0, 0, 0, 0)
.Rows.Add(1.75, 1.75, 1.75, 1.75, 1.75, 1.75, 1.75)
.Rows.Add(7.46, 7.46, 7.46, 7.46, 7.46, 7.46, 7.46)
.Rows.Add(4.82, 4.82, 4.82, 4.82, 4.82, 4.82, 4.82)
.Rows.Add(5.26, 5.26, 5.26, 5.26, 5.26, 5.26, 5.26)
.Rows.Add(e, @, @, @, @, 0, 0)
.Rows.Add(5.71, 5.71, 5.71, 5.71, 5.71, 5.71, 5.71)
.Rows.Add(5.71, 5.71, 5.71, 5.71, 5.71, 5.71, 5.71)
.Rows .Add(7.89, 7.89, 7.89, 7.89, 7.89, 7.89, 7.89)
.Rows.Add(13.16, 13.16, 13.16, 13.16, 13.16, 13.16,
.Rows.Add(24.12, 24.12, 24.12, 24.12, 24.12, 24.12,
.Rows.Add(16.23, 16.23, 16.23, 16.23, 16.23, 16.23,
.Rows .Add(5.26, 5.26, 5.26, 5.26, 5.26, 5.26, 5.26)
.Rows.Add(1.75, 1.75, 1.75, 1.75, 1.75, 1.75, 1.75)
.Rows.Add(0.88, ©.88, 0.88, 0.88, 0.88, 0.88, 0.88)
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24.17)

13.16)
24.12)
16.23)



.Rows
.Rows
.Rows
End With

.Add(e, @, 0, 9, 0, 0, 0)
.Add(e, @, 0, 9, 0, 0, 0)
.Add(e, @, @, 9, 0, 0, 0)

With EspectroTandemPorClaseT4
.Columns.Add("BUS")
.Columns.Add("C2P")
.Columns.Add("C2G")
.Columns.Add("C3")
.Columns.Add("cC4")
.Columns.Add("C5")
.Columns.Add("> C5")

.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
End With

.Add(e, 0, 0, 0, 0, 0, 0)

.Add(1.77, 1.77, 1.77, 1.77, 1.77, 1.77, 1
.Add(7.45, 7.45, 7.45, 7.45, 7.45, 7.45, 7
.Add(4.96, 4.96, 4.96, 4.96, 4.96, 4.96, 4
.Add(5.67, 5.67, 5.67, 5.67, 5.67, 5.67, 5
.Add(e, 0, 0, 0, 0, 0, 0)

.Add(5.67, 5.67, 5.67, 5.67, 5.67, 5.67, 5
.Add(6.03, 6.03, 6.03, 6.03, 6.03, 6.03, 6

» 0)

» 0)

With EspectroTandemPorClaseT5
.Columns.Add("BUS")
.Columns.Add("C2P")
.Columns.Add("C2G")
.Columns.Add("C3")
.Columns.Add("C4")
.Columns.Add("C5")
.Columns.Add("> C5")

.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows

.Add(@, @, 0, 0, 0, 0, 0)
.Add(@, @, 0, 0, 0, 0, 0)
.Add(1.98, 1.98, 1.98, 1.98, 1.98, 1.98, 1
.Add(7.51, 7.51, 7.51, 7.51, 7.51, 7.51, 7
.Add(5.14, 5.14, 5.14, 5.14, 5.14, 5.14, 5
.Add(5.53, 5.53, 5.53, 5.53, 5.53, 5.53, 5
.Add(5.93, 5.93, 5.93, 5.93, 5.93, 5.93, 5
.Add(5.93, 5.93, 5.93, 5.93, 5.93, 5.93, 5
.Add(@, @, 0, 0, 0, 0, 0)

B

.Add(8.3, 8.3, 8.3, 8.3, 8.3, 8.3, 8.3)
.Add(13.44, 13.44, 13.44, 13.44, 13.44, 13
.Add(23.72, 23.72, 23.72, 23.72, 23.72, 23.
.Add(15.42, 15.42, 15.42, 15.42, 15.42, 15
Add(4.74, 4.74, 4.74, 4.74, 4.74, 4.74, 4.
.Add(1.58, 1.58, 1.58, 1.58, 1.58, 1.58, 1.
.Add(e, 0, @, 0, 0, 0, 0)
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.77)
.45)
.96)
.67)

.67)
.03)
.Add(8.16, 8.16, 8.16, 8.16, 8.16, 8.16, 8.
.Add(13.48, 13.48, 13.48, 13.48, 13.48, 13
.Add(23.76, 23.76, 23.76, 23.76, 23.76, 23.
.Add(15.6, 15.6, 15.6, 15.6, 15.6, 15.6, 15.6)
.Add(4.96, 4.96, 4.96, 4.96, 4.96, 4.96, 4.
.Add(1.77, 1.77, 1.77, 1.77, 1.77, 1.77, 1.
.Add(@.71, ©.71, .71, ©.71, .71, .71, O.
.Add(e, @, 0, 0, 0, @

.Add(e, 0, 0, 0, 0, 0, 0)
.Add(e, @, 0, 0, 0, @

16)

.48, 13.48)

76, 23.76)

96)
77)
71)

.98)
.51)
.14)
.53)
.93)
.93)

.44, 13.44)

72, 23.72)

.42, 15.42)

74)
58)



.Rows.Add(0.78, ©.78, ©.78, ©.78, 0.78, 0.78, 0.78)

.Rows.

End With

Add(e, @, @, 0, 0, 0, 0)

With EspectroTandemPorClaseT6
.Columns.Add("BUS")
.Columns.Add("C2P")
.Columns.Add("C2G")
.Columns.Add("C3")
.Columns.Add("cC4")
.Columns.Add("C5")
.Columns.Add("> C5")

.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
End With

.Add(0, 0, 0, 0, 0, 9, 0)
.Add(e, ©, @, 0, 0, 0, 0)
.Add(1.69, 1.69, 1.69, 1
.Add(7.34, 7.34, 7.34, 7
.Add(5.08, 5.08, 5.08, 5
.Add(5.65, 5.65, 5.65, 5
.Add(6.22, 6.22, 6.22, 6
.Add(6.22, 6.22, 6.22, 6
.Add(e, 0, @, 0, 0, 0, 0)

3
.Add(8.47, 8.47, 8.47, 8.
.Add(13.56, 13.56, 13.56,
.Add(23.73, 23.73, 23.73,
.Add(15.82, 15.82, 15.82,
.Add(4.52, 4.52, 4.52, 4.
.Add(1.13, 1.13, 1.13, 1.
.Add(e, 0, 0, 0, 0, 0, 9)
.Add(0.57, ©.57, 0.57, 0.
.Add(e, 0, 0, 0, 0, 0, 0)

'Tridem/general
With EspectroTridemGeneralTl
.Columns.Add("General™)

.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows

.Add(@)
.Add(@)
.Add(4.35)
.Add(@)
.Add(@)
.Add(@)
.Add(4.35)
.Add(4.35)
.Add(4.35)
.Add(4.35)
.Add(17.39)
.Add(21.73)
.Add(13.03)
.Add(8.7)
.Add(4.35)
.Add(4.35)
.Add(4.35)
.Add(4.35)
.Add(@)
.Add(@)
.Add (@)
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.69,
.34,
.08,
.65,
.22,
.22,

47,

13.
23.
15.

52,
13,

57,

.69,
.34,
.08,
.65,
.22,
.22,

O U1 U1 N
O U1 U1 N B

8.47, 8.

.69,
.34,
.08,
.65,
.22,
.22,

OVl U1 N B

47, 8.

56, 13.56, 13.
73, 23.73, 23.
82, 15.82, 15.

4.52, 4.
1.13, 1.

0.57, o.

52, 4.
13, 1.

57, o.

.69)
.34)
.08)
.65)
.22)
.22)

47)
56, 13.56)
73, 23.73)
82, 15.82)
52)
13)

57)



.Rows .Add (@)
End With
With EspectroTridemGeneralT2
.Columns.Add("General™)
.Rows .Add(9)
.Rows .Add(3.33)
.Rows .Add(3.33)
.Rows .Add(3.33)
.Rows .Add (@)
.Rows .Add(9)
.Rows .Add(3.33)
.Rows .Add(3.33)
.Rows .Add(3.33)
.Rows .Add(6.68)
.Rows .Add(16.68)
.Rows .Add(23.33)
.Rows .Add(13.33)
.Rows .Add(6.68)
.Rows.Add(3.33)
.Rows.Add(3.33)
.Rows.Add(3.33)
.Rows.Add(3.33)
.Rows .Add(0)
.Rows .Add(0)
.Rows .Add(0)
.Rows .Add(9)
End With
With EspectroTridemGeneralT3
.Columns.Add("General™)
.Rows .Add(9)
.Rows.Add(1.49)
.Rows.Add(2.99)
.Rows.Add(1.49)
.Rows .Add(1.49)
.Rows .Add (@)
.Rows .Add(1.49)
.Rows .Add(2.99)
.Rows .Add(2.99)
.Rows .Add(4.47)
.Rows .Add(7.46)
.Rows .Add(16.42)
.Rows .Add(22.39)
.Rows .Add(13.43)
.Rows .Add(7.46)
.Rows .Add(4.47)
.Rows .Add(2.99)
.Rows .Add(2.99)
.Rows .Add(2.99)
.Rows .Add (@)
.Rows .Add (@)
.Rows .Add (@)
End With
With EspectroTridemGeneralT4
.Columns.Add("General™)
.Rows .Add (@)
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.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
End With

Add(2.63)
Add(3.95)
Add(1.32)
Add(1.32)
Add (@)

Add(1.32)
Add(2.63)
Add(2.63)
Add(3.95)
Add(6.57)
Add(17.11)
Add(22.37)
Add(13.15)
Add(7.89)
Add(3.95)
Add(3.95)
Add(2.63)
Add(2.63)
Add(@)

Add(@)

Add(@)

With EspectroTridemGeneralT5
.Columns.Add("General™)

.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
End With

Add (@)
Add (@)
Add(1.
Add(3.
Add(1.
Add(1.
Add(1.
Add(3.
Add (@)
Add(3.13)
Add(4.69)
Add(6.24)
Add(17.18)
Add(21.88)
Add(12.49)
Add (@)

Add(7.81)
Add(4.69)
Add(3.13)
Add(3.13)
Add(3.13)
Add (@)

56)
13)
56)
56)
56)
13)

With EspectroTridemGeneralT6
.Columns.Add("General™)

.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.
.Rows.

Add(@)
Add (@)
Add(2.63)
Add(2.63)
Add(2.63)
Add(2.63)
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.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
End With

.Add(2.63)
.Add(2.63)
.Add(0)
.Add(2.63)
.Add(5.26)
.Add(7.9)
.Add(15.79)
.Add(21.05)
.Add(13.17)
.Add(9)
.Add(7.9)
.Add(2.63)
.Add(2.63)
.Add(2.63)
.Add(2.63)
.Add(9)

'Tridem/clase
With EspectroTridemPorClaseT1l

.Columns
.Columns
.Columns
.Columns
.Columns
.Columns

.Add("BUS")
.Add("C2P")
.Add("C2G")
LAdd("C3")
.Add("ca")
.Add("C5")

.Columns
.Add(e, o,
.Add(e, o,
.Add(4.35,
.Add(e, o,
.Add(e, o,
.Add(e, o,
.Add(4.35,
.Add(4.35,
.Add(4.35,
.Add(4.35,
.Add(17.39, 17.39, 17.39, 17.39, 17.39, 17.
.Add(21.73, 21.73, 21.73, 21.73, 21.73, 21
.Add(13.03, 13.03, 13.03, 13.03, 13.03, 13.
7, 8.7, 8.7, 8.7,
4.35,

.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
End With

Add (">

CS")
0, o,

)

.3

-

-

)

-

-

-

w W w

LTUVNUVOOOUT®
-

.- v .

0
a
0
0
9,
4.
4.
4.
4.

35,

.Add(8.7, 8.7, 8.
.Add(4.35,
.Add(4.35,
.Add(4.35,
.Add(4.35,
.Add(@, o,
.Add(@, o,
.Add(@, o,
.Add(@, o,

4.35,
4.35,
4.35,
3

4.35,
e) )
9,
0
0

)

-

OO oo0oWuw

-

) )

4.35,

AP POOCOP,POO

-

-

-

-

-

0)
0)
4.35, 4.35,
0)
0)
0)
4.35, 4.35,
4.35, 4.35,
4.35, 4.35,
4.35, 4.35,

-

-

w

4.35, 4.35)

-

-

-

4.35,
4.35,
4.35,
4.35,

4.35)
4.35)
4.35)
4.35)
39,
.73,
03,

mmm@p@m@@

.- v .

w w w

17.39)
21.73)
13.03)
8.7)

4.35,
4.35,
4.35,
4.35,

4.35, 4.35,
4.35, 4.35,
4.35, 4.35,
, 4.35, 4.35,
> 9)
0)
> 9)
> 9)

.35)
.35)
.35)
.35)

E N S

With EspectroTridemPorClaseT2

.Columns
.Columns
.Columns
.Columns
.Columns

.Add("BUS")
.Add("C2P")
.Add("C2G")
.Add("C3")
.Add("ca")
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.Columns.
.Columns.
.Rows.Add(e, @, o, o,
.Rows .Add(3.33, 3.33,
.Rows .Add(3.33, 3.33,
.Rows .Add(3.33, 3.33,
.Rows.Add(e, @, @, o,
.Rows.Add(e, @, @, o,
.Rows .Add(3.33, 3.33,
.Rows .Add(3.33, 3.33,
.Rows .Add(3.33, 3.33,
.Rows .Add(6.66, 6.66,
.Rows .Add(16.66, 16.66,
.Rows .Add(23.33, 23.33,
.Rows .Add(13.33, 13.33,
.Rows .Add(6.66, 6.66,
.Rows .Add(3.33, 3.33,
.Rows .Add(3.33, 3.33,
.Rows.Add(3.33, 3.33,
.Rows.Add(3.33, 3.33,
.Rows.Add(e, 0, 0, 0,
.Rows.Add(e, 0, 0, 0,
.Rows.Add(e, 0, 0, 0,
.Rows.Add(e, 0, 0, 0,

End With

Add("C5")
Add("> C5")

.66,

6.66,
.33,
.33,
.33,
.33,

)

-

)

OO OO WWWW

9,
9,
9,
9,

)

With EspectroTridemPorClaseT3

.Columns
.Columns
.Columns
.Columns
.Columns
.Columns
.Columns

.Add("BUS")

LAdd("C2P")

.Add("C2G")

LAdd("C3")

.Add("c4")

.Add("C5")

.Add("> C5")
.Rows.Add(@, 0, 0, 0,
.Rows.Add(1.49, 1.49,
.Rows.Add(2.99, 2.99,
.Rows.Add(1.49, 1.49,
.Rows.Add(1.49, 1.49,
.Rows.Add(e, 0, 0, 0,
.Rows.Add(1.49, 1.49,
.Rows .Add(2.99, 2.99,
.Rows .Add(2.99, 2.99,
.Rows.Add(4.47, 4.47,
.Rows.Add(7.46, 7.46,
.Rows .Add(16.42, 16.42,
.Rows .Add(22.39, 22.39,
.Rows .Add(13.43, 13.43,
.Rows.Add(7.46, 7.46,
.Rows.Add(4.47, 4.47,
.Rows.Add(2.99, 2.99,
.Rows.Add(2.99, 2.99,
.Rows.Add(2.99, 2.99,
.Rows.Add(e, o, o, o,
.Rows .Add(e, o, o, o,

.46,

.46,
.47,
.99,
.99,
.99,

2

OO NNDNPAN

9,
9,

2

0)

3.33,
3.33,
3.33,
0)

0)

3.33,
3.33,
3.33,
6.66,

16.66, 16.
23.33, 23.
13.33, 13.

6.66,
3.33,
3.33,
3.33,
3.33,
0)
0)
0)
0)

0)

1.49,
2.99,
2.99,
4.47,
7.46,

16.42, 16
22.39, 22.
13.43, 13

7.46,
4.47,
2.99,
2.99,
2.99,
o)

0)
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3.
3.
3.
6.
66, 16.66, 16.
33, 23.33, 23.
33, 13.33, 13.
.66,
.33,
.33,
.33,
.33,

6.

1
2
1
1

7

33,
33,
33,
66,
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3.
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33,
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.46,

99,

46,
47,
99,
99,
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w w

wwwwoa

R R NR

NhAhNNPR
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3.33,
3.
6.
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.49,

.49,
.99,
.99,
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.42, 16.42, 16
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.43, 13.43, 13
7.
4.
2.
2.
2.

46,
47,
99,
99,
99,

w w

6.
.33)
.33)
.33)
.33)

wwww

R R NR

ANNBR

7

NNN BN
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.33)
.33)

3.33)
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3.33)
6.

33)

66)
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33,
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66)
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.49)
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.49)
.99)
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.46)
.47)
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.99)
.99)

16.66)
23.33)
13.33)

16.42)
22.39)
13.43)



.Rows.

End With

Add(e, @, @, 9, 0, 0, 0)

With EspectroTridemPorClaseT4
.Columns.Add("BUS")
.Columns.Add("C2P")
.Columns.Add("C2G")
.Columns.Add("C3")
.Columns.Add("cC4")
.Columns.Add("C5")
.Columns.Add("> C5")

.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
End With

.Add(@, @, 0, 0, 0, 0, 0)

.Add(2.63, 2.63, 2.63, 2.63,
.Add(3.95, 3.95, 3.95, 3.95,
.Add(1.32, 1.32, 1.32, 1.32,
.Add(1.32, 1.32, 1.32, 1.32,
.Add(@, @, 0, 0, 0, 0, 0)

.Add(1.32, 1.32, 1.32, 1.32,
.Add(2.63, 2.63, 2.63, 2.63,
.Add(2.63, 2.63, 2.63, 2.63,
.Add(3.95, 3.95, 3.95, 3.95,

.Add(6.57, 6.57, 6.57, 6.57,
.Add(17.11, 17.11, 17.11, 17.
.Add(22.37, 22.37, 22.37, 22
.Add(13.15, 13.15, 13.15, 13.
.Add(7.89, 7.89, 7.89, 7.89,
.Add(3.95, 3.95, 3.95, 3.95,
.Add(3.95, 3.95, 3.95, 3.95,
.Add(2.63, 2.63, 2.63, 2.63,
.Add(2.63, 2.63, 2.63

.Add(e, @, 0, 0, 0, @

.Add(e, 0, 0, 0, 0, 0, 0)
.Add(e, @, 0, 0, 0, @

, 2.63,
)

» 0)

With EspectroTridemPorClaseT5
.Columns.Add("BUS")
.Columns.Add("C2P")
.Columns.Add("C2G")
.Columns.Add("C3")
.Columns.Add("C4")
.Columns.Add("C5")
.Columns.Add("> C5")

.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows
.Rows

.Add(e, 0, 0, 0, 0, ©
.Add(e, 0, 0, @, 0, 0, 0)
.Add(1.56, 1.56, 1.56
.Add(3.13, 3.13, 3.13, 3
.Add(1.56, 1.56, 1.56, 1
.Add(1.56, 1.56, 1.56, 1
.Add(1.56, 1.56, 1.56, 1.56,
.Add(3.13, 3.13, 3.13, 3
.Add(e, 0, 0, 0, 0, 0, ©
.Add(3.13, 3.13, 3.13, 3.13,
.Add(4.69, 4.69, 4.69, 4.69,
.Add(6.24, 6.24, 6.24, 6.24,
.Add(17.18, 17.18, 17.18, 17.
.Add(21.88, 21.88, 21.88, 21.

, 1.56,
.13,
.56,
.56,

.13,
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69)
24)
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End With

.Rows.Add(12.49, 12.49, 12.49, 12.49, 12.49, 12.49, 12.49)
.Rows.Add(@, @, @, 0, 0, 0, 0)
.Rows .Add(7.81, 7.81, 7.81, 7.81, 7.81, 7.81, 7.81)
.Rows.Add(4.69, 4.69, 4.69, 4.69, 4.69, 4.69, 4.69)
.Rows.Add(3.13, 3.13, 3.13, 3.13, 3.13, 3.13, 3.13)
.Rows.Add(3.13, 3.13, 3.13, 3.13, 3.13, 3.13, 3.13)
.Rows.Add(3.13, 3.13, 3.13, 3.13, 3.13, 3.13, 3.13)
.Rows.Add(e, o, 0, 0, 0, 0, 9)

With EspectroTridemPorClaseT6
.Columns.Add("BUS")
.Columns.Add("C2P")
.Columns.Add("C2G")
.Columns.Add("C3")
.Columns.Add("C4")
.Columns.Add("C5")
.Columns.Add("> C5")
.Rows.Add(e, o, 0, 0, 0, 0, 9)
.Rows.Add(e, o, 0, 0, 0, 9, Q)
.Rows.Add(2.63, 2.63, 2.63, 2.63, 2.63, 2.63, 2.63)
.Rows.Add(2.63, 2.63, 2.63, 2.63, 2.63, 2.63, 2.63)
.Rows.Add(2.63, 2.63, 2.63, 2.63, 2.63, 2.63, 2.63)
.Rows.Add(2.63, 2.63, 2.63, 2.63, 2.63, 2.63, 2.63)
.Rows.Add(2.63, 2.63, 2.63, 2.63, 2.63, 2.63, 2.63)
.Rows.Add(2.63, 2.63, 2.63, 2.63, 2.63, 2.63, 2.63)
.Rows.Add(e, o, 0, 0, 0, 9, @)
.Rows.Add(2.63, 2.63, 2.63, 2.63, 2.63, 2.63, 2.63)
.Rows.Add(5.26, 5.26, 5.26, 5.26, 5.26, 5.26, 5.26)
.Rows.Add(7.9, 7.9, 7.9, 7.9, 7.9, 7.9, 7.9)

.Rows.Add(15.79, 15.79, 15.79, 15.79, 15.79, 15.79,
.Rows.Add(21.05, 21.05, 21.05, 21.05, 21.05, 21.05,
.Rows.Add(13.17, 13.17, 13.17, 13.17, 13.17, 13.17,

.Rows.Add(@, 9, o,
.Rows.Add(7.9, 7.9,

.Rows.Add(2.63, 2.63, 2.63, 2.63, 2.63,
.Rows.Add(2.63, 2.63, 2.63, 2.63, 2.63,
.Rows.Add(2.63, 2.63, 2.63, 2.63, 2.63,
.Rows.Add(2.63, 2.63,

.Rows.Add(@, o, o,
End With
'DataSets
dsSimpleGeneral.Tables
dsSimpleGeneral.Tables
dsSimpleGeneral.Tables
dsSimpleGeneral.Tables
dsSimpleGeneral.Tables
dsSimpleGeneral.Tables

@, 0, 0, 0)
7.9, 7.9, 7.9, 7.9, 7.9)
2.63, 2
2.63, 2
2.63, 2
2.63, 2.63, 2.63, 2.63, 2
@, 0, 0, 0)

.Add(EspectroSimpleGeneralTl)
.Add(EspectroSimpleGeneralT2)
.Add(EspectroSimpleGeneralT3)
.Add(EspectroSimpleGeneralT4)
.Add(EspectroSimpleGeneralT5s)
.Add(EspectroSimpleGeneralT6)

dsSimplePorClase.Tables.Add(EspectroSimplePorClaseT1)
dsSimplePorClase.Tables.Add(EspectroSimplePorClaseT2)
dsSimplePorClase.Tables.Add(EspectroSimplePorClaseT3)
dsSimplePorClase.Tables.Add(EspectroSimplePorClaseT4)
dsSimplePorClase.Tables.Add(EspectroSimplePorClaseT5)
dsSimplePorClase.Tables.Add(EspectroSimplePorClaseT6)

dsTandemGeneral.Tables.
dsTandemGeneral.Tables.

Add(EspectroTandemGeneralTl)
Add(EspectroTandemGeneralT2)
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dsTandemGeneral.
dsTandemGeneral.
dsTandemGeneral.
dsTandemGeneral.

dsTandemPorClase.
dsTandemPorClase.
dsTandemPorClase.
dsTandemPorClase.
dsTandemPorClase.
dsTandemPorClase.

dsTridemGeneral.
dsTridemGeneral.
dsTridemGeneral.
dsTridemGeneral.
dsTridemGeneral.
dsTridemGeneral.

dsTridemPorClase.
dsTridemPorClase.
dsTridemPorClase.
dsTridemPorClase.
dsTridemPorClase.
dsTridemPorClase.

Tables
Tables
Tables
Tables

Tables
Tables
Tables
Tables
Tables
Tables

.Add(EspectroTandemGeneralT3)
.Add(EspectroTandemGeneralT4)
.Add(EspectroTandemGeneralT5)
.Add(EspectroTandemGeneralT6)
Tables.
Tables.
Tables.
Tables.
Tables.
Tables.
.Add(EspectroTridemGeneralTl)
.Add(EspectroTridemGeneralT2)
.Add(EspectroTridemGeneralT3)
.Add(EspectroTridemGeneralT4)
.Add(EspectroTridemGeneralT5)
.Add(EspectroTridemGeneralT6)
Tables.
Tables.
Tables.
Tables.
Tables.
Tables.

Add(EspectroTandemPorClaseT1)
Add(EspectroTandemPorClaseT2)
Add(EspectroTandemPorClaseT3)
Add(EspectroTandemPorClaseT4)
Add(EspectroTandemPorClaseT5)
Add(EspectroTandemPorClaseT6)

Add(EspectroTridemPorClaseT1)
Add(EspectroTridemPorClaseT2)
Add(EspectroTridemPorClaseT3)
Add(EspectroTridemPorClaseT4)
Add(EspectroTridemPorClaseT5)
Add(EspectroTridemPorClaseT6)

With glEspectrosDeCarga
.TipoEspectroSimple
.TipoEspectroTandem
.TipoEspectroTridem
.EspectroSimpleGeneral
.EspectroTandemGeneral
.EspectroTridemGeneral
.EspectroSimplePorClase
.EspectroTandemPorClase
.EspectroTridemPorClase

End With

.EspectroCarga = glEspectros

'ENTRADAS GENERALES

.MediaHuella = 0.375

.DesvHuella = 0.2

.AnchoCarril = 3.65

glBatalla.MediaEspaciamiento

glBatalla.PorcentajeCamiones

.Batalla = glBatalla

With glConfigEje
.AnchoEje = 2.6
.DistGemelado = 0.303
.PresionInflado = 820.8
.EspaciamientoTandem
.EspaciamientoTridem

End With

.ConfiguracionEje = glConfig

"G
"G
"G

=1
=1

eneral™

eneral™

eneral™

dsSimpleGeneral.Tables(9)

dsTandemGeneral.Tables(9)

dsTridemGeneral.Tables(9)
dsSimplePorClase.Tables(0)
dsTandemPorClase.Tables(0@)
dsTridemPorClase.Tables(0@)

DeCarga

{3.75, 4.65, 5.75}
{33, 33, 34}

.3
.3

Eje

Dim tablaEjesClase As New DataTable

With tablaEjesClase
.Columns
.Columns
.Columns
.Columns

.Add("SIMPLE", G
.Add("TANDEM", G
.Add("TRIDEM", G

.Add("CLASE", GetType(String))

etType(String))
etType(String))
etType(String))

171



.Rows .Add("BUSES", 2.0
.Rows.Add("c2pP", 2.0,
.Rows .Add("C2G", 2.0

.Rows.Add("Cc3", 1.0, 1.0, 0.0

.Rows.Add("c4", 2.0, 1.0, 0.0

2.0, 0.0

1 1

)

.Rows.Add("C5", 1.0, 2.
.Rows.Add("> C5", 1.0,
End With
.NumEjesClase = tablaEjesClase
'"FACTORES DE CRECIMIENTO
With glFacCrecimiento
.TipoCrecimiento = "Compuesto"
.UnicoValor = True
.FactorGeneral = 3
.FactorPorClase = {3, 3, 3, 3, 3, 3, 3}
End With
.FactCrecimiento = glFacCrecimiento
End With
End Sub
Public Sub ActualizarInfoProyecto()
glInformacionProyecto.General = glInformacionGeneral
glInformacionProyecto.Trafico = glInformacionTrafico
glInformacionProyecto.Estructura = glInformacionEstructura
End Sub
End Module

Anexo C.2 Informacioén de trafico
Anexo C.2.1 Formularios

Transito

Imports System.IO
Imports System.Xml.Serialization
Imports Microsoft.Office.Interop.Excel
Public Class Transito
Public srlzTrafico As New XmlSerializer(glInformacionTrafico.GetType)
Public strmTrafico As Stream
"EXTRAER INFORMACION A CONTROLES
Private Sub RecopilarInformacionTransito()
With glInformacionTrafico
.TPDAT = CDbl(txtTPDinicial.Text)
.NumCarril = CDbl(txtCarriles.Text)
.FactorDir = CDbl(txtFactorDireccional.Text)
.FactorCarril = CDbl(txtPorcentajeCarril.Text)
.VelOper = CDbl(txtVelocidad.Text)
End With
End Sub
'REPORTE EN EXCEL
Private Sub btnExcel Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btnExcel.Click
RecopilarInformacionTransito()
Dim excel As New Microsoft.Office.Interop.Excel.Application
Dim libro As Microsoft.Office.Interop.Excel.Workbook = excel.Workbooks.Add()
Dim hoja As New Microsoft.Office.Interop.Excel.Worksheet
excel.Visible = False
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excel.Worksheets.Add()
excel.Worksheets.Add()
excel.Worksheets.Add()
excel.Worksheets.Add()
'"HOJA 1: ENTRADAS GENERALES
hoja = excel.Sheets(1)

With hoja

'CAMBIAR NOMBRE

.Name = "ENTRADAS GENERALES"
'ANCHOS DE COLUMNA
.Columns("A").ColumnWidth = 4
.Columns("B").ColumnWidth = 4
.Columns("C").ColumnWidth = 18
.Columns("E").ColumnWidth = 4
.Columns("F").ColumnWidth = 35
.Columns("H").ColumnWidth = 4
.Columns("I").ColumnWidth = 15
.Columns("M").ColumnWidth = 4
'COLOR DE FONDO TITULOS
.Range("B2", "M21").Interior.C
.Range("C3", "D3").Interior.Co
.Range("F3", "G3").Interior.Co
.Range("F10", "G10").Interior.
.Range("F15", "G15").Interior.
.Range("I3", "L3").Interior.Co
.Range("I14", "L14").Interior.
COLOR DE FUENTE TITULOS
.Range("C3", "D3").Font.Color
.Range("F3", "G3").Font.Color
.Range("F10", "G1@").Font.Colo
.Range("F15", "G15").Font.Colo
.Range("I3", "L3").Font.Color
.Range("I14", "L14").Font.Colo
COMBINAR CELDAS

.Range("C3", "D3").Merge()
.Range("F3", "G3").Merge()
.Range("F10", "G10").Merge()
.Range("F15", "G15").Merge()
.Range("I3", "L3").Merge()
.Range("I4", "I5").Merge()
.Range("J4", "L4").Merge()
.Range("I14", "L14").Merge()
FUENTE EN NEGRITA
.Range("C3", "D3").Font.Bold =
.Range("F3", "G3").Font.Bold =
.Range("F10", "G10").Font.Bold
.Range("F15", "G15").Font.Bold
.Range("I3", "L5").Font.Bold =
.Range("I14", "L15").Font.Bold
'"TEXTO CENTRADO

.Range("C3", "D3").HorizontalA

Microsoft.Office.Interop.Excel.X1HAlign.x1

.Range("F3", "G3").HorizontalA

Microsoft.Office.Interop.Excel.X1HAlign.x1

olor = Color.White

lor = RGB(@, 20, 50)
lor = RGB(Q, 20, 50)
Color = RGB(@, 20, 50)
Color = RGB(@, 20, 50)
lor = RGB(@, 20, 50)
Color = RGB(@, 20, 50)

RGB(255, 255, 255)
RGB(255, 255, 255)
r = RGB(255, 255, 255)
r = RGB(255, 255, 255)
= RGB(255, 255, 255)
r = RGB(255, 255, 255)

True
True
= True
= True
True
= True

lignment =
HAlignCenter
lignment =
HAlignCenter
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.Range("F4", "G8").HorizontalAlignment =
Microsoft.Office.Interop.Excel.X1HAlign.x1HAlignCenter
.Range("F10", "G10").HorizontalAlignment =
Microsoft.Office.Interop.Excel.X1HAlign.x1HAlignCenter
.Range("F11", "G13").HorizontalAlignment =
Microsoft.Office.Interop.Excel.X1HAlign.x1HAlignCenter
.Range("F15", "G15").HorizontalAlignment =
Microsoft.Office.Interop.Excel.X1HAlign.x1HAlignCenter
.Range("F16", "G20").HorizontalAlignment =
Microsoft.Office.Interop.Excel.X1HAlign.x1HAlignCenter
.Range("I3", "L12").HorizontalAlignment =
Microsoft.Office.Interop.Excel.X1HAlign.x1HAlignCenter
.Range("I4", "I5").VerticalAlignment =
Microsoft.Office.Interop.Excel.X1VAlign.x1VAlignCenter
.Range("I14", "L17").HorizontalAlignment =
Microsoft.Office.Interop.Excel.X1HAlign.x1HAlignCenter
'BORDES
.Range("B2", "M21").Borders(XlBordersIndex.x1lEdgeTop).LineStyle =
Microsoft.Office.Interop.Excel.XlLineStyle.x1lContinuous
.Range("B2", "M21").Borders(X1lBordersIndex.xlEdgeBottom).LineStyle =
Microsoft.Office.Interop.Excel.XllLineStyle.x1lContinuous
.Range("B2", "M21").Borders(X1lBordersIndex.xlEdgeLeft).LineStyle =
Microsoft.Office.Interop.Excel.XlLineStyle.x1lContinuous
.Range("B2", "M21").Borders(X1BordersIndex.x1lEdgeRight).LineStyle =
Microsoft.Office.Interop.Excel.XllLineStyle.x1lContinuous
For i = 3 To 12
.Cells(i, 3).Borders.LineStyle =
Microsoft.Office.Interop.Excel.XllLineStyle.x1lContinuous
.Cells(i, 4).Borders.LineStyle =
Microsoft.Office.Interop.Excel.XlLineStyle.x1lContinuous
Next
For i = 3 To 8
.Cells(i, 6).Borders.LineStyle =
Microsoft.Office.Interop.Excel.XlLineStyle.x1Continuous
.Cells(i, 7).Borders.LineStyle =
Microsoft.Office.Interop.Excel.XllLineStyle.x1lContinuous
Next
For i = 10 To 13
.Cells(i, 6).Borders.LineStyle =
Microsoft.Office.Interop.Excel.X1lLineStyle.x1lContinuous
.Cells(i, 7).Borders.LineStyle =
Microsoft.Office.Interop.Excel.X1llLineStyle.x1Continuous
Next
For i = 15 To 20
.Cells(i, 6).Borders.LineStyle =
Microsoft.Office.Interop.Excel.X1llLineStyle.x1Continuous
.Cells(i, 7).Borders.LineStyle =
Microsoft.Office.Interop.Excel.X1llLineStyle.x1Continuous
Next
For i = 3 To 12
.Cells(i, 9).Borders.LineStyle =
Microsoft.Office.Interop.Excel.X1llLineStyle.x1Continuous
.Cells(i, 1@).Borders.LineStyle =
Microsoft.Office.Interop.Excel.X1lLineStyle.x1Continuous
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Microsoft

Microsoft

Microsoft

Microsoft

Microsoft

Microsoft

.Cells(i, 11).Borders.LineStyle =

.Office.Interop.Excel.X1LineStyle.x1Continuous

.Cells(i, 12).Borders.LineStyle =

.0ffice.Interop.Excel.XllLineStyle.x1Continuous

Next
For i = 14 To 17
.Cells(i, 9).Borders.LineStyle =

.0ffice.Interop.Excel.XllLineStyle.x1Continuous

.Cells(i, 1@).Borders.LineStyle =

.0ffice.Interop.Excel.XllLineStyle.x1Continuous

.Cells(i, 11).Borders.LineStyle =

.0ffice.Interop.Excel.XllLineStyle.x1Continuous

.Cells(i, 12).Borders.LineStyle =

.0ffice.Interop.Excel.XllLineStyle.x1Continuous

Next

'TITULOS Y DATOS
.Range("C3").Value
.Range("C4").Value
.Range("C5").Value

"INFORMACION GENERAL"
"Tipo de analisis™
"Tipo de pavimento"

.Range("C6").Value = "Descripcion”
.Range("C7").Value = "Departamento”
.Range("C8").Value = "Municipio”

.Range("C9").Value = "Estacién inicial”

.Range("C10").Value = "Estacién final”

.Range("C11").Value = "Vida de disefio"

.Range("C12").Value = "Apertura de trafico”
.Range("D4").Value
.Range("D5").Value
.Range("D6").Value
.Range("D7").Value
.Range("D8").Value
.Range("D9").Value

"TPDAT Y FACTORES"
"TPDAT"

"N° carriles"”
"Factor de carril”
"Factor direccional™

.Range("F3").Value
.Range("F4").Value
.Range("F5").Value
.Range("F6").Value
.Range("F7").Value

.Range("F8").Value = "Velocidad de operacién [km/h]"

.Range("F10").Value = "HUELLA Y CALZADA"
.Range("F11").Value = "Ancho de carril [m]"

.Range("F12").Value = "Distancia promedio a la huella [m]"
.Range("F13").Value = "Desviacidén estandar de huella [m]"
.Range("F15").Value = "CANTIDAD Y CONFIGURACION DE EJES"
.Range("F16").Value = "Ancho promedio de eje [m]"
.Range("F17").Value = "Distancia de gemelado [m]"
.Range("F18").Value = "Presiéon de inflado [kPa]"
.Range("F19").Value = "Espaciamiento entre ejes tdandem [m]"
.Range("F20").Value = "Espaciamiento entre ejes tridem [m]"
.Range("G4").Value = glinformacionTrafico.TPDAT
.Range("G5").Value = glInformacionTrafico.NumCarril
.Range("G6").Value = glInformacionTrafico.FactorCarril
.Range("G7").Value = glInformacionTrafico.FactorDir
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glInformacionGeneral.TipoAnalisis
glInformacionGeneral.TipoPavimento
glInformacionGeneral.Descripcion
glInformacionGeneral.Departamento
glInformacionGeneral.Municipio
glInformacionGeneral.EstacionInicial
.Range("D10").Value = glInformacionGeneral.EstacionFinal
.Range("D11").Value = glInformacionGeneral.VidaDisefio
.Range("D12").Value = glInformacionGeneral.FechaApertTrafico
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.Range("G8").Value = glinformacionTrafico.VelOper
.Range("G11").Value = glInformacionTrafico.AnchoCarril
.Range("G12").Value = glInformacionTrafico.MediaHuella
.Range("G13").Value = glInformacionTrafico.DesvHuella
.Range("G16").Value = glInformacionTrafico.ConfiguracionEje.AnchoEje
.Range("G17").Value = glInformacionTrafico.ConfiguracionEje.DistGemelado
.Range("G18").Value =
glInformacionTrafico.ConfiguracionEje.PresionInflado
.Range("G19").Value =
glInformacionTrafico.ConfiguracionEje.EspaciamientoTandem
.Range("G20").Value =
glInformacionTrafico.ConfiguracionEje.EspaciamientoTridem
.Range("I3").Value = "NUMERO DE EJES POR CLASE DE VEHICULO"
.Range("I4").Value = "CLASE"
.Range("J4").Value = "TIPO EJE"
.Range("J5").Value = "Simple"
.Range("K5").Value = "Tandem"
.Range("L5").Value = "Tridem"
For i = @ To glInformacionTrafico.NumEjesClase.Rows.Count - 1
For j = @ To glInformacionTrafico.NumEjesClase.Columns.Count - 1
.Cells(6 + i, 9 + j) =
glInformacionTrafico.NumEjesClase.Rows(i).Item(j)
Next
Next
.Range("I14").Value = "DATOS DE BATALLA (O EMPATE)"
.Range("I15").Value = "Propiedad"
.Range("J15").Value = "Corto"
.Range("K15").Value = "Medio"
.Range("L15").Value = "Largo"
.Range("I16").Value = "Distancia [m]"
.Range("I17").Value = "Porcentajes [m]"
For i = @ To glInformacionTrafico.Batalla.MediaEspaciamiento.Length - 1
.Cells(16, 10 + i) =
glInformacionTrafico.Batalla.MediaEspaciamiento(i)
Next
For i = @ To glInformacionTrafico.Batalla.PorcentajeCamiones.Length - 1
.Cells(17, 10 + i) =
glInformacionTrafico.Batalla.PorcentajeCamiones(i)
Next
End With
"HOJA 2: VOLUMENES DE TRAFICO
hoja = excel.Sheets(2)
With hoja
'CAMBIAR NOMBRE
.Name = "VOLUMEN"
'ANCHOS DE COLUMNA
.Columns("A").ColumnWidth = 4
.Columns("B").ColumnWidth = 4
.Columns("C").ColumnWidth = 12
.Columns("E").ColumnWidth = 4
.Columns("F").ColumnWidth = 12
.Columns("H").ColumnWidth = 4
.Columns("I").ColumnWidth = 15
.Columns("Q").ColumnWidth = 4
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'COLOR DE

Microsoft

Microsoft

Microsoft

Microsoft

FONDO TITULOS
.Range("B2", "Q29").Interior.Color = Color.
.Range("C3", "D3").Interior.Color = RGB(9,
.Range("F3", "G3").Interior.Color = RGB(9,
.Range("I3", "P3").Interior.Color = RGB(9,
'"COLOR DE FUENTE TITULOS
.Range("C3", "D3").Font.Color = RGB(255, 25
.Range("F3", "G3").Font.Color = RGB(255, 25
.Range("I3", "P3").Font.Color = RGB(255, 25
'COMBINAR CELDAS
.Range("C3", "D3").Merge()
.Range("F3", "G3").Merge()
.Range("I3", "P3").Merge()
.Range("I4", "I5").Merge()
.Range("J4", "P4").Merge()
'"FUENTE EN NEGRITA
.Range("C3", "D4").Font.Bold = True
.Range("F3", "G4").Font.Bold = True
.Range("I3", "P5").Font.Bold = True

'"TEXTO CENTRADO

.Range("C3",

.Office.Interop.

.Range("F3",

.Office.Interop.

.Range("I3",

.Office.Interop.

.Range("I4",

.Office.Interop.

'BORDES

"D11").HorizontalAlignment
Excel.X1HAlign.x1HAlignCenter
"G28").HorizontalAlignment
Excel.X1HAlign.x1HAlignCenter
"P17").HorizontalAlignment
Excel.X1HAlign.x1HAlignCenter
"I5").VerticalAlignment
Excel.X1VAlign.x1VAlignCenter

White

20, 50)
20, 50)
20, 50)

5, 255)
5, 255)
5, 255)

.Range("B2",
.Office.Interop.
.Range("B2",
.Office.Interop.
.Range("B2",
.Office.Interop.
.Range("B2",

"Q29").Borders(X1BordersIndex.x1lEdgeTop).LineStyle
Excel.X1LineStyle.x1Continuous
"Q29").Borders(X1BordersIndex.x1EdgeBottom).LineStyle
Excel.X1LineStyle.x1Continuous
"Q29").Borders(X1BordersIndex.x1EdgeLeft).LineStyle
Excel.X1LineStyle.x1Continuous
"Q29").Borders(X1BordersIndex.x1lEdgeRight).LineStyle

Microsoft

Microsoft

Microsoft

Microsoft

Microsoft

Microsoft

Microsoft

Microsoft

Microsoft

Microsoft

.Office.Interop.

For i 3 To
.Cells(i,

.Office.Interop.

.Cells(i,

.Office.Interop.

Next
For i 3 To
.Cells(i,

.Office.Interop.

.Cells(i,

.Office.Interop.

Next
For i 3 To
.Cells(i,

.Office.Interop.

.Cells(i,

.Office.Interop.

Excel.X1LineStyle.x1Continuous
11
3).Borders.LineStyle
Excel.X1LineStyle.x1Continuous
4).Borders.LineStyle
Excel.X1LineStyle.x1Continuous

28

6) .Borders.LineStyle
Excel.X1LineStyle.x1Continuous
7) .Borders.LineStyle
Excel.X1LineStyle.x1Continuous

17

9).Borders.LineStyle
Excel.X1lLineStyle.x1Continuous
10) .Borders.LineStyle
Excel.X1lLineStyle.x1Continuous
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Microsoft

Microsoft

Microsoft

Microsoft

Microsoft

Microsoft

-1

.Office.

.Office.

.Office.

.Office.

.Office.

.Office.

.Cells(i, 11).Borders.LineStyle =
Interop.Excel.X1LineStyle.x1Continuous
.Cells(i, 12).Borders.LineStyle =
Interop.Excel.XllLineStyle.x1Continuous
.Cells(i, 13).Borders.LineStyle =
Interop.Excel.X1lLineStyle.x1Continuous
.Cells(i, 14).Borders.LineStyle =
Interop.Excel.X1llLineStyle.x1Continuous
.Cells(i, 15).Borders.LineStyle =
Interop.Excel.X1llLineStyle.x1Continuous
.Cells(i, 16).Borders.LineStyle =
Interop.Excel.XllLineStyle.x1Continuous

Next

'"TITULOS Y DATOS

.Range("C3").
.Range("C4").
.Range("D4").
.Range("C5").
.Range("C6").
.Range("C7").
.Range("C8").
.Range("C9").

Value = "DISTRIBUCION POR CLASE"
Value = "CLASE"

Value = "%"

Value = "BUS"

Value = "C2P"

Value = "C2G"

Value = "C3"

Value = "C4"

.Range("C10").Value = "C5"
.Range("C11").Value = "> C5"

For i = @ To
.Cells(5
Next
.Range("F3").
.Range("F4").
.Range("G4").
For i = @ To

glInformacionTrafico.DistrClase.Porcentajes.Length - 1
+ i, 4) = glInformacionTrafico.DistrClase.Porcentajes(i)

Value "DISTRIBUCION HORARIA"

Value = "HORA"

Value = "%"
glInformacionTrafico.DistrHoraria.Porcentajes.Length - 1

.Cells(5 + i, 6) = CStr(i) + ":00"
.Cells(5 + i, 7) = gliInformacionTrafico.DistrHoraria.Porcentajes(i)
Next
.Range("I3").Value = "FACTORES MENSUALES"
.Range("I4").Value = "MES"
.Range("J4").Value = "CLASE VEHICULO"
.Range("J5").Value = "BUS"
.Range("K5").Value = "C2P"
.Range("L5").Value = "C2G"
.Range("M5").Value = "C3"
.Range("N5").Value = "C4"
.Range("05").vValue = "C5"
.Range("P5").vValue = "> C5"
For i = @ To glInformacionTrafico.FactorMeses.Factores.Rows.Count - 1

For j = @ To glInformacionTrafico.FactorMeses.Factores.Columns.Count

.Cells(6 + i, 9 + j) =
glInformacionTrafico.FactorMeses.Factores.Rows(i).Item(j)

Next
Next

End With

'"HOJA 3:

ESPECTRO DE CARGAS

hoja = excel.Sheets(3)
With hoja
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Microsoft

Microsoft

Microsoft

Microsoft

Microsoft

Microsoft

Microsoft

Microsoft

Microsoft

Microsoft

Microsoft

Microsoft

'CAMBIAR NOMBRE
.Name = "ESPECTRO DE CARGAS"
'ANCHOS DE COLUMNA

.Columns("A").ColumnWidth = 4
.Columns("B").ColumnWidth = 4
.Columns("C").ColumnWidth = 15
.Columns("K").ColumnWidth = 4

'COLOR DE FONDO TITULOS

.Range("B2", "K75").Interior.Color = Color.White
.Range("C3", "D3").Interior.Color = RGB(©, 20, 50)
.Range("C26", "D26").Interior.Color = RGB(@, 20, 50)
.Range("C49", "D49").Interior.Color = RGB(@, 20, 50)
"COLOR DE FUENTE TITULOS

.Range("C3", "D3").Font.Color = RGB(255, 255, 255)
.Range("C26", "D26").Font.Color = RGB(255, 255, 255)
.Range("C49", "D49").Font.Color = RGB(255, 255, 255)
'COMBINAR CELDAS

.Range("C3", "D3").Merge()

.Range("C26", "D26").Merge()

.Range("C49", "D49").Merge()

'"FUENTE EN NEGRITA

.Range("C3", "C74").Font.Bold = True

.Range("D6", "J6").Font.Bold = True

.Range("D29", "J29").Font.Bold = True

.Range("D52", "J52").Font.Bold = True

'TEXTO CENTRADO

.Range("B2", "K75").HorizontalAlignment =

.Office.Interop.Excel.X1HAlign.x1HAlignCenter

'BORDES
.Range("B2", "K75").Borders(X1lBordersIndex.xlEdgeTop).LineStyle =

.Office.Interop.Excel.X1LineStyle.x1Continuous

.Range("B2", "K75").Borders(X1lBordersIndex.xlEdgeBottom).LineStyle =

.Office.Interop.Excel.X1LineStyle.x1Continuous

.Range("B2", "K75").Borders(X1lBordersIndex.xlEdgeLeft).LineStyle =

.Office.Interop.Excel.X1LineStyle.x1Continuous

.Range("B2", "K75").Borders(X1lBordersIndex.xlEdgeRight).LineStyle =

.Office.Interop.Excel.X1LineStyle.x1Continuous

.Range("C3", "D4").Borders.LineStyle =

.Office.Interop.Excel.X1LineStyle.x1Continuous

.Range("C26", "D27").Borders.LineStyle =

.Office.Interop.Excel.X1LineStyle.x1Continuous

.Range("C49", "D50").Borders.LineStyle =

.Office.Interop.Excel.X1LineStyle.x1Continuous

For i = 6 To 24
.Cells(i, 3).Borders.LineStyle =

.Office.Interop.Excel.X1LineStyle.x1Continuous

.Cells(i, 4).Borders.LineStyle =

.Office.Interop.Excel.X1LineStyle.x1Continuous

Next
For i = 29 To 47
.Cells(i, 3).Borders.LineStyle =

.Office.Interop.Excel.X1LineStyle.x1Continuous

.Cells(i, 4).Borders.LineStyle =

.Office.Interop.Excel.X1LineStyle.x1Continuous

Next
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For i = 52 To 74
.Cells(i, 3).Borde

rs.LineStyle =

Microsoft.Office.Interop.Excel.X1LineStyle.x1lContinuous

.Cells(i, 4).Borde

rs.LineStyle =

Microsoft.Office.Interop.Excel.X1LineStyle.x1Continuous

Next

'TITULOS Y DATOS

.Range("C3").value = "

.Range("C4").value = "

.Range("C6").value = "

.Range("C26").Value =

.Range("C27").vValue =

.Range("C29").vValue =

.Range("C49").value =

.Range("C50").Value =

.Range("C52").Value =

For i = 1 To 18
.Cells(6 + i, 3) =

Next

For i = 1 To 18
.Cells(29 + i, 3)

+ 1)) + 1) * 10)

Next

For i = 1 To 22
.Cells(52 + i, 3)

+ 1)) + 1) * 10)

Next

'DATOS Y TITULOS DE LO

'SIMPLE

If glInformacionTrafic

Then
.Range("D4").Value
.Range("D6").Value
.Range("E6").Value
.Range("F6").Value
.Range("G6").Value
.Range("H6").Value
.Range("I6").Value
.Range("J6").Value
For i = @ To
glInformacionTrafico.EspectroCarga
For j = @ To
glInformacionTrafico.EspectroCarga
.Cells(7 +
glInformacionTrafico.EspectroCarga
Next
Next
For i = 6 To 24
.Cells(i, 5).B

EJE SIMPLE"

Tipo de espectro”
CARGA [KN]"

"EJE TANDEM"
"Tipo de espectro
"CARGA [KN]"

"EJE TRIDEM"
"Tipo de espectro
"CARGA [KN]"

cstr((i) * 10) +

S ESPECTROS

o.EspectroCarga.TipoEspectroSimple

"Por clase"
= "BUS"

= "C2p"

= "C2G"

= "C3"

= "C4"

= "C5"

= "> C5"

cstr(((2 * i) + 1) * 10) + " - "

cstr(((2 * i) + 1) * 10) + " - "

"o " 4 CStr((i + 1) * 10)

+

+

.EspectroSimplePorClase.Rows.Count -

cstr(((2 * (i

cstr(((2 * (i

"Por clase"

1

.EspectroSimplePorClase.Columns.Count - 1

i, 4+ 3) =

.EspectroSimplePorClase.Rows(i).Item(j)

orders.LineStyle

Microsoft.Office.Interop.Excel.X1lLineStyle.x1Continuous

.Cells(i, 6).B

orders.LineStyle

Microsoft.Office.Interop.Excel.X1llLineStyle.x1Continuous

.Cells(i, 7).B

orders.LineStyle

Microsoft.Office.Interop.Excel.X1lLineStyle.x1Continuous
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Then

.Cells(i, 8).Borders.LineStyle =
Microsoft.Office.Interop.Excel.X1lLineStyle.x1Continuous
.Cells(i, 9).Borders.LineStyle =
Microsoft.Office.Interop.Excel.X1LineStyle.x1Continuous
.Cells(i, 1@).Borders.LineStyle =
Microsoft.Office.Interop.Excel.X1LineStyle.x1Continuous

Next

ElseIf glInformacionTrafico.EspectroCarga.TipoEspectroSimple =

.Range("D4").Value
.Range("D6").Value

For i = @ To

glInformacionTrafico.EspectroCarga.
For j = 0@ To

glInformacionTrafico.EspectroCarga.
.Cells(7 +
glInformacionTrafico.EspectroCarga.

Then

Next

Next

End If

' TANDEM

If gliInformacionTrafico.EspectroCarga.TipoEspectroTandem = "Por
.Range("D27").Value = "Por clase"
.Range("D29").Value = "BUS"
.Range("E29").Value = "C2P"
.Range("F29").Value = "C2G"
.Range("G29").Value = "C3"
.Range("H29").Value = "C4"
.Range("I29").Value = "C5"
.Range("J29").vValue = "> C5"

For i = @ To

"General"
"General"

EspectroSimpleGeneral.Rows.Count - 1

EspectroSimpleGeneral.Columns.Count - 1
i, 4 +3j) =
EspectroSimpleGeneral.Rows(i).Item(7)

glInformacionTrafico.EspectroCarga.EspectroTandemPorClase.Rows.Count - 1
For j = @ To

glInformacionTrafico.EspectroCarga.EspectroTandemPorClase.Columns.Count - 1

Microsoft

Microsoft

Microsoft

Microsoft

Microsoft

Microsoft

Then

.Cells(30 + i, 4 + j) =
glInformacionTrafico.EspectroCarga.EspectroTandemPorClase.Rows(i).Item(]j)

Next
Next

For i = 29 To 47
.Cells(i, 5).Borders.LineStyle =

.Office.Interop.Excel.X1LineStyle.x1Continuous

.Cells(i, 6).Borders.LineStyle =

.Office.Interop.Excel.X1LineStyle.x1Continuous

.Cells(i, 7).Borders.LineStyle =

.Office.Interop.Excel.X1LineStyle.x1Continuous

.Cells(i, 8).Borders.LineStyle =

.Office.Interop.Excel.X1LineStyle.x1Continuous

.Cells(i, 9).Borders.LineStyle =

.Office.Interop.Excel.X1LineStyle.x1Continuous

.Cells(i, 1@).Borders.LineStyle =

Next

.Office.Interop.Excel.X1LineStyle.x1Continuous

ElseIf glInformacionTrafico.EspectroCarga.TipoEspectroTandem =
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"General"
"General"

.Range("D27").Value
.Range("D29").Value
For i = @ To
glInformacionTrafico.EspectroCarga.EspectroTandemGeneral.Rows.Count - 1
For j =0 To
glInformacionTrafico.EspectroCarga.EspectroTandemGeneral.Columns.Count - 1
.Cells(30 + i, 4 + j) =
glInformacionTrafico.EspectroCarga.EspectroTandemGeneral.Rows(i).Item(]j)
Next
Next
End If
'TRIDEM
If glinformacionTrafico.EspectroCarga.TipoEspectroTridem = "Por clase”

Then
.Range("D50").Value = "Por clase"
.Range("D52").Value = "BUS"
.Range("E52").Value = "C2P"
.Range("F52").Value = "C2G"
.Range("G52").Value = "C3"
.Range("H52").Value = "C4"
.Range("I52").Value = "C5"
.Range("J52").Value = "> C5"
For i = @ To
glInformacionTrafico.EspectroCarga.EspectroTridemPorClase.Rows.Count - 1
For j = @ To
glInformacionTrafico.EspectroCarga.EspectroTridemPorClase.Columns.Count - 1
.Cells(53 + i, 4 + j) =
glInformacionTrafico.EspectroCarga.EspectroTridemPorClase.Rows(i).Item(]j)
Next
Next
For i = 52 To 74
.Cells(i, 5).Borders.LineStyle =
Microsoft.Office.Interop.Excel.XllLineStyle.x1Continuous 'Asignar bordes
.Cells(i, 6).Borders.LineStyle =
Microsoft.Office.Interop.Excel.XlLineStyle.x1Continuous 'Asignar bordes
.Cells(i, 7).Borders.LineStyle =
Microsoft.Office.Interop.Excel.XlLineStyle.x1Continuous 'Asignar bordes
.Cells(i, 8).Borders.LineStyle =
Microsoft.Office.Interop.Excel.X1lLineStyle.x1Continuous 'Asignar bordes
.Cells(i, 9).Borders.LineStyle =
Microsoft.Office.Interop.Excel.XlLineStyle.x1Continuous 'Asignar bordes
.Cells(i, 1@).Borders.LineStyle =
Microsoft.Office.Interop.Excel.X1llLineStyle.x1Continuous 'Asignar bordes

Next
ElseIf glInformacionTrafico.EspectroCarga.TipoEspectroTridem = "General"

Then

.Range("D50").Value = "General"

.Range("D52").Value = "General"

For i = @ To
glInformacionTrafico.EspectroCarga.EspectroTridemGeneral.Rows.Count - 1

For j = @ To

glInformacionTrafico.EspectroCarga.EspectroTridemGeneral.Columns.Count - 1
.Cells(53 + i, 4 + j) =
glInformacionTrafico.EspectroCarga.EspectroTridemGeneral.Rows(i).Item(])
Next
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Next
End If
End With
'"HOJA 4: CRECIMIENTO
hoja = excel.Sheets(4)
With hoja
'CAMBIAR NOMBRE
.Name = "CRECIMIENTO"
'ANCHOS DE COLUMNA

.Columns("A").ColumnWidth = 4
.Columns("B").ColumnWidth = 4
.Columns("C").ColumnWidth = 14.5
.Columns("E").ColumnWidth = 4

'COLOR DE FONDO TITULOS
.Range("B2", "E15").Interior.Color = Color.White
.Range("C3", "D3").Interior.Color = RGB(©, 20, 50)
'COLOR DE FUENTE TITULOS
.Range("C3", "D3").Font.Color = RGB(255, 255, 255)
'COMBINAR CELDAS
.Range("C3", "D3").Merge()
"FUENTE EN NEGRITA
.Range("C3", "D3").Font.Bold
.Range("C7", "D7").Font.Bold
'TEXTO CENTRADO
.Range("B2", "E15").HorizontalAlignment =
Microsoft.Office.Interop.Excel.X1HAlign.x1HAlignCenter
'BORDES
.Range("B2", "E15").Borders(X1lBordersIndex.xlEdgeTop).LineStyle =
Microsoft.Office.Interop.Excel.XlLineStyle.x1lContinuous
.Range("B2", "E15").Borders(X1lBordersIndex.xlEdgeBottom).LineStyle =
Microsoft.Office.Interop.Excel.XlLineStyle.x1Continuous
.Range("B2", "E15").Borders(XlBordersIndex.xlEdgeLeft).LineStyle =
Microsoft.Office.Interop.Excel.XlLineStyle.x1lContinuous
.Range("B2", "E15").Borders(X1lBordersIndex.xlEdgeRight).LineStyle =
Microsoft.Office.Interop.Excel.X1lLineStyle.x1lContinuous
.Range("C3", "D5").Borders.LineStyle =
Microsoft.Office.Interop.Excel.XlLineStyle.x1Continuous 'Asignar bordes
.Range("C7", "D7").Borders.LineStyle =
Microsoft.Office.Interop.Excel.X1lLineStyle.x1Continuous 'Asignar bordes
'TITULOS Y DATOS
.Range("C3").Value = "TASA DE CRECIMIENTO"
.Range("C4").Value = "Tipo"
.Range("C5").Value = "¢Tasa por clase?"
.Range("D4").Value =
glInformacionTrafico.FactCrecimiento.TipoCrecimiento
If glInformacionTrafico.FactCrecimiento.UnicoValor = True Then
.Range("D5").Value = "NO"
.Range("C7").Value = "Tasa General"
.Range("D7").Value =
glInformacionTrafico.FactCrecimiento.FactorGeneral
ElseIf glInformacionTrafico.FactCrecimiento.UnicoValor = False Then

True
True

.Range("D5").Value = "SI"
.Range("C7").Value = "CLASE"
.Range("D7").Value = "Tasa [%]"

.Range("C8").Value = "BUS"
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.Range("C9").Value = "C2P"
.Range("C10").Value = "C2G"
.Range("C11").vValue = "C3"
.Range("C12").value = "C4"
.Range("C13").value = "C5"
.Range("C14").value = "> C5"
For i = @ To
glInformacionTrafico.FactCrecimiento.FactorPorClase.Length - 1
.Cells(8 + i, 4) =
glInformacionTrafico.FactCrecimiento.FactorPorClase(i)
Next
.Range("C8", "D14").Borders.LineStyle =
Microsoft.Office.Interop.Excel.X1LineStyle.x1Continuous
End If
End With
'CALCULO DE TPDM, CANTIDAD VEHICULOS, CANTIDAD DE EJES POR TIPO Y CANTIDAD
DE EJES POR CARGA
Dim TPDATreducido As Double
Dim VidaDisefo As Integer = CInt(glInformacionGeneral.VidaDisefo)
Dim AnoInicial As Integer
Dim MesInicial As Integer
Dim PorcentajeClases As Double()
Dim PorcentajeHoras As Double()
Dim FactoresMeses As Double(,)
Dim NumeroEjesSimplesClase As Double()
Dim NumeroEjesTandemClase As Double()
Dim NumeroEjesTridemClase As Double()
Dim EspectroSimple(,) As Double
Dim EspectroTandem(,) As Double
Dim EspectroTridem(,) As Double
Dim EspectroTandemT(,) As Double
Dim EspectroTridemT(,) As Double
Dim EspectroSimpleT(,) As Double
Dim TasasCrecimiento() As Double
Dim TipoCrecimiento As String =
glInformacionTrafico.FactCrecimiento.TipoCrecimiento
Dim VectorAnos() As Integer
Dim VectorMeses() As String
Dim VectorHoras() As String
ReDim VectorAnos(VidaDisefio - 1)
ReDim VectorMeses(11)
ReDim VectorHoras(23)
With glInformacionTrafico
TPDATreducido = .TPDAT * (.FactorDir / 100) * (.FactorCarril / 100)
AnoInicial = glInformacionGeneral.FechaApertTrafico.Year
For i = @ To VidaDisefio - 1
VectorAfos(i) = AfoInicial + i
Next
For i = @ To VectorMeses.Length - 1
VectorMeses(i) = MonthName(i + 1)

Next
PorcentajeClases = .DistrClase.Porcentajes
PorcentajeHoras = .DistrHoraria.Porcentajes
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For i = @ To 23
VectorHoras(i) = CStr(i) & ":00"
Next
FactoresMeses = DataTable2Matriz(.FactorMeses.Factores)
NumeroEjesSimplesClase = ExtraerColumnaDataTable(.NumEjesClase, ©)
NumeroEjesTandemClase = ExtraerColumnaDataTable(.NumEjesClase, 1)
NumeroEjesTridemClase = ExtraerColumnaDataTable(.NumEjesClase, 2)
ReDim EspectroSimple(.EspectroCarga.EspectroSimpleGeneral.Rows.Count -
1, 6)
If .EspectroCarga.TipoEspectroSimple = "Por clase" Then
EspectroSimple =
DataTable2Matriz(.EspectroCarga.EspectroSimplePorClase)
ElseIf .EspectroCarga.TipoEspectroSimple = "General" Then
Dim EspectroSimpleGral() As Double
EspectroSimpleGral =
DataTable2Vector(.EspectroCarga.EspectroSimpleGeneral)
For i = @ To EspectroSimpleGral.Length - 1
For j =0 To 6
EspectroSimple(i, j) = EspectroSimpleGral(i)
Next
Next
End If
EspectroSimpleT = TransponerMatriz(EspectroSimple)
ReDim EspectroTandem(.EspectroCarga.EspectroTandemGeneral.Rows.Count -

1, 6)
If .EspectroCarga.TipoEspectroTandem = "Por clase" Then
EspectroTandem =
DataTable2Matriz(.EspectroCarga.EspectroTandemPorClase)
ElseIf .EspectroCarga.TipoEspectroTandem = "General" Then
Dim EspectroTandemGral() As Double
EspectroTandemGral =

DataTable2Vector(.EspectroCarga.EspectroTandemGeneral)
For i = @ To EspectroTandemGral.Length - 1
For j =0 To 6
EspectroTandem(i, j) = EspectroTandemGral(i)
Next
Next
End If
EspectroTandemT = TransponerMatriz(EspectroTandem)
ReDim EspectroTridem(.EspectroCarga.EspectroTridemGeneral.Rows.Count -
1, 6)
If .EspectroCarga.TipoEspectroTridem = "Por clase" Then
EspectroTridem =
DataTable2Matriz(.EspectroCarga.EspectroTridemPorClase)
ElseIf .EspectroCarga.TipoEspectroTridem = "General" Then
Dim EspectroTridemGral() As Double
EspectroTridemGral =
DataTable2Vector(.EspectroCarga.EspectroTridemGeneral)
For i = @ To EspectroTridemGral.Length - 1
For j =0 To 6
EspectroTridem(i, j) = EspectroTridemGral(i)
Next
Next
End If
EspectroTridemT = TransponerMatriz(EspectroTridem)
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ReDim TasasCrecimiento(6)
If .FactCrecimiento.UnicoValor = True Then
For i = @ To 6

TasasCrecimiento(i) = .FactCrecimiento.FactorGeneral
Next
Else
For i = @ To 6
TasasCrecimiento(i) = .FactCrecimiento.FactorPorClase(i)
Next
End If
End With

Dim MatrizTPDM(VidaDisefio - 1, 11, 6)
Dim MatrizNumVehiculos(VidaDisefo - 1, 11, 23, 6) As Double
Dim MatrizNumEjeSim(VidaDisefio - 1, 11, 23, 6) As Double
Dim MatrizNumEjeTan(VidaDisefio - 1, 11, 23, 6) As Double
Dim MatrizNumEjeTri(VidaDisefio - 1, 11, 23, 6) As Double
Dim MatrizNumEjeSimCarga(VidaDisefio - 1, 11, 23, UBound(EspectroSimpleT, 2))
As Double
Dim MatrizNumkEjeTanCarga(VidaDisefio - 1, 11, 23, UBound(EspectroTandemT, 2))
As Double
Dim MatrizNumkjeTriCarga(VidaDisefio - 1, 11, 23, UBound(EspectroTridemT, 2))
As Double
For i = @ To VidaDisefio - 1
For j = @ To 11
For k = @ To 6
If TipoCrecimiento = "Ninguno" Then
MatrizTPDM(i, j, k) = TPDATreducido * (PorcentajeClases(k) /
100) * FactoresMeses(j, k)
ElseIf TipoCrecimiento = "Lineal" Then
MatrizTPDM(i, j, k) = TPDATreducido + (i * (TPDATreducido *
TasasCrecimiento(k) / 100)) * (PorcentajeClases(k) / 100) * FactoresMeses(j, k)
ElseIf TipoCrecimiento = "Compuesto" Then
MatrizTPDM(i, j, k) = TPDATreducido * Math.Pow((1 +
TasasCrecimiento(k) / 100), i) * (PorcentajeClases(k) / 100) * FactoresMeses(j, k)
End If
Next
Next
Next
For i = @ To VidaDisefio - 1
For j = @ To 11
For k = @ To 23
For 1 =0 To 6
If TipoCrecimiento = "Ninguno" Then
MatrizNumVehiculos(i, j, k, 1) = TPDATreducido *
(PorcentajeClases(l) / 100) * (PorcentajeHoras(k) / 100) * FactoresMeses(j, 1)
ElseIf TipoCrecimiento = "Lineal" Then
MatrizNumVehiculos(i, j, k, 1) = TPDATreducido + (i *
(TPDATreducido * TasasCrecimiento(k) / 100)) * (PorcentajeClases(l) / 100) *
(PorcentajeHoras(k) / 100) * FactoresMeses(j, 1)
ElseIf TipoCrecimiento = "Compuesto" Then
MatrizNumVehiculos(i, j, k, 1) = TPDATreducido
Math.Pow((1 + TasasCrecimiento(l) / 100), i) * (PorcentajeClases(l) / 100)
(PorcentajeHoras(k) / 100) * FactoresMeses(j, 1)
End If

* ¥
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MatrizNumEjeSim(i, j, k, 1)
* NumeroEjesSimplesClase(1l)
MatrizNumEjeTan(i, j, k, 1)
* NumeroEjesTandemClase(1l)
MatrizNumgjeTri(i, j, k, 1)
* NumeroEjesTridemClase(1l)
Next
Next
Next
Next
Dim temp As Double = ©
For i = @ To VidaDisefio - 1
For j = © To 11
For k = @ To 23
For 1 = @ To UBound(EspectroSimpleT, 2)
temp = 0
For m = @ To 6
temp += MatrizNumgjeSim(i, j, k, m) * EspectroSimpleT(m,

MatrizNumVehiculos(i, j, k, 1)

MatrizNumVehiculos(i, j, k, 1)

MatrizNumVehiculos(i, j, k, 1)

1)
Next
MatrizNumEjeSimCarga(i, j, k, 1) = temp
Next
Next
Next
Next
For i = @ To VidaDisefio - 1
For j = @ To 11
For k = @ To 23
For 1 = @ To UBound(EspectroTandemT, 2)
temp = 0
For m = @ To 6
temp += MatrizNumEjeTan(i, j, k, m) * EspectroTandemT(m,
1)
Next
MatrizNumEjeTanCarga(i, j, k, 1) = temp
Next
Next
Next
Next
For i = @ To VidaDisefio - 1
For j = @ To 11
For k = @ To 23
For 1 = @ To UBound(EspectroTridemT, 2)
temp = 0
For m = @ To 6
temp += MatrizNumEjeTri(i, j, k, m) * EspectroTridemT(m,
1)
Next
MatrizNumEjeTriCarga(i, j, k, 1) = temp
Next
Next
Next

Next
"HOJA 5: PROYECCION TPDM
hoja = excel.Sheets(5)
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With hoja

'CAMBIAR NOMBRE

.Name =

"PROY. TPDM"

'ANCHOS DE COLUMNA

.Columns("A").ColumnWidth
.Columns("C").ColumnWidth

4
11

'COLOR DE FONDO TITULOS

.Range("D2",

"J2").Interior.Color = RGB(Q, 20, 50)

'COLOR DE FUENTE TITULOS

.Range("D2",

"J2").Font.Color = RGB(255, 255, 255)

"FUENTE EN NEGRITA

.Range("B2",

"J4").Font.Bold = True

'COMBINAR CELDAS

.Range("D2",
.Range("B2",
.Range("C2",
.Range("D3",

"J2").Merge()
"B4").Merge()
"C4") .Merge()
"J3").Merge()

'TEXTO CENTRADO
.Range(.Cells(2, 2),

.Cells(4 + VidaDisefio * 12,

10)) .HorizontalAlignment = Microsoft.Office.Interop.Excel.X1HAlign.x1HAlignCenter

.Range("B3", "B4").VerticalAlignment

Microsoft.Office.Interop.Excel.X1VAlign.x1VAlignCenter

.Range("C3", "C4").VerticalAlignment

Microsoft.Office.Interop.Excel.X1VAlign.x1VAlignCenter

'BORDES
.Range(.Cells(2, 2),

.Cells(4 + VidaDiseno * 12, 10)).Borders.LineStyle

= Microsoft.Office.Interop.Excel.XlLineStyle.x1Continuous

'TITULOS Y DATOS

.Range("D2").Value = "TPD MENSUAL PROYECTADO"
.Range("B2").Value = "ANO"
.Range("C2").Value = "MES"
.Range("D3").Value = "CLASE"
.Range("D4").Value = "BUS"
.Range("E4").Value = "C2P"
.Range("F4").Value = "C2G"
.Range("G4").Value = "C3"
.Range("H4").Value = "C4"
.Range("I4").Value = "C5"
.Range("J4").value = "> C5"

Dim Matrizl2Meses7Clases(11, 6) As Double

For i = @ To VidaDisefio - 1
For j = @ To 11
.Cells((5 + j) + (i * 12), 2)
.Cells((5 + j) + (i * 12), 3)
For k = @ To 6

VectorAfos (i)
VectorMeses(j)

Matrizl2Meses7Clases(j, k) = MatrizTPDM(i, j, k)

Next
Next

.Range(.Cells(5 + (12 * i), 4), .Cells(5 + (12 * i), 4)).Resize(12,

7).Value = Matrizil2Meses7Clases
Next
End With
"HOJA 6: PROYECCION TPDH
hoja = excel.Sheets(6)
With hoja
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'CAMBIAR NOMBRE

.Name = "PROY. TPDH Y N° DE EJES"

'ANCHOS DE COLUMNA

.Columns("A").ColumnWidth = 4

.Columns("C").ColumnWidth = 11

'COLOR DE FONDO TITULOS

.Range("E2", "AF2").Interior.Color = RGB(@, 20, 50)

'"COLOR DE FUENTE TITULOS

.Range("E2", "AF2").Font.Color = RGB(255, 255, 255)

'"FUENTE EN NEGRITA

.Range("B2", "AF4").Font.Bold = True

'COMBINAR CELDAS

.Range("E2", "K2").Merge()

.Range("L2", "AF2").Merge()

.Range("B2", "B4").Merge()

.Range("C2", "C4").Merge()

.Range("D2", "D4").Merge()

.Range("E3", "K3").Merge()

.Range("L3", "R3").Merge()

.Range("S3", "Y3").Merge()

.Range("z3", "AF3").Merge()

'TEXTO CENTRADO

.Range(.Cells(2, 2), .Cells(4 + VidaDiseno * 12 * 24,
32)).HorizontalAlignment = Microsoft.Office.Interop.Excel.X1HAlign.x1HAlignCenter

.Range("B2", "B4").VerticalAlignment =
Microsoft.Office.Interop.Excel.X1VAlign.x1VAlignCenter

.Range("C2", "C4").VerticalAlignment =
Microsoft.Office.Interop.Excel.X1VAlign.x1VAlignCenter

.Range("D2", "D4").VerticalAlignment =
Microsoft.Office.Interop.Excel.X1VAlign.x1VAlignCenter

'BORDES

.Range(.Cells(2, 2), .Cells(4 + VidaDiseno * 12 * 24,
32)).Borders.LineStyle = Microsoft.Office.Interop.Excel.XlLineStyle.x1Continuous

'TITULOS Y DATOS

.Range("E2").Value = "TPD HORARIO PROYECTADO"

.Range("L2").Value = "NUMERO DE EJES PROYECTADO"

.Range("B2").Value = "ANO"

.Range("C2").Value = "MES"

.Range("D2").Value = "HORA"

.Range("E3").Value = "CLASE"

.Range("L3").Value = "EJES SIMPLES"

.Range("S3").Value = "EJES TANDEM"

.Range("Z3").Value = "EJES TRIDEM"

.Range("E4").Value = "BUS"

.Range("F4").Value = "C2P"

.Range("G4").Value = "C2G"

.Range("H4").value = "C3"

.Range("I4").vValue = "C4"

.Range("J4").value = "C5"

.Range("K4").value = "> C5"

.Range("L4").Value = "BUS"

.Range("M4").Value = "C2P"

.Range("N4").Value = "C2G"

.Range("04").value = "C3"

.Range("P4").vValue = "C4"
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.Range("Q4").

.Range("R4")

.Range("s4").

.Range("T4")
.Range("U4")
.Range("va")
.Range("W4")
.Range("X4")
.Range("Y4")
.Range("z4")
.Range("AA4"
.Range("AB4"
.Range("AC4"
.Range("AD4"
.Range("AE4"
.Range("AF4"

Value
.Value
Value
.Value
.Value
.Value
.Value
.Value
.Value
.Value
).Value
).Value
).Value
).Value
).Value
).Value

negn
"> C5"
"BUS"
"C2P"
"C2G"
ne3n
ncan
negn
"> C5"
"BUS"
"C2P"
"C2G"
ne3
"
nCg
"> C5"

Dim Matriz24Horas7ClasesNumv(23, 6)
Dim Matriz24Horas7ClasesNumESim(23,
Dim Matriz24Horas7ClasesNumETan(23,
Dim Matriz24Horas7ClasesNumETri(23,
For i = @ To VidaDisefio - 1
For j = @ To 11

For k = @ To 23

VectorAfos(i)
VectorMeses(j)

VectorHoras (k)

Js k, 1)
js k, 1)
js k, 1)
js k, 1)

Next

.Cells((24 * 12 * i) + (j * 24) + (5 + k), 2)
.Cells((24 * 12 * i) + (J * 24) + (5 + k), 3)

.Cells((24 * 12 * i) + ( * 24) + (5 + k), 4)

For 1 =0 To 6
Matriz24Horas7ClasesNumV(k, 1) = MatrizNumVehiculos(i,

Matriz24Horas7ClasesNumESim(k,
Matriz24Horas7ClasesNumETan(k, 1)

Matriz24Horas7ClasesNumETri(k, 1)

Next

As Double

6) As Double
6) As Double
6) As Double

—
~
I

MatrizNumEjeSim(i,

MatrizNumEjeTan(i,

MatrizNumgEjeTri(i,

.Range(.Cells((24 * 12 * i) + (j * 24) + 5, 5), .Cells((24 * 12
* i) + (j * 24) + 5, 5)).Resize(24, 7).Value = Matriz24Horas7ClasesNumV
.Range(.Cells((24 *
* i) + (j * 24) + 5, 12)).Resize(24, 7).
.Range(.Cells((24 *
* i) + (j * 24) + 5, 19)).Resize(24, 7).
.Range(.Cells((24 *
* i) + (j * 24) + 5, 26)).Resize(24, 7).

Next
End With

"HOJA 7: PROYECCION ESPECTROS
hoja = excel.Sheets(7)

With hoja

12 * i)

Value

12 * i)

Value

12 * i)

Value
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'CAMBIAR NOMBRE
.Name =
'ANCHOS DE COLUMNA

.Columns("A").ColumnWidth
.Columns("C").ColumnWidth

"PROY. ESPECTROS"

4
11

'COLOR DE FONDO TITULOS

.Range("E2", "BJ2").I

nterior.Color = RGB(9, 20, 50)

'COLOR DE FUENTE TITULOS

.Range("E2", "BJ2").Font.Color

"FUENTE EN NEGRITA

RGB(255, 255, 255)

.Range("B2", "BJ4").Font.Bold = True

'COMBINAR CELDAS
.Range("E2",
.Range("B2",
.Range("C2",
.Range("D2",
.Range("E3",
.Range("w3",

"BJ2").Merge()
"B4").Merge()
"C4") .Merge()
"D4") .Merge()
"V3").Merge()
"AN3").Merge()

.Range("A03", "BJ3").Merge()

'TEXTO CENTRADO
.Range(.Cells(2, 2),

.Cells(4 + VidaDisefio * 12 * 24,

62)) .HorizontalAlignment = Microsoft.Office.Interop.Excel.X1HAlign.x1HAlignCenter

.Range("B2", "B4").Ve
Microsoft.Office.Interop.Excel.
.Range("C2", "C4").Ve
Microsoft.Office.Interop.Excel.
.Range("D2", "D4").Ve
Microsoft.Office.Interop.Excel.
'BORDES

.Range(.Cells(2, 2),
62)).Borders.LineStyle
'TITULOS Y DATOS
.Range("E2").Value
.Range("B2").Value
.Range("C2").Value
.Range("D2").Value
.Range("E3").Value
.Range("W3").Value
.Range("A03").Value

For i = 1 To 18
.Cells(4, 4 + i)

Next

For i = 1 To 18

.Cells(4, 22 + i)
+ 1)) + 1) * 10)
Next
For i 1 To 22
.Cells(4, 40 + i)
+ 1)) + 1) * 10)
Next

Dim Matriz24Horas18CargasSim(23, 17) As
Dim Matriz24Horasl18CargasTan(23, 17) As

= CStr((i) * 10) +

rticalAlignment

X1VAlign.x1VAlignCenter

rticalAlignment

X1VAlign.x1VAlignCenter

rticalAlignment

X1VAlign.x1VAlignCenter

.Cells(4 + VidaDisefio * 12 * 24,

Microsoft.Office.Interop.Excel.XllLineStyle.x1Continuous

"ESPECTRO DE CARGA PROYECTADO"
"ANO"

"MES"

"HORA"

"EJES SIMPLES"

"EJES TANDEM"

"EJES TRIDEM"

"o "4 CStr((i + 1) * 10)

= CStr(((2 * i) + 1) *10) + " - " + CStr(((2 * (i
= CStr(((2 * i) + 1) *10) + " - " + CStr(((2 * (i
Double
Double

For i = @ To VidaDisefio - 1

For j = @ To 11

For k = @ To 23
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.Cells((24 * 12 * i) + (j * 24) + (5 + k), 2)

VectorAfos(i)
.Cells((24 * 12 * i) + (j * 24) + (5 + k), 3) =
VectorMeses(j)
.Cells((24 * 12 * i) + (j * 24) + (5 + k), 4) =
VectorHoras (k)
For 1 = @ To 17
Matriz24Horasi8CargasSim(k, 1) = MatrizNumEjeSimCarga(i,
i, k, 1)
Matriz24Horasi8CargasTan(k, 1) = MatrizNumEjeTanCarga(i,
i, k, 1)
Next
Next

.Range(.Cells((24 * 12 * i) + (j * 24) + 5, 5), .Cells((24 * 12
* 1) + (j * 24) + 5, 5)).Resize(24, 18).Value = Matriz24Horasl18CargasSim
.Range(.Cells((24 * 12 * i) + (j * 24) + 5, 23), .Cells((24 * 12
* 1) + (j * 24) + 5, 23)).Resize(24, 18).Value = Matriz24Horasl18CargasTan
Next
Next
Dim Matriz24Horas22CargasTri(23, 21) As Double
For i = @ To VidaDisefio - 1
For j = @ To 11
For k = @ To 23
For 1 = 0 To 21
Matriz24Horas22CargasTri(k, 1) = MatrizNumEjeTriCarga(i,
i, k, 1)
Next
Next
.Range(.Cells((24 * 12 * i) + (j * 24) + 5, 41), .Cells((24 * 12
* i) + (j * 24) + 5, 41)).Resize(24, 22).Value = Matriz24Horas22CargasTri
Next
Next
End With
excel.Visible = True
excel = Nothing
libro = Nothing
hoja = Nothing
End Sub
Private Sub btnGuardarInfoGeneral_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e
As System.EventArgs) Handles btnGuardarInfoTransito.Click
"EXTRAER INFORMACION A CONTROLES
RecopilarInformacionTransito()
If saveTrafico.ShowDialog() = DialogResult.OK Then
strmTrafico = saveTrafico.OpenFile()
Using strmW As StreamWriter = New StreamWriter(strmTrafico)
srlzTrafico.Serialize(strmW, glInformacionTrafico)
strmW.Close()
End Using
If (strmTrafico IsNot Nothing) Then
strmTrafico.Close()
End If
End If
End Sub
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Private Sub btnCargarInfoGeneral Click(ByVal sender As Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btnCargarInfoTransito.Click
If openTrafico.ShowDialog() = System.Windows.Forms.DialogResult.OK Then
Try

strmTrafico = openTrafico.OpenFile()

Dim strmR As New StreamReader(strmTrafico)

glinformacionTrafico = srlzTrafico.Deserialize(strmR)

strmR.Close()

"ASIGNAR INFORMACION A CONTROLES

With glInformacionTrafico
txtTPDinicial.Text = CStr(.TPDAT)
txtCarriles.Text = CStr(.NumCarril)
txtFactorDireccional.Text = CStr(.FactorDir)
txtPorcentajeCarril.Text = CStr(.FactorCarril)
txtVelocidad.Text = CStr(.VelOper)

VolCarga.txtBus.Text = CStr(.DistrClase.Porcentajes(0))
VolCarga.txtC2P.Text = CStr(.DistrClase.Porcentajes(1))
VolCarga.txtC2G.Text = CStr(.DistrClase.Porcentajes(2))
VolCarga.txtC3.Text = CStr(.DistrClase.Porcentajes(3))
VolCarga.txtC4.Text = CStr(.DistrClase.Porcentajes(4))
VolCarga.txtC5.Text = CStr(.DistrClase.Porcentajes(5))
VolCarga.txtMayorC5.Text = CStr(.DistrClase.Porcentajes(6))
VolCarga.txtl2am.Text = CStr(.DistrHoraria.Porcentajes(9))
VolCarga.txtlam.Text = CStr(.DistrHoraria.Porcentajes(1))
VolCarga.txt2am.Text = CStr(.DistrHoraria.Porcentajes(2))
VolCarga.txt3am.Text = CStr(.DistrHoraria.Porcentajes(3))
VolCarga.txtd4am.Text = CStr(.DistrHoraria.Porcentajes(4))
VolCarga.txt5am.Text = CStr(.DistrHoraria.Porcentajes(5))
VolCarga.txt6am.Text = CStr(.DistrHoraria.Porcentajes(6))
VolCarga.txt7am.Text = CStr(.DistrHoraria.Porcentajes(7))
VolCarga.txt8am.Text = CStr(.DistrHoraria.Porcentajes(8))
VolCarga.txt9am.Text = CStr(.DistrHoraria.Porcentajes(9))
VolCarga.txtl@am.Text = CStr(.DistrHoraria.Porcentajes(10))
VolCarga.txtllam.Text = CStr(.DistrHoraria.Porcentajes(11))
VolCarga.txtl2m.Text = CStr(.DistrHoraria.Porcentajes(12))
VolCarga.txtlpm.Text = CStr(.DistrHoraria.Porcentajes(13))
VolCarga.txt2pm.Text = CStr(.DistrHoraria.Porcentajes(14))
VolCarga.txt3pm.Text = CStr(.DistrHoraria.Porcentajes(15))
VolCarga.txtdpm.Text = CStr(.DistrHoraria.Porcentajes(16))
VolCarga.txt5pm.Text = CStr(.DistrHoraria.Porcentajes(17))
VolCarga.txt6pm.Text = CStr(.DistrHoraria.Porcentajes(18))
VolCarga.txt7pm.Text = CStr(.DistrHoraria.Porcentajes(19))
VolCarga.txt8pm.Text = CStr(.DistrHoraria.Porcentajes(20))
VolCarga.txt9pm.Text = CStr(.DistrHoraria.Porcentajes(21))
VolCarga.txt10pm.Text = CStr(.DistrHoraria.Porcentajes(22))
VolCarga.txtllpm.Text = CStr(.DistrHoraria.Porcentajes(23))
VolCarga.dgvDistrMes.DataSource = .FactorMeses.Factores

If .EspectroCarga.TipoEspectroSimple = "General" Then
DistrCarga.rbtnGeneralSimple.Checked = True

Else
DistrCarga.rbtnClasesSimple.Checked = True

End If

If .EspectroCarga.TipoEspectroTandem = "General" Then
DistrCarga.rbtnGeneralTandem.Checked = True

Else
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DistrCarga.rbtnClaseTandem.Checked = True

End If

If .EspectroCarga.TipoEspectroTridem = "General" Then
DistrCarga.rbtnGeneralTridem.Checked = True

Else
DistrCarga.rbtnClaseTridem.Checked = True

End If

DistrCarga.dgvGeneralSimple.DataSource =
.EspectroCarga.EspectroSimpleGeneral
DistrCarga.dgvGeneralTandem.DataSource =
.EspectroCarga.EspectroTandemGeneral
DistrCarga.dgvGeneralTridem.DataSource =
.EspectroCarga.EspectroTridemGeneral
DistrCarga.dgvClaseSimple.DataSource
.EspectroCarga.EspectroSimplePorClase
DistrCarga.dgvClaseTandem.DataSource
.EspectroCarga.EspectroTandemPorClase
DistrCarga.dgvClaseTridem.DataSource
.EspectroCarga.EspectroTridemPorClase
EntGrls.txtDistHuella.Text = CStr(.MediaHuella)
EntGrls.txtDesvEst.Text = CStr(.DesvHuella)
EntGrls.txtAnchoCarril.Text = CStr(.AnchoCarril)
EntGrls.txtDistPromCorto.Text =
CStr(.Batalla.MediaEspaciamiento(@))
EntGrls.txtDistPromMedio.Text
CStr(.Batalla.MediaEspaciamiento(1))
EntGrls.txtDistPromLargo.Text
CStr(.Batalla.MediaEspaciamiento(2))
EntGrls.txtPorcentajeCorto.Text =
CStr(.Batalla.PorcentajeCamiones(9))
EntGrls.txtPorcentajeMedio.Text =
CStr(.Batalla.PorcentajeCamiones(1))
EntGrls.txtPorcentajelLargo.Text
CStr(.Batalla.PorcentajeCamiones(2))
EntGrls.txtAnchoPromEje.Text = CStr(.ConfiguracionEje.AnchoEje)
EntGrls.txtDistRuedaDoble.Text =
CStr(.ConfiguracionkEje.DistGemelado)
EntGrls.txtPresionInflado.Text =
CStr(.ConfiguracionEje.PresionInflado)
EntGrls.txtEspTandem. Text
CStr(.ConfiguracionEje.EspaciamientoTandem)
EntGrls.txtEspTridem.Text
CStr(.ConfiguracionEje.EspaciamientoTridem)
EntGrls.dgvEjesClase.DataSource = .NumEjesClase

If .FactCrecimiento.TipoCrecimiento = "Ninguno" Then
FacCrec.rbtnNinguno.Checked = True

ElseIf .FactCrecimiento.TipoCrecimiento = "Lineal" Then
FacCrec.rbtnLineal.Checked = True

ElseIf .FactCrecimiento.TipoCrecimiento = "Compuesto" Then
FacCrec.rbtnCompuesto.Checked = True

End If

If .FactCrecimiento.UnicoValor = False Then
FacCrec.checkPorClase.Checked = True
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Else
FacCrec.checkPorClase.Checked = False
End If
FacCrec.txtFactorGeneral.Text =
CStr(.FactCrecimiento.FactorGeneral)
FacCrec.txtBus.Text

CStr(.FactCrecimiento.FactorPorClase(9))
FacCrec.txtC2P.Text = CStr(.FactCrecimiento.FactorPorClase(1))
FacCrec.txtC2G.Text = CStr(.FactCrecimiento.FactorPorClase(2))
FacCrec.txtC3.Text = CStr(.FactCrecimiento.FactorPorClase(3))
FacCrec.txtC4.Text = CStr(.FactCrecimiento.FactorPorClase(4))
FacCrec.txtC5.Text = CStr(.FactCrecimiento.FactorPorClase(5))
FacCrec.txtMayorC5.Text =
CStr(.FactCrecimiento.FactorPorClase(6))
End With
If (strmTrafico IsNot Nothing) Then
strmTrafico.Close()
End If
Catch Ex As Exception
MessageBox.Show("No se puede leer el archivo. Causa: " & Ex.Message)
Finally
If (strmTrafico IsNot Nothing) Then
strmTrafico.Close()
End If
End Try
End If
End Sub
Private Sub Transito_Load(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles MyBase.lLoad
With glInformacionTrafico
txtTPDinicial.Text = CStr(.TPDAT)
txtCarriles.Text = CStr(.NumCarril)
txtFactorDireccional.Text = CStr(.FactorDir)
txtPorcentajeCarril.Text = CStr(.FactorCarril)
txtVelocidad.Text = CStr(.VelOper)
End With
End Sub
"ABRIR FORMS
Private Sub btnVolumen_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btnVolumenTrafico.Click
VolCarga.Show()
End Sub
Private Sub btnGeneral Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btnEntradaGeneral.Click
EntGrls.Show()
End Sub
Private Sub btnDistribucionCarga_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btnDistrCargaEje.Click
DistrCarga.Show()
End Sub
Private Sub btnCrecimiento_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btnCrecimiento.Click
FacCrec.Show()
End Sub
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Private Sub btnCalcularTPDAC_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btnCalcularTPDAC.Click
CalcularTPDAC.Show()
End Sub
Private Sub btnFactorCarril Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btnFactorCarril.Click
AyudaFactorCarril.Show()
End Sub
Private Sub btnFactorDireccional_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btnFactorDireccional.Click
AyudaFactorDireccional.Show()
End Sub
Private Sub btnVelocidad_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btnVelocidad.Click
AyudaVelocidadOperacion.Show()
End Sub
'BOTONES ACEPTAR/CANCELAR
Private Sub btnCancelar_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btnCancelar.Click
Me.Close()
End Sub
Private Sub btnAceptar_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btnAceptar.Click
RecopilarInformacionTransito()
Me.Close()
End Sub
End Class
‘EXPORTAR A ME-PDG
Private Sub btnMEPDG_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btnMEPDG.Click
Dim ruta As String
If folderMEPDG.ShowDialog() = DialogResult.OK Then
ruta = folderMEPDG.SelectedPath
Else
GoTo salida
End If
With glInformacionTrafico
.TPDAT = CDbl(txtTPDinicial.Text)
.NumCarril = CDbl(txtCarriles.Text)
.FactorDir = CDbl(txtFactorDireccional.Text)
.FactorCarril = CDbl(txtPorcentajeCarril.Text)
.VelOper = CDbl(txtVelocidad.Text)
Dim objStreamWriter As StreamWriter
"ARCHIVO TRAFFIC.TXT
objStreamWriter = New StreamWriter(ruta + "\Traffic.txt")
objStreamWriter.WriteLine(CStr(glInformacionTrafico.TPDAT))
objStreamWriter.WriteLine(CStr(glInformacionTrafico.NumCarril))
objStreamWriter.WriteLine(CStr(glInformacionTrafico.FactorDir))
objStreamWriter.WritelLine(CStr(glInformacionTrafico.FactorCarril))
objStreamWriter.WriteLine(CStr(glInformacionTrafico.VelOper / 1.6))
objStreamWriter.WriteLine("# Lines with # signs in them are optional and
for user information only.")
objStreamWriter.WriteLine("#Line 1 - Initial two-way AADTT")
objStreamWriter.WriteLine("#Line 2 - Number of lanes in the design
direction")
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objStreamWriter.WriteLine("#Line 3 - Percent of trucks in the design
direction")

objStreamWriter.WriteLine("#Line 4 - Percent of trucks in the design
lane")

objStreamWriter.WriteLine("#Line 5 - Operational speed")

objStreamWriter.Close()

'ARCHIVO GENERALTRAFFIC.TXT

objStreamWriter = New StreamWriter(ruta + "\GeneralTraffic.txt")

objStreamWriter.WriteLine(CStr(.MediaHuella / 0.0254) + ",#MeanWheel
Location (inches from marking)")

objStreamWriter.WriteLine(CStr(.DesvHuella / ©.0254) + ",#Traffic Wander

(in)™")

objStreamWriter.WriteLine(CStr(.AnchoCarril / 0.3048) + ",#Design lane
width feet")

objStreamWriter.WriteLine(CStr(.ConfiguracionEje.AnchoEje / ©.3048) +
", ,#Average Axle Width(edge to edge) Outside dimensions (ft)")

objStreamWriter.WriteLine(CStr(.ConfiguracionEje.DistGemelado / ©.0254)
+ ",#Dual Tire Spacing (in)")

objStreamWriter.WriteLine(CStr(.ConfiguracionEje.PresionInflado *
0.14504) + ",#Tire Pressure")

objStreamWriter.WriteLine(CStr(.ConfiguracionEje.EspaciamientoTandem /
0.0254) + ",#Tandem axle spacing (in)")

objStreamWriter.WriteLine(CStr(.ConfiguracionEje.EspaciamientoTridem /
0.0254) + ",#Tridem axle spacing(in)")

objStreamWriter.WriteLine(CStr(@) + ",#Quad axle spacing(in)")

objStreamWriter.WriteLine(CStr(.Batalla.MediaEspaciamiento(@) / ©.3048)
+ ",#Short axle spacing(ft)")

objStreamWriter.WriteLine(CStr(.Batalla.PorcentajeCamiones(®)) +
",#Percent trucks with short axle spacing")

objStreamWriter.WriteLine(CStr(.Batalla.MediaEspaciamiento(1l) / ©.3048)
+ ",#Medium axle spacing(ft)")

objStreamWriter.WriteLine(CStr(.Batalla.PorcentajeCamiones(1)) +
",#Percent of trucks with medium axle spacing")

objStreamWriter.WriteLine(CStr(.Batalla.MediaEspaciamiento(2) / ©.3048)
+ ",#long axle spacing(ft)")

objStreamWriter.WriteLine(CStr(.Batalla.PorcentajeCamiones(2)) +
",#Percent of trucks with long axle spacing")

objStreamWriter.WriteLine("# Entries with # signs are optional and for
user information only.")

objStreamWriter.WriteLine("# User may enter this file with simple a
column of number.™)

objStreamWriter.WriteLine("# Example™)

objStreamWriter.WriteLine("#" + CStr(.MediaHuella))

objStreamWriter.WriteLine("#" + CStr(.DesvHuella))

objStreamWriter.WriteLine("#" + CStr(.AnchoCarril))

objStreamWriter.WriteLine("...")

objStreamWriter.Close()

"ARCHIVO VEHICLECLASSDISTRIBUTION.TXT

objStreamWriter = New StreamWriter(ruta +
"\_VehicleClassDistribution.txt")

objStreamWriter.WriteLine(CStr(.DistrClase.Porcentajes(0)) + ",Class 4")

objStreamWriter.WriteLine(CStr(.DistrClase.Porcentajes(@0)) + ",Class 4")

objStreamWriter.WriteLine(CStr(.DistrClase.Porcentajes(1) +
.DistrClase.Porcentajes(2)) + ",Class 5")

objStreamWriter.WriteLine(CStr(@) + ",Class 6")
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10")

objStreamhWriter.
objStreamhWriter.
objStreamhWriter.
objStreamWriter.

objStreamWriter

objStreamWriter.
objStreamhriter.
objStreamWriter.

for user info")

objStreamWriter.

#(optional)")

objStreamWriter

requirements™)

objStreamWriter.

WriteLine(CStr(.DistrClase
WriteLine(CStr(.DistrClase
WriteLine(CStr(.DistrClase
WriteLine(CStr(.DistrClase

.Porcentajes(4))
.Porcentajes(3))
.Porcentajes(5))
.Porcentajes(6))

WriteLine(CStr(®) + ",Class 11")

WriteLine(CStr(@) + ",Class 12")
WriteLine(CStr(®) + ",Class 13")

+ 4+ + +

",Class
",Class
",Class
",Class

WriteLine("# Lines with # signs in them are optional and

WriteLine("#Line 2-11: Percent trucks in Class, Class

Close()

'ARCHIVO HOURLYTRAFFICPERC.TXT
= New StreamWriter(ruta + "\_HourlyTrafficPerc.txt")

objStreamWriter

objStreamhriter.
objStreamhWriter.
objStreamhWriter.
objStreamhWriter.
objStreamhWriter.
objStreamhWriter.
objStreamhWriter.
objStreamhWriter.
objStreamhWriter.
objStreamhWriter.
objStreamhWriter.
objStreamhWriter.
objStreamhWriter.
objStreamhWriter.
objStreamhWriter.
objStreamhWriter.
objStreamWriter.
objStreamWriter.
objStreamWriter.
objStreamhWriter.
objStreamhWriter.
objStreamhWriter.
objStreamhWriter.
objStreamhWriter.
objStreamWriter.

WriteLine(CStr(.
WriteLine(CStr(.
WriteLine(CStr(.
WriteLine(CStr(.
WriteLine(CStr(.
WriteLine(CStr(.
WriteLine(CStr(.
WriteLine(CStr(.
WriteLine(CStr(.
WriteLine(CStr(.
WriteLine(CStr(.
WriteLine(CStr(.
WriteLine(CStr(.
WriteLine(CStr(.
WriteLine(CStr(.
WriteLine(CStr(.
WriteLine(CStr(.
WriteLine(CStr(.
WriteLine(CStr(.
WriteLine(CStr(.
WriteLine(CStr(.
WriteLine(CStr(.
WriteLine(CStr(.
WriteLine(CStr(.

Close()

DistrHoraria.
DistrHoraria.
DistrHoraria.
DistrHoraria.
DistrHoraria.
DistrHoraria.
DistrHoraria.
DistrHoraria.
DistrHoraria.
.Porcentajes(9)))
DistrHoraria.
.Porcentajes(11)
DistrHoraria.
.Porcentajes(13)
DistrHoraria.
.Porcentajes(15)
DistrHoraria.
DistrHoraria.
DistrHoraria.
DistrHoraria.

DistrHoraria

DistrHoraria

DistrHoraria

DistrHoraria

DistrHoraria

DistrHoraria

"ARCHIVO MONTHLYADJUSTMENTFACTORS.TXT
= New StreamWriter(ruta +
"\MonthlyAdjustmentFactor.txt")
objStreamWriter.WriteLine("Month,Class 4,Class 5,Class 6,Class 7,Class
8,Class 9,Class 10,Class 11,Class 12,Class 13")
objStreamWriter.WriteLine("January," +

objStreamWriter

cstr(.
cstr(.
s

cstr(.
cstr(.

cstr(.

FactorMeses.
FactorMeses.
+ CStr(@0) +
FactorMeses.
FactorMeses.
FactorMeses.

cstr(e))

Factores.Rows(@).Item(1)) + "," +
Factores.Rows(@9).Item(2) + .FactorMeses.Factores.Rows(0).Item(3))

won
3

Factores.Rows(@).Item(4)) + "," +
Factores.Rows(@).Item(6)) + "," +
Factores.Rows(@).Item(7)) + "," + CStr(@) + "," + CStr(@) + "," +
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WriteLine("#The input class number is optional.

Porcentajes(0)))
Porcentajes(1)))
Porcentajes(2)))
Porcentajes(3)))
Porcentajes(4)))
Porcentajes(5)))
Porcentajes(6)))
Porcentajes(7)))
Porcentajes(8)))

Porcentajes(10))
)
Porcentajes(12))
)
Porcentajes(14))
)
Porcentajes(16))
Porcentajes(17))
Porcentajes(18))
Porcentajes(19))
)
)
)
)

.Porcentajes(20)
DistrHoraria.

Porcentajes(21)

.Porcentajes(22)
DistrHoraria.

Porcentajes(23)

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

+ CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(0).Item(5)) + "," +
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objStreamWriter.WriteLine("February," +
CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(1).Item(1)) + "," +
CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(1).Item(2) + .FactorMeses.Factores.Rows(1).Item(3))
+ "," + CStr(@) + "," + CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(1).Item(5)) + "," +
CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(1).Item(4)) + "," +
CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(1).Item(6)) + "," +
CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(1).Item(7)) + "," + CStr(@) + "," + CStr(0) + "," +
CStr(0))

objStreamWriter.WriteLine("March," +
CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(2).Item(1)) + "," +
CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(2).Item(2) + .FactorMeses.Factores.Rows(2).Item(3))
+ "," + CStr(@) + "," + CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(2).Item(5)) + "," +
CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(2).Item(4)) + "," +
CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(2).Item(6)) + "," +
CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(2).Item(7)) + "," + CStr(Q) + "," + CStr(@) + "," +
CStr(o0))

objStreamWriter.WriteLine("April," +
CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(3).Item(1)) + "," +
CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(3).Item(2) + .FactorMeses.Factores.Rows(3).Item(3))
+ "," + CStr(@) + "," + CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(3).Item(5)) + "," +
CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(3).Item(4)) + "," +
CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(3).Item(6)) + "," +
CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(3).Item(7)) + "," + CStr(@) + "," + CStr(@) + "," +
CStr(0))

objStreamWriter.WriteLine("May," +
CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(4).Item(1)) + "," +
CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(4).Item(2) + .FactorMeses.Factores.Rows(4).Item(3))
+ "," + CStr(@) + "," + CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(4).Item(5)) + "," +
CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(4).Item(4)) + "," +
CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(4).Item(6)) + "," +
CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(4).Item(7)) + "," + CStr(@) + "," + CStr(@) + "," +
Cstr(e))

objStreamWriter.WriteLine("June,"” +
CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(5).Item(1)) + "," +
CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(5).Item(2) + .FactorMeses.Factores.Rows(5).Item(3))
+ "," + CStr(@) + "," + CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(5).Item(5)) + "," +
CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(5).Item(4)) + "," +
CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(5).Item(6)) + "," +
CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(5).Item(7)) + "," + CStr(@) + "," + CStr(@) + "," +
cstr(e))

objStreamWriter.WriteLine("July," +
CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(6).Item(1)) + "," +
CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(6).Item(2) + .FactorMeses.Factores.Rows(6).Item(3))
+ "," 4+ CStr(@) + "," + CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(6).Item(5)) + "," +
CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(6).Item(4)) + "," +
CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(6).Item(6)) + "," +
CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(6).Item(7)) + "," + CStr(@) + "," + CStr(0@) + "," +
cstr(e))

objStreamWriter.WriteLine("August," +
CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(7).Item(1)) + "," +
CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(7).Item(2) + .FactorMeses.Factores.Rows(7).Item(3))
+ "," + CStr(@) + "," + CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(7).Item(5)) + "," +
CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(7).Item(4)) + "," +
CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(7).Item(6)) + "," +
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CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(7).Item(7)) + "," + CStr(@) + "," + CStr(0) + "," +
cstr(e))

objStreamWriter.WriteLine("September," +
CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(8).Item(1)) + "," +
CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(8).Item(2) + .FactorMeses.Factores.Rows(8).Item(3))
+ "," + CStr(@) + "," + CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(8).Item(5)) + "," +
CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(8).Item(4)) + "," +
CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(8).Item(6)) + "," +
CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(8).Item(7)) + "," + CStr(Q) + "," + CStr(@) + "," +
CStr(0))

objStreamWriter.WriteLine("October," +
CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(9).Item(1)) + "," +
CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(9).Item(2) + .FactorMeses.Factores.Rows(9).Item(3))
+ "," + CStr(@) + "," + CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(9).Item(5)) + "," +
CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(9).Item(4)) + "," +
CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(9).Item(6)) + "," +
CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(9).Item(7)) + "," + CStr(Q) + "," + CStr(@) + "," +
cstr(e))

objStreamWriter.WriteLine("November," +
CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(10).Item(1)) + "," +
CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(10).Item(2) +
.FactorMeses.Factores.Rows(10).Item(3)) + "," + CStr(0) + "," +
CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(10).Item(5)) + "," +
CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(10).Item(4)) + "," +
CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(10).Item(6)) + "," +
CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(10).Item(7)) + "," + CStr(@) + "," + CStr(@) + "," +
cstr(e))

objStreamWriter.WriteLine("December,” +
CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(11).Item(1)) + "," +
CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(11).Item(2) +
.FactorMeses.Factores.Rows(11).Item(3)) + "," + CStr(0) + "," +

CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(11).Item(5)) + "," +
CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(11).Item(4)) + "," +
CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(11l).Item(6)) + "," +
CStr(.FactorMeses.Factores.Rows(11).Item(7)) + "," + CStr(@) + "," + CStr(@) + "," +

cstr(e))

objStreamWriter.Close()

'ARCHIVO AXLESPERTRUCK.TXT

objStreamWriter = New StreamWriter(ruta + "\AxlesPerTruck.txt™)

objStreamWriter.WriteLine(" ,Single,Tandem,Tridem,Quad")

objStreamWriter.WriteLine("Class 4," +
CStr(.NumEjesClase.Rows(@).Item(1)) + "," + CStr(.NumEjesClase.Rows(0@).Item(2)) +
"," + CStr(.NumEjesClase.Rows(@).Item(3)) + "," + CStr(9))

objStreamWriter.WriteLine("Class 5," +
CStr(.NumEjesClase.Rows(1l).Item(1l) + .NumEjesClase.Rows(2).Item(1)) + "," +
CStr(.NumEjesClase.Rows(1l).Item(2) + .NumEjesClase.Rows(2).Item(2)) + "," +
CStr(.NumEjesClase.Rows(1l).Item(3) + .NumEjesClase.Rows(2).Item(3)) + "," + CStr(0))

objStreamWriter.WriteLine("Class 6," + CStr(@) + "," + CStr(0) + "," +
cstr(o) + "," + CStr(9))

objStreamWriter.WriteLine("Class 7," +
CStr(.NumEjesClase.Rows(4).Item(1)) + "," + CStr(.NumEjesClase.Rows(4).Item(2)) +
"," + CStr(.NumEjesClase.Rows(4).Item(3)) + "," + CStr(9))

objStreamWriter.WriteLine("Class 8," +
CStr(.NumEjesClase.Rows(3).Item(1)) + "," + CStr(.NumEjesClase.Rows(3).Item(2)) +
"," + CStr(.NumEjesClase.Rows(3).Item(3)) + "," + CStr(9))
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objStreamWriter.WriteLine("Class 9," +
CStr(.NumEjesClase.Rows(5).Item(1)) + "," + CStr(.NumEjesClase.Rows(5).Item(2)) +
"," + CStr(.NumEjesClase.Rows(5).Item(3)) + "," + CStr(9))

objStreamWriter.WritelLine("Class 10," +
CStr(.NumEjesClase.Rows(6).Item(1)) + "," + CStr(.NumEjesClase.Rows(6).Item(2)) +
"," + CStr(.NumEjesClase.Rows(6).Item(3)) + "," + CStr(9))

objStreamWriter.WriteLine("Class 11," + CStr(@) + "," + CStr(@) + "," +
cstr(@) + "," + CStr(e))

objStreamWriter.WriteLine("Class 12," + CStr(@) + "," + CStr(@) + "," +
cstr(@) + "," + CStr(e))

objStreamWriter.WriteLine("Class 13," + CStr(@) + "," + CStr(@) + "," +
cstr(@) + "," + CStr(e))

objStreamWriter.Close()

'ARCHIVO TRAFFICGROWTH.TXT

objStreamWriter = New StreamWriter(ruta + "\TrafficGrowth.txt")

If .FactCrecimiento.TipoCrecimiento = "Ninguno" Then

objStreamWriter.WriteLine(CStr(0))

objStreamWriter.WriteLine("No")

objStreamWriter.WriteLine(CStr(0))

objStreamWriter.WriteLine("# Lines with # signs in them are optional
and for user information only.")

objStreamWriter.WriteLine("# Line 1 - (©) Composite vehicle class
growth - (1) Vehicle-class specific growth")

objStreamWriter.WriteLine("# Line 2 - Input growth rate (one of the
following): No, Linear or Compound™)

objStreamWriter.WriteLine("# Line 3 - Growth Rate - Number (%)
growth rate")

objStreamWriter.Close()

Else
If .FactCrecimiento.UnicoValor = True Then
objStreamWriter.WriteLine(CStr(0))

objStreamWriter.WriteLine(CStr(.FactCrecimiento.TipoCrecimiento))

objStreamWriter.WriteLine(CStr(.FactCrecimiento.FactorGeneral))

objStreamWriter.WriteLine("# Lines with # signs in them are
optional and for user information only.")

objStreamWriter.WriteLine("# Line 1 - (©) Composite vehicle
class growth - (1) Vehicle-class specific growth™)

objStreamWriter.WriteLine("# Line 2 - Input growth rate (one of
the following): No, Linear or Compound")

objStreamWriter.WriteLine("# Line 3 - Growth Rate - Number (%)
growth rate")

objStreamWriter.Close()

Else

objStreamWriter.WriteLine(CStr(1))

objStreamWriter.WriteLine("4," +
CStr(.FactCrecimiento.FactorPorClase(9)) + "," +
CStr(.FactCrecimiento.TipoCrecimiento))

objStreamWriter.WriteLine("5," +
CStr((.FactCrecimiento.FactorPorClase(1l) + .FactCrecimiento.FactorPorClase(2)) / 2)
+ "," 4+ CStr(.FactCrecimiento.TipoCrecimiento))

objStreamWriter.WriteLine("6," + CStr(Q) + "," +
CStr(.FactCrecimiento.TipoCrecimiento))
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objStreamWriter.WriteLine("7," +
CStr(.FactCrecimiento.FactorPorClase(4)) + "," +
CStr(.FactCrecimiento.TipoCrecimiento))

objStreamWriter.WriteLine("8," +
CStr(.FactCrecimiento.FactorPorClase(3)) + "," +
CStr(.FactCrecimiento.TipoCrecimiento))

objStreamWriter.WriteLine("9," +
CStr(.FactCrecimiento.FactorPorClase(5)) + "," +
CStr(.FactCrecimiento.TipoCrecimiento))

objStreamWriter.WriteLine("10," +
CStr(.FactCrecimiento.FactorPorClase(6)) + "," +
CStr(.FactCrecimiento.TipoCrecimiento))

objStreamWriter.WriteLine("11," + CStr(@) + "," +
CStr(.FactCrecimiento.TipoCrecimiento))

objStreamWriter.WriteLine("12," + CStr(0) + "," +
CStr(.FactCrecimiento.TipoCrecimiento))

objStreamWriter.WriteLine("13," + CStr(0) + "," +
CStr(.FactCrecimiento.TipoCrecimiento))

objStreamWriter.WriteLine("# Lines with # signs in them are
optional and for user information only.")

objStreamWriter.WriteLine("# Line 1 - (©) Composite vehicle
class growth - (1) Vehicle-class specific growth™)

objStreamWriter.WriteLine("# Line 2 - Input growth rate (one of
the following): No, Linear or Compound")

objStreamWriter.WriteLine("# Line 3 - Growth Rate - Number (%)
growth rate")

objStreamWriter.Close()

End If

End If

'ARCHIVO ESPECTROS

'CALCULO DE TPDM, CANTIDAD VEHICULOS, CANTIDAD DE EJES POR TIPO Y
CANTIDAD DE EJES POR CARGA

Dim TPDATreducido As Double

Dim VidaDisefio As Integer = CInt(glInformacionGeneral.VidaDiseio)

Dim PorcentajeClases As Double()

Dim FactoresMeses As Double(,)

Dim NumeroEjesSimplesClase As Double()

Dim NumeroEjesTandemClase As Double()

Dim NumeroEjesTridemClase As Double()

Dim EspectroSimple(,) As Double

Dim EspectroTandem(,) As Double

Dim EspectroTridem(,) As Double

Dim EspectroTandemT(,) As Double

Dim EspectroTridemT(,) As Double

Dim EspectroSimpleT(,) As Double

Dim TipoCrecimiento As String =
glInformacionTrafico.FactCrecimiento.TipoCrecimiento

Dim VectorAnos() As Integer

Dim VectorMeses() As String

Dim VectorHoras() As String

ReDim VectorAnos(VidaDisefo - 1)

ReDim VectorMeses(11)

ReDim VectorHoras(23)

With glInformacionTrafico

TPDATreducido = .TPDAT * (.FactorDir / 100) * (.FactorCarril / 100)
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'Distribucidén por clase
PorcentajeClases = .DistrClase.Porcentajes
'Factores mensuales
FactoresMeses = DataTable2Matriz(.FactorMeses.Factores)
'Ejes simples por clase
NumeroEjesSimplesClase = ExtraerColumnaDataTable(.NumEjesClase, ©)
'Ejes tandem por clase
NumeroEjesTandemClase = ExtraerColumnaDataTable(.NumEjesClase, 1)
'"Ejes tridem por clase
NumeroEjesTridemClase = ExtraerColumnaDataTable(.NumEjesClase, 2)
'"Espectro eje simple
ReDim EspectroSimple(.EspectroCarga.EspectroSimpleGeneral.Rows.Count
-1, 6)
If .EspectroCarga.TipoEspectroSimple = "Por clase” Then
EspectroSimple =
DataTable2Matriz(.EspectroCarga.EspectroSimplePorClase)
ElseIf .EspectroCarga.TipoEspectroSimple = "General" Then
Dim EspectroSimpleGral() As Double
EspectroSimpleGral =
DataTable2Vector(.EspectroCarga.EspectroSimpleGeneral)
For 1 = @ To EspectroSimpleGral.lLength - 1
For j =0 To 6
EspectroSimple(i, j) = EspectroSimpleGral(i)
Next
Next
End If
EspectroSimpleT = TransponerMatriz(EspectroSimple)
'"Espectro eje tandem
ReDim EspectroTandem(.EspectroCarga.EspectroTandemGeneral.Rows.Count

-1, 6)
If .EspectroCarga.TipoEspectroTandem = "Por clase" Then
EspectroTandem =
DataTable2Matriz(.EspectroCarga.EspectroTandemPorClase)
ElseIf .EspectroCarga.TipoEspectroTandem = "General" Then
Dim EspectroTandemGral() As Double
EspectroTandemGral =

DataTable2Vector(.EspectroCarga.EspectroTandemGeneral)
For i = @ To EspectroTandemGral.LlLength - 1
For j =0 To 6
EspectroTandem(i, j) = EspectroTandemGral(i)
Next
Next
End If
EspectroTandemT = TransponerMatriz(EspectroTandem)
'"Espectro eje tridem
ReDim EspectroTridem(.EspectroCarga.EspectroTridemGeneral.Rows.Count

-1, 6)
If .EspectroCarga.TipoEspectroTridem = "Por clase" Then
EspectroTridem =
DataTable2Matriz(.EspectroCarga.EspectroTridemPorClase)
ElseIf .EspectroCarga.TipoEspectroTridem = "General" Then
Dim EspectroTridemGral() As Double
EspectroTridemGral =

DataTable2Vector(.EspectroCarga.EspectroTridemGeneral)
For i = @ To EspectroTridemGral.lLength - 1
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For j =0 To 6
EspectroTridem(i, j) = EspectroTridemGral(i)
Next
Next
End If
EspectroTridemT = TransponerMatriz(EspectroTridem)
End With
'Matrices para el archivo de conexién con ME-PDG

Dim MatrizNumkjeSimCarga(11, 6, UBound(EspectroSimple, 1)) As Double
Dim MatrizNumEjeTanCarga(11l, 6, UBound(EspectroTandem, 1)) As Double
Dim MatrizNumtjeTriCarga(11, 6, UBound(EspectroTridem, 1)) As Double

For i = @ To 11
For j =0 To 6
For k = @ To UBound(EspectroSimple, 1)
MatrizNumEjeSimCarga(i, j, k) = TPDATreducido *
PorcentajeClases(j) * FactoresMeses(i, j) * NumeroEjesSimplesClase(j) *
EspectroSimple(k, j)
MatrizNumEjeSimCarga(i, j, k) =
Math.Round(MatrizNumgjeSimCarga(i, j, k), 2)
Next
Next

For j = @ To 6
For k = @ To UBound(EspectroTandem, 1)
MatrizNumgEjeTanCarga(i, j, k) = TPDATreducido *
PorcentajeClases(j) * FactoresMeses(i, j) * NumeroEjesTandemClase(j) *
EspectroTandem(k, j)
MatrizNumEjeTanCarga(i, j, k) =
Math.Round(MatrizNumgjeTanCarga(i, j, k), 2)
Next
Next
For j = @ To 6
For k = @ To UBound(EspectroTridem, 1)
MatrizNumEjeTriCarga(i, j, k) = TPDATreducido *
PorcentajeClases(j) * FactoresMeses(i, j) * NumeroEjesTridemClase(j) *
EspectroTridem(k, j)
MatrizNumEjeTriCarga(i, j, k) =
Math.Round(MatrizNumkjeTriCarga(i, j, k), 2)
Next
Next
Next
Dim cadena As String
objStreamWriter = New StreamWriter(ruta + "\single.alf")

Dim MonthsArray() As String = {"January", "February", "March", "April",
"May", "June", "July", "August", "September", "October", "November", "December"}

For i = @ To 11
For j = @ To 6
cadena = ""
For k = @ To UBound(EspectroSimple, 1) - 1

cadena = cadena + CStr(MatrizNumEjeSimCarga(i, j, k)) +

Next
cadena = cadena + CStr(MatrizNumEjeSimCarga(i, j,
UBound(EspectroSimple, 1)))

objStreamWriter.WriteLine(MonthsArray(i) + "," + cadena)

Next
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Next
objStreamWriter = New StreamWriter(ruta + "\tandem.alf")
Dim MonthsArray() As String = {"January", "February", "March", "April",
"May", "June", "July", "August", "September", "October", "November", "December"}
For i = @ To 11
For j = 0 To 6
cadena = ""
For k = @ To UBound(EspectroSimple, 1) - 1
cadena = cadena + CStr(MatrizNumEjeSimCarga(i, j, k)) + ","
Next
cadena = cadena + CStr(MatrizNumgEjeTanCarga(i, j,
UBound(EspectroTandem, 1)))
objStreamWriter.WriteLine(MonthsArray(i) + "," + cadena)
Next
Next
objStreamWriter = New StreamWriter(ruta + "\tridem.alf")
Dim MonthsArray() As String = {"January", "February", "March", "April",
"May", "June", "July", "August", "September", "October", "November", "December"}
For i = @ To 11
For j = @ To 6
cadena = ""
For k = @ To UBound(EspectroSimple, 1) - 1
cadena = cadena + CStr(MatrizNumEjeTriCarga(i, j, k)) + ","
Next
cadena = cadena + CStr(MatrizNumkjeTriCarga(i, j,
UBound(EspectroTridem, 1)))
objStreamWriter.WriteLine(MonthsArray(i) + "," + cadena)

Next
Next
End With
End With
salida:
End Sub

Factor direccional

Public Class AyudaFactorDireccional
Private Sub btnVolver_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btnVolver.Click
Me.Close()
End Sub
End Class

Factor carril

Public Class AyudaFactorCarril
Private Sub btnVolver_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btnVolver.Click
Me.Close()
End Sub
End Class

Velocidad de operacién

Public Class AyudaVelocidadOperacion
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Private Sub btnVolver_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btnVolver.Click
Me.Close()
End Sub
End Class

Célculo de TPDAC

Public Class CalcularTPDAC
Private Sub btnCalcular_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btnCalcular.Click
Dim TPDA As Double
Dim PorcentajeBuses As Double
Dim porcentajeCamiones As Double
Dim TPDAC As Double
Try
TPDA = CDbl(txtTPDA.Text)
PorcentajeBuses = CDbl(txtPorcentajeBuses.Text)
porcentajeCamiones = CDbl(txtPorcentajeCamiones.Text)
TPDAC = TPDA * ((PorcentajeBuses + porcentajeCamiones) / 100)
txtTPDACcalc.Text = CStr(TPDAC)
Catch ex As Exception
MsgBox("Los valores ingresados para el calculo no son numéricos o hay
campos vacios. Verifique e intente nuevamente", vbInformation, "Valores
incorrectos")
End Try
End Sub
Private Sub btnAceptar_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btnAceptar.Click
Transito.txtTPDinicial.Text = txtTPDACcalc.Text
Me.Close()
End Sub
Private Sub btnCancelar_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btnCancelar.Click
Me.Close()
End Sub
AQUI VA LO OTRO
'ARCHIVO ESPECTROS
"CALCULO DE TPDM, CANTIDAD VEHICULOS, CANTIDAD DE EJES POR TIPO Y
Dim TPDATreducido As Double
Dim VidaDisefio As Integer = CInt(glInformacionGeneral.VidaDiseio)
Dim PorcentajeClases As Double()
Dim FactoresMeses As Double(,)
Dim NumeroEjesSimplesClase As Double()
Dim NumeroEjesTandemClase As Double()
Dim NumeroEjesTridemClase As Double()
Dim EspectroSimple(,) As Double
Dim EspectroTandem(,) As Double
Dim EspectroTridem(,) As Double
Dim EspectroTandemT(,) As Double
Dim EspectroTridemT(,) As Double
Dim EspectroSimpleT(,) As Double
Dim TipoCrecimiento As String =
glInformacionTrafico.FactCrecimiento.TipoCrecimiento
Dim VectorAnos() As Integer
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Dim VectorMeses() As String

Dim VectorHoras() As String
ReDim VectorAnos(VidaDisefio - 1)
ReDim VectorMeses(11)

ReDim VectorHoras(23)

With glInformacionTrafico

TPDATreducido = .TPDAT * (.FactorDir / 100) * (.FactorCarril / 100)

'Distribucidn por clase
PorcentajeClases = .DistrClase.Porcentajes
'Factores mensuales

FactoresMeses = DataTable2Matriz(.FactorMeses.Factores)

'Ejes simples por clase

NumeroEjesSimplesClase = ExtraerColumnaDataTable(.NumEjesClase, ©)

'Ejes tandem por clase

NumeroEjesTandemClase = ExtraerColumnaDataTable(.NumEjesClase, 1)

'Ejes tridem por clase

NumeroEjesTridemClase = ExtraerColumnaDataTable(.NumEjesClase, 2)

'Espectro eje simple

ReDim EspectroSimple(.EspectroCarga.EspectroSimpleGeneral.Rows.Count

'11 6)

If .EspectroCarga.TipoEspectroSimple = "Por clase"

EspectroSimple =
DataTable2Matriz(.EspectroCarga.EspectroSimplePorClase)

ElseIf .EspectroCarga.TipoEspectroSimple = "General" Then

Dim EspectroSimpleGral() As Double
EspectroSimpleGral =
DataTable2Vector(.EspectroCarga.EspectroSimpleGeneral)
For i = @ To EspectroSimpleGral.Length - 1
For j =0 To 6

Then

EspectroSimple(i, j) = EspectroSimpleGral(i)

Next
Next
End If
EspectroSimpleT = TransponerMatriz(EspectroSimple)
'Espectro eje tandem

ReDim EspectroTandem(.EspectroCarga.EspectroTandemGeneral.Rows.Count

-1, 6)
If .EspectroCarga.TipoEspectroTandem = "Por clase"
EspectroTandem =
DataTable2Matriz(.EspectroCarga.EspectroTandemPorClase)

ElseIf .EspectroCarga.TipoEspectroTandem = "General" Then

Dim EspectroTandemGral() As Double
EspectroTandemGral =
DataTable2Vector(.EspectroCarga.EspectroTandemGeneral)
For i = @ To EspectroTandemGral.lLength - 1
For j =0 To 6

Then

EspectroTandem(i, j) = EspectroTandemGral(i)

Next
Next
End If
EspectroTandemT = TransponerMatriz(EspectroTandem)
'"Espectro eje tridem

ReDim EspectroTridem(.EspectroCarga.EspectroTridemGeneral.Rows.Count

-1, 6)
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If .EspectroCarga.TipoEspectroTridem = "Por clase" Then
EspectroTridem =
DataTable2Matriz(.EspectroCarga.EspectroTridemPorClase)
ElseIf .EspectroCarga.TipoEspectroTridem = "General" Then
Dim EspectroTridemGral() As Double
EspectroTridemGral =
DataTable2Vector(.EspectroCarga.EspectroTridemGeneral)
For i = @ To EspectroTridemGral.lLength - 1
For j =0 To 6
EspectroTridem(i, j) = EspectroTridemGral(i)
Next
Next
End If
EspectroTridemT = TransponerMatriz(EspectroTridem)
End With
'Matrices para el archivo de conexién con ME-PDG
Dim MatrizNumEjeSimCarga(1l, 6, UBound(EspectroSimple, 1)) As Double
Dim MatrizNumEjeTanCarga(1ll, 6, UBound(EspectroTandem, 1)) As Double
Dim MatrizNumkjeTriCarga(11, 6, UBound(EspectroTridem, 1)) As Double

For i = @ To 11
For j = @ To 6
For k = @ To UBound(EspectroSimple, 1)
MatrizNumgEjeSimCarga(i, j, k) = TPDATreducido *
PorcentajeClases(j) * FactoresMeses(i, j) * NumeroEjesSimplesClase(j) *
EspectroSimple(k, j)
MatrizNumEjeSimCarga(i, j, k) =
Math.Round(MatrizNumgjeSimCarga(i, j, k), 2)
Next
Next
For j = @ To 6
For k = @ To UBound(EspectroTandem, 1)
MatrizNumEjeTanCarga(i, j, k) = TPDATreducido *
PorcentajeClases(j) * FactoresMeses(i, j) * NumeroEjesTandemClase(j) *
EspectroTandem(k, j)
MatrizNumEjeTanCarga(i, j, k) =
Math.Round(MatrizNumkjeTanCarga(i, j, k), 2)
Next
Next
For j = @ To 6
For k = @ To UBound(EspectroTridem, 1)
MatrizNumEjeTriCarga(i, j, k) = TPDATreducido *
PorcentajeClases(j) * FactoresMeses(i, j) * NumeroEjesTridemClase(j) *
EspectroTridem(k, j)
MatrizNumEjeTriCarga(i, j, k) =
Math.Round(MatrizNumEjeTriCarga(i, j, k), 2)
Next
Next
Next
Dim cadena As String
objStreamWriter = New StreamWriter(ruta + "\single.alf")
Dim MonthsArray() As String = {"January", "February", "March", "April",
"May", "June", "July", "August", "September", "October", "November", "December"}
For i = @ To 11
For j = @ To 6
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cadena =

For k = @ To UBound(EspectroSimple, 1) - 1
cadena = cadena + CStr(MatrizNumEjeSimCarga(i, j, k)) + ","

Next

cadena = cadena + CStr(MatrizNumgEjeSimCarga(i, j,

UBound(EspectroSimple, 1)))

objStreamWriter.WriteLine(MonthsArray(i) + "," + cadena)

Next
Next

objStreamWriter = New StreamWriter(ruta + "\tandem.alf")
Dim MonthsArray() As String = {"January", "February", "March", "April",
"May", "June", "July", "August", "September", "October", "November", "December"}

For i = @ To 11
For j =0 To 6
cadena = ""

For k = @ To UBound(EspectroSimple, 1) - 1
cadena = cadena + CStr(MatrizNumEjeSimCarga(i, j, k)) + ","

Next

cadena = cadena + CStr(MatrizNumgEjeTanCarga(i, j,

UBound(EspectroTandem, 1)))

objStreamWriter.WriteLine(MonthsArray(i) + "," + cadena)

Next
Next

objStreamWriter = New StreamWriter(ruta + "\tridem.alf")
Dim MonthsArray() As String = {"January", "February", "March", "April",
"May", "June", "July", "August", "September", "October", "November", "December"}

For i = @ To 11
For j = @ To 6
cadena = ""

For k = @ To UBound(EspectroSimple, 1) - 1
cadena = cadena + CStr(MatrizNumEjeTriCarga(i, j, k)) + ","

Next
cadena = cadena
UBound(EspectroTridem, 1)))

objStreamWriter.

Next
Next
End With
End Class

Entradas generales

Public Class EntGrls

+ CStr(MatrizNumEjeTriCarga(i, j,

non

WriteLine(MonthsArray(i) + "," + cadena)

Private Sub EntGrls_Load(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles MyBase.load

With glInformacionTrafico

txtDistHuella.Text = CStr(.MediaHuella)

txtDesvEst.Text = CStr(.

DesvHuella)

txtAnchoCarril.Text = CStr(.AnchoCarril)

txtDistPromCorto.Text =
txtDistPromMedio.Text =
txtDistPromLargo.Text =
txtPorcentajeCorto.Text
txtPorcentajeMedio.Text
txtPorcentajelargo.Text

CStr(.Batalla.MediaEspaciamiento(@))
CStr(.Batalla.MediaEspaciamiento(1))
CStr(.Batalla.MediaEspaciamiento(2))
= CStr(.Batalla.PorcentajeCamiones(@))
= CStr(.Batalla.PorcentajeCamiones(1))
= CStr(.Batalla.PorcentajeCamiones(2))

txtAnchoPromEje.Text = CStr(.ConfiguracionEje.AnchoEje)
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txtDistRuedaDoble.Text = CStr(.ConfiguracionEje.DistGemelado)
txtPresionInflado.Text = CStr(.ConfiguracionEje.PresionInflado)
txtEspTandem.Text = CStr(.ConfiguracionEje.EspaciamientoTandem)
txtEspTridem.Text = CStr(.ConfiguracionEje.EspaciamientoTridem)
dgvEjesClase.DataSource = glInformacionTrafico.NumEjesClase
End With
With dgvEjesClase
.Columns("CLASE").Width = 8@
.Columns("SIMPLE").Width = 6@
.Columns("TANDEM") .Width = 60
.Columns("TRIDEM").Width = 60
For i = @ To .Columns.Count - 1
.Columns.Item(i).SortMode = DataGridViewColumnSortMode.NotSortable
Next i
Dim fuenteTitulos As New Font(.DefaultCellStyle.Font.FontFamily, 7,
FontStyle.Bold)
.ColumnHeadersDefaultCellStyle.Font = fuenteTitulos
.ColumnHeadersDefaultCellStyle.Alignment =
DataGridViewContentAlignment.MiddleCenter
.ColumnHeadersBorderStyle = DataGridViewHeaderBorderStyle.Sunken
.Columns (@) .DefaultCellStyle = .ColumnHeadersDefaultCellStyle
.Columns (@) .ReadOnly = True
.RowHeadersVisible = False
Dim row As DataGridViewRow
For Each row In .Rows
row.Height = 20
Next
.EditMode = DataGridViewEditMode.EditOnEnter
.DefaultCellStyle.Alignment = DataGridViewContentAlignment.MiddleCenter
.AllowUserToResizeColumns = False
.AllowUserToResizeRows = False
.AllowUserToAddRows = False
.AllowUserToDeleteRows = False
.AllowUserToOrderColumns = False
.MultiSelect = False
End With
End Sub
Private Sub btnDistHuella_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btnDistHuella.Click
AyudaHuella.Show()
End Sub
Private Sub btnAnchoCarril_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btnAnchoCarril.Click
AyudaAnchoCalzada.Show()
End Sub
"BOTONES ACEPTAR/CANCELAR
Private Sub btnCancelar_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btnCancelar.Click
Me.Close()
End Sub
Private Sub btnAceptar_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btnAceptar.Click
Dim sumaPorcentajesCamiones As Double = CDbl(txtPorcentajeCorto.Text) +
CDbl(txtPorcentajeMedio.Text) + CDbl(txtPorcentajelLargo.Text)
sumaPorcentajesCamiones = Math.Round(sumaPorcentajesCamiones, 2)
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If sumaPorcentajesCamiones >= 99.999 And sumaPorcentajesCamiones <= 100.001
Then
With glInformacionTrafico
.MediaHuella = CDbl(txtDistHuella.Text)
.DesvHuella = CDbl(txtDesvEst.Text)
.AnchoCarril = CDbl(txtAnchoCarril.Text)
.NumEjesClase = dgvEjesClase.DataSource
.ConfiguracionEje = glConfigEje
.ConfiguracionEje.AnchoEje = CDbl(txtAnchoPromEje.Text)
.ConfiguracionEje.DistGemelado = CDbl(txtDistRuedaDoble.Text)
.ConfiguracionEje.PresionInflado = CDbl(txtPresionInflado.Text)
.ConfiguracionEje.EspaciamientoTandem = CDbl(txtEspTandem.Text)
.ConfiguracionEje.EspaciamientoTridem = CDbl(txtEspTridem.Text)
.Batalla = glBatalla
.Batalla.MediaEspaciamiento = {CDbl(txtDistPromCorto.Text),
CDbl(txtDistPromMedio.Text), CDbl(txtDistPromLargo.Text)}
.Batalla.PorcentajeCamiones = {CDbl(txtPorcentajeCorto.Text),
CDbl(txtPorcentajeMedio.Text), CDbl(txtPorcentajeLargo.Text)}
End With
Me.Close()
Else
MsgBox("La suma de los porcentajes de camiones de la pestana Batalla
debe ser igual a 100%, verifique los valores antes de continuar.", vbInformation,
"Total de porcentajes")
End If
End Sub
End Class

Huella

Public Class AyudaHuella
Private Sub btnVolver_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btnVolver.Click
Me.Close()
End Sub
End Class

Calzada

Public Class AyudaAnchoCalzada
Private Sub btnVolver_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btnVolver.Click
Me.Close()
End Sub
End Class

Volumenes de carga

Imports System.IO
Imports System.Xml.Serialization
Public Class VolCarga
Public DistribucionClase As New ClaseDistrClase
Public DistribucionHoraria As New ClaseDistrHoraria
Public FactoresMensuales As New ClaseFactMensuales
Public srlzDistrClase As New XmlSerializer(DistribucionClase.GetType)
Public srlzDistrHoraria As New XmlSerializer(DistribucionHoraria.GetType)
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Public srlzFacMensuales As New XmlSerializer(FactoresMensuales.GetType)
Public SumaDistrClase As New Double

Public sumaDistrHoraria As New Double

Public strmDistrClase As Stream

Public strmDistrHoraria As Stream

Public strmFacMensuales As Stream

'Inicio
Private Sub VolumenCarga_Load(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles MyBase.lLoad

With glInformacionTrafico
txtBus.Text = CStr(.DistrClase.Porcentajes(0))
txtC2P.Text = CStr(.DistrClase.Porcentajes(1))
txtC2G.Text = CStr(.DistrClase.Porcentajes(2))
txtC3.Text = CStr(.DistrClase.Porcentajes(3))
txtC4.Text = CStr(.DistrClase.Porcentajes(4))
txtC5.Text = CStr(.DistrClase.Porcentajes(5))
txtMayorC5.Text = CStr(.DistrClase.Porcentajes(6))
txtl2am.Text = CStr(.DistrHoraria.Porcentajes(®@))
txtlam.Text = CStr(.DistrHoraria.Porcentajes(1))
txt2am.Text = CStr(.DistrHoraria.Porcentajes(2))
txt3am.Text = CStr(.DistrHoraria.Porcentajes(3))
txt4am.Text = CStr(.DistrHoraria.Porcentajes(4))
txt5am.Text = CStr(.DistrHoraria.Porcentajes(5))
txt6am.Text = CStr(.DistrHoraria.Porcentajes(6))
txt7am.Text = CStr(.DistrHoraria.Porcentajes(7))
txt8am.Text = CStr(.DistrHoraria.Porcentajes(8))
txt9am.Text = CStr(.DistrHoraria.Porcentajes(9))
txtl@am.Text = CStr(.DistrHoraria.Porcentajes(10))
txtllam.Text = CStr(.DistrHoraria.Porcentajes(11))
txtl2m.Text = CStr(.DistrHoraria.Porcentajes(12))
txtlpm.Text = CStr(.DistrHoraria.Porcentajes(13))
txt2pm.Text = CStr(.DistrHoraria.Porcentajes(14))
txt3pm.Text = CStr(.DistrHoraria.Porcentajes(15))
txt4pm.Text = CStr(.DistrHoraria.Porcentajes(16))
txt5pm.Text = CStr(.DistrHoraria.Porcentajes(17))
txtépm.Text = CStr(.DistrHoraria.Porcentajes(18))
txt7pm.Text = CStr(.DistrHoraria.Porcentajes(19))
txt8pm.Text = CStr(.DistrHoraria.Porcentajes(20))
txt9pm.Text = CStr(.DistrHoraria.Porcentajes(21))
txtlopm.Text = CStr(.DistrHoraria.Porcentajes(22))
txtllpm.Text = CStr(.DistrHoraria.Porcentajes(23))
dgvDistrMes.DataSource = .FactorMeses.Factores

End With

With dgvDistrMes

.Columns("MES").Width = 8@
.Columns("BUS").Width = 35
.Columns("C2P").Width = 35

.Columns("C2G").Width = 35
.Columns("C3").Width = 35
.Columns("C4").Width = 35
.Columns("C5").Width = 35
.Columns(">C5").Width = 35
Dim row As DataGridViewRow
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For Each row In .Rows
row.Height = 20
Next
For i = @ To .Columns.Count - 1
.Columns.Item(i).SortMode = DataGridViewColumnSortMode.NotSortable
Next i
Dim fuenteTitulos As New Font(.DefaultCellStyle.Font.FontFamily, 7,
FontStyle.Bold)
.ColumnHeadersDefaultCellStyle.Font = fuenteTitulos
.ColumnHeadersDefaultCellStyle.Alignment =
DataGridViewContentAlignment.MiddleCenter
.ColumnHeadersBorderStyle = DataGridViewHeaderBorderStyle.Sunken
.Columns (@) .DefaultCellStyle = .ColumnHeadersDefaultCellStyle
.RowHeadersVisible = False
.Rows (@) .ReadOnly = True
.EditMode = DataGridViewEditMode.EditOnEnter
.DefaultCellStyle.Alignment = DataGridViewContentAlignment.MiddleCenter
.AllowUserToResizeColumns = False
.AllowUserToResizeRows = False
.AllowUserToAddRows = False
.AllowUserToDeleteRows = False
.AllowUserToOrderColumns = False
.MultiSelect = False
End With
End Sub
'Guardar/cargar distribucidn por clase
Private Sub btnGuardarDistrClase_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btnGuardarDistrClase.Click
If SumaDistrClase >= 99.999 And SumaDistrClase <= 100.001 Then
"EXTRAER INFORMACION A CONTROLES
With DistribucionClase
.Porcentajes = {CDbl(txtBus.Text), CDbl(txtC2P.Text),
CDb1(txtC2G.Text), CDbl(txtC3.Text), CDbl(txtC4.Text), CDbl(txtC5.Text),
CDb1l(txtMayorC5.Text)}
End With
If saveDistrClase.ShowDialog() = DialogResult.OK Then

strmDistrClase = saveDistrClase.OpenFile()

Using strmW As StreamWriter = New StreamWriter(strmDistrClase)
srlzDistrClase.Serialize(strmW, DistribucionClase)
strmW.Close()

End Using

If (strmDistrClase IsNot Nothing) Then
strmDistrClase.Close()

End If

End If
Else
MsgBox("La suma de los porcentajes de las clases de vehiculo debe ser
igual a 100%, verifique los valores antes de continuar.", vbInformation, "Total de
porcentajes")
End If
End Sub
Private Sub btnCargarDistrClase_Click(ByVal sender As Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btnCargarDistrClase.Click
If openDistrClase.ShowDialog() = System.Windows.Forms.DialogResult.OK Then
Try
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strmDistrClase = openDistrClase.OpenFile()

Dim strmR As New StreamReader(strmDistrClase)

DistribucionClase = srlzDistrClase.Deserialize(strmR)

strmR.Close()

"ASIGNAR INFORMACION A CONTROLES

With DistribucionClase
txtBus.Text = CStr(DistribucionClase.Porcentajes(0))
txtC2P.Text = CStr(DistribucionClase.Porcentajes(1))
txtC2G.Text = CStr(DistribucionClase.Porcentajes(2))

txtC3.Text = CStr(DistribucionClase.Porcentajes(3))
txtC4.Text = CStr(DistribucionClase.Porcentajes(4))
txtC5.Text = CStr(DistribucionClase.Porcentajes(5))

txtMayorC5.Text = CStr(DistribucionClase.Porcentajes(6))

End With

If (strmDistrClase IsNot Nothing) Then
strmDistrClase.Close()

End If

Catch Ex As Exception
MessageBox.Show("No se puede leer el archivo. Causa: " & Ex.Message)
Finally

If (strmDistrClase IsNot Nothing) Then
strmDistrClase.Close()

End If

End Try
End If
End Sub
'Guardar/cargar distribucidn horaria
Private Sub btnGuardarDistrHoraria_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e
As System.EventArgs) Handles btnGuardarDistrHoraria.Click
"EXTRAER INFORMACION A CONTROLES
If sumaDistrHoraria >= 99.999 And sumaDistrHoraria < 100.001 Then
With DistribucionHoraria
.Porcentajes = {CDbl(txtl2am.Text), CDbl(txtlam.Text),
CDbl(txt2am.Text), CDbl(txt3am.Text), CDbl(txtd4am.Text), CDbl(txt5am.Text),
CDbl(txt6am.Text), CDbl(txt7am.Text), CDbl(txt8am.Text), CDbl(txt9am.Text),
CDbl(txtl@am.Text), CDbl(txtllam.Text), CDbl(txtl2m.Text), CDbl(txtlpm.Text),
CDb1(txt2pm.Text), CDbl(txt3pm.Text), CDbl(txtdpm.Text), CDbl(txt5pm.Text),
CDb1(txt6bpm.Text), CDbl(txt7pm.Text), CDbl(txt8pm.Text), CDbl(txt9pm.Text),
CDbl(txtlepm.Text), CDbl(txtllpm.Text)}
End With
If saveDistrHoraria.ShowDialog() = DialogResult.OK Then
strmDistrHoraria = saveDistrHoraria.OpenFile()

Using strmW As StreamWriter = New StreamWriter(strmDistrHoraria)
srlzDistrHoraria.Serialize(strmW, DistribucionHoraria)
strmW.Close()

End Using

If (strmDistrHoraria IsNot Nothing) Then
strmDistrHoraria.Close()

End If

End If
Else
MsgBox("La suma de los porcentajes de todas las horas del dia debe ser
igual a 100%, verifique los valores antes de continuar.", vbInformation, "Total de
porcentajes")
End If
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End Sub
Private Sub btnCargarDistrHoraria_Click(ByVal sender As Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btnCargarDistrHoraria.Click
If openDistrHoraria.ShowDialog() = System.Windows.Forms.DialogResult.OK Then
Try
strmDistrHoraria = openDistrHoraria.OpenFile()
Dim strmR As New StreamReader(strmDistrHoraria)

FactoresMensuales = srlzDistrHoraria.Deserialize(strmR)
strmR.Close()
"ASIGNAR INFORMACION A CONTROLES
With DistribucionHoraria
txtl2am.Text = CStr(.Porcentajes(0))
txtlam.Text = CStr(.Porcentajes(1))
txt2am.Text = CStr(.Porcentajes(2))
txt3am.Text = CStr(.Porcentajes(3))
txtdam.Text = CStr(.Porcentajes(4))
txt5am.Text = CStr(.Porcentajes(5))
txt6am.Text = CStr(.Porcentajes(6))
txt7am.Text = CStr(.Porcentajes(7))
txt8am.Text = CStr(.Porcentajes(8))
txt9am.Text = CStr(.Porcentajes(9))
txtl@am.Text = CStr(.Porcentajes(10))
txtllam.Text = CStr(.Porcentajes(11))
txtl2m.Text = CStr(.Porcentajes(12))
txtlpm.Text = CStr(.Porcentajes(13))
txt2pm.Text = CStr(.Porcentajes(14))
txt3pm.Text = CStr(.Porcentajes(15))
txt4pm.Text = CStr(.Porcentajes(16))
txt5pm.Text = CStr(.Porcentajes(17))
txtépm.Text = CStr(.Porcentajes(18))
txt7pm.Text = CStr(.Porcentajes(19))
txt8pm.Text = CStr(.Porcentajes(20))
txt9pm.Text = CStr(.Porcentajes(21))
txtlopm.Text = CStr(.Porcentajes(22))
txtllpm.Text = CStr(.Porcentajes(23))
End With
If (strmDistrHoraria IsNot Nothing) Then
strmDistrHoraria.Close()
End If
Catch Ex As Exception
MessageBox.Show("No se puede leer el archivo. Causa:
Finally
If (strmDistrHoraria IsNot Nothing) Then
strmDistrHoraria.Close()
End If
End Try
End If
End Sub
'Guardar/cargar factores mensuales
Private Sub btnGuardarFacMensuales_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e
As System.EventArgs) Handles btnGuardarFactMensuales.Click
"EXTRAER INFORMACION A CONTROLES
With FactoresMensuales
.Factores = dgvDistrMes.DataSource

& Ex.Message)
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End With
If saveFacMensuales.ShowDialog() = DialogResult.OK Then
strmFacMensuales = saveFacMensuales.OpenFile()

Using strmW As StreamWriter = New StreamWriter(strmFacMensuales)
srlzFacMensuales.Serialize(strmW, FactoresMensuales)
strmW.Close()

End Using

If (strmFacMensuales IsNot Nothing) Then
strmFacMensuales.Close()

End If

End If
End Sub
Private Sub btnCargarFacMensuales_Click(ByVal sender As Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btnCargarFactMensuales.Click
If openFacMensuales.ShowDialog() = System.Windows.Forms.DialogResult.OK Then

Try

strmFacMensuales = openFacMensuales.OpenFile()
Dim strmR As New StreamReader(strmFacMensuales)
FactoresMensuales = srlzFacMensuales.Deserialize(strmR)
strmR.Close()
"ASIGNAR INFORMACION A CONTROLES
With FactoresMensuales
dgvDistrMes.DataSource = FactoresMensuales.Factores
End With
If (strmFacMensuales IsNot Nothing) Then
strmFacMensuales.Close()
End If

Catch Ex As Exception
MessageBox.Show("No se puede leer el archivo. Causa: " & Ex.Message)

Finally
If (strmFacMensuales IsNot Nothing) Then

strmFacMensuales.Close()
End If
End Try
End If
End Sub
'Verificacidén de porcentajes
Private Sub txtDistribucionClase_TextChanged(ByVal sender As System.Object,
ByVal e As System.EventArgs) Handles txtBus.TextChanged, txtC2G.TextChanged,
txtC2P.TextChanged, txtC3.TextChanged, txtC4.TextChanged, txtC5.TextChanged,
txtMayorC5.TextChanged
Try
SumaDistrClase = CDbl(txtBus.Text) + CDbl(txtC2G.Text) +
CDb1(txtC2P.Text) + CDbl(txtC3.Text) + CDbl(txtC4.Text) + CDbl(txtC5.Text) +
CDb1(txtMayorcC5.Text)

SumaDistrClase = Math.Round(SumaDistrClase, 2)

lblTotalClases.Text = CStr(SumaDistrClase)

If SumaDistrClase > 99.999 And SumaDistrClase < 100.001 Then
1blTotalClases.ForeColor = Color.Black

Else
1blTotalClases.ForeColor = Color.DarkRed

End If

Catch ex As Exception
End Try
End Sub
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Private Sub txtDistribucionHoraria_TextChanged(ByVal sender As System.Object,
ByVal e As System.EventArgs) Handles txtl2am.TextChanged, txtlam.TextChanged,
txt2am.TextChanged, txt3am.TextChanged, txtd4am.TextChanged, txt5am.TextChanged,
txt6am.TextChanged, txt7am.TextChanged, txt8am.TextChanged, txt9am.TextChanged,
txtloam.TextChanged, txtllam.TextChanged, txtl2m.TextChanged, txtlpm.TextChanged,
txt2pm.TextChanged, txt3pm.TextChanged, txt4pm.TextChanged, txt5pm.TextChanged,
txt6pm.TextChanged, txt7pm.TextChanged, txt8pm.TextChanged, txt9pm.TextChanged,
txt1lopm.TextChanged, txtllpm.TextChanged

Try
sumaDistrHoraria = CDbl(txtl2am.Text) + CDbl(txtlam.Text) +
CDbl(txt2am.Text) + CDbl(txt3am.Text) + CDbl(txt4am.Text) + CDbl(txt5am.Text) +
CDbl(txt6am.Text) + CDbl(txt7am.Text) + CDbl(txt8am.Text) + CDbl(txt9am.Text) +
CDbl(txtleam.Text) + CDbl(txtllam.Text) + CDbl(txtl2m.Text) + CDbl(txtlpm.Text) +
CDb1l(txt2pm.Text) + CDbl(txt3pm.Text) + CDbl(txt4pm.Text) + CDbl(txt5pm.Text) +
CDb1l(txt6pm.Text) + CDbl(txt7pm.Text) + CDbl(txt8pm.Text) + CDbl(txt9pm.Text) +
CDbl(txtlopm.Text) + CDbl(txtllpm.Text)
sumaDistrHoraria = Math.Round(sumaDistrHoraria, 2)
lblTotalHoraria.Text = CStr(sumaDistrHoraria)
If sumaDistrHoraria > 99.999 And sumaDistrHoraria < 100.001 Then
1blTotalHoraria.ForeColor = Color.Black
Else
1blTotalHoraria.ForeColor = Color.DarkRed
End If
Catch ex As Exception
End Try

End Sub

'Aceptar/Cancelar

Private Sub btnCancelar_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btnCancelar.Click

Me.Close()

End Sub

Private Sub btnAceptar_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btnAceptar.Click

If SumaDistrClase <= 99.999 Or SumaDistrClase >= 100.001 Or sumaDistrHoraria
<= 99.999 Or sumaDistrHoraria >= 100.001 Then
MsgBox("E1l valor de los porcentajes no es correcto. Verifique los
valores porcentuales de las distribuciones por clase y horarias.", vbInformation,
"Porcentajes")
Else
With glInformacionTrafico
.DistrClase = glDistrClase
.DistrClase.Porcentajes = {CDbl(txtBus.Text), CDbl(txtC2P.Text),
CDb1(txtC2G.Text), CDbl(txtC3.Text), CDbl(txtC4.Text), CDbl(txtC5.Text),
CDb1l(txtMayorC5.Text)}
.DistrHoraria = glDistrHoraria
.DistrHoraria.Porcentajes = {CDbl(txtl2am.Text), CDbl(txtlam.Text),
CDbl(txt2am.Text), CDbl(txt3am.Text), CDbl(txtdam.Text), CDbl(txt5am.Text),
CDbl(txt6am.Text), CDbl(txt7am.Text), CDbl(txt8am.Text), CDbl(txt9am.Text),
CDbl(txtl@am.Text), CDbl(txtllam.Text), CDbl(txtl2m.Text), CDbl(txtlpm.Text),
CDb1l(txt2pm.Text), CDbl(txt3pm.Text), CDbl(txtdpm.Text), CDbl(txt5pm.Text),
CDb1l(txt6pm.Text), CDbl(txt7pm.Text), CDbl(txt8pm.Text), CDbl(txt9pm.Text),
CDbl(txtlepm.Text), CDbl(txtllpm.Text)}
.FactorMeses = glFacMensuales
.FactorMeses.Factores = dgvDistrMes.DataSource
End With
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Me.Close()
End If
End Sub
End Class

Espectro de cargas

Imports System.IO

Imports System.Xml.Serialization

Public Class DistrCarga
Public EspectrosCarga As New ClaseEspectroCarga
Public srlzEspectrosCarga As New XmlSerializer(EspectrosCarga.GetType)
Public sumaSimpleGeneral As Double = ©

Public sumaSimpleClaseBUS As Double = ©
Public sumaSimpleClaseC2P As Double = ©
Public sumaSimpleClaseC2G As Double = ©
Public sumaSimpleClaseC3 As Double = ©
Public sumaSimpleClaseC4 As Double = ©

Public sumaSimpleClaseC5 As Double = ©

Public sumaSimpleClaseMayorC5 As Double = @
Public sumaTandemGeneral As Double = @
Public sumaTandemClaseBUS As Double = ©
Public sumaTandemClaseC2P As Double = ©
Public sumaTandemClaseC2G As Double = ©
Public sumaTandemClaseC3 As Double = @
Public sumaTandemClaseC4 As Double = ©
Public sumaTandemClaseC5 As Double = ©
Public sumaTandemClaseMayorC5 As Double = @
Public sumaTridemGeneral As Double = ©
Public sumaTridemClaseBUS As Double = ©
Public sumaTridemClaseC2P As Double = ©
Public sumaTridemClaseC2G As Double = ©
Public sumaTridemClaseC3 As Double = ©
Public sumaTridemClaseC4 As Double = ©
Public sumaTridemClaseC5 As Double = @
Public sumaTridemClaseMayorC5 As Double = @

Public strmEspectrosCarga As Stream
Sub SumarPorcentajes()

sumaSimpleGeneral = @

sumaSimpleClaseBUS = @
sumaSimpleClaseC2P = @
sumaSimpleClaseC2G = @
sumaSimpleClaseC3 = @
sumaSimpleClaseC4 = @
sumaSimpleClaseC5 = @
sumaSimpleClaseMayorC5 = @
sumaTandemGeneral = @
sumaTandemClaseBUS = @
sumaTandemClaseC2P = @
sumaTandemClaseC2G = @
sumaTandemClaseC3 = @
sumaTandemClaseC4 = @
sumaTandemClaseC5 = @
sumaTandemClaseMayorC5 = @

sumaTridemGeneral = 0
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sumaTridemClaseBUS = ©
sumaTridemClaseC2P = ©
sumaTridemClaseC2G = ©
sumaTridemClaseC3 = 0
sumaTridemClaseC4 = 0
sumaTridemClaseC5 = @
sumaTridemClaseMayorC5 = @

For Each fila As DataGridViewRow In dgvGeneralSimple.Rows
If fila.Cells("General").Value Is Nothing Then
fila.Cells("General™).Value = @
End If
sumaSimpleGeneral += CDbl(fila.Cells("General").Value)
Next

For Each fila As DataGridViewRow In dgvClaseSimple.Rows

If fila.Cells("BUS").Value Is Nothing Then
fila.Cells("BUS").Value = ©

ElseIf fila.Cells("C2P").Value Is Nothing Then
fila.Cells("C2P").Value = @

ElseIf fila.Cells("C2G").Value Is Nothing Then
fila.Cells("C2G").Value = @

ElseIf fila.Cells("C3").Value Is Nothing Then
fila.Cells("C3").Value = @

ElseIf fila.Cells("C4").Value Is Nothing Then
fila.Cells("C4").Value = 0@

ElseIf fila.Cells("C5").Value Is Nothing Then
fila.Cells("C5").Value = @

ElseIf fila.Cells("> C5").Value Is Nothing Then
fila.Cells("> C5").Value = ©

End If

sumaSimpleClaseBUS += CDbl(fila.Cells("BUS").Value)

sumaSimpleClaseC2P += CDbl(fila.Cells("C2P").Value)

sumaSimpleClaseC2G += CDbl(fila.Cells("C2G").Value)

sumaSimpleClaseC3 += CDbl(fila.Cells("C3").Value)

sumaSimpleClaseC4 += CDbl(fila.Cells("C4").Value)

sumaSimpleClaseC5 += CDbl(fila.Cells("C5").Value)

sumaSimpleClaseMayorC5 += CDbl(fila.Cells("> C5").Value)

Next

For Each fila As DataGridViewRow In dgvGeneralTandem.Rows
If fila.Cells("General").Value Is Nothing Then
fila.Cells("General").Value = @
End If
sumaTandemGeneral += CDbl(fila.Cells("General™).Value)
Next

For Each fila As DataGridViewRow In dgvClaseTandem.Rows

If fila.Cells("BUS").Value Is Nothing Then
fila.Cells("BUS").Value = @

ElseIf fila.Cells("C2P").Value Is Nothing Then
fila.Cells("C2P").Value = @

ElseIf fila.Cells("C2G").Value Is Nothing Then
fila.Cells("C2G").Value = @

ElseIf fila.Cells("C3").Value Is Nothing Then
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fila.Cells("C3").Value = @
ElseIf fila.Cells("C4").Value Is Nothing Then
fila.Cells("C4").Value = @
ElseIf fila.Cells("C5").Value Is Nothing Then
fila.Cells("C5").Value = @
ElseIf fila.Cells("> C5").Value Is Nothing Then
fila.Cells("> C5").Value = @
End If
sumaTandemClaseBUS += CDbl(fila.Cells("BUS").Value)
sumaTandemClaseC2P += CDbl(fila.Cells("C2P").Value)
sumaTandemClaseC2G += CDbl(fila.Cells("C2G").Value)
sumaTandemClaseC3 += CDbl(fila.Cells("C3").Value)
sumaTandemClaseC4 += CDbl(fila.Cells("C4").Value)
sumaTandemClaseC5 += CDbl(fila.Cells("C5").Value)
sumaTandemClaseMayorC5 += CDbl(fila.Cells("> C5").Value)

For Each fila As DataGridViewRow In dgvGeneralTridem.Rows

If fila.Cells("General").Value Is Nothing Then
fila.Cells("General”).Value = 0@

End If

sumaTridemGeneral += CDbl(fila.Cells("General").Value)

For Each fila As DataGridViewRow In dgvClaseTridem.Rows

If fila.Cells("BUS").Value Is Nothing Then
fila.Cells("BUS").Value = @

ElseIf fila.Cells("C2P").Value Is Nothing Then
fila.Cells("C2P").Value = @

ElseIf fila.Cells("C2G").Value Is Nothing Then
fila.Cells("C2G").Value = @

ElseIf fila.Cells("C3").Value Is Nothing Then
fila.Cells("C3").Value = @

ElseIf fila.Cells("C4").Value Is Nothing Then
fila.Cells("C4").Value = @

ElseIf fila.Cells("C5").Value Is Nothing Then
fila.Cells("C5").Value = @

ElseIf fila.Cells("> C5").Value Is Nothing Then
fila.Cells("> C5").Value = ©

End If

sumaTridemClaseBUS += CDbl(fila.Cells("BUS").Value)

sumaTridemClaseC2P += CDbl(fila.Cells("C2P").Value)

sumaTridemClaseC2G += CDbl(fila.Cells("C2G").Value)

sumaTridemClaseC3 += CDbl(fila.Cells("C3").Value)

sumaTridemClaseC4 += CDbl(fila.Cells("C4").Value)

sumaTridemClaseC5 += CDbl(fila.Cells("C5").Value)

sumaTridemClaseMayorC5 += CDbl(fila.Cells("> C5").Value)

sumaSimpleGeneral = Math.Round(sumaSimpleGeneral, 2)

sumaSimpleClaseC4

sumaSimpleClaseBUS = Math.Round(sumaSimpleClaseBUS, 2)
sumaSimpleClaseC2P = Math.Round(sumaSimpleClaseC2P, 2)
sumaSimpleClaseC2G = Math.Round(sumaSimpleClaseC2G, 2)
sumaSimpleClaseC3 = Math.Round(sumaSimpleClaseC3, 2)

Math.Round(sumaSimpleClaseC4, 2)
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sumaSimpleClaseC5 = Math.Round(sumaSimpleClaseC5, 2)
sumaSimpleClaseMayorC5 = Math.Round(sumaSimpleClaseMayorC5, 2)
sumaTandemGeneral = Math.Round(sumaTandemGeneral, 2)
sumaTandemClaseBUS = Math.Round(sumaTandemClaseBUS, 2)

sumaTandemClaseC2P = Math.Round(sumaTandemClaseC2P, 2)
sumaTandemClaseC2G = Math.Round(sumaTandemClaseC2G, 2)
sumaTandemClaseC3 = Math.Round(sumaTandemClaseC3, 2)
sumaTandemClaseC4 = Math.Round(sumaTandemClaseC4, 2)

sumaTandemClaseC5 = Math.Round(sumaTandemClaseC5, 2)
sumaTandemClaseMayorC5 = Math.Round(sumaTandemClaseMayorC5, 2)
sumaTridemGeneral = Math.Round(sumaTridemGeneral, 2)

sumaTridemClaseBUS = Math.Round(sumaTridemClaseBUS, 2)
sumaTridemClaseC2P = Math.Round(sumaTridemClaseC2P, 2)
sumaTridemClaseC2G = Math.Round(sumaTridemClaseC2G, 2)
sumaTridemClaseC3 = Math.Round(sumaTridemClaseC3, 2)
sumaTridemClaseC4 = Math.Round(sumaTridemClaseC4, 2)

sumaTridemClaseC5 = Math.Round(sumaTridemClaseC5, 2)
sumaTridemClaseMayorC5 = Math.Round(sumaTridemClaseMayorcC5, 2)

End Sub
Private Sub btnGuardarkEspectros_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btnGuardarEspectros.Click
SumarPorcentajes()
If rbtnGeneralSimple.Checked = True Then
If sumaSimpleGeneral <= 99.999 Or sumaSimpleGeneral >= 100.001 Then
MsgBox("Total porcentajes (General) = " + CStr(sumaSimpleGeneral) +
vbLf + "La suma de los porcentajes del espectro de cargas para el eje simple no es
igual a 100. Por favor corrija los valores antes poder continuar.", vbInformation,
"Total porcentajes™)
GoTo salidal
End If
ElseIf rbtnClasesSimple.Checked = True Then
If sumaSimpleClaseBUS <= 99.999 Or sumaSimpleClaseBUS >= 100.001 Or
sumaSimpleClaseC2G < 99.999 Or sumaSimpleClaseC2G > 100.001 Or sumaSimpleClaseC2P <
99.999 Or sumaSimpleClaseC2P > 100.001 Or sumaSimpleClaseC3 < 99.999 Or
sumaSimpleClaseC3 > 100.001 Or sumaSimpleClaseC4 < 99.999 Or sumaSimpleClaseC4 >
100.001 Or sumaSimpleClaseC5 < 99.999 Or sumaSimpleClaseC5 > 100.001 Or
sumaSimpleClaseMayorC5 < 99.999 Or sumaSimpleClaseMayorC5 > 100.001 Then

MsgBox("Total porcentajes (BUS) = " + CStr(sumaSimpleClaseBUS) +
vbLf + "Total porcentajes (C2P) = " + CStr(sumaSimpleClaseC2P) + vbLf + "Total
porcentajes (C2G) = " + CStr(sumaSimpleClaseC2G) + vbLf + "Total porcentajes (C3) =
" + CStr(sumaSimpleClaseC3) + vbLf + "Total porcentajes (C4) = " +
CStr(sumaSimpleClaseC4) + vbLf + "Total porcentajes (C5) = " +
CStr(sumaSimpleClaseC5) + vbLf + "Total porcentajes (>C5) = " +

CStr(sumaSimpleClaseMayorC5) + vbLf + "La suma de los porcentajes del espectro de
cargas para el eje simple no es igual a 100. Por favor corrija los valores antes
poder continuar.", vbInformation, "Total porcentajes")
GoTo salidal
End If
End If
If rbtnGeneralTandem.Checked = True Then
If sumaTandemGeneral <= 99.999 Or sumaTandemGeneral >= 100.001 Then
MsgBox("Total porcentajes (General) = " + CStr(sumaTandemGeneral) +
vbLf + "La suma de los porcentajes del espectro de cargas para el eje Tandem no es
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igual a 100. Por favor corrija los valores antes poder continuar.", vbInformation,
"Total porcentajes")
GoTo salidal
End If
ElseIlf rbtnClaseTandem.Checked = True Then

If sumaTandemClaseBUS <= 99.999 Or sumaTandemClaseBUS >= 100.001 Or
sumaTandemClaseC2G < 99.999 Or sumaTandemClaseC2G > 100.001 Or sumaTandemClaseC2P <
99.999 Or sumaTandemClaseC2P > 100.001 Or sumaTandemClaseC3 < 99.999 Or
sumaTandemClaseC3 > 100.001 Or sumaTandemClaseC4 < 99.999 Or sumaTandemClaseC4 >
100.001 Or sumaTandemClaseC5 < 99.999 Or sumaTandemClaseC5 > 100.001 Or
sumaTandemClaseMayorC5 < 99.999 Or sumaTandemClaseMayorC5 > 100.001 Then

MsgBox("Total porcentajes (BUS) = " + CStr(sumaTandemClaseBUS) +
vbLf + "Total porcentajes (C2P) = " + CStr(sumaTandemClaseC2P) + vbLf + "Total
porcentajes (C2G) = " + CStr(sumaTandemClaseC2G) + vbLf + "Total porcentajes (C3) =
" + CStr(sumaTandemClaseC3) + vbLf + "Total porcentajes (C4) = " +
CStr(sumaTandemClaseC4) + vbLf + "Total porcentajes (C5) = " +
CStr(sumaTandemClaseC5) + vbLf + "Total porcentajes (>C5) = " +

CStr(sumaTandemClaseMayorC5) + vbLf + "La suma de los porcentajes del espectro de
cargas para el eje Tandem no es igual a 100. Por favor corrija los valores antes
poder continuar.", vbInformation, "Total porcentajes")
GoTo salidal
End If
End If
If rbtnGeneralTridem.Checked = True Then
If sumaTridemGeneral <= 99.999 Or sumaTridemGeneral >= 100.001 Then
MsgBox("Total porcentajes (General) = " + CStr(sumaTridemGeneral) +
vbLf + "La suma de los porcentajes del espectro de cargas para el eje Tridem no es
igual a 100. Por favor corrija los valores antes poder continuar.", vbInformation,
"Total porcentajes™)
GoTo salidal
End If
ElseIf rbtnClaseTridem.Checked = True Then
If sumaTridemClaseBUS <= 99.999 Or sumaTridemClaseBUS >= 100.001 Or
sumaTridemClaseC2G < 99.999 Or sumaTridemClaseC2G > 100.001 Or sumaTridemClaseC2P <
99.999 Or sumaTridemClaseC2P > 100.001 Or sumaTridemClaseC3 < 99.999 Or
sumaTridemClaseC3 > 100.001 Or sumaTridemClaseC4 < 99.999 Or sumaTridemClaseC4 >
100.001 Or sumaTridemClaseC5 < 99.999 Or sumaTridemClaseC5 > 100.001 Or
sumaTridemClaseMayorC5 < 99.999 Or sumaTridemClaseMayorC5 > 100.001 Then

MsgBox("Total porcentajes (BUS) = " + CStr(sumaTridemClaseBUS) +
vbLf + "Total porcentajes (C2P) = " + CStr(sumaTridemClaseC2P) + vbLf + "Total
porcentajes (C2G) = " + CStr(sumaTridemClaseC2G) + vbLf + "Total porcentajes (C3) =
" + CStr(sumaTridemClaseC3) + vbLf + "Total porcentajes (C4) = " +
CStr(sumaTridemClaseC4) + vbLf + "Total porcentajes (C5) = " +
CStr(sumaTridemClaseC5) + vbLf + "Total porcentajes (>C5) = " +

CStr(sumaTridemClaseMayorC5) + vbLf + "La suma de los porcentajes del espectro de
cargas para el eje Tridem no es igual a 100. Por favor corrija los valores antes
poder continuar.", vbInformation, "Total porcentajes")
GoTo salidal
End If
End If
With EspectrosCarga
.EspectroSimpleGeneral = dgvGeneralSimple.DataSource
.EspectroTandemGeneral = dgvGeneralTandem.DataSource
.EspectroTridemGeneral = dgvGeneralTridem.DataSource
.EspectroSimplePorClase = dgvClaseSimple.DataSource
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.EspectroTandemPorClase = dgvClaseTandem.DataSource
.EspectroTridemPorClase = dgvClaseTridem.DataSource
If rbtnGeneralSimple.Checked = True Then

.TipoEspectroSimple = "General"
Else

.TipoEspectroSimple = "Por clase"
End If

If rbtnGeneralTandem.Checked = True Then

.TipoEspectroTandem = "General"
Else
.TipoEspectroTandem = "Por clase"
End If
If rbtnGeneralTridem.Checked = True Then
.TipoEspectroTridem = "General"
Else
.TipoEspectroTridem = "Por clase"
End If
End With

If saveEspectro.ShowDialog() = DialogResult.OK Then
strmEspectrosCarga = saveEspectro.OpenFile()

Using strmW As StreamWriter = New StreamWriter(strmEspectrosCarga)
srlzEspectrosCarga.Serialize(strmW, EspectrosCarga)
strmW.Close()

End Using

If (strmEspectrosCarga IsNot Nothing) Then
strmEspectrosCarga.Close()

End If

End If
salidal:
End Sub
Private Sub btnCargarEspectros_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btnCargarEspectros.Click
If openEspectro.ShowDialog() = System.Windows.Forms.DialogResult.O0K Then

Try

strmEspectrosCarga = openEspectro.OpenFile()
Dim strmR As New StreamReader(strmEspectrosCarga)
EspectrosCarga = srlzEspectrosCarga.Deserialize(strmR)
strmR.Close()
"ASIGNAR INFORMACION A CONTROLES
With EspectrosCarga
If .TipoEspectroSimple = "General" Then
rbtnGeneralSimple.Checked = True
Else
rbtnClasesSimple.Checked = True
End If
If .TipoEspectroTandem = "General" Then
rbtnGeneralTandem.Checked = True
Else
rbtnClaseTandem.Checked = True
End If
If .TipoEspectroTridem = "General" Then
rbtnGeneralTridem.Checked = True
Else
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rbtnClaseTridem.Checked = True

End If

dgvGeneralSimple.DataSource = .EspectroSimpleGeneral
dgvGeneralTandem.DataSource = .EspectroTandemGeneral
dgvGeneralTridem.DataSource = .EspectroTridemGeneral
dgvClaseSimple.DataSource = .EspectroSimplePorClase

dgvClaseTandem.DataSource
dgvClaseTridem.DataSource
End With
If (strmEspectrosCarga IsNot Nothing) Then
strmEspectrosCarga.Close()
End If
Catch Ex As Exception
MessageBox.Show("No se puede leer el archivo. Causa: " & Ex.Message)
Finally
If (strmEspectrosCarga IsNot Nothing) Then
strmEspectrosCarga.Close()
End If
End Try
End If
End Sub
Private Sub DistribucionCargaEje_Load(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles MyBase.load
'"FUENTES TITULOS
Dim fuenteTitulos As New
Font(dgvGeneralSimple.DefaultCellStyle.Font.FontFamily, 7, FontStyle.Bold)
'Simple
dgvGeneralSimple.RowHeadersDefaultCellStyle.Font = fuenteTitulos
dgvGeneralSimple.ColumnHeadersDefaultCellStyle.Font = fuenteTitulos
dgvClaseSimple.RowHeadersDefaultCellStyle.Font = fuenteTitulos
dgvClaseSimple.ColumnHeadersDefaultCellStyle.Font = fuenteTitulos
'Tandem
dgvGeneralTandem.RowHeadersDefaultCellStyle.Font = fuenteTitulos
dgvGeneralTandem.ColumnHeadersDefaultCellStyle.Font = fuenteTitulos
dgvClaseTandem.RowHeadersDefaultCellStyle.Font = fuenteTitulos
dgvClaseTandem.ColumnHeadersDefaultCellStyle.Font = fuenteTitulos
'Tridem
dgvGeneralTridem.RowHeadersDefaultCellStyle.Font = fuenteTitulos
dgvGeneralTridem.ColumnHeadersDefaultCellStyle.Font = fuenteTitulos
dgvClaseTridem.RowHeadersDefaultCellStyle.Font = fuenteTitulos
dgvClaseTridem.ColumnHeadersDefaultCellStyle.Font = fuenteTitulos
"ASIGNAR VALORES
With glInformacionTrafico

.EspectroTandemPorClase
.EspectroTridemPorClase

dgvGeneralSimple.DataSource = .EspectroCarga.EspectroSimpleGeneral
dgvClaseSimple.DataSource = .EspectroCarga.EspectroSimplePorClase
dgvGeneralTandem.DataSource = .EspectroCarga.EspectroTandemGeneral
dgvClaseTandem.DataSource = .EspectroCarga.EspectroTandemPorClase
dgvGeneralTridem.DataSource = .EspectroCarga.EspectroTridemGeneral
dgvClaseTridem.DataSource = .EspectroCarga.EspectroTridemPorClase

End With

'Simple

With dgvGeneralSimple
.RowHeadersWidth = 60
For i = @ To .RowCount - 1
.Rows (i) .HeaderCell.Value = CStr((i + 1) * 10)
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Next
.Columns(9).Width = 60
.Columns (@) .SortMode = DataGridViewColumnSortMode.NotSortable
.RowHeadersDefaultCellStyle.Alignment =
DataGridViewContentAlignment.MiddleCenter
.RowHeadersBorderStyle = DataGridViewHeaderBorderStyle.Sunken
.ColumnHeadersDefaultCellStyle.Alignment =
DataGridViewContentAlignment.MiddleCenter
.ColumnHeadersBorderStyle = DataGridViewHeaderBorderStyle.Sunken
.RowHeadersVisible = True
.EditMode = DataGridViewEditMode.EditOnEnter
.DefaultCellStyle.Alignment = DataGridViewContentAlignment.MiddleCenter
.AllowUserToResizeColumns = False
.AllowUserToResizeRows = False
.AllowUserToAddRows = False
.AllowUserToDeleteRows = False
.AllowUserToOrderColumns = False
.MultiSelect = False
.TopLeftHeaderCell.Value = "Carga [KN]"
End With
With dgvClaseSimple
.DataSource = dsSimplePorClase.Tables(0)
.RowHeadersWidth = 60
Dim row As DataGridViewRow
For Each row In .Rows
row.HeaderCell.Value = CStr((row.Index + 1) * 10)
Next
Dim column As DataGridViewColumn
For Each column In .Columns
column.Width = 60
Next
For i = @ To .Columns.Count - 1
.Columns.Item(i).SortMode = DataGridViewColumnSortMode.NotSortable
Next i
.RowHeadersDefaultCellStyle.Alignment =
DataGridViewContentAlignment.MiddleCenter
.RowHeadersBorderStyle = DataGridViewHeaderBorderStyle.Sunken
.ColumnHeadersDefaultCellStyle.Alignment =
DataGridViewContentAlignment.MiddleCenter
.ColumnHeadersBorderStyle = DataGridViewHeaderBorderStyle.Sunken
.RowHeadersVisible = True
.EditMode = DataGridViewEditMode.EditOnEnter
.DefaultCellStyle.Alignment = DataGridViewContentAlignment.MiddleCenter
.AllowUserToResizeColumns = False
.AllowUserToResizeRows = False
.AllowUserToAddRows = False
.AllowUserToDeleteRows = False
.AllowUserToOrderColumns = False
.MultiSelect = False
.TopLeftHeaderCell.Value = "Carga [KN]"
End With
'Tandem
With dgvGeneralTandem
.DataSource = dsTandemGeneral.Tables(0)
.RowHeadersWidth = 60
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For i = @ To .RowCount - 1
.Rows (i) .HeaderCell.Value = CStr(((2 * i) + 3) * 10)
Next
.Columns(9).Width = 60
.Columns (@) .SortMode = DataGridViewColumnSortMode.NotSortable
.RowHeadersDefaultCellStyle.Alignment =
DataGridViewContentAlignment.MiddleCenter
.RowHeadersBorderStyle = DataGridViewHeaderBorderStyle.Sunken
.ColumnHeadersDefaultCellStyle.Alignment =
DataGridViewContentAlignment.MiddleCenter
.ColumnHeadersBorderStyle = DataGridViewHeaderBorderStyle.Sunken
.RowHeadersVisible = True
.EditMode = DataGridViewEditMode.EditOnEnter
.DefaultCellStyle.Alignment = DataGridViewContentAlignment.MiddleCenter
.AllowUserToResizeColumns = False
.AllowUserToResizeRows = False
.AllowUserToAddRows = False
.AllowUserToDeleteRows = False
.AllowUserToOrderColumns = False
.MultiSelect = False
.TopLeftHeaderCell.Value = "Carga [KN]"
End With
With dgvClaseTandem
.DataSource = dsTandemPorClase.Tables(0)
.RowHeadersWidth = 60
For i = @ To .RowCount - 1
.Rows(i).HeaderCell.Value = CStr(((2 * i) + 3) * 10)
Next
Dim column As DataGridViewColumn
For Each column In .Columns
column.Width = 60
Next
For i = @ To .Columns.Count - 1
.Columns.Item(i).SortMode = DataGridViewColumnSortMode.NotSortable
Next i
.RowHeadersDefaultCellStyle.Alignment =
DataGridViewContentAlignment.MiddleCenter
.RowHeadersBorderStyle = DataGridViewHeaderBorderStyle.Sunken
.ColumnHeadersDefaultCellStyle.Alignment =
DataGridViewContentAlignment.MiddleCenter
.ColumnHeadersBorderStyle = DataGridViewHeaderBorderStyle.Sunken
.RowHeadersVisible = True
.EditMode = DataGridViewEditMode.EditOnEnter
.DefaultCellStyle.Alignment = DataGridViewContentAlignment.MiddleCenter
.AllowUserToResizeColumns = False
.AllowUserToResizeRows = False
.AllowUserToAddRows = False
.AllowUserToDeleteRows = False
.AllowUserToOrderColumns = False
.MultiSelect = False
.TopLeftHeaderCell.Value = "Carga [KN]"
End With
'Tridem
With dgvGeneralTridem
.DataSource = dsTridemGeneral.Tables(0)
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.RowHeadersWidth = 60
For i = @ To .RowCount - 1
.Rows (i) .HeaderCell.Value = CStr(((2 * i) + 3) * 10)
Next
.Columns(9).Width = 60
.Columns (@) .SortMode = DataGridViewColumnSortMode.NotSortable
.RowHeadersDefaultCellStyle.Alignment =
DataGridViewContentAlignment.MiddleCenter
.RowHeadersBorderStyle = DataGridViewHeaderBorderStyle.Sunken
.ColumnHeadersDefaultCellStyle.Alignment =
DataGridViewContentAlignment.MiddleCenter
.ColumnHeadersBorderStyle = DataGridViewHeaderBorderStyle.Sunken
.RowHeadersVisible = True
.EditMode = DataGridViewEditMode.EditOnEnter
.DefaultCellStyle.Alignment = DataGridViewContentAlignment.MiddleCenter
.AllowUserToResizeColumns = False
.AllowUserToResizeRows = False
.AllowUserToAddRows = False
.AllowUserToDeleteRows = False
.AllowUserToOrderColumns = False
.MultiSelect = False
.TopLeftHeaderCell.Value = "Carga [KN]"
End With
With dgvClaseTridem
.DataSource = dsTridemPorClase.Tables(9)
.RowHeadersWidth = 60
For i = @ To .RowCount - 1
.Rows(i).HeaderCell.Value = CStr(((2 * i) + 3) * 10)
Next
Dim column As DataGridViewColumn
For Each column In .Columns
column.Width = 60
Next
For i = @ To .Columns.Count - 1
.Columns.Item(i).SortMode = DataGridViewColumnSortMode.NotSortable
Next i
.RowHeadersDefaultCellStyle.Alignment =
DataGridViewContentAlignment.MiddleCenter
.RowHeadersBorderStyle = DataGridViewHeaderBorderStyle.Sunken
.ColumnHeadersDefaultCellStyle.Alignment =
DataGridViewContentAlignment.MiddleCenter
.ColumnHeadersBorderStyle = DataGridViewHeaderBorderStyle.Sunken
.RowHeadersVisible = True
.EditMode = DataGridViewEditMode.EditOnEnter
.DefaultCellStyle.Alignment = DataGridViewContentAlignment.MiddleCenter
.AllowUserToResizeColumns = False
.AllowUserToResizeRows = False
.AllowUserToAddRows = False
.AllowUserToDeleteRows = False
.AllowUserToOrderColumns = False
.MultiSelect = False
.TopLeftHeaderCell.Value = "Carga [KN]"
End With
'"VISIBILIDAD INICIAL
'Datagridviews
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dgvGeneralSimple.Visible = True
dgvClaseSimple.Visible = False
dgvGeneralTandem.Visible = True
dgvClaseTandem.Visible = False
dgvGeneralTridem.Visible = True
dgvClaseTridem.Visible = False
'Groupboxes

grpSimple.Visible = True

grpTandem.Visible = False

grpTridem.Visible = False
End Sub
'"CAMBIO DE TIPO DE ESPECTRO (GENERAL - POR CLASE)
'Simple

Private Sub rbtnGeneralSimple_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object,
ByVal e As System.EventArgs) Handles rbtnGeneralSimple.CheckedChanged
If rbtnGeneralSimple.Checked = True Then
If dgvClaseSimple.RowCount > @ Then
dgvClaseSimple.Visible = False
dgvGeneralSimple.Visible = True
End If
End If
End Sub
Private Sub rbtnClasesSimple_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal
e As System.EventArgs) Handles rbtnClasesSimple.CheckedChanged
If rbtnClasesSimple.Checked = True Then
dgvClaseSimple.Visible = True
dgvGeneralSimple.Visible = False
End If
End Sub
'Tandem
Private Sub rbtnGeneralTandem_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object,
ByVal e As System.EventArgs) Handles rbtnGeneralTandem.CheckedChanged
If rbtnGeneralTandem.Checked = True Then
If dgvClaseTandem.RowCount > © Then
dgvClaseTandem.Visible = False
rbtnGeneralTandem.Visible = True
End If
End If
End Sub
Private Sub rbtnClaseTandem_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal
e As System.EventArgs) Handles rbtnClaseTandem.CheckedChanged
If rbtnClaseTandem.Checked = True Then
dgvClaseTandem.Visible = True
dgvGeneralTandem.Visible = False
End If
End Sub
'Tridem
Private Sub rbtnGeneralTridem_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object,
ByVal e As System.EventArgs) Handles rbtnGeneralTridem.CheckedChanged
If rbtnGeneralTridem.Checked = True Then
If dgvClaseTridem.RowCount > © Then
dgvClaseTridem.Visible = False
dgvGeneralTridem.Visible = True
End If
End If
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End Sub
Private Sub rbtnClasesTridem_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal
e As System.EventArgs) Handles rbtnClaseTridem.CheckedChanged
If rbtnClaseTridem.Checked = True Then
dgvClaseTridem.Visible = True
dgvGeneralTridem.Visible = False
End If
End Sub
'CAMBIO DE GROUPBOXES SEGUN TIPO DE EJE
Private Sub rbtnSimple_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles rbtnSimple.CheckedChanged
If rbtnSimple.Checked = True Then
If dgvClaseSimple.RowCount > @ Then
grpSimple.Visible = True
grpTandem.Visible = False
grpTridem.Visible = False
End If
End If
End Sub
Private Sub rbtnTandem_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles rbtnTandem.CheckedChanged
If rbtnTandem.Checked = True Then
grpSimple.Visible = False

grpTandem.Visible = True
grpTridem.Visible = False
End If
End Sub

Private Sub rbtnTridem_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles rbtnTridem.CheckedChanged
If rbtnTridem.Checked = True Then

grpSimple.Visible = False
grpTandem.Visible = False
grpTridem.Visible = True
End If
End Sub
'"DATOS DE LOS DATAGRIDVIEW SEGUN TIPO DE TRANSITO
'Simple

Private Sub rbtnSimplel_ CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles rbtnSimplel.CheckedChanged
If rbtnSimplel.Checked = True Then
If dgvClaseSimple.RowCount > © Then
dgvClaseSimple.DataSource = dsSimplePorClase.Tables(9)
dgvGeneralSimple.DataSource = dsSimpleGeneral.Tables(9)
With dgvClaseSimple
For i = @ To .RowCount - 1
.Rows(i).HeaderCell.Value
Next
End With
With dgvGeneralSimple
For i = @ To .RowCount - 1
.Rows (i) .HeaderCell.Value
Next
End With
End If
End If

cstr((i + 1) * 10)

cstr((i + 1) * 10)
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End Sub
Private Sub rbtnSimple2_ CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles rbtnSimple2.CheckedChanged
If rbtnSimple2.Checked = True Then
dgvClaseSimple.DataSource = dsSimplePorClase.Tables(1)
dgvGeneralSimple.DataSource = dsSimpleGeneral.Tables(1)
With dgvClaseSimple
For i = @ To .RowCount - 1
.Rows (i) .HeaderCell.Value
Next
End With
With dgvGeneralSimple
For i = @ To .RowCount - 1
.Rows (i) .HeaderCell.Value
Next
End With
End If
End Sub
Private Sub rbtnSimple3 CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles rbtnSimple3.CheckedChanged
If rbtnSimple3.Checked = True Then
dgvClaseSimple.DataSource = dsSimplePorClase.Tables(2)
dgvGeneralSimple.DataSource = dsSimpleGeneral.Tables(2)
With dgvClaseSimple
For i = @ To .RowCount - 1
.Rows (i) .HeaderCell.Value
Next
End With
With dgvGeneralSimple
For i = @ To .RowCount - 1
.Rows (i) .HeaderCell.Value
Next
End With
End If
End Sub
Private Sub rbtnSimple4 CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles rbtnSimple4.CheckedChanged
If rbtnSimple4.Checked = True Then
dgvClaseSimple.DataSource = dsSimplePorClase.Tables(3)
dgvGeneralSimple.DataSource = dsSimpleGeneral.Tables(3)
With dgvClaseSimple
For i = @ To .RowCount - 1
.Rows (i) .HeaderCell.Value
Next
End With
With dgvGeneralSimple
For i = @ To .RowCount - 1
.Rows (i) .HeaderCell.Value
Next
End With
End If
End Sub
Private Sub rbtnSimple5_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles rbtnSimple5.CheckedChanged
If rbtnSimple5.Checked = True Then

CStr((i + 1) * 10)

CStr((i + 1) * 10)

CStr((i + 1) * 10)

CStr((i + 1) * 10)

cstr((i + 1) * 10)

cstr((i + 1) * 10)
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dgvClaseSimple.DataSource = dsSimplePorClase.Tables(4)
dgvGeneralSimple.DataSource = dsSimpleGeneral.Tables(4)
With dgvClaseSimple
For i = @ To .RowCount - 1
.Rows (i) .HeaderCell.Value
Next
End With

CStr((i + 1) * 10)

With dgvGeneralSimple
For i = @ To .RowCount - 1
.Rows (i) .HeaderCell.Value
Next
End With
End If
End Sub
Private Sub rbtnSimple6_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles rbtnSimple6.CheckedChanged
If rbtnSimple6.Checked = True Then
dgvClaseSimple.DataSource = dsSimplePorClase.Tables(5)
dgvGeneralSimple.DataSource = dsSimpleGeneral.Tables(5)
With dgvClaseSimple
For i = @ To .RowCount - 1
.Rows (i) .HeaderCell.Value
Next
End With
With dgvGeneralSimple
For i = @ To .RowCount - 1
.Rows (i) .HeaderCell.Value
Next
End With
End If
End Sub
'Tandem
Private Sub rbtnTandeml_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles rbtnTandeml.CheckedChanged
If rbtnTandeml.Checked = True Then
If dgvClaseSimple.RowCount > © Then
dgvClaseTandem.DataSource = dsTandemPorClase.Tables(9)
dgvGeneralTandem.DataSource = dsTandemGeneral.Tables(0)
With dgvClaseTandem
For i = @ To .RowCount - 1
.Rows (i) .HeaderCell.Value
Next
End With
With dgvGeneralTandem
For i = @ To .RowCount - 1
.Rows (i) .HeaderCell.Value
Next
End With
End If
End If
End Sub
Private Sub rbtnTandem2_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles rbtnTandem2.CheckedChanged
If rbtnTandem2.Checked = True Then

CStr((i + 1) * 10)

CStr((i + 1) * 10)

CStr((i + 1) * 10)

cstr(((2 * i) + 3) * 10)

cstr(((2 * i) + 3) * 10)
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dgvClaseTandem.DataSource = dsTandemPorClase.Tables(1)
dgvGeneralTandem.DataSource = dsTandemGeneral.Tables(1)
With dgvClaseTandem
For i = @ To .RowCount - 1
.Rows (i) .HeaderCell.Value
Next
End With

cstr(((2 * i) + 3) * 10)

With dgvGeneralTandem
For i = @ To .RowCount - 1
.Rows (i) .HeaderCell.Value
Next
End With
End If
End Sub
Private Sub rbtnTandem3_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles rbtnTandem3.CheckedChanged
If rbtnTandem3.Checked = True Then
dgvClaseTandem.DataSource = dsTandemPorClase.Tables(2)
dgvGeneralTandem.DataSource = dsTandemGeneral.Tables(2)
With dgvClaseTandem
For i = @ To .RowCount - 1
.Rows (i) .HeaderCell.Value
Next
End With
With dgvGeneralTandem
For i = @ To .RowCount - 1
.Rows (i) .HeaderCell.Value
Next
End With
End If
End Sub
Private Sub rbtnTandem4_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles rbtnTandem4.CheckedChanged
If rbtnTandem4.Checked = True Then
dgvClaseTandem.DataSource = dsTandemPorClase.Tables(3)
dgvGeneralTandem.DataSource = dsTandemGeneral.Tables(3)
With dgvClaseTandem
For i = @ To .RowCount - 1
.Rows (i) .HeaderCell.Value
Next
End With
With dgvGeneralTandem
For i = @ To .RowCount - 1
.Rows (i) .HeaderCell.Value
Next
End With
End If
End Sub
Private Sub rbtnTandem5_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles rbtnTandem5.CheckedChanged
If rbtnTandem5.Checked = True Then
dgvClaseTandem.DataSource = dsTandemPorClase.Tables(4)
dgvGeneralTandem.DataSource = dsTandemGeneral.Tables(4)
With dgvClaseTandem

cstr(((2 * i) + 3) * 10)

cstr(((2 * i) + 3) * 10)

Cstr(((2 * i) + 3) * 10)

cstr(((2 * i) + 3) * 10)

cstr(((2 * i) + 3) * 10)
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For i = @ To .RowCount - 1
.Rows (i) .HeaderCell.Value
Next
End With
With dgvGeneralTandem
For i = @ To .RowCount - 1
.Rows (i) .HeaderCell.Value
Next
End With
End If
End Sub
Private Sub rbtnTandem6_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles rbtnTandemé.CheckedChanged
If rbtnTandem6.Checked = True Then
dgvClaseTandem.DataSource = dsTandemPorClase.Tables(5)
dgvGeneralTandem.DataSource = dsTandemGeneral.Tables(5)
With dgvClaseTandem
For i = @ To .RowCount - 1
.Rows (i) .HeaderCell.Value
Next
End With
With dgvGeneralTandem
For i = @ To .RowCount - 1
.Rows (i) .HeaderCell.Value

cstr(((2 * i) + 3) * 10)

cstr(((2 * i) + 3) * 10)

cstr(((2 * i) + 3) * 10)

cstr(((2 * i) + 3) * 10)

Next
End With
End If
End Sub
'Tridem

Private Sub rbtnTrideml_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles rbtnTrideml.CheckedChanged
If rbtnTrideml.Checked = True Then
If dgvClaseSimple.RowCount > © Then
dgvClaseTridem.DataSource = dsTridemPorClase.Tables(9)
dgvGeneralTridem.DataSource = dsTridemGeneral.Tables(9)
With dgvClaseTridem
For i = @ To .RowCount - 1
.Rows(i).HeaderCell.Value
Next
End With
With dgvGeneralTridem
For i = @ To .RowCount - 1
.Rows(i).HeaderCell.Value
Next
End With
End If
End If
End Sub
Private Sub rbtnTridem2_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles rbtnTridem2.CheckedChanged
If rbtnTridem2.Checked = True Then
dgvClaseTridem.DataSource = dsTridemPorClase.Tables(1)
dgvGeneralTridem.DataSource = dsTridemGeneral.Tables(1)
With dgvClaseTridem
For i = @ To .RowCount - 1

CStr(((2 * i) + 3) * 10)

cstr(((2 * i) + 3) * 10)
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.Rows (i) .HeaderCell.Value
Next
End With
With dgvGeneralTridem
For i = @ To .RowCount - 1
.Rows (i) .HeaderCell.Value
Next
End With
End If
End Sub
Private Sub rbtnTridem3_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles rbtnTridem3.CheckedChanged
If rbtnTridem3.Checked = True Then
dgvClaseTridem.DataSource = dsTridemPorClase.Tables(2)
dgvGeneralTridem.DataSource = dsTridemGeneral.Tables(2)
With dgvClaseTridem
For i = @ To .RowCount - 1
.Rows (i) .HeaderCell.Value
Next
End With
With dgvGeneralTridem
For i = @ To .RowCount - 1
.Rows (i) .HeaderCell.Value
Next
End With
End If
End Sub
Private Sub rbtnTridem4_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles rbtnTridem4.CheckedChanged
If rbtnTridem4.Checked = True Then
dgvClaseTridem.DataSource = dsTridemPorClase.Tables(3)
dgvGeneralTridem.DataSource = dsTridemGeneral.Tables(3)
With dgvClaseTridem
For i = @ To .RowCount - 1
.Rows (i) .HeaderCell.Value
Next
End With
With dgvGeneralTridem
For i = @ To .RowCount - 1
.Rows (i) .HeaderCell.Value
Next
End With
End If
End Sub
Private Sub rbtnTridem5_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles rbtnTridem5.CheckedChanged
If rbtnTridem5.Checked = True Then
dgvClaseTridem.DataSource = dsTridemPorClase.Tables(4)
dgvGeneralTridem.DataSource = dsTridemGeneral.Tables(4)
With dgvClaseTridem
For i = @ To .RowCount - 1
.Rows(i).HeaderCell.Value = CStr(((2 * i) + 3) * 10)
Next
End With
With dgvGeneralTridem

cstr(((2 * i) + 3) * 10)

cstr(((2 * i) + 3) * 10)

cstr(((2 * i) + 3) * 10)

cstr(((2 * i) + 3) * 10)

cstr(((2 * i) + 3) * 10)

cstr(((2 * i) + 3) * 10)
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For i = @ To .RowCount - 1
.Rows (i) .HeaderCell.Value = CStr(((2 * i) + 3) * 10)
Next
End With
End If
End Sub
Private Sub rbtnTridem6_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles rbtnTridemé6.CheckedChanged
If rbtnTridem6.Checked = True Then
dgvClaseTridem.DataSource = dsTridemPorClase.Tables(5)
dgvGeneralTridem.DataSource = dsTridemGeneral.Tables(5)
With dgvClaseTridem
For i = @ To .RowCount - 1
.Rows (i) .HeaderCell.Value
Next
End With
With dgvGeneralTridem
For i = @ To .RowCount - 1
.Rows (i) .HeaderCell.Value
Next
End With
End If
End Sub
"BOTONES ACEPTAR/CANCELAR
Private Sub btnCancelar_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btnCancelar.Click
Me.Close()
End Sub
Private Sub btnAceptar_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btnAceptar.Click
SumarPorcentajes()
If rbtnGeneralSimple.Checked = True Then
If sumaSimpleGeneral <= 99.999 Or sumaSimpleGeneral >= 100.001 Then
MsgBox("Total porcentajes (General) = " + CStr(sumaSimpleGeneral) +
vbLf + "La suma de los porcentajes del espectro de cargas para el eje simple no es
igual a 100. Por favor corrija los valores antes poder continuar.", vbInformation,
"Total porcentajes™)
GoTo salidal
End If
ElseIf rbtnClasesSimple.Checked = True Then
If sumaSimpleClaseBUS <= 99.999 Or sumaSimpleClaseBUS >= 100.001 Or
sumaSimpleClaseC2G < 99.999 Or sumaSimpleClaseC2G > 100.001 Or sumaSimpleClaseC2P <
99.999 Or sumaSimpleClaseC2P > 100.001 Or sumaSimpleClaseC3 < 99.999 Or
sumaSimpleClaseC3 > 100.001 Or sumaSimpleClaseC4 < 99.999 Or sumaSimpleClaseC4 >
100.001 Or sumaSimpleClaseC5 < 99.999 Or sumaSimpleClaseC5 > 100.001 Or
sumaSimpleClaseMayorC5 < 99.999 Or sumaSimpleClaseMayorC5 > 100.001 Then

cstr(((2 * i) + 3) * 10)

cstr(((2 * i) + 3) * 10)

MsgBox("Total porcentajes (BUS) = " + CStr(sumaSimpleClaseBUS) +
vbLf + "Total porcentajes (C2P) = " + CStr(sumaSimpleClaseC2P) + vbLf + "Total
porcentajes (C2G) = " + CStr(sumaSimpleClaseC2G) + vbLf + "Total porcentajes (C3) =
" + CStr(sumaSimpleClaseC3) + vbLf + "Total porcentajes (C4) = " +
CStr(sumaSimpleClaseC4) + vbLf + "Total porcentajes (C5) = " +
CStr(sumaSimpleClaseC5) + vbLf + "Total porcentajes (>C5) = " +

CStr(sumaSimpleClaseMayorC5) + vbLf + "La suma de los porcentajes del espectro de
cargas para el eje simple no es igual a 100. Por favor corrija los valores antes
poder continuar.", vbInformation, "Total porcentajes")
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GoTo salidal
End If
End If
If rbtnGeneralTandem.Checked = True Then
If sumaTandemGeneral <= 99.999 Or sumaTandemGeneral >= 100.001 Then
MsgBox("Total porcentajes (General) = " + CStr(sumaTandemGeneral) +
vbLf + "La suma de los porcentajes del espectro de cargas para el eje Tandem no es
igual a 100. Por favor corrija los valores antes poder continuar.", vbInformation,
"Total porcentajes")
GoTo salidal
End If
ElseIlf rbtnClaseTandem.Checked = True Then
If sumaTandemClaseBUS <= 99.999 Or sumaTandemClaseBUS >= 100.001 Or
sumaTandemClaseC2G < 99.999 Or sumaTandemClaseC2G > 100.001 Or sumaTandemClaseC2P <
99.999 Or sumaTandemClaseC2P > 100.001 Or sumaTandemClaseC3 < 99.999 Or
sumaTandemClaseC3 > 100.001 Or sumaTandemClaseC4 < 99.999 Or sumaTandemClaseC4 >
100.001 Or sumaTandemClaseC5 < 99.999 Or sumaTandemClaseC5 > 100.001 Or
sumaTandemClaseMayorC5 < 99.999 Or sumaTandemClaseMayorC5 > 100.001 Then

MsgBox("Total porcentajes (BUS) = " + CStr(sumaTandemClaseBUS) +
vbLf + "Total porcentajes (C2P) = " + CStr(sumaTandemClaseC2P) + vbLf + "Total
porcentajes (C2G) = " + CStr(sumaTandemClaseC2G) + vbLf + "Total porcentajes (C3) =
" + CStr(sumaTandemClaseC3) + vbLf + "Total porcentajes (C4) = " +
CStr(sumaTandemClaseC4) + vbLf + "Total porcentajes (C5) = " +
CStr(sumaTandemClaseC5) + vbLf + "Total porcentajes (>C5) = " +

CStr(sumaTandemClaseMayorC5) + vbLf + "La suma de los porcentajes del espectro de
cargas para el eje Tandem no es igual a 100. Por favor corrija los valores antes
poder continuar.", vbInformation, "Total porcentajes")
GoTo salidal
End If
End If
If rbtnGeneralTridem.Checked = True Then
If sumaTridemGeneral <= 99.999 Or sumaTridemGeneral >= 100.001 Then
MsgBox("Total porcentajes (General) = " + CStr(sumaTridemGeneral) +
vbLf + "La suma de los porcentajes del espectro de cargas para el eje Tridem no es
igual a 10@. Por favor corrija los valores antes poder continuar.", vbInformation,
"Total porcentajes™)
GoTo salidal
End If
ElseIf rbtnClaseTridem.Checked = True Then
If sumaTridemClaseBUS <= 99.999 Or sumaTridemClaseBUS >= 100.001 Or
sumaTridemClaseC2G < 99.999 Or sumaTridemClaseC2G > 100.001 Or sumaTridemClaseC2P <
99.999 Or sumaTridemClaseC2P > 100.001 Or sumaTridemClaseC3 < 99.999 Or
sumaTridemClaseC3 > 100.001 Or sumaTridemClaseC4 < 99.999 Or sumaTridemClaseC4 >
100.001 Or sumaTridemClaseC5 < 99.999 Or sumaTridemClaseC5 > 100.001 Or
sumaTridemClaseMayorC5 < 99.999 Or sumaTridemClaseMayorC5 > 100.001 Then

MsgBox("Total porcentajes (BUS) = " + CStr(sumaTridemClaseBUS) +
vbLf + "Total porcentajes (C2P) = " + CStr(sumaTridemClaseC2P) + vbLf + "Total
porcentajes (C2G) = " + CStr(sumaTridemClaseC2G) + vbLf + "Total porcentajes (C3) =
" + CStr(sumaTridemClaseC3) + vbLf + "Total porcentajes (C4) = " +
CStr(sumaTridemClaseC4) + vbLf + "Total porcentajes (C5) = " +
CStr(sumaTridemClaseC5) + vbLf + "Total porcentajes (>C5) = " +

CStr(sumaTridemClaseMayorC5) + vbLf + "La suma de los porcentajes del espectro de
cargas para el eje Tridem no es igual a 100. Por favor corrija los valores antes
poder continuar.", vbInformation, "Total porcentajes")

GoTo salidal
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End If

End If

With EspectrosCarga
.EspectroSimpleGeneral
.EspectroTandemGeneral
.EspectroTridemGeneral

dgvGeneralSimple.DataSource
dgvGeneralTandem.DataSource
dgvGeneralTridem.DataSource
.EspectroSimplePorClase = dgvClaseSimple.DataSource
.EspectroTandemPorClase = dgvClaseTandem.DataSource
.EspectroTridemPorClase = dgvClaseTridem.DataSource
If rbtnGeneralSimple.Checked = True Then

.TipoEspectroSimple = "General"
Else
.TipoEspectroSimple = "Por clase"
End If
If rbtnGeneralTandem.Checked = True Then
.TipoEspectroTandem = "General"
Else
.TipoEspectroTandem = "Por clase"
End If
If rbtnGeneralTridem.Checked = True Then
.TipoEspectroTridem = "General"
Else
.TipoEspectroTridem = "Por clase"
End If
End With
glInformacionTrafico.EspectroCarga = EspectrosCarga
Me.Close()
salidal:
End Sub
End Class

Factores de crecimiento

Public Class FacCrec
"INICIO
Private Sub FacCrec_Load(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles MyBase.lLoad
With glInformacionTrafico
If .FactCrecimiento.TipoCrecimiento = "Ninguno" Then
rbtnNinguno.Checked = True
ElseIf .FactCrecimiento.TipoCrecimiento
rbtnLineal.Checked = True
ElseIf .FactCrecimiento.TipoCrecimiento
rbtnCompuesto.Checked = True
End If

"Lineal"™ Then

"Compuesto" Then

If .FactCrecimiento.UnicoValor = False Then
checkPorClase.Checked = True
Else
checkPorClase.Checked = False
End If
txtFactorGeneral.Text = CStr(.FactCrecimiento.FactorGeneral)
txtBus.Text = CStr(.FactCrecimiento.FactorPorClase(0))
txtC2P.Text = CStr(.FactCrecimiento.FactorPorClase(1))
txtC2G.Text = CStr(.FactCrecimiento.FactorPorClase(2))
txtC3.Text = CStr(.FactCrecimiento.FactorPorClase(3))
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txtC4.Text = CStr(.FactCrecimiento.FactorPorClase(4))
txtC5.Text = CStr(.FactCrecimiento.FactorPorClase(5))
txtMayorC5.Text = CStr(.FactCrecimiento.FactorPorClase(6))
End With
End Sub

'Tipo Crecimiento
Private Sub rbtnNinguno_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles rbtnNinguno.CheckedChanged
grpGeneral.Enabled = False
grpPorClase.Enabled = False
checkPorClase.Enabled = False
End Sub
Private Sub rbtnLineal_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles rbtnLineal.CheckedChanged
checkPorClase.Enabled = True
grpPorClase.Enabled = True
grpGeneral.Enabled = True
End Sub
Private Sub rbtnCompuesto_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal e
As System.EventArgs) Handles rbtnCompuesto.CheckedChanged
checkPorClase.Enabled = True
grpPorClase.Enabled = True
grpGeneral.Enabled = True
End Sub
"MOSTRAR/OCULTAR FACTORES DE CRECIMIENTO POR CLASE
Private Sub checkPorClase_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal e
As System.EventArgs) Handles checkPorClase.CheckedChanged
If checkPorClase.Checked = True Then
grpGeneral.Visible = False
grpPorClase.Visible = True
Else
grpGeneral.Visible = True
grpPorClase.Visible = False
End If
End Sub
'BOTONES ACEPTAR/CANCELAR
Private Sub btnCancelar_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btnCancelar.Click
Me.Close()
End Sub
Private Sub btnAceptar_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btnAceptar.Click
With glInformacionTrafico
.FactCrecimiento = glFacCrecimiento
If rbtnNinguno.Checked = True Then

.FactCrecimiento.TipoCrecimiento = "Ninguno"
ElseIf rbtnLineal.Checked = True Then

.FactCrecimiento.TipoCrecimiento = "Lineal"
ElseIf rbtnCompuesto.Checked = True Then

.FactCrecimiento.TipoCrecimiento = "Compuesto"
End If

If checkPorClase.Checked = True Then
.FactCrecimiento.UnicoValor = False
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Else

.FactCrecimiento.UnicoValor

End If

True

.FactCrecimiento.FactorGeneral = CDbl(txtFactorGeneral.Text)
.FactCrecimiento.FactorPorClase
CDb1(txtC2G.Text), CDbl(txtC3.Text), CDbl(txtC4.Text), CDbl(txtC5.Text),

CDbl(txtMayorC5.Text)}
End With
Me.Close()

End Sub

End Class

Anexo C.2.2 Clases
Tréfico

Public Class ClaseTrafico
Private miTPDAT As Double
Private miFactorDir As Double
Private miFactorCarril As Double
Private miNumCarril As Integer
Private miVelOper As Double

{CDb1(txtBus.Text), CDbl(txtC2P.Text),

Private
Private
Private
Private

miDistrClase As ClaseDistrClase
miDistrHoraria As ClaseDistrHoraria
miFactorMeses As ClaseFactMensuales
miEspectroCarga As ClaseEspectroCarga

miMediaHuella As Double
miDesvHuella As Double
miAnchoCarril As Double
miBatalla As ClaseBatalla

Private
Private
Private
Private
Private
Private
Private
Public Property TPDAT() As Double
Get

miNumEjesClase As DataTable

TPDAT = miTPDAT
End Get
Set(ByVal value As Double)
miTPDAT = value
End Set
End Property
Public Property FactorDir As Double
Get
FactorDir = miFactorDir
End Get
Set(ByVal value As Double)
miFactorDir = value
End Set
End Property

Public Property FactorCarril As Double

Get
FactorCarril =
End Get
Set(ByVal value As Double)
miFactorCarril = value

miFactorCarril
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End Set
End Property
Public Property NumCarril As Integer
Get
NumCarril = miNumCarril
End Get

Set(ByVal value As Integer)
miNumCarril = value
End Set
End Property
Public Property VelOper As Double
Get
VelOper = miVelOper
End Get
Set(ByVal value As Double)
miVelOper = value
End Set
End Property
Public Property DistrClase() As ClaseDistrClase
Get
DistrClase = miDistrClase
End Get
Set(ByVal value As ClaseDistrClase)
miDistrClase = value
End Set
End Property
Public Property DistrHoraria() As ClaseDistrHoraria
Get
DistrHoraria = miDistrHoraria
End Get
Set(ByVal value As ClaseDistrHoraria)
miDistrHoraria = value
End Set
End Property
Public Property FactorMeses As ClaseFactMensuales
Get
FactorMeses = miFactorMeses
End Get
Set(ByVal value As ClaseFactMensuales)
miFactorMeses = value
End Set
End Property
Public Property EspectroCarga As ClaseEspectroCarga
Get
EspectroCarga = miEspectroCarga
End Get
Set(ByVal value As ClaseEspectroCarga)
miEspectroCarga = value
End Set
End Property
Public Property MediaHuella As Double
Get
MediaHuella = miMediaHuella
End Get
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Set(ByVal value As Double)
miMediaHuella = value
End Set
End Property
Public Property DesvHuella As Double

Get
DesvHuella = miDesvHuella
End Get
Set(ByVal value As Double)
miDesvHuella = value
End Set
End Property
Public Property AnchoCarril As Double
Get
AnchoCarril = miAnchoCarril
End Get
Set(ByVal value As Double)
miAnchoCarril = value
End Set
End Property
Public Property Batalla As ClaseBatalla
Get
Batalla = miBatalla
End Get
Set(ByVal value As ClaseBatalla)
miBatalla = value
End Set
End Property
Public Property ConfiguracionEje As ClaseConfiguracionEje
Get
ConfiguracionEje = miConfiguracionEje
End Get
Set(ByVal value As ClaseConfiguracionEje)
miConfiguracionEje = value
End Set
End Property
Public Property NumEjesClase As DataTable
Get
NumEjesClase = miNumEjesClase
End Get
Set(ByVal value As DataTable)
miNumEjesClase = value
End Set
End Property
Public Property FactCrecimiento As ClaseFactCrecimiento
Get
FactCrecimiento = miFactCrecimiento
End Get
Set(ByVal value As ClaseFactCrecimiento)
miFactCrecimiento = value
End Set
End Property
End Class
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Distribucion por clase

Public Class ClaseDistrClase
Private miPorcentajes As Double()
Public Property Porcentajes() As Double()

Get
Porcentajes = miPorcentajes

End Get

Set(ByVal value As Double())
miPorcentajes = value

End Set

End Property
End Class

Distribucién horaria

Public Class ClaseDistrHoraria
Private miPorcentajes As Double()
Public Property Porcentajes() As Double()
Get
Porcentajes = miPorcentajes
End Get
Set(ByVal value As Double())
miPorcentajes = value
End Set
End Property
End Class

Factores de ajuste mensuales

Public Class ClaseFactMensuales
Private miFactores As DataTable
Public Property Factores As DataTable

Get
Factores = miFactores

End Get

Set(ByVal value As DataTable)
miFactores = value

End Set

End Property
End Class

Espectro de cargas

Public Class ClaseEspectroCarga
Private miTipoEspectroSimple As String
Private miTipoEspectroTandem As String
Private miTipoEspectroTridem As String
Private miEspectroSimpleGeneral As DataTable
Private miEspectroTandemGeneral As DataTable
Private miEspectroTridemGeneral As DataTable
Private miEspectroSimplePorClase As DataTable
Private miEspectroTandemPorClase As DataTable
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Private miEspectroTridemPorClase As DataTable
Public Property TipoEspectroSimple As String
Get
TipoEspectroSimple = miTipoEspectroSimple
End Get

Set(ByVal Value As String)
miTipoEspectroSimple = Value
End Set
End Property
Public Property TipoEspectroTandem As String
Get
TipoEspectroTandem = miTipoEspectroTandem
End Get
Set(ByVal Value As String)
miTipoEspectroTandem = Value
End Set
End Property
Public Property TipoEspectroTridem As String
Get
TipoEspectroTridem = miTipoEspectroTridem
End Get
Set(ByVal Value As String)
miTipoEspectroTridem = Value
End Set
End Property
Public Property EspectroSimplePorClase As DataTable
Get
EspectroSimplePorClase = miEspectroSimplePorClase
End Get
Set(ByVal value As DataTable)
miEspectroSimplePorClase = value
End Set
End Property
Public Property EspectroTandemPorClase As DataTable
Get
EspectroTandemPorClase = miEspectroTandemPorClase
End Get
Set(ByVal value As DataTable)
miEspectroTandemPorClase = value
End Set
End Property
Public Property EspectroTridemPorClase As DataTable
Get
EspectroTridemPorClase = miEspectroTridemPorClase
End Get
Set(ByVal value As DataTable)
miEspectroTridemPorClase = value
End Set
End Property
Public Property EspectroSimpleGeneral As DataTable
Get
EspectroSimpleGeneral = miEspectroSimpleGeneral
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End Get
Set(ByVal value As DataTable)
miEspectroSimpleGeneral = value
End Set
End Property
Public Property EspectroTandemGeneral As DataTable

Get
EspectroTandemGeneral = miEspectroTandemGeneral
End Get
Set(ByVal value As DataTable)
miEspectroTandemGeneral = value
End Set
End Property
Public Property EspectroTridemGeneral As DataTable
Get
EspectroTridemGeneral = miEspectroTridemGeneral
End Get
Set(ByVal value As DataTable)
miEspectroTridemGeneral = value
End Set
End Property
End Class

Batalla

Public Class ClaseBatalla
Private miMediaEspaciamiento As Double()
Private miPorcentajeCamiones As Double()
Public Property MediaEspaciamiento() As Double()
Get
MediaEspaciamiento = miMediaEspaciamiento
End Get
Set(ByVal value As Double())
miMediaEspaciamiento = value
End Set
End Property
Public Property PorcentajeCamiones() As Double()
Get
PorcentajeCamiones = miPorcentajeCamiones
End Get
Set(ByVal value As Double())
miPorcentajeCamiones = value
End Set
End Property
End Class

Configuracién de ejes

Public Class ClaseConfiguracionEje
Private miAnchoEje As Double
Private miDistGemelado As Double
Private miPresionInflado As Double
Private miEspaciamientoTandem As Double
Private miEspaciamientoTridem As Double
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Public Property AnchoEje As Double
Get
AnchoEje = miAnchoEje
End Get
Set(ByVal value As Double)
miAnchoEje = value
End Set
End Property
Public Property DistGemelado As Double
Get
DistGemelado = miDistGemelado
End Get
Set(ByVal value As Double)
miDistGemelado = value
End Set
End Property
Public Property PresionInflado As Double
Get
PresionInflado = miPresionInflado
End Get
Set(ByVal value As Double)
miPresionInflado = value
End Set
End Property
Public Property EspaciamientoTandem As Double
Get

EspaciamientoTandem = miEspaciamientoTandem

End Get
Set(ByVal value As Double)
miEspaciamientoTandem = value
End Set
End Property
Public Property EspaciamientoTridem As Double
Get

EspaciamientoTridem = miEspaciamientoTridem

End Get
Set(ByVal value As Double)
miEspaciamientoTridem = value
End Set
End Property
End Class

Factores de crecimiento

Public Class ClaseFactCrecimiento
Private miTipoCrecimiento As String
Private miUnicoValor As Boolean
Private miFactorPorClase As Double()
Private miFactorGeneral As Double
Public Property TipoCrecimiento As String
Get
TipoCrecimiento = miTipoCrecimiento
End Get
Set(ByVal value As String)
miTipoCrecimiento = value
End Set
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End Property
Public Property UnicoValor As Boolean
Get
UnicoValor = miUnicoValor
End Get
Set(ByVal value As Boolean)
miUnicoValor = value
End Set
End Property
Public Property FactorPorClase As Double()
Get
FactorPorClase = miFactorPorClase
End Get
Set(ByVal value As Double())
miFactorPorClase = value
End Set
End Property
Public Property FactorGeneral As Double
Get
FactorGeneral = miFactorGeneral
End Get
Set(ByVal value As Double)
miFactorGeneral = value
End Set
End Property
End Class

Anexo C.3 Informacion estructural del pavimento
Anexo C.3.1 Formularios

Informacién de estructura

Public Class Estructura
Public InformacionEstructura As New ClaseEstructura
Private Sub Estructura_Load(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles MyBase.lLoad
With dgvCapas

.Columns.Add("Numero", "No.")

Dim cmbTipo As New DataGridViewComboBoxColumn()

cmbTipo.HeaderText = "Tipo"

cmbTipo.Name = "Tipo"

cmbTipo.MaxDropDownItems = 4

cmbTipo.Items.Add("Capa asfaltica™)

cmbTipo.Items.Add("Losa de concreto™)
cmbTipo.Items.Add("Base")
cmbTipo.Items.Add("Sub-base™)
cmbTipo.Items.Add("Sub-rasante")

.Columns.Add(cmbTipo)

.Columns.Add("Espesor", "Espesor [cm]")

If glInformacionGeneral.TipoPavimento = "Flexible" Then
.Rows.Add(1, "Capa asfaltica", 10.90)
.Rows.Add(2, "Base", 20.90)

.Rows.Add(3, "Sub-base", 30.0)
.Rows.Add(4, "Sub-rasante", "Semi-infinita")
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ElseIf glInformacionGeneral.TipoPavimento = "Rigido" Then
.Rows.Add(1, "Losa de concreto", 20.90)
.Rows.Add(2, "Base", 20.9)
.Rows.Add(3, "Sub-rasante", "Semi-infinita")
Else
.Rows.Add(1, "Capa asfaltica", 10.0)
.Rows.Add(2, "Base", 20.9)
.Rows .Add(3, "Sub-base", 30.90)
.Rows.Add(4, "Sub-rasante", "Semi-infinita")
End If
Dim row As DataGridViewRow
For Each row In dgvCapas.Rows
row.Height = 20
Next
Dim fuenteTitulos As New Font(.DefaultCellStyle.Font.FontFamily, 7,
FontStyle.Bold)
.ColumnHeadersDefaultCellStyle.Font = fuenteTitulos
.ColumnHeadersDefaultCellStyle.Alignment =
DataGridViewContentAlignment.MiddleCenter
.ColumnHeadersBorderStyle = DataGridViewHeaderBorderStyle.Sunken
.Columns (@) .DefaultCellStyle = .ColumnHeadersDefaultCellStyle
.DefaultCellStyle.Alignment = DataGridViewContentAlignment.MiddleCenter
.RowHeadersVisible = False
.Columns("Numero").ReadOnly = True
.Columns("Numero").Width = 60
.Columns("Tipo").Width = 120
.Columns("Espesor").Width = 70
.AllowUserToResizeColumns = False
.AllowUserToResizeRows = False
.AllowUserToAddRows = False
.AllowUserToDeleteRows = False
.AllowUserToOrderColumns = False
End With
End Sub
'Agregar/quitar capas
Private Sub btnAgregar_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btnAgregar.Click
dgvCapas.Rows.Insert(dgvCapas.CurrentCell.RowIndex, 1)
Dim row As DataGridViewRow
For Each row In dgvCapas.Rows
row.Height = 20
row.Cells(@).Value = CStr(row.Index + 1)
Next
End Sub
Private Sub btnEliminar_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btnEliminar.Click
dgvCapas.Rows.RemoveAt (dgvCapas.CurrentCell.RowIndex)
Dim row As DataGridViewRow
For Each row In dgvCapas.Rows
row.Cells(@).Value = CStr(row.Index + 1)
Next
End Sub
Private tipoActual As String
Private Sub btnEditar_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btnEditar.Click
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tipoActual = dgvCapas.CurrentRow.Cells(1).Value
Select Case tipoActual
Case "Capa asfaltica"
CapaAsfaltica.Show()
Case "Losa de concreto”
CapaRigida.Show()
Case "Base"
CapaBase.Show()
Case "Sub-base"
CapaSubBase.Show()
Case "Sub-rasante”
CapaSubRasante.Show()
Case ""
MsgBox("Seleccione el tipo de capa para poder ingresar las
propiedades”, vbInformation, "Tipo de capa no valido")
End Select
End Sub
Private Sub btnCancelar_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btnCancelar.Click
Me.Close()
End Sub
Private Sub btnAceptar_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btnAceptar.Click
Me.Close()
End Sub
End Class

Capa asfaltica

Public Class CapaAsfaltica
'Ocultar/Mostrar groupboxes para obtener informacidn de la MEZCLA
Private Sub rbtnEnsayoMezcla_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal
e As System.EventArgs) Handles rbtnEnsayoMezcla.CheckedChanged
If rbtnEnsayoMezcla.Checked = True Then
grpGradacion.Visible = False
grpModuloDinamico.Visible = True
btnGuardarEnsayoMezcla.Enabled = True
btnCargarEnsayoMezcla.Enabled = True
End If
End Sub
Private Sub rbtnEstandarMezcla_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object,
ByVal e As System.EventArgs) Handles rbtnEstandarMezcla.CheckedChanged
If rbtnEstandarMezcla.Checked = True Then
grpModuloDinamico.Visible = False
grpGradacion.Visible = True
btnGuardarEnsayoMezcla.Enabled = False
btnCargarEnsayoMezcla.Enabled = False
End If
End Sub
'Ocultar/Mostrar opciones secundarias LIGANTE
Private Sub rbtnEnsayosLigante_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object,
ByVal e As System.EventArgs) Handles rbtnEnsayoslLigante.CheckedChanged
If rbtnEnsayoslLigante.Checked = True Then
grpEstandarLigante.Visible = False
grpEnsayosLigante.Visible = True
rbtnEnsayosConvencionales.Checked = False
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rbtnEstandarPenetracion.Checked = False
rbtnEstandarSuperpave.Checked = False
rbtnEnsayoSuperpave.Checked = True
btnCargarEnsayoSuperpave.Enabled = False
btnGuardarEnsayoSuperpave.Enabled = False
End If
End Sub
Private Sub rbtnEstandarLigante_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object,
ByVal e As System.EventArgs) Handles rbtnEstandarLigante.CheckedChanged
If rbtnEstandarLigante.Checked = True Then
grpEnsayosLigante.Visible = False
grpEstandarLigante.Visible = True
rbtnEnsayosConvencionales.Checked = False
rbtnEnsayoSuperpave.Checked = False
rbtnEstandarPenetracion.Checked = False
rbtnEstandarSuperpave.Checked = True
btnCargarEnsayoSuperpave.Enabled = True
btnGuardarEnsayoSuperpave.Enabled = True
End If
End Sub
Private Sub rbtnEnsayoSuperpave_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object,
ByVal e As System.EventArgs) Handles rbtnEnsayoSuperpave.CheckedChanged
If rbtnEnsayoSuperpave.Checked = True Then
grpEnsayoSuperpave.Visible = True
grpEnsayosConvencionales.Visible = False
grpEstandarSuperpave.Visible = False
grpEstandarPenetracion.Visible = False
End If
End Sub
Private Sub rbtnEnsayosConvencionales_CheckedChanged(ByVal sender As
System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles
rbtnEnsayosConvencionales.CheckedChanged
If rbtnEnsayosConvencionales.Checked = True Then
grpEnsayoSuperpave.Visible = False
grpEnsayosConvencionales.Visible = True
grpEstandarSuperpave.Visible = False
grpEstandarPenetracion.Visible = False
End If
End Sub
Private Sub rbtnEstandarSuperpave_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object,
ByVal e As System.EventArgs) Handles rbtnEstandarSuperpave.CheckedChanged
If rbtnEstandarSuperpave.Checked = True Then
grpEnsayoSuperpave.Visible = False
grpEnsayosConvencionales.Visible = False
grpEstandarSuperpave.Visible = True
grpEstandarPenetracion.Visible = False
End If
End Sub
Private Sub rbtnEstandarPenetracion_CheckedChanged(ByVal sender As
System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles
rbtnEstandarPenetracion.CheckedChanged
If rbtnEstandarPenetracion.Checked = True Then
grpEnsayoSuperpave.Visible = False
grpEnsayosConvencionales.Visible = False
grpEstandarSuperpave.Visible = False
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grpEstand
End If
End Sub
'Poblar los datag

Private Sub CapaAsfaltica_Load(ByVal sender As System.Object, ByVal e As

System.EventArgs) Han
'Labels super
1blAltaTemp.B

dgvFrecModuloDinamico

dgvFrecModuloDinamico

dgvFrecModuloDinamico

dgvFrecModuloDinamico
dgvFrecModuloDinamico
dgvFrecModuloDinamico

dgvFrecModuloDinamico
1blBajaTemp.B
dgvFrecModuloDinamico

dgvFrecModulobDinamico

dgvFrecModulobDinamico

dgvFrecModulobDinamico
dgvFrecModulobDinamico
dgvFrecModulobDinamico

dgvFrecModulobDinamico
'Datagridview
With dgvTempM
.RowHeade
.Columns.
.Columns (
.Rows .Add
.Rows(9).
.Rows(9).
.Rows(9).
.Rows(1).
.Rows(2).
.Rows(3).
.Rows(4).
.MultiSel

arPenetracion.Visible = True

ridview, entre otras cosas

dles MyBase.Load
pave estandar
ackColor

.ColumnHeadersDefaultCellStyle.
1blAltaTemp46.
.ColumnHeadersDefaultCellStyle.
1blAltaTemp52.
.ColumnHeadersDefaultCellStyle.

1blAltaTemp58.
dgvFrecModuloDinamico.

1blAltaTemp64.
.ColumnHeadersDefaultCellStyle.
1blAltaTemp70.
.ColumnHeadersbefaultCellStyle.
1blAltaTemp76.
.ColumnHeadersbefaultCellStyle.
1blAltaTemp82.
.ColumnHeadersbefaultCellStyle.

BackColor

BackColor =

BackColor =

BackColor =

BackColor =

BackColor =

BackColor =

ackColor

.ColumnHeadersDefaultCellStyle.
1lblBajaTemple@.
.ColumnHeadersDefaultCellStyle.
1blBajaTempl6.
.ColumnHeadersDefaultCellStyle.

1blBajaTemp22.
dgvFrecModulobDinamico.

1blBajaTemp28.
.ColumnHeadersDefaultCellStyle.
1blBajaTemp34.
.ColumnHeadersDefaultCellStyle.
1blBajaTemp40.
.ColumnHeadersDefaultCellStyle.
1blBajaTemp46.
.ColumnHeadersDefaultCellStyle.

BackColor =
BackColor =
BackColor =
BackColor =
BackColor =
BackColor =
BackColor =

médulo dinamico
oduloDinamico
rsVisible = False
Add("Temp", " Temp")
"Temp").Width = 68
(5)
Cells(@).vValue
DefaultCellStyle
ReadOnly = True
Cells(@).value
Cells(@).Value
Cells(@).Value
Cells(@).value
ect = False

“[oC]"

20
30
40
50

ColumnHeadersDefaultCellStyle.

ColumnHeadersDefaultCellStyle.

BackColor

BackColor

BackColor

BackColor

BackColor

BackColor

BackColor

BackColor

BackColor

BackColor

BackColor

BackColor

BackColor

BackColor

BackColor

BackColor

.ColumnHeadersDefaultCellStyle

1bltituloTemp.BackColor .ColumnHeadersDefaultCellStyle.BackColor
Dim rowsl As DataGridViewRow
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For Each rowsl In .Rows
rowsl.Height = 20
Next
For i = @ To .Columns.Count - 1
.Columns.Item(i).SortMode = DataGridViewColumnSortMode.NotSortable

Next i

Dim fuenteTitulos As New Font(.DefaultCellStyle.Font.FontFamily, 7,
FontStyle.Bold)

.ColumnHeadersDefaultCellStyle.Font = fuenteTitulos

.ColumnHeadersDefaultCellStyle.Alignment =
DataGridViewContentAlignment.MiddleCenter

.ColumnHeadersBorderStyle = DataGridViewHeaderBorderStyle.Sunken

.EditMode = DataGridViewEditMode.EditOnEnter

.DefaultCellStyle.Alignment = DataGridViewContentAlignment.MiddleCenter

.AllowUserToResizeColumns = False

.AllowUserToResizeRows = False

.AllowUserToAddRows = False

.AllowUserToDeleteRows = False

.AllowUserToOrderColumns = False

End With
With dgvFrecModuloDinamico

.RowHeadersVisible = False

.Columns.Add("Frecl", "")

.Columns("Frecl").Width = 80

.Columns.Add("Frec2", "Frec")

.Columns("Frec2").Width = 80

.Columns.Add("Frec3", "")

.Columns("Frec3").Width = 80

lbltituloFrecuencia.BackColor = .ColumnHeadersDefaultCellStyle.BackColor

.Rows .Add(5)

.Rows (@) .DefaultCellStyle .ColumnHeadersDefaultCellStyle

.Rows (@) .Cells(@).Value = 0.1
.Rows (@) .Cells(1).Value = 1
.Rows (@) .Cells(2).Value = 10

.MultiSelect = False

Dim rows2 As DataGridViewRow

For Each rows2 In .Rows

rows2.Height = 20
Next
For i = @ To .Columns.Count - 1
.Columns.Item(i).SortMode = DataGridViewColumnSortMode.NotSortable

Next i

Dim fuenteTitulos As New Font(.DefaultCellStyle.Font.FontFamily, 7,
FontStyle.Bold)

.ColumnHeadersDefaultCellStyle.Font = fuenteTitulos

.ColumnHeadersDefaultCellStyle.Alignment =
DataGridViewContentAlignment.MiddleCenter

.ColumnHeadersBorderStyle = DataGridViewHeaderBorderStyle.Sunken

.EditMode = DataGridViewEditMode.EditOnEnter

.DefaultCellStyle.Alignment = DataGridViewContentAlignment.MiddleCenter

.AllowUserToResizeColumns = False

.AllowUserToResizeRows = False

.AllowUserToAddRows = False

.AllowUserToDeleteRows = False

.AllowUserToOrderColumns = False
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End With
'Datagridview ensayo superpave
With dgvSuperpave
.RowHeadersVisible = False
.Columns.Add("Temp", "Temp [°C]")
.Columns("Temp").Width = 80
.Columns.Add("Modulo", "G* [MPa]")
.Columns("Modulo").Width = 8@
.Columns.Add("Delta", "Delta [°]")
.Columns("Delta").wWidth = 80
.Rows .Add(3)
.MultiSelect = False
Dim rows3 As DataGridViewRow
For Each rows3 In .Rows
rows3.Height = 20
Next
For i = @ To .Columns.Count - 1
.Columns.Item(i).SortMode = DataGridViewColumnSortMode.NotSortable
Next i
Dim fuenteTitulos As New Font(.DefaultCellStyle.Font.FontFamily, 7,
FontStyle.Bold)
.ColumnHeadersDefaultCellStyle.Font = fuenteTitulos
.ColumnHeadersDefaultCellStyle.Alignment =
DataGridViewContentAlignment.MiddleCenter
.ColumnHeadersBorderStyle = DataGridViewHeaderBorderStyle.Sunken
.EditMode = DataGridViewEditMode.EditOnEnter
.DefaultCellStyle.Alignment = DataGridViewContentAlignment.MiddleCenter
.AllowUserToResizeColumns = False
.AllowUserToResizeRows = False
.AllowUserToAddRows = False
.AllowUserToDeleteRows = False
.AllowUserToOrderColumns = False
End With
'Datagridview ensayos penestracion
With dgvEnsayosPenetracion
.RowHeadersVisible = False
.Columns.Add("Temp", "Temp [°C]")
.Columns("Temp").Width = 74
.Columns.Add("Penetracion", "Penetracién [mm/10]")
.Columns("Penetracion").Width = 8@
.Rows .Add(3)
.MultiSelect = False
Dim rows4 As DataGridViewRow
For Each rows4 In .Rows
rows4.Height = 20
Next
For i = @ To .Columns.Count - 1
.Columns.Item(i).SortMode = DataGridViewColumnSortMode.NotSortable
Next i
Dim fuenteTitulos As New Font(.DefaultCellStyle.Font.FontFamily, 7,
FontStyle.Bold)
.ColumnHeadersDefaultCellStyle.Font = fuenteTitulos
.ColumnHeadersDefaultCellStyle.Alignment =
DataGridViewContentAlignment.MiddleCenter
.ColumnHeadersBorderStyle = DataGridViewHeaderBorderStyle.Sunken
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.EditMode = DataGridViewEditMode.EditOnEnter
.DefaultCellStyle.Alignment = DataGridViewContentAlignment.MiddleCenter
.AllowUserToResizeColumns = False
.AllowUserToResizeRows = False
.AllowUserToAddRows = False
.AllowUserToDeleteRows = False
.AllowUserToOrderColumns = False
End With
End Sub
'Limpiar seleccién al salir datagridview
Private Sub dgvTempModuloDinamico_Leave(ByVal sender As Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles dgvTempModuloDinamico.Leave
dgvTempModuloDinamico.ClearSelection()
End Sub
Private Sub dgvFrecModuloDinamico_Leave(ByVal sender As Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles dgvFrecModuloDinamico.Leave
dgvFrecModuloDinamico.ClearSelection()
End Sub
'Agregar/quitar temperaturas moédulo dinamico
Private Sub btnAgregarTemp_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btnAgregarTemp.Click

dgvTempModuloDinamico

.Rows .Add ()

dgvTempModuloDinamico.Rows (dgvTempModuloDinamico.RowCount - 1).Height = 20
dgvFrecModuloDinamico.Rows.Add()
dgvFrecModuloDinamico.Rows (dgvFrecModuloDinamico.RowCount - 1).Height = 20

End Sub
Private Sub btnQuitarTemp_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btnQuitarTemp.Click
dgvTempModuloDinamico.Rows.RemoveAt (dgvTempModuloDinamico.RowCount - 1)
dgvFrecModuloDinamico.Rows.RemoveAt (dgvTempModuloDinamico.RowCount - 1)
End Sub
'Agregar/quitar frecuencias moédulo dinamico
Private Sub btnAgregarFrec_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btnAgregarFrec.Click
dgvFrecModuloDinamico.Columns.Add("Frec" &
dgvFrecModuloDinamico.ColumnCount.ToString, "")
dgvFrecModuloDinamico.Columns(dgvFrecModuloDinamico.ColumnCount - 1).Width =
80
dgvFrecModuloDinamico.Columns.Item(dgvFrecModuloDinamico.ColumnCount -
1).SortMode = DataGridViewColumnSortMode.NotSortable
End Sub
Private Sub btnQuitarFrec_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btnQuitarFrec.Click

dgvFrecModuloDinamico.Columns.Remove(dgvFrecModuloDinamico.Columns(dgvFrecModuloDina
mico.ColumnCount - 1))
End Sub
'Agregar/quitar temperaturas superpave
Private Sub btnAgregarTempSuperpave_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e
As System.EventArgs) Handles btnAgregarTempSuperpave.Click
dgvSuperpave.Rows.Add()
dgvSuperpave.Rows (dgvSuperpave.RowCount - 1).Height =
End Sub
Private Sub btnQuitarTempSuperpave_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e
As System.EventArgs) Handles btnQuitarTempSuperpave.Click

20
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dgvSuperpave.Rows.RemoveAt (dgvSuperpave.RowCount - 1)
End Sub
'Agregar/quitar ensayo penetracion
Private Sub btnAgregarPenetracion_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e
As System.EventArgs) Handles btnAgregarPenetracion.Click
dgvEnsayosPenetracion.Rows.Add()
dgvEnsayosPenetracion.Rows (dgvEnsayosPenetracion.RowCount - 1).Height = 20
End Sub
Private Sub btnQuitarPenetracion_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btnQuitarPenetracion.Click
dgvEnsayosPenetracion.Rows.RemoveAt (dgvEnsayosPenetracion.RowCount - 1)
End Sub
Private Sub btnCancelar_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btnCancelar.Click
Me.Close()
End Sub
Private Sub btnAceptar_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btnAceptar.Click
Me.Close()
End Sub
End Class

Capa de pavimento rigido

Public Class CapaRigida
"JPCP o CRPC
Private Sub rbtnJPCP_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles rbtnJPCP.CheckedChanged
txtDias50RetraccionUltima.Enabled = True
End Sub
Private Sub rbtnCRPC_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles rbtnCRPC.CheckedChanged
txtDias50RetraccionUltima.Enabled = False
End Sub
'Ocultar/mostrar groupboxes de Resistencia segun jerarquia
Private Sub rbtnResistencia3_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal
e As System.EventArgs) Handles rbtnResistencia3.CheckedChanged
grpResistenciaNivell.Visible = False
grpResistenciaNivel2.Visible = False
grpResistenciaNivel3.Visible = True
btnCargarEnsayosRigido.Enabled = False
btnGuardarEnsayosRigido.Enabled = False
End Sub
Private Sub rbtnResistencia2_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal
e As System.EventArgs) Handles rbtnResistencia2.CheckedChanged
grpResistenciaNivell.Visible = False
grpResistenciaNivel2.Visible = True
grpResistenciaNivel3.Visible = False
btnCargarEnsayosRigido.Enabled = True
btnGuardarEnsayosRigido.Enabled = True
End Sub
Private Sub rbtnResistencial_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal
e As System.EventArgs) Handles rbtnResistencial.CheckedChanged
grpResistenciaNivell.Visible = True
grpResistenciaNivel2.Visible = False
grpResistenciaNivel3.Visible = False
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btnCargarkEnsayosRigido.Enabled = True
btnGuardarEnsayosRigido.Enabled = True
End Sub
"CAMBIOS EN EL FORM DEPENDIENDO DE NIVEL JERARQUICO
"Informacidén Nivel 3
Private Sub rbtnOpcionMr_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal e
As System.EventArgs) Handles rbtnOpcionMr.CheckedChanged
txtMr28dias.Enabled = True
txtfc28dias.Enabled = False
End Sub
Private Sub rbtnOpcionfc_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal e
As System.EventArgs) Handles rbtnOpcionfc.CheckedChanged
txtMr28dias.Enabled = False
txtfc28dias.Enabled = True
End Sub
Private Sub checkE_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles checkE.CheckedChanged
CambioEnCheckboxE ()
End Sub
Private Sub CambioEnCheckboxE ()
If checkE.Checked = True Then
txtE28dias.Enabled = True
Else
txtE28dias.Enabled
End If
End Sub
"Informacién Nivel 2
Private Sub check9@diasNivel2_ CheckedChanged(ByVal sender As System.Object,
ByVal e As System.EventArgs) Handles check90diasNivel2.CheckedChanged
CambionEnCheckbox9@DiasNivel2()
End Sub
Private Sub CambionEnCheckbox9@DiasNivel2()
If check9@diasNivel2.Checked = True Then
txtfc90.Enabled = True
Else
txtfc90.Enabled = False
End If
End Sub
'Informacidén Nivel 1
Private Sub check90diasNivell_ CheckedChanged(ByVal sender As System.Object,
ByVal e As System.EventArgs) Handles check90diasNivell.CheckedChanged
CambionEnCheckbox9@DiasNivell()
End Sub
Private Sub CambionEnCheckbox9@DiasNivell()
If check9@diasNivell.Checked = True Then
txtE9@.Enabled = True
txtMr90.Enabled = True
Else
txtE90.Enabled = False
txtMr90.Enabled = False
End If
End Sub
Private Sub btnCancelar_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btnCancelar.Click, btnGuardarEnsayosRigido.Click
Me.Close()

False

255



End Sub
End Class

Capas granulares

Public Class CapaBase
'Poblar datagridview granulometria
Private Sub CapaBase_Load(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles MyBase.lLoad
With dgvGranulometria

.Columns.Add("LimInf", "Limite Inferior")

.Columns.Add("LimSup", "Limite Superior")

.RowCount = 18

.TopLeftHeaderCell.Value = "Tamiz"

.Rows (@) .HeaderCell.Value = "#200"

.Rows (1) .HeaderCell.Value = "#100"

.Rows(2) .HeaderCell.Value = "#80"

.Rows(3).HeaderCell.Value = "#60"

.Rows(4) .HeaderCell.Value = "#50"

.Rows(5) .HeaderCell.Value = "#40"

.Rows(6) .HeaderCell.Value = "#30"

.Rows(7) .HeaderCell.Value = "#20"

.Rows(8) .HeaderCell.Value = "#16"

.Rows(9) .HeaderCell.Value = "#10"

.Rows(10) .HeaderCell.Value = "#8"

.Rows(11) .HeaderCell.Value = "#4"

.Rows(12) .HeaderCell.Value = "#3/8"'"

.Rows(13) .HeaderCell.Value = "#1/2"''"

.Rows(14) .HeaderCell.Value = "#3/4"''"

.Rows(15) .HeaderCell.Value = "#1'"'"

.Rows(16) .HeaderCell.Value = "#1 1/2"'"'"

.Rows(17) .HeaderCell.Value = "#2"'"'"

.Columns (@) .Width = 60

.Columns(1).wWidth = 60

.RowHeadersWidth = 62

For 1 = @ To .Columns.Count - 1

.Columns.Item(i).SortMode = DataGridViewColumnSortMode.Programmatic

Next i

Dim fuenteTitulos As New Font(.DefaultCellStyle.Font.FontFamily, 6.5,
FontStyle.Bold)

.ColumnHeadersDefaultCellStyle.Font = fuenteTitulos

.ColumnHeadersDefaultCellStyle.Alignment =
DataGridViewContentAlignment.MiddleCenter

.RowHeadersDefaultCellStyle.Font = fuenteTitulos

.RowHeadersDefaultCellStyle.Alignment =
DataGridViewContentAlignment.MiddlelLeft

Dim fuente As New Font(.DefaultCellStyle.Font.FontFamily, 6.5)

.RowsDefaultCellStyle.Alignment =
DataGridViewContentAlignment.MiddleCenter

.RowsDefaultCellStyle.Font = fuente

Dim row As DataGridViewRow

For Each row In dgvGranulometria.Rows

row.Height = 17
Next
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.ColumnHeadersBorderStyle = DataGridViewHeaderBorderStyle.Raised
.SelectionMode = DataGridViewSelectionMode.CellSelect
End With
End Sub

'"Metodo clasificacién suelos
Private Sub rbtnAASHTO_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles rbtnAASHTO.CheckedChanged
If rbtnAASHTO.Checked = True Then
cmbMaterial.Items.Clear()
cmbMaterial.Items.AddRange({"A 1-a", "A 1-b", "A 2-4", "A 2-5", "A 2-6",
"A 2-7", "A 3", "A 4", "A 5", "A 6", "A 7-5", "A 7-6"})
cmbMaterial.Text = "A 1-a"
End If
End Sub
Private Sub rbtnUCS_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles rbtnUCS.CheckedChanged
If rbtnUCS.Checked = True Then
cmbMaterial.Items.Clear()
cmbMaterial.Items.AddRange({"CH", "MH", "CL", "ML", "SW", "SP", "SW-SC",
"SW-SM", "SP-SC", "SP-SM", "sC", "SM", "GW", "GP", "GW-GC", "GW-GM", "GP-GC", "GP-
GM", "GC", "GM"})
cmbMaterial.Text = "CH"
End If
End Sub
'Niveles de Mr
Private Sub rbtnNivell CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles rbtnNivell.CheckedChanged
If rbtnNivell.Checked = True Then
grpMrNivell.Visible = True
grpMrNivel2.Visible = False
grpMrNivel3.Visible = False
End If
End Sub
Private Sub rbtnNivel2_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles rbtnNivel2.CheckedChanged
If rbtnNivel2.Checked = True Then
grpMrNivell.Visible = False
grpMrNivel2.Visible = True
grpMrNivel3.Visible = True
txtMr.Enabled = False
End If
End Sub
Private Sub rbtnNivel3_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles rbtnNivel3.CheckedChanged
If rbtnNivel3.Checked = True Then
grpMrNivell.Visible = False
grpMrNivel2.Visible = False
grpMrNivel3.Visible = True
txtMr.Enabled = True
End If
End Sub
"Calcular Mr con granulometria
Private Sub checkMrGranulometria_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object,
ByVal e As System.EventArgs) Handles checkMrGranulometria.CheckedChanged
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If checkMrGranulometria.Checked = True Then
grpMrNivel2.Enabled = False
grpMrNivel3.Enabled = False

grpMrNiveles.Enabled = False
txtMr.Enabled = False

Else
grpMrNivel2.Enabled = True
grpMrNivel3.Enabled = True

grpMrNiveles.Enabled = True
txtMr.Enabled = True
End If
End Sub
'Datos de ensayo triaxial
Private Sub checkEnsayoTriaxial_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object,
ByVal e As System.EventArgs) Handles checkEnsayoTriaxial.CheckedChanged
If checkEnsayoTriaxial.Checked = True Then
txtkl.Enabled = False
txtk2.Enabled = False
Else

txtkl.Enabled = True
txtk2.Enabled = True
End If
End Sub

'Tipo de informacidn de nviel 2
Private Sub rbtnCBR_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles rbtnCBR.CheckedChanged
If rbtnCBR.Checked = True Then
txtCBR.Enabled = True
txtValorR.Enabled = False
txtAi.Enabled = False
txtPenetrometro.Enabled = False
End If
End Sub
Private Sub rbtnValorR_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles rbtnValorR.CheckedChanged
If rbtnValorR.Checked = True Then
txtCBR.Enabled = False
txtValorR.Enabled = True
txtAi.Enabled = False
txtPenetrometro.Enabled = False
End If
End Sub
Private Sub rbtnAi_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles rbtnAi.CheckedChanged
If rbtnAi.Checked = True Then
txtCBR.Enabled = False
txtValorR.Enabled = False
txtAi.Enabled = True
txtPenetrometro.Enabled = False
End If
End Sub
Private Sub rbtnPenetrometro_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal
e As System.EventArgs) Handles rbtnPenetrometro.CheckedChanged
If rbtnPenetrometro.Checked = True Then
txtCBR.Enabled = False
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txtValorR.Enabled = False
txtAi.Enabled = False
txtPenetrometro.Enabled = True
End If
End Sub
Private Sub btnCancelar_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btnCancelar.Click
Me.Close()
End Sub
Private Sub btnAceptar_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btnAceptar.Click
Me.Close()
End Sub
Private Sub btnEnsayoTriaxial Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btnEnsayoTriaxial.Click
EnsayoTriaxialBase.Show()
End Sub
End Class

Ensayo triaxial para capas granulares

Public Class EnsayoTriaxialBase
Private Sub dgvEnsayoTriaxial_Load(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles MyBase.load
Dim tablaEnsTriaxial As New DataTable
With tablaEnsTriaxial
.Columns.Add("PRESION DE CONFINAMIENTO", GetType(String))
.Columns.Add("ESFUERZO DESVIADOR", GetType(String))
.Columns.Add("DEFORMACION RECUPERABLE", GetType(String))
.Rows.Add(20, 1, 0.264)
.Rows.Add(20, 2, 0.496)
.Rows.Add(20, 5, 1.184)
.Rows.Add(20, 10, 2.284)
.Rows.Add(20, 15, 3.428)
.Rows.Add(20, 20, 4.42)
.Rows.Add(15, 1, 0.26)
.Rows.Add(15, 2, 0.512)
.Rows.Add(15, 5, 1.3)
.Rows.Add(15, 10, 2.5)
.Rows.Add(15, 15, 3.636)
.Rows.Add(15, 20, 4.572)
.Rows.Add(10, 1, 0.324)
.Rows.Add(10, 2, 0.672)
.Rows.Add(10, 5, 1.74)
.Rows.Add(10, 10, 3.636)
.Rows.Add(10, 15, 3.872)
.Rows.Add(5, 1, 0.508)
.Rows.Add(5, 2, 0.988)
.Rows.Add(5, 5, 2.224)
.Rows.Add(5, 10, 3.884)
.Rows.Add(5, 15, 5.768)
.Rows.Add(1, 1, 0.636)
.Rows.Add(1, 2, 0.88)
.Rows.Add(1, 5, 2.704)
.Rows.Add(1, 7.5, 3.26)
.Rows.Add(1, 10, 4.444)
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End With

Dim dsEnsTriaxial As New DataSet

dsEnsTriaxial.Tables.Add(tablaEnsTriaxial)

With dgvEnsayoTriaxial
dgvEnsayoTriaxial.DataSource = dsEnsTriaxial.Tables(9)
.Columns("PRESION DE CONFINAMIENTO").Width = 110
.Columns ("ESFUERZO DESVIADOR").Width = 100
.Columns("DEFORMACION RECUPERABLE").Width = 100
For i = @ To .Columns.Count - 1

.Columns.Item(i).SortMode = DataGridViewColumnSortMode.NotSortable

Next i

Dim fuenteTitulos As New Font(.DefaultCellStyle.Font.FontFamily, 6.1,
FontStyle.Bold)

.ColumnHeadersDefaultCellStyle.Font = fuenteTitulos
.ColumnHeadersDefaultCellStyle.Alignment =

DataGridViewContentAlignment.MiddleCenter

.ColumnHeadersBorderStyle = DataGridViewHeaderBorderStyle.Sunken
.RowHeadersVisible = False
Dim row As DataGridViewRow
For Each row In .Rows
row.Height = 20
Next
.EditMode = DataGridViewEditMode.EditOnEnter

.DefaultCellStyle.Alignment = DataGridViewContentAlignment.MiddleCenter

.AllowUserToResizeColumns = False
.AllowUserToResizeRows = False
.AllowUserToAddRows = False
.AllowUserToDeleteRows = False
.AllowUserToOrderColumns = False
.MultiSelect = True
End With
End Sub
Private Sub btnCalcular_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As

System.EventArgs) Handles btnCalcular.Click

Dim DatosEnsayo As New DataTable
DatosEnsayo = dgvEnsayoTriaxial.DataSource
Dim MatrizEnsayo = DataTable2Matriz(DatosEnsayo)
Dim MatrizResultados(MatrizEnsayo.GetUpperBound(®), 5) As Double
Dim LongInicial = txtLongInicial.Text
For i = @ To MatrizEnsayo.GetUpperBound(9)
MatrizResultados(i, @) = MatrizEnsayo(i, 2) / LongInicial
MatrizResultados(i, 1)
MatrizResultados(i, 2)
MatrizResultados(i, 3)
MatrizResultados(i, 4)
Next
Dim Intercepto As Double
Dim Pendiente As Double
Dim Sumxy As Double = ©
Dim Sumx As Double = ©
Dim Sumy As Double = ©
Dim Sumx2 As Double = ©
Dim Promx As Double = ©
Dim Promy As Double = ©

Math.Logle(MatrizResultados(i, 1))
Math.Logle(MatrizResultados(i, 2))
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'Calculo Intercepto

Dim n = MatrizEnsayo.GetUpperBound(0) + 1
For i =0 Ton -1
Sumxy += MatrizResultados(i, 3) * MatrizResultados(i, 4)
Sumx += MatrizResultados(i, 4)
Sumy += MatrizResultados(i, 3)
Sumx2 += Math.Pow(MatrizResultados(i, 4), 2)
Next
Pendiente = (n * Sumxy - Sumx * Sumy) / (n * Sumx2 - Math.Pow(Sumx, 2))
Promx = Sumx / n
Promy = Sumy / n
Intercepto = (Math.Pow(10, Promy - Pendiente * Promx)) * 1000

txtkl.Text = Pendiente
txtk2.Text = Intercepto
End Sub

Private Sub btnAceptar_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btnAceptar.Click
CapaBase.txtkl.Text = txtkl.Text
CapaBase.txtk2.Text = txtk2.Text
Me.Close()
End Sub
Private Sub btnCancelar_ Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btnCancelar.Click
Me.Close()
End Sub
End Class

Anexo C.3.2Clases

Estructura

Public Class ClaseEstructura
Private miAbsorcionOndaCorta As Double
Private miNumCapas As Integer
Private miCapa As ClaseCapa
Public Property AbsorcionOndaCorta As Double
Get
AbsorcionOndaCorta = miAbsorcionOndaCorta
End Get
Set(ByVal value As Double)
miAbsorcionOndaCorta = value
End Set
End Property
Public Property NumCapas As Integer
Get
NumCapas = miNumCapas
End Get
Set(ByVal value As Integer)
miNumCapas = value
End Set
End Property
Public Property Capa As ClaseCapa
Get
Capa = miCapa
End Get
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Set(ByVal value As ClaseCapa)

End

miCapa = value
Set

End Property

End Class

Capa estructural

Public Class ClaseCapa

Private
Private
Private
Private
Private
Private
Private
Private

miNumCapa As Integer
miTipoCapa As String
miEspesorCapa As Double
miAsfalto As ClaseAsfalto
miRigido As ClaseRigido
miBase As ClaseGranular
miSubBase As ClaseGranular
miSubRasante As ClaseGranular

Public Property NumCapa As Integer

Get

End

NumCapa = miNumCapa
Get

Set(ByVal value As Integer)

End

miNumCapa = value
Set

End Property
Public Property TipoCapa As String

Get

End

TipoCapa = miTipoCapa
Get

Set(ByVal value As String)

miTipoCapa = value

End Set

End Property
Public Property EspesorCapa As Double

Get

EspesorCapa = miEspesorCapa

End Get
Set(ByVal value As Double)

miEspesorCapa = value

End Set
End Property
Public Property Asfalto As ClaseAsfalto

Get

Asfalto = miAsfalto

End Get
Set(ByVal value As ClaseAsfalto)

miAsfalto = value

End Set
End Property
Public Property Rigido As ClaseRigido

Get

Rigido = miRigido

End Get
Set(ByVal value As ClaseRigido)

miRigido = value

End Set
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End Property
Public Property Base As ClaseGranular
Get
Base = miBase
End Get
Set(ByVal value As ClaseGranular)
miBase = value
End Set
End Property
Public Property SubBase As ClaseGranular
Get
SubBase = miSubBase
End Get
Set(ByVal value As ClaseGranular)
miSubBase = value
End Set
End Property
Public Property SubRasante As ClaseGranular
Get
SubRasante = miSubRasante
End Get
Set(ByVal value As ClaseGranular)
miSubRasante = value
End Set
End Property
End Class

Capa asfaltica

Public Class ClaseAsfalto
Private miMezcla As ClaseMezcla
Private miLigante As Claseligante
Private miGeneral As ClaseAsfaltoGeneral
Public Property Mezcla As ClaseMezcla
Get
Mezcla = miMezcla
End Get
Set(ByVal value As ClaseMezcla)
miMezcla = value
End Set
End Property
Public Property Ligante As Claseligante
Get
Ligante = milLigante
End Get
Set(ByVal value As Claseligante)
miLigante = value
End Set
End Property
Public Property General As ClaseAsfaltoGeneral
Get
General = miGeneral
End Get
Set(ByVal value As ClaseAsfaltoGeneral)
miGeneral = value
End Set
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End Property
End Class

Informacidn general de capa asféltica

Public Class ClaseAsfaltoGeneral
Private miTempReferencia As Double
Private miContEfectivolLigante As Double
Private miPorcentajeVacios As Double
Private miDensidad As Double
Private miPoisson As Double
Private miConductividadTermica As Double
Private miCapacidadCalorica As Double
Public Property TempReferencia As Double
Get
TempReferencia = miTempReferencia
End Get
Set(ByVal value As Double)
miTempReferencia = value
End Set
End Property
Public Property ContEfectivoLigante As Double
Get
ContEfectivolLigante = miContEfectivolLigante
End Get
Set(ByVal value As Double)
miContEfectivolLigante = value
End Set
End Property
Public Property PorcentajeVacios As Double
Get
PorcentajeVacios = miPorcentajeVacios
End Get
Set(ByVal value As Double)
miPorcentajeVacios = value
End Set
End Property
Public Property Densidad As Double
Get
Densidad = miDensidad
End Get
Set(ByVal value As Double)
miDensidad = value
End Set
End Property
Public Property Poisson As Double
Get
Poisson = miPoisson
End Get
Set(ByVal value As Double)
miPoisson = value
End Set
End Property
Public Property ConductividadTermica As Double
Get

264



ConductividadTermica = miConductividadTermica
End Get

Set(ByVal value As Double)
miConductividadTermica = value
End Set
End Property
Public Property CapacidadCalorica As Double
Get
CapacidadCalorica = miCapacidadCalorica
End Get
Set(ByVal value As Double)
miCapacidadCalorica = value
End Set
End Property
End Class

Informacion de la mezcla asfaltica

Public Class ClaseMezcla
Private miTipo As String
Private miEnsayosMezcla As ClaseEnsayosMezcla
Private miAlfa As Double
Private miBeta As Double
Private miDelta As Double
Private miGama As Double
Private miCe As Double
Public Property Tipo As String
Get
Tipo = miTipo
End Get
Set(ByVal value As String)
miTipo = value
End Set
End Property
Public Property EnsayosMezcla As ClaseEnsayosMezcla
Get
EnsayosMezcla = miEnsayosMezcla
End Get
Set(ByVal value As ClaseEnsayosMezcla)
miEnsayosMezcla = value
End Set
End Property
Public Property Alfa As Double
Get
Alfa = miAlfa
End Get
Set(ByVal value As Double)
miAlfa = value
End Set
End Property
Public Property Beta As Double
Get
Beta = miBeta
End Get
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Set(ByVal value As Double)
miBeta = value
End Set
End Property
Public Property Delta As Double
Get
Delta = miDelta
End Get
Set(ByVal value As Double)
miDelta = value
End Set
End Property
Public Property Gama As Double
Get
Gama = miGama
End Get
Set(ByVal value As Double)
miGama = value
End Set
End Property
Public Property Ce As Double
Get
Ce = miCe
End Get
Set(ByVal value As Double)
miCe = value
End Set
End Property
End Class

Ensayo de modulo dinamico de la mezcla

Public Class ClaseEnsayosMezcla
Private miEnsayoModuloDinamico As DataTable
Public Property EnsayoModuloDinamico As DataTable
Get
EnsayoModuloDinamico = miEnsayoModuloDinamico
End Get
Set(ByVal value As DataTable)
miEnsayoModuloDinamico = value
End Set
End Property
End Class

Informacién estandar de la mezcla

Public Class ClaseEstandarMezcla

Private miRetenido3cuartos As Double

Private miRetenido3octavos As Double

Private miRetenidoN4 As Double

Private miPasa200 As Double

Public Property Retenido3cuartos As Double
Get

Retenido3cuartos = miRetenido3cuartos

End Get
Set(ByVal value As Double)
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miRetenido3cuartos = value
End Set
End Property

Public Property Retenido3octavos As Double
Get
Retenido3octavos = miRetenido3octavos
End Get
Set(ByVal value As Double)
miRetenido3octavos = value
End Set
End Property
Public Property RetenidoN4 As Double
Get
RetenidoN4 = miRetenidoN4
End Get
Set(ByVal value As Double)
miRetenidoN4 = value
End Set
End Property
Public Property Pasa200 As Double
Get
Pasa200 = miPasa200
End Get
Set(ByVal value As Double)
miPasa200 = value
End Set
End Property
End Class

Informacién del ligante asfaltico

Public Class Claseligante
Private miTipoInput As String
Private miA As Double
Private miVTS As Double
Private miEnsayosligante As ClaseEnsayoslLigante
Private miEstandarlLigante As ClaseEstandarLigante
Public Property TipoInput As String
Get
TipoInput = miTipoInput
End Get
Set(ByVal value As String)
miTipoInput = value
End Set
End Property
Public Property A As Double
Get
A = miA
End Get
Set(ByVal value As Double)
miA = value
End Set
End Property
Public Property VTS As Double
Get
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VTS = miVvTS
End Get

Set(ByVal value As Double)
miVTS = value
End Set
End Property
Public Property EnsayosLigante As ClaseEnsayoslLigante
Get
EnsayosLigante = miEnsayosligante
End Get
Set(ByVal value As ClaseEnsayoslLigante)
miEnsayosligante = value
End Set
End Property
Public Property EstandarLigante As ClaseEstandarlLigante
Get
EstandarLigante = miEstandarLigante
End Get
Set(ByVal value As ClaseEstandarLigante)
miEstandarLigante = value
End Set
End Property
End Class

Clases de ensayos del ligante

Public Class ClaseEnsayoslLigante
Private miTipoEnsayo As String
Private miEnsayoSuperpave As ClaseEnsayoSuperpaveligante
Private miEnsayosConvencionaleslLigante As ClaseEnsayosConvencionaleslLigante
Public Property TipoEnsayo As String
Get
TipoEnsayo = miTipoEnsayo
End Get
Set(ByVal value As String)
miTipoEnsayo = value
End Set
End Property
Public Property EnsayoSuperpave As ClaseEnsayoSuperpaveligante
Get
EnsayoSuperpave = miEnsayoSuperpave
End Get
Set(ByVal value As ClaseEnsayoSuperpaveligante)
miEnsayoSuperpave = value
End Set
End Property
Public Property EnsayosConvencionaleslLigante As
ClaseEnsayosConvencionaleslLigante
Get
EnsayosConvencionalesLigante = miEnsayosConvencionaleslLigante
End Get
Set(ByVal value As ClaseEnsayosConvencionaleslLigante)
miEnsayosConvencionaleslLigante = value
End Set
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End Property
End Class

Ensayos convencionales del ligante

Public Class ClaseEnsayosConvencionalesLigante
Private miPuntoAblandamiento As Double()
Private miViscosidadAbsoluta As Double()
Private miViscosidadCinematica As Double()
Private miGravedadEspecifica As Double()
Private miPenetracion As DataTable
Public Property PuntoAblandamiento() As Double()
Get
PuntoAblandamiento = miPuntoAblandamiento
End Get
Set(ByVal value As Double())
miPuntoAblandamiento = value
End Set
End Property
Public Property ViscosidadAbsoluta() As Double()
Get
ViscosidadAbsoluta = miViscosidadAbsoluta
End Get
Set(ByVal value As Double())
miViscosidadAbsoluta = value
End Set
End Property
Public Property ViscosidadCinematica() As Double()
Get

ViscosidadCinematica = miViscosidadCinematica

End Get
Set(ByVal value As Double())
miViscosidadCinematica = value
End Set
End Property
Public Property GravedadEspecifica() As Double()
Get
GravedadEspecifica = miGravedadEspecifica
End Get
Set(ByVal value As Double())
miGravedadEspecifica = value
End Set
End Property
Public Property Penetracion As DataTable
Get
Penetracion = miPenetracion
End Get
Set(ByVal value As DataTable)
miPenetracion = value
End Set
End Property
End Class

Ensayo superpave del ligante

Public Class ClaseEnsayoSuperpaveligante
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Private miEnsayoSuperpave As DataTable
Public Property EnsayoSuperpave As DataTable

Get
EnsayoSuperpave = miEnsayoSuperpave

End Get

Set(ByVal value As DataTable)
miEnsayoSuperpave = value

End Set

End Property
End Class

Informacién estandar del ligante

Public Class ClaseEstandarLigante
Private miTipoPropiedad As String
Private miSuperpave As ClaseSuperpave
Private miPenetracion As ClasePenetracion
Public Property TipoPropiedad As String
Get
TipoPropiedad = miTipoPropiedad
End Get
Set(ByVal value As String)
miTipoPropiedad = value
End Set
End Property
Public Property Superpave As ClaseSuperpave
Get
Superpave = miSuperpave
End Get
Set(ByVal value As ClaseSuperpave)
miSuperpave = value
End Set
End Property
Public Property Penetracion As ClasePenetracion
Get
Penetracion = miPenetracion
End Get
Set(ByVal value As ClasePenetracion)
miPenetracion = value
End Set
End Property
End Class

Informacién del grado de penetracion

Public Class ClasePenetracion
Private miGradoPenetracion As String
Public Property GradoPenetracion As String
Get
GradoPenetracion = miGradoPenetracion
End Get
Set(ByVal value As String)
miGradoPenetracion = value
End Set
End Property
End Class
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Informacién del grado superpave

Public Class ClaseSuperpave
Private miAltaTemp As Integer
Private miBajaTemp As Integer
Public Property AltaTemp As Integer
Get
AltaTemp = miAltaTemp
End Get
Set(ByVal value As Integer)
miAltaTemp = value
End Set
End Property
Public Property BajaTemp As Integer
Get
BajaTemp = miBajaTemp
End Get
Set(ByVal value As Integer)
miBajaTemp = value
End Set
End Property
End Class

Capa de pavimento rigido

Public Class ClaseRigido
Private miPesoUnitario As Double
Private miPoisson As Double
Private miCoefExpTermica As Double
Private miConductividadTermica As Double
Private miCapacidadCalorica As Double
Private miTipoCemento As String
Private miContenidoCemento As Double
Private miRelacionAC As Double
Private miTipoAgregado As String
Private miTempCeroEsfuerzo As Double
Private miResistenciaUltimaRetraccion4@hr As Double
Private miDeformacionReversible As Double
Private miTiempoS5@ResistenciaRetraccion As Double
Private miMetodoCurado As String
Private miNivelEsfuerzo As Integer
Private miEnsayosRigido As ClaseEnsayosRigido
Public Property PesoUnitario As Double
Get
PesoUnitario = miPesoUnitario
End Get
Set(ByVal value As Double)
miPesoUnitario = value
End Set
End Property
Public Property Poisson As Double
Get
Poisson = miPoisson
End Get
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Set(ByVal value As Double)
miPoisson = value
End Set
End Property
Public Property CoefExpTermica As Double
Get
CoefExpTermica = miCoefExpTermica
End Get
Set(ByVal value As Double)
miCoefExpTermica = value
End Set
End Property
Public Property ConductividadTermica As Double
Get
ConductividadTermica = miConductividadTermica
End Get
Set(ByVal value As Double)
miConductividadTermica = value
End Set
End Property
Public Property CapacidadCalorica As Double
Get
CapacidadCalorica = miCapacidadCalorica
End Get
Set(ByVal value As Double)
miCapacidadCalorica = value
End Set
End Property
Public Property TipoCemento As String
Get
TipoCemento = miTipoCemento
End Get
Set(ByVal value As String)
miTipoCemento = value
End Set
End Property
Public Property ContenidoCemento As Double
Get
ContenidoCemento = miContenidoCemento
End Get
Set(ByVal value As Double)
miContenidoCemento = value
End Set
End Property
Public Property RelacionAC As Double
Get
RelacionAC = miRelacionAC
End Get
Set(ByVal value As Double)
miRelacionAC = value
End Set
End Property
Public Property TipoAgregado As String
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Get
TipoAgregado = miTipoAgregado
End Get
Set(ByVal value As String)
miTipoAgregado = value
End Set
End Property
Public Property TempCeroEsfuerzo As Double
Get
TempCeroEsfuerzo = miTempCeroEsfuerzo
End Get
Set(ByVal value As Double)
miTempCeroEsfuerzo = value
End Set
End Property
Public Property ResistenciaUltimaRetraccion4@hr As Double
Get

ResistenciaUltimaRetraccion4@hr = miResistenciaUltimaRetraccion4®hr

End Get
Set(ByVal value As Double)
miResistenciaUltimaRetraccion4@hr = value
End Set
End Property
Public Property DeformacionReversible As Double
Get
DeformacionReversible = miDeformacionReversible
End Get
Set(ByVal value As Double)
miDeformacionReversible = value
End Set
End Property
Public Property Tiempo5@ResistenciaRetraccion As Double
Get
Tiempo50ResistenciaRetraccion = miTiempo5@ResistenciaRetraccion
End Get
Set(ByVal value As Double)
miTiempo50@ResistenciaRetraccion = value
End Set
End Property
Public Property MetodoCurado As String
Get
MetodoCurado = miMetodoCurado
End Get
Set(ByVal value As String)
miMetodoCurado = value
End Set
End Property
Public Property NivelEsfuerzo As String
Get
NivelEsfuerzo = miNivelEsfuerzo
End Get
Set(ByVal value As String)
miNivelEsfuerzo = value
End Set
End Property
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Public Property EnsayosRigido As ClaseEnsayosRigido

Get
EnsayosRigido = miEnsayosRigido

End Get

Set(ByVal value As ClaseEnsayosRigido)
miEnsayosRigido = value

End Set

End Property
End Class

Clases de ensayo de pavimento rigido

Public Class ClaseEnsayosRigido
Private miEnsayosRotura As ClaseEnsayosRotura
Private miEnsayosCompresion As ClaseEnsayosCompresion
Private miMr28dias As Double
Private miFc28dias As Double
Private miE28dias As Double
Public Property EnsayosRotura As ClaseEnsayosRotura
Get
EnsayosRotura = miEnsayosRotura
End Get
Set(ByVal value As ClaseEnsayosRotura)
miEnsayosRotura = value
End Set
End Property
Public Property EnsayosCompresion As ClaseEnsayosCompresion
Get
EnsayosCompresion = miEnsayosCompresion
End Get
Set(ByVal value As ClaseEnsayosCompresion)
miEnsayosCompresion = value
End Set
End Property
Public Property Mr28dias As Double
Get
Mr28dias = miMr28dias
End Get
Set(ByVal value As Double)
miMr28dias = value
End Set
End Property
Public Property Fc28dias As Double
Get
Fc28dias = miFc28dias
End Get
Set(ByVal value As Double)
miFc28dias = value
End Set
End Property
Public Property E28dias As Double
Get
E28dias = miE28dias
End Get
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Set(ByVal value As Double)
miE28dias = value
End Set
End Property
End Class

Ensayos de elasticidad y rotura

Public Class ClaseEnsayosRotura
Private miElasticidad As Double()
Private miRotura As Double()
Public Property Elasticidad() As Double()
Get
Elasticidad = miElasticidad
End Get
Set(ByVal value As Double())
miElasticidad = value
End Set
End Property
Public Property Rotura() As Double()
Get
Rotura = miRotura
End Get
Set(ByVal value As Double())

End Set
End Property
End Class

Ensayo de compresion

Public Class ClaseEnsayosCompresion
Private miCompresion As Double()
Public Property Compresion() As Double()

Get
Compresion = miCompresion

End Get

Set(ByVal value As Double())
miCompresion = value

End Set

End Property
End Class

Informacién de capas granulares

Public Class ClaseGranular
Private miTipoClasificacion As String
Private miTipoMaterial As String
Private miPoisson As Double
Private mikCero As Double
Private miNivelMr As Integer
Private miEnsayosklk2 As ClaseEnsayosklk2
Private miTipoDatoEntrada As Integer
Private miValor As Double
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Private miCalculoMrIcm As Boolean
Private miMr As Double
Private miIcm As Claselcm
Public Property TipoClasificacion As String
Get
TipoClasificacion = miTipoClasificacion
End Get
Set(ByVal value As String)
miTipoClasificacion = value
End Set
End Property
Public Property TipoMaterial As String
Get
TipoMaterial = miTipoMaterial
End Get
Set(ByVal value As String)
miTipoMaterial = value
End Set
End Property
Public Property Poisson As Double
Get
Poisson = miPoisson
End Get
Set(ByVal value As Double)
miPoisson = value
End Set
End Property
Public Property KCero As Double
Get
KCero = miKCero
End Get
Set(ByVal value As Double)
mikKCero = value
End Set
End Property
Public Property NivelMr As Integer
Get
NivelMr = miNivelMr
End Get
Set(ByVal value As Integer)
miNivelMr = value
End Set
End Property
Public Property Ensayosklk2 As ClaseEnsayosklk2
Get
Ensayosklk2 = miEnsayosk1lk2
End Get
Set(ByVal value As ClaseEnsayosklk2)
miEnsayosklk2 = value
End Set
End Property
Public Property TipoDatoEntrada As Integer
Get
TipoDatoEntrada = miTipoDatoEntrada
End Get
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Set(ByVal value As Integer)
miTipoDatoEntrada = value
End Set
End Property
Public Property Valor As Double
Get
Valor = miValor
End Get
Set(ByVal value As Double)
mivValor = value
End Set
End Property
Public Property CalculoMrIcm As Boolean
Get
CalculoMrIcm = miCalculoMrIcm
End Get
Set(ByVal value As Boolean)
miCalculoMrIcm = value
End Set
End Property
Public Property Mr As Double
Get
Mr = miMr
End Get
Set(ByVal value As Double)
miMr = value
End Set
End Property
Public Property Icm As ClaseIcm
Get
Icm = miIcm
End Get
Set(ByVal value As ClaseIcm)
miIcm = value
End Set
End Property
End Class

Clase ensayo triaxial

Public Class ClaseEnsayoskilk2
Private mikK1l As Double
Private mik2 As Double
Public Property K1 As Double

Get
K1 = mikK1
End Get
Set(ByVal value As Double)
mikK1l = value
End Set
End Property
Public Property K2 As Double
Get
K2 = mik2
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End Get

Set(ByVal value As Double)
mik2 = value
End Set
End Property
End Class

Informacién de granulometriay suelo

Public Class ClaseIcm
Private miGranulometria As DataTable
Private miIp As Double
Private miLl1 As Double
Private miMaxDensidadSeca As Double
Private miGravedadEspecifica As Double
Private miPermeabilidad As Double
Private miHumedadOptima As Double
Private miOptimoGradoSaturacion As Double
Private miCurvaAguaSuelo As ClaseCurvaAguaSuelo
Public Property Granulometria As DataTable
Get
Granulometria = miGranulometria
End Get
Set(ByVal value As DataTable)
miGranulometria = value
End Set
End Property
Public Property Ip As Double
Get
Ip = milIp
End Get
Set(ByVal value As Double)
miIp = value
End Set
End Property
Public Property L1 As Double
Get
L1 = miLl
End Get
Set(ByVal value As Double)
miLl = value
End Set
End Property
Public Property MaxDensidadSeca As Double
Get
MaxDensidadSeca = miMaxDensidadSeca
End Get
Set(ByVal value As Double)
miMaxDensidadSeca = value
End Set
End Property
Public Property GravedadEspecifica As Double
Get
GravedadEspecifica = miGravedadEspecifica
End Get
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Set(ByVal value As Double)
miGravedadEspecifica = value
End Set
End Property
Public Property Permeabilidad As Double
Get
Permeabilidad = miPermeabilidad
End Get
Set(ByVal value As Double)
miPermeabilidad = value
End Set
End Property
Public Property HumedadOptima As Double
Get
HumedadOptima = miHumedadOptima
End Get
Set(ByVal value As Double)
miHumedadOptima = value
End Set
End Property
Public Property OptimoGradoSaturacion As Double
Get

OptimoGradoSaturacion = miOptimoGradoSaturacion

End Get
Set(ByVal value As Double)
miOptimoGradoSaturacion = value
End Set
End Property

Public Property CurvaAguaSuelo As ClaseCurvaAguaSuelo

Get
CurvaAguaSuelo = miCurvaAguaSuelo
End Get
Set(ByVal value As ClaseCurvaAguaSuelo)
miCurvaAguaSuelo = value
End Set

End Property
End Class

Curva caracteristica del suelo

Public Class ClaseCurvaAguaSuelo
Private miAf As Double
Private miBf As Double
Private miCf As Double
Private miHr As Double
Public Property Af As Double

Get
Af = miAf
End Get
Set(ByVal value As Double)
miAf = value
End Set
End Property
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Public Property Bf As Double
Get
Bf = miBf
End Get
Set(ByVal value As Double)
miBf = value
End Set
End Property
Public Property Cf As Double
Get
Cf = miCf
End Get
Set(ByVal value As Double)
miCf = value
End Set
End Property
Public Property Hr As Double
Get
Hr = miHr
End Get
Set(ByVal value As Double)
miHr = value
End Set
End Property
End Class
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