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Resumen

Titulo: Una Investigacion Accion Participativa sobre Medidas de Tendencia Central con

estudiantes de quinto grado de Educacion Basica Primaria'

Autor: Lizeth Dayana Sanchez Sarmiento?
Palabras Clave: Ensenanza Estadistica, Medidas de Tendencia Central, Educacion Basica
Primaria, Investigacion Accion Participativa.

Descripcion: El presente informe establece una ruta de acciéon O6ptima para la ensefianza de las
Medidas de Tendencia Central en estudiantes de quinto grado de Educacion Basica Primaria, a
partir de una Investigacion Accion Participativa que permita evaluar el conocimiento sobre estos
conceptos estadisticos. Esto surge de la necesidad de construir una alfabetizacion estadistica desde
edades tempranas que permita discriminar la informacion y de las normativas educativas que
resaltan la relevancia de abordar estos conceptos en el aula. Puesto que, en la actualidad, debido a
la globalizacion y las nuevas tecnologias, ha aumentado el acceso a informacion de distinta
credibilidad desde edades tempranas. Por ello, el trabajo cuenta con una aproximacion teodrica al
tema de estudio y a la Investigacion Accion Participativa como metodologia para mejorar el
proceso de ensenanza-aprendizaje de los estudiantes. Puesto que, permite evidenciar las
dificultades y fortalezas de los estudiantes en torno a las Medidas de Tendencia Central, asi como
las falencias al implementar las secuencias disefiadas, con la finalidad de ajustarlas para optimizar
y mejorar su aplicacion. Todo esto mientras se siguen los aspectos legales pertinentes, basados en
los principios éticos del informe Belmont. En consecuencia, se cuestiona la incorporacion de la
Investigacion Accion Participativa en la educacion matematica con el fin de propiciar la mejora

del proceso de ensenanza-aprendizaje de otros conceptos matematicos.

! Trabajo de Grado
2 Facultad de Ciencias. Escuela de Matematicas. Licenciatura en Matematicas. Directora: Jenny Patricia Acevedo

Rincédn. Doctora en Educacion, Codirector: Andrés Sebastian Rios Gutiérrez. Doctor en Estadistica.
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Abstract
Title: A Participatory Action Research Study on Measures of Central Tendency with Fifth-Grade
Students in Primary Education
Author: Lizeth Dayana Sanchez Sarmiento*
Key Words: Statistics Teaching, Measures of Central Tendency, Primary Basic Education,
Participatory Action Research.

Description: This report establishes an optimal course of action for teaching measures of central
tendency to fifth-grade students in primary education, based on participatory action research that
enables the evaluation of knowledge of these statistical concepts. This arises from the need to build
statistical literacy from an early age, which allows for the discrimination of information, and from
educational regulations that highlight the importance of addressing these concepts in the
classroom. Currently, due to globalization and new technologies, access to information of varying
credibility has increased from an early age. Therefore, this work takes a theoretical approach to
the subject of study and uses participatory action research as a methodology to improve the
teaching-learning process for students. This allows us to highlight students' difficulties and
strengths in relation to measures of central tendency, as well as shortcomings in implementing the
designed sequences, with the aim of adjusting them to optimize and improve their application. All
of this is done while adhering to relevant legal requirements, in accordance with the ethical
principles of the Belmont Report. Consequently, the incorporation of Participatory Action
Research in mathematics education is questioned in order to promote the improvement of the

teaching-learning process of other mathematical concepts.

3 Undergrade thesis
4 Faculty of Sciences. School of Mathematics. Bachelor’s degree in mathematics. Director: Jenny Patricia Acevedo

Rincon. Doctor of Education. Codirector: Andrés Sebastian Rios Gutiérrez. PhD in Statistics.
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Introduccion

La educacion y su relevancia ha tenido cambios considerables con el pasar del tiempo y
hoy en dia, aquello que conocemos como educacion publica sigue en constante transformacion
debido a la aparicion de nuevos descubrimientos que se articulan al sistema y les permiten
evolucionar, tales como la llegada e integracion de las tecnologias, o también promueven la
actualizacion o cambio de pensamientos y practicas, asi como el surgimiento de nuevos enfoques
pedagdgicos. Donde se pasa de una educacion mediada por la religion hasta llegar a nuestro actual
modelo educativo, entre los que legisla el Ministerio de Educacion (MEN), y donde las
Matematicas, se encuentran dentro del 80% de areas obligatorias para todos los niveles de
formacion escolar.

Entre los distintos saberes propuestos en el curriculo colombiano, el quehacer matematico
se compone de tres aspectos claves: procesos generales, relacionados con el aprendizaje,
conocimientos bdsicos, procesos que desarrollan pensamientos matematicos, y el contexto,
relacionado con el lugar en el que se desarrolla dicho pensamiento, por ejemplo, dentro de las
mismas matematicas, o dentro de relaciones interdisciplinares. Pese a las posibilidades de
interaccion entre estos aspectos, en el aula se suele dar una mayor prioridad a la comparacion y
ejercitacion de procedimientos como proceso matemdtico prioritario y a los pensamientos
numérico y algebraico como conocimientos basicos de mayor relevancia.

Sin embargo, esta tendencia ha provocado que en el aula se dejen para la culminacion de
la etapa educativa, pensamientos matematicos esenciales en la formacion de los estudiantes y que
se limiten sus procesos de aprendizaje. Entre ellos, el pensamiento aleatorio, donde se abarcan
competencias relacionadas con la Estadistica: ciencia encargada de recoger, clasificar y analizar

datos bajo incertidumbre (INE, s.f.), tiende a relegarse como uno de los ultimos a desarrollar o
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directamente se omite del aprendizaje escolar, como se demuestra en los bajos porcentajes de
inclusion que tiene en el aula.

No obstante, esto resulta preocupante por la relevancia que juegan los conocimientos de
esta ciencia en la cotidianidad de los alumnos, dado que, no solo afecta la comprension de
conceptos mas complejos, sino que también las habilidades de las personas para describir, inferir
y tomar decisiones donde haya incertidumbre. En consecuencia, su relevancia permite el desarrollo
de otras habilidades, tales como, la formacién del pensamiento critico en los estudiantes, lo cual
es necesario para las circunstancias actuales de nuestra sociedad.

Por ello, en el presente trabajo se aborda como eje central la Estadistica y su desarrollo se
dividird en seis capitulos. En un primer capitulo, se iniciara con la aproximacion al problema
mediante la identificacion de posibles causas de ausencia en el desarrollo de la estadistica en el
aula, posteriormente se presentaran sustentos teoricos y conceptuales frente a las medidas de
tendencia central (MTC), esto con la finalidad de trazar una metodologia acorde con la ruta de
aprendizaje alineada con el objeto matematico. Enseguida, se aplicara el disefio en un aula de
Educacion Basica Primaria y finalmente se presentaran los resultados obtenidos frente a esta

propuesta.
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1. El problema de Investigacion

A continuacidn, se presentan focos de analisis frentes al estudio de la Estadistica en
Educacion Basica Primaria, principalmente sobre las practicas de ensefianza. Esto con la finalidad
de destacar la importancia del PA no solo en la formacion académica de los estudiantes, sino
también en su crecimiento social. A partir de ello se presentan las metas de trabajo para la presente
investigacion.

1.1 Descripcion y planteamiento del problema

En los ultimos afos, la relevancia del aprendizaje de la Estadistica desde edades tempranas
ha sido foco de varias investigaciones, especialmente por su proposito de fortalecer la
interpretacion, argumentacion y toma de decisiones en los estudiantes, habilidades importantes en
el mundo actual donde el acceso a datos es parte de la vida cotidiana.

Segun el Ministerio de Educacion Nacional (MEN), los conocimientos relacionados a esta
ciencia se contemplan en el pensamiento aleatorio y sistema de datos. Donde las competencias se
dividen por niveles con la finalidad de construir un conocimiento secuencial que permita,
conforme el alumno avanza en su plan de estudios, comprender objetos matematicos de mayor
complejidad. Sin embargo, como lo resaltan Cubides y Rosada (2012), en la practica de la
educacion colombiana, no se da la importancia pertinente a la formacion de competencias entorno
a este saber, lo cual provoca que gran parte de los estudiantes recaigan en errores que obstaculizan
su aprendizaje.

Entre las diferentes causales que provocan este fendémeno de exclusion en el aula, se
destacan el manejo curricular, la investigacion didactica y la formacion docente.

Una aproximacion desde los Lineamientos Curriculares en Colombia aborda el

pensamiento aleatorio (PA) desde una generalizacion que resalta la importancia de utilizar
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contextos significativos que fortalezcan el pensamiento inductivo y la proposicion de inferencias
en los estudiantes (MEN, 1998). Sin embargo, esta propuesta curricular no ha sido factible a corto
plazo para la Educacion Basica Primaria, como lo demuestra el alto porcentaje de estudiantes de
quinto grado que estan en los niveles de desempefio 1 y 2 (de 4 niveles) en las pruebas
estandarizadas (ICFES, 2024).

Por otro lado, pese al auge actual que tiene el aprendizaje de la estadistica en la educacion,
las investigaciones actuales tienden a centrarse en el significado y la comprension de los conceptos,
ignorando en algunos casos el aspecto didéctico. Esta limitacion de informacion obstaculiza la
formacion docente, dado que, la falta de documentacidon complica la estructuracion de estrategias
y actividades eficaces. En ese sentido, la escasez de literatura afecta a la construcciéon de
competencias en estadistica ya que el mejoramiento del proceso de ensefanza-aprendizaje en esta
ciencia requiere una mejora en la formacion docente (Stahl, 2005, como se cit6 en Ferrari y Corica,
2019).

Pero, como sefialan diversos autores (Ortiz et al., 2006; Vasquez y Alsina, 2015; Batanero
et al., 2011; Franco y Alsina, 2022), los profesores carecen de una formacion conceptual y
didactica en el area de Estadistica, lo que lleva a que sus précticas de ensefianza se supediten a
sesgos 0 conceptos erréneos en sus alumnos. Por ello, el presente estudio se plantea la siguiente
pregunta de investigacion: ;Qué conocimientos de las Medidas de Tendencia Central se evidencian
en los estudiantes de quinto grado tras participar en una Investigacion Accion Participativa?
1.2. Justificacion

En la actualidad, la tecnologia forma parte de la cotidianidad, lo que ha permitido que
personas de diferentes edades tengan acceso a grandes cantidades de informacién de manera

constante, principalmente de redes sociales. Esto ha provocado que habilidades relacionadas con
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el analisis, sintesis y discriminacion de la informacion se vuelvan cada vez mas esenciales, en otras
palabras, el pensar de manera critica para tomar decisiones se hace imperioso.

Segn Ennis (1985, citado por Navas y Milagros, 2024) el desarrollo de este pensamiento
requiere de un proceso reflexivo que abarca la interpretacion, andlisis e inferencia de la
informacion obtenida para tomar decisiones. De ahi que, el aprendizaje de la Estadistica sea
esencial para la construccion del pensamiento critico, ya que, segiin Alsina y Vasquez (2016), esta
ciencia promueve en los estudiantes el desarrollo de habilidades como: conocer, representar e
interpretar de manera critica la realidad. Es decir, el desarrollo de saberes estadisticos proporciona
a los estudiantes herramientas aplicables en su diario vivir, mas alla del contexto escolar. En
consecuencia, resulta crucial estudiar que conocimientos estadisticos proporcionan habilidades
para la construccion de un pensamiento critico desde edades tempranas.

Para el caso de Colombia, segun los Estandares Basicos de Competencias (MEN, 2006),
los saberes relacionados con esta disciplina se abordan desde los primeros grados escolares, en el
pensamiento aleatorio y sistema de datos. Sin embargo, pese a lo establecido, los tiempos
invertidos en su ensefianza son relativamente bajos, quedando incluso por debajo de la media en
Latinoamérica para los niveles de Educacion Basica Primaria (Ruiz, 2015, citado por Villamizar
y Pineda, 2024).

No obstante, la omision de la formacioén de estos conocimientos no se debe a que estén
desligados del contexto de los estudiantes. Dado que, la estadistica forma parte de la cotidianidad
de los alumnos, haciendo presencia en sus interacciones sociales, donde expresiones sobre: el
promedio, las preferencias o los gustos reflejan un uso de conceptos estadisticos de manera

inconsciente (Londofio, 2017).
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Entre los diferentes saberes estadisticos escolares, las medidas de tendencia central (media,
moda y mediana), se destacan por su implicacion en la cotidianidad y en las interacciones sociales
de los estudiantes de manera empirica. Saberes que, si bien se deben de abordar por primera vez a
mas tardar en quinto grado, resultan de gran importancia en la formacion en Estadistica, dado que
una base coherente y sustancial entorno a estos conceptos permite un mejor entendimiento de
temas mas abstractos y avanzado, tanto de Estadistica Descriptiva, como de la Estadistica
Inferencial.

Pese a la relacion entre estos saberes con el contexto, la formacion docente en torno al
abordaje de la Estadistica en Educacion Bésica Primaria es insuficiente; lo que dificulta la
planeacion de clases, actividades y secuencias que aborden los procesos de aprendizaje y
ensefanza de manera coherente con el entorno cercano de los estudiantes. Puesto que, como lo
menciona Zapata (2023), a pesar de las reformas educativas sobre la Estadistica en la educacion
obligatoria, la formacion docente aun no atiende en su totalidad las necesidades planteadas en
dichas transformaciones educativas. Esto implica que, se mantenga una capacitacion docente
limitada y, en algunos casos, inexistente con respecto a la didactica acorde a esta ciencia. Por
consiguiente, resulta apremiante la creacion de una secuencia did4ctica que funcione como apoyo
para profesores en el proceso ensefianza-aprendizaje de la estadistica en los primeros grados de
escolaridad.

Por ello, siguiendo las ideas expuestas previamente, se evidencia la necesidad de investigar,
discutir y disefiar una ruta de aprendizaje para la ensefianza de las medidas de tendencia central en
estudiantes de quinto grado de Educacion Bdasica Primaria. Esto mediante metodologias y
estrategias que utilicen el contexto y la cotidianidad de los estudiantes como punto de partida para

crear conceptos estadisticos sustanciales, que a su vez incentiven al andlisis de la informacion que
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los rodea con la finalidad de fortalecer su pensamiento critico en sociedad y, por ende, la toma de
decisiones.
1.3. Objetivos
El objetivo general del presente trabajo consiste en evaluar el conocimiento estadistico de
los estudiantes de quinto de primaria al participar de un estudio de investigacion accion
participativa sobre las medidas de tendencia central. Para lo cual se busca:
- Identificar las dificultades que afrontan los estudiantes de quinto grado de
Educacion Basica Primaria al resolver problemas sobre Medidas de Tendencia Central.
- Analizar el razonamiento de los estudiantes antes, durante y después de la
aplicacion de la secuencia didactica sobre Medidas de Tendencia Central.
- Explorar como el uso de materiales concretos y pictoricos favorecen la compresion

de las Medidas de Tendencia Central en los estudiantes de quinto grado de basica primaria.



MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL EN EDUCACION BASICA PRIMARIA 18

2. Aproximacion teorica

En este capitulo se estudia la documentacion existente que guarda relacion con el foco de
la investigacion. Esto con la finalidad de, mediante el analisis de la literatura previa, examinar
posibles contribuciones investigativas que brinda el presente informe en la linea de investigacion
actual sobre la Estadistica y su ensefianza. Ademas, establecen las definiciones con las que se
trabajara en el estudio.
2.1 Antecedentes de la investigacion

A continuacion, se abordan diversas investigaciones, articulos y trabajos relacionados con
la Estadistica y los procesos de ensefanza-aprendizaje, los cuales se obtuvieron a través de
consultas de datos en: Repositorios Institucionales y bases de datos indexadas como SCOPUS Al
Esta busqueda se realizd a partir de palabras claves que guarden relacion con el objetivo de
investigacion, tales como: “ensefianza”, “Estadistica”, “Medidas de Tendencia Central”,

29 ¢ EE 13 2% ¢ 99 e 29 ¢¢

“Educacion Béasica Primaria”, “media”, “promedio”, “mediana”, “moda”, “evaluacién”, “Datos”,
99 ¢¢ 29 ¢¢ 2% <¢

“andlisis”, “medida”, “estudiante”, “desempefio”, “logros”, “resultados”. Haciendo uso de dichos

términos, se establecieron las formas principales de busqueda:

“central tendency” OR “mean” OR “median” OR “mode” OR “average”) AND
(“education” OR “learning" OR “teaching” OR “assessment” OR “‘evaluation™)
AND (“statistic” OR “data” OR “analysis” OR “measurement”) AND (“student”

OR “performance” OR “achievement” OR “outcome”.

De ahi, tras analizar los resultados obtenidos, fue posible agrupar la informacién en tres
categorias principales: Conocimiento docente, Ensefianza del razonamiento estadistico y Medidas

de Tendencia Central (Figura 1).
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Figura 1.

Mapa conceptual de categorias en antecedentes

C ANTECEDENTES )

PREVIA AL SERVICIO

r— /N r— - /N r— /"
I MEDIDAS DE | I ENSENANZA DEL I I FORMACION I
TENDENCIA CENTRAL RAZONAMIENTO ESTADISTICO DOCENTE
L — — —J —_— e — = - =
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CONTEXTO EDUCATIVO MAESTROS EN TORMACION

Nota. En la imagen se presentan las categorias en las que se dividen la literatura utilizada en la
presente investigacion, esto tras un analisis de los ejemplos dado por la base de datos (Scopus Al).
2.1.1. Formacion docente

A través de los anos, las areas de investigacion en torno a la educacion han ido cambiando
con el paso del tiempo debido a los avances cientificos y tecnoldgicos. Sin embargo, algo que se
mantiene constante entre los académicos en Educacion Matematica es la importancia de analizar
los saberes que poseen los docentes para enseiar las areas comprendidas en el curriculo escolar
(Franco y Alsina, 2022). Entre dichas éreas, la Estadistica ha sido foco de gran atencion, lo que ha
provocado que investigadores en diferentes paises busquen resaltar la importancia de desarrollar

una alfabetizacion estadistica desde edades tempranas (Franco y Alsina, 2022)°. No obstante, la

> Autores como “Alsina, 2012, 2017; Alsina et al., 2020; Batane ro, 2001, 2009, 2013; Batanero et al., 2011; Bryant
y Nunes, 2012; Frye et al., 2013; Jones, 2005; NCTM, 2003; Nunes et al., 2015; entre otros” (Franco y Alsina, 2022,
p.89)
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construccion de los saberes en torno a esta ciencia tiene una incidencia menor en comparacion a
otros ejes de estudio, a pesar de estar presentes en diversos curriculos internacionales desde edades
tempranas® (Vasquez y Cabrera, 2022). Por ello, resulta relevante estudiar el conocimiento que
tienen los docentes en torno a esta ciencia.

Analizando la literatura, se revela que el conocimiento de los futuros docentes sobre como
ensefar conceptos estadisticos es escaso, esto debido a que, los saberes alrededor de la didactica
de la Estadistica y la Probabilidad apenas han tenido relevancia en las investigaciones sobre como
ensefar matematicas (Batanero et al, 2011). Por otro lado, se evidencia que los docentes en
formacion presentan una alfabetizacion estadistica deficiente. Dado que, la mayor parte de su
conocimiento tiende a centrarse en calculos mecanicos y no en conceptos matematicos, lo que
provoca que el proceso de ensefianza-aprendizaje sea ineficaz (Leavy y O’Loughlin, 2006; citado
por Kazunga, Bansilal y Chiromo, 2023). Esto ocasiona que el aprendizaje estadistico se limite a
la aplicacion de algoritmos, en lugar de promover una evolucion de ideas intuitivas a analiticas
(FISCBEIN, 1987, SCHOLZ, 1987; citados en Fernandez, 2021). En Colombia, estas barreras
también afectan el proceso de ensefianza en la educacion obligatoria, puesto que los docentes de
estadistica tienden a utilizar el autoaprendizaje para atender las exigencias del sistema y a impartir
las tematicas en las que se sentian mas seguros, considerando mas el sentido comun que una

justificacion tedrica y didéctica (Zapata, 2023).

¢ Por ejemplo, en Estados Unidos se encuentran los Principles and Standards for School Mathematics (NCTM, 2003),
en Nueva Zelanda con Early childhood curriculum guidelines (MOE, 2017), en Singapur con Mathematics Syllabus.
Primary on to six (MOE, 2012), en Australia se cuenta con The Australian Curriculum: Mathematics (ACARA,
2020) o en Chile con Bases Curriculares: Educacion Basica Matematica (MINEDUC, 2012).
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2.1.2. Ensenianza del razonamiento estadistico

Como se ha argumentado previamente, la formacion de conceptos Estadisticos es relevante
en la sociedad actual por su fortalecimiento en el pensamiento critico de los estudiantes; sin
embargo, el enfoque analitico detras del aprendizaje de esta ciencia suele ser deficiente. Esto se
debe a que, la ensefianza enfocada en una préactica mecanica no fomenta un pensamiento
estadistico. Ya que, incluso si los alumnos tienen conocimientos procedimentales, aun presentan
problemas en la interpretacion y el uso de medidas para realizar inferencias (Aydin y Ay, 2025).
Un ejemplo seria el uso predominante de algoritmos para ensefiar las MTC en libros de textos
chilenos, donde se omite la interpretacion de los datos y, por ende, se abarca parcialmente lo
establecido en el curriculo escolar mientras se obstaculiza la alfabetizacion estadistica (Parra-Fica
et al, 2025).

Como respuesta a esta necesidad, en la literatura aparecen multiples investigaciones cuyo
objetivo en comtn es disefiar planes, secuencias y actividades que ensefien conceptos estadisticos,
sin la limitacion de solo usar algoritmos. Esto provoca que se evidencie la importancia del contexto
y de las situaciones reales al momento de ensefar estadistica; dado que, cuando los estudiantes
realizan problemas con contextos cotidianos, comprenden mejor los saberes estadisticos
(Meitrilova y Putri, 2020).

2.1.3 Medidas de Tendencia Central (MTC)

Entre los diferentes conceptos estadisticos, las MTC son parte de los saberes fundamentales
de esta ciencia, puesto que estan presente en los principales tipos de Estadistica (descriptiva e
inferencial) y los procesos mentales que exigen fortalecen la construccion del pensamiento critico

y la toma de decisiones de los alumnos. De ahi que se incluya desde los primeros afos de la
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Educacion Basica Primaria’. Sin embargo, como se ha expuesto con anterioridad, los calculos
algoritmicos predominan en la enseflanza de conceptos estadisticos y las MTC no son la excepcion.
Un ejemplo de esto se da en México, donde aparte de presentarse una dominancia de la media y
moda en los libros de texto, las tareas se centran en algoritmos con pocas actividades significativas
para los estudiantes (Diaz-Levicoy, Morales y Rodriguez, 2020). Esto provoca que, incluso si los
estudiantes saben describir las diferentes MTC, no llegan a entender del todo su utilidad en
distintos contextos reales (Landtblom y Sumpter, 2025).

Aun asi, los obstaculos presentados con anterioridad no son los unicos que afectan la
construccion de alfabetizacion estadistica sobre estos conceptos, sino que también influyen las
dificultades epistemoldgicas propias de los procesos de ensefianza-aprendizaje de las MTC
(Monroy, 2020). Debido a esto, la literatura actual ha intentado abordar y disefiar estrategias de
aprendizaje para la ensefianza de la MTC en distintos grados de escolaridad (Monroy, 2020;
Arrieta, 2020; Agudelo, 2024; Orcos et al., 2025), esto con la finalidad de favorecer la compresion
de estos saberes en pro de fortalecer el pensamiento critico y la toma de decisiones de los
estudiantes, sobre todo desde los aflos iniciales de la escolarizacion.

2.2 Pensamiento Aleatorio

Descubrimientos sobre el pensamiento aleatorio proviene de civilizaciones antiguas, tales
como, por ejemplo, sumeria, china, egipcia, donde se realizaban recopilaciones de datos e
informacion de la poblacion (Batanero, 2001). Esto también se puede evidenciar en textos de la

época, tales como el libro “Numeros” en la biblia (cap. 1 del antiguo testamento) donde se realiza

7 En Colombia, la MTC aparece por primera vez entre las competencias del PA que deben de tener los estudiantes al
culminar quinto grado de Basica Primaria (Estandares Basicos de Competencias, AA). Mientras que, en Portugal, la

moda se ensefia en tercer grado, la media en quinto grado y la mediana en séptimo grado (Fernandez, 2021)
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un censo poblacional de Israel en Sinai® (Batanero, 2001). Sin embargo, pese a su presencia a lo
largo de la historia® la categorizacion de la Estadistica como una ciencia sucede hasta el calculo
de probabilidades, particularmente, con el estudio de la aleatoriedad; como se afirma en Batanero,
2001.

La aleatoriedad ha estado presente en la historia desde siglos atras, principalmente
mostrada con juegos de azar'®. No obstante, es hasta el final del siglo XVIII y principios del XIX
que la presencia de la incertidumbre se amplia mas alld de los juegos o apuestas, dado que se
empieza a vincular con diversos fenomenos naturales (Batanero, 2001). Esta consideracion
provoca que los estudios respecto a estos ejes se expandan, hasta que, de manera inherente, su
aprendizaje aparece como problema a investigar'!.

La Educacion Estadistica desde la finalizacion de la segunda guerra mundial ha tenido un

fuerte desarrollo. Pero son las décadas finales del siglo XX, las que marcan la incorporacién

8 “?Tomad el censo de toda la congregacion de los hijos de Israel por sus familias, por las casas de sus padres, con la

cuenta de los nombres, todos los varones por sus cabezas.’De veinte afios arriba, todos los que pueden salir a la

guerra en Israel, los contaréis ti y Aaron por sus ejércitos.” (Reina Valeria, 1960, Num. 1, 2:3)

° En el siglo XVII existieron tres disciplinas que se consideran antecesoras de lo que conocemos hoy en dia como la
Estadistica: La Political Arithmetic (inglesa), la Statistik (alemana) y la Théorie Mathematique des probabilités

(francesa). Bookdown (s.f.). Estadistica Basica Edulcorada. 1.1 De la aritmética politica a la estadistica |

Estadistica Basica Edulcorada

10 Pinturas en las piramides de Egipto muestran juegos de azar de 3500 A.C y Her6doto mencionan la fama de estos
juegos en su época - 3000 A.C., ademas matematicos italianos como: Paccioli, Tactaglia, entre otros interpretaron
resultados de diferentes experimentos aleatorios. Mateo Rivas, M. J. (1984). Algunos aspectos generales sobre el
origen de la estadistica social como ciencia. Estadistica Espariola, (102), 53—67.

' Vere (1998) sefiala que la historia de la ensefianza de la estadistica se ve afectada por corrientes sociales y politicas.
Aun mas que el estudio de otros sistemas educativos, puesto que la estadistica aborda directamente estas
problematicas. Por ejemplo, los departamentos con mayor ¢éxito en Estados Unidos son aquellos que trataron
aspectos aplicados, como la consultoria y la docencia de servicio. Vere-Jones, D. Background influences on the

development of statistical education. Victoria University of Wellington, New Zealand, 28-42


https://bookdown.org/aquintela/EBE/de-la-aritmetica-politica-a-la-estadistica.html
https://bookdown.org/aquintela/EBE/de-la-aritmetica-politica-a-la-estadistica.html
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generalizada de esta ciencia en las diferentes instituciones de educacion formal y resaltan la
importancia del desarrollo de un pensamiento estadistico en los miembros de la sociedad (Cuétara,
Salcedo y Hernandez, 2016). Su importancia radica en la toma de decisiones en un medio con tanta
incertidumbre e informacion. En particular, la ensefianza de conceptos estadisticos se debe dar
desde los primeros grados escolares, partiendo de un enfoque matematico intuitivo e informal que
tome como base las experiencias de los alumnos, con la finalidad de construir progresivamente
una alfabetizacion estadistica en el estudiante (Alsina, 2019).

En el caso de Colombia, la construccion de una alfabetizacion estadistica para el nivel de
Educacion Basica Primaria (EBP) se contempla en el Pensamiento Aleatorio, donde, a través de
competencias, se busca que los nifios adquieran habilidades aplicables en contextos reales (MEN,
2006). Sin embargo, para lograr esto es necesario conocer como aprenden los nifios y para ello es
importante destacar que no solo se forman en la escuela, sino que las experiencias familiares y
sociales transforman su forma de razonar (Batanero, 2001).

De ahi la importancia de conocer la intuicion de los estudiantes, dado que, es un proceso
mental que afecta el razonamiento de los nifios al tener, hasta cierto punto, un caracter conceptual.
Estas intuiciones se dividen en dos tipos, aquellas basadas en las experiencias donde el aprendizaje
formal es prescindible -primarias- y las que se forman a partir del estudio, sin limitarse a la
mecanizacion de una formula -secundarias- (Fischbein, 1975, como cito Batanero, 2013). Sin
embargo, hay limitaciones en torno a aquello que los estudiantes pueden adquirir a partir de
experiencias, principalmente concretas. A diferencia de saberes numéricos o espaciales, los
fenomenos aleatorios no son reversibles, lo que retrasa la construcciéon de los saberes
probabilisticos. No obstante, esto no implica que su intuicion al respecto sea nula, dado que el azar

rodea a los estudiantes, tanto en juegos como en la cotidianidad (Batanero, 2013).
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En ese sentido, una forma ideal de fomentar la construccion de alfabetizacion estadistica
en los nifios es mediante actividades contextualizadas, dado que, “la estadistica es inseparable de
sus aplicaciones, y su justificacion final es su utilidad en la resolucion de problemas externos a la
propia estadistica” (Anderson y Loyner, 1987). Es decir, los procesos de ensefianza y aprendizaje
de la Estadistica no se limitan al saber teorico, sino que trascienden al desarrollo de competencias
y habilidades en los estudiantes desde edades tempranas, de tal forma que ellos puedan razonar
sobre cuando y como se deben de aplicar en situaciones del mundo real. En consecuencia, es vital
atender los saberes previos, las capacidades de los estudiantes y sus percepciones sobre su

formacion estadistica'?.

2.3.MTC

Cuando se analiza alguna caracteristica poblacional, es necesario organizar y sintetizar los
datos de esta a partir de una medida que proporcione informacioén de forma préctica. Si bien entre
estos pardmetros no hay uno mejor que el otro, se debe de tener en cuenta, al momento de elegir,
aquel que represente mejor el conjunto por analizar. Entre estas medidas, se destacan las llamadas
Medidas de Centralizacion (MTC), valores que muestran hacia donde tienden los datos analizados,

y las medidas de Dispersion, que miden la variabilidad del conjunto estudiado. (Carrillo et al.,

2016).

12 El Aprendizaje Personalizado busca atender estos aspectos, sin embargo, resulta complejo su implicacion en el
aula debido a la cantidad de estudiantes en el aula, sin embargo, al reconocimiento de la diversidad en los procesos
de ensefianza-aprendizaje se integra esta manera de comprender la educacion. Garduiio Teliz, E. (2020). Rutas de
aprendizaje en la induccion, ingreso y seguimiento de un proceso de formacion. Revista Educacion, 44(2), 386—

406. https://doi.org/10.15517/revedu.v44i2.38859)
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En el caso de Colombia, en el Pensamiento Aleatorio, las medidas a estudiar durante la

etapa escolar son las MTC mas comunes: media, moda y mediana. Estas aparecen por primera

vez, en los EBC, en el bloque de competencias que los estudiantes deben de tener al culminar

quinto grado de primaria. Por ello, para el presente informe, resulta importante estimar estos

conceptos de manera coherente, acorde con la edad y el lenguaje estadistico de los estudiantes. Por

consiguiente, a continuacion, se presentan diferentes autores junto con sus definiciones en torno a

las MTC, para determinar la explicacion que mejor se adapte a la edad y contexto de los estudiantes

de quinto grado de primaria.

Tabla 1.

Definiciones de la moda

Autor

Definicion

Carrillo et
al, (2016.
p. 104)

El valor que mas se repite, el que tiene mayor frecuencia. Su importancia radica en
que es la tnica medida que se puede utilizar cuando los datos con cualitativos o
cuando entre los datos no se puede establecer un orden. Con otro tipo de datos, esta
medida tiene interés si la muestra es grande, pero con pocos valores distintos. Un
conjunto de datos puede tener mas de una moda, pero siempre coincide con alguno

de los datos contenidos en el conjunto.

Quevedo,
(2011. p.
2)

El valor de la variable que mas se repite. En un poligono de frecuencia la moda
corresponde al valor de la variable que esta bajo el punto mas alto del grafico. Una

muestra puede tener mas de una moda.

Enriquez,

(s.f. p. 44)

Para una variable aleatoria discreta es el valor que ocurre con més frecuencia o, en
el que tiene la mayor probabilidad de ocurrencia. Algunas veces tenemos dos, tres
0o mas en probabilidades relativamente grandes de ocurrencia. En tales casos,
decimos que la bimodal, trimodal o multi modal, respectivamente. En el caso de
una variable aleatoria continua X es el valor o valores de X donde la funcion de

densidad de probabilidad tiene un maximo relativo.
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Nota. La tabla presenta las definiciones de la moda dadas por los cuatro documentos utilizados
como foco de referencia para el presente trabajo. Sin embargo, Cosculluela, Fornieles y Turbany

(2021) al no tener una conceptualizacion de esta MTC, se omite de la tabla anterior.

A partir de lo anterior, se estima la moda como el dato que mas se repite dentro del
conjunto, es decir el que tiene mayor frecuencia o probabilidad de ocurrencia. Siendo un valor no
necesariamente Unico, puesto que un conjunto de datos puede tener mas de una moda.

Tabla 2.

Definiciones de la mediana

Autor Definicion

Carrillo et Otra forma de describir un conjunto de datos, si estan ordenados, es a través del
al., (2016. p. valor central, es valor que divide al conjunto el dato por la mitad., algo asi como
105) el punto de equilibrio de la distribucion de datos, el que estd en medio. La

mediana por lo tanto nos informa del 50% de los datos se encuentra por debajo

de ellay el otro 50% por encima.

Cosculluela, Valor que divide la distribucion de los datos en dos partes iguales (deja 50% por
Fornieles y encimay 50% por debajo). Cuando n (el nimero de observaciones del conjunto)
Turbany es impar, el namero de la observacion para la mediana es un entero exacto. Sin
(2021.p.7) embargo, cuando n es un numero par, no hay ninguna observacién exactamente

central en la lista ordenada.

Quevedo, El valor de la variable que ocupa la posicion central, cuando los datos se disponen
(2011.p.2) en orden de magnitud. Es decir, el 50% de las observaciones tiene valores iguales
o inferiores a la mediana y el otro 50% tiene valores iguales o superiores a la
mediana. Si el numero de observaciones es par, la mediana corresponde al

promedio de los dos valores centrales.

Enriquez, En el caso de una variable aleatoria de tipo continuo, tenemos que la mediana,

(s.f. p. 44) M(X), es el valor tal que P(X < M(X)) = 1/2 = P(X > M(X)), es decir, la mediana
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separa la funcion de densidad probabilidad en dos partes con areas iguales. En el
caso de una distribucion de tipo discreto, la mediana se define como el valor
M(X) tal que la probabilidad de que la variable aleatoria X sea mayor o igual que

M(X) es por lo menos 1/2, es decir, P(X > M(X)) >1/2.

Nota. La tabla presenta las definiciones de la mediana dadas por los cuatro documentos utilizados

como foco de referencia para el presente trabajo. El simbolo P(X > x) simboliza la probabilidad

de que la variable X tome valores mayores a X.

Con base en lo expuesto, se estima la mediana como el valor central de un grupo ordenado

de menor a mayor (50% de datos por encima y 50% por debajo) que no necesariamente esta

contenido en el conjunto.

Tabla 3.

Definiciones de la media

Autor

Definicion

Carrillo et
al., (2016.
p. 107 —
108)

Es una cantidad que equilibra la distribucion de los datos. Unos datos estan por
encima de la media, otros, por debajo, pero esas diferencias se equilibran unas
con otras.

La media a veces es una medida engafiosa porque es muy sensible a los valores
extremos, atipicos si se miran con respecto a otros. Ademas, no necesariamente
pertenece al conjunto de datos, aunque todos los datos intervienen en su célculo,

incluso los nulos.

Cosculluela,
Fornieles y
Turbany,
2021p.7

Es un indice de peso, basado en el momento de la distribucion (en realidad, la
podemos definir como el centro de gravedad de la distribucion) y se calcula
sumando todos los valores de los datos y dividiendo este sumatorio por el nimero

de observaciones.

Quevedo,

(2011.p. 1)

Se representa por la letra griega p cuando se trata del promedio del universo o
poblacion y por Y (léase Y barra) cuando se trata del promedio de la muestra. Es

importante destacar que p es una cantidad fija mientras que el promedio de la
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muestra es variable puesto que diferentes muestras extraidas de la misma
poblacion tienden a tener diferentes medias. La media se expresa en la misma
unidad que los datos originales: centimetros, horas, gramos, etc. Si una muestra

tiene cuatro observaciones: 3, 5, 2 y 2, por definicion el estadigrafo sera:

_ 3+4+5+2+2

V=g

Estos calculos se pueden simbolizar:

i+, +Y;+7,
4

Enriquez, El valor medio de la magnitud aleatoria x para el conjunto general es la

Y =

(s.f. p. 39) esperanza matematica de la magnitud aleatoria

e = E{x}
La media muestral de la magnitud aleatoria x se define como el valor medio de

los valores observados xi, X2, ..., Xn.

n
_ X tx+t+x, 1
-

n ]

j=1

Jacod, J.,y  Se define la esperanza de una variable aleatoria de tipo discreto, X como
(2004. p- x€Rango(X)
29,58y 59) En caso de que la variable sea de tipo continuo se define la esperanza como
P = xfeodx
Rango(X)

donde fyx(x) corresponde a la funcidén de densidad de probabilidad de X.

Nota. La tabla presenta las definiciones de la media de los autores previamente analizado.
No obstante, se agrega la estimacion dada por Jacob y Protter con la finalidad de abordar de

manera rigurosa el concepto.
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Considerando lo expuesto, se establece la media como el centro de gravedad de los datos,
es decir, el punto al que tienden los datos, el cual es sensible a los datos extremos y no
necesariamente se encuentra dentro del conjunto de datos analizado.

2.4. Lectura e interpretacion de graficos y tablas

La interpretacion de graficos y tablas es una habilidad de gran relevancia para el desarrollo
del razonamiento estadistico. Puesto que, permite a los estudiantes comprender datos
representados visualmente, identificando tendencias y patrones. Asimismo, favorece el desarrollo
del pensamiento critico y la comunicacion clara y concisa de resultados (Hulatt, 2024).

En relacién con la lectura e interpretacion de graficos, Curcio y cols. (1989), citado por
Diaz et al. (2020), proponen cuatro niveles que permiten identificar la comprension que poseen los
estudiantes sobre la informacion presentada en estas representaciones graficas, partiendo de lo
elemental hasta lo complejo. El primer nivel corresponde a leer los datos, que consiste en
identificar y extraer la informacion que aparece explicitamente en el grafico o tabla. El segundo
nivel, leer dentro de los datos, implica interpretar la informacion presentada para, a partir de los
datos, realizar operaciones aritméticas sencillas. El tercer nivel, leer mds alla de los datos, supone
inferir informacidn que no est4 explicitamente en las tablas y graficos, esto mediante la realizacion
de predicciones. Finalmente, en el cuarto nivel, leer detrds de los datos, se realiza un anélisis
critico de la informacion presentada, considerando su contexto y cuestionando sobre como se
recolectaron y presentaron los datos.

En general, estos niveles permiten identificar distintos grados de comprension al leer e
interpretar informacion presentada visualmente, que van desde identificar datos explicitos hasta

analizar criticamente dicha informacion.
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3. Metodologia

En este apartado se aborda el panorama metodolégico bajo el cual se desarrolla el presente
informe. Esclareciendo el enfoque investigativo y los aspectos legales necesarios en la
investigacion. Esto con la finalidad de dar claridad a la distribucidon usada en el proyecto, su
organizacion y de seguir las actuales normativas legales.
3.1 Método

Partiendo del objetivo de este estudio, la perspectiva metodoldgica sigue un enfoque
cualitativo, ya que se recogen datos empiricos a través de la observacion directa y la
experimentacion (Quecedo y Castafo, 2003). Ademads, esta perspectiva se emplea, porque no
busca generalizar la informacion e interpretaciones obtenidas, en su lugar, se delimita para analizar
a profundidad los procesos y el razonamiento de la poblacion. Por esta razon, se opta por utilizar
el método de Investigacion-Accion Participativa (IAP), puesto que, es un proceso colaborativo
que busca soluciones a problematicas claves a partir del desarrollo de conocimientos, generando
cambios positivos, a mayor o menor escala, al unificar la teoria y la practica (Reason y Bradbury,
2008). En ese sentido, se permite identificar las dificultades y saberes de los estudiantes de quinto
grado con respecto a las MTC, con el fin de disefiar e implementar actividades que mejoren el
proceso de ensefianza-aprendizaje de estos conceptos, en direccion a obtener una ruta de
aprendizaje coherente y funcional.
3.2. Diseio

Con un enfoque multidisciplinar, la IAP, no es una metodologia descubierta, sino la
respuesta a un entorno estimulado por el choque entre el razonamiento cientifico con la realidad
(Swantz, 2008). De ahi, que se interprete que “la IA no es ni un método ni una técnica: es una

estrategia de vida que incluye la creacion de espacios para el aprendizaje colaborativo y el disefio,
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ejecucion y evaluacion de acciones liberadoras.” (Greenwood, 2016, p. 97, citado en Zapata y
Rondan, 2016, p. 7). Cabe resaltar que, este método puede variar dependiendo de los participantes
y de quienes toman decisiones durante su desarrollo. En el caso del presente informe, se sigue una
participacion colaborativa, la cual consiste en una cooperacion equitativa entre diferentes actores
locales'® que intercambian conocimientos, aportan contribuciones y toman decisiones durante la
investigacion (Vernooy, 2006, citado por Zapata y Rondan). La IAP no tiene una secuencia
rigurosa con etapas completamente estrictas, puesto que, lo importante, no es la cantidad total de
fases, sino que estas se mantengan dentro del proceso de reflexion-accion (Zapata y Rondan,
2016). Ademas, no hay un numero exacto de ciclos por los cuales debe de pasar la investigacion
(Figura 2), mas bien, son los actores locales quienes determinan la cantidad optima segun el
objetivo propuesto.

Figura 2.

Ciclo de las fases de la Investigacion-Accion Participativa

ANALISIS

REFLEXION PLANEACION
INVESTIGACION
ACCION

T PARTICIPATIVA //'
/’ q FASES

1

/ 4 ACCION

N|

OBSERVACION

Nota: Traduccion y adaptacion basada en Hitchcock y Hughes (1989, p. 29).

I3 “Personas interesadas en resolver la pregunta o problema que afecta a su comunidad u organizacion y que van a

llevar adelante la IAP” (Zapata y Rondéan, 2016, p.15)
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En primer lugar, se comenz6 con una consulta literaria sobre el aprendizaje de las MTC, la
ensefanza del PA en las primeras edades y metodologias que permitieran mejorar la calidad de la
ensefanza. Donde, cada una de estas consultas se realizd en bases datos indexadas, como Scopus
Al o Google Scholar, y en repositorios institucionales. Esto con la finalidad de obtener documentos
afines con el objetivo propuesto, lo cual facilita la clasificacion de la informacién y la
profundizacidn necesaria para el proyecto.

Posteriormente, se establece la estructura del marco de referencia, donde se aborda
brevemente la epistemologia de la estadistica y la probabilidad. Ademas, se definen conceptos
claves y aspectos relevantes para el proceso de ensefianza-aprendizaje del PA, con la finalidad de
precisar el aporte de la presente investigacion en la educacion matematica. A partir de ello, se traza
una ruta de aprendizaje para las MTC, y se desarrolla con el grupo de estudiantes de quinto grado
de primaria

Cabe resaltar, que, aunque se sigue la estructura dada por Hitchcock y Hughes (1989), la
definicién de cada una de las etapas (Tabla 4) se establece a partir de una interpretacion de los
pasos recomendados por Zapata y Rondan (2016) para realizar una IAP.

Tabla 4.

Descripcion de las fases de IAP

Fases Pasos sugeridos Descripcion

e Proceso de
Se establecen las perspectivas de la investigacion, los

consulta y
participantes, investigadores locales, facilitadores, sus
Analisis reflexién inicial
funciones y las diferentes etapas bajo las cuales se
con la

realiza el IAP y que sucede en cada una de ellas.
comunidad.
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e Formacion del
grupo de
investigadores
locales.

¢ Diagndstico

participativo.

De igual forma se realiza una investigacion sobre el
punto de partida y la finalidad de la investigacion, es
decir, de donde se parte y cudl es el problema para

solucionar o abordar.

e Planificacion
Planeacion
participativa

Se definen los objetivos y el cronograma que seguira
la investigacion. Esto para esclarecer las herramientas
a utilizar y los resultados esperados. Cabe resaltar que
hay que ser realista con el manejo del tiempo, puesto
que la IAP puede extenderse mas alla de la duraciéon

esperada.

e Investigacion y
Accion
monitoreo

Etapa central del modelo, puesto que es donde se
aplica lo planificado. Esta etapa permite el
mejoramiento de las capacidades de los
investigadores, debido a que mantiene un ambiente
participativo que permita el intercambio de

conocimientos.

e Investigacion y
Observacion
monitoreo

Es aquella que da paso a la siguiente fase, puesto que
permite reflexionar sobre los aprendizajes, la
participacion y aspectos relevantes de la

investigacion.
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e Celebracion de
Esta fase consiste en compartir los hallazgos
los logros y
obtenidos y observados durante las os fases anteriores.
compartir
Reflexion De esto, se toman decisiones con la finalidad de
resultados.
generar el cambio o solucion al problema para el cual
e Acuerdos de
se aplico la IAP.
sostenibilidad

Nota: Adaptado de Zapata, F. y Rondan, V. (2016, p.31-32).

A partir de lo anterior, como se menciona, se socializan los resultados obtenidos en
las etapas previas y se toman decisiones con respecto a los aciertos y errores que se presentaron
durante el ciclo. Esta etapa es fundamental para la formacion docente, puesto que, como
mencionan Villamizar y Pineda (2024), el andlisis de los resultados obtenidos permite adaptar las
actividades propuestas segun aciertos y desaciertos resultantes al implementar. Posteriormente, se
realizan las correcciones pertinentes para dar paso a un nuevo ciclo, que permita determinar si los
cambios fueron Optimos o fatales para la proponer de una ruta de aprendizaje ‘Optima’ de las MTC,
como resultado de la investigacion, esclareciendo con ello el aporte de la presente investigacion
en la educacion matematica y sus conclusiones.

3.3. Técnicas e instrumentos

Al realizar un IAP, es importante esclarecer las técnicas e instrumentos bajo los cuales se hara la
recopilacion de datos informacion pertinente para el informe. Por ello, a continuacién, se enuncian
los diferentes procedimientos y herramientas a utilizar durante cada una de las fases de este

proyecto.
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Tabla 5.

Técnicas e instrumentos de la investigacion

Fase Técnica Instrumentos Descripcion
Actividad de preguntas abiertas que
busca determinar los saberes previos
Cuestionario  que tienen los estudiantes con
Analisis Encuesta
diagndstico respecto a las MTC, asi como
observar su forma de razonar,
criticar y analizar.
Se toma un registro de los elementos
Diario de identificados durante la
Observacion
campo implementacion del cuestionario
Planeacion
diagnéstico.
Secuencia Disefio de la secuencia didéctica y
Talleres
didactica sus actividades sobre las MTC.
Transformacion de la informacion
recolectada de manera audiovisual
Accién Videograbacion Transcripcion
en un escrito para facilitar su
interpretacion.
Registro de situaciones
Diario de experimentadas en el aula durante la
Observacion ~ Observacion
campo implementacion de la secuencia

didactica.
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Estudio de la informacion
Analisis Instrumentos  recolectada con la finalidad de
Reflexiéon

retrospectivo previos determinar errores y aciertos antes,

durante y después de la accion.

Nota. La tabla presenta las técnicas e instrumentos utilizaos durante las diferentes fases de
la investigacion accion participativa.

En un primer momento, en la fase de Andalisis se utilizo la encuesta como técnica,
la cual permite al investigador recopilar informacion sobre las opiniones o actitudes de los
participantes (Medina et al., 2023). En el caso de la presente investigacion, funciona para recoger
datos sobre los saberes previos de los estudiantes y como es su razonamiento. Por ello, como
instrumento se optd por un cuestionario de pregunta abierta para probar los saberes estadisticos e
interpretacion de datos que tienen los estudiantes de quinto grado.

Posteriormente, la segunda fase se divide en dos técnicas: observacion y taller. Donde la
primera consiste en una observacion participante, en la cual el investigador es participe del medio
en el que se desarrolla la investigacion (Arias, 2012). Mientras que la segunda es importante en la
IAP, dado que permite recopilar informacion, analizar y planear, permitiendo abordar un problema
desde un enfoque integral y participativo (Quintana, 2006). En respuesta a estas técnicas, se opto
por tener como instrumento de observacidon el diario de campo, registro continuo de cada
acontecimiento evidenciado durante la fase (Quintana, 2006), y la secuencia didéctica, la cual se
crea a partir de la informacion recolectada en el diario, en la provea diagnostica, de las normativas
educativas y de la teoria sobre la didactica de la estadistica.

Después de ello, en la fase de la Accion, se recopilan materiales audiovisuales de la

implementacion de la secuencia didactica. Estos materiales se transcriben para permitir su analisis
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en conjunto con la informacidn recogida en la cuarta fase, donde la técnica de observacion se aplica
a lo vivido durante la accion. Es decir, en el diario de campo se registra aquello que se identificd
y se percibid durante la accion y con la transcripcion de los materiales audiovisuales, se registra
aquello que se paso por alto durante la tercera fase.

Por ultimo, en la reflexioén se realiza un analisis retrospectivo de todos los resultados
obtenidos en las anteriores fases, analizandolos a partir de la teoria y desde un escenario real del
aula (Blanco, 2024). Esto permite recopilar informacidén mas realista sobre los errores conceptuales
de los estudiantes y las falencias en la ruta de accidn para establecer los ajustes necesarios acorde
con el objetivo del informe.

3.4. Poblacion

Los participantes de este estudio es un curso de quinto grado de Educacion Bésica Primaria
de la institucion educativa Instituto Técnico Ddmaso Zapata, sede principal, jornada mafiana. Esta
muestra es del tipo no probabilistica, puesto que los datos recolectados son empiricos y como se
menciond previamente, esta investigacion es cualitativa. Es decir, estos participes son una muestra
intencional elegida en base a la finalidad y criterios del investigador (Arias 2012).

3.5. Aspectos éticos

Al momento de realizar una investigacion con seres humanos, es de importante establecer
los criterios bajo los cuales se garantiza su proteccion. En el caso del presente informe, se toman
los tres principios éticos basicos del informe Belmont (respecto a las personas, beneficio, justicia)
como las normas y directrices éticas que se garantizaran durante este proyecto.

En un primer momento, en el respeto a las personas, se reconoce la autonomia de cada
individuo participante y consigo su soberania sobre su participacion o retiro de la presente

investigacion. Ademas, se esclarece que se seguirdn precauciones adicionales para proteger a los
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participes, puesto que, al ser estudiantes menores de edad, se consideran una poblacion vulnerable.
Para ello, se utilizan el consentimiento informado (Anexo 1) y el asentimiento informado (Anexo
2), donde los participantes y tutores legales son informados de la investigacion, su finalidad, riegos
y beneficios, asi como de su potestad de participar o de retirarse de manera voluntaria durante la
aplicacion de esta.

Posteriormente, en el beneficio, 1a presente investigacion se siguen las dos reglas generales
expuestas en dicho informe, donde no se busca realizar dafio alguno a los participantes y se busca
maximizar los beneficios, minimizando los posibles dafios que se puedan presentar. Esto al utilizar
una evaluacion de riesgos y beneficios al momento de planear y aplicar cada una de las sesiones
de clase en torno a las MTC. De igual forma, en justicia, la presente investigacion tiene una
distribucion equitativa de cargas y beneficios a partir de la necesidad individual de los participes
e investigador. Esto se garantiza a partir de una seleccion de participantes coherente que no
exponga a la poblacion a riesgos innecesarios, dado que es una poblacion vulnerable al tratarse de

niflos menores de edad.
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4. Analisis de resultados

A continuacion, se desglosan los datos obtenidos durante la implementacion de este las
sesiones programadas para el juego de roles de “Data feria”, como estrategia didactica para el
aprendizaje de las Medidas de Tendencia Central (MTC) y se interpretan a partir de la finalidad
que cumplen dentro de la investigacion. Cabe resaltar que para este capitulo se emplea el uso de
Inteligencia Artificial generativa'® para la formulacion de actividades sera resaltado y referenciado
conforme a los principios éticos en investigacion en Educacion.

4.1. Prueba diagndstica

Antes de abordar las MTC dentro del aula, es importante conocer el saber matematico de
los estudiantes. Esto debido a que, dentro de este concepto estadistico se ven implicados diferentes
conocimientos; tales como, operaciones aritméticas bdsicas, lectura y formulacién de tablas,
lectura de gréaficos y su interpretacion, entre otros. Por ello, resulta de gran importancia la
implementacion de una prueba diagndstica para determinar los conocimientos y habilidades de los
estudiantes y a partir de ella, determinar la necesidad o no de reforzar en las bases matematicas
para avanzar al aprendizaje de las MTC.

Siguiendo esta idea, se formul6 una prueba de cuatro puntos, con items del A hasta E que
permitiera conocer cOmo piensan y razonan los estudiantes. Dicha evaluacion se implemento el
dia 18 de febrero de 2026 con 29 estudiantes pertenecientes al grado 5-02 de la institucion
educativa Damaso Zapata. Su duracion fue de una hora y media, donde se analizan los resultados

obtenidos de 16 estudiantes'> (Figura 3).

14 El apoyo de herramientas de [A se limita a la creacién de imagenes y sugerencias didécticas de experiencias de
aula, con la validacion recurrente del investigador y orientadores de la tesis.

15 Se seleccionaron imicamente los estudiantes con asentimiento y consentimiento informado debidamente firmado.
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Figura 3.

Primer punto de la prueba diagnostica

1. Por el dia de San Valentin, la PELICULA voros NUMERO
o DE VOTOS
prOfBSOra dECldlo prOyeCtal‘ una Zootopia 2 Yl
pelicula y para saber cuél era la
favorita de sus estudiantes,
decidi6 realizar una encuesta y
estos fueron sus resultados:

Los tipos malos 2 [[

El gato con botas  [[//1/]/
Spider-Man 1/
Intensamente Yl

0
C-\) Si cada linea representa el voto de un estudiante, completa la columna faltante con
el total de votos que tiene cada pelicula.

D
@, Si la profesora desea proyectar la pelicula que le guste a la mayoria de los

estudiantes, ;Cudl debe escoger?

@ Si normalmente son 37 estudiantes en el salon y todos los que asistieron participaron
en la encuesta, entonces /Jcudntos estudiantes participaron en la encuesta?

Y ¢ Cudntos faltaron a clase?

Nota: La decoracion y formulacion del ejercicio es de autoria propia, sin embargo, la tipografia
para enunciar los items se obtuvo de internet.

Al analizar los resultados obtenidos en este punto, se observa que los estudiantes
comprenden los componentes de una tabla de datos, ademas, se vislumbra una idea intuitiva del
concepto de moda, principalmente al reconocer aquello que mas gusta como el dato que tiene
mayor cantidad de votos (en este caso). No obstante, se contempla un error en el item C al momento
de realizar la operacion para encontrar los nimeros solicitados. A partir de la observacion e
interaccion durante la prueba (Figura 3), se determina, que el error no se debe completamente a
una falencia procedimental, en su lugar, la principal razén de la equivocacion es la intencion de
realizar operaciones exclusivamente de manera mental, los que lleva a confusiones y por ende a

una respuesta incorrecta.
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Figura 4.

Segundo punto de la prueba diagnostica

=)

. Al inicio del afo escolar, la profesora pregunto a sus estudiantes el mes en el que
cumplen aiios, anotando cada una de las respuestas en el tablero (como se muestra |
a continuacion). |

Carla - marzo
Antoni - abril Amelia- abril

mayo - Andre
Andrew - diciembre Natalia - febrero

Juan - junio

David - julio Daniel - junio

agosto - Melissa
Sandra - mayo Samuel - mayo

septiembre - Marla X
Carlos - marzo Camilo - marzo

Octubre - Oscar
noviembre - Omar Nancy - octubre

Pedro - enero )
Pablo ~ febrero abril — Fabian

Mateo - marzo

Pero esta organizacion resulta confusa, lo que hace dificulta saber cudntos
cumpleaneros hay cada mes.

Teniendo esto en cuenta, responde:

0 ’ > y .
De acuerdo con la situacion, ;de qué forma la profesora puede organizar la
5 J J &

informacion para que sea mas facil saber cudntos estudiantes cumplen por mes?

=
@ Segiin tu organizacion, ;en qué mes hay mas estudiantes cumpliendo aios?

@( ‘omo en junio y julio son las vacaciones, la profesora decidié que lo mejor era
celebrar en conjunto a los cumpleaiieros de estos dos meses. Segun tu organizacion,

;Cudntos estudiantes c len en junio?
< ‘s

¢ Cuantos cumplen en julio?

¢ Cual es el total de estudiantes que cumplen en estos dos meses?

@St la profesora necesitara enlistar los meses del que tenga menor numero de |
cumpleaiieros, hasta el que tiene mas. ;En qué orden irian? |

@ Para las fiestas, la profesora decide comprar 242 dulces para que todos los

estudiantes coman durante la celebracién de cumplearios que se hace cada mes.

Entonces, si todos reciben la misma cantidad durante la fiesta, ;Cudntos dulces le

corresponden a cada estudiante?

Nota: La decoracion y formulacion del ejercicio es de autoria propia, sin embargo, la tipografia
para enunciar los items se obtuvo de internet y la imagen guia se obtuvo mediante el uso de la IA

Gemini
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En la prueba diagndstica se evidencié que la mayoria de los estudiantes tuvo problema con
el segundo punto, principalmente con el item A. Este item se contempla con la finalidad de
determinar su construccion de tablas a partir de informacion dada, no obstante, los estudiantes
tienden a organizar la informacion mas hacia un diagrama de barras, donde los nombres de los
estudiantes se pueden contemplar como una unidad. Esto provocd que fueran necesario realizar
una explicacion general sobre el item A e incluso, se requiri6 de retroalimentaciones individuales.
Sin embargo, a pesar de estas acciones, para algunos estudiantes, este punto representd problemas,
lo que provoco errores al momento de responder del item B al D.

Al igual que con el primero punto, en el item E se evidencia que los estudiantes tienden a
intentar realizar operaciones aritméticas basicas unicamente de forma mental, lo que lleva a
soluciones erroneas e incompletas, pero esto no implica un problema en el concepto en si, dado
que el estudiante demuestra que entiende coOmo funciona una division, sus componentes y el
procedimiento general (Figura 4).

Figura 5.

Tercera pregunta de la prueba diagnostica

C—\j Si la profesora quiere trabajar durante el dia del libro el género que mds les gusto a

3. Durante febrero y marzo, la profesora organizo pequefias lecturas
durante la clase de espafiol, cambiando cada dia el género de la
historia

los estudiantes,

£ Oué género deberia de elegir?

Y.porquer
En abril, la profesora dio por

teminada lo actividad v ensu | | e
lugar, hizo una encuesta a los
e I |

mas les gusto y presento la
informacién  obtenida de la

o
: - . .
siguiente forma: H D Si la profesora desea retomar la actividad de lectura, esta vez agregando la regla de
leer del género menos hasta el mas gustado por los estudiantes, ;Cudl es el orden por

7y ir?
seguir’

Nota: La decoracion y formulacion del ejercicio es de autoria propia, sin embargo, la tipografia

para enunciar los items junto con el capibara se obtuvo de internet.
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Al analizar los resultados en este punto, se observa que los estudiantes comprenden e
interpretan la informacion representada por medio de un diagrama de barras, lo que les permite
determinar cudl es el dato que mas gusta, como el que tiene mayor cantidad de votos (idea intuitiva
para la moda). Esto también les permite definir a partir de la informacién un orden en torno a la
frecuencia de los datos (Figura 5), lo que es un paso esencial para la mediana, en este caso al
definir un orden que va de lo menos a lo més aclamado.

Figura 6.

Cuarto punto de la prueba diagnostica

4. Durante una clase, la profesora escogié a 7 estudiantes al
azar y registro la altura de cada uno de ellos en centimetros.

144 cm

140 cm

135 em 136 cm

136 cm

133 cm

@ ¢Cudl es la estatura que se repite mas?

D
@_'. Si la profesora organiza a los estudiantes del mas bajo al mas alto, ;qué estudiante

esta en la mitad?

@Si tuvieras que escoger una sola estatura que repr te a los estudi ceual
escogerias?

¢ Por qué?

Nota: La decoracion y formulacion del ejercicio es de autoria propia, sin embargo, la tipografia
para enunciar los items se obtuvo de internet y la imagen guia se obtuvo mediante el uso de la [A

Gemini
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En este punto se observa que los estudiantes discriminan cantidades, determinando cual
tiene mayor frecuencia (también vista con mayor probabilidad de ocurrencia), lo que resulta
esencial para la futura conceptualizacion de la moda. Ademas, comprenden la nociéon de menor
que (<) y mayor que (>), al ordenar de manera ascendentes las diferentes alturas contempladas en
el ejercicio y a su vez, determinan el punto medio de los datos, lo que en un futuro se presentara
como la mediana.

Sin embargo, en el item C, los estudiantes abordan la pregunta desde distintos enfoques,
principalmente queddndose dentro del conjunto de datos y solo tomando datos de este. Esto puede
generar un conflicto al momento de abordar la media, dado que, la idea de que un dato
representativo no esté dentro del mismo grupo puede generar choque.

A nivel general, en esta prueba diagnostica se evidencia una buena interpretacion en la
lectura de tablas y una idea de la frecuencia como el numero de veces que se repite (o aparece) un
dato dentro de un conjunto de datos a analizar. En particular, si se toman en cuenta los niveles de
lecturas de gréficos y tablas de Curcio y cols (1989), citados por Diaz et al. (2020), se determina
que los estudiantes estdn en un nivel 2. Leen dentro de los datos'S. Puesto que, logran responder
correctamente a las preguntas que requieren que interpreten la informacién dada en la tabla y el
uso de operaciones aritméticas para obtener la respuesta solicitada.

Ademas, los estudiantes conocen los graficos de barra y lo leen adecuadamente, extrayendo
informacion de este para determinar el valor que mas se repite o preferido (moda) y el orden de

los datos segin su frecuencia. Si se toman nuevamente en cuenta los niveles mencionados

16 Los niveles de interpretacion de graficos utilizados en este analisis se encuentran definidos en el apartado 2.4 del

marco teoérico, de acuerdo con la propuesta de Curcio y cols. (1989), citados por Diaz et al. (2020).
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anteriormente, se determina que estdn entre el nivel 1 y 2 de pendiendo de la pregunta!’. Dado que,
por un lado, en la primera solo es una lectura literal, mientras que, en la segunda, deben de
comparar los datos que poseen para establecer posteriormente, un orden.

Solo, a una minoria de los estudiantes se les dificulta sumar, sin embargo, por lo observado
durante la clase, esto puede deber principalmente a un problema al intentar realizar el calculo de
forma mental, ya que genera confusion al no estar mecanizado el procedo de sumar tantos numeros
con la mente.

Ademas, se observa que existen confusiones en determinar cual es el punto central de un
conjunto de datos (mediana). Esto se puede deber a que, los estudiantes organizan los datos de
forma mental y se confunden en que dato queda justo en la mitad. Finalmente, se reconocen
problemas de escritura en algunos estudiantes centrado en errores de ortografia.

En términos generales, se puede decir que los estudiantes requieren de la planeacion de una
secuencia didactica (Figura 6) que priorice el conocimiento sobre la representacion de datos,
especialmente representacion en tablas, y la interpretacion de sus datos, pues persisten las
confusiones a la hora de llevar datos aislados a tabla como presentacion de datos organizados.
Ademas, profundizarse en el reconocimiento de las medidas de tendencia central, principalmente
mediana y media. Sin embargo, se considera pertinente recordar el concepto y ejemplos de la

moda, ya que en algunos ejemplos la tendencia fue a confundir la media con la moda.

17 Cabe desatacar que, los niveles de Curcio y cols. (1989) no se toman en cuenta en los analisis posteriores, dado

que se busca evidenciar, principalmente, como es la construccion de saberes de los estudiantes en torno a las MTC.
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Figura 7.

Mapa conceptual de las sesiones de la secuencia.
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Nota: El mapa anterior es de autoria propia y en ¢l se contempla la ruta a seguir para el presente

proyecto.

4.2. Sesion cero

A partir de lo reflexionado durante la prueba diagndstica, se considero pertinente realizar

un refuerzo en torno a la construccion de tablas de conteo y construccion de diagramas de barras.

Ambas como forma de representacion de un conjunto de datos.

4.2.1. Planeacion Sesion cero

Para ello, se plantea la siguiente planeacion, bajo el modelo pedagdgico SE'®:

Enganche

Duracion 15 minutos

'8 Modelo que contempla 5 etapas: Enganche, Exploracion, Explicacion, Elaborar y Evaluacion. Donde se promueve
el aprendizaje colaborativo en el que los estudiantes colaboran para resolver problemas e indagar en nuevos
conceptos. (Guia del docente Mx. (2019). ;Qué es el modelo 5E? Una definicibn para maestros.

https://guiadeldocente.mx/que-es-el-modelo-5e-una-definicion-para-maestros/)
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Descripcion

En este momento de la clase, la investigadora, asumiendo el rol de docente,
realiza una actividad inicial de romper hielo con los estudiantes para entrar en
confianza y predisponer a los estudiantes para la clase. Posteriormente,
comienza con la actividad inspirada en el problema presentado durante la
prueba diagnostica.

Del desorden al orden: En esta actividad, la docente presenta un problema a
los estudiantes, donde en un puesto de feria, los participantes van a hacer
origami, pero cada color de papel tiene una figura especifica por realizar. Sin
embargo, el anfitrion del puesto tiene todos los papeles revueltos en una misma
caja y una lista que suena de la siguiente forma:

Rosa, rojo, verde, naranja, rosa, amarillo...

El problema serd, organizar los papeles para saber cudntos tiene de cada uno
y con ello, saber cuantas figuras podra tener el duefio del puesto al final del

dia.

Exploracion

Duracion

35 minutos

Descripcion

En este momento de la clase, la investigadora, asumiendo el rol de docente,
les pedira a los estudiantes que formen ocho grupos de cuatro estudiantes cada
uno. Posteriormente, entregara a cada equipo de 15 a 20 palos de paleta de
diferentes colores

Bocadillos coloridos: En esta actividad, la docente informa a los estudiantes
que ellos asumiran el rol de organizadores de pasabocas, especificamente de

los helados del dia
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Cada uno es un puesto diferente que habra en diferentes zonas de la feria y
tendran su propia cantidad de helados de cada sabor. En este caso, el color de
cada paleta simboliza un sabor de helado (ejemplo: Rosa — Fresa)

La mision consiste en que, los duefios de la tienda decidieron dividir de forma
aleatoria la cantidad de helados para cada puesto y ellos deberan de saber
cuantos helados le corresponden de cada sabor para pedirle la dotacion
correcta a los duefios de la feria.

Se espera que los estudiantes recolecten la informacion de diferentes formas,
esto sin decir si alguna estd mal o bien, pues se socializaran los resultados y

estos mismos se usaran como base para el segundo momento de esta actividad

Peticion de inventario: Tras finalizar el conteo de los dulces que le
corresponden a cada grupo, uno de ellos decidi6 hacer la peticion a los duefios
con la organizacion que utilizo, sin embargo, los duenos rechazaron la
solicitud aclarando que en el informe deben de dejar en claro junto a cada
sabor el nimero de palos que tienen de cada uno.

Al saber esta nueva informacion, la persona que hizo la solicitud de bocadillos
decidi6 informar a sus demds compafieros de la regla dada por los duenos de

la feria (Puente al momento de la explicacion)

Explicacion

Duracion

35 minutos
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Descripcion

En este momento de la clase, la investigadora, asumiendo el rol de docente,
utiliza el televisor como apoyo para explicar lo relacionado con la tabla de
conteo, introduciendo el concepto de frecuencia.

Tabla de conteo: Método visual de representar un conjunto de datos, que
normalmente se utilizar para registrar la ocurrencia o frecuencia de elementos

(SplashLearn, s.f.).

Number of Students

Color Tally (Frequency)

Black | 1

Total 20

SplashLearn

Graficos de barras: Representacion grafica de un conjunto de datos mediante
barras. Se emplea para la comparacion entre diferentes datos y frecuencias

(SplashLearn, s.t.).

BuoaN®©O o

number

o s Nw

Joe Jack Lily Tom Harry

Name of the students

' Imagen tomada de SplashLearn. S.f. Tally Table — Definition with Examples. SplashLearn.
https://www.splashlearn.com/math-vocabulary/algebra/tally-table

20 Imagen tomada de SplashLearn. S.f. Vertical Bar Graph. SplashLearn.
https://www.splashlearn.com/math-vocabulary/algebra/tally-table
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Peticion de inventario: En este momento, para reforzar la explicacion, se le
pedira a un grupo de estudiantes al azar que diga los sabores de helados y la
cantidad de cada uno de ellos. Con esta informacion, se construira en el
tablero, tanto la tabla de datos como el grafico de barras.

Prueba diagndstica: En este espacio se trae el segundo problema de la prueba
diagnosticas, donde en el punto A debian de organizar la informacion de tal

forma en que fuera mas sencillo saber la cantidad de cumpleafieros por mes.

Ejercitacion

Duracion

35 minutos

Descripcion

En este momento, se les pide a los estudiantes que, en orden, organicen
nuevamente las filas para la siguiente actividad.

Una vez el salon organizado, le les dira a los estudiantes que cada uno va a
realizar una encuesta a sus compaiieros de fila. En dicha encuesta deberan de
preguntar la edad de cada uno de sus compaiieros, su sabor de helado favorito
y una pregunta de su eleccion (ejemplo, su animal favorito, tiene hermanos,
tiene mascotas, etc.).

Deberan de recopilar los datos y posteriormente, organizar la informacion
obtenida en las dos representaciones visuales que estamos trabajando (tablas

y gréfico de barras)

Evaluacion

Duracion

35 minutos
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Descripcion En este momento de la clase, la investigadora, asumiendo el rol de docente, se

les entrega una guia con ejercicios relacionados con el eje tematico trabajado

durante la clase.

1.

Durante la clase de educacion fisica, el profesor realizo una encuesta a
los estudiantes sobre el deporte favorito de cada uno y lo anoto.

Una vez termino de preguntar, le entrego a cada estudiante una hoja
con la informacién y dijo que el deporte con mayores votos seria el
primero que verian en clase

CLASE DE DEPORTES

Matrio - Futbol Tenis - Laura

Ana - Voleibol Ciclismo - Diego
Pedro - Beisbol Gimnasia - E!lena
Baloncesto - Andres  Karate - Javier |
Natacién - Sofia Escalada - Valentina

Atletismo - Carlos Rtlg‘n*—\Gabne\ .
Tenis - Laura

Los estudiantes al ver la organizacion de la informacion no tuvieron
muy claro con cual deporte iniciaran, por lo cual buscaron entre toda
una forma de organizar los datos

Organiza los datos de forma tabular para que sea mas fécil para los
estudiantes entenderla

El profesor dice que no acepta la informacién mediante tablas,
diciendo que prefiere los diagramas de barras... ;Como representarias

los datos para que el profesor los acepte?
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2. La profesora decide realizar una actividad de artistica para decorar el
salon, para ello entrega a cada estudiante su propia bolsita con papeles
para origami

a. La docente para saber que figuras le corresponden a cada estudiante
les pide a sus alumnos que organicen los papeles que les corresponden
a cada uno y después le entreguen dicha organizacion... ;Coémo

quedarian tus datos organizados?

4.2.2. Reflexiones sobre la clase

Durante la implementacion de la sesion se opto por realizar multiples ajustes en torno a la
distribucion del tiempo, puesto que se requirio ajustar la sesion para impartirla en diferentes dias.
De igual forma, se evidenciaron diferentes situaciones en cada una de las etapas, desde cambios,
algunos menores relacionados con organizacion de espacios y tiempos, y, otros que cambiaron por
completo ciertos momentos, relacionados con cambio de actividades.

Durante la etapa de Enganche, se opt6d por brindar la informacion a los estudiantes de
manera oral y se evidencia que los estudiantes son muy receptivos con ejercicios que aborden
actividades que les gustan, en este caso, el origami. Sin embargo, esto termin6 siendo perjudicial
en el aspecto del tiempo, puesto que provoco desorden con preguntas constantes sobre en qué
momento de la clase ellos harian origami. En aspectos conceptuales, los estudiantes no siguen una
estructura tabular como forma de organizar informacion y prefieren representar la informacion en
lista y con palitos de colores. Si se compara con los componentes de la tabla de conteo, ellos
identifican la variable, el conteo y el nimero de votos en total, aunque este ultimo lo expresan de

manera verbal.
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En Exploracion, se realizé la actividad tal y como estaba propuesta en la planeacion,
modificando la cantidad de alumnos por grupo por la cantidad de estudiantes que asistieron ese
dia a la sesion. Puesto que, por motivos mayores, no asistieron todo el grupo de estudiantes. En
esta fase se tuvo que realizar retroalimentaciones grupales e individuales, pues se presentaron
dudas en relacion con los palos de colores. Principalmente, la inquietud que presentaron los
estudiantes fue si el material se divide para que cada miembro del grupo tuviera su propia cantidad.
No obstante, una vez dada la retroalimentacion, los estudiantes continuaron con la actividad de
manera satisfactoria, siendo que, la mayoria siguid sin utilizar un formato tabular para la
representacion de datos.

En el momento de la Explicacion, se optd primero por una pregunta guiada relacionada con
la tabla de conteo y el diagrama de barras, donde los estudiantes comentan que ya han visto tales
formas de representacion. A partir de esta informacion y de socializar que conocen con cada uno
de estos conceptos, presentando también la frecuencia absoluta, se procede a realizar la explicacion
planeada, complementandola con un video educativo®!. La interiorizacion de esta explicacion se
evidencia en la siguiente fase.

En el momento de Ejercitacion, los estudiantes presentaron una confusion inicial en la
construccion de las tablas, puesto que la mayoria, como idea inicial, intentaban colocar en una sola
tabla toda la informacion omitiendo que cada variable tenia su propia frecuencia. A partir de esta
situacion, se realiza una intervencion grupal donde se explica que cada una de las variables de los
datos tiene su propia frecuencia absoluta y es importante que eso se visualice en las tablas que se
creen. Ademas, se reflexiona que esto evidencia un error al momento de explicar el concepto,

puesto que, en la mayoria de los ejemplos solo se abordaba una pregunta con sus variables. La idea

21 Aula chachi. (2022). Tablas y diagramas de barras [Video]. YouTube.
https://www.youtube.com/watch?v=CvVZpYZcZls&t=34s
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para mejorar es agregar un ejemplo donde haya varias preguntas, cada una con sus variables,
mostrando una forma de utilizar las tablas para representar los datos en ejercicios de este estilo.

Por tltimo, en la fase de Evaluacion, se evidencia que, tras la explicacion, los estudiantes
en su mayoria comprenden el como utilizar una tabla de frecuencia y un diagrama de barras para
representar la informacion que les proporciona un problema.

En general, a partir de los resultados obtenidos, se determina que el objetivo de la sesion
se logra, puesto que los estudiantes muestran una mejora en la comprension de estas dos formas
de representacion de datos, principalmente después del apoyo visual que brinda el video. Cabe
aclarar que, al ser una sesion de refuerzo, no se considera una falencia que se apoye de
conocimientos previos sobre estos conceptos. En su lugar, se considera optimo que la planeacion
permita que los estudiantes recuerden y creen una relacion entre lo que ya saben y la informacion
que se les brinda, porque permite una mejora conceptual con respecto al tema. Ademas, se resalta
que esta sesion se baso principalmente en la construccion de tablas y de graficas, no tanto en su
lectura, por lo cual no se utilizan los niveles de Curcio y cols como referentes de analisis.

4.3. Sesion uno

Con base en la ruta establecida para el presente informe y tras la culminacion exitosa de la
sesion cero, se establece la planeacion de la primera sesion en torno a las Medidas de Tendencia
Central (MTC) conocida como la moda. Cabe destacar que, la razon por la cual se opta por abordar
primero esta MTC es por su cercania con el estudiante, dado que es méas comun hablar de algo
popular o favorito en la etapa de escolaridad en la que se encuentra el grupo con el que se va a

trabajar.
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4.3.1. Planeacion de la primera sesion
Se presenta a continuacion la planeacion realizada en torno al modelo SE, centrada en una

feria cuyo nombre, para que sea atractivo para los estudiantes, es Data Feria.

Enganche

Duraciéon 15 minutos

Descripcion En este momento de la clase, la investigadora, asumiendo el rol de docente, realiza una
actividad inicial de romper hielo con los estudiantes para entrar en confianza y
predisponer a los estudiantes para la clase. Posteriormente, entrega a cada estudiante
una boleta de feria para la actividad inicial de la sesion.

Prediciendo popularidad: En esta actividad, la docente escribira en el tablero
el titulo de cada uno de los momentos que se realizaran a lo largo de la sesion.
Posteriormente, les pedira a los estudiantes que escojan por el nombre, cual actividad
creen que les gustara mas.

Una vez los votos se realicen, se recogen y cuentan y tras definir la frecuencia de
cada uno, se les pregunta a los estudiantes seglin los votos, ;Cual es el que parece que

gustara mas?

Exploracion

Duracién 35 minutos

Descripcion En este momento de la clase, la investigadora, asumiendo el rol de docente, les pedira
a los estudiantes entrega a cada estudiante un dado de seis caras junto una hoja para
tomar nota.

Dados y diferencias: En esta actividad, la docente indica que cada estudiante que debe

de lanzar el dado un numero de veces (6 lanzamientos) y debera de registrar el resultado
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obtenido en cada turno. Posteriormente a eso, deberan de analizar la informacion
obtenida y definir cudl es el color mas popular en su conjunto.

Una vez eso se termine, se les solicita a los estudiantes que representen la informaciéon
mediante las dos formas de representacion de un conjunto de datos que se vieron en la
sesion cero. Posteriormente se les invita a comparar sus resultados con sus compafieros
mas cercanos.

Esperado: Que los estudiantes observen que incluso si todos tienen los mismo 6
colores, los conjuntos son diferentes y, por ende, el color mas popular también lo es

(esto se puede utilizar cuando se busque abordar la aleatoriedad con ellos).

Explicacion

Duracién

20 minutos

Descripcion En este momento de la clase, la investigadora, asumiendo el rol de docente, utiliza el

televisor para mostrar la estrella de la feria, la misma que han estado buscando los
estudiantes al encontrar el dato mas popular del conjunto.

LA MODA

Preguntas orientadoras: ;Saben que es la moda? jAlguna vez escucharon que es la
moda?

Estimacion de 1a moda: Dato que mas se repite dentro del conjunto, es decir el que
tiene mayor frecuencia o probabilidad de ocurrencia. Siendo un valor no
necesariamente unico, puesto que un conjunto de datos puede tener mds de una

moda®’.

22 Esta estimacion se toma del marco tedrico del presente informe.
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Premio popular: Esta actividad es de refuerzo al concepto y en ella, se les muestra a
los estudiantes por medio del televisor, el siguiente problema:
Durante la feria, los trabajadores de cada puesto tomaron nota de cuales premios

escogian los ganadores y al finalizar el dia, unieron todos los votos y los presentaron

de la siguiente manera:

R B B B B W B B
@ ® 0

A H AH NH H H NH AN A
vy ¢ v v v v v Vv ©

Si el proximo dia desean tener mas existencias del premio que esta de moda, ;Cudl

deberian de escoger?

Ejercitacion

Duracion 35 minutos

Descripcion En este momento de la clase, la investigadora, asumiendo el rol de docente, entrega a
cada estudiante una guia con ejercicios relacionados a la moda de un conjunto de datos.
¢ Quién es el mas popular?
1. Durante la primera semana de la feria, los trabajadores tomaron
notas de cuentos nifios y adulto entraban por dia.
Al finalizar la semana, todos se reunieron y unieron su informacion de tal
forma que obtuvieron el dato de todos los nifios que asistieron y aparte el de

todos los adultos.
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Ellos presentaron la informacion de la siguiente forma:

Dia semana Cantidad adultos
Lunes 10
Martes 7
Miércoles 3
Jueves 12
Viernes 18
Sabado 15
Domingo 20

Asistencia diaria de niiios a la feria

20
18
16
14
12

oN b O
|

a. Segun la informacion, ;Qué dia de la semana fue el mads popular para los
ninos?
b. Segun los datos de los adultos que asistieron cada dia, ;Cudl es la moda?
2. En diferentes lugares de la feria, se organizan eventos con diferentes
payasos, donde cada uno hace algo divertido y original para alegrar al

publico.
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Tras unas semanas del funcionamiento de la feria, los duernios hicieron una
votacion para saber cuantos visitantes participan el espectdculo de cada
payaso.

Tras realizar la encuesta, los duerios de la feria obtuvieron los siguientes

resultados:

\Payaso  |Receptores

Susie 6
\Mirta 10
\Pimplin |17

Jengibre |11

\Naricita |9

Esponjita 3

\Pompom |8

Si los duerios desean repetir mads de una vez a la semana, el show que mas les gusta a

los visitantes, ;Cudl deberia escoger?

Evaluacion

Duracion 20 minutos

Descripcion En este momento de la clase, la investigadora, asumiendo el rol de docente les entrega
una guia con dos ejercicios relacionados con el tema visto en clase.
Después se retoma la actividad del inicio de la sesion, volviendo a entregar un tique en

blanco y vuelve a pedir que voten por el momento de la clase que mas les gusto.
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Una vez contados lo votos, se les pregunta: ;cudl es el mas popular? y se compara con
el resultado del inicio. Si cambio el conjunto de datos, se sefiala que a veces un conjunto
de datos puede variar dependiendo de ciertos factores. En el caso de ellos, lo que lo

altero fue que vivieron las actividades y eso cambio su opinion.

4.3.2. Reflexiones de la sesion

A causa de multiples situaciones de terceros, la sesion recibio6 diferentes cambios a lo largo
de su implementacion, siendo el principal cambio esperado, el tiempo que dura cada momento de
la clase. No obstante, este cambio no limita la clase y en su lugar permite evidenciar la construccion
rapida del concepto por parte de los estudiantes, principalmente al relacionarlo con aquello que es
mas popular. También se exalta que los estudiantes muestran una participacion activa en las
diferentes etapas, participando de manera individual y grupal durante toda la sesion. En aspectos
conceptuales, los estudiantes, comprende el concepto de la moda como el dato con mayor
frecuencia en el conjunto de datos y entienden que es posible que existan multiples modas como
que no exista ninguna. Cabe resaltar, que, durante el momento de la exploracion, por culpa del
medio utilizado para generar datos, los estudiantes comenzaron a sefialar aspectos comin mente
relacionado al azar, tales como la suerte y lo incierto, e incluso uno menciono la probabilidad que
tenia de obtener cada color en el material utilizado.

En Exploracion, se realiz6 la actividad tal y como estaba propuesta en la planeacion, sin
que asistieran el total de estudiantes. Puesto que, por motivos ajenos, no asistieron todos los
estudiantes. Esta fase en particular funciond mejor de lo esperado, siendo que los estudiantes se
mostraron activos a responder preguntas y a trabajar con el dado de colores que se les entrego. La

construccion de una nocion basica del concepto se guio en esta fase con la popularidad de un dato,
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solicitandoles a cada uno que definieran cual de los colores que obtuvieron era el mas popular,
encontrando con ellos diferentes situaciones que permitieron que la siguiente etapa contara con
mas ejemplos para reforzar su comprension. Como se senald anteriormente, esta etapa permitio
vislumbra nociones intuitivas en torno a la aleatoriedad, algo que se tenia contemplado desde su
planeacion, pero que surgio mas alla de lo esperado. Puesto que, no se esperaba que la probabilidad
de ocurrencia de un evento surgiera entre dichas nociones.

En el momento de la Explicacion, se cuenta con el apoyo de diapositivas y preguntas guias
relacionada con la moda, e indagar si alguna vez han escuchado dicho término, donde la principal
respuesta fue en torno a la ropa, musica y juegos que en el dia a dia escuchan que estan de moda.
A partir de esta informacion, se exaltd que también aparece en las matematicas y con ello se
presentd la estimacion de esta medida estadistica, enunciada en el marco teorico del presente
trabajo. También se realizaron algunos ejercicios guiados durante esta etapa para reforzar la
explicacion y la construccion de este concepto en el estudiante se evidencia en la siguiente etapa.

En el momento de Ejercitacion, los estudiantes muestran una Optima comprension del
concepto, puesto que la necesidad de retroalimentaciones se mantuvo en la minima. Siendo apenas
un par de estudiantes los que tenian dudas y era principalmente sobre que habia que hacer, puesto
que no prestaron atencion a las instrucciones. Ademads, no se requirieron retroalimentaciones
generales y trabajaron en su totalidad acorde a lo esperado. No obstante, cabe senalar que, al
analizar los resultados dados por los estudiantes, existe un inconveniente en torno al primer punto.
Puesto que puede repercutir en un error donde, segun Carvalho (1998) como cito Batanero (2000),
los estudiantes toman la moda como el valor con mayor frecuencia absoluta. Por ello, para evitar
la presencia de este error en futuras clase, es ideal incluir al momento de explicar, un ejercicio

donde la moda no esté relacionada con la frecuencia absoluta de un dato.
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Por tltimo, en la fase de Evaluacion, se evidencia que, tras la explicacion, los estudiantes
en su mayoria comprenden que el dato con mayor frecuencia en un conjunto es el que corresponde
a la moda. No obstante, en el segundo punto de la guia utilizada en esta etapa, se observo que dar
la informacion en una lista consecutiva de datos genero confusiones en los estudiantes y consigo
que omitieran algunos datos al contar. Provocando asi, que respondieran a este punto de manera
incompleta.

En si, se llega a la conclusion de que el objetivo de la sesion se alcanzo, construyendo en
los estudiantes un primer concepto con relacion a la moda. Ademads, se exalta que el aprendizaje
de esta medida conto con una gran participacion de los estudiantes, lo que ayudo a que la clase
fluyera mejor de lo esperado y que los resultados se consideren ideales. Cabe destacar que, para
evitar caer en los obstaculos relacionados a la ensefianza de esta MTC, principalmente la
incomprension en su utilidad en el mundo real (Landtblom y Sumpter, 2025), en varios momentos
de la sesion se trabajo con ejemplos basados en contextos reales donde resulta util la moda,
principalmente los relacionados con tendencias predominantes y preferencias mayoristas. Siendo
un ejemplo de este, el inventario de la feria, puesto que se debe determinar que articulo debe de
tener mayor cantidad de abastecimiento (de debe de abastecer con mayor frecuencia).

4.4. Sesion dos

A continuaciodn, se estable la planeacion de la segunda sesion en torno a las Medidas de
Tendencia Central (MTC), la cual corresponde a la media. Cabe destacar que, la razén por la cual
se opta por abordar de segundo lugar esta MTC es porque los estudiantes ya conocen las
operaciones aritméticas basicas que la componen, y, recientemente, en el primer periodo las

repasaron.
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4.4.1. Planeacion de la segunda sesion

Por lo anterior, se presenta a continuacion la planeacion realizada en torno al modelo SE.

Enganche

Duraciéon 20 minutos

Descripcion En este momento de la clase, la investigadora, asumiendo el rol de docente, realiza una
actividad inicial de romper hielo con los estudiantes para entrar en confianza y
predisponer a los estudiantes para la clase. Posteriormente, entrega a cada estudiante
una boleta de feria para la actividad inicial de la sesion.

Boletos equitativos: En esta actividad, la docente les pide a los estudiantes que se
hagan en grupo de trabajo. Posteriormente, le entrega a cada grupo una bolsita al azar
con diferentes cantidades de boletos.

Una vez termina de repartir, les dice a los estudiantes que esos boletos del grupo y
deben de repartirlos de tal forma en que todos los miembros del grupo queden con el
mismo nimero de boletos.

El método de solucion tendra que anotarlo en una hoja de trabajo que se le da a cada

uno.

Exploracion

Duracién 25 minutos

Descripcion En este momento de la clase, la investigadora, asumiendo el rol de docente, colocara
sobre los puestos de los estudiantes la imagen de cinco vasos de agua y en cada uno

habré diferentes palos de paleta simulando la cantidad de agua en cada uno.
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Puesto de limonadas: En esta actividad, estudiante tiene diferentes cantidades de
“limonada” en sus puestos, donde cada una de las opciones es como los diferentes
trabajadores de la feria creen que se debe de repartir la limonada a los visitantes.

Sin embargo, los duefios de la feria desean que todos reciban la misma cantidad de
limonada. Por lo que los estudiantes, deberan de buscar una forma de repartir la
cantidad de limonada que tienen, de tal forma que, todos los visitantes tengan la misma

cantidad de limonada.

Explicacion

Duraciéon 30 minutos

Descripcion En este momento de la clase, la investigadora, asumiendo el rol de docente, utiliza el
televisor para mostrar hacia donde se balancean los datos de la feria.
LA MEDIA
Preguntas orientadoras: ;Saben que es la media? ;Alguna vez escucharon que es el
promedio?
Estimacion de la media: el valor central de los datos, es decir, el punto al que tienden
estos, el cual es sensible a los datos extremos y no necesariamente se encuentra dentro
del conjunto de datos analizado?®.
Puntos: Esta actividad es de refuerzo al concepto y en ella, se les muestra a los
estudiantes por medio del televisor, el siguiente problema:
Durante la feria, un nifio participo en diferentes juegos, obteniendo de cada uno los
siguientes puntos:

10, 2,9, 14, 16,15, 6

23 Esta estimacion se toma del marco tedrico del presente trabajo.
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¢ Cudl es el total de puntos que obtuvo?

Si un amigo de él quiere ganar la misma cantidad de puntos, pero sacando en todos
los juegos el mismo puntaje, ;cuanto deberia de ganar?

Si el proximo dia desean obtener el doble de puntos en la misma cantidad de juegos,
sacando en todo el mismo puntaje. ;Cuantos puntos debe de obtener el siguiente dia?

¢ Cuantos puntos debe de obtener en cada juego?

Ejercitacion

Duracién 35 minutos

Descripcion En este momento de la clase, la investigadora, asumiendo el rol de docente, entrega a
cada estudiante un ejercicio la media de un conjunto de datos, integrando también la
moda.
¢Cudl es la media?

Durante una visita al parque, los duerios recibieron diferentes quejas de los
visitantes a la feria. Todas sobre el precio de los juegos.

Ante esta situacion, los duerios analizaron el coste de cada puesto y decidieron
que todos los puestos deben de tener el mismo valor, pero sin perder el total de
dinero que se recoge entre todos

Si los precios de los puestos para nifios son: § 800, $1000, $5000, 33000 y
$2500

¢ Cudl es el dinero total que se gana con los puestos para nifios?

¢ Cuanto debe de ser el precio en todos los juegos, para que tengan el mismo

valor, pero sigan recogiendo la misma cantidad de antes?

Evaluacion
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Duraciéon 20 minutos

Descripcion En este momento de la clase, la investigadora, asumiendo el rol de docente, se les
entrega una guia con dos ejercicios relacionados con el tema visto en clase y con el

tema de la clase anterior

4.4.2. Reflexion de la sesion

Al igual que sus predecesoras, esta sesion también recibié cambios considerables con
relacion al tiempo invertido debido a la disponibilidad con la que se contaba. No obstante, esto no
es lo ideal, dado que, a partir de lo evidenciado en el aula, la comprension de los estudiantes no es
tan fluida como lo seria con la moda o la mediana. Esto genera diversos errores, tales como la
aplicacion del calculo sin comprender su significado (del Puerto, Seminara & Minnard, 2007) o
como se evidencia mas adelante, no tener en cuenta la frecuencia absoluta de cada valor al
momento de hallarla (Carvalho, 1998, citado por Batanero, 2000).

Con respecto a las dos primeras etapas de la clase, las ideas y nociones iniciales fluyen con
aparente normalidad, sin embargo, cuando aparece la reparticion equitativa, se general muchas
dudas e inconvenientes. En algunos casos, la idea de utilizar la division se omite y los estudiantes
tienden a intentar la resta y, por otro lado, algunos dejan las respuestas incompletas al no completar
el ultimo paso (la division). Esta situacion, provoca que se realice una intervencién general en
torno a esta operacion matematica antes de pasar a la siguiente etapa de la sesion.

En Exploracion, la actividad recibi6 algunos cambios debido a lo receptivos que fueron los
estudiantes con los datos de colores. Por ello, se optd, que los dados serian el medio para
determinar la cantidad de limonada que tenia cada vaso. Para ello, a cada color se le asigno un

numero del 1 al 6 y cada resultado era la cantidad de limonada (en onzas) que tiene cada vaso. Esta
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fase en particular tuvo varios inconvenientes por lo mencionado anteriormente, dado que, loes
estudiante omitieron demasiado el utilizar la division para repartir el total de limonada en partes
iguales. Esto evidencia que hay falencias al momento de interpretar cuando un problema requiere
una division. No obstante, a pesar de esto, tras intentar guiar, sin darles tal cual la respuesta a los
estudiantes se logré que terminaran el ejercicio de manera satisfactoria. Siendo este ejercicio un
punto vital para etapas posteriores de la sesion, ya que, ante dudas e inquietudes, se utilizaba este
un ejemplo similar a este para resolver las confusiones.

En el momento de la Explicacion, al igual que antes, se contd con el apoyo de diapositivas
y preguntas guias relacionadas con la media, enunciadas en la planeacion. Sin embargo, a
diferencia de la sesion anterior, los estudiantes respondieron que no conocian la palabra y al
preguntarles por el promedio, se obtuvo la misma respuesta. A partir de ello, se explico el concepto
matematico de la media, su participacion en diferentes contextos; tales como el colegio, la estatura,
entre otros, para que nos funciona y se realizaron ejercicios guia para mejorar la comprension del
concepto, resaltando en cada ejercicio los tres pasos claves que se deben de realizar al momento
de buscar la media de un conjunto de datos.

En el momento de Ejercitacion, los estudiantes muestran una comprension basica del
concepto, sin embargo, se presentan muchas falencias y faltas de comprension en torno al punto
planteado. Lo que principalmente se exalta es la inseguridad con relaciéon a como empezar el
problema y esto se evidencia en las multiples preguntas relacionadas sobre el procedimiento que,
si bien estan bien, se expresan con inseguridad y dudas. Ademads, analizando otros conceptos
matematicos, se evidencia que algunos estudiantes repercuten en un problema no evidenciado
durante la prueba diagnostica, el cual es con relacion a la suma de nimeros medianamente grandes.

En este caso, los nifios tienden a relacionar numeros de cifras diferentes al momento de aplicar la
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operacion, lo que lleva a que sumen centenas con miles, entre otros. Esta situacion muestra una
realidad que se ha vislumbrado en las investigaciones actuales, donde se observa que los
estudiantes no comprenden lo que se les ensefia (Hirsch, 2008). Lo que provoca que haya tantos
alumnos que utilicen formulas o procedimientos sin conexiéon al momento de solucionar una
situacion. Esto supuso un problema, dado que la dificultad se encontraba en el dominio de la suma,
un conocimiento previo fundamental para encontrar el promedio y para el desarrollo de otras
operaciones matematicas. Por ello, se optd por realizar una retroalimentacion corta sobre la suma
de las cifras de un nimero. Una vez realizada la retroalimentacion, la actividad fluyo y, en su
mayoria, los estudiantes lograron llegar a la respuesta correcta, operando correctamente e
interpretando de manera coherente el problema planteado.

Por tltimo, en la fase de Evaluacion, se evidencia que, tras la explicacion, los estudiantes
en su mayoria comprenden una nocion basica de la media. Sin embargo, atin les cuesta trabajar el
concepto. Puesto que, se presenta el error enunciado anteriormente con respecto a ignorar la
frecuencia absoluta de los datos al momento de encontrar el valor que corresponde al promedio.

A grandes rasgos, se establece que la sesion logro que los estudiantes construyeran una
idea bésica sobre la media. No obstante, tantos obstaculos conceptuales y la reduccion en el tiempo
que tuvo la sesion funcionaron como obstaculos para la culminacion de este objetivo, e incluso se
puede inferir que una parte importante se centrd en el algoritmo y con pocos ejercicios
significativos (Diaz-Levicoy, Morales y Rodriguez, 2020). Puesto que la interpretacion no se logra
abordar en profundidad y se centra un tiempo en retroalimentaciones en torno a las operaciones
aritméticas. Esto debido a que, un concepto que se tomd como importante es el de la division,

principalmente desde la particion equitativa.
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4.5. Sesion tres

En este apartado, se aborda la tercera planeacion en torno a las Medidas de Tendencia
Central (MTC), la cual busca ensefiar la mediana. Cabe destacar que, su orden esta afectado por
las decisiones tomadas con las sesiones anteriores, por ello, a esta MTC le corresponde la tltima
sesion a implementar.
4.5.1. Planeacion de la tercera sesion

Por lo anterior, se presenta a continuacion la planeacion realizada en torno al modelo SE.

Enganche

Duracién 20 minutos

Descripcion En este momento de la clase, la investigadora, asumiendo el rol de docente, realiza una
actividad inicial de romper hielo con los estudiantes para entrar en confianza y
predisponer a los estudiantes para la clase. Posteriormente, escoge al azar a siete
estudiantes.

Orden de entrada: En esta actividad, la docente les pide a los estudiantes que presten
atencion al frente. Ella comenta que, en la feria, a cada juego se ingresa por orden de
estatura, del mas bajo al mas alto. Posteriormente, ella organiza en desorden a los
estudiantes que pasan al frente y procede a decirle a preguntarles si consideran que, con
el orden actual, pueden ingresar a la feria.

Si responden que no, pregunta de qué forma los pueden organizar para que puedan
ingresar a la feria.

Una vez terminado esto, ella pregunta que si los trabajadores de la feria dejan entrar

por turnos (primero los nifios mas bajos que el del medio, después a los que son mas
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altos que el del medio en la fila y de ultimo al que esta en medio de la fila). ;Cual es el

orden en que entrarian?

Exploracion

Duraciéon 20 minutos

Descripcion En este momento de la clase, la investigadora, asumiendo el rol de docente, colocara
sobre los puestos de los estudiantes cartas que contienen nifios con diferentes estaturas.
Cartas y barajas: En esta actividad, cada estudiante tiene diferentes tarjetas, cada una
con un nifio y por detras la altura de dicho nifio. Ellos deberan organizar las cartas de
tal forma de que los niflos queden ordenados y puedan ingresar a los diferentes juegos

de la feria. Esto teniendo en cuenta la indicacion dada durante el momento anterior.

Explicacion

Duraciéon 30 minutos

Descripcion En este momento de la clase, la investigadora, asumiendo el rol de docente, utiliza el
televisor para mostrar al equilibrista de los datos
LA MEDIANA
Preguntas orientadoras: ;Saben que es la mediana? ;Saben que es el punto medio de
un conjunto de datos?
Estimacion de la media: El valor central de un conjunto ordenado de datos de menor
a mayor, es decir, el valor para el cual el 50% de los datos es mayor y el 50% es menor.
Cabe destacar que la mediana no necesariamente corresponde a uno de los datos®*.
Puntos y ganadores: Esta actividad es de refuerzo al concepto y en ella, se les muestra

a los estudiantes por medio del televisor, el siguiente problema:

24 Esta estimacion se toma del marco tedrico del presente informe.
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Un grupo de amigos participo en los distintos juegos de la feria, cada uno participando
en diferentes juegos. Al terminar el dia, todos se reunieron y anotaron en un papel el
puntaje que obtuvo cada uno.

Juan — 10 pt

Maria — 17 pt

Pedro — 9 punto

Andrew — 18 puntos

Anderson — 21 puntos

Miguel — 14 pt

Angel — 6 pt

Si quieren saber cudl es el orden de puntos, del que obtuvo menos hasta el que obtuvo
mas, ;Como se enlistaria el grupo de amigos?

Si justo a la persona que quede en medio tiene que comprar las bebidas para los demas,
¢ Quién debe de comprarla?

Estatura minima: Durante una charla entre los duerios de la feria, decidieron agregar
entre sus atracciones una montana rusa para ninos, sin embargo, al instalarla no llego
con estatura ideal para que usarla.

Ante esta situacion, los duerios investigaron en otras ferias y encontraron las alturas

de los nifios que suelen subir en una atraccion parecida:

Nifios Alturas
1 145 cm
2 167 cm

3 140 cm
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4 145 cm
5 170 cm
6 138 cm

Si los duerios determinan que lo ideal para determinar la altura minima que deben de
tener los nifios que usen esa atraccion, es justo el punto medio de los datos que
obtuvieron al ordenarlos de menor a mayor

¢ Cudal es la altura minima para el juego?

Ejercitacion

Duraciéon 20 minutos

Descripcion En este momento de la clase, la investigadora, asumiendo el rol de docente, entrega a
cada estudiante una guia con ejercicios relacionados a la moda de un conjunto de datos.
¢Donde esta el medio?

1. Durante la segunda semana de la feria, los trabajadores tomaron datos de
cuantos visitantes llegan durante el dia, uniendo la cantidad de nifios con la de

adultos y obtuvieron la siguiente informacion
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Al ver la informacion los dueiios consideran ideal organizar los datos del dia en que
menos visitantes lleguen hasta el que mdas para decidir qué dias requieren mas
trabajadores en la feria.

¢ Cudal seria el orden que desean los duerios?

Si los duerios deciden que el dia que quede en la mitad al organizar los datos, sera
donde tenga diferentes trabajadores en la manana y en la tarde. ;jqué dia

implementaran esta regla?

Evaluacion

Duracion 30 minutos

Descripciéon  En este momento de la clase, la investigadora, asumiendo el rol de docente, le
entrega a cada estudiante una guia en la que tienen que tomar los datos de 7 de sus

compaiieros. Deben de preguntar la edad, la estatura y su sabor de helado favorito

Posteriormente, deben de encontrar cada una de las medidas trabajadas en las

sesiones de cada conjunto de datos obtenidos.

4.5.2. Reflexion de la sesion

Si bien, al igual que sus predecesoras, esta ultima sesion también tuvo cambios de tiempo,
no solo se quedd en eso. Sino que fue necesario limitarla a un espacio mucho menor a las
anteriores, no obstante, a diferencia de la media, con la mediana no se evidencia un problema

significativo en este cambio. Dado que, en su mayoria, los estudiantes comprenden la nocion del
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concepto y participan durante la clase de manera activa, respondiendo ejercicios de manera oral y
escrita. A diferencia de las sesiones anteriores, la etapa no tuvo una fluctuacion muy grande, es
decir, no presento momentos donde la comprension fue poca, ni momentos donde la comprension
fue superior. En su lugar, se mantuvo en un punto medio que permitié que todo fluyera sin
contratiempos, pero sin muchos momentos destacables.

En Exploracion, se realizé un cambio significativo, utilizando el televisor para proyectar
un problema que surge desde la idea de las estaturas. En este caso, se mantiene la idea de que es
necesario que los estudiantes se ordenen para ingresar a un juego, pero para ellos deben de estar
en orden ascendente y saber quién va en medio de la fila porque hasta el llegarian las personas que
pueden entrar en el primer viaje. Este ejercicio se realizo, socializo y trabajo de manera oral,
escuchando las posibles soluciones dadas por los estudiantes. Este momento, funciono de
preambulo para la siguiente etapa, dado que contiene todas las ideas relacionadas a la mediana. En
cuanto a la construccion conceptual, esta actividad resulto sencilla para los estudiantes y lograron
responder de manera coherente, llegando a la respuesta correcta tras unos intentos. Puesto que, al
organizarlos solo con la mente, confundian el del medio con el que iba después de él, pero tras
escribirlo en papel, si dieron con el resultado correcto.

En el momento de la Explicacidon, se cuenta con el apoyo de diapositivas y preguntas guias
relacionada con la mediana. En este caso, se optd por seguir la idea del punto medio de un conjunto
de datos y se dios la estimacion enunciada previamente en este informe. Ademas, se realizaron
gjercicios guias que buscaban fomentar este concepto estadistico.

En el momento de Ejercitacion y en la Evaluacion, se presenta un inconveniente general y
es la actitud de los estudiantes para trabajar. Puesto que, existe un problema y es que la clase estaba

justo antes de descanso y eso provoco que se presentaran momentos donde trabajaban rapido, pero
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solo para terminar rapido y poder salir mas temprano a descanso. Esto provoco que cometieran
algunos errores como el de no ordenar los datos antes de definir la mediana del conjunto (Carvalho,
1998, citado por Batanero, 2000). Sin embargo, a pesar de esto, aun se logran evidenciar resultados
favorables con relacion a la mediana, puesto que, a pesar de este afan, aun habia estudiantes que
se tomaron su tiempo para realizar los puntos a consciencia y dar con ello, una respuesta coherente.

En general, se determina que, el objetivo de la sesion se cubrid casi en su totalidad. Puesto
que, a pesar del comportamiento en las dos etapas finales de la clase, los estudiantes participaron,
respondieron y mostraron una nocion bésica del concepto estadistico. Esto gracias a la utilizacion
de contextos reales proximos al contexto de los participantes. Dado que, como lo sefialan
Meitrilova y Putri (2020), el que los estudiantes trabajen con contextos reales facilita la
construccion de conceptos estadisticos. Sin embargo, se destaca que la necesidad de determinar un
mejor horario para trabajar estos conceptos, puesto que, la prisa por salir al descanso, pese a no
perjudicar de manera tan significativa la sesion, si resulto en que se cayera en errores conceptuales

que puede que los estudiantes no tengan, pero por el afdn cometieron.
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Conclusiones

A lo largo del trabajo, desde la generalizacion, se ha podido vislumbrar el cambio en torno
al conocimiento estadistico de los estudiantes. Quienes, a través de su participacion en las
diferentes sesiones, han avanzado en la comprension de las Medidas de Tendencia Central (MTC).
Principalmente en torno a la estimacion de cada medida, relacionandolo con aquello que representa
dentro del conjunto de datos. No obstante, esto no se queda solo en el concepto, sino que avanzan
hasta el procedimiento para hallarlas e incluso en algunos casos, tomar decisiones a partir de ellas.

Estos descubrimientos responden a la pregunta de investigacion al vislumbrar, mediante la
experiencia en el aula y los resultados obtenidos, que los estudiantes construyen una nocion basica
sobre cada MTC, el procedimiento para hallarlas y en general una alfabetizacion estadistica
coherente con su nivel de escolaridad. Tomando en cuenta las competencias que, segin el MEN
(2003), deben de tener para el pensamiento aleatorio en quinto grado de primaria.

A partir de lo anterior, de la investigacion teorica realizada y de los resultados obtenidos,
se infiere que los objetivos trazados en el presente trabajo se logran en su totalidad. Puesto que
se consigue evaluar el conocimiento estadistico que construyen los estudiantes a partir de su
participacion en una Investigacion Accion Participativa sobre las MTC. Esto a partir de la
identificacion de las dificultades que los estudiantes poseen al momento de aprender estos
conceptos para la formulacion de cada una de las planeaciones. Del andlisis del razonamiento
estadistico de los estudiantes en tres etapas distintas: antes, con la prueba diagnoéstica, durante,
con la implementacién y la observacion de las situaciones presentadas en el aula, y después, con
el andlisis de los resultados. Ademas, se cuenta con la incorporacion de material concreto y
pictorico en las actividades como herramienta que incentive, fortalezca y ayude a tener una mejor

comprension de estos conceptos estadisticos.
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En relacion con sus aportes, esta investigacion contribuye al campo de la Educacion
Matematica en tres ejes fundamentales. En el primer eje, teoria, este trabajo recopila
documentacion relevante para la problematica de interés, la cual es el aprendizaje de las MTC
en Basica Primaria. Y, a su vez, los resultados obtenidos ayudan a mejoran la comprension sobre
como los estudiantes de primaria construyen su razonamiento estadistico cuando participan en
una Investigacion Accion Participativa. Desde otro enfoque, didactico, la investigacion
proporciona una secuencia de cinco sesiones, donde se sigue una construccion de conocimiento
progresivo que funciona de referente para la ensefianza de las MTC en estudiantes de quinto
grado de primaria. Por ultimo, desde la prdctica, esta investigacion muestra que es necesario
reforzar el entendimiento de los estudiantes en conceptos fundamentales de la matematica, como
las operaciones basicas. Dado que, falencias en estos saberes, limitan la busqueda de una
comprension profunda en los conocimientos matematicos que requieran estas operaciones, tales
como las media.

A partir de los resultados, este trabajo abre preguntas en torno al aprendizaje de los
conceptos estadisticos en la educacion bésica y a su vez a la mejora de esta propuesta. En primer
lugar, resulta valioso rescatar la presencia de la aleatoriedad y la probabilidad de ocurrencia de un
evento en las actividades realizadas, principalmente en la moda. El como abordarlos y como el uso
de juegos afecta el proceso de ensefianza-aprendizaje de estos conceptos. En segundo lugar, con
relacion con este trabajo, se abre la posibilidad de ampliar la cantidad de ciclos que se aplican,
buscando mejorar consigo las actividades propuestas con la finalidad de establecer una ruta de
accion que funcione como una guia para ensefiar las MTC en Basica Primaria.

Como recomendacion general se sefiala la necesidad de tener una comprension profunda

de conceptos matematicos esenciales, como las operaciones aritméticas basicas. Puesto que, su
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comprension afecta la construccion de conceptos matematicos, y, por consiguiente, las
competencias que los estudiantes obtendran en los diferentes niveles de escolaridad.

Finalmente, cabe sefialar que, se reconoce que esta investigacion contiene limitaciones
esenciales como la cantidad de ciclos de Investigacion Accion Participativa aplicados, el tiempo
destinado a la implementacion que, por cuestiones de espacios para trabajar con los estudiantes,
fue corto y que solo se aplicd a un unico grado, de una sola institucion educativa de caracter
publico. Por lo cual, estos resultados no tienen la finalidad de generalizarse, ni de pretender que
todos los estudiantes de quinto de primaria van a obtener estos mismos rendimientos. Sino que

buscan aportar elementos sobre la educacion estadistica en la educacion Basica Primaria.
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Apéndice

Apéndice A. Consentimiento Informado

Universidad Industrial de Santander
Faculta de ciencia
Licenciatura en Mateméticas
Periodo Académico: 2025 - 2
CONSENTIMIENTO INFORMADO

Estimado padre, madre o tutor legal del estudiante

Por medio de la presente, se informa que su hijo(a) es participe de la tesis de pregrado titulada
Un estudio TAP sobre Medidas de tendencia central con estudiantes de quinto grado de
educacién basica primaria realizada por Lizeth Dayana Sanchez Sarmiento, estudiante
inscrita en la Licenciatura en Matematicas en la Universidad Industrial de Santander. Dicho
informe tiene como objetivo evaluar el conocimiento estadistico de los estudiantes de quinto
de primaria al participar de un estudio de investigacion accion participativa sobre las medidas
de tendencia central. Esto con la finalidad de establecer una ruta de aprendizaje apropiado
para el tratamiento estadistico en Educacion Basica Primaria.

Por cllo, se realiza una recopilacion de los resultados obtenidos durante las sesiones de clases
realizadas, al igual que se recogen evidencias audiovisuales para mejorar la calidad de la

investigacion. Teniendo esto en cuenta, se aclara que:

e La investigacion es sin animos de lucro, por lo tanto, no existe ningun tipo de
remuncracion ccondmica para los involucrado (participantes ¢ investigador a cargo).
e El material audiovisual (fotos, videos y grabaciones) tiene uUnicamente fines
educativos, por cual, no se distribuira a terceros fuera del contexto de la investigacion.
e El padre, madre o tutor legal del estudiante puede retirar el consentimiento en
cualquier momento, sin que esto afecte la participacion del estudiante en las

actividades.

En consecuencia, yo

identificado(a) con , declaro como

padre, madre o acudiente legal del estudiante

perteneciente a la institucion educativa Técnico Damaso Zapata que autorizo la recopilacion
datos con fines académicos, asi como de su participacion en la clase. De igual forma,
corroboro haber leido y comprendido la informacién presentada en este documento,

otorgando mi autorizacion de forma libre, informada y voluntaria.

Firma del tutor legal

Informacién del investigador
Firmado digitalmente por:

Lizeth Dayana Sanchez Sarmiento

Estudiante de la Universidad Industrial de Santander
Correo: lizeth2202869(@correo.uis.edu.co

Ccl
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Apéndice B. Asentimiento Informado

ASENTIMIENTO

INEORMADO

Unaferia matematica A\
-

iHola!

Mi nombre es Lizeth Dayana Séanchez
Sarmiento, una experta en juego de la UIS.
En esta ocasion, vengo como miembro de <
la Data-Feria a solicitar tu ayuda como

experto en diversion.

En esta aventura participards en
diferentes juegos y desafios matematicos
que los duefios de la feria han creado,
con la finalidad de mostrar la diversion
que se esconde detras de aquello que
més se repite, hacia donde tienden los
juegos y el punto central de esta feria.

Sin embargo, eres libre de decidir participar o
no, e incluso si en un inicio dices que si, pero
después quieres retirarte, no hay problema.

Tu voluntad como experto en diversion
siempre serd lo mas importante y retractarte
no implicara que no puedas seguir
divirtiendote con nosotros.

¢ TE APUNTAS?

Marca tu respuesta con una x

Osi

A
Si antes dijiste que si, entonces llena la
siguiente  informacién,  pues es
importante conocer a nuestro nuevo
visitante

Nombre:

Fecha:

88



MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL EN EDUCACION BASICA PRIMARIA 89

Apéndice C. Prueba diagnostica

@ EVALUACION DIAGNOSTICA @

1. Por ¢l dia de San Valentin, la PELICULA rvoros NUMERO
DE VOTOS

profesora decidid proyectar una Zootopl 2 I
pelicula y para saber cual era la

favorita de sus estudiantes,
decidi6 realizar una encuesta y
estos fueron sus resultados:

Los tipos malos 2 [/

El gato con botas  [////1]/
Spider-Man 1"/

Intensamente Y
CED Si cada linea representa el voto de un estudiante, completa la columna faltante con
el total de votos que tiene cada pelicula.

D
@ Si la profesora desea proyectar la pelicula que le guste a la mayoria de los

estudiantes, ; Cual debe escoger?

@ Si normalmente son 37 estudiantes en el salon y todos los que asistieron participaron
en la encuesta, entonces /cudntos estudiantes participaron en la encuesta?

Y ;Cuantos faltaron a clase?

2. Al inicio del afio escolar, la profesora pregunto a sus estudiantes el mes en el que
cumplen afios, anotando cada una de las respuestas en el tablero (como se muestra
a continuacion).

Carla - marzo : " .
Antoni - abril Amelia- abril

mayo - Andre .
y Andrew - diciembre Natalia - febrero
Juan - junio : 4

David - julio Daniel - junio
agosto - Melissa
Sandra - mayo Samuel - mayo
septiembre - Maria y

Carlos - marzo Camilo - marzo

Octubre - Oscar
noviembre - Omar Nancy - octubre

Pedro - enero

Pablo — febrero abril — Fabian

Mateo - marzo

Pero esta organizacion resulta confusa, lo que hace dificulta saber cuantos
cumpleafieros hay cada mes.

Teniendo esto en cuenta, responde:
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C-D De acuerdo con la situacion, ;de qué forma la profesora puede organizar la

informacion para que sea mas facil saber cudntos estudiantes cumplen por mes?

@
D) Segiin tu organizacion, ;en qué mes hay mds estudiantes cumpliendo aiios?

1 Como en junio y julio son las vacaciones, la profesora decidio que lo mejor era
} celebrar en conjunto a los cumplearieros de estos dos meses. Segun tu organizacion,

¢ Cuantos estudiantes cumplen en junio?

¢ Cuantos cumplen en julio?

¢ Cudl es el total de estudiantes que cumplen en estos dos meses?

@ Si la profesora necesitara enlistar los meses del que tenga menor numero de
cumplearieros, hasta el que tiene mas. ;En qué orden irian?
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E Para las fiestas, la profesora decide comprar 242 dulces para que todos los

estudiantes coman durante la celebracion de cumplearios que se hace cada mes.

Entonces, si todos reciben la misma cantidad durante la fiesta, ;Cudntos dulces le

corresponden a cada estudiante?

3. Durante febrero y marzo, la profesora organizo pequefias lecturas
durante la clase de espafiol, cambiando cada dia el género de la
historia.

B
S )

En abril, la profesora dio por
terminada la actividad y en su
lugar, hizo una encuesta a los
estudiantes sobre el género que
mas les gusto y presento la
informacion obtenida de la
siguiente forma:

=
S}

O Rk N W A U O N ® ©

Ciencia Ficcion ~ Fantasia Aventuras Romance Comedia

Si la profesora quiere trabajar durante el dia del libro el género que mas les gusto a

los estudiantes,

(;Qué género deberia de elegir?

Y ;Por qué?
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, Si la profesora desea retomar la actividad de lectura, esta vez agregando la regla de |
leer del género menos hasta el mas gustado por los estudiantes, ;Cudl es el orden por |

seguir?

4. Durante una clase, la profesora escogio a 7 estudiantes al
azar y registro la altura de cada uno de ellos en centimetros.

Pablo Anne Oscar Sarah

¢Cudl es la estatura que se repite mas?

. Si la profesora organiza a los estudiantes del mas bajo al mas alto, ;qué estudiante

esta en la mitad?

', . . . ’ |
@ Si tuvieras que escoger una sola estatura que represente a los estudiantes /jcudl |
escogerias?

JPor queé?
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Apéndice D. Evaluacion Moda

EVALUACION >

1. Durante toda la feria, se vendieron palomitas de maiz de diferentes tamanos.
Después de cerrar, la administracion realizo un esiudio para determinar cudl envase

se vendio mas.

En orden de ventas, estos fueron los valores registrados por la caja de lay
palomitas:

20,30
17,50
17,50
17,30
20,30
20,30
140
11,40
17,50
17,50
11,40
20,30

Con base en la moda de los valores, determina qué iamano de envases de palomitas

fue el mas vendido.
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EVALUACION >

1. Durante las ultimay dos semanas, se tomaron la iemperatura maxima de cada dia
para caleular cuandeo es ideal iener mas abastecimiento de agua en los diferentes

lugares de la feria. Los resultados de la temperatura son los siguientes:
27°,30°, 247, 29%, 24°, 28°, 22°, 25°, 277, 297, 30°, 28°; 29°,28°

Con base en la mode de los valores, determina qué temperatura se repite mds en

los datos

Hello,

Megy name i
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Apéndice E. Evaluacion de la Media (promedio).

EVALUACION >

1. Durante una actividad escolar, un grupo Edad  Numero de amigos que

de amigos quiso participar en un tiene esa edad

concurso que tenia como regla que la 2 ?
edad promedio de sus miembros fuera
10 1
mayor a 11. ¥ .
9 3

Si la edad de los amigos se muestra es la que se muestra en la tabla:

a. /Cual es el promedio de edad en el grupo de amigos?

b. ;Los estudiantes pueden participar en el concurso?

LY por qué?

¢. ;Cudl es la edad de moda en el grupo de amigo?

95
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EVALUACION >

2. Para realizar ciertos ejercicios el docente de educacion fisica requiere
conocer el peso promedio del curso. Para ello toma el peso de los 15
estudiantes que fueron ese dia a clase:

42, 30, 28, 38, 31, 29, 37, 33, 40, 32, 30, 39, 34, 28, 41

a. ;Determine el peso promedio de los estudiantes que ese dia asistieron

a clase?

7

Hello, ty name is
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Apéndice F. Plantilla actividad cartas y barajas

=3 N & 4

" @ARLOS

W

!
L]
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© Am

150 CM

 @ARLOS

145 CM

98

1‘5 JUAN

152 CM

I:@ ‘MARIA I‘%’ _BALOME
146 CM 150 CM
J :
© ALEXA I‘% _SARAH
145 CM 151 CM
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Apéndice G. Evaluacion Mediana

EVALUACION >

Pregunta a los compaiieros de tu fila su nombre, edad, estatura, color favorito y anota

sus respuestas a continuacion

Responde las preguntas a partir de las respuestas de tus comparieros
a. Escribe en cada espacio en blanco la media que corresponda a ese conjunto de datos:
Mediana del conjunto de las edades:

Mediana del conjunto de estaturas:

b. Ya aprendimos en clase que la media y la moda nos ayudan a entender mejor un grupo
de datos. Ahora, para cada grupo:
o (Se puede calcular la media? jPor qué si o por qué no? Si se puede, jcalctilala!

o /Se puede encontrar la moda? ;Por qué si o por qué no? Si se puede, jencuéntrala!



