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Resumen  

 

Título: Una Investigación Acción Participativa sobre Medidas de Tendencia Central con 

estudiantes de quinto grado de Educación Básica Primaria1   

Autor: Lizeth Dayana Sánchez Sarmiento2 

Palabras Clave: Enseñanza Estadística, Medidas de Tendencia Central, Educación Básica 

Primaria, Investigación Acción Participativa. 

Descripción: El presente informe establece una ruta de acción óptima para la enseñanza de las 

Medidas de Tendencia Central en estudiantes de quinto grado de Educación Básica Primaria, a 

partir de una Investigación Acción Participativa que permita evaluar el conocimiento sobre estos 

conceptos estadísticos. Esto surge de la necesidad de construir una alfabetización estadística desde 

edades tempranas que permita discriminar la información y de las normativas educativas que 

resaltan la relevancia de abordar estos conceptos en el aula. Puesto que, en la actualidad, debido a 

la globalización y las nuevas tecnologías, ha aumentado el acceso a información de distinta 

credibilidad desde edades tempranas.  Por ello, el trabajo cuenta con una aproximación teórica al 

tema de estudio y a la Investigación Acción Participativa como metodología para mejorar el 

proceso de enseñanza-aprendizaje de los estudiantes. Puesto que, permite evidenciar las 

dificultades y fortalezas de los estudiantes en torno a las Medidas de Tendencia Central, así como 

las falencias al implementar las secuencias diseñadas, con la finalidad de ajustarlas para optimizar 

y mejorar su aplicación. Todo esto mientras se siguen los aspectos legales pertinentes, basados en 

los principios éticos del informe Belmont. En consecuencia, se cuestiona la incorporación de la 

Investigación Acción Participativa en la educación matemática con el fin de propiciar la mejora 

del proceso de enseñanza-aprendizaje de otros conceptos matemáticos. 

  

 
1 Trabajo de Grado 

2 Facultad de Ciencias. Escuela de Matemáticas. Licenciatura en Matemáticas. Directora: Jenny Patricia Acevedo 

Rincón. Doctora en Educación, Codirector: Andrés Sebastián Ríos Gutiérrez. Doctor en Estadística. 
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Abstract 

Title: A Participatory Action Research Study on Measures of Central Tendency with Fifth-Grade 

Students in Primary Education 3 

Author: Lizeth Dayana Sánchez Sarmiento4 

Key Words: Statistics Teaching, Measures of Central Tendency, Primary Basic Education, 

Participatory Action Research. 

Description: This report establishes an optimal course of action for teaching measures of central 

tendency to fifth-grade students in primary education, based on participatory action research that 

enables the evaluation of knowledge of these statistical concepts. This arises from the need to build 

statistical literacy from an early age, which allows for the discrimination of information, and from 

educational regulations that highlight the importance of addressing these concepts in the 

classroom. Currently, due to globalization and new technologies, access to information of varying 

credibility has increased from an early age. Therefore, this work takes a theoretical approach to 

the subject of study and uses participatory action research as a methodology to improve the 

teaching-learning process for students. This allows us to highlight students' difficulties and 

strengths in relation to measures of central tendency, as well as shortcomings in implementing the 

designed sequences, with the aim of adjusting them to optimize and improve their application. All 

of this is done while adhering to relevant legal requirements, in accordance with the ethical 

principles of the Belmont Report. Consequently, the incorporation of Participatory Action 

Research in mathematics education is questioned in order to promote the improvement of the 

teaching-learning process of other mathematical concepts. 

  

 
3 Undergrade thesis 

4 Faculty of Sciences. School of Mathematics. Bachelor’s degree in mathematics. Director: Jenny Patricia Acevedo 

Rincón. Doctor of Education. Codirector: Andrés Sebastián Ríos Gutiérrez. PhD in Statistics. 
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Introducción 

La educación y su relevancia ha tenido cambios considerables con el pasar del tiempo y 

hoy en día, aquello que conocemos como educación pública sigue en constante transformación 

debido a la aparición de nuevos descubrimientos que se articulan al sistema y les permiten 

evolucionar, tales como la llegada e integración de las tecnologías, o también promueven la 

actualización o cambio de pensamientos y prácticas, así como el surgimiento de nuevos enfoques 

pedagógicos. Donde se pasa de una educación mediada por la religión hasta llegar a nuestro actual 

modelo educativo, entre los que legisla el Ministerio de Educación (MEN), y donde las 

Matemáticas, se encuentran dentro del 80% de áreas obligatorias para todos los niveles de 

formación escolar. 

Entre los distintos saberes propuestos en el currículo colombiano, el quehacer matemático 

se compone de tres aspectos claves: procesos generales, relacionados con el aprendizaje, 

conocimientos básicos, procesos que desarrollan pensamientos matemáticos, y el contexto, 

relacionado con el lugar en el que se desarrolla dicho pensamiento, por ejemplo, dentro de las 

mismas matemáticas, o dentro de relaciones interdisciplinares. Pese a las posibilidades de 

interacción entre estos aspectos, en el aula se suele dar una mayor prioridad a la comparación y 

ejercitación de procedimientos como proceso matemático prioritario y a los pensamientos 

numérico y algebraico como conocimientos básicos de mayor relevancia.  

Sin embargo, esta tendencia ha provocado que en el aula se dejen para la culminación de 

la etapa educativa, pensamientos matemáticos esenciales en la formación de los estudiantes y que 

se limiten sus procesos de aprendizaje. Entre ellos, el pensamiento aleatorio, donde se abarcan 

competencias relacionadas con la Estadística: ciencia encargada de recoger, clasificar y analizar 

datos bajo incertidumbre (INE, s.f.), tiende a relegarse como uno de los últimos a desarrollar o 
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directamente se omite del aprendizaje escolar, como se demuestra en los bajos porcentajes de 

inclusión que tiene en el aula. 

No obstante, esto resulta preocupante por la relevancia que juegan los conocimientos de 

esta ciencia en la cotidianidad de los alumnos, dado que, no solo afecta la comprensión de 

conceptos más complejos, sino que también las habilidades de las personas para describir, inferir 

y tomar decisiones donde haya incertidumbre. En consecuencia, su relevancia permite el desarrollo 

de otras habilidades, tales como, la formación del pensamiento crítico en los estudiantes, lo cual 

es necesario para las circunstancias actuales de nuestra sociedad. 

Por ello, en el presente trabajo se aborda como eje central la Estadística y su desarrollo se 

dividirá en seis capítulos. En un primer capítulo, se iniciará con la aproximación al problema 

mediante la identificación de posibles causas de ausencia en el desarrollo de la estadística en el 

aula, posteriormente se presentarán sustentos teóricos y conceptuales frente a las medidas de 

tendencia central (MTC), esto con la finalidad de trazar una metodología acorde con la ruta de 

aprendizaje alineada con el objeto matemático. Enseguida, se aplicará el diseño en un aula de 

Educación Básica Primaria y finalmente se presentarán los resultados obtenidos frente a esta 

propuesta. 
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1. El problema de Investigación 

A continuación, se presentan focos de análisis frentes al estudio de la Estadística en 

Educación Básica Primaria, principalmente sobre las prácticas de enseñanza. Esto con la finalidad 

de destacar la importancia del PA no solo en la formación académica de los estudiantes, sino 

también en su crecimiento social. A partir de ello se presentan las metas de trabajo para la presente 

investigación. 

1.1    Descripción y planteamiento del problema 

En los últimos años, la relevancia del aprendizaje de la Estadística desde edades tempranas 

ha sido foco de varias investigaciones, especialmente por su propósito de fortalecer la 

interpretación, argumentación y toma de decisiones en los estudiantes, habilidades importantes en 

el mundo actual donde el acceso a datos es parte de la vida cotidiana.  

Según el Ministerio de Educación Nacional (MEN), los conocimientos relacionados a esta 

ciencia se contemplan en el pensamiento aleatorio y sistema de datos. Donde las competencias se 

dividen por niveles con la finalidad de construir un conocimiento secuencial que permita, 

conforme el alumno avanza en su plan de estudios, comprender objetos matemáticos de mayor 

complejidad. Sin embargo, como lo resaltan Cubides y Rosada (2012), en la práctica de la 

educación colombiana, no se da la importancia pertinente a la formación de competencias entorno 

a este saber, lo cual provoca que gran parte de los estudiantes recaigan en errores que obstaculizan 

su aprendizaje.  

Entre las diferentes causales que provocan este fenómeno de exclusión en el aula, se 

destacan el manejo curricular, la investigación didáctica y la formación docente. 

Una aproximación desde los Lineamientos Curriculares en Colombia aborda el 

pensamiento aleatorio (PA) desde una generalización que resalta la importancia de utilizar 
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contextos significativos que fortalezcan el pensamiento inductivo y la proposición de inferencias 

en los estudiantes (MEN, 1998). Sin embargo, esta propuesta curricular no ha sido factible a corto 

plazo para la Educación Básica Primaria, como lo demuestra el alto porcentaje de estudiantes de 

quinto grado que están en los niveles de desempeño 1 y 2 (de 4 niveles) en las pruebas 

estandarizadas (ICFES, 2024). 

 Por otro lado, pese al auge actual que tiene el aprendizaje de la estadística en la educación, 

las investigaciones actuales tienden a centrarse en el significado y la comprensión de los conceptos, 

ignorando en algunos casos el aspecto didáctico. Esta limitación de información obstaculiza la 

formación docente, dado que, la falta de documentación complica la estructuración de estrategias 

y actividades eficaces. En ese sentido, la escasez de literatura afecta a la construcción de 

competencias en estadística ya que el mejoramiento del proceso de enseñanza-aprendizaje en esta 

ciencia requiere una mejora en la formación docente (Stahl, 2005, como se citó en Ferrari y Corica, 

2019).  

Pero, como señalan diversos autores (Ortiz et al., 2006; Vásquez y Alsina, 2015; Batanero 

et al., 2011; Franco y Alsina, 2022), los profesores carecen de una formación conceptual y 

didáctica en el área de Estadística, lo que lleva a que sus prácticas de enseñanza se supediten a 

sesgos o conceptos erróneos en sus alumnos. Por ello, el presente estudio se plantea la siguiente 

pregunta de investigación: ¿Qué conocimientos de las Medidas de Tendencia Central se evidencian 

en los estudiantes de quinto grado tras participar en una Investigación Acción Participativa?  

1.2. Justificación 

En la actualidad, la tecnología forma parte de la cotidianidad, lo que ha permitido que 

personas de diferentes edades tengan acceso a grandes cantidades de información de manera 

constante, principalmente de redes sociales. Esto ha provocado que habilidades relacionadas con 
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el análisis, síntesis y discriminación de la información se vuelvan cada vez más esenciales, en otras 

palabras, el pensar de manera crítica para tomar decisiones se hace imperioso.  

Según Ennis (1985, citado por Navas y Milagros, 2024) el desarrollo de este pensamiento 

requiere de un proceso reflexivo que abarca la interpretación, análisis e inferencia de la 

información obtenida para tomar decisiones. De ahí que, el aprendizaje de la Estadística sea 

esencial para la construcción del pensamiento crítico, ya que, según Alsina y Vásquez (2016), esta 

ciencia promueve en los estudiantes el desarrollo de habilidades como: conocer, representar e 

interpretar de manera crítica la realidad. Es decir, el desarrollo de saberes estadísticos proporciona 

a los estudiantes herramientas aplicables en su diario vivir, más allá del contexto escolar. En 

consecuencia, resulta crucial estudiar que conocimientos estadísticos proporcionan habilidades 

para la construcción de un pensamiento crítico desde edades tempranas.   

Para el caso de Colombia, según los Estándares Básicos de Competencias (MEN, 2006), 

los saberes relacionados con esta disciplina se abordan desde los primeros grados escolares, en el 

pensamiento aleatorio y sistema de datos. Sin embargo, pese a lo establecido, los tiempos 

invertidos en su enseñanza son relativamente bajos, quedando incluso por debajo de la media en 

Latinoamérica para los niveles de Educación Básica Primaria (Ruiz, 2015, citado por Villamizar 

y Pineda, 2024).  

No obstante, la omisión de la formación de estos conocimientos no se debe a que estén 

desligados del contexto de los estudiantes. Dado que, la estadística forma parte de la cotidianidad 

de los alumnos, haciendo presencia en sus interacciones sociales, donde expresiones sobre: el 

promedio, las preferencias o los gustos reflejan un uso de conceptos estadísticos de manera 

inconsciente (Londoño, 2017).  
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Entre los diferentes saberes estadísticos escolares, las medidas de tendencia central (media, 

moda y mediana), se destacan por su implicación en la cotidianidad y en las interacciones sociales 

de los estudiantes de manera empírica. Saberes que, si bien se deben de abordar por primera vez a 

más tardar en quinto grado, resultan de gran importancia en la formación en Estadística, dado que 

una base coherente y sustancial entorno a estos conceptos permite un mejor entendimiento de 

temas más abstractos y avanzado, tanto de Estadística Descriptiva, como de la Estadística 

Inferencial. 

Pese a la relación entre estos saberes con el contexto, la formación docente en torno al 

abordaje de la Estadística en Educación Básica Primaria es insuficiente; lo que dificulta la 

planeación de clases, actividades y secuencias que aborden los procesos de aprendizaje y 

enseñanza de manera coherente con el entorno cercano de los estudiantes. Puesto que, como lo 

menciona Zapata (2023), a pesar de las reformas educativas sobre la Estadística en la educación 

obligatoria, la formación docente aun no atiende en su totalidad las necesidades planteadas en 

dichas transformaciones educativas. Esto implica que, se mantenga una capacitación docente 

limitada y, en algunos casos, inexistente con respecto a la didáctica acorde a esta ciencia. Por 

consiguiente, resulta apremiante la creación de una secuencia didáctica que funcione como apoyo 

para profesores en el proceso enseñanza-aprendizaje de la estadística en los primeros grados de 

escolaridad. 

Por ello, siguiendo las ideas expuestas previamente, se evidencia la necesidad de investigar, 

discutir y diseñar una ruta de aprendizaje para la enseñanza de las medidas de tendencia central en 

estudiantes de quinto grado de Educación Básica Primaria. Esto mediante metodologías y 

estrategias que utilicen el contexto y la cotidianidad de los estudiantes como punto de partida para 

crear conceptos estadísticos sustanciales, que a su vez incentiven al análisis de la información que 
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los rodea con la finalidad de fortalecer su pensamiento crítico en sociedad y, por ende, la toma de 

decisiones. 

1.3. Objetivos 

El objetivo general del presente trabajo consiste en evaluar el conocimiento estadístico de 

los estudiantes de quinto de primaria al participar de un estudio de investigación acción 

participativa sobre las medidas de tendencia central. Para lo cual se busca: 

-  Identificar las dificultades que afrontan los estudiantes de quinto grado de 

Educación Básica Primaria al resolver problemas sobre Medidas de Tendencia Central. 

-  Analizar el razonamiento de los estudiantes antes, durante y después de la 

aplicación de la secuencia didáctica sobre Medidas de Tendencia Central. 

-  Explorar cómo el uso de materiales concretos y pictóricos favorecen la compresión 

de las Medidas de Tendencia Central en los estudiantes de quinto grado de básica primaria.  
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2. Aproximación teórica 

En este capítulo se estudia la documentación existente que guarda relación con el foco de 

la investigación. Esto con la finalidad de, mediante el análisis de la literatura previa, examinar 

posibles contribuciones investigativas que brinda el presente informe en la línea de investigación 

actual sobre la Estadística y su enseñanza. Además, establecen las definiciones con las que se 

trabajará en el estudio. 

2.1 Antecedentes de la investigación 

A continuación, se abordan diversas investigaciones, artículos y trabajos relacionados con 

la Estadística y los procesos de enseñanza-aprendizaje, los cuales se obtuvieron a través de 

consultas de datos en: Repositorios Institucionales y bases de datos indexadas como SCOPUS AI. 

Esta búsqueda se realizó a partir de palabras claves que guarden relación con el objetivo de 

investigación, tales como: “enseñanza”, “Estadística”, “Medidas de Tendencia Central”, 

“Educación Básica Primaria”, “media”, “promedio”, “mediana”, “moda”, “evaluación”, “Datos”, 

“análisis”, “medida”, “estudiante”, “desempeño”, “logros”, “resultados”.  Haciendo uso de dichos 

términos, se establecieron las formas principales de búsqueda:  

“central tendency” OR “mean” OR “median” OR “mode” OR “average”) AND 

(“education” OR “learning" OR “teaching” OR “assessment” OR “evaluation”) 

AND (“statistic” OR “data” OR “analysis” OR “measurement”) AND (“student” 

OR “performance” OR “achievement” OR “outcome”. 

 

De ahí, tras analizar los resultados obtenidos, fue posible agrupar la información en tres 

categorías principales: Conocimiento docente, Enseñanza del razonamiento estadístico y Medidas 

de Tendencia Central (Figura 1). 
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Figura 1. Mapa conceptual de categorías en antecedentes 

Mapa conceptual de categorías en antecedentes 

 

Nota. En la imagen se presentan las categorías en las que se dividen la literatura utilizada en la 

presente investigación, esto tras un análisis de los ejemplos dado por la base de datos (Scopus AI). 

2.1.1. Formación docente 

A través de los años, las áreas de investigación en torno a la educación han ido cambiando 

con el paso del tiempo debido a los avances científicos y tecnológicos. Sin embargo, algo que se 

mantiene constante entre los académicos en Educación Matemática es la importancia de analizar 

los saberes que poseen los docentes para enseñar las áreas comprendidas en el currículo escolar 

(Franco y Alsina, 2022). Entre dichas áreas, la Estadística ha sido foco de gran atención, lo que ha 

provocado que investigadores en diferentes países busquen resaltar la importancia de desarrollar 

una alfabetización estadística desde edades tempranas (Franco y Alsina, 2022)5. No obstante, la 

 
5 Autores como “Alsina, 2012, 2017; Alsina et al., 2020; Batane ro, 2001, 2009, 2013; Batanero et al., 2011; Bryant 

y Nunes, 2012; Frye et al., 2013; Jones, 2005; NCTM, 2003; Nunes et al., 2015; entre otros” (Franco y Alsina, 2022, 

p.89) 
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construcción de los saberes en torno a esta ciencia tiene una incidencia menor en comparación a 

otros ejes de estudio, a pesar de estar presentes en diversos currículos internacionales desde edades 

tempranas6 (Vásquez y Cabrera, 2022). Por ello, resulta relevante estudiar el conocimiento que 

tienen los docentes en torno a esta ciencia. 

Analizando la literatura, se revela que el conocimiento de los futuros docentes sobre como 

enseñar conceptos estadísticos es escaso, esto debido a que, los saberes alrededor de la didáctica 

de la Estadística y la Probabilidad apenas han tenido relevancia en las investigaciones sobre como 

enseñar matemáticas (Batanero et al, 2011). Por otro lado, se evidencia que los docentes en 

formación presentan una alfabetización estadística deficiente. Dado que, la mayor parte de su 

conocimiento tiende a centrarse en cálculos mecánicos y no en conceptos matemáticos, lo que 

provoca que el proceso de enseñanza-aprendizaje sea ineficaz (Leavy y O’Loughlin, 2006; citado 

por Kazunga, Bansilal y Chiromo, 2023). Esto ocasiona que el aprendizaje estadístico se limite a 

la aplicación de algoritmos, en lugar de promover una evolución de ideas intuitivas a analíticas 

(FISCBEIN, 1987, SCHOLZ, 1987; citados en Fernández, 2021). En Colombia, estas barreras 

también afectan el proceso de enseñanza en la educación obligatoria, puesto que los docentes de 

estadística tienden a utilizar el autoaprendizaje para atender las exigencias del sistema y a impartir 

las temáticas en las que se sentían más seguros, considerando más el sentido común que una 

justificación teórica y didáctica (Zapata, 2023). 

 
6 Por ejemplo, en Estados Unidos se encuentran los Principles and Standards for School Mathematics (NCTM, 2003), 

en Nueva Zelanda con Early childhood curriculum guidelines (MOE, 2017), en Singapur con Mathematics Syllabus: 

Primary on to six (MOE, 2012), en Australia se cuenta con The Australian Curriculum: Mathematics (ACARA, 

2020) o en Chile con Bases Curriculares: Educación Básica Matemática (MINEDUC, 2012). 
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2.1.2. Enseñanza del razonamiento estadístico 

Como se ha argumentado previamente, la formación de conceptos Estadísticos es relevante 

en la sociedad actual por su fortalecimiento en el pensamiento crítico de los estudiantes; sin 

embargo, el enfoque analítico detrás del aprendizaje de esta ciencia suele ser deficiente. Esto se 

debe a que, la enseñanza enfocada en una práctica mecánica no fomenta un pensamiento 

estadístico. Ya que, incluso si los alumnos tienen conocimientos procedimentales, aun presentan 

problemas en la interpretación y el uso de medidas para realizar inferencias (Aydin y Ay, 2025). 

Un ejemplo sería el uso predominante de algoritmos para enseñar las MTC en libros de textos 

chilenos, donde se omite la interpretación de los datos y, por ende, se abarca parcialmente lo 

establecido en el currículo escolar mientras se obstaculiza la alfabetización estadística (Parra-Fica 

et al, 2025). 

Como respuesta a esta necesidad, en la literatura aparecen múltiples investigaciones cuyo 

objetivo en común es diseñar planes, secuencias y actividades que enseñen conceptos estadísticos, 

sin la limitación de solo usar algoritmos. Esto provoca que se evidencie la importancia del contexto 

y de las situaciones reales al momento de enseñar estadística; dado que, cuando los estudiantes 

realizan problemas con contextos cotidianos, comprenden mejor los saberes estadísticos 

(Meitrilova y Putri, 2020).  

2.1.3 Medidas de Tendencia Central (MTC) 

Entre los diferentes conceptos estadísticos, las MTC son parte de los saberes fundamentales 

de esta ciencia, puesto que están presente en los principales tipos de Estadística (descriptiva e 

inferencial) y los procesos mentales que exigen fortalecen la construcción del pensamiento crítico 

y la toma de decisiones de los alumnos. De ahí que se incluya desde los primeros años de la 
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Educación Básica Primaria7. Sin embargo, como se ha expuesto con anterioridad, los cálculos 

algorítmicos predominan en la enseñanza de conceptos estadísticos y las MTC no son la excepción. 

Un ejemplo de esto se da en México, donde aparte de presentarse una dominancia de la media y 

moda en los libros de texto, las tareas se centran en algoritmos con pocas actividades significativas 

para los estudiantes (Díaz-Levicoy, Morales y Rodríguez, 2020).  Esto provoca que, incluso si los 

estudiantes saben describir las diferentes MTC, no llegan a entender del todo su utilidad en 

distintos contextos reales (Landtblom y Sumpter, 2025).  

Aun así, los obstáculos presentados con anterioridad no son los únicos que afectan la 

construcción de alfabetización estadística sobre estos conceptos, sino que también influyen las 

dificultades epistemológicas propias de los procesos de enseñanza-aprendizaje de las MTC 

(Monroy, 2020). Debido a esto, la literatura actual ha intentado abordar y diseñar estrategias de 

aprendizaje para la enseñanza de la MTC en distintos grados de escolaridad (Monroy, 2020; 

Arrieta, 2020; Agudelo, 2024; Orcos et al., 2025), esto con la finalidad de favorecer la compresión 

de estos saberes en pro de fortalecer el pensamiento crítico y la toma de decisiones de los 

estudiantes, sobre todo desde los años iniciales de la escolarización. 

2.2 Pensamiento Aleatorio 

Descubrimientos sobre el pensamiento aleatorio proviene de civilizaciones antiguas, tales 

como, por ejemplo, sumeria, china, egipcia, donde se realizaban recopilaciones de datos e 

información de la población (Batanero, 2001). Esto también se puede evidenciar en textos de la 

época, tales como el libro “Números” en la biblia (cap. 1 del antiguo testamento) donde se realiza 

 
7 En Colombia, la MTC aparece por primera vez entre las competencias del PA que deben de tener los estudiantes al 

culminar quinto grado de Básica Primaria (Estándares Básicos de Competencias, AA). Mientras que, en Portugal, la 

moda se enseña en tercer grado, la media en quinto grado y la mediana en séptimo grado (Fernández, 2021) 
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un censo poblacional de Israel en Sinaí8 (Batanero, 2001). Sin embargo, pese a su presencia a lo 

largo de la historia9 la categorización de la Estadística como una ciencia sucede hasta el cálculo 

de probabilidades, particularmente, con el estudio de la aleatoriedad; como se afirma en Batanero, 

2001. 

La aleatoriedad ha estado presente en la historia desde siglos atrás, principalmente 

mostrada con juegos de azar10. No obstante, es hasta el final del siglo XVIII y principios del XIX 

que la presencia de la incertidumbre se amplía más allá de los juegos o apuestas, dado que se 

empieza a vincular con diversos fenómenos naturales (Batanero, 2001). Esta consideración 

provoca que los estudios respecto a estos ejes se expandan, hasta que, de manera inherente, su 

aprendizaje aparece como problema a investigar11. 

La Educación Estadística desde la finalización de la segunda guerra mundial ha tenido un 

fuerte desarrollo. Pero son las décadas finales del siglo XX, las que marcan la incorporación 

 
8 “2Tomad el censo de toda la congregación de los hijos de Israel por sus familias, por las casas de sus padres, con la 

cuenta de los nombres, todos los varones por sus cabezas.3De veinte años arriba, todos los que pueden salir a la 

guerra en Israel, los contaréis tú y Aarón por sus ejércitos.” (Reina Valeria, 1960, Núm. 1, 2:3) 

9 En el siglo XVII existieron tres disciplinas que se consideran antecesoras de lo que conocemos hoy en día como la 

Estadística: La Political Arithmetic (inglesa), la Statistik (alemana) y la Théorie Mathemátique des probabilités 

(francesa). Bookdown (s.f.). Estadística Básica Edulcorada. 1.1 De la aritmética política a la estadística | 

Estadística Básica Edulcorada 

10 Pinturas en las pirámides de Egipto muestran juegos de azar de 3500 A.C y Heródoto mencionan la fama de estos 

juegos en su época - 3000 A.C., además matemáticos italianos como: Paccioli, Tactaglia, entre otros interpretaron 

resultados de diferentes experimentos aleatorios. Mateo Rivas, M. J. (1984). Algunos aspectos generales sobre el 

origen de la estadística social como ciencia. Estadística Española, (102), 53–67.  

11 Vere (1998) señala que la historia de la enseñanza de la estadística se ve afectada por corrientes sociales y políticas. 

Aún más que el estudio de otros sistemas educativos, puesto que la estadística aborda directamente estas 

problemáticas. Por ejemplo, los departamentos con mayor éxito en Estados Unidos son aquellos que trataron 

aspectos aplicados, como la consultoría y la docencia de servicio. Vere-Jones, D. Background influences on the 

development of statistical education. Victoria University of Wellington, New Zealand, 28-42 

https://bookdown.org/aquintela/EBE/de-la-aritmetica-politica-a-la-estadistica.html
https://bookdown.org/aquintela/EBE/de-la-aritmetica-politica-a-la-estadistica.html
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generalizada de esta ciencia en las diferentes instituciones de educación formal y resaltan la 

importancia del desarrollo de un pensamiento estadístico en los miembros de la sociedad (Cuétara, 

Salcedo y Hernández, 2016). Su importancia radica en la toma de decisiones en un medio con tanta 

incertidumbre e información. En particular, la enseñanza de conceptos estadísticos se debe dar 

desde los primeros grados escolares, partiendo de un enfoque matemático intuitivo e informal que 

tome como base las experiencias de los alumnos, con la finalidad de construir progresivamente 

una alfabetización estadística en el estudiante (Alsina, 2019). 

En el caso de Colombia, la construcción de una alfabetización estadística para el nivel de 

Educación Básica Primaria (EBP) se contempla en el Pensamiento Aleatorio, donde, a través de 

competencias, se busca que los niños adquieran habilidades aplicables en contextos reales (MEN, 

2006). Sin embargo, para lograr esto es necesario conocer como aprenden los niños y para ello es 

importante destacar que no solo se forman en la escuela, sino que las experiencias familiares y 

sociales transforman su forma de razonar (Batanero, 2001). 

De ahí la importancia de conocer la intuición de los estudiantes, dado que, es un proceso 

mental que afecta el razonamiento de los niños al tener, hasta cierto punto, un carácter conceptual. 

Estas intuiciones se dividen en dos tipos, aquellas basadas en las experiencias donde el aprendizaje 

formal es prescindible -primarias- y las que se forman a partir del estudio, sin limitarse a la 

mecanización de una fórmula -secundarias- (Fischbein, 1975, como cito Batanero, 2013).  Sin 

embargo, hay limitaciones en torno a aquello que los estudiantes pueden adquirir a partir de 

experiencias, principalmente concretas. A diferencia de saberes numéricos o espaciales, los 

fenómenos aleatorios no son reversibles, lo que retrasa la construcción de los saberes 

probabilísticos. No obstante, esto no implica que su intuición al respecto sea nula, dado que el azar 

rodea a los estudiantes, tanto en juegos como en la cotidianidad (Batanero, 2013). 
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En ese sentido, una forma ideal de fomentar la construcción de alfabetización estadística 

en los niños es mediante actividades contextualizadas, dado que, “la estadística es inseparable de 

sus aplicaciones, y su justificación final es su utilidad en la resolución de problemas externos a la 

propia estadística” (Anderson y Loyner, 1987). Es decir, los procesos de enseñanza y aprendizaje 

de la Estadística no se limitan al saber teórico, sino que trascienden al desarrollo de competencias 

y habilidades en los estudiantes desde edades tempranas, de tal forma que ellos puedan razonar 

sobre cuándo y cómo se deben de aplicar en situaciones del mundo real. En consecuencia, es vital 

atender los saberes previos, las capacidades de los estudiantes y sus percepciones sobre su 

formación estadística12. 

 

2.3. MTC 

Cuando se analiza alguna característica poblacional, es necesario organizar y sintetizar los 

datos de esta a partir de una medida que proporcione información de forma práctica. Si bien entre 

estos parámetros no hay uno mejor que el otro, se debe de tener en cuenta, al momento de elegir, 

aquel que represente mejor el conjunto por analizar. Entre estas medidas, se destacan las llamadas 

Medidas de Centralización (MTC), valores que muestran hacia donde tienden los datos analizados, 

y las medidas de Dispersión, que miden la variabilidad del conjunto estudiado. (Carrillo et al., 

2016).  

 
12 El Aprendizaje Personalizado busca atender estos aspectos, sin embargo, resulta complejo su implicación en el 

aula debido a la cantidad de estudiantes en el aula, sin embargo, al reconocimiento de la diversidad en los procesos 

de enseñanza-aprendizaje se integra esta manera de comprender la educación. Garduño Teliz, E. (2020). Rutas de 

aprendizaje en la inducción, ingreso y seguimiento de un proceso de formación. Revista Educación, 44(2), 386–

406. https://doi.org/10.15517/revedu.v44i2.38859) 
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En el caso de Colombia, en el Pensamiento Aleatorio, las medidas a estudiar durante la 

etapa escolar son las MTC más comunes: media, moda y mediana. Estas aparecen por primera 

vez, en los EBC, en el bloque de competencias que los estudiantes deben de tener al culminar 

quinto grado de primaria. Por ello, para el presente informe, resulta importante estimar estos 

conceptos de manera coherente, acorde con la edad y el lenguaje estadístico de los estudiantes. Por 

consiguiente, a continuación, se presentan diferentes autores junto con sus definiciones en torno a 

las MTC, para determinar la explicación que mejor se adapte a la edad y contexto de los estudiantes 

de quinto grado de primaria.  

Tabla 1. Definiciones de la moda 

Definiciones de la moda 

Autor Definición 

Carrillo et 

al, (2016. 

p. 104) 

El valor que más se repite, el que tiene mayor frecuencia. Su importancia radica en 

que es la única medida que se puede utilizar cuando los datos con cualitativos o 

cuando entre los datos no se puede establecer un orden. Con otro tipo de datos, esta 

medida tiene interés si la muestra es grande, pero con pocos valores distintos. Un 

conjunto de datos puede tener más de una moda, pero siempre coincide con alguno 

de los datos contenidos en el conjunto. 

Quevedo, 

(2011. p. 

2) 

El valor de la variable que más se repite. En un polígono de frecuencia la moda 

corresponde al valor de la variable que está bajo el punto más alto del gráfico. Una 

muestra puede tener más de una moda. 

Enríquez, 

(s.f. p. 44) 

Para una variable aleatoria discreta es el valor que ocurre con más frecuencia o, en 

el que tiene la mayor probabilidad de ocurrencia. Algunas veces tenemos dos, tres 

o más en probabilidades relativamente grandes de ocurrencia. En tales casos, 

decimos que la bimodal, trimodal o multi modal, respectivamente. En el caso de 

una variable aleatoria continua X es el valor o valores de X donde la función de 

densidad de probabilidad tiene un máximo relativo. 
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Nota. La tabla presenta las definiciones de la moda dadas por los cuatro documentos utilizados 

como foco de referencia para el presente trabajo. Sin embargo, Cosculluela, Fornieles y Turbany 

(2021) al no tener una conceptualización de esta MTC, se omite de la tabla anterior. 

A partir de lo anterior, se estima la moda como el dato que más se repite dentro del 

conjunto, es decir el que tiene mayor frecuencia o probabilidad de ocurrencia. Siendo un valor no 

necesariamente único, puesto que un conjunto de datos puede tener más de una moda.  

Tabla 2. Definiciones de la mediana 

Definiciones de la mediana 

Autor Definición 

Carrillo et 

al., (2016. p. 

105) 

Otra forma de describir un conjunto de datos, si están ordenados, es a través del 

valor central, es valor que divide al conjunto el dato por la mitad., algo así como 

el punto de equilibrio de la distribución de datos, el que está en medio. La 

mediana por lo tanto nos informa del 50% de los datos se encuentra por debajo 

de ella y el otro 50% por encima. 

Cosculluela, 

Fornieles y 

Turbany 

(2021. p. 7) 

Valor que divide la distribución de los datos en dos partes iguales (deja 50% por 

encima y 50% por debajo). Cuando n (el número de observaciones del conjunto) 

es impar, el número de la observación para la mediana es un entero exacto. Sin 

embargo, cuando n es un número par, no hay ninguna observación exactamente 

central en la lista ordenada. 

Quevedo, 

(2011. p. 2) 

El valor de la variable que ocupa la posición central, cuando los datos se disponen 

en orden de magnitud. Es decir, el 50% de las observaciones tiene valores iguales 

o inferiores a la mediana y el otro 50% tiene valores iguales o superiores a la 

mediana. Si el número de observaciones es par, la mediana corresponde al 

promedio de los dos valores centrales. 

Enríquez, 

(s.f. p. 44) 

En el caso de una variable aleatoria de tipo continuo, tenemos que la mediana, 

M(X), es el valor tal que P(X < M(X)) = 1/2 = P(X ≥ M(X)), es decir, la mediana 
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separa la función de densidad probabilidad en dos partes con áreas iguales. En el 

caso de una distribución de tipo discreto, la mediana se define como el valor 

M(X) tal que la probabilidad de que la variable aleatoria X sea mayor o igual que 

M(X) es por lo menos 1/2, es decir, P(X ≥ M(X)) ≥1/2. 

Nota. La tabla presenta las definiciones de la mediana dadas por los cuatro documentos utilizados 

como foco de referencia para el presente trabajo. El símbolo P(X > x) simboliza la probabilidad 

de que la variable X tome valores mayores a x. 

Con base en lo expuesto, se estima la mediana como el valor central de un grupo ordenado 

de menor a mayor (50% de datos por encima y 50% por debajo) que no necesariamente está 

contenido en el conjunto.  

Tabla 3. Definiciones de la media 

Definiciones de la media 

Autor Definición 

Carrillo et 

al., (2016. 

p. 107 – 

108) 

Es una cantidad que equilibra la distribución de los datos. Unos datos están por 

encima de la media, otros, por debajo, pero esas diferencias se equilibran unas 

con otras.  

La media a veces es una medida engañosa porque es muy sensible a los valores 

extremos, atípicos si se miran con respecto a otros. Además, no necesariamente 

pertenece al conjunto de datos, aunque todos los datos intervienen en su cálculo, 

incluso los nulos. 

Cosculluela, 

Fornieles y 

Turbany, 

2021 p. 7 

Es un índice de peso, basado en el momento de la distribución (en realidad, la 

podemos definir como el centro de gravedad de la distribución) y se calcula 

sumando todos los valores de los datos y dividiendo este sumatorio por el número 

de observaciones. 

Quevedo, 

(2011. p. 1) 

Se representa por la letra griega µ cuando se trata del promedio del universo o 

población y por Ȳ (léase Y barra) cuando se trata del promedio de la muestra. Es 

importante destacar que µ es una cantidad fija mientras que el promedio de la 
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muestra es variable puesto que diferentes muestras extraídas de la misma 

población tienden a tener diferentes medias. La media se expresa en la misma 

unidad que los datos originales: centímetros, horas, gramos, etc. Si una muestra 

tiene cuatro observaciones: 3, 5, 2 y 2, por definición el estadígrafo será: 

 

𝑌̅ =
3 + 5 + 2 + 2

4
 

Estos cálculos se pueden simbolizar:  

𝑌̅ =
𝑌1 + 𝑌2 + 𝑌3 + 𝑌4

4
 

Enríquez, 

(s.f. p. 39) 

El valor medio de la magnitud aleatoria x para el conjunto general es la 

esperanza matemática de la magnitud aleatoria 

𝜇𝑥 = 𝐸{𝑥} 

La media muestral de la magnitud aleatoria x se define como el valor medio de 

los valores observados x1, x2, ..., xn. 

𝑥̅ =
𝑥1 + 𝑥2 +⋯+ 𝑥𝑛

𝑛
=
1

𝑛
∑𝑥𝑗

𝑛

𝑗=1

 

Jacod, J., y 

Protter, P., 

(2004. p. 

29, 58 y 59)  

Se define la esperanza de una variable aleatoria de tipo discreto, 𝑋 como 

𝐸(𝑋) = ∑ 𝑥𝑃(𝑋 = 𝑥)

𝑥∈𝑅𝑎𝑛𝑔𝑜(𝑋)

 

En caso de que la variable sea de tipo continuo se define la esperanza como  

𝐸(𝑋) = ∫ 𝑥𝑓𝑋(𝑥)
𝑅𝑎𝑛𝑔𝑜(𝑋)

𝑑𝑥, 

donde 𝑓𝑋(𝑥) corresponde a la función de densidad de probabilidad de 𝑋. 

Nota. La tabla presenta las definiciones de la media de los autores previamente analizado. 

No obstante, se agrega la estimación dada por Jacob y Protter con la finalidad de abordar de 

manera rigurosa el concepto. 
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Considerando lo expuesto, se establece la media como el centro de gravedad de los datos, 

es decir, el punto al que tienden los datos, el cual es sensible a los datos extremos y no 

necesariamente se encuentra dentro del conjunto de datos analizado. 

2.4. Lectura e interpretación de gráficos y tablas 

 La interpretación de gráficos y tablas es una habilidad de gran relevancia para el desarrollo 

del razonamiento estadístico. Puesto que, permite a los estudiantes comprender datos 

representados visualmente, identificando tendencias y patrones. Asimismo, favorece el desarrollo 

del pensamiento crítico y la comunicación clara y concisa de resultados (Hulatt, 2024).  

 En relación con la lectura e interpretación de gráficos, Curcio y cols. (1989), citado por 

Díaz et al. (2020), proponen cuatro niveles que permiten identificar la comprensión que poseen los 

estudiantes sobre la información presentada en estas representaciones graficas, partiendo de lo 

elemental hasta lo complejo. El primer nivel corresponde a leer los datos, que consiste en 

identificar y extraer la información que aparece explícitamente en el grafico o tabla. El segundo 

nivel, leer dentro de los datos, implica interpretar la información presentada para, a partir de los 

datos, realizar operaciones aritméticas sencillas. El tercer nivel, leer más allá de los datos, supone 

inferir información que no está explícitamente en las tablas y gráficos, esto mediante la realización 

de predicciones. Finalmente, en el cuarto nivel, leer detrás de los datos, se realiza un análisis 

crítico de la información presentada, considerando su contexto y cuestionando sobre cómo se 

recolectaron y presentaron los datos. 

 En general, estos niveles permiten identificar distintos grados de comprensión al leer e 

interpretar información presentada visualmente, que van desde identificar datos explícitos hasta 

analizar críticamente dicha información. 
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3. Metodología 

En este apartado se aborda el panorama metodológico bajo el cual se desarrolla el presente 

informe. Esclareciendo el enfoque investigativo y los aspectos legales necesarios en la 

investigación. Esto con la finalidad de dar claridad a la distribución usada en el proyecto, su 

organización y de seguir las actuales normativas legales. 

3.1 Método  

Partiendo del objetivo de este estudio, la perspectiva metodológica sigue un enfoque 

cualitativo, ya que se recogen datos empíricos a través de la observación directa y la 

experimentación (Quecedo y Castaño, 2003). Además, esta perspectiva se emplea, porque no 

busca generalizar la información e interpretaciones obtenidas, en su lugar, se delimita para analizar 

a profundidad los procesos y el razonamiento de la población. Por esta razón, se opta por utilizar 

el método de Investigación-Acción Participativa (IAP), puesto que, es un proceso colaborativo 

que busca soluciones a problemáticas claves a partir del desarrollo de conocimientos, generando 

cambios positivos, a mayor o menor escala, al unificar la teoría y la práctica (Reason y Bradbury, 

2008). En ese sentido, se permite identificar las dificultades y saberes de los estudiantes de quinto 

grado con respecto a las MTC, con el fin de diseñar e implementar actividades que mejoren el 

proceso de enseñanza-aprendizaje de estos conceptos, en dirección a obtener una ruta de 

aprendizaje coherente y funcional. 

3.2. Diseño 

Con un enfoque multidisciplinar, la IAP, no es una metodología descubierta, sino la 

respuesta a un entorno estimulado por el choque entre el razonamiento científico con la realidad 

(Swantz, 2008). De ahí, que se interprete que “la IA no es ni un método ni una técnica: es una 

estrategia de vida que incluye la creación de espacios para el aprendizaje colaborativo y el diseño, 



MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL EN EDUCACIÓN BÁSICA PRIMARIA 32 

 

ejecución y evaluación de acciones liberadoras.” (Greenwood, 2016, p. 97, citado en Zapata y 

Rondán, 2016, p. 7). Cabe resaltar que, este método puede variar dependiendo de los participantes 

y de quienes toman decisiones durante su desarrollo. En el caso del presente informe, se sigue una 

participación colaborativa, la cual consiste en una cooperación equitativa entre diferentes actores 

locales13 que intercambian conocimientos, aportan contribuciones y toman decisiones durante la 

investigación (Vernooy, 2006, citado por Zapata y Rondán). La IAP no tiene una secuencia 

rigurosa con etapas completamente estrictas, puesto que, lo importante, no es la cantidad total de 

fases, sino que estas se mantengan dentro del proceso de reflexión-acción (Zapata y Rondán, 

2016). Además, no hay un número exacto de ciclos por los cuales debe de pasar la investigación 

(Figura 2), más bien, son los actores locales quienes determinan la cantidad optima según el 

objetivo propuesto. 

Figura 2. Ciclo de las fases de la Investigación-Acción Participativa  

Ciclo de las fases de la Investigación-Acción Participativa 

 

Nota: Traducción y adaptación basada en Hitchcock y Hughes (1989, p. 29). 

 
13 “Personas interesadas en resolver la pregunta o problema que afecta a su comunidad u organización y que van a 

llevar adelante la IAP” (Zapata y Rondán, 2016, p.15) 
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En primer lugar, se comenzó con una consulta literaria sobre el aprendizaje de las MTC, la 

enseñanza del PA en las primeras edades y metodologías que permitieran mejorar la calidad de la 

enseñanza. Donde, cada una de estas consultas se realizó en bases datos indexadas, como Scopus 

AI o Google Scholar, y en repositorios institucionales. Esto con la finalidad de obtener documentos 

afines con el objetivo propuesto, lo cual facilita la clasificación de la información y la 

profundización necesaria para el proyecto.  

Posteriormente, se establece la estructura del marco de referencia, donde se aborda 

brevemente la epistemología de la estadística y la probabilidad. Además, se definen conceptos 

claves y aspectos relevantes para el proceso de enseñanza-aprendizaje del PA, con la finalidad de 

precisar el aporte de la presente investigación en la educación matemática. A partir de ello, se traza 

una ruta de aprendizaje para las MTC, y se desarrolla con el grupo de estudiantes de quinto grado 

de primaria 

Cabe resaltar, que, aunque se sigue la estructura dada por Hitchcock y Hughes (1989), la 

definición de cada una de las etapas (Tabla 4) se establece a partir de una interpretación de los 

pasos recomendados por Zapata y Rondán (2016) para realizar una IAP. 

Tabla 4. Descripción de las fases de IAP 

Descripción de las fases de IAP 

Fases Pasos sugeridos Descripción 

Análisis 

• Proceso de 

consulta y 

reflexión inicial 

con la 

comunidad. 

Se establecen las perspectivas de la investigación, los 

participantes, investigadores locales, facilitadores, sus 

funciones y las diferentes etapas bajo las cuales se 

realiza el IAP y que sucede en cada una de ellas. 
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• Formación del 

grupo de 

investigadores 

locales. 

• Diagnóstico 

participativo. 

De igual forma se realiza una investigación sobre el 

punto de partida y la finalidad de la investigación, es 

decir, de donde se parte y cuál es el problema para 

solucionar o abordar. 

Planeación 
• Planificación 

participativa 

Se definen los objetivos y el cronograma que seguirá 

la investigación. Esto para esclarecer las herramientas 

a utilizar y los resultados esperados. Cabe resaltar que 

hay que ser realista con el manejo del tiempo, puesto 

que la IAP puede extenderse más allá de la duración 

esperada. 

Acción 
• Investigación y 

monitoreo 

Etapa central del modelo, puesto que es donde se 

aplica lo planificado. Esta etapa permite el 

mejoramiento de las capacidades de los 

investigadores, debido a que mantiene un ambiente 

participativo que permita el intercambio de 

conocimientos. 

Observación 
• Investigación y 

monitoreo 

Es aquella que da paso a la siguiente fase, puesto que 

permite reflexionar sobre los aprendizajes, la 

participación y aspectos relevantes de la 

investigación.  
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Reflexión 

• Celebración de 

los logros y 

compartir 

resultados. 

• Acuerdos de 

sostenibilidad 

Esta fase consiste en compartir los hallazgos 

obtenidos y observados durante las os fases anteriores. 

De esto, se toman decisiones con la finalidad de 

generar el cambio o solución al problema para el cual 

se aplicó la IAP. 

Nota: Adaptado de Zapata, F. y Rondán, V. (2016, p.31-32).  

 A partir de lo anterior, como se menciona, se socializan los resultados obtenidos en 

las etapas previas y se toman decisiones con respecto a los aciertos y errores que se presentaron 

durante el ciclo. Esta etapa es fundamental para la formación docente, puesto que, como 

mencionan Villamizar y Pineda (2024), el análisis de los resultados obtenidos permite adaptar las 

actividades propuestas según aciertos y desaciertos resultantes al implementar. Posteriormente, se 

realizan las correcciones pertinentes para dar paso a un nuevo ciclo, que permita determinar si los 

cambios fueron óptimos o fatales para la proponer de una ruta de aprendizaje ‘óptima’ de las MTC, 

como resultado de la investigación, esclareciendo con ello el aporte de la presente investigación 

en la educación matemática y sus conclusiones. 

3.3. Técnicas e instrumentos  

Al realizar un IAP, es importante esclarecer las técnicas e instrumentos bajo los cuales se hará la 

recopilación de datos información pertinente para el informe. Por ello, a continuación, se enuncian 

los diferentes procedimientos y herramientas a utilizar durante cada una de las fases de este 

proyecto. 
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Tabla 5. Técnicas e instrumentos de la investigación 

Técnicas e instrumentos de la investigación 

Fase Técnica Instrumentos Descripción 

Análisis Encuesta 

Cuestionario 

diagnóstico 

Actividad de preguntas abiertas que 

busca determinar los saberes previos 

que tienen los estudiantes con 

respecto a las MTC, así como 

observar su forma de razonar, 

criticar y analizar. 

Planeación 

Observación 

Diario de 

campo 

Se toma un registro de los elementos 

identificados durante la 

implementación del cuestionario 

diagnóstico.  

Talleres 

Secuencia 

didáctica 

Diseño de la secuencia didáctica y 

sus actividades sobre las MTC.  

Acción Videograbación Transcripción  

Transformación de la información 

recolectada de manera audiovisual 

en un escrito para facilitar su 

interpretación. 

Observación Observación 

Diario de 

campo 

Registro de situaciones 

experimentadas en el aula durante la 

implementación de la secuencia 

didáctica.  
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Reflexión 

Análisis 

retrospectivo 

Instrumentos 

previos 

Estudio de la información 

recolectada con la finalidad de 

determinar errores y aciertos antes, 

durante y después de la acción. 

Nota. La tabla presenta las técnicas e instrumentos utilizaos durante las diferentes fases de 

la investigación acción participativa. 

 En un primer momento, en la fase de Análisis se utilizó la encuesta como técnica, 

la cual permite al investigador recopilar información sobre las opiniones o actitudes de los 

participantes (Medina et al., 2023). En el caso de la presente investigación, funciona para recoger 

datos sobre los saberes previos de los estudiantes y como es su razonamiento. Por ello, como 

instrumento se optó por un cuestionario de pregunta abierta para probar los saberes estadísticos e 

interpretación de datos que tienen los estudiantes de quinto grado.  

Posteriormente, la segunda fase se divide en dos técnicas: observación y taller. Donde la 

primera consiste en una observación participante, en la cual el investigador es participe del medio 

en el que se desarrolla la investigación (Arias, 2012). Mientras que la segunda es importante en la 

IAP, dado que permite recopilar información, analizar y planear, permitiendo abordar un problema 

desde un enfoque integral y participativo (Quintana, 2006). En respuesta a estas técnicas, se optó 

por tener como instrumento de observación el diario de campo, registro continuo de cada 

acontecimiento evidenciado durante la fase (Quintana, 2006), y la secuencia didáctica, la cual se 

crea a partir de la información recolectada en el diario, en la provea diagnostica, de las normativas 

educativas y de la teoría sobre la didáctica de la estadística. 

Después de ello, en la fase de la Acción, se recopilan materiales audiovisuales de la 

implementación de la secuencia didáctica. Estos materiales se transcriben para permitir su análisis 
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en conjunto con la información recogida en la cuarta fase, donde la técnica de observación se aplica 

a lo vivido durante la acción. Es decir, en el diario de campo se registra aquello que se identificó 

y se percibió durante la acción y con la transcripción de los materiales audiovisuales, se registra 

aquello que se pasó por alto durante la tercera fase. 

Por último, en la reflexión se realiza un análisis retrospectivo de todos los resultados 

obtenidos en las anteriores fases, analizándolos a partir de la teoría y desde un escenario real del 

aula (Blanco, 2024). Esto permite recopilar información más realista sobre los errores conceptuales 

de los estudiantes y las falencias en la ruta de acción para establecer los ajustes necesarios acorde 

con el objetivo del informe. 

3.4. Población 

Los participantes de este estudio es un curso de quinto grado de Educación Básica Primaria 

de la institución educativa Instituto Técnico Dámaso Zapata, sede principal, jornada mañana. Esta 

muestra es del tipo no probabilística, puesto que los datos recolectados son empíricos y como se 

mencionó previamente, esta investigación es cualitativa. Es decir, estos participes son una muestra 

intencional elegida en base a la finalidad y criterios del investigador (Arias 2012).  

3.5. Aspectos éticos 

Al momento de realizar una investigación con seres humanos, es de importante establecer 

los criterios bajo los cuales se garantiza su protección. En el caso del presente informe, se toman 

los tres principios éticos básicos del informe Belmont (respecto a las personas, beneficio, justicia) 

como las normas y directrices éticas que se garantizaran durante este proyecto. 

En un primer momento, en el respeto a las personas, se reconoce la autonomía de cada 

individuo participante y consigo su soberanía sobre su participación o retiro de la presente 

investigación. Además, se esclarece que se seguirán precauciones adicionales para proteger a los 
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partícipes, puesto que, al ser estudiantes menores de edad, se consideran una población vulnerable. 

Para ello, se utilizan el consentimiento informado (Anexo 1) y el asentimiento informado (Anexo 

2), donde los participantes y tutores legales son informados de la investigación, su finalidad, riegos 

y beneficios, así como de su potestad de participar o de retirarse de manera voluntaria durante la 

aplicación de esta. 

Posteriormente, en el beneficio, la presente investigación se siguen las dos reglas generales 

expuestas en dicho informe, donde no se busca realizar daño alguno a los participantes y se busca 

maximizar los beneficios, minimizando los posibles daños que se puedan presentar. Esto al utilizar 

una evaluación de riesgos y beneficios al momento de planear y aplicar cada una de las sesiones 

de clase en torno a las MTC. De igual forma, en justicia, la presente investigación tiene una 

distribución equitativa de cargas y beneficios a partir de la necesidad individual de los partícipes 

e investigador. Esto se garantiza a partir de una selección de participantes coherente que no 

exponga a la población a riesgos innecesarios, dado que es una población vulnerable al tratarse de 

niños menores de edad. 
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4. Análisis de resultados 

A continuación, se desglosan los datos obtenidos durante la implementación de este las 

sesiones programadas para el juego de roles de “Data feria”, como estrategia didáctica para el 

aprendizaje de las Medidas de Tendencia Central (MTC) y se interpretan a partir de la finalidad 

que cumplen dentro de la investigación. Cabe resaltar que para este capítulo se emplea el uso de 

Inteligencia Artificial generativa14 para la formulación de actividades será resaltado y referenciado 

conforme a los principios éticos en investigación en Educación. 

4.1. Prueba diagnóstica 

Antes de abordar las MTC dentro del aula, es importante conocer el saber matemático de 

los estudiantes. Esto debido a que, dentro de este concepto estadístico se ven implicados diferentes 

conocimientos; tales como, operaciones aritméticas básicas, lectura y formulación de tablas, 

lectura de gráficos y su interpretación, entre otros. Por ello, resulta de gran importancia la 

implementación de una prueba diagnóstica para determinar los conocimientos y habilidades de los 

estudiantes y a partir de ella, determinar la necesidad o no de reforzar en las bases matemáticas 

para avanzar al aprendizaje de las MTC.  

Siguiendo esta idea, se formuló una prueba de cuatro puntos, con ítems del A hasta E que 

permitiera conocer cómo piensan y razonan los estudiantes. Dicha evaluación se implementó el 

día 18 de febrero de 2026 con 29 estudiantes pertenecientes al grado 5-02 de la institución 

educativa Damaso Zapata. Su duración fue de una hora y media, donde se analizan los resultados 

obtenidos de 16 estudiantes15 (Figura 3). 

 

 
14 El apoyo de herramientas de IA se limita a la creación de imágenes y sugerencias didácticas de experiencias de 

aula, con la validación recurrente del investigador y orientadores de la tesis. 

15 Se seleccionaron únicamente los estudiantes con asentimiento y consentimiento informado debidamente firmado. 
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Figura 3.  Primer punto de la prueba diagnostica 

Primer punto de la prueba diagnóstica 

 

Nota: La decoración y formulación del ejercicio es de autoría propia, sin embargo, la tipografía 

para enunciar los ítems se obtuvo de internet. 

Al analizar los resultados obtenidos en este punto, se observa que los estudiantes 

comprenden los componentes de una tabla de datos, además, se vislumbra una idea intuitiva del 

concepto de moda, principalmente al reconocer aquello que más gusta como el dato que tiene 

mayor cantidad de votos (en este caso). No obstante, se contempla un error en el ítem C al momento 

de realizar la operación para encontrar los números solicitados. A partir de la observación e 

interacción durante la prueba (Figura 3), se determina, que el error no se debe completamente a 

una falencia procedimental, en su lugar, la principal razón de la equivocación es la intención de 

realizar operaciones exclusivamente de manera mental, los que lleva a confusiones y por ende a 

una respuesta incorrecta. 
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Figura 4. Segundo punto de la prueba diagnostica  

Segundo punto de la prueba diagnostica 

 

 

Nota: La decoración y formulación del ejercicio es de autoría propia, sin embargo, la tipografía 

para enunciar los ítems se obtuvo de internet y la imagen guía se obtuvo mediante el uso de la IA 

Gemini 
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En la prueba diagnóstica se evidenció que la mayoría de los estudiantes tuvo problema con 

el segundo punto, principalmente con el ítem A. Este ítem se contempla con la finalidad de 

determinar su construcción de tablas a partir de información dada, no obstante, los estudiantes 

tienden a organizar la información más hacia un diagrama de barras, donde los nombres de los 

estudiantes se pueden contemplar como una unidad. Esto provocó que fueran necesario realizar 

una explicación general sobre el ítem A e incluso, se requirió de retroalimentaciones individuales. 

Sin embargo, a pesar de estas acciones, para algunos estudiantes, este punto representó problemas, 

lo que provocó errores al momento de responder del ítem B al D.  

Al igual que con el primero punto, en el ítem E se evidencia que los estudiantes tienden a 

intentar realizar operaciones aritméticas básicas únicamente de forma mental, lo que lleva a 

soluciones erróneas e incompletas, pero esto no implica un problema en el concepto en sí, dado 

que el estudiante demuestra que entiende cómo funciona una división, sus componentes y el 

procedimiento general (Figura 4). 

Figura 5. Tercer punto de la prueba diagnostica 

Tercera pregunta de la prueba diagnostica 

 

Nota: La decoración y formulación del ejercicio es de autoría propia, sin embargo, la tipografía 

para enunciar los ítems junto con el capibara se obtuvo de internet. 
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Al analizar los resultados en este punto, se observa que los estudiantes comprenden e 

interpretan la información representada por medio de un diagrama de barras, lo que les permite 

determinar cuál es el dato que más gusta, como el que tiene mayor cantidad de votos (idea intuitiva 

para la moda). Esto también les permite definir a partir de la información un orden en torno a la 

frecuencia de los datos (Figura 5), lo que es un paso esencial para la mediana, en este caso al 

definir un orden que va de lo menos a lo más aclamado.  

Figura 6. Cuarto punto de la prueba diagnostica 

Cuarto punto de la prueba diagnostica 

 

Nota: La decoración y formulación del ejercicio es de autoría propia, sin embargo, la tipografía 

para enunciar los ítems se obtuvo de internet y la imagen guía se obtuvo mediante el uso de la IA 

Gemini 
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En este punto se observa que los estudiantes discriminan cantidades, determinando cual 

tiene mayor frecuencia (también vista con mayor probabilidad de ocurrencia), lo que resulta 

esencial para la futura conceptualización de la moda. Además, comprenden la noción de menor 

que (<) y mayor que (>), al ordenar de manera ascendentes las diferentes alturas contempladas en 

el ejercicio y a su vez, determinan el punto medio de los datos, lo que en un futuro se presentará 

como la mediana.  

Sin embargo, en el ítem C, los estudiantes abordan la pregunta desde distintos enfoques, 

principalmente quedándose dentro del conjunto de datos y solo tomando datos de este. Esto puede 

generar un conflicto al momento de abordar la media, dado que, la idea de que un dato 

representativo no esté dentro del mismo grupo puede generar choque.  

A nivel general, en esta prueba diagnóstica se evidencia una buena interpretación en la 

lectura de tablas y una idea de la frecuencia como el número de veces que se repite (o aparece) un 

dato dentro de un conjunto de datos a analizar. En particular, si se toman en cuenta los niveles de 

lecturas de gráficos y tablas de Curcio y cols (1989), citados por Díaz et al. (2020), se determina 

que los estudiantes están en un nivel 2. Leen dentro de los datos16. Puesto que, logran responder 

correctamente a las preguntas que requieren que interpreten la información dada en la tabla y el 

uso de operaciones aritméticas para obtener la respuesta solicitada.  

Además, los estudiantes conocen los gráficos de barra y lo leen adecuadamente, extrayendo 

información de este para determinar el valor que más se repite o preferido (moda) y el orden de 

los datos según su frecuencia. Si se toman nuevamente en cuenta los niveles mencionados 

 
16 Los niveles de interpretación de gráficos utilizados en este análisis se encuentran definidos en el apartado 2.4 del 

marco teórico, de acuerdo con la propuesta de Curcio y cols. (1989), citados por Díaz et al. (2020). 
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anteriormente, se determina que están entre el nivel 1 y 2 de pendiendo de la pregunta17. Dado que, 

por un lado, en la primera solo es una lectura literal, mientras que, en la segunda, deben de 

comparar los datos que poseen para establecer posteriormente, un orden. 

Solo, a una minoría de los estudiantes se les dificulta sumar, sin embargo, por lo observado 

durante la clase, esto puede deber principalmente a un problema al intentar realizar el cálculo de 

forma mental, ya que genera confusión al no estar mecanizado el procedo de sumar tantos números 

con la mente. 

Además, se observa que existen confusiones en determinar cuál es el punto central de un 

conjunto de datos (mediana). Esto se puede deber a que, los estudiantes organizan los datos de 

forma mental y se confunden en que dato queda justo en la mitad. Finalmente, se reconocen 

problemas de escritura en algunos estudiantes centrado en errores de ortografía. 

En términos generales, se puede decir que los estudiantes requieren de la planeación de una 

secuencia didáctica (Figura 6) que priorice el conocimiento sobre la representación de datos, 

especialmente representación en tablas, y la interpretación de sus datos, pues persisten las 

confusiones a la hora de llevar datos aislados a tabla como presentación de datos organizados. 

Además, profundizarse en el reconocimiento de las medidas de tendencia central, principalmente 

mediana y media. Sin embargo, se considera pertinente recordar el concepto y ejemplos de la 

moda, ya que en algunos ejemplos la tendencia fue a confundir la media con la moda. 

  

 
17 Cabe desatacar que, los niveles de Curcio y cols. (1989) no se toman en cuenta en los análisis posteriores, dado 

que se busca evidenciar, principalmente, como es la construcción de saberes de los estudiantes en torno a las MTC. 
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Figura 7. Mapa conceptual de las sesiones de la secuencia. 

Mapa conceptual de las sesiones de la secuencia. 

 
Nota: El mapa anterior es de autoría propia y en él se contempla la ruta a seguir para el presente 

proyecto. 

4.2. Sesión cero 

A partir de lo reflexionado durante la prueba diagnóstica, se consideró pertinente realizar 

un refuerzo en torno a la construcción de tablas de conteo y construcción de diagramas de barras. 

Ambas como forma de representación de un conjunto de datos. 

4.2.1. Planeación Sesión cero 

Para ello, se plantea la siguiente planeación, bajo el modelo pedagógico 5E18: 

Enganche  

Duración 15 minutos  

 
18 Modelo que contempla 5 etapas: Enganche, Exploración, Explicación, Elaborar y Evaluación. Donde se promueve 

el aprendizaje colaborativo en el que los estudiantes colaboran para resolver problemas e indagar en nuevos 

conceptos. (Guía del docente Mx. (2019). ¿Qué es el modelo 5E? Una definición para maestros. 

https://guiadeldocente.mx/que-es-el-modelo-5e-una-definicion-para-maestros/)  

https://guiadeldocente.mx/que-es-el-modelo-5e-una-definicion-para-maestros/
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Descripción En este momento de la clase, la investigadora, asumiendo el rol de docente, 

realiza una actividad inicial de romper hielo con los estudiantes para entrar en 

confianza y predisponer a los estudiantes para la clase. Posteriormente, 

comienza con la actividad inspirada en el problema presentado durante la 

prueba diagnóstica. 

Del desorden al orden: En esta actividad, la docente presenta un problema a 

los estudiantes, donde en un puesto de feria, los participantes van a hacer 

origami, pero cada color de papel tiene una figura especifica por realizar. Sin 

embargo, el anfitrión del puesto tiene todos los papeles revueltos en una misma 

caja y una lista que suena de la siguiente forma: 

Rosa, rojo, verde, naranja, rosa, amarillo… 

El problema será, organizar los papeles para saber cuántos tiene de cada uno 

y con ello, saber cuántas figuras podrá tener el dueño del puesto al final del 

día. 

Exploración 

Duración  35 minutos 

Descripción  En este momento de la clase, la investigadora, asumiendo el rol de docente, 

les pedirá a los estudiantes que formen ocho grupos de cuatro estudiantes cada 

uno. Posteriormente, entregara a cada equipo de 15 a 20 palos de paleta de 

diferentes colores 

Bocadillos coloridos: En esta actividad, la docente informa a los estudiantes 

que ellos asumirán el rol de organizadores de pasabocas, específicamente de 

los helados del día 
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Cada uno es un puesto diferente que habrá en diferentes zonas de la feria y 

tendrán su propia cantidad de helados de cada sabor. En este caso, el color de 

cada paleta simboliza un sabor de helado (ejemplo: Rosa – Fresa)  

La misión consiste en que, los dueños de la tienda decidieron dividir de forma 

aleatoria la cantidad de helados para cada puesto y ellos deberán de saber 

cuántos helados le corresponden de cada sabor para pedirle la dotación 

correcta a los dueños de la feria. 

Se espera que los estudiantes recolecten la información de diferentes formas, 

esto sin decir si alguna está mal o bien, pues se socializaran los resultados y 

estos mismos se usaran como base para el segundo momento de esta actividad  

 

Petición de inventario: Tras finalizar el conteo de los dulces que le 

corresponden a cada grupo, uno de ellos decidió hacer la petición a los dueños 

con la organización que utilizo, sin embargo, los dueños rechazaron la 

solicitud aclarando que en el informe deben de dejar en claro junto a cada 

sabor el número de palos que tienen de cada uno. 

Al saber esta nueva información, la persona que hizo la solicitud de bocadillos 

decidió informar a sus demás compañeros de la regla dada por los dueños de 

la feria (Puente al momento de la explicación) 

Explicación 

Duración 35 minutos 
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Descripción En este momento de la clase, la investigadora, asumiendo el rol de docente, 

utiliza el televisor como apoyo para explicar lo relacionado con la tabla de 

conteo, introduciendo el concepto de frecuencia. 

Tabla de conteo: Método visual de representar un conjunto de datos, que 

normalmente se utilizar para registrar la ocurrencia o frecuencia de elementos 

(SplashLearn, s.f.). 

19 

Gráficos de barras: Representación gráfica de un conjunto de datos mediante 

barras. Se emplea para la comparación entre diferentes datos y frecuencias 

(SplashLearn, s.f.). 

 20 

 
19 Imagen tomada de SplashLearn. S.f. Tally Table – Definition with Examples. SplashLearn. 

https://www.splashlearn.com/math-vocabulary/algebra/tally-table  
20 Imagen tomada de SplashLearn. S.f. Vertical Bar Graph. SplashLearn. 

https://www.splashlearn.com/math-vocabulary/algebra/tally-table 

https://www.splashlearn.com/math-vocabulary/algebra/tally-table
https://www.splashlearn.com/math-vocabulary/algebra/tally-table
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Petición de inventario: En este momento, para reforzar la explicación, se le 

pedirá a un grupo de estudiantes al azar que diga los sabores de helados y la 

cantidad de cada uno de ellos. Con esta información, se construirá en el 

tablero, tanto la tabla de datos como el gráfico de barras. 

Prueba diagnóstica:  En este espacio se trae el segundo problema de la prueba 

diagnosticas, donde en el punto A debían de organizar la información de tal 

forma en que fuera más sencillo saber la cantidad de cumpleañeros por mes. 

Ejercitación 

Duración 35 minutos 

Descripción En este momento, se les pide a los estudiantes que, en orden, organicen 

nuevamente las filas para la siguiente actividad.  

Una vez el salón organizado, le les dirá a los estudiantes que cada uno va a 

realizar una encuesta a sus compañeros de fila. En dicha encuesta deberán de 

preguntar la edad de cada uno de sus compañeros, su sabor de helado favorito 

y una pregunta de su elección (ejemplo, su animal favorito, tiene hermanos, 

tiene mascotas, etc.). 

Deberán de recopilar los datos y posteriormente, organizar la información 

obtenida en las dos representaciones visuales que estamos trabajando (tablas 

y gráfico de barras) 

Evaluación 

Duración 35 minutos 
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Descripción  En este momento de la clase, la investigadora, asumiendo el rol de docente, se 

les entrega una guía con ejercicios relacionados con el eje temático trabajado 

durante la clase. 

1. Durante la clase de educación física, el profesor realizo una encuesta a 

los estudiantes sobre el deporte favorito de cada uno y lo anoto. 

Una vez termino de preguntar, le entrego a cada estudiante una hoja 

con la información y dijo que el deporte con mayores votos sería el 

primero que verían en clase 

 

Los estudiantes al ver la organización de la información no tuvieron 

muy claro con cual deporte iniciaran, por lo cual buscaron entre toda 

una forma de organizar los datos 

A. Organiza los datos de forma tabular para que sea más fácil para los 

estudiantes entenderla 

B. El profesor dice que no acepta la información mediante tablas, 

diciendo que prefiere los diagramas de barras… ¿Cómo representarías 

los datos para que el profesor los acepte? 
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2. La profesora decide realizar una actividad de artística para decorar el 

salón, para ello entrega a cada estudiante su propia bolsita con papeles 

para origami 

a. La docente para saber que figuras le corresponden a cada estudiante 

les pide a sus alumnos que organicen los papeles que les corresponden 

a cada uno y después le entreguen dicha organización… ¿Cómo 

quedarían tus datos organizados? 

 

4.2.2. Reflexiones sobre la clase  

Durante la implementación de la sesión se optó por realizar múltiples ajustes en torno a la 

distribución del tiempo, puesto que se requirió ajustar la sesión para impartirla en diferentes días. 

De igual forma, se evidenciaron diferentes situaciones en cada una de las etapas, desde cambios, 

algunos menores relacionados con organización de espacios y tiempos, y, otros que cambiaron por 

completo ciertos momentos, relacionados con cambio de actividades. 

Durante la etapa de Enganche, se optó por brindar la información a los estudiantes de 

manera oral y se evidencia que los estudiantes son muy receptivos con ejercicios que aborden 

actividades que les gustan, en este caso, el origami. Sin embargo, esto terminó siendo perjudicial 

en el aspecto del tiempo, puesto que provoco desorden con preguntas constantes sobre en qué 

momento de la clase ellos harían origami. En aspectos conceptuales, los estudiantes no siguen una 

estructura tabular como forma de organizar información y prefieren representar la información en 

lista y con palitos de colores. Si se compara con los componentes de la tabla de conteo, ellos 

identifican la variable, el conteo y el número de votos en total, aunque este último lo expresan de 

manera verbal. 
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En Exploración, se realizó la actividad tal y como estaba propuesta en la planeación, 

modificando la cantidad de alumnos por grupo por la cantidad de estudiantes que asistieron ese 

día a la sesión. Puesto que, por motivos mayores, no asistieron todo el grupo de estudiantes. En 

esta fase se tuvo que realizar retroalimentaciones grupales e individuales, pues se presentaron 

dudas en relación con los palos de colores. Principalmente, la inquietud que presentaron los 

estudiantes fue si el material se divide para que cada miembro del grupo tuviera su propia cantidad. 

No obstante, una vez dada la retroalimentación, los estudiantes continuaron con la actividad de 

manera satisfactoria, siendo que, la mayoría siguió sin utilizar un formato tabular para la 

representación de datos. 

En el momento de la Explicación, se optó primero por una pregunta guiada relacionada con 

la tabla de conteo y el diagrama de barras, donde los estudiantes comentan que ya han visto tales 

formas de representación. A partir de esta información y de socializar que conocen con cada uno 

de estos conceptos, presentando también la frecuencia absoluta, se procede a realizar la explicación 

planeada, complementándola con un video educativo21. La interiorización de esta explicación se 

evidencia en la siguiente fase.  

En el momento de Ejercitación, los estudiantes presentaron una confusión inicial en la 

construcción de las tablas, puesto que la mayoría, como idea inicial, intentaban colocar en una sola 

tabla toda la información omitiendo que cada variable tenía su propia frecuencia. A partir de esta 

situación, se realiza una intervención grupal donde se explica que cada una de las variables de los 

datos tiene su propia frecuencia absoluta y es importante que eso se visualice en las tablas que se 

creen. Además, se reflexiona que esto evidencia un error al momento de explicar el concepto, 

puesto que, en la mayoría de los ejemplos solo se abordaba una pregunta con sus variables. La idea 

 
21Aula chachi. (2022). Tablas y diagramas de barras [Vídeo]. YouTube. 

https://www.youtube.com/watch?v=CvVZpYZcZls&t=34s  

https://www.youtube.com/watch?v=CvVZpYZcZls&t=34s
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para mejorar es agregar un ejemplo donde haya varias preguntas, cada una con sus variables, 

mostrando una forma de utilizar las tablas para representar los datos en ejercicios de este estilo. 

Por último, en la fase de Evaluación, se evidencia que, tras la explicación, los estudiantes 

en su mayoría comprenden el cómo utilizar una tabla de frecuencia y un diagrama de barras para 

representar la información que les proporciona un problema. 

En general, a partir de los resultados obtenidos, se determina que el objetivo de la sesión 

se logra, puesto que los estudiantes muestran una mejora en la comprensión de estas dos formas 

de representación de datos, principalmente después del apoyo visual que brinda el video. Cabe 

aclarar que, al ser una sesión de refuerzo, no se considera una falencia que se apoye de 

conocimientos previos sobre estos conceptos. En su lugar, se considera optimo que la planeación 

permita que los estudiantes recuerden y creen una relación entre lo que ya saben y la información 

que se les brinda, porque permite una mejora conceptual con respecto al tema. Además, se resalta 

que esta sesión se basó principalmente en la construcción de tablas y de graficas, no tanto en su 

lectura, por lo cual no se utilizan los niveles de Curcio y cols como referentes de análisis.  

4.3. Sesión uno 

Con base en la ruta establecida para el presente informe y tras la culminación exitosa de la 

sesión cero, se establece la planeación de la primera sesión en torno a las Medidas de Tendencia 

Central (MTC) conocida como la moda. Cabe destacar que, la razón por la cual se opta por abordar 

primero esta MTC es por su cercanía con el estudiante, dado que es más común hablar de algo 

popular o favorito en la etapa de escolaridad en la que se encuentra el grupo con el que se va a 

trabajar.  
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4.3.1. Planeación de la primera sesión 

Se presenta a continuación la planeación realizada en torno al modelo 5E, centrada en una 

feria cuyo nombre, para que sea atractivo para los estudiantes, es Data Feria. 

Enganche   

Duración  15 minutos   

Descripción  En este momento de la clase, la investigadora, asumiendo el rol de docente, realiza una 

actividad inicial de romper hielo con los estudiantes para entrar en confianza y 

predisponer a los estudiantes para la clase. Posteriormente, entrega a cada estudiante 

una boleta de feria para la actividad inicial de la sesión.  

 Prediciendo popularidad: En esta actividad, la docente escribirá en el tablero 

el título de cada uno de los momentos que se realizaran a lo largo de la sesión. 

Posteriormente, les pedirá a los estudiantes que escojan por el nombre, cual actividad 

creen que les gustara más.  

Una vez los votos se realicen, se recogen y cuentan y tras definir la frecuencia de 

cada uno, se les pregunta a los estudiantes según los votos, ¿Cuál es el que parece que 

gustara más?  

Exploración  

Duración  35 minutos   

Descripción  En este momento de la clase, la investigadora, asumiendo el rol de docente, les pedirá 

a los estudiantes entrega a cada estudiante un dado de seis caras junto una hoja para 

tomar nota. 

Dados y diferencias: En esta actividad, la docente indica que cada estudiante que debe 

de lanzar el dado un número de veces (6 lanzamientos) y deberá de registrar el resultado 
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obtenido en cada turno. Posteriormente a eso, deberán de analizar la información 

obtenida y definir cuál es el color más popular en su conjunto.  

 Una vez eso se termine, se les solicita a los estudiantes que representen la información 

mediante las dos formas de representación de un conjunto de datos que se vieron en la 

sesión cero. Posteriormente se les invita a comparar sus resultados con sus compañeros 

más cercanos.  

 Esperado: Que los estudiantes observen que incluso si todos tienen los mismo 6 

colores, los conjuntos son diferentes y, por ende, el color más popular también lo es 

(esto se puede utilizar cuando se busque abordar la aleatoriedad con ellos).  

Explicación  

Duración  20 minutos   

Descripción  En este momento de la clase, la investigadora, asumiendo el rol de docente, utiliza el 

televisor para mostrar la estrella de la feria, la misma que han estado buscando los 

estudiantes al encontrar el dato más popular del conjunto.  

LA MODA  

 Preguntas orientadoras: ¿Saben que es la moda? ¿Alguna vez escucharon que es la 

moda?  

 Estimación de la moda: Dato que más se repite dentro del conjunto, es decir el que 

tiene mayor frecuencia o probabilidad de ocurrencia. Siendo un valor no 

necesariamente único, puesto que un conjunto de datos puede tener más de una 

moda22.  

 
22 Esta estimación se toma del marco teórico del presente informe. 
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 Premio popular: Esta actividad es de refuerzo al concepto y en ella, se les muestra a 

los estudiantes por medio del televisor, el siguiente problema:  

Durante la feria, los trabajadores de cada puesto tomaron nota de cuales premios 

escogían los ganadores y al finalizar el día, unieron todos los votos y los presentaron 

de la siguiente manera:  

                                                                                                                          

                                     

                                                                  

                 

                                                                                                                       

 Si el próximo día desean tener más existencias del premio que está de moda, ¿Cuál 

deberían de escoger?  

Ejercitación  

Duración  35 minutos   

Descripción  En este momento de la clase, la investigadora, asumiendo el rol de docente, entrega a 

cada estudiante una guía con ejercicios relacionados a la moda de un conjunto de datos.  

¿Quién es el más popular?  

1. Durante la primera semana de la feria, los trabajadores tomaron 

notas de cuentos niños y adulto entraban por día.   

Al finalizar la semana, todos se reunieron y unieron su información de tal 

forma que obtuvieron el dato de todos los niños que asistieron y aparte el de 

todos los adultos.  
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Ellos presentaron la información de la siguiente forma:  

Día semana Cantidad adultos 

Lunes 10 

Martes 7 

Miércoles 3 

Jueves 12 

Viernes 18 

Sábado 15 

Domingo 20 

  

 

a. Según la información, ¿Qué día de la semana fue el más popular para los 

niños? 

b. Según los datos de los adultos que asistieron cada día, ¿Cuál es la moda? 

2. En diferentes lugares de la feria, se organizan eventos con diferentes 

payasos, donde cada uno hace algo divertido y original para alegrar al 

público.  
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Tras unas semanas del funcionamiento de la feria, los dueños hicieron una 

votación para saber cuántos visitantes participan el espectáculo de cada 

payaso.  

Tras realizar la encuesta, los dueños de la feria obtuvieron los siguientes 

resultados:  

Payaso  Receptores  

Susie  6  

Mirta  10  

Pimplin  17  

Jengibre  11  

Naricita  9  

Esponjita  3  

Pompom   8  

  

Si los dueños desean repetir más de una vez a la semana, el show que más les gusta a 

los visitantes, ¿Cuál debería escoger? ___________________  

Evaluación  

Duración  20 minutos  

Descripción  En este momento de la clase, la investigadora, asumiendo el rol de docente les entrega 

una guía con dos ejercicios relacionados con el tema visto en clase.  

Después se retoma la actividad del inicio de la sesión, volviendo a entregar un tique en 

blanco y vuelve a pedir que voten por el momento de la clase que más les gusto. 
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Una vez contados lo votos, se les pregunta: ¿cuál es el más popular? y se compara con 

el resultado del inicio. Si cambio el conjunto de datos, se señala que a veces un conjunto 

de datos puede variar dependiendo de ciertos factores. En el caso de ellos, lo que lo 

altero fue que vivieron las actividades y eso cambio su opinión.  

    

4.3.2. Reflexiones de la sesión 

A causa de múltiples situaciones de terceros, la sesión recibió diferentes cambios a lo largo 

de su implementación, siendo el principal cambio esperado, el tiempo que dura cada momento de 

la clase. No obstante, este cambio no limita la clase y en su lugar permite evidenciar la construcción 

rápida del concepto por parte de los estudiantes, principalmente al relacionarlo con aquello que es 

más popular. También se exalta que los estudiantes muestran una participación activa en las 

diferentes etapas, participando de manera individual y grupal durante toda la sesión. En aspectos 

conceptuales, los estudiantes, comprende el concepto de la moda como el dato con mayor 

frecuencia en el conjunto de datos y entienden que es posible que existan múltiples modas como 

que no exista ninguna. Cabe resaltar, que, durante el momento de la exploración, por culpa del 

medio utilizado para generar datos, los estudiantes comenzaron a señalar aspectos común mente 

relacionado al azar, tales como la suerte y lo incierto, e incluso uno menciono la probabilidad que 

tenía de obtener cada color en el material utilizado.  

En Exploración, se realizó la actividad tal y como estaba propuesta en la planeación, sin 

que asistieran el total de estudiantes. Puesto que, por motivos ajenos, no asistieron todos los 

estudiantes. Esta fase en particular funcionó mejor de lo esperado, siendo que los estudiantes se 

mostraron activos a responder preguntas y a trabajar con el dado de colores que se les entregó. La 

construcción de una noción básica del concepto se guio en esta fase con la popularidad de un dato, 
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solicitándoles a cada uno que definieran cuál de los colores que obtuvieron era el más popular, 

encontrando con ellos diferentes situaciones que permitieron que la siguiente etapa contara con 

más ejemplos para reforzar su comprensión. Como se señaló anteriormente, esta etapa permitió 

vislumbra nociones intuitivas en torno a la aleatoriedad, algo que se tenía contemplado desde su 

planeación, pero que surgió más allá de lo esperado. Puesto que, no se esperaba que la probabilidad 

de ocurrencia de un evento surgiera entre dichas nociones. 

En el momento de la Explicación, se cuenta con el apoyo de diapositivas y preguntas guías 

relacionada con la moda, e indagar si alguna vez han escuchado dicho término, donde la principal 

respuesta fue en torno a la ropa, música y juegos que en el día a día escuchan que están de moda. 

A partir de esta información, se exaltó que también aparece en las matemáticas y con ello se 

presentó la estimación de esta medida estadística, enunciada en el marco teórico del presente 

trabajo. También se realizaron algunos ejercicios guiados durante esta etapa para reforzar la 

explicación y la construcción de este concepto en el estudiante se evidencia en la siguiente etapa. 

En el momento de Ejercitación, los estudiantes muestran una óptima comprensión del 

concepto, puesto que la necesidad de retroalimentaciones se mantuvo en la mínima. Siendo apenas 

un par de estudiantes los que tenían dudas y era principalmente sobre que había que hacer, puesto 

que no prestaron atención a las instrucciones. Además, no se requirieron retroalimentaciones 

generales y trabajaron en su totalidad acorde a lo esperado. No obstante, cabe señalar que, al 

analizar los resultados dados por los estudiantes, existe un inconveniente en torno al primer punto. 

Puesto que puede repercutir en un error donde, según Carvalho (1998) como cito Batanero (2000), 

los estudiantes toman la moda como el valor con mayor frecuencia absoluta. Por ello, para evitar 

la presencia de este error en futuras clase, es ideal incluir al momento de explicar, un ejercicio 

donde la moda no esté relacionada con la frecuencia absoluta de un dato.   
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Por último, en la fase de Evaluación, se evidencia que, tras la explicación, los estudiantes 

en su mayoría comprenden que el dato con mayor frecuencia en un conjunto es el que corresponde 

a la moda. No obstante, en el segundo punto de la guía utilizada en esta etapa, se observó que dar 

la información en una lista consecutiva de datos genero confusiones en los estudiantes y consigo 

que omitieran algunos datos al contar. Provocando así, que respondieran a este punto de manera 

incompleta. 

En sí, se llega a la conclusión de que el objetivo de la sesión se alcanzó, construyendo en 

los estudiantes un primer concepto con relación a la moda. Además, se exalta que el aprendizaje 

de esta medida conto con una gran participación de los estudiantes, lo que ayudo a que la clase 

fluyera mejor de lo esperado y que los resultados se consideren ideales. Cabe destacar que, para 

evitar caer en los obstáculos relacionados a la enseñanza de esta MTC, principalmente la 

incomprensión en su utilidad en el mundo real (Landtblom y Sumpter, 2025), en varios momentos 

de la sesión se trabajó con ejemplos basados en contextos reales donde resulta útil la moda, 

principalmente los relacionados con tendencias predominantes y preferencias mayoristas. Siendo 

un ejemplo de este, el inventario de la feria, puesto que se debe determinar que articulo debe de 

tener mayor cantidad de abastecimiento (de debe de abastecer con mayor frecuencia). 

4.4. Sesión dos 

A continuación, se estable la planeación de la segunda sesión en torno a las Medidas de 

Tendencia Central (MTC), la cual corresponde a la media. Cabe destacar que, la razón por la cual 

se opta por abordar de segundo lugar esta MTC es porque los estudiantes ya conocen las 

operaciones aritméticas básicas que la componen, y, recientemente, en el primer periodo las 

repasaron. 
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4.4.1. Planeación de la segunda sesión 

Por lo anterior, se presenta a continuación la planeación realizada en torno al modelo 5E.  

Enganche   

Duración 20 minutos  

Descripción En este momento de la clase, la investigadora, asumiendo el rol de docente, realiza una 

actividad inicial de romper hielo con los estudiantes para entrar en confianza y 

predisponer a los estudiantes para la clase. Posteriormente, entrega a cada estudiante 

una boleta de feria para la actividad inicial de la sesión. 

Boletos equitativos: En esta actividad, la docente les pide a los estudiantes que se 

hagan en grupo de trabajo. Posteriormente, le entrega a cada grupo una bolsita al azar 

con diferentes cantidades de boletos. 

Una vez termina de repartir, les dice a los estudiantes que esos boletos del grupo y 

deben de repartirlos de tal forma en que todos los miembros del grupo queden con el 

mismo número de boletos. 

El método de solución tendrá que anotarlo en una hoja de trabajo que se le da a cada 

uno. 

Exploración  

Duración 25 minutos  

Descripción En este momento de la clase, la investigadora, asumiendo el rol de docente, colocará 

sobre los puestos de los estudiantes la imagen de cinco vasos de agua y en cada uno 

habrá diferentes palos de paleta simulando la cantidad de agua en cada uno. 



MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL EN EDUCACIÓN BÁSICA PRIMARIA 65 

 

Puesto de limonadas: En esta actividad, estudiante tiene diferentes cantidades de 

“limonada” en sus puestos, donde cada una de las opciones es como los diferentes 

trabajadores de la feria creen que se debe de repartir la limonada a los visitantes. 

Sin embargo, los dueños de la feria desean que todos reciban la misma cantidad de 

limonada. Por lo que los estudiantes, deberán de buscar una forma de repartir la 

cantidad de limonada que tienen, de tal forma que, todos los visitantes tengan la misma 

cantidad de limonada. 

Explicación  

Duración 30 minutos  

Descripción En este momento de la clase, la investigadora, asumiendo el rol de docente, utiliza el 

televisor para mostrar hacia donde se balancean los datos de la feria. 

LA MEDIA 

Preguntas orientadoras: ¿Saben que es la media? ¿Alguna vez escucharon que es el 

promedio?  

Estimación de la media: el valor central de los datos, es decir, el punto al que tienden 

estos, el cual es sensible a los datos extremos y no necesariamente se encuentra dentro 

del conjunto de datos analizado23. 

Puntos: Esta actividad es de refuerzo al concepto y en ella, se les muestra a los 

estudiantes por medio del televisor, el siguiente problema: 

Durante la feria, un niño participo en diferentes juegos, obteniendo de cada uno los 

siguientes puntos: 

10, 2, 9, 14, 16, 15, 6 

 
23 Esta estimación se toma del marco teórico del presente trabajo. 
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¿Cuál es el total de puntos que obtuvo?  

Si un amigo de él quiere ganar la misma cantidad de puntos, pero sacando en todos 

los juegos el mismo puntaje, ¿cuánto debería de ganar? ________ 

Si el próximo día desean obtener el doble de puntos en la misma cantidad de juegos, 

sacando en todo el mismo puntaje. ¿Cuántos puntos debe de obtener el siguiente día? 

¿Cuántos puntos debe de obtener en cada juego? 

Ejercitación  

Duración 35 minutos  

Descripción En este momento de la clase, la investigadora, asumiendo el rol de docente, entrega a 

cada estudiante un ejercicio la media de un conjunto de datos, integrando también la 

moda. 

¿Cuál es la media? 

Durante una visita al parque, los dueños recibieron diferentes quejas de los 

visitantes a la feria. Todas sobre el precio de los juegos. 

Ante esta situación, los dueños analizaron el coste de cada puesto y decidieron 

que todos los puestos deben de tener el mismo valor, pero sin perder el total de 

dinero que se recoge entre todos  

Si los precios de los puestos para niños son: $ 800, $1000, $5000, $3000 y 

$2500  

¿Cuál es el dinero total que se gana con los puestos para niños? 

¿Cuánto debe de ser el precio en todos los juegos, para que tengan el mismo 

valor, pero sigan recogiendo la misma cantidad de antes? 

Evaluación  
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Duración 20 minutos 

Descripción En este momento de la clase, la investigadora, asumiendo el rol de docente, se les 

entrega una guía con dos ejercicios relacionados con el tema visto en clase y con el 

tema de la clase anterior  

 

4.4.2. Reflexión de la sesión 

Al igual que sus predecesoras, esta sesión también recibió cambios considerables con 

relación al tiempo invertido debido a la disponibilidad con la que se contaba.  No obstante, esto no 

es lo ideal, dado que, a partir de lo evidenciado en el aula, la comprensión de los estudiantes no es 

tan fluida como lo seria con la moda o la mediana. Esto genera diversos errores, tales como la 

aplicación del cálculo sin comprender su significado (del Puerto, Seminara & Minnard, 2007) o 

como se evidencia más adelante, no tener en cuenta la frecuencia absoluta de cada valor al 

momento de hallarla (Carvalho, 1998, citado por Batanero, 2000).   

Con respecto a las dos primeras etapas de la clase, las ideas y nociones iniciales fluyen con 

aparente normalidad, sin embargo, cuando aparece la repartición equitativa, se general muchas 

dudas e inconvenientes. En algunos casos, la idea de utilizar la división se omite y los estudiantes 

tienden a intentar la resta y, por otro lado, algunos dejan las respuestas incompletas al no completar 

el último paso (la división). Esta situación, provoca que se realice una intervención general en 

torno a esta operación matemática antes de pasar a la siguiente etapa de la sesión.    

En Exploración, la actividad recibió algunos cambios debido a lo receptivos que fueron los 

estudiantes con los datos de colores. Por ello, se optó, que los dados serian el medio para 

determinar la cantidad de limonada que tenía cada vaso. Para ello, a cada color se le asigno un 

número del 1 al 6 y cada resultado era la cantidad de limonada (en onzas) que tiene cada vaso. Esta 
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fase en particular tuvo varios inconvenientes por lo mencionado anteriormente, dado que, loes 

estudiante omitieron demasiado el utilizar la división para repartir el total de limonada en partes 

iguales. Esto evidencia que hay falencias al momento de interpretar cuando un problema requiere 

una división. No obstante, a pesar de esto, tras intentar guiar, sin darles tal cual la respuesta a los 

estudiantes se logró que terminaran el ejercicio de manera satisfactoria. Siendo este ejercicio un 

punto vital para etapas posteriores de la sesión, ya que, ante dudas e inquietudes, se utilizaba este 

un ejemplo similar a este para resolver las confusiones.  

En el momento de la Explicación, al igual que antes, se contó con el apoyo de diapositivas 

y preguntas guías relacionadas con la media, enunciadas en la planeación. Sin embargo, a 

diferencia de la sesión anterior, los estudiantes respondieron que no conocían la palabra y al 

preguntarles por el promedio, se obtuvo la misma respuesta. A partir de ello, se explicó el concepto 

matemático de la media, su participación en diferentes contextos; tales como el colegio, la estatura, 

entre otros, para que nos funciona y se realizaron ejercicios guía para mejorar la comprensión del 

concepto, resaltando en cada ejercicio los tres pasos claves que se deben de realizar al momento 

de buscar la media de un conjunto de datos.  

En el momento de Ejercitación, los estudiantes muestran una comprensión básica del 

concepto, sin embargo, se presentan muchas falencias y faltas de comprensión en torno al punto 

planteado. Lo que principalmente se exalta es la inseguridad con relación a como empezar el 

problema y esto se evidencia en las múltiples preguntas relacionadas sobre el procedimiento que, 

si bien están bien, se expresan con inseguridad y dudas. Además, analizando otros conceptos 

matemáticos, se evidencia que algunos estudiantes repercuten en un problema no evidenciado 

durante la prueba diagnóstica, el cual es con relación a la suma de números medianamente grandes. 

En este caso, los niños tienden a relacionar números de cifras diferentes al momento de aplicar la 
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operación, lo que lleva a que sumen centenas con miles, entre otros. Esta situación muestra una 

realidad que se ha vislumbrado en las investigaciones actuales, donde se observa que los 

estudiantes no comprenden lo que se les enseña (Hirsch, 2008). Lo que provoca que haya tantos 

alumnos que utilicen formulas o procedimientos sin conexión al momento de solucionar una 

situación. Esto supuso un problema, dado que la dificultad se encontraba en el dominio de la suma, 

un conocimiento previo fundamental para encontrar el promedio y para el desarrollo de otras 

operaciones matemáticas. Por ello, se optó por realizar una retroalimentación corta sobre la suma 

de las cifras de un número. Una vez realizada la retroalimentación, la actividad fluyo y, en su 

mayoría, los estudiantes lograron llegar a la respuesta correcta, operando correctamente e 

interpretando de manera coherente el problema planteado.  

Por último, en la fase de Evaluación, se evidencia que, tras la explicación, los estudiantes 

en su mayoría comprenden una noción básica de la media. Sin embargo, aún les cuesta trabajar el 

concepto. Puesto que, se presenta el error enunciado anteriormente con respecto a ignorar la 

frecuencia absoluta de los datos al momento de encontrar el valor que corresponde al promedio. 

A grandes rasgos, se establece que la sesión logro que los estudiantes construyeran una 

idea básica sobre la media. No obstante, tantos obstáculos conceptuales y la reducción en el tiempo 

que tuvo la sesión funcionaron como obstáculos para la culminación de este objetivo, e incluso se 

puede inferir que una parte importante se centró en el algoritmo y con pocos ejercicios 

significativos (Díaz-Levicoy, Morales y Rodríguez, 2020). Puesto que la interpretación no se logra 

abordar en profundidad y se centra un tiempo en retroalimentaciones en torno a las operaciones 

aritméticas. Esto debido a que, un concepto que se tomó como importante es el de la división, 

principalmente desde la partición equitativa.  
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4.5. Sesión tres 

En este apartado, se aborda la tercera planeación en torno a las Medidas de Tendencia 

Central (MTC), la cual busca enseñar la mediana. Cabe destacar que, su orden está afectado por 

las decisiones tomadas con las sesiones anteriores, por ello, a esta MTC le corresponde la última 

sesión a implementar. 

4.5.1. Planeación de la tercera sesión 

Por lo anterior, se presenta a continuación la planeación realizada en torno al modelo 5E.  

Enganche   

Duración 20 minutos  

Descripción En este momento de la clase, la investigadora, asumiendo el rol de docente, realiza una 

actividad inicial de romper hielo con los estudiantes para entrar en confianza y 

predisponer a los estudiantes para la clase. Posteriormente, escoge al azar a siete 

estudiantes. 

Orden de entrada: En esta actividad, la docente les pide a los estudiantes que presten 

atención al frente. Ella comenta que, en la feria, a cada juego se ingresa por orden de 

estatura, del más bajo al más alto. Posteriormente, ella organiza en desorden a los 

estudiantes que pasan al frente y procede a decirle a preguntarles si consideran que, con 

el orden actual, pueden ingresar a la feria. 

Si responden que no, pregunta de qué forma los pueden organizar para que puedan 

ingresar a la feria. 

Una vez terminado esto, ella pregunta que si los trabajadores de la feria dejan entrar 

por turnos (primero los niños más bajos que el del medio, después a los que son más 
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altos que el del medio en la fila y de ultimo al que está en medio de la fila). ¿Cuál es el 

orden en que entrarían?  

 
Exploración  

Duración 20 minutos  

Descripción En este momento de la clase, la investigadora, asumiendo el rol de docente, colocará 

sobre los puestos de los estudiantes cartas que contienen niños con diferentes estaturas. 

Cartas y barajas: En esta actividad, cada estudiante tiene diferentes tarjetas, cada una 

con un niño y por detrás la altura de dicho niño. Ellos deberán organizar las cartas de 

tal forma de que los niños queden ordenados y puedan ingresar a los diferentes juegos 

de la feria. Esto teniendo en cuenta la indicación dada durante el momento anterior. 

Explicación  

Duración 30 minutos  

Descripción En este momento de la clase, la investigadora, asumiendo el rol de docente, utiliza el 

televisor para mostrar al equilibrista de los datos 

LA MEDIANA 

Preguntas orientadoras: ¿Saben que es la mediana? ¿Saben que es el punto medio de 

un conjunto de datos?  

Estimación de la media: El valor central de un conjunto ordenado de datos de menor 

a mayor, es decir, el valor para el cual el 50% de los datos es mayor y el 50% es menor. 

Cabe destacar que la mediana no necesariamente corresponde a uno de los datos24. 

Puntos y ganadores: Esta actividad es de refuerzo al concepto y en ella, se les muestra 

a los estudiantes por medio del televisor, el siguiente problema: 

 
24 Esta estimación se toma del marco teórico del presente informe. 
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Un grupo de amigos participo en los distintos juegos de la feria, cada uno participando 

en diferentes juegos. Al terminar el día, todos se reunieron y anotaron en un papel el 

puntaje que obtuvo cada uno. 

Juan – 10 pt 

María – 17 pt 

Pedro – 9 punto 

Andrew – 18 puntos 

Anderson – 21 puntos  

Miguel – 14 pt 

Ángel – 6 pt 

Si quieren saber cuál es el orden de puntos, del que obtuvo menos hasta el que obtuvo 

más, ¿Cómo se enlistaría el grupo de amigos? 

Si justo a la persona que quede en medio tiene que comprar las bebidas para los demás, 

¿Quién debe de comprarla? 

Estatura mínima: Durante una charla entre los dueños de la feria, decidieron agregar 

entre sus atracciones una montaña rusa para niños, sin embargo, al instalarla no llego 

con estatura ideal para que usarla. 

Ante esta situación, los dueños investigaron en otras ferias y encontraron las alturas 

de los niños que suelen subir en una atracción parecida: 

Niños Alturas 

1 145 cm 

2 167 cm 

3 140 cm 
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4 145 cm 

5 170 cm 

6 138 cm 

Si los dueños determinan que lo ideal para determinar la altura mínima que deben de 

tener los niños que usen esa atracción, es justo el punto medio de los datos que 

obtuvieron al ordenarlos de menor a mayor 

¿Cuál es la altura mínima para el juego? 

Ejercitación  

Duración 20 minutos  

Descripción En este momento de la clase, la investigadora, asumiendo el rol de docente, entrega a 

cada estudiante una guía con ejercicios relacionados a la moda de un conjunto de datos. 

¿Dónde está el medio? 

1. Durante la segunda semana de la feria, los trabajadores tomaron datos de 

cuantos visitantes llegan durante el día, uniendo la cantidad de niños con la de 

adultos y obtuvieron la siguiente información  
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Al ver la información los dueños consideran ideal organizar los datos del día en que 

menos visitantes lleguen hasta el que más para decidir qué días requieren más 

trabajadores en la feria. 

¿Cuál sería el orden que desean los dueños?  

Si los dueños deciden que el día que quede en la mitad al organizar los datos, será 

donde tenga diferentes trabajadores en la mañana y en la tarde. ¿qué día 

implementaran esta regla? 

Evaluación  

Duración 30 minutos 

Descripción En este momento de la clase, la investigadora, asumiendo el rol de docente, le 

entrega a cada estudiante una guía en la que tienen que tomar los datos de 7 de sus 

compañeros. Deben de preguntar la edad, la estatura y su sabor de helado favorito 

 

Posteriormente, deben de encontrar cada una de las medidas trabajadas en las 

sesiones de cada conjunto de datos obtenidos. 

 

4.5.2. Reflexión de la sesión 

Si bien, al igual que sus predecesoras, esta última sesión también tuvo cambios de tiempo, 

no solo se quedó en eso. Sino que fue necesario limitarla a un espacio mucho menor a las 

anteriores, no obstante, a diferencia de la media, con la mediana no se evidencia un problema 

significativo en este cambio. Dado que, en su mayoría, los estudiantes comprenden la noción del 
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concepto y participan durante la clase de manera activa, respondiendo ejercicios de manera oral y 

escrita. A diferencia de las sesiones anteriores, la etapa no tuvo una fluctuación muy grande, es 

decir, no presento momentos donde la comprensión fue poca, ni momentos donde la comprensión 

fue superior. En su lugar, se mantuvo en un punto medio que permitió que todo fluyera sin 

contratiempos, pero sin muchos momentos destacables. 

En Exploración, se realizó un cambio significativo, utilizando el televisor para proyectar 

un problema que surge desde la idea de las estaturas. En este caso, se mantiene la idea de que es 

necesario que los estudiantes se ordenen para ingresar a un juego, pero para ellos deben de estar 

en orden ascendente y saber quién va en medio de la fila porque hasta el llegarían las personas que 

pueden entrar en el primer viaje. Este ejercicio se realizó, socializo y trabajo de manera oral, 

escuchando las posibles soluciones dadas por los estudiantes. Este momento, funciono de 

preámbulo para la siguiente etapa, dado que contiene todas las ideas relacionadas a la mediana. En 

cuanto a la construcción conceptual, esta actividad resulto sencilla para los estudiantes y lograron 

responder de manera coherente, llegando a la respuesta correcta tras unos intentos. Puesto que, al 

organizarlos solo con la mente, confundían el del medio con el que iba después de él, pero tras 

escribirlo en papel, si dieron con el resultado correcto. 

En el momento de la Explicación, se cuenta con el apoyo de diapositivas y preguntas guías 

relacionada con la mediana. En este caso, se optó por seguir la idea del punto medio de un conjunto 

de datos y se dios la estimación enunciada previamente en este informe. Además, se realizaron 

ejercicios guías que buscaban fomentar este concepto estadístico. 

En el momento de Ejercitación y en la Evaluación, se presenta un inconveniente general y 

es la actitud de los estudiantes para trabajar. Puesto que, existe un problema y es que la clase estaba 

justo antes de descanso y eso provoco que se presentaran momentos donde trabajaban rápido, pero 
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solo para terminar rápido y poder salir más temprano a descanso. Esto provoco que cometieran 

algunos errores como el de no ordenar los datos antes de definir la mediana del conjunto (Carvalho, 

1998, citado por Batanero, 2000).  Sin embargo, a pesar de esto, aun se logran evidenciar resultados 

favorables con relación a la mediana, puesto que, a pesar de este afán, aun había estudiantes que 

se tomaron su tiempo para realizar los puntos a consciencia y dar con ello, una respuesta coherente. 

En general, se determina que, el objetivo de la sesión se cubrió casi en su totalidad. Puesto 

que, a pesar del comportamiento en las dos etapas finales de la clase, los estudiantes participaron, 

respondieron y mostraron una noción básica del concepto estadístico. Esto gracias a la utilización 

de contextos reales próximos al contexto de los participantes. Dado que, como lo señalan 

Meitrilova y Putri (2020), el que los estudiantes trabajen con contextos reales facilita la 

construcción de conceptos estadísticos. Sin embargo, se destaca que la necesidad de determinar un 

mejor horario para trabajar estos conceptos, puesto que, la prisa por salir al descanso, pese a no 

perjudicar de manera tan significativa la sesión, si resulto en que se cayera en errores conceptuales 

que puede que los estudiantes no tengan, pero por el afán cometieron.   
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Conclusiones 

A lo largo del trabajo, desde la generalización, se ha podido vislumbrar el cambio en torno 

al conocimiento estadístico de los estudiantes. Quienes, a través de su participación en las 

diferentes sesiones, han avanzado en la comprensión de las Medidas de Tendencia Central (MTC). 

Principalmente en torno a la estimación de cada medida, relacionándolo con aquello que representa 

dentro del conjunto de datos. No obstante, esto no se queda solo en el concepto, sino que avanzan 

hasta el procedimiento para hallarlas e incluso en algunos casos, tomar decisiones a partir de ellas.  

Estos descubrimientos responden a la pregunta de investigación al vislumbrar, mediante la 

experiencia en el aula y los resultados obtenidos, que los estudiantes construyen una noción básica 

sobre cada MTC, el procedimiento para hallarlas y en general una alfabetización estadística 

coherente con su nivel de escolaridad. Tomando en cuenta las competencias que, según el MEN 

(2003), deben de tener para el pensamiento aleatorio en quinto grado de primaria. 

A partir de lo anterior, de la investigación teórica realizada y de los resultados obtenidos, 

se infiere que los objetivos trazados en el presente trabajo se logran en su totalidad. Puesto que 

se consigue evaluar el conocimiento estadístico que construyen los estudiantes a partir de su 

participación en una Investigación Acción Participativa sobre las MTC. Esto a partir de la 

identificación de las dificultades que los estudiantes poseen al momento de aprender estos 

conceptos para la formulación de cada una de las planeaciones. Del análisis del razonamiento 

estadístico de los estudiantes en tres etapas distintas: antes, con la prueba diagnóstica, durante, 

con la implementación y la observación de las situaciones presentadas en el aula, y después, con 

el análisis de los resultados. Además, se cuenta con la incorporación de material concreto y 

pictórico en las actividades como herramienta que incentive, fortalezca y ayude a tener una mejor 

comprensión de estos conceptos estadísticos. 
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En relación con sus aportes, esta investigación contribuye al campo de la Educación 

Matemática en tres ejes fundamentales. En el primer eje, teoría, este trabajo recopila 

documentación relevante para la problemática de interés, la cual es el aprendizaje de las MTC 

en Básica Primaria. Y, a su vez, los resultados obtenidos ayudan a mejoran la comprensión sobre 

como los estudiantes de primaria construyen su razonamiento estadístico cuando participan en 

una Investigación Acción Participativa. Desde otro enfoque, didáctico, la investigación 

proporciona una secuencia de cinco sesiones, donde se sigue una construcción de conocimiento 

progresivo que funciona de referente para la enseñanza de las MTC en estudiantes de quinto 

grado de primaria. Por último, desde la práctica, esta investigación muestra que es necesario 

reforzar el entendimiento de los estudiantes en conceptos fundamentales de la matemática, como 

las operaciones básicas. Dado que, falencias en estos saberes, limitan la búsqueda de una 

comprensión profunda en los conocimientos matemáticos que requieran estas operaciones, tales 

como las media. 

 A partir de los resultados, este trabajo abre preguntas en torno al aprendizaje de los 

conceptos estadísticos en la educación básica y a su vez a la mejora de esta propuesta. En primer 

lugar, resulta valioso rescatar la presencia de la aleatoriedad y la probabilidad de ocurrencia de un 

evento en las actividades realizadas, principalmente en la moda. El cómo abordarlos y como el uso 

de juegos afecta el proceso de enseñanza-aprendizaje de estos conceptos. En segundo lugar, con 

relación con este trabajo, se abre la posibilidad de ampliar la cantidad de ciclos que se aplican, 

buscando mejorar consigo las actividades propuestas con la finalidad de establecer una ruta de 

acción que funcione como una guía para enseñar las MTC en Básica Primaria. 

Como recomendación general se señala la necesidad de tener una comprensión profunda 

de conceptos matemáticos esenciales, como las operaciones aritméticas básicas. Puesto que, su 
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comprensión afecta la construcción de conceptos matemáticos, y, por consiguiente, las 

competencias que los estudiantes obtendrán en los diferentes niveles de escolaridad.  

Finalmente, cabe señalar que, se reconoce que esta investigación contiene limitaciones 

esenciales como la cantidad de ciclos de Investigación Acción Participativa aplicados, el tiempo 

destinado a la implementación que, por cuestiones de espacios para trabajar con los estudiantes, 

fue corto y que solo se aplicó a un único grado, de una sola institución educativa de carácter 

público. Por lo cual, estos resultados no tienen la finalidad de generalizarse, ni de pretender que 

todos los estudiantes de quinto de primaria van a obtener estos mismos rendimientos. Sino que 

buscan aportar elementos sobre la educación estadística en la educación Básica Primaria. 
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