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RESUMEN

TITULO:
EVALUACION DE LA RESISTENCIA EN UN BALDOSIN, MEDIANTE LA
ADICION DE FIBRAS DE ALGODON, NYLON Y POLYESTER.

AUTORES:
SANTIAGO ALVARADO
CRISTIAN ELISEO OLEJUA BETANCOURTH.”

PALABRAS CLAVE:
Baldosas de concreto, Nylon, Polyester, Algodon, Resistencia.

DESCRIPCION:

El presente trabajo es el resultado de una investigacion realizada a la fabricacion
de baldosines de concreto, que fueron reforzados con fibras textiles. En un primer
capitulo se define un marco teorico sobre el disefio de mezclas modificadas
mediante adicion de fibras sintéticas. En el segundo capitulo se plantea una
metodologia donde se consignan los materiales usados y las cantidades de estos,
en un tercer capitulo se describen los procesos necesarios para realizar los
ensayos asi mismo se muestran los resultados obtenidos de los ensayos de
laboratorio al aplicar la norma NTC 1085 los cuales basicamente se pueden
resumir en cinco ensayos diferentes: la determinacion del asentamiento en estado
fresco, ensayo de compresion, ensayo de flexion, ensayo de desgate y ensayo de
impacto; para la fabricacién de baldosines disefiados con una mezcla de concreto
que contaba con ciertas dosificaciones de fibras de nylon, algodon y polyester.
Finalmente en el cuarto capitulo se presentan las conclusiones que se obtuvieron
al realizar los analisis respectivos a cada uno de los ensayos y confrontar estos
con las fuentes bibliograficas.

La idea principal de la investigacion es poder encontrar un baldosin de menor
peso y mayor resistencia para implementar en un piso, que propone un sistema
constructivo diferente al actual, para el cual los baldosines se encuentran
apoyados sobre perfiles metélicos a fin de evitar el mortero de nivelacion y permitir
gue esos espacios vacios se destinen al paso de ductos.

" Proyecto de grado.
Facultad de ingenierias fisico-mecénicas. Escuela de ingenieria civil. Director: M.Sc. Luis Alberto
Capacho.
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ABSTRACT

TITLE:
EVALUATION OF RESISTANCE IN A TILE, BY ADDING COTTON FIBERS,
NYLON AND POLYESTER.’

BY:
SANTIAGO ALVARADO .
CRISTIAN ELISEO OLEJUA BETANCOURTH.

KEYWORDS:
Concrete tiles, Nylon, Polyester, Cotton, Resistance.

DESCRIPTION

This work is the result of research conducted in the manufacture of concrete tiles,
which were reinforced with fibers. In the first chapter a theoretical framework for
the design of defined mixtures modified by addition of synthetic fibers. In the
second chapter a methodology where the materials used and the amounts of these
are recorded in the third chapter describes the processes required to perform the
same tests and the results of laboratory tests by applying the NTC is arises 1085
which basically can be summarized in five different tests: the determination of the
settlement fresh, compression test, bending test, test wear and impact testing; for
the manufacture of tiles designed with a concrete mixture had certain dosages of
nylon fibers, cotton and polyester. Finally in the fourth chapter the conclusions that
were obtained in the respective analysis at each of the trials and confront these
with the bibliographical sources are presented.

The main idea of the research is to find a tile of lower weight and greater
resistance to implement on a floor, which proposes a different construction system
the current, for which the tiles are supported on metal profiles to prevent mortar
leveling and let these empty spaces are intended to step pipeline.

" Proyecto de grado.
Physical Mechanical Engineering Faculty. Civil Engineering School. Director: M. Sc. Luis Alberto
Capacho.
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INTRODUCCION

Los métodos constructivos que actualmente se utilizan para la construccion de un
sistema de piso en una edificacién en general consisten en una capa de mortero
de nivelacién, con un espesor considerable, una capa de pega y finalmente el
material de piso, sea este baldosin de granito, baldosin de concreto, enchape
ceramico o tablon. Si tenemos en cuenta el peso de todas estas capas de material
antes mencionado estamos hablando de una carga muerta considerable que debe
soportar la estructura. Considerando lo pesado e ineficiente de este, en algunos
paises industrializados se estd implementando un sistema diferente en el que no
se tiene toda esta carga muerta.

Es por esto que en este articulo se presenta una nueva alternativa a un sistema ya
existente en otros paises en el cual se montan baldosines de plastico reciclado
atornillados sobre unos perfiles metdlicos, sistema que permite disminuir los pesos
por carga muerta sobre la estructura y que puede llegar a ser mas econémico. La
alternativa que se propone consiste en elaborar baldosas de concreto las cuales
poseen una dosificacion de fibra, la cual mejoraria las cualidades de estos frente
a los esfuerzos que se sometan este sistema consiste en unos perfiles metalicos
de bajo espesor ubicados sobre la placa de entrepiso, y sobre estos se colocan los
baldosines que proponemos en el presente trabajo de investigacion. Este sistema
constructivo a su vez permitiria el paso de tuberia por debajo de los baldosines,
facilitando también cualquier reparacion que requieran dichos ductos. Estos
baldosines que se proponen seran mas livianos y con un mejor comportamiento al
ser sometidos a esfuerzos de flexion, compresion, desgaste e impacto.

La idea principal en nuestra presente investigacion es lograr fabricar y ensayar
dichos baldosines de concreto aplicando los ensayos de desgaste, flexion,
compresion e impacto descritos en la NTC 1085, para ello usaremos como
refuerzo fibras textiles, como lo son algodoén, nylon y polyester, por ser faciles de
conseguir al encontrarse como residuos en la industria textil. Finalmente dentro del
alcance de nuestra investigacion se pretende realizar un presupuesto para la
produccion de este tipo de baldosines para determinar la posible viabilidad de la
comercializacion de este producto.

13



1 MARCO TEORICO

1.1 DISENO DE LA MEZCLA DE CONCRETO CON FIBRAS.

En un estudio llevado a cabo con anterioridad en el laboratorio de materiales del
instituto de ingenieria de la universidad nacional autobnoma de México, se logro
demostrar que la adicion de fibras sintéticas especificamente fibras de
polipropileno con un tamafo promedio de 4 cm, en mezclas de concreto generaron
una mejora en las propiedades de este, esto debido a que las fibras de
polipropileno presentan una alta resistencia a la tension. Asi mismo se pudo
determinar que los porcentajes en peso de fibras presentes con los cuales se
obtienen mejores resultado se encuentran entre el 0.1 % y 0.7% para cilindros de
concreto ensayados a los 28 dias.

Con base en los resultados obtenidos en el estudio anteriormente mencionado
titulado influencia de las fibras de polipropileno en las propiedades del concreto en
estados plastico y endurecido, 2011. Se formula nuestro proyecto de investigacion
para el cual se van a elaborar baldosas de concreto para el cual se van a tomar
las siguientes dosificaciones de fibras las cuales varian entre 0.225% y 2.25% del
peso de la mezcla.

Para facilitar la diferenciacion de las diferentes mezclas que se usaron se usara
una nomenclatura con la letra inicial del nombre de la fibra adicionada (N) para
nylon, (P) polyester, (A) algodon; de igual forma se mencionaran las dosificaciones
en que se usaron se identificaran con un numero el cual corresponde a la
cantidad de fibra por metro cubico de mezcla en este caso sera (5) para 0.225%,
(10) 0.45%, (20) 0.9% vy (50) 2.255% por ejemplo si nos referimos a una mezcla
P20 estariamos hablando de una mezcla con polyester en dosificacion de 20
kg/m3 de mezcla 6 0.9% de polyester. Las dosificaciones empleadas se muestran
a continuacion:

14



2 METODOLOGIA

La mezcla se disefié teniendo en cuenta las recomendaciones contenidas en el
método del comité ACI y en las normas técnicas colombianas, (NTC)
respectivas. Siguiendo en este orden de ideas el primer paso para el disefo de
la mezcla es determinar el asentamiento el cual se obtuvo de la siguiente
forma:

2.1 DETERMINACION DEL ASENTAMIENTO.

Cuando no se cuentan con especificaciones que definan una consistencia como
en este caso, ni el asentamiento requerido para la mezcla que a ser realizada,
usando la siguiente tabla se puede seleccionar un valor adecuado para un
determinado uso. El asentamiento que presenta el concreto en estado fresco se
especifica en la tabla 1.contenida en (método del comité ACI 211.1)%.

Tabla 1. Asentamientos para distintos tipos de concreto segun el uso.

TAELA 63,1 Rereni mirnios recomendado
Para dhvernas Bpos de camdrucciis
FEVERDIIENTLE L3

TIPS DE CONSTRUCCION Miziss*  Mialms
MRS BE CIMENTACHIN ¥ EAPATAS (L] ¥
I'.\l"'lT'u..f..-lM.‘l"nlb DE CTMENTACION ¥ MUROS DE SUR a5 35
ESTRUCTURA SENCILLA
VICAS ¥ MUROS REFOREADDE " 3
COLIMNAS PARA FRIFICIOS ] L)
PAVIMENTOE Y LOSAS 4 11

CONCRETO SLASIVE 73 b1

A UL S o [ TR el o gl G e i T e e T e
Vomarrinfroist ren gl drur ma redersls spucmsirisin crmmde el ¢ e e g
o B i s

Se tomo para nuestro caso segun la tabla 1. Un asentamiento para losas y
pavimentos entre 25y 75 mm. La granulometria del agregado fino se obtuvo de
la tabla 2. Contenida en la norma (NTC 174)>. CONCRETOS
ESPECIFICACIONES DE LOS AGREGADOS PARA CONCRETOS?.

2.2 ANALISIS GRANULOMETRICO.

La norma con la cual se ensayaron los baldosines (NTC 1085), BALDOSAS DE
CONCRETO? establece una granulometria ajustada a una tabla contenida en la
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norma (NTC 174). CONCRETOS ESPECIFICACIONES DE LOS AGREGADOS
PARA CONCRETOS? en la cual se especifican los porcentajes que pasan y los
porcentajes retenidos asi como la serie de tamices utilizados y se muestra a
continuacion:

Tabla 2. Granulometria para agregado fino segun (NTC 174) CONCRETOS
ESPECIFICACIONES DE LOS AGREGADOS PARA CONCRETOS?.

TamizNTC 32 (ASTME11) | Porcentaje que pasa

95mm 100

4,75mm 95a 100
2,36 mm 80a 100
1,18 mm 90a8h
600 pm 25a60
300 ym 1030
150 ym 2310

La granulometria elegida para la fundicién de los baldosines se muestra a
continuacion. Asi como la serie de tamices que se usaron para realizar dicho
analisis granulométrico puede verse en la figura 1.

Tabla 3. Granulometria seleccionada para el agregado fino usada en la fundicion
de los baldosines

Tamiz % Que pasa

3/8" 100,00%
MNo. 4 96,00%
Mo. &8 90,00%
MNo. 16 70,00%
Mo. 30 30,00%
Mo. 50 20,00%
MNo. 100 5,00%

llustracién 1.Serie de tamices usados para el analisis granulométrico del
agregado fino




2.3 CONTENIDO DE AGUA DE MEZCLADO.

El contenido de agua para el mezclado del concreto se determin6 de acuerdo
con el asentamiento escogido y el tamafio maximo nominal del agregado que se
utilizé es el que se muestra en la tabla 4. La cual se encuentra en el (método del

comité ACI 211)'. Para el caso que nos ocupa se emplearon 202 Kg/m3 de
agua.

Tabla 4. Agua de mezclado en funcion del asentamiento y del tamafio maximo
nominal del agregado fino.

Tabla 6.3.3 Requisitos aproximados de agua de mezclado y contenido de aire para
diferentes revenimientos y tamafios miximos nominales de agregado
I I 1 ! I I | I !
Agua, kg/nr’ para el concreto de agregado de tamafio nominal mixime
(mm) indicado

Revenimiento, cm
95+  12.5* 19* 25* 38 0% 7S 15
25a50 207 199 190 179 166 154 130 113
75210 228 216 205 193 181 169 145 124
15al175 M43 223 216 202 190 178 160
Cantidad aproximada de aire
« CO-IERXIO smare 30 25 20 15 10 05 03 02
incluido, %

* Estas cantidades de agua de mezclado para emplearse en el cilculo del contenido de cemento para mezclas

2.4 DETERMINACION DE LA RELACION AGUA CEMENTO.

La relacion agua cemento es quizas el factor mas importante en el disefio de la
mezcla pues esta relacion al estar directamente con la resistencia que este
adquiere una vez finalizado el curado, como en nuestro caso los baldosines deben
ser sometidos a un ensayo de compresion que se especifica en la (NTC 1085),
BALDOSAS DE CONCRETO?, el cual establece que deben superar 110 Kg/cm2.
La grafica 1 muestra la curva con la cual se obtiene la relacion agua/cemento para
una determinada resistencia a compresion (método del comité ACI 211)*.

En la tabla 7. Se resumen los pesos del agregado, del agua, y del cemento que se
dosifican para la elaboracion de in lote de 5 baldosas con una misma dosificacion
de fibra.
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llustracién 2. Relacién agua/cemento para diferentes valores de resistencia a
compresion.

CURVA DE RELACION AGUA/CEMENTO

100 150 200 250 300 350 400 450

Tabla 5. Pesos de cada uno de los materiales para fundida de 5 baldosas.

Proporciones de materiales para fundicion de 5 | Peso
baldosas de (25x25x1,5) cm

Cantidad de agregado fino 8,6 Kg
Cantidad de agua 2,2 Kg
Cantidad de cemento 3,2 Kg

2.5 DETERMINACION DE LAS PROPORCIONES DE LAS FIBRAS A USAR.

Para la dosificacion de las fibras usadas en este trabajo de investigacion se
tomaron proporciones muy similares a las tomadas por Carlos J Mendoza, Carlos
Aire y Paula Davila en su articulo titulado Influencia de las fibras de polipropileno
en las propiedades del concreto en estados plastico y endurecido®. Las cuales se
muestran a continuacion:

Tabla 6.Tipos de mezclas usadas en la investigacion.

TIPO DE MEZCLA DOSIFICACION
Mezcla tipo 1 5 Kg/m3 o 0.225%

Mezcla tipo 2 10 Kg/m3 6 0.45%

Mezcla tipo 3 20 Kg/m3 6 0.9%
Mezcla tipo 4 50 Kg/m3 6 2.25%

18



Las fibras consisten en hilo del material respectivo cortado en trozos de 2 cm, el
diametro de la fibra se expresa en calibres para el caso se us6 hilo del mismo
calibre en cada uno de los materiales con un didmetro aproximado de 0.55 mm.
En la tabla 6 se muestran las cantidades de fibra.

Tabla 7. Cantidades de fibras para cada una de las dosificaciones.

Dosificacion de cada | Peso de fibra
mezcla para fundicién de

5 baldosas

5 Kg/m3 26,4 gramos
10 Kg/m3 54 gramos
20 Kg/m3 108 gramos
50 Kg/m3 270ramos

2.6 PREPARACION DE LA MEZCLA DE CONCRETO.

Una vez se tienen las diferentes cantidades de materiales pesadas de acuerdo
con la tabla 5, posteriormente se adiciona el cemento en las cantidades
establecidas en el disefio, y se realiza un mezclado continuo hasta que el
agregado fino y cemento quedara completamente mezclados, y finalmente se le
incorpora a la mezcla la dosificacion de fibra respectiva teniendo en cuenta que
para el caso de las fibras de polyester y nylon estas le substraen agua a la mezcla
por lo cual se hizo necesario incorporar las fibras habiéndolas sumergido en agua
para que se saturen, una vez incorporadas las fibras se continué el mezclado,
para luego adicionar el agua que se determiné en el disefio de mezcla. (Ver figura
3.) Se tomd una porcion de esta y se le realizé la prueba de asentamiento con el
cono de abrams y se registré el dato. Por ultimo se vertio la mezcla en los moldes
e madera teniendo cuidado de vibrarlos para que no quedaran vacios en el
concreto. Se dejaron en los moldes durante una semana para luego darles un mes
de curado y asi poder realizar los respectivos ensayos.

llustracién 3. Distribucién uniforme de la fibra dosificada antes del proceso de
mezclado

19



2.7 VACIADO DEL CONCRETO EN LOS MOLDES.

Una vez determinadas todas estas proporciones para la mezcla se realizaron las
respectivas batidas hechas de forma manual con pala, comenzando con el pesado
de cada uno de las cantidades de agregado que fue tamizado por los tamices que
se describen en la tabla 3. (Ver figura 4.)

llustracion 4. Llenado de los moldes con mezcla de concreto.

2.8 CURADO DE LOS BALDOSINES.

Una vez se llenan los moldes se dejan los baldosines alli por un tiempo de
aproximado de dos dias, teniendo cuidado que permanezcan humedos para ello
es necesario regarlos con agua aproximadamente tres veces al dia, pasados estos
dos dias se procede a desmoldar los baldosines, el proceso de curado para los
siguientes 26 dias de curado consiste en sumergirlos en agua cada dos dias por
espacio de 10 minutos aproximadamente, luego se sacan del agua y se apilan en
posicion vertical y se riegan con agua tres veces al dia.

llustraciéon 5. Inmersién de las baldosa en agua para el proceso de curado.
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3 ENSAYOS Y RESULTADOS

Los ensayos que se realizaron en el presente trabajo de investigacion fueron:
ensayo de compresion, ensayo de flexibn, ensayo de desgaste y ensayo de
impacto descritos en la (NTC 1085), BALDOSAS DE CONCRETO?. También se
llevé a cabo el ensayo de asentamiento el cual esta descrito en la (NTC 396),
INGENIERIA CICVIL Y ARQUITECTURA. METODO D ENSAYO PARA
DETERMINAR EL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO?®, y se realiz6 un ensayo
sobre el agregado fino para determinar si el contenido de material organico en la
arena estaba dentro del limite permitido este ensayo se especifica en la (NTC
127), CONCRETOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LAS
IMPUREZAS ORGANICAS EN AGREGADO FINO PARA CONCRETO®.

3.1 DETERMINACION DEL CONTENIDO DE MATERIAL ORGANICO EN EL
AGREGADO FINO:

Se toma una muestra de arena se vierte en un frasco con tapa para luego
adicionar una solucién diluida de hidroxido de sodio (NaOH), se agita
vigorosamente hasta que se mezclen la arena y la solucién, se deja reposar
durante 24 horas para luego comparar el color de la solucién que sobrenada en la
botella con una escala colorimétrica de Gardner. Ensayo establecido en la (NTC
127), CONCRETOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LAS
IMPUREZAS ORGANICAS EN AGREGADO FINO PARA CONCRETO®, para
determinar el contenido de material organico en la arena.
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llustracion 6. Ensayo para determinar el contenido de impurezas organicas en el
agregado fino.

=

Una vez pasadas las 24 horas que se requiere, se hace la comparacion de los
colores hecha al liquido que sobrenada en la botella dando como resultado el
primer color en la escala colorimétrica lo cual nos confirma que el contenido de
materia organica en la arena no afecta la calidad del mortero que se prepar6 para
la elaboracion de los baldosines.

llustracion 7. Resultado ensayo determinacién de impurezas organicas en el
agregado fino. Se puede ver que el color del liquido que sobrenada en la botella
es muy similar al color #1 de la escala colorimétrica de Gardner.
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3.2 ENSAYO DE ASENTAMIENTO:

Este ensayo se realizdé sobre la mezcla en estado plastico, para ello una vez la
mezcla estaba lista para verter en los moldes se tomaba una cantidad de esta y se
llenaba el cono de abrams y se compactaba en capas sucesivas, para una vez
enrasada con la superficie superior del cono sacar hacia arriba este en un solo
movimiento, el cono se ubica al lado del cono de mezcla y se mide la diferencia
entre alturas.

llustracion 8. Realizacion del ensayo de asentamiento para una mezcla con
dosificacion 10 Kg/m3 de algodon.

Los resultados de los ensayos de asentamiento realizados a cada una de las
mezclas preparadas para cada dosificacién se encontraban dentro del rango que
se habia determinado en el disefio de mezcla (Ver tabla 8.)

Tabla 8. Resultados ensayo de asentamiento.

TIPO DE|ASENTAMIENTO
MEZCLA mm
P50 45 mm
P20 48 mm
P10 46 mm
P5 48 mm
A20 53 mm
A10 55 mm
A5 52 mm
N20 45 mm
N10 48 mm
N5 50 mm
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3.3 ENSAYO DE COMPRESION

Para este ensayo se cortaron cuadrados de baldosa lado igual al doble del
espesor, luego se pegan con una pasta de agua cemento dos cuadrados de estos
para formar un cubo el cual se debe ensayar pasados siete dias a partir del dia en
gue se pegaron los dos trozos (ver imagen 5) y se realizaron en una maquina que
garantiza aumento progresivo de la carga sin golpes y un avance no mayor a 1

mm por minuto.

llustracién 9. Probetas para ensayo de compresion.

En las graficas que se muestran se registran los resultados de los ensayos de
compresion aplicados a las probetas disefiadas con las diferentes dosificaciones

de fibra de polyester, nylon y algodon.

llustracion 10. Resultados ensayo de compresion en baldosas de concreto

dosificadas con polyester.

Resistencia a Compresion Baldosas con polyester

200,00
180,00
- 160,00

-2 100,00

188,72

178,70

143,77

wazsor " 147.7 Resistencia baldosa comercial
. 9711

valor minimo exigido por la NTC 105

0,00% 0,50% 1,00% 1,50% 2,00% 2,50%

% En peso de Polyester en la mezcla

llustracion 11. Resultados ensayo de compresion en baldosas de concreto

dosificadas con algodon.
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Resistencia a Compresion en baldosas con
algodon
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0,00% 0,20% 0,40% 0,60% 0,80% 1,00%
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llustracién 12. Resultados ensayo de compresion en baldosas de concreto
dosificadas con nylon.

Resistencia a Compresion en baldosas con Nylon

200,098, 70 171,67

180,00 o
. 16000 .\15.07 145,11/
_E 140,00 - 147.7 resistencia baldosa comercial
& 120,00
§ 100,00 valor minimo exigido por la NTC 105
@ 80,00
g 5
v 60,00
& 40,00

20,00

0,00
0,00% 0,20% 0,40% 0,60% 0,80% 1,00%

% en peso de Nylon

3.4 ENSAYO DE FLEXION:

Para la correcta realizacion de este ensayo se requiere que los baldosines estén
cortados a un tamafio de 20 cm x 20 cm, se colocé la probeta sobre maderos
cuadrados distanciados 17 cm y la carga se le aplicé haciendo contacto la
maquina y la baldosa mediante un madero semicilindrico, la maquina de ensayo al
igual que la del ensayo de compresién debe avanzar sin golpes. (Ver figura 13).

llustracion 13. Maquina usada para el ensayo de flexion, junto a baldosas antes
de ensayarse.
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Al finalizar de ensayar a flexion todos y cada uno de los baldosines, se realiza la
grafica que muestra como varia la resistencia a flexion para cada dosificacion de
cada tipo de fibra, y de esta manera poder encontrar valores maximos y minimos
de resistencia a fin de encontrar la mejor dosificacion. Dichos resultados se
pueden ver en las figuras: (figura 14) resultado a flexibn en baldosas con
polyester, resultado a flexiébn en baldosas con algoddn (figurals), resultado a
flexion en baldosas con nylon (figura 16).

llustracion 14. Resultados ensayo de flexion en baldosas de concreto dosificadas
con polyester.

Resistencia a Flexion en baldosas con polyester

200 s 183
180 154 . —
160 146

o 140124
<
120

138 Resistencia baldosa comercial

g

Valor minimo exigido por la NTC 1085

Resistencia
@
[=]

[SI- )
o o o o

0,00% 0,50% 1,00% 1,50% 2,00% 2,50%
% en peso de Polyester

llustracion 15. Resultados ensayo de flexion en baldosas de concreto dosificadas
con algodén.
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Resistencia a Flexion en baldosas con algodon.
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llustracién 16. Resultados ensayo de flexién en baldosas de concreto dosificadas
con nylon.
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3.5 ENSAYO DE DESGASTE:

El ensayo consiste en provocar abrasion con arena, generando una huella sobre la
baldosa, esta huella la marca un disco de acero haciéndolo girar a 75 RPM
durante un minuto, la fuerza de contacto entre las superficies debe ser
proporcionada por un peso de 2 Kg. Igualmente se debe garantizar un flujo
constante de arena y esta no puede ser usada mas de una vez. NTC 1085,
BALDOSAS DE CONCRETO?® (Ver figura 17.)

llustracién 17. Montaje utilizado para el ensayo de desgaste.
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Una vez se realiza la huella sobre la baldosa se debe medir la longitud de esta y
registrarla, para el caso que nos ocupa se realizaron cuatro huellas sobre la cara
de desgaste de la baldosa, y se toma el promedio de estos valores, con los cuales
se elaboran las graficas, mediante las que se puede ver en detalle como varia el
comportamiento en cada una de las dosificaciones y en cada tipo de fibra. Tales
graficas se muestran a continuacion:

llustracion 18. Resultados ensayo de desgaste sobre baldosas de concreto

dosificadas con polyester.

Resistencia al Desgaste en baldosas con polyester
39
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llustraciéon 19. Resultados ensayo de desgaste sobre baldosas de concreto
dosificadas con algodon.
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llustracion 20. Resultados ensayo de desgaste sobre baldosas de concreto
dosificadas con nylon.

Resistencia al Desgaste en baldosas con nylon
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3.6 ENSAYO DE CHOQUE:

Para poder llevar a cabo este ensayo se deben emplear baldosas enteras de un
mismo lote, ponerlas horizontalmente sobre arena seca de tal manera que el
martinete a utilizar siempre caiga en el centro de esta, empezando con una altura
de caida de 12 cm e ir aumentando 1 cm por cada caida del martinete. Las
baldosas deben soportar como minimo 17 cm de caida del martinete sin
fracturarse o agrietarse. (Ver figura 21.)

llustraciéon 21. Realizacion del ensayo de choque para un baldosin comudn
comprado.

Una vez se ensayaron los baldosines se toma la altura a la cual el baldosin,
presenta una fisura apreciable y se consigna este valor, se procede de igual forma
para todas las dosificaciones en cada una de las tres fibras empleadas. Con estos
valores se realizan las siguientes graficas las cuales permiten detallar el
comportamiento de cada dosificacion para cada una de las fibras, y las cuales se
presentan en las figuras: La (figura 22) describe el comportamiento frente al
impacto para baldosas con polyester, la (figura23) muestra el comportamiento ante
impacto para baldosas con algodén, finalmente la (figura24) refleja el
comportamiento al someter a impacto baldosas con nylon.

llustracion 22. Resultados ensayo de choque sobre baldosas de concreto
dosificadas con polyester.
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Resistencia al Choque baldosa con polyester
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llustracién 23. Resultados ensayo de choque sobre baldosas de concreto
dosificadas con algodon.

Resistencia al Choque baldosas con algodon

58

60 53

Resultado baldosa comercial

Altura cm

Valor minimo exigido por la NTC 1085

0,00% 0,20% 0,40% 0,60% 0,80% 1,00%
% en peso de Algodon

llustracion 24. Resultados ensayo de choque sobre baldosas de concreto
dosificadas con nylon.
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4 CONCLUSIONES.

La adicion excesiva de fibras en la mezcla puede llegar a resultar perjudicial
para la resistencia a compresion pues claramente las graficas registran un
descenso en la resistencia para este tipo de ensayo

La preparacion de una mezcla con una dosificacion de fibra por encima de 50
kg/m3 se hace muy dificil de realizar de manera manual.

Al momento de realizar la adicion de las fibras a la mezcla es recomendable
gue estas se encuentren saturadas o al menos lo suficientemente humedas para
gue no sustraigan agua al disefio inicial de la mezcla.

La mezcla éptima con la cual se podrian esperar las mayores resistencias en cada
uno de los ensayos es la que tiene una dosificaciéon de 20 kg/m3 de fibra

El tipo de mezcla que se utilice y el espesor que se proponga para el baldosin no
influye sustancialmente en el ensayo de desgaste, pues el desgaste se producird
en la superficie del baldosin.

La fibra que a raiz de los resultados y comparaciones desde el punto de vista
econdémico es mas factible de implementar es la fibra de polyester pues es la
mas economica y en dosificaciones de 20kg/m3 , se obtienen muy buenos
resultados comparandolos con los minimos exigidos en la NTC 1085.
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