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CONTENIDO:

El proyecto presentado a continuacién, recopila las normas para la interconexion de instalaciones
de Generacion Distribuida (GD) al sistema de distribucién, contratos para la interconexién con
fuentes de energia renovable, contratos de respaldo y convenios para la transmisién de energia,
teniendo como referencia la experiencia existente en México con la utilizacion de paneles solares
fotovoltaicos en sistemas de distribucion. La eleccion de este tipo de generacién es debido a su
facilidad de instalacion y sus costos de construccidn asequibles en la actualidad. Con ello se busca
contribuir a motivar la implementacién de (GD) en Colombia, mediante la exposicién de propuestas
concretas que muestren los beneficios que ésta produce en el sector eléctrico.

Para ello se han estudiado las Normas Oficiales Mexicanas NOM, especificaciones técnicas y la
IEEE 1547, que involucran este tipo de generacion. Finalmente se propone una metodologia para
la aplicacion de (GD), con énfasis en una fuente de energia fotovoltaica, que sintetiza la
informacion recopilada. En ella se destaca el potencial energético solar en el pais, su impacto
ambiental, incentivos, la gestién desarrollada por entes nacionales encargados y lo relacionado con
leyes y normas vigentes. Esto con el fin de hacer un aporte al campo investigativo en Colombia.
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ABSTRACT:

The project presented from now on, compile the standards for the interconnection of installations of
Generation Distributed ( GD ) once the system was of distribution, contracts for the interconnection
with sources of renewable energy, back-up contracts and agreements for power transmission,
having like reference the existent experience in Mexico with the utilization of solar photovoltaic
panels in systems of distribution. The election of this type of generation is due to his facility of
installation and his accessible building costs as of the present moment. It is attempted to contribute
to motivate the implementation with it of ( GD ) in Colombia, by means of the exposition of concrete
proposals that they show the benefits that this produces at the electric sector.

NOM, technical specifications have studied the Normas Oficiales Mexicanas NOM, themselves for it
and her IEEE 1547, than implicate this generation's type. Finally a methodology is intended to the
application of ( GD ), with emphasis in a source of photovoltaic energy, that you synthesize the
compiled information. The energetic solar potential at the country, his environmental impact,
incentives, the step developed by national ordered entities and the related thing with laws and
regulations in force are highlighted in her. This with the aim of doing a contribution to the
investigating field in Colombia.

* Research paper
**  Faculty of Physic-mechanics engineering. Electric, Electronic and Telecommunication
engineering faculty. Director: Ph.D. Gerardo Latorre Bayona.
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INTRODUCCION

La Generacion Distribuida (GD) representa un cambio en el paradigma de la generacion de energia
eléctrica centralizada. Aunque se puede pensar que es un concepto nuevo, la realidad es que tiene
su origen, de alguna forma, en los inicios mismos de la generacion eléctrica. De hecho, la industria
eléctrica se fundamentd en la generacion en el sitio del consumo. Después, como parte del
crecimiento demografico y de demanda de bienes y servicios, evolucion6é hacia el esquema de

Generacién Centralizada.

En la actualidad factores energéticos (crisis petrolera), ecoldgicos (cambios climaticos) y de
demanda eléctrica (alta tasa de crecimiento) a nivel mundial, plantearon la necesidad de alternativas
tecnolégicas para asegurar, por un lado, el suministro oportuno y de calidad de la energia eléctrica y,
por el otro, el ahorro y el uso eficiente de los recursos naturales. Una de estas alternativas

tecnolégicas es generar la energia eléctrica lo mas cerca posible al lugar del consumo.

Como plan de desarrollo tecnologico, Colombia debe tener como prioridad modernizar su sistema
eléctrico con fuentes de energias alternativas conectadas a la red, que reduzcan los efectos
contaminantes y generen confiabilidad a los usuarios. Sin embargo, para la aplicacion de este tipo
de generacion se presenta limitantes como: el desconocimiento de su potencial, inversion inicial alta,
percepcion de riesgos tecnolégicos, mercado energético desfavorable, normas de conexién y

operacion especificas inexistentes.

Este estudio recopila las normas técnicas mas importantes sobre generacion distribuida, avaladas
por organismos internacionales como lo son la IEEE, y los procedimientos contemplados por la
Comisiéon Nacional para el Uso Eficiente de la Energia (CONUEE), la Asociacién Nacional de
Energia Solar (ANES) y el Consejo Consultivo para el Fomento de las Energias Renovales (COFER)
en México. Todo esto con el objetivo de proponer un punto de partida para que en seguidas

investigaciones entes normativos nacionales decidan impulsar en Colombia este tipo de generacion.
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1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo General

* Investigar la reglamentacion existente para la Generacion Distribuida en México buscando la

viabilidad de su aplicacién en Colombia.

1.1.2 Objetivos Especificos

. Evaluar los modelos para llevar a cabo convenios y contratos para la generacion de energia

eléctrica con fuentes de generacion distribuida existentes en México.

. Revisar la legislacion vigente de interconexion y regulacion de sistemas de generacion

distribuida en México.

. Desarrollar una metodologia que contemple los aspectos normativos requeridos para la

aplicacion de generacion distribuida con una fuente de energia fotovoltaica.

1.2 PLANTEAMIENTO

El acelerado avance reciente de la tecnologia asociada al aprovechamiento de las energias
renovables, su consiguiente abaratamiento y la necesidad de cuidar el ambiente han ubicado a las
energias renovables como alternativas a ser consideradas en los planes energéticos y ambientales,

presentes y futuros, de cualquier pais en el mundo.

Ya sea para proveer a regiones marginadas el acceso a servicios de energia, para surtir la energia

necesaria para los servicios municipales y/o para ser parte integral de los sistemas de distribucion en
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centros urbanos, las energias renovables deben ser integradas a los portafolios de quienes toman
las decisiones a nivel nacional , regional, empresarial y hasta doméstico. Para que esto ocurra en
Colombia, es necesario impulsar el desarrollo tecnolégico nacional, adecuar y adoptar los avances
tecnolégicos internacionales en la materia y promover la incorporacion de estos avances en el
desarrollo futuro de los sistemas energéticos nacionales. Esto implica, entre otras cosas, establecer
especificaciones técnicas que aseguren la calidad y rendimiento de dichos sistemas, contar con
personal capacitado para el disefio, instalacién y mantenimiento de los mismos y promover
empresas con capacidad de servicio en todo el territorio nacional. De esta manera, la tecnologia

local avanzara y podra competir internacionalmente.

1.3 JUSTIFICACION

Las preocupaciones por el medio ambiente y en especial por el manejo de los recursos agotables de
energia y la contaminacion derivada de su utilizacion, han llevado a una mayor diversificacion de la
oferta energética con opciones como las renovables. Los desarrollos de estas tecnologias y fuentes

hacen que la instalacion de produccién cercana a los centros de consumo cobre importancia.

En la literatura se encuentran definiciones de (GD) derivadas de enfatizar la conexion del equipo
generador, ya sea a la red de distribucion o a la red del consumidor, el destino de la energia
generada y su proximidad al sitio de consumo, al tipo de despacho en el mercado eléctrico, su
impacto ambiental, el tamafio del generador y, en algunos casos, el tipo de tecnologia. Pero,
concretamente y en resumen, se trata de generacidn a pequefia escala que proporciona electricidad
en puntos mas cercanos al consumidor que la generacion centralizada y que se puede conectar

directamente al consumidor o a la red de distribucion.

La generacion distribuida impulsa el uso de energias renovables, que por su localizacién y tamafio
solamente permiten aplicaciones a pequefia escala. Ademas, abre posibilidades de nuevos

mercados en zonas con altas restricciones ambientales, aumenta la confiabilidad del servicio de
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energia eléctrica y establece nuevas posibilidades a la compra y venta de energia. El resultado de

estas ventajas es que la generacion distribuida puede ser competitiva econémicamente.

Aunque en Colombia no hay un gran desarrollo de los sistemas de generacion distribuida, ya se
observa una importante iniciativa por parte del sector industrial en auto proveerse de la energia que
consumen, con desarrollos de autogeneracion y cogeneracion. La implementacion de generacion
distribuida se ve como un proceso largo, en el cual estan involucradas muchas incertidumbres; en
especial, lo relacionado con la insercidn de ésta en el mercado eléctrico colombiano y la aplicabilidad

de normas técnicas.

Para lograr introducir sistemas de (GD), es necesario proponer una metodologia que facilite la
participacion y el desarrollo de nuevas fuentes de produccion de energia. Esto teniendo en cuenta
que los sistemas eléctricos de potencia no fueron disefiados para incorporar en los niveles de
tension de distribucion nuevas fuentes de generacion de energia. Por tanto, la interconexion de (GD)

a estos sistemas trae consigo ciertas exigencias técnicas.

Por lo anterior, se pretende con este trabajo de grado investigar la reglamentacion existente para la
(GD) en México, enfatizando en la fuente de energia fotovoltaica, la cual ha ayudado a la insercion

de sistemas de pequefia escala con gran éxito en ese pais.

1.4 ALCANCE

Este proyecto tiene como finalidad estudiar la implementacion de sistemas de generacion distribuida,
darla a conocer en el contexto nacional y analizar qué pautas normativas hacen falta para poder
implementarla en Colombia. Mediante los avances realizados en México, se dara a conocer la
importancia de la generacidn distribuida y como ésta contribuye a cubrir el abastecimiento de
electricidad.
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2. GENERACION DISTRIBUIDA EN MEXICO

2.1 PLANEACION

En primera instancia, consiste en conocer si en México existe la cantidad disponible de energias
renovables, para desarrollar proyectos que busquen el aprovechamiento de esos recursos. Estos
proyectos pueden ser pequefios o grandes y aprovechan caidas y flujos de agua; zonas de vientos
intensos durante varios meses al afio; zonas de alta irradiacion solar y biomasa de plantaciones o

cultivos energéticos y/o residuos organicos que pueden ser de origen agroindustrial o urbano.

ENERGIA EOLICA

La energia edlica es aquella que aprovecha los vientos para la generacion de electricidad. Una de
las caracteristicas del recurso eolico es su condicion aleatoria y variable, por cuanto depende de
condiciones atmosféricas. Asimismo, los vientos potencialmente aprovechables para la generacion
de electricidad se encuentran concentrados en zonas relativamente pequefias o sitios especificos,
por lo que el primer paso para el aprovechamiento es la prospeccién o evaluaciéon de las

caracteristicas del viento.

ENERGIA DE LA BIOMASA

La energia de la biomasa es aquella que se obtiene de productos y residuos animales y vegetales.
Asi, la energia contenida en la lefia, los cultivos energéticos, el carbdn vegetal, los residuos
agricolas, los residuos urbanos y el estiércol, puede ser calificada como energia de la biomasa.
Desde el punto de vista energético, la biomasa se puede aprovechar de dos maneras: quemandola
para producir calor o transformandola en combustible ya sea sélido, liquido o gaseoso, para su

transporte y/o almacenamiento.

ENERGIA MINIHIDRAULICA
La energia mini-hidraulica es aquella que aprovecha el agua. La fuente de agua puede ser un

arroyo, un canal y otra forma de corriente que pueda suministrar el volumen y la presiéon de agua



'3

| ESCUELA DE INGENIERIA ELECTRICA ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

suficiente y necesaria para generar electricidad. Una de las caracteristicas del recurso hidraulico es
su condicién variable, por cuanto depende de condiciones atmosféricas. Por tanto, puede
considerarse como intermitente, aunque su presencia como caudal de un rio 0 a través de su

almacenamiento en represas permite un servicio continuo.

ENERGIA SOLAR
La energia solar es la energia obtenida directamente del Sol. La radiacién solar incidente en la Tierra
puede aprovecharse por su capacidad para calentar o bien para generar electricidad a través de

paneles fotovoltaicos.

Considerando la cantidad de energia que se recibe en el plano terrestre, México tiene una insolacion

media cerca a los 5 kWh/m?, segun la localizacion geografica y las condiciones meteoroldgicas de

una localidad dada.

En interés al desarrollo de los objetivos de este proyecto, se hace mayor énfasis en investigar el

aprovechamiento del recurso solar

TECNOLOGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

El efecto fotovoltaico es un fenémeno fisico a través del cual ciertos dispositivos fabricados con
semiconductores son capaces de convertir la luz del sol en electricidad sin ningun proceso
intermedio. A la unidad donde se realiza dicho fendmeno se le llama celda fotovoltaica.

Aunque el mercado actual terrestre de los generadores fotovoltaicos lo dominan celdas de silicio
cristalino, x-Si (monocristales y policristales); las basadas en silicio amorfo hidrogenado (a-Si) han
estado ganando terreno en aplicaciones terrestres, debido a la garantia que ofrecen sus fabricantes.

En particular, los sistemas fotovoltaicos pueden funcionar aisladamente o conectados a la red.

SISTEMAS FOVOLTAICOS CONECTADOS A LARED
Son aquellos sistemas que interaccionan con la red a través de una interfaz electronica (inversor),

que transforma la corriente directa (CD) del arreglo fotovoltaico (FV) en corriente alterna.
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La Figura 2.1, muestra la configuracién y conexion de un sistema fotovoltaico conectado a la red.
Como cualquier otra instalacion eléctrica, estas instalaciones se habilitan con los medios apropiados
para realizar, adecuadamente y en forma segura, la conexion y la desconexion eléctrica del sistema
fotovoltaico de la red y para proporcionar proteccion al equipo y a las personas contra condiciones

de operacion no deseadas.
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Figura 2.1 Conexion de un Sistema Fotovoltaico Conectado a la Red
Fuente: Boletin IIE, octubre-diciembre del 2003.

En una instalacién como la mostrada en la Figura 2.1, la electricidad para alimentar las cargas en el
inmueble puede venir (total o parciaimente) del sistema fotovoltaico o de la red eléctrica
convencional. Cuando existe un déficit entre la demanda de electricidad en el inmueble respecto a la
generacion fotovoltaica, la diferencia es cubierta con electricidad proveniente de la red eléctrica
convencional. En caso contrario, cuando se presenta un excedente en la generacion fotovoltaica,

éste es directamente inyectado a la linea de distribucion del proveedor del servicio eléctrico.
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México es un pais con un excelente recurso solar. La irradiacion diaria (promedio anual) sobre una
superficie es superior a 4,4 kWh/m?dia, en todo el territorio nacional y en algunos sitios es mayor a
6 kwh/m?dia, uno de los valores mas altos del mundo. Ademas, por encontrarse cerca del
ecuador, es relativamente constante a lo largo del todo el afio. Con base en lo anterior, la
explotacién de la tecnologia fotovoltaica en México ha brindado condiciones favorables para

contribuir en forma importante a los requerimientos energéticos del pais.

% 58 REPUBLICA MEXICANA
Irradiacion Solar Global Diaria Promedio Anual

Fona Irradiacidn

KW himidia 5.2
I 58-6.3 [N
II 46- 5% [N
[II 4.2 - 4.6

Figura 2.2 Mapa de Radiacion Solar

Fuente: www.anes.org

SISTEMAS FOTOVOLTAICOS FUERA DE LA RED
Los sistemas fuera de la red, son aquellos donde el consumidor produce energia eléctrica para si

mismo.

APLICACIONES FUERA DE LARED
Electrificacion Rural Fotovoltaica
v Mas de 60 000 sistemas domiciliarios

v Mas de 30 000 instalaciones privadas
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v Mas de 2 500 comunidades electrificadas
v Cerca de 3 500 centros de salud, escuelas y edificios comunales

v Mas de 12 000 teléfonos en comunidades remotas

En la figura 2.3 se presenta un ejemplo de aplicacion para iluminacion

Figura 2.3 Electrificacion Rural

Fuente: www.iie.gob.mx

2.2 DISENO

El sistema debe estar disefiado para ser seguro, confiable, compatible con las caracteristicas de las
energias renovables a utilizar y la naturaleza intermitente de la carga, Su potencia debe ser

suficiente para satisfacer las cargas y ademas capaz de soportar la accion del medio ambiente.

FUNCIONES DE PROTECCIONES REQUERIDAS

Las Funciones de Proteccién deben asegurar que la Instalacién de Generacion deje de energizar al
Sistema de Distribucién por fallas en el circuito de distribucién al cual esté conectada, antes del

recierre del equipo del Sistema de Distribucion.
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Evitar que la Instalacion de Generacion contribuya a la formacién de una “Isla” no intencional y se
desconecte del sistema de la Empresa de Servicio Publico antes de dos segundos después de la

formacién de la Isla no intencional.

Ademas la Funcién de Proteccion debe evitar que la Instalacién Generadora se reconecte o energice

al Sistema de Distribucién, a menos que se tengan condiciones adecuadas de tension y frecuencia.

LIMITES PARA EL PERMISO DE CONEXION
Se debe cumplir que la tension se encuentre entre el 88% y el 105%. Asimismo, que la frecuencia se
encuentre entre 59.3 HZ y 60.5 Hz y sea estable por lo menos durante 60 segundos.

ESPECIFICACIONES DE EQUIPOS

En la figura 2.4 se muestra la conexidén de un sistema fotovoltaico con sus equipos de conexion

necesarios.

e
‘TI%"

.

i:‘& Panel Solar

Medidor
|
Control nversor |
q g mﬂ Interruptor
] de Enlace
= g

—---- Bateria

Figura 2.4 Equipo conexion Sistema Fotovoltaico

Fuente: www.seplade.michoacan.gob.mx
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INTERRUPTORES

Los interruptores y demas dispositivos de interrupcion localizados en el Punto Comun de
Acoplamiento deben cumplir con las Normas NOM correspondientes, para la aplicacion a la cual se
destinan. Ademas, deben ser capaces de interrumpir la falla maxima esperada en el punto de

instalacion.
Las Instalaciones de Generacién del Productor y las Instalaciones de Interconexion deben disefiarse
de manera que la falla de cualquier dispositivo no comprometa la seguridad y confiabilidad del

Sistema de Distribucidn.

El interruptor para enlazar a la Instalacion Generadora debe ser capaz de soportar el 220% de la

capacidad de la Instalaciéon Generadora a tensién nominal.

DISPOSITIVO PARA DESCONEXION VISIBLE

Deben proporcionarse de tal forma que:

" Permitan la verificacion visible de que la separacién de los sistemas se ha realizado.
. Incluya marcas o signos que indiquen claramente las posiciones de abierto y cerrado.
. Sea accesible facil y convenientemente durante las 24 horas del dia por el personal de la

Empresa de Servicio Publico para construccién, mantenimiento, inspeccion, prueba o lectura; sin
obstaculos que requieran obtener llaves, permisos especiales o distancias de seguridad.

. Pueda bloquearse en la posicion de abierto.

PREVENCION DE INTERFERENCIA

El Productor no debera operar Instalaciones de Generacion o Interconexiéon que sobrepongan un

tension o corriente al Sistema de Distribucion que interfiera con las operaciones de la Empresa de

Servicio Publico, con el servicio a sus usuarios o a las instalaciones de comunicaciones.
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En caso de que ocurra tal interferencia, el productor debera dar seguimiento y tomar la accién
correctiva a su cargo, después de un tiempo razonable en que se le comunique por la Empresa de
Servicio Publico.

CRITERIOS PARA ELIMINAR INTERFERENCIAS INDESEABLES

Tabla 2.1 Ajustes de la Funcién de Proteccion de hsion

Tension en el Punto Comun de Conexion [Tiempo Maximo de Disparo

Menor al 50% 0,16 segundos

Mayor o igual al 50% pero menor del 8894 2 segundos

Mayor o igual del 88% pero menor del 1110@eracién Normal

Mayor del 110% pero menor o igual al 12(segundo

Mayor del 120% 0,16 segundos

PARPADEO (FLICKER)

La Instalacién Generadora no debera crear un parpadeo indeseable para otros usuarios del Sistema

de Distribucién.

Para minimizar los efectos adversos de la tension experimentados por otros usuarios, el parpadeo
en el Punto Comun de Conexion causado por la Instalacién de Generacion no debera exceder los
limites definidos por la Curva del Umbral Maximo de Irritacion Visual.

INTEGRACION DEL SISTEMA DE TIERRAS CON EL DE LA EMPRESA DE SERVICIO PUBLICO

El esquema de tierras de la interconexion de la Instalacién Generadora no debe causar sobretension

que exceda la capacidad del equipo conectado en la Empresa de Servicio Publico.
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Empresa de Servicio Publico.

FRECUENCIA

La Empresa de Servicio Publico controla la frecuencia del sistema. La Instalacién Generadora

debera operar en sincronismo con el Sistema de Distribucion de la Empresa de Servicio Publico.
En cualquier caso en que la frecuencia en el Punto Comun de Conexidn varie y permanezca fuera
de lo normal (60 Hz), durante los tiempos predeterminados por la Tabla 2.2, las funciones de

proteccion de la instalacion generadora deberan desconectarla del sistema de distribucion.

Tabla 2.2 Ajustes de la Funcion de Proteccion de Frecuencia

Capacidad de la Instalaci6fRango de Fiecuencia (NomingTiempo minimo de Disparo

de Generacion 60 Hz)
|Menos de 5,3 HZ 10 Ciclos
Menor o igual de 30 KW |Mayor de 6,5 Hz 10 Ciclos

|Menor de 57 H 10 Ciclos

Menor que un valor ajustalAjustable entre 10 Ciclos
Mayor de 30 KW entre 18 000 Ciclos

59,8 Hz y 57 Hz,
pero mayor de 57 Hz

Mayor de 6(5 HZ 10 Ciclos
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ARMONICAS

La inyeccion de armonicas de corriente en el Punto Comun de Conexiéon no debera exceder los

limites establecidos en la Tabla 2.3.

Tabla 2.3 Maxima Distorsion de Arménicas de Corriente

Orden del armonic
Individual, h Distorsion total d
(armonicos imparefh < 11 |11 <h <1717 < h <283 < h < 3435= < h |[demanda %THD

Distorsion Maxina}4 2 1,5 0,6 0,3 5
%

INYECCION DE CORRIENTE CONTINUA

Las Instalaciones de Generacion no deberan inyectar hacia el Sistema de Distribucion una corriente

continua superior al 0,5% de la corriente nominal.

FACTOR DE POTENCIA

Las Instalaciones de Generacion deben regular automaticamente el factor de potencia y no la
tension, mientras estén en paralelo con el Sistema de Distribucion. Cada Instalacion de Generacién
debe ser capaz de operar en un rango de factor de potencia de 0,9 adelantado a 0,9 atrasado. La
operacion fuera de este rango debe ser convenida con la Empresa de Servicio Publico.

DETECCION DE FALLAS

Una instalacion de generacion cuya contribucion al corto circuito exceda de 0,1, o una que no deje

energizar al sistema de distribucion dos segundos después de la formacion de una lIsla no
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intencional, debera estar equipada con las funciones de proteccién disefiadas para detectar las fallas
del sistema de distribucién, tanto entre fases como monofésica y debe dejar de energizar el sistema

de distribucion antes de dos segundos después de que se inicie la falla.

DISPARO TRANSFERIDO

Para una Instalaciéon de Generacion que no pueda detectar las fallas del Sistema de Distribucion
(tanto entre fases como a tierra), 0 que tampoco pueda detectar la formaciéon de una Isla no
intencional y dejar de energizar el Sistema de Distribucion antes de dos segundos, la Empresa de
Servicio Publico puede requerir un sistema de Disparo Transferido o un Funcion de Proteccion

equivalente.

BLOQUEO DE RECIERRE

Se requiere cuando la capacidad total de la Instalacion de Generacion exceda del 15% de la carga
pico de cualquier dispositivo de recierre automatico. La Empresa de Servicio Publico puede requerir
Funciones de Proteccion adicionales, incluyendo, pero no limitandose a bloqueo de recierre en

algunos de los dispositivos de recierre automatico.

2.3 OPERACION

El sistema de generacion distribuida debe ser altamente confiable, tanto en la operacion de los
equipos que componen el sistema, como en lo relativo al cumplimiento de su funcion. Con este

propdsito deben operar en forma eficiente y por tiempos de vida largos. Para contribuir con ese

proposito, en México se elabord una guia de gestion a ser implementada.

2.3.1 Generacion de Energia Eléctrica Mayor a 0,5MW

GESTIONES PARA CONSTITUIRSE COMO SOCIEDAD
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. Expedicion del Acta Constitutiva
Al inicio de cualquier proyecto, es necesario gestionar el acta para constituirse como sociedad y que
pueda establecerse una razén social conforme a las caracteristicas y necesidades de la empresa

promotora del proyecto.

. Solicitud de Inscripcion en el Registro Nacional de Inversiones Extranjeras

En caso que en la sociedad constituida para el desarrollo del proyecto intervenga capital extranjero,

es necesario registrar esta participacion.

. Expedicién de Permisos de importacion

A fin de realizar importaciones de materiales y equipo necesarias para la construccion y operacion

de la planta de generacion de electricidad es necesario obtener este permiso.

GESTONES PARA GENERAR ELECTRICIDAD

. Estudio de factibilidad de interconexion

La interconexion a las redes de transmision y distribucion del Sistema Eléctrico Nacional, permite
contemplar la instalacion de plantas de generacion de electricidad en los sitios donde abundan los

recursos renovables, como son los sitios con buen viento o insolacion y "portear” la electricidad

generada para satisfacer la demanda de los copropietarios en sus instalaciones.

. Estudio de Porteo

Para todo proyecto que requiera portear energia eléctrica, es decir, que necesite conducir
electricidad a través de la red de transmision, es necesario conocer en primer lugar, el costo del

transporte de la energia eléctrica que se va a pagar al suministrador ($/kWh) por el porteo de ésta,

desde la planta del permisionario hasta el punto de consumo.
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. Solicitud de permiso para generar electricidad
La solicitud de permiso para generar electricidad para una capacidad mayor a 0,5 MW se lleva a

cabo para una de las cuatro modalidades que se describen a continuacion.

Tabla 2.4 Solicitudes para Generar Electricidad

Solicitud de permiso de autoabastecimiento de | Se entiende por autoabastecimiento a la utilizacion de
energia eléctrica energia eléctrica para fines de autoconsumo, siempre
y cuando dicha energia provenga de plantas
destinadas a la satisfaccion del conjunto de los

copropietarios o socios del proyecto.

Solicitud de permiso de produccion | Se considera produccion independiente, la generacion
independiente de energia eléctrica de energia eléctrica proveniente de una planta con
capacidad mayor de 30 MW, destinada
exclusivamente a la venta para la Comision Federal

de Electricidad o a la exportacién.

Solicitud de permiso de pequefia producciéon | Se entiende por pequefia produccion, la generacion

de energia eléctrica de energia eléctrica destinada a:

. La venta a la Comision Federal de
Electricidad de la totalidad de la electricidad
generada, en cuyo caso los proyectos no podran tener
una capacidad total mayor de 30 MW en un area
determinada por la Secretaria de Energia;

. El autoabastecimiento de pequefas
comunidades rurales o areas aisladas que carezcan
del servicio de energia eléctrica, en cuyo caso los

proyectos no podran exceder de 1 MW.

Solicitud de permiso de exportacién de energia | La Secretaria de Energia, podra otorgar permisos de

eléctrica generacién de energia eléctrica para destinarse a la
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exportacion, a través de proyectos de cogeneracion,
produccion independiente y pequefia produccion, que
cumplan las disposiciones legales y reglamentarias

aplicables segun los casos.

GESTIONES PARA EL APROVECHAMIENTO DEL RECURSO NATURAL

Buscando la proteccion del medio ambiente, se hace necesario evaluar el impacto ambiental que
desencadena el proyecto desde su construccion hasta su puesta en marcha. Esto basado en

estudios técnicos.

. Licencia de funcionamiento

Autoriza a una persona a desarrollar actividades comerciales o de servicios en dicho lugar.

. Licencia de uso de suelo
La expedicion de esta licencia esta sujeta a que el predio donde se va a desarrollar el proyecto no

altere con el transito peatonal y de vehiculos y la integridad fisica de las personas.

. Visto bueno de la Unidad de Proteccién Civil
Este visto bueno establece que las edificaciones e instalaciones, brindad seguridad para su

operacion y funcionamiento.

. Licencia de construccion
La expedicién de esta licencia tiene por objeto autorizar la construccién, ampliacion, modificacion,

reparacion, demolicién o desmantelamiento de una obra o instalacion.

. Manifestacion de terminacién de obra
Una vez terminada la construccion de la obra los responsables estan obligados a presentar por
escrito al municipio correspondiente la manifestacion de terminacion de las obras autorizadas como

requisito previo para la autorizacién de ocupacion de obra.
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. Autorizacién para ampliacion o modificacion de una edificacién
En caso de requerir llevar a cabo alguna modificacién o ampliacion en las edificaciones destinadas al
desarrollo del proyecto.

GESTIONES PARA OBTENER EL SERVICIO DE RESPALDO

. Convenios y contratos con el suministrador
Una vez obtenidos los permisos correspondientes para cualquiera de las modalidades de generacion
de energia eléctrica, es necesario celebrar convenios de interconexion, transmision y energia de

respaldo con el suministrador.

. Contrato de Interconexion

El objeto de este Contrato es realizar y mantener durante la vigencia del mismo, la interconexion
entre el Sistema y la Fuente de Energia. Establecer las condiciones generales para los actos
juridicos que celebren las Partes relacionados con la generacion y, en su caso, con la transmisién de

energia eléctrica. (Anexo A4).

. Convenio de Transmision

Si el Permisionario requiere usar el Sistema para llevar energia eléctrica desde su Fuente de
Energia hasta sus Centros de Consumo, solicitara el Servicio de Transmision al Suministrador quien
llevard a cabo los estudios de factibilidad correspondientes, basandose en la ubicacion y
caracteristicas de los Centros de Consumo y la Fuente de Energia que para tal efecto, ha

proporcionado el Permisionario.

En caso de resultar factible el servicio, las Partes celebraran un Convenio, para lo cual se estara

sujeto a lo establecido por la Comisién Reguladora de Energia (Anexo A5).

. Contrato de Respaldo
Para cubrir una posible disminucion de capacidad de su Fuente de Energia, programada o forzada,

el permisionario podra celebrar un contrato con el suministrador de la energia (Anexo A6).
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GESTIONES PARA EL REPORTE DE ACTIVIDADES

. Informe estadistico de operacion eléctrica
Los permisionarios de autoabastecimiento, cogeneracion, produccion independiente, pequefia
produccion y exportacion, una vez terminado el proyecto deben reportar a la Comision Reguladora

de Energia la informacion referente a la operacion eléctrica en el periodo correspondiente.

2.3.2 Generar energia menor de 0,5MW.

GESTIONES PARA GENERAR ELECTRICIDAD

. Estudio de factibilidad de interconexion

. Estudio de Porteo

GESTIONES PARA LA INSTALACION LOCAL

» Licencia de funcionamiento

» Licencia de uso de suelo

» Visto bueno de la Unidad de Proteccién Civil
» Licencia de construccion

» Manifestacion de terminacién de obra

» Autorizacién para ampliacion o modificacion de una edificacion
GESTIONES PARA OBTENER SERVICIO DE RESPALDO

. Contrato de Interconexion (Anexo A4)
. Convenio de Transmision (Anexo A5)

. Contrato de Respaldo (Anexo Af)
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2.4 NORMA OFICIAL MEXICANA

Para garantizar la seguridad del sistema de distribucion y de los usuarios, se dispone incluir en un
apartado de la Norma Oficial Mexicana (NOM), las disposiciones técnicas relativas a la interconexion
de instalaciones de generacion al sistema de distribucion. Este apartado a su vez equivalente a la
|EEE 1547™, Estandar para la interconexion de recursos distribuidos con sistemas eléctricos de

potencia.

Para el caso particular de la instalacion de un sistema solar fotovoltaico, la NOM establece en uno
de sus articulos las especificaciones y lineamientos de caracter técnico que deben satisfacer las
instalaciones destinadas a la utilizacion de la energia eléctrica, a fin de que ofrezcan condiciones

adecuadas de seguridad para las personas y sus propiedades.

Diodo de
blogueo \
ry x ; . .
Unidad de acondicionamiento
+ de potencia
Modulo uln
fotovoltaico - o ¢ \
Circuito de "ql\m"" g
Panel la fuente :
fotovoltaica Circuito de |
la salida 1
b fotovoltaica ;
Ameglo o - .
e | N e e
energia d i
fotovoltaica |
Celda solar |
- 2 : Circuito de
: | Salida de la
! Unidad de acondicionamiento
J

Figura 2.5 Sistema Solar Fotovoltaico

Fuente: Norma Oficial Mexicana, NOM-001-2005, Articulo 690, Sistemas Solares Fotovoltaicos.
(Diagrama simplificado, no se muestra el circuito de puesta a tierra del sistema)
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A: Medios de desconexion requeridos en 690-13.

B: Equipo permitido que debe estar en el lado de la fuente fotovoltaica de los medios de desconexion

de dicha fuente.

INSTALACION
Sistema Fotovoltaico. Se permite que un sistema solar fotovoltaico suministre energia a una
edificacién u otra estructura, en adicién a cualquier acometida de otros sistemas de suministro de

energia eléctrica.

Conductores de Sistemas Diferentes. Los circuitos de la fuente fotovoltaica y los circuitos de
salida fotovoltaica no deben estar contenidos en la misma canalizacién, charola, cables, cajas de
salida o cajas de empalme o accesorios similares, junto con los circuitos alimentadores o derivados

de otros sistemas.

Conexiones de modulos. Las conexiones a un médulo o panel deben estar dispuestas de tal
manera que al remover un médulo o panel de un circuito de la fuente fotovoltaica no se interrumpa el

conductor puesto a tierra de otro circuito de la fuente fotovoltaica.

Equipo. Los inversores 0 motogeneradores deben estar aprobados e identificados para uso en

sistemas fotovoltaicos.

Montaje de Médulos. Cuando la estructura y los materiales de la edificacion a la que suministra
energia el sistema fotovoltaico no tengan la resistencia mecéanica necesaria, los modulos deben
montarse en una estructura independiente que les dé el soporte y la orientacion necesarios,
asegurando su adecuada ventilacién. En todo caso, el cable de acometida entre el sistema

fotovoltaico y la edificacion debe quedar adecuadamente protegido contra posible dafio fisico.
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DETECCION E INTERRUPCION DE FALLAS A TIERRA

Los sistemas fotovoltaicos montados en techos de casas habitacién deben tener proteccion contra
fallas a tierra para reducir el riesgo de incendio. El circuito de proteccion contra falla a tierra debe ser
capaz de detectar una falla a tierra, interrumpiendo la trayectoria de la falla y desconectando el

sistema.

TENSION ELECTRICA MAXIMA

Capacidad de tension eléctrica. En una fuente de energia fotovoltaica y sus circuitos de c.c., la
tension eléctrica considerada debe ser la del circuito abierto especificada. Para instalaciones de tres
hilos, incluyendo circuitos de dos hilos conectados a sistemas de tres hilos, la tension eléctrica del

sistema debe ser la mas alta entre dos conductores.

Circuitos de utilizacion de c.c. La tension eléctrica de los circuitos de utilizacion de c.c debe de

apegarse a lo indicado en el anexo A1.

Circuitos de la fuente y salida fotovoltaica. Se permite operar hasta 600 V los circuitos  de la
fuente fotovoltaica y los circuitos de salida fotovoltaica que no incluyan portalamparas, ni artefactos

para lamparas ni receptaculos.

Circuitos a mas de 150 V a tierra. En casas habitacién de una o 2 familias, las partes vivas de los
circuitos de la fuente fotovoltaica y de los circuitos de salida fotovoltaica a mas de 150 V a tierra no

deben estar accesibles mientras estan energizados, excepto a personal calificado.

DIMENSIONAMIENTO Y CAPACIDAD DE CONDUCCION DE CORRIENTE ELECTRICA DE LOS
CIRCUITOS

La capacidad de conduccién de corriente eléctrica de los conductores y la especificacion o ajuste de
los dispositivos de proteccién contra sobrecorriente en un circuito de un sistema solar fotovoltaico no
deben ser menores a 125% de la corriente eléctrica calculada de acuerdo con lo descrito a

continuacion.
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Calculo de la corriente eléctrica de los circuitos. La corriente eléctrica para cada circuito individual

debe calcularse como sigue:

-Circuitos de la fuente fotovoltaica. La suma de la corriente eléctrica especificada de corto

circuito de los mddulos en paralelo.

-Circuito de salida fotovoltaica. La corriente eléctrica especificada de corto circuito de la

fuente de energia fotovoltaica.

-Circuito de salida del inversor. La corriente eléctrica de salida especificada del inversor o de
la unidad de acondicionamiento de potencia.

Excepcion: Cuando no exista una fuente de energia externa que pueda ocasionar un regreso de
corriente eléctrica, la capacidad de conduccidén de corriente de los conductores del circuito sin
dispositivos de proteccidn contra sobrecorriente no debe ser menor que la corriente eléctrica de

cortocircuito.

Circuito de entrada de un inversor autonomo. La corriente eléctrica especificada de entrada del
inversor autonomo cuando el inversor esta produciendo su potencia especificada a la menor tension

eléctrica de entrada.

Sistemas con tensiones eléctricas multiples de c.c. En una fuente fotovoltaica que tiene multiples
tensiones eléctricas de salida y que emplea un conductor comun de retorno, la capacidad de
conduccion de corriente del conductor de retorno no debe ser menor que la suma de las
capacidades de los dispositivos de proteccion contra sobrecorriente de los circuitos individuales de

salida.
PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE

Circuitos y Equipos. Los conductores y equipos del circuito de la fuente fotovoltaica, del circuito de

la salida fotovoltaica, del circuito de salida de la unidad de acondicionamiento de potencia y del
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circuito de la bateria de almacenamiento deben estar protegidos de acuerdo con los requisitos
establecidos en el Articulo 2401, Los circuitos conectados a mas de una fuente de energia eléctrica
deben tener dispositivos de proteccion contra sobrecorriente localizados de tal manera que brinden

proteccion desde cualquiera de las fuentes.

Transformadores. Se debe suministrar proteccidn contra sobrecorriente para un transformador con
una o varias fuentes en cada lado del mismo, de acuerdo con lo indicado en el anexo A2,

considerando como primario primero un lado del transformador y luego el otro lado.

Circuitos de la fuente fotovoltaica. Se permite que los dispositivos de proteccion contra
sobrecorriente de circuitos derivados o suplementarios provean proteccidn en circuitos de la fuente
fotovoltaica. Los dispositivos de proteccion deben ser accesibles pero no es necesario que estén

expuestos.

Capacidad en c.c. Los dispositivos de proteccién contra sobrecorriente, empleados en cualquier
porcion en c.c. del sistema de energia fotovoltaica, ya sean fusibles o interruptores automaticos,
deben estar aprobados para uso en circuitos de c.c. y deben tener las capacidades apropiadas de

tension y corriente eléctricas y de interrupcion.

MEDIOS DE DESCONEXION
Todos los conductores. Se deben proveer los medios para desconectar todos los conductores que
lleven corriente eléctrica de una fuente de energia fotovoltaica de todos los otros conductores en un

edificio u otra estructura.

Desconexion de equipo fotovoltaico. Deben proveerse medios para desconectar equipos tales
como inversores, baterias, controladores de carga y similares, de todos los conductores no puestos
a tierra de todas las fuentes. Si el equipo esta energizado por mas de una fuente, los medios de

desconexion deben ser agrupados e identificados.

" Norma Oficial Mexicana NOM-001-2005,Instalaciones Eléctricas
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Fusibles. Deben proveerse medios para desconectar un fusible de todas las fuentes de alimentacion
si aquél estd energizado por ambas direcciones y esta accesible a personal no calificado. Dicho
fusible, en un circuito de fuente fotovoltaica, debe poder desconectarse independientemente de los

fusibles de otros circuitos de la fuente fotovoltaica.

Desconectadores o interruptores automaticos. Los medios de desconexion para conductores no
puestos a tierra consisten de uno o varios desconectadores o interruptores automaticos:

(1) localizados en un lugar accesible facilmente

(2) operables externamente sin exponer al operador al contacto con partes vivas

(3) indicando claramente si esta en la posicién cerrado o abierto, y

(4) deben tener una corriente de interrupcion suficiente para la corriente y tension eléctricas que
puede estar disponible en las terminales de linea del equipo. Se debe fijar un letrero de precaucion
adyacente a los medios de desconexién cuando todas sus terminales puedan estar energizadas en
la posicion de abierto. El letrero de precaucion debe ser claramente legible y tener la siguiente
leyenda: “PRECAUCION-CHOQUE ELECTRICO-NO TOCAR-TERMINALES ENERGIZADAS EN
POSICION DE ABIERTO".

Deshabilitacion de un sistema. Deben proveerse medios para deshabilitar un sistema o porciones

del mismo.

PUESTA A TIERRA
Puesta a tierra del sistema. Para una fuente de energia fotovoltaica, un conductor de un sistema
de dos conductores especificado a mas de 50 V o un conductor neutro de un sistema de tres

conductores, deben ser puestos a tierra solidamente.

Punto de conexion de la puesta a tierra del sistema. La conexidn de puesta a tierra del circuito de

c.c. debe hacerse en un solo punto del circuito de salida fotovoltaica.
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Puesta a tierra del equipo. Las partes metalicas de los marcos de los modulos, del equipo y de las
envolventes de conductores que no lleven corriente eléctrica, deben ser puestas a tierra sin importar

la tension eléctrica.

Sistema de electrodo de puesta a tierra. Debe proveerse un sistema de electrodo de puesta a

tierra.

Tamaiio nominal del conductor de puesta a tierra del equipo. En sistemas donde la corriente
eléctrica de corto circuito disponible de la fuente fotovoltaica sea menor que dos veces la corriente
eléctrica especificada del dispositivo de proteccion contra sobrecorriente, el conductor de puesta a
tierra del equipo, no debe ser de menor tamafio nominal al requerido para los conductores del

circuito.

MARCADO

Médulos. Los mddulos deben marcarse con identificacion de las terminales o cables de salida, en
cuanto a su polaridad, a la especificacion del dispositivo de proteccion contra sobrecorriente
méaxima, y con la especificacion de:

(1) tension eléctrica de circuito abierto

(2) tension eléctrica de operacion

(3) tension eléctrica méaxima permisible del sistema

(4) corriente eléctrica de operacion

(5) corriente eléctrica de corto circuito y

(6) potencia maxima.

Fuente de energia fotovoltaica. El instalador debe marcar en el sitio, en un lugar accesible en los
medios de desconexién de la fuente de energia fotovoltaica, las especificaciones de:

(1) corriente eléctrica de operacion

(2) tension eléctrica de operacion

(3) tension eléctrica de circuito abierto, y

(4) corriente eléctrica de cortocircuito de la misma fuente.
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INTERCONEXION A OTRAS FUENTES DE ENERGIA

Pérdida de la tension eléctrica del sistema. La salida de potencia de la unidad de
acondicionamiento de energia en un sistema solar fotovoltaico que es interactivo con otro u otros
sistemas eléctricos debe ser automéaticamente desconectada de todos los conductores no puestos a
tierra de tales sistemas eléctricos al perderse la tension eléctrica en dichos sistemas y no debe

reconectarse a los sistemas eléctricos hasta que aquélla sea restablecida.

Capacidad del conductor neutro puesto a tierra. Si una unidad de acondicionamiento de energia
monofasica, dos hilos, se conecta al neutro puesto a tierra y a un solo conductor de fase de un
sistema de tres hilos 0 a un sistema trifasico estrella de cuatro hilos, la suma de la carga maxima
conectada entre el neutro puesto a tierra y cualquier conductor de fase, mas la capacidad de salida
de la unidad de acondicionamiento de energia, no debe exceder la capacidad de conduccion de

corriente del conductor neutro puesto a tierra.

Conexiones deshalanceadas

a) Monofasicas. La salida de una unidad de acondicionamiento de energia monofasica no debe ser
conectada a un servicio eléctrico de tres fases, tres o cuatro hilos, derivado directamente de un
transformador con conexién delta.

b) Trifasicas. Una unidad trifasica de acondicionamiento de energia debe ser desconectada

automaticamente de todos los conductores de fase del sistema interconectado cuando se abra una

de las fases de cualquier fuente.
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2.5 LEY PARA EL APROVECHAMIENTO DE LAS FUENTES RENOVABLES DE ENERGIA
(LAFRE)

En diciembre del 2005 se aprob6 la iniciativa de Ley para el Aprovechamiento de las Fuentes
Renovables de Energia (LAFRE), en las que se establece la creacion de un Programa para el

Aprovechamiento de las Fuentes Renovables de Energia

OBJETIVOS

Busca para el 2012, un porcentaje minimo de participacion de las Energias Renovables (ER) en sus
distintas modalidades, respecto a la generacion total de electricidad, del 8%, sin incluir las grandes
hidroeléctricas. Ademas, busca generar reconocer y valorar los beneficios que representa para el

pais, en el corto y el largo plazo, el aprovechamiento de las fuentes renovables de energia.

LA LEY PROPONE
La elaboracidén de un Programa para el Aprovechamiento de las Fuentes Renovables de Energia,

que establecera metas para el desarrollo de las distintas tecnologias.
Creacion de un Fideicomiso para el Aprovechamiento de las Fuentes Renovables de Energia, dicho
Fidecomiso

= Daréincentivos a la generacién de electricidad

= Dara recursos para investigacion y el desarrollo tecnolégico, con una orientacion hacia la
produccién industrial

= Favorecera el desarrollo de tecnologias emergentes
= Apoyara la electrificacion rural con fuentes renovables.

= Incentivara aplicaciones no eléctricas de estas fuentes
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RESPONSABILIDAD DE LOS COSTOS DE INTERCONEXION DE UNA INSTALACION DE
GENERACION

El Productor sera responsable por los costos razonablemente incurridos por la revision, estudios y
verificacion de las pruebas de puesta en servicio realizadas para dar cumplimiento a los

requerimientos técnicos.

COSTO DE LAS INSTALACIONES
El Productor sera responsable por todos los costos asociados con las Instalaciones de Interconexidn

que sean propiedad del Productor.

El productor también sera responsable de cualquier costo razonable realizado por Empresa de
Servicio Publico para proporcionar, operar o mantener las Instalaciones de Interconexién y las
modificaciones al Sistema de Distribucién que sean exclusivas para la interconexion de la Instalacion

de Generacion con el Sistema de Distribucion de Empresa de Servicio Publico
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3. EVALUACION DE LOS CONTRATOS Y CONVENIOS PARA LA GENERACION DISTRIBUIDA
EN MEXICO

Para la correcta evaluacion de los contratos y los convenios se definen los siguientes criterios, que

buscan identificar las principales obligaciones entre el sistema y la fuente de energia renovable.

3.1 EVALUACION DEL CONTRATO DE INTERCONEXION PARA FUENTE DE ENERGIA
RENOVABLE

El presente contrato tiene por objeto establecer las condiciones generales para la interconexion

entre el sistema y la fuente de energia renovable.

CONTRATO DE INTERCONEXION

LAS PARTES QUE  La comision federal de electricidad, el suministrador y el permisionario?
LOS CELEBRAN

VIGENCIA Se establece entre las partes un tiempo para el cual el contrato tendra validez, contados a partir
de la fecha de inicio de los servicios

TERMINACION -Terminacion del permiso ante la CRE, para generar energia eléctrica
-El permisionario no haya terminado sus instalaciones de generacion
-Voluntad del Permisionario
-Causa de fuerza mayor

CONDICIONES -El permisionario se ha dirigido ante la CRE, para solicitar el permiso para generar energia
PREVIAS eléctrica
-Entregar las caracteristicas técnicas y eléctricas de las instalaciones de generacién
-El permisionario debe coordinar el conectarse y desconectarse del sistema con el Centro
Nacional de Control y Energia CENACE,

2 Suministrador: Es un organismo publico, cuya funcién es la prestacion del servicio publico de energia eléctrica.
Permisionario: Es una sociedad mexicana, que tiene el permiso necesario para generar energia eléctrica.
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COSTOS

PERIODO DE
PRUEBA

CONDICIONES
TECNICAS

CESION DEL
CONTRATO

LEGISLACION
APLICABLE

Los gastos implicados por construccion, adecuacion de lineas de transmision, instalacion y
equipos necesario para la interconexion, sera a cargo del permisionario

Desde el inicio del periodo de prueba hasta su operacién normal, el suministrador se obliga a
recibir la energia generada por parte del permisionario

-Cuando pueda ponerse en riesgo las instalaciones del sistema, o el servicio publico de energia
eléctrica, el permisionario debera proporcionar apoyo al suministrador

-Cuando el suministrador no pueda entregar energia a los puntos de carga, el permisionario
podra: disminuir la produccion de su fuente de energia renovable, vender energia al suministrador
0 entregar energia al suministrador como energia sobrante.

-El suministrador hara el maximo esfuerzo técnico, para normalizar las condiciones técnicas del
sistema

-Los compromisos del suministrador con el permisionario, no implica la dedicacion del sistema o
parte de el al permisionario

Solo podra cederse el contrato, cuando el que pretende adquirirlo solicita la autorizacion ante la
Secretaria de Energia y ademas cumple con los requisitos sefialados por el Reglamento de la Ley
del Servicio Publico de Energia Eléctrica

Reglamento de la ley del servicio publico de energia eléctrica

Este modelo de contrato para la interconexién de una fuente de energia renovable, cumple con

criterios basicos para ser celebrado y ademéas para poner en funcionamiento una instalacion de

generacion, pero no menciona criterios como:

» Tiempo minimo de vigencia del contrato

» En caso de cancelacion anticipada del contrato, no se establece remuneracién alguna por el

incumplimiento

* No se define para cada una de las modalidades de generacién de energia eléctrica un

tiempo para el periodo de prueba

» Al permisionario no se le exige, ninguna pdéliza que cubra el monto por riesgos que ocasione

su instalacion de generacion al sistema o a las personas que tiene contacto con ella
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Concluyendo asi que este modelo de contrato puede servir de guia, para la posible interconexién de
fuentes de energia renovables al pais, teniendo en cuenta los criterios que hacen falta y ademas

ajustandolo a la legislacion existente en Colombia.
3.2 EVALUACION DEL CONVENIO DE TRANSMISION

El presente convenio tiene por objeto establecer las bases, procedimientos, términos y condiciones
para que el suministrador proporcione al permisionario el Servicio de Transmision, para transportar la
energia eléctrica, que le entregue el permisionario en el Punto de Interconexion, hasta el o los

puntos de carga.

CONVENIO DE TRANSMISION

M2-R

NI-R

N2-R

LAS PARTES  Lacomision federal La comision federal ~ La comision federal  La comision federal de
QUE LOS gﬁg:ﬁg{r':g:rd); :ll de electricidad, el de electricidad, el electricidad, el
CELEBRAN pemisionaria sumlr?lgtradt.)r y el sumlr?lgtradt.)r y el sumlr?lgtradt.)r y el
permisionario permisionario permisionario
Se establece entre Se establece entre Se establece entre Se establece entre las
las partes el numero |ag partes el numero  las partes el numero  partes el numero de
VIGENCIA g%gﬂ)?jﬁ:/gﬁ:; de anos que tendré de anos que tendré anos que ltendré efectos
contados a partir de efectos el convenio, efectos el convenio, el convenio, contados a
la fecha de contados a partirde  contados a partirde  partir de la fecha de
Operacion Normal la fecha de la fecha de Operacion Normal
Operacion Normal Operacion Normal
TERMINACION Este conveniopodra  Este convenio podra  Este convenio podra  Este convenio podra
darse por terminado  darse por terminado  darse por terminado  darse por terminado por
por las mismas por las mismas por las mismas las mismas causas
causas mencionadas  causas mencionadas causas mencionadas mencionadas en el
en el contrato de en el contrato de en el contrato de contrato de
interconexion interconexion interconexion interconexion
CONDICIONES -E! suministrador -El suministrador -El suministrador -El suministrador realiz6

realizé los estudios

realizé los estudios
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PREVIAS

CONTRA
PRESTACION
ECONOMICA

FACTOR DE
UTILIZACION
DE
SERVICIOS*

LEGISLACION
APLICABLE

de factibilidad del
servicio de
transmision

-Las partes
celebraron el
contrato de
interconexion

FM3=CFAC+CMIN+
CTME

Donde,
CMIN=m*ETPR

EPI
CP*t

Reglamento de la ley
del servicio publico
de energia eléctrica,
articulos 154,155 y
158 a 160

de factibilidad del
servicio de
transmision

-Las partes
celebraron el
contrato de
interconexion

FM=CFAC+CMIN+
CTME

Donde,
CMIN=FCO*m*ETPR

EPI
CP*t

Reglamento de la ley
del servicio publico
de energia eléctrica,
articulos 154,155 y
158 a 160

de factibilidad del
servicio de
transmision

-Las partes
celebraron el
contrato de
interconexion

FM=CFAC+CFUR+
CVUR*FC+CTME

EPI
CP*t

Reglamento de la ley
del servicio publico
de energia eléctrica,
articulos 154,155 y
158 a 160

factibilidad del servicio
de transmision

-Las partes celebraron
el contrato de
interconexion

FM=CFAC+CFUR*
FCO+CVUR+CTME

EPI
CP*t

Reglamento de la ley
del servicio publico de
energia eléctrica,
articulos 154,155 y 158
a 160

Estos modelos de convenios de transmision de energia eléctrica para una fuente de energia

renovable, cumplen con los criterios basicos para ser celebrados y ademas se ajustan a cuatro tipos

* FM=Cargo por Servicio de Transmision
CFAC=Cargo fijo por administracion del convenio
CMIN=Cargo minimo por el uso de la red en tensiones mayores 69kV
FCO=Factor de cobertura
ETPR=Energia porteada en el mes
m=cargo por kWh de energia transmitida
CTME=Cargo por el uso de la red de distribucién para cargas que reciben la energia eléctrica en tensiones menores a

69kW

CFUR=Cargo fijo por el uso de la red

CVUR=Cargo variable por el uso de la red

FC=Factor de carga para el mes de facturacion

4 EPI=Energia transportada en el mes, en kWh, al Punto de Carga
CP=Potencia maxima, en kW, que se conviene transmitir al Punto de Carga
t=numero de horas en el mes
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de pagos distintos por el servicio de transmision, los modelos M1-R y N1-R implican el recalculo del
factor de reparto del uso de la red cada cinco afos; y los modelos M2-R y N2-R utilizan el factor de
cobertura FCO. Al igual que en el contrato de interconexién no menciona criterios como:
» Tiempo minimo de vigencia del convenio
» En caso de cancelacion anticipada del convenio, no se establece remuneracion alguna por
el incumplimiento
» Elincumplimiento del Suministrador por el servicio de transmision, no tiene alguna sancion o

contraprestacion econdémica a favor del Permisionario

Concluyendo asi que estos modelos de convenios pueden servir de guia, para la prestacion del
servicio de transmision a instalaciones de generacion al pais. Se debe tener en cuenta que la
eleccion de qué convenio utilizar es aprobacion de la Comision de regulacion de energia (CRE, en el

caso Mexicano) y por ultimo ajustarlo a la legislacion existente en Colombia.
3.3 EVALUACION DEL CONTRATO DE RESPALDO
El presente contrato se realiza cuando la fuente de energia del permisionario no esta en condiciones

de proporcionar la energia eléctrica a sus cargas locales, como a sus centros de consumo, y

requiere del servicio de respaldo del suministrador.

CONTRATO DE RESPALDO

VIGENCIA Se establece entre las partes el numero de anos que tendra efectos el contrato, y su fecha de
iniciacion
TERMINACION Este contrato podra darse por terminado por las mismas causas mencionadas en el contrato de
interconexion
CONDICIONES -Las partes celebraron el contrato de interconexion

-Se fija inicialmente una demanda reservada en kW, que el Permisionario requiere para cubrir el

PREVIAS abastecimiento de electricidad
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-El suministrador realizo los estudios de factibilidad para proporcionar este servicio de respaldo

CONTRA
PRESTACION El permisionario se obliga a pagar al suministrador por proporcionarle la energia eléctrica

ECONOMICA

CARACTERISTICAS  Tension, numero de fases y frecuencia

DE SUMINISTRO
LEGISLACION Reglamento de |a ley del servicio publico de energia eléctrica y los Acuerdos de Tarifas que se
APLICABLE fiien para el suministro de energia eléctrica

Este modelo contrato de respaldo, cumple con criterios basicos para ser celebrado y ademas para
garantizar el suministro permanente de electricidad a los puntos de carga de la instalacion de
generacion, pero no menciona criterios como:
» Tiempo minimo de vigencia del contrato
» En caso de cancelacion anticipada del contrato, no se establece remuneracion alguna por el
incumplimiento
» Elincumplimiento del Suministrador por el servicio de transmision, no tiene alguna sancion o

contraprestacion econdmica a favor del Permisionario
Concluyendo asi que este modelo de contrato puede servir de guia, para la posible prestacion del

servicio de respaldo con fuentes de energia renovables al pais, teniendo en cuenta los criterios que

hacen falta y ademas ajustandolo a la legislacion existente en Colombia.
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4. METODOLOGIA PARA APLICACION DE (GD) EN COLOMBIA, CON UNA FUENTE DE
ENERGIA FOTOVOLTAICA

Luego de haber recopilado y analizado la informacién sobre el desarrollo de la generacion distribuida
en México, se concluye que el avance e implementacion de nuevas tecnologias se ha logrado en
virtud de la gestion que realiza la Comision Nacional para el Uso Eficiente de la Energia CONUEE;
entidad que se encarga de promover esos proyectos. Para ello, la Comision tiene establecidos unos
lineamientos, que se pueden seguir en Colombia; adaptandolos a las condiciones propias del pais,

como se indica a continuacion:

PRIMERQO. Disponibilidad de las fuentes renovables de energia.

Se tiene la necesidad de identificar el potencial de nuevas fuentes, limpias y renovables o
corrientemente denominadas fuentes no convencionales de energia. Esta tarea la viene realizando
la Unidad de Planeacion Minero Energética, que ha desarrollado los atlas de radiacién solar y de
viento. Sin embargo la informacién disponible no es suficiente, por lo que se recomienda que exista
un grupo especializado que pueda evaluar la cantidad efectivamente disponible de la fuente primaria

de energia, en el sitio en el que se pretende ubicar la instalacién de generacion.

En particular, para las instalaciones fotovoltaicas, el Atlas de Radiacion Solar brinda informacion que
cuantifica la energia que incide sobre la superficie del pais. En Colombia una aproximacion a la

disponibilidad promedio multianual de energia solar por regiones es:

REGION KWh/m?afio
GUAJIRA 2190
COSTA ATLANTICA 1825
ORINOQUIA 1643
AMAZONIA 1551
ANDINA 1643

COSTA PACIFICA 1278
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Figura 4.1. Mapa de Radiacion Solar Global

Fuente: Mapas de Radiacion Solar Global Sobre una Superficie Plana. Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales, IDEAM, y la Unidad de Planeacion Minero Energética, UPME.

En general, Colombia tiene un buen potencial energético solar en todo el territorio, con un promedio

diario multianual cercano a 4,5 kWh/m?, destacandose la peninsula de La Guajira, con un valor
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promedio de 6,0 kwh/m? y la Orinoquia, con un valor un poco menor, propicio para un adecuado

aprovechamiento.

Sabiendo que Colombia tiene una irradiacion diaria de 4,5 kWh/m? y México con 4.4 KWh/m?,
cifras muy semejantes, hacen que la explotacion de la tecnologia fotovoltaica en Colombia sea una
opcion viable para contribuir a los requerimientos energéticos del pais, como lo es actualmente para

México.

SEGUNDO. Impacto Ambiental.

Buscando la proteccion del medio ambiente, se hace necesario evaluar el impacto ambiental que
desencadena el proyecto desde su construccion hasta su puesta en marcha. A través de la
resolucion 180780 de 2007, el Ministerio de Minas y Energia actualizo, conforme a la metodologia
del mecanismo de desarrollo limpio, en 0,4308 kgCO2e/kWh el factor de emision de gases de efecto
invernadero para el calculo de la linea base de las actividades de los proyectos que generen
electricidad a partir de fuentes renovables; tales como fotovoltaica, hidroeléctrica, mareomotriz,
edlica, geotérmica y biomasa, interconectados a la red, cuya capacidad instalada sea igual 0 menor
a15Mw.

TERCERO. Normatividad

La norma Mexicana que satisface las especificaciones técnicas para instalaciones con Sistemas
Solares Fotovoltaicos es la NOM-001, Articulo 690. Esta norma ha permitido ofrecer las condiciones
adecuadas de seguridad para las personas y sus propiedades. En Colombia se recomienda que toda
instalacién cumpla con la NTC-2050, seccion 690, esta norma es semejante a la NOM-001 aplicada

en México.
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CUARTO. Inscripcién de Proyectos.

En Colombia existe la Unidad de Planeacién Minero Energética UPME, entidad de caracter técnico,
que tiene entre sus funciones, y en lo que a este trabajo se refiere, la funcion de evaluar la

conveniencia econdmica y social del desarrollo de fuentes y usos energéticos no convencionales.

En consecuencia, en cumplimiento de esta funcion ha creado un Sistema de Informacién de
Eficiencia Energética y Energias alternativas (SI3EA), el cual da a conocer las Fuentes No
Convencionales de Energia (FNCE), entre ellas la energia solar. Alli se tiene disponible el atlas de
radiacion solar, como informacion para el aprovechamiento del recurso solar, y cartillas que

difunden informacién acerca de algunas de las aplicaciones de las energias renovables alternativas.

Existe un registro de proyectos de generacion de energia eléctrica®. A través de este registro se
cuenta con la posibilidad de ser evaluado el proyecto. Los sistemas fotovoltaicos no tienen una
participacion en este registro de proyectos, porque el documento sélo hace alusion a recursos tales
como el carbon, gas, crudo pesado y bagazo, entre otros. Por tal motivo, falta adelantar gestiones
para proyectos destinados en particular a la instalacion de sistemas fotovoltaicos conectados a la

red.

QUINTO. Incentivos.

Buscar incentivos tributarios para el desarrollo del proyecto. En el pais se cuenta con el Estatuto
Tributario, mediante la Ley 223, cuyo articulo 97 establece: “Las empresas generadoras que se
establezcan a partir de la vigencia de esta ley y cuya finalidad sea exclusivamente la generacién de
energia eléctrica con base en carbones de tipo térmico y energia solar como combustible primario, y
estén provistas de equipos adecuados para producir un bajo impacto ambiental, estaran exentas del

impuesto de renta y complementarios por un término de veinte (20) afios.”

> “Por Medio de la cual se establece el Registro de Proyectos de Generacion con el cual deben ser Registrados los

Proyectos de Generacion y Cogeneracion de Energia Eléctrica a Operar en el Sistema Interconectado Nacional”. Unidad
de Planeacion Minero Energética; 9 de Octubre de 2007.
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SEXTO. Interconexion, Transmision y Respaldo.

Actualmente el conducto regular para solicitar ante las empresas que prestan el servicio publico de
energia eléctrica el servicio de interconexion, transmision y respaldo, con fuentes renovables de
energia es:

» El propietario de la instalacion de generacidn presentara el proyecto ante la empresa de
servicio publico en la ciudad donde se encuentre la instalacion; dicho proyecto debera
especificar:

0 Ubicacidn de la instalacion

0 Fuente Renovable a utilizar

o0 Especificacién técnica de los equipos de la instalacion (paneles, baterias,
inversores, equipo de medicion, etc)

o Especificaciones eléctricas de la instalacion (potencia generada, regulacion,

radiacion solar diaria y mensual, frecuencia, tensién, etc )

» Después de entregar el proyecto la empresa de servicio publico, tomara un tiempo para dar
respuesta de aprobacion.

e A partir de la aprobacion, la empresa de servicio publico se desplazara a verificar la
existencia de la instalacion y la veracidad de la informacién consignada en el proyecto.

» Seguido a esto, se celebra el contrato o convenio, entre el propietario de la instalacién de

generacion y la empresa de servicio publico.

Como experiencia internacional, se puede revisar el contrato de interconexién, convenio de

transmision y contrato de respaldo implementado en México.
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CONCLUSIONES

. En el pais regiones como; la Guajira, la Costa Atlantica y la Orinoquia, cuentan con una
excelente radiacion solar. En estas zonas existen vastas areas rurales no atendidas con el servicio
tradicional de energia eléctrica, lo que significa que hay la posibilidad de satisfacer las necesidades

energéticas con el aprovechamiento de los sistemas fotovoltaicos (FV).

. Para cualquier instalacion de generacidn distribuida y en particular para la instalacion de
Sistemas Solares Fotovoltaicos, se debe cumplir con la norma NTC-2050, Seccidn 690.

- Disposiciones Generales

- Requisitos para los Circuitos

- Medios de Desconexion

- Medios de Alambrado

- Puestas a Tierra

- Marcado

- Interconexién a otras Fuentes de Energia

- Baterias de Acumuladores

. En el sistema de informacion de la UPME (SI3EA), se ha identificado la falta de informacién
para la implementacion requerida para este tipo de proyectos, es uno de los principales obstaculos

que limita el pleno desarrollo de los mismos en el pais.

. El actual registro de proyectos, con que dispone el pais a través de la UPME, deja sin
participacion proyectos como los de generacion con Fuentes de Energia No Convencionales. Tal
registro solo hace alusion a recursos tales como el carbén, gas, crudo pesado, bagazo entre otros.
Por tal motivo falta adelantar gestiones para este tipo de proyectos.

Con el fin de poder hacer un aporte constructivo en pro de la insercion de generacion distribuida en
el pais, fue necesario hacer una revisién en México de la gestion, normas, contratos y convenios. De

esta revision se rescato la inexistencia de:
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. La realizacién de contratos como los establecidos por México para la interconexion al
sistema con una fuente de energia renovable. Las clausulas expuestas en éste fijan el compromiso
de la entrega de energia producida por una Fuente de Energia Renovable del permisionario al

suministrador.

. La realizacién de un convenio de transmision, para transportar energia eléctrica de
propiedad del permisionario desde el sitio donde se encuentra ubicada la Fuente de Energia

Renovable hasta donde se localizan los Centros de Consumo o donde requiera el suministrador.

. A fin de poder interconectarse al (SIN), es necesario hacer un estudio de factibilidad de
interconexion, en funcion del impacto de la nueva instalacion sobre el sistema y de la capacidad de
este ultimo para otorgar los servicios de transmision y de respaldo necesarios para el correcto

funcionamiento.

. Para asegurar que el suministro de energia eléctrica por medio de Fuentes Renovables sea

permanente, se realiza un contrato de respaldo con el Suministrador.
. La participacion de las energias renovables podrian desarrollarse a medida que aumenta la

penetracion de sistemas de GD. Sin embargo, estos sistemas pueden hacer uso tanto de fuentes

renovables como no renovables.
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ANEXOS

A1. NOM-001, ARTICULO 210-6

210-6. Limitaciones de tension de los circuitos derivados

a) Limitaciones por razén de la ocupacion. En las unidades de vivienda y en las habitaciones de
huéspedes de los hoteles, moteles y locales similares, la tension eléctrica no debe superar 127 V

nominales entre los conductores que suministren corriente eléctrica a las terminales de:

1) Elementos de alumbrado.
2) Cargas de 1 440 VA nominales o menos o de menos de 187 W (' CP), conectadas con cordon y

clavija.

b) De 127 V entre conductores. Esta permitido que los circuitos que no superen 127 V nominales
entre conductores suministren corriente eléctrica a:

1) Las terminales de portalamparas que estén dentro de su tension eléctrica nominal.

2) Los equipos auxiliares de ldmparas de descarga.

3) Los equipos de utilizacién conectados con corddn y clavija o permanentemente.

c) De 277 V a tierra. Estd permitido que los circuitos que superen 127 V nominales entre
conductores sin superar 277 V nominales a tierra, suministren corriente eléctrica a:

1) Luminarios tipo de descarga eléctrica, debidamente aprobadas.

2) Luminarios tipo incandescente aprobadas, provistas de casquillo roscado, alimentadas de un
autotransformador que forme parte integral de la unidad y la terminal roscada externa esté
eléctricamente conectada al conductor puesto a tierra del circuito derivado.

3) Equipo de alumbrado equipado con casquillos roscados de base mogul.

4) Los casquillos distintos a los roscados, dentro de su tension eléctrica nominal.

5) Equipo auxiliar de lamparas de descarga.

6) Equipo de utilizacién conectado con cordon y clavija o permanentemente.
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d) De 600 V entre conductores. Esta permitido que los circuitos que excedan 277 V nominales a
tierra y no excedan 600 V nominales entre conductores, suministren energia a:

1) Equipo auxiliar de ld&mparas de descarga montadas en elementos de instalacién permanente,
cuando esos elementos estén montados de acuerdo con alguno de los siguientes métodos:

a. A no menos de 6,7 m de altura en postes o estructuras similares para el alumbrado de exteriores,
como autopistas, carreteras, puentes, campos deportivos o estacionamientos.

b. A no menos de 5,5 m de altura en otras estructuras, como tuneles.

2) Equipo de utilizacion conectado permanentemente o con cordon y clavija.

A2. NOM-001, ARTICULO 450-3

450-3. Proteccion contra sobrecorriente. La proteccion contra sobrecorriente de los
transformadores debe cumplir con lo indicado en (a), (b) o (c) descritos a continuacion. Se permite
que el dispositivo de proteccion en el secundario consista de no mas de seis interruptores
automaticos 0 no mas de seis juegos de fusibles agrupados en un solo lugar. Cuando se usen varios
dispositivos contra sobrecorriente, el valor total de todas las capacidades o ajustes de estos
dispositivos, no debe exceder el valor que se permita para un solo dispositivo de sobrecorriente. Si
se instalan tanto interruptores automaticos como fusibles, el valor total de todas las capacidades o
ajustes de estos dispositivos, no debe exceder el valor que se permita para fusibles.

Como se usa en esta Seccion, la palabra “transformador” significa un transformador o un banco

polifasico de dos o mas transformadores monofasicos que operen como una unidad.

a) Transformadores de tension eléctrica nominal mayor que 600 V

1) Primario y secundario. Cada transformador de mas de 600 V nominales debe tener dispositivos
de proteccion para el primario y para el secundario, de capacidad o ajuste para abrir a no més de los
valores anotados en la Tabla A-1. Los fusibles que actlen electronicamente y que puedan ajustarse
para abrir con una corriente eléctrica especifica, deben ajustarse de acuerdo con el valor de ajuste

para los interruptores automaticos.
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Excepcion 1: Cuando la capacidad nominal del fusible requerido o el ajuste del interruptor
automatico no corresponda a la capacidad o ajuste normalizado, se permite usar el valor o ajuste
normalizado proximo mas alto sélo en el primario.

Excepcion 2: Como se especifica en (a) (2) a continuacién.

Tabla A1 Transformadores de mas de 600V

Maximo ajuste para el dispositivo de proteccion contra sobrecorriente
Primario Secundario
. . 600V o
Mas de 600 V Mas de 600 V menos
Ajuste del
. Ajuste del . Ajuste del . interruptor
I'cr::lamesc:ca)?ﬂ:d%?l interruptor Capﬁf;?bﬁg del interruptor Capfizc;idbalcei del automatico o
automatico automatico capacidad del
fusible
No mas del 6% 600% 300% 300% 250% 125%
Mas del 6% y no
mas del 10% 400% 300% 250% 225% 125%

2) Instalaciones supervisadas. Cuando las condiciones de mantenimiento y supervisién aseguren
que solo personal calificado proporcionara servicio y controlara la instalacion del transformador, se

permite que la proteccion de sobrecorriente sea como se especifica en (a)(2)a.

a. Primario. Cada transformador de méas de 600 V nominales debe estar protegido por un dispositivo
individual de sobrecorriente en el lado del primario. Cuando se usen fusibles, su corriente eléctrica
nominal continua no debe exceder 250% de la corriente primaria nominal del transformador. Cuando
se usen interruptores automaticos o fusibles con actuadores electrnicos, deben ajustarse a no méas
de 300% de la corriente primaria nominal del transformador.

Excepcion 1: Cuando la capacidad nominal del fusible requerido o el ajuste del interruptor
automatico no correspondan a la capacidad o ajuste normalizado, se permite la capacidad o ajuste
normalizado proximo superior.

Excepcion 2: No se requiere un dispositivo individual de sobrecorriente cuando el dispositivo de
sobrecorriente del circuito primario proporciona la proteccion especificada en esta Seccion.

Excepcion 3: Como se indica en (a) (2) b siguientes.
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b. Primario y secundario. Un transformador con tension eléctrica nominal mayor que 600 V, que
tenga un dispositivo de sobrecorriente en el secundario, de capacidad o ajuste para abrir no mayor
que los valores indicados en la Tabla A-2 o un transformador equipado con una proteccion térmica
coordinada contra sobrecarga proporcionada por el fabricante, no requiere tener un dispositivo de
sobrecorriente individual en la conexidn del primario, siempre que el dispositivo de sobrecorriente del
alimentador tenga la capacidad o esté calibrado para abrir a un valor de corriente eléctrica no mayor

que los valores anotados en la Tabla A-2.

Tabla A-2 Transformadores de mas de 600V en lugares supervisados

Maximo ajuste para el dispositivo de proteccién contra sobrecorriente
Primario Secundario
Mas de 600 V Mas de 600V | 600V o
menos
Ajuste del
Impedancia Ajuste del . Ajuste del . interruptor
del interruptor Capam_dad del interruptor Capac:l_dad del automatico o
L fusible L fusible -
transformador automatico automatico capacidad del
fusible
No mas de 6% 600% 300% 300% 250% 250%
Més de 6% vy
no mas de 10% 400% 300% 250% 225% 250%

b) Transformadores de tension eléctrica de 600 V o menos. La proteccion de sobrecorriente de

los transformadores de 600 V, nominales o menos, debe cumplir con (1) o (2) siguientes:

1) Primario. Cada transformador con tension eléctrica nominal de 600 V o menos, debe protegerse
en el primario con un dispositivo de sobrecorriente individual con capacidad o ajustado a no mas de
125% de la corriente primaria nominal del transformador.

Excepcion 1: Cuando la corriente primaria nominal de un transformador es de 9 A o mayor y 125%
de esta corriente no corresponde a la capacidad nominal de un fusible o de un interruptor automatico
no ajustable, se permite el valor nominal proximo superior indicado en la Seccién 240-6. Cuando la

corriente primaria nominal sea menor que 9 A, se permite que la capacidad o el ajuste del dispositivo
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de sobrecorriente sea de un valor no mayor que 167% de la corriente primaria. Para corriente
primaria nominal menor que 2 A se permite que la capacidad o el ajuste del dispositivo de proteccion
contra sobrecorriente sea de un valor no mayor que 300%.

Excepcion 2: No se requiere un dispositivo de sobrecorriente individual cuando el dispositivo de

sobrecorriente del circuito primario proporciona la proteccion especificada en esta Seccion.

2) Primario y secundario. Un transformador de tension eléctrica nominal de 600 V o menos, que
tenga un dispositivo de sobrecorriente en el secundario, de capacidad o ajuste no mayor que 125%
la corriente nominal del secundario del transformador, no requiere tener un dispositivo de proteccion
individual contra sobrecorriente en el lado del primario, si el dispositivo de sobrecorriente del
alimentador primario tiene un valor nominal o esta ajustado a un valor de corriente eléctrica no mayor
que 250% de la corriente nominal primaria del transformador. Un transformador con tensién eléctrica
nominal de 600 V o menos, equipado con una proteccion térmica contra sobrecarga coordinada
dada por el fabricante y dispuesto para interrumpir la corriente eléctrica primaria, no requiere tener
un dispositivo individual de sobrecorriente en el primario, si el dispositivo de sobrecorriente del
alimentador primario tiene un valor nominal o se ajusta a un valor de corriente no mayor que seis
veces la corriente nominal del transformador, para transformadores con impedancia no mayor que
6%, y no mayor que cuatro veces la corriente nominal del transformador, para transformadores con

impedancia mayor que 6% y no mas de 10%.

c) Transformadores de potencial. Los transformadores de potencial instalados en interiores o

encerrados deben protegerse con fusibles primarios.

A3. GLOSARIO Y SIGLAS

EFICIENCIA ENERGETICA

Se entiende por eficiencia energética todas aquellas acciones que conllevan a una reduccion
econémicamente viable de la cantidad de energia necesaria para satisfacer las necesidades
energéticas de los servicios y bienes que requiera la sociedad, asegurando un nivel de calidad igual

o0 superior y una disminucién de los impactos ambientales negativos derivados de la generacion,
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distribucion y consumo de energia. Quedando incluida, la sustitucion de fuente no renovales por

fuentes renovables de energia.

EPS LOCAL
Un EPS contenido enteramente entre un solo lugar o un grupo de lugares.

GENERACION DISTRIBUIDA
Generacién eléctrica con facilidad de conectarse a un area EPS a través de un PCC.

INTERCONEXION
El resultado del proceso de adicionar una unidad de recursos distribuidos en un area EPS.

DR unit | | Area EPS

Figura A.1 Esquema de la interconexion

ISLA

Una condicidn en la cual una porcidn de un area eléctrica de un sistema de potencia esta energizada
solamente por una o mas sistemas locales de potencia a través de PCC asociados mientras esa
porcion del area eléctrica del sistema de potencia esta eléctricamente separada del resto del area
eléctrica del sistema de potencia.

ISLA INTENCIONAL
Isla planeada.

ISLA INVOLUNTARIA
Isla no planeada.

PARPADEO

Variaciones de tension que a través de la cadena "fuente de luz — ojo — cerebro", originan la
impresion subjetiva de variaciones en la luminosidad.
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PUNTO COMUN DE CONEXION (PCC)
El punto donde un EPS local es conectado a un area EPS.

SIGLAS

CONUEE: Comision Nacional para el Uso Eficiente de la Energia

EPS: Sistema eléctrico de potencia.

FV: Fotovoltaico.

GD: Generacion distribuida.

PCC: Punto comun de conexion.

URE: Uso Racional y Eficiente de la Energia

UMPE: Unidad de Planeacion Minero Energética

SI3EA: Sistema de Informacion de Eficiencia Energética y Energias alternativas
FNCE: Fuentes No Convencionales de Energia

SIN: Sistema de Interconexion Nacional
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A4. CONTRATO DE INTERCONEXION PARA FUENTE DE ENERGIA RENOVABLE

Lunes 30 de energ de 2306 DIARIO QOFICTAL {Segmda Seccion) 1

RESOLUCION Niam. RES/007/2006

CONTRATO DE INTERCONEXION PARA FUENMTE DE EMERGIA RENOVABLE QUE CELESRAN POR UNA PARTE
COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD O LUZ ¥ FUERZA DEL CENTRO, EN LO SUCESNVD EL SUMINISTRADOR,

REPRESENTADD POR . EN 53U CARACTER DE X
POR LA OTRA » A QWEN EN LD SUCESIVD SE DENOMINARA EL
PERMISIONARIO, REFPRESENTADD POR EM S} CARACTER DE . AL

TEMOR DE LAS SIGUIENTES DECLARACIONES ¥ CLAUSULAS,
DECLARACIONES
I Declara &l Suministrador gue:

{a) Es un organismo pubSico descentrafizado con personafidad juridica y patrimonéo propios, gue se rige
por la Ley del Servicio Plblico de Energia Elécirica, y acredita tal caracter en los téminos

(b} Su objeto es la prestacion del servicio publico de energia eléctrica conforme a lo dispuesto
en

{c] De acuerdo con las disposicsones aplicables del Reglamento y paricularmente con lo establecide en
sus articulos 135 de iz seccion decimotercera. 154 de la seccion decimosexta y 161 de la seccion
decimoseptima, tiens la atfbuciin de celebrar Convenios con los titulares de permisos de genercion,
para la adquisicidn de excedentes de capacidad y de energia eléctrica para el semvicio publico, asi como
para la prestacion de Servicios de Transmision y de respaldo.

{d) Su Representante = Sr. cuenta con iodas las facultades necesarias para
comparecer a la celebracion del presente Contrato, segim consta en la Eseritura Piiblica Mo de
fecha . pasada ante la fe del Sr. Lic . Motario Piblico
Na, de fa Ciudad de

(e} Tiene su domiclic en , mismo que sefista para todos los fines y

efecios legales del presente Confrato. excepto para ko previsto en la clausula trigésima.

{f} El presente Contrato y sus Conwvenios vinculados son aplcabies 3 todos los permisicnarios con
Fuente de Energia Renovable,

Il. Declara el Permisionario gue:

{a) Es una sociedad mexicana, constituida de acuerdo con la escrtura Mo. de fecha

, pasada ante la fe ded Lic. , Motario Pdiblico
Mo, de la cudad de __, e imscrta en el Registro Plbéico de |3 Propiedad y del
Comerco de . bajo

{b) Solicitc y obtuwo de 1a CRE. en kos terminos de o dispuesto por la Ley y su Reglamento,

particularmente por lo previsto en el ariculo 38 fraccion _ de la Ley y de 3 seccion tercera del

Reglamento, vy la Ley de la CRE, & permiso necesario para generar energia sléctrica en la modalidad de
. Copia de dcho permiso se agrega al presente Contrato como Anexo A-R.

(c] Su(s) representanie{s) . mesnies) actiain} con el caracter de

. cuentai{n] con todss ks facultades necesarias para la celebracion del presente

Contrato, segin se desprende de I3 escrifura plblica Mo de fecha

, pasada anie [a fe del Sr. Lic. . Motario Pubkco No.

de fa Ciudad de 2 inserita en el Registro Piblico de la Propiedad y del
Comercio de bajo el Mo

{d) Tane su domecilic 2n , MESMo que senaia para todos los fines y

efectos legates de ecte Contrato, excepio para ko previsto en la clausula trigésima
{e) Conoce el contenido de la Ley, su Reglamento y ks demas disposiciones aplicables al Contrato.

(f} Acepta los Acuerdos establecides en las defniciones de ka Clausula Segunda de este Contrato v los
Convenios. Asimsmo se obliga a proporcionar al Suministrador, los anexos que formaran parte del
Contrato, los cuales se describen a contnuacion:
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1 (Segonda Secciom) DIARIO OFICIAL Luames 30 de enero de 2006

Anexo A-F Copia del Thube de Permiso menconado en ta declaracion Il (b}, otorgado por
la CRE.

Anexo B-R Descrpoion de la ubicacion y las Caracteristicas téonicas de las instalaciones que
conforman & Punto de Interconexion.

Anexo C-R Descrpoion de la wbicacion v las Caracteristicas eléctricas de las instalaciones
donde se encuentra cada uno de los Puntos de Carga del Permisionaric.

Anexo D-R Cancelado.

Anexo E-R Caracteristicas de los equipes de medicion ¥ comunicazion.

Anexo F-R Procedimeentos ¥y parameftros para =l csleule de los pagos gue efectuaran las

Partes bajo los Convenios vinculados a este Contrato.
Anexo G-R Convenio de Instalaciones y Cesion
lll. DOeclaran ambas Partes gue:

(@) Conocen |a Metodologia de Transmision para Fuente de Energia Renovable. emitida por iz CRE ¥
publicada en el Diaro Oficial de |la Federacion de fecha T de sepfembre de 2001.

(k) Conforme a o anterier, las Partes aceptan suscribr & presente Contrate para llevar a cabo la
interconswion entre el Sistema del Suministrador y Iz Fuente de Energia Renovable del Permisionario, de
manera que dicho Contrato y sus Convenios sinvan de marco para fodas las actvidades a realizarse entre &l
Suministrador y &l Permisionario, para lo cual oforgan las sigusntes:

CLAUSULAS

PRIMERA. Chjeto def Contrato. El objeto de este Contrato es realizar y mantener durante la vigencia del
mismao, B nterconexion enfrz 2| Sistema y |a Fuente de Energia Renovable: asi como establecer las
condiciones generales para los acios juridicos que celebren las Partes relacionados con la generacion v, en
su caso, con la transmision a sus Puntos de Carga.

SEGUNDA. Definiciones. Los termines que aparecen en este Contrato. ya sea en & propio cuerpo o en
cuakquiera de sus anexos, con micial mayiscela y negrfias tendran el significado que se les asigna en esta
clausula segunda y en ka Metodologia para la Deerminacion de los Cargoes por Servicio de Transmision de
Energia Electrica para Fuente de Energia Renovable aprobada por la CRE. Dicho significado s= aplicara al
tErTing tEnte &n singuiar como en pheral y sera valido en cuslquiera de los Conwenios, 3 menos qus en ellos
se estableciera oira definicion.

&  Acuerdo de Tarifas. Acuerdo por el cual la Secretaria de Hacienda y Crédito Plblco avtoriza el sjuste,
modificacion o reestruciuracién a las tarfas de suminisimo y venta de ensrgia eléctica o sus
disposiciones complementarias, o cualesquier ofros acuerdos de |a misma ndofs que bos sustiuyan o
rmipdifiguen.

& (Cargas Locales. Cada una de las instalaciones, propiedad del Permisionario o de cualgwera ce sus
Socios. que recibe ensrgia elécirica directaments de Iz Fuente de Energia Renovable, sin hacer uso
de las instalaciones de fransmision del Suministrador, v que estén en posibddad de recibir ensrgia
eléctrica del Sistema a ravés del Punto de Interconexion.

& Cambio de Ley. Tiene el signficado gue para dicho temino se establece en la Clausula Vigésima
CQuinta de este Contrato.

« CEMNACE. El Centro Nacional de Control de Enengia.

& Centros de Consumo. Cada una de las instalaciones, propiedad del Permisionario o de cualquiera de
los Socios, que recibe energia elécirica proveniente de la Fuente de Energia Renovable. a traves del
Sistema. Las Partes acordaran en el Punto de Carga en que el Permisionario rechira 2 energia para
cada Cenfro de Consumo.

&« Contrato. El presente Contrato para Fuente de Energia Renovable incluyendo todos y caca uno de
SUS 3Nexns,

& Convenio. Cada uno de los convenios gue se suscriban entre las Partes para la regulacion especiica
de cada uno de los acios pridicos gue realicen entre ellas, relacionados con la generacion y la
transmision de ensrgia eléctrica previstos en este Contrato para Fuente de Energia Renovable.

& Convenio de Instalaciones y Cesién. El Convenio gue s= suscriba entre las Partes para |a regquiacion
especifica de las obras que se requieran realizar para la interconexian, el presuguesio de las mismas, el
programa de construceion, el programa de cesion de las instalaciones por parte del Permisionario a
fawor del Suministrador. Dicho Convenio forma parte como Anexo 3-R de este Contrato.
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Costo Total de Corto Plazo. Como se define en el articulo 71, fraccion IV y 142, del Reglamento. Se
calcula como el costo margmal. en 3kWh, gue se refiere al costo vanable por conceptos de
combustibles, de operacion v de mantenimienio de |a planta generadora, obtenido como el menar precio
o costo posble para suministrar un kWh adicional en una region, tomando en cuenta fas ofertas de los
generadores, las restneciones de ransmision y las pérdidas en & red. No se incluye a las unidades
generadoras operadas en las condiciones de generacion minima gue permita mantener La estabdidad de
las mismas y gque son uiilizadas para garantizar la segundad del Sistema.

Demanda Contratada Es la demanda fijada por ef Permisionario en el confrato de suministro nommal,
que celebra con el Suministrador para abastzcer sus Cargas Locales a traves del Punto de
Interconexion. Para los Centros de Consumo, es la demanda gque deben contratar con el
Suministrador para satisfacer: 1o. La demanda medida en e Punto de Carga. por amiba ¢z la
Potencia Convenida de Porteo, y 2o. La demanda dentro de la Potencia Convenida Porteo gue
requieran en &l Punto de Carga y que se e apliqgue como summistre de servicio nomal cuanda no
pueda ser satisfecha por la Fuente de Energia Renovable.

Demanda Maxima Reguerida. Ez la demanda maxima gue los Centro de Consumo pueden tener,
medida en kos comespondentes Puntos de Carga.

Demanda Limite. Potencia que en cada Punto de Carga fijara como limie el Permisionario. a partr
del cual se le hara una asignacion de potencia de servicio nomal, en el orden establecido, para
satisfacer el deficit cuando no pueda satisfacer la potencia de compromiso de porteo con su Fuente de
Energia Renovable.

Emergencia. Como se define en 2l Capitule ¥ seccion primera nciso 1X del Reglamento.
Energia Complementaria. Es la energia asociada a lz Potencia Complementaria.

Energia en Emergencia. La energia solicitada y recibida por o Suministrador en una Emergencia en
adicion a la que tuviera cerecho a recibir por cualguiera de kos Convenios

Energia Entregada. La =nergia eléctrica medida en el Punto de Interconexion, que el Permisionario
entrega al Suministrador.

Energia Faltante. Es la energia asocizda a la Potencia Faltante.

Energia para Porteo. Es |3 energia elecirica que =l Permisionario entrega 3@ Suministrador para su
transporte desde el Punto de Interconexion hastz los Puntos de Carga. determinada conforme al
Anexo F-R.

Energia Sobrante. Es la snergia asociada a la Potencia Sobrante.

Fecha de Operacion MNormal. Fecha a partyr de la cual e Suministrador ha terminado las prusbas
correspondientss a [a interconexion, v el Permisionario deciara que su Fuente de Energia Renovable
gueda operando en condiciones nomaies.

Fuente de Energia Renovable: Es la que utfiza como energético primario la energia ediica o la solaro
la energia potencial del agua cuando el volumen autorizado por la Comision Macional def Agua o el
volumen de almacenamiento de fa planta hidroefectnica, no s2a mayor al que se pudiera utilizar en 1a
operacion de ka planta derante las horas del pico regional comespondiente a fa ubicacion de la misma, a
su gasto maximeo de disefio. Esta imitants no s= aplicara en aguellas centrales hidroslectricas en las
que i Pemiisionario no tenga control sobre las extraccionss de agua de la presa.

Fuerza Mayor. Como se establece en la Clausula Decima Novena de este Contrato.
Ley. La Ley del Senvicio Publico de Enengia Eléctrica.
Ley de la CRE. La Ley de la Comision Reguladora de Energia,

Metodologia de Transmision. Metodologia para determénar los cargos comespondentes a los Senvicios
de Transmision gue presten fos Suministradores a los Pemisionarios con Fuente de Energia
Renovable.

Primera Asignacion. Es &l onden de prioridades con que se asigna potencia de servicio nomal 3 fos
Centros de Consumo a partir ¢e Ia Demanda Limite para tratar de satisfacer el deficit

Parte. La Comision Federal de Electicidad o Luz y Fuerza del Centro y la persona fisica o moral que
suscrine e Contrato.

Periodo de Pago. Lapso para el cual se contabiizan los senvicios prestados al amparo de una faciura.
En general s consideraran periodos mensuales calendario, independentements de los dias efectves
en que se haya prestado & senvicio en un mes calendano, Bnto para efecios de este Contrato como
para bos de los Convenios, salvo que en alguno de =8os se especifigue ofra cosa
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Periodo de Prueba. El pericdo comprendido entre la fecha declarada de micio de pruebas de las
unidades generadoras por patie del Permisionario y la Fecha de Operacion Normal para dichas
unidades generadoras.

Periodo Horario. Cada uno de los penodos en que se divide 2l dia de acserdo con la forma de |2 curea
de carga. El nimero ¢e Periodos Horarios para cada region, sera el establecido en e Acuerdo de
Tarifas.

Permisionario. El titlar del permise mencionado en el aparfado (b} de la declamacion Il de este
Contrato.

Pesos. Monzda de curso legal en kos Estados Unidos Mexicanos.
Potencia Autoabastecida. Come se gefine en la seccion 114 del Anexo F-R
Potencia Complementaria. Como s= define en la seccion 1.2 del Anexo F-R.

Potencia convenida de Porteo. Es |3 potencia maxma gue un Punto de Carga tiene reservada, para
recibir energia de iz Fuente de Energia Renovable a través def Sistema para su utizacion en los
Centros de Consumo. Su valor se establecera en el Convenio de Transmision.

Potencia Faltante. Se presenta cuando la potencia entregada por ia Fuente de Energia en el Punto de
Interconexion (descontadas las perdidas asociadas al porteo, 5i 25 €l caso) es menor que la potencia
de compromiso del Permisionario. Su cuantificacion se realizard conforme a la seccion 1112 del Anexo
F-R.

FPotencia Sobrante. S2 presenta cuando la potencia endregada por k2 Fuente de Energia en 2! Punto
de Interconexion (descontadas las perdidas asoc@das al poreo, si es &l caso) es mayor que la
potenciz de compromiso del Permisionario. Su cuantficacion se realzara conforme a 1a seccion 1IL1
del Anexo F-R.

FPunto de Carga. Cada uno de los sitios en donde 2l Suministrador entrega la energia transportada a
uno o mas Centros de Consumo.

Punto de Interconexion. El stic en donde el Permisionario entrega al Sistema la energia producida
por su Fuente de Energia Renovable.

Punto de Medicion. Cada uno de los sitios en donde se instalan los eguipos parsa medir la ensrgia
elecirica enfregada en el Punto de Interconexion y en los Puntos de Carga.

Reglamento. El Reglamento de la Ley del Servicio Plblico de Energia Eléctrica,

Reglas de Despacho. Las reglas y procedmmientes contenidos en el Hepglamento de Despacho y
Operacion del Sistema, de la Comision Federa! de Eleciricidad.

Servicios Conexos. Los bensficios que obtiens el Permisionario por la conesion de sus instalaciones
al Sistema como son: el control de frecuencia y de tension, entre otros.

Sistema. El Sistemna Eléctrico Nacional propiedad de los Suministradores.

Socio. Cada uno de los beneficiarios de |a ensrgia eléctnca autorizados en el permiso nciuide como
Anexo A-R de este Contrato ¥ que es propietano de un Centro de Consumo.

TERCERA. Vigencia d¢el Contrato. E| presente Contrato surtra sus efectos a partir de Iz fecha en que s=a
firmado por ambas Partes y terminara después de ranscumidos . contados a partir de |3 fecha de

inicio de los servicios, |3 gue 52 encuentra previsia para

CUARTA. Terminacich anticipada vy rescmion. El presente Confrato podra darse por terminado
antipadamente por las causas siguienies:

a)

b)

Por terménacion ded permise mencionado en la declaracion |l inciso (b} de este Contrato, por cealguiera
de |z causas referidas en el Reglamento, parfcularmente en su articulo 23,

Forque & Permisionario no haya concluido sus instalaciones o &sias no enfren en operacion 3 mas
tardar el . salvo gue esta stuacion se deba 3 Fuerza Mayor, o la fecha de
terminacion sea modificada en ef permiso expedido por la CRE. Este plazo podra extenderse una sola
¥EZ y pof un periodo que no exceda a doce (12) meses, mediante nofificacstn por escrito del
Permisionario dirgida al Suministrador con anticipacion no menor a treinta [20) dias habiles a la fecha
mencionada al inicio def presente parrafo

Por voluntad del Permisionario, siendo requisito previo el que haya franscumido al menos un afio de
vigencia del Contrate y gue la notificacion comespondiente se haga por el Pemmisionario al
Suministrador de manera fehaciente y con wna anficpacion minima de seis meses a la fecha en que se
pretenda surta efectos |3 terminacion.
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El presente Contrato podra rescindrse por contravencion 3. las disposiciones, lineamientos, bases,
procedimientos y requisitos gue establece la Ley, &l Reglamento, y =l Convenio de Transmision que se
enuncia y define en |3 cBusula décima tercera de este Contrato y i3s demas disposiciones aplicables al
Contrato y 3 los Convenios, siempre y cuando dicha contravencion sfecte sustancialmente lo establecido 2n
este Contrato wo sus Convenios, asi como por ef mcumplimienio referado de alguna de las Partes, respecio
de [as obhgaciones sustantvas que se estipuelan en el presente Contrato o en kbos Convenios, en partcular, &
cumplimiento en lo conducents, de [as Reglas de Despacho.

Mientras no s& rescinda el Contrato wWo los Convenios, cada Parte seguira cumpésnde con sus obiigaciones
respectivas al ampars de los msmos

Die existir un evenio de incumplimientio o contravencion, la Parte en cumplimiento debera notficarko por escrito
a lz otra Parte; esta debera aclarar, y en su caso comeger, 2 incumplimiento o demostrar que no esta en
incump@mients. La Parte en incumplimienio debera corregir su falla, tan pronto como sea razonablemente
posiole sm exceder de un plazo de frewnta {20) dias naturales, contados a partir de la fecha en gue =& le haya
motificado 2l incumplimiento. Si por la naturaleza del incumpfimiento no fuera posible resolverdo en ef plazo de
treinta {30} dias naturales, la Parte en mocumplimients debera presentar un plan dentro de dicho plazo de
treinta {30} dias naturabes, para subsanarks. Presentado el plan a la Parte en cumplimiento, ésta tendra diez
{10} dizs naturales para aceptar dicho plan o, en su caso, para identificar y notificar 3 la Parte en
incumpémients las objeciones especificas al mismo. De sefialarse objeciones al gian, las Partes haran sus
mejores esfuerzos para Begar a un acusrndo respecio de dichas cbjeciones, y en casoc de no llegar 3 un
acuerdo dentro de un plazo de quince {15} dias naturales, contados a partir de k@ fecha en gue se hayan
notficado las objeciones al plan, las Partes someteran kos puntos controvertdos a arbitraje, de conformidad
con bo establecido en la clausula vigésima tercera del presente Contrato. Las Partes cumpliran con el laudo
arbitral respectvo, el cual sera definitivo,

Mo se considerara incumplimiznio, 2l que derive de una causa de Fuerza Mayor, atendisndo 3 ko previsto en
la Clausuia Decima Movena

QUINTA. Entrega de capacsiad y enengia por & Permisionario. E| Permisionario se compromete 2 poner a
disposicion del Suministrador la capacidad y energia producida por 1a Fuente de Energia Renovable, v el
Suministrador se compromete a recibeia hasta por un total igeal 3 & potencia gee el Pemmisionano declara
en el penaltimo parafo de la clausula XV.5, en el Punto de Interconexion cuya ubicacion y caracieristicas se
detallan en el Anexo B-R.

SEXTA. Entrega de capacidad v energia por el Suministrador. L3 ensrgia v capacidad acordadas en el
Conwvenio de Transmision, |35 entregard el Suministrador y las recibira ef Permisionario, en 2l los) Puntofs)
de Carga cuyajs) ubicacionies) y caracteristicas se especifican en ios Anexos B-R y C-R.

SEPTIMA. Interconexion. Las inversiones necesarias para la construccion o adecuacion de fineas de
transmisién, subesiaciones v olras instalacionss o equipos que tEcnicamente sean necesarios para kograr la
inferconexion obieto de estz Contrato, seran a cargo del Permisionario, quisn ademas sera responsable del
disefio ¥y construccion cde las nsialaciones requeridas, conforme a o dispuesio en el Convenio de
Instalaciones y Cesion.

Asimismo, sera a cargo def Permisionario cualguier modficacion que sea necesario realizar a las
instalaciones existentes para lograr la interconexion, mismas que, en su caso, realizara bajo la supenvision del
Suministrador y previa avtorzacion de £sie,

Las instalaciones y equipss necesarios en e Punto de Interconexion y el {os) Puntojs) de Carga, asi como
los elementos de proteccion, control ¥ comunicacones requendos para b conexion con el Sistema, deberan
cumplir con las especificaciones conducentes del Suministrador y [as Momas Oficiales Mewicanas (NOM).
Las caracteristicas de estas instalaciones y equipos, seran las establecidas por e Suministrador para
instalaciones simfares de su propiedad y se detaflan en el Anexo D-F. Una vez consiruidas las obras, éstas
z& transferran al Suministrador en kos terminos establecidos en el Convenio de Instalaciones y Cesion, &
cual deberd apegarse a ko dispussto por la Ley y =u Reglamento.

Las instalaciones comprendidas enfre |a Fuente de Energia Renovable ¥ bos Puntos de Interconexion, ¥ las
lpcafizadas enfre kos Puntos de Carga y los Centros de Consume, k3= construira 2! Permisionario con los
critenos que uzZgue conveniente. bajo su entera responsab¥idad. y siempre respetando las Momas Oficiakes
Mexicanas.

Lzs Partes se obligan a convenir s condiciones técnicas para la mterconexion de= la Fuente de Energia
Renovable con =l Sistema, 30 dias antes de la fecha de inkcio de los servicios. Dervado de lo anterior, las
Partes elaboraran de comun acwerdo y rubricaran los Anexos B-R, C-R, E-R, F-R y G-R, mencienados en la
decizracion Il {f) oel presente Contrato

Las Partes acverdan gque la suscripcion de los mencionados anexos v el cumplmento de los requisios
establecidos en os mismos constiuTan una condicion necesana para el inicio de k3 vigencia de los senvicios.
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OCTAVA. Modficaciones de los Puntos de Inferconexion ¥ Puntos de Carga. Ef Suministrador podra
cambiar las ubicacionss y caracteristoas del Punto de Interconexion o g2 kos Puntos de Carga:

a) A sucosta porresultare tecnicamente convenients,

by A costa del Permisionario cuando el cambio resufte necesarnn por haberse modificado alguna o
slgunas caracieristicas de la Fuente de Energia Renovable o de los Centros de Consumo

En caso de gue =l Permisionario requiera modificar alguna o algenas caracteristicas de la Fuente de
Energia Renovable o dz los Centros de Consumo, gue haga necesario un cambio por pare del
Suministrador, en 13 ubicacion o caractensticas del Punto de Interconexion o ¢= los Puntos de Carga, el
Permisionaric debera obtener previamente el pemmiso comespondiente de la Comson Reguladora de
Energia ¥ la aceptacion de manera expresa y por escrito del Suministrador.

51 postenomente a 1a firma de este Contrato, resuftara necesano realbzar obras adicionales para mantener £l
semvicio de interconsxion, dichas obras seran a cargo de ka Parte que las requisra

En todos los casos, cuando kas modificacionss pusdan llegar a afectar a la ofra Parte, la Parte que requiera la
modficacion, debera notficaro con debida anticipacion y por escrio a i3 Parte que pudiera resultar afectada,
para gque se tomen las providencias necesaras 3 efecto de que no se le cause perjuicio alguno. 3 la
necesidad de obras fuera producto de modficaciones en las caracteristicas de los Centros de Consumo o de
la Fuente de Energia Renovable, los costos que resulten comeran a cargo del Permisionario; si fusra por
conveni tecnicamente al Suministrador, seran efectuadas por este a su costa.

En caso oe que & Permisionario decida suspender el suministro de enargia a cualquiera de sus Centros de
Consumo, = Permisionario debera nodificar, con al menos 20 dias naturales de anticipacidn v por escrito al
Suministrador |a fecha a patir de la cua se suspendera el senvicio de suministro, 3 sfecto de que el
Suministrador suspenda |3 entrega de i@ ensrgia en 2l o los Puntos de Carga comespondientes. El
Suministrador suspendera las entregas de energia que realice bajo of presente Contrato a3 los Centros de
Consumo que =l Permisionario le hubiers indicado en la notificacion dentro de 30 dias después de que
reciba dicha nofificacion, sin perjuicio de que =l Suministrador pueda entregar dicha ensrgia bajo un confrato
de suministro normal celebrado con el o fos Centros de Consumo comespondientes.

MOWVEMA. Entregas de energia. El Permisionario debera coordinarse con el CEMACE, en los termines ce la
Clausula Décima Segunda, para cuaiquier cuestion operativa, en particular, para conectarse 3l Sistema,
desconectarse de &l, subir generacion o bajaria, controlar las potencias acliva v reactva, asi como para
participar en la regulacidn primaria y de voltaje def Sistema, de acwerdo con las capacidades de su Fuente de
Energia Renovable y a5 condiciones del Sistema, conforme a kos lineamientos que sean aphcables de las
Reglas de Despacho. El Permisionario debera entregar al CEMACE, con I3 anticipacion que acuerden los
coordinadorss, sus previsiones en cuanio a la gensracion de la Fuente de Energia Renovable.

La energia que e! Suministrador entregue al Permisionario mantendra los estandares del servicio publico de
energia eléctrica,

DECIMA. Medicion.
4 | Medicidn

a) Los medidores y los eguipos de medicidn a ser usados para medr |3 Energia Entregada por el
Permisionario al Suministrador v |a gue entregue el Suministrador 2| Permisionario, seran
instaizdos por este ultmo, a su costa o podran ser instafados por ef Suministrador con cargo al
Permisionario, tan cercanos como sea posble al Punto de Interconexién v a los Puntos de
Carga, respectwvaments, dichos medidores se transferiran al Suministrador en los terminos
establecidos en el Convenio de Instalaciones y Cesion. En caso de que no sea factible instalar los
medidores a una distancia razonatle, las Partes determinaran su ubicacion y factor de ajuste para
compensar &l cambio de kcalFacion. Los medidores tendran caracteristicas y especificacones
similares 3. los instalados por e Suministrador; el detalle v ubicacion de los medidores a3 ser
instalados inicialmente se ncluye en el Anexo E-R.
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b) Los medidores y equipos de medicidn del Suministrador deberan pasar por prosbas y calibracian al
momento de su mstalacion y postenomente, en forma periddica, en intervalos no mayores de un
ano. Dicha prueba, calibracion ¥ eveniual mantenimients o reemplazo se hara a costa del
Suministrador, quizn notificara al Permisionario por escrito con guinee |15 dias de anticipacion, la
fecha en que planea realizar las prusbas sobre los medidores, las cuales se procurars realizar
durante kos penodos de mantenimiento delas instalaciones del Permisionario. En el caso de falla de
fos equipos, las pruebas seran realizadas lo mas pronto posible, sin exceder de cuarenta y ccho [48)
horas a ka recepcion del aviso formal por escrito. Los representantes auiorizades de ambas Partes
tendran el derecho de proponer todas las pruebas, inspecciones y ajustes a los medidores del
Suministrador. El Permisicnario tendra derecho a pedir por escrito que &l Suministrador realice
pruebas y calbraciones adicionales para los medidores y equipos de medicion. En dicho caso, el
Suministrador probara y calibrara sus medidores y equipos de medicion dentro de los wente [20)
dizs siguizntes a la fecha de recepcidn de tal solicited por escrito. Los costos de tales inspecciones y
pruebas adicionales solicitadas comeran a carge del Permisionario, 3 menos gue en dicha prueba o
NEpeccion se encuentre gue ef medidor o equipn de medicion registre con imprecision, en cuyo caso
los gasios de la inspeccion o prusbas adicionales pedidas cormreran a cargo del Suministrador. En
caso de que las pruebas indiguen que los medidores del Suministrador son imprecisos, los pagos
calculados sobre Iz base de los medidores o eguipos de medicion imprecisos, seran ajustados
retroactivamente, de acusrde con ko previsto en la seccion X 2. de esta clausula.

2] El Permisionario pueds instalar y mantener a su propia costa, medidorss y equipe de medicion de
resenva en el Punto de Interconexion v Puntos de Carga, adicionales a fos menconados en &l
nciss a) de esta clausula, sempre v cuande cumplan con las nomas y practicas gue tene
establecidas el Suministrador para 252 propisio

X2 Apste por medidores imprecisos.

5i un medidor deja de funcionar, o si se comprusba gue su medicion es imprecisa, se efectuaran ajustes para
comegir la cuantia ¥ f perodo de deficiencia de todas las mediciones efectuadas por el medidor defectuosa,
de la siguients manera:

Medicion

al Se empleard el medidor de rezerva del Permisionario, si 2513 instalade y cumple con los mismos
requisitos gue los del Suministrador, o

b) Delamansra que convengan las Partes,
Periodo
a) Delamansra que convengan las Partes, o

b) De no haber acuerdo, |z Mtma mitad del periodo desde ka (ltima prueba del medidor hasta ks fecha
de deteccion de falla, siempre y cuando el inicie de la segunda mitad de dicho periodo coincida con la
Fecha de Operacion Normmal o sea posterior a la misma. En el supuesto de que |3 Ultima preeba del
medidor sea anterior 3 la Fecha de Operacion Momal, se considerara que & periodo se extiende
desde la Fecha de Operacion Mormal hasta |a fecha de detecoion de la falla

Apsste

En la medida =n gque =l penodo del auste abargue un pencde de entregas por &l cual ef Suministrador
o o Permisionario. seglin sea el caso, ya haya efectuado pagos, se utilzaran las mediciones
comegidas segun se determinen de conformidad con ko previsto en esta clauswla, para recalcular el
mionio debido por el periodo de duracion de la imprecision y determinaran la diferencia entre la suma
recakeudzda v los pagos efectuados para ese periodo. La Parte deudora pagara esa diferencia dentro de
los freinta (30) dias naturales de recibida |a notficacion de la suma debida, a menos que acuerden
extingur el adeude mediante compensacion.

DECIMA PRIMERA. Interrupcion de los servicios. El Permisionario acepta que, cuando por una Emergencia
se pongan o puedan ponerse en resgo las instalacicnes del Sistema o & servicio pubico de energia slecirica,
debera proporcionar, en la medida de sus posib@dades, apoyo al Suministrador para superar esta
Emergencia. En e=te caso los Centros de Consumo v su Fuente de Energia Renovable deberan sujetarse
a las indicaciones del CEMACE a traves del Area de Control . absteniéndose de
realizar maniobra alguna sin la autorizacion o instreccion espresas del CEMACE.
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En caso de gue por una siuacsin de Emergencia en & Sistema, o cualquisr situacion operativa atribuibis al
Suministrador requiera que =l Permisionario reduzca la potencia de su Fuente de Energia Renowable, el
Suministrador continuara, en la medida de sus posibiidades, entregando |3 energia programada a los
Puntos de Carga. En dicho caso. el Permisionario deberd compensar al Suministrador por la energia gue
este haya sumnisirado y no haya rechbide del Permisionario, mediante su entrega posierior o su pago &n
efective, de conformidad com el procedimienio establecido para dichos efectos en la clausula XVW.1 del
presente Contrato. En caso de gue la Emengencia o siuacion operatva atribuible al Suministrador, mpida
que e Suministrador entregue energia en alguno o algunos de los Puntos de Carga, el Permisionario
podra optar por. (i) disminue la produccion de su Fuente de Energia Renovable, (i) vender energia al
Suministrador, conforme a lo dispuesto en la clavsula XV 1, inc=e @) del presente Contrate, o (i) eniregar
energia al Suministrador como Energia Sobrante, para su aplicacion conforme a ko depuesto en el inciso (i)
de k3 ciawsula XV.3 del presente Contrato. Siel Permisionario no opta por dismenuir la produccion de su
Fuente de Energia Renovable ¥ no informa 3 Suministrador de su deseo de vender ka energla conforme a
la clausuia XV 1 nciso (i) del presente Contrato, se entendera que 2! Permisionario ha elegido acumular
dicha energia como Energia Sobrante

Cuando |a Fuente de Energia Renovable disminuya o aumente su potencia debido a una variacion de la
frecusencia del Sistema, fuera de su rango de control (S8.5-80 .5 Hz) y se sostenga por 3 menos 3 minutos, se
aplicara el procedimiento converido en fos parrafos anteriores de esta clavsuia, por lo que respecta al deficit o
excesn  de  energia  entregada  por =l Permisionaric en  relacion con 3 que  tenia
qus entregar.

El Suministrador realizara &l maximo esfuerzo iEcnico para nomalizar las condciones del Sistema en el
menar iempo posile.

DECIMA SEGLUMNDA. Coordinadores. Para todos los efecios de este Contrato asi como para la administracan
de los diferentes Convenios gue suscriban, = Permisionario s& coordinasa con e CENACE a traves del
Area de Control - El Suministrador puede cambiar libremente por razones técnicas e Area de
Contred 3 |3 que quedara adsecrito el Permisionario, sus Centros de Consumo o su Fuente de Energia
Renovable, mediante aviso por escrto drigide 3l Permisionario con la anticipacion convenida. Cada una de
las Partes designara 3 un coordinador v 3 un coordinador suplente para que leve a cabo las funciones
operativas que se requieran de conformidad con el presente Contrato y sus Conwenios. El coordinador
estara facultado para achuar a nombre de la Parte gue lo hubiere designado y cada una de kas Partes avisara
a la oira, dento de los quince (15) dias posieriores a la fecha de firma del presente, &l nombre, puesio y
domicilio del coordnador v del suplente designados. Asimismo, cada Parte notificara por escrito de mmediato
a la oira en caso de que hubiers algin cambio en dichas designaciones

Los coordinadores tendran las siguientes funciones:

a) Servir de winculo entre las Partes para todos los asuntos relacionades con la instumentacion y
operacion del presente Contrato y sus Convenios;

b) Establecer procedimesntos para intercambiar informacion con respecto al avance de |3 construccion y
desamollo de las instalaciones. &l avance de las instalaciones de misrconesion en el Punto de
Interconexién y los Puntos de Carga, presbas v la Fecha de Operacion Mormal;

¢l Acordar por escrito bos criterios para las pruebas de desempenio de los sistemas de comunicacion,
protecciones y equipes relacionados con 2l Punto de Interconexion y los Puntos de Carga;

d} Con base en s condiciones técnicas especificas del Punto de Interconexion, defmir I3 potencia
maxima que el Permisionario podra entregar al Suministrador, enargia eléctrica en 2l Punto de
Interconexion;

&) Organizar los grupos de trabajo gue sean necesanss para desarmollar sus funciones de conformidad
con gl presente Contrato y sus Convenios. vy

fi  Otras que las Partes acuenden de mansra expresa y por escrbo,

Los coordinadores no tienen facultades para modificar o elimnar ningena de 3= disposiciones del presente
Contrato y sus Convenios. Todos kos actos o decisiones de los coordnadores deberan constar en actas que
se levanten al efecto, las cuales ceberan estar frmacas por ellos.
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DECIMA TERCERA. Regulacion de jos servicios. Una vez realizada la interconexion mofivo del presente
Contrato, independientzmente de los Servicios Conexos gue & Suministrador prestara al Permisionario
como consecuenca directa de la mterconexion, las Partes podran Bevar a cabo entre si, mediante [a fima de
Convenios especficos, los siguientes actos juridicos: (i) Servicio de Transmision, (i) compravents de
Energia en Emergencias, y {i) kos demas gue permita la Ley. Dichos actos juridicos estaran sujetos a lo
establecido en este Contrato y su regulacion especifica estard prevista en =l Convenio partoular que al
efecto s& celebre de acuerdo con los insamientos siguientes:

X1 Servicio de Transmision. Si & Permisionario requiere usar el Sistema para Bevar energia eléctrica
desde su Fuente de Energia Renovable hasta sus Centros de Consumo, soficitara e Servicio de
Transmision al Suministrador quien llevara a cabo los estudios de factib@idad comespondientes, basandose
en la ubicacion y caracteristicas de los Centros de Consumo y la Fuente de Energia Renovable que para
tal efecto ha proporcionado el Permisionario. En caso de resultar factible el servicio, las Partes celebraran un
Convenio, para o cual == estara a ko establecido por la Comision Reguladora de Energia en la Metodologia
de Transmision para Fuente de Energia Renovable por k3 que 5= autorzan los cargoes comespondientes a
lvs Senvicios de Transmision.

X111.2 Compraventa de Energia en Emergencia: En casos de Emergencia en el Sistema, la energia que &l
Suministrador soficie y reciba de fa Fuente de Energia Renovable para uso del Sistema en adicien a la
que tuviera derecho por cualquiera de los: Convenios, sera objeto de una contraprestacion a favor del
Permisionario a valor de mercado, el cual se determinara como 1.5 veces el precio medio de venta en el
mies. de k3 tarifa aplicabie a k3 tensidn que se presta ef servicio, de Lz region comespondients,

DECIMA CUARTA. Entrega de energia durante el Periodo de Prueba. Desde 2l micio del Periodo de Prueba
y hasta la Fecha de la Operacion Mormal, el Suministrador se obiga a rechir la energia generada por parte
del Permisionario durante este penodo, sweto 3 gue:

XIV.1 No se tengan condicionss en el Sistema gue pongan en riesgo su operacion al reciti la enemia
elecirica del Permisionario.

XV 2 El Permisionario mforme al Suministrador, coando menos con weinte (20] dias de anticpacion, la
fecha de inicic def Periodo de Prueba.

XIV3 La energia que el Suministrador reciba durants 2l Pericdo de Prueba s= pague al 70% del Costo
Total de Corto Plazo, de la regicn comespondiente,

DECIMA QUINTA. Determinacion de pagos. El monto de kos pagos gue apareceran en las facturas que emitan
las Partes, relacionadas con los diferentes actos puridicos dervados de este Contrato, se definisan en los
respectivos Convenios que para fales efectos leguen a celebrar. Los procedimienios y parametros
regueridos para la determinacion de dichos monos s descriven en el Anexo F-R.

En lo que respecta a los pagos gue deberan realizarse directaments bajo este Contrato, s= tendra:

¥V .1 Energia =n Emergencia. El pago a realizarse en 2l mes “m” por concepto de Energia en Emergencias,
se deferminara de la siguiente forma:

i} Sila energia es a faver del Permisionario v fue solicitada por el Suministrador (inciso X2 de Iz clausula
décima tercera de este Contrato), el pago que ef Suministrador debera reafzar al Permisionario, se calosla
con |a siguients expresion:

PEE1"™ =15* EEM1* PTH

donde:
PEETM= g5 gl monto del pago que el Suministrador hard al Permisionario por Energia en
Emergencia comespondents al mes “m’
EEM1 = eslaEnergia en Emergencia a favor del Permisionario y que a solicitud del Suministrador
es gnfregada durante el mes “m’, y s5e calcula conforme 3 lo gue se establece en el
Anexn F-R.
PTH =  es el precic medio en e mes “m" del precio de venta ded KWh, segun la tarifa comespondients

a la tension que se presta el servicio.
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ii} 5i la energia es a favor del Permisionario, pero no fus solicitada por el Suministrador (segundo parmaio de
la clausula décima primera) y el Permisionaric optd por vender dicha energia al Suministrador el pago sera:

m_ s b A
PEE2"=02+) %  EEM2;*CICP

donde;
PEEXM = ec el monto del pago que ef Suminstrador hara al Permisionario, por Energia en
Emergencia comespondiente al mes “m”
&
EE;"fIa = &5 |la Energia en Emergencia a faver el Permisionario, ¥ gque sin mediar solicited del

Suministrador, ez entregada cada hora k" de cada dia “d ™ del mes “m”

Y
CTCPE; = 25 &l Costo Total de Corto Plazo incumido en cada hora I de cada dia *0 ~ del mes “m”
en k= region comespondiente.

nd = gz el numero de dias gue tiene el mes “m’.

i} En el cazo de que & Suministrador entregues energia en los Puntos de Carga y no pueda recihbida del
Pemmisionario en el Punto de Interconexion, y & Permisionario decide no reintegraria postesiormente al
Suministrador {segundo parrafo de la clavsula décima primera), &l pago a realzar por el Permisionario

comespondents 3 mes "m” sera;

PEE3" =Y " Y~ EEM3}+CICP}

donde:
PEEFM = es el monto @2l pago gque = Permisionario hara al Suministrador por Energia en
Emergencia correspondente 3l mes “m”
EEHS: = g5 |a Energia en Emergencia a favor del Suministrador, entregada en cada hora “h” de

cada dia " del mes “m".

XV 2 Energia derante el Pericdo de Prusbas. El Suministrador pagara al Permisionario L3 energia recibida
duranie & Periodo de Pruebas (clausula décima cuarta), 2l monto gue resulta de aglicar la siguente
EXPresion:

PEP" =0.7*Y " 3" EEP! *CTCP.

donde:
PEP = 2z el pago gque debe realzar el Suministrador por concepto de energia recibida durante =l
Periodo de Pruebas, en & mes “m"”
EEE]"' = gc |3 energia entregada por &l Permisionario derante &l Periodo de Prusbas, en cada

hora “h" de cada dia “d” del mes “m"
X3 Energia Sobrante, Energia Faltante y Energia Complementaria.

Lz Energia Sobrante, la Energia Faltante y [a Energia Complementaria se cakularan conforme a lo
establecido en la seccion [V del Anexo F-R, y recibiran el tratamiento que se describe enseguida:

(i} La Energia Sobrante del Permisionario en un mes dado para alguno o algunos de los Periodos
Horarios, podra ser vendida al Suministrador en ! misma mes en que s geners, o acemulada para su
venta en meses posteriores, e acuerdo con

PES, =Y Y ES. *085CTCE,,
1

Donde; 5. |
PESm = gselpago por Energia Sobranke en el mes de facturacion, “m”
E'S"'@m = 25 |a Energia Sobrante en ef Pericdo Horario “t ", para el mes “mgen’.
CTFP_;" = es el Costo Total de Corto Plazo promedio de ks region comespondiente para =l

Periodoe Horarie *t © del mes “mgen”
mgen = mes £n gue se genera Energia Sobrante.
ng = numers de Periodos Horarios considerados en la region tarfaria que comesponda.

5i el Permisionario no informa al Suministrador de su deseoc de wender Iz Energia Sobrante conforme al
presente inciso {I), s& entendera que = Pemmisionario ha elegido acumular dicha energia como Energia
Sobrante para su venia o cOMpensacion en meses postenores.
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En caso de gue al final de un percdo de 12 meses contados 3 paror de la fecha que acuerden ias Partes, =l
Pemmisionario cuente con Energia Sobrante, ésta sera pagada por el Suministrador de acuerdo con la
expresion comternida en este mciso, en el enfendido de gue el Permisionario podra defar una cantidad que
sera acordada entre las Partes y no rebasara el 5% de la energia generada en dicho penodo. La cantidad
acordada para estos fines no podra ser wendida al Suministrador.

(i} La Energia Sobrante del Permisionario en un mes dado para alguno o alguncs de los Periodos
Horarios, podra ser utizada para compensar Energia Faltante de diversos Periodos Horarios en &l mismo
mes o acumularda para su compensacion en meses posteriores de facturacion. Toda compensacitn debera
entenderse como efectuada en el Punto de Interconexidn.
{i.ia} La Energia Faltante =n el mes de facturacion, se compensara primers con B3 Energla Sobrante
generada duramte & mismo mes, sujstandose a lo siguiente:

1. Se compensara Energia Faltante de los diferentes Puntos de Carga, en el orden que el
Permisionario haya establecido.

2. Se compensara equivalentements entre Periodos Horarios anatogos

3. Para compensar entre Periodos Horarios distntos se aplicara lo siguients:

ESp, = X, ES; = X;ES; = XpESp,

Dionde:

ESp, E5s, ESi ESh = Energia Sobrante de! Permisionario en cada uno de los Periodos Horarios:
p=punia. s=semipunta. =intermedio y b=base, en EWh.

X, = Factor de conversion gue resufia de dwidir & cargo por kWh de energia para el Periode Horario
semipunta (CE,) entre e comssgondiente al Periodo Horarie de punta (CEg), en el mes =n gue el
Permisionario genere Energia Sobrante.

Xj = Factor de conversion que resulta de dividir el carge por kWh de energia para el Periodo Horario
intermedio (CE,) enfre &l comespondiente para &l Periodo Horario de punta (CE;), en ef mes en que &l
Permisicnario ganers Energia Sobrante.

Xy, = Factor de conversion que resulta de dividir &l cargo por kWh de energia para el Periodo Horario
base (CEs) entre el comespondiente para el Periodo Horario de punta [CE:). en & mes en que el
Permisionario generd Energia Sobrante.

Los cargos por kWh de energia que se mencionan en los parmafos anteriores, son los gue se refieren en
las tarfas horarias HM, H-5L o H-TL. del Acuerdo de Tarifas. gue comesponda a la tension en que se
conecta ¥ 3 la region en que se ubica Iz Fuente de Energia Renovable, para los diferenies Periodos
Horarios

{ii.b} Si después de efectuar la compensacion descrita en (5.3), el Permisionario ain contara con Energia
Sobrante, podra wenderla al Suministrador o wilizarda para compensar Energia Faltante en meses
posteriores. Para Bevar a cabo la compensacion se estara a ko siguiente

ES,n, = o spe
CE

ES.__. =CEJ¢=£5____
CE

CE s
L T—— * 5 nas
E e
ES: e = CE;* ESi e
i —
Donde:
moomp = mes en & gue s= compensa Energia Faltante con Energia Sobrante
mgen = mes en & que se genera Energia Sobrante
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La Energia Faltante se compensara con Energia Sobrante entre distintos Periodos Horarios, segun lo
establecido en el mctso (iLa) 5i después de que se lleve a cabo |3 compensacion descrita en {iLal, aln

{i.c) Mo podra compensarse Energia Complementaria entregada por ef Suministrador bajo un contrato
de summnistro normal, con Energia Sobrante.

{iiy La Energia Falkante remanente y |a Energia Complementaria para cada uno g2 los Puntos de Carga,
se facturaran mensualmenie de acverdo con la farfa correspondiente autonzada en el Acuerdo de Tarifas,
considerando como demanda facturable B determinada segin la seccion XV 4 de este Contrato, v como
energia elécinica entregada en cada Periodo Horario i3 comespondiente Energia Complementaria mas la
Energia Faltante calculzdas conforme a la seccion IV del Ansxo F-R y esta Gltma ajustada de acuerde con
la compensacion descrta en el inciso (i) de esta seccion X 3.

XV .4 Determmnacion de k3 Demanda Facturable. Para la determinacion de la Demanda Maxima Medda 2n
cada Periodo Horario a que hace referencia el Acuerdo de Tarifas, utilizada para el caloulo de la Demanda
Facturable para cada Punto de Carga, se estara 3 ko siguenie:

i En cada intervalo de medicion del mes en facturacion, a ka potencia medida en & Punto de Carga se
le restara el valor de |z Potencia Complementaria correspondiente.

il Al valor obtenido en i) se k= restara la Potencia Autoabastecida del mes en facturacion, calculada
conforme a |a seccion L4 del Anexo F-R. 5i en algin intervaio de medicion este valor resultara
negativo se tomara como cero,

iy Al valor obtenido en ) se le sumara el valor comespondiente de la Potencia Complementaria.

w) Para s Centros de Consumo gue cuentan con un contrato de suministro bajo tanfas que
contemplan sargo por demanda, con el perdil de potencia obtensxo mediant= los pasos i), i) yiiil. se
determinara la Demanda Maxma Medida en cada Perdodo Horario, si es el caso, y en funcion oe
£ctas se caloylara la Demanda Facturable, conforme |0 establece el Acuerdo de Tarifas.

¥M.5 Servicios Conexos y admanisiracion del Contrato. El costo fijo por administracion toma en cuenta los
costos relacionados con el proceso comercial para proporcionar el senvicio. Su monio a la fecha de firma ge
este Contrato es de , calcuiado a3 partir del cargo vigente para el Punto de Interconexion. Este
carge se actealiza con base en lo establecido en & Anexo TB-R y se ajustara cuando lo apruebe la Comisian
Reguladora ¢e Energia a solicited del Suministrador.

El costo por Servicios Conexos comprende bos costos en gue mourme & Suministrador al proporconar al
Pemmisionario control de frecuencia y woltaje, entre otros, como consecuencia de kz mberconexion y su monto
sera el equivalents al 30% oel carge por Demanda Reservada o= |3 tarfa de respaldo para falla
correspondiente, tal comao la ha aprobado Ia Comision Reguladora de Energia.

Este cargo se apfcars al promedio, levado a todos los miervalos de medicion del mes en facturacion, de la
potencia gue resulte de sumar, en cada uno de estos mtervalos, los siguientes concepios:

1) La potencia porteada de acwerdo con el Anexo F-R 3 todos los Puntos de Carga.
2) La Demanda Maxima Requerida por Ias Cargas Locales (especificada en el Anexo IB-R de este
Contrato).

Este cargo no se aplicara durante el periodo acordado entre las Partes, en el que se encusnire =n
mantenimients programado la Fuente de Energia Renowable ni a la potencia asociada a la Energia
aen Emergencias.

En caso de gque la potencia promedio asi calculada resulte superior a i) la que = Permisionario conscta al
Sisterma, y gue declara inicialmente de MW o i) la capacidad maxima de transmision wo
transformacicn en £l enlace de interconexion, se tomara, para efectos de aplicacion del cargo por Servicios
Conexos, el menor de estos valores.
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En caso de que =l Permisionario requiera modificar la capacidad de generacion conectada al Sistema yio la
Demanda Maxima Requerida de las Cargas Locales, lo comunicara al Suministrador 3 mas tardar = dia
15 del mes anterior 3 aguel en que ocurmira dicho auments, 3 fin de realizar el ajuste a partir de dicho mes. Si
en cualguier momento a generacion de ka Fuente de Energia Renovable o iz Demanda Maxima Requerida
de lzs Cargas Locales excede el valor declarade sin nofificacson previa def Permisionario al Suministrador,
este ajustara dicho valor con 8 meses de refroactvidad 3 menos que |a fecha de inicio de vigencia de este
Contrato o [a Fecha de Operacién Normal no permitan alcanzar este lapso, en cuyo c3so bos 3ustes se
realizaran a partir de dicha fecha y el Suministrador procedera a efectuar los cobros retroactivos que
comespondan, Fara este sfecto, el Suministrador podra vesificar, por medios directos o indrectos, el nivel de
generacion de fla Fuente de Energia Renovable y la Demanda Maxima Requerida de las Cargas Locales.

DECIMA SEXTA. Facturas y estados de cuenta. El Suministrador mantendra registros de los valores de
potencia y energia meddos en el Punto de Interconexion y cada Punto de Carga, para efecios de
contabdidad, facturacitn y operacion, El Suministrador entregara al Permisionario a mas tardar dentro de
los diez (10} dias habiles posteriores al cieme de cada periodo menseal, un estado de cusnta que muestre
todos los datos necesarios para la determinacion de los pagos a que s= refiere k3 clusula décima gquinta. En
ese esfado de cuenta, el Suministrador inclura los pagos a efectuar por cada una de las Partes, dervados
de: i) la enemgia porteada por el Suminisirador a los Puntos de Carga; i) (2 energia propiedad cel
Suministrador entregada como Energia Faltante y Energia Complementaria en bos Puntos de Carga a los
Centros de Consumo, bajo confrato de suministro normal y; i) |2 cantidad de Energia Sobrante eniregada
por & Permisionario al Sistema

El Permisionario, en un plazo de cineo (5) dizs habies contados a partir de ka recepoion del estado de
cuenta, entregara 3l Suministrador la factura comespondiente a las distmtas enfregas de energia. En el
mizmo plazo e Suministrador entregara al Permisionario (3 faclura que comesponda 2 los senvicios
prestados. La faciuracion de! Suministrador a los Centros de Consumo por la energia progiedad del
Suministrador que 2 les hubiese suminisirado baio confratos de suministro normal, =2 realizara de acuendo
con o previsto en dichos contratos,

Las Partes conciliaran las lecturas de los medidores v equipo de medicién gue hayan senvido de base para la
determinacion ¥ preparacion del estado de cuenta comespondiente, a efecto de determinar v, en su caso,
confirnar la exactitud delestado de cusnta del Suministrador.

En caso de gue el Permisionario detecte cualguier diferencia en el estado de cuenta del Suministrador,
debera notficario por escrito al Suministrador centro de los treinta (30} dias naturales 3 pantir de la fecha en
que reciba dicho estado de cuenta. En este caso, las Partes tendran un plazo de cuato (4} dias habiles
contados 3 partir del momento en guee el Suministrador hubiera recibido el aviso del Permisionario para
conciliar las dferencias exstentes, para que de ser procedente. a3 Parte gue resulte con la diferencia a su
favor, prepare ¥ enregue a la otra a factera con las adecuaciones y comecciones perinentes dentro de los
diez (10} dias habdes posterores.

DECIMA SEPTIMA. Lugary forma de pago. Las Partes haran todos los pagos considerados en este Contrato
y sus Convenios dentro de los deez (10 dias habiles posteriores a ks fecha en que hubiersn recibido las
facturas corespondientes.

Todos kos pagos se haran en moneda de curso kegal en los Estados Unidos Mesicanos y los que deba hacer
el Suministrader al Permisionario se realizaran con fondos inmediatamente disponiles, mediante abono a
la cuenta que mantendra = Permisionario en una institucion bancaria en & cudad que este designe, para o
cual proporcionara oporunaments al Suministrador, mediante escrto, el nombre y domicilic de dicha
institucion bancara y el nimero de la cuenta en la que deberan depositarse los pagos, comiendo los
eventuales cosios de situzcion de fondos con cargo al Permisionario. El mismo procedimiento se utilizara
para los pagos que ienga que realizar el Permisionario al Suministrador. con motivo de la sjecucion de este
Contrato y sus Convenios.

Las facturas deberan cumglir con todos los requisios fiscales previstos en fa begislacion de la materia.
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DECIMA OQCTAVA, Impuestos. Cada una de las Partes hara el pago de los impuestos, derechos, producios y
aprowechamientos. inclusive recargos. mulias, sanciones y cualguer cargo de naturabeza fiscal gue le
comesponda en los términos establecidos en iz fegislacion fiscal vigente. For tanto, ninguna de las Partes
estara chiigada a absorber ninguna carga fiscal corespondiente a la ora Parte.

DECIMA NOVEMA. Definicion de Fuerza Mayor. Con excepcion de |as obfigaciones de pagar dinero, ninguna
de las Partes == considerara en incumplimienio de sus obligaciones al tenor ded Contrate o de los
Convenios, =i dicho incurnplimiento o retraso en & cumplimssnto &s enginado por causas de Fuerza Mayor.
Fuerza Mayor signffica hechos o acontecimientos del hombre o d= la natwraleza que no sean prevsibies o
cuando siendo previsibles no puedan evitarse por B3s Partes con el uso de la debida diligencia. Dentro de la
Fuerza Mayor se incluira en forma enunciativa, mas no lmitativa, lo siguients:

a) Cualquier accion u omision de cualquisr autoridad gubemamental gue impida o retase el
cumplimiznta de las obligaciones de cualquiera de las Partes, pero siempre ¥ cuando dicha acoian u
omision no s2a mputable 3 alguna de las Partes o causada porella, y

b} Siniestros como ncendwos, explosiones, inundaciones, terremotos, epidemias, disturbios civiles o
cualquier hecho igualmente grave gue mpada =l cumplimisnto de las chbbgaciones de cualguiera de
las Partes.

L3 Fuerza Mayor no inchuira dificuliades econémecas, los cambios en las condiciones del mercado, la entrega
tardia de maquinara, equipo, maieriales y combastible.

VIGESIMA. Obligacion de netficar 3 Fuerza Mayor, En caso de que oocwmere Fuerza Mayor, |3 Parte cuyo
cumplimienic se viere afectado debera notificar a la otra Parte deniro de un plazo de tres (3) dias naturales a
partr de |a fecha en que se hubiers presentado |z Fuerza Mayor. Dicha notficacion debera contener:

a) Una descripcion completa de la Fuerza Mayor,
bi Prushas sabisfactonas de la existencia de la Fuerza Mayor:

¢] El plazo durante &l que se preve gue la Fuerza Mayor continle impidiendo &l cumplmiento de las
obligaciones de alguna de las Partes conforme a este Contrato y los Convenios;

d) La obligacion u obiigaciones cuyo cumplimiento se viera afectado por la Fuerza Mayor, y

ej Las medidas que tomara la Parte cuyo cumplimienio de obligaciones se hiciere imposible para
remedar, eliminar o mitigar los efectos causados por la Fuerza Mayor.

5i ka Fuerza Mayor impidiers el cumplimiento de las cbiigaciones de alguna de lzs Partes soko parciafmente,
dicha Parte deberd continuar cumpliendo con todas las demas obigaciones que no se vieren afectadas por la
Fuerza Mayor.

Lz Parte cuyo cumplimisnto e obligaciones s viere afectads por Fuerza Mayor debera:

a} Realizar todos los esfuerzos a su alcance para reduce o eliminar los efectos de la Fuerza Mayor
respecto del complimisnto de sus cbigaciones dervadas del presente Contrato y sus Convenios;

by  Motficar de inmediato a 3 otra Parte en cuanto desaparezea la Fuerza Mayor, v

¢} Reasumir de inmediate e cumplimiento de sus obligaciones en cuante desaparezca la
Fuerza Mayor

VIGESMA PRIMERA, Retacion entre lzs Partes. El Suministrador sera responsable de sus propios actos u
omisicnes, por ko que conviene en mantener 3l Permisionario Bore de toda responsabilidad y en paz y a salvo
de reclamaciones presentadas por ferceros (incluyends a empleados del Suministrador), gue denven de
acios u omisiones del Suministrador. De igual manera, el Permisionario ser3 responsable de sus propios
actos u omisiones. por ko que conviens en mantener & Suministrador ibre de toda responsabdidad y en paz
y 3 salva de las reclamaciones presentadas por tercems (incluyends 3 operadores y personal de
mantenimients del Permisionario o confratados por &l ¥ 3@ sus empleados, asi como a quienes &) propio
Pemmisionario suministre energia eléctrica por si 0 3 fravés del Suministrador), defivadas de actos u
omisiones de! Permisionano.
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Cada Parte reconoce y acepta que es de su exclusiva responsabilidad advertir y proteger a sus respectivos
empleados vy funcionanos y a cealquier ofra persona que pudiers Begar a estar expussia a3 nesgos por virtud
de la entrega y recepeion de la ensrgia, que s2 realizara de conformidad con el Contrato o cualesgquiera de
los Conwvenios.

Las Partes convienen en que ninguna de efas adguinra, por vinud de la celebracion del presente Contrato
wo de los Convenios. responsabilidad iaboral alguna con respecto a los empleados de |3 otra Parte, por o
que cada Parte conviene en mantener 3 la otra libre y a salvo ¥y a mdemnizaria por los danos y perjuicios que,
en su caso, s& ke Begaren a causar, compromebtiendose a defendera de cuzlquisr responsabilidad laboral
gque s& |2 pretendiers imputar.

VIGESIMA SEGUNDA. Mo sxclusividad de las mstalaciones. Los compromisos def Suministrador con el
Permisionario dervados del Contrato y sus Convenios, no imglican |a dedicacion del Sistema o parts de &l
al Permisionarioe, por o gue ambas Partes enbienden gue todas las obligaciones guedan canceladas al
terming de estos,

VIGESIMA TERCERA. Arbdrae. Aquelias controversias goe se presenten con motive de este Contrato, que
las Partes no pusdan superar en un plazo de trenta (30) dias naturales, seran resueftas conforme a lo
dispuesio por el articulo © de la Ley de [a CRE.

Aquellas confroversias que & Permisionario 2lija no resolver mediante procedmiento arbitral, se sujetaran a
la jursdiccion de los Tribunales Federales en los termanos de i clausula vigésima cuaria siguisnts.

VIGESIMA CUARTA. Legslacion aplcable. El presente Confrato y todos los Conwenios de &l dervados
seran regdos e nismpretados e acuerdo con kas leyes de los Estados Unidos Mexicanos. v en particular por
Iz Ley y el Reglamento. Envinud de lo dispuesto por el articulo 45 de i3 Ley, |as controversias que surgiansn
def presente Contrato, seran competencia de los Tribunales Federales, y al efecto laz Partes e someten a la
jurisdiccion de los Tribunates Federales competentes en la Chrdad de Meéxico, Distrito Federal, por ko que
renuncian al fuero que pudiere comespongeries an razon de su domicilio presente o futsro o por cualguier otra
Causa.

VIGESIMA QUINTA, Cambio de Ley y actualzacion de documentos. En caso de que ocumese un Cambio
de Ley, las Partes acordaran, en su caso y conforme a3 lo penmitido por lz Ley, las modificaciones que fueren
necesanas 3 este Confrato y a los Convenios para que se mantengan sus estpulaciones con el menar
cambio posible v se cumplan los obistvos, terminos y condicsones pactados en los mismos.

Cambio de Ley significa: (i} la modificacion. derogacion, abrogacion, interpretacion por avtoridad competente,
de cualquier ley o reglamento gue afecte el cumplimiento del Contrato o de los Convenies, o (i} la imposician
por cuabguier autoridad gubemamental después de la fecha de nicio de |z vigencia del presente Contrato o
de los Convenios, de cuzlguier condicion o requerimienio no especificade en dicha fecha, el cual, 2n
cualquier forma, establezea o modifigue requerimientos gque afecten substanciabmente los semvicios a
prestarse 3 amparo o=l Contrato o de los Convenios, siempre y cuando dicho Cambio de Ley sea aplicable
a este Contrato wio a3 los Convenios.

VIGESIMA SEXTA. Mo transferencia de! Contrato. Excepio por lo previsio en ! Reglamento, en &l
CAPITULD IX Seccion guinta. el presente Contrato y sus Convenios asi como los derechos v obligaciones
que de elios s2 dervan no son susceptibles de ser ransferidos por ninguna de las Partes; consecuentemente,
el Contrato y los Convenios solaments podran transferirse en virtud de |a ransmision iotal de los derechos
dervados del permise menconado en el inciso (b} de la declaracion il del presente Contrate. No obstante o
previsto en esta clausula, en el caso de eccision, fusion o ransformacion del Suministrador en una o varias
entidades, que sean sus legitimas sucesoras o cesionarias, el Suministrador podra ransferr ios derachos v
cbligaciones dervados oe este Contrato y sus Convenios.

Mo transferencia def Contrato. Excepto por lo previsto 2n el Reglamento, en el CAPITULD X, Seccidn
quintz, & presente Contrate v sus Convenios, 3si como los derechas v obBigaciones que de efos se derivan
no son susceptibies de ser transferidos por ninguna de las Partes; consecusntemente. ef Contrato y los
Convenios sclamente podran transferirse en vitud de la transmision total de los derechos derivades del
permizo mencionado en & inciso (b} de |3 declaracion [l del presente Contrato. Mo cbstants lo prewisio en
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esta clausula, =n el caso de escision, fusion o transformacion del Suministrador en una o varias entidades,
que sean sus legitimas sucesoras o cesionanas, el Suministrador podra transferr los derechos v
cbligacionss dervados de este Contrato y sus Convenios. El Permisionario podra ceder, gravar o constiuir
un fideicomiso respecto de sus derechos de cobro bajo el presente Contrato a favor de cualguier tercero, ya
sea tofal o parcialmente, para lo cual, el Suministrador en este acto manifesta su consentmients, debiendo
el Permisionario, nofificar al Suministrador dicha cesion o gravamen ante fedatano publico.

VIGESIMA SEPTIMA. Confidencialidad. La informacion que con motve de 3 celebracion de este Contrato v
sus Convenios obtenga wna Parte acerca de |a ofra, no podra serdada a conocer a terceros ni ser utizada
para fines distintos a los del Contrato y sus Convenios, safvo autorizacion expresa y por escrito de la otra
Parte. Por o tanto, cada una de las Partes se obliga, en nombre de sus empresas fliales, directores,
empleados y representantss, 3 maniener toda informacidn que no sea del dominio plblico en esiricta
confidencialidad, Mo obstante la disposicion anterior, esta clausula ne sera aplicable respecto de la
informacion gque: (i) le s=a exigida por ley, reglamento, proceso judicial o administatve o en relacion con
algln lifigio o proceso contencioso del cual dicha Parte sea parte, en el enfendide de que |a Parte a la que le
sea requenda dicha nformacion debera dar aviso mmediaio 3 la ofra Parte manfestando tal circunstancia, o
(i} revels a algun cesionario potencial respecto de la cesion de los dereches del Contrate o de los
Convenios. sempre y cuando dicho cesionario pofencial asuma las obligaciones de conficenciahdad
contenidas en esta clausula,

VIGESIMA OCTAVA. Totalidad del contrato. El Suministrador y el Permisionario estan de acuerdo en gue el
presente Contrato sustituye todos los contratos v conwvenios antenores. esentos u orales, realizados entre |as
Partes en refacion con dicho Contrato. Mingln confrato celebrade con anterondad, ninguna negociacion
entre las Partes en el curso de sus fransacciones, ni ninguna declaracion de cualguier funcionario, empieado,
apoderade o representants de cada una de las Partes hecha con antenondad a la celebracion del presente
Contrato, sera admitida en la interpretacion de los témminos y condiciones del mismo

VIGESIMA NOVEMNA. Valdez del contrato. La nulidad parcial del Confrato yio los Convenios, siempre y
cuando dicha nulidad no afecte los elementos esenciales de dichos documentos v puedan por ello
permanecer en vigor, no afectara la vabdez de cualquier ofra disposicion contenida en efos.

TRIGESIMA. Avisos y modificaciones. Cualguier comunicacion o soliciud de las Partes que deba hacerse con
motive de b ejecucion del presente Contrato v los Convenios, debera hacerse por escrito y ser entregada
por mensajero, o mediante senvicio de mensajeria con enega inmediata, Todas s comunicacionss deberan
enfregarse confra acuse de rechbo. Dichos awsos deberan darse 3 las Partes a las direcciones gue a
confinuacion == mencionan:

Zi el aviso es para & Suministrador Zi el awise es para el Permisionario

En caso de gue cualguiera de lz= Partes desears cambiar de direccion o de persona aulorzada, debera
avisaro a [a otra de manera oporfuna ¥ por escrito.

El presente Contrato solamente podra ser modificado mediante acuerdo que por escrito celebren las Partes,
a traves de sus representantes debidamente acreditados.

Este Contrato se firma en _ ejempiares en @ Ciudad de -
de de
EL SUMINISTRADOR EL PERMISIONARID

Laz fimas v antefimmas gque anteceden comesponden a3l Confrate celebrado entre el Suministrador vy
- de de
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A5. CONVENIO DE TRANSMISION

Convenio de transmision M1-R

Para ser usado en caso de gue se aplique el cargo minimo segin la Metodologia
de Transmision para Fuente de Energia Renovable, y se haya elegido la opcion
1 de ajuste (revision de parametros y recalculo del factor de reparto del uso de la
red cada 5 anos).

CONVENIO PARA EL SERVICIO DE TRANSMISION DE ENERGIA ELECTRICA
PARA FUENTE DE ENERGIA RENOVABLE QUE CELEBRAN, POR UNA
PARTE, LA COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD O LUZ Y FUERZA DEL
CENTRO, EN LO SUCESIVO EL SUMINISTRADOR REFPRESENTADA POR

EN sU CARACTER DE

4 POR LA OTRA

, EN LO SUCESIVO EL PERMISIONARIO,

REPRESENTADA POR EN SU
CARACTER DE , DE ACUERDO CON LAS

SIGUIENTES:

DECLARACIONES

I. Declara el Suministrador que:

a) 5u representante el Sr. cuenta con todas las facultades
necesarias para comparecer a la celebracion del presente Convenio, segin
consta en la escritura pablica No. de fecha ., pasada
ante la fe del Sr. Lic. . Notario Publico No. de
la Ciudad de , inscrita en el Registro Publico de la Propiedad
y del Comercio de , bajo el .

b) El Permisionario, para transportar energia elécfrica de su propiedad desde
el sitio donde se ubica su Fuente de Energia Renovable hasta donde se
localizan sus Centros de Consumo, le ha solicitado el Servicio de
Transmision.

c) De acuerdo con lo que establecen los articulos 154, 155 y 158 a 160 del
Reglamento, esta en posibilidad de prestar el Servicio de Transmision que
solicita el Permisionario.
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d) Realizo los estudios de factibilidad correspondientes a dicha solicitud, v

considera que el servicio solicitado es wviable, siempre y cuando el
Permisionario cumpla con lo establecido en el Contrato v en este
Convenio.

Il. Declara el Permisionario que:

a) Su representante el Sr. cuenta con todas las facultades
necesarias para comparecer a la celebracion del presente Convenio, segln
consta en la escritura publica No. de fecha . pasada
ante la fie del Sr. Lic. . Notario Publico No. de
la Ciudad de . inscrita en el Registro Publico de la Propiedad
y del Comercio de ,bajo el

b) Para transportar energia elécfrica de su propiedad desde el sitio donde se

ubica su Fuente de Energia Renovable hasta donde se localizan sus
Centros de Consumo, ha solicitado al Suministrador el Servicio de
Transmision para uso exclusivo de la energia en beneficio de &l (y de sus
copropietarios, establecimientos asociados o Socios, segun sea el caso,
gue estan incluidos en el Permiso y que requieren recibir la Energia
Entregada en unc o mas Puntos de Carga, cuyos nombres se sefialan en
la lista que se integra en la clausula primera de este Convenio) .

Ill. Declaran las Partes que:

a) Con fecha , celebraron un contrato de interconexion

para Fuente de Energia Renovable (el Contrato), con el objeto de realizar
y mantener la interconexion de la Fuente de Energia Renovable v los
Centros de Consumo del Permisionario, con el Sistema.

b) Las declaraciones hechas por las Partes en el Contrato, son validas para

efectos de este Convenio y se fienen por reproducidas en éste.

c) Las clausulas otorgadas en el Contrato, seran aplicables, en lo conducente,

al presente Convenio.

Expuesto lo anterior, las Partes otorgan las subsecuentes:
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CLAUSULAS

PRIMERA. Objeto del Convenio. Establecer las bases, procedimientos, términos
y condiciones para que el Suministrador proporcione al Permisionario el
Servicio de Transmision, para transportar la energia elécirica de éste, que le
entregue el Permisionario en el Punto de Interconexion, hasta el (los) Punto(s)
de Carga con los siguientes limites de transmision asociados a cada Punto de
Carga en particular:

Punto de Carga Capacidad Convenida de
Porteo (KW)

Suma

El Permisionario se obliga a pagar al Suministrador, como contraprestacion
economica por el Servicio de Transmision de energia electrica, la cantidad que

resulte de aplicar la formula y los procedimientos estipulados en la clausula sexta
de este Convenio.

Las declaraciones y clausulas contenidas en el Contrato al que se alude en la
declaracion [l a) seran aplicables, en lo conducente, al presente Convenio.

SEGUNDA. Vigencia del Convenio. El presente Convenio suriira sus efecios al
firmarse por ambas Partes y terminara a los anos contados a partir de la
Fecha de Operacion Normal.

Podra prormogarse la vigencia del Convenio, siempre y cuando el acuerdo entre
las Partes se formalice por escrito, al menos con una anticipacion de
meses a la fecha de terminacion del mismo.

TERCERA. Inicic del Servicio de Transmision. La prestacion del Servicio de
Transmision a cargo del Suministrador v la obligacion del Permisionario para
cubrir las contraprestaciones econdmicas comespondientes, se iniciaran a partir
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de la Fecha de Operacion Normaly en la misma fecha se empezara a calcular el
factor de utilizacion a que se refiere la clausula octava de este Convenio.

CUARTA. Terminacidn anticipada y rescision. Este Convenio podra darse por

terminado en forma anticipada por las mismas causas mencionadas en la clausula
cuarta del Contrato, asi como por [a terminacion del Contrato por cualguier

Causa.

Cualquiera de las Partes podra exigir la rescision del presente Convenio por el
incumplimiento reiterado de la otra Parte, respecto de [as obligaciones
sustantivas que se estipulan en el mismo.

QUINTA. Controversias. Aguellas controversias gue se presenten con motivo de
este Convenio, se sujetaran a lo establecido en la clausula vigésima tercera del
Contrato.

SEXTA. Pagos. El pago fotal mensual, FM, en Pesos, por el Servicio de
Transmision que hara el Permisionario al Suministrador se calculara,
conforme a la metodologia aprobada, mediante la siguiente expresion:

FM =CFAC+ CMIN + CTME
donde:

FM = cargo por el Servicio de Transmision en el mes que se esta
facturando.

CFAC = cargo fijo por administracion del Convenio; su monto a la
fecha de firma de este Convenio es de , calculado a partir
del cargo vigente para cada Punto de Carga, el cual se ajustara

cuando lo apruebe la Comision Reguladora de Energia a
solicitud del Suministrador.

CMIN = cargo minimo por el uso de la red en tensiones mayores a 69
KV, v sustituye a la suma de las variables TFUR + CVUR"

utilizadas en la metodologia aprobada; su monto se calculara
con la expresion:

CMIN =m* ETFR
donde:
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ETFPR = energia porteada en el mes a todos los Puntos de Carga,
determinada conforme al Anexo F-R del Contrato, en kWh .

m = cargo por KWh de energia transmitida, medida en el Punto de
Carga. El valor de “m” a la fecha de firma de este Convenio es
de calculado como se establece en &l Anexo TM-R, v se
escalara mensualmente de acuerdo con lo establecido en el
Anexo TB-R. La Comision Reguladora de Energia actualizara el
valor de ‘m", al inicio de cada ano calendario, con los nuevos
valores de costos de operacion y mantenimiento asi mmo de
energia transportada por la red para el afo anterior,
proporcionados por 2l Suministrador.

CTME = cargo por el uso de la red de distribucion para cargas que
reciben la energia eléctrica en tensiones menores a 69 kV y
sera calculado como:

CTME =% (CTMP), + > (CTMD)

La forma de calcular las variables “({CTMP)" v “CTMD); " se establece en &l
Anexo TC-RL

Independientemente del pago mensual establecido en esta clausula, las Partes
convienen en determinar al inicio de cada ano, el pago por ajuste que resulte de
calcular la diferencia entre: i) los cargos de operacion y mantenimiento referidos
en el inciso 1.2 del Anexo TC-R, para cada uno de los meses del afo anterior,
utilizando la informacion contable de dicho ano, v i) los gque se habian estimado
en su momento utiizando la informacion contable del anfo previo. El ajuste
resultante se cargara o ahonara, segun sea el caso, al Permisionario en la
factura del mes siguiente al del calculo en cuestion. De manera similar se
procedera al inicio de cada afio, en relacion con la actualizacion de la variable
“m”, en funcion de los costos de operacion y mantenimiento, como se establece
en el Anexo TM-R.

Las Partes reconocen gue los parametros “CFUR" y *“CVUR"que intervienen en el
calculo del pago por el Servicio de Transmision, de acuerdo con la metodologia
aprobada, varian a lo largo del tiempo en funcion de la evolucion del Sistema y de
sus cargas, asi como de variables de tipo econdmico; por lo tanto, sin menoscabo
de la escalacion mencionada en la definicion de esas variables, las Partes
acuerdan gue: i) las variables relacionadas con el Sistema (factor de repario de
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uso y perdidas en transmision) se revisaran cada 5 afios con aprobacion de la
Comision Reguladora de Energia, y ii) las varables economicas (costo
incremental de la red de transmision, asi como costos de capacidad y energia
para resfituir las pérdidas) se revisaran y actualizaran anualmente con aprobacion
de la Comision Reguladora de Energia.

Si como efecto de la revision guinguenal mencionada en el parrafo anterior, la
suma de los parametros “CFUR" + “CVUR" resultara mayor al valor minimo,
“CMIN™ vigente al momento de la revision, se sustituira este Convenio por otro
similar con los cambios a que haya lugar, exclusivamente en lo que se refiere a la
sustitucion del valor de "CAMIN® por la mencionada suma.

De acuerdo con lo establecido en la Metodologia de Transmision para Fuente
de Energia Renovable, el Permisionario puede elegir pagar las pérdidas al
Suministrador o resfituirlas en especie como el % de la potencia
porteada, determinada de acuerdo con lo establecido en el Anexo F-R del
Contrato.

SEPTIMA. Modificaciones a las caracteristicas del Punto de Interconexion yio
Puntos de Carga. Si posteriormente a la firma de este Convenio y con el
consentimiento por escrito del Suministrador, el Permisionario efectla cambios
en las caracteristicas del Punto de Interconexion o de los Puntos de Carga, que
modifiquen las variables que intervienen en el calculo de los parametros “CFUR™y
“CVUR", el Suministrador tendra derecho, considerando las condiciones
prevalecientes en ese momento en el Sistema, a determinar nuevamente los
valores de estos parametros y susfituir los que hasta ese momento estén
vigentes. Cuando las modificaciones de las caracteristicas del Punto de
Interconexion o de los Puntos de Carga sean consecuencia de adecuaciones
requeridas por el Suministrador, por asi convenir técnicamente al Sistema, las
variables mencionadas no seran recalculadas, sino en el plazo previsto en la
clausula anterior.

OCTAVA. Utilizacion de los Servicios. Dado que la metodologia para la
determinacion de los cargos por el Servicio de Transmision en tensiones
mayores o iguales a 69 KV toma en cuenta las direcciones de los flujos de
potencia, el Permisionario y el Suministrador acuerdan que el factor de
utilizacion para cada Punto de Carga, en cualguier mes de facturacion, sera
como minimo de 25%; cuando en un mes de facturacion dicho factor sea menor,
se usara 25% como valor minimo para el calculo de la energia que se considerara
porteada a ese Punto de Carga. Con este valor modificado de la energia
porteada al Punto de Carga en cuesfion, se recalculara “CMIN™.
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Adicionalmente a lo anterior, las Partes acuerdan que para cada Punto de Carga

en un periodo movil de seis (6) meses, debera obsernvarse una demanda maxima
de al menos 50% de la Capacidad de Porteo reservada por el Permisionario. Si

en alguno de estos periodos la demanda maxima chservada es menor al 50% de
la Capacidad de Porteo reservada por el Permisionario en cualquier Punto de

Carga, el Suministrador podra realizar los estudios necesarios para verificar que

se mantiene la condicion de cargo minimo y redefinira la Capacidad de Porteo
para ese Punto de Carga, de manera que se alcance una proporcion minima de

50% al considerar la demanda maxima real del servicio en el semestre movil de
referencia, v esta nueva Capacidad de Porteo reservada sera la que se
considers para todos los efectos de este Convenio, desde el momento de la

redefinicion y hasta el &rmino de la vigencia del mismo.

El factor de utilizacion a que se refiere esta clausula estara dado, para cada
Punto de Carga, por:

EFI
CP*¢

donde:

EPI = energia transportada en el mes, en kWh, al Punto de Carga en
cuestion.

CP = potencia maxima, en kW, que se conviene transmitir al Punto de

Carga en cuestion como se sefala en la clausula primera de
este Convenio.

f  =ndmero de horas del mes.
En la determinacion del nimero de horas, “f, en el mes, no se incluyen:

a) El tiempo durante el cual, debido a Fuerza Mayor, el Permisionario esta
impedido para usar la energia eléctrica en el Punto de Carga en cuestion;

Iy El tiempo en el que, por causas imputables al Suministrador, no se
encuentre disponible el Servicio de Transmision de energia para el

Punto de Carga, v

c) El tiempo dedicado al mantenimiento de las instalaciones del
Permisionario, hasta por un periodo de treinta (30) dias por ano calendario.
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Los perodos de mantenimiento no usados en un afo calendario no podran
ser trasladados ni acumulados al tiempo disponible para otro afo.

Para efectos del calculo del factor de utilizacion, si dos o mas Puntos de Carga
estan conectados a la misma subestacion donde se transforma la energia de
alta tension (69 kV o mas) a media o baja (menos de 69 kV), éstos se
consideraran como un solo Punto de Carga.

Este Convenio se firma en gjemplares en la Ciudad de , el
de de 20
EL SUMINISTRADOR EL PERMISIONARIO

Las firnas y antefirmas gue anteceden cormesponden al convenic nomativo para el Servicio de
Transmision de energia eléctrica celebrado entre 2l Suministrador v
el de de 20 .
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Convenio de transmision M2-R

Para serusado en caso de que se aplique el cargo minimo segun la Metodologia
de Transmision para Fuente de Energia Renovable, y se haya elegido la opcion
2 de ajuste (utilizacion del factor de cobertura).

CONVENIO PARA EL SERVICIO DE TRANSMISION DE ENERGIA ELECTRICA
PARA FUENTE DE ENERGIA RENOVABLE QUE CELEBRAN, POR LUNA
PARTE, LA COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD © LUZ Y FUERZA DEL
CENTRO, EN LO SUCESIVO EL SUMINISTRADOR REPRESENTADA POR

EN sU CARACTER DE

Y POR LA OTRA

, EN LO SUCESIVO EL PERMISIONARIO,

REPRESENTADA POR EN SU
CARACTER DE . DE ACUERDO CON LAS

SIGUIENTES:

DECLARACIONES

I. Declara el Suministrador que:

a) Su representante el Sr. cuenta con todas las facultades
necesarias para comparecer a la celebracion del presente Convenio, segun
consta en la escritura pablica No. de fecha , pasada
ante |a fe del Sr. Lic. . Notario Publico No. de
la Ciudad de , inscrita en el Registro Publico de la Propiedad
y del Comercio de , bajo el .

b) El Permisionario, para transportar energia eléctrica de su propiedad desde
el sitio donde se ubica su Fuente de Energia Renovable hasta donde se
localizan sus Centros de Consumo, le ha solictado el Servicio de
Transmision.

¢) De acuerdo con lo que establecen los articulos 154, 155 v 158 a 160 del

Reglamento, esta en posibilidad de prestar el Servicio de Transmision que
solicita el Permisionario.
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d) Realizo los estudios de factibilidad commespondientes a dicha solicitud, v

considera que el semnvicio solicitado es wiable, siempre v cuando el
Permisionario cumpla con ko establecido en el Contrato v en este
Convenio.

II. Declara el Permisionario que:

a) Su representante el Sr. cuenta con fodas las facultades
necesarias para comparecer a la celebracion del presente Convenio, segun
consta en la escritura pablica No. de fecha . pasada
ante la fe del Sr. Lic. , Notario Publico No. de
la Ciudad de , inscrita en el Registro Publico de la Propiedad
y del Comercio de , hajo el .

b) Para transportar energia eléctrica de su propiedad desde el sitio donde se

ubica su Fuente de Energia Renovable hasta donde se localizan sus
Centros de Consumo, ha solicitado al Suministrador el Servicio de
Transmision para uso exclusivo de la energia en beneficio de &l (y de sus
copropietarios, establecimientos asociados o Socios, segln sea el caso,
gque estan incluidos en el Permiso y que requieren recibir la Energia
Entregada en uno o mas Puntos de Carga, cuyos nombres se sefialan en
la lista que se integra en la clausula primera de este Convenio) .

lIl. Declaran las Partes que:

a) Con fecha . celebraron un contrato de interconexion (el

Contrato), con el objeto de realizar y mantener la interconexion de la Fuente
de Energia Renovable y los Centros de Consumo del Permisionario, con
el Sistema.

b) Las declaraciones hechas por las Partes en el Contrato, son validas para

efectos de este Convenio vy se tienen por reproducidas en éste.

¢) Las clausulas otorgadas en el Contrato, seran aplicables, en lo conducente,

al presente Convenio.

Expuesio o anterior, [a3s Partes oforgan las subsecuentes:
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CLAUSULAS

PRIMERA. Objeto del Convenio. Establecer las bases, procedimientos, téerminos
y condicicnes para que & Suministrador proporcione al Permisionario el
Servicio de Transmision, para fransporiar la energia déctrica de éste, que le
entregue el Permisionario en el Punto de Interconexion, hasta el (los) Punto(s)
de Carga con los siguientes limites de transporte asociados a cada Punto de
Carga en particular:

Punto de Carga Capacidad Convenida de
Porteo (KW)

Suma

El Permisionario se obliga a pagar al Suministrador, como contraprestacion
economica por el Servicio de Transmision de energia eléctrica, la cantidad que
resulte de aplicar la formula v los procedimientos estipulados en la clausula sexta
de este Convenio.

Las declaraciones y clausulas contenidas en el Contrato al que se alude en la
declaracion |l 3) seran aplicables, en lo conducente, al presente Convenio.

SEGUNDA. Vigencia del Convenio. El presente Convenio surfira sus efectos al
firmarse por ambas Partes y terminara a los anos contados a partir de la
Fecha de Operacion Normal

Podra prommogarse la vigencia del Convenio, siempre y cuando el acuerdo entre
las Partes se formalice por escrito, al menos con una anticipacion de
meses a la fecha de terminacion del mismo.

TERCERA. Inicic del Servicio de Transmision. La prestacion del Servicio de
Transmision a cargo del Suministrador v Ia obligacion del Permisionario para
cubrir las contraprestaciones econdmicas cormespondientes, se iniciaran a partir
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de la Fecha de Operacion Normal y en la misma fecha se empezara a calcular &l
factor de utilizacion a que se refiere la clausula octava de este Convenio.

CUARTA. Terminacion anticipada y rescision. Este Convenio podra darse por

terminado en forma anticipada por las mismas causas mencionadas en la clausula
cuarta del Contrato, asi como por [a terminacion del Contrato por cualquier

causa.

Cualquiera de las Partes podra exigir la rescision del presente Convenio por el
incumplimiente reiterado de la otra Parte, respecto de las obligaciones
sustantivas que se estipulan en &l mismao.

QUINTA. Confroversias. Agquellas controversias gue se presenten con motivo de
este Convenio, se sujetaran a lo establecido en la clausula vigésima tercera del
Contrato.

SEXTA. Pagos. El pago fotal mensual, FM, en Pesos, por el Servicio de
Transmision que hara el Permisionario al Suministrador se calculara,
conforme a la metodologia aprobada, mediante la siguiente expresion:

FM =CFAC + CMIN + CTME
donde:

FM = cargo por el Servicio de Transmision en el mes que se esta
facturando.

CFAC = cargo fijo por administracion del Convenio; su monto a la
fecha de firma de este Convenio es de , calculado a partir
del cargo vigente para cada Punto de Carga, el cual se ajustara

cuando lo apruebe la Comision Reguladora de Energia a
solicitud del Suministrador.

CMIN = cargo minimo por el uso de la red en tensiones mayores a 69
KV, y sustituye a la suma de las variables TFUR" + “CVUR"

utilizadas en la metodologia aprobada; su monto se calculara
con la expresion:

CMIN = FCO*m* ETPR
donde:
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FCO = factor de cobertura vy su valor, calculado de acuerdo con el
procedimiento aprobado por la Comision Reguladora de Energia,
es de para la vigencia del Convenio.

ETPR = energia porteada en el mes a todos los Puntos de Carga,

determinada conforme al Anexo F-R del Contrato, en EVWh .

m = cargo por KWh de energia transmitida, medida en el Punto de
Carga. El valor de “m” a la fecha de firma de este Convenio es
de calculado como se establece en el Anexo TM-R, v se
escalara mensualmente de acuerdo con lo establecido en el
Anexo TB-R. La Comision Reguladora de Energia actualizara el
valor de ‘m", al inicio de cada afo calendario, con los nuevos
valores de costos de operacion ¥y mantenimiento asi como de
energia transportada por la red para el afo anterior,
proporcionados por el Suministrador.

CTME = cargo por el uso de la red de distribucion para cargas que
reciben la energia eléctrica en tensiones menores a 69 kV vy
sera calculado como:

CTME =¥ (CTMF), + 3 (CTMD)

La forma de calcular las variables “(CTMP)" v SCTMD);" se establece en el
Anexo TC-R.

Independientemente del pago mensual establecido en esta clausula, las Partes
convienen en determinar al inicio de cada ano, el pago por ajuste que resulte de
calcular la diferencia entre: i) los cargos de operacion y mantenimiento referidos
en el inciso 1.2 del Anexo TC-R, para cada uno de los meses del afo anterior,
utilizando la informacion contable de dicho afo, y i) los que se habian estimado
en su momento utilizando la informacion contable del ano previo. El ajuste
resultante se cargara o abonara, segun sea el caso, al Permisionario en la
factura del mes siguiente al del calculo en cuestion. De manera similar se
procedera al inicio de cada afo, en relacion con la actualizacion de la variable
“m”, en funcion de los costos de operacion y mantenimiento, como se establece
en el Anexo TM-F.

Las Partes reconocen que los parametros “CFUR™ v “CVUR™ gue intervienen en el
calculo del pago por el Servicio de Transmision, de acuerdo con la metodologia
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aprobada, varian a lo largo del tiempo en funcion de la evolucion del Sistema v de
sUs cargas, asi como de variables de tipo econdomico; no obstante lo anterior, las
Partes acuerdan utilizar el valor de cargo minimo, *CMIN™, durante la vigencia de
este Convenio, para lo cual este "CMIN™ se ha muliiplicado previamente por un
factor de cobhertura, “FCCOF, calculado de acuerdo con el procedimiento aprobado
por la Comision Reguladora de Energia.

De acuerdo con lo establecido en la Metodologia de Transmision para Fuente
de Energia Renovable, el Permisionario pusde elegir pagar las pérdidas al
Suministrador o restituirlas en especie como el % de la potencia
porteada, determinada de acuerdo con lo establecido en el Anexo F-R del
Contrato.

SEPTIMA. Modificaciones a las caracteristicas del Punto de Interconexion yfo
Puntos de Carga. Si posteriormente a l[a firma de este Convenio y con el
consentimiento por escrito del Suministrador, el Permisionario efectia cambios
en las caracteristicas del Punto de Interconexion o de los Puntos de Carga, que
modifiquen las variables que intervienen en el calculo de los parametros “CFUR™y
“CVUR", el Suministrador tendra derecho, considerando las condiciones
prevalecientes en ese momento en el Sistema, a determinar nuevamente los
valores de estos parametros y susfituir los que hasta ese momento estén
vigentes. Cuando las modificaciones de las caracteristicas del Punto de
Interconexion o de los Puntos de Carga sean consecuencia de adecuaciones
requeridas por el Suministrador, por asi convenir tecnicamente al Sistema, las
variables mencionadas no seran recalculadas durante la vigencia del presente
Convenio.

OCTAVA. Utilizacion de los Servicios. Dado que la metodologia para la
determinacion de los cargos por el Servicio de Transmision en tensiones
mayores o iguales a 69 kv toma en cuenta las direcciones de los flujos de
potencia, el Permisionario y el Suministrador acuerdan que el factor de
utilizacion para cada Punto de Carga, en cualguier mes de facturacion, sera
como minimo de 25%; cuando en un mes de facturacion dicho factor sea menaor,
se usara 25% como valor minimeo para el calculo de la energia que se considerara
porieada a ese Punto de Carga. Con este valor modificado de la energia
porteada al Punto de Carga en cuestion, se recalculara “CMIN™.

Adicionalmente a lo anterior, las Partes acuerdan que para cada Punto de Carga

en un periodo movil de seis (6) meses, debera observarse una demanda maxima
de al menos 50% de la Capacidad de Porteo reservada por el Permisionario. Si

en alguno de estos periodos la demanda maxima observada es menor al 50% de
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la Capacidad de Porteo reservada por &l Permisionario en cualguier Punto de
Carga, el Suministrador podra realizar los estudios necesarios para verificar que
se mantiene la condicion de cargo minimo y redefinira la Capacidad de Porteo
reservada para ese Punto de Carga, de manera que se alcance una proporcion
minima de 50% al considerar la demanda maxima real del servicio en el semestre
mavil de referencia, y esta nueva Capacidad de Porteo reservada sera la que se
considere para todos los efectos de este Convenio, desde el momento de |a
redefinicion v hasta el término de la vigencia del mismo.

El factor de utilizacion a que se refiere esta clausula estara dado, para cada
Punto de Carga, por:

EFI
CP*:

donde:

EPI = energia transportada en el mes, en kWh, al Punto de Carga en
cuestion.

CFP = potencia maxima, en kW, que se conviene fransmitir al Punto de
Carga en cuestion como se sefiala en la clausula primera de
este Convenio.

t = numero de horas del mes.

En la determinacion del nimero de horas, “F, en &l mes, no se incluyen:

a) El tiempo durante el cual, debido a Fuerza Mayor, el Permisionario esta
impedido para usar la energia eléctrica en el Punto de Carga en cuestion;

b) El tiempo en el que, por causas imputables al Suministrador, no se
encuentre disponible e Servicio de Transmision de energia para el
Punto de Carga, v

c) El tiempo dedicado al mantenimiento de las instalaciones del
Permisionario, hasta por un periodo de treinta (30) dias por ano
calendario. Los periodos de mantenimiento no usados en un ano
calendario no podran ser trasladados ni acumulados al tiempo disponible
para otro ano.
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Para efectos del calculo del factor de utilizacion, si dos o mas Puntos de Carga
estan conectados a la misma subestacion donde se transforma la energia de
alta tension (69 kY o mas) a media o baja (menos de 69 kV), éstos se
consideraran como un solo Punto de Carga.

Este Convenio se firma en ejemplares en la Ciudad de , el
de de20 .

EL SUMINISTRADOR EL PERMISIONARIO

La=s firnas y antefirmas gue antecedsn comesponden al convenio nomativo para el Servicio de
Transmision de  energia eléctica celebrade  entre el Suministrador vy
. el d= de 20
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Convenio de transmision N1-R

Para ser usado en caso de gque se aplique el cargo normal {no minimao) segun la
Metodologia de Transmision para Fuente de Energia Renovable, y se haya

elegido la opcion 1 de ajuste (revision de parametros y recalculo del factor de
reparto del uso de la red cada 5 afos).

CONVENIO PARA EL SERVICIO DE TRANSMISION DE ENERGIA ELECTRICA
PARA FUENTE DE ENERGIA RENOVABLE QUE CELEBRAN, POR UNA
PARTE, LA COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD O LUZ Y FUERZA DEL
CENTRO, EN LO SUCESIVO EL SUMINISTRADOR REPRESENTADA POR

EN SU CARACTER DE

A POR LA OTRA

, EN LO SUCESIVO EL PERMISIONARIO,

REPRESENTADA POR EN SU
CARACTER DE ., DE ACUERDO CON LAS

SIGUIENTES:

DECLARACIONES

I. Declara el Suministrador gue:

a) Su representante el Sr. cuenta con todas las facultades
necesarias para comparecer a la celebracion del presente Convenio, segun
consta en la escritura publica No. de fecha , pasada
ante la fe del Sr. Lic. , Notario Pablico No. de
la Ciudad de . inscrita en el Registro Publico de |a Propiedad
y del Comercio de . bajo &l

b) El Permisionario, para transporiar energia elécfrica de su propiedad desde
el sitio donde se ubica su Fuente de Energia Renovable hasta donde se
localizan sus Centros de Consumo, le ha solictado el Servicio de
Transmision.

c) De acuerdo con lo que establecen los articulos 154, 155 y 158 a 160 del
Reglamento, esta en posibilidad de prestar el Servicio de Transmision que
solicita el Permisionario.
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d) Realizd los estudios de factibilidad commespondientes a dicha solicitud, v
considera que el servicio solicitado es viable, siempre y cuando el
Permisionario cumpla con lo establecido en el Contrato y en este

Convenio.

Il. Declara el Permisionario que:

a) Su representante el Sr. cuenta con fodas las faculiades
necesarias para comparecer a la celebracion del presente Convenio, segun
consta en la escritura publica No. de fecha . pasada
ante |a fe del Sr. Lic. . Notario Publico No. de
la Ciudad de . inscrita en el Registro Publico de la Propiedad
y del Comercio de . bajo &l .

b) Para transportar energia eléctrica de su propiedad desde el sitio donde se
ubica su Fuente de Energia Renovable hasta donde se localizan sus
Centros de Consumo, ha solicitado al Suministrador el Servicio de
Transmision para uso exclusivo de la energia en beneficio de &l (y de sus
copropietarios, establecimientos asociados o Socios, segun sea el caso,
gue estan incluidos en el Permiso y que requieren recibir la Energia
Entregada en uno o mas Puntos de Carga, cuyos nombres se sefialan en
la lista que se infegra en la clausula primera de este Convenio) .

li.Declaran las Partes que:

a) Con fecha . celebraron un Contrato de interconexion,
con el objeto de realizar ¥y mantener la interconexion de la Fuente de
Energia Renovable y los Centros de Consumo del Permisionario, con el

Sistema.

b) Las declaraciones hechas por las Partes en el Contrato, son validas para
efectos de este Convenio y se tienen por reproducidas en éste.

c) Las clausulas otorgadas en el Contrato, seran aplicables, en lo conducente,
al presente Convenio.

Expuesto lo anterior, |as Partes otorgan [as subsecuentes:
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CLAUSULAS

PRIMERA. Ohjeto del Convenio. Establecer las bases, procedimientos, terminos
y condiciones para gue &l Suministrador proporcione al Permisionario el
Servicio de Transmision, para transportar la energia eléctrica de éste, que le
entregue el Permisionario en el Punto de Interconexion, hasta el (los) Punto(s)
de Carga con los siguientes limites de transporte asociados a cada Punto de
Carga en particular:

Punto de Carga Capacidad Convenida de
Porteo (kW)

Suma

El Permisionario se obliga a pagar al Suministrador, como contraprestacion
economica por el Servicio de Transmision de energia eléctrica, la cantidad que

resulte de aplicar la formula v los procedimientos estipulados en la clausula sexta
de este Convenio.

Las declaraciones v clausulas contenidas en el Contrato al que se alude en la
declaracion Il a) seran aplicables, en lo conducente, al presente Convenio.

SEGUNDA. Vigencia del Convenio. El presente Convenio surtira sus efectos al
firmarse por ambas Partes y terminara a los anos contados a partir de la
Fecha de Operacion Normal.

Podra prorrogarse la vigencia del Convenio, siempre v cuando el acuerdo entre
las Partes se formalice por escrto, al menos con una anticipacion de

meses a la fecha de terminacion del mismo.
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TERCERA. Inicic del Servicio de Transmision. La prestacion del Servicio de
Transmision a cargo del Suministrador y la obligacion del Permisionario para

cubrr las contraprestaciones econdomicas correspondientes, se iniciaran a partir
de la Fecha de Operacion Normal vy en la misma fecha se empezara a calcular &l

factor de utilizacion a que se refiere la clausula octava de este Convenio.

CUARTA. Terminacion anticipada y rescision. Este Convenio podra darse por
terminado en forma anficipada por las mismas causas mencionadas en la clausula
cuarta del Contrato, asi como por la terminacion del Contrato por cualquier

causa.

Cualquiera de las Partes podra exigir la rescision del presente Convenio por el
incumplimiento reiterado de la otra Parte, respecto de l|as obligaciones
sustantivas que se estipulan en &l mismao.

QUINTA. Solucion de controversias. Aquellas controversias que se presenten con
motivo de este Convenio, se sujetaran a lo establecido en la dausula vigesima
tercera del Contrato.

SEXTA. Pagos. El pago total mensual, FM, en Pesos, por el Servicio de
Transmision que hara el Permisionario al Suministrador se calculara,
conforme a la metodologia aprobada, mediante la siguiente expresion:

FM =CFAC+ CFUR+ CFUR*FC+ CTME

donde:
FM = cargo por el Servicio de Transmision en el mes que se esta
facturando.
CFAC = cargo fijo por administracion del Convenio; su monto a la

fecha de firma de este Convenio es de , calculado a partir
del cargo vigente para cada Punto de Carga, el cual se ajustara

cuando lo apruebe la Comision Reguladora de Energia a
solicitud del Suministrador.

CFUR = cargo fijo por el uso de Ia red; su monto a la fecha de firma de
este Convenio es de . ¥ s escalara mensualmente de
acuerdo con lo esfablecido en el Anexo TB-R y se ajustara
anualmente de acuerdo con el costo incremental total de largo
plazo.
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CVUR = cargo variable por el uso de la red y su monto a la fecha de
firma de este Convenio es de . ¥ se recalculara conforme

a la metodologia aprobada. Este cargo no se aplicara en los
casos en que el Permisionario restituya al Suministrador las

perdidas con su propia generacion.

FC = factor de carga para el mes de facturacion, calculado con la
eXpresion:
EFP
Fl=—n7r—
M*nd*PC
donde:
EFP = energia porteada en el mes a todos los Puntos de
Carga
nd = numero de dias en el mes de |a facturacion

PC = capacidad de porteo confratada para todos los Puntos
de Carga. Debe ser la suma del cuadro de la clausula

primera de este Convenio

CTME = cargo por el uso de la red de distribucion para cargas que
reciben la energia eléctrica en tensiones menores a 69 kV y

sera calculado como:

CTME = 3 (CTMP), + ¥ (CTMD),

La forma de calcular las variables “(CTMP)" v (CTMD);" se establece en el
Anexo TC-R.

Independientemente del pago mensual establecido en esta clausula, las Partes
convienan en determinar al inicio de cada ano, el pago por ajuste que resulte de
calcular la diferencia entre: i) los cargos de operacion v mantenimiento referidos
en el inciso 1.2 del Anexo TC-R, para cada uno de los meses del afio anterior,
utilizando la informacion contable de dicho afo, y i) los que se estimaron para
la facturacion en el afo. El ajuste resultante se cargara o abonara, segun sea el
caso, al Permisionario en la factura del mes siguiente al del calculo en
cuestion.
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Las Partes reconocen que los parametros “CFUR™ y "CVUR™ que intervienen en el
calculo del pago por el Servicio de Transmision, de acuerdo con la metodologia
aprobada, varian a lo largo del iempo en funcion de la evolucion del Sistema vy de
sus cargas, asi como de variables de tipo economico; por lo tanto, sin menoscabo
de la escalacion mencionada en la definicion de esas variables, las Partes
acuerdan que: i) las variables relacionadas con el Sistema (factor de repario de
uso vy pérdidas en transmision) se revisaran cada 5 afos con aprobacion de la
Comision Reguladora de Energia, y i) las variables economicas (costo
incremental de la red de transmision, asi como costos de capacidad v energia
para restituir las pérdidas) se revisaran y actualizaran anualmente con aprobacion
de la Comision Reguladora de Energia.

Si como efecto de la revision quinguenal mencionada en el parrafo anterior, |a
suma de los parametros *CFUR™ + "CVUR" resultara menor al valor minimo,
“CMIN", vigente al momento de la revision, se sustituira este Convenio por ofro
similar con los cambios a que haya lugar, exclusivamente en lo que se refiere a la
sustitucion de la mencionada suma por el valor de “*CMIN™.

De acuerdo con lo establecido en la Metodologia de Transmision para Fuente
de Energia Renovable, el Permisionario pusde elegir pagar las perdidas al
Suministrador o restituirlas en especie como el % de la potencia
porteada, determinada de acuerdo con lo establecido en el Anexoe F-R del
Contrato.

SEPTIMA. Modificaciones a las caracteristicas del Punto de Interconexion yio
Puntos de Carga. Si posteriormente a [a firma de este Convenio y con el
consentimiento por escrito del Suministrador, el Permisionario efectda cambios
en las caracteristicas del Punto de Interconexion o de los Puntos de Carga, que
modifiquen las variables que intervienen en el calculo de los parametros “CFUR™y
“CVUR", el Suministrador tendra derecho, considerando las condiciones
prevalecientes en ese momento en el Sistema, a determinar nuevamente los
valores de estos parametros y sustituir los que hasta ese momento estén
vigentes. Cuando las modificaciones de las caracteristicas del Punto de
Interconexion o de los Puntos de Carga sean consecuencia de adecuaciones
requeridas por el Suministrador, por asi convenir técnicamente al Sistema, las
variables mencionadas no seran recalculadas, sino en el plazo previsto en la
clausula anterior.

QCTAVA. Utilizacion de los Servicios. Dado que la metodologia para la
determinacion de los cargos por Servicio de Transmision en tensiones mayores
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o iguales a 69 kV toma en cuenta las direcciones de los flujos de potencia, el
Permisionario v el Suministrador acuerdan que el factor de utilizacion para cada
Punto de Carga, en cualguier mes de facturacion, sera como minimo de 25%;
cuando en un mes de facturacion dicho factor sea menor, se usara 25% como
valor minimo para el calculo de la energia que se considerara porieada a ese
Punto de Carga. Con este valor modificado de 1a energia porieada al Punto de
Carga en cuestion, se recalcularan *CFUR y CVUR"™

Adicionalmente a lo anterior, las Partes acuerdan que para cada Punto de Carga
en un penodo movil de seis () meses, debera observarse una demanda maxima
de al menos 50% de la Capacidad de Porteo reservada por el Permisionario_ 31
en alguno de estos pericdos la demanda maxima cbservada es menor al 50% de
la Capacidad de Porteo reservada por el Permisionario en cualguier Punto de
Carga, el Suministrador podra realizar los estudios necesarios para verificar que
se mantiene la condicion de cargo minimo y redefinira la Capacidad de Porteo
reservada para ese Punto de Carga, de manera que se alcance una proporcion
minima de 50% al considerar la demanda maxima real del servicio en el semestre
mavii de referencia, y esta nueva Capacidad de Porteo reservada sera la que se
considere para todos los efectos de este Convenio, desde el momento de la
redefinicion v hasta el término de la vigencia del mismao.

El factor de utilizacion a que se refiere esta clausula estara dado, para cada
Punto de Carga. por:

EPI
CP*f

donde:

EP| = energia transportada en el mes, en kWh, al Punto de Carga en
cuestion.

CP = potencia maxima, en kW, que se conviene transmitir al Punto de
Carga en cuestion como se senala en la clausula primera de
este Convenio.

f = numero de horas del mes.

En la determinacion del nimero de horas, “f, en el mes, no se incluyen:
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a) El tiempo durante el cual, debido a Fuerza Mayor, el Permisionario esta

b)

impedido para usar la energia electrica en el Punto de Carga en cuestion;

El tiempo en el gque, por causas imputables al Suministrador, no se

encuentre disponible el Servicio de Transmision de energia para el
Punto de Carga, vy

El fiempo dedicado al mantenimiento de las instalaciones del
Permisionario, hasta por un periodo de treinta (30) dias por afo

calendario. Los periodos de mantenimiento no usados en un afo
calendario no podran ser trasladados ni acumulados al tiempo disponible

para ofro ano.

Para efectos del calculo del factor de utilizacion, si dos o mas Puntos de Carga
estan conectados a la misma subestacion donde se transforma la energia de

alta tension (69 KV o mas) a media o baja (menos de 69 kV), éstos se
consideraran como un sdlo Punto de Carga.

Este Convenio se firma en gjemplares en la Ciudad de el
de de 20__.
EL SUMINISTRADOR EL PERMISIONARIO

Las firnas y antefimnas gue anteceden comesponden al convenio normativo para d Servicio de
Transmision de energia elécirica celebrado entre & Suministrador y .l

de

de 20
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Convenio de transmision N2-R

Para ser usado en caso de que se aplique el cargo normal (no minima) segan la
Metodologia de Transmision para Fuente de Energia Renovable, y se haya
elegido la opcion 2 de ajuste ( utilizacion del factor de cobertura ).

CONVENIO PARA EL SERVICIO DE TRANSMISION DE ENERGIA ELECTRICA
FARA FUENTE DE ENERGIA RENOVABLE QUE CELEBRAN, POR UNA
FARTE, LA COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD O LUZ ¥ FUERZA DEL
CENTRO, EN LO SUCESIVO EL SUMINISTRADOR REPRESENTADA POR

EN su CARACTER DE

A POR LA OTRA

, EN LO SUCESIVO EL PERMISIONARIO,

REPRESENTADA POR EN 35U
CARACTER DE , DE ACUERDO CON LAS

SIGUIENTES:

DECLARACIONES

|. Declara 2l Suministradorque:

a) Su representante el Sr. cuenta con todas las facultades
necesarias para comparecer a la celebracion del presente Convenio, segun
consta en la escritura publica No. de fecha , pasada
ante la fe del Sr. Lic. , Notario Plblico Mo. de
la Ciudad de . inscrita en el Registro Publico de la
Propiedad v del Comercioc de , bajo el

b) El Permisionario, para transportar energia eléctrica de su propiedad desde
el sitio donde se ubica su Fuente de Energia Renovable hasta donde se

localizan sus Centrozs de Consumo, le ha solicitado = Servicio de
Transmision.

c) De acuerdo con ko que establecen los articulos 154, 155 y 158 a 160 del
Reglamento, estd en posibilidad de prestar el Servicio de Transmision

gue solicita el Permisionario.

d) Realizo los estudios de factibilidad correspondientes a dicha solicitud, y
considera que el servicio solicitade es viable, siempre vy cuando el
Permisionaric cumpla con bk establecido en e Contrato y en este
Convenio.

II. Declara &l Permizsionario que:
a) Su representante el Sr. cuenta con todas las facultades

necesanas para comparecer a la celebracion del presente Convenio, segun
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consta en la escritura publica Mo. de fecha , pasada
ante la fe del Sr. Lic. , Notario Piblico No. de
la Ciudad de , inscrita en el Registro Pablico de la
Propiedad y del Comercio de , bajo el

b) Para transportar energia eléctrica de su propiedad desde el sitio donde se
ubica su Fuente de Energia Renovable hasta donde se localizan sus
Centrog de Consumo, ha solicitado al Suministrador e Servicio de
Transmision para uso exclusivo de la energia en beneficio de &l (y de sus
copropietarios, establecimientos asociados o Socios, segln sea el caso,
gue estan incluidoz en el Permiso y que reguieren recibir la Energia
Entregada en uno o mas Puntos de Carga, cuyos nombres se sefalan en
la lista que se integra en la clausula primera de este Convenio) .

lll. Declaran las Partes que:

a) Con fecha , celebraron un contrato de interconexion
(el Contrato), con &l objeto de realizar y mantener la interconexion de la
Fuente de Energia Renovable y loz Centros de Consumo del
Permisionario, con &l Sistema.

b) Las declaraciones hechas por las Partes en el Contrato, son validas para
efectos de este Convenio y se tienen por reproducidas en éste.

c) Las clausulas otorgadas en el Contrato, seran aplicables, en lo conducente,
al presente Convenio.

Expuesto lo antenor, las Partes otorgan las subsecuentes:

CLAUSULAS

PRIMERA. Objeto del Convenio. Establecer las bases, procedimientos, términos
vy condiciones para que el Suministrador proporcione al Permisionario el
Servicio de Transmision, para transportar la energia eléctrica de éste, que le
entregue el Permisionario en el Punto de Interconexion, hasta el (los) Punto(s)
de Carga con los siguientes limites de transporte asociados a cada Punto de
Carga en particular:

Punto de Carga Capacidad Convenida de
Porteo (KW)

Suma
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El Permisionario se obliga a pagar al Suministrador, como contraprestacion
economica por el Servicio de Transmision de energia electrica, la cantidad que
resulte de aplicar la formula y los procedimientos estipulados en la clausula sexta
de este Convenio.

Las declaraciones y clausulas contenidas en el Contrato al gue se alude en la
declaracion 11l a) seran aplicables, en lo conducente, al presente Convenio.

SEGUNDA. Vigencia del Convenio. El presente Convenio surtira sus efectos al
firmarse por ambas Partes y terminara a los anos contados a partir de la
Fecha de Operacion Hormal.

Podra promogarse la vigencia del Convenio, siempre y cuando el acuerdo
entre las Partes se formalice por escrito, al menos con una anticipacion de

meszes a la fecha de terminacion del mismo.

TERCERA. Inicio del Servicio de Transmision. La prestacion del Servicio de
Transmision a cargo del Suministradory la obligacien del Permisionario para
cubrir las contraprestaciones economicas correspondientes, se iniciaran a partir
de la Fecha de Operacion Normal y en la misma fecha se empezara a calcular
el factor de utilizacion a que se refiere la clausula octava de este Convenio.

CUARTA. Terminacion anticipada y rescision. Este Convenio podra darse por
terminado en forma anticipada por las mismas causas mencionadas en la
clausula cuarta del Contrato, asi como por la terminacion del Contrato por
cualquier causa.

Cualquiera de las Partes podra exigir la rescision del presente Convenio por el
incumplimiento reiterado de la ofra Parte, respecto de las obligaciones

sustantivas que se estipulan en &l mismo.

QUINTA. Confroversias. Aguellas confroversias gue se presenten con motivo de
este Convenio, se sujetaran a lo establecido en la clausula vigésima tercera del
Contrato.

SEXTA. Pagos. El pago total mensual, FM. en Pesos, por el Servicio de
Transmision gque hara el Permigionaric al Suministrador se calculara,
conforme a la metodologia aprobada, mediante la siguiente expresion:

FM =CFAC+ CFUR* FOO+ CTUR+ CTME
donde;

FM = cargo por el Servicio de Transmision en el mes que se esta
facturando.
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CFAC = cargo fijo por administracion del Convenio; su monto a la
fecha de firma de este Convenioesde | calculado a partir
del cargo vigente para cada Punto de Carga, el cual se ajustara
cuando lo apruebe la Comision Reguladora de Energia a
solicitud del Suministrador.

CFUR = cargo fijo por el uso de la red; su monto a la fecha de firma de
este Convenio es de | v se escalarda mensualmente por
inflacion de acuerdo con lo establecido en el Anexo TB-R y se
ajustara anualmente de acuerdo con el costo incremental total
de largo plazo.

FCO = factor de cobertura y su valor, calculado de acuerdo con el
procedimiento aprobado por la Comision Reguladora de Energia
es de para la vigencia del Convenio.

CVUR = cargo variable por el uso de la red y se calculara

mensualmente conforme a la metodologia aprobada. Este cargo
no se aplicara en los casos de que el Permisionario restituya al
Suministradorlas pérdidas con su propia generacion.

CTME = cargo por el B0 de la red de distribucion para cargas gque
reciben la energia eléctrica en tensiones menores a 69 KV y
sera calculado como:

CTME = ¥ (CTMP), + 3 (CTMD),

La forma de calcular las variables “({CTMPY" y 5({CTMD)3" =2 establece en el
Ansxo TC-RL

Independientemente del pago mensual establecido en esta clausula, las Partes
convienen en determinar al inicio de cada ano, el pago por ajuste que resulte
de calcular la diferencia enfre: i) los cargos de operacion y mantenimiento
referidos en el inciso 1.2 del Anexo TC-R, para cada uno de los meses del ano
anterior, utiizando la informacion contable de dicho afo, v i) los que se
estimaron para la facturacion en el afo. El ajuste resultante se cargara o
abonara, segun sea el caso, al Permisionario en la factura del mes siguients
al del calculo en cuestion.

Las Partes reconocen que ‘CFUR", gue interviens en el calculo del pago por el
Servicio de Transmision, de acuerdo con la metodologia aprobada, varia a lo
largo del tiempo en funcion de la evolucion del Sistema y de sus cargas, asi
como de varables de tipo economico; no obstante lo anterior, las Partes
acuerdan utilizar el valor del factor de repano Ts” durante la vigencia de este
Convenio, para lo cual ©FUR™ se ha multiplicado por un factor de cobertura,
“*FCCF, calculado de acuerdo con el procedimiento aprobado por la Comision
Reguladora de Energia.

95



Universidad
Industrial de
Santander

')

@ ESCUELA DE INGENIERIA ELECTRICA ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

De acuerdo con lo establecido en la Metodologia de Transmision para
Fuente de Energia Renovable, el Permisionario puede elegir pagar las
pérdidas al Suministrador o restituirlas en especie como el % de la
potencia porteada, determinada de acuerdo con lo establecido en el Anexo F-R
del Contrato.

SEPTIMA. Modificaciones a las caracteristicas del Punto de Interconexion yo
Puntos de Carga. 5i posteriorments a la firma de este Conwvenio y con el
consentimiento por escrito del Suministrador, el Permisionario efectia cambios
en las caracteristicas del Punto de Interconexion o de los Puntos de Carga,
que modifiguen las varables que intervienen en el calculo de los parametros
“CFUR" y *CVUR" el Suministrador tendra derecho, considerando las
condiciones prevalecientes en ese momento en el Sistema, a determinar
nuevamente los valores de estos paramefros y sustituir los gue hasta ese
momento estén vigentes. Cuando las modificaciones de las caracteristicas del
Punto de Interconexion o de los Puntos de Carga sean consecuencia de
adecuaciones requeridas por €l Suministrador, por asi convenir técnicamente al
Sistema, las variables mencionadas no seran recalculadas durante la vigencia de
este Convenio.

OCTAVA. Utilizacion de los Servicios. Dado que la metodologia para la
determinacion de los cargos por el Servicio de Transmision en tensiones
mayores o iguales a 69 kY toma en cuenta las direcciones de loz flujos de
potencia, el Permizsionaric vy el Suministrador acuesrdan que el factor de
utilizacion para cada Punto de Carga, en cualguier mes de facturacion, sera
como minimo de 25%; cuando en un mes de facturacion dicho factor sea menor,
se usara 25% como valor minimo para el calculo de la energia que se
considerara porteada a ese Punto de Carga. Con este valor modificado de la
energia porteada al Punto de Carga en cuestion, se recalcularan ‘CFUR" y
“CVUR=

Adicionalmente a lo anterior, las Partes acuerdan gue para cada Punto de Carga
en un penodo movil de seis (6) meses, debera observarse una demanda maxima
de al menos 50% de la Capacidad de Porteo reservada por el Permisionario. Si
en alguno de estos periodos la demanda maxima observada es menor al 50% de
la Capacidad de Porteo rezervada por el Permisionario en cualguier Punto de

Carga, el Suministrador podra realizar los estudios necesarios para verificar que
se& mantiene la condicion de cargo minimo y redefinira la Capacidad de Porteo

reservada para ese Punto de Carga, de manera gue se alcance una proporcion
minima de 50% al considerar la demanda maxima real del servicio en el semestre
mavil de referencia, y esta nueva Capacidad de Porteo reservada sera la gue se
considere para todos los efectos de este Convenio, desde el momento de la
redefinicion y hasta el término de la vigencia del mismo.

El factor de utilizacion a que se refiere esta clausula estarda dado, para cada
Punto de Carga, por:

EFI
CP*¢
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donde:

EPI = energia transportada en el mes, en kWh, al Punto de Carga en
cuestion.

CF = potencia maxima, en kW, que se conviene transmitir al Punto de
Carga en cuestion como se sefala en la clausula primera de
este Convenio.

f  =numero de horas del mes.
En la determinacion del ndmero de horas, ", en el mes, no se incluyen:

a) El tiempo durante el cual, debido a Fuerza Mayor, el Permisionario esta
impedido para usar la energia elécfrica en el Punto de Carga en cuestion;

b) El tiempo en el gue, por causas imputables al Suministrador, no se
encuentre disponible el Servicio de Transmision de energia para el Punto
de Carga, v

c) El tiempo dedicado al mantenimiento de las instalaciones del
Permisionario, hasta por un periodo de treinta (30) dias por afio
calendario. Los periodos de mantenimiento no usados en un afo calendario
no podran ser trasladados ni acumulados al tiempo disponible para otro

ano.

Para efectos del calculo del factor de utilizacion, si dos o mas Puntos de
Carga estan conectados a la misma subestacion donde se transforma la
energia de alta tension (69 k' o mas) a media o baja (menos de 69 kV), éstos
se consideraran como un solo Punto de Carga.

Este Convenio se firma en ejemplares en la Ciudad de el
de de 20 .

EL SUMINISTRADOR EL PERMISIONARIO

Las firmas y antefirmas gue anteceden comesponden al convenio nomative para el Servicio de
Transmisiaén de energia eléctrica celebrado enfre el Suministrador y
el de de 20
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A6. CONTRATO DE RESPALDO
COMISION REGULADORA DE ENERGIA

RESOLUCION sobre la aprobacion del contrato de adhesion para la prestacion del servicio de
respaldo de energia eléctrica para ser utilizado por la Comision Federal de Electricidad o Luz vy
Fuerza del Centro con los permisionarios de las modalidades previstas en las fracciones |, Il y WV del
articulo 36 de la Ley del Servicio Pablico de Energia Electrica.

Al margen un sello con el Escudo Macional, gque dice: Estados Unidos Mexicanos.- Comision Reguladora
de Energia.- Secretaria Ejecutiva.- Resolucion numero RES/D15/28.

RESOLUCION S0BRE LA APROBACION DEL CONTRATO DE ADHESION PARA LA PRESTACION DEL
SERVICIO DE RESPALDD DE EMERGIA ELECTRICA PARA SER UTILIZADO POR LA COMISION
FEDERAL DE ELECTRICIDAD O LUZ ¥ FUERZA DEL CENTRO COM LOS PERMISIONARIOS DE LAS

MODALIDADES PREVISTAS EM LAS FRACCIONES I, Il ¥ VW DEL ARTICULO 38 DE LA LEY DEL
SERVICIO PUBLICC DE EMERGIA ELECTRICA
RESULTANDC

Primero. Que con fecha 20 de diciembre de 1998, esta Comision Reguladora de Energia (esta
Comision) emitid la Resclucion nimero RES/145/86, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 7
de enero de 1907, mediante la cual aprobd, entre otros, &l modelo de contrato de respaldo a celebrarse
entre la Comision Federal de Electricidad (CFE) y los permisionarios de las modalidades previstas en las
fracciones |, Il vV del articule 36 de la Ley del Servicio Plblico de Energia Eléctrica. v

Segundo. Que se han efectuado diversas reuniones de trabajo entre permisionanos, funcionaros de la
CFE, de Luz y Fuerza del Centro (LyFC) y de esta Comision, en las cuales se ha confirmade la necesidad
de realizar de manera mas eficiente la actividad que regula el contrato mencionado en el Resultando
inmediato antenor.

CONSIDERANDO

Primero. Que de acuerdo con lo dispuesto por los articulos 2 fraccion |, y 3 fraccion Xl de la Ley de la
Comision Reguladora de Energia, comesponde a este drgamo promover e desarmolls eficiente del
suministro ¥y venta de energia elécirica a los usuarios del servicio publico y aprobar modelss de convenios
y contratos de adhesion para la realizacion de las actividades reguladas;

Segundo. Que de conformidad con lo dispuesto por el articulo 30 de la Ley del Servicio Publico de
Energia Elécirica, las condicicnes de la prestacion de los servicios que deban consignarse en los contratos
de suministro v los modelos de éstos deberan aprobarse y publicarse en el Diaric Oficial de la
Federacion:

Tercero. Que para los efectos a gue se refiere el resultande segunde anteror, esta Comisien ha
considerado necesario hacer diversos ajustes y modificaciones al modelo de confrato de respaldo;

Cuarto. Que segin lo previsio en el arficulo 11 del "Decreto por el cual se crea el organismo
descentralizado Luz v Fuerza del Ceniro”, publicado en &l Diario Oficial de la Federacion con fecha © de
febrero de 1884, en todo aguello que resulte aplicable, la actividad de LyFC se sujetara a la Ley del
Servicio Plblico de Energia Eléctrica y a su Reglamento, debiendo observar las disposiciones que en
relacion con el servicio plblico de energia elécirica a su cargo, dicte la autoridad competents;

Quinte. Que toda vez que LyFC participe en el procesoc de redaccion del modelo de contrato de
adhesion para la prestacion del servicio de respaldo de energia eléctrica (contrato de respalda), objeto de
la presente Resclucion, asi como por las razones expuestas en el considerando inmediato anterior, se
concluye gue dicho modelo es aplicable tambien a LyFC, y

Sexto. Que el suministro y venta de energia elécfrica a los usuarios del servicio plublico constituye una
actividad regulada, por lo que su ejecucion debe sujetarse a la verificacion y supervision de esta Comision.

Por lo expuesto y con fundamento en los articulos 30, 33, 34, 35, 38, 35 bis, 44 y 45 de la Ley del
Servicio Publico de Energia Electrica; 1. 2, 3, 12, 14, 18 fraccion X, 38, 38, 30 y 57 fraccion | de la Ley
Federal de Procedimiento Administrativo; 1, 2 fraccion |, 3 fracciones Xl y XX, v 4 de la Ley de la
Comision Reguladora de Energia; 43, 44, 45, 48, 181 y 162 del Reglamento de |la Ley del Servicio Publico
de Energia Electrica, asi como en la disposicion tercera del Manuwal de Servicios al Pablico en Materia de
Energia Eléctrica y en las Metodologias y Acuerdos publicados en el Diario Oficial de la Federacion con
fechas 20 de julic de 1893, 13 de mayo, 30 de septiembre y 24 de noviembre de 1994, esta Comision
Reguladora de Energia:

RESUELVE

Primero. Se aprueba el modelo de contrato de adhesion para la prestacion del servicio de respaldo de
energia eléctrica (contrato de respalde) para ser utilizade por |a Comision Federal de Electricidad o Luz y
Fuerza del Centro, con los permisionarios de las modalidades previstas en las fracciones |, Il y V' del
articulo 36 de la Ley del Servicio Plblico de Energia Eléctrica, mismo gue s& acompana a la presents
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Resolucion como anexo, y se tiene agui por reproducido como si a la lefra se insertase, formando parte
integrante de este acto.

Segundo. En lo relative al modelo de contrato de respaldo, queda derogada la diversa nlmero
RES/145/08, a partir del dia siguients de la publicacion de la presenie Resolucion en el Diarie Oficial de la
Federacion.

Tercero. Publiqguess |a presente Resclucion y su anexo en el Diario Oficial de la Federacign, en un
término de diez dias, contado a partir de su fecha de expedicion.

Cuarto. Motifiguese el contenide de la presente Resolucion a la Comision Federal de Eleciricidad v &
Luz y Fuerza del Centro, en un término de diez dias, contado a partir de su fecha de emision, y hagase de
su conocimients que el expediente respectivo se encuentra y puede ser consultado en las oficinas de esta
Comision Reguladora de Energia, ubicadas en avenida Horacio 1750, colonia Polanco, 11510, México,
D.F.

Quinto. En su oporiunidad, inscribase la presente Resolucion en el registro a que hace referencia la
fraccion XV del articulo 3 de la Ley de la Comision Reguladora de Energia bajo el nimero RES/D15/98.

Mexico, D.F., a 22 de enero de 1998.- El Presidente de la Comision Reguladora de Energia, Héctor
Olea.- Ribrica- Los Comisionados, Javier Estrada, Ruben Flores, Raul Monteforte, Radl Nocedal. -
Ribrica.

CONTRATO DE RESPALDO PARA PERMISIOMNARIOS CON CONTRATO DE INTERCOMEXION, QUE
CELEBRAN POR UMA PARTE COMISIOM FEDERAL DE ELECTRICIDAD O LUZ ¥ FUERZA DEL
CENTRO, EM LO SUCESINVG EL SUMINISTRADOR., REFRESENTADC POR

. EN 5U CARACTER DE Y POR LA OTRA
PARTE . EN L3 SUCESINVG  EL  PERMISIONARIC,
REPRESENTADO POR . EM suU CARACTER DE
. DE ACUERDO COM LAS SIGUIENTES DECLARACIONES, CLAUSULAS Y
ANEXDS.
DECLARACIOMNES
I. Declara &l Suministrador que:
a) Su representante el Sr cuenta con todas las facultades necesarias
para comparecer a la celebracion del presente Contrato, segun consta en la escritura publica No.
de fecha ., pasada ante la fe del Sr. Lic. ., Motario Pablico Mo.
de la Ciudad de , inscrita en el Registro Publico de la Propiedad
y del Comercio de bajo =l
Il. Declara el Permisicnario que:
a) Su representante el Sr cuenta con todas las facultades
necesaras para comparecer a la celebracion del presente Contrato, segun consta en la escritura
publica Mo. de fecha . pasada ante la fe del Sr. Lic. .
Motario Plblico Mo. de la Ciudad de . inscrita en el Registro Plblico de |a
Propiedad y del Comercio de bajo el -
bl De acuerdo con la declaracion Il (b} del Contrato, cuenta con un permisc para {generar}
{exportar} energia eléctrica por una capacidad de kW
¢} De la capacidad ictal de su Fuente de Energia, destinara ___ kW para sus Cargas Locales y

para sus Centros de Consumo vy los excedentes de energia eléctrica que, en su caso, llegue a
generar, los destinara para su venta al Suministrador como Energia Economica.

. Declaran las Partes que:

a) Con fecha de de 188 _, celebrarcn un Contrato con el objeto de realizar y
mantener la interconexion de la Fuente de Energia y los Centros de Consumo del
Permisionaric, con el Sistema.

b} Hamn celebrado los siguientes Conwvenios, dentro del marco del Contrato:

Conveniode __ otorgado con fecha __de_ de 18 .
Conveniode __ _otorgadoconfecha __de _ de 189
Convenio de . otorgado con fecha _ de de 19 .
c)  Tienen celebrado un contrato de suministro nomal con una Demanda Contratada de kW,

gue permite al Permisionario recibir energia eléctrica del Suministrador para sus Cargas
Locales, 3 través del Punto de Interconexion, conforme a lo establecido en 2] Acuerdo de
Tarifas.

d} El Permisionario requiere, y &l Suministrador esta en posibilidades de proporcionar el servicio
de respaldz con el fin de que tanto sus Cargas Locales como sus Centros de Consumo pusdan
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recibir energia slactrica en caso de gue su Fuente de Energia no este en condiciones de
proporcionaria.

e} El Suministrador reafizo los esiudios de factibilidad correspondientes a dicha solicitud, ¥
considera que el servicio sclicitado e viable, siempre y cuando el Permisionario cumpla con ko
esiablecido en el Contrato y en este Contrato.

) Lazs declaraciones hechas por las Partes =n =l Contrato son validas para sfectos de este
Contrato y s& tienen por reproducidas en éste.

gl Lasclausulas otorgadas en el Contrato seran aplicables, en lo conducente, al presents Coniralo,

CLAUSULAS
PRIMERA. Cbietc del Contrato. El Suministrador se obliga a proporcionar el senvicio de respalda, en
la modalidad de a4 Iz Fuente de Energia de! Permisionario, de manera que tanio las

Cargas Locales como os Centros de Consumo de &ste cuenten con el servicio de energia eléctrica que
raguieren ¥ & Permisionario s obliga a pagar al Suministrador las cuotas gque comespondan por dicho
servicio.

Las declaraciones y clausulas contenidas en el Confrato al gue s& afude en la declaracion JIl, aj seran
aplicables, en lo conducente, al presente Contrato.

SEGUNDA. Demanda Reservada. Las Partes acusrdan, para los efectos del presente instrumento,
fijar micialmente una Demanda Reservada des kW gue el Permisionario requiere para satisfacer
sus necesidades de respaldo. Las modificaciones de la Demanda Reservada se haran en los tarminos y
condiciones previsios en el Acuerdo de Tarifas.

TERCERA. Vigencia del Contrato. El presente Contrato suriird sus efectos al fimnarse por ambas
Partes y terminara a los __ afios contados a partirdel __ de de 18 .

Podra prorrogarse [a vigencia del Confrato, siempre y cuando el acuerdo entre las Partes se formalice
por escrito, al menos con una anficipacion de _ meses ala fecha de terminacion del mismo.

CUARTA. Inicio de los servicios. El servicio de respaldo objeto de este Conirato se iniciara en la Fecha
de Operacion Normal, tal como se preve en el Contrato.

QUINTA. Terminacion anticipada y rescision. Este Coniraio podra darse por terminado en forma
anticipada, por las mismas causas mencionadas en la clausula cuarta del Contrato para su terminacion
anticipada, asi como por la terminacion del Contrato por cualquier causa.

Cualguiera de las Partes podra exigir |a rescision del presente Conirato por el incumplimisnto reiterado
de |la ofra Parte, respecto de las obligaciones sustantivas que se estipulan en & mismo.

SEXTA. Controversias. Agquellas controversias gue s presenten con motive de este Condrato, se
sujetaran a bo establecido en la clausula vigesima tercera del Contrato.

SEPTIMA. Pagos. El Permisionario s2 obliga a pagar al Suministrador, por el servicio de respaldo a
gue este Conirato se refiere, las cuclas gue resulten de aplicar el Acuerdo de Tarnfas. incluyendo el
monio de las garantias gue por elle deba constituir, conforme a lo previsio por el ‘articulo 48 del
Reglamento.

Los cargos mensuales por el servicio de respeido se calcularan utilizando el procedimisnto gue
aparece en lais) tarifafs) {HM-R, HM-RF, HM-EM, H5-R, H5-RF, H3-RM, HT-R. HT-RF y HT-
RA del Acuerdo de Tarifas. Los valores de la demanda y energia entregadas como semnvicio de respaldo
en cada intervalo de medicion, se determinaran en la forma establecida en el Anexe F del Contrato.

OCTAVA. Caracteristicas del suministro. Ef presente Contrato se sujetard a las siguisntes
caracteristicas:

tensian

niomere de fases

frecusencia

Banda de Compensacion .

NOVEMA. Disposiciones legales que ngen al Contrato. El presente Confrato de respaldo se rige por las
disposiciones relativas de la Ley, el Reglamento, el Manual de Servicios al Fublice en Materia de Energia
Elecirica, los Acuerdos de Tarifas gue fijen, ajusten o resstructuren las tarifas para el suministro de
energia eléctrica y sus disposiciones complementanas, la Ley de la CRE y por las demas disposiciones
legales gue resulten aplicables.

Para los efectos del presente Contrato, las Partes acuerdan tener por reproducidos en este
instrumento el contenido de los articules 35 al 41 del Reglamento, en materia de suspension del
Suminisiro, requisitos para la reanedacion del mismo, y responsabilidades del Suministrador por
interupcion o reduccion del suministro.

Este Confratc se firma en gjemplares en la Ciudad de .8l de

de
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EL SUMINISTRADOR EL PERMISIONARID
Las presentes firmas y antefirmas comesponden al contrato de respaldo de energia eléctrica,
caelebrado entre el Suministrador y el __ de de 18__.

(R_- D0421)

101



