CARACTERIZACION DE ESPECIES CON POTENCIAL FORRAJERO

Caracterizacion de especies promisorias con potencial forrajero presentes en la parte baja del

municipio de Mélaga, Santander (Colombia).

Cristian Benicio Rojas Avila

Laudys Mileidy Huertas VVanegas

Trabajo de grado para optar el titulo de Ingeniero Forestal

Director
Julian Mauricio Botero Londofio.
Zootecnista, Ph.D.©
Codirector
Jorge Andrés Rodriguez Toro.

Ing. Forestal, Ph.D. En Cs Forestales

Universidad Industrial de Santander
Instituto de Proyeccion Regional y Educacion a Distancia
Programa Ingenieria Forestal
Malaga

2017



CARACTERIZACION DE ESPECIES CON POTENCIAL FORRAJERO 5

Dedicatoria.

Cristian Benicio Rojas Avila

Dedico este proyecto a Dios por ser mi guia, por permitirme emprender este proceso académico y
culminarlo con alegria. A mi querida madre Maura Delia Rojas Avila por su carifio, dedicacion,
enseflanzas, por su compromiso para con mi bienestar en este proceso de formacion académica y
personal. Aprecio sus esfuerzos, sus consejos de perseverancia, bases para el logro de objetivos

de mi proyecto de vida.
A mis hermanos Yanira, Nilson y Nury por su carifio, compafiia y colaboracion.

A mi abuelita Blanca Avila por sus consejos y sabiduria. A mis tios Fabio, Carlos, Luis, Mariela

y Daniel por su motivacion y compartir conmigo aprendizajes.

A Belarmino, Cleo y Saul por su colaboracién durante mi estadia en Malaga.

A Piter, Junior y Khira... Por su compafiia y alegria.

A mi familia, compafieros y docentes, agradecimientos.



CARACTERIZACION DE ESPECIES CON POTENCIAL FORRAJERO 6

Laudys Mileidy Huertas Vanegas

A Dios por ser mi guia, por su infinito amor, por permitirme iniciar y culminar con éxito este
objetivo académico, al ser méas especial , mi madre Luz Marina, por su amor, apoyo incondicional,
su compafiia desde la distancia, por sus palabras de &nimo en cada momento. A mi padre Jorge

Alfredo, por la formacién personal que he recibido de él, por su apoyo y carifio.

A mis queridas hermanas y hermano, por ser mi inspiracion, por su carifio; Alicia, Fanny, Emilce,

Fair, Yudy y Dayana. Son mi alegria cada dia.
A Cristian, por su compaiiia, carifio y apoyo.
A mis padrinos Campo Elias y Elvia, por querer lo mejor para mi.

A mi familia, mis docentes que han estado conmigo en el transcurrir de este proceso y comparfieros.



CARACTERIZACION DE ESPECIES CON POTENCIAL FORRAJERO 7

Agradecimientos

Los autores expresan sus agradecimientos a:

Julian Mauricio Botero Londofio, Zootecnista, doctor© en Ciencias Agrarias con Enfasis en
Manejo de Suelos y Aguas, docente planta Universidad Industrial de Santander y director de este

proyecto.

Jorge Andrés Rodriguez Toro, Ingeniero Forestal, doctor en Biometria Forestal, docente planta

Universidad Industrial de Santander y codirector de este proyecto.

Carlos Federico Riafio Alarcén, Ingeniero Forestal, Graduado Universidad Industrial de

Santander por la orientacion para con este proceso académico.

La comunidad de las veredas Tierra Blanca, Guacimo, Barzal y Calichal del municipio de Malaga

por la aceptacion y colaboracion en el proyecto.



CARACTERIZACION DE ESPECIES CON POTENCIAL FORRAJERO 8

Tabla de contenido

INEFOTUCCION ...ttt b bbbt r et nren e b 19
Lo ODJBLIVOS ..ttt 21
1.1 ODJELIVO GENETAL......cuiieiieeiiee bbb sne s 21
1.2 ODJELIVOS ESPECITICOS .....eevereeiiiteieeieeie ettt 21

N o 10T ] (= £ PSSR 22
3. MaterialeS Y MELOUOS .......eeueeieieiie ettt et e e reenbe e e s neeanas 22
3.1  Delimitacion del area de eStUIO ...........coiveiiiiiriciie e 22
3.2 Recoleccion de iNfOrmMaCION. .........couiiiiriiiieee e 23
3.3 DISEN0 0B PAICEIAS. .......oveiiitiiicieeee s 23
3.4  Reconocimiento e identificacion de 1as €SPECIES ........cccveveiieiierie e 24
3.5 TOMAAE UALOS ...t 25
3.6 CompOSICION FIOFISTICA ...c.veveeiicic e 25
3.7  Indice de valor de iMPOIANCIA..........cc.cveveeveeereceeeeeeeeeee et 25
3.7.1  ADUNAANCIA TEIATIVA. .......eviiiieiieeiee e 26
3.7.2  FreCUBNCIA FEIALIVA. .........oiiiiiieieie e 26
3.7.3  DOmMINANCIA FEIALIVA. .......civiiiiiiiiec e 26

3.8 El indice de Importancia AMPHAdo (IIA) ..........coieieeieeeeeeeeeeeeee et 27
3.9  Indices de alfa diversidad (() ........ccovveevrerreerieesserieeseeeese et eer st 27

3.9.1  INCICE & MArQAIET. ........ovvecveeceeeeeee et 27



CARACTERIZACION DE ESPECIES CON POTENCIAL FORRAJERO 9

3.9.2  Indice de MENNINICK. ....cccvuivieiceeicieie ettt 28
3.9.3  Indice de SIMPSON (L), c.cvveeereeieeieeieieieieeeeee ettt 28
3.9.4  INdIiCe dE BEIgEr —ParKEN. .......c.coieeveeieeeieeeeees ettt 28
3.9.5  Indice de SNANNON-WIENET..........cc.cevueviveieieieeeie et 28
3.10 Contenido de proteina CrUda. ..........cccverueiieieeie et 29
3.11 DeterminaCion de PH. ... s 29
A, RESUITAUODS ...ttt bbbt bt bbbttt b bbb 30
4.1  Localizacion del area de eStUAIO .........oiveiiiiirieiiere e 30
4.2 Variables Climaticas ¥ €dATICAS .........ccceeveiieiiiie e 32
O R o] (T [ o) (o [ SRS 32
4.2.2  TEMPEIALUIA. ....eveetieieieieete ettt r e b e r e b nne e 33
4.2.3  ZONATE VI, ..ottt bbb 34
4.2.4  UNIdad CartOgrafiCa. ......coueiriereieieeee e 35
4.25  Clasificacion agrolOgiCa...........cccvveiiiiieiiciie ettt 36
4.2.6 Especies forrajeras encontradas en la zona de estudio.............ccccvvveveiieieccie e ve e, 38
4.3  Composicion floristica e indices de diversidad alfa (o) .......cccoovveieeiiiiiieniiiiicece 68
4.4  Determinacion del contenido de proteina Cruda...........cccooeeeieiiiinisieiese e 75
4.5 Determinacion de pH para la zona baja del municipio de Malaga. .........cccccoceveiiicrnnnnne. 77

4.5.1 Resultados de pH, realizados bajo el area de copa de las especies caracterizadas en las

veredas de la parte baja del municipio de Malaga. ..........ccccooeiiiiniiinicc e 79



CARACTERIZACION DE ESPECIES CON POTENCIAL FORRAJERO 10

4.5.2 Resultados de pH, organizados por veredas de la parte baja del municipio de

MALAGA. ...t 81
5 CONCIUSTONES ...ttt bbbttt e bt bbbt bttt e bbbt ab e ene s 87
6 RECOMENUACIONES .......oiviiiiiititiieieste ettt bttt ben e ane e 88
Referencias DIDIIOGIATICAS. ........cucivi i 90

N 0 1=1 T ot SR 96



CARACTERIZACION DE ESPECIES CON POTENCIAL FORRAJERO 11

Lista de tablas.
Tabla 1. DatoS PreCIPITACION. .......coviiiiieiee e bbbt e 32
Tabla 2. Promedio de registros de precipitacion estacion Méalaga periodo 1999-2014................. 32
Tabla 3. Caracteristicas estacion metereologica ubicada en el colegio Custodio Garcia Rovira. 33
Tabla 4. Registro de temperatura media alo 2016. .........ccoovereiiriieiine e 34
Tabla 5. Descripcion general unidad cartografica MLGCP. .......coccvriiiinineneesesieeee e 35
Tabla 6. Descripcion general unidad cartografica MQHE. ........ccccoeveiiiiiiiiceeee e 36
Tabla 7. Descripcion clase agrologiCa IVS-1. ..o 37
Tabla 8. Descripcion clase agrologiCa VIS-2. ..ot 37
Tabla 9. Especies con potencial fOrrajero. .........ccoouiiriiiriiiiiieiee s 38
Tabla 10. Brachiaria deCUMDENS. .........c.oiiiiiie e 39
Tabla 11. AXONOPUS SCOPAITUS. ...uveuvitetirtestieseeseeeeste st ittt se e ss et sttt e bt s b e e e e et e nbesbenbenreenes 40
Tabla 12. PenniSEtUm PUIPUIEUIML .......oouiitiiiieiieeeieie sttt ss ettt t b bbb enes 41
Tabla 13. Trichanthera gigantea. ...........ccoiiiiiiiee e 42
Tabla 14. Cenchrus ClaNUESTINUS. ........ccviiiere et nee e nne e 43
Tabla 15. Leucaena [eUCOCEPNAlA. ...........cuiiiiiiie s 44
Tabla 16. Caesalpinia ParagUAITENSIS. ........civeueieereeieseesieeiesreeseeseeseeseeeseesseesseeseesneesseesseaseenns 45
TabIla 17. CItIUS CINENSIS. ...c.uieiiieiieiieseeiesee e eee e ste e e st e steeseesreesteeseeaseesseeseeaseenseeneeanensreenseaneenns 46
Tabla 18. PithecellobDium dUICE.........ccv i 47
Tabla 19. Guazuma UIMITOIIA. ..o e 48
Tabla 20. SeNNa DICAPSUIATIS. .....c..oviiiiiiie s 49
Tabla 21, PSIAIUM QUAJAVA. ....eeuveiiieiiitisiesiieieeie ettt bbbttt nb e 50



CARACTERIZACION DE ESPECIES CON POTENCIAL FORRAJERO 12

Tabla 22.

Tabla 23.

Tabla 24.

Tabla 25.

Tabla 26.

Tabla 27.

Tabla 28.

Tabla 29.

Tabla 30.

Tabla 31.

Tabla 32.

Tabla 33.

Tabla 34.

Tabla 35.

Tabla 36.

Tabla 37.

Tabla 38.

Tabla 39.

Tabla 40.

Tabla 41.

Tabla 42.

Tabla 43.

Tabla 44.

ACACIA TAIMESIANG. ... veeiviiiie ettt sre et et reesbeeae s 51
HYPAITNENIA FUFAL ... 52
GlIFICIOIA SEPIUM. <.ttt sb et 53
BAUNINIA SP. . 54
FraxinUS CRINENSIS. .....oiuiiiiiie ittt ettt sbe et sreesree e 55
RNAMNUS IYCIOIAAES. ..o 56
Erythrina FUDFINEIVIA. ....c.ooiiiiei e et 57
Saccharum OffICINATUM. ........coiiiie et 58
ZaNThOXYIUM PrOCEIUM. ...ttt ettt 59
Hedyosmun bonplandianUm. ..o 60
(O ] = I (0] 1<) 0 (01T VOSSR 61
CyNOAON ACTYION. ... 62
TithONIa dIVEISITOIIA. ... .ecveeiiieice e 63
O Tor: L = T (01T (0T T USRS 64
1= ot 0] = 0 € (o1 (0] o - VUSROS 65
SOIANUM NIGIESCENS. ...ttt bbb b 66
PaniCUM MAXIMUIML .....eiieiietiesieese e see e ee e e seeeseesseesseaseeseeeeeaseesseesseaneesseensessensseenseas 67
Composicion floristica para especies tipo arbOreo. ..........cccoovvvevevieiercre e, 68
Composicion floristica de gramineas y otras forrajeras.........ccoccocevvererninicienccneene 69
Especies arboreas forrajeras encontradas por VEreda. .........ccocceevvevvereiiesvenesiesinennnns 69
Gramineas y otras forrajeras encontradas por vereda en la zona de estudio. ............... 71
Especies empleadas en el calculo del indice de valor de importancia.......................... 71
Especies arboreas empleadas para estimar el indice de importancia ampliado (11A).. 73



CARACTERIZACION DE ESPECIES CON POTENCIAL FORRAJERO 13

Tabla 45. indices de alfa diVErSidad. ............cccoveeveeeevereeeies et st esee s en e een s 75
Tabla 46. Contenido de proteina en eSPecies arbOreas ...........oceovireiiinii e 76
Tabla 47. Contenido de proteina en gramineas y otras fOrrajeras..........ocoovereiereneieneneneienennns 77
Tabla 48. Resultados de analisis de suelos en el rea de estudio..........cccocvveveierienninincncisens 78
Tabla 49. Valores de pH especies CaraCterizadas. ..........ccovveeriereenienie e 79

Tabla 50. Referencia de estudios relacionados con especies forrajeras, usos y asociaciones. ..... 86



CARACTERIZACION DE ESPECIES CON POTENCIAL FORRAJERO 14

Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura

Figura

Lista de figuras
1. Disefio de parcelas segun la metodologia ANLA.........ccoco i 24
2. Localizacion area de eStUAIO. ......ccvevveiiiiieiicieieiee e 31
3. Valores de precipitacion promedio mensual periodo 1999 — 2014. (IDEAM, 2016) .. 33
4. Valores temperatura media Municipio de Malaga. .........c.ccoceoreiiiiincieinceees 34
5. Mapa Unidades Cartograficas para el area de estudio. (IGAC, 2016) ........c..ccccvevvnnee. 35
6. Mapa clases agrologicas para el area de estudio. (IGAC, 2016)........cccccecvvervrvrnannnn. 36
7. indice de valor de importancia para arboles forrajeros. ..........ccoeeevvereeeerereeereeeeeena. 72
8. indice de importancia ampliado para las especies arboreas forrajeras. ........................ 74
9. Valores de pH de la vereda GUASIMO ..........ccooveieiiiiniieseesesee e 82
10. Valores de pH de la vereda Barzal ............ccocooiiiiiiiiienceeeee e 83
11. Valores de pH de la vereda Calichal .............cccooiiiiiiiie e 84
12. Valores de pH de la vereda Tierra BlanCa...........cccoeveieniiiiiiinieeee e 85



CARACTERIZACION DE ESPECIES CON POTENCIAL FORRAJERO 15

Lista de apéndices.

Apéndice 1. Alimentacion de ganado DOVINO. .........ccciieiiiiiiiiie s 96
Apéndice 2. AlIMentacion de CAPIINOS. ........eviirierieiririeiee et 97
Apéndice 3. Ufia de gato (Uncaria tOMENTOSA) ........cccerreeririiririerierieisesie e 98
Apéndice 4. Alcaparro (Cassia tOMENTOSA) .......cc.erueerrerieririiriirieese et es 99
Apéndice 5. Guayacéan (Caesalpinia paraguariensis) ..........cceeerereresiesieerieriesesesesessesasaases 100
Apéndice 6. Tachuelo (ZanthoxXylum ProCerumM) .........ccoeoeirrrieieneieeee e 101
Apéndice 7. Moral (Maclura tiNCLOMIA) ........cccovrerieirerieise e 102
Apéndice 8. Gallinero (Pithecellobium dUlCe).........ccooeriiiiiiiiii e 103
Apéndice 9. Pate vaca (BauhiNia SP) .....coereriririinirerese e 104
Apéndice 10. Guacimo (Guazuma UlMiIfolia) .........cccooereiiiic e 105
Apéndice 11. Guayabo (PSIdIUM QUAJAVA) .....ccverveiererieieieiesieieesie e 106
Apéndice 12. Yatago (Trichanthera gigantea)..........ccooeerereiieiiieeee e 107
Apéndice 13. Leucaena (Leucaena leucocephala) ...........coceoeieiiiieiiiieseseee e 108
Apéndice 14. Urapan (Fraxinus ChINENSIS) .........ccuiirriaiienieieese s 109
Apéndice 15. Naranjo (CItrus SINENSIS) .....cuieivereeirierieieesierieeeesteseeesteseeesreseeseeses e seeseesesse e 110
Apéndice 16. Urimaco (Senna biCapSUIATIS) ........ccuierririririeiresieeee e 111
Apéndice 17. Espino cabro (Acacia farnesiana) ...........ocoooveeeireniieise e 112
Apéndice 18. Matarraton (Gliricidia SEPIUM)......cc.eiiiiiiiiiiiieie e 113
Apéndice 19. Chocho (Erythrina rubrinervia) .........ccocooeiiiiiiiieie e 114
Apéndice 20. Espino negro (Rhamnus IyCIOIAES) ........coviiiiiiiiiiieiesere e 115

Apéndice 21. Granizo (Hedyosmun bonplandianum)...........ccoceieiiiiiiiiiinieeec s 116



CARACTERIZACION DE ESPECIES CON POTENCIAL FORRAJERO 16

Apéndice 22.
Apéndice 23.
Apéndice 24.
Apéndice 25.
Apéndice 26.
Apéndice 27.
Apéndice 28.
Apéndice 29.
Apéndice 30.
Apéndice 31.
Apéndice 32.
Apéndice 33.
Apéndice 34.
Apéndice 35.
Apéndice 36.
Apéndice 37.

Apéndice 38.

Hierba mora (Solanum NIGreSCeNS) .......covviieiiieiieie e e 117
Pasto amargo (Brachiaria deCUmBDENS)..........cocveuriiriiniesie e 118
Pasto guinea (Panicum MAXIMUM) .......ccccveieierereiiie e 119
Puntero (Hyparrnenia rufa).........cccoeieeeieiieic e 120
Pasto elefante (Pennisetum PUrPUrEUM).......ccveiierieiiiirinese e 121
Pasto imperial (AXONOPUS SCOPATTUS) ....cuveveeureiereeineesiesiesieseeee e sre e 122
Grama comun (Cynodon dactylon)...........cecveieierenenene e 123
Cafia forrajera (Saccharum officinarum).........ccccooeiiiiiiiiiiieeee s 124
Pasto Kikuyo (Cenchrus clandestinus)..........cccceeeriiiiininiieeeec e 125
Falso Girasol (Tithonia diversifolia) ... 126
Organizacion de muestras para SECAUO. ........coovevrerereeireriee e 127
Organizacion de muestras para SECAUOD. .......c.erveererereeererieie et 128
Dispersion de la especie Psidium guajava en areas de pastoreo. ............cccceeeee. 129
Preparacion de las muestras para determinacion de pH. ........cccocevvveveieinceeneen, 130

Determinacion de pH con base en el método de suspension en agua destilada . 131
Lectura de pH con los métodos: Cinta indicadora y potenciometro..................... 132

Relacion Pithecellobium dulce — Bracharia decumbes, vereda Guasimo............ 133



CARACTERIZACION DE ESPECIES CON POTENCIAL FORRAJERO 17

Resumen.

TITULO: CARACTERIZACION DE ESPECIES PROMISORIAS CON POTENCIAL
FORRAJERO PRESENTES EN LA PARTE BAJA DEL MUNICIPIO DE MALAGA,
SANTANDER (COLOMBIA)*.

AUTOR: CRISTIAN BENICIO ROJAS AVILA
LAUDYS MILEIDY HUERTAS VANEGAS**

PALABRAS CLAVE: COMPOSICION FLORISTICA, PROTEINA, DIVERSIDAD, BIOMASA,
SOSTENIBILIDAD, iINDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA AMPLIADO.

DESCRIPCION

La caracterizacion se realiz6 en las veredas Tierra Blanca, Guicimo, Barzal y Calichal, parte
baja del municipio de Mélaga. El &rea de estudio corresponde a una extension de 1550 hectareas
en un rango altitudinal entre 1500 y 2150 msnm, se realizaron cinco (5) parcelas en transectos de
50 x 20 metros siguiendo la metodologia propuesta por la agencia Nacional de estudios
Ambientales (ANLA), los individuos clasificados en la categoria de fustal con DAP>10cm se
emplearon para determinar el indice de Valor de importancia (1V1) , se unifico latizal y brinzal en
la categoria regeneracion para obtener el indice de importancia ampliado (11A) y el peso ecolégico
de las especies, asi mismo, se emplearon los indices de alfa diversidad para conocer la riqueza de
especies y se determind el contenido de proteina para las especies forrajeras caracterizadas. Se
identificaron para especies arboreas forrajeras 119 individuos agrupados en 20 especies y 11
familias, siendo frecuentes las especies pertenecientes a la familia Fabaceae, y en gramineas se
identificaron un total de 8 especies y 1 especie categorizada como otra forrajera. Las especies con
mayor peso ecoldgico de acuerdo al VI corresponden a Trichanthera gigantea, Fraxinus chinesis
y Pithecellobium dulce, de acuerdo al 1A las especies fueron Pithecellobium dulce (81.40%)
seguida de Trichanthera gigantea (62.60%) y Fraxinus chinensis (58.03%), con relacion a los
indices de Margalef y Menhinick se encontr6 una diversidad media para fustal y alta diversidad
en regeneracion, el indice de Simpson presenta baja dominancia, con moderada heterogeneidad de
86.28% para fustal y 89.33% para regeneracion, el indice de Berger Parker expresa dominancia
de 0.2134 para fustal y 0.2333 para regeneracion con las especies Trichanthera gigantea y
Guazuma ulmifolia respectivamente. Erythrina rubrinervia y Cenchrus clandestinus especies con
mayor contenido de proteina.

*Trabajo de grado
**nstituto de Proyeccidn Regional y Educacion a Distancia. Programa Ingenieria Forestal. Director: Julian
Mauricio Botero Londofio, médico veterinario, Ph.D. ©
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Summary.

TITLE: CHARACTERIZATION OF PROMISING SPECIES WITH POTENTIAL
FORTRESS PRESENT IN THE LOW PART OF THE MUNICIPALITY OF
MALAGA, SANTANDER (COLOMBIA)*.

AUTHOR: CRISTIAN BENICIO ROJAS AVILA
LAUDYS MILEIDY HUERTAS VANEGAS **

KEY WORDS: FLORISTIC COMPOSITION, PROTEIN, DIVERSITY, BIOMASS,
SUSTAINABILITY, VALUE INDEX OF IMPORTANCE.

DESCRIPTION

The characterization was carried out in the villages of Tierra Blanca, Guacimo, Barzal and
Calichal, lower part of the municipality of Malaga. The study area corresponds to an extension of
1550 hectares in an altitudinal range between 1500 and 2150 msnm. Five (5) plots were carried
out in transects of 50 x 20 meters following the methodology proposed by the National Agency
for Environmental Studies (ANLA). The individuals classified in the category of fustal with DBH>
10 cm were used to determine the Value of Importance Index (IV1), unitized latizal and brinzal in
the regeneration category to obtain the Extended Importance Index (I11A) and the ecological weight
of The species were also used alpha diversity indexes to know the species richness and the protein
content was determined for the forage species characterized. Forage tree species were identified
for 119 individuals grouped in 20 species and 11 families, with species belonging to the Fabaceae
family being frequent, and in grasses a total of 8 species and 1 species categorized as another
forage were identified. The species with the highest IVl were Trichanthera gigantea, Fraxinus
chinesis and Pithecellobium dulce, according to the IIA species were Pithecellobium dulce
(81.40%) followed by Trichanthera gigantea (62.60%) and Fraxinus chinensis (58.03%), In
relation to the Margalef and Menhinick indexes, a medium diversity for fustal and high diversity
in regeneration was found, the Simpson index presents low dominance, with moderate
heterogeneity of 86.28% for fustal and 89.33% for regeneration, the Berger Parker index expresses
Dominance of 0.2134 for fustal and 0.2333 for regeneration with the species Trichanthera
gigantea and Guazuma ulmifolia respectively. Erythrina rubrinervia and Cenchrus clandestinus
species with higher protein content.

* Degree work

** Instituto de Proyeccion Regional y Educacion a Distancia. Programa Ingenieria Forestal. Director: Julian
Mauricio Botero Londofio, médico veterinario, Ph.D. ©
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Introduccion

Para ampliar la oferta de forrajes para alimentacion animal, aumentar las utilidades del productor,
contribuir en la siembra de arboles y arbustos en los sistemas productivos, incrementar la
valorizacion del predio y mejorar las caracteristicas fisicas quimicas del suelo, se deben identificar
las especies gramineas, arbustivas y arboreas con potencial para la produccion de forraje y asi,
facilitar herramientas para la toma de decisiones del productor en cuanto a que especies forrajeras

implementar en sus sistemas productivos.

De ahi que, tratando de minimizar el impacto ambiental con relacién a la actividad ganadera a
nivel local en Malaga y regional en la Provincia de Garcia Rovira, se hace necesario de estudios
que orienten a los habitantes en el uso de buenas practicas ganaderas, con base en especies
arboreas, arbustivas y gramineas forrajeras que permitan disminuir la erosion y alteracion del
paisaje que actualmente ha sido el méas afectado. Por tal razon, el uso de recursos naturales de
forma racional y sostenible, es una opcion viable para obtener beneficios en las actividades

agropecuarias (Quansah & Makkar, 2012).

Los arboles y arbustos forrajeros son una fuente inagotable de nutrientes, que aportan alimento
de buena calidad la mayor parte del afio, mejoran la dieta del animal y reducen el uso de
concentrados en las explotaciones pecuarias (Ortega, 2012). Entre las especies arbustivas con
mayor enfoque investigativo en Colombia, consideradas potenciales por su alto valor nutritivo o
servicios multipropdsito dentro de los sistemas silvopastoriles, se encuentran: acacias (Acacia sp.),
nacedero (Trichanthera gigantea), poré (Erythrina poeppigiana), Leucaena (Leucaena
leucocephala), algarrobo (Prosopisjuliflora), chachafruto (Erythrina edulis), pizamo (Erythrina

fusca), guacimo (Guazuma ulmifolia), Matarraton (Gliricidia sepium), orejero (Enterolobium
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cyclocarpum), flor amarillo (Cassia spectabilis), botdn de oro (Tithonia diversifolia) (Mahecha ,

Abril, 2002).

En las Gltimas décadas, los paises latinoamericanos han explorado otras alternativas, en el
campo de los recursos alimenticios, que puedan sustituir parcialmente el uso de concentrados
comerciales para proveer de una manera eficiente y econdmicamente viable la produccion animal
sostenible. En este sentido, las plantas arboreas y arbustivas han tenido un papel importante por
sus considerables niveles proteicos, valor nutritivo, naturaleza multiprop6sito y amplio margen de

adaptacion a climas y suelos (Garcia, 2003).

Sin embargo, se hace necesario caracterizar las especies promisorias con potencial forrajero en
la zona baja del Municipio de Malaga, debido a que la busqueda de alternativas apropiadas para
garantizar los requerimientos nutricionales de los animales se convierte en una tarea de primer
orden, a partir de los problemas actuales a los que se enfrenta la produccién ganadera en los paises
tropicales, sobre todo en los periodos de pocas lluvias (Pearson & Langridge, 2008). Por otra parte,
el conocimiento de la composicidn floristica o riqueza bioldgica es de fundamental importancia,
tanto para estudios cientificos, como para el desarrollo de estrategias de conservacion (Lepetz,
Massot, Schemeller, & Clobert, Marzo,2009). Con lo cual se busca generar servicios ambientales,

ciclaje de nutrientes y mejora del paisaje.

El objeto de la presente investigacion es generar informacion sobre las especies con potencial
para la produccion de forraje y dejarla a disposicion de las comunidades de la parte baja del
Municipio de Malaga para que mejoren sus sistemas productivos; obteniendo beneficios
ambientales y economicos a partir de la siembra de otras especies arbdreas, arbustivas y gramineas

e incremento en la produccion de forrajes para la alimentacion del ganado.
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1. Objetivos

1.1 Objetivo general

Caracterizar las especies arbdreas, arbustivas y gramineas con potencial forrajero presentes en la

parte baja del municipio de Malaga (Santander, Colombia).

1.2 Objetivos especificos

+ Identificar las especies forrajeras presentes en la parte baja del municipio de

Méalaga.
* Evaluar la composicién floristica en la zona de estudio.
* Determinar el contenido de proteina de las especies promisorias con potencial

forrajero.
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2. Hipotesis

Dado que las especies forestales y gramineas de la zona baja del municipio de Malaga presentan
alto potencial forrajero, ademas, dada su adaptabilidad y alto contenido nutricional, entonces,
deberian ser asociados a sistemas agroforestales orientados a mejorar la alimentacion del ganado,
contribuir en el bienestar de los productores, conservacion de biodiversidad, organizacion y

liderazgo regional en procesos sustentables.

3. Materiales y métodos

Para dar cumplimiento a los objetivos propuestos se llevo a cabo la siguiente metodologia:

3.1 Delimitacién del area de estudio

Se determind el area de estudio mediante consulta en la base cartografica del municipio,
obteniendo el mapa de las veredas del plan de ordenamiento territorial (Figura 2), informacion
cartografica que sirvié para realizar la delimitacién de la parte baja del municipio de Malaga

(Santander) a través del software libre QGIS version 2.18.3 (Quantum, 2017).

El estudio se realizo en las veredas Tierra Blanca, Guasimo, Barzal y Calichal parte baja del
municipio de Méalaga, Santander (Colombia), abarcando una extension de 1550 hectareas entre el
rango altitudinal de 1500 a 2150 msnm. Para las Variables climaticas se consulto informacion en
la pagina del (Instituto de Hidrologia, 2016) y teniendo en cuenta que el gradiente de temperatura

en los tropicos es de aproximadamente de 0.4 - 0.7 °C por cada 100 metros de altitud, se calculo
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el rango de temperatura para el area de estudio (Lamprecht, 1990), finalmente las unidades
cartograficas, clase agrologica y uso del suelo se consulté en la pagina (Instituto Geografico Agustin

Codazzi, 2016).

3.2 Recoleccion de informacion

La informacion secundaria se obtuvo a través de consultas en las bases de datos del Plan de
Ordenacion Territorial del Municipio de Malaga (Alcaldia municipal de Malaga, 2015), revision
de literatura en biblioteca de la UIS, Sede Malaga y en el catalogo de plantas de la universidad
Nacional de Colombia (Bernal, Gradstein, & Celis, 2017). La informacion primaria se recolecto
mediante aplicacion de encuestas a los habitantes de la parte baja y levantamientos de muestreo

floristicos en campo.

3.3 Disefio de parcelas

Se caracteriz6 la zona de estudio mediante parcelas aleatorias, sobre la base de una interpretacion
de mapas del lugar y con ayuda de hojas de célculo se definieron los puntos a muestrear. Se empled
la metodologia propuesta por la Agencia Nacional de Licencias Ambientales (ANLA) para la
delimitacién de las parcelas y subparcelas, en total se realizaron 5 parcelas rectangulares de 50 x
20 m (1000 m?), divididas en 10 subparcelas de 10 x 10 m (100 m?), en las cuales se registraron
todos los arboles cuyo diametro a la altura del pecho (DAP) fue mayor o igual a 10 cm
correspondiendo a individuos agrupados en la categoria fustal. En dos subparcelas de 10 x 10
metros, ubicadas en los extremos de la parcela se hicieron subparcelas de 5 x 5 m (25 m?),
registrando aquellos individuos que presentaron un diametro a la altura del pecho (DAP) entre 2.5

y 10 cm, correspondiendo a individuos agrupados en la categoria Latizal. En las parcelas de 5 x
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5m, se establecieron subparcelas de 2 x 2 m (4m?), para identificar los individuos de la categoria

Brinzal (Regeneracion natural) y gramineas.

50m

-

Arhoress Arbustivas Gramineas

| | |
10m sm ni”"
| | S

10m 5m

PARCELA

Figura 1. Nota: Disefio de parcelas para inventario forestal. Tomado de Agencia Nacional de
Licencias Ambientales, (2016).

3.4 Reconocimiento e identificacion de las especies

Para la etapa de reconocimiento de las especies arbdreas, arbustivas y gramineas con potencial
forrajero en la zona de estudio, se contd con la asesoria de un guia por comunidad y para la
identificacion se emplearon claves y libros de clasificacion taxondmica (Duran, 2009) , (De la rosa

cortes, Moosbrugger, Bartolomeus, Santos, & Acero, 1990)y (Cordero, 2000).
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3.5 Toma de datos

Para colectar la informacion de campo, se elabor6 un formulario especifico que permitié registrar
cada una de las variables obtenidas para su posterior procesamiento y analisis. Para cada individuo
inventariado, se registro: nimero del arbol, nombre comdn, nombre cientifico y DAP; estos datos
se complementaron con informacion referente a la ubicacion geogréfica, fecha, geoforma, parcela,

azimut, formulario y responsables.

3.6 Composicidn floristica

El analisis estructural permite evaluar el comportamiento de los arboles individuales y de las
especies en la cobertura del bosque. Esta puede evaluarse a través de indices que expresan la
ocurrencia de las especies, es el caso de las abundancias, frecuencias y dominancias, cuya suma
relativa genera el indice de Valor de Importancia (1.V.l.) (Krebs, 1989), lo cual representa la

importancia ecoldgica de cada especie dentro del ecosistema.

3.7 indice de valor de importancia

Creado por Curtis & Mcintosh (1951), es un indicador de la importancia fitosociol6gica de una
especie, dentro de una comunidad, muy utilizado en estudios descriptivos y cuantitativos de la
estructura de los distintos tipos de bosques, permite diferir el peso ecoldgico de una especie dentro

del tipo de cobertura. Se calcula mediante la siguiente expresién matematica.

IVI = Ar + Fr + Dr

Donde, Ar: Abundancia relativa; Fr: Frecuencia relativa; Dr: Dominancia relativa.
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3.7.1 Abundancia relativa. Indica el porcentaje de representacidn que tiene cada una de
las especies en un area y se expresa como la relacion porcentual entre el namero de individuos de
una especie determinada con respecto al total de individuos encontrados en el lugar. Se calcula de

la siguiente forma:

Aab
ar = (=222 . 100%

ZAabTotal
Donde, Ar: Abundancia relativa, Aab: Abundancia absoluta
3.7.2 Frecuencia relativa. Relacién entre la frecuencia absoluta de una determinada

especie con relacién a la sumatoria de las frecuencias absolutas, expresada en porcentaje. Su

expresion matematica es la siguiente:

Fab
Fr = (—) *100%

ZFabTotal
Donde, Fr: Frecuencia relativa, Fab: Frecuencia absoluta
3.7.3 Dominancia relativa. Relacion porcentual entre el area basal total de una

determinada especie y la suma del area basal de todas las especies de la muestra, se expresa con la

siguiente formula:

Dab

pr = (- 22k
Z DabTotal

) «100%

Donde, Dr: Dominancia relativa, Dab: Dominancia absoluta
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3.8 El indice de Importancia Ampliado (11A)

Lozada (2008), simplifico el metodo del IVIA para adecuarlo a formas de vida herbacea y

trepadora. El I1A se calcula por la siguiente ecuacion: (Lozada, Diciembre, 2008)
1A = Ae% + Fe% + De% + As% + Fs%

Donde: Ae%, Fe%, De% corresponden a la abundancia, frecuencia y dominancia estructural

(individuos mayores a 10 cm de DAP) incluidos en el 1VI.
Y donde: As%: abundancia del sotobosque relativa; Fs%: Frecuencia del sotobosque relativa.
3.9 Indices de alfa diversidad (a)

Comprende la riqueza de especies de una comunidad particular a la que consideramos homogeénea,
cuyo tamafio determina el nimero de especies por la relacion area-especies en la cual a mayor area
mayor cantidad de especies (Moreno, 2001). El anélisis se complementd con estimaciones de
riqueza especifica, dominancia y equidad con base en indices de biodiversidad presentados en el
estudio de Diversidad Ecoldgica y su Medicion en el Manual de Métodos para el Desarrollo de

Inventarios de Biodiversidad. (Villareal, Alvarez, Cérdoba, & Mendoza, 2004).

39.1 indice de Margalef. Mediante este indice se halla la relacion entre el nimero de
especies existentes en un ecosistema y el numero total de individuos que la componen, el cual
caracteriza la riqueza de especies de una comunidad especifica, expresada con la siguiente
formula:

b _S5-1
M3 ™ In (N)
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Donde, Dwmg: indice de Margalef, ~S: nimero de especie, N: numero total de individuos

3.9.2 indice de Menhinick. Expresa la relacion entre el nimero de especies y el niimero
total de individuos observados, que aumenta al aumentar el tamafio de la muestra. Se denota con

la siguiente formula:

DMn__

VN

Donde. Dwn: indice de Menhinick. S: nimero de especie.  N: nimero total de individuos

3.9.3 indice de Simpson (A). Determina la diversidad de una comunidad vegetal
(Mostacedo & Fredericksen, 2000). Esta influenciado por el mayor valor de importancia de las

especies mas dominantes (Magurran, 1988).
A= Z Pi?

Donde, &: indice de Simpson. Pi: abundancia proporcional de cada una de las especies

3.94 Iindice de Berger —Parker. A mayor valor del indice se incrementa la equidad y

disminuye la dominancia. Expresado con la siguiente formula:

NMax
d =
N

Donde, d: Indice de Berger-Parker, Nwmax: nimero de individuos de la especie més abundante,

N: nimero total de individuos

3.95 indice de Shannon-Wiener. Este indice combina la informacion de la riqueza de

especies y la equidad en lo que se define como diversidad o heterogeneidad (Magurran A. , 2004).
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Asume que todas las especies estan representadas en las muestras y que todos los individuos fueron

muestreados al azar. Se expresa mediante:

H = — zpi. Ln (pi)

Donde, H": Shannon- Wiener, Pi: abundancia proporcional de cada una de las especies.

3.10 Contenido de proteina cruda.

En la identificacion de las especies se tomaron muestras vegetales con un peso aproximado de
500 g de materia fresca para cada una de las especies forrajeras , las muestras se empacaron en
papel periddico, rotuladas y llevadas al laboratorio de quimica de la Universidad Industrial de
Santander, sede Malaga, para ser secadas en el horno durante 24 horas a una temperatura de 60°C
hasta alcanzar peso constante, luego se pesaron 300 gramos de materia seca por muestra y se
enviaron al laboratorio de Corpoica donde se sometieron a procedimientos para obtener el
resultado del contenido de Nitrogeno total (Pascal & Estrada, 2016). Con los resultados de
laboratorio de contenido de Nitrégeno total y multiplicando este valor por la constante (6.25), se

obtuvo el contenido de proteina para cada especie (Alvarez, 2002).

3.11 Determinacion de pH.

Este proceso se realizo6 en el laboratorio de quimica de la Universidad Industrial de Santander
con el objeto de conocer el pH que se presenta bajo cada especie caracterizada. Para determinar el
pH por cada especie caracterizada se tomo una muestra de 1 kg a 20 cm de profundidad, luego se
llevaron al laboratorio de la Universidad, cada muestra paso por el tamiz nimero 10, con una
balanza digital se pesaron 10 gramos por muestra, se depositaron en un vaso de precipitado y se

adicionaron 10 ml de agua destilada, cada muestra se disolvié por 10 minutos, se dejé en reposo
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una hora, luego con una cinta indicadora se estimé el pH seguido se calibré el potenciometro
(soluciones estabilizadoras) y se realizé la lectura del pH. En total se colectaron 42 muestras y en
todas se aplico el proceso mencionado. (Departamento de Agricultura de Los Estados Unidos,

2016).

4, Resultados

4.1 Localizacién del area de estudio

Comprende las veredas Tierra Blanca, Guasimo, Barzal y Calichal, conformando la parte baja del

municipio de Méalaga
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4.2 Variables climaticas y edaficas

4.2.1 Precipitacion. En el cuadro se presentan las caracteristicas de la estacion de la
cual se tomo los datos, esta estacion han generado registros de precipitacion promedio mensual

para el periodo 1999- 2014. La estacion corresponde a la categoria pluviografica (PG).

Tabla 1.
Datos precipitacion.
CODIG CA NOMBR MUNICIPIO DEPARTAMENT ELEVACIO LONGITUD  LATITUD
o T E o N
24030950 PG  Maélaga 2 Malaga Santander 2237 72°4347.0"W  6°4223.0"N
Nota: Informacion de la estacién meteorolégica. Tomado de Instituto de Hidrologia, Meteorologia
y estudios Ambientales, (2016).

Tabla 2.
Promedio de registros de precipitacion estacion Malaga periodo 1999-2014.
Afio Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual
Promedio 39 82 148 218 188 85 71 129 152 245 208 69 1635
mm
Nota: Datos promedios de precipitacion en Méalaga, Santander. Tomado de Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y estudios Ambientales, (2016).

En el gréfico se observan dos picos maximos de precipitacion correspondientes al mes de Abril y
Octubre con un valor de 218 mm/mes y 245 mm/mes respectivamente, el régimen de distribucion
es bimodal siendo mayor la intensidad de lluvias en los meses de Abril — Mayo y Octubre-
Noviembre. En cuanto a precipitacion anual para el periodo 1999- 2014 se encuentra un promedio

de 1635 mm/afio.
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PRECIPITACION PROMEDIO MENSUAL PERIODO
1999-2014.
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Figura 3. Nota: Valores de precipitacion promedio mensual periodo 1999 — 2014. Tomado de
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y estudios Ambientales, (2016).

4.2.2 Temperatura. Latemperatura media para el area de estudio se encuentra entre los

18 y 21.5°C. (Alcaldia Malaga, 2015).
En el siguiente cuadro se mencionan las caracteristicas de la estacion meteoroldgica ubicada en el
colegio Custodio Garcia Rovira y administrada por la Escuela Politécnica Federal de Zurich, esta
informacion se tomd de la pagina oficial (Malaga.arch.ethz.ch) y la temperatura promedio

corresponde al afio 2016.

Tabla 3.
Caracteristicas estacion meteoroldgica ubicada en el colegio Custodio Garcia Rovira.
NOMBRE MUNICIPIO DEPARTAMENTO ELEVACION LONGITUD  LATITUD

(W) (N)
Colegio Mélaga Santander 2200 72°46'48"W 6°4372"N
Custodio

Nota: Informacién bésica estacion meteorolégica. Tomado de Escuela Politecnica Federal de
Zurich, (2017)
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Tabla 4.
Registro de temperatura media afio 2016.
Afio Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual

Temperatura 19.3 200 20.1 186 183 177 175 181 177 178 171 173 182
°C

Nota: Datos temperatura media del anual. Tomado de Escuela Politecnica Federal de Zurich,
(2017).
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Figura 4. Nota: Valores temperatura media Municipio de Malaga. Tomado de Escuela Politecnica
Federal de Zurich, (2017).

4.2.3 Zona de vida. El area corresponde a la zona de vida bosque himedo premontano
(bh-PM). Este tipo de bosque, se encuentra entre los 1.000 y 2.000 metros de altitud, tiene una

temperatura promedio entre 18 - 24°C y un rango de precipitacion de 1000 a 2000 mm anuales

(Holdridge, 1967).
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4.2.4 Unidad cartogréfica. Las unidades cartograficas se designan mediante una
formula compuesta por tres letras mayusculas, que en su orden representan el paisaje, el clima

y los suelos.

MHAT - pMH
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Flgura 5. Nota: Mapa Unldades Cartograflcas para eI area de estudlo Tomado de Instituto
Geografico Agustin Codazzi, (2016).

Tabla 5.
Descripcién general unidad cartografica MLGcp.
Descripcion General Unidad Cartogréfica

Paisaje (M) Montafa Textura franco arenosa,

Clima (L) Frio himedo y muy hiimedo fertilidad natural baja y muy
baja con recubrimiento de
fragmento de roca en
superficie, erosion
moderada en sectores.

Suelo (G)Contenido pedoldgico; Typic
dystropepts

Pendiente (c) moderadamente inclinada o
moderadamente ondulada (7-12 %)

Pedregosidad  (p) Pedregosidad superficial
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Nota tabla 5: Descripcion de las variables para la unidad cartografica. Tomado de Instituto
Geografico Agustin Codazzi, (2016).

Tabla 6.
Descripcion general unidad cartografica MQHe.
Descripcion General Unidad Cartogréafica

Paisaje (M) Montana Suelos  profundos vy
Clima  (Q) Medio himedo y muy himedo superficiales, textura
Franco arcillosa, arenosa,

Suelo  (H)Contenido pedoldgico; Typic reaccion _ligeramente
troporthents alcalina, fertilidad natural

baja y moderada, erosion

Pendiente (e) Fuertemente quebrado (25 — 50%) moderada localizada

Nota: Descripcion de las variables para la unidad cartografica. Tomado de Instituto Geografico
Agustin Codazzi, (2016).

4.2.5 Clasificacion agrologica.
Para el area de estudio se identificaron dos clases agrologicas la clase 1Vs1y VIs2 como se observa

en lafigura 6.

vIS-1 NS Rl &7 bk

Viis-1

R g ™
Wis -1 ; n ) ME i - @
DE %\ ) A
Figura 6. Nota: Mapa clases agrologicas para el area de estudio. Tomado de Instituto Geografico
Agustin Codazzi, (2016).
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Tabla 7.
Descripcion clase agrologica 1Vs-1.

37

Unidad Clasificacion agrologica
cartografica
subclase  Fase de
Clase manejo
MLGcp v S 1

Factores
limitantes de
uso

Heladas
ocasionales,
fuertes
vientos,
nubosidad,
escaza
profundidad
efectiva, muy
alta saturacion
de aluminio,
presencia
sectorizada de
fragmentos de
roca en
superficie y
baja fertilidad

alta

Uso recomendado

Sectores con pendientes hasta
del 12% tiene uso en cultivos
de papa, frijol, maiz o aquellos

que  ofrezcan cobertura
permanente al suelo sin piedra
superficial.

Para  pendientes  mayores

frutales (tomate de arbol, mora,
lulo) empleando practicas de
conservacion  tales  como:
siembras en curvas de nivel,
para uso en ganaderia semi
extensiva se hace necesaria la
rotacion de potreros mejorados
(King grass) mezclados con
leguminosas y siembra de
pastura de corte. Algunas areas
presentan vocacién forestal en
donde debe promoverse el
cultivo de especies nativas

Uso actual

Ganaderia
extensiva
con pastos
no
mejorados(Ki
kuyo)

Nota: Clase agrologica para zona de estudio. Tomado de Instituto Geografico Agustin Codazzi,

(2016).

Tabla 8.
Descripcion clase agrologica VIs-2.

Unidad Clasificacion agrologica
cartogréafica
subclase  Fase de
Clase manejo
MQHe VI S 2

Factores
limitantes de
uso

Pendientes
fuertes,
erosion
moderada,
poca
profundidad
efectiva, baja
fertilidad.

Uso recomendado

En suelos profundos vy
moderadamente profundos
para cultivos permanentes con
caracter de semibosque como:
café cacao y frutales y densos
como: cafia panelera.

En ganaderia con rotacion de
potreros para evitar
sobrepastoreo.

Conservacion de la vegetacion
natural en suelos pocos
profundos.

Uso actual

Cultivos
comerciales
de café
cacao, cafa
panelera
frutales y
ganaderia
extensiva en
pastos no
manejados
(Pasto
amargo)

Nota: Clase agrologica para la zona de estudio. Tomado de Instituto Geografico Agustin Codazzi,

(2016)
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4.2.6 Especies forrajeras encontradas en la zona de estudio. En latabla 9, se evidencian 29

especies forrajeras encontradas en la zona baja del municipio de Malaga.

Tabla 9.
Especies con potencial forrajero.

ID

O© 00 N O O B W N -

NN RNDNNMNNMNNDNRNNRERRRRERRE PR R R R
© 0N o 00 WONEREPRO O O ~NOO O™~ WNIN P O

Nombre comUn

Alcaparro
Cafia forrajera
Chocho
Espino cabro
Espino negro
Falso girasol
Gallinero
Grama comun

Granizo — silbo silbo.

Guacimo
Guayabo
Guayacan
Hierba mora
Leucaena
Matarraton
Moral
Naranjo
Pasto amargo
Pasto guinea
Pasto Kikuyo
Pasto imperial
Pasto elefante
Pate vaca
Puntero
Tachuelo
Ufa de gato
Urapan
Urimaco
Yatago

Nombre cientifico

Cassia tomentosa
Saccharum officinarum
Erythrina rubrinervia
Acacia farnesiana
Rhamnus lycioides
Tithonia diversifolia
Pithecellobium dulce
Cynodon dactylon
Hedyosmun bonplandianum
Guazuma ulmifolia
Psidium guajava
Caesalpinia paraguariensis
Solanum nigrescens
Leucaena leucocephala
Gliricidia sepium
Maclura tinctoria
Citrus sinensis
Brachiaria decumbens
Panicum mé&ximum
Cenchrus clandestinus
Axonopus scoparius
Pennisetum Purpureum
Bauhinia sp
Hyparrhenia rufa
Zanthoxylum procerum
Uncaria tomentosa
Fraxinus chinesis
Senna bicapsularis
Trichanthera gigantea
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Para cada especie caracterizada se realiz6 una ficha con la clasificacion taxonémica y sus

principales caracteristicas.

Tabla 10.
Brachiaria decumbens.

Brachiaria decumbens. Pasto amargo
i TAXONOMIA

REINO Plantae

DIVISION Magnoliophyta
CLASE Liliopsida

ORDEN Poales

FAMILIA Poaceae

GENERO Brachiaria

ESPECIE decumbes

Nombres comunes Pasto braquiaria, pasto

alambre, pasto amargo y
pasto peludo.

Descripcion: Especie perenne semi-erecta, estolonifera y rizomatoza, de 40 a 90 cm de altura, los tallos y las
vainas son de color verde con manchas de color purpura. La inflorescencia es una panicula racimos.
Productividad: En suelos acidos y de baja fertilidad tiene buena produccidn de forraje. El valor nutritivo se puede
considerar intermedio en términos de composicion quimica, digestibilidad y palatabilidad. Se ha observado,
cuando esta asociado con leguminosas, ganancias de peso en los animales.

Limitantes: Su establecimiento es lento, permite asociarse solo con leguminosas agresivas como Desmodium y
Arachis. Su semilla presenta latencia.

Ciclo vegetativo Perenne-persistente
Adaptacién pH 38-75
Fertilidad del suelo Baja

Drenaje Buen drenaje
Altitud ( msnm) 0 - 1800
Precipitacion 1.000 — 3500
Densidad de siembra 2-3kg/ha
Profundidad de siembra 1-2cm
Digestibilidad 40-80%

Usos Pastoreo

Nota: Descripcion taxonomica y generalidades de la especie graminea. Adaptado Peters, Franco,
Schmidt, & Hincapié, (2010).
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Tabla 11.
Axonopus scoparius.

Axonopus scoparius. Imperial
=

TAXONOMIA
REINO Plantae
CLASE Magnoliophyta
ORDEN Cyperales
FAMILIA Poaceae
GENERO Axonopus
ESPECIE Scoparius
Nombres Comunes Imperial grass, capim, maicillo,

imperial y cache.

Descripcion: Planta perenne de 0.6 -2 m de altura, produce rebrotes y tallos en la base después del corte. Hojas
de 60 cm de largo y de 5-35 mm de ancho, la inflorescencia es una espiga terminal con numerosas espiguillas de
10-30 cm.

Productividad: Produce de 10-20 toneladas de materia seca/ha/afio, es una planta muy palatable durante todo su
ciclo. Utilizado para produccion de leche. En ganado criollo colombiano blanco Orejinegro (BON) se obtienen
con este pasto producciones diarias de 5 I/vaca y en ganado mas especializado se alcanzan rendimientos mayores.
Limitantes: Susceptible a una enfermedad bacterial llamada “Gomosis”

Ciclo vegetativo Perenne

Adaptacion pH 5.0-7.0

Fertilidad del suelo Media a alta

Drenaje Buen drenaje, no soporta encharcamiento
Altitud ( msnm) 600 — 2200

Precipitacion 1.000 — 2000

Densidad de siembra Material vegetal de 400 — 600 kg de tallos/ha
Profundidad de siembra 6—10cm

Digestibilidad 40-80%

Usos Corte, acarreo, barrera viva, heno y ensilaje

Nota: Descripcidn taxondmica y generalidades de la especie graminea. Adaptado de Peters et al.,
(2010); Universidad Nacional de Colombia: Bogotd, (2016).
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Tabla 12.
Pennisetum purpureum.

Pennisetum purpureum. Pasto elefante
v 2T TAXONOMIA

REINO Plantae

DIVISION Magnoliophyta

CLASE Liliopsida

ORDEN Cyperales

FAMILIA Poaceae

GENERO Pennisetum

ESPECIE Purpureum

Nombres comunes Elefante enano, Taiwan,
King grass

Descripcion: Especie perenne, usualmente de 2 a 3 m de altura. Forma macollas y tiene rizomas.
Productividad: La produccion promedio por corte es de 40 a 50 t de MS/ha/afio, con rendimiento mucho menor
en condiciones desfavorables, la calidad es media.

Limitantes: En algunos lugares es susceptible a enfermedades y plagas.

Ciclo vegetativo Perenne

Adaptacién pH 45-70

Fertilidad del suelo Alta

Drenaje Buen drenaje

Altitud ( msnm) 0 - 2200

Precipitacion 800 — 4000

Densidad de siembra 650 a 800 kg/ha de material vegetativo
Profundidad de siembra 1-2cm

Usos Corte, acarreo, barreras vivas, ensilaje y pastoreo

Nota: Descripcion taxonémica y generalidades de la especie graminea. Adaptado de Peters et al.,
(2010); Universidad Nacional de Colombia: Bogota, (2016)
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Tabla 13.
Trichanthera gigantea.

Trichanthera gigantea. Yatago

TAXONOMIA
REINO Plantae
DIVISION Spermatophyta
CLASE Dicotiledoneae
ORDEN Tubiflorales
FAMILIA Acanthaceae
GENERO Trichanthera
ESPECIE gigantea
Nombres comunes Quiebra barrigo,

nacedero, madre de agua,
palo de agua, naranjillo,
tuno.

Descripcion: Planta arborea mediana de mas de 5 m de altura, produce muchas ramas, de hojas ovaladas a
oblongas, aserradas y vellosas, peciolos de 1 a 5 cm de largo, inflorescencia en una canicula compacta terminal
de 515 cm de largo.

Productividad: Tiene palatabilidad media en rumiantes pero es bien aceptada en monogastricos y animales de
granja como cerdos, gallinas, curies y conejos. En suelos &cidos y pobres se encuentran rendimientos de materia
seca de 3 — 6 toneladas/ha con densidades de 10.000 a 40.000 plantas/ha.

Limitantes: Siembra vegetativa y poco rendimiento en épocas secas

Ciclo vegetativo Perenne

Adaptacién pH 45-6.5

Fertilidad del suelo Baja a media

Drenaje Buen drenaje

Altitud ( msnm) 0—-2000 m

Precipitacion 1000 — 3000 mm

Densidad de siembra Estacas sembradas a 1 m entre plantas

Profundidad de siembra Estacas tapadas parcialmente

Digestibilidad 50— 70 %

Usos Corte, acarreo, barreras vivas, barbecho mejorado, sombra,

proteccion de cuencas, alimento para monogastricos.
Nota: Descripciéon taxondmica y generalidades de la especie arborea. Adaptado de Peters et
al.,(2010); Goméz et al., (2002).
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Tabla 14.
Cenchrus clandestinus.

Cenchrus clandestinus. kikuyo
VR

TAXONOMIA
REINO Plantae
DIVISION Magnoliophyta
CLASE Liliopsida
ORDEN Cyperales
FAMILIA Poaceae
GENERO Cenchrus
ESPECIE Clandestinus
Nombres comunes Quicuyo

\ / N A Jid

Descripcion: Graminea perenne, usualmente de 30 a 40 cm de altura; produce estolones cerca del suelo y bajo
pastoreo forma una pastura densa. Las hojas son lineales de 30 cm de largo y 7 mm de ancho. Inflorescencias
muy pequefias, presenta flores estériles y fértiles. La semilla es ovoide, de color marrén oscuro.

Productividad: Con buena fertilidad puede producir anualmente de 10 a 30 t/ha de MS. El material joven tiene
altos contenidos de proteina. Para utilizarlo como ensilaje y tener una buena fermentacion se debe secar y
adicionar aztcar o melaza, por sus contenidos bajos en carbohidratos y Materia Seca

Limitantes: En algunos lugares es susceptible a enfermedades y plagas.

Ciclo vegetativo Perenne

Adaptacion pH 45-70

Fertilidad del suelo Alta

Drenaje Drenaje moderado

Altitud ( msnm) 1500 — 2500

Precipitacion 1.000 — 3000

Densidad de siembra 1 - 2kg/ha o en forma vegetativa
Profundidad de siembra 1-2cm

Digestibilidad 70%

Usos Pastoreo, cobertura, heno y ensilaje.

Nota: Descripcion taxonémica y generalidades de la especie graminea. Adaptado de Peters et al.,
(2010); Universidad Nacional de Colombia: Bogota, (2016).
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Tabla 15.
Leucaena leucocephala.

Leucaena leucocephala. Leucaena

TAXONOMIA
REINO Plantae
DIVISION Magnoliophyta
CLASE Magnoliopsida
ORDEN Fabales
FAMILIA Fabaceae
GENERO Leucaena
ESPECIE Leucocephala
Nombres Comunes Acacia bella rosa, aroma blanco

Descripcion: Arbol perenne de 3 a 10 metros de altura y raices pivotantes, aunque algunas variedades maderables
alcanzan hasta los 20 metros. Hojas compuestas bipinadas de 20 — 40 foliolos lanceoladas de 7 -12 mm y de color
verde oscuro; flores axilares en forma de cabezuelas compuestas de color blanco amarillento; vaina casi aplanada
que contienen 4 — 6 semillas de color café oscuro, presenta dehiscencia bastante definida.

Productividad: Produce de 7 — 25 toneladas de materia seca/ha/afio, la digestibilidad de 65 — 85%, tiene alto
contenido de vitamina A. Por su alta calidad, en animales que pastorean o consumen Leucaena en la dieta, se
obtiene ganancias de peso hasta de 700 g/animal/dia y aumentos en produccion de leche.

Limitantes: Establecimiento lento, por la produccion abundante de semilla, tiende a formar poblaciones grandes
creando problema de malezas en los cultivos; presencia de mimosa, bacterias, susceptibilidad al insecto psyllid
(Heteropsylla cubana) y a hormigas.

Ciclo vegetativo Perenne

Adaptacién pH 55-8.0

Fertilidad del suelo Media

Drenaje Buen drenaje

Altitud ( msnm) 0-1800 m

Precipitacion >750 mm

Densidad de siembra 1.5 m entre surcos, y 1 m de entre plantas

Profundidad de siembra 2- 5 cm, la semilla se debe escarificar

Digestibilidad 65 — 85%

Usos Banco de proteina, lefia, corte, acarreo, abono verde, sistemas

agroforestales, concentrado para aves, cerdos, bovinos, barreras
vivas, rompevientos, ensilaje y cercas vivas.
Nota: Descripcion taxondmica y generalidades de la especie arbérea. Adaptado de Peters et al.,
(2010), Universidad Nacional de Colombia: Bogota, (2016).
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Tabla 16.
Caesalpinia paraguariensis.

C ealpinia paraguariensis. Guayacan
P TAXONOMIA

REINO Plantae

DIVISION Magnoliophyta

CLASE Magnoliopsida

ORDEN Fabales

FAMILIA Fabaceae

GENERO Caesalpinia

ESPECIE Caesalpinia paraguariensis
Nombres Comunes Guayacan

Descripcion: es un arbol inerme (desprovisto de espinas), de 8 a 15 hasta 20 metros de altura, de tronco de 30 a
60 cm y hasta 1 metro de diametro, corteza lisa, verde-grisasea, posee hojas alternas, foliolos opuestos. Su copa
muy amplia, redondeada, poco densa, debido a lo dedicado del follaje, da poca sombra. Tronco relativamente
corto.

Sus hojas son alternas, compuestas, bipinnadas, con el raquis principal glabro, de 2 a 5 cm de largo, con dos a
cuatro pares de raquis secundarios laterales, opuestos y uno terminal, de 1 a 3 cm de largo, cada uno con seis a
diez pares de foliolos opuestos subsésiles, oblongos o elipticos, de 3 a 7 mm de largo por 1,5 a 3 mm de ancho,
apice obtuso, margen entero, la nervadura central manifiesta, las secundarias incospicuas. Cuando tiene hojas
nuevas se lo distingue por el color rojizo de su follaje.

Sus flores son pequefias, agrupadas en inflorescencias, en racimos axilares de 1,5 a 4 cm de largo, con 8 a 15
flores amarillo anaranjadas.

Sus frutos son vainas lefiosas, indehiscente, orbicular u ovoide, algo comprimida lateralmente de 2 a 6 cm de
largo por 2 cm de ancho y menos de 1 cm de grosor, negra lustrosa, &pice obtuso generalmente con un pequefio
mucrdn. Los frutos permanecen en el arbol hasta casi la siguiente floracion. Semillas de forma variable, ovoideas
de 8 por 5 mm, algo comprimidas, de una a ocho por vaina, castafio olivaceas, lisas, algo lustrosas.

La corteza delgada, lisa, castafia, castafia verdosa o gris verdosa que se desprende en placas dejando manchas
irregulares de color verde claro, ocre o herrumbe muy caracteristicas.

Usos

La madera, durmientes, postes, construcciones hidraulicas, pilotes y armazon de puentes.

Nota: Descripcion taxonémica y generalidades de la especie arborea. Adaptado de Sistema
Nacional Argentino de Vigilancia y Monitoreo de plagas, (2017).
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Tabla 17.
Citrus cinensis.

46

Citrus cinensis. Naranjo

TAXONOMIA
REINO Plantae
DIVISION Magnoliophypa
CLASE Magnoliopsida
ORDEN Sapiendales
FAMILIA Rutaceae
GENERO Citrus
ESPECIE Sinensis
Nombres comunes Naranjo

Descripcion: arbol de tamafio mediano, 8 a 10 m de altura'y 15 a 25 cm de diametro, la copa redondeada; espinas
delgadas, flexibles, a menudo ausentes; hojas de tamafio mediano, agudas a aguditas en el apice, obtusas a
redondeadas en la base, el peciolo estrechamente alado; ramas normalmente oblicuas y en arboles viejos son mas
horizontales y con espinas largas y puntiagudas.

Ecologia: Es una especie subtropical, que no tolera las heladas. Presenta escasa resistencia al frio (a los 3-5 °C
bajo cero la planta muere). No presenta reposos invernales, sino una parada del crecimiento por las bajas
temperaturas, que provocan la induccion de ramas que florecen en primavera. Requiere importantes
precipitaciones (alrededor de 1200 mm) y necesita temperaturas calidas durante el verano para la correcta
maduracion de los frutos

Usos: Los frutos de esta especie se consumen en frescos o en forma de zumos. De las flores se obtienen aceites
esenciales utilizados para perfumeria. La naranja comdn es muy usada en ayunas en forma de jugo o de zumo,
como alimento digestivo por la mayoria del pueblo colombiano; sin embrago parece que como digestivo es mejor
comer la naranja entera. Los frutos son refrescantes y se aconsejan en las enfermedades febriles e inflamatorias
para calmar la sed. Del jugo de la naranja dulce se fabrica un vino casero inofensivo para el organismo

Nota: Descripcion taxondmica y generalidades de la especie arborea. Adaptado de Catalogo
biodiversidad de Colombia: Bogota, (2017).

de
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Tabla 18.
Pithecellobium dulce.

Pithecellobium dulce. Gallinero

TAXONOMIA
REINO Plantae
DIVISION Magnoliophyta
CLASE Magnoliopsida
ORDEN Fabales
FAMILIA Fabaceae
GENERO Pithecellobium
ESPECIE dulce
Nombres comunes Gallinero

Descripcion: Arbol de cinco a veinte metros, espinoso; hojas compuestas de 4 hojuelas inequilateras, dispuestas
por pares, con una espina y un a glandulita en la base. Las flores son amarillentas o blanco verdosas, y se producen
en cabezuelas como de un centimetro de diametro, dispuestas en racimos axilares o terminales. La legumbre mide
unos 15 centimetros y es retorcida y encorvada, con semillas negras y brillantes, rodeadas de un arilo carnoso,
comestible.

Distribucion altitudinal: crece entre los 580-1200 msnm.

Usos: Es una especie Gtil como sombrio para el ganado. La corteza de la raiz es fria y astringente, el jugo de las
semillas instilado en la nariz provoca abundantemente los humores acuosos de la cabeza, lo mismo produce el
polvo y més eficazmente con la ruda, y de tal manera que expulsa los gusanos del interior de las Ulceras.
Vegetacion asociada. Erythroxylon sp., Hura polyandra, Haematoxylon brasileto, Gliricidia sepium, Guaiacum
sp., Ficus sp., Annona sp., Prosopis sp., Celtis iguanea, Bursera sp., Swietenia humilis, Byrsonima crassifolia,
Enterolobium cyclocarpum, Caesalpinia sp., Ipomoea sp.

Zona(s) ecologica(s). Tropico himedo. Trdpico subhimedo. Acuatica y subacuéatica

Aspectos fisioldgicos.

Asociacion con nodulos. Nddulos fijadores de nitrégeno en las raices. Simbionte: Rhizobium.

Adaptacién. Especie de facil adaptacidn. Se adapta a casi todo tipo de suelos.

Competencia. Buena capacidad competitiva con las malezas. Sin problema crece mas rapido que la competencia.
Crecimiento. Especie de crecimiento rapido y vigoroso. A los 5 ¢ 6 afios alcanza una altura de 10 m. Llega a
crecer 25 cm por afio.

Establecimiento. Especie de facil establecimiento.

Nota: Descripcion taxondmica y generalidades de la especie arborea. Adaptado de Universidad
Nacional de Colombia: Bogota, (2017); Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad: México, (2017).
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Tabla 19.
Guazuma ulmifolia.

48

Guazuma ulmifolia. Guacimo

TAXONOMIA
REINO Plantae
DIVISION Mangoliophyta
CLASE Gagnoliopsida
ORDEN Malvales
FAMILIA sterwliaceae
GENERO Guazuma
ESPECIE ulmifolia
Nombres Comunes Guasima, guasimo colorado, miel

gquemada, tablote.

Descripcion: Arbol de porte pequefio a mediano, que puede alcanzar hasta 15 m de altura. De copa redonda y
extendida. Su tronco es torcido y ramificado, con hojas simples, alternas, ovaladas a lanceoladas. Sus flores
pequefas y amarillas, se agrupan en paniculas en la base de las hojas. Sus frutos son capsulas verrugosas y
elipticas, negras cuando estan maduras, con numerosas semillas pequefias y duras.

Importancia ecolégica: Especie Secundaria. Pionera, heliéfila. Puede presentarse como especie importante de
etapas secundarias muy avanzadas de selvas medianas subperennifolias, dando la impresion de ser elemento
primario. Abundante y caracteristica de sitios perturbados.

Datos del Catie, (1986) indican que el guacimo, es una especie que rebrota muy bien después de podarla y que
produce buena cantidad de biomasa comestible para los animales.

Usos: Forraje, el fruto sirve de alimento a los polluelos, y las hojas al gusano de seda. En areas secas es una fuente
de forraje para el ganado, pues se utilizan tanto los frutos verdes como las hojas. La madera de esta especie es
ampliamente utilizada para lefia y carbon, postes, construcciones rurales, cajas, culatas para armas de fuego, aros,
pequefias embarcaciones, hormas para zapatos, instrumentos musicales, mangos para herramientas, e
implementos agricolas. En carpinteria y ebanisteria, para partes de molinos, muebles y gabinetes, tlneles.

Temperatura 24°C

Adaptacién pH >5.5

Clima Semi himedo

Texturas Livianas — pesadas

Fertilidad del suelo Media a alta

Drenaje Buen drenaje- no pedregoso

Altitud ( msnm) 0-1200

Usos Sistema silvopastoril, lefia, fabricacion de carbédn, ebanisteria,

follaje de hojas y frutos.

Nota: Descripcion taxondmica y generalidades de le especie arbdrea. Adaptado de Silvoenergia:

Costarica, (1986).
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Tabla 20.
Senna bicapsularis.

Senna bicapsularis. Urimaco
A TAXONOMIA

REINO Plantae

DIVISION Magnoliophypa

CLASE Magnoliopsida

ORDEN Fabales

FAMILIA Fabaceae

GENERO Senna

ESPECIE bicapsularis

Nombres comunes Vainilla, Palo amarillo, Palo

de zorrillo, Palo hediondo,
Palo zorrillo, Zorrillo

S T ;&
Descripcion: arbusto de hasta 3 metros de altura que se considera nativo de los Trépicos americanos. La especie
se caracteriza por sus flores amarillas de unos 1,5 cm de ancho, cada una de las cuales consta de Cinco pétalos y
siete estambres fértiles. Las legumbres son mas o menos cilindricas, hasta 10 cm de largo y Contienen semillas
marrones brillantes. Las hojas normalmente poseen tres pares de foliolos ovalados a orbiculares.
Habitat y Ecologia
Esta especie se encuentra en los bosques de arbustos y margenes forestales o desde las riberas de los rios y bosques
riberefios.

Nota: Descripcion taxonémica y generalidades de la especie arbustiva. Adaptado de Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad: México, (2016).
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Tabla 21.
Psidium guajava.

Psidium guajava. Guayabo

TAXONOMIA
REINO Plantae
DIVISION Magnoliophyta
CLASE Magnoliopsida
ORDEN Myrtales
FAMILIA Myrtaceae
GENERO Psidium
ESPECIE guajava
Nombres Comunes Guayabo, perulera, guyaba dulce,

guayaba manzana.

Descripcion

Arbol o arbusto perennifolio o caducifolio, de 3 a 10 m (hasta 20 m) de altura con un diametro a la altura del
pecho de hasta 60 cm.

Copa / Hojas: Copa irregular Hojas decusadas simples; laminas de 3 a 13.5 cm de largo por 1.5 a 6 cm de ancho,
oblanceoladas, oblongas o elipticas, margen entero; verde brillantes a verde parduscas; abundantes puntos
glandulosos transparentes en la lamina; hojas fragantes cuando se estrujan.

Flor(es): Solitarias o en cimas hasta de 8 cm, axilares; flores dulcemente perfumadas, actinomorficas; sépalos 4
a 5, verdes en el exterior y blancos en el interior; pétalos 4 a 5, blancos.

Fruto(s): Bayas hasta de 8 cm de didmetro, globosas a ovoides, con el céliz persistente en el &pice, carnosas, de
color crema amarillento a rosado, de olor fragante y sabor agridulce. Céscara exterior fina de color amarillo; fruto
conteniendo numerosas semillas.

Semilla(s): Semillas redondas de 3 a 5 mm, rodeadas de una pulpa amarillenta a rosada de sabor muy agradable.
Raiz. Sistema radical superficial. Sexualidad. Hermafrodita

Temperatura 15-30°C

Precipitacion 1000-2000

PH 45a75

Altitud ( msnm) 150- 600

Drenaje Bien drenados

Suelos Acidos- alcalinos

Usos Sistema agroforestal, forrajero, reforestacion, restauracion,

Artesanal, Colorantes, Combustible, frutos y medicinal.
Nota: Descripcion taxondmica y generalidades de la especie arborea. Adaptado de Universidad
Nacional de Colombia: Bogota, (2017); Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad: México, (2017).
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Tabla 22.
Acacia farnesiana.

Acacia farnesiana. Espino cabro

TAXONOMIA
REINO Plantae
DIVISION Magnoliophyta
CLASE Liliopsida
ORDEN Cyperales
FAMILIA Fabaceae
GENERO Acacia
ESPECIE Farnesiana
Nombre comin Espino cabro

Descripcion

Forma: Arbusto espinoso o arbol pequefio, perennifolio o subcaducifolio, de 1 a 2 m de altura la forma arbustiva
y de 3 a 10 m la forma arbdrea, con un diametro a la altura del pecho de hasta 40 cm.

Copa / Hojas: Copa redondeada. Hojas plumosas y alternas.

Tronco / Ramas. Tronco corto y delgado, bien definido o ramificado desde la base con numerosos tallos. Ramas
Corteza: Externa lisa cuando joven y fisurada cuando vieja, gris plomizo a gris parda oscura, con abundantes
lenticelas dispuestas en lineas transversales.

Flor(es): Flores en cabezuelas de color amarillo, originadas en las axilas de las espinas, solitarias o en grupos de
2a3.

Fruto(s): Vainas moreno rojizas, semiduras, subcilindricas, solitarias o agrupadas en las axilas de las espinas, de
2 a 10 cm de largo, terminadas en una punta aguda, valvas coriaceas, fuertes y lisas, tardiamente dehiscentes.
Permanecen en el arbol después de madurar. Semilla(s).

Habitat

Por lo general se desarrolla a orilla de caminos, arroyos, parcelas abandonadas, terrenos con disturbio, terrenos
sucesionales (acahuales), sitios ruderales.

Se le encuentra donde predominan climas calidos (Aw) y semicalidos A(C), en regiones que tienen hasta 900 mm
de precipitacién anual y temperaturas que varian de 5 a 30 °C.

Prospera en una gran variedad de suelos desde muy arcillosos hasta muy arenosos. Suelos: rendzina,
xegorendzina, vertisol, arenoso, himedo, caliza, yeso, lutita y aluvién

Zona(s) ecoldgica(s): Arida y semiarida. Tropico subhdmedo. Trépico hiimedo
Usos: Forrajero, Medicinal, Maderable, Sistema agroforestal, Reforestacion

Nota: Descripcion taxondmica y generalidades de la especie. Adaptado de Comision Nacional para
el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad: México, (2017).
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Tabla 23.
Hyparrhenia rufa.

Hyparrhenia rufa. Puntero

TAXONOMIA
REINO Plantae
DIVISION Magnoliophyta
CLASE Liliopsida
ORDEN Cyperales
FAMILIA Poaceae
GENERO Hyparrhenia
ESPECIE rufa
Nombres Comunes Uribe, jaragua y puntero

Descripcion: Planta perenne que crece en matojos formando césped, las hojas son largas y delgadas, los tallos
florales son largos y la inflorescencia es una panicula abierta.

Productividad: La produccién puede alcanzar 15 toneladas de materia seca/ha/afio, su digestibilidad esta entre
50y 60 %. La productividad por animal y por hectarea es baja

Limitantes: Poca capacidad de carga, no compite con malezas y la semilla tiene baja germinacién

¥ 2

Ciclo vegetativo Perenne, persistente
Adaptacién pH 45-8.0

Fertilidad del suelo Baja a media

Drenaje Buen drenaje

Altitud ( msnm) 0-2000 m

Precipitacion 700 — 3000 mm

Densidad de siembra 5 kg/ha

Profundidad de siembra Voleo, ligeramente tapada
Digestibilidad 50 - 60%

Usos Pastoreo

Nota: Descripcion taxondmica y generalidades de la especie. Adaptado de Peters et al., (2010),
Universidad Nacional de Colombia: Bogotd, (2017).
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Tabla 24.
Gliricidia sepium.

TAXONOMIA
REINO Plantae
DIVISION Tracheophyta
CLASE Angiospermae
ORDEN Leguminales
FAMILIA Fabaceae
GENERO Gliricidia
ESPECIE Sepium
Nombres comunes Madero negro

SR

Descripcion: Leguminosa arbérea perenne, con raices profundas; crece de 10 — 15 m de altura y 40 cm de
diametro en el tallo y produce muchas ramificaciones. Hojas compuestas de 2 — 6 cm de largo, de forma elipticas
y de color verde en la superficie.

Productividad: La produccion de biomasa es buena a partir de los 2 afios y la maxima a los 5 afios, cuando los
cortes se hacen cada 3 meses se puede obtener hasta 20 t/ha/afio. Los animales consumen muy bien todas las
hojas y tallos delgados, pero a veces debe haber acostumbramiento La semilla y follaje son téxicos para
animales monogastricos.

Limitantes: Las hojas y semillas son téxicas para equinos y otros monogastricos, susceptibilidad a plagas en
climas mas humedos, algunos problemas de palatabilidad.

Ciclo vegetativo Perenne

Adaptacién pH 50-8.0

Fertilidad del suelo Baja a media

Drenaje Necesita bue drenaje

Altitud ( msnm) 0-1600 m

Precipitacion 800 — 2300 mm

Densidad de siembra 10.000 plantas/ha

Profundidad de siembra 2cm

Digestibilidad 50- 75%

Usos Cercas vivas, barreras vivas, banco de proteina, soporte,

sombrio, melifera, rodenticida, medicinal, madera, sistemas
agroforestales, pigmento, corte y acarreo
Nota: Descripcidn taxondémica y generalidades de a especie. Adaptado de Peters et al., (2010);
Goméz et al., (2002).
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Tabla 25.
Bauhinia sp.

Bauhinia sp. Pate vaca

TAXONOMIA
REINO Plantae
DIVISION Magnoliophyta
CLASE Magnoliopsida
ORDEN Fabales
FAMILIA Fabaceae
GENERO Bauhinia
ESPECIE Bauhinia sp
Nombres Comunes Pata de vaca, Arbol de las

orquideas, Arbol orquidea

Descripcion: Alcanza unos 6-8m de altura. Hojas: simples, de suborbiculares a ovales, de 6-20 cm de longitud.
Lébulos redondeados. Flores: aparecen en racimos laterales. Suelen aparecer previamente a la foliacion. Caliz
estratiforme. Pétalos de color rosa, plrpura o blanco, ovalados, desigual. De 4-6 cm de longitud. La floracion va
desde otofio a primavera. Fruto: legumbre de 20-30 cm de longitud, plano, coriaceo, algo recurvada.
Adaptacién: No tienen especiales requerimientos de suelo y humedad, prefiriendo exposiciones de semi sombra.
Es preferible colocarla en situaciones soleadas y protegidas de vientos frios.

Siembra: Mediante semillas o esquejes. Se multiplica por semillas, que germinan bastante bien sin tratamientos
previos para reblandecer la cubierta.

Usos: Madera dura y pesada, de color rojo oscuro, no muy utilizado en ebanisteria por la delgadez de su tronco.
Su corteza se emplea para la obtencién de taninos. Las hojas y los capullos se utilizan como alimento.

Nota: Descripcion taxonémica y generalidades de la especie. Adaptado de Universidad Nacional
de Colombia: Bogot4, (2016).
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Tabla 26.
Fraxinus chinensis.

Fraxinus chinensis. Urapan
rey TAXONOMIA

REINO Plantae
DIVISION Magnoliophyta
CLASE Magnoliopsida
ORDEN Scrophulariales
FAMILIA Oleaceae
GENERO Fraxinus
ESPECIE chinensis
Nombres Comunes Fresno-Urapan

Descripcion: son arboles que llegan a alcanzar 25 metros de altura y alrededor de 1 m de didmetro del tronco,
con lo que superan la estatura de la mayoria de arboles nativos de clima frio, a excepcién de algunos de los méas
grandes, como el roble y el cedro. Arboles de rapido crecimiento notables por ser muy prolificos. Sus semillas
caen y germinan por todas partes y por esto es facil encontrar plantulas creciendo sin cuidado en macetas,
alcantarillas y lotes abandonados.

Requerimientos ecolégicos: Especie de rapido crecimiento poco exigente en cuanto a suelos, requiere de humedad
para su 6ptimo desarrollo.

Formacion Bioldgica Arbol
Temperatura 12-22°C
Altitud ( msnm) 1500 - 2900
Textura Franco arcilloso - resiste suelo pobres
Heladas No resiste
Dimensiones Altura méaxima reportada: 25 m
Diametro maximo del tronco a la altura del pecho: 100 cm
Fauna asociada Hojas consumidas por pavas (Penelope perspicax).

Flores visitadas por abejas domésticas (Apis mellifera).
Frutos inmaduros consumidos por monos aulladores (Alouatta

seniculus).

Reproduccion Por semilla se dejan en agua durante 24 horas y luego se
siembran.

Usos Maderable, la fabricacion de cabos de herramientas, carpinteria.

ornamental, arborizacién urbana y para dar sombrio

Nota: Descripcion taxonomica y generalidades de la especie. Adaptado de Organizacion para la
Educacion y Proteccién Ambiental: Bogota, (2016); Sistema de Informacion sobre Biodiversidad:
Bogotd, (2016); Corporacion Autonoma Regional de Boyaca: Tunja, (2016).
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Tabla 27.
Rhamnus lycioiddes.

~Rhamnus lycioides. Espino negro

TAXONOMIA
REINO Plantae
DIVISION Magnoliophyta
CLASE Magnoliopsida
ORDEN Rosales
FAMILIA Rhamnaceae
GENERO Rhamnus
ESPECIE Lycioides
Nombres Comunes Espino negro

LT R 5 ‘i & ‘
Descripcion: Arbusto de hasta 2 m de altura, con abundantes ramas que forman una marafia. tallos ramificados
y espinosos, fruto de color amarillento o negro es globoso, con poca carne, inicialmente verde y al madurar de
color negro
Hojas verdes, estrechas y alargadas que a veces se ensanchan ligeramente hacia el &pice. Son coriaceas y
persistentes y los nervios laterales estan poco o nada marcados por el envés.

Flores muy pequefas, solitarias o en pequefios hacecillos en las axilas de las hojas, de color verde-amarillento
con 4 lébulos triangulares.

Los pétalos son rudimentarios o inexistentes.

Nota: Descripcion taxondémica y generalidades de la especie. Adaptado de Biodiversidad de
Portugal: Lisboa, (2017).
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Tabla 28.
Erythrina rubrinervia.

Erythrina rubrinervia. Chocho

TAXONOMIA
REINO Plantae
DIVISION Magnoliophyta
CLASE Magnoliopsida
ORDEN Fabales
FAMILIA Fabaceae
GENERO Erythrina
ESPECIE rubrinervia
Nombres comunes Chocho

Descripcion: Tiene varias caracteristicas propias de las plantas originarias de las zonas secas. Entre ellas estan
los aguijones que salen de su tronco y el follaje que se cae completamente y es renovado todos los afios. La planta
alcanza los 10 m de altura. El tronco mide 30 cm de didmetro su corteza es de color verde grisaceo. Las hojas
miden 25 cm de largo por 15 cm de ancho, son compuestas, alternas, trifoliadas, de superficie glabra, terminan
en punta, coriaceas, con forma triangular, dispuestas en forma de hélices. El fruto es una vaina que mide 20 cm
de largo, se abre por si sola y esta conformada por varios segmentos, su color es negro al madurar y contiene
hasta 10 semillas. Las semillas son de color rojo brillante, miden 1.5 cm de largo por 0.5 cm de ancho, tienen
forma ovalada y estan adheridas a las valvas de las vainas que permanecen en el arbol por cierto tiempo. (Mahecha
etal., 2012)

Usos.

Alimento: las flores y partes jovenes son comestibles

Artesanal: sus semillas de testa dura son empleadas en la elaboracion de collares y otras artesanias.

Maderable: su madera se utiliza en la produccién de lefia.

Medicinal: la infusion de sus flores es sedativa, el liquido que se obtiene del cocimiento de su corteza es diurética
como también lo son sus semillas, que, ademas, son utilizadas para curar los orzuelos y sus raices se usan como
sudorificas

Ornamental: se siembra en parques, jardines y avenidas.

Otros usos: la planta sirve para el control de la erosion y es utilizada en la forestacién. Asimismo, se usa como
cerca viva.

Notas para su cultivo
Especie de rapido crecimiento, necesita abundante luz solar para su adecuado desarrollo.

Nota: Descripcion taxonémica y generalidades de la especie. Adaptado de Universidad Nacional
de Colombia: Bogotd, (2017); Sistema de Informacion sobre Biodiversidad de Colombia: Bogota,
(2017)
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Tabla 29.
Saccharum officinarum.

Saccharum officinarum. Cafia forrajera

TAXONOMIA
REINO Plantae
DIVISION Magnoliophyta
CLASE Lliopsida
ORDEN Cyperales
FAMILIA Poaceae
GENERO Saccharum
ESPECIE Officinarum
Nombres Comunes Caria forrajera

Descripcion: Planta perenne, crece en matojos o cepas con tallo de 2 a 3 metros de altura y de 3 a 4 cm de grueso,
solidos y jugosos. Las hojas son alargadas y tienen inflorescencia en panicula plumosa

Productividad: Produce 450 toneladas de materia seca/ha/afio de forraje verde, es muy palatable, su contenido
de proteina es bajo, digestibilidad de 50 a 60%, se utiliza como suplemento suministrada sola 0 mezclada con
otros productos.

Limitantes: Costos en mano de obra y transporte

Ciclo vegetativo Perenne, persistente

Adaptacién pH 55-75

Fertilidad del suelo Media a alta

Drenaje Buen drenaje

Altitud ( msnm) 0-2000 m

Precipitacion 800 — 2000 mm

Densidad de siembra Material vegetativo, 10 - 15 ton/ha

Profundidad de siembra Tapada y compactada

Digestibilidad 50 - 60%

Usos Corte, acarreo, barreras vivas, control de erosion y ensilaje

Nota: Adaptado de Peters et al.,(2010), Universidad Nacional de Colombia: Bogota, (2017)
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Tabla 30.
Zanthoxylum procerum.

Zan

thoxylum procerum. Tachuelo

P Ay Taxonomia
5 REINO Plantae

DIVISION Magnoliophyta
CLASE Magnoliopsida
ORDEN Sapindales
FAMILIA Rutaceae
GENERO Zanthoxylum
ESPECIE Procerum
Nombre comin Tachuelo

Descripcion:

Arbol de 25 a 30 m de alto.

Tronco con espinas conicas pequefias. Corteza exterior negra. Ramitas terminales con espinas.

Hojas imparipinnadas y alternas, con 7 a 11 foliolos, opuestos o subopuestos en el raquis.

Flores verde palidas y aromaticas. Frutos en capsulas, de 0.2 a 0.4 cm de diametro, verdes, tornandose negros y
dehiscentes al madurar. Semillas negras y lustrosas.

Datos Ecoldgicos: La especie crece a bajas y medianas elevaciones en bosques himedos, muy himedos o
nubosos. Florece y fructifica de mayo a noviembre.

Usos:

La madera se utiliza en construcciones ligeras.

Las espinas del tronco se emplean para fabricar un remedio casero.
Maderable, muebles y tablas.

Fruto alimento de aves

Nota: Adaptado de Universidad Nacional de Colombia: Bogota, (2017); Arboles de bosque
secundario, (2017).
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Tabla 31.
Hedyosmun bonplandianum.

Hedyosmum bonplandianum.Granizo

TAXONOMIA
REINO Plantae
DIVISION Magnoliophyta
CLASE Magnoliopsida
ORDEN Piperales
FAMILIA Cloranthaceae
GENERO Hedyosmum
ESPECIE bonplandianum
Nombres comunes Silvo silvo

Descripcion: Arboles, arbustos o hierbas aromaticos; monoicos o dioicos.

Inflorescencias masculinas en espiga; las femeninas racemosas o en tirso.

Flores pequefias, las masculinas reducidas a un tGnico estambre desnudo; las femeninas usualmente agrupadas
en cimulas, con una bractea carnosa; estigma sésil, grueso, alargado, frecuentemente lobulado apicalmente.
Fruto en drupa.

Ecologia

La unidad de dispersion es frecuentemente una cimula congesta de drupas o un estrébilo formado por la fusion
de toda la inflorescencia, o bien el perianto se vuelve atractivo y suculento.

Usos

Las hojas se usan en infusiones medicinales y la madera en construccion.

Nota: Adaptado de Universidad Nacional de Colombia: Bogota, (2017).


https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81rbol
https://es.wikipedia.org/wiki/Arbusto
https://es.wikipedia.org/wiki/Hierba
https://es.wikipedia.org/wiki/Inflorescencia
https://es.wikipedia.org/wiki/Espiga
https://es.wikipedia.org/wiki/Tirso
https://es.wikipedia.org/wiki/Flor
https://es.wikipedia.org/wiki/Estambre
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=C%C3%ADmula&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Br%C3%A1ctea
https://es.wikipedia.org/wiki/Estigma_(Bot%C3%A1nica)
https://es.wikipedia.org/wiki/Fruto
https://es.wikipedia.org/wiki/Drupa
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=C%C3%ADmula&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Estr%C3%B3bilo

CARACTERIZACION DE ESPECIES CON POTENCIAL FORRAJERO 61

Tabla 32.
Cassia tomentosa.

Cassia tomentosa. Alcaparro

TAXONOMIA
REINO Plantae
DIVISION Magnoliophyta
CLASE Magnoliopsida
ORDEN Fabales
FAMILIA Fabaceae
GENERO Cassia
ESPECIE tomentosa
Nombres comunes Alcaparro chico, mulato,
alcaparrillo.

Descripcion: Arbusto de unos 4 m de alto; hojas compuestas, pubescentes, con 6 pares de pinnas, oblongas,
obtusas o agudas; flores amarillas en numerosos racimos axilares; frutos mas o menos de unos 9.5 a 11.5 cm de
largo y 1 cm de ancho, aplanados, tomentosos y de color verde amarillentos.

Nota: Adaptado de Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad: México,
(2017)
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Tabla 33.
Cynodon dactylon.

62

Cynodon dactylon. Grama comu

TAXONOMIA
REINO Plantae
DIVISION Magnoliophyta
CLASE Liliopsida
ORDEN Cyperales
FAMILIA Poaceae
GENERO Cynodon
ESPECIE dactylon
Nombre comin Grama comun

Descripcion

Planta herbacea perenne provista de rizomas alargados, con estolones.

Tallos geniculados, ascendentes, de 8 a 40 cm de altura y hasta 1 mm de didmetro. Las flores se agrupan en
inflorescencias de tipo racimo, entre 5 y 6, digitados y unilaterales, de hasta 6 mm de longitud.
Fruto elipsoidal, comprimido lateralmente. Florece de junio a noviembre.

Requerimientos ecol6gicos

Luz: Crece a plena luz, aunque soporta sombra.

Temperatura: Calor extremo. Zonas muy calidas

Humedad: Suelos secos; indicadora de sequedad moderada.

Acidez: Suelos débilmente 4cidos; pH 4.5 - 7.5.

Nitrogeno: Principalmente suelos ricos; indicadora de riqueza de nutrientes.

Usos:

se cultiva y usa como pasto de césped

como forraje

para estabilizar orillas de carreteras y canales

Nota: Adaptado de Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, México,
(2017); Astunatura, (2017).



CARACTERIZACION DE ESPECIES CON POTENCIAL FORRAJERO

Tabla 34.
Tithonia diversifolia.

63

Tithonia diversifolia. Falso girasol

TAXONOMIA
REINO Plantae
DIVISION Magnoliophyta
CLASE Magnoliopsida
ORDEN Asterales
FAMILIA Asteraceae
GENERO Tithonia
ESPECIE diversifolia
Nombres Comunes Boton de oro, mirasol, margarita
y quil amargo

Descripcion: Planta herbacea de 1.5 a 4 metros de altura, a menudo glabra, hojas alternas de 7 a 20 cm de largo
de bordes aserrados, inflorescencia en capitulos con pétalos amarillos.

Productividad: Con el manejo anterior se alcanza rendimientos entre 27 y 37 toneladas de biomasa fresca
fresca/ha/corte cada 7 semanas.

Limitantes: Contiene una cumarina, posiblemente colinina, pero en niveles bajos no ha presentado problemas en
bovinos y conejos cuando se ha suministrado durante varios dias en su dieta.

Ciclo vegetativo Anual

Adaptacién pH 45-8.0

Fertilidad del suelo Baja a Media

Drenaje Buen drenaje

Altitud ( msnm) 0-2500 m

Precipitacion 800 - 5000 mm

Densidad de siembra De 0.5-0.75 cm entre plantas y 0.75 — 1 m entre surcos
Profundidad de siembra Semilla de 2 a 3 cm; estacas tapadas parcialmente.
Digestibilidad 63 — 65%

Usos Corte, acarreo, barreras vivas, barbecho mejorado, fuente de

néctar para las abejas y medicina (&rnica). Se utiliza en ganando
bovino y en especies menores como suplemento en la dieta.

Nota: Adaptado de Peters et al., (2010); Universidad Nacional de Colombia: Bogota, (2016)
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Tabla 35.
Uncaria tomentosa.
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Uncaria tomentosa. Ufia de gato
o~ TAXONOMIA

REINO Plantae

DIVISION Magnoliophyta

CLASE Magnoliopsida

ORDEN Rubiales

FAMILIA Rubiaceae

GENERO Uncaria

ESPECIE tomentosa

Nombres Comunes Ufa de gato, Garabato, Ufia de

gavilan, Jagua, Bejuco de agua.

£

Descripcion:La ufia de gato es una liana de ramas obtusas cuadrangulares que presenta espinas levemente
curvadas.

Hojas: Sus hojas miden de 1 a 1.5 cm de largo y estan cortamente pecioladas. Presentan una ldmina foliar ovalada
u oblonga, apice acuminado corto o agudo, envés tomentoso y estrigoso en las nervaduras.

Inflorescencia: Su inflorescencia tiene peddnculos pubescentes, con 3 a 5 ramas con cabezuelas numerosas, y
flores sesiles.

Fruto: El fruto es capsular de 6 a 8 cm de largo y posee ramitas terminales de color verde péalido.

Semillas: Sus semillas miden entre 2 y 3 mm de largo.

Distribucion:

Se le cultiva en clima tropical y subtropical hasta los 1,200 msnm, en suelos arcillosos y arenosos de origen

calcéreo.

Propagacién: por semillas y por estacas de raiz y tallo; también por criba, soplo, acodo rastrero y transplante. Se
le siembra preferentemente durante la época de lluvias (de octubre a marzo).

Usos: Medicinal, afrodisiaco y madera

Nota: Adaptado de Universidad Nacional de Colombia: Bogota, (2017); Peru ecologico , (2017)
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Tabla 36.
Maclura tinctoria.

Maclura tinctoria. Moral

i TAXONOMIA

REINO Plantae

DIVISION Magnoliophyta

CLASE Magnoliopsida

ORDEN Rosales

FAMILIA Moraceae

GENERO Maclura

ESPECIE tinctoria

Nombres Comunes Moral Mora, palo de mora,
moral amarillo, palo amarillo,
mora lisa.

Descripcion: Arbol con la copa redondeada, tronco con espinas y raices superficiales extendidas en la base.
Corteza exterior amarillenta. Ramitas terminales a veces con espinas. El desprendimiento de cualquier parte de
la planta produce el flujo de un exudado lechoso. Hojas simples y alternas, elipticas a ovado-oblongas, con apice
acuminado, bordes dentados y base desigual. Las hojas secan de color negro.

Ecologia: Es una especie helidfita ligera y crece razonablemente rapido a plena luz, pero también tolera algo de
sombra cuando esta joven. Las semillas son dispersadas por agua y pajaros, murciélagos y otros mamiferos que
se alimentan de los frutos. Esta especie crece en un amplio rango ambiental: bosque tropical y subtropical himedo
y seco, y en América Central en pastos y sabanas. Es muy raro encontrarla en bosques primarios, pero mas comun
en bosques secundarios. Prefiere sitios himedos, a menudo creciendo cercana a rios y arroyos, pero también tolera
suelos secos.

Requerimientos Ecoldgicos:

Altitud: 0 — 1,500 msnm.

Clima: Calido himedo con lluvias en verano y templado himedo.
Temperatura media anual: 20 a 25°C

Precipitacion anual: 800 a 1,500 mm anuales.

Suelo: Calizos como de origen volcanico.

Usos

La madera es empleada en construcciones pesadas, pisos, durmientes de ferrocarril, postes de cercas y ruedas de
carretas.

El exudado lechoso de esta especie se emplea para el dolor de muelas y en la extraccion de dientes.

La corteza se usa para extraer tintes y colorantes.

Nota: Adaptado de Universidad Nacional de Colombia: Bogot4, (2016); Herbario Universidad
Nacional Agraria, Bogota, (2017).
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Tabla 37.
Solanum nigrescens.
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Descripcion

Solanum nigrescens. Hierba mora

TAXONOMIA
REINO Plantae
DIVISION Magnoliophyta
CLASE Magnoliopsida
ORDEN Solanales
FAMILIA Solanaceae
GENERO Solanum
ESPECIE Nigrescens
Nombre comin Hierba mora

Planta morfolégicamente muy variable. Tallos cortamente pubescentes o glabros. Peciolos de 12 a 50 mm de
largo. Hojas a menudo en pares, en su mayoria aovadas, enteras o sinuado-dentadas, de 5a10cmde largoy 1 a
5 cm de ancho. Inflorescencias laterales, paucifloras y con los pedinculos ascendentes o extendidos; caliz corto,
con 5 dientes; corola blanca, 5 l6bulos agudos. Fruto carnoso, globoso y negro al madurar.

Hébito y forma de vida: Planta herbacea, erecta o algo reclinada, perenne.
Tamafio: Hasta de 1.5 (3.5) m de alto.

Usos: Forraje, Comestible, Medicinal

Nota: Adaptado de Universidad nacional de Colombia: Bogota, (2017); Comision Nacional para
el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad: México, (2017).
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Tabla 38.
Panicum maximum.
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Panicum maximum. Pasto guinea

o, TAXONOMIA

REINO Plantae
DIVISION Magnoliophyta
CLASE Liliopsida
ORDEN Cyperales
FAMILIA Poaceae
GENERO Panicum
ESPECIE Maximum
Nombres Comunes Pasto Guinea

Descripcion: Plantas perennes que forma macollas, pueden alcanzar hasta 3 metros de alturay de 1 a 1.5 m de
diametro de la macolla. Las raices son fibrosas, largas y nudosas y ocasionalmente tienen rizomas, esto confiere
cierta tolerancia a la sequia; los tallos son erectos y ascendentes con una vena central pronunciada. La
inflorescencia se presenta en forma de panoja abierta de 12 a 40 cm de longitud.

Productividad: Produce entre 10 y 30 ton de materia seca/ha/afio; digestibilidad de 60- 70%. El alto valor
nutritivo de esta especie resulta en alta productividad animal; las ganancias de peso en una pradera bien manejada
oscilan entre 700 g/animal/dia durante época de lluvias y 170 g/animal/dia en verano.

Ciclo vegetativo Perenne, persistente

Adaptacién pH 5.0-8.0

Fertilidad del suelo Media a alta

Drenaje Buen drenaje

Altitud ( msnm) 0-1500 m

Precipitacion 1000 — 3500 mm

Densidad de siembra 6 - 8 kg/ha

Profundidad de siembra Sobre el suelo, ligeramente tapada

Digestibilidad 60 - 70%

Usos Pastoreo, corte, acarreo, barreras vivas, heno y ensilaje

Nota: Tomado de Peters et al., (2010), Universidad Nacional de Colombia: Bogot, (2016).
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4.3 Composicion floristica e indices de diversidad alfa (o)

En la tabla 39 se presenta la composicion floristica de las especies forrajeras. Se encontré mayor
cantidad de arbdreas forrajeras, y menor proporcion de gramineas. Para las especies arbdreas se
identificaron 119 individuos agrupados en 20 especies y 11 familias, siendo mas frecuentes las
especies pertenecientes a la familia Fabaceae. Esta condicion se presenta debido a la adaptacion
de los arboles y arbustos a la zona de estudio, asi mismo, estas especies son empleadas como

camaras de refrigeracion para el ganado (Bienestar Animal) y division de predios.

Tabla 39.
Composicién floristica para especies tipo arbéreo.
ID Nombre comun Nombre cientifico Familia Genero
1  Alcaparro Cassia tomentosa Fabaceae Cassia
2 Chocho Erythrina rubrinervia Fabaceae Erythrina
3 Espino cabro Acacia farnesiana Fabaceae Acacia
4 Espino negro Rhamnus lycioides Rhamnaceae Rhamnus
5 Falso girasol Tithonia diversifolia Asteraceae Tithonia
6 Gallinero Pithecellobium dulce Fabaceae Pithecellobium
7  Granizo Hedyosmun bonplandianum  Chloranthaceae Hedyosmun
8 Guécimo Guazuma ulmifolia Malvaceae Guazuma
9 Guayabo Psidium guajava Myrtaceae Psidium
10 Guayacan Caesalpinia paraguariensis  Fabaceae Caesalpinia
11 Leucaena Leucaena leucocephala Fabaceae Leucaena
12 Matarraton Gliricidia sepium Fabaceae Gliricidia
13 Moral Maclura tinctoria Moraceae Maclura
14 Naranjo Citrus sinensis Rutaceae Citrus
15 Pate vaca Bauhinia sp Fabaceae Bauhinia
16 Tachuelo Zanthoxylum procerum Rutaceae Zanthoxylum
17 Ufa de gato Uncaria tomentosa Rubiaceae Uncaria
18 Urapan Fraxinus chinesis Oleaceae Fraxinus
19 Urimaco Senna bicapsularis Fabaceae Senna
20 Yatago Trichanthera gigantea Acanthaceae Trichanthera

En cuanto a gramineas relacionado en la tabla 40, se identificaron un total de 8 especies y 1

categorizada como otra forrajera. Se observo deficiencias en el manejo de las gramineas de corte


https://es.wikipedia.org/wiki/Asteraceae
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y baja rotacion en las gramineas de pastoreo, lo cual dificulta la produccién continua de biomasa

para el alimento del ganado.

Tabla 40.
Composicion floristica de gramineas y otras forrajeras

ID Nombre Nombre cientifico Familia Género
comun
1 Cana forrajera  Saccharum officinarum Poaceae Saccharum
2 Grama comin  Cynodon dactylon Poaceae Stenotaphrum
3 Pasto amargo  Brachiaria decumbens Poaceae Brachiaria
4 Pasto guinea Panicum maximum Poaceae Panicum
5 Pasto Kikuyo  Cenchrus clandestinus Poaceae Cenchrus
6 Pasto imperial ~ Axonopus scoparius Poaceae AXxonopus
7 Pasto elefante  Pennisetum Purpureum Schum  Poaceae Pennisetum
8 Puntero Hyparrhenia rufa Poaceae Hyparrhenia
OTRA FORRAJERA

1 Hierba mora Solanum nigrescens Solanaceae Solanum

En la tabla 41 se evidencian las especies encontradas en cada vereda, para la vereda Tierra
Blanca la especie de mayor abundancia corresponde a Pithecellobium dulce, para la vereda
Calichal Psidium guajava, para la vereda Guacimo las especie Guazuma ulmifolia y para la vereda
Barzal Trichanthera gigantea y Fraxinus chinesis. En las cinco parcelas las especies frecuentes
corresponden a la familia Fabaceae. En la categoria fustal se encuentran los individuos con
DAP>10cm y en la categoria regeneracion se encuentran individuos de Brinzal y Latizal con
alturas de 0 a 30 cm y DAP<10cm respectivamente, siendo significativa la regeneracion para las

veredas Calichal y Guacimo correspondientes a las parcelas dos (2) y tres (3).

Tabla 41.
Especies arbdreas forrajeras encontradas por vereda.

Parcela  Nombre comun Nombre cientifico Familia Genero Categoria
Ftl Rgn
1. Gallinero Pithecellobium dulce Fabaceae Pithecellobium X
Vereda | Gugcimo Guazuma ulmifolia Malvaceae Guazuma X
;;2;22 Ufa de gato Uncaria tomentosa Rubiaceae Uncaria X
Moral Maclura tinctoria Moraceae Maclura X
2. Chocho Erythrina rubrinervia Fabaceae Erythrina X X
Vereda  Egning negro Rhamnus lycioides Rhamnaceae Rhamnus X
Calichal Gallinero Pithecellobium dulce Fabaceae Pithecellobium X


https://es.wikipedia.org/wiki/Rubiaceae
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Continuacion Tabla 41.

Granizo Hedyosmun bonplandianum  Chloranthaceae ~ Hedyosmun X
Alcaparro Cassia tomentosa Fabaceae Cassia X
Leucaena Leucaena leucocephala Fabaceae Leucaena X X
Guayabo Psidium guajava Myrtaceae Psidium X X
Falso girasol Tithonia diversifolia Asteraceae Tithonia X
Tachuelo Zanthoxylum procerum Rutaceae Zanthoxylum X X
3. Gallinero Pithecellobium dulce Fabaceae Pithecellobium X X
Vereda  Gyacimo Guazuma ulmifolia Malvaceae Guazuma X X
Guacimo Guayabo Psidium guajava Myrtaceae Psidium X X
Matarraton Gliricidia sepium Fabaceae Gliricidia X
Pate vaca Bauhinia sp Fabaceae Bauhinia X
Espino cabro Acacia farnesiana Fabaceae Acacia X
Guayacén Caesalpinia paraguariensis Fabaceae Caesalpinia X
Leucaena Leucaena leucocephala Fabaceae Leucaena X
Urimaco Senna bicapsularis Fabaceae Senna X
Naranjo Citrus sinensis Rutaceae Citrus X
4, Guayabo Psidium guajava Myrtaceae Psidium X
Vereda | Naranjo Citrus sinensis Rutaceae Citrus X
Barzal Pate vaca Bauhinia sp Fabaceae Bauhinia X
Guacimo Guazuma ulmifolia Malvaceae Guazuma X
Gallinero Pithecellobium dulce Fabaceae Pithecellobium X
Urapan Fraxinus chinesis Oleaceae Fraxinus X X
Yatago Trichanthera gigantea Acanthaceae Trichanthera X
5. Guacimo Guazuma ulmifolia Malvaceae Guazuma X
Vereda  Guayaho Psidium guajava Myrtaceae Psidium X
Guacimo Gallinero Pithecellobium dulce Fabaceae Pithecellobium X
Naranjo Citrus sinensis Rutaceae Citrus X
Yatago Trichanthera gigantea Acanthaceae Trichanthera X
Donde Ftl: Fustal Rgn: Regeneracion

En la Tabla 42 se presentan las gramineas, en cuanto a pasto de corte se encontraron pequefios
lotes de Axonopus scoparius, Pennisetum Purpureum y Saccharum officinarum, en cuanto a
gramineas para pastoreo predomina Brachiaria decumbens, debido que es una especie resistente

y no requiere de manejo por parte del productor.
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Tabla 42.

Gramineas y otras forrajeras encontradas por vereda en la zona de estudio.

Parcela Nombre comun Nombre cientifico Familia Género
1. Pasto guinea Panicum maximum Poaceae Panicum
V. Tierra  Hierha Mora Solanum nigrescens Solanaceae  Solanum
Blanca — —
Pasto amargo Brachiaria decumbens Poaceae Brachiaria
2. Cana forrajera Saccharum officinarum Poaceae Saccharum
Vereda  Grama comdn Cynodon dactylon Poaceae Stenotaphrum
Calichal . .
Pasto elefante Pennisetum Purpureum Poaceae Pennisetum
Pasto kikuyo Cenchrus clandestinus Poaceae Cenchrus
Pasto amargo Brachiaria decumbens Poaceae Brachiaria
3. Puntero Hyparrhenia rufa Poaceae Hyparrhenia
V.Guacimo  pasto amargo Brachiaria decumbens Poaceae Brachiaria
Pasto elefante Pennisetum Purpureum Poaceae Pennisetum
Pasto imperial Axonopus scoparius Poaceae AXxonopus
4, Pasto amargo Brachiaria decumbens Poaceae Brachiaria
Vereda
Barzal
5. Pasto amargo Brachiaria decumbens Poaceae Brachiaria
V.Guacimo ' pyntero Hyparrhenia rufa Poaceae Hyparrhenia

En la Tabla 43 se mencionan las especies arbdreas con mayor peso ecoldgico y corresponden a

Trichanthera gigantea, Pithecellobium dulce, Fraxinus chinesis.

Tabla 43.

Especies empleadas en el calculo del indice de valor de importancia.

Nombre cientifico

Abundancia Frecuencia Dominancia

relativa relativa relativa
Trichanthera gigantea 21.35 18.18 23.07
Pithecellobium dulce 14.61 15.91 23.91
Fraxinus chinesis 16.85 11.36 21.93
Psidium guajava 13.48 13.64 10.10
Citrus sinensis 11.24 11.36 4.72
Guazuma ulmifolia 7.87 9.09 4.15
Rhamnus lycioides 5.62 4.55 5.31
Maclura tinctoria 2.25 4.55 4.16
Zanthoxylum procerum 2.25 4.55 1.37
Erythrina rubrinervia 2.25 2.27 0.61
Leucaena leucocephala 1.12 2.27 0.38
Hedyosmun bonplandianum 1.12 2.27 0.27
Total 100 100 100
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A partir del andlisis de los datos se obtuvieron parametros ecoldgicos de abundancia, frecuencia
y dominancia de las diversas especies, para posteriormente obtener el indice de Valor de

Importancia (V1) de cada una de las especies como se observa en la figura 7.
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Figura 7. Nota: Indice de valor de importancia para arboles forrajeros.

Cabe mencionar que las 12 especies son importantes dentro del ecosistema estudiado, debido a
que todas presentan abundancia frecuencia y dominancia, sin embargo, se debe precisar que el

peso ecoldgico varia entre especies.
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Para la estimacion del indice de importancia ampliado se emplearon 12 especies de la categoria

fustal y 16 especies de la categoria Regeneracion que agrupa latizales y brinzales.

Tabla 44.
Especies arbdreas empleadas para estimar el indice de importancia ampliado (I1A).
Nombre cientifico Abundancia  Frecuencia Dominancia Abundancia Rgn Frecuencia Rgn
Pithecellobium dulce 14.607 15.909 23.910 13.333 13.636
Trichanthera gigantea 21.348 18.182 23.074
Fraxinus chinesis 16.854 11.364 21.934 3.333 4.545
Guazuma ulmifolia 7.865 9.091 4.148 23.333 9.091
Psidium guajava 13.483 13.636 10.104 3.333 4.545
Citrus sinensis 11.236 11.364 4,722 6.667 9.091
Leucaena leucocephala 1.124 2.273 0.384 10.000 9.091
Erythrina rubrinervia 2.247 2.273 0.614 6.667 4.545
Zanthoxylum procerum 2.247 4.545 1.367 3.333 4.545
Bauhinia sp 6.667 9.091
Rhamnus lycioides 5.618 4.545 5.315
Maclura tinctoria 2.247 4.545 4.158
Uncaria tomentosa 3.333 4.545
Cassia tomentosa 3.333 4.545
Tithonia diversifolia 3.333 4.545
Gliricidia sepium 3.333 4.545
Acacia faresiana 3.333 4.545
Caesalpinia 3.333 4.545
paraguariensis
Senna bicapsularis 3.333 4.545
Hedyosmun 1.124 2.273 0.269
bonplandianum
Total 100 100 100 100 100

Asi mismo, se calculd la Abundancia y Frecuencia relativa para obtener el indice de importancia
ampliado (1lA), mostrado en la figura 8. De acuerdo con la informacion obtenida en la
caracterizacion, se encontrd que las especies de mayor peso ecoldgico fueron Pithecellobium dulce

(81.40%) seguida de Trichanthera gigantea (62.60) y Fraxinus chinensis (58.03%).
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INDICE DE IMPORTANCIA AMPLIADO
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Figura 8. Nota: indice de importancia ampliado para las especies arbdreas forrajeras.

De acuerdo a los resultados de indices de alfa diversidad presentados en la tabla 45, en cuanto

a indices de riqueza especifica se encontrd: para indice de riqueza de especies se identificaron 12
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y 89 individuos en fustal y en regeneracién se encontrd 16 especies con 30 individuos, en cuanto
a los indices de Margalef y Menhinick se encontré una diversidad media para fustal y alta

diversidad en regeneracion.

Con respecto a indices de abundancia proporcional, basados en la dominancia; el indice de
Simpson presenta baja dominancia, con moderada heterogeneidad de 86.28% para fustal y 89.33%
para regeneracion, con relacion al indice de Berger Parker expresa dominancia de 0.2134 para
fustal y 0.2333 para regeneracion con las especies Trichanthera gigantea y Guazuma ulmifolia

respectivamente.

En cuanto a indices de abundancia proporcional, basados en la equidad, el indice de Shannon-
Wiener presenta valores de 2.1450 para fustal y 2.5138 para regeneracion presentando moderada

equidad debido a que el ecosistema no presenta especies dominantes.

Tabla 45.
Indices de alfa diversidad.
indices de alfa diversidad Fustal  Regeneracion
Riqueza de especies 12 16
indices de riqueza especifica indice de Margalef 2.4506 4.4102
indice de Menhinick 1.2719 2.9212
Estructura Indices de Dominancia  Indice de Simpson (£) 0.1372 0.1067
abundancia 1-A(Heterogeneidad) 86.28% 89.33%
proporcional Indice de Berger-Parker 0.2134 0.2333
Equidad indice de Shannon-Wiener 2.1450 2.5138

Nota: Adaptado de Moreno, (2001)

4.4 Determinacion del contenido de proteina cruda

Se encontrd que las especies arboreas con mayor contenido de proteina corresponde a Erythrina
rubrinervia con 25.4%, seguido de Zanthoxylum procerum con 23.94% y Tithonia diversifolia

con 22.3%.
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Tabla 46.
Contenido de proteina en especies arboreas

ID Nombre comln

Nombre cientifico

Contenido de proteina cruda %

76

1  Espino negro Rhamnus lycioides 9.44
2 Naranjo Citrus sinensis 16.8
3 Chocho Erythrina rubrinervia 25.4
4 Urapan Fraxinus chinesis 12.81
5 Guéacimo Guazuma ulmifolia 12.31
6 Granizo Hedyosmun bonplandianum 8.87
7 Leucaena Leucaena leucocephala 215
8 Moral Maclura tinctoria 20.13
9 Gallinero Pithecellobium dulce 17.31
10 Guayabo Psidium guajava 11.14
11 Yatago Trichanthera gigantea 15.91
12 Tachuelo Zanthoxylum procerum 23.94
13 Pate vaca Bauhinia sp 11.75
14 Alcaparro Cassia tomentosa 16.9
15 Espino cabro Acacia farnesiana 10.81
16 Falso girasol Tithonia diversifolia 22.3
17 Ufia de gato Uncaria tomentosa 13.12
18 Guayacan Caesalpinia paraguariensis 20.38
19 Matarraton Gliricidia sepium 21.04
20  Urimaco Senna bicapsularis 15.31

Con relacion a los contenidos de proteina en gramineas mostrado en la Tabla 47, se encontrd
que la especie con mejor contenido corresponde a Cenchrus clandestinus con 16.26 % seguido de
Axonopus scoparius con 11.39% y Panicum maximum con 8.76%. En cuanto a la especie
Solanum nigrescens en la categoria de otra forrajera presenta un contenido de proteina del 14,18%.
Se identifico que los productores emplean deficientes técnicas de manejo para gramineas tanto de
corte como de pastoreo, sin embargo, estas especies son de gran aceptacion por el ganado en las
veredas de la parte baja del municipio de Méalaga, variable que permite viabilizar iniciativas para

optimizar el contenido de proteina e incrementos en la produccion de biomasa.
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Tabla 47.

Contenido de proteina en gramineas y otras forrajeras
ID Nombre comdn Nombre cientifico Contenido de proteina cruda %
1 Canfaforrajera  Saccharum officinarum 8.46
2  Pasto amargo Brachiaria decumbens 5.58
3 Pastoelefante  Pennisetum Purpureum 7.43
4  Pasto Kikuyo Cenchrus clandestinus 16.26
5 Pasto guinea Panicum maximum 8.76
6 Puntero Hyparrhenia rufa 5.56
7 Grama Comun Cynodom dactylon 5.25
8 Pasto imperial ~ Axonopus scoparius 11.39

Otra forrajera
9 Hierbamora Solanum nigrescens 14.18

4.5 Determinacién de pH para la zona baja del municipio de Malaga.

El potencial de hidrogeno (pH) en las parcelas muestreadas se encuentra entre un rango de 7.57
y 7.8 ubicandose en la categoria ligeramente alcalino. Las veredas Tierra Blanca, Guasimo_1y
Barzal presentan altos contenidos de M.O con porcentajes mayores al 5%, siendo significativo el
contenido de materia organica para la vereda Calichal con 9.5% y las veredas Tierra Blanca y
Guasimo_2 presentan un contenido medio de M.O con valores de 4,57 y 3.24% respectivamente.
Esta propiedad permite aumentar la capacidad de retencion del agua, aumenta la capacidad de

intercambio cationico, entre otras.

La capacidad de intercambio efectiva (CICE) para las parcelas muestreadas es alto presentando
niveles mayores de 20 meq/100g, los cationes cambiables influyen en la estructura, la actividad

bioldgica y el régimen hidrico.
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Tabla 48.
Resultados de analisis de suelos en el area de estudio
RESULTADOS R P1 R P2 R _P3 R P4 R _P5
Vereda Tierra Calichal Guéasimo 1 Barzal Guéasimo 2
Blanca
m.s.n.m 1574 1917 1632 1694 1760
PROPIEDADES FISICAS
% Arena 42 60 48 40 44
% Limo 40 28 30 36 28
% Arcilla 18 12 22 24 28
Textura del Suelo Franco Franco arenoso Franco Franco Franco
arcillosa
DETERMINACION
pH 7.79 7.65 7.57 7.89 7.67
%Materia Organica 4,57 9.55 5.13 5.67 3.24
Rango (Clima medio) Medio Alto Alto Alto Medio
Valor 3-5 >5 >5 >5 3-5
% Nitrdgeno total 0.23 0.48 0.26 0.28 0.16
ALUMINIO meg/100g 0 0 0 0 0
FOSFORO(ppm) 27.7 8.15 26.4 9.6 55.6
POTASIO meg/100g 0.92 0.86 0.73 0.55 0.65
CALCIO meqg/100g 25.2 40.5 17.8 28.7 23.8
MAGNESIO meq/100g 1.01 1.71 1.42 1.25 1.94
SODIO meq/100g 0.26 0.23 0.26 0.26 0.13
HIERRO (ppm) 15.9 26.7 43.1 21.9 31.5
MANGANESO(ppm) 7.37 8.79 5.37 1.89 3.8
COBRE (ppm) 0.45 0.48 1.2 0.75 1.45
ZINC (ppm) 3.23 6.3 7.54 3.67 1.65
AZUFRE (ppm) 9.94 15.7 6.1 7.73 22.2
BORO(ppm) 0.53 0.58 0.43 0.4 0.36
CICE 27.4 23.1 20.2 30.5 26.4
Relacion entre bases Intercambiables
Ca/Mg 25 23.7 125 23 12.3
Ca/K 27.4 47.1 24.4 52.2 36.6
Mg/K 1.1 1.99 1.95 2.27 2.98
Ca+Mg/K 28.5 49.1 26.3 54.5 39.6
Saturacion de bases 100 100 100 100 100
Saturacion de Aluminio 0 0 0 0 0

Nota: Facilitados por Propietarios de predios.

78
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Con base en las 42 muestras realizadas en las parcelas muestreadas se identifico que el pH para
la parte baja se encuentra entre un rango de 6.8 y 8.0 ubicandose entre la categoria neutro a
medianamente alcalina, corroborando con la informacion de los andlisis de suelos facilitados por
los propietarios de los predios donde se realizaron las parcelas, asi mismo, los resultados son
coherentes teniendo en cuenta que en la parte baja existen canteras de extraccion de carbonato de
calcio. Finalmente los productores manifiestan que los sistemas de conduccion de agua,
frecuentemente se ven afectados por la obturacion por el elevado contenido de carbonatos en el

agua, lo cual disminuye el ciclo de vida Util de los sistemas de conduccion.

4.5.1 Resultados de pH, realizados bajo el area de copa de las especies caracterizadas en las
veredas de la parte baja del municipio de Méalaga.

Tabla 49.
Valores de pH especies caracterizadas.
ID Vereda Especie Altitud Coordenadas Resultado
Nombre Nombre Cientifico "> N W pH
comdn
1 Guasimo Pasto Bracharia 1616 06°41' 72°42' 29.9" 7.3
amargo decumbens 35.0"
2 Guasimo Pasto Axonopus scoparius 1625 06°41' 72°42' 29.4" 7.1
imperial 35.4"
3 Guasimo Pasto Pennisetum 1628 06°41' 72°42' 29.6" 7.1
elefante purpureum 35.9"
4 Guasimo Yatago Trichanthera 1630 06°41' 72°42' 29.9" 6.7
gigantea 35,1"

5 Guasimo Leucaena Leucaena 1639 06°41' 72°42'29.7" 6.9
leucocephala 35.8"

6 Guasimo Guayacan Caesalpinia 1636 06°41' 72°42' 29.5" 6.9
paraguariensis 35.2"

7 Guasimo Naranjo Guazuma ulmifolia 1635 06°41' 72°42' 29.8" 7.1
35.1"

8 Guasimo Gallinero Pithecellobium 1630 06°41' 72°42' 29.4" 7
dulce 35.0"

9 Guasimo Guacimo Guazuma ulmifolia 1631 06°41' 72°42' 29.9" 7

35.6"
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CONTINUACION TABLA 49.
Guasimo  Urimaco Senna bicapsularis
Guasimo  Espino Acacia farnesiana
cabro
Guasimo  Puntero Hyparrhenia rufa
Guasimo Matarraton  Gliricidia sepium
Guasimo Pate vaca Bauhinia sp
Barzal Urapan Fraxinus chinensis
Barzal Guayabo Psidium guajava
Barzal Naranjo Citrus sinensis
Barzal Pate vaca Bauhinia sp
Barzal Yatago Trichanthera
gigantea
Barzal Guacimo Guazuma ulmifolia
Barzal Pasto Bracharia
amargo decumbens
Barzal Gallinero Pithecellobium
dulce
Calichal  Espino Rhamnus lycioides
negro
Calichal Chocho Erythrina
rubrinervia
Calichal  Leucaena Leucaena
leucocephala
Calichal Cafia Saccharum
forrajera afficinarum
Calichal  Guayabo Psidium guajava
Calichal ~ Tachuelo Zanthoxylum

procerum

1635

1628

1636

1627

1621

1694

1693

1695

1700

1701

1694

1694

1687

1868

1867

1847

1848

1854

1863

06°41'
35.7"
06°41'
35.5"
06°41'
35.9"
06°41'
35.2"
06°41'
35.4"
06°42'
21.7"
06°42'
21.8"

06°42'
21.6"
06°42'
21.4"
06°42'
21.2"
06°42'
21.4"
06°42'
21.8"
06°42'
22.5"

06°42'
21.5"

06°44'
20.7"

06°44'
20.8"

06°44'
20.7"

06°44'
21.1"
06°44'
21.3"

72°42' 29.6"

72°42' 29.9"

72°42' 29.7"

72°42' 29.0"

72°42' 29.2"

72°42' 36.7"

72°42'36.8"

72°42'36.8"

72°42'36.7"

72°42'36.5"

72°42' 36.0"

72°42' 36.5"

72°42' 36.9"

72°42' 36.5"

72°42' 32.6"

72°42' 32.3"

72°42'32.2"

72°42' 32.6"

72°42' 32.4"

6.9

6.9

7.1

6.7

6.8

7.8

6.8

6.9

7.6

7.5

7.4

7.8

7.6

7.5

7.6
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29 Calichal Granizo Hedyosmun 1866 06°44' 72°42' 32.4" 7.5
bonplandianum 21.3"
30 Calichal Alcaparro Cassia tomentosa 1888 06°44' 72°42' 32.3" 7.7
20.4"
31 Calichal Grama Cynodon dactylon 1887 06°44' 72°42' 32.0" 7.7
comun 20.8"
32 Calichal Pasto Pennisetum 1892 06°44 72°42' 32.3" 7.9
elefante purpureum 21.3"
33 Calichal Gallinero Pithecellobium 1899 06°44 72°42' 31.9" 7.6
dulce 21.8"
34 Calichal Pasto Bracharia 1902 06°44 72°42' 32.6" 8
amargo decumbens 21.3"
35 Calichal Falso Tithonia diversifolia 1900 06°44 72°42' 31.7" 8
girasol 21.8"
36 Tierra Gallinero Pithecellobium 1488 06°40' 72°42' 34.4" 7.5
Blanca dulce 05.8"
37 Tierra Guacimo Guazuma ulmifolia 1487 06°40' 72°42' 34.8" 8
Blanca 05.1"
38 Tierra Ufa de Uncaria tomentosa 1487 06°40' 72°42' 34.6" 7.9
Blanca gato 05.3"
39 Tierra Pasto Bracharia 1486 06°40' 72°42' 34.5" 7.3
Blanca amargo decumbens 05.3"
40 Tierra Moral Maclura tinctoria 1487 06°40' 72°42' 34.6" 7.6
Blanca 06.0"
41 Tierra Hierbamora Solanum nigrescens 1485 06°40' 72°42' 34.4" 7.8
Blanca 05.03"
42 Tierra Pasto Panicum maximum 1485 06°40 72°42' 34.7" 8
Blanca guinea 05.0"
45.2 Resultados de pH, organizados por veredas de la parte baja del municipio de

Malaga. En la vereda el Guasimo se encontrd que el ph para el area bajo la copa de la especie

Trichanthera gigantea fue de 6.7 y 7.3 para el area donde se encontr6 la graminea Bracharia

decumbes correspondiendo al rango neutro a medianamente alcalino.
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pH VEREDA GUASIMO
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Figura 9. Nota: Valores de pH de la vereda Guasimo

En la vereda Barzal el pH parala especie Fraxinus chinenesis fue de 6.7 y para la especie

Citrus sinensis fue de 7.8 las demas especies se encuentran entre el rango neutro a medianamente

alcalino
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pH VEREDA BARZAL
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Figura 10. Nota: Valores de pH de la vereda Barzal

En la vereda Calichal el pH para la especie Erythrina rubrinervia fue de 7.3 y para las especies

Bracharia decumbes y Thitonia diversifolia fue de 8.0 ubicados en los rangos neutro a

medianamente alcalino
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pH VEREDA CALICHAL
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Figura 11. Nota: Valores de pH de la vereda Calichal

En la vereda Tierra Blanca el pH para la especie Brachiaria decumbes fue de 7.3 y para las

especies Guazuma ulmifolia y Panicum maximum fue de 8.0
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pH VEREDA TIERRA BLANCA

8.1 8 8
8 ° 7.9 o
- 7.3 \. 7-8/
o 7. @
© 7.7 7-6/
276 7.5 ®
875 o
7 7.3/
7.3 *
7.2
&\\ '\g\o\\ q)l\\os A 0\0‘ Qf?db X v
& N & & o & &
& & O o0 &
m\\ » & 0"& o \\*’N W
Q N\
& o RS o Ry W o Q¥
Especies

—=8==Resultados Ph vereda Tierra Blanca

Figura 12. Nota: Valores de pH de la vereda Tierra Blanca

Finalmente cabe destacar la adaptacion que presenta la especie Brachiaria decumbes pues se
encuentra en suelos con pH con valores entre 7.3 y 8.0 ubicado en el rango neutro a medianamente
alcalino, sin embargo, se presenta una limitante en cuanto a disponibilidad y absorcion de
nutrientes por parte de las plantas, es importante resaltar que el pH éptimo para el desarrollo de

las plantas debe encontrarse entre los valores 5.7 — 6.5 (medianamente acido a ligeramente acido).

Finalmente, se presentan algunos estudios relacionados con especies forrajeras y su importancia.
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Tabla 50.

Referencia de estudios relacionados con especies forrajeras, usos y asociaciones.

Estudio

Descripcion

Autor

Caracterizacion de
especies  arbdreas vy
arbustivas forrajeras
en clima semiarido del
sur de Mozambique

Potencial de la arbdrea
Guazuma ulmifolia como
componente forrajero en
sistemas silvopastoriles.
Identificacion de especies
silvopastoriles arbdreas
forrajeras en la vereda
de valle verde aguazul,
Casanare.

Sistemas agroforestales
para la  produccion
ganadera en Colombia.

Arboles 'y  arbustos
forrajeros de la region
norte-tzotzil

de Chiapas, México
Especies arbdreas de uso
multiple en zonas de
bosque seco tropical en el
sur de Colombia
Proyecto ganaderia
Colombiana Sostenible:
Manual establecimiento y
manejo de  sistemas
silvopastoriles.

Especies caracterizadas Gliricidia sepium, Leucaena
leucocephala.

Se confirmo el buen comportamiento de estas especies
Arboreas y arbustivas en condiciones semidridas, con
rendimientos de MS superiores a 12 t/ha y una
produccion estable durante el afo.

Guazuma ulmifolia asociada con pasturas de Panicum
maximun aporte de nutrientes como N, P y K. Extraccion
de nutrientes — sistema radicular del G. ulmifolia —
aporte de biomasa.

Guazuma ulmifolia, Gliricidia sepium y Zanthoxylum
procerum: conservacion de suelos, produccion de
biomasa para alimentacion del ganado, sombrio y
recurso dendroenergético.

La reconversion social y ambiental de la ganaderia es
una urgencia y una prioridad para el pais. Cercos vivos,
barreras contra viento, corredores bioldgicos, linderos
arborizados y sombrios. Yatago (Trichanthera
gigantea), boton de oro ( Tithonia diversifolia)
Matarraton (Gliricidia sepium)

Bancos de proteina puros G. sepium, T. gigantea, y T.
diversifolia.

Cuatro especies son promisorias (Pithecellobium dulce,
Guazuma ulmifolia, Leucaena leucocephala y L.
esculenta (potencial produccion de forraje)

Para forrajes las especies que se desempefian mejor son
Gliricidia sepium, Leucaena leucocephala vy

Pithecellobium dulce y para conservacion de

afloramientos hidricos Gliricidia sepium

Sistemas silvopastoriles ( Leucaena leucocephala en

asocio con pastos mejorados)

Sistemas silvopastoriles ( Thitonia diversifolia en asocio

con pastos mejorados)

Establecimiento cercas vivas (Leucaena lecocephala,

gliricidia sepium, Pithecellobium dulce, Maclura

tinctoria, Guazuma ulmifolia, Trichanthera gigantea.

Banco de forrajes (Trichanthera gigantea asociado con

gliricidia sepium y Thitonia diversifolia

Banco mixto de forrajes para seguridad alimentaria

humana y animal (Musa paradisiaca, Zea maiz en

asocio con Thitonia diversifolia y gliricidia sepium

(Cordovi et al ,2013)

(Giraldo, s.f)

(Diaz , 2007)

(Murgueitio, 1999)

(Jiménez et al., 2007)

(Rojas et al., 2015.)

(Uribe et al., 2011)

86
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5 Conclusiones

El presente estudio permitié evidenciar que las condiciones climéticas (Precipitacion, temperatura,
brillo solar, entre otros), edaficas (Unidad cartografica, clase agrologica, pH) presentes en el area
de estudio son factores que inciden y benefician el desarrollo y produccion de las especies
caracterizadas, sin embargo, se identifico que los productores emplean deficientes técnicas para la
produccion de forrajes tanto de especies arboreas como de gramineas de corte y de pastoreo,
cabe mencionar que las especies caracterizadas son consumidas por el ganado de las veredas de
la parte baja del municipio de Malaga, variable que permite viabilizar iniciativas para optimizar el

contenido de proteina e incrementos en la produccion de biomasa.

Con base en los indices de alfa diversidad se identifico que para la categoria fustal existe
diversidad media y para la categoria regeneracion que agrupa brinzales y latizales existe alta
diversidad, lo cual evidencia que estos fragmentos y areas con cobertura vegetal presentan
condiciones de recuperacion y conservacion, en fustal y regeneracién presenta baja dominancia y
moderada heterogeneidad, asi mismo, el area en estudio presenta moderada equidad, en efecto, no

se encontraron especies dominantes.

Para el area de estudio se encontr6 diversidad de especies arbdreas forrajeras, sin embargo, los
productores de las veredas en mencion no han diversificado los servicios y potencialidades que
estas especies conservan. Entre las especies arboreas con mejores contenido de proteina se
encuentra Chocho (Erythrina rubrinervia) con 25.4%, seguido de Tachuelo (Zanthoxylum
procerum) con 23.94% vy falso girasol (Tithonia diversifolia) con 22.3%, cabe mencionar que
actualmente, el asocio de especies arboreas en los sistemas productivos de cada predio

especificamente no es suplir la necesidad de alimento, su finalidad es brindar sombra, servir como
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division de predios y como recurso dendroenergético. Es fundamental vincular las comunidades
en procesos de promocion de las especies forrajeras con el objeto que sean asociadas en los
sistemas productivos de cada predio.

En cuanto al contenido de proteina las gramineas que presentaron mayores contenidos fueron
kikuyo (Cenchrus clandestinus) con 16.26 % seguido de pasto imperial (Axonopus scoparius) con
11.39% y pasto guinea (Panicum maximum) con 10.7%, estas se encuentran en lotes pequefios
y no son frecuentes en todos los predios, siendo mas cultivado el pasto amargo (Brachiaria
decumbens) con bajo contenido de proteina (5.58% ), lo anterior, se deriva en pérdidas
econOmicas, espaciales y temporales ya que el rendimiento del sistema productivo actual tiende

a ser lento y con menor aporte nutricional.

6 Recomendaciones

Con base en los resultados de este proyecto, se evidencia el potencial forrajero de las especies
caracterizadas en las veredas Tierra Blanca, Guacimo, Barzal y Calichal, se sugiere que las
organizaciones académicas de educacion superior se integren, apoyen Yy establezcan compromisos
que vinculen a estudiantes y docentes de diversas disciplinas en proyectos de investigacion
enfocados hacia el sector agropecuario, con objetivos priorizados, aportando metodologias
orientadas al mejoramiento de los sistemas establecidos en las veredas mencionadas, generando
impacto en la economia regional, bienestar en las comunidades y sostenibilidad ambiental.
Procesos que pueden ser implementados en toda la Provincia de Garcia Rovira mediante
convenios con entes municipales, universidades, asociaciones, Juntas de Accién Comunal, entre

otros.
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Se propone que en las fincas en donde se desee mejorar la produccién de biomasa como
alimento del ganado se realicen andlisis fisicoquimico del suelo para conocer los aportes
nutricionales del sustrato, formular los correctivos necesarios e identificar los requerimientos
nutricionales para cada especies con el objeto de optimizar el desarrollo y productividad de las

especies seleccionadas para cada predio.

Los productores de las veredas Tierra Blanca, Guacimo, Barzal y Calichal deben conocer las
especies caracterizadas en esta investigacion y asociarlas en sistemas silvopastoriles y en bancos
de forrajes, con el objeto de mejorar la produccion de biomasa para alimentacion del ganado, estas

actividades deberan contar con asesoria de personal técnico que supervise este proceso.
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Apéndice 1. Alimentacion de ganado bovino.
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Apéndice 2. Alimentacion de caprinos.
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Apéndice 3. Ufa de gato (Uncaria tomentosa)
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Apéndice 4. Alcaparro (Cassia tomentosa)
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Apéndice 5. Guayacén (Caesalpinia paraguariensis)
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Apéndice 6. Tachuelo (Zanthoxylum procerum)
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Apéndice 8. Gallinero (Pithecellobium dulce)
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Apéndice 9. Pate vaca (Bauhinia sp)
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Apéndice 10. Guacimo (Guazuma ulmifolia)




CARACTERIZACION DE ESPECIES CON POTENCIAL FORRAJERO 106

Apéndice 11. Guayabo (Psidium guajava)
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Apéndice 12. Yatago (Trichanthera gigantea)
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Apéndice 13. Leucaena (Leucaena leucocephala)
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Apéndice 14. Urapan (Fraxinus chinensis)
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Apéndice 15. Naranjo (Citrus sinensis)
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Apéndice 16. Urimaco (Senna bicapsularis)




CARACTERIZACION DE ESPECIES CON POTENCIAL FORRAJERO

Apéndice 17. Espino cabro (Acacia farnesiana)
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Apéndice 18. Matarraton (Gliricidia sepium)
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Apéndice 19. Chocho (Erythrina rubrinervia)
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Apéndice 20. Espino negro (Rhamnus lycioides)
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Apéndice 21. Granizo (Hedyosmun bonplandianum)




éndice 22. Hierba mora (Solanum nigrescens)
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Apéndice 23. Pasto amargo (Brachiaria decumbens)
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Apéndice 25. Puntero (Hyparrhenia rufa)
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Apéndice 26. Pasto elefante (Pennisetum purpureum)
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Apéndice 27. Pasto imperial (Axonopus scoparius)
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Apéndice 28. Grama comun (Cynodon dactylon)




CARACTERIZACION DE ESPECIES CON POTENCIAL FORRAJERO

Apéndice 29. Caria forrajera (Saccharum officinarum)
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Apéndice 30. Pasto Kikuyo (Cenchrus clandestinus)
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Apéndice 31. Falso Girasol (Tithonia diversifolia)
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Apéndice 32. Organizacion de muestras para secado.
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Apéndice 33. Organizacion de muestras para secado.
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Apéndice 34. Dispersion de la especie Psidium guajava en areas de pastoreo.
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Apéndice 35. Preparacion de las muestras para determinacion de pH.
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Apéndice 36. Determinacion de pH con base en el método de suspension en agua destilada
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Apéndice 37. Lectura de pH con los métodos: Cinta indicadora y potenciémetro.
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Apéndice 38. Relacion Pithecellobium dulce — Bracharia decumbes, vereda Guasimo.
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