Departamento de Santander

Cuenca del Rio Frio, Floridablanca

Unidades Geoldgicas Superficiales.
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. ONSERRATE E Corresponde a depositos de suelo que se desarrollan a partir de la ocurrencia de movimientos en masa. Para este tipo de suelo no
= se tiene un acercamiento directo en campo del material debido a la poca accesibilidad que tenian los de mayor tamafo, sin
embargo, se tiene registros de varios depdsitos de movimientos en masa cercanos a los grandes depositos, estos, aunque de un
Suelo menor tamafio (no cartografiable) funcionan para realizar una breve descripcién. Presentan estructura matriz soportada a
Gravedad | transportado de intermedia con particulas de diferente tamafio (Desde arena gruesa de 4 mm hasta bloques de 1m), de formas irregulares a
coluvién inactivo tabulares, angulares a subangulares con baja esfericidad, sin gradacién y pobremente seleccionados, por Gltimo, su estado de
meteorizacién es alto y su espesor es variable, entre los 5 — 10 al igual que su longitud que van desde los 70 m a mas de 300 m.
Se encuentra al occidente y al oriente de las veredas Aguablanca y Alsacia respectivamente.
» Esta unidad se relaciona directamente con el material transportado por el rio frio, mas especificamente el material encontrado en el
3 lecho y la llanura de inundacién, esto debido a que las dimensiones del rio en su cauce alto el cual abarca la zona de estudio, no es
-E Suelo del todo cartografiable a la escala de trabajo. Para este tipo de unidades se analizaron depoésitos no consolidados cercanos al lecho
8 transportado Stal del rio, estos tienen una estructura intermedia (matriz = 60%, clastos = 40%), con clastos_ de composicién heterogénea, al igual que
] aluvial sus formas que varian desde angulosas hasta redondeadas abarcando intermedios entre ambos extremos, pobremente
S seleccionados con tamafnos que van desde arenas medias (2 mm) hasta bloques (>5 m). La matriz es de colores pardos a verdes
= grisaceos, ligeramente plastica a plastica, muy mojada a mojada y compacidad débil (suelta). Se encuentre a lo largo del trayecto
Fluvial del Rio Frio, el cual atraviesa todas las veredas.
Este tipo de suelo esta relacionado con procesos de transporte, acumulacion, incisiéon y erosién de corrientes, cada vez mas
ALILO BAJO comunes en el rio frio a medida que se aleja de la parte mas alta de su cauce. Tiene una morfologia elongada con una pendiente
Suelo suave a intermedia y se dispone de manera paralela al cauce del rio especialmente hacia su margen izquierdo donde por sectores
RETIRO GRANDE & transportado Stat fue intervenido antropicamente. Corresponde a suelo consolidado con un espesor promedio de 3 m, de estructura intermedia a
aluvial de clasto-soportada, compuesto de fragmentos de composicion heterogénea, de forma redondeada, esférica e irregular y subangular,
terraza con tamanos que van desde gravas finas (5 — 19 mm) a bloques (>5 m). La matriz es de colores pardos a verduzcos, himeda a
mojada y compacidad moderada. Se encuentre a lo largo del trayecto del Rio Frio, el cual atraviesa todas las veredas.
9 Suelo originado a partir de la desintegracion fisica producto de la accién mecanica antrépica y descomposicion quimica producto de
":‘;’ la escprrentl’a superficial y accion vegetal. Su estructura es matriz-soportada (matriz = 70%, clastos = 39%) pobremente
7] Suelo residual selecglonada. Las rocas que lo componen presentan formas irregulares y subangulares: Nq ,presenta grada.mon, se observan
g de la tamanos de arenas medias (0,42 mm) a arenas gruesas .(<4mm) con un estado.de meteorlzacflop alto. La matriz p(esentg colorgs
» cuarzomonzonita Srcmc blango§ a grisaceos con sectores pardos y se presenta prlncmalmepte himeda, ligeramente plastica y con una consistencia medla.
g la corcova Por altimo, se .en.cuentran algunas estructuras como fisuras y grlgtas a lo largo de sus 4 me;ros de espesor. Este matefl,al se
< encuentra distribuido a lo largo de la zona central del &rea de estudio, teniendo presencia en casi todas las veredas a excepcion de
© =] Casiano y Guarumales.
5% z
Q® Esta unidad se recoge mediante foto interpretacién y observacién en campo, sin embargo, no se encuentran afloramientos sin
b vegetacion donde se vea claramente la composicion del suelo formado, esto sumado al tamafio de la UGS, no permiten una toma
éfb\’ Suelo residual de datos directa. El espesor medio de los afloramientos es de 3 metros, es principalmente matriz soportado (matriz = 85%, clastos
> de esquistos del Sres 15%) moderadamente seleccionado. No presenta gradacién y la matriz es principalmente arcillosa y himeda. Por ltimo, se ve
© Silgara ligeramente como estructura heredada la esquistosidad de los esquistos, sumado a los lineamientos observados a escala 25.000
» durante la foto interpretacién. Esta unidad se encuentra Gnicamente hacia el oriente de la vereda Guarumales.
[}]
g Suelo originado a partir de la descomposicién quimica causada por la vegetacion y principalmente por la acumulacién de agua
B producto de la alta pluviosidad y la escorrentia superficial. Su estructura es matriz soportada (matriz = 95%, clastos = 5%) bien
g seleccionada. Se encuentran clastos imbuidos en la matriz con formas esféricas y bien redondeadas. No presenta gradacion, se
Suelo residual observan una granulometria fina con tamanos de limos-arcillas (<0,075mm) con un estado de meteorizacién muy alto y con un
del neis de Srnb color predominantemente naranja oscuro. La matriz se encuentra en una condicién mojada, muy plastica y de consistencia muy
AUARUMALES Bucaramanga blanda. Por ultimo, hay pequerfios rastros de estructuras heredadas como foliacion en los pocos bloques de mayor tamario
diseminados en la matriz a lo largo de sus 9 metros de espesor. Se encuentra hacia la parte occidental de la vereda Casiano y
{ muy cerca al casco urbano de Floridablanca.

ey

Suelo originado a partir de la descomposicion quimica causada por la vegetacion que crece sobre y dentro del mismo suelo,
ademas de la accién de escorrentia superficial y fauna local. Su estructura es intermedia (matriz = 40%, clastos = 60%)
moderadamente seleccionada. Las rocas que o componen presentan formas tabulares y alargadas ligeramente en direccion de la
foliacion e irregulares hacia la parte mas meteorizada. Presenta una gradaciéon normal hacia la base debido a la meteorizacion, se
observan tamarfios de arenas gruesas (2 — 4 mm) con un estado de meteorizacion alto. Los colores presentes tanto en la matriz
como en la roca son pardos y grisaceos. La condicién de la matriz es himeda, ligeramente plastica y de consistencia media hacia
el techo y alta a muy alta hacia la base. Se encuentra ocupando gran parte de la vereda Casiano.

Suelo residual
del ortoneis

Roca de calidad mala de la
cuarzomonzonita la corcova

Para esta unidad se estimé un indice geoldgico de resistencia GSI = 20 — 40, caracterizandose por una estructura descompuesta
debido al fracturamiento y meteorizacion, posee también superficies lisas y en algunos sectores presenta relleno poco consolidado
y arcilloso, por lo cual se clasifica como macizo de calidad mala (Tipo VI y VII). Presenta superficies de discontinuidad con una alta
persistencia y a nivel composicional presenta fragmentos de roca de tamafio de grano medio con cuarzo y feldespato cristalino
diseminado entre la matriz que rellena las fracturas. De acuerdo con el perfil de meteorizacién de Dearman (1974) puede tener un
grado de meteorizacion de lll, lo cual permite clasificarla como roca modernamente descompuesta. La resistencia a la compresion
uniaxial estimada mediante indices de campo se encuentra en el rango entre 50 — 100 Mpa, que corresponde a una roca dura a muy
dura. Se encuentra ubicada en la zona central del area de estudio hacia el occidente de las veredas Aguablanca, Helechales y
Alsacia.

) Roca de calidad mala del neis de
f Bucaramanga

Para esta unidad se estimé un indice geoldgico de resistencia GSI = 30 — 40, caracterizandose por una estructura blocosa debido
al alto fracturamiento y angularidad de los bloques sin una presencia destacable de material muy particulado acumulandose en las
fracturas, por lo cual se clasifica como macizo de calidad mala (Tipo VII). Presenta multiples direcciones en sus discontinuidades
cuya persistencia en el afloramiento es de baja a muy baja, a nivel de estructura ain conserva una foliacién visible y en cuanto a su
composicién priman los bloques donde sobresalen fenocristales de cuarzo y plagioclasa con presencia de biotita 0 muscovita. De
Remnb | acuerdo con el perfil de meteorizacion de Dearman (1974) se obtuvo un grado de meteorizacién lll, lo cual permite clasificarla como
roca moderadamente descompuesta. La resistencia a la compresion uniaxial estimada mediante indices de campo se encuentra en
el rango entre 25 — 50 Mpa, que corresponder a una roca moderadamente dura. Se observan ademas ventanas muy locales donde
la calidad de la roca es regular, sin embargo, no se toma como una UGS debido a las dimensiones de estas. Se encuentra hacia
los extremos del area de estudio, hacia el occidente de la vereda Helechales y Aguablanca y también hacia el oriente de esta ultima.

Roca de calidad muy mala de la
cuarzomonzonita la corcova

Esta unidad se recoge mediante datos secundarios como fragmentos de roca y ventanas muy locales de material encontrados en el
poligono contiguo “roca de calidad mala de la cuarzomonzonita la corcova”, esto debido a las dificultades de acceso en campo de
los poligonos delimitados. Para esta unidad se marcé un rango de GSI que va desde 10 — 40, a nivel composicional esta unidad es
muy similar macroscopicamente a su semejante de mayor calidad, sin embargo, debido a lo observado mediante foto interpretacion
se presume que existe un mayor fracturamiento de los cristales, asi como un menor tamano. Por las caracteristicas anteriores y
sumado a la certeza de que la calidad del macizo no puede ser superior a la de su poligono contiguo segun la foto interpretacion,
se clasifica como macizo de calidad muy mala (Tipo VIII). Por tltimo, de acuerdo con el perfil de meteorizacién de Dearman (1974)
se obtiene un grado de meteorizacion IV, lo cual permite clasificarla como roca altamente meteorizada o saprolito grueso. Se
encuentra hacia el sur de la vereda Aguablanca y el norte de la vereda Alsacia.
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Roca de calidad muy mala del
ortoneis de Bucaramanga

Esta unidad se recoge mediante datos secundarios encontrados en afloramientos con ventanas pequefias de material diferenciable
en cuanto a cantidad mineral y muestras recogidas en torno a un poligono ya delimitado llamado “Roca de calidad mala del neis de
Bucaramanga”, por lo que se toma la decisién de diferenciarlo dado los antecedentes geoldgicos de la zona y las evidencias
encontradas en el recorrido de campo. La unidad tiene caracteristicas similares a su simil ya mencionado, diferenciandose de este
en la cantidad de cristales de biotita y muscovita encontrados, los cuales ademas de ser mas nameros, son mas grandes, sin
embargo, la roca en la que se encuentran suele estar altamente fracturadas y el grado de meteorizacién es mucho mayor por lo que
su calidad también es menor. Se encuentra hacia el suroccidente de las veredas Alsacia y Casiano, en la parte mas baja del rio frio
para la cuenca.
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Roca de calidad muy mala del
neis de Bucaramanga

Para esta unidad se estimé un indice geoldgico de resistencia GSI = 0 — 20, caracterizandose por una estructura desintegrada debido
al alto fracturamiento y especialmente a la combinacion de fragmentos tanto redondeados como angulares rellenando el macizo
fracturado, debido a esto se clasifica como macizo de calidad muy mala (Tipo VII).Presenta discontinuidades abiertas en dos
direcciones con una baja persistencia, su relleno se compone principalmente de una matriz arcillosa y a nivel macroscépico solo se
logran identificar cristales de cuarzo y feldespato. De acuerdo con el perfil de meteorizacién de Dearman (1974) se obtiene un grado
de meteorizacion Il a IV, lo cual permite clasificarla como roca moderadamente descompuesta a saprolito grueso. La resistencia a
la compresién uniaxial estimada mediante indices de campo se encuentra en el rango entre 25 — 50 Mpa, que corresponder a una
roca moderadamente dura. Se encuentra hacia el suroccidente de la vereda Aguablanca y entre el occidente de esta Gltima y la
vereda Guarumales.
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Roca de calidad regular de la
cuarzomonzonita la corcova

Para esta unidad se estimé un indice geolégico de resistencia GSI = 40 — 60, caracterizandose por una estructura blocosa a muy
blocosa debido a la angularidad de los bloques, las 3 familias de diaclasas que presenta y a la leve presencia de una deformacion
mas plastica tipica de una estructura blocosa/alterada, debido a esto se clasifica como macizo de calidad regular (Tipo IV — V).
Presenta discontinuidades amplias con una persistencia de media a baja dentro de las cuales se aprecia un nivel arcilloso cerrado
(<2 cm). En la roca fresca solo se aprecian algunos cristales de tamafio medio de cuarzo y feldespato. De acuerdo con el perfil de
meteorizacion de Dearman (1974) se obtiene un grado de meteorizacién de Il a lll, lo cual permite clasificarla como una roca
débilmente descompuesta a moderadamente descompuesta. Por Ultimo, su resistencia a la compresion uniaxial estimada mediante
indices de campo se encuentra en el rango entre 100 — 250 Mpa, que corresponder a una roca muy dura. Como observacién se
tiene que el muestreo pertenece a una ventana local encontrada en la unidad contigua “Roca de mala calidad de la cuarzomonzonita
la corcova”, esto debido a que el material que predomina es de mala calidad, pero aumenta hacia el noreste, zona con mayor
dificultad de acceso. Se encuentra hacia el norte de las veredas Helechales y Aguablanca.
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Metodologia aplicada:

Este mapa representa la distribucion de las Unidades Geologicas Superficiales identificadas en la cuenca del Rio Frio en el municipio de Floridablanca (2.637 ha). Para elaborarlo, se utiliz6 como punto de partida, la cartografia geolégica a escala 1:100.000 elaborada por el IGAC. Mediante un
proceso de fotointerpretacion de sensores remotos (ver fuentes de informacion) se ajustaron y refinaron los limites de las diferentes unidades obteniendo asi un mapa preliminar de UGS, al cual posteriormente se le realiz6 un control y validacion en campo considerando los lineamientos
propuestos en la Guia Metodolédgica para Zonificacién de Amenaza por Movimientos en Masa a escala 1:25.000 (SGC, 2017). Finalmente, teniendo en cuenta lo observado en campo, se realizaron los ajustes y cambios respectivos al mapa preliminar y se elabor6 la leyenda para obtener el mapa

final de UGS.

Alcance:

El contenido de este mapa representa la distribucién, condiciones y caracteristicas de las unidades de roca y suelo presentes en la cuenca del Rio Frio (Floridablanca) a la

método estadistico bivariado en el proceso de zonificacion de susceptibilidad por movimientos en masa a escala 1:25.000. Es una herramienta Gtil para el conocimiento del territorio municipal, sin embargo, es importante considerar que su uso tiene algunas limitaciones y restricciones por su
escala, la experticia del autor y los insumos disponibles. Para la toma de decisiones en la gestion del riesgo a nivel local se requiere la elaboracion de estudios a escalas mas detalladas.

fecha de elaboracion del presente estudio (Octubre, 2020). Corresponde a un insumo tematico para la aplicaciéon del

Notas:

La descripcion de los resultados mostrados en este mapa se encuentra con mayor detalle en el capitulo de Unidades Geoldgicas Superficiales del informe: “Zonificacion de susceptibilidad por movimientos en masa a escala 1:25.000 para la cuenca del rio frio en su parte alta, municipio de

Floridablanca, Santander".
La salida grafica corresponde a una escala 1:25.000.

Fuentes de Informacion:

+Visita de emergencia realizadas por SGC en el 2021.

«Cartografia basica oficial del IGAC escala 1:100.000 integrada de las planchas 109 y 120.
*Modelo digital de elevacién ALOS - Palsar de resolucion 12.5m x 12.5m.

sImagenes satelitales de Google Earth de diferentes afos y Sentinel.

sLevantamiento de campo (octubre de 2020).

*Mapa y memoria explicativa de la geologia de la plancha 109 y 120, Pamplona y Bucaramanga respectivamente a escala 1:100.000 (INGEOMINAS, 1993) y de la geomorfologia aplicada a movimientos en masa a escala 1:100.000 (SGC — UIS, 2014).
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