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RESUMEN

TITULO: DISENO E IMPLEMENTACION DE PROTOCOLOS DE SEGURIDAD PARA LOS
LABORATORIOS DE QUIMICA, INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA QUE
PRESENTAN RIESGO QUIMICO Y BIOLOGICO EN LA SEDE CENTRAL DE LA UNIVERSIDAD
INDUSTRIAL DE SANTANDER.*

AUTORES: MILENA ROJAS SUAREZ, JUDDY ADRIANA MAYORGA MANRIQUE **

PALABRAS CLAVES: PROTOCOLO, SEGURIDAD, LABORATORIOS, RIESGO QUIMICO,
RIESGO BIOLOGICO

DESCRIPCION: La Universidad Industrial de Santander, en el desarrollo diario de las actividades
misionales, busca contribuir en la formacién de profesionales integros y competitivos, generando
conocimientos a través de las actividades de docencia, investigacion y extensién. Para cumplir con
esta mision, asigna los laboratorios como espacios dedicados a generar conocimiento por medio
del desarrollo de procedimientos practicos.

Este proyecto complementa la labor del Plan de Gestién Integral de Residuos (PGIR) en el
desarrollo del Sistema de Gestion Ambiental de la Universidad, que comprende el manejo seguro
de sustancias, residuos quimicos y material biolégico, como medida para procurar el bienestar de
las personas que trabajan y visitan los laboratorios, adscritos a las Escuelas de Quimica, Ingenieria
Civil e Ingenieria Mecanica.

En este documento se describen las etapas realizadas para lograr el cumplimiento de los objetivos
planteados en el proyecto de grado. En la primera parte se encuentra el diagnostico detallado de
las condiciones iniciales de cada laboratorio, seguido del disefio y elaboracion de los protocolos de
seguridad; posteriormente, se describe la etapa de implementacidn, socializacion y capacitacién
del personal sobre el contenido de los protocolos. Por dltimo, se encuentra la informacion del
proceso de auditoria interna para validar la implementacion de los protocolos y plantear los planes
de mejora que buscan proveer un ambiente adecuado de trabajo mitigando los peligros que se
puedan presentar en el desarrollo de las diferentes actividades.

* Tesis de Grado

** Facultad de Ingenierias Fisico Mecénicas. Escuela de Estudios Industriales y Empresariales.
Director Ing. Cesar Vera. Codirector Dra. Marianny Yajaira Combariza Montafiez. Tutor Ing. Lilian
Adela Barbosa Basto.
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ABSTRACT

TITLE: DISENO E IMPLEMENTACION DE PROTOCOLOS DE SEGURIDAD PARA LOS
LABORATORIOS DE QUIMICA, INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA QUE
PRESENTAN RIESGO QUIMICO Y BIOLOGICO EN LA SEDE CENTRAL DE LA UNIVERSIDAD
INDUSTRIAL DE SANTANDER.-

AUTHORS: MILENA ROJAS SUAREZ, JUDDY ADRIANA MAYORGA MANRIQUE™

KEY WORDS: PROTOCOL, SECURITY, LABORATORIES, CHEMICAL RISK, BIOLOGICAL
RISK.

DESCRIPTION: Industrial University of Santander, in the daily development of missionary activities
is contributing to the formation of professional integrity and competitive, generating knowledge
through teaching activities, research and extension. To complete this mission, designated
laboratories as a space dedicated to generate knowledge through practical procedures.

This project complements the work of the University by the PGIR (Plan of Waste Management) in
developing the Environmental Management System, which includes the safe handling of chemicals,
chemical residues and biological material, such as to provide the welfare of people who work and
visit laboratories attached to the Schools of Chemical Engineering, Civil and Mechanical
Engineering.

This document describes the steps taken to achieve compliance with the goals outlined in the work
degree. In the first part is the detailed diagnosis of initial conditions of the laboratory, followed by
the design and development of security protocols. Then, describes the implementation stage,
socialization and training of staff in the content of the protocols. Finally, it is the information of the
internal audit process to validate the implementation of the protocols and propose improvement
plans that seek to provide a suitable working environment by mitigating the dangers that may arise
in the development of different activities.

" Work Degree

" Faculty of Physical - Mechanical Engineering. School of Industrial and Business Studies.
Directress Ing. Cesar Vera. Codirectress Dra. Marianny Yajaira Combariza Montafiez. Tutor Ing.
Lilian Adela Barbosa Basto.
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INTRODUCCION

Dentro del funcionamiento de la Universidad Industrial de Santander se
encuentran diferentes laboratorios en los cuales se realizan actividades
académicas, de investigacion y de extension a cargo de estudiantes, empleados,
docentes y personal técnico. En la mayoria de estos laboratorios no existe una
metodologia especifica, debidamente documentada, sobre la manera correcta de

realizar las actividades, procedimientos, e induccion de nuevo personal.

Con el animo de asegurar el bienestar de las personas que trabajan y visitan los
laboratorios que presentan riesgo quimico y bioldgico en la sede central de la UIS,
es preciso implementar en estas areas los protocolos de seguridad. Proceso que
inicia con un inventario de laboratorios que presentan riesgos (quimico y/o
biol6gico); en los laboratorios seleccionados se realiza un diagndstico para
conocer las condiciones de operacion, evaluar los riesgos y revisar el estado de
cumplimiento frente a la normatividad. A partir del diagnéstico realizado, se
disefian y elaboran los protocolos de seguridad y se proponen mejoras. Los
protocolos proveeran la guia para el buen manejo y uso seguro de estas
dependencias. Con las propuestas de mejora se busca generar las condiciones de
un ambiente de trabajo adecuado para mitigar los peligros que se puedan

presentar en el desarrollo de las diferentes actividades.

Este proyecto contribuye ademas con el trabajo actualmente efectuado por el
Comité Técnico Ambiental de la UIS en el marco del proceso liderado por la
Vicerrectoria Administrativa, para la certificacion en las Normas 1SO 14001:2004 y
OHSAS 18001:2007 en la Universidad Industrial de Santander; complementa la
labor del PGIR con el programa de “Atencion de emergencias asociadas con el
manejo de residuos” y apoya el proceso de acreditacion individual en los

laboratorios interesados.
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1 ASPECTOS GENERALES DEL PROYECTO

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El trabajo realizado por el personal docente, técnico y estudiantii de los
laboratorios de la Universidad Industrial de Santander en el desarrollo de las
actividades de docencia, de investigacion y de extensién, involucra el manejo de
sustancias quimicas, material biolégico y los residuos generados por los diferentes
procesos. EI conocimiento del personal referente a las propiedades de las
sustancias quimicas, a la recepcion, almacenamiento, manipulacién, gestiéon y
disposicion de las sustancias y residuos peligrosos (quimicos y biologicos) es
basicamente empirico. Los laboratorios asociados a las Escuelas de Quimica,
Ingenieria Mecanica e Ingenieria Civil, no cuentan con protocolos de seguridad
documentados que contengan los lineamientos para las actividades descritas
anteriormente; tampoco existe documentacion sobre los pasos a seguir en casos
de emergencia, incendio, derrames, quemaduras, cortes, entre otros. La falta de
informacion al respecto propicia un ambiente inseguro de trabajo y obstaculiza el

proceso de mejoramiento continuo en los laboratorios.

1.2 JUSTIFICACION

La gestion ambiental y la seguridad Industrial son temas prioritarios que conllevan
al fortalecimiento institucional, preservando el ambiente y reduciendo la frecuencia

de ocurrencia de accidentes de trabajo.

La Universidad Industrial de Santander en el desarrollo de las actividades de
docencia, investigacion y extension, debe garantizar el desarrollo de los distintos
procedimientos académicos de forma segura en los laboratorios, principalmente
en aguellos que presentan riesgo quimico y biolégico. Por tal motivo se hizo

necesario disefar e implementar los protocolos de seguridad para los laboratorios
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adscritos a las Escuelas de Quimica, Ingenieria Civil e Ingenieria Mecanica, que

presentan los tipos de riesgo antes mencionados.

El protocolo de seguridad es una herramienta eficiente de soporte para el
desarrollo organizado y seguro de las actividades del laboratorio, siendo ademas
un documento que contribuye con la labor realizada por el PGIR en el marco del
Sistema de Gestion Ambiental de la Universidad, donde se busca disminuir el

impacto negativo generado al medio por los residuos peligrosos.

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo general

Disefiar, documentar, implementar y evaluar los protocolos de seguridad de los
laboratorios de Quimica, Ingenieria Civil e Ingenieria Mecanica, ubicados en la
Sede Central de la Universidad Industrial de Santander, que presentan riesgos

quimico y bioldgico.

1.3.2 Objetivos especificos

¢ Realizar un diagndstico detallado de los laboratorios que permita conocer sus
condiciones actuales de operacion.

e Diseflar y elaborar los protocolos de seguridad para cada laboratorio
seleccionado.

e Implementar los protocolos de seguridad en los laboratorios, teniendo en
cuenta los recursos asignados por la universidad.

e Socializar y capacitar al personal encargado de los laboratorios sobre los
protocolos de seguridad.

e Evaluar mediante auditoria los protocolos de seguridad.

o Establecer planes de mejora para los laboratorios.
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1.4 ALCANCE

El alcance de este proyecto aplica a todas los laboratorios de las Escuelas de

Quimica, Ingenieria Mecéanica e Ingenieria Civil de la sede central de la

Universidad Industrial de Santander que presentan riesgo quimico y/o bioldgico.

Ver anexo 1.

1.5 VIABILIDAD

El proceso de certificacion del Sistema de Gestion Ambiental en la Universidad
Industrial de Santander.

El interés y apoyo del Plan de Gestiéon Integral de Residuos (PGIR) de la
Universidad Industrial de Santander.

El apoyo y colaboracion de la Vicerrectoria Administrativa de la Universidad
Industrial de Santander.

La colaboraciéon por parte de las Escuelas de Quimica, Ingenieria Civil e

Ingenieria Mecanica.

1.6 LIMITACIONES

El presupuesto de inversion designado por la Universidad.

El apoyo de las Direcciones de Escuela.
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2 MARCO REFERENCIAL

2.1 MARCO CONTEXTUAL
2.1.1 Identificacién de la Escuela de Quimica*

2.1.1.1 Misién

El programa de Quimica de la Universidad Industrial de Santander tiene como
mision la formacién de quimicos profesionales capaces de desempefiarse con
excelencia en el mundo laboral. Posee un programa académico ajustado a
estandares nacionales e internacionales y articula sus actividades docentes,
investigativas y de extension con el fin de generar, conservar, contextualizar y

divulgar los saberes quimicos.

2.1.1.2 Descripcién de los nueve (9) laboratorios de la Escuela de Quimica

Los nueve (9) laboratorios de la Escuela de Quimica que se mencionan en el
presente proyecto se localizan en los edificios Laboratorio de Livianos y

Laboratorio de Posgrado. Su descripcion se presenta a continuacion:

o Laboratorio Difraccion de Rayos X

Este laboratorio se dedica a la identificacion y cuantificacién de fases cristalinas
arcillosas y no arcillosas; asi como a la separacion de picos de difraccion, toma de
datos de difraccion, calculo de las constantes de celda y determinacion del grupo

espacial de cristalizacion.

o Laboratorio de Quimica Orgéanica y Biomolecular - LOOBio

El laboratorio LQOBIo, representado por el profesor Vladimir Kouznetsov, ha
trabajado por varios afos investigando sobre diversos aspectos de la Quimica

Organica como la Quimica medicinal; estudio bioquimico de analogos de algunos

! Informacién general Universidad Industrial de Santander, Bucaramanga. Escuela de Quimica.
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neo-lignanos Yy fitoalexinas; disefio y sintesis de nuevas moléculas de bajo peso
molecular con alta afinidad a las macromoléculas biolégica; quimica verde; estudio
de constituyentes fendlicos de algunas plantas tropicales como materiales
renovables en la sintesis heterociclica; disefio racional de sintesis de nuevos
poliheterociclos; sintesis de 5-alquil derivados del acido tetrénico y estudio de la
generacion de nuevos 3-acetil derivados del &cido tetrénico empleando el iluro
acumulado PhzPCCO.

e Laboratorio de Sintesis Organica

La principal linea de investigacion de este laboratorio liderado por el profesor Alirio
Palma, es la sintesis y purificacién de compuestos heterociclicos. Aqui se llevan a

cabo actividades de investigacion y docencia.

e Laboratorio de Bioquimica

Su linea de investigacion es la bioguimica, biotecnologia y prote6mica. Se
realizan pruebas de electroforesis para la purificacion de proteinas; amplificacion

de ADN; determinacién de azucares reductores y determinacién de proteinas.

o Laboratorio Quimica Estructural

En este laboratorio solo se realizan actividades de investigacion en quimica
estructural; algunas de las pruebas practicadas en son: sintesis de materiales
inorgénicos, tratamiento de arcillas y preparacion de muestras para difraccién de

rayos X.

e Laboratorio de Quimica Industrial

Este laboratorio sirve como centro de desarrollo de proyectos de investigacion y

de grado con polimeros.

o Laboratorio de Bioguimica e Inorganica
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En el laboratorio de Bioguimica e Inorganica se realizan actividades de docencia
para estudiantes de quimica. Algunos procesos realizados son: filtracion,

calentamiento y centrifugacion.

e Laboratorio Quimico de Consultas Industriales

Algunas de las pruebas realizadas en este laboratorio son: Analisis fisico-quimico
de aguas crudas, potables y residuales, analisis fisico-quimico de calizas, rocas
fosforicas, silicatos, barita, bronces, latones y otros minerales, analisis
bromatoldgico a pastos y alimentos para concentrados, analisis fisico-quimico de
aceites, combustibles, lodos y aceros, analisis fisico-quimico de abonos organicos,

fertilizantes, y sales mineralizadas.

e CICELPA

El centro de investigaciones en celulosa y pulpa de papel, es pionero en la
realizacion de proyectos e investigaciones que propenden por el desarrollo de la
industria celulésica papelera nacional, mediante asesoria tecnolégica vy
capacitacion de personal calificado. Sus principales lineas de investigacion son el
aprovechamiento de residuos lignocelulésicos, aprovechamiento de subproductos
de la industria de la palma africana, desarrollo de inmunizantes y desarrollo de

pulpas celuldsicas.

CICELPA esta en capacidad de ofrecer a la industria papelera gran variedad de
servicios. Para la obtencién de pulpas celulosicas se utilizan los procesos
mecanicos, quimicos, semiquimicos, quimico mecanicos y organosolv; seccion de
evaluacion de pulpas, papeles y cartones en donde se presta a la industria
papelera servicios relacionados con la evaluacién fisica, mecanica y optica de

pulpas, papeles y cartones.
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2.1.2 Identificacién de la Escuela de Ingenieria Mecanica?

2.1.2.1 Misién

El programa de Ingenieria Mecanica de la Universidad Industrial de Santander
tiene como proposito la formacién de Ingenieros Mecénicos con alta calidad
humana, ética, politica, técnica y cientifica; la construccidén, aplicacion y
divulgacién de conocimiento; el desarrollo y transferencia de tecnologias; la
promocién de una cultura orientada al aprovechamiento racional de la energia y la
conservacion de los recursos naturales; el fomento del espiritu emprendedor, y la

interaccioén con la comunidad.

2.1.2.2 Visidén

El programa de Ingenieria Mecanica de la Universidad Industrial de Santander
sera lider en la formacion integral de Ingenieros Mecanicos con amplia dimension

humanista, cientifica, técnica, politica, ética, social y ecoldgica.

2.1.2.3 Descripcion de los siete (7) laboratorios de la Escuela de Ingenieria
Mecanica

La Ingenieria Mecanica es la rama de la Ingenieria que se dedica al estudio del
disefio y construccién de elementos, maquinas, equipos y sistemas mecanicos,
para ponerlos al servicio de la humanidad, liberando al hombre del esfuerzo fisico
y dignificando su labor para fomentar el desarrollo social y econémico de la

comunidad.

La descripcion de los siete (7) laboratorios de la Escuela de Ingenieria Mecanica

gue se mencionan en el presente proyecto se presenta a continuacion:

e Laboratorio de Plantas Térmicas

* Informacion general Universidad Industrial de Santander, Bucaramanga. Escuela de Ingenieria
Mecanica.
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En este laboratorio se realizan las practicas correspondientes a tres materias
como son: Transferencia de Calor, Plantas Térmicas, y Refrigeraciéon y Aire
Acondicionado. Cuenta con la siguiente dotacion: Condensadores e
intercambiadores, caldera pirotubular, manémetros, medidor de flujo, bombas
centrifugas, termocuplas tipos J y K, equipos de monitoreo, Software: Delphi 5.0; y

cubre un area de 174,84 m2.

o Taller de Maquinas y Herramientas

El objetivo principal de este taller es proporcionar a los estudiantes que se
encuentran realizando el proyecto de grado, las herramientas necesarias para la
construccion de prototipos y la realizacién de trabajos para el programa. Ademas
puede generar recursos mediante la prestacion de servicios a otros programas de
la universidad y a la comunidad en general. Cuenta con la siguiente dotacion:
torno revolver, torno paralelo de precision pequefio, torno paralelo de precision

grande, fresadora universal, taladro radial, troqueladora, Almacén herramienta.

o Laboratorio de Disefio y Mecanismos

El Laboratorio de Mecanismos sirve de complemento practico y de apoyo a la
teoria de la materia de Mecanica de Maquinas I. Cuenta con la siguiente dotacion:
bancos de mecanismos de barras, banco de levas, banco de mecanismos
flexibles, banco mecanismos variados, banco de engranajes, banco de reductores
de velocidad, polipasto. EI Laboratorio de Disefios cuenta con la siguiente

dotacion: banda transportadora, clasificador, prototipos y proyectos.

e Laboratorio de Motores de Combustidn Interna

Este laboratorio permite desarrollar pruebas para analizar el funcionamiento de
motores, y contribuir mediante bancos didacticos a la asimilacion de los conceptos
vistos en la teoria de la materia Maquinas Térmicas Alternativas. Cuenta con la

siguiente dotacion: banco de ensayos para motores, dinamometro hidraulico,
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grupo electrégeno de 7HP, motores diesel de gasolina, sistemas de conversion

para GVN, banco de pruebas para motes diesel — un dinamdémetro.

o Laboratorio de Potencia de Fluidos

Contribuye al mejoramiento de la docencia universitaria, mediante la creacion de
una infraestructura y el establecimiento de una metodologia para la realizacion de
ensayos experimentales que facilitan el desarrollo del proceso de ensefianza -
aprendizaje en el area de la Potencia Fluida. Cuenta con la siguiente dotacion:
banco de prensa y el malacate, banco digiac, banco de desarme, banco de la
pluma, banco de la transmisién hidrostética, banco del péndulo, banco de bomba

doble para pruebas de véalvula de descarga, banco de pruebas de bombas.

e Laboratorio de FMS

Cuenta con la siguiente dotacion: cinco computadores, equipos de CNC, torno,
fresa, mdédulos de trabajo, impresora laser, software: Solid Edge, Ansys, Ansys
Workbecnch, Dinamyc Designer, Solid Works, Unigraphics, Master CAM.

e Laboratorio de Mecanica de Fluidos

Alli se realizan pruebas de viscosidad, propiedades de los fluidos y calculo de

pérdidas en tuberias.

2.1.3 Identificacién de la Escuela de Ingenieria Civil®

Ingenieria Civil es una amplia rama de la ingenieria que tiene por objeto la
concepcion, planeacién, disefio, construccion, renovacion, administracion,
reparacion, mantenimiento y actualizacion de infraestructura de obras civiles para

el desarrollo de una sociedad ambientalmente sostenible.

® Informacion general Universidad Industrial de Santander, Bucaramanga. Escuela de Ingenieria
Civil.

28



Los profesionales de la Ingenieria Civil se desempefian principalmente como
contratistas, constructores, consultores, educadores e investigadores tanto en el

sector publico como en el privado.

2.1.3.1 Misién

La Escuela de Ingenieria Civil tiene como mision la formacion integral de
Ingenieros Civiles con capacidad de liderazgo social, cientifico y tecnoldgico,

comprometidos con el desarrollo de una sociedad sostenible.

2.1.3.2 Visioén

La Escuela de Ingenieria Civil es una Unidad Académica de la UIS, comprometida
con las formaciones permanentes de profesionales, apreciados por su alto valor
humanistico y su conocimiento cientifico y tecnol6gico, capaces de contribuir a la
transformacion de la sociedad, desde la generacion de nuevo conocimiento, la
aplicacion y transferencia de tecnologia en el desarrollo de infraestructuras de

obras civiles.

2.1.3.3 Descripcion de los dos (2) laboratorios de la Escuela de Ingenieria
Civil

La descripcion de los dos (2) laboratorios de la Escuela de Ingenieria Civil que se

mencionan en el presente proyecto se presenta a continuacion:

o Laboratorio de Suelos y Pavimentos

El objetivo del laboratorio es capacitar al estudiante en el andlisis de suelos de tal
forma que a lo largo y al finalizar el programa con los ensayos esté en capacidad
de realizar la clasificacion general de los suelos, el control de la construccién y

determinar la resistencia del suelo.

En el Laboratorio de Suelos se realizan ensayos basicos, ensayos de resistencia

al corte, ensayos in-situ, preparacion y toma de muestras, consolidacién, ensayo
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de placa modulo de reaccién K, expansibilidad; el Laboratorio de Pavimentos trata

asfaltos, mezclas de concreto asfaltico, emulsiones asfalticas.

e Laboratorio de Hormigdn Simple

Ensayos de materiales de construccion (cemento Portland, agregados, concretos).

2.2 MARCO LEGAL

Dentro de la reglamentacion que rige el manejo de sustancias quimicas, la

seguridad industrial, y los tratamientos de residuos quimicos en Colombia, se

destacan los siguientes decretos, leyes, resoluciones y convenios presentados en

la tabla 1.
Tabla|.  Normatividad aplicable
TITULO DE 5
LA NORMA DESCRIPCION

Ley 9 de 1979

Por la cual se dictan medidas sanitarias. Normas para preservar, conservar y

o] Cédigo | mejorar la salud de los individuos en sus ocupaciones. Salud ocupacional y
Sanitario seguridad industrial.

Ley 430 de | Por la cual se dictan normas prohibitivas en materia ambiental, referentes a los
1998 desechos peligrosos y se dictan otras disposiciones.

Decreto 4741
de 2005

Tiene por objeto prevenir la generacion de residuos o desechos peligrosos, asi
como regular el manejo de los residuos o desechos generados, con el fin de
proteger la salud humana y el ambiente. Clasificacién, caracterizacion,
identificacion y presentacion
e los residuos o desechos peligrosos.

Convenio 170

Convenio sobre la seguridad en la utilizacion de los productos quimicos en el
trabajo. Normas sobre Etiquetado. Fichas de datos de seguridad.
Responsabilidad de los empleadores. Transporte de productos quimicos.

de 1990 . A v >
Exposicion, control operativo y eliminacion de productos quimicos. Informacion y
cooperacion. Obligaciones y derechos de los empleadores y trabajadores.

Resolucion Por la cual se adopta la metodologia para la elaboracién de los Planes de

1045 de 2003

Gestion Integral de Residuos Sdlidos, PGIRS, y se toman otras determinaciones

Decreto 1443

Por el cual se reglamenta parcialmente el Decreto-Ley 2811 de 1974, la Ley 253
de 1996, y la Ley 430 de 1998 en relacién con la prevencién y control de la

de 2004. contaminacion ambiental por el manejo de plaguicidas y desechos o residuos
peligrosos provenientes de los mismos y se toman otras determinaciones.
Por medio de la cual se aprueba el "Convenio nimero 170 y la Recomendacion
Ley 55 de | numero 177 sobre la Seguridad en la Utilizacién de los Productos Quimicos en el
1993 Trabajo", adoptados por la 77a. reunion de la Conferencia General de la OIT,

Ginebra, 1990

Fuente: autoras del proyecto
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2.3 MARCO TEORICO

La finalidad de elaborar los protocolos de seguridad es proteger y salvaguardar
tanto a los investigadores y demas personal como a la poblacion en general de
cualquier situacion de emergencia, minimizando el riesgo en sus actividades. Por
consiguiente, a continuacion se destacan algunos de los conceptos basicos que

se deben tener en cuenta antes de ingresar al laboratorio.

2.3.1 Protocolo de Seguridad

Es un manual visible donde se consignan los lineamientos para el desarrollo de
buenas practicas en el laboratorio, con el objetivo de garantizar y preservar el
bienestar de las personas expuestas directa e indirectamente a los diferentes tipos

de riesgos®.

2.3.2 Riesgo quimico®

Es aquel riesgo susceptible de ser producido por una exposicion no controlada
a sustancias quimicas, la cual puede producir efectos agudos y/o crénicos, asi
como la consecuente aparicion de enfermedades. El riesgo quimico se puede
clasificar de acuerdo a sus efectos en Peligros fisico-quimicos, Efectos sobre la
Salud y Efectos en el Medio Ambiente.

2.3.2.1 Peligros fisico-quimicos®
Teniendo en cuenta la descripcion cualitativa de las caracteristicas fisicas y
guimicas de las sustancias que se muestran a continuacioén, se pueden prevenir

accidentes y situaciones de emergencia en el area de trabajo.

Explosivos: sustancias y compuestos que pueden explosionar por efecto de
una llama o del calor y que sean muy sensibles a los choques, roces o

fricciones.

Acero G, Jovanna. Manual de Bioseguridad en el Laboratorio: Protocolo Basico. Normas Generales de
Bioseguridad. Universidad de Cundinamarca (2008). PAG 3.
Safety in Academic Chemistry Laboratories. Accident prevention for College and University students.
. Volume 1. 7th Edition. Washington, DC.2003. Pags 10 — 19.

Ibid.
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Comburentes: sustancias y preparados que en contacto con otras sustancias

(en especial con las inflamables producen una reaccion fuertemente
exotérmica) desprenden calor.

Inflamables: sustancias y compuestos liquidos cuyo punto de ignicién sea igual
0° C y su punto de ebullicion sea superior a 21° C y e inferior a 35° C.
Corrosivos: sustancias o preparados que en contacto con tejidos vivos puedan
ejercer una accion destructiva de los mismos.

Oxidantes: sustancias que en contacto con compuestos organicos o cualquier

sustancia oxidable pueden provocar incendio o explosion.

2.3.2.2 Efectos sobre la salud humana’

Es la evaluacién del riesgo al que se expone el individuo al tener algun tipo de

contacto con sustancias quimicas.

Carcinogénicos o0 cancerigenos: sustancias o preparados que por inhalacion,

ingestiobn o penetracion cutanea puedan producir cancer o aumentar su
frecuencia.

Mutagénicos: sustancias o compuestos que por inhalacién, ingestion o
penetracién cutanea puedan provocar alteraciones genéticas hereditarias o
aumentar su frecuencia.

Teratogénicos: sustancias o preparados que por inhalacion, ingestion o

penetracion cutanea que pueda inducir lesiones en el feto durante el desarrollo
intrauterino.

Asfixiantes: Por desplazamiento del oxigeno del aire, o por acciones sobre el
sistema circulatorio o nervioso, impiden el normal aporte de oxigeno a la
sangre y su distribucion.

Toxicos: sustancias o preparados que por inhalacion, ingestion o penetracion
cutanea en pequefas cantidades provocan efectos agudos, crénicos o incluso

la muerte.

" Manual de procedimientos para la gestion integral de residuos hospitalarios y similares en Colombia

MPGIRH. Ministerio de Salud. Ministerio del Medio Ambiente. Paginas 15 -17.
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¢ Nocivos: sustancias o preparados que por inhalacion, ingestion o penetracion
cutanea puedan provocar dolencias de gravedad limitada.

e [rritantes: sustancias 0 compuestos no corrosivos que en contacto breve,
prolongado o repetido con la piel o las mucosas puedan provocar una reaccion

inflamatoria.

2.3.2.3 Efectos en el medio ambiente®

e Peligros para el medio ambiente: las sustancias 0 compuestos que presenten o

puedan presentar un peligro inmediato o futuro para uno o0 mas componentes

del medio ambiente.

2.3.3 Vias de penetracion de las sustancias quimicas

Fundamentalmente las vias de penetracidn de las sustancias quimicas son cuatro:
via respiratoria, a través del tracto respiratorio, cuando los filtros naturales de la
nariz, boca y en general el aparato respiratorio no son suficientes para frenar la
entrada de las sustancias peligrosas; via dérmica, muchos agentes quimicos
penetran por la epidermis por el simple contacto, al perderse la totalidad o parte
de los aceites protectores por la acciéon de los disolventes y penetrar hasta llegar
al torrente sanguineo; via digestiva, la ingestion de agentes quimicos puede
producirse en el tracto digestivo tanto por la dificultad de proteger esa via como
por los malos habitos al comer, beber o masticar; via parenteral, es necesaria la
existencia de heridas o llagas para que pueda tener lugar una infeccién de ese
tipo. Se puede presentar por un corte en la piel con un objeto cortopunzante como

también por el mal manejo de piezas u objetos afilados.

& Manual de procedimientos para la gestion integral de residuos hospitalarios y similares en Colombia
MPGIRH. Ministerio de Salud. Ministerio del Medio Ambiente. Paginas 15 -17.
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2.3.4 Residuo quimico®

Son los restos de sustancias quimicas y sus empaques 6 cualquier otro residuo

contaminado con éstos, los cuales, dependiendo de su concentracion y tiempo de

exposicion tienen el potencial para causar la muerte, lesiones graves o efectos

adversos a la salud y el medio ambiente. Se clasifica en:

Metales pesados: son cualquier objeto, elemento o restos de éstos en desuso,

contaminados o0 que contengan metales pesados como: Plomo, cromo,
cadmio, antimonio, bario, niquel, estafio, vanadio, zinc, mercurio.

Contenedores Presurizados: son los empaques presurizados de gases

anestésicos, 6xidos de etileno y otros que tengan esta presentacion.

Aceites usados: son aquellos con base mineral o sintética que se han

convertido o tornado inadecuados para el uso asignado o previsto inicialmente

2.3.5 Residuos infecciosos o biolégicos

Son aquellos que contienen microorganismos tales como bacterias, parasitos,

virus, hongos, virus oncogénicos y recombinantes como sus toxinas, con el

suficiente grado de virulencia y concentracibn que pueden producir una

enfermedad infecciosa en huéspedes susceptibles.™

Biosanitarios: son los elementos utilizados durante la ejecucién de los

procedimientos de los laboratorio que tienen contacto con materia organica,
sangre, jeringas (sin aguja) contaminadas, guantes usados en procedimientos,
bolsas de formaldehido, material de laboratorio y ropas desechables.

Anatomopatolégicos: Son aquellos provenientes de restos humanos, muestras

para analisis, incluyendo biopsias, tejidos organicos amputados, partes y
fluidos corporales, que se remueven durante cirugias, necropsias, u otros.

Cortopunzantes: Son aquellos que por sus caracteristicas punzantes o

cortantes pueden originar un accidente percutaneo infeccioso. Dentro de éstos

® Manual de procedimientos para la gestion integral de residuos hospitalarios y similares en Colombia

10

MPGIRH. Ministerio de Salud. Ministerio del Medio Ambiente. Paginas 15 -17.
Resolucién 2400 de 1979.
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se encuentran: limas, lancetas, cuchillas, agujas, restos de ampolletas, pipetas,
laminas de bisturi o vidrio y cualquier otro elemento que por sus caracteristicas

corto punzantes pueda lesionar y ocasionar un accidente infeccioso.

2.3.6 Sustancia peligrosa

Elementos quimicos y sus compuestos, tal y como se presentan en su estado

natural o como se producen por la industria que puedan dafar directa o

indirectamente a personas, bienes y/ o medio ambiente. Algunas de las

caracteristicas mas importantes de las sustancias peligrosas son:

Toxicidad: en términos generales, hay dos diferentes efectos toxicos, agudos y
cronicos. El efecto agudo se produce inmediatamente después de la
exposicién o dentro de poco tiempo. El efecto crénico, se observa después de
repetidas exposiciones o de una sola exposicibn por un largo periodo de
tiempo.

Corrosividad: es la capacidad que tienen algunas sustancias para destruir
tejidos vivos o equipos cuando entran en contacto con ellas.

Inflamabilidad: es la medida de la facilidad que presenta un gas, liquido o

sélido para encenderse y de la rapidez con que, una vez encendido, se
diseminan sus llamas.

Reactividad: es la tendencia de una sustancia a reaccionar por si sola, en
condiciones normales, al mezclarse o al entrar en contacto con otros
elementos, compuestos, sustancias o residuos. Cuando la sustancia
reacciona, se generan gases, vapores, humos toxicos, explosion, colocando en

riesgo la salud humana o el medio ambiente.™

2.3.7 Equipos de proteccion personal (EPP)

Los EPP’s comprenden todos aquellos dispositivos, accesorios y vestimentas de

diversos disefios que emplea el trabajador para protegerse contra posibles

' Chemical Safety for Teachers and Their Supervisors Grades 7-12. A Publication of the American Chemical

Society and the ACS Board—Council Committee on Chemical Safety. Washington, DC. 2001. PAGS 5 — 12.
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lesiones, éstos son necesarios cuando los peligros no han podido ser eliminados
por completo o controlados por otros medios como por ejemplo con los controles

de Ingenieria.*

2.3.8 Emergencia

Es todo hecho, situacién o circunstancia imprevista que altera un normal proceso
de funcionamiento y puede dar como resultado un peligro para la vida humana,

animal y/o dafios al lugar.

12 Seguridad en los Laboratorios Quimicos Académicos. Volumen 1. Prevencion de accidentes para

estudiantes universitarios. Una Publicacion de la Sociedad Americana de Quimica .Octubre 2002.
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3 METODOLOGIA

El presente proyecto se desarrolla en las etapas mostradas en la figura 1, las

cuales son descritas en los numerales 3.1 al 3.6

Figura 1. Esquema de la metodologia de trabajo a seguir para lograr los objetivos

planteados.

 Diagnostico de las condiciones iniciales de los
laboratorios.

| Etapa

* Disefio y elaboracion de los protocolos de seguridad
para cada laboratorio.

I » Implementacion, socializacion y capacitacion de los
protocolos de seguridad en los laboratorios, teniendo
Etapa en cuenta los recursos asignados por la universidad.

IV

 Evaluacion de los protocolos.

Etapa

» Establecimiento de planes de mejora para los
laboratorios de acuerdo a los recursos
suministrados por la universidad.

Fuente: autoras del proyecto

3.1 DIAGNOSTICO DE LAS CONDICIONES INICIALES DE LOS
LABORATORIOS

En esta etapa se pretende analizar las condiciones de infraestructura de los
laboratorios y los procedimientos de manejo de sustancias quimicas, bioldgicas y
sus residuos, entre otros. Para este propdsito se utilizd una lista de chequeo®
elaborada previamente y modificada en su estructura para ajustarla a los
requerimientos del proyecto (ver anexo 2).

13 Proyecto de Grado “Implementacion de Protocolos de Seguridad para los laboratorios que presenta Riesgo
Quimico y Bioldgico en la Sede Central de la Universidad Industrial de Santander”. Autoras: Maria Fernanda
Gonzélez Maturana. Andrea Juliana Gomez Pefialoza.
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Antes de iniciar las actividades de recopilacion de informacion para el diagnostico
de las condiciones actuales de operacion en los laboratorios, se solicité un listado
de sustancias y equipos utilizados en cada laboratorio, con el fin de conocer los

riesgos asociados a la manipulacion de éstos.

Por medio de lista de chequeo se buscé recopilar informacién acerca de aspectos
relacionados con el riesgo quimico y biologico (almacenamiento de sustancias
peligrosas, disposicion de residuos peligrosos, manejo de sustancias quimicas y
de agentes biolégicos, uso de la proteccion personal adecuada, equipamientos e
infraestructura del laboratorio, entre otras), los cuales estan presentes en los
laboratorios de las Escuelas de Quimica, Ingenieria Mecanica e Ingenieria Civil en

la Sede Central de la Universidad Industrial de Santander.

Se practicé una entrevista personal, a los técnicos/auxiliares encargados de cada
laboratorio quienes estaban autorizados para suministrar la informacion necesaria,
con el fin de recopilar informacién que permitiera diligenciar la lista de chequeo.
Adicionalmente, se recopil6 material fotografico de soporte en los laboratorios que
fue permitido. El listado de las personas entrevistadas se relaciona en el anexo 3.

Los principales aspectos que se observaron y analizaron para el diagndstico en
los laboratorios fueron:

¢ Infraestructura y elementos propios del laboratorio

e Condiciones generales

¢ Riesgo quimico

¢ Riesgo bioldgico

e Gestion de residuos

e Emergencias

Con la informacion obtenida se realizé el diagnostico de las condiciones iniciales

de los laboratorios visitados.
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El diagnéstico de los laboratorios adscritos a las Escuelas de Quimica, Ingenieria
Mecanica e Ingenieria Civil es presentado en los numerales 3.1.1, 3.1.2 y 3.1.3

respectivamente.

3.1.1 Laboratorios de la Escuela de Quimica

o Diagnéstico de las condiciones actuales del Laboratorio Difraccion de Rayos X

Tabla 2. Condiciones actuales Laboratorio de Difraccion de Rayos X

CONDICION

OBSERVACIONES

EVALUADA
A nivel de infraestructura, los techos y
paredes son lisos, no estan cubiertos
con pintura epoxica; la estructura del
suelo se encuentra en mal estado, pero
es impermeable a los liquidos vy
resistente a los agentes quimicos, al P
igual que los mesones. Cada area donde se llevan a cabo
las actividades carece de iluminacion local, se utilizan
fluorescentes ubicados en el techo y paralelos al sitio de
A. Aspectos trabajo. El sistema de drenaje esta ubicado solo en el area
generales donde se manipulan las muestras y se encuentra en malas

condiciones. No existe espacio suficiente para llevar a cabo
las actividades del laboratorio. ElI mobiliario y quipos
impiden el paso en el momento de realizar la evacuacion. El
laboratorio dispone de jabon y toallas. No tiene ducha
lavaojos. Se prohibe fumar y consumir alimentos, pero en la
zona de trabajo disponen de una cafetera, lo cual indica que

se consumen bebidas.
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B.Riesgo

guimico

El laboratorio cuenta con una cdmara extractora para el
analisis de las muestras y un sistema de renovacion de aire
(aire acondicionado y extractores). Como elemento de
proteccion individual se usa una mascara de proteccion
respiratoria con dos filtros. No existen carteles de
advertencia del riesgo quimico, el almacenamiento de las
sustancias quimicas y los reactivos, ni de los productos
altamente toxicos. El almacenamiento se lleva a cabo en el
refrigerador y en un armario especifico con varias
divisiones. En la entrada del laboratorio se encuentra la
sefializacion de prohibido fumar. Para las sustancias
utilizadas se tiene registro de ingreso, fichas de seguridad y
tablas de compatibilidad que no estan en un lugar visible.
En el laboratorio las muestras analizadas son en polvo. Las
sustancias que se manipulan son: acidos y bases,
disolventes como el etanol y metales pesados en algunas
ocasiones. Las sustancias quimicas que se manejan vienen
con etiqueta de fabrica y se almacenan por debajo del nivel
de los ojos. El acceso de personal al laboratorio es

restringido.

C.Riesgo

bioldgico

No existe

D. Gesti6on

residuos

de

La cristaleria agrietada o astillada se almacena en cajas.
Los residuos que se generan
en el laboratorio se conservan
seguros en un armario hasta
que el PGIR Ilos recoge

aproximadamente cada tres

anos.
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No existe en el laboratorio: via de evacuacion, kit de
derrames, avisos de emergencia con los teléfonos. El
encargado del laboratorio esta capacitado en caso de estar
atrapado en el fuego, en caso de ingestion, inhalacién y
salpicaduras de productos quimicos, la cual se recibi6 en el
E. Emergencias | aiio 2009, aunque no hay ningln documento que indique

en el | como actuar en estos casos. El botiquin se encuentra en el

laboratorio area de quipos, al igual que el extintor tipo A, B y C, cuyo
componente es polvo quimico seco y se encuentra
recargado. Existe sefalizacion de elementos de proteccion
personal (EPP). No se tiene un procedimiento para el
manejo de los derrames que se presenten al interior del

laboratorio.

Fuente: autoras del proyecto

e Diagnoéstico de las condiciones actuales del Laboratorio de Quimica Orgéanica y

Biomolecular — LOOBiIo

Tabla3.  Condiciones actuales Laboratorio de Quimica Orgéanica y Biomolecular
CONDICION

OBSERVACIONES

EVALUADA
En este laboratorio los pisos y mesones son de baldosa lisa.
Aunque son faciles su limpieza y desinfeccién, y es
resistente a agentes quimicos, no dejan de ser un peligro
A.Aspectos por su contextura simple.
generales Los techos y paredes son en concreto y no estan cubiertos

con pintura epoxica. Como medio de iluminacion utilizan
fluorescentes ubicados en el techo paralelos a los sitios de

trabajo, no manejan iluminacion local. El sistema de drenaje
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se encuentra en buenas condiciones y el suministro de
agua es adecuado. No existe mantenimiento preventivo en
el laboratorio, sélo correctivo. El espacio del laboratorio es
muy reducido para llevar a cabo las actividades. Los pasillos
se encuentran obstaculizados con mesas de trabajo donde
se tienen computadores portétiles y libros. El laboratorio
cuenta con extractores para la renovacion del aire. Los
elementos de proteccion individual que se encuentran
disponibles en el laboratorio son: gafas de seguridad,
guantes, mascaras de proteccion con filtro y de proteccion
respiratoria. Se observdé que se ingresan bebidas y

alimentos al laboratorio.

B.Riesgo

guimico

No existe aviso de advertencia del riesgo quimico. El lugar
donde se almacenan las sustancias quimicas se encuentra
sefializado. Las sustancias reactivas no tienen ninguna
identificacidn, al igual que los productos altamente toxicos.
Existe un inventario donde se hace el registro de ingreso de
las sustancias quimicas al laboratorio, también se tienen las
fichas de seguridad, pero no la tabla de compatibilidad. El
lugar donde se almacenan las sustancias quimicas es muy
estrecho, ya que en este laboratorio se maneja gran
cantidad de sustancias quimicas y reactivas, que se
encuentran ubicadas en un armario (madera), en el
refrigerador y en las gavetas (concreto y madera), que se
encuentran debajo de los mesones de trabajo. Se observé
gue hay una parte de éstos en el piso, como también
ubicados por encima del nivel de los ojos. Por el peligro que
representan estas sustancias, se restringe el acceso de

personal al laboratorio.
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C.Riesgo
bioldgico

No existe

D. Gestio6n

residuos

de

Los recipientes donde se vierten los residuos quimicos
tienen etiqueta de contenido, pero no se usa ninguna
clasificacion por colores para la disposicién final. La
cristaleria agrietada o astillada se almacena en cajas, hasta
el momento de la recoleccién. El encargado de recoger los
residuos y la cristaleria desechada es el PGIR. Para la
limpieza de los elementos usados en las actividades de
investigacién se utiliza un solvente, agua y jabén, todo esto

se dirige al desague del laboratorio.

E. Emergencias

en

laboratorio

el

Existe sefalizacion sobre el uso de elementos de proteccion
personal, de prohibido consumir alimentos y del
almacenamiento de las pipetas de gas hidrégeno, nitrégeno
y argon que usa el laboratorio. No hay sefializacion de
prohibido fumar. No existe via alterna de evacuacion y la
entrada se encuentra obstaculizada con un refrigerador. El
extintor tipo A, B y C, cuyo componente es polvo quimico
seco esta descargado y esta ubicado debajo del mesén de
entrada del laboratorio. El botiquin se encuentra detras de
las mesas de trabajo, cerca de la entrada del laboratorio. No
hay dotacion de kit de derrames.

El encargado del laboratorio y deméas personal no se
encuentra capacitado ante ninguna situacion de
emergencia, no tiene documentos con los procedimientos a

sequir, ni teléfonos de emergencia.

Fuente: autoras del proyecto
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Diagnostico de las condiciones actuales del Laboratorio de Sintesis Organica

Fina

Tabla 4. Condiciones actuales Laboratorio de Sintesis Orgéanica Fina

CONDICION
OBSERVACIONES

EVALUADA
El techo esta cubierto con pintura blanca y las paredes son
de color crema. Ambas superficies tienen contextura lisa, al
igual que la baldosa de los
pisos 'y mesones, que
presenta condiciones
impermeables, se puede
limpiar y desinfectar
facilmente y muestra
resistencia a los efectos de los agentes quimicos. No tiene
iluminacion para cada puesto de trabajo, los fluorescentes
se encuentran paralelos a los mesones. No cuenta con
A. Aspectos sistema de drenaje en el piso, sélo tiene una alberca para el
generales

suministro de agua. El espacio del laboratorio es reducido
para todas las actividades que se llevan a cabo, para el
acceso y desplazamiento de los siete (7) investigadores. La
entrada del laboratorio es la misma via de evacuaciéon y se
encuentra obstaculizada por un refrigerador, un armario y
una cabina equipada con computador y libros, donde
permanece el Profesor del laboratorio. Se hace uso de
elementos como jabon, toallas, ducha lavaojos y una ducha.
El laboratorio cuenta con dos (2) extractores para renovar el
aire, protectores oculares, guantes, mascaras de proteccion

respiratoria contra aerosoles sdlidos y liquidos.
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B. Riesgo

quimico

Existe aviso de advertencia del riesgo quimico. No esta
sefalizada el area de almacenamiento de las sustancias y
reactivos, tampoco de los productos téxicos que se
encuentran en la cabina extractora. Se lleva un registro de
ingreso de las sustancias y se tiene un manual con las
fichas de seguridad, pero no dispone de tabla de
compatibilidad. En el laboratorio se manipulan sustancias
peligrosas explosivas, disolventes, metales, 4cidos, bases,
en presentacion liquida y en polvo. En general, el area
designada para el almacenamiento de los productos
guimicos es muy estrecha para todo el material que se
maneja. Se observan recipientes de residuos y productos
guimicos en el piso del laboratorio, como también ubicados

por encima del nivel de los ojos.

C.Riesgo

bioldgico

No existe

D. Gestion

residuos

de

Los recipientes donde se vierten los residuos quimicos
tienen la etiqueta otorgada por el PGIR. No se utiliza
ninguna clasificacién por colores para la disposicion final de
los residuos incluyendo los que son ordinarios. El
encargado de recoger estos residuos y la cristaleria
desechada almacenada en
cajas es el PGIR. En el
momento de realizarse la
limpieza de los aparatos con
el solvente, agua y jabodn,

estos desechos se van por el

desague del laboratorio.
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E. Emergencias
en el

laboratorio

Los dos (2) extintores con que cuenta el laboratorio son tipo
A, B, C de agente extintor polvo quimico seco. Uno de ellos
se encuentra ubicado en la entrada del laboratorio y el otro
en la cabina del profesor, donde también se encuentra el
botiquin de primeros auxilios.

No hay kit de derrames. El personal no se encuentra
capacitado ante ninguna situacién de emergencia, tampoco
se tienen documentos con los procedimientos a seguir ante
estos escenarios, ni teléfonos de emergencia. No existe
sefalizacion de elementos de proteccion personal, solo se
encuentran avisos destacados de prohibido fumar vy

consumir alimentos.

Fuente: autoras del proyecto

e Diagnoéstico de las condiciones actuales del Laboratorio de Bioquimica

Tabla 5. Condiciones actuales Laboratorio de Bioguimica

CONDICION
OBSERVACIONES

EVALUADA
Los techos y paredes del laboratorio son superficies lisas,
cubiertas con pintura blanca vy
algunas con pintura color blanco-
hueso. Los pisos y mesones del

A. Aspectos laboratorio son de baldosa blanca y

textura lisa. La estructura interna de

generales

la pila de lavado tiene la baldosa quebrada alrededor del
desagie. La baldosa del piso y de los mesones es
impermeable, facil de limpiar, desinfectar y resistente a los
agentes quimicos y material biolégico que se maneja. Para

la iluminacion del laboratorio se utlizan lamparas
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fluorescentes ubicadas en el techo, paralelas a las zonas de
trabajo. El suministro de agua del &area de lavado se
considera suficiente. El piso no cuenta con sistema de
drenaje. El laboratorio tiene aire acondicionado.

El espacio del laboratorio no es suficiente para la realizacion
de todas las actividades, ya que se tienen demasiados
equipos, material, elementos y personal, que imposibilitan la
movilidad y el orden al interior del laboratorio. Se hace uso
de jabén como agente de limpieza, pero no tiene equipos
como ducha y lavaojos. Se prohibe fumar, consumir
alimentos y bebidas.

Se incentiva el uso de los elementos de proteccion como
medida preventiva para evitar accidentes. Se requiere de
una pipeta de gas nitrégeno para el desarrollo de algunas

pruebas de investigacion.

B.Riesgo

guimico

Para consultar las fichas de seguridad se remiten al libro de
Merck. Se lleva un registro de ingreso de las sustancias. El
laboratorio no dispone de
tabla de compatibilidad. En

ZONA DE ALMACENAMIENTO
BLANCO

el laboratorio se manipulan © corrosvo ©

Riesgo al contacto

sustancias peligrosas en Pueden liberar gases.
polvo, gas y liquidas como: ©t¥4e0

disolventes, metales, acidos,

bases, explosivos. Las zonas de almacenamiento como
cabina extractora, armarios, refrigeradores y gavetas, se
encuentran con identificacion visible pero no sugestiva
acerca de las sustancias: inflamables, toxicas, reactivas,
residuos quimicos, corrosivos, asi como la especificacion de
riesgo. Se observan algunos recipientes de residuos y

productos quimicos en el piso del laboratorio. La
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sefalizacion de area restringida, prohibido fumar, consumir
alimentos y bebidas, asi como la de elementos de
proteccion personal se encuentra en la entrada del

laboratorio.

C.Riesgo

bioldgico

En este laboratorio se presentan actividades que requieren
contacto con fluidos corporales, también se manipulan
microorganismos. El personal del laboratorio conoce los
procedimientos para realizar la recepcion, transporte y
disposicion final de los residuos biolégicos peligrosos. Para
realizar estos procedimientos se cuenta con neveras
refrigeradas de icopor y cabinas de '
seguridad. En la manipulacién y toma
de muestras se utlizan agujas,
placas, jeringas, gradillas y tubos. El
material  biologico se mantiene

almacenado en refrigeradores. El

guardian y las bolsas rojas se llenan
hasta las 2/3 partes de su capacidad. El guardian para
depositar objetos corto punzantes no esta asegurado, corre
el riesgo de resbalar y caer. En el laboratorio se esterilizan
los elementos empleados en autoclaves y para desinfectar
las areas contaminadas se usa hipoclorito y alcohol. El
personal utiliza como dispositivos de proteccion mascarilla,

guantes, gorro, gafas de seguridad y bata.

D. Gestidn

residuos

de

Se maneja clasificacion por colores para la disposicion final
de los residuos solidos asi: verde para los residuos
ordinarios y rojo para los restos biolégicos. Se observa que
los residuos liquidos se depositan en frascos, donde solo
algunos estan identificados con la etiqueta del PGIR. El
encargado de recoger estos residuos y la cristaleria
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desechada almacenada en cajas es el PGIR, el cual hace la
recoleccion cada seis meses. Para -
realizar la limpieza de los ﬁ

elementos utilizados para las

pruebas se usa Dextran, agua y
jabdn, estos residuos se van por el
desague del laboratorio.

El laboratorio no tiene via de evacuacion, la Unica salida es
por la ruta de acceso y esta se encuentra obstaculizada con
un refrigerador. El extintor de tipo A, B, C polvo quimico
seco, se encuentra ubicado sobre el mesén, al lado
izquierdo de la entrada del laboratorio, lo mismo que el
, botiquin de primeros auxilios que se encuentra fijo en la
E. Emergencias
| pared, y del cual se observa falta de elementos. El personal
en e
) no se encuentra capacitado ante ninguna situacion de
laboratorio ) )
emergencia, no se tienen documentos con los
procedimientos a seguir ante estos casos de peligro, ni
teléfonos de emergencia. El laboratorio no cuenta con plan
de contingencias. Existe sefalizacion grafica llamativa de
elementos de proteccion personal, prohibido fumar vy

consumir alimentos en el laboratorio.

Fuente: autoras del proyecto

Diagnéstico De Las Condiciones Actuales Del Laboratorio De Quimica

Estructural

Tabla 6. Condiciones actuales Laboratorio de Quimica Estructural
CONDICION OBSERVACIONES
EVALUADA
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A. Aspectos

generales

Los techos y paredes son de textura lisa. Los pisos son de
baldosa y no son antideslizantes.

Los mesones estdn enchapados en
baldosa y se encuentran en buen
estado, son impermeables 'y
resistentes a los quimicos, carecen

de bordes irregulares y cortantes,

ademas, permiten una facil
limpieza. El laboratorio cuenta con suministro de agua y luz;
no usa gas. Tiene sistema de drenaje en buenas
condiciones. La iluminacion del area de trabajo es por
medio de lAmparas fluorescentes, ubicadas en los techos de
forma paralela a las mesas de trabajo. El laboratorio tiene
buena ventilacion pero carece de un sistema de extraccion y
renovacion del aire. La mayoria de los estantes son de facil
combustion (madera). El area de trabajo tiene espacio
suficiente para el desarrollo de las actividades, se mantiene
limpia y ordenada. Las diferentes areas del laboratorio no
estdn designadas ni sefalizadas. Como equipo de
proteccion colectiva, el laboratorio solo cuenta con una
vitrina de gases, actualmente dafiada. No hay ducha ni
lavaojos. Se dispone de elementos de proteccion individual
como gafas de seguridad, guantes y mascaras de

proteccion.

B.Riesgo

guimico

En el laboratorio se manejan sustancias quimicas peligrosas
como acidos, bases, disolventes, sustancias toxicas,
carcinégenas, teratdgenas, alérgicas, que por sus
caracteristicas pueden representar riesgo quimico para la

salud de las personas y riesgo para el medio ambiente. En
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las areas de trabajo no existe sefalizacion ni advertencia
sobre el riesgo quimico, productos altamente toxicos o de
prohibido fumar. No se almacenan sustancias en el
laboratorio, se ingresan solamente las sustancias que van a
ser utilizadas en las pruebas en cada jornada de trabajo. La
informacion sobre las propiedades de las sustancias
utilizadas, es consultada por cada investigador en su
agenda de apuntes personal. Hacen falta fichas de
seguridad en el laboratorio para consulta de las
propiedades, manejo, almacenamiento y peligros de las

sustancias.

C.Riesgo

bioldgico

No existe

D.Gestion de

residuos

Existen recipientes no adecuados (cajas de carton), para
depositar los residuos ordinarios. Los residuos quimicos se
depositan en canecas o0 envases de vidrio debidamente
rotulados y se almacenan debajo de un meson de trabajo
hasta que son recogidos por personal autorizado. Estan
disponibles y en uso recipientes para recoleccién de objetos
corto punzantes. Falta sefalizar el area de almacenamiento

de residuos.

E. Emergencias
en el

laboratorio

El laboratorio cuenta con una Unica puerta para acceso y/o
evacuacion, de facil combustion (madera). Cerca de la
entrada se localiza un extintor tipo A, B y C, agente extintor
limpio HCFC 123, pero se encuentra descargado; no hay

botiquin de primeros auxilios. No se cuenta con kit para
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tratar derrames, tampoco con informacion sobre nameros
de emergencia, asi como documentos que indiqguen como
actuar en estos casos. El personal no est4 capacitado en
atencion de emergencias. No hay sefalizacién de la via de

evacuacion y/o salida de emergencia.

Diagnéstico de

Fuente: autoras del proyecto

las condiciones actuales del Laboratorio de Bioquimica e

Inorgénica
Tabla7.  Condiciones actuales Laboratorio de Bioquimica e Inorganica
CONDICION
OBSERVACIONES
EVALUADA
Los techos y paredes son superficies resistentes y lisas.
Los pisos son de baldosa, impermeables a los liquidos y
faciles de limpiar. El suministro de agua es adecuado solo
en dos (2) de los cuatro (4) mesones de trabajo. El sistema
de drenaje esta en buenas condiciones, a excepcion de
algunas rejillas deterioradas. Los mesones estan
enchapados en baldosa y se LBl
encuentran en buen estado, son
A. Aspectos
impermeables y resistentes a los
generales

guimicos. El espacio entre pasillos

facilita el desplazamiento de
personas Yy la ubicacion de los equipos. La iluminaciéon es a
través de lamparas fluorescentes ubicadas en los techos.

Los equipos de protecciébn colectiva que hay en el
laboratorio (ducha, cabina extractora de gases, lavaojos),
estdn mal instalados y no funcionan, el lavaojos se

encuentra a una altura no adecuada. Los elementos de
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proteccion individual con que se cuenta son: gafas de
seguridad, protectores oculares, guantes, mascaras de
proteccion.

Hay carteles en las paredes recordando el uso de

elementos de proteccion y las normas bésicas de higiene y
seguridad. En algunas ocasiones se dejan de usar los

guantes por incomodidad.

—

En el area de almacenamiento de

- . -

sustancias quimicas, se identifican

B.Riesgo claramente los peligros, mediante un
quimico cartel suministrado por el Laboratorio
Merck.

‘ Las sustancias se guardan en un
estante de madera y vidrio, bajo llave y debidamente
rotulado, indicando la presencia de sustancias peligrosas.
No se almacenan sustancias en el piso o en lugares donde
puedan resbalar o caer facilmente.

C.Riesgo _
No existe
bioldgico

D.Gestion de

residuos

Hay recipientes para depositar los residuos ordinarios y
peligrosos.

Los residuos quimicos se depositan en canecas o envases
de vidrio debidamente rotulados y se almacenan debajo de
las cabinas extractoras. Esta zona no esta sefializada.

La cristaleria astillada o agrietada se almacena en cajas de

carton, hasta que son dadas de baja en el inventario.

E. Emergencias
en el

laboratorio

Hay una cartel (en hoja de papel) ubicado en la pared,
cerca de la entrada, el cual contiene los nimeros de los

organismos de socorro e informacion sobre cOmo actuar en

53




caso de emergencia.

Al lado de la oficina del profesor, se localizan dos extintores
tipo A, B y C, agente extintor polvo quimico seco, pero se
encuentran descargados. Uno de los extintores esta
colocado sobre un soporte y el otro se encuentra ubicado
en el piso. El botiquin esta equipado y se localiza en un
lugar visible y accesible.

No se cuenta con kit para tratar derrames. El profesor
encargado del laboratorio estd capacitado en atencion de
emergencias. La ultima capacitacion recibida fue en el afio
20009.

Falta sefalizacion adecuada de la via de evacuacion y/o

salida de emergencia.

Fuente: autoras del proyecto

o Diagnéstico de las condiciones actuales del Laboratorio Quimico de Consultas

Industriales

Tabla 8. Condiciones actuales Laboratorio Quimico de Consultas Industriales

CONDICION

EVALUADA OBSERVACIONES
Los techos y paredes son lisos, se encuentran en buen
estado. Los pisos son de baldosa, no son antideslizantes.
Los mesones carecen de bordes irregulares y cortantes,

A.Aspectos estan enchapados con baldosa, permiten una facil limpieza,

generales son impermeables y resistentes a los quimicos utilizados.
La iluminacion es suficiente para el desarrollo de las
actividades, se usan lamparas fluorescentes, ubicadas en el
techo de forma paralela a las mesas de trabajo.
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El laboratorio tiene buen servicio de agua Yy sistema de
drenaje. La distribucién de mesones y mobiliario permite
facil desplazamiento y limpieza de las zonas de trabajo. El

laboratorio se mantiene limpio, \

libre de obstaculos y material

innecesario. No tiene sistema de
ventilacion diferente de puertas y
ventanas. Se reciben muestras
para analizar en el laboratorio en condiciones de seguridad
y se mantienen registros de las mismas. Como elementos
de protecciéon colectiva, el laboratorio cuenta con una
camara de gases. Existe una ducha instalada en el techo, la
cual, nunca ha estado habilitada para funcionamiento, ni
cuenta con desagle en el piso. Los elementos de
proteccion individual utilizados son gafas de seguridad, bata
y guantes. Por incomodidad, en algunas ocasiones se
dejan de utilizar estos elementos, actividad que aumenta el

riesgo de accidentes.

B.Riesgo

qguimico

Se lleva un registro de ingreso de las
sustancias y se cuenta con las
respectivas fichas de seguridad facilitadas
por el proveedor.

Cuando se trabaja con las sustancias

peligrosas, se hace uso de la cabina
extractora de gases. El almacenamiento de las sustancias
se lleva a cabo en neveras y estantes localizados hacia las
paredes laterales del laboratorio, asi como también en
gavetas, ubicadas debajo de los mesones de trabajo. Se
debe rotular el area de almacenamiento y especificar el

peligro asociado al tipo de sustancias alli guardadas. Los
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recipientes estan debidamente rotulados y especifican su
contenido. Falta sefalizar las diferentes areas de trabajo
con sustancias toxicas, zonas calientes y zonas de

refrigeracion.

C.Riesgo .
o No existe
biologico
No se cuenta con una adecuada gestion de residuos. En
ocasiones, se desechan residuos quimicos contaminados
por el desaglie, sin realizar previa desactivacion de los
mismos. Existen recipientes para depositar los residuos
N ordinarios, pero faltan canecas para disponer los residuos
D. Gestion de _ _ o _
] peligrosos. Los residuos quimicos son depositados en
residuos

envases de vidrio debidamente rotulados y almacenados
debajo de un meson. Hasta el momento no esta
establecida la ruta de recoleccion de residuos en el edificio
donde se localiza el laboratorio, el PGIR es el encargado de

recolectarlos aproximadamente cada 4 meses.

Hay sefializacion visible sobre uso de EPP y prohibicion de
consumo de alimentos en las éreas de trabajo. Cerca de la
entrada se localiza un extintor tipo A, B y C, agente extintor
E. Emergencias | Solkaflan 123, pero se encuentra descargado; EIl botiquin

en el | se encuentra en un lugar accesible y tiene los elementos

laboratorio basicos. En el presente afio, personal del laboratorio recibio
capacitacion sobre el proceso a seguir en caso de incendio,
de quemaduras, de cortes, de salpicaduras sobre piel y

ojos. No existe kit de derrames.

Fuente: autoras del proyecto

e Diagnoéstico de las condiciones actuales del Laboratorio de Quimica Industrial y

Polimeros
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Tabla 9.

Condiciones actuales Laboratorio de Quimica Industrial y Polimeros

CONDICION
EVALUADA

OBSERVACIONES

A. Aspectos

generales

Entre las condiciones de infraestructura evaluadas se
observa que los techos y paredes son lisos, pero no estan
cubiertos con pintura epodxica (de alta resistencia); los pisos
y mesones son faciles de limpiar, impermeables vy
resistentes a los agentes quimicos, sin embargo, los suelos
no son antideslizantes.

El suministro de agua es adecuado para las actividades
realizadas. El sistema de drenaje estd en buenas
condiciones. Se utilizan lamparas fluorescentes ubicadas en
los techos como fuente de iluminacion.

El laboratorio dispone de elementos de saneamiento tales
como jabon, toallas y ducha lavaojos, esta ultima no esta
instalada correctamente.

El laboratorio cuenta con una vitrina extractora de gases
(adquirida recientemente), que no ha sido instalada. Se
utilizan gafas de seguridad, mascaras con filtro de gases,
guantes de nitrilo y bata.

La disposicion del mobiliario no permite suficiente espacio
entre los pasillos,
dificultando la movilidad y

la limpieza en estas areas.

sefalizacion en todas las

Zonas.

57




En el laboratorio se manejan diversas sustancias quimicas
peligrosas como acidos, bases, disolventes, sustancias
toxicas, carcindgenas, teratdgenas, alérgicas. Para las
sustancias utilizadas, no se tienen registro de ingreso, ni
fichas de seguridad. El laboratorio carece de sistema de

extraccibn y renovacion del aire. En ocasiones la

B. Riesgo contaminacion por gases y olores se expande a zonas
guimico externas. No existe un é&rea designada para el
almacenamiento de sustancias quimicas. Las sustancias
incompatibles, no estan efectivamente separadas. Los
recipientes que vienen de fabrica, conservan su etiqueta.
Cuando se realiza trasvase, los nuevos recipientes donde
se depositan las sustancias, son rotulados a mano y
Unicamente se menciona su contenido.
C.Riesgo .
. No existe
bioldgico
Algunos recipientes que
contienen residuos quimicos
son rotulados mencionando
“residuos peligrosos”; hay gran
» cantidad de envases sin
D. Gestion de _ _ S 1
) etiqueta adecuada. No existe un area designada para el
residuos

almacenamiento de residuos, algunos envases son
ubicados en el suelo y otros sobre los mesones. El tiempo
de permanencia en el laboratorio es indefinido ya que no
realiza la gestion para la recoleccion de los residuos. La

cristaleria rota o agrietada se almacena en estantes.

E. Emergencias

en el

El personal no se encuentra capacitado en situaciones de

emergencia.
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laboratorio

El laboratorio carece de informacion sobre numeros de
servicios de emergencia y sobre cdmo actuar en este tipo
de situaciones.

Los elementos de primera necesidad como botiquin y
extintor se encuentran en lugares estratégicos de facil
acceso. El extintor es de tipo A, B y C, cuyo componente es
polvo quimico seco, pero se encuentra descargado. No hay
kit para tratar derrames. No existe ruta de evacuaciéon. La

salida no se encuentra despejada.

Fuente: autoras del proyecto

o Diagnéstico de las condiciones actuales del Laboratorio CICELPA

Tabla 10. Condiciones actuales Laboratorio CICELPA

CONDICION
EVALUADA

OBSERVACIONES

A. Aspectos

generales

Para la iluminacion del laboratorio se utilizan lamparas
fluorescentes, se observa que algunas se encuentran
averiadas y no funcionan debidamente. No se cuenta con
un sistema de extraccion y renovacion del aire.

Algunos espacios entre mesones Yy mobiliario son
suficientes a fin de facilitar la movilidad y limpieza de estas
zonas, en otros se observan obstaculos. Los mesones de
trabajo son de granito y baldosa; su estado es regular,
presentan algunas baldosas rotas y bordes irregulares. Los
techos son de cielo raso en algunas areas y en otras de
concreto como las paredes, las cuales presentan deterioro
en amplias zonas, debido a filtraciones de agua. El sistema

de alcantarillado y drenaje esta en malas condiciones, ya
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gue se presentan inundaciones y malos olores cada vez

que llueve.

Los equipos de proteccién colectiva presentes en el

laboratorio son cabina extractora de gases y ducha. Ambos
se encuentran en buenas condiciones de funcionamiento.
Como elementos de proteccion personal, se tienen, gafas
de seguridad, protectores auditivos, guantes, mascaras
media cara con filtros contra gases y batas.

B. Riesgo

qguimico

En el laboratorio se manejan diversas sustancias quimicas
peligrosas como acidos, bases, disolventes, sustancias
toxicas, carcindgenas, teratdgenas, alérgicas, que por sus
caracteristicas pueden representar riesgo quimico para la
salud de las personas y riesgo para el medio ambiente.
Para el trabajo con sustancias toxicas, se hace uso de una
camara extractora de gases.

El almacenamiento de las sustancias quimicas se lleva a
cabo en estantes metdlicos dispuestos en varias zonas del
laboratorio, se planea disponer una Unica zona para dicha
funcidon. Se observa gque algunas sustancias estan a una
altura superior al nivel de los ojos.
En las areas de trabajo, hay avisos
de prohibido fumar y/o consumir
alimentos; ademas se visualiza un

aviso de seguridad con Merck
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localizado en la pared, informando sobre los peligros de las
sustancias y los simbolos utilizados. Existe un catalogo para
consultar, antes de iniciar el trabajo, las hojas de datos de
seguridad de las sustancias utilizadas en el laboratorio; se

encuentra en buen estado y al alcance del personal.

C.Riesgo .
. No existe
biolégico

No existe un area designada y sefializada para el
D.Gestion  de | almacenamiento de los residuos quimicos. Los residuos
residuos sélidos se disponen en canecas, los residuos liquidos se

almacenan en envases de vidrio, sin rotulacion adecuada.

El laboratorio tiene salida de emergencia y esta sefalizada,
pero no se encuentra totalmente despejada. No existe kit
para tratar derrames, tampoco avisos con informacién sobre
la localizacion de los primeros auxilios y numeros de
emergencias. El personal esta capacitado con el programa

E. Emergencias . . . . .
de seguridad industrial de la universidad, en casos de

en el |. _ . :
incendio, quemaduras, cortes, salpicaduras y vertidos

laboratorio . . :
accidentales sobre piel y 0jos. Se cuenta con los elementos
de primera necesidad (botiquin y extintor). Hay tres
extintores (dos de agente polvo quimico seco y uno de agua
a presion), uno para cada sala del laboratorio; todos se

encuentran en proceso de recarga.

Fuente: autoras del proyecto

3.1.2 Laboratorios de la escuela de Ingenieria Mecanica

Los laboratorios de la escuela de ingenieria mecénica, presentan Unicamente

riesgo quimico debido a la utilizacién de ciertas sustancias quimicas como aceites
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lubricantes, refrigerantes, taladrina, entre otros, para el desarrollo de sus

actividades.

e Diagnoéstico de las condiciones actuales del Laboratorio de Plantas Térmicas

Tabla | I. Condiciones actuales Laboratorio de Plantas Térmicas
CONDICION

EVALUADA

OBSERVACIONES

El techo del laboratorio esta cubierto con teja de zinc. Las
paredes son lisas y de color blanco, pero no esta cubierta
con pintura epoxica. Los pisos son de baldosa blanca y el
mesoOn es de granito pulido. Estas superficies son
impermeables a los liquidos, resistentes al material con que
se trabaja y de f4cil limpieza y desinfeccion. No se
inspecciona ningun equipo, bombilla o conexiébn como
medida preventiva. La iluminacibn es adecuada, los
fluorescentes se encuentran paralelos a las zonas de
trabajo. Este laboratorio utiliza gas de pipeta para sus
A. Aspectos actividades y el suministro es adecuado.

generales Se considera que el abastecimiento de agua es insuficiente
para realizar el trabajo de laboratorio. Tiene sistema de
drenaje en forma de canales en el piso, y un lavamanos que
se encuentra tapado.
El espacio del laboratorio es amplio para llevar a cabo todas
las actividades, asi como para el desplazamiento de
estudiantes, profesores y encargados, al igual que la via de
acceso. No existe area asignada para el almacenamiento de
las sustancias quimicas que se manejan, las disponen en

cualquier lugar del laboratorio. Se prohibe fumar, consumir

alimentos y manipular equipos y sustancias sin la respectiva
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supervision. Se exige ropa adecuada como jeans y zapatos
cerrados para tener acceso al laboratorio.

El laboratorio no cuenta con ningin sistema de aire
acondicionado ni extractores en la zona de practica. Se
observa que nadie hace uso de los elementos de proteccion

personal.

B. Riesgo

quimico

En el laboratorio se manipulan sustancias explosivas,
metales, metales pesados, algunos de estos en
presentacion liquida y otros en polvo. Estos productos
pueden generar  efectos toxicos, y alérgicos a los
trabajadores. No existe ninguna clase de sefalizacién de
almacenamiento de sustancias peligrosas y/o téxicas, como
tampoco de riesgo quimico. No se lleva registro de ingreso
de las sustancias. Se observan recipientes de productos
guimicos en el piso y sobre estantes al interior del
laboratorio. Existe restriccién en la entrada del personal al

laboratorio.

C.Riesgo

bioldgico

No existe

D. Gestidon

residuos

de

En este laboratorio no se realiza gestion de recoleccion de
residuos. Se tiene precaucion al momento de introducir los
liguidos refrigerantes a los equipos. La mayoria de las
maquinas usan agua en el proceso, lo que hace que los
residuos de aceite y demas sustancias se combinen y

terminen vertiéndose en el desaglie.
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No se cuenta con via de evacuacion, solo existe la entrada
principal del laboratorio, donde se encuentra el extintor de
Solkaflam. EI laboratorio no tiene botiquin de primeros
. auxilios. No hay kit de derrames.

E. Emergencias ) )
| El personal no se encuentra capacitado ante ninguna
en e
] situacion de emergencia, tampoco se tienen documentos
laboratorio o _ _ _
con los procedimientos a seguir ante emergencias, ni
teléfonos a donde comunicarse. No existe sefalizacion de
elementos de proteccién personal, de prohibido fumar y

consumir alimentos, entre otros.

Fuente: autoras del proyecto

e Diagnoéstico de las condiciones actuales del Laboratorio de Taller de Maquinas

v Herramientas

Tabla 12. Condiciones actuales Laboratorio Taller de Maquinas y Herramientas
CONDICION
EVALUADA

OBSERVACIONES

El techo del laboratorio es de teja de
zinc. El piso es de concreto, textura
corrugada y la superficie no es plana en
su totalidad. Las paredes no son lisas,
en la parte media se observa la textura
A. Aspectos de ladrillo y hacia la parte superior tiene

generales orificios de ventilacion. Las mesas de

trabajo son metalicas y se encuentran
en mal estado con bordes puntiagudos y estructuras poco
precisas. Las superficies son permeables a liquidos y
sustancias, lo que dificulta su limpieza. En el dia penetra la

luz del sol directamente.
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El espacio del laboratorio no es suficientemente amplio para
el tipo de maquinaria que utiliza. Se manejan sustancias
peligrosas como combustibles, explosivos y disolventes. Los
estudiantes reciben capacitacion por parte del encargado
antes de utilizar los equipos para realizar el trabajo.

Se prohibe fumar y consumir alimentos en el area donde se
manipulan los equipos.

El laboratorio no tiene aire acondicionado ni extractores
para la renovacion del aire. En el laboratorio se utiliza careta
y guantes para el proceso de soldadura y pintura. Se usa
gafas y mascara de proteccion contra el polvo para los
tornos, fresadora, taladro, limadora, segueta mecanica y

esmeril.

El laboratorio no maneja sefalizacion ni registro de
almacenamiento de las sustancias quimicas. No se
evidencia sefial de precaucion y/o peligro del riesgo de
explosion. No tiene fichas de seguridad ni maneja tabla de

compatibilidad de los productos quimicos.

B. Riesgo ) o _ _
o El &rea de trabajo impide realizar desplazamientos seguros,
guimico _ _
ya que los equipos ocupan la mayor parte del espacio.
Algunas sustancias se encuentran almacenadas encima de
armarios o estantes, otras en el suelo o en las mesas de
trabajo del laboratorio. Existe restriccion en la entrada del
personal al laboratorio.
C.Riesgo .
. No existe
bioldgico
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D. Gestidon

residuos

de

En una zona del laboratorio falta
orden y limpieza, se disponen
los restos de material metalico

que no han sido evacuadas del

laboratorio. También se observa
una caneca para residuos

. . . I
ordinarios. Los residuos de |

taladrina se depositan en una

o

caneca, la cual es recogida por

it o

planta fisica.

E. Emergencias

en

laboratorio

el

No hay via de evacuacion diferente a la de entrada del
laboratorio. Tiene dos (2) extintores, uno de tipo A, B, C
polvo quimico seco y el otro es Solkaflam, completamente
cargados. No tiene kit de derrames. Tiene botiquin de
primeros auxilios.

Uno de los dos encargados del laboratorio se encuentra
capacitado en la mayoria de las situaciones de emergencia,
ya que es brigadista de la Universidad, su Ultima
capacitacién fue recibida el presente afio (2010). No se
tienen documentadas las medidas de atencion de
emergencias, ni existe plan de contingencias.

El brigadista dispone de un folleto donde se especifican las
lineas telefénicas de atencibn a emergencias y es el
encargado de informar y reportar a CAPRUIS o a salud
ocupacional los accidentes e incidentes que ocurran al
interior del laboratorio. Se observa sefializacion de
elementos de proteccién personal, pero esta deteriorada.

Fuente: autoras del proyecto
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Diagnostico de las condiciones actuales del Laboratorio De Mecanismos vy

Disefio

Tabla 13. Condiciones actuales Laboratorio de Mecanismos y Disefio

CONDICION
EVALUADA

OBSERVACIONES

El piso del laboratorio es de
cemento y textura corrugada. El
techo es de teja de zinc. Las
paredes son lisas de color

blanco, no estan cubiertas con

pintura epoxica. EI meson del laboratorio es de baldosa
blanca y se encuentra en mal estado con bordes cortantes,
aungque es impermeable y resistente a los aceites. Las
caracteristicas anteriores no se observan en el piso por su
textura porosa.
La iluminacién es suficiente para realizar las actividades,
A. Aspectos aungue en caso de falla no hay equipo para reemplazar el
generales suministro de energia. Este laboratorio utiliza gas para el
funcionamiento de los equipos que se usan. El sistema de
drenaje es por medio de canales
ubicados en el piso, y tiene un
lavamanos en el meson, donde

se considera que es suficiente el

suministro de agua. El espacio
donde se ubican los equipos del laboratorio es amplio, pero
para movilizarse dentro del laboratorio es muy estrecho, hay
demasiados obstaculos y desorden. El laboratorio no
dispone de jabdn, toallas, ni ducha. El laboratorio no tiene

aire acondicionado, soOlo existen dos (2) extractores. El
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encargado y el laboratorio disponen de una careta y bata

para realizar el trabajo.

No se maneja ninguna clase de sefializacion ni registro de
almacenamiento de los aceites y ceras, ni del riesgo de
explosion que se podria ocasionar.

No utilizan fichas de seguridad de éstos productos, como
tampoco tablas de compatibilidad. En el laboratorio se

manipulan sustancias liquidas y gases explosivos, los

B.Riesgo fo .
o cuales pueden generar efectos toxicos, y alérgicos a los
qguimico _ ) )
trabajadores.
El area de almacenamiento de
combustibles y cera se realiza en un
armario administrado por el encargado.
Existe restriccion en la entrada del
personal al laboratorio.
C.Riesgo .
o No existe
bioldgico
Planta fisica es el encargado de realizar la recoleccion de
D.Gestion  de | los residuos que se generan en el laboratorio, aunque no se
residuos hace ninguna clasificacion por colores ni tipo de materiales

desechados.

E. Emergencias
en el

laboratorio

No hay via de evacuacion diferente a la de entrada. No
tiene extintor, kit de derrames.

El encargado esta capacitado en los procedimientos a
realizar en caso de quemaduras, aunque no se tienen
de

contingencias. No tienen acceso a los teléfonos de los entes

documentadas estas medidas, ni existe plan

identificados para avisar una situaciéon de emergencia.

En el laboratorio no se observa sefalizacion de elementos
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de proteccién personal, de prohibido fumar y consumir

alimentos, entre otros.

Fuente: autoras del proyecto

Diagnoéstico de las condiciones actuales del Laboratorio de Motores de

Combustién Interna

Tabla 4. Condiciones actuales Laboratorio de Motores de Combustiéon Interna

CONDICION
EVALUADA

OBSERVACIONES

En este laboratorio las paredes son de
color blanco y no son lisas, ademas,
presentan orificios de ventilacion en su
parte superior. El techo es de teja de
zinc. Los pisos son de cemento y

presentan evidencia de derrame de

aceites y huecos en la superficie. El meson del laboratorio

es de baldosa blanca y se encuentra en malas condiciones

de orden y limpieza.

A. Aspectos La puerta del laboratorio es metalica, por lo que es de dificil
generales combustion.

No existe ningun medio independiente de suministro de

energia, pero se considera que la iluminacion es apta para

llevar a cabo las actividades del laboratorio. Se cuenta con

suministro de gas para las pruebas que se llevan a cabo en

los motores del laboratorio.

El piso del laboratorio no tiene sistema de drenaje, solo se

tiene desagiie en el lavamanos ubicado en el mesén. Se

considera que el suministro de agua para los procesos del

laboratorio es suficiente.
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El espacio del laboratorio no es idoneo para la movilidad de
los estudiantes y el auxiliar, ya que los equipos, pimpinas de
combustibles, mesas, sillas, estantes y materiales abarcan
la mayor parte del area, generando condiciones de
inseguridad para el personal.

El almacenamiento de aceites y combustibles se realiza en
el piso. Se prohibe fumar por el manejo de combustibles en
el lugar y utilizar el vestuario adecuado. En algunas
ocasiones, se observa que el personal consume alimentos
en el area de trabajo.

El laboratorio no cuenta con sistema de ventilacion y
extraccion de aire. No se observan elementos individuales
de proteccion personal. ElI encargado del laboratorio

dispone de bata para realizar el trabajo.

No hay sefializacién de advertencia de peligro, no fumar, no
consumir alimentos y bebidas en el laboratorio.

La zona de almacenamiento de sustancias y reactivos
guimicos no se encuentra identificable, como tampoco se

lleva registro de entrada ni informacion de contenido y

_ manejo.
B.Riesgo , .
o En el laboratorio se manejan
quimico _ _
sustancias peligrosas como gas y
sustancias combustibles, que
pueden ocasionar efectos toxicos,
y alérgicos en el personal. No se
utilizan las fichas de seguridad de
éstos productos, como tampoco tablas de compatibilidad.
C.Riesgo _
o No existe
bioldgico
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No se clasifican los residuos del laboratorio en canecas o
D.Gestion  de | bolsas de colores especificos. Los residuos se vierten con
residuos embudo en un envase de plastico el cual es recogido por

planta fisica.

No hay via de evacuacion diferente a la de entrada. No
tiene kit de derrames. El encargado no esta capacitado, no
E. Emergencias |tiene procedimientos documentados ni plan de
en el | contingencias con los teléfonos para atender casos de
laboratorio accidentes y emergencia del laboratorio. No se observa
sefializacion de elementos de proteccion personal, de

prohibido fumar y consumir alimentos.

Fuente: autoras del proyecto

o Diagnoéstico de las condiciones actuales del Laboratorio de Potencia de Fluidos

Tabla I5. Condiciones actuales Laboratorio de Potencia de Fluidos
CONDICION
EVALUADA

OBSERVACIONES

El laboratorio tiene paredes de construidas con cemento y
ladrillo. Los suelos son de cemento, resistentes a las
sustancias normalmente utilizadas. Debido a la porosidad
de los suelos, se dificulta la limpieza.
La iluminacion por medio de los
A.Aspectos fluorescentes ubicados en el techo,
generales es adecuada para realizar las

practicas del laboratorio. Los

bancos de pruebas no estan
equipados con iluminacion local.
El techo es de teja de zinc, razon por la cual, aun cuando se

tienen ventiladores, la temperatura del ambiente en horas
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de trabajo es alta. No existe medio independiente de
suministro de energia. En algunas ocasiones, el suministro
de agua presenta fallas en la presion. El laboratorio carece
de sistema de drenaje en el suelo.

El mobiliario es robusto, no queda suficiente espacio entre
pasillos y bancos de pruebas, dificultando la movilidad y
limpieza de esas zonas. En las diferentes zonas del
laboratorio se mantiene material innecesario proveniente de
proyectos de los estudiantes, el cual obstaculiza el
desplazamiento e impide el orden. Aunque se prohibe a los
estudiantes comer o fumar en las areas de trabajo, no se
encuentra sefalizacion relacionada en lugares visibles.

Los auxiliares del laboratorio reciben capacitacion sobre los

procedimientos que se llevan a cabo.

B.Riesgo

guimico

En las practicas de laboratorio no
se usan directamente sustancias
guimicas, pero los equipos Yy

maquinas requieren aceites

lubricantes para su
funcionamiento. Se corre el riesgo de salpicaduras en piel y
0jos en caso de fugas.

Los volumenes que se mantienen
como reserva para el cambio de

aceite de las maquinas son de una

a dos pimpinas de aceite
lubricante; su uso no es requerido a diario. Los recipientes
se almacenan en el suelo, cerca a material combustible.

Los elementos de proteccion utilizados son gafas de
seguridad y bata. Se usan zapatos cerrados y pantalon

largo para las operaciones efectuadas en el laboratorio. Hay
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aceite proveniente de las maquinas en el piso y almacenado

en cubetas cerca a los bancos de pruebas.

C.Riesgo _
o No existe
bioldgico
Las labores de limpieza se llevan a cabo por parte del
personal del laboratorio. Se utiliza aserrin para absorber los
aceites y jabdn en polvo para limpiar y desengrasar.
. Los residuos son almacenados en una caneca ubicada
D.Gestion  de _ o
) cerca de la entrada; no se realiza clasificacion de los
residuos

mismos. Cuando se llena el recipiente, es transportado al
cuarto de residuos que hay en el edificio. Se utilizan
recipientes plasticos en lugar de vidrio en la mayoria de los

casos.

E.Emergencias
en el

laboratorio

La puerta de salida se encuentra despejada. Falta

sefializacion de la ruta de evacuacion. El laboratorio
dispone de extintor multipropésito, esta recargado y ubicado
en un lugar visible. No hay botiquin de primeros auxilios. Se
desconoce por parte del personal los nimeros de teléfono
de los servicios de emergencia. No existe documentacion
sobre el procedimiento a seguir en caso de incendio,

guemaduras y cortes.

Fuente: autoras del proyecto

e Diagnéstico de las condiciones actuales del Laboratorio de FMS

Tabla 16. Condiciones actuales Laboratorio de FMS

CONDICION
EVALUADA

OBSERVACIONES
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A. Aspectos

generales

El techo y las paredes son de
concreto, superficies lisas y de color
blanco hueso, lo que permite buena
luminosidad en el laboratorio.

Los pisos son de cemento pulido, no

son antideslizantes. En uno de los
equipos se utiliza un tapete de caucho para impedir
resbalarse, ya que los equipos usan
agua para su funcionamiento.

Los suelos y mesas de trabajo, son
faciles de limpiar, desinfectar y

resistentes a las sustancias quimicas
que se manipulan. E —
Las mesas de trabajo del laboratorio son de acero
inoxidable y carecen de bordes cortantes.

Para la iluminacion del laboratorio se utilizan lamparas
fluorescentes, las cuales estdn sujetas al techo. No hay
iluminacion local en las mesas de trabajo.

El laboratorio no cuenta con suministro de agua, ni sistema
de drenaje. No se usa gas.

La capacidad maxima para realizar las actividades en los
equipos, y trasladarse dentro del laboratorio en condiciones
seguras es de tres (3) personas, y se delega el manejo de la
maquina a una sola persona. El laboratorio se mantiene
limpio, pero se observan algunas éareas donde se tiene
demasiado material en pocas condiciones de orden. El
laboratorio tiene sistema de aire acondicionado. Los
elementos de proteccién individual que hay en el laboratorio

son guantes y gafas de seguridad.
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En el laboratorio se manejan sustancias quimicas peligrosas
inflamables y metales, que por sus caracteristicas pueden
representar riesgo quimico para la salud de las personas y
para el medio ambiente.

No se tienen registro de ingreso, fichas de seguridad ni
de de

sustancias presentes en el laboratorio.

tabla compatibilidad las

B.Riesgo No hay sefalizacion de
quimico almacenamiento y riesgo quimico de
las sustancias. El personal desconoce
las propiedades fisicas, quimicas y los
efectos sobre la salud que tienen las
sustancias manipuladas. A pesar de que se e:videnciAa uh
armario con sustancias quimicas inflamables, algunas se
encuentran alojadas en el piso del laboratorio. No existe
sefializacion de advertencia y/o peligro.
C.Riesgo _
No existe
bioldgico
La viruta con aceite que arrojan los equipos se saca del
laboratorio cada tres (3) dias, luego, es depositada en una
D.Gestién  de | caneca roja en el cuarto de almacenamiento de basuras de
residuos la Escuela de Ingenieria Mecanica.

No se realizan procesos de descontaminacion en el

laboratorio.

E. Emergencias
en el
laboratorio

No existen vias de evacuacion, solo se tiene el area de
acceso al laboratorio.
El botiquin contiene los elementos basicos pero se
encuentra ubicado en un lugar de dificil acceso.

El extintor se encuentra en la entrada del laboratorio, es tipo
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A, B, C Solkaflam y esta recargado.
El personal no esta capacitado en caso de presentarse una

situacion de emergencia ni en el tratamiento de derrames.

Fuente: autoras del proyecto

Diagnoéstico de las condiciones actuales del Laboratorio de Mecanica de

Fluidos

Tabla I7. Condiciones actuales Laboratorio de Mecanica de Fluidos

CONDICION
OBSERVACIONES

EVALUADA
El laboratorio tiene paredes de concreto y techos con cielo
raso. El suministro de agua es // e
adecuado. No existe medio
independiente de suministro de
energia. Para el desarrollo de las
actividades no se usa gas.
Los pisos son de granito pulido, no son antideslizantes, pero
son impermeables, resistentes y de facil limpieza. El
laboratorio tiene sistema de drenaje en buenas condiciones.
A. Aspectos
Lamparas fluorescentes ubicadas en los techos
generales

proporcionan iluminacién que se complementa con amplios
ventanales por donde ingresa la luz natural y que también
sirven como medio de ventilacion.

Se localizan bancos para diversas pruebas, construidos con
materiales acordes con las normas de resistencia
estructural.

Hay un espacio minimo de 1.5 metros entre bancos de
trabajo. En la realizacion de practicas grupales con

estudiantes, el espacio se torna insuficiente para el facil
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desplazamiento en estas areas.

El laboratorio se mantiene limpio y ordenado.

Los auxiliares del laboratorio reciben capacitacién sobre los
procedimientos que se llevan a cabo. Esta prohibido comer

y fumar en las areas de trabajo.

Las sustancias quimicas que se B b |
usan en este laboratorio son . '

aceites lubricantes empleados en
maquinas y equipos para Su

funcionamiento.

B. Riesgo Los recipientes son almacenados
guimico en el area debajo de un meson. No se tiene sefializacion.
Actualmente, el laboratorio no cuenta con fichas de
seguridad, pero estan en proceso de implementacion.
La bata es el Unico elemento de proteccion utilizado. Se
exige vestuario apropiado para las operaciones efectuadas
en el laboratorio.
C. Riesgo .
. No existe
biolégico
Las labores de limpieza se llevan a cabo por parte del
personal del laboratorio.
Los residuos ordinarios son almacenados en una caneca
. ubicada cerca de las mesas de trabajo.
D. Gestion de y
. No se cuenta con un programa de recoleccion, esta
residuos

actividad es realizada por los auxiliares del laboratorio, los
cuales disponen los residuos en el cuarto de basuras del
edificio. Para las sustancias peligrosas no existe una

adecuada gestion.
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E. Emergencias
en el

laboratorio

La puerta de salida se encuentra despejada.

El extintor multipropdsito se encuentra cargado y ubicado en
un lugar de acceso obstaculizado por un banco de pruebas.
Falta sefalizacion de la ruta de evacuacion.

Se observa un gabinete de primeros auxilios cerca de la
entrada, al cual le hacen falta los elementos basicos.

Se desconoce por parte del personal los numeros de
teléfono de los servicios de emergencia. No existe
documentacion sobre el procedimiento a seguir en caso de

incendio, quemaduras y cortes.

Fuente: autoras del proyecto

3.1.3 Laboratorios de la escuela de Ingenieria Civil

o Diagnéstico de las condiciones actuales del Laboratorio De Hormigdn Simple

Tabla 18. Condiciones actuales Laboratorio de Hormigén Simple

CONDICION
EVALUADA

OBSERVACIONES

A. Aspectos

generales

No se cuenta con sistema de drenaje en el suelo, y el
suministro de agua es insuficiente para desarrollar las
actividades del laboratorio. El espacio del laboratorio es
amplio para ejecutar las actividades con seguridad.

El laboratorio tiene extractores y ventanales cercanos al
techo, que permiten la renovacion del aire. El laboratorio
dispone de jabdn, pero no tiene
ducha y ducha lavaojos.
Carece de botiquin de primeros
auxilios. No se usan los

elementos de proteccion
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individual para realizar las practicas.

Se preparan y consumen alimentos al interior del almacén.

En el laboratorio ni en el almacén externo se observa
sefalizacion de almacenamiento de sustancias peligrosas
y/o tOxicas, como tampoco de riesgo quimico. No se
manejan fichas de seguridad ni tabla de compatibilidad para
manipular y almacenar las sustancias que se utilizan.
inflamables no estan

Algunas sustancias toxicas e

debidamente separadas y se localizan a una altura superior

B. Riesgo _ _ _ _
o al nivel de los ojos, al igual que se encuentran dispuestas
guimico . .
en varias zonas del laboratorio.
El area de trabajo, incluidos equipos y demas elementos se
encuentran a distancias razonables que permiten la
movilidad y la realizacion del trabajo en condiciones
seguras. Aunque se debe tener en cuenta que hay
sustancias que estan en el piso y pueden ocasionar
accidentes.
C. Riesgo .
. No existe
biolégico
En el laboratorio, internamente no se hace separacién en la
fuente. Pequefas cantidades de residuos estan siendo
arrojados por el desagie del
» laboratorio, sin  hacer la
D. Gestion de _ L
. respectiva desactivacion. En el
residuos

almacén no se tienen recipientes

adecuados para depositar la
cristaleria rota.

La recoleccion de los residuos esta a cargo del PGIR.

E. Emergencias

El laboratorio tiene via de evacuacion despejada, pero hace
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en el | falta sefializacion de la ruta de salida. La estructura
laboratorio constructiva es resistente al fuego y en la entrada, se
encuentra un extintor multipropdésito, agente extintor polvo
guimico seco, el cual se encuentra cargado.

En el cuarto de almacenamiento no existe sefializacion
sobre el uso de elementos de proteccién personal, de
prohibido fumar y consumir alimentos. El personal no se
encuentra capacitado ante ninguna situacion de
emergencia. Tampoco se tienen los procedimientos
documentados para actuar en estos casos y/o teléfonos de

los servicios de emergencia.

Fuente: autoras del proyecto

Diagnoéstico de las condiciones actuales del Laboratorio de Suelos vy

Pavimentos

Tabla I19. Condiciones actuales Laboratorio de Suelos y Pavimentos

CONDICION
OBSERVACIONES

EVALUADA
Los elementos constitutivos del laboratorio como paredes,
pisos y techos son de concreto y ladrillo. Los mesones son
de granito pulido. Los pisos y mesones son superficies
antideslizantes; faciles de urry
limpiar y desinfectar y resistentes

A. Aspectos _

a los agentes guimicos

generales

utilizados. Para la iluminacién
del laboratorio se utilizan
lamparas fluorescentes. No se
cuenta con iluminacion. Los

puntos de suministro de agua son insuficientes para el
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desarrollo de todas las actividades. Falta limpieza y orden
en las zonas de trabajo. El laboratorio cuenta con una
vitrina extractora de gases y un sistema de extraccion y
renovacion de aire. No hay ducha ni lavaojos. Los
elementos de primera necesidad como botiquin y extintor se

encuentran en lugares estratégicos y de facil acceso.

Para las sustancias utilizadas en el laboratorio, no se tienen
registro de ingreso, fichas de seguridad ni tablas de
compatibilidad. El personal desconoce las propiedades
fisicas, quimicas y los efectos sobre la salud, que tienen
estas sustancias. Por incomodidad, algunos elementos de

proteccion individual se dejan de utilizar.

No existe un area designada para el almacenamiento de las

sustancias quimicas utilizadas en las diferentes pruebas y

B. Riesgo
quimico ensayos. Las sustancias inflamables son guardadas debajo
de los mesones de trabajo. No existe sefalizacion de
advertencia.
El azufre es almacenado por
bultos en el suelo. Las bolsas
carecen de etiguetado vy
permanecen abiertas aun
cuando no estan en uso.
C. Riesgo _
o No existe
bioldgico
No se maneja algun tipo de clasificacién de los residuos.
. Los residuos quimicos son depositados en recipientes
D. Gestion de | o _ _ )
_ inadecuados, no se indica su contenido. La cristaleria rota
residuos

se desecha en la basura. No se realizan procesos de

descontaminacion.
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Existen vias de evacuacion y se encuentran despejadas. El

personal no esta capacitado en situacion de emergencia ni

en tratamiento de derrames. No existen documentos que

E. Emergencias | contengan informacion sobre el procedimiento a seguir y los
en el | numeros de servicios de emergencia. Tampoco hay kit de
laboratorio derrames. El extintor es de tipo B y C, cuyo componente es

polvo quimico seco, esta en proceso de recarga.

El personal del laboratorio ha sufrido cortaduras, golpes y

caidas. No se han registrado los incidentes anteriores.

Fuente: autoras del proyecto

3.1.4 Analisis estadistico comparativo por Escuelas

Evaluar el nivel de cumplimiento frente a la normatividad que tienen los
laboratorios de las Escuelas de Quimica, Ingenieria Mecanica e Ingenieria Civil de
manera comparativa permite detectar las debilidades y fortalezas de cada una de
ellas en materia de seguridad en los laboratorios y gestion de sustancias y

residuos quimicos y bioldgicos.

Para facilitar la comprension de las graficas en este numeral, se utiliza la
convencion de siglas de la tabla 20 al referirse a las tres (3) Escuelas que son
materia de estudio en este proyecto.

Tabla 20. Convencion de siglas utilizadas para las Escuelas

ESCUELA SIGLA
Quimica Q
Ing. Civil IC
Ing. Mecénica IM

Fuente: autoras

Las preguntas de la lista de chequeo (anexo 2) escogidas para realizar el analisis

comparativo son de tipo de respuesta SI/NO.
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Figura 2. ¢(El color de las paredes es el adecuado para evitar reflexion de la luz y
deslumbramientos?
Q IM IC
0%
110% = CUMPLE 1297 = CUMPLE 0% B CUMPL
E
HNO ENO
CUMPLE CUMPLE @NO
NA NA 100 CUMPL
89% 86% % E

Se observa que en Quimica e Ingenieria Mecanica, son pocos los laboratorios que

tienen paredes con un color inapropiado ocasionando que el lugar de trabajo

tenga luminosidad inadecuada.

Figura 3. ¢ Los suelos son antideslizantes?
Q IM IC
B CUMPLE 0% O CUMPLE
0% 11% = CUMPLE 43% 0% 0%

= NO mNO T ONO
CUMPLE CUMPLE ( ) CUMPLE

NA NA 100 O NA

89% >7% %

El 89% de los pisos de los laboratorios de Quimica presentan textura lisa, lo cual

ostenta un riesgo debido a que el personal transita por estas areas transportando

sustancias quimicas. En las otras dos Escuelas este problema se presenta en

menor proporcién ya que los pisos son de cemento y tienen una estructura

corrugada.
Figura 4. ¢ Se encuentran en buen estado los mesones de trabajo?
Q IM IC
B CUMPLE 0% B CUMPLE
. 0% o 0%
11% 14% CUMPLE
‘ NO o ENO
CUMPLE \ j ENO CUMPLE
89% HNA CUMPLE 100 @mNA
86% %
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Los mesones de trabajo son adecuados para todas las Escuelas. Sélo el 11% y
14% de los mesones En Quimica e Ingenieria Mecénica respectivamente,

presentan algunos bordes y superficies cortantes que pueden ocasionar algun

accidente.
Figura 5. ¢Lailuminacion es adecuada para todas las actividades, se evitan reflejos y brillos
molestos?
Q IM IC
® CUMPLE 0%
0% 0% m CUMPL 0% 0O CUMPL
22% 14% E E
ENO T
CUMPLE = NO § i @ NO
NA CUMPL 100 CUMPL
78% 86% E % E

Las Escuelas de Quimica e Ingenieria Mecanica presentan falencias en cuanto a
la iluminacion en el 22% y 14% respectivamente, ya sea por falta de fluorescentes

0 porque los que hay se encuentran en mal estado y no funcionan.

Figura 6. ¢ Considera usted, que el espacio de trabajo es suficiente para realizar con

seguridad todas las operaciones?

Q 44% IM IC
B CUMPLE ® CUMPLE B CUMPLE
0% 43% 0% 0%

NO | | NO ONO
— CUMPLE v CUMPLE CUMPLE
56% =NA

B NA ENA
57% 100%

Cerca de la mitad de los laboratorios de Ingenieria Mecanica y 56% de Quimica,
tienen espacios reducidos considerados insuficientes para realizar con seguridad
las actividades de investigacion, circunstancia que puede ocasionar incidentes

graves las areas de trabajo.

Figura 7. ¢ Existen botiquines de primeros auxilios colocados en lugares estratégicos?
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Q IM IC 50%
0% ® CUMPLE CUMPLE @ CUMPLE
11% 0% 50% 0%
ENO ENO - @ NO
CUMPLE ‘b CUMPLE D CUMPLE
89% = NA 57% 43% m NA I NA

En Ingenieria Mecanica e Ingenieria Civil se mantiene un (1) botiquin por escuela
y no por laboratorio lo cual implica que menos de la mitad de laboratorios en cada

Escuela cuentan con este elemento. Actualmente en algunos laboratorios han

gestionado la adquisicion del botiquin de primeros auxilios.

Figura 8. ¢, Se reciben todas las muestras en condiciones de seguridad? No reciben_
Q M| 0% IC
0,
B CUMPLE B CUMPLE 802 B CUMPLE
44% 14%

NO ENO ONO
// CUMPLE CUMPLE CUMPLE

NA mNA 100 B NA

0% 56% 86% %

En 56% de los laboratorios de Quimica y en 14 % de Ingenieria Mecanica se
reciben muestras para analisis cumpliendo con las condiciones de seguridad

aplicables.

Figura 9. ¢ El personal de laboratorio recibe capacitacion adecuada sobre los procedimientos

gue se llevan a cabo en este?

Q
 CUMPLE
0%

NO
CUMPLE

HNA
100%

100
%

0%
0%

IM
= CUMPLE

ENO
CUMPLE

B NA

IC
0%
0%

100
%

B CUMPLE

ENO
CUMPLE

B NA

En el 100% de los laboratorios el personal encargado asegura que capacita a su

equipo de trabajo en los procedimientos a realizar.
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Figura 10. ¢, Se cuenta con sistemas de drenaje?
m
0% [1CUMPLE 0% CUMPLE CUMPLE
11% 14% 43% 0%
‘ w . NO - ‘ ENO ENO

J CUMPLE

89%

E NA

CUMPLE
NA

e

86%

CUMPLE

g

57%

El sistema de drenaje de las diferentes Escuelas consta de lavaderos y/o drenajes
en el piso. En Quimica, la mayoria de los laboratorios cuentan con un lavadero en
buenas condiciones, pero carecen de drenaje para el piso, situacion similar ocurre
en Ingenieria Mecénica. Los laboratorios de Ingenieria Civil cuentan con los dos

(2) tipos de drenaje en condiciones aceptables.

Figura 11. ¢ Se lleva algun control de las sustancias que se encuentran en el laboratorio?
Q IM IC
B CUMPLE B CUMPLE B CUMPLE
0% 14% 14% 0%

ONO mNO ENO
CUMPLE CUMPLE CUMPLE

EONA NA 100 I NA

100% 72% %

En el 14% de los laboratorios de Ingenieria Mecanica y en el 100% de Quimica se
lleva un control de las sustancias manejadas, situacion contraria sucede en

Ingenieria Civil, donde se carece de dicha informacion.

Figura 12. ¢ Existe en su laboratorio alguna ficha donde indique el uso y funcionamiento de

éstas sustancias?

Q IM IC
= CUMPLE B CUMPLE B CUMPLE

0% 0% 14% 0%
= NO B NO ENO
CUMPLE CUMPLE CUMPLE
= NA NA 100 ENA
100% 86% %
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En el 86% de los laboratorios de Ingenieria Mecéanica y en el 100% de Civil no se

cuenta con fichas de seguridad de las sustancias utilizadas.

Figura 13. ¢, Se almacena alimentos o bebidas para consumo humano en las zonas de trabajo
y refrigeradores?
Q IM IC
0% = CUMPLE 0% ® CUMPLE O CUMPLE
11% 50%
ENO NO ONO
CUMPLE CUMPLE CUMPLE
NA 100 = NA @ NA
89% % 50%

En el 11% de los laboratorios de Quimica y en el 50% de Ingenieria Civil, se

observa almacenamiento y consumo de alimentos y bebidas.

Figura 14. ¢ El laboratorio se mantiene limpio, libre de material innecesario y sin obstaculos?
Q IM IC
0% i CUMPLE = CUMPLE B CUMPL
22% 29% E
M NO HNO
CUMPLE CUMPLE ONO
HNA NA 100 CUMPL
78% 71% % E

En el 22% de los laboratorios de Quimica y en el 29% de Ingenieria Mecanica,
existe material y/o elementos que obstaculizan el desplazamiento del personal y

propicia el desorden y la falta de limpieza.

Identifique con que sustancias trabaja generalmente.

Q IM Ic

Figura 15.

# de laboratorios

# de laboratorios
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o
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S
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Tipo de sustancia Tipo de sustancia

Tipo de sustancia
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En los laboratorios de la Escuela de Quimica se usa mayor cantidad y variedad de
sustancias quimicas peligrosas, a diferencia de las otras escuelas, circunstancia
gue implica un nivel de riesgo mas alto. Es muy notable la presencia de
sustancias explosivas y metales en los laboratorios de las tres Escuelas. También

se observa que el gas es la sustancia menos utilizada.

Figura 16. ¢cLas areas de almacenaje de reactivos quimicos se identifican claramente
indicando los riesgos potenciales de los productos almacenados?
Q IM IC
B CUMPLE B CUMPLE B CUMPLE
44% 0% 0% 0%
J" ' EINO | = NO o ENO
} CUMPLE CUMPLE CUMPLE
CONA NA B NA
56% 71% 29% 100%

En la mayoria de los laboratorios no se identifica el area de almacenaje, ni se
indica el tipo de peligro en que se incurre al manipular las sustancias utilizadas.
Solo el 44% de los laboratorios de Quimica utiliza este tipo de sefalizacion pero

no de forma claramente visible o llamativa.

Figura 17. Si trabajan con productos altamente toxicos, ¢la zona donde se trabaja tiene la
sefial de peligrosidad general?
Q IM IC
B CUMPLE B CUMPLE B CUMPLE
0% 0% 14% 0%
ENO ENO ONO
CUMPLE CUMPLE CUMPLE
78% ONA HNA ONA
22% 86% 100%

Se evidencia que el 78% de los laboratorios de Quimica no tienen la sefal de
peligro en el area donde se manipulan sustancias altamente toxicas. En Ingenieria

Mecanica no se utiliza esta advertencia en ningun laboratorio.
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Figura 18. ¢ Los residuos quimicos son debidamente rotulados, fechados y cerrados?

Q IM IC
B CUMPLE = CUMPLE B CUMPLE
11%% 0% 0%
' B NO = NO — ENO
CUMPLE CUMPLE CUMPLE
CINA = NA mNA
57% 43% 100%

89%

El 11% de los laboratorios de Quimica omite rotular los envases de los residuos
quimicos. En Ingenieria Mecanica y Civil esta situacion se presenta en el 100%

de los laboratorios.

Figura 19. ¢ Estan efectivamente separadas las sustancias quimicas incompatibles cuando se

almacenan o se manipulan?

Q IM IC
m CUMPLE B CUMPLE B CUMPLE
33 0% 0% 0%
' = NO ENO ONO
’ CUMPLE . CUMPLE CUMPLE
NA NA B NA

67% 100% 100%

En los laboratorios de Ingenieria Mecénica y Civil, no se tiene en cuenta la tabla
de compatibilidad para almacenar las sustancias quimicas. El 33% de los
laboratorios de Quimica no se usa esta tabla como un medio para realizar la

separacién correcta en el almacenaje de los productos quimicos.

Figura 20. ¢Maneja algun tipo de clasificacion por colores para la disposicion de los residuos

finales del laboratorio?

Q IM IC
0,
OA‘ CUMPLE CUMPLE 0% B CUMPLE
HNO mNO ENO
CUMPLE CUMPLE 100 CUMPLE

33%

67% %
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El 67% de los laboratorios de Quimica no realiza la separacion por colores de los
residuos quimicos situacién que esta generando gran contaminacién al medio. En

Ingenieria Mecanica y Civil ninguno de los laboratorios maneja dicha clasificacion.

Figura 21. ¢ Elimina los residuos quimicos contaminados por el desagiie del laboratorio?
Q IM IC
B CUMPLE 0% B CUMPLE B CUMPLE
11%% 14%
B NO ENO ONO
CUMPLE CUMPLE CUMPLE
NA NA . O NA
89% 86% 50%

En el 50% de los laboratorios de Ingenieria Civil, se estan vertiendo los residuos
guimicos por el desagiie ocasionando contaminacion. Escenario similar ocurre en

el 11% de los laboratorios de Quimica.

Figura 22. ¢, Conoce el proceso a seguir en caso de que se presente un incendio en el
laboratorio?
0% Q IM IC
° CUMPLE B CUMPLE B CUMPLE
33% 0% 29% 0%
| NO mNO = NO
- j  CUMPLE CUMPLE CUMPLE
H NA NA 100 mNA

71%

67% %

En los laboratorios de Ingenieria Civil, en el 100% de los laboratorios se
desconoce el proceso a seguir en caso de incendio y solo en el 29% de los
laboratorios de Ingenieria Mecanica conoce este procedimiento. En Quimica hay
personal capacitado para actuar en caso de incendio en el 67% de los
laboratorios.

Figura 23. ¢ Existe un plan de contingencias?
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Q IM IC
) CUMPLE ® CUMPLE = CUMPL
0% 0% 14% 0% E
ENO = NO
CUMPLE CUMPLE ’ NO
ENA E NA 100 CUMPL
100% 86% % E

En los laboratorios de Quimica e Ingenieria Civil no existe un plan de
contingencias. Tan solo en un (1) laboratorio de Ingenieria Mecénica se encuentra

en proceso de elaboracion el plan de contingencias.

Figura 24. ¢ Existe un kit de derrames actualmente en el laboratorio?
Q IC IC

m CUMPLE H CUMPLE CUMPL

0% 0% 0% E

NO ENO
\ / CUMPLE CUMPLE = NO

HNA 100 ~ NA 100 CUMPL

100% % % E

En ningun laboratorio de las Escuelas de Quimica, Ingenieria Mecéanica e

Ingenieria Civil existe un kit para atender los derrames que se presenten.

3.1.4.1 Matriz de Cumplimiento

Para la elaboracién de esta matriz se tuvieron en cuenta 128 preguntas de la lista
de chequeo (ver anexo 2) cuya opcion de respuesta era SI/NO. De acuerdo a la
respuesta, se asigno el valor uno (1) si cumple el requisito y en su defecto el valor
cero (0). Posteriormente se cuantifico el nivel de cumplimiento e incumplimiento,

con un contador simple de unos (1) y ceros (0) por laboratorio.
La tabla 21 muestra el nivel de cumplimiento frente a la normatividad aplicable de

los dieciocho (18) laboratorios adscritos a las Escuelas de Quimica, Ingenieria

Mecanica e Ingenieria Civil.
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Matriz de cumplimiento

Tabla 21.
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Fuente: autoras del proyecto
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3.2 DISENO Y ELABORACION DE LOS PROTOCOLOS DE SEGURIDAD
PARA CADA LABORATORIO

Partiendo el diagndstico de las condiciones iniciales de cada uno de los dieciocho
(18) laboratorios y con ayuda de las fuentes bibliograficas y la normatividad
nacional e internacional vigente aplicable, se elaboraron los protocolos de
seguridad para cada uno de los la laboratorios pertenecientes a las escuelas de
Quimica, Ingenieria Civil e Ingenieria Mecanica. Se realiz0 un esquema de
protocolo universal (anexo 4) con la ayuda del PGIR posteriormente adaptado al

tipo de actividad realizada y a las caracteristicas propias de cada laboratorio.

Este protocolo consta de doce (12) capitulos para los laboratorios de la Escuela
de Quimica y once (11) capitulos para los laboratorios de las Escuelas de
Ingenieria Civil e Ingenieria Mecéanica (ya que no aplica en ellos el capitulo
referente al riesgo bioldgico), en los cuales se presenta la informacion necesaria
gue todo docente, técnico o auxiliar de laboratorio debe conocer, practicar e
infundir en el personal que trabaja a diario en el laboratorio, con el animo de

promover las practicas seguras en el desarrollo de las actividades.

Cada capitulo enuncia las normas basicas y generales para realizar cada uno de

los procedimientos al interior del laboratorio, especificando que accion se lleva a

cabo, el respectivo encargado, cuando, cédmo y por qué se realizan. A

continuacion se enuncian los capitulos que conforman el protocolo:

e Introduccion: breve descripcion y justificacién de las actividades y contenido
del protocolo que se deben aplicar para realizar buenas practicas en el
laboratorio.

¢ Objetivos: fines trazados por los cuales se elaboran los protocolos.

¢ Alcance: a quien aplica el contenido del protocolo.

e Definiciones: significado de los términos utilizados en el desarrollo del

contenido de los protocolos.
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Emergencias:

condiciones Generales

nameros de asistencia en emergencia

procedimiento a seguir en caso de presentarse conato o incendio
procedimiento a seguir en caso de estar atrapado por el fuego
procedimiento a seguir en caso de quemaduras

procedimiento a seguir en caso de herida con objeto corto punzante
procedimiento a seguir en caso de presentarse un contacto de sustancia
peligrosa con la piel

procedimiento a seguir en cuando haya una salpicadura en 0jos
procedimiento a seguir en caso de ingestion de productos quimicos
procedimiento a seguir en caso de inhalacién de productos quimicos
procedimiento a seguir en otros casos de accidentes

procedimiento a seguir en caso de accidente de trabajo

botiquin de primeros auxilios.

Bioseguridad:

normas generales del laboratorio
normas de trabajo individual

directrices en materia de bioseguridad.

Elementos de proteccion:

elementos de proteccién recomendados para el Laboratorio
elementos de proteccidn personal
equipos de proteccion

tipos de guantes y sus caracteristicas.

Recepcion, clasificacion y almacenamiento de sustancias quimicas:

condiciones generales

recepcion de las sustancias quimicas
clasificacién de las sustancias quimicas
almacenamiento de las sustancia quimicas

manejo de las soluciones de trabajo
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recomendaciones adicionales.

Trasvase:

condiciones generales
planificacion de la actividad de trasvase
manipulacion y transporte

trasvase de liquidos por vertido libre.

Derrames:

condiciones generales

actuacion inmediata ante el derrame de sustancias quimicas y/o residuos
guimicos

control del derrame

disposicién de los residuos

eleccion de absorbente para control del derrame.

Clasificacion, almacenamiento y disposicion de Residuos quimicos:

condiciones generales
gestion interna de los residuos quimicos

gestion externa de los residuos quimicos.

Clasificacion, almacenamiento, y disposicion de Residuos biologicos:

condiciones generales
residuos biosanitarios:
* [dentificar los residuos biosanitarios,
* descartar residuos biosanitarios solidos,
* descartar residuos biosanitarios liquidos,
* precauciones para la manipulacion de las bolsas rojas que contienen
residuos biosanitarios.
Residuos cortopunzantes:
* identificar los elementos cortopunzantes
* descartar los residuos cortopunzantes

* precauciones para la manipulacién y descarte residuos cortopunzantes
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e Equipos: se invita al personal encargado del laboratorio a incluir en este
capitulo el inventario de los equipos e instrumentos del laboratorio con su
respectiva informacion de uso, mantenimiento, precauciones y otros datos que
el encargado del laboratorio considere pertinentes.

e Bibliografia.

¢ Anexos: documentos que se referencian en el contenido del protocolo como
apoyo a los procedimientos.

¢ Fichas de seguridad: en este capitulo se anexan las fichas de seguridad de las

sustancias mas utilizadas en el laboratorio.

3.3 IMPLEMENTACION DE LOS PROTOCOLOS DE SEGURIDAD,
SOCIALIZACION Y CAPACITACION.

3.3.1 Implementacién de Los Protocolos de Seguridad en los Laboratorios

El objetivo de la implementacion de los protocolos de seguridad es brindar a los
encargados de los laboratorios un documento que contenga los lineamientos para
realizar las actividades de manera segura, que sea de facil acceso y consulta y

gue pueda ser comunicado a todas las personas que requieran esta informacion.

Los protocolos asi como todo documento creado para ser usado en la Universidad
deben cumplir con los requisitos establecidos por el Sistema de Gestion de
Calidad. Por esta razon, Los protocolos de seguridad para los laboratorios
acogieron las observaciones y recomendaciones presentadas en la Guia de
elaboraciéon de documentos GGDOS del SGC UIS. Los documentos fueron
revisados en su aspecto técnico ambiental por la Dra. Marianny Yajaira
Combariza, Directora del CEIAM. La revisidén técnica en Seguridad Industrial y
Salud Ocupacional estuvo a cargo del Ingeniero Industrial Cesar E. Vera Garcia.
Por ultimo, la Coordinacion de Calidad a cargo de la Ingeniera Paula Johanna
Moreno Daza revisé los protocolos segun lo establecido en el procedimiento de
Control de Documentos Internos PGD.01 del Sistema de gestién de Calidad de la

Universidad. Ver anexo 5
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Una vez se establezcan las instancias de aprobacién y creacion del proceso
Sistema de Gestibn Ambiental, se proseguira a la aprobacién de los documentos
para que posteriormente puedan ser impresos y entregados a cada laboratorio.
De manera provisional, el protocolo fue entregado en medio magnético (CD) a las

personas encargadas de los laboratorios.

Adicionalmente, las autoras del proyecto realizaron una visita en compafia de un
asesor de la Empresa Equisold, dedicada a suministrar equipos para seguridad
industrial, con el fin de elaborar un inventario de los elementos y equipos de
proteccion, sefalizacién e implementos para la gestion de residuos necesarios en
los laboratorios. La empresa elabor6 una cotizacion (anexo 6) que fue transmitida
a Vicerrectoria Académica por medio el PGIR a través de una solicitud formal.

Actualmente se encuentra en proceso la aprobacion de dichos recursos.

Para garantizar la adopcién y puesta en practica de las normas contenidas en los
protocolos y para facilitar la consulta de esa informacion, se realizé una jornada de
socializacion y capacitacion con las personas encargadas de los laboratorios.
Esta actividad se describe en el numeral 3.3.2.

3.3.2 Jornada de Socializacion y Capacitacién

La jornada de socializacién y capacitacion del personal encargado de los
dieciocho (18) laboratorios tuvo como objetivo comunicar el contenido de los

protocolos de seguridad y la importancia de seguir sus lineamientos.

La jornada se llevo a cabo el dia martes cinco (5) de octubre de 2010, en el
horario 8 am — 10 am (anexo 7). El lugar elegido para esta actividad fue el
auditorio Sergio Gamboa ubicado en el primer piso del edificio Camilo Torres de la
Universidad. La duracidon de la jornada fue de 2 horas y estuvo a cargo de las

autoras del proyecto.
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El contenido de la Socializacion y Capacitacion se describe a continuacion:

1.

Presentacion de la jornada de socializacion y capacitacion.

Evaluacion preliminar de la capacitacion sobre los conocimientos generales del
personal sobre el tema de la seguridad en los laboratorios (anexo 8). Con esta
evaluacioén se evidencio lo siguiente:

En el 50% de los laboratorios se conoce el procedimiento para actuar en caso
de quemaduras.

En el 28% de los laboratorios no se tienen ni aplican normas generales de
comportamiento y seguridad.

El 11% de los encargados no usa los elementos de proteccion durante las
practicas.

El 56% de los encargados no conoce una forma adecuada de almacenamiento
de las sustancias segun su compatibilidad, por lo tanto no lo realiza.

El 50% no conoce un procedimiento adecuado para disponer los residuos.

Comunicacion de los hallazgos evidenciados por las autoras del proyecto en el
capitulo 3.1 Diagndstico de las Condiciones Iniciales de los Laboratorios, para
sensibilizar al personal sobre las condiciones inseguras y actos inseguros que

se presentan en el lugar de trabajo.

Capacitacion sobre el contenido y aplicacion de los protocolos. Los capitulos

incluidos en este documento se enuncian en el numeral 3.2.

Entrega de folletos con informacion resumida de los temas contenidos en los
protocolos, etiqguetas para sustancias quimicas Yy residuos quimicos
suministradas por el PGIR, carteles con la matriz de compatibilidad para

almacenamiento de sustancias, entre otros.
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6. Evaluacién final de la capacitacion acerca de los conocimientos generales
adquiridos por el personal sobre los temas tratados (anexo 9). Con esta
evaluacion se evidencio lo siguiente:

e EI89% identifica los elementos basicos que debe contener un kit de derrames.

e El 94% de los encargados de los laboratorios conoce los elementos de
proteccion y su uso recomendado.

e EI 100% conoce el procedimiento recomendado a seguir en caso de
emergencia especificado en el protocolo de seguridad.

e EI 94% de los encargados es consciente de las responsabilidades de su cargo
respecto al tema de seguridad en los laboratorios.

e EIl 94% conoce las condiciones las normas generales de comportamiento y
trabajo interno en los laboratorios.

e EI 83% conoce las condiciones adecuadas que debe tener el lugar de
almacenamiento.

e El 61% de los laboratorios conoce el cédigo de colores manejado en la
Universidad para realizar una adecuada clasificaciéon y disposicion de los

residuos.
7. Preguntas, inquietudes, aportes.

8. Entrega del protocolo de seguridad en medio magnético (CD) a los encargados
de cada laboratorio

9. Finalizacién de la jornada.

Figura 25. Jornada de socializacion y capacitacion.

— PCIR |5
SOCIALIZACION Y CAPACITACION DEL
CONTENIDO DE LOS PROTOCOLOS DE

SEGURIDAD PARA LOS LABORATORIOS DE
QUIMICA, ING. CIVIL E ING. MECANICA DE LA
UIS- 2010

MILENAROJAS SUAREZ

Fuente: autoras del proyecto
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3.4 EVALUACION DE LOS PROTOCOLOS MEDIANTE AUDITORIA

La auditoria tuvo como fin revisar y evaluar el cambio de las condiciones iniciales
descritas en el numeral 3.1 y la efectividad de la implementacion de los protocolos
de seguridad en cada uno de los laboratorios, conforme a la lista de verificacion
para auditoria de las condiciones actuales del laboratorio (anexo 10) vy la lista de
evaluacion de la adopcién y conocimiento de los protocolos (anexo 11) aplicada al
profesor, técnico o auxiliar encargado del laboratorio. Las listas antes
mencionadas fueron elaboradas por el auditor interno atendiendo a los

requerimientos e informacion suministrada por las autoras del proyecto.

3.4.1 Planeacion de la auditoria

Las actividades de planeacion de auditoria comprenden la programacion de las
fechas y metodologia de ejecucién de la auditoria y la seleccion del Auditor
Interno.  Los criterios considerados para seleccionar el auditor fueron la
certificacion como Auditor Interno HSEQ y la experiencia en realizacion de
auditorias. El Ing. Angel Fernando Gémez Correa fue el auditor seleccionado para
esta labor. Con su ayuda, se plantearon los objetivos, alcance y criterios de
auditoria. Posteriormente, se comunico el plan de auditoria (anexo 12) a cada uno
de los auditados para determinar la conformidad con el contenido y fechas del

plan.

3.4.2 Realizacion de la auditoria

La auditoria fue realizada durante los dias 14 y 15 de Octubre en las instalaciones
de cada uno de los laboratorios, con presencia del encargado del laboratorio y las

autoras del proyecto. Ver anexo 13
Durante la visita, el auditor verific6 las condiciones actuales del laboratorio y el

nivel de implementacién de los protocolos de seguridad apoyado en las listas

mencionadas en el numeral 3.4.
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3.4.3 Informe de la auditoria

Posterior a la realizacion de la auditoria, el Auditor Interno Ing. Angel Fernando

Gbmez Correa gener6 un informe con los resultados obtenidos. Ver anexo 14

3.5 ANALISIS DE LA CONDICIONES FINALES DE LOS LABORATORIOS

Este andlisis pretende denotar el nivel de mejoramiento de las condiciones de
seguridad de los dieciocho (18) laboratorios, alcanzado tras culminar la etapa de
implementacion, socializacion y capacitaciéon sobre los protocolos de seguridad,
durante la cual se brind6 al personal la informacion y colaboracion necesaria para

este propoésito.

Durante el desarrollo del proyecto, se ha gestionado con apoyo del PGIR la
solicitud a Vicerrectoria Académica de asignacion de recursos con el fin de
mejorar las condiciones de trabajo y garantizar un ambiente seguro. En la tabla 22
se evidencia los avances de esta gestion para cada uno de los laboratorios y se

relacionan los recursos que se encuentran en proceso de asignacion.

Las mejoras obtenidas para las tres (3) Escuelas en comparacion con las
situaciones observadas en el diagnostico inicial realizado en el capitulo 3.1 se

describen a continuacion:

Escuela de Quimica:

e Se observa mejora en la limpieza y orden de los lugares de trabajo.

e El personal de los laboratorios ha tomado conciencia acerca de la importancia
del uso de los elementos de proteccion personal como medida de prevencion
frente a los riesgos quimico y biologico.

e Todos los laboratorios cuentan con una matriz de compatibilidad de sustancias

y utilizan la informacién alli contenida para almacenarlas debidamente.
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Figura 26. Matriz de compatibilidad en el almacenamiento de sustancias.

Después

2010/07/22 00:02

Fuente: autoras

e En la mayoria de los laboratorios se identifican claramente las areas
destinadas al almacenamiento de sustancias y residuos. Situacion que no fue
detectada en el diagnéstico inicial.

Figura 27. Almacenamiento adecuado de sustancias y residuos quimicos en Quimica.

Fuente: autoras

e Todos los laboratorios cuentan con etiquetas suministradas por el PGIR para la

identificacion de sustancias y residuos quimicos.

Figura 28. Recipientes de sustancias y residuos debidamente etiquetados.

Fuente: autoras
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e Los extintores de todos los laboratorios se encuentran recargados.

e Existe un Protocolo de Seguridad para los laboratorios. Este documento fue
suministrado por las autoras del proyecto y se encuentra en medio magnético
disponible para consulta del personal.

e EIl personal encargado de los laboratorios esta capacitado en los temas
incluidos en el Protocolo de Seguridad.

e Se esta adoptando los lineamientos contenidos en el protocolo de seguridad.

e Existe informacion accesible acerca de los numeros de atencién de

emergencias.

Figura 29. Aviso de lineas de atencion de emergencias.

Fuente: autoras

e EIl Laboratorio Quimico de Consultas Industriales ya cuenta con un Kit de

derrames.

Figura 30. Kit de derrames.

11/10/2010 04:20

Fuente: autoras

e Se ha puesto en préactica la clasificacion de residuos que se maneja en la

universidad.
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Figura 31. Clasificacion adecuada de los residuos.

Fuente: autoras

e Se cuenta con fichas de seguridad de las sustancias utilizadas en los
laboratorios.

Escuela de Ingenieria Civil:

e Se conocen las propiedades y peligros asociados a las sustancias
manipuladas. Las fichas de seguridad suministradas constituyen una valiosa
fuente de informacion.

e El personal amplié su conocimiento acerca de la importancia y el uso de los
elementos de proteccién para el tipo de actividades que realizan.

e Se acondicioné el area de almacenamiento de sustancias y residuos teniendo

en cuenta las caracteristicas de compatibilidad.

Figura 32. Almacenamiento de sustancias y residuos quimicos en Ingenieria Civil.

Fuente: autoras

o Existe sefializacion referente a las vias de evacuacion, uso de elementos de
proteccion personal, prohibicion de ingreso al personal no autorizado,

prohibicién de fumar y consumir alimentos, al interior de los laboratorios.
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Figura 33. Sefializacion de via de evacuacion y elementos de proteccion personal.

Fuente: autoras

Escuela de Ingenieria Mecanica:

El personal de los laboratorios ha tomado conciencia de la importancia de
disponer adecuadamente los residuos generados en las instalaciones para
evitar la contaminaciéon del ambiente.

Existe un Protocolo de Seguridad para los laboratorios. Este documento fue
suministrado por las autoras del proyecto y se encuentra en medio magnético
disponible para consulta del personal.

El interés del personal por adoptar los lineamientos contenidos en el protocolo.
En el diagndstico inicial de los laboratorios se detect6 la falta de capacitacion
del personal en atencion de emergencias y en gestion de residuos.
Actualmente, el personal encargado de los laboratorios esta capacitado en los
temas incluidos en el Protocolo de Seguridad.

Se cuenta con informacién de los numeros de atencién de emergencias a los
gue debe dirigirse el personal en caso de una eventualidad.

Se empieza a implementar como norma para el ingreso al laboratorio el uso de
la vestimenta apropiada (pantalon largo, zapato cerrado, bata).

Se tienen etiquetas para identificar las sustancias y residuos quimicos.

Los laboratorios cuentan con una matriz de compatibilidad para reforzar el
conocimiento adquirido sobre la adecuada clasificacion y almacenamiento de

las sustancias.
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Tabla22. Mejoras en los laboratorios.
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Pavimenios
Laboratoric de Hormigon Simple:

Laboratoric de Flantas Térmicas

Taller de Maguinas v
Herramientss
Laboratorio de Mecanismos v
Disefic
Leborstoric de Motores de
Combustion Interna
Laboratoric de Potencia de
Fluidos

Laber storic de FMS

Laboratoric de Mecdnica de
Fluidos

] ] 1

Imipl ementado En proceso Mo aplic

Fuente: autoras del proyecto

El item de sefializacion ilustrado en la tabla 22 abarca:

e Sefalizacion de las éareas de almacenamiento de sustancias y residuos
guimicos.

e Vias de evacuacion y salidas de emergencia

e Usode EPP’s

e Prohibicion de fumar y consumir alimentos al interior del laboratorio

¢ Informacion acerca de la peligrosidad de las sustancias (toxicas, corrosivas,

inflamables entre otros).
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3.5.1 Analisis porcentual de las condiciones finales

Para el calculo de los porcentajes de cumplimiento, se revisaron los items de la
lista de chequeo usada en el capitulo 3 (para el diagndstico inicial de las
condiciones de los laboratorios) que presentaban no conformidades, verificando

asi las mejoras implementadas, lo cual permite la actualizacion del porcentaje de

cumplimiento de los laboratorios.

El nivel de mejoramiento se puede apreciar al comparar en la tabla 23 el

porcentaje de cumplimiento de los aspectos evaluados antes y después de la

implementacion.

Tabla 23. Condiciones de los Laboratorios antes y después de la Implementacion
ANTES DE LA IMPLEMENTACION DESPUES DE LA IMPLEMENTACION
LABORATORIOS
% DE % DE
CUMPLIMIENTO CUMPLIMIENTO
Dif i6 d
lraccion © 62% 38% 76% 24%
Rayos X
Laboratorio de
Quimica Orgéanica 62% 38% 65% 35%
y Biomolecular
Sintesis Orgénica 63% 37% 85% 15%
Bioquimica 63% 37% 75% 25%
imica
Quimi 63% 37% 85% 15%
Estructural
Bioquimica e
quim 62% 38% 79% 21%
Inorganica
Quimico de
Consultas 62% 38% 86% 14%
Industriales
Quimica
Industrial y 61% 39% 64% 36%
Polimeros
CICELPA 62% 38% 78% 22%
Plantas Térmicas 46% 54% 58% 42%
Tall d
arer € 51% 49% 52% 48%
Maquinas y
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Herramientas

—

Dii‘;%’gsmos y 36% 64% 38% 62%

Motores de

Combustién 37% 63% 42% 58%

Interna

Potencia de

iy dos' 37% 63% 44% 56%

FMS 53% 47% 57% 43%

—

Fli‘i:;g:a elE 48% 52% 52% 48%
|

i;\fiasemos y 41% 59% 71% 29%

Hormigén Simple 47% 53% 76% 24%

Fuente: autoras del proyecto

3.6 ESTABLECIMIENTO DE PLANES DE MEJORA PARA LOS
LABORATORIOS

Durante el desarrollo del proyecto se evidenciaron aspectos relacionados con la
infraestructura, trabajo en el laboratorio, capacitacién del personal, gestién de
residuos, uso y disposicion de los elementos de proteccién personal, entre otros,
gue pueden ser objeto de mejora. Por esta razén, se presentan a continuacion las
acciones propuestas por las autoras del proyecto, con el animo de apoyar el

mejoramiento continuo del laboratorio

Tabla 24. Acciones de mejora

PROCESO: SI&SO FECHA: 20/10/2010 No: 1

Plantear los lineamientos de las caracteristicas de disefio de los laboratorios

DESCRIPCION: que presentan riesgos quimico y biolégico en la sede central de la UIS

JUSTIFICACION: | Para garantizar las condiciones de seguridad de los lugares de trabajo.

ACTIVIDADES: Ver Anexo 15

Director de Escuela,

RESPONSABLE DE VERIFICACION: . .
Lider del laboratorio
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PROCESO:

S1&SO FECHA: 20/10/2010 No: 1

DESCRIPCION:

Capacitacion del personal de los laboratorios de las Escuelas de Quimica,
Ingenieria Mecénica e Ingenieria Civil, en atencion de emergencias

JUSTIFICACION:

En la mayoria de los laboratorios solo una persona esta capacitada en
atencion de emergencias. Hace falta capacitar al resto del personal.

ACTIVIDADES:

Brigada practica de capacitacion en atencion de emergencias que comprenda
la prestacion de primeros auxilios y el manejo de extintores.

RESPONSABLE DE VERIFICACION:

Lider del laboratorio.
Programa de Salud Ocupacional de la Universidad.

PROCESO:

SGA FECHA: 20/10/2010 No: 1

DESCRIPCION:

Capacitacion en gestion de residuos

JUSTIFICACION:

Para garantizar que se realice una adecuada segregacion en la fuente,
gestion interna, gestion externa y disposicion de los residuos generados en los
laboratorios.

ACTIVIDADES:

Jornada de socializacién y capacitacion sobre el plan de gestién integral de
residuos (PGIR) de la UIS.

RESPONSABLE DE VERIFICACION:

PGIR
Lider del laboratorio

PROCESO:

SGA FECHA: 20/10/2010

No: 1

DESCRIPCION:

Fumigacion contra plagas en los laboratorios

JUSTIFICACION:

El ambiente de trabajo en los laboratorios esta siendo afectado por plagas de
insectos que ponen en riesgo la salud del personal.

ACTIVIDADES:

Plan de fumigacién para los laboratorios y sus areas cercanas.

RESPONSABLE DE VERIFICACION:

PGIR
Lider del laboratorio

Fuente: autoras del proyecto

3.6.1 Plan de mejora de la auditoria interna

Después de finalizar la auditoria, buscando la eliminacién de las no conformidades
halladas, se plantearon las siguientes acciones correctivas:

Tabla 25. Acciones correctivas auditoria
ESCUELA ACCION
NO CONFORMIDAD CORRECTIVA Y | RESPONSABLES
Q |IM|IC | SEGUIMIENTO
Se evidencia que los protocolos de seguridad | X | X | X | Socializar los | Docente/ Técnico/




no se conocen por parte de los estudiantes ni protocolos a todo | Auxiliar.
docentes, s6lo de los técnicos o personal el personal del
encargado del laboratorio. Aunque se laboratorio, al
encuentra disponible para consulta vy inicio de cada
retroalimentacion con el personal que lo semestre
requiera. académico
Aclarar la
Se evidencia que al auditado le falta reforzar ?éimféon del
capacitacibn en el tema, se presenta : . -
. L P bioseguridad. Docente/ Técnico/
confusion en la definicion del término| X -
) . . . Consultar los | Auxiliar.
bioseguridad, manifiesta que tiene que ver A
con riesgo hioldgico terminos
' definidos en el
protocolo.
No se tienen los debidos elementos de Solicitar al . .
- o : departamento de | Direccion de
proteccion personal como: mascara de filtro
) . o Salud Escuela / Docente/
(material particulado), guantes de nitrilo y . . .
. Ocupacional los | Técnico/ Auxiliar.
tapa oidos. .
EPPs requeridos
Asegurar el
cumplimiento de
la gestion de
. - . adquisicion de Direccién de
No se tienen recipientes vacios para separar estos elementos,
. - ; X ! Escuela / Docente/
los residuos quimicos, dentro del laboratorio. realizada por las PGIR
autoras del
proyecto por
intermedio del
PGIR
El Auditado manifiesta que no hay respaldo Mejorar . la PGIR -
comunicacion .
del PGIR ) Laboratorios
bilateral
Se evidencia que los estudiantes no tienen Gestionar la
los elementos de proteccién personal basica, adquisiciéon de | Direccién de
protector naso bucal, guantes de carnaza y EPPs para los|Escuela/Docente
nitrilo. estudiantes
Coordinar
No hay capacitacidn practica en manejo y uso bnga_das Direccion de
; précticas de | Escuela / Docente
de extintores por parte del personal| X capacitacion / Salud
responsable del laboratorio. p .
sobre el uso de | Ocupacional.
extintores
Tener en cuenta
Se evidencia que no hay ruta de evacuacion ;aus:['tjaraf‘zlenma PAA| bireccion de
diferente a la misma de entrada, ni esta| X . Escuela / Docente
i remodelaciones o L
sefalizada la actual. ; / Planta Fisica
adecuaciones en
los laboratorios.
Asegurar el
Se evidencia que no tienen la mascara de cumplimiento de | Direccién de
proteccion individual, ducha de seguridad y| X la gestion de|Escuela/ Docente/
lavaojos para las actividades requeridas. adquisicion de | PGIR
estos elementos,
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realizada por las
autoras del
proyecto por
intermedio del
PGIR

Se evidencia que en algunos laboratorios
existe la ducha de seguridad y el lavaojos,

Gestionar la
correcta

Direccion de

. . X instalacién de | Escuela / Docente
pero se observa que no estan debidamente . .
; estos equipos en |/ Planta Fisica
instalados. X
el laboratorio.
Asegurar el
cumplimiento de
la gestion de
adquisicion de| ~. s
. . Direccién de
Se evidencia que no se cuenta con un estos elementos,
L \ . Escuela / Docente/
botiquin de emergencias. realizada por las
PGIR
autoras del
proyecto por
intermedio del
PGIR
Tener en cuenta
esta falencia para | . -
El espacio es reducido, no cuenta con una futuras Direccion de
. - ' X : Escuela / Docente
instalacion adecuada. remodelaciones o .
i / Planta Fisica
adecuaciones en
los laboratorios.
Se evidencia residuo biosanitario (agujas) Ubicar ol
almacenadas en guardian de seguridad, pero - Encargado del
A . X X guardian en un .
éste se encuentra encima de un mesén de - laboratorio
] . lugar fijo y seguro
trabajo al lado de una ventana abierta.
El auditado manifiesta requerimiento de .
o . : . Gestionar la
suministro independiente de energia en caso L
- adquisicion de| ~. .
de fallo de la normal, puede haber dafio Direccion de
X una planta

parcial o total en equipos o en la actividad
realizada, ocasionando un impacto
econdmico representativo.

generadora  de
energia

Escuela / Docente/

No existen los implementos de proteccién
como son batas y mascara de de vapor.

Gestionar la
adquisicion de
estos elementos
de proteccién

Direccion de
Escuela / Docente/
Técnico/ Auxiliar.

Los estudiantes, ni el encargado del
laboratorio usan alguin tipo de proteccion

Implementar las
normas de
bioseguridad

planteadas en el

Docente/ Técnico/
Auxiliar.

personal. protocolo de
seguridad para el
laboratorio
Asegurar el

El personal auditado tiene el conocimiento
sobre como manipular y almacenar los
residuos, pero no cuenta con bolsas o
canecas adecuadas para aplicar los
conocimientos.

cumplimiento de
la gestion de
adquisiciéon de
estos elementos,
realizada por las

Direccion de
Escuela / Docente/
PGIR
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autoras del
proyecto por
intermedio del
PGIR

Se evidencia que no existe ninguna
sefializacion de no fumar, no comer, solo
personal autorizado, use EPP, salidas de
evacuacion, primeros auxilios y demarcacion
de la zona.

Asegurar el
cumplimiento de
la gestion de
adquisicion de
estos elementos,
realizada por las
autoras del
proyecto por
intermedio del
PGIR

Direccion de
Escuela / Docente/
PGIR

No cuenta con wun kit de derrame
actualmente, se manifiesta por el auditado
gue se encuentra en gestion.

Asegurar el
cumplimiento de
la gestion de
adquisicion de
estos elementos,
realizada por las
autoras del
proyecto por
intermedio del
PGIR

Direccion de
Escuela / Docente/
PGIR

Fuente: autoras del proyecto
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4 CUMPLIMIENTO DE OBJETIVOS

La descripcion del cumplimiento de los objetivos se puede visualizar en la tabla 4
disefiada para facilitar la ubicacibn de los numerales que demuestran el

cumplimiento a lo largo del libro.

Tabla 26. Cumplimiento de los objetivos del proyecto

OBJETIVO DEL PROYECTO NUMERAL DE CUMPLIMIENTO

e Realizar un diagnéstico detallado de los
laboratorios que permita conocer sus 3.1,3.1.1,312,314,314.1

condiciones actuales de operacion.

e Diseflar y elaborar los protocolos de
seguridad para cada laboratorio 3.2

seleccionado.

e Implementar los protocolos de seguridad
en los laboratorios, teniendo en cuenta

3.3,33.1
los recursos asignados por la
universidad.
e Socializar y capacitar al personal
encargado de los laboratorios sobre los 3.3.2

protocolos de seguridad.

e Evaluar mediante auditoria los protocolos
_ 3.4,34.1,3.4.2,343
de seguridad.

e Establecer planes de mejora para los
. 3.6,3.6.1
laboratorios.

Fuente: autoras del proyecto
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5 CONCLUSIONES

Partiendo del diagnéstico inicial de los laboratorios, se evidencia que en
términos de infraestructura en todos los laboratorios hay deficiente

distribucion de las areas de trabajo.

Se evidencia que en dos (2) laboratorios se arrojan residuos quimicos por
el desagule, sin tener en cuenta la peligrosidad de estas sustancias.

Debido a la antigtiedad de los edificios donde se ubican los laboratorios de
Quimica e Ingenieria Mecanica, las condiciones de infraestructura y redes
de servicios publicos no son las adecuadas para el funcionamiento de un
laboratorio. En Quimica, los sistemas de suministro de energia, gas y agua
se encuentran adyacentes y expuestos, ubicados a una altura cercana del
techo. Cuatro (4) laboratorios de Ingenieria Mecénica, en los cuales se
manipulan aceites y otros derivados del petroleo, tienen pisos de cemento

pulido.

En ningun laboratorio se realizaban practicas seguras para llevar a cabo la
manipulacion, almacenamiento y disposicion de sustancias y residuos
guimicos. Actualmente, estos procedimientos se encuentra en proceso de
adopcién e implementacién, usando como soporte el protocolo de
seguridad suministrado por las autoras de este proyecto.

Se disefiaron e implementaron los protocolos de seguridad de acuerdo a
los requerimientos especificos para cada uno de los dieciocho (18)
laboratorios de las Escuelas de Quimica, Ingenieria Civil e Ingenieria

Mecénica. Estos protocolos constituyen una herramienta de informacién en
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el desarrollo de buenas practicas al interior del laboratorio, contribuyendo a

reducir el riesgo de exposicion del personal.

En el proceso de socializacién y capacitacion, se informé al personal
encargado del laboratorio de las malas practicas que se venian realizando y
como deben ser ejecutados los procedimientos contenidos en el protocolo
de seguridad. En esta actividad se aplicé una evaluacion al inicio, cuyo
andlisis arroj6 que en promedio el 50% del personal desconocia los
procedimientos a realizar en caso de emergencia, almacenamiento de
sustancias y disposicion adecuada de los residuos. Al final de la
capacitacion se logré disminuir completamente el porcentaje de personas
con desconocimiento en el tema de atencion de emergencias, y en los
demas items se obtuvo una disminucién porcentual significativa, que se

encuentra entre un 25% y 30%.

En cuanto a los planes de mejora se logro implementar sefalizacion
provisional de almacenamiento de sustancias y residuos quimicos, ademas
del tipo de peligro asociado. Todos los laboratorios cuentan con
informacion en puntos estratégicos, acerca de la matriz de compatibilidad,
lineas de atencion de emergencia, manual de seguridad en los laboratorios

y etiquetas de sustancias y residuos quimicos.

El porcentaje de cumplimiento de los laboratorios de acuerdo a la
normatividad aplicable, aument6 entre un 3% y un 30% como resultado de

las actividades implementadas en el desarrollo del proyecto.
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RECOMENDACIONES

Coordinar jornadas practicas de capacitacion en primeros auxilios y en caso
de incendio, dirigidas al personal docente, técnico y auxiliar del laboratorio,
con el animo de fomentar la ejecucién de practicas seguras en estos

espacios.

Involucrar a los profesores que hacen uso de los laboratorios y a los
Directores de Escuela, para que gestionen el mejoramiento continuo de los
laboratorios, atendiendo a las sugerencias y necesidades comunicadas por

Su equipo de trabajo.

Realizar la respectiva medicion de la luminosidad en los laboratorios con
equipos debidamente calibrados, actividad que no fue ejecutada en el

desarrollo de este proyecto por falta de los equipos.

Mantener comunicacion bidireccional permanente PGIR — Laboratorios, en
el sistema de gestion de residuos. Aprovechar la construccion del cuarto

para almacenamiento de residuos realizada por el PGIR.

Continuar con la implementacién de los protocolos de seguridad aplicables

para cada uno de los laboratorios.

Capacitar continuamente al personal acerca del contenido y uso de los

protocolos de seguridad.

Aplicar las reformas planteadas en el plan de mejoras considerando los

recursos que se encuentren al alcance del laboratorio.
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e Para proximas tesis de grado de disefio e implementacion de protocolos de
seguridad en los laboratorios, se recomienda trabajar en conjunto con el
Sistema de Gestion Ambiental y el Sistema de Gestion de Calidad con el fin

de unificar los criterios aplicados a nivel institucional.
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ANEXO 1. Listado de laboratorios

No ESCUELA LABORATORIOS EDIFICIO PISO | SALON RIESGO
P Laboratorio de Difraccion | Laboratorio de -
1 Quimica de Rayos X posgrados 1 111 Quimico
Laboratorio de Quimica Laboratorio de
2 Quimica Organica y Biomolecular - osarados 2 208 Quimico
LQOBIo POsg
- Laboratorio Sintesis Laboratorio de Lo
3 Quimica Organica - CIBIMOL posgrados 2 209 Quimico
. Laboratorio de Bioquimica | Laboratorio de Quimico y
4 Quimica - CIBIMOL posgrados 2 210 Bioldgico
. Laboratorio Quimica Laboratorio de o
5 Quimica Estructural- CIBIMOL posgrados 2 211 Quimico
6 Quimica Laboratorio de_ Quimica Laboratorio de 3 304 Quimico
Industrial posgrados
7 Quimica Laboratorio de' Blloqmmlca Lab(.)r.atorlo de > 291 Quimico
e Inorganica livianos
8 Quimica Laboratorio QU|m|r_:o de Lab(_)r_atorlo de 2 299 Quimico
Consultas Industriales livianos
9 Quimica CICELPA Ant[guo 1 Quimico
petréleos
10 Ingeplgrla Laborato'rlo Qe Plantas Inger)le_rla 1 106 Quimico
Mecanica Térmicas Mecanica
11 Inger)lgrla Taller de Maqumas y Ingerpgna 1 107 Quimico
Mecanica Herramientas Mecanica
12 Inger)lgrla Laboratorio (_je Disefo y Inger,ue_rla 1 109 Quimico
Mecanica Mecanismos Mecanica
Ingenieria | Laboratorio de Motores de Ingenieria L
13 Mecanica Combustion Interna Mecanica 1 110 Quimico
14 Inger,ne_na Laboratorio d_e Potencia de Ingeljle_na 1 112 Quimico
Mecénica Fluidos Mecénica
15 Ingeplgrla Laboratorio de FMS Inger,ue_na 1 117 Quimico
Mecanica Mecanica
Ingenieria Laboratorio de Mecanica Ingenieria P
16 Mecanica de Fluidos Mecanica 1 118 Quimico
17 Ingemgna Laboraton_o de Suelos y Alvaro Beltran Sétano Quimico
Civil Pavimentos
18 Ingenieria Laboratonq de Hormigon Alvaro Beltran Sétano Quimico
Civil Simple

Fuente: Autoras del proyecto
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IIn SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL P

ANEXO 2. Lista de Chequeo

Actualmente, La Universidad Industrial de Santander se encuentra en el proceso de diagnostico del
Sistema de Gestion Ambiental; para esto se estan realizando unas listas de chequeo, las cuales
son de gran importancia para la identificacién de los aspectos ambientales generados en la
universidad.

La siguiente lista de chequeo esta enfocada a la identificacion de aspectos relacionados con
riesgo quimico y bioldgico (almacenamiento de sustancias peligrosas, disposicion de residuos
peligrosos, manejo de sustancias quimicas y de agentes bioldgicos, uso de la proteccion personal
adecuada, equipamientos e infraestructura del laboratorio, entre otras), los cuales estan presentes
en todos los laboratorios de la facultad de salud de la Universidad Industrial de Santander.

LABORATORIO DE LA SEDE CENTRAL UIS

LABORATORIO:

EDIFICIO: SALON:

INVESTIGACION[ ] DOCENCIAL__] EXTENSION[__| |FECHA:

NOMBRE DE LA PERSONA QUE ATENDIO LA VISITA :

FIRMA:

A. CONDICIONES ACTUALES EN LOS LABORATORIOS

Ne PREGUNTA | si | NO | OBSERVACIONES

Infraestructura y elementos propios del laboratorio

1. | éLos techosy las paredes son lisos?

¢éLos techos y las paredes estan cubiertos con pintura epodxica (de alta
resistencia)?

éEl color de las paredes es el adecuado para evitar reflexion de la luz y
deslumbramientos?

4. | éLos suelos son antideslizantes?

¢éFaciles de limpiar y desinfectar?

¢Resistentes a los agentes quimicos y desinfectantes normalmente
utilizados en el laboratorio?

élmpermeables a los liquidos?

5 | éSe encuentran en buen estado los mesones de trabajo?

éLos mesones del laboratorio estan construidos con materiales
impermeables a los liquidos, resistentes a los desinfectantes, acidos,

6. . -
disolventes orgdnicos, calor moderado y acordes con las normas de
resistencia estructural?

; éConoce usted, si los mesones del laboratorio estan construidos con

formica, ceramica o baldosa?
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SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL

B e —

éLos mesones del laboratorio carecen de bordes cortantes y partes

8- | méviles sin proteger?
élas superficies de trabajo se limpian después de cada jornada de
trabajo?
9. | ¢Quién es el directamente encargado de realizar esta accidon?
lluminacién
10 ¢Existe algun medio independiente de suministro de energia en caso de
" | fallo del suministro eléctrico?
11 éla iluminacién es adecuada para todas las actividades, se evitan
"| reflejos y brillos molestos?
12 éEstdn equipadas las mesas de trabajo con iluminacién (local)
| adecuada para las tareas realizadas?
13. | éLas lamparas se encuentran paralelas a las mesas de trabajo?
14. | ¢Qué tipo de lamparas utiliza en su laboratorio?
15. | éEl suministro de agua es adecuado?
16 ¢El laboratorio dispone de algin equipo para obtencidon de agua
"| caliente? éCual?
17. | éEl'suministro de gas es adecuado? No usa
Espacio
¢El mobiliario es robusto y queda espacio entre mesas, armarios y
18. | otros muebles, asi como debajo de los mismos, a fin de facilitar la
limpieza?
19 éConsidera usted, que son suficientes los espacios de paso y los
" | pasillos para el movimiento de personas y de equipo voluminoso?
20 ¢Existe un espacio minimo de 1.5 m entre los diferentes mesones para
" | facilitar las zonas de transito?
)1 ¢Considera usted, que el espacio de trabajo es suficiente para realizar
" | con seguridad todas las operaciones?
92 ¢Existe un area minima de trabajo sobre los mesones de 0.8 * 0.8 m,
| por cada estudiante o grupo de trabajo?
Saneamiento y elementos de primera necesidad
23. | ¢Ellaboratorio dispone de jabén?
24. | éEl laboratorio dispone de toallas?
25. | éExiste ducha lavaojos en el laboratorio?
26. | ¢En qué parte de su laboratorio se encuentra el extintor?
¢Qué tipo de extintor dispone el laboratorio actualmente?
57 éExisten botiquines de primeros auxilios colocados en lugares
" | estratégicos?
Trabajo interno en el laboratorio
28. | ¢éTrabaja solo en el laboratorio?

Si su respuesta es si, ¢habitualmente que dias de la semanay en que
horarios trabaja solo?
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Si su respuesta es no, ¢Habitualmente que dias de la semana y en que
horarios trabaja acompafiado y quien es esta persona?

¢éPuede restringirse el acceso a las zonas de laboratorio al personal no

29. .
autorizado?
30 ¢éSe reciben todas las muestras en condiciones de seguridad? No
"| reciben
31.| éSe mantienen registros de las muestras recibidas?
Normatividad
32 ¢El personal de laboratorio recibe capacitacion adecuada sobre los
"| procedimientos que se llevan a cabo en este?
33.| éEl equipo de laboratorio esta debidamente identificado y rotulado?
34.| élLos refrigeradores son a pruebas de explosiones?
35. | ¢éSe cuenta con sistemas de drenaje?
36. | (Se encuentra en buen estado?
37 éSe lleva algun control de las sustancias que se encuentran en el
"| laboratorio?
38 ¢Existe en su laboratorio alguna ficha donde indique el uso y
"| funcionamiento de éstas sustancias?
39 éCada una de las sustancias tiene etiqueta en la cual se hace visible la
"| fecha de vencimiento?
0 ¢Esta correctamente descrito el contenido de todos los recipientes en
| las etiquetas?
Evaluacion en seguridad industrial
a1 éSe come, bebe, fuma, aplica cosméticos o manipula lentes de
| contacto en las zonas de trabajo?
42 ¢éSe almacena alimentos o bebidas para consumo humano en las zonas
" | de trabajoy refrigeradores?
Aseo, limpiezay prevencion
43 éEl laboratorio se mantiene limpio, libre de material innecesario y sin
" | obstaculos?
44. | (Se cuenta con un programa de fumigacion?
45 ¢Existe un programa apropiado de inspeccion y mantenimiento de
" | fusibles, bombillas, cables, tuberias y otros elementos?
46. | éSe corrigen las deficiencias en un tiempo razonable?

47. ¢Utiliza alguno de los siguientes equipos los cuales por su mal uso, mal estado o inexistencia de este, le

puede ocasionar algun tipo de riesgo bioldgico o quimico?

Equipos Si No

Riesgo
Quimico

Riesgo
Bioldgico
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Centrifugadora

Equipos de climatizacion

Extractores

Refrigeradores

Destilador

Material de vidrio ( Ej.: pipetas)

Autoclaves

Aire comprimido

Vapor

Lamparas UV

Lamparas de mercurio

Cromatdgrafo de gases

Cromatdgrafo de liquidos de alta resolucién (HPLC)

Equipos eléctricos

Termdmetros de mercurio

Otros

48. (Realiza alguno de los siguientes procesos en su laboratorio lo cuales por no realizarlos adecuadamente
le pueden ocasionar algun riesgo de origen quimico o bioldgico?

Procesos

Si No

Riesgo
Quimico

Riesgo
Bioldgico

Vaporizacion

Bafios de aceite y de arena

Bafios de enfriamiento y trampas frias

Bafio de enfriamiento de hielo seca y trampas frias

Bafios congelantes de liquidos criogénicos y trampas frias

Trabajo a presion reducida

Esterilizaciéon

Otros

49. ldentifique con que trabaja generalmente e indique si este le genera riesgo quimico o bioldgico.

Si No

Riesgo Quimico

Riesgo Bioldgico

Polvo

Gases

Acidos y Bases

Explosivos

Disolventes

Metales

Metales pesados

Sustancias Peligrosas

B. RIESGO QUIMICO

| Ne | PREGUNTA

| SI | NO | OBSERVACIONES
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Seializacion - Legislacion

¢Se encuentran convenientemente localizados carteles de advertencia

>0. sobre el riesgo quimico? Son legibles

51. | éEstd sefializada la zona de almacenamiento de sustancias quimicas?

52 éHay carteles de «prohibido fumar» colocados de modo destacado
dentro y fuera del almacén de liquidos inflamables?
élas dreas de almacenaje de reactivos quimicos se identifican

53. | claramente indicando los riesgos potenciales de los productos
almacenados?

54, ¢éSi trabajan con productos altamente téxicos, la zona donde se trabaja
tiene la sefial de peligrosidad general?

55, ¢Las sustancias quimicas peligrosas estan almacenadas por encima del
nivel de los ojos?

56. | éExiste un registro de ingreso de sustancias quimicas al laboratorio?

57 ¢Existen fichas de seguridad para las sustancias que ingresan al
laboratorio?

58, éAntes de utilizar un producto quimico se leen las fichas de seguridad de
las sustancias y se siguen las instrucciones encontradas en éstas?

59, Antes de manipular un reactivo quimico la persona que lo manipula
conoce:
Sus propiedades quimicas y fisicas
Efectos sobre la salud
Forma de empleo
Incompatibilidad con otras sustancias

60. ¢Los envases en donde se depositan las sustancias quimicas se llenan
totalmente?
¢Hasta cuanto?

61 ¢Los residuos quimicos son debidamente rotulados, fechados y
cerrados?

62. | éExiste un sistema de extraccidn y renovacion de aire?

63. | ¢Estos sistemas estan activados?

64. ¢Estd el contenido de cada recipiente portétil de gas marcado de forma
legible y con el debido cédigo de color? Nousagas

65. ¢Se comprueban regularmente las valvulas de presion alta y reduccion
de las bombonas de gas comprimido?

Almacenamiento

66. ¢En qué zonas (4reas) se estd llevando a cabo el almacenamiento de
sustancias quimicas?

67. | ¢Tiene el laboratorio la tabla de compatibilidad?

68. éEstan efectivamente separadas las sustancias quimicas incompatibles
cuando se almacenan o se manipulan?

60. Si son cantidades grandes de sustancias quimicas éen donde se estan
almacenando?

0. élas reservas de reactivos se encuentran con llave y bajo

responsabilidad?

Si respondio si, ¢qué persona estd a cargo de estas reservas?
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71. | Los estantes en los que se almacenan los reactivos se encuentran:

En un lugar aireado.

En un lugar fresco

Estables de concreto o metal

Protegidos de la luz solar

Protegido de llamas y chispas

Protegidos con pintura anticorrosiva

éLas sustancias inflamables estan en recipientes ventilados a prueba de

72. - . . .
explosion construidos con materiales no combustibles?

73. ¢Existen sélo cantidades minimas de sustancias inflamables almacenadas
en los locales del laboratorio?

74, ¢Se encuentran los armarios dispuestos de modo que las sustancias
inflamables no puedan resbalarse, aplastarse o caer?

75, éLos hidrocarburos o liquidos inflamables se guardan en latas seguras y
gabinetes adecuados?

76. ¢Estan esos armarios debidamente rotulados con la mencion “Liquidos

inflamables riesgo de incendio”?

77. | ¢Se almacenan sustancias quimicas en el piso?

Limpieza
78 éSe verifica que los recipientes donde se van a realizar los
" | procedimientos estén limpios?
79 éCada cuanto se le realiza limpieza a los recipientes? éCémo es el

procedimiento que se lleva a cabo?

¢Cada cuanto se le realiza limpieza a los equipos (neveras,
80. | centrifugadoras, autoclaves) necesarios para las actividades del
laboratorio?

¢Se desecha sistematicamente, sin volverla a utilizar, la cristaleria

81. agrietada o astillada?

82. | iExisten recipientes seguros para la cristaleria rota?

Trabajo dentro del laboratorio

éSe comprueban regularmente las valvulas de presién alta y reduccion

83. de las bombonas de gas comprimido?

84. | iExiste un listado de reactivos usados en el laboratorio?

85. | ¢Se utiliza plastico en lugar de vidrio siempre que es posible?

86. | ¢De qué manera transportan el material de vidrio?

87. Marque con una x los equipos de proteccion colectiva que hay en su laboratorio
___Vitrinas de gases
___ Extractores
___Duchas
__Lavaojos
__ Otros
Cuales

| PREGUNTA | sI | NO | OBSERVACIONES
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88.| Si en su laboratorio existe algin tipo de proteccidon colectivo
mencionado anteriormente, ése encuentra en buenas condiciones?

89.| éLos equipos de proteccidn colectivos que hay en el laboratorio se
encuentran al alcance para que su uso pueda realizarse con la
rapidez requerida?

90. Marque con una x los elementos de proteccién individual que hay en su laboratorio
___Gafas de seguridad
__Protectores oculares
__Filtros
___Guantes
___Ma@dscaras de proteccioén individual
___Aparatos filtrantes

___Bata
___Proteccion respiratoria contra aerosoles sélidos, liquidos y gases irritantes
___Otros
Cuales
Ne PREGUNTA SI | NO OBSERVACIONES

91. | ¢Utilizan siempre los elementos de proteccidon
individual adecuados para la operacién que se
estd realizando y las sustancias que esta
utilizando?

92. | éPor incomodidad, alguna vez ha dejado de
utilizar algun elemento de proteccidén personal? si
esto es asi, por favor decir cual.

93. | éSe usan zapatos cerrados y pantaldn largo para
las operaciones llevadas a cabo dentro del
laboratorio?

94. | {Se verifica que las personas de cabello largo lo
mantengan recogido?

95. | ¢Se usa la dotacién del laboratorio fuera de este?

96. | {Manejan sustancias toxicas, carcindgenas,
teratdgenas, mutagenas, alérgicas, sustancias que
generan vapores 0 sustancias volatiles?

97.| Si su respuesta es si, éSe ha advertido a las
mujeres de las consecuencias de trabajar con
ciertos microorganismos, agentes carcindgenos,
mutagenos y teratégenos?

98. | éSe ha indicado a las mujeres que, si estan
embarazadas o tienen sospechas de estarlo,
deben informar al miembro correspondiente del
personal médico/cientifico de modo que se
establezcan otras disposiciones de trabajo para
ellas en caso necesario?

99. | ¢Para el manejo de las sustancias anteriores hace
uso de las vitrinas de gases adecuadas?
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100] ¢Hay espacio suficiente para la manipulacion vy el
almacenamiento seguros de disolventes, material
radiactivo y gases comprimidos y licuados? Si pero
no suficiente ___

C. RIESGO BIOLOGICO

Generalidades

101.Revisar si en el laboratorio se presente algun tipo de actividad que genere riesgo bioldgico
_____Trabajo en produccion de alimentos

____ Actividad en la que se presenta contacto con animales/vegetales 6 productos de origen
animal/vegetal

_____Trabajos de asistencia sanitaria comprendidos los desarrollados en servicios de aislamientoy
anatomia patoldgica

____Trabajos en laboratorios clinicos, de diagndstico de investigacidon

____Trabajos eninstalaciones depuradoras de aguas residuales

_____Trabajo de contacto con algun fluido corporal

102.Cuando toma muestras ( tipo biolédgico ) en el laboratorio toma las precauciones adecuadas, haciendo
uso de los siguientes elementos, marque con una X

____Agujas ____Jeringas ____ Tubos
Placas ___Gradillas ____ Guantes
____ Mascarillas ____ Gafas de seguridad ____ Bata
____ Gorro ___ pantalla anti salpicadura ____ Tapabocas
____ Otros.
éCudles?
Ne PREGUNTA | S| [NO|  OBSERVACIONES

Transporte y recepcion de sustancias

103. | éEn el laboratorio, tanto estudiantes, profesores como
técnicos conocen el procedimiento que se debe llevar a
cabo para la recepcion, el transporte y disposicion final de
los residuos peligrosos?

104. | éExisten neveras refrigeradas para transportar muestras?
éCon cuales dispone su laboratorio?

105. | élas muestras utilizadas son transportadas siempre en
neveras de icopor?

106. | ¢Existe en el laboratorio cabinas de seguridad para la
recepcién y manejo inicial de muestras biolégicas?

107. | ¢Si existen las cabinas de seguridad, estas tienen algun
programa de mantenimiento adecuado?

108. | ¢éSe sigue el mantenimiento adecuado para las cabinas de
seguridad?

Residuos peligrosos

109. | éPara cada uno de los residuos generados en el
laboratorio, se tiene un procedimiento diferente de
almacenamiento mientras son recogidos por personal
encargado? Si es asi, diga cual es el proceso para cada
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uno.

110.

¢Dispone adecuadamente de los residuos biolégicos?

111.

¢éTiene contenedores adecuados para la disposicion de
residuos biolégicos?

112.

Marque con una X el tipo de Contenedor que existe en su
laboratorio para la disposicion de residuos final.

Contenedor para residuos peligrosos

Contenedor para los residuos no peligrosos

113.

éLas bolsas y recipientes rojos se llenan solo hasta los 2/3
de su capacidad?

¢Quién se encarga de marcar la etiqueta externa de la
bolsa donde se depositaron los residuos?

114.

¢Después de cerradas las bolsas y recipientes son llevadas
inmediatamente al lugar de almacenamiento?

115.

¢En qué lugar del laboratorio se encuentra el dispositivo
en el que se almacenan las bolsas rojas mientras personal
encargado recoge este?

Residuos Biosanitarios

116.

¢En su laboratorio se generan residuos biosanitarios?

Si contesto si a la pregunta anterior, ¢en su laboratorio
existe un dispositivo de bolsa roja para los residuos
biosanitarios?

éSiempre deposita los residuos Biosanitarios en la bolsa
roja correspondientes?

En el caso de manipular las bolsas rojas que contienen los
residuos biosanitarios, éconoce usted el procedimiento
que se de llevar a cabo?

Residuos Corto Punzantes

117.

¢En su laboratorio se generan residuos cortopunzantes?

118.

élas jeringas y agujas utilizadas son desechadas
inmediatamente después de un solo uso?

119.

éExiste en su laboratorio un guardidn de seguridad o
contenedor para depositar los residuos cortopunzantes?
No hay guardian de seguridad

120.

éEsta previamente identificado el guardian del
laboratorio?

¢Es clara esta identificacion del guardian?

121.

En caso de no existir guardian de seguridad, éen donde
deposita este tipo de residuos?

122.

éDeposita residuos de vidrio en la bolsa roja?

123.

éSe realiza la separacién de residuos peligrosos corto
punzantes?

Residuos de Animales

124.

¢En su laboratorio se generan residuos de animales?

125.

Si su respuesta es si, é¢Deposita inmediatamente los
residuos de animales en la bolsa roja para residuos
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animales o que disposicion final le da a estos residuos?

- Una vez depositados los residuos animales, en la bolsa
roja, ¢ésta es almacenada en un sistema de refrigeracion
entre -4 2CY -19 °C?

- En el caso de manipular la bolsa roja que contiene los
residuos animales, ¢conoce el debido procedimiento que
se debe llevar a cabo para su manipulacion?

Residuos Anatomopatoldgicos

126. | ¢En su laboratorio se generan residuos
anatomopatoldgicos?
127. | ¢Deposita residuos anatomopatoldgicos en la bolsa roja

para residuos anatomopatolégicos?

Una vez depositados los residuos anatomopatoldgicos, en
la bolsa roja, éésta es almacenada en un sistema de
refrigeracion entre -4 2C Y -19 °C?

En el caso de manipular la bolsa roja que contiene los
residuos anatomopatoldgicos ¢éConoce el debido
procedimiento que se debe llevar a cabo para su
manipulacién?

Bioproteccion

128.

éSe lavan las manos después de retirar los guantes o de
trabajar con agentes infecciosos y antes de salir del
laboratorio?

129.

éSe usan guantes protectores apropiados para todos los
procedimientos que puedan entrafiar contacto directo o
accidental con sangre, liquidos corporales y otros
materiales potencialmente infecciosos o animales
infectados?

130.

éSe utilizan guantes y otras prendas de proteccidn para
desempaquetar las muestras?

131.

¢En donde deposita los guantes utilizados, después de
contacto con sustancias peligrosas?

132.

élas superficies de trabajo son descontaminadas con
desinfectantes eficaces después del trabajo?

¢Qué tipo de desinfectantes es utilizado?

¢Quién es el encargado de desinfectar el area después del
trabajo realizado?

133.

¢Esteriliza los elementos empleados en el laboratorio,
antes y después de utilizarlos?

éCudl es el procedimiento que sigue para realizar esta
esterilizacion?

134.

¢éLas jaulas de los animales son descontaminadas después
de su uso?

éComo es el procedimiento llevado a cabo para
descontaminar las jaulas de los animales?
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Capacitacion en derrames

135. | éEn el caso de algin derrame, se desinfectan equipos,
materiales y superficies de trabajo con algun producto de
efectividad contrastada? éCudl?

136. | éEsta instruido el personal que no trabaja en el

laboratorio, por ejemplo el personal de limpieza o el
personal administrativo, respecto de los riesgos posibles
del laboratorio y del material que en él se manipula, asi
mismo como capacitacion en derrames de sustancias

peligrosas?

GESTION DE RESIDUOS

de objetos punzantes y cortantes?

N2 PREGUNTA SI | NO OBSERVACIONES

137. | éManeja algun tipo de clasificacidn por colores para la
disposicion de los residuos finales del laboratorio? Si
respondid si, diga cual clasificacion maneja.

138. | éElimina los residuos quimicos contaminados por el
desagtie del laboratorio?
Si su respuesta es si, ¢Previamente a la eliminacion de
estos residuos quimicos, usted realiza algun
procedimiento de desactivacion con ellos? Enuncie el
procedimiento que se lleva a cabo

139. | {Cudnto tiempo permanecen almacenados los residuos
quimicos en el laboratorio antes de ser recogidos por
personal encargado?

140. | {Quiénes son los encargados de realizar la respectiva
evacuacion de estos residuos?

141. | éSe vierte de forma lenta y controlada los residuos
quimicos a los envases?

142. | éSe realizan procesos de descontaminacion?

143. | iEstan disponibles y en uso recipientes de eliminacion

EMERGENCIAS EN EL LABORATORIO

__Vias de evacuacion

__ Resistencia al fuego de los elementos constructivos
___Instalaciones de proteccion contra incendio
___Extintores

___Bocas de incendio equipadas

___Sistemas de deteccidn de alarmas

__Seifializacién

144. Marque con una x los requisitos basicos de equipamiento e infraestructura que hay en su laboratorio
para la proteccidn en caso de contingencia y desastre.

PREGUNTA

Sl

NO

OBSERVACIONES

145.

Si existen vias de evacuacion, ¢estas se encuentran

despejadas?
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146. | Si existe algin tipo de los elementos anteriores en su
laboratorio, éestos se encuentran ubicados de forma visible?

147. | ¢Si utiliza extintor en su laboratorio, que clasificacion tiene
este?

148. | {Estdn completamente cargados y en estado de
funcionamiento los extintores de incendios y se encuentran
siempre colocados en los lugares designados?

149. | ¢Cada cuanto se recargan los extintores?

150. | éConoce el proceso a seguir en caso de que se presente un
incendio en el laboratorio?

151. 1 En cuales de las siguientes situaciones ha recibido
capacitacion?

e En caso de estar atrapado en el fuego

e En caso de quemaduras

e Encaso de algun corte

e Vertidos accidentales sobre la piel

e Salpicaduras sobre la piel y ojos

e Encaso deingestidn de productos quimicos

e En caso de inhalacién de productos quimicos

e En caso de contaminacién con material biolégico
e Encasode Fugas de gas

e En caso de Fugas de gas inflamable con llamas

152. | Si respondid a la pregunta anterior, {Cuando fue su Ultima
capacitacion y en que tema especificamente?

153. | ¢En el laboratorio existe algin documento que le indique
como actuar en cada caso anteriormente mencionado?

154. | ¢Alguna vez se ha presentado alguna emergencia en el
laboratorio que ponga en riesgo la salud de las personas?
Enuncie cual.

155. | éSe mantiene registro de los accidentes e incidentes
ocurridos en el laboratorio?
¢En ddnde?

156. | ;Existe un plan de contingencias?

157. | ¢Conoce el plan de contingencias?

158. | ¢(Existe el procedimiento que se debe llevar para la limpieza
de derrames?

159. | éExiste un Kit de derrames actualmente en el laboratorio?

160. | ¢Estd capacitado todo el personal para tratar los derrames?

161. | ¢Se han colocado de forma destacada avisos que den
informacion sobre la localizacidn de los primeros auxilios, los
numeros de teléfono de los servicios de emergencia, etc.?

162.

¢Existe un sistema de alarma en caso de incendio y
emergencias eléctricas?
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ANEXO 3. Lista de asistencia para diagndstico inicial

SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL D "

HOJA DE CONTROL

Visita: Lista de chequeo

Fecha:

Qumo, dulo 2010

Laboratorio Nombre

Firma

Laboratorio de Difraccion de 4 ‘, ; " = i — 2
« Jests Jacelf Poilly N | E—Heie ol ¥

Laboratorio de Cromatografia,
Area de Investigacién-CIBIMOL

NO APLICA ~NO APUCA

Laboratorio de Cromatografia,
Area de Servicios -CIBIMOL

NO _APUCA NO APOCA
Laboratorio de Quimica

Orgénica y Biomolecular - XID/e?o L. }/er (,A an 4!:’/7 ey / '77(5'4'/7“"/1 i
LQOBio
Laboratorio Sintesis Orgénica -

: —
ciBIMOL X Aleeio palMa g /MM

Laboratorio de Bioquimica -

clBIMOL N Momco Loz Ml Smes Bot 2
Laboratorio Quimica Estructural-
CIBIMOL X Eluys EBolbles Harm

Laboratorio de Bioquimica e

Inorgdnica l(:i;,:s s Rhm IRELZ
AT

Laboratorio Quimico de

Consultas Industriales XQAQ"OL (NA QUOK \W ﬁ_—
CICELRA ,’ag /érn/a w» Vé,ﬁw %Amuz_ ){%ﬂ’nym %/M

Extraccion de Aceites Esenciales NO A?Cj CA N O A 'P\_lcj_\

Laboratorio de plantas térmicas |, Oﬂ\ or A GC va 2 A 67%#—2?

Taller de méaquinas y

herramientas 6()0\3 % CG/C/WC ¥

Laboratorio de motores de &
combustién interna ree u{ U‘/ c’g

Laboratorio de potencia de Z

e -
fluidos >\n\\£§’) 6Ce,dle[ s /A . -
ey o i ULl \o Wiy 1l Y
Laboratori?hiz(:eca'nica de # M“O;l %(Mfe,)((« p_\ L/U%b 7/ &n@)‘% 7 x
| Naome ecbrn |
Laboratorio de Hormigén Simple j;ro //p/m&vw/fz { %w% //»«70

\
\

WRELIHAE. 5 l i
C

137



HOJA DE CONTROL

Visita: Lista de chequeo

Fecha:

\_f)mo JLle oo

Laboratorio Nombre Firma

Laboratorio de Disefio y

mecanismos 7{{@(&,{‘ \/(7)‘/5/(/\5 M #QAL\ ’V(_/{U’OLQ @7.

Laboratorio de Quimica

Industrial - Polimeros LEQ C)YLOS Gu‘fh@‘f‘ﬁz _/i]f,m% 6 Q///VVV\7

138




ANEXO 4

139



ANEXO 4. Protocolo de Seguridad para el Laboratorio

140



PROTOCOLO DE SEGURIDAD
PARA EL LABORATORIO

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL
DE SANTANDER

Elaborado por:
Milena Rojas Suarez
Juddy Adriana Mayorga

Universidad P
Industrial de ¥
aaaaaaaaa
il T



CONTENIDO

Pagina

INTRODUGCCION ...ttt ettt 4
L. OBJETIVOS ...oooveeeeeeeeeeeeeee e sa s sasese s e 5
2. ALCANCE ... er e 5
3. DEFINICIONES .....oooeoveeeeeeeeeseee e sses s ss s sses s sses s sesssess s sreesens 5
4. EMERGENCIAS ..o sssss s sess s ss s s sassas s I
5. BIOSEGURIDAD ......ooooeteeeeeeeeeeeeeeeeeees s sses s es s e s ssessse 21
6. ELEMENTOS DE PROTECCION ..o e 26
7. RECEPCION, CLASIFICACION Y ALMACENAMIENTO DE SUSTANCIAS
QUIMICAS. ..ottt 38
8. TRASVASE ...t s e s s s eess s se s sass s sseesseeseaeens 44
9. DERRAMES ...t ss s s e e e es e ssesene 49
10. CLASIFICACION, ALMACENAMIENTO Y DISPOSICION DE RESIDUOS
QUIMICOS ...t se e eee e eesene 55

I1. CLASIFICACION, ALMACENAMIENTO, Y DISPOSICION DE RESIDUOS
BIOLOGICOS. ...ttt s 59
12. EQUIPOS ..ot s s ssssssesssanean oo .64
REFERENCIAS ...t eieeee et eeeeee e e e n e ee e e e n e e eaeen s 65
BIBLIOGRAFIA ... ..ottt ettt n s n et n et enataens 66
ANEXOS. ..ot 67



Tabla I.
Tabla 2.
Tabla 3.
Tabla 4.
Tabla 5.
Tabla 6.
Tabla 7.
Tabla 8.
Tabla 9.
Tabla 10.

Tabla I I.
Tabla 12.

Tabla 13.

Tabla 14.

Tabla I5.

INDICE DE TABLAS

Pagina
Nidmeros de asistencia en emergencia............ccccceiiiiiiiiiiiii 13
Procedimiento a seguir en casos de EMErgenCia.........coovvveereeeieeeeieeeee e 14
Kit de primeros auxilios del Laboratorio ............ccccccooiiiiiiiiii i, 19
Normas generales, de trabajo y directrices en materia de Bioseguridad..................... 21
Elementos de protecciéon recomendados para el Laboratorio.............cccceevviiniiinieeiienns 26
Elementos de proteccion personal. .............occcuviiiiiiiiiiiii 27
EQUIPOS A& ProteCCION. ... 31
Clasificacion del fuego y agentes exXtintores............ccccoiiuiiiiiiiiiiii i 35
Tipos de gUaNtes Y SUS CaAraCtEriStICAS ... ..uuuruurrrrrrnrnrrrerenerenennnenenennnrnennnessnssnesesnennennnnes 35

Descripcién de las actividades relacionadas con el proceso de recepcién, clasificacién
y almacenamiento de sustancias QUIMICAS. ......coooeeererereaeeerees e 39

Descripcion de las actividades relacionadas con el proceso de trasvase........................ 45

Descripcién de las actividades relacionadas con el derrame de sustancias y residuos
a3 g 1ol P 50

Descripcién de las actividades relacionadas con el proceso de clasificacién,
almacenamiento, manejo de residuos QUIMICOS. ..........ccoveiiiiiiiiiiiiiiiii e 55

Descripcion de las actividades relacionadas con el proceso de identificacion y
manipulacién de residuos Biosanitarios. ... 60

Descripcién de las actividades relacionadas con el proceso de identificacion y
manipulacién de residuos COrtOPUNZANLES. ..........cccceiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeee e 61



INTRODUCCION

Los laboratorios de la Universidad Industrial de Santander son espacios disefiados para la
realizacién segura y controlada de actividades de docencia, investigacion y extension.

Lograr un desempeno eficiente y seguro dentro del laboratorio, implica adoptar una serie de
normas de conducta que deben seguirse rigurosamente a manera de protocolo. Cada persona debe
comprender su responsabilidad al efectuar el trabajo en los laboratorios procurando la seguridad
personal, la de sus companeros, la de los equipos y la preservacién del ambiente.

El presente protocolo provee una base para desarrollar las actividades de forma segura tanto para
el personal del laboratorio como para el ambiente que lo rodea. Contiene informacién de los
lineamientos de seguridad en las practicas de laboratorio, implementos y equipos de proteccion
personal, procedimientos a seguir en caso de emergencia, almacenamiento y cuidados en el manejo
de sustancias quimicas, tratamiento para residuos quimicos y disposicion final.



| OBJETIVOS

Difundir los conceptos fundamentales y universales de seguridad, para que sean adoptados e
incorporados en todos los procesos que se realicen en el laboratorio.

Establecer los procedimientos a seguir en caso de emergencia en los laboratorios adscritos a las
Escuelas de Quimica, Ingenieria Civil e Ingenieria Mecanica en la Sede Central de la UIS.
Promover el uso de los elementos de proteccién en la ejecucién de las actividades del
laboratorio, como una medida de seguridad personal y colectiva.

Proponer medidas seguras para realizar la recepcién, manipulacién y almacenamiento de las
sustancias quimicas en el laboratorio.

Plantear los procedimientos para ejecutar el trasvase de las sustancias y residuos quimicos,
controlando posibles derrames que afecten la integridad del personal y el equilibrio ambiental.
Promover la gestién adecuada de los residuos quimicos y biolégicos, proporcionando los
lineamientos basicos para garantizar la conservacién del ambiente de trabajo y del contorno en
general.

Proporcionar al personal encargado de los laboratorios, las fichas de seguridad y la matriz de
compatibilidad, como una fuente de informacién de consulta de los lineamientos para la correcta
manipulacién de las sustancias y/o residuos quimicos.

2 ALCANCE

El presente documento es aplicable a todas las personas que trabajan y visitan los laboratorios
adscritos a la Escuela de Quimica, en los cuales se desarrollan actividades de docencia, investigacion
y extensién, que involucran el manejo de sustancias quimicas y/o material bioldgico.

3 DEFINICIONES

¢ Accidente quimico

Un accidente quimico es un suceso incontrolado proveniente de una actividad industrial o
consecuencia de la manipulacién de sustancias quimicas peligrosas, capaz de producir dafo a las
personas y/o al ambiente del entorno.

¢ Almacenamiento

Es la actividad de reservar en un depésito temporal, en un espacio fisico definido y previamente
senalizado, y por un tiempo determinado, los residuos quimicos, con caracter previo a su utilizacién
y manipulacién.

e Asfixiantes
Son sustancias que impiden la llegada del oxigeno a los tejidos.

e Bioseguridad



Son las practicas que tienen por objeto eliminar o minimizar el factor de riesgo que pueda llegar a
afectar la salud o la vida de las personas o pueda contaminar el ambiente.

e Carcinégeno o cancerigeno
Sustancia o preparado que por inhalacién, ingestién o penetracién cutanea puedan producir cancer
o aumentar su frecuencia.

e Comburente
Sustancia y preparado que en contacto con otras sustancias (en especial con las inflamables
producen una reaccién fuertemente exotérmica) desprenden calor.

e Contaminante quimico

Es toda sustancia organica y/o inorganica, natural y/o sintética que durante la fabricacién, manejo,
transporte, almacenamiento o uso puede incorporarse al aire ambiente en distintas formas, las
cuales son: sélidos, polvo, fibras, humo, humo metilico, liquidos, nieblas, brumas, gas, vapor, etc.

e Contenedor primario
Recipiente que entrega el proveedor con la sustancia quimica.

e Contenedor secundario
Recipiente donde se deposita y/o trasvasa una sustancia quimica.

e Corrosivo
Sustancia o preparado que en contacto con tejidos vivos puedan ejercer una accién destructiva de
los mismos.

¢ Descontaminacion

Procedimiento mediante el cual se adoptan medidas sanitarias para controlar o eliminar cualquier
agente o material infeccioso o toxico presentes en la superficie corporal de una persona o animal,
en un producto preparado para el consumo o en otros objetos inanimados.

¢ Disposicion final

Es el proceso de aislar y confinar los residuos o desechos peligrosos, en especial los no
aprovechables, en lugares especialmente seleccionados, disefados y debidamente autorizados, para
evitar la contaminacién y los dafnos o riesgos a la salud humana y al ambiente.

e Emergencia

Es todo hecho, situacién o circunstancia imprevista que altera un normal proceso de
funcionamiento y puede dar como resultado un peligro para la vida humana, animal y/o dafos al
lugar.

e Evacuacion
Es la accién de desalojar una unidad, servicio o lugar, en que se ha declarado una emergencia.

e Explosivos



Sustancias y compuestos que pueden explosionar por efecto de una llama o del calor y que sean
muy sensibles a los choques, roces o fricciones.

e Extintor
Equipo con propiedades fisicas y quimicas disefiado para la extincién inmediata del fuego.

e Fichas de seguridad

También denominada Hoja de Datos de Seguridad de Materiales,(en inglés Material Safety Data
Sheet - MSDS) es un documento que contiene informacién sobre los compuestos quimicos, el uso,
el almacenaje, el manejo, los procedimientos de emergencia y los efectos potenciales a la salud
relacionados con un material peligroso.

e Inflamable
Sustancia y compuesto liquido cuyo punto de ignicion sea igual 0° C y su punto de ebullicion sea
superior a 21° Cy e inferior a 35° C.

¢ Incendio
Fuego de grandes proporciones que provoca dafos a las personas a las instalaciones y al medio
ambiente.

e Irritante
Sustancia o compuesto no corrosivo que en contacto breve, prolongado o repetido con la piel o las
mucosas puedan provocar una reaccién inflamatoria.

e Matriz de compatibilidad
Guia para almacenar productos quimicos de manera segura.

e Mutagénico
Sustancia o compuesto que por inhalacién, ingestion o penetracién cutanea puedan provocar
alteraciones genéticas hereditarias o aumentar su frecuencia.

e NFPA (National Fire Protection Association)
Es una organizacién internacional que desarrolla normas para proteger gente, propiedades y el
medio ambiente del fuego.

e Nocivo
Sustancia o preparado que por inhalaciéon, ingestion o penetracion cutanea puedan provocar
dolencias de gravedad limitada.

¢ Oxidante
Sustancia que en contacto con compuestos organicos o cualquier sustancia oxidable pueden
provocar incendio o explosion.

e Peligro
Es una situacidon que se caracteriza por la viabilidad de ocurrencia de un incidente potencialmente
danfino.



e PGIR

Es el plan de gestién integral de residuos de la universidad, el cual cuenta con estrategias a corto,
mediano Y largo plazo con el fin de garantizar un manejo seguro de todos los residuos generados
en la universidad producto de las actividades realizadas.

e Reactivos

Son aquellos que por si solos y en condiciones normales, al mezclarse o al entrar en contacto con
otros elementos, compuestos, sustancias o residuos, generan gases, vapores, humos tdxicos,
explosién o reaccionan térmicamente, colocando en riesgo la salud humana o el medio ambiente.

e Recoleccion
Es la accién consistente en retirar los residuos y similares del lugar de almacenamiento ubicado en
las instalaciones del generador.

¢ Residuo/Desecho

Es cualquier objeto, material, sustancia, elemento o producto que se encuentra en estado sélido o
semisolido, o es un liquido o gas contenido en recipientes o depésitos, cuyo generador descarta,
rechaza o entrega porque sus propiedades no permiten usarlo nuevamente en la actividad que lo
genero o porque la legislacién o la normatividad asi lo estipula.

¢ Residuos Biosanitario

Son todos aquellos elementos o instrumentos utilizados durante la ejecucién de los procedimientos
asistenciales que tienen contacto con materia organica, sangre o fluidos corporales del paciente
humano o animal tales como: gasas, apésitos, aplicadores, algodones, drenes, vendajes, mechas,
guantes, bolsas para transfusiones sanguineas, catéteres, sondas, material de laboratorio como
tubos capilares y de ensayo, medios de cultivo, l[Aminas porta objetos y cubre objetos, laminillas,
ropas desechables, toallas higiénicas, panales.

e Residuo Peligroso

Es aquel residuo o desecho que por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas,
inflamables, infecciosas o radiactivas, puede causar riesgos, dafios o efectos no deseados, directos e
indirectos a la salud humana y el ambiente. Asi mismo, se consideraran residuos peligrosos los
empaques, envases y embalajes que estuvieron en contacto con ellos.

e Riesgo

Es el dano potencial que puede surgir por un proceso presente o suceso futuro. Es La probabilidad
de que un peligro (causa inminente de pérdida), existente en una actividad determinada, ocasione
un incidente con consecuencias factibles de ser estimadas.

¢ Riesgo quimico

Es aquel riesgo susceptible de ser producido por una exposicién no controlada a sustancias
quimicas, la cual puede producir efectos agudos y/o crénicos, asi como la consecuente aparicion de
enfermedades.

e Sustancias quimicas
Es cualquier material con una composicién quimica definida, sin importar su procedencia.



e Sustancias quimicas peligrosas

Elementos quimicos y sus compuestos, tal y como se presentan en su estado natural o como se
producen por la industria que puedan dafar directa o indirectamente a personas, bienes y/ o medio
ambiente. Se entiende por sustancia peligrosa aquella que presente alguna de las siguientes
caracteristicas: corrosivo, reactivo, explosivo, téxico, inflamable, infeccioso y/o radioactivo.

e Teratogénico
Sustancias o preparados que por inhalacién, ingestién o penetracién cutanea que pueda inducir
lesiones en el feto durante el desarrollo intrauterino.

e Trasvase
Procedimiento de pasar un liquido de un recipiente a otro.

e Toxico
Sustancia o preparado que por inhalacién, ingestion o penetracién cutanea en pequenas cantidades
provocan efectos agudos, crénicos o incluso la muerte.

¢ Via de evacuacion
Camino sefalizado, continuo y seguro que desde cualquier punto de la instalacién, conduce a la
zona de seguridad.



En el desarrollo de las actividades diarias se presentan situaciones
imprevistas causadas por condiciones inseguras y actos inseguros que
ponen en peligro la vida de las personas. La gravedad de estas situaciones
depende de las medidas que se tomen al respecto tanto para prevenir como
para actuar frente a ellas.

Las recomendaciones y procedimientos que se presentan en este capitulo
proveen las bases para la reduccion de peligros, riesgos y también para la
actuacion en presencia de una emergencia.



4 EMERGENCIAS

CONDICIONES GENERALES

Toda persona que ingrese al laboratorio debe conocer:

e La ubicacién y el funcionamiento de los elementos de proteccién y dispositivos de seguridad.

e La ubicacién y operacion de los elementos de proteccién colectiva y de lucha contra incendios

(bocas de incendio, extintores). Los extintores no deben ser utilizados por personal sin
entrenamiento.

e El plan a seguir en caso de que una evacuacién sea necesaria (cuando hay un riesgo colectivo de:
incendio, explosién, fuga de productos tdxicos, atentados terroristas o riesgo de colapso
estructural). Se debe conocer la ruta principal, la alterna y el sitio de reunién fuera del edificio. La
evacuacion sera orientada por brigadistas y guias de evacuacion asignados por area, debidamente
dotados con chaleco distintivo, gorray pito.

En caso de presentarse una emergencia el personal debe:
I. Reportar la naturaleza y el lugar de la emergencia a su supervisor o encargado del laboratorio.

2. Ponerse en contacto con los nimeros encontrados en el formato Atencién de Emergencias UIS
y reportar la emergencia.

3. Una vez contactada la persona que le brindara ayuda, informar lo siguiente:
e Sunombre completo
e Naturaleza y lugar de la emergencia. Si ha ocurrido una explosién, informar si el fuego ha
sido de tipo quimico o de tipo eléctrico.
Lugar donde se encuentra y donde sera localizado, para que le brinden ayuda.
e Numero de personas involucradas y las condiciones en que se encuentran (inconscientes,
quemados o atrapados). Localizar la ambulancia o cuadrillas de fuego en el lugar que usted
indicé. Envie a otra persona si usted no puede hacerlo.

Adicionalmente, se debe tener en cuenta no mover los heridos a menos que ellos estén realmente
en peligro de exposicién a sustancias quimicas o al fuego. Mantenerlos a una temperatura caliente.
Movimientos innecesarios pueden complicar severamente lesiones del cuello o fracturas.

Antes de ayudar a otra persona, evaltie el peligro potencial que representa para usted. Si
usted, tratando de ayudar a otra persona, se lesiona no serd de mucha ayuda para los
demds.
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El encargado del laboratorio es responsable de:
e Hacer cumplir las normas del laboratorio.

e Verificar que se utilicen correctamente los elementos de proteccién personal y equipos de
proteccién.

¢ Garantizar el estado y funcionamiento adecuados de los elementos de proteccién personal
y equipos de proteccién.

e Reportar las condiciones inseguras del laboratorio a la Unidad Académico Administrativa
correspondiente.

¢ Iniciar el procedimiento de solicitud de reemplazo de los elementos de proteccién y
equipos de proteccién, acudiendo al personal de salud ocupacional de la Universidad.

e Mantener los suministros en el botiquin de primeros auxilios y solicitar los implementos
faltantes a la Unidad Académico Administrativa a la cual pertenece el laboratorio.

12



Tabla I. Numeros de asistencia en emergencia

Universidad

Industrial de
Santander

ATENCION DE EMERGENCIAS UIS

LINEA DE EMERGENCIAS UIS: 6344000 EXT 2999

SALUD OCUPACIONAL

EXT: 2617-1114

ASISTENCIA PARA EMERGENCIAS : ENTIDADES EXTERNAS

CENTRAL DE EMERGENCIAS

123

CUERPO DE BOMBEROS BUCARAMANGA

6338471-6761034

DEFENSA CIVIL

6428434 - Desde celular (Movistar y Comcel):144

CRUZ ROJA 6332038

HOSPITAL UNIVERSITARIO DE SANTANDER 6346110

HOSPITAL UNIVERSITARIO DE BUCARAMANGA 6343536
POLICIiA NACIONAL 112-6337789

ATENCION EN DESASTRES

Fuente: autoras del protocolo
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DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES [ref. ]

Tabla 2. Procedimiento a seguir en casos de emergencia

N° QUE QUIEN CUANDO como POR QUE

Un conato de incendio, a menudo puede ser
sofocado arrojando un trapo himedo sobre él.
Adicionalmente, tenga en cuenta cerrar las llaves
de gas, retirar las sustancias volatiles que se
encuentren cerca para evitar la propagacién del
incendio

Si se produce un incendio tenga en cuenta:

[.Si usted ha sido capacitado en el uso de
extintores y la intervencién no entrana peligro,
ubiquese entre el fuego y la salida de escape

PROCEDIMIENTO A Técnico  del | Cuando e (por ejemplo, la puerta) e intente extinguir el Es necesario tratar de
1 SEGUIR EN CASO DE laboratorio/ detecte un fEe ) (ljesdpe s,u opsicién ero se debe asi urar controlar [a situacion y
* | PRESENTARSE CONATO Auxiliar/ incendio 3 q [I) del 4 P g evitar que su magnitud
O INCENDIO : ' que se puede salir cel area. i aumente.
Estudiantes 2.Si no sabe usar el extintor, cierre puertas y

ventanas (si la magnitud del fuego lo permite) y
desaloje la zona.

3.Comunique la emergencia usando los
pulsadores de alarma (si hay) o llamando a los
teléfonos incluidos en el cuadro Atencién de
Emergencias UIS.

Los tipos de fuego existentes y las clases de
extintores utilizados se pueden consultar en la
tabla 8.
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|. Cierre las puertas entre usted y el fuego. Tape
las ranuras alrededor de las puertas y
aberturas, valiéndose de trapos o alfombras.

PROCEDIMIENTO A Técnico  del Se encuentre Méielas s ti Se debe tratar de salir lo
SEGUIR EN CASO DE laboratorio/ jelas sl flene agtla cercana. . . | mas pronto posible del
ESTAR ATRAPADO POR | Auxiliar/ atrapado por el | 2. Busque’un cuarto con ventana al exterior. Si lugar para minimizar las
. fuego. puede, abrala levemente. g
EL FUEGO Estudiantes o , . lesiones personales.
3. Gatee. Utilice un trapo himedo para respirar y
evite la inhalacién de humo.
4. Evacte la zona.
Las quemaduras pequefas consideradas de
primer grado, producidas por material caliente,
banos, placas o mantas calefactoras, etc., se
tratan lavando la zona afectada con chorro de
agua fria y limpia durante 10-15 minutos.

PROCEDIMIENTO A ;I;Ej::c(;rio/del Se resenten Para quemaduras mas graves: Se debe prestar rapida
SEGUIR EN CASO DE Auxiliar/ quemaguras |.Solicite atencién médica inmediata e informe | atencién médica frente a
QUEMADURAS ) ) sobre el tipo de sustancia que ocasioné la | este tipo de accidente.

Estudiantes L,
lesion.
2. No remover la ropa en contacto con la
quemadura.
3. Cubrir el area con pafios estériles.
4. No sumergir en agua el area afectada.
5. No utilice cremas ni pomadas grasas.
I. Proceda a lavar con abundante agua y jabén.
PROCEDIMIENTO A Técnico  del S ¢ 2. Tape con venda o apésito adecuado. El t d
SEGUIR EN CASO DE laboratorio/ © presente UN |3 i es un corte grande en zonas peligrosas | . corte  se  puede
HERIDA CON OBJETO Auxiliar/ corte sobre 2 (cuando estan involucrados musculos, nervios y infectar Y causar

CORTO PUNZANTE

Estudiantes

piel.

organos internos) se requiere asistencia médica
inmediata.

mayores lesiones.

PROCEDIMIENTO A
SEGUIR EN CASO DE
PRESENTARSE UN
CONTACTO DE
SUSTANCIA PELIGROSA

Técnico  del
laboratorio/
Auxiliar/

Estudiantes

Se presente un

pequefno
derrame de
sustancia sobre
la piel.

Si el contacto con la piel afecta un area minima:

I.Inmediatamente lave el area afectada con
abundante flujo de agua durante al menos |5
minutos.

2. Remueva las joyas para facilitar eliminar

Si el derrame es
pequefo, éste puede ser
controlado rapidamente

15




CON LA PIEL

posibles residuos liquidos.

3.Consulte la Ficha de Seguridad si puede
presentarse algin efecto posterior a la
exposicion.

4. Acuda al médico.

PROCEDIMIENTO A
SEGUIR EN CUANDO
HAYA UNA
SALPICADURA EN OJOS

Técnico  del
laboratorio/
Auxiliar/
Estudiantes

Se presente una
salpicadura  de
sustancia quimica
sobre los ojos.

En los casos de salpicaduras de acidos o bases en
los ojos, el tiempo para el lavado es de vital
importancia (menos de |10 segundos).

|.Inmediatamente haga fluir agua potable de la
fuente lavaojos a temperatura ambiente al
menos |5 minutos. Ver recomendaciones de
uso del lavaojos en el capitulo Elementos de
proteccion.

2.Utilice su pulgar e indice para mantener sus
parpados separados del ojo, mueva sus ojos
continuamente hacia arriba, hacia abajo y hacia
los lados, para que el agua fluya atras de los
parpados Y atras del ojo.

3.Si no se dispone de una fuente lava ojos, las
personas lesionadas deben ser colocadas sobre
sus espaldas y hacerles fluir agua suavemente
desde la base de la nariz hacia afuera por al
menos |5 minutos. El aplicar el agua desde la
base de la nariz, hace que sea mas efectivo el
lavado de los ojos, extrayendo las sustancias
quimicas (los chorros potentes de agua pueden
volver a introducir particulas en los ojos) y se
evitara que penetren sustancias quimicas en el
ojo que no esta afectado.

4.Después de realizar el lavado de sus ojos,
rapidamente visite un miembro del equipo
médico o a un oftalmdlogo quien conoce sobre
el manejo de lesiones de sustancias quimicas en
los ojos.

Los ojos son muy
sensibles a este tipo de
accidentes y si no se
sigue el debido
procedimiento esto
podria  traer  graves
consecuencias.
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PROCEDIMIENTO A
SEGUIR EN CASO DE
INGESTION DE
PRODUCTOS QUIMICOS

Técnico  del
laboratorio/
Auxiliar/

Estudiantes

Se ingiera un
producto
quimico

I. Sila sustancia quimica ha sido ingerida, siga las
instrucciones de primeros auxilios que
aparecen en la etiqueta o en la Ficha de
Seguridad.

2. No se debe suministrar nada via oral.

3. Solicite asistencia médica inmediata e informe
el tipo de sustancia que la persona ingiri6.

Se debe controlar la
ingestién de cualquier
producto quimico que
pueda causar graves
consecuencias sobre la
salud del afectado.

PROCEDIMIENTO A
SEGUIR EN CASO DE
INHALACION DE
PRODUCTOS QUIMICOS

Técnico  del
laboratorio/
Auxiliar/

Estudiantes

Exista inhalacién
de algln
producto
quimico

Alguien que esté afectado por inhalacién de humo

o de vapores de sustancias quimicas debe ser

llevado a un area donde haya aire fresco y ser

tratado por trauma “shock”.

|.Solicite asistencia médica inmediatamente.

2.Si el vapor téxico se trata de un gas, utilice el
tipo adecuado de mascara para gases durante la
aproximacion a la persona afectada.

3.Si la mascara disponible no es la adecuada o no
hay, sera necesario aguantar la respiracion el
maximo posible mientras se esté en contacto
con los vapores téxicos.

Permite proteger la
salud del personal
afectado.

PROCEDIMIENTO A
SEGUIR EN OTROS
CASOS DE ACCIDENTES

Técnico  del
laboratorio/
Auxiliar/

Estudiantes

Existan otro tipo
de  accidentes
personales

Si la persona lastimada no esta respirando, provea
resucitacion boca a boca (aseglrese que la
persona lesionada no haya ingerido alguna
sustancia toxica, usted se puede contaminar
también). Si no hay pulso, debe dar resucitacién
cardiopulmonar (RCP).

Si la persona estd sangrando copiosamente, se
debe controlar el sangrado por compresioén sobre
la herida con un pafio o con lo que haya
disponible. Evite hacer torniquetes (solamente
individuos entrenados en primeros auxilios
deberian realizarlos). Si es posible, eleve la herida
arriba del nivel del corazén. Evite el contacto con
la sangre. Cobije a la persona herida para evitar
trauma “shock” y solicite asistencia médica

Se debe propender por
la seguridad propia y
seguidamente la de los
demas.
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inmediata.

Si la persona esta siendo afectada por corriente
eléctrica, evite el contacto con el circuito
eléctrico vivo. Primero debe desconectar la
fuente de electricidad antes de prestar los
primeros auxilios, de otra manera usted podria
ser seriamente afectado.

Se enciende la
ropa de una
persona.

Si se enciende la ropa No Corra. EI movimiento
rapido incrementa el fuego y las posibles lesiones.
Use la ducha de seguridad. Si la ducha no esta
disponible, rocie el area incendiada con agua,
acuéstese en el suelo y ruede; luego trate de
apagar cualquier llama pequena.

Apague primero las llamas alrededor de la cabeza
y de los hombros, luego continlie hacia abajo
hasta llegar a los pies. Remueva la ropa si ha sido
contaminada con alguna sustancia quimica (haga
uso de los guantes si es otra persona la afectada).

Para prevenir contaminacién en los ojos, use
tijeras para remover la camisa. Coloque ropa
limpia, himeda y fria sobre areas quemadas.
Busque atencién médica.

La rapida y efectiva
accion frente a este
incidente minimiza las
posibles lesiones.

10.

PROCEDIMIENTO A
SEGUIR EN CASO DE
ACCIDENTE DE TRABAJO

Técnico  del
laboratorio/
Auxiliar/

Estudiantes

Si se presenta un
accidente en el
sitio de trabajo

Referirse al documento emitido por TALENTO
HUMANO / SALUD OCUPACIONAL UIS:
“Procedimiento a seguir en caso de accidente de
trabajo”

Es obligacién reportar
todo accidente de
trabajo.
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En todo laboratorio debe existir un botiquin de primeros auxilios para brindar atencién primaria a
las personas afectadas. El botiquin debe estar ubicado en un lugar visible y accesible, no se debe
encontrar bajo llave.

Botiquin de primeros auxilios. [ref. 2]

Un botiquin de primeros auxilios para un laboratorio debe tener por objeto proporcionar un
tratamiento inmediato de las lesiones menores o quemaduras. Si un accidente grave (cuando estan
involucrados musculos, nervios y 6rganos internos) se produjera, seria necesario recurrir a personal
médico de emergencia en lugar de intentar el tratamiento local.

El contenido de un botiquin de primeros auxilios debe incluir los suministros que figuran en la tabla
3. Otros elementos opcionales se pueden agregar son yodo o mentiolate. Posibles adiciones podria
ser carbén activado, para ayudar a absorber venenos internos, pero si estos son suministrados, las
personas deben recibir una formacién especifica en cémo usarlos correctamente.

El encargado del laboratorio es responsable de mantener los suministros en el botiquin de primeros

auxilios, en su defecto debe designar a una persona como responsable. Los implementos faltantes
deben ser solicitados a la Unidad Académico Administrativa a la cual pertenece el laboratorio.

Tabla 3. Kit de primeros auxilios del Laboratorio

Vendas adhesivas de varios tamafos
Almohadillas estériles, varios tamafnos
Esponjas estériles

Gasa

Almohadillas para ojos

Cinta adhesiva

Folleto de primeros auxilios

Toallitas antisépticas
Compresas frias
Antiséptico en crema
Algodén absorbente
Tijeras
Pinzas

Fuente: CRC Handbook of Laboratory Safety, 5th ed. A. Keith Furr
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Las normas de bioseguridad, constituyen las reglas basicas de
comportamiento que debe adoptar el personal que manipula o tiene algun
tipo de contacto con reactivos, microorganismos y/o sustancias nocivas
paralasalud.

Este protocolo pretende difundir los conceptos y normas fundamentales
de bioseguridad, para que sean adoptados e incorporados en todos los
procesos que se realicen en el laboratorio, con el animo de garantizar el
bienestary la seguridad del personal.



DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES [ref. 3]

5 BIOSEGURIDAD

Tabla4. Normas generales, de trabajo y directrices en materia de Bioseguridad

N° QUE QUIEN CUANDO coMo POR QUE
l. Disponga siempre de los equipos de
proteccién personal apropiados para el tipo de trabajo
que realice. Ver tabla 5.
2. Por la seguridad y el bienestar, se debe
abstener de fumar, comer o beber.
3. No se maquille cuando se encuentre en el
laboratorio.
4, Si tiene el cabello largo, llévelo recogido para
evitar el contacto con equipos y sustancias.
5. No lleve accesorios (pulseras, anillos, relojes, aretes, | Se deben conocer las
NORMAS Todas las Antes de cadenas). - ' . normas generales antes c?e
I GENERALES DEL personas  que Ingresar al 6. No utilice mangas anchas, sa'ndallas u otro tipo ingresar a! 'Iaboratorlo
LABORATORIO ingresen al laboratorio de calzado que deje el pie al desc,:ublerto. o para evitar |nC|d'entes que
laboratorio 7. Conozca la metodologia y procedimientos | afecten la  integridad

para el trabajo en el laboratorio.

8. Familiaricese con el equipamiento del laboratorio.

9. Identifique el lugar donde se encuentra el
extintor, el botiquin de primeros auxilios, asi como los
sistemas de proteccién colectiva.

10.Identifique los productos peligrosos que existen en

el laboratorio.

[1.Este al tanto del sistema de clasificacién de

sustancias y residuos del laboratorio (ver capitulos
10y I1).

personal y colectiva.
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NORMAS DE
TRABAJO
INDIVIDUAL

Técnico
laboratorio/
Auxiliar/
Estudiantes

del

En el momento

de realizar
trabajos en el
laboratorio

l. Se recomienda no trabajar solo en el
laboratorio, de lo contrario, informe la situaciéon a su
jefe inmediato o de seguridad de area para que estén
pendientes durante su estadia en el laboratorio.

2. Planee el trabajo antes de iniciar las actividades
del laboratorio.

3. Mantenga el lugar de trabajo libre de
obstaculos.

4. Conserve los equipos en un lugar limpio, seco,
firme y lejos de la orilla del mesén de trabajo.

5. Use los elementos de proteccién personal y

equipos de proteccion.

6. Utilice siempre gradillas y soportes.

7. No trabaje separado de los mesones.

8. Emplee siempre un pipeteador.

9. Examine los equipos y la cristaleria
detalladamente antes de usarla. Si se encuentra
astillada o rota, deséchela en cajas de cartén.

10.Use un platillo debajo del frasco de reaccién o
contenedor, para evitar derrames de las sustancias.

1. Tome los tubos de ensayo con pinzas o con los
dedos, nunca con las manos.

[2.En la medida que sea posible, utilice un calentador
eléctrico que sea encerrado para prevenir fugas, y
use un bafo de vapor en vez de un quemador de
gas.

I3.Compruebe cuidadosamente la temperatura de los
recipientes que hayan estado sometidos al calor,
antes de manipularlos.

[4.No abra directamente con las manos descubiertas
los recipientes que contengan sustancias quimicas.
Use guantes, gafas, vitrina y demas elementos que
sean necesarios (ver tabla 5).

I5.Mantenga asegurados y alineados los agitadores y los
recipientes de reaccién.

I6.No coloque aparatos, equipos, cajas (llenas o

Para garantizar el trabajo
de manera segura en el
laboratorio
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vacias), contenedores de sustancias u otro objeto en
el suelo.

17. Circule por el laboratorio con precaucién, sin

interrumpir a los demas

I8.Utilice las cabinas extractoras para toda operacién
que involucre sustancias téxicas o vapores
inflamables, al igual que para realizar trabajos a
presién reducida. No olvide cerrar la ventana de la
cabina para tener un escudo protector.

19.Al finalizar las practicas desconecte todos los
equipos. Cierre el suministro de gas y agua.

20.Deje el material y equipos utilizados limpios y
ordenados cuando haya finalizado la labor.

DIRECTRICES EN
MATERIA DE
BIOSEGURIDAD

Técnico
laboratorio/
Auxiliar/
Estudiantes

del

En el momento
de ingresar al
laboratorio

I. El simbolo y signo internacional de peligro
biolégico (ver anexo 6), debera colocarse en las
puertas de los locales donde se manipulen
microorganismos del grupo de riesgo individual
moderado Yy riesgo poblacional bajo o superior.

2. Sélo puede entrar a las zonas de trabajo del
laboratorio el personal autorizado.

3. Las puertas del laboratorio
cerradas.

se mantendran

Asegurar que se
identifique el lugar de
trabajo y se cumplan con
las condiciones de
seguridad

En el momento
de realizar el
trabajo

Elementos de proteccion personal:

I. Usar en todo momento batas o uniformes
especiales para el trabajo en el laboratorio.

2. Usar guantes protectores apropiados para todos
los procedimientos que impliquen contacto directo
o accidental con sangre, liquidos corporales y otros
materiales potencialmente infecciosos o animales
infectados. Una vez utilizados, los guantes se
retiraran de forma aséptica y a continuaciéon se
lavaran las manos.

3. El personal debe lavarse las manos después de
manipular materiales y animales infecciosos, asi
como antes de abandonar las zonas de trabajo del

Para garantizar que el
personal de laboratorio
realice las practicas de
manera segura
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laboratorio.

Usar gafas de seguridad, viseras u otros
dispositivos de proteccion cuando sea necesario
para proteger los ojos y el rostro de salpicaduras,
impactos y fuentes de radiacién ultravioleta
artificial.

No se debe usar calzado sin puntera.

Elementos de bioseguridad indispensables:

6.

7.
8.

9.

Dispositivos de pipeteo para evitar que se pipetee
con la boca.

Frascos y tubos con tapén de rosca.

Autoclaves u otros medios apropiados para
esterilizar el material contaminado.

Pipetas de Pasteur de plastico desechables, cuando
estén disponibles, en sustitucion del vidrio.

Durante el Procedimiento:

10.
.

12.

Esta estrictamente prohibido pipetear con la boca.
No se coloque ningtin material en la boca ni pase la
lengua por las etiquetas.

No use jeringuillas y agujas hipodérmicas si se
utilizan dispositivos de pipeteo.

. Todos los derrames, accidentes y exposiciones

reales o potenciales a materiales infecciosos deben
ser comunicados al supervisor del laboratorio.

Siga el procedimiento escrito en el capitulo nueve
(9), para la limpieza de derrames.

. Proteja los documentos escritos que hay en el

laboratorio y que tengan que manipularse al
exterior de éste, ya que pueden ser un foco de
contaminacion.
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Los elementos de proteccion tienen por objetivo proteger las diferentes
partes del cuerpo para reducir el riesgo de sufrir un accidente.

En este capitulo se da a conocer los tipos de elementos de proteccion mas
usados. También se recomienda el uso de elementos especificos de
acuerdo con el riesgo al que el personal esta expuesto y a las actividades
realizadas.



6 ELEMENTOS DE PROTECCION

Son elementos de proteccién personal y equipos de proteccién con que debe contar el laboratorio
para disminuir el riesgo de sufrir accidentes y asi lograr un ambiente de trabajo seguro.

Recuerde que:

El uso de equipo de seguridad no garantiza la proteccion, a menos que el trabajador esté
adiestrado en su uso y emplee las técnicas apropiadas.

Tabla 5. Elementos de proteccién recomendados para el Laboratorio

ELEMENTO DE

PROTECCION CARACTERISTICAS USO RECOMENDADO

Bata Algodén o lana Durante todo'el tiempo de estadia
en el laboratorio.

Al realizar pruebas y al manipular
Guantes Nitrilo, Vinilo, latex y Neopreno objetos. Escoger el guante de

acuerdo al uso que se le va a dar.
Envolvente con proteccién lateral; Siempre que se maneje sustancias
Gafas de Gafas de mascara para proteger contra | peligrosas y material de vidrio y
seguridad salpicaduras e impactos (deben llevarse sobre | cuando se realice operaciones de

las gafas graduadas normales).

taladrado, limado, fusién, triturado.

Proteccion
respiratoria

Mascara media cara con elastbmero para
gases y vapores con filtros recambiables.

El filtro de la mascara depende de la
sustancia a la que se estd expuesto.
Se recomienda referirse a la guia de
seleccién de filtro del fabricante.

Mascarillas autofiltrantes para particulas.

Cuando en la actividad realizada se
genere material particulado.

Proteccion de
pies

Se recomienda llevar zapatos que cubran y
protejan completamente los pies. En el
laboratorio no se deben llevar sandalias,
Zuecos, tacones altos o zapatos que dejen el
pie al descubierto.

Durante todo el tiempo de estadia
en el laboratorio.

Fuente: Guia de seguridad y buenas practicas en el laboratorio. Centro Politécnico Superior. Universidad de

Zaragoza

El encargado del laboratorio debe garantizar el cumplimiento del propésito de los elementos de
proteccién personal. Se debe verificar el estado y funcionamiento de los elementos de proteccion
para identificar los averiados y los que llegaron al final de su vida util. Cuando sea necesario se debe
iniciar el procedimiento de solicitud de reemplazo de los elementos, acudiendo al personal de salud

ocupacional de la Universidad.

Los equipos de proteccién se deben incluir en el programa de

mantenimiento preventivo del laboratorio y verificar periédicamente su correcto funcionamiento.
Cualquier anomalia en el estado o funcionamiento de los equipos debe ser informada a la Escuela a
la cual esta adscrito el laboratorio.

26




DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS DE PROTECCION PESONAL Y EQUIPOS DE PROTECCION. [ref. 4]

Tabla 6. Elementos de proteccién personal.

N° QUE QUIEN CUANDO COMO POR QUE
e Batas de laboratorio
Sirve para proteger la ropa y la piel de sustancias quimicas
que puedan derramarse o producir salpicaduras.
De preferencia, las batas de laboratorio iran abotonadas
hasta arriba. Sin embargo, las batas de manga larga y
abertura trasera protegen mejor que las batas de abertura
frontal y son preferibles en los laboratorios de
microbiologia y cuando se trabaja en una CSB. Las batas y
delantales no deben usarse fuera de las zonas del | Los EPPs son elementos que
laboratorio ya que pueden contaminar estas areas. protegen a la persona que
L maneja  productos peligrosos
ELEMENTO§ DE | Técnico . del Cuando sea | EXisten batas diversos tipos de material que proporcionan | . ,ando no existe la certeza de
l. PROTECCION laboratorio/ requerido diferente proteccién: . .,
PERSONAL Auxiliar. q que los medios de proteccién

- Algodon: protege frente a objetos 7%

volantes, esquinas agudas o rugosas y es un |

L
1 J [
| | L
'!
radiaciéon IR o UV. Sin embargo, las batas de L |
laboratorio de fibras sintéticas pueden amplificar los

buen retardante del fuego.

- Lana: protege de salpicaduras o materiales
triturados, pequenas cantidades de acido y
pequenas llamas.

- Fibras sintéticas: protege frente a chispas, |

efectos adversos de algunos peligros del laboratorio.

Ademas, algunas fibras sintéticas funden en contacto con la

colectivos ofrecen el maximo de
seguridad.

27




llama. Este material fundido puede producir ampollas

- Tela aluminizada y refractaria: protege frente a la
radiacién de calor. La UPPR proporciona batas a PDI y
PAS de diseio especial, de algodén y poliéster con pufos
elasticos y no llevan tira detras.

ELEMENTOS DE
PROTECCION
PERSONAL

Técnico del
laboratorio/
Auxiliar.

Cuando sea
requerido

e Gafas de seguridad

Las gafas tienen el objetivo de proteger los ojos del
trabajador. La eleccién del material para proteger los ojos
y el rostro de salpicaduras e impactos
de objetos dependera de la actividad
que se lleve a cabo. Pueden utilizarse
gafas graduadas o no, con monturas
especiales que permiten colocar los
cristales desde delante. Las gafas de patilla no protegen
debidamente contra las salpicaduras ni siquiera cuando se
utilizan con protecciones laterales. Las gafas de mascara
protegen contra salpicaduras e impactos, deben llevarse
sobre las gafas graduadas normales y las lentes de
contacto. Ninguno de estos elementos de proteccién debe
usarse fuera del laboratorio.

Las personas que utilicen lentes correctoras pueden llevar
gafas de protecciéon ocular sobre las primeras sin que
perturben el ajuste de las mismas.

LA PROTECCION OCULAR, DEBE UTILIZARSE
SIEMPRE QUE USTED O UN COMPANERO:

Maneje:

e Material de vidrio.

e Material biolégico

e Sustancias: caulsticas, irritantes, corrosivas, explosivas,

debe
muy

La protecciéon ocular

considerarse como
importante y llevar en todo
del

adecuada

momento dentro

laboratorio una

proteccion ocular.
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téxicas, inflamables.
e |uz laser
Realice operaciones de:
Fusiéon
Taladrado
Lijado
Triturado

ELEMENTOS DE
PROTECCION
PERSONAL

Técnico del
laboratorio/
Auxiliar.

Cuando sea
requerido

Mascarillas respiratorias

Son equipos de proteccién que tratan de impedir que un
contaminante ingrese al organismo a través de las vias
respiratorias. Estos equipos utilizan el aire del ambiente y
lo purifican, es decir, retienen o transforman los

<O

contaminantes presentes en él para que

sea respirable. Presentan dos partes
claramente diferenciadas: el adaptador
facial y el filtro. El adaptador facial tiene
la misién de crear un espacio
herméticamente cerrado alrededor de
las vias respiratorias, de manera que el Gnico acceso a ellas
sea a través del filtro. Existen diferentes filtros segin los
productos quimicos que se utilicen y se tienen diferentes
tamafos de poro seglin el tamafo de particula. Existen
respiradores con filtros cambiables para proteger contra
gases, vapores, particulas y microorganismos.

La mascarilla auto filtrante es un tipo especial de protector
respiratorio que retne en un solo cuerpo inseparable el
adaptador facial y el filtro. No son adecuadas para la
proteccién de gases o vapores sino que es mas apta para la
proteccion frente a particulas solidas y aerosoles.

Para impedir que las sustancias
contaminantes  ingresen  al
organismo por vias respiratorias.
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Los filtros de las mascarillas tienen fecha de caducidad.
Suelen caducar a los seis (6) meses para uso continuado
(cuando estan saturados), pero a veces este periodo puede
ampliarse. A veces la saturacién puede detectarse por el
olor. Algunas mascarillas respiratorias desechables de un
solo uso (ISO 13.340.30) estan disehadas para proteger de
las exposiciones a agentes bioldgicos. Las mascarillas
respiratorias no deben usarse fuera del laboratorio.

ELEMENTOS DE
PROTECCION
PERSONAL

Técnico del
laboratorio/
Auxiliar.

Cuando sea
requerido

¢ Guantes

La seleccion del guante depende del uso que se le va a dar. A
la hora de elegir un tipo de guantes de seguridad es necesario
conocer su idoneidad, en funcién de los productos quimicos
utilizados.

Los guantes ofrecen proteccién cutanea frente a riesgos
mecanicos y manipulacién de elementos calientes o frios,
objetos de vidrio y sustancias corrosivas, irritantes, de
elevada toxicidad o de elevado poder de penetracién a
través de la piel.

Los tipos de guantes comlnmente usados Yy sus
caracteristicas se muestran en la tabla 9.

Después de manipular material infeccioso o trabajar en
una cabina extractora y antes de abandonar el laboratorio
es preciso retirar los guantes y lavarse las manos
minuciosamente.

Coémo retirar los guantes de las manos: Al momento de
retirar los guantes de las manos se debe ser muy
cuidadoso. La forma correcta de hacerlo es halar desde la
mufeca hacia los dedos, cuidando que la parte exterior del
guante no toque la piel. Los guantes desechables usados
deben eliminarse junto con los residuos de laboratorio

Las manos pueden contaminarse
cuando se trabaja en el

laboratorio. También son
vulnerables a las heridas
producidas por objetos

punzantes o cortantes.
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infectados como se describe en el capitulo | 1.

¢ Proteccion de los pies
La proteccion de los pies esta disefada para prevenir

heridas  producidas  por  sustancias
corrosivas, objetos pesados, descargas ; ;
ELEMENTOS DE | Técnico  del e . . Para evitar = accidentes ~con
A . Cuando sea | eléctricas y para evitar deslizamientos en objetos pesados, salpicaduras,
PROTECCION laboratoriof requerido I jad S ienda I deslizamientos descargas
PERSONAL Auxiliar. q suelos mojados. e recomienda llevar slize y g
zapatos que cubran y protejan completamente los pies. En eléctricas.
el laboratorio no se deben llevar sandalias, zuecos, tacones
altos o zapatos que dejen el pie al descubierto.
Los equipos de proteccién (ver tabla 7) son elementos de
ayuda en caso de emergencia (salpicaduras, derrames,
Técnico  del vapores, vertidos, entre otros). Deben permanecer en Son los elementos que ofrecen
2 EQUIPOS DE laboratorio/ Cuando sea | buen estado y al alcance de todo el personal. seeuridad a todo el qersonal del
’ PROTECCION . requerido 5 ) P
Auxiliar. : . . - laboratorio.
Los equipos de proteccion mas utilizados son los
extractores, las vitrinas de gases, duchas y lavaojos. Sus
caracteristicas y uso se describen en la tabla 7
Tabla 7. Equipos de proteccién.
EQUIPO DE ‘
A CARACTERISTICAS RECOMENDACIONES DE USO
PROTECCION
CAMPANAS En algunos casos como el de ensayos fisicoquimicos (bafios

= N
LOCALIZADAS

l\

%

Son equipos Utiles para facilitar la renovacién del aire y
eliminar los productos no deseables del ambiente.

calientes de aceite y de agua, placas calefactoras, muflas, estufas
haber
desprendimiento de humo y gases calientes, es mas practico y

y cromatégrafos de gases) donde puede
eficiente instalar pequefias campanas o rendijas en lugar de
utilizar vitrinas, al mismo tiempo que presentan bajo costo y

rapida accién focalizada.
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VITRINAS
EXTRACTORAS

Las vitrinas extractoras se diferencian de los demas
dispositivos de extraccién porque incluyen un
encerramiento. En ellas se capturan, contienen y
expulsan las emisiones generadas por sustancias
quimicas  peligrosas. Proveen proteccién contra
salpicaduras, evitan la salida de contaminantes hacia el
laboratorio y facilitan la renovacién del aire limpio.

e la superficie de trabajo debe mantenerse limpia.

e Se debe trabajar, al menos, a I5cm del marco de la
campana.

¢ No se debe utilizar la campana como almacén de productos
quimicos.

e las vitrinas extractoras deben estar siempre en buenas
condiciones de uso. El operador no deberia detectar olores
fuertes procedentes del material ubicado en su interior. Si se
detectan, hay que asegurarse de que el extractor estd en
funcionamiento.

e Se debe realizar un mantenimiento preventivo de las
vitrinas.

Tener en cuenta que:

e las vitrinas aspiran y extraen el aire climatizado del
laboratorio ocasionando un gasto energético que hay que
considerar.
e No aseguran la proteccién del operador frente a los
microorganismos y los contaminantes presentes en el
laboratorio.

LAVAOJOS

El lavaojos, es un sistema que permite la

descontaminacién rapida y eficaz de los ojos.

Consta basicamente de dos rociadores o boquillas que
proporcionan un chorro de agua potable para lavar los
ojos o la cara, una pileta provista del correspondiente
desagiie, de un sistema de fijacion al suelo o a la pared y
de un accionador de pie (pedal) o de mano.

e Si se utilizan lente de contacto, ain cuando su uso en el
laboratorio no es recomendado, se deben extraer lo mas
pronto posible para lavar los ojos y eliminar las sustancias
quimicas peligrosas.

e El agua no se debe aplicar directamente sobre el globo
ocular, sino a la base de la nariz, esto hace que sea mas efectivo
el lavado de los ojos, extrayendo las sustancias quimicas.

e Se debe forzar la apertura de los parpados para asegurar el
lavado detras de los mismos.

e Hay que asegurarse de lavar desde la nariz hacia las orejas;
ello evitara que penetren sustancias quimicas en el ojo que no
esta afectado.

e El lavado de ojos y parpados debe realizarse durante, al
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menos, |5 minutos.

e Después del lavado, es conveniente cubrir ambos ojos con
una gasa limpia o estéril.

e Este equipo deben estar incluido en el programa de
mantenimiento.

e El agua debe ser potable y es recomendable que sea
templada.

EXTINTORES

Los extintores son aparatos que contienen un agente o
sustancia extintora que puede ser proyectada y dirigida
sobre el fuego por accién de una presioén interna.

La utilizacién de extintores portatiles en los laboratorios
debe valorarse cuidadosamente, sobre todo si se trata
de fuegos muy localizados que afecten solamente a
areas reducidas de los mismos.

Ver tabla 8.

|. Descolgar el extintor portatil asiéndolo por la manija de
transporte y dejarlo en el suelo en posicion vertical.

2. En caso de que el extintor posea manguera asirla por la
boquilla para evitar la salida incontrolada del agente extintor.
En caso de que el extintor fuese de CO, llevar cuidado especial
y retirar la boquilla por la parte aislada destinada para ello y no
dirigirla hacia las personas.
3. Quitar el pasador de seguridad tirando de su anilla.

4. Acercarse al fuego dejando como minimo un metro de
distancia hasta él. En caso de espacios abiertos acercarse en la
direccién del viento.

5. Apretar la palanca de descargue, y realizar una pequena
descarga de comprobacién de salida del agente extintor.

6. dirigir el chorro a la base de las llamas.

Dodnde se deben ubicar los extintores:
e Altura menor de |.5 metros del piso a la valvula.
e Lugar visible.

¢ No obstruido por otros materiales.

e Sitio seguro
[ ]

[ ]

[ ]

Limpio
cubierto donde no se deteriore.
Senalizado.
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DUCHAS
SEGURIDAD

DE

&

v — R
AN
)
=

Constituyen el sistema de emergencia mas habitual para
casos de proyecciones con riesgo de quemaduras
quimicas e incluso si se prende fuego en la ropa (en este
caso su aplicacién seria posterior a la manta ignifuga). A
continuacién se resumen las caracteristicas mas
importantes que se requieren de una ducha de
seguridad.

e La ducha debera proporcionar un caudal de agua suficiente
para empapar al sujeto completa e inmediatamente.

e El agua suministrada debe ser potable, temperatura entre
20 y 35° C para evitar el riesgo que supone enfriar a una
persona quemada en estado de shock. Es conveniente que
disponga de desagiie.

e El cabezal debe tener un diametro suficiente para
impregnar totalmente al sujeto (20cm), con orificios grandes
que impidan su obstruccién por la formacién de depédsitos
calcéreos. La distancia desde el suelo a la base del cabezal de la
ducha debe permitir el acomodo de la persona erguida, entre 2
a 2,3m. La separacién desde la pared al cabezal deberia ser
suficiente para acomodar, en caso necesario, a dos personas,
no inferior a 60cm. También es recomendable que la distancia
desde el suelo al pulsador no supere los 2m.

e La valvula de apertura debe ser de accionamiento rapido,
por lo que no deben utilizarse los grifos convencionales. El
pulsador/accionador debe ser facilmente atrapable, por
ejemplo uno triangular unido al sistema mediante una barra fija.
Los pulsadores de pie no suelen utilizarse dada la facilidad de
pisarlos inadvertidamente y al riesgo de tropezar con ellos.

e Es dtil disponer de un sistema de alarma acustica o visual
que se ponga en marcha al utilizar el equipo y asi permita, que
el resto de personal se entere de que existe un problema, y
pueda acudir en auxilio. Las duchas colocadas en vestuarios o
lavabos pueden realizar las funciones subsidiarias de las duchas
de seguridad, especialmente en casos de laboratorios de poca
superficie y para pequefas quemaduras o salpicaduras en la
ropa, ya que al hallarse fuera de la vista, permiten a la persona
afectada despojarse de aquella sin ningtin tipo de complejos.
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Tabla 8. Clasificacién del fuego y agentes extintores

TIPOS DE FUEGO

CLASE A Textil, papel, madera
CLASE u i L
CLASE 6 Equipos electricos energizados
CLASE D)
CLASES DE FUEGO
CLASES DE EXTINTORES

HALLON (Descontinuado)

ESPUMA

SALES

SOLKAFLAM Sl Si OK NO

Sl OK NO NO

N NO NO OK

Fuente: http://www.ocupacional.net

Tabla 9. Tipos de guantes y sus caracteristicas

TIPO DE GUANTE

CARACTERISTICAS

Nitrilo

Son guantes con buena resistencia frente a los quimicos en general. Son resistentes
a la gasolina, queroseno y otros derivados del petréleo. Se fabrican de nitrilo, ya
que presentan igual barrera de proteccién frente a patégenos sanguineos y tres
veces mas resistencia al punzonado que los guantes de latex. Sin embargo no se
recomienda su uso frente a cetonas, acidos oxidantes fuertes y productos quimicos
organicos que contengan nitrégeno.
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Son muy usados en la industria quimica porque son baratos y desechables, ademas

Vinilo de duraderos y con buena resistencia al corte. Ofrecen una mejor resistencia
quimica que otros polimeros frente a agentes oxidantes inorganicos diluidos. No
se recomienda usar los frente a cetonas, éter y disolventes aromaticos o clorados.
No ofrecen una buena protecciéon frente a material infeccioso y ademas no

™ ofrecen la sensibilidad tactil del latex.

Latex

-~
et
# /

Proporciona una proteccién ligera frente a sustancias irritantes (algunas personas
pueden tener alergia a este material).

Neopreno

Son excelentes frente a productos quimicos, incluidos alcoholes, aceites y tintes.
Presentan una proteccién superior frente a acidos y bases y muchos productos
quimicos organicos. Otra caracteristica es su flexibilidad y dexteridad. No se
recomienda su uso para agentes oxidantes. Pueden utilizarse como sustituto del
latex, pues ofrecen protecciéon frente a patdgenas sanguineos y una mayor
resistencia al punzonado.

Algodén

Absorben la transpiracién, mantiene limpios los objetos que se manejan y retarda
el fuego.

Caucho natural

Protege frente a sustancias corrosivas suaves y descargas eléctricas.

Fuente: Guia de seguridad y buenas practicas en el laboratorio. Centro Politécnico Superior.

Universidad de Zaragoza
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FICACION Y
ITO DE SUSTANCIAS

Con este protocolo para la recepcion, clasificacion y almacenamiento de las
sustancias quimicas, se busca promulgar y establecer practicas seguras
para el uso y manipulacion de todas aquellas sustancias que se utilizan el
laboratorio.

La manipulacion segura de los productos quimicos, implica identificar su
peligrosidad recurriendo a las fichas de seguridad y usar la tabla de
compatibilidad para realizar el almacenamiento adecuado, minimizando el
riesgo de exposicion del personal del laboratorio, asi como del entorno en
general.



7 RECEPCION, CLASIFICACION Y ALMACENAMIENTO DE SUSTANCIAS QUIMICAS

CONDICIONES GENERALES

En el laboratorio sélo deben conservarse las cantidades de sustancias quimicas que sean necesarias para el uso diario. Las cantidades
importantes deben guardarse en locales o edificios destinados especialmente a este fin.

Infraestructura
El sitio destinado para el almacenamiento de sustancias quimicas debe tener:

e Construccién sélida (muros, pisos y puertas), y techo liviano. Resistencia al fuego de ciento veinte (120) minutos

o Espacio suficiente para realizar el almacenamiento debidamente separado de las sustancias quimicas incompatibles

e Pisos, estantes y/o armarios de facil limpieza, no absorbentes y sin grietas

e Lugar fresco con buena ventilacion (natural o forzada), y minima humedad

e Minima exposicion a luz solar directa

¢ Sistema de evacuacién de derrames, con depésito de contencién

e Senfalizacién: se recomienda instalar la sefalizacién a una altura y en una posicién apropiada en relacién al angulo visual, teniendo en
cuenta posibles obstéaculos. El lugar de ubicacién de la sefal debe estar bien iluminado, y en su defecto utilizar colores reflectivos o
materiales fluorescentes. El material de las senales debe ser resistente a golpes y a las inclemencias del tiempo.

Los tipos de sefales de seguridad que pueden ser utilizadas son:

e Senales de advertencia

e Senales de prohibicién

¢ Senales de obligacién o accién de mando

e Senales relativas a los equipos de lucha contra incendios
o Salidas de via de evacuacién
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Personal
El personal a cargo del almacenamiento de sustancias quimicas o su manipulacién, debe:

e Asegurar que las sustancias quimicas manipuladas estén debidamente etiquetadas

e Cerciorarse que el sitio de almacenamiento se mantenga en buenas condiciones y este espacio sea exclusivo para los productos
quimicos

¢ Mantener actualizado el inventario de las sustancias quimicas

e Leer y entender las etiquetas de los productos quimicos y las hojas de seguridad

e Conocer la ubicacién de las hojas de seguridad, equipos, dispositivos y salidas de emergencia.

¢ No aceptar donaciones de sustancias quimicas que no sean requeridas dentro de los procedimientos desarrollados por el laboratorio,
debido a que estos se convertiran en un potencial residuo quimico

e Mantener el orden y aseo

e Usar adecuadamente los elementos de proteccién personal.

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES [ref.5]

Tabla 10. Descripcion de las actividades relacionadas con el proceso de recepcion, clasificacién y almacenamiento de sustancias quimicas.

':' QUE QUIEN | CUANDO como POR QUE

I. Utilice los elementos de proteccién personal.
2. Cerciérese que las sustancias entregadas corresponden con la | Mantener un

orden de pedido registro como
A . Al momento 3. Revise y exija la entrega de las fichas de seguridad por parte del | medida  de
RECEPCION DE LAS | Técnico de recibir las roveedor control  del
1. SUSTANCIAS /Auxiliar de | sustancias P . : - . .
‘ ) . 4. Inspeccione que los envases de las sustancias quimicas estén en | ingreso de las
QUIMICAS laboratorio | quimicas del L : . . .
3 buenas condiciones y debidamente rotulados e identificados sustancias
almacén . . . . .

5. Revise el estado de las etiquetas de cada sustancia quimica y | quimicas  al

elabérelas si es necesario: laboratorio

o Nombre de la sustancia
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e Composicion

¢ Simbolo de peligro

¢ Fecha de recepcion

¢ Fecha de vencimiento

® Volumen
6. Diligencie el formato de recepcién de las sustancias quimicas
(ver anexo 8).
7. Inférmese de los nuevos procedimientos adoptados por el
almacén para realizar el pedido de los reactivos quimicos.
I. Identifique el tipo de peligro de la sustancia en la etiqueta o en la
ficha de seguridad.
2. Clasifique las sustancias de acuerdo al tipo de peligro teniendo
en cuenta el pictograma (ver anexo |). Para
3. Si la sustancia presenta varios tipos de peligro tenga en cuenta | identificar de
para la clasificacién que: una forma
’ Al momento . EIdF;eI[iiget;o ;:Ie ;);ﬁf::):deﬁé por encima del peligro de incendio :::tc:al:]z:; las
CLASIFICACION DE | Técnico | de clasificar | Y TS0 Para 3580  del oliero de | e
2. LAS SUSTANCIAS | /Auxiliar de | las El peligro de auto inflamacién esta por encima del peligro de quimicas  de
QUIMICAS laboratorio | sustancias |nc?nd|o y riesgo p.alra la salud. 5 , ' laboratorio 'y
quimicas e Peligro de explosién (gases a presién) estd por encima de | de esta
peligro de incendio y riesgo para la salud. manera
o Peligro de infeccién esta por encima del peligro de incendio. facilitar el
4. Agrupe las sustancias quimicas de acuerdo a la clase de peligro. | proceso  de
5. Evite la mezcla de los solventes. clasificacion.
6. Aisle aquellas sustancias que por sus caracteristicas
fisicoquimicas (cancerigenas, tdxicas, inflamables, entre otros),
deben permanecer bajo estrictas condiciones de seguridad.
I. Utilice los elementos de proteccién personal. Es
Al momento 2. Disponga de un armario, gabinete y/o estante con suficiente | trascendental
ALMACENAMIENTO Técnico de capacidad y fijo a la pared o mesén. realizar  un
DE LAS . 3. Identifique segiin la tabla de compatibilidad (ver anexo 7), el | buen
3. /Auxiliar de | almacenar . . :
SUSTANCIAS ) lugar apropiado y seguro para el almacenamiento de las | almacenamien
QUIMICAS laboratorio | las . sustancias quimicas en el laboratorio. to de las
sustancias ) . - :
quimicas 4. El almacenamiento de las sustancias quimicas debe hacerse en | sustancias

estantes resistentes cuya superficie se encuentre fija.

quimicas para
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. Almacene las sustancias y soluciones en condiciones seguras,

aireadas, alejadas de areas calientes, la luz del sol, conexiones y
fuentes eléctricas

No almacene sustancias quimicas en tablillas o estantes ubicados
a una altura superior sobre el nivel de los ojos o a nivel del piso.
Los reactivos que requieran refrigeracion deben estar muy bien
cerrados y en refrigeradores seguros, libre de alimentos.

garantizar la
seguridad en
el trabajo.

Utilice los elementos de proteccién personal.

Identifique de manera correcta las soluciones de trabajo,
teniendo en cuenta:

La informacidon contenida en las Fichas de Seguridad, y las
precauciones individuales de los reactivos de partida para la
preparacién de la solucién de trabajo.

Utilice los elementos de proteccién personal requeridos.
Prepare la cantidad minima necesaria de la solucién de trabajo,

Para realizar
una adecuada

Técnico Al momento en recipientes limpios y adecuados para tal fin manipulacién
ipi impi u in.
MANEJO DE LAS | del g o P! o P X Y | P uciones d ivos | d P |
: e preparar iligencie la etiqueta para mezclas o soluciones de reactivos | de as
4. | SOLUCIONES DE | laboratorio prep g queta p > ,
TRABAJO / Auxiliar/ soluciones (ver anexo 5) y adherirlas a los contenedores, cubriéndolas con | soluciones
Estudiantes de trabajo cinta que le brinde caracteristicas impermeables. quimicas en el
Almacene de acuerdo a la naturaleza del solvente, teniendo en | lugar de
cuenta la compatibilidad entre los mismos. trabajo.
No almacene las soluciones cerca de areas calientes, tales como:
hornos o cerca de ventanas donde le dé directamente el sol.
No caliente liquidos inflamables en el mechero
Realice una inspeccién visual periédica de las soluciones
preparadas y sus envases para detectar cuando debe eliminarse
la sustancia.
Inspeccione periédicamente los contenedores, teniendo en Para evadir
Al momento . .
, . cuenta que: posibles
Técnico de revisar - , oo
del los No se encuentren danados o corroidos. incidentes por
RECOMENDACIONE , Observe signos de derrames o acumulacién de presién en el | el derrame de
5. laboratorio | contenedore .
S ADICIONALES / Auxiliar/ s de las contenedor. sustancias
) . Asegure que los contenedores de sustancias quimicas vacios o | quimicas en el
Estudiantes | sustancias N . ) .
quimicas dafados se desechen apropiadamente como un residuo | sitio de

peligroso.

almacenamien
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Se debe eliminar (teniendo en cuenta las recomendaciones del
capitulo 10) la sustancia cuando:

Siendo un sélido contiene liquido

Muestra cambios de color

El envase este deteriorado o roto

Haya formacién de sales en el exterior del envase

Observe cambios en la forma del envase por el aumento de
presién

El periodo de vigencia haya expirado.

to.
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El trasvase es uno de los procesos que puede generar gran cantidad de
incidentes que afecten la integridad y seguridad del personal como:
quemaduras, intoxicaciones, incendios, derrames, entre otros, si no se hace
la adecuada manipulacion de las sustancias y/o residuos quimicos al
momento de realizar el vertimiento.

Para garantizar la ejecucion de esta actividad de manera segura, este
protocolo contiene los lineamientos para realizar una apropiada
manipulacion de la sustancia a trasvasar.



8 TRASVASE

CONDICIONES GENERALES

En las operaciones de trasvase de sustancias quimicas, especialmente cuando se trasladan de un envase a otros productos o preparados
peligrosos, es cuando se presentan la mayoria de los accidentes: quemaduras, intoxicaciones, incendios, entre otros. El origen de estos
problemas, suelen ser, casi siempre, el desconocimiento de los efectos nocivos de las sustancias que se manipulan y realizacién de las
practicas de manera insegura.

Para llevar a cabo el procedimiento de trasvase de sustancias quimicas peligrosas, se debe realizar preferiblemente bajo sistemas de
extraccion localizada (cabina extractora), que capten los contaminantes que se desprenden. En ausencia de ésta, o debido a que las
actividades involucran trasvase de gran cantidad de sustancia (mayores que 4 L), realizar el trasvase por gravedad, utilizando un grifo
regulador de caudal, o emplear sistemas mecanicos de bombeo. Se debe contar con una zona exclusiva para dicha actividad cumpliendo con
las siguientes caracteristicas:

¢ Duchas de seguridad y lavaojos en un area préxima

e Extintores, debidamente identificados y senalizados

¢ Equipo para control de derrames.

e Base sélida, firme y segura para desarrollar la actividad

¢ Ventilacién e iluminacién adecuada

e Piso sélido, lavable e impermeable.

e Sistema de drenaje

o Sefalizacién de la actividad

e Escaso movimiento de personal

* Ausencia de fuentes de calor, llamas y chispas préximas al lugar

Antes de iniciar la actividad de trasvase, utilice los elementos de proteccién personal como guantes, mascara protectora, bata y demas
elementos que apliquen a la hora de manipular la sustancia y/o residuo.
44



DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES [ref. 6]

Tabla I I. Descripcién de las actividades relacionadas con el proceso de trasvase.

N° QUE QUIEN CUANDO coMo POR QUE
|. Establezca procedimientos de trabajo escritos, que permitan . .
. o . Es de importancia
realizar las actividades de trasvase con seguridad. : .
. L ‘o planificar el trabajo
2. Consulte la informacién sobre las caracteristicas de los productos y disponer de la
. uimicos, antes de iniciar cualquier operacién con ellos. ! L,
PLANIFICACION | _, Antes  de 1 , quier op , informacién
LA Técnico ) 3. Consulte las etiquetas de los envases vy las fichas de seguridad, )
1 DE [Auxiliar de realizar la identificando el tipo de peligro asociado y normas de seguridad necesaria, para
" | ACTIVIDAD DE . actividad de o P pelig ) Y g ) acudir de manera
laboratorio 4. ldentifique el volumen de sustancias a trasvasar.
TRASVASE trasvase . y correcta a los
5. Disponga de todos los elementos de proteccién personal.
- o elementos
6. Use un contenedor con caracteristicas similares a las del envase .
. . . . utilizados en la
original de la sustancia a trasvasar, verificando con anterioridad el L
: actividad.
buen estado del mismo.
Aplica para realizar el trasvase de la sustancia, cuando el
.. Transportar  de
contenedor principal no supera un volumen de 4L.
manera adecuada
" - las sustancias
I. Utilice los elementos de proteccién personal uimicas. permite
2. Transporte las sustancias desde el area de almacenamiento hasta glisminuili P los
Técni el area de trasvase utilizando recipientes o superficies de soporte. . .
4 ecnico Al momento . L , _ | riesgos asociados a
MANIPULACIO Auxiliar d 3. Garantice que los recipientes de los productos quimicos estén o
[Auxiliar de | de trasportar , . T esta actividad,
2. | N Y laboratorio las sustancias asegurados para evitar caidas, rupturas, derrames, vertimientos, donde se pueden
TRANSPORTE fugas o escapes P
a trasvasar ) ) T ) presentar rupturas
4. Ubique la sustancia a trasvasar sobre una superficie sélida, firme, ..
X ) , | del recipiente, y
ventilada y con control de derrames. Preferiblemente un mesén o
) por consiguiente
del area de trasvase.
. - genera un
5. Transporte adecuadamente los residuos quimicos hasta el lugar de ambiente de
almacenamiento temporal, utilizando un recipiente o elemento de o
trabajo inseguro.
soporte.
TRASVASE DE Técnico / Al momento | |. Las sustancias inflamables y téxicas, deben trasvasarse en lugares | Para prevenir
3. LIQUIDOS POR Auxiliar de | de trasvasar ventilados, y preferentemente bajo sistemas de extraccion | incidentes que
laboratorio la  sustancia localizada, que capte las emisiones contaminantes. pongan en riesgo
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-VERTIDO LIBRE

quimica

2. No trasvasar al tiempo y/o cercanamente sustancias incompatibles | la integridad del
3. Bvitar el trasvase de sustancias por vertido libre cuando el | personal, por Ila
contenido supera los 4L. generacion de
4. Utilizar en todo momento los implementos de proteccién | vapores,
personal: salpicaduras, etc.
e Usar gafas o pantallas de proteccién facial cuando se trasvasen
productos irritantes o corrosivos
e Para trasvasar acidos y bases se recomiendan los guantes de PVC
(cloruro de polivinilo), o de policloropreno. En todo caso debera
comprobarse siempre que los guantes sean impermeables al
liquido trasvasado.
Permite que los
. L . . osibles  vapores
5. Abrir el contenedor principal de la sustancia a trasvasar, dejando P ap
. . . . que se liberan,
un espacio de tiempo de 30 seg — | min, antes de iniciar el
evacuen del
trasvase.
contenedor
principal.
Facilita el trasvase
de sustancia del
6. Disponer de un embudo de vidrio o plastico, para llenar | contenedor
recipientes que tengan la boca estrecha. principal a un
7. Situar el embudo en la entrada del contenedor secundario. contenedor
secundario de
boca estrecha.
8. Inclinar el contenedor principal, sujetandolo firmemente
9. Trasvasar a velocidades lentas, evitando las salpicaduras y las .
. Evita derrames vy
proyecciones salpicaduras de las
10. Verificar continuamente el nivel de llenado del contenedor picad
. 3 sustancias
secundario. Tener presente que solo se puede llenar las ¥ partes .
: : . e quimicas, durante
del volumen del mismo. Disponer de sistemas de visualizacién o
- : h . el transcurso de
indicadores de nivel, para evitar derrames o salpicaduras llenado del
I'l. Colocar nuevamente el contenedor primario sobre la superficie
contenedor
de trasvase :
o . o . secundario.
12. Permitir un tiempo de relajacién entre 30 seg — | min, antes de

proceder a tapar los contenedores.
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13. Tapar los contenedores
14. Lavar y guardar el embudo utilizado para la actividad

Al momento

de finalizar la

actividad de
trasvase

I15. Etiquetar el contenedor secundario con la informacién necesaria
para visualizar el contenido, nombre, peligro asociado, fecha de
vencimiento y otros datos que se consideren esenciales. Ver
anexo |

Para identificar
claramente la
sustancia

trasvasada, y

determinar el tipo
de  manipulacién
de acuerdo a las
propiedades.

Al momento
de almacenar

6. Dejar los contenedores en el lugar o almacén apropiado, de
acuerdo a las propiedades e incompatibilidad de las sustancias

Para almacenar
adecuadamente la
sustancia

trasvasada,
siguiendo con los
parametros de
acopio
establecidos en el
laboratorio
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En la ejecucion del trabajo en el laboratorio pueden presentarse incidentes
como el derrame de sustancias quimicas, generando una situacion de
riesgo para el personal que allilabora, como para el entorno en general.

Este capitulo contiene los procedimientos a realizar en el caso de ocurrir un
derrame, el control a ejercer y el absorbente a utilizar, para evitar
accidentes que afecten directa e indirectamente la integridad y bienestar
del personal.



9 DERRAMES

CONDICIONES GENERALES

El laboratorio debera disponer de un kit de derrames que puede contener el siguiente equipo:

vuhwN

6.
7.
8.

Ropa protectora, guantes y mascarilla respiratoria.

Escoba y/o escobilla.

Recogedor de plastico.

Pinzas para recoger los trozos de vidrio.

Material absorbente: pueden encontrarse en el mercado kit especificos, en ausencia de estos se puede recurrir a utilizar carbonato
sédico (Na2CO3) o bicarbonato sédico (NaHCO3) para neutralizar acidos y sustancias quimicas corrosivas y arena o aserrin (para
cubrir los derrames de sustancias alcalinas). El material absorbente a utilizar depende exclusivamente de las propiedades de la
sustancia derramada.

Contenedores para la recoleccion del material absorbente utilizado para el control del derrame.

Etiqueta de residuos.

Detergente.

La informacién pertinente sobre el tratamiento de derrames debera exponerse en el laboratorio en lugar destacado.

Recuerde que:

A menudo es mds importante la peligrosidad de la sustancia que la cantidad derramada.

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES [ref. 7]

La descripcion de las actividades relacionadas con el tratamiento de derrames se realiza en la tabla 12.
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Tabla 12. Descripcién de las actividades relacionadas con el derrame de sustancias y residuos quimicos

N 2 2 a a 2
R QUE QUIEN CUANDO COMO POR QUE
I. Utilice los EPPs
2. Identifique la sustancia derramada.
3. Evacue del laboratorio al personal no indispensable, hasta que se
restablezca la situacién de normalidad.
4. Detenga el derrame lo mas pronto posible regresando el
recipiente a su posiciéon segura, cerrando una valvula o una
manguera con fuga o colocando en el lugar un segundo recipiente
para recuperar la solucién que se estd fugando, colocar el
recipiente dentro de un recipiente colector.
ACTUACION . . . la  actuacion
Si el material derramado es inflamable: inmediata  evita
INMEDIATA :
ANTE EL e Extinga todas las llamas desnudas, cortar el gas del lugar afectado y que la magnitud
o ) de los lugares adyacentes, abrir las ventanas (si es posible), y cortar o
DERRAME DE Técnico del | En el instante & ¢ ¢ oSt )y del incidente
l. . o la electricidad de los aparatos que puedan producir chispas.
SUSTANCIAS laboratorio/ | del incidente. ) L, . aumente y por
‘ . e Evite la respiracién de vapores del material derramado.
QUIMICAS Y/O | Auxiliar. ende sus
RESIDUOS Si el material derramado entra en contacto con otra sustancia quimica | consecuencias
QUIMICOS g '

y se observa reaccién (emisién de gas, incendio, entre otros):
e Evacle el area y llamar a la estacién de bomberos local para que
atienda de manera segura la emergencia.

Si el personal tiene contacto con la sustancia derramada:

I. Quitese de inmediato la ropa contaminada y lavar la piel con agua
corriente durante |5 minutos, aproximadamente.

2. Lave la ropa contaminada antes de volverla a usar.

3. Todo incidente debe ser informado al jefe inmediato, con el fin de
tomar medidas correctivas
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Técnico del

Al momento

. Disponga y utilice los elementos de proteccién personal adecuados

al momento de realizar la limpieza del derrame.

. La mayor parte de los derrames de sélidos pueden ser barridos y

dispuestos en contenedores apropiados para desechos, pero evite
combinaciones reactivas con sustancias quimicas que han sido
desechadas anteriormente.

3. Si el derrame es liquido:

Elija el material absorbente apropiado, dependiendo de las
caracteristicas de la sustancia derramada, como se indica en la
seccion: eleccién del material absorbente, de este procedimiento.

Para controlar el
derrame de
manera adecuada,

2, CONTROL DEL laboratorio/ | de controlar | ® Coloque el material absorbente formando una barrera sobre toda ewtand? y la
DERRAME Aucxiliar el derrame el 4rea del derrame. Proteja los sumideros para evitar que el | contaminacion 'y
derrame llegue al alcantarillado. los riesgos para la
Trabaje en circulos desde afuera hacia dentro. salud asociados.
e Adicione la cantidad de absorbente necesario para la sustancia
derramada; preste atencion a los desniveles y zonas situadas detras
de aparatos e instalaciones
e Recoja el material absorbente resultante del proceso con ayuda de
una escoba y un recogedor.
e Recoja el vidrio roto (si lo hay) con pinzas o guantes adecuados y
guardarlo en un recipiente apropiado.
I. Cualquier cosa que se use para absorber un derrame es
considerada contaminante y debe ser manejado como un desecho
peligroso.
2. Utilice un recogedor, una escoba y guantes protectores para | Para disponer los
limpiar derrames secos y liquidos que han sido absorbidos por un | residuos de forma
DISPOSICION | Técnico del | Al momento absorbente. apropiada,
3. DE LOS laboratorio/ | de disponer |3. Cuando limpie vidrio roto, utilice guantes resistentes al punzonado | evitando la
RESIDUOS Auxiliar los residuos como los guantes de cuero. contaminacién y
4. Limpie el area contaminada con jabén y agua, y secar con un pano | los riesgos para la
o trapero. salud asociados.
5. Disponga de los residuos en bolsas de poliuretano, en los casos de

derrames pequenos, para derrames que impliquen mayor cantidad
de material absorbente, depositar los residuos en un recipiente
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plastico con revestimiento de polietileno.

6. Coloque la etiqueta de residuos segtin corresponda:

e Etiqueta residuo quimico peligroso: si el material absorbente entré
en contacto con una sustancia quimica peligrosa.

e Etiqueta de residuo biolégico: si el material absorbente entré en
contacto con material biolégico.

¢ Indique en la etiqueta que el residuo es resultado de un derrame.

7. Almacene el residuo en el area designada para esta funcion.

8. Siga el procedimiento habitual de gestién de residuos

implementado.

ELECCION DE
ABSORBENTE
PARA CONTROL
DEL DERRAME

Técnico del
laboratorio/
Auxiliar

Derrame de
bases

I. Las bases se neutralizaran con productos comerciales o acido
clorhidrico al 5%.
2. Lave la superficie con abundante agua.

Derrame de
acidos

I. Los vertidos de acidos deben absorberse con la maxima rapidez ya
que tanto el contacto directo como los vapores que generan
pueden causar dano a las personas, instalaciones y equipos.

2. Trate el derrame mediante un absorbente neutralizador que se
hallan en el mercado y que realizan ambas funciones.

3. Adicione cierta cantidad sobre el derrame, mezclar hasta que cese
la efervescencia y emision de gases (Puede ser necesario adicionar
agua para completar la reaccién).

4. Mida el pH con papel indicador (Azul o Naranja, indica
neutralizacion).

Derrame de
liquidos
inflamables

I. Los liquidos inflamables deben absorberse con materiales inertes,
tales como carbén activado, arena o vermiculita.

2. Nunca utilice aserrin como material absorbente ya que es
inflamable.

3. Nunca absorba los derrames con trapos o papel aunque se
dispongas de guantes.

4. No utilice agua para limpiar los derrames de liquidos inflamables.

El material
absorbente
adecuado se
selecciona

dependiendo de la
sustancia
derramada
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5. Nunca elimine por el alcantarillado los restos de liquidos
inflamables.

6. Airee las zonas afectadas, antes de retomar actividades en el area.

Derrame de

. Utilice como material absorbente aserrin, vermiculita o productos

liquidos no similares.
inflamables. 2. Siga el procedimiento citado en la seccién control de derrame.
I. Trate vertidos y salpicaduras con papel absorbente, desechar el
papel como residuo quimico peligroso.
2. Trate  vertidos de volumen considerable utilizando como
absorbente arena seca, vermiculita.
3. Recoja el residuo dentro de un contenedor, con ayuda de escoba y
recogedor.
4. Etiquete el residuo y aplicar sistema de gestién de residuos para su

Derrame de
formaldehido

evacuacion del area.

Existen procesos de neutralizacién, utilizando hidréxido de amonio
diluido, carbonato de sodio o sulfito de sodio, asi:

U A WN —

. Adicione el material absorbente sobre el derrame;
. adicione pequeias cantidades de agua y mezclar;

. disponga la mezcla en un recipiente adecuado;

. dejar reaccionar por una hora aproximadamente;

. limpie la zona del derrame con agua y jabén.

Derrame de
mercurio

Recoja el mercurio con azufre, polisulfuro calcico o productos
comerciales adecuados.

Recolecte los depésitos liquidos de mercurio por aspiraciéon con
pipetas Pasteur guardar en frascos con agua hasta su recogida final,
etiquetar el residuo y aplicar sistema de gestidn de residuos.
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| DE RESIDUOS

Toda actividad que genere residuos quimicos por minimos que sean, debe
contemplar un diagnostico que permita conocer las caracteristicas y hacer
larespectiva evaluacion delriesgo.

Este protocolo contiene las técnicas y acciones para ejercer una adecuada
gestion interna de los residuos, en cuanto a la generacion y
almacenamiento de los mismos, asi como una gestion externa que implica
la disposicion final de éstos por parte el PGIR y la empresa gestora.



10 CLASIFICACION, ALMACENAMIENTO Y DISPOSICION DE RESIDUOS QUIMICOS

CONDICIONES GENERALES

El personal debe utilizar el equipo de protecciéon personal cuando dentro de sus actividades manipule sustancias quimicas y/o residuos

quimicos, teniendo en cuenta las especificaciones dadas en la Ficha de seguridad.

El personal del laboratorio debe actuar con responsabilidad desde el momento de la generacién del residuo, hasta el retiro por parte de la
empresa gestora, y conocer que el almacenamiento de residuos peligrosos, por norma, no debe superar un periodo de seis (6), meses.

Para realizar la respectiva manipulacién de los residuos quimicos se recomienda:

No mezcle residuos sdlidos con liquidos, ni los elimine por el desagiie del laboratorio y/ o en recipientes de residuos ordinarios.

Si el residuo es desconocido, informe al PGIR para contactar a la empresa encargada de recogerlos.

Evite el apilamiento de contenedores grandes y pequenos de residuos en la estanteria y/o pisos del laboratorio.

Disponga los contenedores en lugares de facil acceso para agilizar el retiro por parte de la empresa gestora.

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES [ref. 8]

Tabla 3. Descripcién de las actividades relacionadas con el proceso de clasificacion, almacenamiento, manejo de residuos quimicos.

N° QUE QUIEN CUANDO coMo POR QUE
Para minimizar los
ceson | e s s
I INTERNA DE laboratorio/ Generacion Reconozca e identifique las sustancias quimicas que conforman transporte ’ /o
* | LOS RESIDUOS ' ! el residuo generado. porte . y
. Docente/ almacenamiento
QUIMICOS . .
estudiante. incorrecto del
residuo.
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Identifique el tipo de peligro del residuo, asociado a cada
sustancia que lo conforma, tomando como base la ficha de

. . . i Es fundamental
seguridad y el contenido de la etiqueta del residuo. . )
. ) i , clasificar el peligro
e g 2. Determine el residuo de acuerdo con la peligrosidad, con ) .
Clasificacién . ) s asociado al residuo
base en las clasificaciones individuales de los elementos que .
o . . | para la posterior
lo conforman, priorizando el peligro de la mezcla, asi: manioulacién
Explosivo = Reactivo = Infeccioso = Inflamable = P ’
Corrosivo = De riesgo para la salud.
I. Seleccione el tipo de contenedor apropiado, teniendo en
cuenta:
e Las propiedades fisicoquimicas de los residuos como
inflamabilidad, corrosién, contenido de halégeno, . .
o - s Es esencial elegir el
reactividad, toxicidad y combustién.
. . . . contenedor
e La cantidad producida y la capacidad de almacenaje del . .
. apropiado, para evitar
laboratorio. e ocurran
® Escoja contenedores faciles de manipular (maximo de 20 que
Envasado ) accidentes por
Litros).
- . . . derrames y/o
e Reutilice los recipientes que contienen las sustancias deficiente
uimicas inicialmente, permitiendo el reciclaje de los . L
qu o P ) J manipulacién del
mismos y disminucién de los residuos. residuo
2. Vierta lentamente el residuo dentro del contenedor. '
3. Llene hasta las ¥4 partes del volumen del contenedor.
4. Los reactivos vencidos se deben mantener en sus respectivos
envases.
I. Diligencie el formato de la etiqueta disefiada por el PGIR | Todo envase que
para residuo quimico peligroso (Ver Anexo 3). contenga residuos
Etiquetado e | 2. Diligencie la etiqueta disefiada por el PGIR para residuo | peligrosos, debe estar
identificacion biolégico (ver anexo 4), si la sustancia estuvo en contacto | correctamente
de los envases con material organico. etiquetado e
3. Adhiera la etiqueta al contenedor en un lugar visible., firme y | identificado.

seguro.

Almacenamiento

De acuerdo con la clasificacién inicial del residuo, divida las
zonas de almacenamiento de residuos quimicos dentro del
laboratorio, ejemplo: zona para residuos inflamables, zona
para residuos corrosivos, etc., teniendo presente la

Para tener el lugar de
almacenamiento
debidamente

identificado  dentro
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incompatibilidad entre las sustancias.

del laboratorio,

2. Almacene los residuos quimicos de igual caracteristica de | haciendo mas rapida
peligrosidad en contenedores especiales e individuales que se | la posterior
encuentren debidamente etiquetados (ver anexo 9). evacuacion de los

3. No almacene residuos quimicos debajo de fregaderos. residuos.

4. Mantenga en condiciones apropiadas de limpieza las zonas de
almacenamiento dentro del laboratorio.

5. Evacue los residuos periédicamente (maximo cada 6 meses),
con el fin de reducir grandes cantidades de éstos en el
laboratorio.

0 . : __ | Para llevar un control
|. Diligencie el formato enviado por el PGIR en cada campana :
C . . : de los residuos
4 de recoleccién, realizada aproximadamente cada seis (6)
GESTION Técnico Registro meses generados y tener
EXTERNA DE " g Y . . - . evidencia de entrega
2. [Auxiliar de Entrega del 2. Confirme que la informacién diligenciada en cada envase, .
LOS RESIDUOS . ; : . . a la entidad
? laboratorio residuo corresponda a la cantidad y tipo de residuo entregado.
QUIMICOS . prestadora del
3. Realice la entrega de los envases al PGIR y a la empresa servicio de

gestora el dia asignado.

disposicion.
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En las actividades del laboratorio se manipula material biolégico, que
genera consecuentemente residuos con caracteristicas peligrosas,
ocasionando unriesgo al personal que allilabora.

Este capitulo contempla las condiciones generales antes de iniciar la
practica, asi como las pautas y acciones a ejecutar en cuanto a la
identificacion, manipulacion y descarte del material biologico utilizado.



11 CLASIFICACION, ALMACENAMIENTO, Y DISPOSICION DE RESIDUOS BIOLOGICOS

CONDICIONES GENERALES [ref. 9]

Los laboratorios deben disponer de los elementos de proteccién personal para realizar las actividades de forma segura, asi mismo, deben
disponer de bolsas y canecas etiquetadas e identificadas por colores, para realizar una disposicién adecuada de los residuos generados en el
laboratorio (ver anexo 9).

Algunas normas generales de seguridad, en cuanto al riesgo biolégico en el laboratorio son:

e Conozca, Identifique y comprenda de antemano los riesgos bioldgicos a los cuales se expone durante la ejecucién de la practica.

* Aseglrese de estar protegido con el esquema de vacunacién completo.

¢ Esta prohibido realizar experimentos no autorizados; el cambio y/o sustitucién de las sustancias indicadas por el profesor, las cantidades
y las variaciones en los procedimientos descritos, son actividades peligrosas, consulte con el docente antes de realizar cualquier
modificacién.

e Cubra la superficie de trabajo con material absorbente (papel Kraff) para evitar la dispersiéon del material infeccioso que caiga
accidentalmente, y deséchelo como residuo infeccioso una vez utilizado.

¢ No se deben sacar tejidos, fluidos bioldgicos, equipos y demas elementos del laboratorio sin autorizacién.

e Siempre utilice los Elementos de Proteccidon Personal de acuerdo al riesgo al cual esté expuesto; reviselos continuamente para
reconocer el momento de renovarlos, limpielos y desinféctelos frecuentemente, para que cumplan con la funcién de protegerlo.

e Use guantes desechables de latex, vinilo o nitrilo de tipo quirdrgico para manipular agentes infecciosos y para el trabajo general del
laboratorio.

® Los guantes desechables usados deben eliminarse junto con los residuos de laboratorio contaminados.

e Las pipetas deberan tener tapones de algodén para reducir la contaminacion de los dispositivos de pipeteo.

¢ No debe mezclarse el material infeccioso aspirando y soplando una pipeta.

e Las pipetas contaminadas deben sumergirse completamente en un desinfectante adecuado, contenido en un recipiente irrompible y
permanecer en él durante un tiempo suficiente antes de descartarlas.

¢ No deben utilizarse para pipetear jeringuillas provistas de aguja hipodérmica.

¢ Deseche los residuos en los recipientes o contenedores tal como le indique el profesor.
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Limpie descontamine y desinfecte los equipos, mesones y demas elementos usados al final de la practica, segln las instrucciones de su

profesor.

Reporte al profesor las violaciones de las normas de seguridad en el laboratorio.

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

RESIDUOS BIOSANITARIOS

Tabla 14. Descripcién de las actividades relacionadas con el proceso de identificacién y manipulacién de residuos Biosanitarios.

N° QUE QUIEN CUANDO CcOMO POR QUE
Se debe conocer el
IDENTIFICAR Tecn.|.c0 tIPO . d.e residuo
/Auxiliar de | En el momento . . o biosanitario 'y los
LOS . . . Identifique el material bioldgico y los elementos usados
l. laboratorio/ | de realizar el . elementos usados en
RESIDUOS D te/ dimient durante las practicas. S ulacié
BIOSANITARIOS ocente procedimiento. su_ manipulacion, para
estudiante realizar seguidamente
el descarte.
Téeni Una vez se ha D ite | diat te el resid la bol o | Los residuos
DESCARTAR écnico generado el | !+ Deposite inmediatamente el residuo en la bolsa roja, la cual | & o oo er
/Auxiliar de . debe estar ubicada dentro de una caneca plastica de color .

2 RESIDUOS laboratorio/ residuo Foio con tapa depositados en bolsa y
° | BIOSANITARIOS Biosanitario fo C pa. . - caneca roja para su
- Docente/ 0 . Identifique y coloque en la bolsa roja los recipientes | . . S,
SOLIDOS : solido a k : identificacion y

estudiante contaminados con fluidos corporales (Ver Anexo 9).

descartar.

posterior disposicién.
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Una vez se ha Se debe hacer Ia
Técnico . : C . correcta  disposicién
DESCARTAR . generado el | I. Deposite el residuo biolégico liquido en un recipiente de po
[Auxiliar de . L. _ final de estos residuos,
3 RESIDUOS laboratorio/ residuo plastico, el cual debe estar senalizado con el nombre del ara evitar contaminar
* | BIOSANITARIOS biosanitario residuo y contenido; este recipiente se debe llenar maximo P :
. Docente/ . 3 ) el ambiente  con
LIQUIDOS . liquido a hasta las ¥4 partes, sellar y entregar al gestor autorizado. -
estudiante descartar vertimientos en el
) desagiie.
I. Llene las bolsas rojas con residuos biosanitarios maximo
hasta 2/3 de su capacidad, esto permite sellarlas y/o
PRECAUCIONES anudarlas. Se deb ; |
. . . e debe evitar e
PARA LA - 2. Cierre las bolsas rojas torciendo su abertura y .
' Técnico En caso de que i . . contacto directo del
MANIPULACION 4 amarrandolas (puede ser con cinta adhesiva). .
[Auxiliar de | el personal del e > personal y del medio
DE LAS BOLSAS . . 3. Retire inmediatamente las bolsas de la fuente generadora y
laboratorio/ | laboratorio ) . ) en general con el
4, ROJAS QUE . trasladelas al almacenamiento temporal, seglin sea el caso. . . N
Docente/ manipule la bolsa ) . ) residuo  biosanitario,
CONTIENEN . . 4. Manipule y transporte las bolsas que contienen residuos o
estudiante roja. . o . . para evadir incidentes
RESIDUOS biosanitarios alejadas del cuerpo para prevenir incidentes. clierosos ocasionados
BIOSANITARIOS 5. Aleje los residuos de riesgo biolégico de las zonas de alta porgla manipulacion de
circulacién de personal. P P
; . . . estos desechos.
6. No reclasifique los residuos después de estar depositados
en la bolsa roja.

RESIDUOS CORTOPUNZANTES

Tabla 15. Descripcién de las actividades relacionadas con el proceso de identificacién y manipulacién de residuos corto punzantes.

N° QUE QUIEN CUANDO coMo POR QUE
Técnico En el momento E:conocer necesarl:l
i en que el .
IDENTIFICAR LOS | /Auxiliar de . . . elemento, para realizar
1. ELEMENTOS laboratorio/ pers.onal I. ldentifique el tlpc?.de elemento corto punzante, si es I posterior
CORTOPUNZANTES| Docente/ manipule un desechable o reutilizable. desinfecciéon en el caso
. elemento corto o
estudiante Unzante de ser reutilizable y el
P ) descarte si es
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desechable.

Deposite estos residuos en un guardian de seguridad
o contenedor rigido, el cual debe ser un recipiente
plastico con tapa, que permita cierre hermético, de
color rojo y/o amarillo.

2. Etiquete el contenedor rigido o guardian como
mate'rial de riesgo biolélgico,'el tipo' fie residuos que Para evitar lesiones e
o contiene y la fecha del dia de instalacion. . incidentes de alto
Técnico Una vez se ha 3. Los elementos corto punzantes como agujas deben riesgo por contacto
DESCARTAR LOS | /Auxiliar de generado ol introducirse sin enfundar en el guardian. directo con estos
2. RESIDUOS laboratorio/ residuo  corto 4. Las fundas o caperuzas de p.rot.eccién de las agujas, se objetos, al no ser
CORTOPUNZANTES Docer\te/ punzante deben depositar en l?olsa gris siempre y cuando no se dispuestos de manera
estudiante encuentren contaminadas de sangre u otro fluido apropiada y segura.
corporal.
5.  Llenar el guardian solo hasta sus % partes.
6. Selle herméticamente y verifique que se encuentre
debidamente rotulado.
7. Retire y lleve al lugar destinado para el
almacenamiento temporal y coloque un recolector
nuevo.
I. Coloque el guardian de seguridad en el respectivo | Para prevenir que el
soporte y que permanezca semi-tapado siempre y | personal esté expuesto
PRECAUCIONES | Técnico En caso de que cuando no se encuentre en uso. a los riesgos que se
PARA LA /Auxiliar de | el personal del | 2. Ubique el guardian a un paso maximo de radio del lugar, | generan de la
3. | MANPULACIONY | laboratorio/ laboratorio donde el personal utiliza el elemento corto punzante | manipulacion
DESCARTE Docente/ manipule el para el desarrollo de las actividades. inadecuada del
RESIDUOS estudiante guardian. 3. No inactive el guardian con hipoclorito, pues éste tiene | guardian y los
CORTOPUNZANTES como disposicién final la incineracién y podria generar | desechos corto
compuestos tipos dioxinas. punzantes.
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El laboratorio es un lugar dotado de los medios necesarios para realizar
investigaciones, experimentos y trabajos de caracter cientifico y/o técnico,
donde se hace uso de una serie de instrumentos de medida y/o equipos
parallevar a cabo las actividades.

Invitamos al personal encargado del laboratorio a incluir en este capitulo el
inventario de los equipos e instrumentos del laboratorio, con su respectiva
informaciéon de uso, mantenimiento, precauciones, y otros datos que el
encargado del laboratorio considere importantes.



12 EQUIPOS

Se invita al personal del laboratorio a incluir en este capitulo las hojas de vida de los
equipos.
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ANEXO |
Sistema Mundialmente Armonizado de Clasificacién y Etiquetado de Productos Quimicos (SGA)
+  Definicién

El Sistema Mundialmente Armonizado de Clasificacién y Etiquetado de Productos Quimicos (cuyas
siglas en inglés se corresponden con GHS) es una norma técnica no vinculante con alcance
internacional, resultado del trabajo mediante consenso y cooperacién voluntaria realizado entre
instituciones nacionales y diversas organizaciones intergubernamentales, regionales y no
gubernamentales, bajo la coordinacién de la Organizacion Internacional del Trabajo (OIT).

El documento del GHS contiene criterios de clasificacién armonizados, clases y categorias de
peligro, y elementos de comunicaciéon de peligros de los productos quimicos peligrosos para la
salud humana y el medio ambiente.

Este documento abarca todo producto quimico (sustancias y preparados) peligroso. Cubre la
exposicion en los procesos de produccién, almacenamiento y transporte, es decir cualquier
utilizacién en el lugar de trabajo o consumo que afecte a la salud y al medio ambiente, a excepcién
de los productos farmacéuticos, aditivos alimentarios, cosméticos y residuos de pesticidas en
alimentos, a los que solo se aplicara en alguna etapa de su ciclo de vida, como son la exposicién en
el lugar de trabajo y el transporte.

El colectivo al que va dirigido son los trabajadores (incluido transporte), los cuales necesitan
conocer los peligros especificos de los productos quimicos, evaluar los riesgos y establecer medidas
preventivas/protectoras a través del etiquetado y de la ficha de datos de seguridad; también se
aplicara a consumidores o publico en general, al que se le facilitara la etiqueta del producto
suficientemente detallada y de facil comprensién, y por dltimo al personal de los servicios de
emergencia.

+ Objetivos del SGA

El SGA, representa un paso importante en la armonizacién nacional de los sistemas de
comunicacién de peligros a escala mundial y tiene el gran potencial de mejorar la seguridad quimica
a lo largo de todos los sectores implicados. Especificamente, se espera que el Sistema:

* Incremente la protecciéon de las personas y el medio ambiente al facilitar un sistema entendible
en el ambito internacional para la comunicacion del peligro. Se establecen unas bases coherentes
para la clasificacién de peligros y su comunicacion, facilitando la comprensibilidad para el publico al
que va dirigido.

* Proporcione una base reconocida internacionalmente sobre la que los paises sin capacidad
propia de establecimiento de un sistema puedan actuar.

* Reduzca la necesidad de realizar ensayos y evaluaciones de los productos quimicos.

* Facilite el comercio internacional de productos quimicos, puestos que ya han sido evaluados e
identificados, siguiendo una norma establecida a nivel internacional.
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+ Antecedentes: Contexto del Sistema Global Armonizado

En las Ultimas tres décadas, diferentes paises han desarrollado distintos sistemas de clasificacién y
etiquetado de sustancias, de manera que una misma sustancia producida en distintos paises tenia
diferentes clasificaciones. Por ello, en la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio
Ambiente y el Desarrollo que se llevé a cabo en Rio de Janeiro en 1992, se identificé la necesidad
de una armonizacién global de los criterios de clasificacién y etiquetado de sustancias y mezclas,
para una comunicacién equivalente de los peligros de las sustancias quimicas a los trabajadores, a
los consumidores y en el transporte en todo el mundo, y promover asi el desarrollo sostenible y el
comercio internacional.

Tras 12 anos de trabajo auspiciado por varios organismos internacionales, el Comité Econémico y
Social de las Naciones Unidas adopté el Sistema Global Armonizado'* (SGA) en el llamado libro
morado. El SGA no es vinculante, es decir, no es obligatorio que los paises lo adopten para clasificar
las sustancias.

+ Simbolos o pictogramas de peligro
A partir del | de diciembre de 2010 sera obligatorio que las FDS y etiquetas de sustancias (I de
junio de 2015 para mezclas) incluyan los nuevos pictogramas de peligro (antiguos simbolos de
peligro) que establece el Reglamento CLP'®.

Los pictogramas exclusivos del CLP son los que aparecen en las figuras |, 2 y 3.

Figura |. Pictogramas peligros fisicos segiun SGA

Pictograma Clase de peligro

Explosivo
Sustancias y mezclas que reaccionan espontaneaments

erdxidos organicos

Inflamable
Sustancias y mezclas que reaccionan espontaneamente
Liquidos y sclidos pirofdricos

Sustancias y mezclas que experimentan calentamiento espontaneo
Sustancias y mezclas que, en contacto con el agua, desprenden gases
inflamables

Percxidos organicos

4 SGA o GHS con sus siglas en inglés.
B Por sus siglas en inglés: Classification Labelling and Packaging.
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Comburente

(Gas a presion, comprimido, licuado, licuado refrigerado o disuelto

Corrosivo para los metales

Fuente: Nuevo Reglamento sobre clasificacién, etiquetado y envasado de sustancias y mezclas.

Guia para asesoras y asesores de prevencion. ISTAS

Figura 2. Pictograma peligros para la salud segiun SGA

Pictograma

Clase de peligro

Toxicidad aguda (oral, cutanea, por inhaladidn)

Corrosion cutanea
Lesion ocular grave

Toxicidad aguda (oral, cutanea, por inhaladicn)

Irritacion cuténea u ocular

Sensibilizacion cutanea

Toxicidad especifica en determinados drganos (exposididn Gnica)
Irritacion de las vias respiratorias

Efectos narcoticos

Sensibilizacion respiratoria

Mutagenicidad en células germinales

Carcinogenicidad

Toxicidad para la reproducddn

Toxicidad especifica en determinados drganos (exposicion dnica)
Toxicidad especifica en determinados drganas (exposiciones repetidas)
Peligro por aspiracion

Fuente: Nuevo Reglamento sobre clasificacion, etiquetado y envasado de sustancias y mezclas.

Guia para asesoras y asesores de prevencion. ISTAS
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Figura 3. Pictograma peligros para el medio ambiente segun SGA

Pictograma Clase de peligro

5 : Peligroso para el medio ambiente acuatico

Fuente: Nuevo Reglamento sobre clasificacion, etiquetado y envasado de sustancias y mezclas.
Guia para asesoras y asesores de prevencion. ISTAS

+  Clases de peligro

Si bien el alcance general de clasificacién en CLP es comparable con el RD 363/1995, el nimero
total de clases de riesgo ha aumentado, en particular para los riesgos fisicos (de 5 a 16), dando lugar
a una diferenciacion mas explicita de las propiedades fisicas. En general, los criterios de clasificacion
de sustancias han cambiado en comparacién con los criterios de la actual normativa de sustancias
peligrosas, como por ejemplo para los criterios de explosividad y toxicidad aguda.

+  Categorias de peligro

Aunque CLP adopta la gran mayoria de las categorias de peligro del SGA de la ONU, no incluye
algunas categorias que van mas alla del ambito actual del RD 363/1995. Para determinadas clases
de peligro (cancerigenos, mutagenos y téxicos para la reproduccién, cominmente conocidos como
sustancias CMR), las categorias de peligro se van a modificar con el Reglamento CLP, y por lo tanto
las categorias |, 2 y 3 pasaran a ser las categorias |A, |By 2, respectivamente.

Figura 4. Clase y categorias de los peligros segun SGA

PELIGROS PARA LA SALUD
1. Tdxicos agudos Categorias 1, 2, 3,4y 5
2. Corrosion /Irritacion cutaneas Cateqoqa 1, subcategorias A,B y C
Categona 2y 3
3. Lesiones Oculares Graves/Irritacidn Ocular, Categoria 1, 2Ay 2B
4. Sensibilizacion Respiratoria o Cutanea, Categona 1
5. Mutagenicidad en Células Germinales, Categona 1Ay 1B
Categona 2
6. Carcinogenicidad Categoria 1Ay 1B
Categoria 2
7. Toxicidad para la Reproduccidn, Categona 1Ay 1B
Categona 2
Categoria adicional para efectos de la
lactancia
8. Toxicidad especifica de drganos diana - Exposicion (nica, Categona 1, 2y 3
9. Toxicidad especifica de drganos diana - Exposiciones | Categona 1y 2
repetidas
10. Peligro por Aspiracion Categoria 1y 2
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11. Sustancias y Mezclas que Experimentan Calentamiento | Categoria 1y 2
Espontaneo
12. Sustancias y Mezclas que, en contacto con el agua, | Categorias 1,2y 3
desprenden Gases Inflamables,
13. Liquidos Comburentes Categorias 1, 2 y 3
14. Sdlidos Comburentes Categorias 1, 2y 3
15. Perdxidos Organicos Categorfas Tipo A, Tipo B, TipoCy D,
Tipo Ey F, Tipo G
16. Sustancias y Mezclas Corrosivas para los Metales Categoria 1
PELIGROS PARA LA SALUD
1. Toxicos agudos Categorfas 1, 2, 3,4y 5
2. Corrosién /Iritacién cutdneas Categoria 1, subcategorias AB y C
Categoria 2 y 3
3. Lesiones Oculares Graves/Irritacion Ocular, Categorfa 1, 2Ay 2B
4. Sensibilizacidén Respiratoria o Cuténea, Categoria 1
5. Mutagenicidad en Células Germinales, Categoria 1A y 1B
Categoria 2
6. Carcinogenicidad Categoria 1Ay 1B
Categoria 2
7. Toxicidad para la Reproduccion, Categoria 1A y 1B
Categoria 2
Categoria adicional para efectos de la
lactancia
8. Toxicidad especifica de drganos diana - Exposicién Gnica, Categoria 1, 2y 3
9. Toxicidad especifica de droanos diana - Exposiciones | Categoria 1y 2
repetidas
10. Peligro por Aspiracién Categorfa 1y 2
PELIGROS PARA EL MEDIO AMBIENTE
1. Peligros para el medio ambiente acuatico Toxicidad aguda: Categoria 1,2y 3
Toxicidad cronica: Categoria 1,2, 3y 4

+ Informacién requerida en una etiqueta

Las etiquetas de los envases de productos peligrosos deben ofrecer, a las personas que los utilicen,

la informacién minima indispensable para que puedan protegerse de los riesgos que ocasionan, de

forma clara, legible e indeleble. Todos los envases de productos que contienen sustancias peligrosas

deben estar etiquetados correctamente con los siguientes elementos:

* |dentificacién del proveedor o proveedores de la sustancia o mezcla (nombre, direccién y
nimero de teléfono).

* Cantidad nominal (masa o volumen) de la sustancia o mezcla contenida en el envase.

* Identificaciéon del producto y de la sustancia o sustancias peligrosas que componen la mezcla
(nombre y numero/s de identificacién).

* Pictograma/s de peligro.

* Palabra/s de advertencia (Peligro o Atencién).

* Indicacién/es de peligro (frases H y su significado).

* Consejo/s de prudencia (frases P y su significado).

* Informacién suplementaria.

Los formatos de etiqueta de residuos quimicos (Anexo 3), etiqueta de residuos biolégicos (Anexo
4) y etiqueta para mezclas de reactivos (Anexo 5), elaborados por el PGIR UIS, deben ser
diligenciados llenando los campos indicados en la misma, esta informacién debe ser suministrada
por la ficha de datos de seguridad del producto y se debe adherir al contenedor cuando se realicen
operaciones de trasvase a un contenedor secundario y/o cuando el contenedor primario del
reactivo quimico este deteriorado y no sea legible la informacién en la etiqueta.
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Los formatos de etiquetas pueden ser descargados de la seccién del PGIR en la pagina de la
Universidad Industrial de Santander -UIS en el siguiente link: www.uis.edu.co/webUIS/es/index.jsp

Figura 5. Ejemplo de etiqueta

que componen la mezcla | del producto nominal advertencia  de peligro o

N
l—l]lsulvente universal D38 @
~ Composicitn................ masa/volumen ———

Sustancias peligrosas |-Identificacin'r| Cantidad 5 ~Palabrade  Pictogramas

TOIEND e 700 gil

Butanona..... o L 1 é
Xileno .. 100 g/l

Etilbencent .........cocccenn. 50 Peligro

H225: Liquidos y vapores muy inflamables

H302: Nocivo en caso de ingestidn

H304: Puede ser mortal en caso de ingestidn y penetracion en las vias respiratorias
H315: Provoca irmitacion cuténea

H3&1: Se sospecha que puede dafar al feto

P102: Mantener fuera del alcance de los nifios
P280: Llevar guantesiprendas/gafas/mascara de proteccion
P331: NO provocar el vomito

Comercializadora de Tdxicos S.A.
Poligono de los Desamparados sin
San Tomds, Cadiz (Espafia)
956 552 673
LS i A
L Indicacionfes |— Consejols de  ldentificacion
de peligro prudencia del proveedor .

R S,

rrar

Fuente: ISTAS

+ Contenido de Las Fichas de Datos de Seguridad (FDS)

Las fichas de datos de seguridad de los productos son documentos que ofrecen informacién mas
detallada sobre los riesgos (incluyendo sus componentes peligrosos) para proteger la salud y
seguridad de los trabajadores que utilizan ese producto. El proveedor de los productos debe
entregar a la empresa fichas de datos de seguridad en el momento de la primera entrega de los
productos e incluso antes, y siempre que la empresa lo solicite. Asi, la ficha de datos de seguridad
debera permitir al empresario determinar si hay algin agente quimico peligroso presente en el
lugar de trabajo y evaluar los eventuales riesgos que suponga el uso de dichos agentes para la salud
y la seguridad de los trabajadores.

+ Informacion a incluir en las fichas de datos de seguridad

I) Identificacion de la sustancia o preparado y de la sociedad o empresa

* Usos de la sustancia o de la mezcla.

* |dentificacién del responsable de la comercializacién, direccion completa, nimero de teléfono y
direccién electrénica.

* Teléfono de urgencias.
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2) ldentificacién de los peligros: deben indicarse, clara y brevemente, los peligros que presentan
la sustancia o el preparado para las personas y el medio ambiente asi como su clasificacion.
3) Composicién/informacién sobre los componentes: la informacién facilitada debera permitir al
destinatario identificar sin dificultad los peligros que presentan los componentes del preparado.
4) Primeros auxilios
5) Medidas de lucha contra incendios
6) Medidas en caso de liberacién accidental
7) Manipulaciéon y almacenamiento
8) Control de exposicién/proteccién individual
9) Propiedades fisicas y quimicas
10) Estabilidad y reactividad: deberan indicarse las condiciones y materias que deben evitarse y
productos de descomposicién peligrosos.
I'l) Informacién toxicolégica
12) Informacién ecolégica
I 3) Consideraciones sobre eliminacion
[4) Informacién sobre el transporte
I5) Informacién reglamentaria
16) Otra informacién
* Lista de todas las frases R, con el texto completo.
* Consejos relativos a la formacién.
* Restricciones recomendadas del uso.

Las Fichas de Seguridad (FDS) de las sustancias mas comunes utilizadas en el laboratorio
se encuentran en el Anexo 10.

+ Referencias

* Plataforma de riesgo quimico de la web de ISTAS: http://www.istas.ccoo.es/

* RISCTOX: Base de datos que contiene informacién toxicolégica y ecotoxicolégica de mas de
100.000 sustancias, asi como enlaces a normativa relacionada, clasificaciéon y etiquetado, etc.:
http://www.istas.net/risctox/

* Reglamento (CE) 1907/2006 (REACH), relativo al registro, la evaluacién, la autorizacién y la
restriccion de las sustancias y preparados quimicos.

* Conferencia sobre el Reglamento de la UE sobre Clasificacion, Etiquetado y Envasado (CLP) de
sustancias y mezclas, basado en el SGA de la ONU de la Comisién Europea.

* Reglamento sobre clasificacion, etiquetado y envasado de sustancias y mezclas (1272/2008).
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ANEXO 2

Lista negra de sustancias segin la EPA

Hay sustancias cuyos efectos sobre la salud y el medio ambiente son tan importantes que debemos
evitar su uso o presencia en los lugares de trabajo y su liberacion al medio ambiente. Son sustancias

cuya eliminacién es prioritaria.

SUSTANCIAS  FRASES R ASOCIADAS*
Cancerigenas: son sustancias que  R40, R45, R49
pueden ocasionar céncer
Mutagénicas: pueden producir  R46, R68

alteraciones genéticas hereditarias

Téxicas para la reproduccién:
pueden afectar la capacidad reproductiva
tanto del hombre como de la mujer y
producir dafios en la descendencia

R60, R61, R62, Ré3

Disruptores endocrinos:

son sustancias que alteran el sistema
hormonal provocando diversos dafios a
las personas expuestas y a sus hijos

No tienen Frases R asociadas.
Consuliar la lista en la base de datos
RISCTOX de la web
www.ecoinformas.com

Sensibilizantes: pueden ocasionar una
reaccién de hipersensibilidad, de forma que
una exposicién posterior a esa sustancia o
preparado dé lugar a efecios negativos

R42, R43, R42/43

Neurotéxicos: pueden producir
daiios al sistema nervioso

R67 y ofras que no tienen Frases R
asociadas. Consultar lista en
la base de datos RISCTOX

Toxicas, persistentes y
bicacumulativas: son sustancias que
dafion a los seres vivos, pueden acumularse
en éstos y no se degradan con facilidad

en el medio ambiente

R53 y R58, y ofras que

no tienen Frases R asociadas.
Consuliar lista en la base

de datos RISCTOX

* Frases R: describen los riesgos aso-
ciados al uso de los productos.
Por ejemplo R45: Puede causar céncer.

Fuente: Instituto Sindical de Trabajo, Ambiente y Salud (ISTAS)
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ANEXO 3

Etiqueta para residuo quimico

RESIDUOS DE RIESGO QUIMICO
MANEJARSE CON PRECAUCION

GENERADOR:

RESFONSABLE:

LAY ACTON SEGL
FECHA DE INICIO DE RECOLECCION PELIGROSIDAD OTROS

FECHA DE ENTREGA DEL RESIDUO

S SISO OCL RESIDUS

MOMBRES DE LAS SLUSTANCIAS (COMPLETAR AL 104%)

CORTEMEDOR
PREIURIZADO

==
7| i
8|

RADACTIDE
FARAACDE
CITCTOTIZOS
METSLEE

GENERADC EN ACTIVIDADES DE:

DOCENCIA I:l INVESTIGACION |:| EXTENSION I:l

Fuente: PGIR UIS
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ANEXO 4

Etiqueta para residuo biologico

RESIDUO DE RIESGO BIOLOGICO

Manejarse con precaucion

GENERADOR:
RESPONSABLE:
FECHA DE INICO DE RECOLECCION:

T

BIOSANITARIO CORTOPUNZANTE i ANATOMOPATOLOGICO ANIMALES

DOCENCIA. INVESTIGACION . EXTENSION .

Fuente: PGIR UIS
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ANEXO 5

Etiqueta para mezclas o soluciones de reactivos

ETIQUETAS PARA MEZCLAS O SOLUCIONES DE REACTIVOS QUIMICOS

NOMERE DE LA MEZCLA O SOLUCION:

FECHA DE VENCIMIENT O

EXPLOGIVOD
INFLAMAEBLE

COMPOSICION DE LA MEZCLA O SOLUCION

Fuente: PGIR UIS
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ANEXO 6

Senal de advertencia de peligro biolégico para las puertas del laboratorio

iy,

\)/

PELIGRO BIOLOGICO

. ACCESO RESTRINGIDO.
SOLO PERSONAL AUTORIZADO

Nivel de bioseguridad:

Investigador encargado:

En caso de emergencia, avisese a:

Teléfono diurno:

Teléfono particular:

Las autorizaciones de entrada deberan solicitarse al
investigador encargado mencionado mas arriba

Fuente: Manual de bioseguridad en el laboratorio. Tercera edicién.
Organizacién Mundial de la Salud.
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ANEXO 7

Matriz de compatibilidad de almacenamiento quimico

Matriz guia de almacenamiento

quimico mixto

CLASE 1
Explosivos
6 divisiones

CLASE 2
Division 2.1
Gases inflamables

CLASE 2
Division 2.2
Gases no inflamables - No toxicos

CLASE 2
Division 2.3
Gases toxicos

CLASE 3
Liquidos inflamables

CLASE 4

Division 4.1

Sélidos inflamables, reaccion espontanea
y t s

CLASE 4

Division 4.2

Sustancias que pueden experimentar
combustion espontanea

CLASE 4

Division 4.3

Sustancias que al contacto con el agua
desprenden gases inflamables

CLASE 5
Division 5.1
Sustancias comburentes

CLASE 5
Divisién 5.2
Peroxidos organicos

CLASE 6
Division 6.1
Sustancias toxicas

CLASE 7
Material radiactivo

CLASE 8
Sustancias corrosivas

CLASE 9
Sustancias y objetos peligrosos varios

Convenciones

Pueden simacenarse untos Verficar Precaucion, posibles resticcones Revisar ncompatibiidades ndividuales utikzando ' Se requiore aimacenar por Separado

reacthidad indnidual utikzando i MSDS. MSDS. pueden ser incompatidles o pusden requernrse condicones especificas. Son incompativies.
* Entod leyes. OtUla30 C0GUeta0 y gacON 1B 0 e LOSNVO! dcas
« E grupo de los gases (clase UN 21, 22 y 23) debe aimacenarse en comparimiento separado de las demds sustancas, ndependente de 2.Las sustancias de a clase O (sustancias y obi i varics) qua inicien, aimac

qumca. yag a5 do sustancas gwcas ligucon lamabies

.l - h ylachased 3.50 permite aimacenamiento my 0 % Ho Macconan entre si en caso de incdents Pusden utizanse gabnetes de segundad o Cuakguer
+ Las sustancias de la clase § 2 (imfecciosas) requieren condicones especiales y su aimacenamsento cbedece 3 una reglamentacién particular. Séio ‘separacon fisica que evile of contacto.

pusden amacenarse enve  misma clase No's# nciyen aqu

4. Liquidos comosivos en envases quebradizos no deben almacenarse |unto con liquidos nflamables, €3CeplD QUe 58 encUBNiTeN SeparAdos por

Fuente: ARP Sura.
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ANEXO 8

Formato de recepcion de reactivos quimicos

FORMATO RECEPCION DE REACTIVOS QUIMICOS HE Y
M\
LABORATORIO: e
NOMBRE DE LA SUSTANCIA FECHA DE RECEPCION FECHA DEVENCIMIENTO

Fuente: PGIR UIS
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CLASE DE

ANEXO 9

Codigo de colores de la universidad

Residuos Ordinarios

RESIDUO

NO
PELIGROSO
Ordinarios e

Inertes

EE%:;E,,-?: | COLOR |CONTENIDO BASICO
Residuos .
Ordinarios Servilletas, empaques de
papel plastificado, barrido,
Servilletas colillas, icopor, tetrapak,
. Icopor pitillos, papel carbén, tela.
.Restpos Restos de alimentos y
Empa ues);ie empaques no
Cpor?'lidas contaminados.
- Colillas
- Tetrapak
- Papel Carbén

CLASE DE
RESIDUO

Residuos Reciclables: Papel y cartén.

| ETIQUETA DEL |

RECIPIENTE COLOR ECONTENIDO BASIC

NO
PELIGROSO
Reciclable

Reciclable

€

Papel y Cartén

Cartén, papel, plegadiza,
archivo y periédico seco.
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Codigo de colores de la universidad

Vidrio, Plastico y Latas

CLASE DE ETI CONTENIDO BASICO

Reciclable

Latas
Bolsas de plastico, vasos y
platos plasticos, botellas
plasticas, Botellas de Vidrio.

NO PELIGROSO

| Y
Reciclable L)

Vidrio Plastico y Latas
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Manejo de Residuos Peligrosos Biosanitarios

PELIGROSOS
INFECCIOSOS
Biosanitarios

Biosanitarios

Compuestos por cultivos,
mezcla de microorganismos,
medios de cultivo, o cualquier
residuo contaminado por
sangre o fluidos corporales.
Gasas, apositos, aplicadores,
algodones, drenes, vendajes,
mechas, guantes, bolsas para
transfusiones sanguineas,
catéteres, sondas, material de
laboratorio como tubos
capilares y de ensayo, medios
de cultivo, laminas porta
objetos y cubre objetos,
laminillas, sistemas cerrados y
sellados de drenajes, ropas
desechables

PELIGROSOS
INFECCIOSOS
Anatomopatologicos
animales

Anatomo-patoldgicos

Amputaciones, muestras para
analisis, restos humanos,
residuos de biopsias, partes y
fluidos corporales, animales o
parte de ellos inoculados con
microorganismos patégenos o
portadores de enfermedades
infectocontagiosas

ANEXO 10. FICHAS DE SEGURIDAD
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MERCK

104912 Potasio bromato

p.a. EMSURE® ACS,ISO,Reag. Ph Eur

Para preguntas en general por favor contacte a
nuestro Servicio de Atencién al Cliente:

Merck KGaA

Frankfurter Str. 250
64293 Darmstadt
Germany

Teléfono: +49 6151 72-0
Fax: +49 6151 72 2000

09 octubre 2010
Numero de producto Embalaje Tamarfio Precio
1049120100 Lata de metal 1009 Precio sobre pedido
1049120250 Lata de metal 2509 Precio sobre pedido

Informacion sobre producto

Los precios estan sujetos a cambios sin notificacion.

Grade

Farmula empirica (segin Hill)
Férmula quimico

Nimero HS

Numero CE

Masa molar

Nimero de indice CE

Nimero CAS

Datos quimicos y fisicos

ACS,ISO,Reag. Ph Eur
BrkO,

KBro,

2829 90 40

231-829-8

167 g/mol
035-003-00-6
7758-01-2

Solubilidad en agua
Punto de fusion
Masa molar
Densidad

Bulk density

Valor de pH

66 g/l (20 °C)
409-413 °C

167 g/mol

3.13 glem® (20 °C)

1400 kg/m®

5-9 (50 g/l, H,0. 20 °C)

Informacion de seguridad de acuerdo a GHS

Hazard Statement(s)

Precautionary Statement(s)

H350i: Puede provocar cancer por inhalacidn.
H271: Puede provocar un incendio o una explosion; muy comburente,
H301: Téxico en caso de ingestion.

P201: Pedir instrucciones especiales antes del uso.
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Signal Word

Hazard Pictogram(s)

Clase de almacenamiento
WGK

Disposal

Informacion de seguridad

P210: Mantener alejado de fuentes de calor

P281: Utilizar el equipo de proteccion individual obligatorio.

P309: EN CASO DE exposicion o malestar:

P310: Llamar inmediatamente a un CENTRO DE INFORMACION TOXICOLOGICA o a un médico.

Peligro

8
S

5.1A Agentes Oxidantes

WGK 3 muy contaminante para el agua

22

Los peroxidos y oxidantes inorganicos, asi como bromo y yodo, introduciéndolos en una solucion
de tiosulfato sédico (art. 106513), pueden transformarse en productos de reduccién menos
peligrosos; categoria D 6 E. Los oxidantes dificilmente solubles se recogen separadamente en las
categorias E 6 1.

Frase R

Frase S

Caracteristicas de peligrosidad

Hazard Symbol

Informacién de transporte

R 45-9-25

Puede causar cancer.Peligro de explosion al mezclar con materias combustibles. También toxico
por ingestién.

S 53-45

Evitese la exposicion - recabense instrucciones especiales antes del uso.En caso de accidente o
malestar, acidase inmediatamente al médico (si es posible, muéstresele la etiqueta).
cancerigeno, comburente, toxico

Oxidising

Toxic

Clasificacion (Transporte
terrestre) ADR, RID

Clasificacion (Transporte
maritimo) IMDG-Code

Clasificacion (Transporte
aéreo) IATA-DGR

especificaciones

UN 1484 Kaliumbromat, 5.1, 1l

UN 1484 POTASSIUM BROMATE, 5.1, Il, Segregation Group: 3 (Bromates)

UN 1484 POTASSIUM BROMATE, 5.1, 1l

Assay (iodometric)

Inseluble matter

pH-value (5 %; water; 25 °C)
Bromide (Br)

Sulphate (SO,)

Total nitrogen (N)

299.8 %
< 0.005 %
5.0-9.0
<0.02 %
< 0.005 %

< 0.001 %
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Heavy metals (as Pb) < 0.0005 %
Fe (lron) < 0.0005 %
Na (Sodium) <0.01%

© Merck KGaA, Darmstadt, Germany, mcsa(at)merck.com.co, 2010
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ANEXO 5. Constancia de revision de protocolos

REVISION DE LOS PROTOCOLOS POR COORDINACION DE CALIDAD UIS

Bucaramanga, 19 de Octubre de 2010

A QUIEN PUEDA INTERESAR

ASUNTO: REVISION DE LOS PROTOCOLOS DE SEGURIDAD

En el desarrollo del proyecto titulado “DISENO E IMPLEMENTACION
DE PROTOCOLOS DE SEGURIDAD PARA LOS LABORATORIOS DE
QUIMICA, INGENIERIA CIVIL E INGENIERfA MECANICA QUE
PRESENTAN RIESGO QUiMICO Y BIOLOGICO EN LA SEDE CENTRAL
DE LA UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER”, para optar por
el titulo de Ingeniera Industrial, MILENA ROJAS SUAREZ, Codigo
2020861, JUDDY ADRIANA MAYORGA MANRIQUE, Cdédigo 2051987,
se elaboraron los dieciocho (18) protocolos de seguridad para los
laboratorios que presentan riesgo quimico y/o biolégico, adscritos a
las escuelas de Quimica, Ingenieria Civil e Ingenieria Mecanica.

Seglin lo establecido en el procedimiento de Control de documentos
internos PGD.01 del Sistema de gestién de Calidad de la Universidad,
los protocolos que a continuacién se mencionan cumplieron con la
revision de la Coordinacién de Calidad. Las observaciones vy
recomendaciones presentadas por esta coordinacién se desarrollaron
en cumplimiento a la Guia de elaboracion de documentos GGD.01 del
Sistema de Gestiéon de Calidad UIS. Una vez se establezcan las
instancias de aprobacién y creacién del proceso Sistema de Gestion
Ambiental, se proseguird a la aprobacion de los documentos que a
continuacion se mencionan:

s Protocolo de seguridad para el laboratorio de Difraccién de
Rayos X.
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« Protocolo de seguridad para el laboratorio de Quimica Organica
y Biomolecular LQOBio.

e Protocolo de seguridad para el laboratorio de Sintesis Organica
Fina.

e Protocolo de seguridad para el laboratorio de Bioquimica.

e Protocolo de seguridad para el laboratorio de Quimica
Estructural.

e Protocolo de seguridad para el laboratorio de Bioquimica e
Inorgénica.

e Protocolo de seguridad para el laboratorio Quimico de Consultas
Industriales.

» Protocolo de seguridad para el laboratorio de Quimica Industrial
y Polimeros. ‘

¢ Protocolo de seguridad para el laboratorio de CICELPA.

« Protocolo de seguridad para el laboratorio de Plantas Térmicas.

« Protocolo de seguridad para el laboratorio de Taller de Maquinas
y Herramientas.

¢ Protocolo de seguridad para el laboratorio de Mecanismos y
Disefio.

e Protocolo de seguridad para el laboratorio de Motores de
Combustién Interna.

e Protocolo de seguridad para el laboratorio de Potencia de
Fluidos.

s Protocolo de seguridad para el laboratorio de FMS.

o Protocolo de seguridad para el laboratorio de Mecanica de
Fluidos.

e Protocolo de seguridad para el laboratorio de Suelos vy
Pavimentos.

e Protocolo de seguridad para el laboratorio de Hormigén Simple.

BAULA MORENO DAZA
Coordinacion de Calidad
Universidad Industrial de Santander
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REVISION DE LOS PROTOCOLOS EN ASPECTO DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y
SALUD OCUPACIONAL

Bucaramanga, 14 de Octubre de 2010

A QUIEN PUEDA INTERESAR

ASUNTO: REVISION Y VERIFICACION DE LOS PROTOCOLOS DE
SEGURIDAD

En el desarrollo del proyecto de grado “DISENO E IMPLEMENTACION
DE PROTOCOLOS DE SEGURIDAD PARA LOS LABORATORIOS DE
QUIMICA, INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA QUE
PRESENTAN RIESGO QUIMICO Y BIOLOGICO EN LA SEDE CENTRAL
DE LA UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER”, se elaboraron
los dieciocho (18) protocolos de seguridad para los laboratorios que
presentan riesgo quimico y/o bioldgico, adscritos a las escuelas de
Quimica, Ingenieria Civil e Ingenieria Mecanica por dos (2)
estudiantes MILENA ROJAS SUAREZ, Cdédigo 2020861, JUDDY
ADRIANA MAYORGA MANRIQUE, Cddigo 2051987, como trabajo de
grado para optar por el titulo de Ingeniera Industrial.

A continuacién se mencionan los dieciocho (18) protocolos de
seguridad elaborados.
o Protocolo de seguridad para el laboratorio de Difraccién de
Rayos X.
» Protocolo de seguridad para el laboratorio de Quimica Orgénica
y Biomolecular LQOBio.
» Protocolo de seguridad para el laboratorio de Sintesis Organica
Fina.
¢ Protocolo de seguridad para el laboratorio de Bioquimica.
o Protocolo de seguridad para el laboratorio de Quimica
Estructural.
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« Protocolo de sequridad para el laboratorio de Bioguimica e
Inorganica.

s Protocolo de seguridad para el laboratorio Quimico de Consultas
Industriales.

« Protocolo de seguridad para el laboratorio de Quimica Industrial
y Polimeros.

e Protocolo de seguridad para el laboratorio de CICELPA.

« Protocolo de seguridad para el laboratorio de Plantas Térmicas.

« Protocolo de seguridad para el laboratorio de Taller de Maquinas
y Herramientas.

e Protocolo de seguridad para el laboratorio de Mecanismos Yy
Disefio.

« Protocolo de seguridad para el laboratorio de Motores de
Combustion Interna.

« Protocolo de seguridad para el laboratorio de Potencia de
Fluidos.

e Protocolo de seguridad para el laboratorio de FMS.

s Protocolo de seguridad para el laboratorio de Mecdanica de
Fluidos.

e Protocolo de seguridad para el laboratorio de Suelos vy
Pavimentos.

« Protocolo de seguridad para el laboratorio de Hormigon Simple.

Los protocolos antes mencionados fueron revisados y verificados en
lo que aplica a Seguridad Industrial y Salud Ocupacional por el Ing.
César Vera, quien garantiza la validez de la informacién contenida en
ellos.

)

//‘ *
- s
Sl ¥,
»\Vf/’Jd«c’/V : Affi\ —\
CESAR EDMUNDO VERA GARCIA
INGENIERO INDUSTRIAL
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REVISION DE LOS PROTOCOLOS EN ASPECTO AMBIENTAL

Bucaramanga, 14 de Octubre de 2010

A QUIEN PUEDA INTERESAR

ASUNTO: REVISION Y VERIFICACION DE LOS PROTOCOLOS DE
SEGURIDAD

En el desarrollo del proyecto de grado “DISENO E IMPLEMENTACION
DE PROTOCOLOS DE SEGURIDAD PARA LOS LABORATORIOS DE
QUIMICA, INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA QUE
PRESENTAN RIESGO QUfMICO Y BIOLOGICO EN LA SEDE CENTRAL
DE LA UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER”, se elaboraron
los dieciocho (18) protocolos de seguridad para los laboratorios que
presentan riesgo quimico y/o bioldgico, adscritos a las escuelas de
Quimica, Ingenieria Civil e Ingenieria Mecédnica por dos (2)
estudiantes MILENA ROJAS SUAREZ, Codigo 2020861, JUDDY
ADRIANA MAYORGA MANRIQUE, Cédigo 2051987, como trabajo de
grado para optar por el titulo de Ingeniera Industrial.

A continuacién se mencionan los dieciocho (18) protocolos de
seguridad elaborados.
e Protocolo de seguridad para el laboratorio de Difraccién de
Rayos X.
e Protocolo de seguridad para el laboratorio de Quimica Organica
y Biomolecular LQOBio.
» Protocolo de seguridad para el laboratorio de Sintesis Organica
Fina.
= Protocolo de seguridad para el laboratorio de Bioquimica.
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o Protocolo de sequridad para el laboratorio de Biogquimica e
Inorgénica.

« Protocolo de seguridad para el laboratorio Quimico de Consultas
Industriales.

e Protocolo de sequridad para el laboratorio de Quimica Industrial
y Polimeros.

e Protocolo de sequridad para el laboratorio de CICELPA.

o Protocolo de seguridad para el laboratorio de Plantas Térmicas.

e Protocolo de seguridad para el laboratorio de Taller de Maquinas
y Herramientas.

e Protocolo de seguridad para el laboratorio de Mecanismos y
Diseno.

e Protocolo de seguridad para el laboratorio de Motores de
Combustion Interna.

e Protocolo de seguridad para el laboratorio de Potencia de
Fluidos.

» Protocolo de seguridad para el laboratorio de FMS.

o Protocolo de seguridad para el laboratorio de Mecanica de
Fluidos.

e Protocolo de seguridad para el laboratorio de Suelos y
Pavimentos.

« Protocolo de seguridad para el laboratorio de Hormigén Simple.

Los protocolos antes mencionados fueron revisados y verificados en
el aspecto ambiental por la Dra. Marianny Yajaira Combariza, quien
garantiza la validez de la informacion contenida en ellos.

4 ’) ; ,‘/\
},’ J ’\/ { ] //7?.
; i1 /1 é d 1 ™__
ﬁARI A@% co BARIZA
Directora CEIAM ’ - -~
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ANEXO 6. Cotizacién elementos para los laboratorios
“
( . :
EQUISOL D s
EQUIPOS SOLDADURA 4 SEBURIDAD INDUSTRIAL T
TODO EN SEGURIDAD ¥ SOLOADURAS
NIT. 900.316.368 - 7
Carrera 13 No. 28 - 03 / Tels: 642 0815 - 642 0816
e-mail: equisold@hotmail.com / equisold@gmail.com
Bucaramanga - Colombia y
\ : :
coTizacidn 201423
Cludady Fecha:  B/MANGA AGOSTO-26-2010 Nit. 9999990.9
UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER Cludad: BUCARAMANGA
Seiior(es): K
P SRTA MILENA ROJIAS Fax: 6344000
Direccién: CALLE 8 N° 27 CIUDAD UNIVERSITARIA Teléfono: Fay  SolicitudNo.
Observaciones:  MERCANCIA PUESTA EN BOD
. 21D [Q R ' Al
136 | UN  SENAL POLIESTIRENG 20X30 TEXTOS VARIOS NACIONAL 10.000 | 1.360.000
bl UN  SERIAL POLIESTIRENO 20X20 TEXTOS VARIOS NACIONAL B.000 | 232.000
72 |UN  SENAL FOTOLUMINICETE 20X30 TEXTOS VARIOS NACIONAL 129.230 | 2.104.560
6 UN  BOTIQUIN METALICO 3 SECCIONES NACIONAL 72.000 | 432.000
1 UN TINTOR POLVO QUIMICO SECO 30 LBS CLASE D AMAREX - 1.353.800 | 1.353.800
17 |UN  GTES NITRILO 13" MARIGOLD 4.900 83.300
11 |UN SPIRADOR MEDIA CARA ELASTOMERO 6200-M ¢ L P  49.600 545.600
20 |UN  PAPELERA PADEL CON TAPA COLORES VARIOS zons | 46.800 938.000
5 UN  PAPELERA VAIVEN C/COLOR 35 n‘s : ‘ ESTRA - 52400 262.000
] 11 |UN  KITDEDERRAMES UNIVERSAL NACIONAL 240.000 | 2.640.000
2 ;
i
i Z
i
§ s GRACIAS POR PREFERIRNOS rwvews .
E; DESCUENTO:  INCLUIDO SUB 'TOTA:” 9.951.260
TIEMPO DE ENTRERASONVENIR SEGUN STOCK IVAS
VALIDEZ OFERTA: 30 DIAS LA PAGARS | 1-592.202
FORMA DE PAGO: 301 DIAS TOTALA $ 115434532 /

d NDEDOR
] e,

JOSE LUIS RUTZ HERRERA
FIRMA
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ANEXO 7. Listado de asistencia a capacitacion
j SOCIALIZACION DE LOS PROTOCOLOS DE anil,
i "IB SEGURIDAD PARA LOS LABORATORIOS DE LAS Yo
st ESCUELAS DE QUIMICA, INGENIERIA MECANICA E g™
INGENIERIA CIVIL
Listado de Asistencia
Fecha Octubre 5 de 2010
T . Milena Rojas Suarez
= e Juddy Adriana Mayorga Manrique
No Laboratorio Nombre Firma
Laboratorio de Difraccion de
1 Rayos X Jme }uu ﬂn{c Cﬁ-wo'qo JQ)e ’ws ﬁnéo C
Laboratorio de Quimica = .
2 Organica y Biomolecular - e i il Tl Resey Disits 2 Aidorillive L
E Lyoc;?siooecu . e # / X /"7/ 3 4
3 Laboratorio SFiptesis Organica [ am.fo A Meld~de B |(onrdo A melesdey B
ina
4 Laboratorio de Bioguimica Vlom( & I 523 “'\én\:’ - oy
5 gl (l 9 )
Laboratorio de Bioquimica e — ; Y.
E Inorgénica Jf._sus (‘L)Amm £z W = "—@ﬂ
3 P L7
Laboratorio Quimico de A
¥ Consultas Industriales Lgdho‘,\nu ‘9\{0‘9 e | ; ob\,\é&&. R
T
Laboratorio de Quimica ! ( - -
v Industrial y Polimeros :;ro'»;e_ Cr\' &S Gurorw 1 e, &S N
9 CICELPA T g8 O{ é{f 7[r° 5 (O M
Laboratorio de Plantas -
10 Térmicas Omar A- Gelvez ( “
“ Taller de Maquinas y & o3 elo ¢ efd ey ¢ @Zc/wufw
Herramientas 7 -
Laboratorio de Mecanismos y
o Disefio @\ \t v c ) \m
Laboratorio de Motores de a :
L Combustion Intema K-( \(C/-, &) %&ﬂ
. T
Laborat: de Potencia de X
14 abor: onglu;oso encia 3 h« ’/#en }an R,,Jn ct I’W )
O A A S il
Laboratorio de Mecanica de - ) : :
L Fluidos L ?0 4 Ma’"’?‘“" %0 /{/ e
Laboratorio de Suelos — A
L Pavi?neito:e S {( reron %”7/""4 z A W
Laboratorio de Hormigon | = i \ 2
0 Simple jc;ro // crundd c/:’zJ / cu/ / ,,U743

19
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ANEXO 8. Evaluacion preliminar de la capacitacion.

(1) EVALUACION DE LA CAPACITACION e
PROTOCOLOS DE SEGURIDAD PARA LOS s
: ._ LABORATORIOS e —
NOMBRE
ESCUELA
LABORATORIO
FECHA

1. Marque con una x si conoce 0 no el procedimiento a seguir en:

Sl NO
¢ En caso de estar atrapado en el fuego
¢ En caso de quemaduras
¢ En caso de salpicaduras sobre la piel y ojos
¢ En caso de ingestidon de productos quimicos
¢ En caso de inhalacién de productos quimicos
eEn caso de Fugas de gas

2. i Se aplican normas generales de comportamiento y normas generales de
trabajo individual en el laboratorio?
Sl NO

3. ¢Durante las practicas en el laboratorio, usa los elementos de proteccion
personal necesarios para la manipulacion segura de las sustancias
quimicas y/o material biolégico?

Sl NO

4. ;Practica el adecuado almacenamiento de las sustancias quimicas, de
acuerdo a su compatibilidad?
Sl NO
5. ¢Usa los elementos y equipos para realizar el trasvase de sustancias de
manera segura?

Sl NO
6. ¢Aplica un procedimiento para el tratamiento de derrames?
Sl NO
7. iConoce el procedimiento para disponer los residuos quimicos y/o
biolégicos?
Sl NO
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ANEXO 9. Evaluacion final de la capacitaciéon
(2) EVALUACION DE LA CAPACITACION i,
PROTOCOLOS DE SEGURIDAD PARA LOS e —
LABORATORIOS

NOMBRE

ESCUELA

LABORATORIO

FECHA

Marque con una X los elementos que deben estar en un kit de derrames:

Escoba Guantes
Contenedor Etiqueta
Fichas de seguridad Extintor

Material absorbente

2. Asocie el elemento de proteccién con el uso recomendado correspondiente:

ELEMENTO DE

PROTECCION USO RECOMENDADO
( ) Siempre que se maneje sustancias peligrosas y material de
vidrio. Cuando realice labores de soldadura. Cuando realice

A. Bata . . . .
operaciones de taladrado, limado, esmerilado, fusion,
triturado.

B. Guantes () Durante todo el tiempo de estadia en el laboratorio.

C. Proteccion
ocular

() Durante todo el tiempo de estadia en el laboratorio.

D. Protecciéon
respiratoria

() Cuando en la actividad realizada se genere material
particulado.

E. Proteccion
de pies

() Al realizar pruebas y al manipular objetos. Escoger el
elemento de acuerdo al uso que se le vaa dar.

auxilios:

3. Nombre tres (3) elementos basicos que debe contener un botiquin de primeros
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4. Enuncie de manera ordenada segln la prioridad los pasos a seguir en caso de
emergencia:

2.
3.
4.

5. Marque con una X la(s) opcidn(es) correcta(s). Es responsabilidad del encargado del
laboratorio:
Hacer cumplir las normas del laboratorio.

Reportar las condiciones inseguras del laboratorio a la Unidad

Académico Administrativa correspondiente.

Iniciar el procedimiento de solicitud de reemplazo de los elementos de
proteccion y equipos de protecciéon

Mantener los suministros en el botiquin de primeros auxilios y solicitar los
implementos faltantes a la Unidad Académico Administrativa ala cual
pertenece el laboratorio

Garantizar el estado y funcionamiento adecuados de los elementos de
proteccion personal y equipos de proteccion.

6. Marque con una X las normas generales de bioseguridad:
Esta Prohibido fumar, comer o beber.
Utilice sandalias para mayor comodidad dentro del laboratorio.
____Visualice el lugar donde se encuentra el extintor, el botiquin de primeros
auxilios y los sistemas de proteccién colectiva.
Conozca y maneje el sistema de clasificacion de residuos del laboratorio.

Utilice la bata en areas fuera del laboratorio.

7. Describa qué condiciones debe tener el lugar de almacenamiento de sustancias
quimicas.

8. Marque con una X la respuesta correcta. El vertido libre se puede realizar cuando
la cantidad de sustancia a trasvasar es:
a. _ Mayor a4 litros

Menor a 4 litros

Cualquier volumen

b.
c.
d Ninguna de las anteriores
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9. Asocie el color de la etiqueta y/o del contenedor, con el tipo de residuo a disponer.

COLOR DE LA ETIQUETA
DEL CONTENEDOR DE CONTENIDO BASICO
RESIDUOS

( )Servilletas, empaques de papel plastificado,
barrido, colillas, icopor, tetrapak, pitillos, papel

(A) GRIS , .
carbon, tela, restos de alimentos y empaques
no contaminados.
() Latas, bolsas de plastico, vasos y platos
(8) ROJO plasticos, botellas plasticas, botellas de Vidrio.
(C) AZUL ( ) Residuos peligrosos.
(D) VERDE ( ) Carton, papel, plegadiza, archivo y

periddico seco.

10. Enuncie el procedimiento a seguir para la gestion externa de los residuos.
.
2.

GRACIAS POR SU COLABORACION

244




ANEXO 10

245



ANEXO 10. Lista de verificacién para auditoria

LISTA DE VERIFICACION DE LAS CONDICIONES DE INFRAESTRUCTURA, SENALIZACION, DEMARCACION Y

DOTACION DE LABORATORIO

CONDICIONES ACTUALES EN LOS LABORATORIOS

PREGUNTA | si | no OBSERVACIONES

Infraestructura y elementos propios del laboratorio

éLos techos y las paredes son lisos?

¢éLos techos y las paredes estan cubiertos con
pintura epéxica (de alta resistencia)?

¢Los suelos son antideslizantes?éImpermeables
a los liquidos?

éSe encuentran en buen estado los mesones de
trabajo?

¢Los mesones del laboratorio estan construidos
con materiales impermeables a los liquidos,
resistentes a los desinfectantes, acidos,
disolventes organicos, calor moderado y
acordes con las normas de resistencia
estructural?

lluminacion

¢ medio independiente de suministro de
energia en caso de fallo del suministro
eléctrico?

éLailuminacion es adecuada para todas las
actividades. Se evitan reflejos y brillos
molestos?

¢Estan equipadas las mesas de trabajo con
iluminacion (local) adecuada para las tareas
realizadas?

10

¢El suministro de agua es adecuado?

Espacio

11

¢El mobiliario es robusto y queda espacio entre
mesas, armarios y otros muebles, asi como
debajo de los mismos, a fin de facilitar la
limpieza?

12

¢Existe un espacio minimo de 1.5 m entre los
diferentes mesones para facilitar las zonas de
transito de personas y de equipo voluminoso? ?

13

¢Existe un drea minima de trabajo sobre los
mesones de 0.8 * 0.8 m, por cada estudiante o
grupo de trabajo?

Saneamiento y elementos de primera necesidad

14

¢El laboratorio dispone de jabon? ¢El
laboratorio dispone de toallas?

15

¢ Existe ducha lavaojos en el laboratorio?

16

¢En qué parte de su laboratorio se encuentra el
extintor?

17

¢Existen botiquines de primeros auxilios
colocados en lugares estratégicos?

Trabajo interno en el laboratorio
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18

iPuede restringirse el acceso a las zonas de
laboratorio al personal no autorizado?

Normatividad

19

éEl personal de laboratorio recibe capacitacion
adecuada sobre los procedimientos que se
llevan a cabo en este?

20

iEl equipo de laboratorio estd debidamente
identificado y rotulado?

21

iLos refrigeradores son a pruehas de
explosiones?

22

iSe cuenta con sistemas de drenaje?

23

iAlmacenamiento de alimentos o bebidas para
consumo humano en las zonas de trabajoy
refrigeradores?

24

iEl laboratorio se mantiene limpio, libre de
material innecesario y sin obstaculos?

25

¢Existe un programa apropiado de inspeccion y
mantenimiento de fusibles, bombillas, cables,
tuberias y otros elementos?

. RIESGO QUIMICO

PREGUNTA

]|

NO

OBSERVACIONES

Senalizacion -

Legislacion

26

iSe encuentran convenientemente localizados
carteles de advertencia sobre el riesgo quimico?
Son legibles

27

iHay carteles de «prohibido fumar» colocados
de modo destacado dentro y fuera del almacén
de liquidos inflamables?

28

élas dreas de almacenaje de sustancias
quimicas se identifican claramente indicando los
riesgos potenciales de los productos
almacenados?

29

¢éSitrabajan con productos altamente téxicos, la
zona donde se trabaja tiene la sefial de
peligrosidad general?

30

élas sustancias quimicas estan almacenadas en
el suelo o por encima del nivel de los ojos?

31

éExiste un sistema de extraccion y renovacion
de aire?

Almacenamiento

32

éEstan efectivamente separadas las sustancias

quimicas incompatibles cuando se almacenan o
se manipulan? éTiene el laboratorio la tabla de
compatibilidad?

33

iSe encuentran los armarios dispuestos de
modo que las sustancias inflamables no puedan
reshalarse, aplastarse o caer?

34

iEstan esos armarios debidamente rotulados
con la mencién “Liquidos inflamables riesgo de
incendio”?
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Trabajo dentro del laboratorio

PREGUNTA

Sl

NO

OBSERVACIONES

35

¢Los equipos de proteccion colectivos que hay
en el laboratorio se encuentran al alcance para
que su uso pueda realizarse con la rapidez
requerida?

PREGUNTA

Sl

NO

OBSERVACIONES

36

¢Se usan zapatos cerrados y pantalén largo para
las operaciones llevadas a cabo dentro del
laboratorio?

37

¢Se verifica que las personas de cabello largo lo
mantengan recogido?

38

¢Se ha indicado a las mujeres que, si estan
embarazadas o tienen sospechas de estarlo,
deben informar al miembro correspondiente del
personal médico/cientifico de modo que se
establezcan otras disposiciones de trabajo para
ellas en caso necesario?

C. RIESGO BIOLOGICO

Generalidades

PREGUNTA | st ]

NO

OBSERVACIONES

Transporte y recepcion de sustancias

¢Existen neveras refrigeradas para transportar

39 muestras? Con cuales dispone su laboratorio?
éExiste en el laboratorio cabinas de seguridad
10 para la recepcion y manejo inicial de muestras
bioldgicas? mantenimiento adecuado?
Residuos peligrosos
" ¢Tiene contenedores adecuados para la
disposicion de residuos biologicos?
1 ¢élas bolsas y recipientes rojos se llenan solo
hasta los 2/3 de su capacidad?
Residuos Corto Punzantes
¢Existe en su laboratorio un guardian de
43 seguridad o contenedor para depositar los

residuos corto punzantes?

EMERGENCIAS EN EL LABORATORIO

PREGUNTA

Sl

NO

OBSERVACIONES

44

Si existen vias de evacuacion, {estas se
encuentran despejadas?

45

¢Estan completamente cargados y en estado de
funcionamiento los extintores de incendios y se
encuentran siempre colocados en los lugares
designados?

46

¢Existe un Kit. de derrames actualmente en el
laboratorio?

a7

¢Se han colocado de forma destacada avisos
que den informacion sobre la localizacion de los
primeros auxilios, los nimeros de teléfono de
los servicios de emergencia, etc.?

48

¢Existe un sistema de alarma en caso de
incendio y emergencias eléctricas?
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ANEXO 11. Lista de evaluacion para auditoria

LISTA DE EVALUACION DE LA ADOPCION DEL PROTOCOLO CODIGO: "'ER;';D”:
FECHA: LABORATORIO
UBICACION LABORATORIO: PISO \SALON \
AUDITOR: AUDITADO

| | [ | [ [ |
C= Conformidad NC= No Conformidad M= Mayor m= Menor O= Observacién
NC
PREGUNTAS O ASPECTOS |APLICA |C O| HALLAZGOS O ANOTACIONES
POR EXAMINAR S1/NO M| m

EMERGENCIAS
EXISTE UN MANUAL,
PROTOCOLO,

PROCEDIMIENTO,
INSTRUCTIVO DE SEGURIDAD
PARA ESTE LABORATORIO

EL MANUAL ES SOCIALIZADO
DE ACUERDO A LA ACTIVIDAD
A DESARROLAR

SABE QUE HACER EN CASO
DE EMERGENCIA (VERIFICAR
QUE EXISTA UNA SALIDA DE
EMERGENCIA DIFERENTE A
PUERTA DE INGRESOQ)

QUE SE DEBE HACER EN
CASO DE INCENDIO EN EL
LABORATCRIO

QUE SE DEBE HACER EN
CASO DERRAME DE
SUSTANCIAS QUIMICAS
SOBRE LA PIEL

QUE SE DEBE HACER EN
CASO DE SALPICADURA DE
SUSTANCIA QUIMICA EN LOS

QJosS
QUE SE DEBE HACER EN
CASO INGESTION DE

PRODUCTOS QUIMICOS

QUE SE DEBE HACER EN
CASO DE INHALACION DE
PRODUCTOS QUIMICOS

QUE SE DEBE HACER EN
CASO DE CORTE SOBRE LA
PIEL

BIOSEGURIDAD

DESCRIBA BREVEMENTE LAS
ACTIVIDADES A REALIZAR EN
MATERIA DE BIOSEGURIDAD
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EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

QUE EQUIPC DE PROTECCION
PERSONAL CONSIDERA QUE
SE DEBE UTILIZAR EN EL
LABORATORIO PARA CUMPLIR

CON LAS NORMAS DE
SEGURIDAD
EQUIPO DE PROTECCION

(DUCHAS DE SEGURIDAD,
EXTINTORES, LAVAQJOS,
VITRINASEXTRACTORAS,
CAMPANAS,

KIT DE DERRAME

RECEPCION, CLASIFICACIO

NY ALMAC

E

QUIMICAS

NAMIENTO TEMPORAL DE SUSTANCIAS

DESCRIBA BREVEMENTE LAS
ACTIVIDADES A REALIZAR
RECEPCION, CLASIFICACION
Y ALMACENAMIENTO
TEMPORARL DE SUSTANCIAS
QUIMICAS.

VER FORMATO RECEPCION
DE SUSTANCIAS QUIMICAS,
ETIQUETAS, FICHA DE
SEGURIDAD (PICTOGRAMAS),
TABLA DE COMPATIBILIDAD,

TRASVASE DE

SUSTANCIAS Y RESIDUOS QUIMICOS

DESCRIBA BREVEMENTE LAS
ACTIVIDADES A REALIZAR EN
TRASVASE DE SUSTANCIAS Y
RESIDUOS QUIMICOS

VER ETIQUETA DEL
CONTENEDOR SECUNDARIO
CON NOMBRE, PELIGRO
ASOCIADO, FECHA DE
VENCIMIENTO, ETC.

CLASIFICACION, ALMACENAMIENTO

Y MANEJ

O DE RESIDUOS QUIMICOS

DESCRIBA BREVEMENTE LAS
ACTIVIDADES A REALIZAR EN
LA CLASIFICACION,
ALMACENAMIENTO Y MANEJO
DE RESIDUOS QUIMICOS.

DE EJEMPLOS DE RESIDUOS
ORDINARIOS, PELIGROSOS,
NO PELIGROSO RECICLABLE 2
TIPOS GRIS Y AZUL,

VER FORMATO DE LA
ETIQUETA DISENADA POR EL
PGIR PARA RESIDUO QUIMICO
PELIGROSO

VER ETIQUETA DISENADA
POR EL PGIR PARA RESIDUO
BIOLOGICO.
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COMO SE REALIZA LA
ENTREGA DE ENVASES AL
PGIR Y A LA EMPRESA
GESTORA EL DIA ASIGNADO

MANEJO DE DERRAME DE SUSTANCIAS Y RESIDUOS QUIMICOS

DESCRIBA BREVEMENTE LAS
ACTIVIDADES A REALIZAR
PARA MANEJO DE DERRAME
DE SUSTANCIAS Y RESIDUOS
QUIMICOS.

CUALES SON LOS TIPO DE
DERRAME, BASES, ACIDOS,
LIQUIDO INFLAMABLE,
LIQUIDOS NO INFLAMABLES,
FORMALDEHIDO, MERCURIO.

CLASIFICACION, ALMACENAMIENTO Y DISPOSICION DE RESIDUOS BIOLOGICOS

DESCRIBA BREVEMENTE LAS
ACTIVIDADES A REALIZAR
PARA CLASIFICACION,
ALMACENAMIENTO Y
DISPOSICION DE RESIDUOS
BIOLOGICOS.

GUARDIAN DE SEGURIDAD
ALMACENAMIENTO
TEMPORAL

DOCUMENTACION

TODOS LOS PROTOCOLOS E
INSTRUCTIVOS DEBEN ESTAR
IMPRESOS, FIRMADOS Y
DISPONIBLES EN EL LUGAR
DE USO.

SENALIZACION

VERIFICAR QUE EL
LABORATORIO CUENTE CON
LA SIGUIENTE SENALIZACION:
PROHIBIDO FUMAR,
PROHIBIDO  COMER, SOLO
PERSONAL AUTORIZADO, USE
EPP, SALIDAS Y RECORRIDOS
DE EVACUACION, PRIMEROS
AUXILIOS, DEMARCACION DE
ZONAS

OBSERVACIONES
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ANEXO 12. Plan de auditoria.

1

VERSION:

PLAN DE AUDITORIA LABORATORIOS coDIGO: 01

10/11/2010

Fecha elaboracion:

Evaluar el los

laboratorios.

cumplimiento del protocolo de seguridad implementado en

Evaluar el desempefio y trabajo seguro del personal, con base en el protocolo de

OBJETIVO seguridad para el laboratorio.
Identificar las oportunidades de mejora potencial para el desempefio eficiente y
seguridad en el laboratorio.
Aplica para 18 laboratorios distribuidos en las facultades de Quimica, Ingenieria
ALCANCE . R
Mecanica e Ingenieria Civil.
Protocolo de seguridad para el Laboratorio.
CRITERIOS

Folleto Trabajo seguro en el Laboratorio.

EQUIPO AUDITOR: AUDITOR LIDER:
ING. ANGEL F(E\Eg';‘NDO GOMEZ ING. ANGEL FERNANDO GOMEZ (AFG)
E-mail:
angelfernandogomezcorrea@hotmail.c Teléfono: 3187342552
om
FECHA Y HORA REUNION DE - )
APERTURA: FECHA Y HORA REUNION DE CIERRE:
14 de Octubre de 2010 — 7:45 a.m. 15 de Octubre de 2010 — 6:00 p.m.
FECHA | HORA | LABORATORIO | LUGAR |PISO|SALON| AUDITADO AUDITOR
745 Practicantes
a.m REUNION DE Camilo o
14/10/10 800 APERTURA Torres 1 N/A Ingenle_rla AFG
Industrial
a.m
8:00 . . o
am - Laboratorio de |Laboratorio José Luis Pinto /
14/10/10 8.'45 Difraccién de de 1 111 responsable AFG
a.m Rayos X posgrados designado
8:45 Laboratorio - Juan Manuel
a.m - Quimica Laboratorio Urbina /
14/10/10 " de 2 211 AFG
9:30 Estructural- osarados responsable
am CIBIMOL Posg designado
zﬁf_ Antiduo David Ortiz Pinto
14/10/10 . CICELPA 9 1 N/A responsable AFG
10:15 petréleos -
designado
a.m.
10:15 Laboratorio - Camilo A.
a.m.- Sintesis Laboratorio Meléndez /
14/10/10 S L de 2 209 AFG
11:00 Organica - osarados responsable
a.m CIBIMOL Posg designado
11:00 | Laboratoriode . Diego Rolando
am- Quimica Laboratorio Merchan A /
14/10/10 . Organica y de 2 208 AFG
12:00 - responsable
m Biomolecular - | posgrados desianado
LQOBio °
1471010 | 2% | pescanso
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2:00

Laboratorio de

p.m- Motores de Ingenieria Freddy Vargas /
14/10/10 e L 1 110 responsable AFG
3:00 Combustion Mecanica )
designado
p.m.. Interna
3:00 .
m - Laboratorio de Incenieria Freddy Vargas /
1411010 | P Disefio y genie 1 | 109 responsable AFG
4:00 - Mecanica .
o.m Mecanismos designado
4:00 . . .
m - Laboratorio de Laboratorio Jesus Ramirez /
14/10/10 p.. Bioquimica e - 2 221 responsable AFG
5:00 o de livianos )
Inorganica designado
p.m..
5:00 . - - .
m - Laboratorio de |Laboratorio Ménica Ruiz /
14/10/10 %‘_00 Bioquimica - de 2 210 responsable AFG
b .m CIBIMOL posgrados designado
6:00
14/10/10 BM DESCANSO
8:00 Laboratorio )
am- Quimico de Laboratorio Johana Riveros /
15/10/10 - 2 222 responsable AFG
8:45 Consultas de livianos )
. designado
a.m. Industriales
8:45 Laboratorio de . José Carlos
am- Quimica Laboratorio Gutiérrez /
15/10/10 . . de 3 304 AFG
9:30 Industrial y responsable
. posgrados )
a.m Polimeros designado
2310_ Taller de Incenieria Gonzalo Calderén
15/10/10 Maquinas y genie 1 107 / responsable AFG
10:15 . Mecanica :
am. Herramientas designado
10:15 .
am.- Laboratorio de Inaenieria Omar A. Gelvez /
15/10/10 Plantas genie 1 106 responsable AFG
11:00 L Mecanica )
am Térmicas designado
1;5;I r‘gf} Laboratorio de Ingenieria Jholé]o';finuryegflra
15/10/10 Potencia de genie 1| 112 g AFG
12:00 . Mecanica responsable
Fluidos )
m designado
15/10/10 1?;100 DESCANSO
2:00 .
. — Alexander Velilla/
15110/10 | Pm- | Lavboratoriode | lngenieria | | 447 |7 oo oncaple AFG
3:00 FMS Mecanica )
designado
p.m..
3:10- Laboratorio de Ingenieria Dlﬁgnﬁnhoglo
15/10/10 | P Mecanica de genie 1 | 118 9 AFG
4:00 . Mecanica Moreno/Responsa
Fluidos .
p.m.. ble designado
400 Laboratorio de ; German
15/10/10 p.m- Suelos y Alvar:o N/ | Sétan | Herndndez A/ AFG
5:00 Pavi Beltran A o} responsable
avimentos )
p.m.. designado
5:10_ Laboratorio de Alvaro N/ | sétan Jairo Hernandez /
15/10/10 P Hormigén . responsable AFG
6:00 . Beltran A o )
p.m Simple designado
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Practicantes
6:00 REUNION DE N/ o
15/10/10 BM CIERRE N/A A N/A Ingenlerla AFG
Industrial
OBSERVACIONES

Se pide a todo el personal involucrado en las auditorias que estén disponibles a la hora y fecha

indicada.

Para el balance diario de informacién del auditor, le agradezco disponer de una oficina o sala, asi
como también de acceso a la documentacion generada por la implementacién de este protocolo
de seguridad para el laboratorio.

En cuanto a las condiciones de seguridad y salud ocupacional aplicables a su laboratorio, por
favor informarlas el dia de esta visita y disponer el suministro de los equipos de proteccion

personal necesarios.
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ANEXO 13. Lista de asistencia auditoria

[

LISTA DE ASISTENCIA AUDITORIA

I C6DIGO: |

VERSION: 01 |

Auditoria No. N V—

Qﬁt\(_\ R:"—\t\o

EQUIPO AUDITQR:
no

\Mm& CE\( [

mrw){‘\ (;L\‘\(\c\v\ (}Q

UDITOR LIDER:
ém\c = Coneta

FECHA Y HORA REUNION DE APERTURA:

FECHA Y HORA REUNION DE CIERRE:

)
g7 |

—]
1

14/10/2010 —  3:4S am. T4[lo
PARTICIPANTES AUDITORIA

FECHA HORA TABORATORIO [Saton] "AUDITADO / CARGO FIRVIA OBSERVACIONES/COMENTARIOS/SUGERENCIAS
4=, Difraiceicn Afieic Tase ois Pate

10— | &:C0am - ,: =< Postrody 14 Encen qarckes el e hs Pl €
20{0] B:40 a.m Fayos X |77 L don e

¥ 8:50 a.m Crumica Elfciol Jcta Hanvel Obin

' 1z [ IMUdbsinal

'0/ > 2 Frocthoal |Rstogpacky 2 Pofeser oo (binaks.
wio|T:3sam | FUES 2 el babonaone,

14/ q40 <1.m. . At e S Bk

= i0:30 a.m CrCeLPA %g:; il ol encacpmeis el O@/
L2010 > [ {

|4 0:40 am | Sint=s=is EAificio 7 4 Comic A.Neledal( 675 4 Mol el

(s Orst&mena [Rostapads] Enwaciade el

ZulU {EAS am c( L Abonghoie
4/ S crm = chfuo Dieyo & Hodi ]
fof 2210 .00 LGB 0 N {
ool =~ - z=7)
14/ |2°00pm = |NMoteowes de - ~

e/ 12250 p.m Combctian ; I L}
el P Intemnc |=tlecragtforne . 7, o

44; 3:00pmM - |Mecomamas rpr—

b/ |3:s©pm e g o
2olo ¥ ke i, -
’44 4o pm - g,;,qu;‘.,-.u;\ Jesis baniree / 7, /

g > € 1oy € SThice e L #
2040 i e € J'{’{{('m = = \‘\_‘bv’zr rerfonc {
fa - ; P

19// = o_")‘pm_ Biegamics, fbm > i‘/: sk Méco

2500 Goopm i:::: /L i Rosrz

LISTA DE ASISTENCIA AUDITORIA l copiGo: [ VERSIGN: 01
Auditoria No, [
zqmroAumm AUDITOR LIDER:

f\ 9 (\ Ce

OO \t o

Cn\ ~¢ 3 CC K & O\

‘-/‘\00) c\- (u o (.\Nﬂ‘ D

Gl!‘(ﬂ

X X Qe

v

FECHA'Y HORA REUNION DE APERTURA:

FECHA Y HORA REUNION DE CIERRE:

1S-10-2010 ~— “bsco <o {5- {02010 - OO P M.
PARTICIPANTES AUDITORIA
FECHA HORA I.I”Mmm LUGAR PISO | SALON AUDITADO l CARGO FIRMA OBSERVACIONE: MENTARIOS; ERENCIAS
E/}/ Dam - wu“mgn < [ i - ddhcimy Y "
1o Y o Lony Loy < 2wer)y
40 lndostng \t Encacodoy b > R EATY
¥ 1a . cdificio z IDPE  CCA( LA /! 20
b ¥ Erpe Q.L}\{\T\(‘s; A e |3 P etercr 1 ( /‘ - z
(o]l=) 10 am ({‘\((\'\er% sk eidoy Foge jor enceiqads
ts/ [0am- Taler de  [ieq. _ %{\ alo L~
fo/ |404Sm JNOS — 1| = |SlQeon < [m
| 2010 Heramientsy e ¢ )
V4 | 10:45 at.r P=e——— T sk A
| e Jae = e | fese W/
2000 ) Te-micea y Meeanco Chéca reches bl _[_ N
'
5 M Do |t | Sh o AN\
ly ) 4 1 v ]
L1218 pen. [Phren e (efop 3 ATUSEN
( 5 A2ss
is/ |2cop.m ) e TN
200 1oy a
s 3:cO pm - i Tic Diejc Manngee. 0 /
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ANEXO 14. Informe de auditoria
INFORME
AUDITORIA . .
CODIGO: VERSION: 01
LABORATORIO
S

Informe N°

Fecha
ejecucion
auditoria:

14 y 15 Octubre de 2010

Fecha

elaboracion 17-oct-10

informe:

Evaluar el cumplimiento del protocolo de seguridad implementado en los
laboratorios.

Evaluar el desempefo y trabajo seguro del personal, con base en el

OBJETIVO protocolo de seguridad para los laboratorios.
Identificar las oportunidades de mejora potencial para el desempefio eficiente
y seguridad en los laboratorios.

ALCANCE Aplica para 18 laboratorios distribuidos en las facultades de Quimica,

Ingenieria Mecanica e Ingenieria Civil.

DOCUMENTACION

Protocolo de seguridad para el Laboratorio.

ANALIZADA . .
(CRITERIOS) Folleto Trabajo seguro en el Laboratorio.
EQUIPO AUDITOR: AUDITOR LiDER:
Ing. ANGEL
FERNANDO Ing. ANGEL FERNANDO GOMEZ CORREA
GOMEZ CORREA
E-mail:
angelfernandogom Teléfono: 3187342552
ezcorrea@hotmail.
com
PARTICIPANTES Y LABORATORIOS AUDITADOS
ESCUELA LABORATORIO CARGO LUGAR AUDITADO
Laboratorio de Laboratorio
Quimica Difraccion de | Investigador de José Luis Pinto
Rayos X posgrados
Laboratorio de
Quimica Laboratorio
Quimica Orgéanicay Investigador de Diego Rolando Merchan A
Biomolecular - posgrados
LQOBIo
L?ﬂ{g;?go Laboratorio
Quimica e Investigador de Camilo A. Meléndez
Organica - o0sarados
CIBIMOL POsg
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Laboratorio de

Laboratorio

Quimica U Investigador de Monica Ruiz
Bioquimica
posgrados
Laboratorio Laboratorio
Quimica Quimica Profesor de Juan Manuel Urbina
Estructural posgrados
Laboratorio de .
_ Quimica Laboratorio _
Quimica . Profesor de José Carlos Gutiérrez
Industrial y
. posgrados
Polimeros
Laboratorio de ,
Lo . P - Laboratorio , .
Quimica Bioquimica e Técnico o Jesus Ramirez
L de livianos
Inorganica
Laboratorio Analista
. Quimico de Laboratorio / | Laboratorio .
Quimica o Johana Riveros
Consultas persona de livianos
Industriales encargada
- Lo Antiguo . N
Quimica CICELPA Técnico petroleos David Ortiz Pinto
Ingenieria Laboratorio de | Profesor o Ingenieria
genie Plantas persona genie Libardo Cadena
Mecéanica . Mecéanica
Térmicas encargada
Ingenieria Taller de Ingenieria
Mgcénica Maquinas y Técnico Mgcénica Gonzalo Calderén
Herramientas
Ingenieria Laboratorio de Ingenieria
genie Disefio y Técnico genie Freddy Vargas
Mecéanica : Mecanica
Mecanismos
Laboratorio de
Ingenieria Motores de - Ingenieria
Mecanica Combustion Tecnico Mecanica Freddy Vargas
Interna
Ingenieria Laboratorio de Ingenieria
Mecanica Poten_C|a de Auxiliar Mecanica Jhon Henry Neira Rodriguez
Fluidos
Inger,ne_na Laboratorio de Auxiliar Inger,ne_na Alexander Velilla
Mecéanica FMS Mecéanica
Ingenieria Laboratorio de Ingenieria
genie Mecanica de Auxiliar genie Diego Antonio Manrique
Mecanica . Mecanica
Fluidos
Ingenieria | L-2bOratorio de Alvaro
geni Suelos 'y Técnico . German Hernandez A
Civil . Beltran
Pavimentos
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Ingenieria | -aPoratorio de Alvaro
geni Hormigén Técnico . Jairo Hernandez
Civil . Beltran
Simple

ACTIVIDADES DESARROLLADAS:

Reunion de apertura.

Recoleccion de evidencias objetivas por medio de entrevistas, observacion y revision de
protocolos documentados.

Reunién de cierre.

ASPECTOS FAVORABLES

El compromiso y disposicion del personal auditado durante el desarrollo de la auditoria.

El conocimiento por parte de los auditados de la existencia de un protocolo de seguridad para
los laboratorios y su correspondiente informacion.

Se dispone de un protocolo de seguridad para cada laboratorio, falta aprobacién de calidad para
su distribucién.

La implementacion de mejoras en los laboratorios fueron dadas a través de la ampliacion en el
conocimiento de normas de trabajo seguro (emergencias), la cual permitid sefializacion (no
fumar, no comer, almacenamiento, rutas de evacuacion, entre otros), equipos de proteccion
personal, una mayor identificacion (letreros y etiquetas), clasificacion y almacenamiento de
sustancias, residuos quimicos o biolégicos generados en el mismo.

Aumento en el nimero de fichas de seguridad.

Se cuenta con personal competente en el area de desempefio de los laboratorios, pero no
disponen de recursos para fortalecer las medidas de seguridad en su sitio de trabajo.

Se presentd un puente de comunicacion entre los laboratorios y el PGIR por medio de las
autoras del proyecto.

Se tiene cuidado de que no trabajen en los laboratorios donde presentan riesgo las mujeres
embarazadas.

Se tiene instalada la tabla de compatibilidad para fortalecer el conocimiento de clasificacion y
almacenamiento de las sustancias.

Laboratorio mejor adecuado: Laboratorio Quimico de Consultas Industriales.

ASPECTOS A MEJORAR

Aumentar respaldo del PGIR en todas las aéreas de la universidad.

Gestionar los recursos econdmicos ante la universidad para implementar la informacion de los
protocolos de seguridad.
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Sensibilizar los protocolos de seguridad con docentes, auxiliares, técnicos, ESTUDIANTES y
demas personal que trabaja en los laboratorios.

Instalar adecuadamente y/o dotar los laboratorios de Ingenieria Quimica con equipos de
proteccién colectiva basicos como por ejemplo lavaojos, duchas de seguridad y extintores.

Fortalecer al personal en capacitaciones de bioseguridad, primeros auxilios, conocimiento de los
elementos de un botiquin de primeros auxilios, manejo y uso de extintores, simulacro de
evacuacion.

Dotacion adecuada de un botiquin de primeros auxilios, jabén y toallas.

Arreglo de la cabina extractora para el Laboratorio de Suelos y Pavimentos.

Dotar el Laboratorio de Suelos y Pavimentos con recipientes para clasificacion de residuos,
ademas de equipos de proteccion personal tanto para docentes, técnicos y estudiantes,
Identificar y rotular los equipos de trabajo de cada uno de los laboratorios.

Carteles de advertencia sobre el riesgo expuesto, rutas de evacuacion.

Programar y hacer mantenimientos preventivos por parte de planta fisica para la infraestructura
y equipos de todos los laboratorios.

Sistema de alarma en caso de incendio y emergencias eléctricas.

Modificar formato de etiquetas de las sustancias dadas las recomendaciones del personal del
laboratorio. Adicionar fecha, quitar filas, que sea de dos tamafios, agregarla especificacion de
nocivo, codigo de seguridad y colores.

Instalar un sistema de extraccién o renovacion del aire en los laboratorios que lo requieren.

Fortalecer para el laboratorio de CICELPA la clasificacidon y uso de guantes para manejo de las
sustancias alli manipuladas.

Pintar los laboratorios que lo requieren con pintura epodxica, para su adecuada proteccion.
Adecuacion de los laboratorios en cuanto a salidas de emergencia, sistema de drenaje en el
suelo.

Laboratorio descuidado: Laboratorio de Quimica Industrial y Polimeros.

Dotar al Laboratorio de Plantas Térmicas con recipientes para la clasificacion de residuos,
sefializacion adecuada para dicho laboratorio, ademéas de la renovacién de equipos como el
secador de productos agricolas (reemplaza el secado) y el intercambiador de casco y tubo.

Adecuar la infraestructura del Laboratorio de Plantas Térmicas con un drenaje y suministro de
agua eficiente.

El personal auditado confunde el término Bioseguridad ya que lo asocia con riesgo biolégico.
Es de importancia capacitar y familiarizar al personal encargado, los estudiantes y técnicos
sobre el tema.

Realizar fumigaciones periddicas en los laboratorios de Ingenieria Mecéanica, donde su drenaje
esté fallando y no fluye el agua. (Laboratorio plantas térmicas).
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HALLAZGO DE LA AUDITORIA

No

Conformidades

Mayores

Menores

5

47

Observaciones

42

Total de
hallazgos

94

DESCRIPCION DE LAS NO CONFORMIDADES Y OBSERVACIONES

C= Conformidad NC= No Conformidad M= Mayor

m= Menor O= Observacién

LABORATORIO

ESCUELA/
UBICACION

TEMATICA /

DOCUMENTACION

NC

o

DESCRIPCION

M

DESCRIPCION DE LAS NO CONFORMIDADES Y OBSERVACIONES

C= Conformidad NC= No Conformidad M= Mayor m= Menor O= Observacion
| ABORATORIO | ESCUELA/ TEMATICA / NC o DESCRIPCION
UBICACION | DOCUMENTACION [\ [ 1y
Se evidencia que los protocolos
, INGENIERIA de seguridad no se conocen por
gig?gstor'o df/ CIVIL / Protocolo de X parte de los estudiantes ni
Pavimentos ALVARO seguridad docentes, solo de los técnicos o
BELTRAN personal encargado del
laboratorio.
Se evidencia que el extintor esta
en proceso de recarga hace mas
de un mes.
Laboratorio de | NGENIERIA No hay capacitacion practica en
Suelos y A(I:_I\\//:_Ré) Emergencia X manejo y uso de extintores por
Pavimentos BELTRAN parte del personal responsable del
laboratorio. Aunque el técnico
encargado es brigadista de la
Universidad.
Se evidencia obstaculos entre el
Laboratorio de | NGENIERIA botiquin de primeros auxilios y el
Suelos y A(I:_I\\//X_Ré) Emergencia X |extintor, ademas no hay cinta
Pavimentos BELTRAN antideslizante en escalera y las
luces de emergencia no sirven.
Se evidencia que el auditado le
_ INGENIERIA falta reforzar capacitacion en el
Laboratorio de | "y 7 . . tema, se presenta confusion en la
Suelos y Bioseguridad X T P -
Pavimentos ALVARO definicion del término, manifiesta
BELTRAN que tiene que ver con riesgo
biolégico.
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Laboratorio de
Suelos y
Pavimentos

INGENIERIA
CIVIL /
ALVARO
BELTRAN

EPP

No se tienen los debidos
elementos de proteccion personal
como: mascara de filtro (materia
particulado), guantes de nitrilo y
tapa oidos.

Laboratorio de
Suelos y
Pavimentos

INGENIERIA
CIVIL /
ALVARO
BELTRAN

Kit de derrame

El auditado manifiesta que el Kit
de derrame esta en gestion ante la
Universidad por parte de las
autoras del proyecto.

Laboratorio de
Suelos y
Pavimentos

INGENIERIA
CIVIL /
ALVARO
BELTRAN

Almacenamiento de
sustancias quimicas

No se evidencia manejo del
formato de recepcién de
sustancias, no se dispone
informacion de inventario alguno
de lo que contiene el almacén.

Laboratorio de
Suelos y
Pavimentos

INGENIERIA
CIVIL /
ALVARO
BELTRAN

Almacenamiento de
residuos quimicos

No se tienen recipientes vacios
para separar los  residuos
guimicos, dentro del laboratorio.

Laboratorio de
Suelos y
Pavimentos

INGENIERIA
CIVIL /
ALVARO
BELTRAN

Almacenamiento de
residuos quimicos

El Auditado manifiesta que no hay
respaldo del PGIR

Laboratorio de
Hormigon
Simple

INGENIERIA
CIvIL /
ALVARO
BELTRAN

Protocolo de
seguridad

Se evidencia que los protocolos
de seguridad no se conocen por
parte de los estudiantes ni
docentes solo de los técnicos.

Laboratorio de
Hormigén
Simple

INGENIERIA
CIvIL /
ALVARO
BELTRAN

Bioseguridad

Se evidencia que el auditado le
falta reforzar capacitacion en el
tema, se presenta confusién en la
definicion del término, manifiesta
que tiene que ver con riesgo
biolégico.

Laboratorio de
Hormigén
Simple

INGENIERIA
CIVIL /
ALVARO
BELTRAN

EPP

Se evidencia que los estudiantes
no tienen los elementos de
proteccién personal bésica,
protector naso bucal, guantes de
carnaza y nitrilo.

Laboratorio de
Hormigon
Simple

INGENIERIA
CIVIL /
ALVARO
BELTRAN

Almacenamiento de
sustancias quimicas

Se evidencia que no esta
debidamente  almacenado el
aceite que fue extraido de las
maguinas que se operan, se
encuentra en un envase de
gaseosa destapado, en el suelo al
lado de un mesoén de trabajo.

Laboratorio de
Hormigén
Simple

INGENIERIA
CIVIL /
ALVARO
BELTRAN

Almacenamiento de
sustancias quimicas

No se maneja el formato de
recepcion de sustancias, no se
dispone informacién de inventario
alguno de lo que contiene el
almacén.

Laboratorio de
Hormigén
Simple

INGENIERIA
CIvIL /
ALVARO
BELTRAN

Almacenamiento de
residuos quimicos

El auditado manifiesta que planta
fisica hace el manejo de los
escombros y el manejo de
residuos estd pendiente por
implementar con el PGIR.
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Laboratorio de

Se evidencia extintor cargado,
pero no estd debidamente
ubicado, se encuentra encima de
un mesoén de trabajo.

No hay capacitacion practica en

Quimica : :
Orgénicay QUIMICA Emergencia manejo y uso de extintores por

Biomolecular - parte del personal responsable del
LQOBio laboratorio.

Se evidencia que no hay ruta de
evacuacion diferente a la misma
de entrada, ni esta sefializada la
actual.

Se evidencia que no tienen la

Laboratorio de mascara de proteccion |n(_j|V|duaI,
Quimica EPPs o ducha de seguridad, lavaojos para

B'Orgalnlcaly QUIMICA Infraestructura las ' actmdadgs requendag.
lomoleculfar - No tienen un sistema de drenaje
LQOBio

en el suelo, solo los de los
lavamanos.

Labsfétqfio de El auditado manifiesta que el Kit

uimica A T A
Orgéanicay QUIMICA Kit de derrame de .derrgme esta en gestion ante la

Biomolecular - Universidad por parte de las
LQOBio autoras del proyecto.

Laboratorio de Se evidencia almacenamiento de
Quimica ] Almacenamiento de sustancias quimicas en estantes
Organicay QUIMICA sustancias quimicas i

Biomolecular - q de maderas que son inflamables,
LQOBio los cuales no son los adecuados.

Laboratorio de Se evidencia que no hay
Quimica ; Almacenamiento de recipientes  vacios para la
Organicay QUIMICA residuos quimicos " -, .

Biomolecular - q cIaS|f|caC|on. de residuos dentro
LQOBio del laboratorio.

El auditado manifiesta
requerimiento de suministro

Laboratorio de independiente de energia en caso
Quimica de fallo de la normal, puede haber
Orgénicay QUIMICA Infraestructura dafio parcial o total en el equipo

B'Olr_“QO(')egiUO'ar' UV visible infrarrojo o en la

actividad realizada, ocasionando
un impacto economico
representativo.

Laboratorio de Se evidencia que no hay ruta de

Bioguimica e QUIMICA Emergencia evacuacion diferente a la entrada,
Inorganica ni esta sefalizada la actual.

Se evidencia que no se esta
manejando el formato de

Laboratorio de Almacenamiento de recepcion, clasificacion y

Bioguimica e QUIMICA almacenamiento de sustancias

Inorgénica

sustancias quimicas

guimicas, el auditado manifiesta
que solo en almacén es lo
recomendable.
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Laboratorio de

Se evidencia falla en suministro de

Bioquimica e QUIMICA Infraestructura . .
Inorganica agua en un meson de trabajo.
Se evidencia que no se esta
c Almacenamiento de maneja.‘r,ldo el _formgto de
CICELPA QUIMICA | &\ ctancias quimicas recepcion, clasificacion Y
almacenamiento de sustancias
quimicas.
Se evidencia que no tienen
) EPPs o Iavaoqu para las apti\{idades
CICELPA QUIMICA Infraestructura requerldas y ”el botiquin de
primeros  auxilios no esta
debidamente dotado.
Se visité el laboratorio, pero esta
CICELPA QUIMICA Infraestructura en remOdelaCIOn y I’!O se puede
garantizar la veracidad de la
informacidn suministrada.
Laboratorio Se evidencia que los protocolos
Sintesis ‘ Protocolo de de seguridad es conocido por el
Organica - QUIMICA seguridad i
g g encargado del laboratorio, mas no
CIBIMOL por el docente.
Se evidencia que no hay ruta de
_ evacuacion diferente a la entrada,
'-ajsbl,ﬁigg’;'o ni esta sefalizada la actual.
Organica - QuiMICA Emergencia Se evidencia extintor cargado,
CIBIMOL pero no esta debidamente colgado
y sefializado, se encuentra en el
suelo.
Se evidencia que el auditado le
Laboratorio falta reforzar capacitacion en el
OS"”,te.Sis QUIMICA Bioseguridad tema, se presenta confusion en la
rganica - definicion del término, manifiesta
CIBIMOL que tiene que ver con riesgo
biolégico.
El espacio es reducido, no cuenta
Laboratorio con una instalacion adecuada en
Sintesis : tamafio para ser un laboratorio.
Organica - QUIMICA Infraestructura No tieneg un sistema de drenaje
CIBIMOL en el suelo, solo los de los
lavamanos.
Se evidencia que los protocolos
de seguridad no se conocen por
Laboratorio de ) brotocolo de parte de_ todos los técnicos del
Difraccion de QUIMICA seguridad laboratorio, pero se encuentran
Rayos X disponibles para su consulta y
retroalimentacién con el personal
que lo requiera.
Laboratorio de Se evidencia que no se dispone
Difraccion de | QUIMICA EPP de bata protectora para las

Rayos X

actividades del laboratorio.
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Laboratorio de

El espacio es reducido, no cuenta
con una instalacion adecuada.

Difraccion de QUIMICA Infraestructura . . .
Rayos X No tienen un sistema de drenaje
en el suelo solo el del lavamanos.

Lab o Se logré instalar una linea de
aboratorio de A HH
Difraccion de QUIMICA Infraestructura telefon.o . ,para facilitar la

Rayos X comunicacion ante una
emergencia.
L%’&ﬁggo brotocolo de Se evidencia que falta capacitar
Estructural- QUIMICA seguridad en el protocolo de seguridad auna
CIBIMOL persona nueva en el laboratorio.
LaQbel;ﬁ}g;io Almacenamiento de No se evidencia manejo del
Estructural- QUIMICA sustancias quimicas formatol de recepcion de
CIBIMOL sustancias.
Se evidencia el almacenamiento
Laboratorio inadecuado  del _tolueno, se
Quimica QUIMICA Almacenamiento de encuentra en el piso y no de
Estructural- sustancias quimicas acuerdo a lo indicado en el
CIBIMOL protocolo y tabla de
compatibilidad.

_ El espacio es reducido, no cuenta
L%’Sfﬁg;“’ con una instalacion adecuada.
Estructural- QUIMICA Infraestructura X No tienen un sistema de drenaje

CIBIMOL en el suelo solo los de los
lavamanos.
Se evidencia que los protocolos
de seguridad se conocen por

Laboratorio de ) Protocolo de parte del personal encargado del
Bioguimica - QUIMICA seguridad laboratorio, no por el docente,

CiBIMOL pero se encuentra disponible para
su consulta y retroalimentacion
con el personal que lo requiera.

Lab o No hay capacitacion préactica en
aboratorio de H H
Bioquimica - QUIMICA Emergencia manejo y uso de exiintores por

CIBIMOL parte del personal responsable del
laboratorio.

Lab o Se evidencia extintor cargado,
aboratorio de A H
Bioquimica - QUIMICA Emergencia pero no esta debld?‘meme

CIBIMOL ubicado, se encuentra encima de
un mesoén de trabajo.
Se evidencia que no tienen
, lavaojos para las actividades
Laboratorio de . EPPe requeridas.
Bioquimica - QUIMICA f X . . .
CIBIMOL Infraestructura No tienen un sistema de drenaje

en el suelo,
lavamanos.

solo para los
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Laboratorio de

Se evidencia que el auditado le
falta reforzar capacitacion en el
tema, se presenta confusion en la

B'g?Bull,\rAncl,cLa_ QUIMICA Bloseguridad definicion del término, manifiesta
que tiene que ver con riesgo
biolégico.

. No se evidencia manejo del

LS?OO(;S}%?COad_e QUiMIcA | Almacenamiento de formato  de  recepcion  de

CIBIMOL sustancias quimicas sustancias, se dispone un
inventario personal en reactivos.
, Se evidencia almacenamiento de

LS?OO(;S}%?COad_e QUiMicA | Almacenamiento de sustancias quimicas en estantes

CIBIMOL sustancias quimicas de maderas que son inflamables,
los cuales no son los adecuados.
Se evidencia residuo biosanitario
L aboratorio d (agujas) almacenadas en
Bioguimica- | QUIMICA |Residuos biologicos | X guardidn de seguridad, pero éste
CIBIMOL
de trabajo al lado de una ventana
abierta.
El auditado manifiesta
requerimiento de suministro
independiente de energia en caso

Laboratorio de de fallo de la normal, puede haber

Bioquimica - QUIMICA Infraestructura gzggcs’ﬁ:“gltaélmoet:gtal in eleﬁqulg

CIBIMOL
actividad realizada, ocasionando
un impacto econdmico
representativo, puesto que vya
ocurrié con un equipo anterior.
Se evidencia que los protocolos
de seguridad no se conocen por

Laboratorio de parte de los estudiantes, solo por

Quimica QUIMICA Protocolo de el docente encargado del

Industrial y seguridad laboratorio, aunque se encuentra

Polimeros disponible para consulta vy
retroalimentacién con el personal
que lo requiera.

Se evidencia que existe la ducha
de seguridad y el lavaojos, pero se

'-ab&fj?rtﬁircig de b o observa que no esta debidamente

Industrial y QUIMICA Infraestructura instalada y el auditado mgnlflesta

Polimeros que desde hace mucho tiempo y
su botiquin de primeros auxilios no
esta debidamente dotado.

Se evidencia que el auditado le

Laboratorio de falta reforzar capacitacion en el

uimica : . . tema, se presenta confusion en la
ndustialy | QUMICA | Bioseguridad definicion del término, manifiesta

Polimeros

que tiene que ver con riesgo
biologico.
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Laboratorio de

No se evidencia manejo del
formato de recepcién de

ndustialy | QUMICA | i ancias quimicas sustancias, se dispone  un
Polimeros inventario personal en un
cuaderno.
El espacio es reducido, no
Laboratorio de cuentan con una instalacion
Quimica QUIMICA Infraestructura adec.uada . en tamaﬁp.
Industrial y No tienen un sistema de drenaje
Polimeros en el suelo, solo los de los
lavamanos.
bi?%ﬁifﬂg Se evidencia que solo hay un
Consultas QUIMICA EPP extintor por las dos areas de
Industriales trabajo.
No tienen un sistema de drenaje
Laboratorio en el suelo solo los de los
uimico de , lavamanos.
QCOHSU.”aS QUIMICA Infraestructura Se evidencia que no hay salida de
Industriales emergencia alternativa diferente a
la de la entrada.
Se evidencia que no se cuenta
con un botiquin de emergencias,
_ el personal no tiene capacitacién
Laboratorio de | |\ ceNiERIA . sobre primeros auxilios, uso de
Plantas A Emergencias . ..
Térmicas MECANICA extintor y evacuacion.
Ademas no existe sefalizacion
alguna. En la oficina no hay un
extintor.
No se cuenta con la
Laboratorio de [ |\~ iEria infragstructura adecuada para el
Tpélr?’r?it?ass MEGANICA Infraestructura Isum|_n|stro de aguay el drenaje_ de
a misma, ocasionando un posible
dafo a la bomba.
Labglrat?rio de | \NGENIERIA Cop « Notexi_s}en los implemet?t(ss de
Tér?r?ica:s MECANICA proteccion como son batas 'y
mascara de de vapor.
El personal auditado tiene el
, , conocimiento sobre como
Laboratorio de | |\ eN gRia | AlMacenamiento de manipular y almacenar los
Plantas MECANICA y manejo de residuos t
Térmicas residuos quimicos » PEro no cuenta con
bolsas o canecas para desarrollar
los conocimientos.
Se evidencia que no existe
) ninguna sefalizacién de no fumar,
Laboratorio de | |yGENIERIA Sefalizacion no comer, solo  personal
Térmicas MECANICA autorizado, use EPP, salidas de

evacuacion, primeros auxilios y
demarcacion de la zona.
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Laboratorio de

Realizar fumigacion periddica, el
drenaje presenta fallas y se

INGENIERIA
TP'Ian_tas MECANICA encuentra agua estancada,
ermicas permitiendo generar
enfermedades como dengue.

_ Socializar al docente, estudiantes
Laboratorio de e nERIA Protocolo de y deméas personal que trabaja en
Disefosy | \iECANICA Seguridad | laboratorio sobre el protocolo d
Mecanismos el laboratorio sobre el protocolo de

seguridad.
No existe una salida de
_ evacuacién adecuada, extintores,

Laboratorio de | |\ ceniERiA . un sistema de alarma en caso de
Disefios y MECANICA Emergencias . di .
Mecanismos incendio 'y su respectiva

sefializacion en lugares
destacados.

Laboratorio de [ \\ <oy icni Falta capacit_ac_ién a estudiantes
Dlsenosy MECANICA Emergencias §obre procedlmlentos en caso de
Mecanismos incendios.

. El personal auditado no tiene

Laboratorio de | |\ ceniERiA . . conocimientos sobre el tema en
Disefios y MECANICA Bioseguridad ., d
Mecanismos mencién 'y por ende presenta

confusién.
] No cuenta con un kit de derrame

Laboratorio de | |\ ceniERiA actualmente, se manifiesta por el
Disefios y MECANICA EPP ditad
Mecanismos au |fcff1 0 que se encuentra en

gestion.
No se tiene ningin tipo de
_ sefializacion de no fumar, no

Lag?sr:rﬁ]%rs'oyde INGENIERIA Sefalizacion comer, solo personal autorizado,

Mecanismos | MECANICA use EPP, salidas y recorridos de
evacuacioén, primeros auxilios y
demarcacion de zonas.

Laboratorio de ; L .

Motores de | INGENIERIA Protocolo de Socializar al  estudiante el

Combustion MECANICA Seguridad protocolo de seguridad.

Interna
_ No existe una salida de

Laboratorio de ) evacuacion adecuada, un botiquin
Motores de INGENIERIA Emergencias d . il
Combustion | MECANICA g e primeros auxilios, y su

Interna respectiva sefializacion en
lugares destacados.

'-é"\;’gtr:rtg:gede INGENIERIA Falta capacitacién a estudiantes
Combustion | MECANICA Emergencias _sobre _proced|_m|entos en caso de

Interna incendios y primeros auxilios.
Laboratorio de El personal auditado no tiene
Motores de | INGENIERIA . . conocimientos sobre el tema en
! A Bioseguridad ..
Combustion | MECANICA mencién y por ende presenta
Interna confusion.

Laboratorio de No cuenta con un kit_ Qe derrame
Motores de | INGENIERIA Epp actualmente, se manifiesta por el
COImbustlén MECANICA auditado que se encuentra en

nterna

gestion.
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Laboratorio de

No ningln tipo de sefalizacion
como no fumar, no comer, solo

Motores de | INGENIERIA Sefializacién personal autorizado, use EPP,

Combustion | MECANICA salidas y recorridos de

Interna evacuacion, primeros auxilios y
demarcacion de zonas.

L?\;’gtf::g;"é:e INGENIERIA El equipo de laboratorio no cuenta

Combustion | MECANICA Infraestructura conlla identificacion adecuada, es

Interna decir, su rotulado.

Socializar al docente, estudiante y
Laboratorio de | INGENIERIA Protocolo de demas personal que trabaja en el
FMS MECANICA Seguridad laboratorio sobre el protocolo de
seguridad.
Falta capacitacion al personal
sobre el manejo de extintores,
Laboratorio de | INGENIERIA primeros auxilios, control de
EMS MECANICA Emergencias incendios, adicionalmente  no
cuenta con una ruta de
evacuacion porque es la misma
entrada de ingreso al laboratorio.
El personal auditado no tiene
Laboratorio de | INGENIERIA Bioseguridad conocimientos sobre el tema en
FMS MECANICA mencién y por ende presenta
confusion.
; [ Se necesita capacitacion al
Laboratorio de | INGENIERIA Almacnigsgq'gegteo e ersonal  sobre pmane'o de
FMS MECANICA y 1 d per; |
residuos quimicos reSlduos_
Laboratorio de | INGENIERIA EpP No cuenta con un kit de derrame
FMS MECANICA actualmente.
Falta capacitacion a estudiantes
sobre manejo de extintores,
Laboratorio : .
o INGENIERIA . adicionalmente no cuenta con una
Mecénica de MECANICA Emergencias ..

Fluidos CANIC ruta de evacuacion porque es la
misma entrada de ingreso al
laboratorio.

, El personal auditado no tiene
Laboratorio | |\ cenERIA . . conocimientos sobre el tema en
Mecénica de MECANICA Bioseguridad ..

Fluidos mencién 'y por ende presenta
confusion.

) No cuenta con un kit de derrame
Laboratorio |\~ ERiA . actualmente, se manifiesta por el
Mecéanica de CANIC Kit de derrame .

Fluidos MECANICA auditado que se encuentra en
gestion.

Se evidencia que el residuo de

lubricante de las maquinas es

Laboratorio - | Almacenamiento y almacenado en el mismo lugar
. INGENIERIA . . . ;
Mecanicade | =i\ ca | Manejo de residuos gue las sustancias del laboratorio

Fluidos

quimicos

por falta de espacio y no esta de
acuerdo a lo establecido en la
tabla de compatibilidad.
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Laboratorio

Almacenamiento y

Se conoce la informacién sobre la
etiqueta para residuos disefiada

Mecanica de IANASEQEET manejo de residuos por el PGIR, pero solo se podra
Fluidos quimicos implementar hasta finalizar el
semestre.
Laboratorio | |\ soneoiy El equipo de laboratorio no cuenta
Mecénica de i Infraestructura con la identificacion adecuada, es
Fluid MECANICA ,
uiaos decir, su rotulado.
Laboratorio .| Almacenamiento y No existen los recipientes
o INGENIERIA . . o
Mecanicade | =i\ ca | Manejo de residuos adecuados para clasificar los
Fluidos quimicos residuos generados.
Realizar fumigacion periddica, el
Laboratorio ) drenaje presenta fallas y se
o INGENIERIA
Mecanica de i Infraestructura encuentra agua estancada
Fluid MECANICA - '
uidos permitiendo generar
enfermedades como dengue.
Se evidencia que los protocolos
de seguridad no se conocen por
parte de los estudiantes ni
Taller de INGENIERIA brotocolo de docentes solo de los técnicos o
HMaqun_]asty MECANICA Seguridad personal_ encargado del
erramientas laboratorio, pero se encuentran
disponibles para ser consultados y
retroalimentados con el personal
que lo requiera.
Se evidencia que los estudiantes
no poseen elementos  de
proteccién personal para realizar
Taller de ) sus actividades dentro del
; INGENIERIA . :
Maquinas y ) EPP X laboratorio, se observa estudiante
H iont MECANICA . . .
erramientas mujer trabajando con pantalén
corto, zapato que no es cerrado y
sin demaés elementos de
proteccién personal.
o Reforzar  capacitacion en la
Taller de INGENIERIA alrr?;iselgacitl:;r:oy lematica, pues no se ha
H’\g?rltrilwri]:r?tgs MECANICA | manejo de residuos |mplemen.tado, debido a que no se
quimicos han asignado los recursos
necesarios.
Taller de ) Se evidencia que no hay
; INGENIERIA . e :
Magquinas y MECANICA Emergencias sefializacion adecuada de trabajo
Herramientas seguro y normas en el laboratorio.
Laboratorio de | |\ =\ ERIA Los estudiantes, ni el encargado
Poé:aur;((:jlssde MEGANICA EPP del laboratorio usan algun tipo de

proteccién personal.
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Se evidencia que el auditado le
, falta reforzar capacitacion en el
Laboratorio de | |\ cen|ER]A , . tema, se presenta confusion en la

Potencia de A Bioseguridad X L, . "
Fluidos MECANICA definicién del término, manifiesta
que tiene que ver con riesgo

biolégico.
Laboratorio de |\ enjERiA aln?laisei;igr?w(i:ieirt](’)y Se evidencia que no se dispone
Poéff?g'ade MECANICA | manejo de residuos X de _qane.c,as para_ la adecuada
uidos quimicos clasificacion de residuos.

Laboratorio de ] Se evidencia que no hay
; INGENIERIA e RO )
Potenciade | |\ 2\~ Sefializacion X |sefalizacién adecuada de trabajo
Fluidos seguro y normas en el laboratorio.

CONCLUSION GENERAL

En la auditoria se pudo observar de los 18 laboratorios revisados en su mayoria son auxiliares o
técnicos, fue muy baja la participacion de los docentes y estudiantes dado que se estd iniciando
semestre académico.

Se resalta el compromiso de la Universidad con respecto a la seguridad de su personal, se
manifiestan anteriores proyectos con estudios y resultados similares.

Se evidencia un protocolo de seguridad en los laboratorios en una etapa muy temprana de
implementacion.

El protocolo de seguridad establecido contribuira al mejoramiento del servicio de los laboratorios
y a la organizacion fisica de las instalaciones.

La auditoria se realizé para revisar la implementacién de los protocolos de seguridad en los
laboratorios auditados, es importante hacer un buen analisis de causas de las no conformidades
presentadas para prevenir su ocurrencia.

Se recomienda a la institucién no solo ser puntuales en los hallazgos encontrados ya que eso
solo atacaria al problema directamente mas no a las causas que son las que se deben detectar
y hacer el tratamiento adecuado.
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OBSERVACIONES O RECOMENDACIONES PARA AUDITORIAS POSTERIORES

El protocolo no ha sido debidamente aprobado por calidad, su implementacién en todos los
laboratorios no es muy alta, por lo tanto debe darse un tiempo aproximadamente de un
semestre, para verificar su cumplimiento, ya que se encuentra en etapa temprana
implantacion y no se han asignado los recursos suficientes para el adecuado funcionamiento.

de

\G\em QO\QS 3

MILENA ROJAS SUAREZ

JUDDY ADRIANA MAYORGA MANRIQUE

FIRMA AUDITOR LIDER

FIRMA APROBACION
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ANEXO 15. Caracteristicas de Disefio de los Laboratorios

PROCESO:

S1&SO

\ FECHA: 20/10/2010

No: 1

DESCRIPCION:

Plantear los lineamientos de las caracteristicas de disefio de los laboratorios
que presentan riesgos quimico y biolégico en la sede central de la UIS

JUSTIFICACION:

Para garantizar las condiciones de seguridad de los lugares de trabajo.

NO

ACTIVIDAD

RESPONSABLE

Disponer de espacio suficiente para realizar el trabajo de laboratorio
en condiciones de seguridad y para la limpieza y el mantenimiento.

Director de Escuela,
Lider del laboratorio.

Las paredes, techos y pisos lisos, faciles de limpiar, impermeables a
los liquidos y resistentes a los productos quimicos y desinfectantes
normalmente utilizados en el laboratorio. Pisos antideslizantes.

Director de Escuela,
Lider del laboratorio.

Superficies de trabajo impermeables y resistentes a desinfectantes,
acidos, disolventes organicos y calor moderado.

Director de Escuela,
Lider del laboratorio.

lluminacién adecuada para todas las actividades. Evitar los reflejos y
brillos molestos.

Director de Escuela,
Lider del laboratorio.

El mobiliario debe ser robusto y debe quedar espacio entre mesas,
armarios y otros muebles, asi como debajo de los mismos, a fin de
facilitar la limpieza.

Lider del laboratorio.

Espacio suficiente para guardar los articulos de uso inmediato,
evitando asi acumulacion desordenada sobre las mesas de trabajo y
en los pasillos. También debe preverse espacio para el
almacenamiento a largo plazo, convenientemente situado fuera de las
zonas de trabajo.

Lider del laboratorio,
estudiantes.

Prever de espacio e instalaciones para la manipulacion y el
almacenamiento seguros de disolventes, material radiactivo y gases
comprimidos y licuados.

Director de Escuela,
Lider del laboratorio.

Los locales para guardar la ropa de calle y los objetos personales se
deben encontrar fuera de las zonas de trabajo del laboratorio.

Lider del laboratorio.

Los locales para comer, beber y descansar se deben disponer fuera
de las zonas de trabajo del laboratorio.

Lider del laboratorio.

10.

En cada sala del laboratorio debe haber lavaojos y ducha, de ser
posible con agua corriente, instalados cerca a la salida.

Director de Escuela,
Lider del laboratorio.

11.

Las puertas deben estar protegidas contra el fuego; de preferencia
cierre automatico y con apertura hacia el exterior.

Director de Escuela,
Lider del laboratorio.

12.

Los sistemas de seguridad deben comprender medios de proteccion
contra incendios y emergencias eléctricas, asi como duchas para
casos de urgencia y medios para el lavado de los ojos.

Director de Escuela,
Lider del laboratorio.

13.

Hay que prever locales o salas de primeros auxilios,

convenientemente equipados y facilmente accesibles.

Director de Escuela,
Lider del laboratorio.

14.

Prever un sistema mecénico de ventilacién que introduzca aire del
exterior sin recirculacion. Cuando no se disponga de ventilacion
mecénica, las ventanas deberan poder abrirse y, de ser posible, que
estén provistas de mosquiteras.

Director de Escuela,
Lider del laboratorio.
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15.

Es indispensable contar con un suministro regular de agua de buena
calidad.

Director de Escuela,
Lider del laboratorio.

16.

Debe disponerse de un suministro de electricidad seguro y de
suficiente capacidad, asi como de un sistema de iluminacién de
emergencia que permita salir del laboratorio en condiciones de
seguridad.

Director de Escuela,
Lider del laboratorio.

17.

Suministro fiable y adecuado de gas. La instalacion debe ser objeto
del debido mantenimiento.

Director de Escuela,
Lider del laboratorio.

Fuente: autoras del proyecto
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