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RESUMEN

TITULO

DISENO INSTRUCCIONAL BASADO EN COMPETENCIAS MEDIADO POR
TECNOLOGIAS DE INFORMACION Y COMUNICACION (TICs) PARA LA
ASIGNATURA ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA DEL PROGRAMA
ACADEMICO DE LA ESCUELA DE INGENIERIA DE SISTEMAS E
INFORMATICA

AUTORES
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PALABRAS CLAVE

Disefio Instruccional, Analisis funcional, Estilos de aprendizaje, Tecnologias de
Informacién y Comunicacién TICs, Objeto de aprendizaje, Conceptos Basicos de
Electricidad, Sistemas Electrénicos, Compuertas Logicas, Circuitos Integrados
Digitales, Diodo Semiconductor.

DESCRIPCION

Educar bajo una visidn por competencias permite formar personas capaces de
responder de manera efectiva a las exigencias y diversas situaciones de la vida
cotidiana y laboral. La universidad ha venido estableciendo cambios en sus
programas de pregrado, basandose en un modelo de formacién por competencias
con el fin de que sus egresados sean mas competitivos en el mundo laboral.

Este proyecto hace parte del proyecto ProSPETIC “Soporte al Proceso Educativo
UIS Mediante Tecnologias de Informacion y Comunicacion”. En él se realiza el
disefio instruccional de la asignatura Electricidad y Electrénica para las tematicas:
Conceptos Basicos, Sistemas Electréonicos, Compuertas Ldgicas, Circuitos
Integrados Digitales y Diodo Semiconductor, utilizando como metodologia de
trabajo el analisis funcional para la identificacion de competencias. Se desarrolla
ademas los objetos de aprendizaje a las tematicas antes mencionadas,soportando
las estrategias metodoldgicas planteadas en el disefio instruccional; los objetos
estaran disponibles en la biblioteca digital de recursos didacticos de la UIS.

Trabajo de grado
Facultad de Ingenierias Fisico _ Mecanicas. Escuela de Ingenieria de Sistemas e
Informatica. Director: Luis Ignacio Gonzalez Ramirez.



SUMMARY
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INSTRUCTIONAL DESIGN BASED ON COMPETENCES COME UP BY
INFORMATION AND COMMUNICATION TECHNOLOGIES(Tics) FOR THE
COURSE OF ELECTRICAL AND ELECTRONIC ACADEMIC PROGRAM OF THE
COMPUTER AND SYSTEM ENGINEERING SCHOOL

AUTHORS
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LISETH PATRICIA JIMENEZ TORRES

KEY WORDS

Instructional Design, functional Analysis, Styles of learning, Information and
Communication Technologies Tics, Object of learning, Basic Concepts of
Electricity, Electronic Systems, Logical Floodgates, Digital Integrated Circuits,
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DESCRIPTION

Educating under a vision by competences allows to form people capable of
responding in an effective way to the requirements and diverse situations of the
everyday life and labor. The university has been establishing changes in its
undergraduate programs, based on a model of formation by competences in order
to make its graduates more competitive in the labor world

This project is part of the project ProSPETIC " Support Education Process UIS
through Information and Communication Technologies". It is the instructional
design of the course Electrical and Electronics for the thematics: Basic Concepts,
Electronic Systems, Logical Floodgates, Digital Integrated Circuits and Diode
Semiconductor, using as a working methodology functional analysis for the
identification of competences. It develops further the objects of learning to the
aforementioned topics, supporting the methodological strategies presented in the
instructional design; the objects will be available in the digital library of didactic
resources of the UIS.

work of degree
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GLOSARIO

ACTITUDES: Predisposicion de la persona a responder de una manera
determinada frente a un estimulo tras evaluarlo positiva o negativamente.

APTITUDES: La capacidad de aprovechar toda ensefianza, capacitacion o
experiencia en un determinado ambito de desemperio.

ANALISIS FUNCIONAL: Es un enfoque de trabajo para acercarse a las
competencias requeridas mediante una estrategia educativa.

CASOS DE USO: Un caso de uso es una técnica para la captura de requisitos
potenciales de un nuevo sistema o una actualizacién software.

CAUSA-CONSECUENCIA: Informacién necesaria y suficiente entre el tema
origen y el tema de destino.

COMPETENCIAS: Conjunto de conocimientos, capacidades, actitudes vy
destrezas necesarias para desempefiar una determinada tarea.

DEPENDENCIA: Permite contextualizar temas en el proceso de aprendizaje de
una asignatura, teniendo en cuenta que la tematica madre (origen), genera el
contexto para la tematica hija (destino).

DISENO INSTRUCCIONAL: Proceso mediante el cual se orienta las técnicas de
aprendizaje para alcanzar los objetivos planteados por la asignatura.

DSA?: (Diagrama Secuencial de Actividades de Aprendizaje), Es la forma como se
estructura la materia, en el DSA? se asocian las tematicas para el proceso de
aprendizaje de la asignatura.

E-LEARNING: Concepto de educacién en el que se integra el uso de Tecnologias
de Informacion y Comunicacién (TIC’s) y otros elementos didacticos para la
capacitacion y ensefianza.

ESTILOS DE APRENDIZAJE: Son los rasgos cognitivos, afectivos y fisioldgicos
que sirven como indicadores, de como los alumnos perciben interacciones y
responden a sus ambientes de aprendizaje.



HACER: Relaciona los procedimientos, técnicas, métodos, habilidades vy
destrezas que son necesarias desarrollar en el estudiante.

METADATOS: Son un conjunto de atributos o elementos necesarios para
describir un recurso.

OBJETO DE APRENDIZAJE: Recurso educativo digital que a su vez puede estar
compuesto por varios recursos educativos independientes que contienen un
objetivo, una actividad de aprendizaje, un metadato y un mecanismo de
evaluacion.

PARALELISMO: Los temas que se desagregan del tema origen poseen el mismo
grado de importancia y por tanto pueden ser abordados en cualquier orden en el
proceso de aprendizaje.

PRECONCEPTO: Informacion necesaria aunque no suficiente para abordar un
tema.

ProSPECTIC: “Soporte al Proceso Educativo Mediante Tecnologias de
Informacién y Comunicacion”.

SCORM (Sharable Content Object Reference Model): Conjunto de estandares
técnicos interrelacionados para desarrollar ensefianza de contenidos via WEB.

SECUENCIALIDAD: Describe el desarrollo temporal de los temas de la asignatura
en sentido vertical y de izquierda a derecha, permitiendo tener un orden légico en
la desagregacion del contenido tematico.

TRANSVERSALIDAD: Representa una tematica que se requiere para multiples
tematicas en diferentes espacios de tiempo y contextos.



INTRODUCCION

Formar profesionales capaces de desenvolverse eficientemente en un mundo
donde priman las competencias y el desempefio laboral en una o mas areas de un
campo de conocimiento especifico, es el gran reto al que se enfrenta hoy la
educaciéon en Colombia. Una forma que el pais ha adoptado para responder a las
exigencias del mundo laboral, es a través de la formulacion de examenes que
miden la calidad de la educacién que reciben egresados de instituciones de
educacién superior. Examenes, que se evaluan bajo un enfoque por
competencias.

Sin embargo, evaluar por competencias implica la necesidad de formar por
competencias, lo que a su vez requiere el replanteamiento de propdsitos y
contenidos de los planes de estudios de los diversos programas académicos en
instituciones de educacion superior. La formacion basada en competencias
conlleva integrar disciplinas, conocimientos, habilidades, practicas y valores. La
integracion de disciplinas es un aspecto fundamental para la flexibilizacidon
curricular de los planes de estudios, en pro de formar profesionales capacitados
para afrontar la aparicion y evolucién del conocimiento.

Formar por competencias implica “ir mas alla”, sobrepasar la mera definiciéon de
tareas, ir hasta las funciones y los roles, facilitando al individuo el conocimiento de
los objetivos y lo que de El se espera. Desde el contexto académico, las
competencias son “complejas capacidades integradas en diversos grados que la
institucion debe formar en los individuos para que puedan desempefarse como
sujetos responsables en diferentes situaciones y contextos de la vida social y
personal, sabiendo ver, hacer, actuar y disfrutar convenientemente, evaluando
alternativas, eligiendo las estrategias adecuadas y haciéndose cargo de las
decisiones tomadas””

Con el fin de impulsar este tipo de formacibn en los procesos de
ensenanza/aprendizaje de su comunidad académica, la Universidad Industrial de
Santander ha puesto en marcha el proyecto institucional ProSPETIC?, que busca
como se menciond antes el redisefo de los curriculos de sus planes de estudio,
bajo un enfoque por competencias. El ProSPETIC esta apoyado en tecnologias
de informacién y comunicacién TICs, cuyo fin es dar soporte al proceso de
formacion de los actores principales de este, los estudiantes.

" Cullen, C.: Critica de las razones de educar; Ed. Paidds, Buenos Aires, 1997
2 ProSPETIC: Proyecto Soporte al Proceso Educativo Mediante Tecnologias de Informacion y
Comunicacion.
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Siguiendo la metodologia planteada en el proyecto ProSPETIC para el desarrollo
de proyectos educativo en linea, a través de este documento se exponen las
siguientes fases:

La primera fase hace referencia a la definicion del proyecto, la cual se realizé con
la creacion y aprobacion del plan relacionado con el presente trabajo de grado.

La segunda fase corresponde al desarrollo y construccion del disefio instruccional
de la asignatura Electricidad y Electrénica, para la cual se disefi¢ y desarrollo un
objeto de aprendizaje relacionado con las tematicas Conceptos Basicos, Sistemas
Electronicos, Compuertas Logicas, Circuitos Integrados Digitales y  Diodo
Semiconductor, que hace referencia a la tercera fase de este trabajo.

Y finalmente, la cuarta fase se realizd con el encapsulado y publicacion de los

objetos de aprendizaje construidos en la Biblioteca Digital de Recursos Didacticos
de la UIS para su catalogacion.
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1. ASPECTOS GENERALES

1.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Uno de los principales problemas a los que se enfrenta el actual sistema educativo
en Colombia, es la falta de protagonismo y participacién del estudiante en el
proceso de ensefianza/aprendizaje, pues el educador encargado de orientar dicho
proceso actia como un expositor de discursos donde pocas veces es
cuestionado y refutado, debido a que su estudiante se comporta como un simple
espectador que graba todo lo que su maestro dice, con poca o ninguna
participacion en el escenario de “aprendizaje”. Siendo dicho escenario un espacio
rigido, donde gobiernan las relaciones verticales docente — estudiante, y en el que
este ultimo se ha limitado a adquirir el conocimiento ensefado, sin desarrollar las
capacidades y habilidades necesarias para desenvolverse en el mundo laboral,
profesional y humano donde priman las competencias.

Razon por la cual el proceso educativo exige un cambio en la manera de formar y
evaluar a los estudiantes, utilizando un modelo con el que se puedan detectar
sus debilidades y desarrollar sus habilidades, destrezas, conocimientos y
competencias.

Educar bajo una visidn por competencias permite formar personas capaces de
responder de manera efectiva a las exigencias y diversas situaciones de la vida
cotidiana y laboral. La formacién basada en competencias, pretende mejorar la
manera como el estudiante alcanza su conocimiento de manera significativa y
personalizada, de forma tal que este pueda elegir las estrategias adecuadas para
su proceso de formacién segun su estilo de aprender.

Con estas expectativas, la Universidad Industrial de Santander bajo la Division de
Servicios de Informacién y el Proyecto Institucional ProSPETIC ha decidido
incorporar las TICs en su proceso de transformacion en la forma de educar,
puesto que estas ofrecen una amplia gama de recursos que facilitan el aprendizaje
significativo y personalizado, con ambientes interactivos y dinamicos. De esta
forma, ha surgido la idea de desarrollar objetos de aprendizaje que implementen
un modelo de formacién basado en competencias para dar soporte adaptativo a la
ensefianza/aprendizaje de la asignatura Electricidad y Electronica del programa de
Ingenieria de Sistemas e Informatica.
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1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo General

Realizar el disefo instruccional de la asignatura Electricidad y Electronica
siguiendo la metodologia de un modelo de formaciéon basado en competencias
mediado por Tecnologias de Informacion y Comunicacion, que permita el
aprendizaje significativo y personalizado (considerando estilos de aprendizaje); y
construir un objeto de aprendizaje abierto e interoperable siguiendo los
estandares de e-learning, que implementen el desarrollo del curriculo en
contenidos relacionados con la tematica Diodo Semiconductor.

1.2.2 Objetivos Especificos

1. Realizar el disefo instruccional de la asignatura Electricidad y Electronica,
aplicando la metodologia del analisis funcional para un modelo de
formacion basado en competencias.

2. Disefnar y construir un objeto de aprendizaje abierto e interoperable
siguiendo los estandares e-learning en base a las especificaciones del
estandar SCORMS3, para la tematica: Diodo Semiconductor; tomando como
punto de referencia las estrategias pedagdgicas planteadas en el disefio
instruccional.

3. Implementar el objeto de aprendizaje en la Biblioteca Digital de recursos
didacticos de la UIS para su inmediata exploracion como material de
soporte en la ensefanza/aprendizaje de la asignatura Electricidad y
Electrdnica.

4. Organizar el portal Web del profesor, mediante la estructuracion de los
contenidos actuales de la asignatura, publicacion de noticias, notas,
enlaces de interés, investigaciones, publicaciones, etc., para de esta forma,
crear y fomentar en los estudiantes la cultura del trabajo en la red.

® SCORM (SharableContent Object Reference Model): Especificaciones desarrolladas por la Advanced
Distributed Learning (ADL), que constituyen un modelo de referencia para la construccién de objetos de
aprendizaje compartibles.
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1.3  JUSTIFICACION

Las Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TICs), hoy dia son un recurso
que busca mejorar la calidad de la educacién, facilitando recursos para obtener un
aprendizaje personalizado y significativo en campos de estudio con diversa
complejidad y modalidad de formacion, ademas de lograr la construccion y
confrontacién de conocimiento en ambientes dinamicos e interactivos, en base a
la utilizacibn de nuevas estrategias que permitan al estudiante un mayor
protagonismo, mejor acceso a los contenidos y mayor cantidad y calidad de
interaccion con los docentes encargados de dirigir el proceso de formacion.

El uso de las TICs, promueve un cambio en la forma como se desarrolla el
proceso ensefianza/aprendizaje, permitiendo que tanto estudiantes como
profesores renueven la visidn pasiva de aprender — ensenar, convirtiéndose en
entes activos del proceso, interesados en estudiar y adquirir las habilidades y
destrezas que exige el mundo laboral.

En base a la necesidad de la Universidad Industrial de Santander y su afan por
transformar y mejorar la calidad de educacion de sus estudiantes, y apoyada en
las TICs, busca a través del proyecto institucional ProSPETIC “Soporte al
Proceso Educativo Mediante Tecnologias de Informacion y Comunicacion”,
dar soporte a los procesos Ensefanza/Aprendizaje con elevados estandares de
calidad para cada una de las asignaturas de los diferentes programas académicos
ofrecidos en esta institucion.

Este proyecto, en un marco de flexibilidad temporal y espacial aspira a aprovechar
las bondades del proyecto institucional ProSPETIC para formular el desarrollo del
disefio instruccional bajo un modelo de formacién basado en competencias para
dar soporte adaptativo al proceso ensefanza/aprendizaje de la asignatura
Electricidad y Electronica del programa académico de la escuela de Ingenieria de
Sistemas e Informatica.

Esta propuesta, concuerda con las pautas establecidas en el contexto general de
la educacién colombiana orientado a mejorar la calidad, cobertura y eficiencia del
sector. Adicionalmente coincide plenamente con el proyecto educativo de la
Universidad Industrial de Santander, que en su modelo Institucional — Acuerdo No.
015 del 2000 - ha emprendido la transformacion de sus politicas, estableciendo
dentro del ramillete de estrategias para obtener esta transformacion: “la reforma
de sus programas académicos de tal forma que los planes de las asignaturas
constituyan un curriculo de formacién integral, y el desarrollo de nuevas
metodologias pedagdgicas, que vayan en pro de sus principios orientadores como
lo son la formacién integral y la vigencia social de los saberes, actitudes y
practicas construidas en el estudiantado”.
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1.3.1 Impacto

El desarrollo de este proyecto traera grandes beneficios a la comunidad UIS, pues
permitira definir nuevos roles para estudiantes y profesores en los procesos
educativos. Por una parte, el docente soportara su labor de mediador en el
aprendizaje de los estudiantes mediante una ayuda practica y difusion de los
contenidos tematicos de la asignatura Electricidad y Electronica a través del portal
del profesor. Y el estudiante mediante los objetos de aprendizaje construidos en
base a las tematicas: Conceptos Basicos, Sistemas Electrénicos, Compuertas
Légicas, Circuitos Integrados Digitales y Diodo Semiconductor podra reforzar los
conocimientos adquiridos en clase o realizar un estudio previo del tema a tratar.
Resultando todo este esquema de actividades en el logro de aprendizajes
significativos y personalizados.

Este proyecto se enmarca dentro de las actividades a desarrollar para el
establecimiento de estandares de calidad en Educacion Superior relacionados con
la gestidon de contenidos y de conocimiento

1.3.2 Viabilidad

¢ Financiera

El desarrollo de este proyecto es viable econdmicamente, debido a que se cuenta
con el apoyo de la Universidad Industrial de Santander, quien ofrecera los
recursos necesarios para el desarrollo y puesta en marcha del proyecto. Sin
embargo, los costos asociados a este, se veran recompensados con el
mejoramiento de los procesos de ensenaza/aprendizaje en la institucidon y en una
mejor actitud por parte de los actores del proceso: docentes y estudiantes.

Ademas, se utilizaran las licencias publica generales GNU en la aplicacion del
estandar SCORM (Modelo de Referencia de Objetos de Contenidos
Intercambiables), que permite que un objeto de aprendizaje sea abierto e
interoperable.

¢ Técnica
Se cuenta con la amplia experiencia del director en los temas relacionados con la
asignatura a estructurar curricularmente, asi como con el soporte y apoyo del

metoddlogo y coordinador tecnoldgico que orientaran el desarrollo del disefio
instruccional y la creacién de los objetos de aprendizaje.
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Ademas de la experiencia y conocimientos que poseen en el uso de las TICs en
los procesos educativos, seran de gran ayuda para el desarrollo y éxito del
proyecto.

¢ Social

El desarrollo de este proyecto no afectara la normalidad académica en la
institucion, y en cambio sera de \utiidad y soporte al proceso
ensenanza/aprendizaje.

1.4 HERRAMIENTAS PARA EL DESARROLLO DEL SISTEMA

1.4.1 Hardware

Para el desarrollo del proyecto, se utilizaron 2 equipos de cémputo cuyos
requisitos minimos son:

Procesador Pentium IV de 2.0 Ghz.
Memoria RAM 1 Gb.

Disco Duro 60Gb.

Unidad quemadora de CD.
Conexion de puertos USB.

Tarjetas de sonido y video Onboard.
Microfono y parlantes.

* & & 6 6 o o

1.4.2 Software

Para la construccion del objeto de aprendizaje se han utilizaron diferentes
herramientas software que se describen a continuacion:

¢ Java:

Java es un lenguaje de programacion orientado a objetos que fue desarrollado por

James Gosling y sus companeros de Sun Microsystems al principio de la década
de los 90 basandose en el lenguaje C++*.

* CONDE R, Jaime. Curso de Java basico. Laboratorio de Coémputo de Ingenieria MMIL.
Universidad la Salle. Segunda edicion disponible en
http://www.Ici.ulsa.mx/Material/pdf/java2002.pdf
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Java es un lenguaje de programacion de alto nivel con el que se pueden escribir
tanto programas convencionales como para Internet. Una de las ventajas
significativas de Java sobre otros lenguajes de programacién es que es
independiente de la plataforma, tanto en cddigo fuente como en binario. Esto
quiere decir que el codigo producido por el compilador de Java puede
transportarse a cualquier plataforma que tenga instalada la maquina virtual de
Java y ejecutarse. Pensando en Internet esta caracteristica es relevante ya que
esta red conecta ordenadores diferentes.

La tecnologia Java esta compuesta basicamente por 2 elementos: el compilador y
un intérprete. EI compilador produce un codigo de bytes que se almacena en un
fichero para ser ejecutado por el intérprete Java denominado maquina virtual de
Java (Java VirtualMachine). Los cddigos de bytes de Java son un conjunto de
instrucciones correspondientes a un lenguaje maquina que no es especifico de
ningun procesador, sino de la maquina virtual de Java (Plataforma).

¢ Applets:

Desde el punto de vista de cédigo Java se puede escribir como pequefos
programas disefiados para ser ejecutados en el contexto de una pagina Web vy,
desde el punto de vista de una pagina html representa una pequefia ventana
grafica dentro de la misma®.

Por otra parte, la diferencia entre una aplicacion Java y un Applet radica en como
se ejecutan. Sabemos que para cargar y ejecutar una aplicacién Java se utiliza
directamente el intérprete Java, en cambio, un Applet se carga y ejecuta desde
cualquier explorador que soporte Java.

¢ Macromedia Flash 8:

Flash es una potente herramienta creada por Macromedia para el desarrollo de
contenido multimedia para Internet. Es a la vez una herramienta muy versatil que
se utiliza en una gran variedad de campos y que permite crear aplicaciones
interactivas, realizar animaciones vistosas, asi como crear GIFs animados que
permiten al usuario ver la Web como algo atractivo, no estatico. Uno de sus
mayores atractivos, ademas de su versatilidad, es su facilidad de uso, con poco
entrenamiento se pueden lograr resultados impresionantes.

Una de las caracteristicas mas importantes de Flash es el poder de desarrollar
aplicaciones que tengan alto contenido de interactividad; existen varios tipos de

® CEBALLOS, Francisco Javier. Java 2. Curso de programacion. Editorial Alfaomega,2002.
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animacion, estas son las de fotograma por fotograma, la interpolacion de
movimiento, etc.

Uno de los campos de aplicacion mas interesantes es el de la pedagogia.
Mediante el uso de Flash se pueden desarrollar aplicaciones pedagdgicas
interactivas a manera de tutorial, que con la ayuda de graficos, animaciones vy
sonidos pueden potenciar la capacidad de una persona para trasmitir su
conocimiento. Es bien sabido que “una imagen vale mas que mil palabras”, y que
en muchas ocasiones una ayuda visual en forma de presentacion de diapositivas
es de gran utilidad para facilitar el entendimiento de algun concepto.

1.1 DESCRIPCION DEL DOCUMENTO

Este proyecto consta de cinco capitulos. En el presente capitulo (capitulo 1), se
describen los detalles del trabajo de grado, como su objetivo general, especificos,
formulacién del problema vy justificacion. En el segundo capitulo se describe la
teoria acerca del analisis funcional, los estilos de aprendizaje, objetos de
aprendizaje y educacién mediada por TICs. En el tercer capitulo se describe la
construccion del disefio instruccional para la asignatura Electricidad y Electronica.
En el cuarto capitulo se describe el disefio y desarrollo de los objetos de
aprendizaje relacionado con las tematicas Conceptos Basicos, Sistemas
Electronicos, Compuertas Logicas, Circuitos Integrados Digitales y  Diodo
Semiconductor. En el quinto capitulo se describen las caracteristicas de portal
Web del profesor. Y por ultimo las conclusiones y recomendaciones.
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2.  MARCO TEORICO
2.1 TEORIAS DE APRENDIZAJE

Las teorias de aprendizaje se desprenden de multiples enfoques y perspectivas
defendidas por diferentes autores y se definen como un conjunto de explicaciones
coherentes, légicas y debidamente sustentadas sobre el aprendizaje de los seres
humanos.

2.1.1 El Conductismo

Como su nombre lo indica se basa en la conducta, mas explicitamente en la
conducta observable. Para el conductismo el aprendizaje es la adquisicion de
nuevas conductas o comportamientos, de aqui que su objetivo principal sea
observar la conducta deseada en el individuo y estudiar la forma de conseguirla.

Los conceptos basicos manejados por el conductismo son®:

+ Transferencia: Consiste en la aplicacién del conocimiento aprendido en
nuevas formas o nuevas situaciones.

+ Adquisicion de la conducta: Depende de la especie, del tiempo y tipo de
reforzamiento.

+ Generalizaciéon del estimulo: Se presenta cuando las respuestas
condicionadas a un estimulo pueden ser provocadas también por otros
estimulos.

De las teorias conductistas se plantean dos variantes: el condicionamiento clasico
y el condicionamiento instrumental y operante.

+ EIl condicionamiento clasico establece una asociacién entre estimulo y
respuesta, asi que si se aplica el estimulo correcto, se obtendra la
respuesta deseada. Surge en la escuela rusa con lvan Shechenov como
iniciador, siguiendo su discipulo lvan Petrovich Paviov y Bechterey;
incluyendo los aportes del norteamericano Jhon Broadus Watson.

6 ALDANA, Mylvia. Las Teorias Psicoldgicas y sus implicaciones en la Ensefianza y el Aprendizaje.
Disponible en: http://www.monografias.com/trabajos15/panel-psicologia/panel-psicologia.shtml
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+ EIl condicionamiento instrumental y operante introduce el término de
estimulo reforzador al conductismo, el cual se define como una accién que
consolida la respuesta deseada frente a un estimulo, es decir, acrecienta la
posibilidad de obtener la respuesta; por lo cual un refuerzo aplicado
adecuadamente puede modificar exitosamente un comportamiento y
estimular el aprendizaje. Su principal representante es Burrhus Frederic
Skinner, quien argumento la teoria del refuerzo.

2.1.2 El Cognoscitivismo

El paso del conductismo al cognocitivismo, se produce paulatinamente mediante
varios enfoques y no de forma radical mediante una unica teoria. Las
caracteristicas generales de este conjunto de teorias son:

+ El aprendizaje se produce a partir de la experiencia y es una
representacion de la realidad.

+ Enfoca sus estudios al modo de construccion de las representaciones del
mundo, como se guardan y recuperan de la memoria o estructura cognitiva.

+ El sujeto es un procesador activo de la informacion, construye
dindmicamente el conocimiento acomodando sus estructuras cognitivas
presentes a la nueva informacion que procesa (significatividad).

2.1.3 El Constructivismo

En la teoria constructivista la idea fundamental es que cada persona construye el
conocimiento a partir de la experiencia, los conocimientos, las reglas y los
modelos mentales que cada ser humano tiene de si mismo y del mundo. Entre los
representantes mas destacados del constructivismo estan: Jean Piaget, D.
Ausubel, H. Hannesian, L. Vygotsky.

Los autores de estas teorias destacan la actividad constructiva del alumno como
un elemento fundamental en el desarrollo del aprendizaje escolar. La concepcion
constructivista del aprendizaje se sustenta en la idea de que la finalidad de la
educacién que se imparte en las instituciones educativas es promover los
procesos de crecimiento personal del alumno en el marco de la cultura del grupo
al que pertenece.
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Algunos principios del aprendizaje constructivista son’:

El aprendizaje es un proceso constructivo interno, autoestructurante.

El grado de aprendizaje depende del nivel de desarrollo cognitivo.

El punto de partida de todo aprendizaje son los conocimientos previos.

El aprendizaje se facilita gracias a la mediacion e interaccion con otros.

El aprendizaje implica un proceso de reorganizacién interna de esquemas.
El aprendizaje se produce cuando entra en conflicto lo que el alumno ya
sabe con lo que queria saber.

* & & & o o

2.2 FORMACION BASADA EN COMPETENCIAS
2.2.1 Definiciones Sobre Competencias

El Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacion Superior ICFES, definid
la competencia como “Un saber hacer en contexto, es decir, el conjunto de
acciones que un estudiante realiza en un contexto en particular y que cumplen con
la exigencias especificas del mismo®.” Se hace evidente la orientacion de este
concepto de competencia al saber hacer relacionado con el adecuado desempefio
del estudiante en un contexto especifico y generado por un saber que mas que ser
poseedor de un conocimiento es la destreza de dominarlo y saber demostrar que
se tiene dicho conocimiento.

El SENA como instituciéon de formacién profesional define competencia como el
conjunto de capacidades socioafectivas y habilidades cognoscitivas, sicolégicas y
motrices, que permiten a la persona llevar a cabo de manera adecuada, una
actividad, un papel, una funcién, utilizando los conocimientos, actitudes y valores
que posee’.

Segun Sladognam, las competencias son capacidades complejas que poseen
distintos grados de integracion y se manifiestan en una gran variedad de
situaciones en los diversos ambitos de la vida humana personal y social. Son
expresiones de los diferentes grados de desarrollo personal y de participacion

" piaz B. Frida, y HERNANDEZ R. Gerardo. Estrategias Docentes para un Aprendizaje

Significativo: una interpretacién constructivista. México: McGraw-Hill Interamericana. 1998. p.17

® MONTENEGRO, Ignacio Abdén. Aprendizaje y desarrollo de competencias. Bogota, Colombia.
Cooperativa Editorial Magisterio. 2003. 136 p.

® SENA, Direccion de Formacién Profesional, Manual para disefar estructuras curriculares vy
modulos de formacion para el desarrollo de competencias en la formacion profesional integral,
Bogota, 2002.

' SLADOGNA, Ménica G. “Una mirada a la construccion de las competencias desde el sistema
educativo. La experiencia Argentina” En: CINTERFOR-OIT. Competencias laborales en la
formacion profesional. Boletin Técnico Interamericano de Formacion Profesional. N° 149, ma yo-
agosto de 2000, p. 115.
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activa en los procesos sociales. Agrega la autora que toda competencia es una
sintesis de las experiencias que el sujeto ha logrado construir en el marco de su
entorno vital amplio, pasado y presente. Masseilot afirma que el concepto de
competencia es elastico y flexible, dirigido a superar la brecha entre trabajo
intelectual y manual.

Dice Capper''" que los nuevos enfoques sobre competencia, desempefio,
habilidad, pericia, conocimiento, etc.; implican transformar las organizaciones:
especializacion flexible, orientacién hacia el cliente, darle poder a la gente,
administracion horizontal, auto administracion, equipos autodirigidos y aprendizaje
continuo, pasar de relaciones experto-novato a unas basadas en discusiones
criticas en las cuales es probable que el “novato” sea capaz de hacer aportes
valiosos al “experto”.

La Universidad Industrial de Santander ha puesto en marcha el proyecto
ProSPETIC que desarrollan disefios instruccionales teniendo en cuenta la
formacion basada en competencias con el fin de brindar soporte y respaldo al
proceso de ensefianza-aprendizaje.

2.2.2 Objeto De La Formacion Basada En Competencias

La formacion basada en competencias esta orientada a contribuir con el desarrollo
de las capacidades y destrezas del estudiante, partiendo de la reestructuracion del
disefo curricular planteado para la profesion para la cual se prepara el estudiante
y creando un beneficio mutuo entre el sector educativo, el sector laboral y
principalmente como beneficio para el estudiante como ser competitivo con
mayores opciones laborales y garantias de tipo econdémico, de conocimiento y
habilidad. De manera que el sector educativo mejora su calidad de ensenanza
viéndose reflejado en las destrezas desarrolladas por sus estudiantes y asi mismo
el ambito laboral se beneficia en el aumento de la productividad debido a la
efectividad de sus trabajadores yendo a la par con tendencias actuales de
mejoramiento de la calidad de productos y servicios brindados por las empresas.

La tecnologia aplicada al saber hacer, brinda una mayor competitividad al
estudiante en garantia de su buen desempefo en el ambito laboral, dada la
articulacion de la formacion por competencias con el sector productivo'?.

El tema respecto a la educacion por competencias y formacion, a menudo se
centra fundamentalmente en la construccion de discursos que se orientan a

" Disefio Instruccional Y Teoria Del Aprendizaje Brenda Vergel-Universidad de Saskatchewan-
Canada-Mayo, 1998

2 MARTINEZ América. Competencias Laborales, Cinteford 1999. Montevideo.
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impulsar el saber; no obstante las nuevas modalidades educativas reunen
objetivos claros y definidos del proceso, que implican la demostracién del Saber
(conocimientos), en el Saber Hacer (de las competencias) y en las Actitudes
(compromiso personal en el Ser) lo que determina la formacion como un proceso
que va mas alla de transmitir saberes y destrezas. ™

Es entonces la formacion basada en competencias un mecanismo de ayuda
efectiva en el desarrollo pleno del aprendizaje del estudiante apoyado en las TICs
y una combinacién apropiada de conocimientos, habilidades y actitudes que le
permiten al estudiante una formacién integral, capaz de aplicar adecuadamente
sus conocimientos en el area laboral.

2.3 METODOLOGIA DEL ANALISIS FUNCIONAL

2.3.1 Definiciéon De Analisis Funcional

El analisis funcional es una metodologia de investigacion que permite reconstruir -
luego de desarrollar una serie de etapas - las competencias que debe reunir un/a
trabajador/a para desempefiarse competentemente en un ambito de trabajo
determinado.™

El analisis funcional aplicado al ambito académico, es una metodologia que
permite buscar e identificar las competencias que debe desarrollar un estudiante
durante su proceso de formacion para desempenarse competentemente en
diversos campos de su profesion.

El analisis funcional es el referente metodoldgico utilizado para la implementacién
y desarrollo de disefios curriculares bajo una visién por competencias. Para lo
cual establece una serie de principios y caracteristicas, que se estudiaran en el
desarrollo de esta seccion.

® CEJAS MARTINEZ, Magda La educacion basada en competencias. Profesora Investigadora de
la Universidad de Carabobo. Venezuela.
<http://www.upf.edu/bolonya/butlletins/2005/febrer1/brecha.pdf>.

* CATALANO, ANA M. AVOLIO DE COLS, Susana. SLADOGNA, MONICA G. Disefio curricular
basado en normas de competencia laboral: conceptos y orientaciones metodologicas. 1°. ed. -
Buenos Aires: Banco Interamericano de Desarrollo, 2004. 41.
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2.3.2 Principios De Aplicacién Del Anélisis Funcional

En el ambito académico los principios rectores para la aplicacion de la
metodologia del analisis funcional se concentran en tres sentencias especificas'®:

¢ Irdelo general alo particular:

El punto de arranque es el contexto de la asignatura (lo general) enmarcado por
los contenidos tematicos basicos, genéricos y especificos, seleccionados a través
del analisis de los contenidos presentes en literatura académica e institucional
concerniente, combinado a su vez con la experiencia y conocimientos de los
expertos docentes, expertos pedagogos y expertos en la metodologia de la
planeacion del disefio curricular que acomparien el proceso. Este principio permite
delimitar el area de estudio que se pretende abarcar con la asignatura junto con la
estructuracion de los contenidos.

¢ Identificar acciones delimitadas separandolas de un contexto especifico:
La desagregacion de los contenidos generales debe ser unica; poseer un inicio y
un fin en su descripcion, definiendo un propdsito y un alcance preciso; ademas
deben estar en consonancia con el area de estudio abarcada por la asignatura y
por el programa de formacién general. En la propuesta metodoldégica los
contenidos desagregados se clasifican en tres tipos: “Contenidos Conceptuales
(saber)”, “Contenidos Procedimentales (saber hacer)”’ y “Contenidos Actitudinales
(saber ser)”, que corresponden a competencias evidenciables en el estudiante.
Este principio metodolégico se evidencia en la estructura gramatical de los
contenidos desagregados que consta de: Verbo, Objeto y Condicion, en el estricto
orden en que se enuncian.

¢ Mantener unarelacién causa — consecuencia:

Este principio permite que los contenidos obtenidos de la desagregacion sean
realmente la suma de partes que den como resultado el contenido y/o propésito
origen, o dicho de otra forma, el todo este realmente sustentado en los
componentes que la conforman, ademas que tiene la utilidad de proveer la vision
de correlacién que debe establecerse entre las partes.

15 Propuesta metodolégica para el desarrollo e implementacién de disefios curriculares bajo una
vision por competencias para asignaturas de programas de formacién profesional.
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2.3.3
Funcional

Caracteristicas Y Recomendaciones Para La Aplicacion Del Analisis

En la tabla 1 se presenta un conjunto de caracteristicas fundamentales para la
aplicacién del analisis funcional, y sus respectivas recomendaciones:

Tabla 1. Caracteristicas y recomendaciones del analisis funcional.

Partir de los contenidos generales

Delimitar ~mediante el analisis vy
establecimiento de los contenidos el area de
estudio de la asignatura.

De lo general a lo
particular

Mantener la relacion causa —
consecuencia

Los contenidos desglosados y clasificados
en conceptuales, procedimentales vy
actitudinales deben en conjunto proveer las
herramientas para el cumplimiento de los
propositos y actividades de la asignatura.

Desglosar hasta lograr los contenidos
de realizacion individual

El proceso de desglose o desagregacion del
contenido concluye cuando se identifican y
enuncian competencias que puedan ser
ejecutadas por un individuo y/o estudiante.

Cada contenido tiene un comienzo y
un fin, incluyendo en su descripcién
un alcance preciso

El enunciado del contenido permite delimitar
el comienzo y final de la acciéon de dicho
contenido y el resultado que pretende,
proveyendo asi las bases de las evidencias
a recolectar para corroborar el aprendizaje.

Enunciar
contenidos

Los contenidos generales y/o
desglosados aparecen solo una vez.

Los desgloses deben ser excluyentes entre
Si.

Si en el proceso de desagregacion se repite
algun contenido es necesario analizar si no
corresponde realmente a un contenido mas
general de lo que se planted inicialmente.

discretos

Describir las acciones de aprendizaje
del estudiante

En la identificacion de los saberes deben
establecerse las acciones de aprendizaje
del estudiante que permitan la adquisicion
de las concepciones de la asignatura y la
evaluacioén posterior de dichas acciones.

Los saberes y/o contenidos se
enuncian bajo la estructura Verbo +
Objeto + Condicion

La normalizacion de la redaccién permite
mantener la consistencia en los enunciados
y facilita la asociacion y agrupamiento de los
saberes y contenidos a lo largo del disefio
instruccional.

Utilizar una
estructura
gramatical
uniforme

El verbo debe ser “activo”, con
enfoque en la evaluacion del
estudiante

En lo posible debe usarse un solo verbo. El
verbo es una accion real, medible y
evaluable en términos de los resultados de
aprendizaje que se buscan en el estudiante.

El objeto es aquello sobre lo cual
ocurre la accion de aprendizaje

El objeto especifica el contenido sobre el
que se realizara el enfoque del verbo.

La condicion debe ser evaluable y
debe evitar el uso de calificativos y

directamente
expresando

La condicion debe estar
relacionada con el objeto,
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condiciones irreales parametros o criterios contra los cuales se
pueda comparar el resultado del
aprendizaje. La condicion define el alcance,
la restriccion y los limites para evaluar el
aprendizaje del contenido.

Se debe evitar incluir en la condicion
calificativos como: “adecuado”, “correcto”,
“optimo”, “completo”, “preciso”, etc., porque
dificultan una evaluacién objetiva.

Evitar el analisis | Tener dificultades en el manejo del lenguaje es una situacién general en el desarrollo
excesivo deuna | ge| anglisis funcional. Evitar la discusion exhaustiva en palabras determinadas
palabra o frase permite un mejor desarrollo metodoldgico.

En la aplicacion de la metodologia es frecuente que se planteen discusiones sobre
aspectos de diferentes indoles y que conciernen o tocan el proceso educativo. Es
importante escuchar estas inquietudes y tenerlas en cuenta si lo ameritan, pero no
debe dedicarse tiempo a discutirlas sin sentido, ya que pueden alejar al equipo de
desarrollo del camino metodoldgico.

Evitar las
discusiones
pedagoégicas y
politicas

*Adaptacion realizada por ESTRADA DIAZ Lilia Yarley, RAMIREZ PRADA Dorys Consuelo y
VERJEL ARENAS Dania Rubiela.

2.4 LA ENSENANZA CONSIDERANDO ESTILOS DE APRENDIZAJE

Las personas perciben y adquieren conocimientos de formas distintas, tienen sus
propios métodos o estrategias para aprender, piensan y actuan de distinta
manera. Lo que significa, que cada individuo crea su conocimiento, responde a
diversas situaciones y ambientes de aprendizaje, de acuerdo a su estilo de
aprendizaje. Entendiendo por este; la forma, métodos o estrategias que emplea
un estudiante para seleccionar, procesar y trabajar la informacion.

Segun el modelo FSLMS', como resultado de un trabajo de investigacion de
muchos anos, los estilos de aprendizaje se pueden clasificar en cinco niveles que
pueden ser particularmente importantes si se aplican al campo de las Ciencias de
la Educacion y al aprendizaje asistido por computador. En la tabla 2 se observan
tales niveles, los cuales provienen de las respuestas dadas por Felder y Silverman
a las siguientes cinco preguntas cercanas a los principios del modelo Onion de
estilos de aprendizaje propuesto por Curry18:

+ ¢ Qué tipo de informacion perciben preferentemente los estudiantes?

16 Propuesta metodolégica para el desarrollo e implementacion de disefios curriculares bajo una
vision por competencias para asignaturas de programas de formacion profesional.

' Por sus siglas en inglés Felder and Silverman Learning Stile Model

&L Curry, “Integrating concepts of cognitive or learning style: A review with attention to
psychometric standards”, on: Canadian College of Health Service Executives, Ottawa, 1987.
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s+ ¢ A través de qué modalidad es la informacion cognitiva mas efectivamente
percibida?

+ ¢Con qué tipo de organizacién de la informacion estd mas comodo el
estudiante a la hora de trabajar?
¢, Coémo prefiere el estudiante procesar la informacion?
¢, Como progresa el estudiante en su aprendizaje?

Tabla 2. Dicotomias de los cuatro niveles de estilos de aprendizaje del modelo FSLSM

Dicotomia
Activo Reflexivo
Sensitivo Intuitivo
Visual Verbal

Secuencial Global

Dichas respuestas fueron:

+ Basicamente, los estudiantes perciben dos tipos de informacion:
informacion externa o sensitiva a la vista, al oido o a las sensaciones
fisicas e informacion interna o intuitiva a través de memorias, ideas,
lecturas, etc.

+ Con respecto a la informacién externa, los estudiantes basicamente la
reciben en formatos visuales mediante cuadros, diagramas, graficos,
demostraciones, etc. o en formatos verbales mediante sonidos, expresion
oral y escrita, formulas, simbolos, etc.

+ Los estudiantes se sienten a gusto y entienden mejor la informacion si esta
organizada inductivamente donde los hechos y las observaciones se dan y
los principios se infieren o deductivamente donde los principios se revelan y
las consecuencias y aplicaciones se deducen.

+ La informacion se puede procesar mediante tareas activas a través
compromisos en actividades fisicas o discusiones o a través de la reflexion
o introspeccion.

+ ElI progreso de los estudiantes sobre el aprendizaje implica un
procedimiento secuencial que necesita progresion logica de pasos
incrementales pequefios o entendimiento global que requiere de una visién
integral.
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Como se puede ver, el modelo plantea dos posibles situaciones como respuesta a
cada pregunta. Sin embargo, una respuesta no necesariamente excluye la otra,
los individuos tienden a preferir una mas que otra de tal manera que dicha
preferencia por un estilo particular de aprendizaje puede variar desde muy fuerte a
casi inexistente y ser sensitiva al tiempo y al sujeto a ser aprendido.

Algunas de las caracteristicas de aprendizaje de cada uno de dichos tipos de
estudiantes se exponen a continuacion:

Tabla 3. Caracteristicas de aprendizaje de los estudiantes segun los cinco niveles de estilos de
aprendizaje del modelo FSLSM

Aprende trabajando en grupo, intercambiando opiniones,

Activo dudando, explicando, discutiendo, participando en la
resolucion de problemas.
Eerladve Prefiere escuchar y observar. Aprende analizando datos y

trabajando solo.

Les gusta resolver problemas siguiendo procedimientos bien
Sensitivo | establecidos, el trabajo practico, memorizan hechos con
facilidad.

Les gusta innovar y odian la repeticidon, orientados hacia las
Intuitivo | teorias y significados. Comprenden rapidamente nuevos
conceptos, trabajan bien con abstracciones y formulaciones

matematicas.

Visual Recuerdan mejor lo que ven: cuadros, diagramas, peliculas,
demostraciones.

Verbal Recuerdan mejor lo que oyen, leen y dicen. Aprenden

eficazmente explicandoles cosas a otras personas.

Siguen procesos lineales de razonamiento al solucionar
problemas, pueden trabajar con el material cuando lo
Secuencial | entienden suficientemente o a medias, aprenden mejor
cuando el material es presentado en una constante
progresion de complejidad y dificultad.

Hacen saltos intuitivos y pueden ser incapaces de explicar
como llegaron a la solucion de un problema, pueden tener
Global gran dificultad de trabajar con el material, algunas veces
trabajan mejor lanzandose directamente al material mas
complejo y dificil.
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Poder identificar los estilos de aprendizaje de cada estudiante contribuye en gran
medida al mejoramiento de la calidad de la educacién. Segun Felder'® se debe
ser consciente de las diferencias que tienen los estudiantes para procesar la
informacion, con el fin de poder ofrecer materiales pedagodgicos dinamicos
adaptados a preferencias particulares de aprendizaje.

Sin embargo, estudios realizados por investigadores tales como; Dangwal®,
Montgomery?’, Mumford®? revelan que el aprendizaje depende de varios factores
personales, lo que indica que cada individuo posee en un estilo propio y que éste
no siempre permanece invariable sino que puede cambiar con el tiempo vy
depender del contexto de las tareas educativas.

Es por esta razon, que el Proyecto Institucional ProSPETIC respaldado por las
TICs busca dar soporte al proceso de ensefianza/aprendizaje de esta institucion
promoviendo el aprendizaje personalizado de sus estudiantes a través de la
plataforma e-escen@riyis, la cual ofrece herramientas flexibles para la
implementacion de materiales educativos en diferentes tipos de formatos y con
estrategias instruccionales adaptativas a las preferencias subjetivas de los
estudiantes.

En las tablas® 4, 5 y 6, se presenta una distribucion de los elementos de
ensefianza para la dicotomia de los cuatro niveles de estilos de aprendizaje del
modelo FSLSM, con base en las experiencias de Carver®* y en la estructura actual
que la plataforma e-escen@riuis permite dar a los materiales didacticos.

Tabla 4. Estrategia instruccional. Componentes de un curso hipermedia para los objetos de
aprendizaje de una unidad docente en e-escen@riuis

Objetivos Casos Lecturas Nucleos de Mapas Sintesis
de estudio conocimiento | conceptuales
Global N N
Secuencial N
Verbal N v N
Visual v N N
Activo \

'Y M.R. Felder, Matters of Style. In ASEEE Prism, 6(4), 1996, pp. 18-23.

2R, Dangwal and S. Mitra, “Construction and validation of a Learning Styles Inventory test for use
in India”. [on-line document] found at http://www.geocities.com/SoHo/1718/docs/Istyles.html on
17/12/99.

s, Montgomery, Addressing Diverse Learning Styles through the Use of Multimedia, University of
Michigan, 1996.

2 A Mumford & P. Honey, Using your learning styles, Honey, Maidenhead, 1996.

% Disponibles en: http://gavilan.uis.edu.co/~clarenes/pdfs/tesis/CIP14.pdf.

2 C. A. Carver, R. A. Howard, and W.D. Lane, "Addressing Different Learning Styles Through
Course Hypermedia", IEEE Transactions on Education, 42(1), February 1999, pp. 33-38.
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I Reflexivo N \ \ N |
I Sensitivo v N i
{| Intuitivo N N i
Tabla 5. Materiales instruccionales complementarios y elementos de interactividad y de
evaluacion
Ejemplos | Animaciones | Simulaciones Grafico Glosarios Ejercicios de | Ejercicios de
interactivo autoevaluacion respuesta
abierta
Global \ V V V N
Secuencial N N N Y N N N
Verbal N N N N
Visual N N N Y N
Activo N N N N
Reflexivo \ \ \ \ \ \ \
Sensitivo v v v
Intuitivo \ \ \ \ \ \ \
Tabla 6. Formato del material
Diapositivas Media clips Texto lineal
Texto | Multimedia | Graficos | Video digital | Audio
Global v v
Secuencial N \ Y N
Verbal v v
Visual \ Y Y
Activo v
Reflexivo \ x/ x/ \
Sensitivo N Y Y \ \
Intuitivo N S Y Y N N

En la tabla 7 se presentan las herramientas de navegaciéon propias para cada
estilo de aprendizaje. En esta se puede observar que dichas herramientas son
idéneas para casi todos los estilos considerados en el modelo dicotomico de

Felder.
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Tabla 7. Herramientas de navegacion®

Puntuales Estructurales Para el trabajo colaborativo
Flechas Impresion | Ayuda | Mapas | Filtros | Chat [ Forum Correo
(avanzary es en de vision electronico
retroceder) linea | general

Global v V V N N
Secuencial N N \ \ N \
Verbal \ N N \ \ \ V \
Visual \ N N \ \ \ V \
Activo \ \ \ \ \ V \
Reflexivo \ N N \ Y \
Sensitivo \ N N \ N \ \ \
Intuitivo N N N N N N \ \

La idea principal de realizar esta clasificacion de elementos es para poder
presentar los contenidos y el entorno de aprendizaje que mas se acerque a la
primera aproximacion del estilo de aprendizaje del estudiante obtenido mediante la
aplicacion del cuestionario ILS del modelo FSLSM?. Posteriormente, este perfil se
refina mediante la misma interaccion del estudiante con los materiales didacticos
ofrecidos.

En el Anexo A se encuentra el cuestionario de estilos de aprendizaje (ILS) del
modelo FSLSM adaptado a la plataforma e-escen@riuis, este cuestionario consta
de 44 preguntas, que luego de ser contestadas, le permitira al estudiante conocer
que estilo de aprendizaje posee.

2.5  Principios Metodoldgicos De La Educacién Mediada Por Las Tics?’

La TIC’s ofrecen un sin numero de novedosas oportunidades para la presentacion
de contenidos y para el acompafnamiento de procesos educativos mediante la
formacion en linea, pero para garantizar un acompafamiento y aprendizaje
significativo esta formacion debe apoyarse en unos principios metodoldgicos y
pedagogicos que garanticen este proceso.

El cumplimiento de un Modelo pedagdgico, la disponibilidad de tecnologias
apropiadas y el rol de los actores en el proceso educativo son principios basicos
de este tipo de educacion.

% Disponible en: http://gavilan.uis.edu.co/~clarenes/pdfs/tesis/CIP14.pdf.
% Disponible en: http://www2.ncsu.edu/unity/lockers/users/f/felder/public/ILSdir/ilsweb.html
" hitp://gavila.uis.edu.co/~clarenes
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2.5.2 Modelo Pedagodgico

La creacion de programas académicos para su seguimiento en linea no esta
exclusivamente regidos por los aspectos tecnologicos, este es un proceso
interdisciplinario entre diferentes entidades Académicas y administrativas que
deben unir esfuerzos para planear Que ensenar y Como Hacerlo.

+ Es muy importante que este proceso este orientado bajo un modelo
pedagdgico que de seguimiento y continuidad a:

+ Las caracteristicas especificas de los estudiantes a quienes va dirigido los
programas.

+ Preparacion Pedagdégica y Técnica de los docentes encargados de impartir
este tipo de educacion.
Objetivos de la ensefianza que se proponen.
Procesos de Evaluacion y Seguimiento.

La siguiente Grafica caracteriza un modelo Pedagdgico.

Figura 1. Modelo Pedagdgico

Tutorizacion

Técnicas
Profesor didacticas
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2.5.2 Disponibilidad de la tecnologia apropiada.

Es importante contar y disponer de los equipos, la infraestructura, red y accesorios
que permita la interactividad entre Docentes, Alumnos y Contenidos.

+ La disponibilidad de herramientas que permitan la comunicacion sincrona y
asincrona entre estudiantes y docentes.

+ La capacidad de ofrecer soporte en linea durante el desarrollo de las
actividades.

+ Seguridad durante | acceso a los materiales.

2.5.3 Rol delos actores en el Proceso Educativo en linea.

Profesor Definir los objetivos, Preparar los contenidos, seleccionar la metodologia
apropiada, elaborar un material didactico y de evaluacién.

Estudiantes Para este tipo de formacion los estudiantes juegan un papel activo en
el compromiso mismo de su desarrollo cognitivo.

Desarrollar un alto nivel de autonomia en el aprendizaje

Desarrollar habilidades en el manejo de las TIC’s

Tener disciplina en el manejo del tiempo para garantizar cumplimiento en
los objetivos trazados por el profesor.

2.6 OBJETOS DE APRENDIZAJE

2.6.1 Concepto

Un objeto de aprendizaje es una composicién digital basada en un objetivo de
ensefianza que necesariamente debe poseer un contenido, una actividad de

aprendizaje, una evaluacion, algunos vinculos de profundizacion del contenido y
un metadato (datos acerca de los datos)®.

% Disponible en: http://www.aproa.cl/1116/article-68370.html
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Figura 2. Estructura de un objeto de aprendizaje

o

Contenido

Objetivo
Informativo

Pedagdgico

Metadato

Actividad
\ de

aprendizaje

+ El objetivo de ensefanza, hace referencia al o los objetivos propuestos por el
objeto de aprendizaje. Es decir, es lo que se pretende que el estudiante
aprenda durante el desarrollo de las tematicas establecidas en el objeto.

+ Como se mencioné antes un objeto de aprendizaje es una composicion digital,
cuyo soporte tematico o contenido informativo son precisamente recursos
digitales que tienen como finalidad cumplir el objetivo planteado. Algunos de
estos recursos son: textos, ilustraciones, animaciones, audio, video entre otros.

El la tabla se muestran ejemplos de soporte, medios y formatos de los materiales
didacticos multimedia que se pueden incluir en el contenido de un objeto de
aprendizaje.

Tabla 8. Soporte, medios y formatos de los materiales didacticos multimedia®

DEFINICION FORMATOS EJEMPLOS
Texto Contenido escrito HTML, Word, PDF, Textos literarios y
RTF, ASCII... técnicos, articulos.
llustraciones Imagenes estaticas GIF, JPG, TIFF, Fotografias, dibujos,
PCX, CDR, WMF. .. | laminas, esquemas,
graficos...
) ) Secuencia de imagenes FLC, AVI, Quick Realidad virtual,
Animaciones en movimiento creada Time, MPEG... objetos en 3D,
artificialmente. imagenes planas.
®Disponible en: http://gavilan.uis.edu.co/~clarenes/docencia/guia_didactica/info-

formatos/GUIA.PDF
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Audio Secuencia sonora que WAV, MIDI, Real Musica, locuciones,
reproduce sonidos. Audio... efectos sonoros...
Video Filmacién de secuencias AVI, Real Video, Escenificaciones,
reales. Quick Time... procesos,
fenémenos...
Ensefanza asistida
Programas e Autoejecutables, por I(') rde_nador,
Software informaciones digitales Bases de Datos. ?pt |cac;pnes
compiladas interactivas. interactivas,
navegaciones
interactivas por
espacios 3D, etc.
Sistema que permite HTML, EXE Web, aplicaciones
Multimedia moverse por d|ferentes mtergctlvgs
items e informaciones multimedia,
relacionadas con tutoriales...
diversos formatos.

Las actividades de aprendizaje corresponden a las secuencias didacticas que,
agrupadas y organizadas, dan una estructura al contenido del objeto de
aprendizaje. Estas actividades se basan en estrategias de aprendizaje como
el estudio de casos, ejercicios bajo tutoria, o simulaciones basadas en roles o
aprendizaje basado en problemas, entre otros, las cuales permiten al
estudiante aplicar el conocimiento aprendido.

Todo proceso de ensefanza/aprendizaje debe cerrar su ciclo con una
evaluacion, y un objeto de aprendizaje no es la excepcion. Por tanto dicho
objeto, debe incorporar una evaluacion que le permita tanto al profesor como al
estudiante valorar o evaluar el contenido aprendido por el ultimo.

La evaluacion hace referencia a todos aquellos elementos que complementan
las actividades de aprendizaje, tales como preguntas alternativas, desarrollo de
preguntas de asociacion y de completar, desarrollo de calculos matematicos,
entre otras.

Los vinculos, son referencias digitales que le permiten al estudiante profundizar
y/o complementar los contenidos desarrollados en el objeto.
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2.6.2 Caracteristicas

Necesariamente un objeto de aprendizaje debe poseer algunas caracteristicas que
garanticen su eficiencia como tal, estas son’:

a.

Ser autocontenido: es decir, por si solo debe ser capaz de dar cumplimiento
al objetivo propuesto. Solamente puede incorporar vinculos hacia documentos
digitales que profundizan y/o complementan algunos conceptos del contenido.

. Ser interoperable: es decir, debe contar con una estructura basada en un

lenguaje de programacion XML, y contar con un estandar internacional de
interoperabilidad, que garantice su utilizacion en plataformas con distintos
ambientes de programacion.

. Ser reutilizable: es decir, debido a que pretende dar cumplimiento a un objetivo

especifico, podra ser utilizado por diversos educadores bajo distintos contextos
de ensefanza.

. Ser durable y actualizable en el tiempo: es decir, debera estar respaldado por

una estructura (Repositorio) que permita, en todo momento, incorporar nuevos
contenidos y/o modificaciones a los existentes. De esta forma un objeto debe
evitar la obsolescencia.

. Ser de facil acceso y manejo para los alumnos: es decir, la misma estructura

de respaldo debera facilitar a los alumnos el acceso al objeto asi como el
manejo de éste en el aprendizaje.

Ser secuenciable con otros objetos, es decir, la estructura de respaldo debera
posibilitar la secuenciacion del objeto con otros bajo un mismo contexto de
ensefianza.

. Ser breve y sintetizado: es decir, debe alcanzar el objetivo propuesto

mediante la utilizacidén de los recursos (textos, imagenes, diagramas, figuras,
videos, animaciones, otros) minimos necesarios, sin extremar en la saturacion
de recursos y en la carencia de los mismos.

. Incorporar la fuente de los diversos recursos de autoria utilizados en el

contenido de ensefianza, de esta forma se asegura que el objeto cumpla con
las leyes de derecho de autor existentes.

% Disponible en: http://www.aproa.cl/1116/article-68370.html
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2.7 ESTANDAR SCORM

ADL SCORM, formada en 1997, de la iniciativa ADL®', es un programa del
Departamento de Defensa de los Estados Unidos y de la Oficina de Ciencia y
Tecnologia de la Casa Blanca para desarrollar principios y guias de trabajo
necesarias para el desarrollo e implementacion eficiente, efectiva y en gran
escala, de formacién educativa sobre nuevas tecnologias Web>2. Este organismo
recogid lo mejor de las iniciativas anteriores: AICC*®, IEEE* e IMS¥,
refundiéndolas y mejorandolas en un modelo propio: SCORM?.

Este modelo proporciona un marco de trabajo y una referencia de implementacién
detallada que permite a los contenidos y a los sistemas usar SCORM para “hablar”
con otros sistemas, logrando asi interoperabilidad, reusabilidad y adaptabilidad.

Especificamente, SCORM corresponde a un conjunto de estandares técnicos
interrelacionados para desarrollar ensefianza de contenidos via WEB. Su
estructura se basa en un Modelo de Agregacion de Contenidos, un Modelo de
Secuencia y Navegacion y un Ambiente de Ensefianza en Tiempo Real.

+ Modelo de Agregacion de Contenidos (Content Aggregation Model): define la
manera de especificar la organizacion interna de los Objetos (estructura), el
etiquetado de los objetos (metadatos), y el modo de empaquetarlos con el fin
de permitir su interoperabilidad en diferentes sistemas y plataformas
tecnoldgicas.

+ Un Modelo de Secuencia y Navegacion (Sequencing and Navegation): que
establece la forma como se especifica la integracion de unos Objetos con otros
y con las actividades de aprendizaje, a través de secuencias ordenadas que
reflejan la estrategia de aprendizaje establecida.

+ Modelo del Ambiente de Ejecucién (Run - Time Environment): especifica el
comportamiento y la interaccién de los objetos con la aplicacion de gestidon del
aprendizaje.

" ADL: Advanced Distributed Learning (Aprendizaje Avanzado Distribuido)

%2 Disponible en: http://www.adInet.gov/scorm/index.cfm

% AICC: Aviation Industry Computer — Based Training Committee (Comité de Formacion por
Ordenador de la Industria de la Aviacién)

* |IEEE: Institute of Electrical and Electronics Engineers (Instituto de Ingenieria Eléctrica y
Electrénica)

% |MS: Instructional Management System (Sistema de Gestion de la Instruccion)

% SCORM: Sharable Content Object Reference Model (Modelo Referenciado de Objetos de
Contenido Compatible)
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3. DISENO INSTRUCCIONAL

El disefio instruccional de la asignatura Electricidad y Electrénica se desarroll6
siguiendo cada una de las etapas explicadas en la propuesta metodoldgica para el
desarrollo e implementacion de disefios instruccionales bajo la vision por
competencias para asignaturas de programas de formacion profesional, expuesta
en el Anexo B.

3.1 EQUIPO DE TRABAJO

El equipo de trabajo que se conformod para llevar a cabo la implementacion de la
propuesta metodologica para la construccion de disefo instruccional de la
asignatura Electricidad y Electronica, estd compuesto por:

¢ Experto Docente: Ing. Luis Ignacio Gonzalez Ramirez

¢ Metodologos: Ing. Wilson Giraldo Picén
Ing. Oscar Morantes Delgado

¢ Desarrolladoras: Ahylén Esther Corzo Rueda
Liseth Patricia Jiménez Torres

3.2 ETAPAS DE CONSTRUCCION Y DESARROLLO DE LA PROPUESTA
APLICADA A LA ASIGNATURA ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA

El punto de partida para la construccion y desarrollo del disefio instruccional de la
asignatura Electricidad y Electrénica, es el planteamiento del objetivo general de
aprendizaje de dicha asignatura, a partir del cual se establece lo que el estudiante
debe aprender en el proceso ensefianza/aprendizaje de la misma. En otras
palabras, el objetivo de aprendizaje, marca la pauta sobre los contenidos
tematicos que se van a desarrollar en el transcurso de dicho proceso.

En al figura de observa el objetivo de aprendizaje para la asignatura Electricidad y
Electronica.
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Figura 3. Objetivo de aprendizaje para la asignatura Electricidad y Electrénica

Comprender la
base tecnologica
de las compuertas
que realizan
funciones logicas y
Disefar una fuente
de alimentacion

3.2.1 Andlisis Y Seleccion De Actividades De Aprendizaje®’

El propédsito de esta fase es el establecimiento y articulacion de las actividades de
aprendizaje a desarrollar en la asignatura, las cuales tienen como finalidad
responder y describir el “como” y el “para que” del aprendizaje®.

Para identificar dichas actividades de aprendizaje, se partié del programa de la
asignatura Electricidad y Electronica, de referencias bibliograficas relacionadas
con la misma y de la asesoria y experiencia del docente en este campo de
conocimiento; tomando como referente el objetivo de aprendizaje planteado y los
principios metodolégicos del andlisis funcional®®. A partir de las actividades
seleccionadas, se estructuré el diagrama secuencial de actividades de
aprendizaje, el cual se caracteriza por mostrar graficamente el entorno tematico
delimitado para la asignatura®.

Para las actividades de aprendizaje articuladas y/o asociadas en el diagrama
secuencial de actividades de aprendizaje, se establecieron los siguientes tipos de
conexiones:

" En la propuesta metodolédgica expuesta en el Anexo B el diagrama secuencial de actividades de
aaprendizaje se llama diagrama secuencial de contenidos

*® Tomado de: http://gavila.uis.edu.co/~clarenes/centic/ResumenEjecutivoProSPETICCSADbril20.pdf
% Ver Pagina 26

*® Tomado de: http://gavila.uis.edu.co/~clarenes/centic/ResumenEjecutivoProSPETICCSADbril20.pdf
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¢ Desagregacion de lo general a lo particular: Como su nombre lo indica, es la
desagregaciéon que se realiza de una actividad de aprendizaje general en otras
mas pequenas. La desagregaciéon permite ver la secuencialidad vy
jerarquizacion de las actividades y tematicas de la asignatura, mediante el
diagrama secuencial de actividades de aprendizaje. La desagregacion se
representa en el diagrama a través de bifurcaciones de una actividad hacia otra
u otras, como se aprecia en la figura 4.

En el caso de la figura se puede ver la desagregacion que va de lo general a lo
particular; comenzando con la actividad Describir y clasificar los sistemas
electronicos como lo general y las desagregaciones de segundo nivel: Definir el
concepto de sistemas analogos y Detallar los sistemas digitales, como lo
particular.

¢ Secuencialidad de los contenidos, representada en el diagrama mediante el
ordenamiento de las actividades de aprendizaje en forma vertical. Este
ordenamiento vertical permite ver dos caracteristicas en la secuencialidad de
los contenidos: la dependencia y el paralelismo.

» La dependencia hace referencia a la necesidad mutua de conceptos. En el
diagrama de actividades de aprendizaje para esta asignatura no se
presenta este tipo de relacion.

» El paralelismo hace referencia a las actividades de aprendizaje que pueden
ser abordadas por el experto docente en cualquier orden durante el proceso
de aprendizaje, sin que una influya en el desarrollo de la otra. Las
actividades relacionadas mediante paralelismo, tienen el mismo grado de
importancia, y son independientes entre si.

En la figura 4 se puede observar la forma de representacion de secuencialidad y
paralelismo de dos 0 mas contenidos en un mismo nivel de desagregacion.

Figura 4. Desagregacion, Secuencialidad y Paralelismo

Desagregacion Paralelismo

I
Ei l | Definir el concepto de

- = sistemas analogos
Describir y clasificar J

los sistemas

electrénicos

Detallar los sistemas
digitales

Secuencialidad
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En la figura, se puede observar la relacion de paralelismo que existe entre las
actividades Definir el concepto de sistemas analogos y Detallar los sistemas
digitales; lo que indica que cada una de estas actividades puede ser abordada en
el orden que se desee, y puede ser de arriba hacia abajo o viceversa.

¢ Causa — Consecuencia, se representa en el diagrama mediante una flecha que
va de una actividad de aprendizaje a otra (figura 5), indicando que la actividad
del inicio de la flecha es causa para la que se encuentra al final, es decir que
para poder abarcar una actividad de aprendizaje se necesita tener las bases o
conocimientos suficientes relacionados con un actividad previa.

En el caso de la figura 5, la causa es la actividad Conocer la estructura interna
de la fuente (Componentes de la fuente y Diagrama de interconexion), y la
consecuencia la actividad Entender la estructura interna y funcionamiento del
diodo semiconductor.

¢ Preconcepto, se representada en el diagrama mediante flechas punteadas
(figura 5). La relacion de preconceptos se hace evidente cuando el desarrollo
de una actividad, requiere del estudio previo de una actividad anterior, es decir
que para abordar la actividad Conocer la estructura interna de la fuente se
deben tener conocimientos relacionados con la actividad Entender la
estructura interna y funcionamiento del diodo semiconductor.

¢ Transversalidad, se presenta cuando una actividad de aprendizaje se requiere
para el desarrollo de una o mas actividades en diferentes espacios de
tiempos, areas y contextos, lo que hace dificil establecer una secuencia
cronologica para estas; por lo tanto se establecen como actividades
transversales, de manera que se puedan abordar siempre que sea necesario
evitando su repeticion dentro del diagrama secuencial de actividades de
aprendizaje. En la figura 5 se puede observar, que la actividad de aprendizaje
Entender la estructura interna y funcionamiento del diodo semiconductor es
transversal a las actividades Comprender el funcionamiento del transistor
bipolar y Describir el funcionamiento del transistor FET- MOS, debido a que la
primera actividad no puede ubicarse en secuencia cronolégica con las
segundas.
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Figura 5. Causa — Consecuencia, Preconcepto y Transversalidad
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Como resultado del proceso de analisis, seleccion y estructuracién de actividades
de aprendizaje se obtiene el diagrama secuencial de actividades de aprendizaje,
el cual después de varias revisiones y ajustes por parte del equipo de trabajo llego
a la version numero 15.

El diagrama secuencial de actividades de aprendizaje desarrollado para la
asignatura Electricidad y Electrénica se presenta a continuacion:
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Figura 6. Diagrama Secuencial de Actividades de Aprendizaje
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3.2.2 Planteamiento De Los Saberes

El siguiente paso después de haber obtenido el diagrama secuencial de
actividades de aprendizaje, es la desagregacion de dichas actividades en
saberes: “saber” y “saber hacer”, que corresponden respectivamente a los
contenidos conceptuales y procedimentales presentes en cada una de estas
actividades.

Los saberes describen las competencias individuales o acciones especificas
que debe desarrollar el estudiante durante el proceso de
ensefnanza/aprendizaje de la asignatura. El “saber” corresponde a los
hechos, teorias y principios que debe conocer el estudiante y el “saber hacer”
se refiere a los métodos, procedimientos, técnicas, habilidades y destrezas
necesarios desarrollar en dicho estudiante.

Resultado del planteamiento y agrupacion de saberes es la tabla general de
saberes (figura 7), y es el producto de esta etapa. Esta tabla de saberes
posee las siguientes caracteristicas:

+ Los saberes se relacionan verticalmente de forma secuencial.

+ De manera horizontal, los saberes y haceres deben mantener una
relacion causa — consecuencia, es decir, cada “hacer” debe estar
referenciado a uno mas “saberes”.

+ Los saberes se establecen siguiendo una estructura gramatical
uniforme: verbo + objeto + condicion

+ Los verbos utilizados en los saberes deben ser “activos”, es decir
medibles, reales y evaluables de forma que permita establecer
evidencias e indicadores de evaluacion. Los verbos empleados
(Anexo D) para enunciar los saberes, se tomaron de una
recopilacion’’  basada en la taxonomia de Bloom* y en los
planteamientos de Cesar Coll*® (ver Anexo C).

“ La recopilacion de los verbos, la Taxonomia de Bloom y Categorias del Contenido de
César Coll se tomaron de los anexos D y E de la tesis cuyo autor y nombre son: ESTRADA
DIAZ, Lilia Yarley. Elaboracién y documentacion de una propuesta de disefo curricular bajo
la visidbn de competencias para la asignatura mediciones eléctricas y estudio de su
implementacion en una plataforma e-learning. Bucaramanga 2005. Trabajo de grado
(Ingeniera Electrénica) Universidad Industrial de Santander. Escuela de Ingenierias Eléctrica
Electrénica y de Telecomunicaciones.

*2 BLOOM, Benjamin. Taxonomia de los Objetivos de la Educacién: Clasificacion de las
Metas

Educacionales. Manuales | y Il. 7 ed. Buenos Aires : El Ateneo, 1979

® COLL, César. Psicologia y Curriculum: Una Aproximacion Psicopedagdgica a la
Elaboracién del Curriculum Escolar. 1 ed. 5reimp. Barcelona : Paidos,1995
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Figura 7. Ejemplo tabla de saberes de la asignatura Electricidad y Electronica

TABLA DE SABERES ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA :1
Saber Hacer
DIODO SEMICONDUCTOR
2aldentificar el elermento diodo semiconductor. e ab Pracisar la importancia del Fliqdu ctor en el

zrComprender  la  estructura  interna del  diodo

desa o0 o oy

semiconductar,  a
esguematica.

partir

i[=PPR=T] PP EETTIA LI

zaAnalizar el comportamiento de un diodo semiconductor
en polarizacidn directa (PDY y polarizacidn inversa (P,

Objeto

ac.FRepresentar de forma esgquematica la estructura interna del
diodo semiconductor. (26,27

ad Explicar la estructura interna del diodo semiconductor, 3
patir de su representacidn esquematica. (26,27)

aeLescribir el comportamiento de un diodo semiconducto

polarzado directa e inversamente. {28)

af. Montar en  un protoboard el circuito de un diodo
semiconductor teniendo en cuenta el tipo de polarizacion
empelada. (28]

aghedir en el circuito el voltaje de salida para distintos valores
de voltaje de entrada, v para cada walor medido calcular la
cortiente a través del diodao. (28)

ah Ciwgtruir en papel milimetrado el grafico de voltaje de salids
cantra“egrriente del diodo {413, colocando los valtajes de FD
en el gje positva v [0s de Pl en el gjg negativa. (23}

ai. Interpretar la curva woltaje — corriente 010, de un diodo
semiconductar, de acuerdoal tipo de polarizacion empleada,
(28

Verbo Condicién

Después de varios ajustes y revisiones por parte del equipo de trabajo se
llegd a la version final de la tabla general de saberes para la asignatura

Electricidad y Electrénica (ver Anexo E)

3.2.3

Establecimiento De La Relacion Propésitos — Contenidos

El objetivo principal de esta etapa del disefio instruccional, es la identificaciéon
de los propdsitos de la asignatura junto con los saberes y haceres asociados
para su cumplimiento. Los propdsitos son el primer elemento del curriculo y

determinan el “para que” del proceso ensefianza aprendizaje.

En esta fase

se obtiene como resultado la tabla de relacion propdsitos contenidos que

tiene las siguientes caracteristicas:

+ Enuncia los propésitos de la asignatura empleando una estructura

gramatical
evaluables.
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+ Los propdsitos deben englobar la totalidad de los “saberes”
asociados al mismo y saberes en conjunto deben permitir el
cumplimiento del propdsito.

+ Mantener la relacion causa- consecuencia entre “saberes” vy

“®

haceres”.

secuencial.

Los propositos y saberes deben estar de forma

Para el establecimiento de la relacion propdsitos — contenidos, se tomé como
referente el diagrama secuencial de actividades de aprendizaje y la tabla de
saberes, con el fin de conservar el principio de secuencialidad y causa —

consecuencia entre los identificadas en la asignatura.

Figura 8. Ejemplo de la tabla relacién propdsitos — contenidos de la asignatura Electricidad

y Electrénica

IDAD Y ELECTRONICA

RELACION PROPOSITOS - CONTENIDOS

Propésitos

Contenidos Tematicos
™

Saber
9 ™

Hacer

DIODO SEMICONDUCTOR

Describir 12
estructura intema
del diodo
semiconductor

El Diodo Semiconductar

Estructura Interna del Diodd

26 [dentificar el
semiconductor.

elemento  dindo

27 Comprender |a estructura intema del
dindo semiconductor, a partir de su
representacion esouematica.

ah.Precisar  |la  impotancia del  diodo
semiconductor  en el desarrollo de
dispositivas electrdnicos. (26,27)

ac. Representar de forma  esguemdtica la
estructura interna del diodo semiconductor.
(26,27)

ad. Explicar la estructura intema  del diodo
serniconductor, a partir de su representacion
eanuematica. (26,273

Analizar el
carmpartarniento del
diodo
semiconductar, de
acuerdo a sUs
estados de
polarizacidn.

Funcionamiento del Diodo:
* Polarizacian directa
* Polarizacian inversa

Sec

uencialidad

28.Analizar el comportamiento de un
dindo semiconductor en polarizacian
directa (PDY y polarizacidn inversa
Ph.

ae, Describir el comportamients de un diodo
semiconductor  polanzado directa g
inversamente. (28)

at. Mantar en un protoboard el circuito de un
dindo semiconductor teniendo en cuenta el
tipo de poladzacidn ermpelado. (28)

ag. Medir en el circuito el voltaje de salida para
distintos valores de voltaje de entrada, v para
tada wvalor medido calcular la corente a
través del diodo. (28)

ah. Construir en papel milimetrado el grafico de
voltaje de salida contra corriente del diodo
{13, colocando los voltajes de PD en el eje
positiva v los de Pl en el eje negativa. (28)

ai.

Interpretar la curva voltaje - corriente (-1,
de un diodo semiconductor, de acuerdo al
tipo de polatzacidn empleado. (28)

>

Causa - Consecuencia
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Después de varios ajustes y revisiones por parte del equipo de trabajo se
llegd a la version final de la tabla propdsitos — contenidos para la asignatura
Electricidad y Electronica (ver Anexo E).

3.2.4 Estructuracion Modular

La estructuracion modular se logra a partir de los propdsitos identificados
para la asignatura y los saberes descritos y relacionados en la tabla de
saberes. La modularizacion es secuencial, es decir, se agrupan por afinidad
los propdsitos, y en consecuencia los saberes, obteniendo asi una estructura
de la asignatura en bloques para el proceso de ensefianza/aprendizaje cuya
complejidad aumenta de acuerdo al nivel de jerarquia**. Los niveles de
estructuracién para la aplicacion de esta propuesta son tres: actividades de
formacion, unidades de formacién y médulos de formacion.

¢ Actividades de formacién

Las actividades de formacién se originan a partir de la agrupacion de
propésitos, de forma tal que el logro que se proponga para la actividad se
pueda alcanzar cumpliendo los propdésitos y a su vez, la actividad encierre
los propdsitos asociados a ella, evidenciando de esta forma el principio de
relacion de causa- consecuencia entre las partes involucradas. Es
necesario tener en cuenta que las actividades de formacion son acciones
realizables por un estudiante de manera individual y que los propdsitos son el
camino para el logro de dicha actividad.

En la figura 9 se observa una actividad identificada para la asignatura
Electricidad y Electronica, siguiendo los referentes: diagrama secuencial de
actividades de aprendizaje, tabla de saberes y relacion propositos —
contenidos, para mantener el principio de secuencialidad.

4 Propuesta metodoldgica para el desarrollo e implementacién de disefios curriculares bajo
una visién por competencias para asignaturas de programas de formacion profesional.
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Figura 9. Ejemplo de la tabla de actividades de formacion de la asignatura Electricidad y

Electronica

ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA

| ACTIVIDADES DE FORMACION

Propésitos

Contenidos Tematicos |

Saber

Hacer

Actividad

DIODO SEMICONDUCTOR

Dezcribir la

eatructura interna
del diodo

semiconductar.

El Diodo Semiconductor

Estructura Interna del Diodo
‘Semiconductor

\

26 Identificar el elemento diocdo
semiconductar.

27 Comprender  la estructura
interna el diodo
semiconductar, a partir de su
representacidn esquemdtica.

ab.Precizar la importancia del diodo
semiconductar en el desarrolo de
dispositivos electrdnicos. (26,27)

ac.Representar de forma esguematics
la  estructura interna  del diodo
semiconductor. (26 27

ad.Explicar la estructura interna del
diodo semiconductor, & partir de su
representacian esguematica.
(26,271

Analizar el
COmportamie rto
del diodo
semiconductar,
de acuerdo a sus
estados de
polarizacion.

-/

Funcionamierto del Diodo
Semiconductar:
= Polarizacidn directa

= Polarizacion inversa

/

28 Analizar el comportamiento
de un diodo semiconductar en
polarizacion directa (PD) v
polarizacidn inversa (Pl).

tibir &l comportamierto de un
i jconductor  polarizado
directs 2 inver:

Montar en un protoboard
de  un i

&n  cuerta &l tipo o
polarizacidn empelado. (28)

ag.Medir en el circuito el votaje de
salida  para  distintos  valores  de
voltsje de entrada, v para cada
valor medido calcular la corrierte a
través del diodo. (28)

ah.Construir en papel milimetrado el
grafico de voltaje de salida contra
cortiente del diodo (V-1), colocando
loz voltsjes de PD en el gje positiva
v Ios de Pl en &l eje negativo. (28)

w

i. Interpretar la curva
corriente  (W-[), de  un diodo
semiconductor, de acuerdo al tipo

voltaje -

Explicar el
comporta-
miento de un
diodo
semiconductor
dehido a la
compaosicion
interna de su

@

de polarizaciin empleado. (281

¢ Unidades de formacioén

Las unidades de formacion (figura 10), son agrupaciones de actividades de
formacion por tipo tematico,
independientes entre si que conforman el segundo nivel de la estructuracién

modular.

Las unidades de formacidén son conjuntos de actividades de formacion y
deben abarcar las acciones de las actividades de formacién que la
conforman. Se puede dar el caso que una unidad de formacion este
conformada por una sola actividad, esta situacién se presenta cuando se

pedagdgico,

tecnolégico o cronoldgico,

tienen actividades delimitadas e independientes de otras actividades.
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Figura 10. Ejemplo de las unidades de formacion de la asignatura Electricidad y Electrénica

" UNIDADES | | ACTIVIDADES | | PROPOSITOS |
S e —

Describir la estructura ‘

interna del diodo
semiconductor.

Explicar el
comportamiento de un
diodo semiconductar
debido a la composicidn
interna de su estructura

Identificar ¥ comprender
la estructura interna y
funcionamiento del diodo
semiconductor.

Analizar el
comportamiento del
diodo semiconductor, de
acuerdo a sus estados
de polarizacidn.

¢ Modulos de formacion

Los modulos de formacion (figura 11), son conjuntos de unidades de
formacion que reunen los conceptos, procedimientos, capacidades vy
habilidades que deben desarrollarse alrededor de una situacidn tematica.
Los modulos de formacidn son independientes entre si y forman el ultimo
nivel de la estructura modular.

El mayor nivel de la estructura modular esta formado por los médulos de

formacion que representan gran flexibilidad para ser transferidos a diversos
contextos o entre asignaturas y son independientes de otros médulos.

Figura 11. Ejemplo de los médulos de formacion de la asignatura Electricidad y Electrénica

moouos | [ UNIDADES | ACTIVIDADES | | PROPOSITOS |
- = — = - = e e ——
[ Describir la estructura J
ﬁ interna del diodo
semiconductor.

Explicar el
compartamiento de un
diodo semiconductor

debido a la composician

interna de su estructura

Identificar y comprender
la estructura intema y
funcionamiento del diodo
serniconductor.

Estudio del dioda
semiconductor.

Analizar el
comportamiento del
dindo semiconductar, de
acuerdo a sus estados
de polarizacidn
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La estructuraciéon Modular tiene las siguientes caracteristicas:

+ Identificar las actividades de aprendizaje, las unidades de
aprendizaje y los modulos de formacion de la asignatura

+ Mantener la relacidn causa-consecuencia entre las diferentes
agrupaciones de la estructura modular: mddulos-unidades-
actividades-propdsitos y saberes.

+ Emplear una estructura gramatical uniforme en la enunciacion de
las actividades de ensefanza-aprendizaje y las unidades de
aprendizaje; y utilizar verbos “activos”, es decir medibles, reales y
evaluables.

+ El nivel de mayor jerarquia en la estructura modular debe englobar
la totalidad de los niveles de menor jerarquia asociados al mismo e
igualmente los niveles menores deben en su conjunto, proveer las
herramientas para cumplir con el nivel guia.

Las actividades de formacién y estructuracion modular realizada para la
asignatura Electricidad y Electrénica, se encuentra en el Anexo E.

3.2.5 Planeacion Curricular

Para cada uno de los modulos identificados en la etapa anterior, se debe
estructurar una planeacién curricular, en la cual se construyen acciones
concretas y tangibles para el desarrollo de la asignatura.

La aplicacion de esta ultima etapa de la propuesta metodologica para la
asignatura Electricidad y Electronica, se desarrollé6 para los moddulos;
Conceptos Bésicos, Sistemas Electronicos y Compuertas y Funciones
Légicas, Circuitos Integrados Digitales y Diodo Semiconductor, con el fin de
dejar una referencia de las acciones que se llevan a cabo en dicha
planeacion, y servir como guia para el experto docente durante el proceso
ensefianza/aprendizaje que El orienta.

El mdédulo Diodo Semiconductor por ejemplo, contiene una unidad de
aprendizaje, una actividad de formacion y dos propdsitos; para los cuales se
establecieron los siguientes elementos propios de la planeacion curricular:
criterios, contenidos (conceptuales y procedimentales), estrategias y técnicas
de ensefianza/aprendizaje, evidencias de aprendizaje, técnicas e
instrumentos de evaluacion, duracidn para cada actividad y los recursos,
medio y escenarios para cada unidad de formacion.
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En la figura 12, se puede observar el formato que se utilizoé para la aplicaciéon
de la primera parte de la planeacion curricular del modulo, en el cual se
identifican: el modulo de formacion, la unidad de aprendizaje, y la actividad
de formacion para los que se plantea la planeacion, asi como, duracion de la
actividad, criterios de la actividad, contenidos, y estrategias y técnicas de
ensefianza/aprendizaje.

¢ Duracion de la actividad: Es el tiempo que se emplea en el desarrollo de
la actividad, y depende de la complejidad de la misma. El experto
docente es quien determina este tiempo.

¢ Criterios de la actividad: Corresponden a los propoésitos establecidos en la
relacion propositos — contenidos, definen las metas que se quieren lograr
en la actividad.

¢ Contenidos: Los contenidos se dividen en conceptuales vy
procedimentales, y estan relacionados directamente con los saberes y
haceres establecidos en la tabla de saberes. Como se observa en la
figura, los contenidos procedimentales se relacionan con los conceptuales
por medio de una letra en mayuscula encerrada en paréntesis al final de
dicho contenido.
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Figura 12. Ejemplo de la planeacién curricular: Criterios, Contenidos, metodologia de la
asignatura Electricidad y Electronica

ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA PLANEACION CURRICULAR 1

MODULO DE FORMACION Estudio del diodo semiconductor.

UNIDAD DE APRENDIZAJE | Identificar y comprender la estructura intema v funcionarmiento del diodo semiconductor,

ACTIVIDAD DE FORMACION | Explicar el compartarmiento de un diodo semicanductar debido a la composicidn interna
de su estructura.

DURACION DE LA ACTIVIDAD.

CRITERIOS CONTENIDOS METODOLOGIA
CONCEPTUALES Estrategia de t_ans_eﬁanza - | Técnica de er_lse:r"lanza .
aprendizaje aprendizaje
A ldentificar el elemento Diodo | 1. Aprendizaje Individual « Consuitas (1,2)
. semiconductar. 2. Aprendizaje Colaborativo | = Analisis e
Destribir |2 ssftuctura 3. aprendizaje Significativo | interpretacidn de
e nL T B. Comprender la estructura intema lecturas (1,2)

’ del diodo semiconductar, a partir de « |lustraciones o

S representacion esguematica. Animacianes (3)

« Mapas conceptuales

DURACION DE LA ACTIVIDAD.

CRITERIOS CONTENIDOS METODOLOGIA
PROCEDIMENTALES Estrategia de e_ms_eﬁanza - | Técnica de er_lsgﬁanza =
aprendizaje aprendizaje

a. Precisar la importancia del diodo | 1. Aprendizaje Interactivo « Presentacidn

semiconductor en el desarrallo de| 2. Aprendizaje Individual paricipativa (1)
Diescribir 1a estructura dispositivos electronicos. (8,8) 3 Aprend?zaje C_ola_borativo « Exposiciones (2)
) - 4 Aprendizaje Significativa | = Consultas (2,3)
interna del diodo - P
- h. Representar de forma esquematica = Andlisis e
semiconductor. ) : : o
la estructura interna del diodo interpretacion de
semiconductor. (4,8} lecturas (2,3)
« Tareas ()
c. Explicar la estructura interna del « Diagramas (4)
dioda semiconductor, a partir de su = Mapas conceptuales
representacion esguematica, (A5 4

¢ Estrategias y técnicas de ensefianza/aprendizaje: Se deben establecer

para cada tipo de contenido; tanto conceptual como procedimental. Las
estrategias y técnicas de ensefanza/aprendizaje estan enmarcadas
dentro la metodologia en la cual puede basarse el experto docente para
fundamentar en el estudiante el aprendizaje esperado. Las estrategias y
técnicas se relacionan, por medio de un numero encerrado entre
paréntesis al final de cada técnica. En la tabla, se pueden ver las
estrategias y técnicas de ensefanza/aprendizaje empeladas en el
desarrollo de esta planeacion.
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Tabla 9. Estrategias y Técnicas de Ensenanza/Aprendizaje

Aprendizaje individual

Elaboracion de ensayo
Tareas individuales

ESTRATEGIA TECNICA

. Presentacion . Phillips 6.6
participativa L] Visitas

. Exposicion . Foro de discusion

. Conferencia por un L] Mesa redonda
experto L] Simposio

Aprendizaje interactivo = Entrevista =  Cineforo, foro teatro o

. Panel discoforo.

. Debate

. Formulacion de
preguntas
Seminario
Consulta . Laberintos de accién
Reporte L] Andlisis e

interpretacion de
lectura

significativo

Organizador previo
llustraciones
Mapas conceptuales

Lluvia de ideas
Formulacion de
preguntas

Resumen . Analisis y resolucion
de problemas
= Consulta . Investigacion
. Resumen = Proyecto
. Analisis e interpretacion L] Panel
de lectura . Debate
P . . Andlisis y resolucion de = Seminario
Aprendizaje colaborativo problemas «  Concurso
. Taller de ejercicios . Juego de roles
. Exposicion . Lluvia de ideas
. Técnica del . Tutorial
rompecabezas
Aprendizaje por . Practica de laboratorio
.. . Proyecto
descubrimiento «  Investigaciones
Aprendizaje basado en =  Anadlisis de ejercicios . Analisis y resolucion
. Resolucion y analisis de de problemas
problemas ejercicios = Simulaciones
Solucion de casos . Redes semanticas
L Analogia =  Mapa mental
Aprendizaje Resumen . Diagramas

La segunda parte de la planeacién para este modulo se observa en la figura
13, aqui se pueden identificar al igual que en la primera; el médulos de
formacion, la unidad de aprendizaje y la actividad de formacion, el formato
incluye ademas las evidencias de aprendizaje y las técnicas e instrumentos

de evaluacion.

¢ Evidencias de Aprendizaje: Sirven para determinar si el estudiante asimilo
los contenidos conceptuales y procedimentales propuestos para El. Las
evidencias de aprendizaje son de tres tipos: conocimiento, desempefo y
producto, y se deben establecer por lo menos dos de estas para cada

contenido (conceptual, procedimental)
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Las evidencias de conocimiento hacen referencia a los requerimientos de
conocimientos necesarios que debe alcanzar el estudiante para el
cumplimiento del criterio. Las evidencias de desempefio, son los
procedimientos realizados por el estudiante para el aprendizaje de un
conocimiento y las de producto, son los resultados evidenciables y
tangibles de un proceso. Las evidencias de desempeio y producto se
relacionan con los contenidos conceptuales y procedimentales.

Figura 13. Ejemplo de la planeacion curricular: Evidencias de Aprendizaje, Evaluacion de la
asignatura Electricidad y Electrdnica

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE EVALUACION

CONOCIMIENTO

TECNICAS DE EVAL UACION

INSTRUMENTOS DE

EVALUACION
|. Distingue e elemento diodo| 1. Diagrarmas de informacidn = Esguemas (1,3
sermiconductar. (&) 2. Actividades complementanas = Resumen (2)
3. Prueba o examen = Gulices orales v escritos (2
= Ejercicios (3)
II. Explica como  esta  constituida| 1. Mesa redonda = Cuestionario informal (1)
internarnenta al dindo| 2. Exposicidn = Exposicidn (2)

semiconductor. (B)

= LD b =

. Diagrarna de informacian
. Actividades complementarias

= Eszguema (3)
= Ejercicios (4
= Guices arales v escritos (4)

DESEMPERO TECNICAS DE EVALUACION INSTRUMENTOS DE
EVALUACION
Il Interpreta la importancia  del| 1. Ensayo = Ensayo (1)
elemento diodo semiconductor en| 2. Actividades complementarnas = Resumen (2,3)
el desarrollo de la electranica | 3. Mesa redonda = Quices orales y escritos (2)
(A0 4. Prueba o examen = Test(d)

I Esquematiza v describe  la| 1. Actividades complementarias = Esguema (1,5)
estructura interna del  diodo| 2. Prueba o examen = Quices orales y escritos (1)
sermiconductar. (B h,c) 3. Exposicidn = Ejercicios (2)
4. Mapa conceptual = Exposicidn (3)
A. Diagramas de informacion = flapa conceptual (4,5)

¢ Técnicas e instrumentos de evaluacién: Se definen para cada una de las
evidencias de aprendizaje, que enmarcadas dentro del contexto de la
evaluacion permiten recolectar las evidencias establecidas. En la tabla
se muestra una recopilacibn de estas técnicas e instrumentos de
evaluacion.
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Tabla 10. Técnicas e instrumentos de evaluacion®

ESTRATEGIA

INSTRUMENTOS

Observacion

Lista de verificacion
Ficha de observacion

Entrevista

Cuestionario formal
Cuestionario informal

Debate

Anecdotario
Resumen
Toma de notas

Mesa redonda

Anecdotario

Toma de notas
Resumen
Cuestionario informal

Lista de verificacion

Py Informe - Resum('en
Exposicion Anecdotario *  Relatoria
. Preguntas informales
Toma de notas
Ensayo
Ensayo Lista de verificacion
Cuestionario

Prueba o examen

Taller de problemas
Ejercicios
Test

Mapa conceptual

Mapa conceptual

actividades

Registro de actividades

Coevaluacion

Préactica de laboratorio

Informe

Lista de chequeo
Cuestionario
Algoritmo

. =  Mapa mental = Algoritmo
Diagramas de =  Cuadro sinéptico = Panel de informacién
informacion = Esquema = Tablas
. Redes semanticas
. Informe
Proyectos *  Productos asociados
. Portafolio
Actividades . Relatorias . Taller de problemas
. . Resumen . Visitas técnicas
Complementa”as . Ejercicios . Portafolio
Seguimiento de . Encuestas . Anecdotario
. Bitacoras =  Auto evaluacion

Anecdotario

Por ultimo, se tienen medios didacticos, es decir los materiales multimedia
que se deben desarrollar para las tematicas relacionadas con los objetos de
aprendizaje. Para el caso del médulo Diodo Semiconductor, se identificaron
dos tematicas, relacionadas con dos propésitos de formacion, para los cuales

*° Esta recopilacion se tomo de la de la tesis cuyo autor y nombre son: ESTRADA DIAZ, Lilia
Yarley. Elaboracién y documentacién de una propuesta de disefio curricular bajo la vision de
competencias para la asignatura mediciones eléctricas y estudio de su implementacién en
una plataforma e-learning. Bucaramanga 2005. Trabajo de grado (Ingeniera Electrénica)
Universidad Industrial de Santander. Escuela de Ingenierias Eléctrica Electrénica y de
Telecomunicaciones. Capitulo IV, pag 140.
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se platearon diversos materiales. En la figura 14 se muestra un resumen de
esta tabla.

Figura 14. Ejemplo de la planeacion curricular: Medios didacticos de la asignatura
Electricidad y Electronica

ACTIVIDAD CRITERIOS MEDIOS DIDACTICOS

Texto: Documento en formato PDF
que explica la estructura intema de
un diodo serniconductar.

-

Graficos:

-

= Grafico fque rmuestra Ia
composicidn interna de un diodo
semicanductar
Describir la estructura interna del diodo
semiconductor.

Explicar el comportamiento de un diodo
sermiconductor debido a la composicidn
interna de su estructura.

= Grafico gue muestra el simbolo
esguematico representativa de un
diodo sermiconductor.

ACTIVIDAD CRITERIOS MEDIOS DIDACTICOS

+ Textos: Documento en formato PDF
gue explica el comportamiento de un
dioda semiconductar, de acuerdo a
sus estados de polatizacidn.

+ Graficos:
= Grafico  gque ilustra la curva
caracteristica del comportamienta
de un diodo serniconductor real.

= Grafico gque muestra la curva

Explicar el comportamienta de un diodo
semiconductor debido a la compogicion
interna de su estructura.

Analizar el compartamiento del diodo
semiconductar, de acuerdo a sus estados
de polarizacidn.

caracteristica del comportamienta
de un diodo semiconductor ideal.

« Grafico gue ilust[a mediante un

circuito eléctrico el
funcionamiento  de un  diodo
semiconductor ideal en

polakzacion inversa.

= Grafico gque ilustra mediante un

circuito eléctrico el
funcionamiento  de un  diodo
semiconductor ideal en

polatizacidn directa.

La planeacién curricular realizada para los modulos; Conceptos Basicos,
Sistemas Electronicos y Compuertas y Funciones Ldogicas, Circuitos
Integrados Digitales y Diodo Semiconductor de la asignatura Electricidad y
Electronica, se encuentra en el Anexo E.
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4. OBJETO DE APRENDIZAJE

Para el desarrollo del objeto de aprendizaje se eligio la metodologia de
desarrollo software llamada Proceso Unificado. El proceso unificado utiliza el
Lenguaje de Modelado Unificado (UML) para expresar graficamente los
esquemas de un sistema software. Esta dirigido a casos de uso, usados
para manejar y dar un enfoque a la solucién del problema.

El proceso unificado se divide en las siguientes etapas: inicio, elaboracion,
construccion y transicion.

¢+ Etapade Inicio:

El propdsito principal de esta etapa es definir y acordar el alcance del objeto
de aprendizaje, asi como la especificacion de requisitos para el desarrollo
del mismo, y el esquema légico de las funcionalidades del sistema.

En cuanto al alcance del objeto de aprendizaje para la tematica Diodo
Semiconductor, lo que se plantea es que dicho objeto sirva de soporte en el
proceso de formacion académica que el estudiante adelanta en el aula de
clases, a partir del logro de aprendizajes significativos y personalizados a
través del uso de tecnologias de informacién y comunicacion y en
metodologias basadas en competencias. Para llevar a cabo este soporte
académico el objeto de aprendizaje ofrece a sus usuarios estudiantes
herramientas que le permiten:

= Configurar el entorno de trabajo de acuerdo al estilo de aprendizaje
que posean.

= Consultar los diferentes contenidos tematicos que desarrolla el objeto
de aprendizaje.

» Acceder a los diferentes materiales de soporte de aprendizaje que
contiene el objeto.

» Realizar el seguimiento de las actividades de aprendizaje que se
desarrollen en el entorno del objeto.
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Para la especificacion de requisitos se contd con la colaboracién del equipo
de trabajo, y por supuesto las recomendaciones del experto docente. Los
requerimientos que se obtuvieron son los siguientes:

= Describir la tematica Diodo Semiconductor, a partir del desarrollo de
los temas que la conforman: estructura interna del diodo y
funcionamiento del diodo.

= Describir en forma breve, clara y sencilla una idea global del contenido
a desarrollar en cada uno de los temas relacionados con la tematica
diodo semiconductor; a partir de nucleos de conocimiento disefados
en paginas HTML.

» Desarrollar y disefiar materiales de apoyo para cada uno de los temas
a tratar en el contexto del objeto de aprendizaje. Materiales tales
como archivos PDF, animaciones, graficos, audio, videos, etc.

» Las animaciones deben ser desarrolladas en flash, de manera que
muestren en forma ilustrativa y didactica los contenidos a tratar en el
contexto del objeto de aprendizaje.

= Construir un simulador como soporte para el desarrollo del contenido
relacionado con el tema Funcionamiento de diodos. El simulador sera
implementado en el lenguaje de desarrollo Java.

= El texto incluido dentro de las animaciones y simulaciones debe ser
accedidos desde estas, a través de archivos planos (xml).

¢+ Etapade Elaboracion:

En esta etapa se describen de manera detallada los casos de uso, secuencia
y actividades para las animaciones y simulaciones del objeto de aprendizaje
y se disefia la arquitectura del mismo.

¢ Etapade Construccion:
Durante esta etapa se realiza el desarrollo de los componentes que integran
el objeto de aprendizaje utilizando la tecnologia Web seleccionada y se

empaqueta el Objeto de Aprendizaje de acuerdo al formato del estandar
SCORM.
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¢ Etapade Transicion:

En esta fase se pone en marcha el objeto de aprendizaje en la biblioteca
digital de recursos didacticos.

Estas etapas del proceso unificado se describiran y desarrollaran en el
transcurso de las siguientes secciones del presente capitulo.

4.1 DISENO DEL OBJETO DE APRENDIZAJE

4.1.1 Diagramas UML Para Las Simulaciones Del Objeto De
Aprendizaje

En la figura 14 se puede observar el diagrama de casos de uso que se
disefid para las simulaciones del objeto de aprendizaje, en el cual se
aprecian los siguientes casos de uso: complementar contenido de la clase,
desarrollar la simulacién, recibir informacion e integrar a su ambiente.

Figura 15. Diagrama de casos de uso del simulador

Desarrollar la
simulacion

Complementar
contenido de clase

Profesor Desarrollador
SIMULADOR

Recibir
informacion

Integrar a su
ambiente

Estudiante Plataforma

El diagrama de casos de uso tiene una pequeia descripcion de los actores
del sistema y de cada caso de uso que los integra.
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¢ Descripcion Actores — Simulador

» Profesor: Su interés radica en complementar el contenido de su clase
a través del sistema de simulacion.

» Desarrollador: Es el encargado de desarrollar el o los simuladores de
las tematicas que el profesor considere necesarias.

» Estudiante: Es el actor principal de este sistema, pues es quien mayor
beneficio e interaccidn tiene con él. Su interés radica en recibir toda
la informacion necesaria para lograr un aprendizaje completo de la
asignatura en cuestion.

» Plataforma: Es la encarga de integrar a su ambiente las simulaciones
desarrolladas.

Figura 16. Diagrama de actores del simulador

«——> «—t—F
Profesor Desarrollador
SIMULADOR
«——> «—t—
Estudiante Plataforma
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¢ Descripcion Casos de Uso - Simulador

Tabla 11. Descripciéon caso de uso complementar contenido de la clase - Simulador

CASO DE USO: COMPLEMENTAR CONTENIDO DE LA CLASE

Nombre del caso de uso: | Complementar contenido de la clase

Actor Principal: Profesor de la asignatura Electricidad y Electrénica

El profesor pide a los estudiantes ingresar a la plataforma y acceder al material de la
unidad docente correspondiente (Electricidad y Electronica).

El profesor indica a los estudiantes como acceder al simulador.

El profesor explica a los estudiantes el uso y manejo del simulador.

El profesor complementa el tema estudiado en la simulacion.

Tabla 12. Descripcion caso de uso desarrollar la simulacién - Simulador

CASO DE USO: DESARROLLAR LA SIMULACION

Nombre del caso de uso: |Desarrollar la simulacion

Actor Principal: Desarrollador

El desarrollador recibe informacion e instrucciones de la simulacion que debe
desarrollar.

El desarrollador disefia y programa el simulador.

El desarrollador realiza el montaje de la simulacion en la plantilla.

El desarrollador verifica el correcto funcionamiento de la simulacion.

Tabla 13. Descripcidon caso de uso recibir informacion - Simulador

CASO DE USO: RECIBIR INFORMACION

Nombre del caso de uso: |Recibir Informacién

Actor Principal: Estudiante de la asignatura Electricidad y Electronica

El estudiante ingresa a la plataforma y accede al material de la unidad docente
correspondiente (Electricidad y Electronica).

El estudiante accede al simulador.

El estudiante recibe la informacion respectiva a la utilizacion de la herramienta.
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El estudiante selecciona el tema que desea simular.

El estudiante ingresa los datos necesarios para realizar la simulacién.

El estudiante ejecuta la simulacién y observa los resultados.

Tabla 14. Descripcion caso de uso integrar a su ambiente — Simulador

CASO DE USO: INTEGRAR A SU AMBIENTE

Nombre del caso de uso:

Integrar a su Ambiente

Actor Principal:

Plataforma

La plataforma se carga desde un terminal y se accede a sus contenidos.

La plataforma adapta a su estructura las plantillas correspondientes a cada unidad

docente.

La plataforma adopta los componentes implicitos en cada plantilla y se encarga de

organizarlos.

La plataforma permite a los usuarios el acceso a la simulacion.

Para el diseno del simulador se desarrollaron algunos escenarios con el fin
de mostrar el comportamiento o interaccion de los actores con el sistema.

Para ello se realizaron diagramas de secuencia y de actividades.

Los diagramas de secuencia que se desarrollaron para los casos de uso:
complementar contenido de la clase, desarrollar la simulacion, recibir

informacion, se observan en las siguientes figuras.
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4.1.2 Diagramas De Secuencia Para Los Casos De Uso Del Simulador

Figura 17. Diagrama de secuencia para el caso de uso complementar contenido de la clase
- Simulador

Interfase de

Plataforma Plantilla . -
Simulacion

Profesor

1

1

1

Solicitar Ingreso a la :
]

1

1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
] 1 ]
! Plataforma : |
P |-
1 L 1 )
1 1 1 1
| | a 1 1 1
" 1 1 1
1 i o
! Visto Bueno | Acceder a la Plantilla | |
! ! g Explicar el '
: : : Funcionamiento !
1 | 1 gn
1 i 1 1
1 i 1 1
1 i 1 1
| i 1 1
| i 1 !
! ! i | Termina Explicacion | |
: : : de Simulacién :
. Termina Explicaciéon de contenidos ! -
1 | ' !
1 i i |
1 i i )
1 1 L !
L] L] 1 1
1 1 | !
' ! ! .

72



Figura 18. Diagrama de secuencia para el caso de uso desarrollar la simulacién - Simulador

Interfase de Plantilla

Simulacion

Desarrollador

Desarrollar la

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
' Simulacién

v

Realizar Montaje
de la Simulacién

v

Acceder a la Plantilla

v

A 4

Verificar la Simulacion

A

Terminar Montaje en la Plantilla
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Figura 19. Diagrama de secuencia para el caso de uso recibir informacion - Simulador

Interfase de

Plataforma Plantilla S Proceso
Estudiante

| | | |
! 1 1 1 1
! 1 1 1 1
: | | | |
i Solicitar Ingreso a la ' ' ' '
' Plataforma L ! ! !
: T 1 1 1
e | | | |
w i ] 1 1
| . i Acceder a la \ | |
! Visto Bueno : Plantilla - : : !
i I T | |
. : : Introducir Datos L ! !
! i i 1 |
! i i i |
H : : ‘| Simular Proceso !
! 1 1 1 » L
! 1 1 1 T
! 1 1 1 1
! 1 1 1 i
! 1 1 1 i
: i { { {
! Adquiere Informacion de la : : - — '
! Simulacién ! Resultado der Simulacién !
L |« T . !
i : |
| ] |
1 1 1

Los diagramas de actividad que se desarrollaron para los casos de uso:
complementar contenido de la clase, desarrollar la simulacion, recibir
informacion, se observan en las siguientes figuras.
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4.1.3 Diagramas De Actividad Para Los Casos De Uso Del Simulador

Figura 20. Diagrama de actividad para el caso de uso complementar contenido de la clase -
Simulador

PROFESOR PLATAFORMA

Solicitar Ingreso a la

Plataforma
oe— — — — — — — — — Y/ A > Verificar Usuario
—_6 -

Esperar Autorizacién T Autorizar Ingreso
para Ingreso

Ingresar a la Plataforma

Acceder a la Plantilla

Seleccionar la Opcién
Simulador

Explicar el
Funcionamiento del
Simulador

Terminar Aplicacion
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Figura 21. Diagrama de actividad para el caso de uso desarrollar la simulacion - Simulador

DESARROLLADOR

Recibir Informacion

0
\ 4

Desarrollar la Simulacion

&2
&

Realizar Montaje de la
Simulacioén

&8
\ 4

Acceder a la Plantilla

(30
&

Seleccionar la Opcién
Simulador

I
N

Verificar Funcionamiento
del Simulador

=
&/

Terminar Montaje de la
Plantilla

&
N
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Figura 22. Diagrama de actividad para el caso de uso recibir informacion - Simulador

ESTUDIANTE PLATAFORMA SIMULADOR

Solicitar Ingreso a la
Plataforma
Verificar Usuario

Autorizar Ingreso

Esperar Autorizacion
para Ingreso

Ingresar a la Plataforma
Acceder a la Plantilla
Seleccionar la Opcion

Simulador
Escoger el Tema a
Simular
Introducir Datos
Ejecutar Simulacion

Realizar el Proceso de
Simulacion

Mostrar Resultados

Analizar Resultados
Sacar Conclusiones
Terminar Aplicacion
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4.1.4 Diagramas UML Para Las Animaciones Del Objeto De
Aprendizaje

En la figura 22 se puede observar el diagrama de casos de uso que se
disefio para las animaciones del objeto de aprendizaje, en el cual se aprecian
los siguientes casos de uso: complementar contenido de la clase, desarrollar
la simulacién, recibir informacion e integrar a su ambiente.

Figura 23. Diagrama de casos de uso para la animacion

Disenar la
animacion

Complementar
contenido de clase

Profesor Disefador
ANIMACION

Recibir
informacion

Integrar a su
ambiente

Estudiante Plataforma

El diagrama de casos de uso tiene una pequefia descripcién de los actores
del sistema y de cada caso de uso que los integra.

e Descripcion Actores - Animacién

Profesor: Su interés radica en complementar el contenido de su clase a
través de animaciones.

Desarrollador: Es el encargado de desarrollar la o las animaciones de las
tematicas que el profesor considere necesarias.

Estudiante: Es el actor principal de este sistema, pues es quien mayor
beneficio e interaccién tiene con él. Su interés radica en recibir toda la
informacion necesaria para lograr un aprendizaje completo de la asignatura
en cuestion.
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Plataforma: Es la encarga de integrar a su ambiente las animaciones
desarrolladas.

Figura 24. Diagrama de actores de la animacion

«—F—» «—F—F
Profesor Disefiador
ANIMACION
«——> «—F—>
Estudiante Plataforma

¢ Descripcion Casos de Uso - Animacion

Tabla 15. Descripcion caso de uso complementar contenido de la clase — Animacion

CASO DE USO: COMPLEMENTAR CONTENIDO DE LA CLASE

Nombre del caso de uso: | Complementar contenido de la clase

Actor Principal: Profesor de la asignatura Electricidad y Electrénica

El profesor pide a los estudiantes ingresar a la plataforma y acceder a los materiales
de la unidad docente correspondiente (Electricidad y Electronica).

El profesor indica a los estudiantes como acceder a la animacion.

El profesor explica a los estudiantes el uso y manejo de la animacion.

El profesor complementa el tema estudiado en la animacion.
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Tabla 16. Descripcion caso de uso disefiar la animacion — Animacion

CASO DE USO: DISENAR LA ANIMACION

Nombre del caso de uso: |Desarrollar la animacion

Actor Principal: Desarrollador

El desarrollador recibe informacion e instrucciones de la animacion que debe
desarrollar.

El desarrollador disefia y programa la animacion.

El desarrollador realiza el montaje de la animacion en la plantilla.

El desarrollador verifica el correcto funcionamiento de la animacion.

Tabla 17. Descripcidon caso de uso recibir informaciéon — Animacion

CASO DE USO: RECIBIR INFORMACION

Nombre del caso de uso: | Recibir Informacion

Actor Principal: Estudiante de la asignatura Electricidad y Electronica

El estudiante ingresa a la plataforma y accede a los materiales de la unidad docente
correspondiente (Electricidad y Electronica).

El estudiante accede a la animacion.

El estudiante recibe la informacion respectiva a la utilizacion de la herramienta.

El estudiante ejecuta.

Tabla 18. Descripcidén caso de uso integrar a su ambiente — Animacion

CASO DE USO: INTEGRAR A SU AMBIENTE

Nombre del caso de uso: |Integrar a su Ambiente

Actor Principal: Plataforma

La plataforma se carga desde un terminal y se accede a sus contenidos.

La plataforma adapta a su estructura las plantillas correspondientes a cada materia.

La plataforma adopta los componentes implicitos en cada plantilla y se encarga de
organizarlos.

La plataforma permite a los usuarios el acceso a la animacion.
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Para el disefio de las animaciones se desarrollaron algunos escenarios con
el fin de mostrar el comportamiento o interaccion de los actores con el
sistema. Para ello se realizaron diagramas de secuencia y de actividades.

Los diagramas de secuencia que se desarrollaron para los casos de uso:
complementar contenido de la clase, desarrollar la animacion, recibir
informacion, se observan en las siguientes figuras.

4.1.5 Diagramas De Secuencia Para Los Casos De Uso De La
Animacion

Figura 25. Diagrama de secuencia para el caso de uso complementar informacion -
Animacion

Plataforma Plantilla Animacion
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1 1
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L] 1]
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Figura 26. Diagrama de secuencia para el caso de uso disefiar la animacién - Animacioén

Animacion Plantilla
Disenador

Desarrollar la

1
1
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1
1
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Figura 27. Diagrama de secuencia para el caso de uso recibir informacion - Animacion
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Los diagramas de actividad que se desarrollaron para los casos de uso:
complementar contenido de la clase, desarrollar la animacion, recibir
informacion, se observan en las siguientes figuras.
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4.1.6 Diagramas De Actividad Para Los Casos De Uso De La
Animacion

Figura 28. Diagrama de actividad para el caso de uso complementar informacion -
Animacion

PROFESOR PLATAFORMA

Solicitar Ingreso a la
Plataforma

Autorizar Ingreso

O
—_6 -

Esperar Autorizacién -
para Ingreso

Ingresar a la Plataforma

Acceder a la Plantilla

Seleccionar la Opcién
Animacion

Explicar el
Funcionamiento de la
Animacion

Terminar Aplicacion
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Figura 29. Diagrama de actividad para el caso de uso disefiar la animacion - Animacion
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Figura 30. Diagrama de actividad para el caso de uso recibir informacion - Animacion

ESTUDIANTE

PLATAFORMA

ANIMACION

Solicitar Ingreso a la
Plataforma

Esperar Autorizacion
para Ingreso
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Para terminar la fase de disefio del objeto de aprendizaje, se presenta en la
figura 30 una vision global de las interacciones entre los usuarios estudiante

y plataforma y el objeto de aprendizaje.

Figura 31. Diagrama de casos de uso objeto de aprendizaje
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4.2 DESARROLLO DEL OBJETO DE APRENDIZAJE

Tomando como punto de partida y referente pedagogico el disefo
instruccional y la planeacién curricular, se pueden desarrollar diversos tipos
de materiales multimedia tales como; archivos PDF, animaciones,
simuladores etc.; enfocados hacia el proceso ensefianza/aprendizaje de la
asignatura Electricidad y Electronica.

Para la integracién de este material se hace necesaria la utilizacion de la
plantilla desarrollada por el grupo de desarrollo del CENTIC; la cual tiene
como proposito facilitar a los estudiantes el acceso a estos recursos digitales,
y por ende una mejor comprensiéon de las tematicas estudiadas durante su
proceso de formacion académica que adelantan en el aula de clases. En
este caso particular, de la asignatura Electricidad y Electrénica y las
tematicas mencionadas anteriormente.

La plantila y el material desarrollado fueron disefiados para abarcar los
diferentes estilos de aprendizaje senalados en el modelo FSLSM de Felder y
Silverman.

A continuacion se hace una descripcion de la plantilla y sus partes.

Para mostrar y permitir el acceso al usuario estudiante a cada uno de los
temas que conforman el objeto de aprendizaje se cuenta con una ventana de
contenidos (figura 31). Dichos temas o contenidos estan organizados de
forma que se pueda identificar el tema principal y los temas especificos
asociados a él.
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Figura 32. Tabla de Contenido

Fundamentos de
Electricidad

Elementos de Circuito

Leves de Chm vy
Kirchhoff

Circutos RC
Sisternas Electrinicos
Compuertas vy Funciones
Logicas
Circuitos Integrados
Dinitales

Eztructura Interna
Funcionamiento

Al seleccionar uno de dichos temas se despliega una ventana como la que se
presenta en la figura 32. En ella, se encuentran organizados los recursos
desarrollados para la tematica seleccionada, permitiendo al estudiante una
navegacion de forma sencilla y rapida. Esta ventana consta de las siguientes
partes:

+ Nducleo de conocimiento: En este se describe de forma global, clara
y precisa una breve descripcion del tema que se va a estudiar, con el
fin de despertar el interés y motivar al estudiante para le estudio de la
tematica (Figura 32).
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Figura 33. Nucleo de Conocimiento

*

Funcionamiento

Documento Soporte: Para acceder a este material, basta con hacer
clic en el primer botén ubicado en la parte superior derecha de la
ventana principal (figura 33). De inmediato, se despliega un archivo
en formato PDF que contiene el desarrollo de lecturas que amplian la
idea general expresada en el nucleo de conocimiento, a cerca del

tema que se va a estudiar.

Archivos de Audio: Los archivos de audio se utilizan para explicar de
forma breve y oral el contenido de una tematica tratada. Los Archivos
de audio pueden ser de extension .MP3, WAV, y .WMA. Al hacer
clic en el segundo botdn ubicado en la parte superior derecha de la

La polaizacion directa ocurre cuando en los
terminales de un diodo semiconductor se
conecta una fuente de tensidn, una bateria
por ejerplo; de forma gue el terminal
positivo de la fuente coincida con el material
tipo p o 4nodo, v el terminal nenativo con el
material tipo n o catodo del diodo. En este
caso, el diodo conduce coriente eléctrica
sin  dificultad, comportdandose como un
interruptar cerrado fpaso libre  de
electrones)

Al invertir 13 polaridad de |a fuente, de forma
fque el terminal positivo coincida con el
material tipo n o catodo del diodo y el
negativa con el material tipo p o dnodo, el
diodo se polariza inversamente (Pl Un
diodo  polarizado imersamente  presenta
muy alta resistencia al Aujo de electrones,
permitiendo una fuga de corriente en
térming de nanocamperios (nAy Se dice
entonces, gue un diodo Pl se componda
como un interruptor abierto (no hay paso de
coftiente}

plantilla, se accede a este material (figura 34).
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Figura 34. Documento Soporte
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Electricidad y Electrénica
Diodos Semiconductores

‘.m

Funcionamiento De Diodos

Paginas \! Capas\! Marcadores

Polarizacion Inversa (Pl)

La polarizacion inversa ocurre cuands =n los terminales del diado de unién s= conecta una fuents de
tensién, una bateria por ejempla. de manera que el pelo positive de |a fuente coincida con el citedo
del diodo y =l negativo con el anods; el pasitivo de |a fuente atras a los electrones libres de la zona n
apartandolos de la unidn. mientras que el negativo atras a los huecos de la zona p algjandolos
también de la unidn. Estos poradores atraidos hacia los contactos del diodo aumentan la anchura de
la zona o regién de agotamiento, y cuanto mayor es la tensién aplicada, mayor es la anchura de esta
zona, lo que cenlleva en teoria a que no circule corriente a través del diodo ya que no hay portadores
de carga méviles (electrones y huecos) disponibles en la unidn.  Sin embargo, los poriadores de
carga itarios g por agi térmica originan una reducidisima corriente, llamada
corriente de fuga o comients inverss, |a cudl aumenta = medida gue aumenta la tension en el dicdo
(Figura 1).
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Figura 35. Archivos de Audio

Funcionamiento

La polanzacidn directa oeurre cuando en los
terminales de un diodo semiconductor se
conecta una fuente de tensidn, una bateria
por ejermnplo; de forma gque el terminal
positivo de la fuente coincida con el raterial
tipo p o &nodao, ¥ el terminal negativa con el
material tipo n o catodo del diodo. En este
caso, el diodo conduce corriente eléctrica
sin dificultad, comportandose como un
interruptor cerrado (paso lbre  de
electrones).

Archivos de Audio

Al inwertir 1a polaridad de |a fuente, de farma
que el terminal positivo coincida con el
matetial tipo n o catodo del diodo v el
negativo con el material tipo p o anodo, el
diodo se poiariza imersaments (Pl Un
diodo  polarizado  inversamente  presenta
muy alta resistencia al flujo de electrones,
permitiendo  una fuga de coriente en
término de nanoamperios inA). Se dice

T
1. Audio 1 _@.@_‘{3@.@.@4—@_—@-—_

2. Audio 2

Audin 1. Polarizacidn Directa
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¢ Archivos de Video: Al hacer clic sobre este botdén (figura 35), se
despliega un archivo de video o animacién, los cuales pueden estar en
formato AVI, MPG (MPEG), WMV y SWF. Los archivos de video,
poseen un contenido visual representativo para explicar de forma
grafica el contenido textual de una tematica dada.

Figura 36. Archivos de Video

1. Video 1
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Palatizacidn Directa

“ideo 1. Funcionamiento del Diodo

¢ Graficos y Tablas: Los graficos y tablas se utilizan para mostrar,
ampliar y reforzar de forma grafica informacion alusiva al tema que se
este estudiando. Los graficos pueden contener mapas conceptuales,
diagramas, esquemas, tablas, dibujos, etc., siempre y cuando sean de
extension; .GIF, .JPG (JPEG), .SWF, .PDF y .HTML. Para acceder a
este material, basta con hacer clic en el cuarto botén ubicado en la
parte superior derecha de la ventana principal (figura 36).
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Figura 37. Graficos y Tablas

1. Grafico 1 2. Grafico 2 3. Grafico 3 4 Grafico 4

+ >I - aficos v Tablas
B
l e

2 2

Grafico 2. Corportamiento del Diodo Semiconductor en Polarizacion Directa

1l
i+
VWH
1l
|||+
VW

¢ Aplicativos: Los aplicativos como su nombre lo dice, son aplicaciones
Software que le permiten al estudiante representar un escenario
determinado. Los aplicativos son una herramienta interactiva que le
permiten al usuario introducir datos y observar los resultados del
proceso desarrollados por dicha herramienta. Para este caso
particular, el aplicativo debe tener un enunciado que explique la
situacion a tratar y una ayuda que oriente al usuario sobre su uso. Al
hacer clic sobre este botdn, se puede observar lo que se muestra en
las siguientes figuras:
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Figura 38. Enunciado del Aplicativo

1. Enunciado 1 2. Aplicacidn 1 3. Ayuda 1

ERllcatios 4 Enunciadn 2 & Aplicacion 2 6 Ayuda 2

Simulador para la
Polarizacion Directa
del Diodo 1N4004

Sentido de la Este simulador calcula a partir del
corriente metodo de recta de carga el valor
del voltaje v de la corriente a

través del diodo en polarizacin
directa

El simulador hbusca gque el
estudiante observe graficamente
el comportamiento  del  diodo
semiconductor 1M4004 en
polarizacidn directa, al cambiar
tanto el voltaje de entrada, como
el valor de la resistencia.

Figura 39. Aplicativo

1. Enunciado 1 2. Aplicacion 1 3 Ayuda 1

gnlicalivos 4. Enunciada 2 5. Aplicacidn 2 6 Myuda 2

E Polarizacion Directa para el Diodo 1N4004

R, Ohmios

s 16 ﬂl+

Vent/R Zd (71,23 Ohmios)
(12,500) 0 (0,6565Y, 9,2174mA)

Went (2,500)
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Figura 40. Ayuda del simulador

Aplicatives 1. Enunciado 1 2. Aplicacidn 1 3. Ayuda
i 4 Enunciada 2 A Aplicacidn 2 6. Ayuda 2

E Polarizacion Directa para el Diodo 1H4004

T
R, Ohimios l

koo 1H ﬂg_

Curva caracteristica del dindo semiconductor en
polarizacian directa

Zd (71.23 Ohmios)

Vent! R
Q(0.BOESY, 9.2174mA)

(12.500) o

1} Yent (2.500)

¢ Gestion de conocimiento: Este link muestra informacion relacionada
con el diagrama secuencial de actividades de aprendizaje y las
actividades que se estan desarrollando con el estudio de una tematica
determinada, la tabla de saberes y haceres, y créditos del proyecto.
Al hacer clic sobre este botdn, se puede observar lo que se muestra
en las siguientes figuras:
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Figura 41. Diagrama Secuencial de Actividades de Aprendizaje

Gestidn de Conacimienta 1. Objetivos 3. Créditos

#| Logica de Diodos

Comprender el

funcionamiento del > Logica RTL | i

transistor bipolar

|
|
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|
| fm————
I
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Gestidn de Conocirminto

Logica DTL
<+
|
Entender la

estruclura intermna y I
el funcionamiento

semiconductor |

b [‘Cegia et }—
|

|
: Logica NMOS b

1l ]

DSAZ. Diagrama Secuencial de Actividades de Aprendizaje

Figura 42. Objetivos

Gestidn de Conocimienta 1. Ohjetivas 3. Créditos

ANALIZAR EL COMPORTAMIENTO DEL DIODO SEMICONDUCTOR, DE ACUERDO
A SIS ESTADOS DE POLARIZACION.

ae Describir el comportamiento de un diodo
semiconductor polarizado directa e inversamente. (28)

af. Montar en un protoboard el circuito de un diodo
semiconductor teniendo en cuenta el tipo de polarizacian
empelado. {28)

38 Analizar el comportamiento de un diodo semiconductar ag. Medir en el circuito el voltaje de salida para distintos de Conocimiento
en polatizacion directa (PDY y polarizacion inversa (P, valores de voltaje de entrada, v para cada valor medido
calcular |a cortiente a través del diodo. (28)

ah. Construir en papel milimetrado el grafico de voltaje de
zalida contra corriente del diodo (1), colocando los
voltajes de PD en el eje positivo y los de Pl en el eje
negativa. (28)

al. Interpretar 1a curva voltaje — cordente 00, de un diodo
semiconductor, de acuerdo al tipo de polarizacion
ermpleado. (28)
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Figura 43. Créditos

Gestidn de Conocimienta 1. Objetivos 3. Créditos
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Gestidn de Conodmiento

Director - Experto Ing. Luis lgnacio Gonzéalez Ramirez
Tematico Docente Escuela de Ingenieria de Sistermnas e Informatica

Codirector - Coordinador [ng ©arolina Mejla Corredor
Tecnologico Laboratorio de Investigacidn v Desarrollo CENTIC
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Metodblogo

Escuela de Ingenietia de Sisternas e Infotmatics

A continuacion se hace una descripcion del material que conforma el objeto de
aprendizaje desarrollado para esta propuesta trabajo de grado.

v TITULO: DIODO SEMICONDUCTOR

Para esta tematica se plantearon los siguientes objetivos, propodsitos vy
actividades.

¢ OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Identificar el elemento diodo semiconductor.

e Comprender la estructura interna del diodo semiconductor, a
partir de su representacion esquematica.

e Analizar el comportamiento de un diodo semiconductor en
polarizacion directa (PD) y polarizacion inversa (PI).
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¢ PROPOSITOS
e Describir la estructura interna del diodo semiconductor.
e Analizar el comportamiento del diodo semiconductor, de acuerdo
a sus estados de polarizacion.
¢ ACTIVIDADES

e Explicar el comporta-miento de un diodo semiconductor debido a
la composicion interna de su estructura.

Para dar cumplimiento a los propdsitos y actividades anteriormente descritas
la tematica Diodo Semiconductor, se dividi en dos subtemas: Estructura
Interna y Funcionamiento del Diodo Semiconductor.

> ESTRUCTURA INTERNA DEL DIODO SEMICONDUCTOR

Esta tematica del objeto de aprendizaje pretende exponer una descripcion de
la estructura interna del diodo semiconductor y de los materiales que la

integran. Para ello se cuenta con los siguientes recursos multimedia:

¢ Nucleo de Conocimiento: Describe en forma breve la composicion
o estructura interna del diodo semiconductor.
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Figura 44. Nucleo de Conocimiento
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e Documento Soporte: Archivo en formato PDF que complementa y
profundiza la informacién descrita en el nucleo de conocimiento,
explicando cada una de las partes que conforman la estructura
interna del diodo, y como se da su proceso de formacion.

Figura 45. Documento Soporte
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¢ Video: Consta de una animacion en formato SWF, cuya finalidad
es ilustrar los componentes o materiales que conforman la
estructura interna del diodo, mostrando como se da su proceso de
formacion. La animacién muestra graficamente el contenido
textual consignado en el documento soporte.

Figura 46. Video
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o Graficos: Grafico 1: Muestra la composiciéon interna de un diodo
semiconductor.

Figura 47. Grafico 1
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Diodo Semiconductor

Regidn de Agotamiento

Grafita 1. Estruchura Intema ded Dioda Semiconduciar

100



Grafico 2: Muestra el simbolo esquematico representativo de un diodo
semiconductor.

Figura 48. Grafico 2
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> FUNCIONAMIENTO DEL DIODO SEMICONDUCTOR

Esta tematica del objeto de aprendizaje pretende explicar el funcionamiento
del diodo semiconductor, a partir de sus dos estados de polarizacion. Para
ello se cuenta con los siguientes recursos multimedia:

+ Nducleo de Conocimiento: Define en forma breve y concisa los estados
de polarizacién directa e inversa relacionados con el funcionamiento
de un diodo semiconductor.
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Figura 49. Nucleo de Conocimiento
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Documento Soporte: Archivo en formato PDF que complementa y
profundiza la informacién descrita en el nucleo de conocimiento,
explicando de manera detallada el funcionamiento de un diodo
semiconductor cuando se polariza en directa y cuando se polariza
en inversa. Ademas, muestra la curva caracteristica del
funcionamiento del diodo semiconductor.
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Figura 50. Documento Soporte

e-escen L rlys

Diodo Semiconductor EI. E‘ E ’ !

BSAN[On-B&-300eax - e g |

alla: Y

IB Eleearisidad y Elestrinioa
Dimgas Gemesnruons

Funcionamiento De Diodos

Polorizacién Inversa (PI)

a a

ke (whwctiones ¢ huwcos] daponibhes an L rn. 3o embaige, b puladcre de
AN MAGTEIAGS QENSASSA POF AGRIGEN HeTHES GRGINAR LA3 MeduSiIMA Sorente lamads
ot o8 fuge ¢ commnte iveEe. Ia Cull BUTMNTE 3 TSGR GUE SUSATES 13 HRan o o 3080

e Video: Consta de una animacion en formato SWF, cuya finalidad
es ilustrar el funcionamiento de un diodo semiconductor, de
acuerdo a sus dos estados de polarizacién.

Figura 51. Video

Diode Semiconductor

e Graficos:

Grafico 1: llustra la curva caracteristica del comportamiento de un
diodo semiconductor real.
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Figura 52. Grafico 1
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Grafico 2: llustra mediante un circuito eléctrico el funcionamiento de un
diodo semiconductor ideal en polarizacion directa.

Figura 53. Grafico 2
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Grafico 3: Muestra mediante un circuito eléctrico el funcionamiento de
un diodo semiconductor ideal en polarizacion inversa.

Figura 54. Grafico 3

e-esren s

Grafico 4: Muestra la curva caracteristica del comportamiento de un
diodo semiconductor ideal.

Figura 55. Grafico 4
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e Aplicativos:
Aplicativo 1: Permite al estudiante variar valores de voltajes de entrada

y resistencia de un circuito dado, con el fin de observar como se
comporta un diodo semiconductor (1N4004) en polarizacion directa.

Figura 56. Aplicativo 1

Anlicativos 1. Enunciado 1 2. Aplicacion 1 3. Ayuda 1
P 4. Enunciado 2 &, Aplicacion 2 B, Ayuda 2

[=] Polarizacién Directa para el Diodo 1N4004

R, Ohmios

[zun ] 5 ﬂl*

VentiR Zd (71,23 Ohimios)
(12,500 @ (0,6565Y, 9,21 74ma)

d WVent (2,500

Aplicativo 2: Permite al estudiante variar valores de voltajes de entrada
y resistencia de un circuito dado, con el fin de observar como se
comporta un diodo semiconductor (1N4004) en polarizacion inversa.
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Figura 57. Aplicativo 2

1. Enunciado 1 2, Aplicacion 1 3 Awyudal

Ealicaiivos 4. Enunciado 2 5. Aplicacion 2 6. Ayuda 2

E Polarizacion Directa para el Diodo 1N4004
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30V
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Adicional a este objeto de aprendizaje, se desarrollaron materiales
multimedia para las tematicas; Conceptos Béasicos, Sistemas Electronicos,
Compuertas y Funciones Légicas y Circuitos Integrados Digitales, con el fin
de crear y dejar un soporte sélido para la asignatura, debido a que estos
temas son introductorios para la misma y la base para la comprension y
entendimiento de las tematicas que conforman el resto del curso, Electricidad
y Electrénica. A continuacion, se presenta una breve descripcion de dichos
objetos:

v" TITULO: CONCEPTOS BASICOS

Para esta tematica se plantearon los siguientes objetivos, propdsitos y
actividades.

¢ OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Establecer la definicién de los conceptos carga, corriente, voltaje
y potencia.

e Entender las caracteristicas funcionales de un circuito eléctrico
basico, mediante su representacion esquematica.
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e |dentificar las caracteristicas y propiedades eléctricas asociadas
a cada elemento de circuito (activos, pasivos).

e Comprender el cédigo de colores empleado para determinar el
valor de la resistencia y tolerancia de un resistor.

e Interpretar el enunciado de la ley de Ohm, a partir del analisis de
un circuito eléctrico basico.

e Comprender las leyes de Kirchhoff (voltaje, corriente), tomando
como punto de partida el analisis de un circuito eléctrico basico.

e Analizar circuitos eléctricos mediante el analisis de nodos y
mallas.

e Entender el proceso carga y descarga de un capacitor asociado
al funcionamiento de un circuito RC.

e Analizar el funcionamiento de un circuito resistivo —capacitivo
(RC) en corriente continua.

e Precisar el concepto de impedancia.
e Diferenciar los modelos de impedancia para los elementos
circuitales: Resistencia, Condensador, Inductancia.
¢ PROPOSITOS
e Precisar la definicion de algunas cantidades eléctricas basicas.

e Precisar las propiedades y caracteristicas eléctricas de los
elementos que conforman un circuito eléctrico.

e Comprender las leyes y métodos empleados para el analisis y
solucion de circuitos eléctricos.

e Describir el proceso carga y descarga de un condensador
mediante el analisis del funcionamiento de un circuito RC.

e Sefalar el concepto de impedancia y su relacion con los
elementos de circuito.
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¢ ACTIVIDADES

e Analizar conceptos basicos asociados con los  circuitos
eléctricos.

Para dar cumplimiento a los propdsitos y actividades anteriormente descritas
la tematica Conceptos Basicos, se dividié en cuatro subtemas: Fundamentos
de electricidad, elementos de circuito, leyes de Ohm y Kirchhoff y circuitos
RC.

> FUNDAMENTOS DE ELECTRICIDAD

Esta tematica del objeto de aprendizaje pretende exponer una descripcion de
los conceptos carga, corriente, voltaje y potencia. Para ello se cuenta con
los siguientes recursos multimedia

e Nducleo de Conocimiento: Define en forma breve y concisa los
conceptos carga, corriente, voltaje y potencia.

Figura 58. Nucleo de Conocimiento
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e Documento Soporte: Archivo en formato PDF que complementa y
profundiza la informacién descrita en el nucleo de conocimiento.
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Explica de manera detallada los conceptos carga, corriente, voltaje
y potencia.

Figura 59. Documento Soporte
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e Videos:

Video 1: llustra el proceso de atracciéon y repulsion de cargas
eléctricas, y presenta una breve descripcion de los conceptos electron
y proton.
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Figura 60. Video 1
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Video 2: llustra el movimiento de electrones (corriente) a través de un
circuito eléctrico encendido y apagado.

Figura 61. Video 2
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Video 3: llustra los sentidos real y convencional de la corriente
eléctrica.

Figura 62. Video 3

THEZOER

(3]
o
|
a

Video 4: Describe el concepto de voltaje a través de una analogia
entre un circuito eléctrico y uno hidraulico.

Figura 63. Video 4
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e Griéficos:

Grafico 1: Muestra diferentes tipos de corriente eléctrica
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Figura 64. Grafico 1
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Grafico 2: Describe el concepto de potencia eléctrica

Figura 65. Grafico 2
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> ELEMENTOS DE CIRCUITO

Esta tematica del objeto de aprendizaje pretende exponer una descripcion de
los elementos pasivos y activos que conforman un circuito eléctrico.

e Nucleo de Conocimiento: Explica en forma breve y concisa
diferentes tipos de elementos activos y pasivos de un circuito
eléctrico.

Figura 66. Nucleo de Conocimiento
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e Documento Soporte: Archivo en formato PDF que complementa y
profundiza la informacién descrita en el nucleo de conocimiento.
Explica las caracteristicas propiedades y modelos de impedancia
asociadas a los elementos de circuito.
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Figura 67. Documento Soporte
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Videos:

Video 1: llustra el cédigo de colores empleado para calcular el valor de

la

resistencia de un resistor.

Ademas,

permite observar

combinacion de colores para ciertos valores de resistencias.
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Figura 68. Video 1

e-escen L rlys

Conceptos Basicos

BEEE=A

Hegra

o ¢ —
i = ==

Warran A B

: - —_— I Re—

o v, 9 N

waaanjs [
iy © 423 .. 517 Ka
Azl % 10 0 1425 ... 1575 MO
Viodeta =107 0 0,95 .. 1,05 KO
u": . © 504 .. 616 K
© 209 .. 231 Ko
Q) 646 .. 714 M2
O3 .. 297 Q
QO 779 .. 851 M

Video 2: Describe el funcionamiento de una fuente ideal de tension.

e Graficos:
Grafico 1: Muestra una tabla que describe el modelo matematico y

representacion simbdlica de los elementos pasivos de un circuito
eléctrico.
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Figura 69. Video 2
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Figura 70. Grafico 1
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Grafico 2: Muestra una tabla que describe el nombre del dispositivo, el
simbolo, modelo matematico y aspectos relacionados con la
impedancia de los elementos pasivos de un circuito.

Figura 71. Grafico 2
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Grafico 3: Muestra los simbolos de varias resistencias variables,
conocidas comunmente como reostatos y potenciometros.
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Figura 72. Grafico 3
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> LEYES DE OHM Y KIRCHHOFF

Esta tematica del objeto de aprendizaje pretende exponer una descripcion de
las leyes de Ohm Y Kirchhoff (tensiones y corrientes).

e Nucleo de Conocimiento: Explica en forma breve y concisa los
enunciados de las leyes de Ohm y Kirchhoff.

e Documento Soporte: Archivo en formato PDF que complementa y
profundiza la informacién descrita en el nucleo de conocimiento.
Explica de forma detallada las leyes enunciadas por Ohm vy
Kirchhoff.

e Video: Explica graficamente las leyes de Kirchhoff (tensiones,
corriente).
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Figura 73. Nucleo de Conocimiento
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Figura 75. Video

:::::

e Aplicativo: Permite al estudiante variar valores de voltajes de
entrada y resistencia de un circuito dado, con el fin de observar la
relacion de dependencia que existe entre valores de resistencia y
voltaje y corriente a través de la resistencia.

Figura 76. Aplicativo
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> CIRCUITOS RC

Esta tematica del objeto de aprendizaje pretende exponer una descripcidon
del proceso carga / descarga de un condensador, en un circuito RC.

e Nucleo de Conocimiento: Describe brevemente el proceso de
carga y descarga de un condensador en un circuito RC:

Figura 77. Nucleo de Conocimiento
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e Documento Soporte: Archivo en formato PDF que complementa y
profundiza la informacién descrita en el nucleo de conocimiento.
Explica de forma detallada el proceso carga / descarga de un
condensador, en un circuito RC.

e Videos: llustra el proceso carga / descarga de un condensador, en
un circuito RC.
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Figura 78. Documento Soporte
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v TITULO: SISTEMAS ELETRONICOS
Para esta tematica se plantearon los siguientes objetivos, propésitos vy
actividades.

¢ OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Mencionar las caracteristicas de operacion de los sistemas
analogos y digitales, mediante el analisis de circuitos eléctricos
basicos.

e |dentificar las caracteristicas de operacion de los sistemas
hibridos (analogo/digital), mediante el analisis de un circuito
eléctrico basico.

e Comprender la logica positiva y negativa asociada al
funcionamiento de un sistema digital.

¢ PROPOSITOS

e llustrar las caracteristicas de operacion de los distintos tipos de
sistemas electronicos.

e Describir la respuesta de un sistema digital segun el tipo de
l6gica aplicada.
¢ ACTIVIDADES

e Exponer las caracteristicas de operacion de los distintos tipos de
circuitos electronicos.

e Construir e interpretar la tabla de verdad o respuesta de un
sistema digital de acuerdo al tipo de l6gica aplicada.

Para dar cumplimiento a los propoésitos y actividades anteriormente descritas

la tematica Sistemas Electréonicos, se desarrollara en un solo tema con el
mismo nombre.
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> SISTEMAS ELECTRONICOS

Esta tematica pretende exponer una breve descripcion de los distintos tipos
de sistemas electronicos y sus principios de operacion.

Figura 80.

Nucleo de Conocimiento: Muestra diferentes tipos de aparatos
electronicos, relacionados con los sistemas electrénicos analogos y
digitales.

Nucleo de Conocimiento
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Documento Soporte: Archivo en formato PDF que complementa y
profundiza la informacién descrita en el nucleo de conocimiento.
Explica las caracteristicas de operacion y/o funcionamiento de los
distintos tipos de sistemas electronicos (analogos, digitales,
hibridos), asi como los tipos de légica asociados a un sistema
digital.
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Figura 81. Documento Soporte
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Videos: Describe de forma breve las caracteristicas de operacion y
funcionamiento de los distintos tipos de sistemas electrénicos
(analogos, digitales, hibridos).

Graficos: Se presentan tres graficos, que ilustran caracteristicas de
operacion y funcionamiento de los distintos tipos de sistemas
electronicos (analogos, digitales, hibridos). Estos graficos, resumen
la tematica descrita en el documento soporte y en el video.
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Figura 82. Video
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Figura 83. Graficos
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v TITULO: COMPUERTAS Y FUNCIONES LOGICAS
Para esta tematica se plantearon los siguientes objetivos, propésitos vy
actividades.

¢ OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Distinguir las compuertas ldgicas mas empleadas en la
implementacion de dispositivos electronicos.

e Reconocer las funciones logicas mas empleadas en el desarrollo
de compuertas logicas.

e Establecer la tabla de verdad para cada funcidon ldogica
reconocida.

e Indicar la funcidén booleana para cada funcion logica reconocida.

Asignar el simbolo l6gico de cada funcion Iégica reconocida.

¢ PROPOSITOS
e |dentificar las funciones logicas mas empleadas en la
implementacion de compuertas logicas.
¢ ACTIVIDADES

e Describir el principio de operacion de las funciones lbgicas
utilizadas para implementar compuertas ldgicas.

Para dar cumplimiento a los propositos y actividades anteriormente descritas

la tematica Compuertas y Funciones Légicas, se desarrollara en un solo
tema con el mismo nombre.
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> COMPUERTAS Y FUNCIONES LOGICAS

Esta tematica pretende exponer una breve descripcion del concepto de
compuertas logicas e ilustra el nombre, simbolo logico, funcién légica de
tabla de verdad de las funciones l6gicas mas comunes.

e Nucleo de Conocimiento: Define el concepto de compuertas

l6gicas, y muestra el simbolo légico, tabla de verdad y funcién
algebraica representativos para una compuerta.

Figura 84. Nucleo de conocimiento
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e Documento Soporte: Archivo en formato PDF que complementa y
profundiza la informacién descrita en el nucleo de conocimiento.
Explica el concepto de compuertas l6gicas e ilustra el nombre,
simbolo logico, funcion logica de tabla de verdad de las funciones
l6gicas mas comunes.
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Figura 85. Documento Soporte
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e Videos: llustra graficamente el nombre, simbolo ldgico, funcién
l6gica y tabla de verdad para cada compuerta logica, de acuerdo a
la tipo de légica aplicada.

e Gréficos: Se presentan dos graficos, correspondientes a dos
tablas, que muestran para cada compuerta logica; el nombre,
simbolo logico, funcion légica y tabla de verdad.
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Figura 86. Video
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v TITULO: CIRCUITOS INTEGRADOS DIGITALES
Para esta tematica se plantearon los siguientes objetivos, propédsitos vy
actividades.
¢ OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Precisar el concepto de circuito integrado (ClI).

e |dentificar los parametros de voltaje y corriente de entrada y
salida de operacion de los CID.

e Especificar las caracteristicas fisicas de funcionamiento mas
importantes de los CID.

e Clasificar los CID de acuerdo a la escala de integracion.
e Especificar la clasificacion de los CID de acuerdo al tipo de
transistor empleado en su constitucion.
¢ PROPOSITOS
e Especificar el concepto de circuito integrado (ClI).

e Determinar los parametros y caracteristicas funcionales de los
circuitos integrados digitales.

e Indicar la clasificacion de los CID.

¢ ACTIVIDADES

e Exponer el concepto, parametros y caracteristicas funcionales de
los circuitos integrados digitales.

e llustrar la clasificacion de los CID.
Para dar cumplimiento a los propdésitos y actividades anteriormente descritas

la tematica Circuitos Integrados Digitales, se desarrollara en un solo tema
con el mismo nombre.
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> TITULO: CIRCUITOS INTEGRADOS DIGITALES

Esta tematica pretende exponer una breve descripcion de los distintos tipos
de sistemas electronicos y sus principios de operacion.

e Nucleo de Conocimiento: Muestra los temas que se van a
desarrollar en el objeto de aprendizaje, asi como algunos paquetes
de circuitos integrados.

Figura 88. Nucleo de conocimiento
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e Documento Soporte: Describe el concepto, parametros,
caracteristicas y clasificacion de los circuitos integrados digitales
(CID).
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Figura 89. Documento Soporte
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e Video: llustra y describe el concepto, parametros, caracteristicas y
clasificacion de los CID.

e Graficos: Se presentan cinco graficos, que de forma grafica
resumida explican el concepto de CID y su clasificacion.
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Figura 90. Video

Circutny itagradas Dgeaies

E

matal, plastico & ceramica que Contne pires de
Inearconesion g
awmas

a drcubos

5

om
“
3
¥
5

pEnaE

ik
g

=
i
df

i
E:s

BEERERE

Circutny itagradas Dgeaies

i_ Circuitos Integrados Digitales

o

B2 Ade de tabiuncion.
W Semmasdndelshe
R

TELS Tws #o Suporiive. En wite avss. Fimils TTL Shory 4o
b gt

g Tmein wue ek ol @upaimve. En e e, 4
sempunrtss do 2 wmiradas AND.

N Mterial de s ponsie Se uskza W para indicar gue b

U Cluae impreto
-
supacoc da I

Circutny itagradas Dgeaies

.

BEEREET

(ST

Integrados Digi

Niveles de voltaje de entrada y salida

o e

Circutny itagradas Dgeaies

EEEETREZEOEEA

Integrados Digi

_ Disipacién de potencia |
I Retarde de propagacién

EEEETREZEOEEA

(ST

De acuerdo ala c,umidad de
compuertas que contengan.

Integrados Digi

De acuerdo al transistor empleado)
ensu 1

135



Figura 91. Graficos
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4.3 ELABORACION DE LA EVALUACION PARA EL OBJETO DE
APRENDIZAJE DIODO SEMICONDUCTOR

En el Anexo F, se exponen una serie de ejercicios con los cuales se
pretende identificar la correcta asimilaciéon de los temas expuestos en el
objeto Diodo Semiconductor. Dichas preguntas y/o ejercicios se formularon
en base a los tres tipos de competencias establecidas por el ECAES para
evaluar a los estudiantes de educacion superior.

¢ Actividades de trabajo colaborativo: Como complemento al proceso
ensefianza/aprendizaje de la tematica Diodo Semiconductor, se
proponen las siguientes actividades de trabajo colaborativo

e Foro:
Duracién: 1 semana
Objetivo: Discutir la aplicacién que tienen los diodos
semiconductores en el desarrollo de dispositivos electrénicos.

e Foro:
Duracién: 1 semana
Objetivo: Discutir la funcién que cumple el diodo semiconductor
en el funcionamiento de un circuito eléctrico, de acuerdo a sus
estados de polarizacion.
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5. PORTAL WEB DEL PROFESOR

El portal del Profesor es un sitio Web que tiene como finalidad crear y
fomentar en los estudiantes la cultura del trabajo en la red, mediante la
estructuracién de los contenidos actuales de la asignatura, publicacion de
noticias, notas, enlaces de interés, investigaciones, publicaciones, etc., de
forma que dicho estudiante pueda manipular y mantenerse informado de los
temas relacionados con la asignatura fuera del aula de clase.

En este capitulo se hara una breve descripcion de la organizacion y de los
servicios que ofrece el portal del profesor Luis Ignacio Gonzalez Ramirez, en
lo referente a la asignatura Electricidad y Electronica.

Para acceder al portal del profesor en este caso Luis Ignacio Gonzalez
Ramirez, se usa la siguiente direccion: http://gavilan.uis.edu.co/~gonzalez .

Una vez se ingresa se puede observar la pagina inicio del portal:

Figura 92. Pagina de Inicio

) filestf - Portal del Profesor Luis Ignacio Gonzalez - LIS - Mozilla Firelox

al dd profesor

Luis lgnacio Gonzalez Ramirez

Google

Como se puede ver en la parte central de la pagina, se menciona alguna
informacion importante acerca del docente la cual es: nombre, correo
electronico, escuela a al cual pertenece, teléfono, institucion a la cual
pertenece, direccion, apartado aéreo, ciudad y pais. Ademas cuenta con un
navegador de busqueda (Google), para realizar consultas en cualquier
momento sin tener que salir de la plantilla.
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En la parte superior se encuentra una barra de menus con diferentes enlaces
que permiten conocer mas a fondo la labor del docente y todo lo relacionado
con sus materias. Se explicaran a continuacion:

. Modulo Curriculum

Este mddulo abre en la parte central de la plantilla el curriculum del docente
en formato PDF.

Figura 93. Modulo Curriculum

) filesdf - Portal del Profesor Luis lgnacie Gonealez - UIS - Mozilla Firefox El= F|
FPorcal del profesor
Salir
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-

LUIS I. GONZALEZ R,

HOJA DE VIDA

! EE PERSONALES

NOMBRE: Lusis ignacis

APELLIDOS: Gonzilez Ramirez

FECHA DE NACIMIENTO: Junio 27 de 1954

LUGAR DE HACIMIENTO: Bucaramanga, Santandes

CEDULA DE CIUDADANIA: 91235776 de Bucaramanga

ESTADD CIVIL: Casado

INSTITUCION A LA QUE

ESTA ADSCRITO: Escuria de Ingemeria de Sslemas ¢ Informabea
Universidad Industrial de Santander

OFICINA: Laboratoros Pesados LP- 222
Ce 370G et Linbosesitasia,

. Moédulo Docencia

Cuando se accede al mddulo docencia, se puede observar que en la parte
izquierda de la pagina se despliega una marquesina que contiene la lista de
asignaturas que el profesor tiene a su cargo.

Al seleccionar o dar clic en alguna de estas asignaturas (Electricidad y
Electrénica para efectos de este proyecto) se observa informacién
relacionada con esta, tal como; nombre, programa académico, objetivos,
contenido, calendario, lista de estudiantes matriculados, fechas de
examenes, notas y material de soporte, entre otras.
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Figura 94. Mddulo Docencia

Luis lgnacio Gonzalez Ramirez

Electricidad y Electronica - 21846

Objetivos de I
asignatura

. Médulo Investigacion

Este modulo permite ver las investigaciones, publicaciones, etc., realizadas
por el docente durante su vida laboral y profesional. Las investigaciones
citadas, pueden tener una pequefa reseia para dar al usuario una idea de lo
que ellas contienen. Para profundizar se encuentran disponibles en formato
PDF en un link que se muestra cuando se cita dicha investigacion.

Figura 95. Mdédulo Investigacion

Luils Ignacio Gonzdlez Ramirez

Irvestigacitn
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. Moédulo Extension

En este médulo se muestra informacion relacionada con los cargos en los
cuales se ha desempefiado el docente fuera de la Universidad Industrial de

Santander.

. Mdédulo Administraciéon

En este modulo se encuentra informacién relacionada con los cargos
administrativos que el docente ha ejercido o esta ejerciendo dentro de la
Universidad Industrial de Santander.

Figura 96. Modulo Administracion y Noticias

. Moédulo Noticias

Al acceder al modulo noticias se despliega una marquesina en la parte
izquierda de la pagina que contiene informacion de interés actual,
relacionada con las asignaturas y actividades que en estas se vayan a
realizar, ejemplo. Evaluaciones, laboratorios, talleres.

. Mdédulo Enlaces de Interés
Este mdédulo muestra enlaces de interés general relacionados con tematicas

referentes a la asignatura (Electricidad y Electrénica), con la Escuela de
Ingenieria de Sistemas e Informatica, entre otras que el docente considere de
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utilidad e importancia. Estos enlaces, tienen una pequefa reseia la cual
enfoca al usuario acerca del contenido que ellos poseen, a demas tienen un
link que permite visitar los sitios Web de estos enlaces.

Figura 97. Mddulo Enlaces de Interés

Luis Ignacle Gonzilez Ramirez
Enlaces de Interés
Escusla de Ingenieria de Sistemas e Informdtics
- CEIST)
REEA Revista de Flactricidad, Flactrénicn y Automitica
Ravista slectronica de la E1ST
gnsxxmn EISE 7
Revista ENTER
cnfcr i o
1, Trus
WWOW.
ICROCHIP
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6. CONCLUSIONES

Con el desarrollo de este proyecto se demuestra que el analisis
funcional utilizado como metodologia para la identificacion de
competencias laborales, puede ser utilizado, con algunas
modificaciones, en el contexto educativo para la identificacion de
competencias cognoscitivas, procedimentales que se desean
desarrollar en el estudiante durante el proceso
ensenanza/aprendizaje.

Con la construccién del diagrama secuencial de actividades de
aprendizaje, se logré mostrar graficamente el entorno tematico para la
asignatura Electricidad y Electrénica, identificando los temas que
pueden ser vistos mediante las actividades de aprendizaje.

Con la estructuracién modular se logré obtener una vision en bloques
de la asignatura Electricidad y Electronica, donde se muestra la
secuencia logica de propésitos, actividades de formacion, unidades de
formacion y modulos de formacion. Las actividades de formacion,
planteadas para cada agrupacion de propdsitos, son la guia para
alcanzar los propdsitos propuestos y a su vez el desarrollar las
competencias que se le asocian.

Con el desarrollo de la planeacion curricular se obtuvo un soporte
detallado de criterios, contenidos conceptuales y procedimentales,
estrategias y técnicas de ensefianza/aprendizaje, evidencias de
aprendizaje, técnicas e instrumentos de evaluacibn y medios
didacticos, proporcionando una guia metodoloégica de consulta que
permita al docente de la asignatura, en este caso Electricidad y
Electronica seleccionar las opciones que considere mas adecuadas
para el proceso de ensefianza/aprendizaje de las tematicas que esté
desarrollando.

El diseio instruccional de la asignatura Electricidad y Electronica
suministré las bases para elaborar los elementos didacticos
involucrados en la construccion del objeto de aprendizaje (nucleos del
conocimiento, documentos soporte, videos, imagenes, tablas,
ejercicios, trabajo colaborativo, entre otros). De igual forma permitié
establecer una base para la secuenciacién légica de los componentes
del objeto de aprendizaje.
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Los objetos de aprendizaje construidos para las tematicas: conceptos
basicos, sistemas electronicos, compuertas y funciones ldgicas,
circuitos integrados digitales y diodo semiconductor; se desarrollaron
teniendo en cuenta los diferentes estilos de aprendizaje de Felder y
Silverman, permitiendo que los estudiantes logren un aprendizaje
significativo ya que los contenidos de dichos objetos se adaptan a la
forma como los estudiantes perciben, seleccionan, organizan y utilizan
la informacién necesaria para su aprendizaje.

Los objetos de aprendizaje implementados en la biblioteca digital de
recursos didacticos de la UIS, se desarrollaron siguiendo los
estandares e-learning en base a las especificaciones del estandar
SCORM, cumpliendo con los parametros exigidos por las plataformas
de aprendizaje en linea.

Se organizé el portal Web del profesor, mediante la estructuracién de
los contenidos actuales de la asignatura, publicacion de noticias,
notas, enlaces de interés, investigaciones, publicaciones, etc., con el
objetivo de incentivar y fomentar en los estudiantes la cultura del
trabajo en la red.
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7. RECOMENDACIONES

Darle continuidad a este trabajo mediante el disefio y produccién de
objetos de aprendizaje de las tematicas faltantes para la asignatura
Electricidad y Electrénica.

Continuar con el proceso de construccion del Disefio Instruccional de
la asignatura Electricidad y Electronica, debido a que en este proyecto
solo se desarrollé la planeacidén curricular para las actividades de
aprendizaje de las tematicas: Conceptos basicos, sistemas
electronicos, compuertas y funciones ldgicas, circuitos integrados
digitales y diodo semiconductor.

Se recomienda complementar los ejercicios de evaluacion vy
actividades de trabajo colaborativo para los objetos de aprendizaje:
Conceptos basicos, sistemas electronicos, compuertas y funciones
l6gicas, y circuitos integrados digitales, puesto que solo se dejo
planteada una base para la evaluacion de dichos objetos.

Actualizar y hacer uso del portal del profesor, como herramienta de
soporte para el proceso de ensefanza/aprendizaje, aprovechando los
servicios que este ofrece, como son la presentacién de informacién
con contenidos referentes a la materia, noticias de clase, y enlaces de
interés a otros sitios o paginas que permitan profundizar u obtener
mayor informacion referente a los temas tratados en clase.
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ANEXOS

ANEXO A. CUESTIONARIO ILS - INDEX OF LEARNING STYLES

Barbara A. Soloman

First-Year College

North Carolina State University

Raleigh, North Carolina 27695

Richard M. Felder

Department of Chemical Engineering

North Carolina State University

Raleigh, NC 27695-7905

Traduccion autorizada por Richard M. Felder y realizada por: Clara Inés Pefia
de Carrillo — Abril 2005

Por favor seleccione solamente una respuesta para cada pregunta. Si mas
de una respuesta parece aplicarse a usted, seleccione solo aquella que se
aplique mas frecuentemente.

1. Entiendo mejor algo:
a. Silo practico
b. Sipienso en ello

2. Me considero:
a. Realista
b. Innovador

Cuando pienso acerca de lo que hice ayer, es mas probable que lo
haga con base en:

a. Imagenes

b. Palabras

4, Tengo tendencia a:
a. Entender los detalles de un tema pero no ver claramente su
estructura completa
b. Entender la estructura completa de un tema pero no ver
claramente los detalles

5. Cuando estoy aprendiendo algo nuevo, me ayuda:
a. Hablar de ello
b. Pensaren ello

6. Si yo fuera profesor, preferiria dar un curso:
a. Que trate sobre hechos y situaciones reales de la vida
b. Que trate ideas y teorias

7. Prefiero obtener informacién nueva en:
a. Imagenes, diagramas, graficos o0 mapas
b. Instrucciones escritas o informacion verbal
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10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

Una vez que entiendo:
a. Todas las partes, entiendo el total
b. El total de algo, entiendo como encajan las partes

En un grupo de estudio que trabaja con un material dificil, es mas
probable que:

a. Participe y contribuya con ideas

b. No participe y solo escuche

Es mas facil para mi:
a. Aprender hechos
b. Aprender conceptos

En un libro con muchas imagenes y graficos es mas probable que:
a. Revise cuidadosamente las imagenes y los graficos
b. Me concentre en el texto escrito

Cuando resuelvo problemas de matematicas:
a. Generalmente trabajo paso a paso hasta llegar a la solucién
b. Frecuentemente sé cuales son las soluciones, pero luego tengo
dificultad para imaginarme los pasos para llegar a ellas.

En las clases alas que he asistido:
a. He llegado a saber como son muchos de los estudiantes
b. Raramente he llegado a saber como son muchos de los
estudiantes

Cuando leo temas que no son de ficcion, prefiero:
a. Algo que me enseie nuevos hechos o me diga como hacer algo
b. Algo que me de nuevas ideas en que pensar

Me gustan los profesores:
a. Que hacen muchos esquemas en la pizarra
b. Que invierten mucho tiempo en explicar

Cuando estoy analizando un cuento o0 una novela:
a. Pienso en los incidentes y trato de acomodarlos para figurarme
las tramas
b. Me doy cuenta de las tramas cuando termino de leer y luego
tengo que regresar y encontrar los incidentes que las
demuestran

Cuando comienzo aresolver un problema de tarea, lo mas
probable es que:

a. Comience a trabajar en la solucion inmediatamente

b. Primero trate de entender completamente el problema

Prefiero laidea de:
a. Certeza
b. Teoria

Recuerdo mejor:
a. Lo que veo
b. Lo que digo
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20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

Es mas importante para mi que un profesor:
a. Exponga el material mediante pasos secuenciales claros
b. Me de un panorama general y relaciones el material con otros
temas

Prefiero estudiar:
a. Enun grupo de estudio
b. Solo

Me considero:
a. Cuidadoso en los detalles de mi trabajo
b. Creativo en la forma de realizar mi trabajo

Cuando busco la direccién de un nuevo sitio, prefiero:
a. Un mapa
b. Instrucciones escritas

Aprendo:
a. Progresivamente, estudiando paso a paso las distintas partes de
un tema

b. Leyendo primero todo el tema y centrandome después en cada
una de sus partes

Prefiero primero:
a. Hacer algo y ver que sucede
b. Pensar bien como voy a hacer algo y luego hacerlo

Cuando leo por diversién, me gustan los escritos que:
a. Dicen claramente lo que desean dar a entender
b. Dicen las cosas de forma creativa e interesante

Cuando veo un diagrama o esquema en clase, es mas probable
que recuerde:

a. Laimagen

b. Lo que el profesor dijo acerca de él

Cuando me enfrento a una informacién:
a. Me concentro en los detalles antes de prestar atencién a la idea
general
b. Trato de comprender la idea general antes de entrar en los
detalles

Recuerdo més facilmente:
a. Algo que he hecho
b. Algo en lo que he pensado mucho

Cuando tengo que hacer un trabajo, prefiero:
a. Hacerlo de una sola manera
b. Proponer nuevas maneras de hacerlo

Cuando alguien me muestra datos, prefiero:
a. Graficos
b. Resumenes con textos

Cuando escribo un trabajo, es mas probable que:
a. Lo haga (piense y escriba) desde el principio y avance

151



33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

progresivamente
b. Lo haga (piense y escriba) en diferentes partes y luego las

ordene
Cuando tenga que trabajar en un proyecto de grupo, primero
quiero:
a. Proponer una "lluvia de ideas" y que cada uno contribuya con
las suyas

b. Realizar una "lluvia de ideas" de forma personal y luego
juntarme con el grupo para comparar las ideas

Considero que es mejor elogio llamar a alguien:
a. Sensato
b. Imaginativo

Cuando conozco gente en una fiesta, es méas probable que
recuerde:

a. Coémo es su apariencia

b. Lo que dicen de si mismos

Cuando estoy aprendiendo un tema nuevo, prefiero:
a. Mantenerme concentrado en ese tema, aprendiendo lo que mas
pueda de él
b. Hacer conexiones entre ese tema y los temas relacionados

Me considero:
a. Abierto
b. Reservado

Prefiero los cursos que dan mas importancia a:
a. Material concreto (hechos, datos)
b. Material abstracto (conceptos, teorias)

Por diversién prefiero:
a. Ver television
b. Leer un libro

Algunos profesores inician sus clases haciendo un bosquejo o
resumen de lo que ensefiaran, esos bosquejos son:

a. Poco utiles para mi

b. Bastante utiles para mi

La idea de hacer una tarea en grupo con una sola calificacion para
todos:

a. Me parece bien

b. No me parece bien

Cuando hago grandes calculos:
a. Tiendo a repetir todos mis pasos y a revisar cuidadosamente mi
trabajo
b. Me cansa hacer una revisién y tengo que esforzarme para
hacerlo

Tiendo arecordar lugares en los que he estado:
a. Facilmente y con bastante exactitud
b. Con dificultad y sin mucho detalles
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44, Cuando resuelvo problemas en grupo, es méas probable que yo:
a. Piense en los pasos para la solucién de los problemas
b. Piense en las posibles consecuencias o aplicaciones de la
solucion en un amplio rango de campos

153



ANEXO B. PROPUESTA METS)DOLOGICA PARA LA CONSTRUCCION
DEL DISENO INSTRUCCIONAL

»> CONFORMACION DEL EQUIPO DE TRABAJO

El disefio, construccion y desarrollo de la metodologia se llevo a cabo
mediante un equipo de trabajo conformado por los siguientes integrantes (ver
figura 97):

Metodoldgo: posee los conocimientos y la experticia en la identificacion de
competencias y la metodologia del analisis funcional, igualmente se
encuentra relacionado con el proceso educativo.

Expertos docentes: son los docentes de la asignatura, quienes proveen el
manejo de los elementos del curriculo.

Desarrolladores(as): conocedores en relevancia del analisis funcional y del
area de la asignatura, que sirven de medio para enriquecer y sustentar
documentalmente la propuesta.

Figura 98. Equipo de trabajo de la propuesta

> ETAPAS DE CONSTRUCCION Y DESARROLLO DE LA PROPUESTA

Para la realizacion de esta propuesta se establecieron cinco etapas
principales (ver figura 98) de construccion y desarrollo que seran explicadas
a profundidad en los siguientes items.

Estas etapas son:

Analisis y seleccion de contenidos tematicos generales
Planteamiento de los saberes

Establecimiento de la relacion propdsitos — contenidos

* & & o
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¢ Estructuracion modular
¢ Planeacion curricular

Figura 99 .Etapas de la propuesta metodoldgica de disefio instruccional

L mmﬁﬁggfmﬂﬂauull'-1>’WI-::;Eﬁ%%mE
i cortenidos

c N

> ANALISIS Y SELECCION DE CONTENIDOS TEMATICOS
GENERALES

. Descripcion general

El referente son los recursos bibliograficos relacionados con la asignatura,
los programas de la asignatura y los conocimientos y experiencia del experto
docente. Se seleccionan y estructuran de manera secuencial los contenidos
tematicos, los cuales quedaran representados en un diagrama secuencial de
contenidos. El proceso de trabajo de esta etapa se observa en la figura 99.

Figura 100. Elaboracion del diagrama secuencial de contenidos

CONTENIDOS

TEMATICOS

Diagrama encial de Contenidos
knzvmﬂn Y AJusTEE— i’
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. Propdésitos

Definir el area y la estructura de los contenidos generales de la asignatura,
organizando secuencialmente las tematicas seleccionadas.

. Principios metodologicos aplicados

Para seleccionar los contenidos tematicos generales se siguen los siguientes
principios metodoldgicos:

Delimitar el entorno o area de aplicacion.

Partir de lo general a lo particular.

Mantener la relacién causa-consecuencia entre contenidos tematicos.
Evitar la redundancia o repeticién de contenidos.

Secuenciar légicamente los contenidos tematicos, teniendo en cuenta
las necesidades de relacion entre ellos.

¢ Agrupar y estructurar los contenidos tematicos de acuerdo a una de
las siguientes clasificaciones: basicos, genéricos y especificos. En la
tabla 19 se define cada uno de los tipos de contenidos.

* & & o o

Tabla 19. Clasificacién de contenidos, saberes y actividades

Clasificacion contenidos tematicos/saberes/actividades

« Basicos: acciones minimas de aprendizaje para estructurar los
fundamentos de la asignatura, conocimientos, destrezas y habilidades
fundarentales.

« Genéricos: acciones de mayor grado de profundidad, gque permiten
ajustar los contenidos de la asignatura a los propdsitos de ensefianza-
aprendizaje deseados de acuerdo a las necesidades de formacidn.

®  Especificos: acciones particulares que complementan tematicas
puntuales de la asignatura y gue van mas alla de los contenidos
fenericos.

156



. Resultado

El diagrama secuencial de contenidos desarrollado con base en los
contenidos recopilados sobre la asignatura, es el resultado del analisis y
seleccion de los mismos.

Los objetivos del diagrama secuencial de contenidos en su desarrollo e
interpretacion son:

¢ Representar graficamente el entorno de la asignatura.

¢ Mostrar las tematicas generales identificadas y seleccionadas para la
asignatura.

¢ Mostrar las relaciones entre los contenidos: jerarquias, secuencialidad
l6gica, paralelismo, transversalidad y conexion tematica.

¢ Fundamento general para la desagregacion de contenidos.

> PLANTEAMIENTO DE LOS SABERES

. Descripcion general

Con referencia en el diagrama secuencial de contenidos tematicos, se realiza
la desagregacion correspondiente de los saberes. Los saberes son acciones
puntuales de aprendizaje que se esperan desarrollar en el estudiante, y son
de tres tipos: “el saber”’, que se refiere a hechos, teorias y principios del
conocimiento; “el saber hacer”, que relaciona los procedimientos, técnicas,
métodos, habilidades y destrezas que son necesarias desarrollar en el
estudiante; y “el saber ser”, que concierne a las actitudes y valores
comportamentales del estudiante en su proceso de ensefianza - aprendizaje.

Los saberes identificados se agrupan dando origen al producto denominado
“la tabla de saberes”. En la presente propuesta, el saber y el saber hacer se
establecieron para cada uno de los contenidos generales del diagrama
secuencial, mientras que para el saber ser, se realiza una aproximacion de
las actitudes que favorecen y motivan el proceso de aprendizaje del
estudiante hacia la asignatura. En la figura 101 se observa un diagrama del
proceso de desarrollo de la etapa.
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Figura 101. Elaboracion de la tabla de saberes
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. Propoésitos

Desagregar los contenidos tematicos generales en contenidos y/o saberes
individuales, con la caracteristica de que puedan ser realizables por un
estudiante. En términos generales se pretende:

¢ Clasificar los saberes en saber y saber hacer.

¢ Construir una propuesta del saber ser teniendo en cuenta las actitudes
que apoyen el proceso de ensefianza - aprendizaje dado en la
asignatura.

¢ Identificar las competencias individuales a desarrollar en la asignatura.

. Principios metodologicos aplicados

Partir de lo general a lo particular

Mantener la relacion causa-consecuencia entre saberes
Evitar la redundancia o repeticién de saberes

Clasificar los saberes en basicos, genéricos y especificos.
Describir las contribuciones individuales del estudiante.
Emplear una estructura gramatical uniforme.

Usar verbos activos (medibles, reales y evaluables).

® & & & 6 o o
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. Resultado

La tabla de saberes se esquematiza estructuralmente como lo indica la figura
102, y las principales caracteristicas de este producto son:

¢ Latabla muestra en forma ordenada la clasificacion de los saberes.

¢ Los saberes describen las acciones especificas del proceso de
ensefianza- aprendizaje que se desarrollara en el estudiante, y son la
guia para el docente en cuanto a las directrices de los resultados a
desarrollar en los aprendices.

¢ Los saberes se relacionan verticalmente de forma secuencial, y en
algunos casos de manera jerarquica, manteniendo siempre la relaciéon
causa-consecuencia de forma horizontal.

¢ Los saberes se enuncian de acuerdo a una estructura gramatical
uniforme que consta de verbo+objeto+condicién.

¢ Los verbos de cada saber enunciado son medibles, reales y
evaluables, representando acciones concretas de aprendizaje y
permitiendo establecer evidencias e indicadores de evaluacion.

Figura 102. Partes de la tabla de saberes

Saber | Hacer | Ser
Contenido General Desarrolle Personal
1 Definir. a MNombrar . (1) | = o+ Tomar y
2 ejecutar. ..
2. Describir. ... b, Digcernir. ... (1, g
g, + Argumenta.. . ...
3 Interpretar. ... c. Belacionar .. i B

Cauga - Consecusnicia

» ESTABLECIMIENTO DE LA RELACION PROPOSITOS - CONTENIDOS

. Descripcion general

En esta etapa se identifican las relaciones, por afinidad tematica,
pedagdgica, por area de conocimiento, etc., existentes entre los saberes y
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los contenidos tematicos que demarcan la asignatura, y que finalmente
permitiran enunciar los propositos que orientaran la actividad de formacién
identificada posteriormente. De estos elementos se obtiene una relacion
horizontal donde se enumeran los propoésitos de la asignatura junto con los
saberes y haceres asociados, y a su vez se evidencian la relacién causa -
consecuencia entre saberes y haceres. El principio basico a tener en cuenta
para la generacidbn de la relacion propésitos -contenidos es que la
conjugacion de los saberes asociados a cada propdsito permita su alcance
en toda la extension que se define en él. En la figura 103 se muestra un
diagrama del proceso de trabajo de esa etapa.

. Propdésitos

¢ Enunciar los propdsitos de la asignatura.

¢ Relacionar los propositos con los saberes necesarios para su
cumplimiento.

¢ Analizar y plasmar las relaciones de causa-consecuencia entre
propaositos y saberes, y a su vez, entre saber y saber hacer.

¢ Demostrar la secuencialidad de los propdsitos y los saberes de la
asignatura.

Figura 103. Elaboracion de los propésitos y la relacion propdsitos-contenidos

A |  SAUSACONSECUENCA . CAUSA-CONSECUENCIA P%ﬁgﬁ_
D_E [\ SAGERES YAGRUPACION SECUENCIALIDAD Aoiioibs
| COMTENIDOL
-Ha N
.
Diagrama e
Sacuencial da
Contenidos

II ﬁE".’ISIQN ¥ AJUSTE PARA CADA PARTE DEL PROCESO

. Principios metodoldgicos aplicados

¢ Mantener la relacion causa - consecuencia entre saberes.

¢ Secuenciar los propositos y saberes de acuerdo a la clasificacion en
basicos, genéricos y especificos.

¢ Emplear una estructura gramatical uniforme en la enunciacion de los
propositos.
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¢ Usar verbos activos (medibles, reales y evaluables).

¢ Los propédsitos deben englobar la totalidad de los saberes asociados al

mismo.

¢ Los saberes deben en suma, permitir el cumplimiento del propésito.

. Resultados

Los propédsitos de la asignatura son el primer elemento del curriculo vy
determinan el para qué, del proceso de ensefanza - aprendizaje. Las

caracteristicas son:

¢ Determinar las politicas de aprendizaje que se desea lograr.
¢ Siguen la estructura gramatical uniforme dada por los principios
metodoldgicos, junto con la recomendacién de emplear verbos

“activos”.

¢ Engloban los saberes asociados para su cumplimiento.

La relacién propodsitos-contenidos se plasma en un formato que relaciona los
diferentes analisis realizados en la presente etapa. Muestra la relacion
vertical de secuencialidad entre los propdsitos y los saberes, y la relacion
horizontal de causa-consecuencia entre los propdsitos y los saberes. En la
figura 104 se observa la representacion grafica de la relacion propdésitos -

contenidos.

Figura 104. Relacion propdsitos-contenidos

Propasitos Contenidos Tematicos saher Hacer
Identificar................ | Tema................... 1. Defirir... ... ... Hombrar. (D
r2
Tema................... 2. Desecribir.. § CDiscernir... ... (1,23
2
Tema................... 3. Interpretar... 2. | Relacionar
E\- O )|
Tema................... 1. Defirir... ... ...  Hombrar....... (1D
)
Causa - Consecuencia :>Desu:rihi.r... 1SCerit. ... ... (2
L,.a-‘"
Tema................... 3. Interpretar... .Relacionar ... ()
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» ESTRUCTURACION MODULAR

. Descripcion general

La estructuracion modular se logra a partir de los propdsitos identificados
para la asignatura y los saberes descritos y relacionados en la tabla de
saberes. La modularizacion es secuencial, es decir, se agrupan por afinidad
los propdsitos, y en consecuencia los saberes, obteniendo asi una estructura
de la asignatura en bloques para el proceso de ensefianza - aprendizaje cuya
complejidad aumenta de acuerdo al nivel de jerarquia. En esta propuesta los
niveles de estructuracion son tres: actividades de ensefianza - aprendizaje,
unidades de aprendizaje y moddulos de formacion. En la tabla 20 se
mencionan las definiciones de los tres niveles de estructuracion, junto con las
clasificaciones correspondientes para las actividades y las unidades. En la
figura 105 se evidencia la relacion entre los diferentes niveles.
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Tabla 20. Niveles de la estructura modular

Estructuracion modular

Actividades de ensefianza - aprendizaje: son conjuntos de propdsitos en torno a un contenido
general que pueden ser realizadas de forma individual por un estudiante en su proceso de
ensefianza - aprendizaje. Son el primer nivel de la estructura modular. Se pueden clasificar de
igual forma que los saberes y los contenidos, en basicas, genéricas y especificas.

= Actividades basicas: actividades pedagdgicas minimas para la estructuracion de los
conocimientos, destrezas, habilidades y valores.

= Actividades genéricas: actividades que representan el hacer, el saber y el ser para
cumplir con los requerimientos de formacion.

= Actividades especificas: actividades particulares que complementan el referente de
contenidos.*

Unidades de aprendizaje: son conjuntos de actividades de orientacién semejante ya sea de
tipo tematico, pedagdgico, tecnoldgico, cronoldgico, entre otras. Las unidades de aprendizaje
pueden clasificarse en:

= Unidades obligatorias: comprenden diferentes actividades basicas que presentan
cierta afinidad y definen la base de la asignatura.

= Unidades opcionales: conjunto de actividades genéricas que forman el enfoque dado
a la asignatura dentro del area de estudio en la que se encuentra.

= Unidades adicionales: formadas por actividades especificas profundizan el enfoque
de la asignatura.

Mddulos de formacion: son conjuntos de unidades de aprendizaje y son el Ultimo nivel de
agrupacion de la estructura. Son independientes entre si igual que las unidades que lo
conforman. Son elementos que reunen los conceptos, procedimientos, capacidades y
habilidades que deben desarrollarse alrededor de una situacién tematica. Igual que las
actividades pueden clasificarse en basicos, genéricos y especificos.

%6 ZUNIGA PARDO, Luis Alexander. Disefio de un programa prototipo de formacién basado
en competencias laborales para el operador de subestaciones de interconexion eléctrica S.A.
E.S.P. Bucaramanga, 2004. Proyecto de Pregrado para obtener el titulo de Ingeniero
Eléctrico.Universidad Industrial de Santander. Facultad de Ciencias Fisico-Mecanicas.
Escuela de Ingenierias Eléctrica, Electronica y Telecomunicaciones.
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Figura 105. Estructuracion modular
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Propoésitos

Enunciar e identificar las actividades de ensefianza - aprendizaje que
desarrollara el estudiante de forma individual.

Identificar las unidades de aprendizaje de la asignatura.

Identificar los mddulos de formacion de la asignatura.

Mantener la relacion causa-consecuencia entre las diferentes
agrupaciones de la estructura modular: moédulos - unidades -
actividades - propositos y saberes.

Principios metodologicos aplicados

Mantener la relacion causa-consecuencia entre las diferentes
estructuras: médulos, unidades y actividades.

Clasificar las actividades, unidades y moédulos.

Emplear una estructura gramatical uniforme en la enunciacién de las
actividades de ensefanza - aprendizaje y las unidades de aprendizaje.
Usar verbos activos (medibles, reales y evaluables).

El nivel de mayor jerarquia en la estructura modular debe englobar la
totalidad de los niveles de menor jerarquia asociados al mismo e
igualmente los niveles menores deben en su conjunto, proveer las
herramientas para cumplir con el nivel de mayor jerarquia.
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. Resultados
¢ Identificacion de las actividades de ensefianza - aprendizaje

Las actividades de ensefanza - aprendizaje se originan a partir del
agrupamiento de los propositos, sin perder el referente de los contenidos
tematicos particulares relacionados y los saberes involucrados. Para realizar
este agrupamiento, se toma en consideracion diversos tipos de afinidades,
sin embargo es el equipo de trabajo el que finalmente establece la razén por
la cual realiza cada una de las agrupaciones.

Algunos tipos de afinidades se enumeran a continuacion:

¢ Afinidad tematica: relaciones conceptuales entre los propdsitos de
acuerdo a ejes de confluencia.

¢ Afinidad psicoldgica: toma en cuenta la precognicion del aprendizaje,
que contenidos son necesarios para aprender el siguiente o
siguientes.

¢ Afinidad cronoldgica: si los contenidos o propdsitos presentan un
orden de tiempo establecido.

¢ Afinidad inductiva: se presentan los contenidos particulares y luego el
principio rector.

¢ Afinidad deductiva: se presenta el principio rector y luego los
contenidos particulares.

¢ Afinidad social: aprendizajes de acuerdo al medio social, profesional o
laboral que concierne a la asignatura.

En la identificacién de las actividades de ensefianza - aprendizaje se debe
tener en cuenta que cada una es una accidn realizable por un estudiante
individualmente y que los propésitos que la conforman deben ser el camino
para el logro de dicha actividad.

Para la estructuracion de las actividades de ensefianza - aprendizaje se
sigue el principio de la relacién de causa-consecuencia entre las partes, y la
mejor forma de establecerla es preguntarse si el logro propuesto por la
actividad se alcanza cumpliendo los propésitos y a su vez, si la actividad
encierra todos los propositos que se le han asociado.
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Ademas de las afinidades elegidas se deben retomar como referentes para
mantener la secuencialidad y ceifiirse al entorno de la asignatura, el diagrama
secuencial de contenidos, la tabla de saberes y la relacion propdsitos -
contenidos que ya han sido desarrollados.

Para cada actividad se debe realizar una planificacion que posibilite su
alcance, es decir un conjunto de acciones docentes que guien al estudiante
hacia su cumplimiento. La planificacion es la siguiente etapa de la propuesta
metodoldgica y se explicitara sobre ella mas adelante.

Como se observa en la figura 106 las actividades estan compuestas en
general por varios propodsitos pero no es una regla de obligatorio
cumplimiento. Si en algun caso se observa que la actividad es demasiado
extensa en contenidos o realmente no cumple con el requerimiento de
describir una accion de aprendizaje individual, se debe reevaluar la actividad
y si es necesario dividirla en varias o revisar el enfoque de la afinidad
escogida para la agrupacién, de tal forma que se pueda replantear el
agrupamiento realizado.

Figura 106. Identificacion de actividades de ensefianza — aprendizaje

Propisites Saher Hacer

Tdentificar... ............. | 1. Defirdr. .. ... ... a Mombrar...........(1)

2. Desgecribir..., b, Discermdt... ... (1,2
Actividades de 3. Interpretar. ... c. Relacionar
Ensefianza - o (2,3

Aprendizage Examinar................ | 1. Defirdr..... ... a Mombrar...........(1)

M 2. Describir..., b, Discermdt... ... (2]

3. Interpretar.. . c. Relacionar ... (3

. Identificacion de Unidades de Aprendizaje

Las unidades de aprendizaje son el siguiente nivel de la estructura modular
de la asignaturas y se conforman teniendo en cuenta las afinidades, pero en
esta ocasion, entre las actividades de ensefianza - aprendizaje identificadas
anteriormente, como se observa en la figura 107.
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Las unidades de aprendizaje demuestran la flexibilidad de la estructuracién
modular obtenida a través de la presente propuesta metodoldgica, pues se
consideran independientes entre si y son el resultado de las multiples
combinaciones que pueden presentarse entre las actividades de ensefianza -
aprendizaje, por lo cual, el docente o experto de la asignatura podra
redefinirlas de acuerdo a las necesidades que surjan en la asignatura, como
por ejemplo: nuevas estrategias de ensefianza - aprendizaje, nuevos
contenidos dados por los avances cientificos y tecnoldgicos, enfoques de
presentacion de acuerdo a los conocimientos previos de los estudiantes,
entre otras razones.

Figura 107. Identificacion de Unidades de Aprendizaje
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Las unidades de aprendizaje deben abarcar las acciones presentadas en las
actividades de ensefianza - aprendizaje que la conforman. De igual forma se
debe mantener el principio de secuencialidad y de causa - consecuencia que
se ha trabajado en el establecimiento de las actividades, propdsitos y
saberes.

Es posible que una unidad de aprendizaje este conformada por solo una
actividad de ensefianza - aprendizaje, situacion que se presenta si la
actividad esta suficientemente delimitada y se presenta independiente de
otras actividades, razon por la cual no puede agruparse. Es comun que se
presente este hecho si la actividad de ensefianza - aprendizaje es basica o
altamente especifica, debido a que en estos dos casos el alcance descrito
por la actividad suele referirse a un aspecto muy concreto dentro de la
asignatura.
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. Identificacién de los médulos de formacion

El mayor nivel de la estructura de la asignatura esta dado por los médulos de
formacion, quienes a su vez poseen la caracteristica de flexibilidad para ser
transferidos a diversos contextos o entre asignaturas, pues al encerrar los
contenidos, los saberes, los propositos y las actividades propias de un
aspecto tematico determinado, mantienen la independencia con otros
modulos y a la vez permiten la incorporacion de nuevos elementos dentro de
si; algunas de las caracteristicas concedidas al médulo basadas en Catalano,
Avolio y Sladogna®’ e Irigoin y Vargas*®, se describen a continuacion:

¢ Tener sentido e independencia en si mismo.

¢ Capacidad de combinarse con otros médulos en una red o malla
curricular modular.

¢ Presenta precision en los objetivos que lo conforman.

Permite la comprobacion individual de los propdsitos.

¢ Los moddulos pueden presentar recurrencia, es decir, siendo uno
antecedente del otro o en concurrencia, lo cual significa en forma
paralela, cualidad que heredan todos los elementos que lo integran.

¢ Flexibilidad de wuso en diferentes contextos y/o asignaturas
relacionadas.

¢ Adaptacion a las necesidades de la asignatura en forma especial
afadiendo o modificando partes especificas del mddulo, partes que
son facilmente identificables debido a la estructura interna del médulo.

¢ Se basa en la concepcion de competencias, por lo cual incluye
conocimientos tedricos y practicos junto con las actitudes de la
persona en formacion.

L 4

Los modulos de formacién se identifican bajo los mismos principios
metodolégicos de las unidades de aprendizaje y de las actividades de
ensefanza - aprendizaje, por lo cual se puede constituir de multiples
unidades (ver figura 108), de acuerdo a la organizacion y afinidades que los
expertos docentes y/o el equipo de trabajo consideren convenientes,
manteniendo las caracteristicas fundamentales del mdédulo: flexibilidad e
independencia.

" CATALANO, Ana M. AVOLIO DE COLS, Susana. SLADOGNA, Monica G. Disefio
Curricular basado en Normas de Competencia. Conceptos y Orientaciones metodoldgicas.
Buenos Aires: Banco Interamericano de Desarrollo, 2004. 226 p.

* |RIGOIN, Maria y VARGAS, Fernando. Competencia laboral: manual de conceptos,
métodos y aplicaciones en el sector salud. Montevideo: Cinterfor, 2002. 252 p.
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Figura 108. ldentificacién de modulos de formacion
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En la expresion del médulo de formacion no es estrictamente necesario
emplear el orden de la estructura gramatical dada por la metodologia, pero
puede usarse si se desea. Sin embargo si debe contener los mismos
elementos y la definicion debe contener los alcances descritos en todas las
unidades de aprendizaje que lo conforman, y estas a su vez deben ser el
camino para el cumplimiento del logro propuesto por el médulo de formacion.

> PLANEACION CURRICULAR

Es la ultima etapa de la propuesta metodoldgica, pero es la mas rica en
elementos concernientes al curriculo y es el acercamiento real del disefio
instruccional a los sucesos y vivencias del desarrollo de la asignatura.

La planeacion es la vision global y a la vez especifica del entorno de la
asignatura, al tiempo que provee los instrumentos para llevar a cabo los
propositos de esta; por lo tanto la planeacion es un aspecto clave del disefio
instruccional que permite construir las acciones tangibles y concretas para el
desarrollo de la asignatura.

La planeacion incluye la metodologia de ensehanza - aprendizaje, los medios
y recursos educativos y el proceso de evaluacion, respondiendo asi a los
interrogantes de cémo ensenar?, jcon qué y donde ensefar?, ;qué tiempo
se dedicara a cada contenido? y ¢cuando y como evaluar?; la planeacion
establece la ruta y los parametros para recorrerla, es el sustento para la toma
de decisiones docentes acerca del desenvolvimiento en la asignatura y a la
vez es la guia para el proceso de aprendizaje de los estudiantes.
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La planeacion curricular desarrollada en esta propuesta es un acercamiento y
una guia de orientacion alrededor de las diferentes preguntas que conciernen
al curriculo y que deben contestarse a través del diseno, por lo cual no debe
tomarse como un estandar o normativa para el desarrollo de las actividades
de ensefanza - aprendizaje, en las cuales se concentra la gran parte de la
planeacion; ya que la intencion inicial de la propuesta no es proveer
soluciones Uunicas, sino por el contrario encontrar lugar para alojar
estratégicamente todas las respuestas.

Los elementos que integran la planeacion curricular de la presente propuesta
metodoldgicas se muestran en la figura 109, donde se aprecia que los
criterios, los contenidos, las estrategias y técnicas de ensefanza -
aprendizaje, las evidencias de aprendizaje, las técnicas e instrumentos de
evaluacion y la duracion atafien a cada una de las actividades de ensefianza
- aprendizaje y a cada unidad de aprendizaje conciernen los recursos,
medios y escenarios; ademas de incluir al finalizar, un perfil para el docente
de la asignatura.

Figura 109. Elementos de la planeacién curricular
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. Criterios

Corresponden a los objetivos y/o los propdsitos de la actividad de ensefianza
- aprendizaje, representando el alcance de la planeacion que se desarrolle
para cada actividad. Los criterios son el enfoque y orientacién de los
elementos de la planeacion.
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Los criterios se estructuran a partir de los propédsitos trazados en la tercera
etapa de la metodologia.

Contenidos Conceptuales, Procedimentales y Actitudinales

Son las acciones individuales que corresponden a la actividad de ensefanza
- aprendizaje y se especifican a partir de los criterios definidos. Los criterios y
los contenidos deben mantener una relacidn de causa-consecuencia y la
secuenciacion logica entre si mismos.

Los contenidos son de tres tipos: conceptuales, procedimentales vy
actitudinales, y se convierten en el equivalente del saber, del saber hacer y
del saber ser. Entonces, a la planeacién se traen los saberes debidamente
clasificados ahora en las categorias de los contenidos, pero para el caso de
los actitudinales o del saber ser se realiza una nueva revisidén y ajuste, que
permita complementar la lista con las actitudes propias dadas por la
estructura modular que ya ha sido identificada.

. Estrategias y técnicas de ensefianza - aprendizaje

El principal fundamento de seleccidon de las estrategias y técnicas de
ensenanza-aprendizaje es la consecucion de criterios y a su vez la facilidad
que provee para la interpretacion y asimilacion de cada uno de los
contenidos. Por ello, se plantean estrategias y técnicas en forma
diferenciada para cada uno de los contenidos asociados a cada criterio. Asi
mismo, se unen el estudio y el empleo de bases pedagdgicas
correspondientes, la orientacion y experiencia pedagdgica de los expertos,
los principios metodolégicos de la propuesta y de acuerdo al equipo de
trabajo.

En el momento de estudiar y analizar las estrategias y técnicas de
ensefanza-aprendizaje mas conveniente para cada contenido hay que
retomar el entorno de la asignatura mediante el diagrama secuencial de
contenidos, la relacibn propdsitos- contenidos para observar la
secuencialidad y la relacion causa-consecuencia, la estructura modular
desarrollada para tener presente el entorno cercano, las definiciones y
formas de desarrollo de las estrategias y las técnicas y el tipo de contenido
en analisis, que provee el proceso de aprendizaje que se espera suceda en
el estudiante.

Las estrategias y técnicas de ensefianza-aprendizaje seleccionadas deben
relacionarse para reconocer facilmente su afinidad o conexion.
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. Evidencias de aprendizaje

Son los referentes estructurados que permiten contrastar la asimilacion del
aprendizaje del estudiante, o las acciones demostrables que debe realizar el
estudiante para corroborar ante si mismo y ante el proceso de ensenanza, el
aprendizaje de los diferentes contenidos. Las evidencias establecidas en
esta propuesta son de tres clases: de conocimiento, de desempefo y de
producto.

¢ Evidencias de conocimiento: precisan los requerimientos de
conocimiento y comprension necesarios para el cumplimiento del
criterio y el aprendizaje del contenido.

¢ Evidencias de desempefo: hacen referencia a las técnicas y
procedimientos desarrollados por el estudiante para la concrecion de
un aprendizaje respecto a un contenido especifico. Se relacionan con
la observacién o demostracién, intangible y tangible, del proceso de
ejecucion de un aprendizaje.

¢ Evidencias de producto: son los resultados tangibles de un proceso y
proveen la evidencia de que la accion solicitada se realizo. Este tipo
de evidencia mezcla los requerimientos de conocimiento y
comprension con los de técnicas y procedimientos, por lo cual sirve
como evidencia de apoyo para las anteriores.

Es recomendable que las evidencias de aprendizaje sean complementarias
entre si, pues no es conveniente que se limite la demostracion del
aprendizaje soélo a lo que se sabe, o simplemente a lo que se hace o a como
se hace. Por lo anterior es recomendable que se recoja las evidencias del
proceso de ensefianza - aprendizaje usando como minimo dos tipos de
evidencias pertenecientes a diferentes categorias.

La generacién de las evidencias se realiza teniendo en cuenta de primera
mano el tipo de contenido. Las evidencias de conocimiento y desempefio son
mas apropiadas para los contenidos conceptuales, mientras que las
evidencias de desempefo y de producto los son para los contenidos
procedimentales, aunque no es una regla de estricto cumplimiento.

Las evidencias se redactan a partir de un enunciado critico y deben ser
interpretadas como un juicio del aprendizaje del estudiante. En
consecuencia, la redaccion de las evidencias no acepta ambigliedades ni
generalidades, por el contrario son puntuales y especificas.

172



. Técnicas e instrumentos de evaluacién

Ya establecidas las evidencias que demostraran los alcances de aprendizaje
del estudiante, el siguiente paso es recolectar dichas evidencias, para lo cual
se definen las técnicas e instrumentos de evaluacion.

Las técnicas e instrumentos de evaluacion se relacionan mutuamente, es
decir para ciertas técnicas existen instrumentos mas afines a las
caracteristicas de la misma, de aqui que la relacion se debe hacer explicita
en la planeacion.

De igual forma que las estrategias y técnicas de ensefanza - aprendizaje, las
técnicas e instrumentos de evaluacién se identifican o presentan propuestas
para cada contenido de cada criterio, y le atafien las mismas
recomendaciones que para la identificacion de estas: el tipo de contenido, el
alcance del criterio, el entorno de la asignatura, la relacion de criterios y
contenidos, la estructuracidn modular y las definiciones y caracteristicas
propias de las técnicas e instrumentos, anexandole para este caso el tipo de
evidencia que se desea recolectar ya que ciertas técnicas e instrumentos se
ajustan de mejor forma a la filosofia de cada evidencia.

. Duracién

El tiempo que se empleara en el desarrollo de la actividad, es una
aproximacion basada primordialmente en las estrategias y técnicas de
ensefanza - aprendizaje seleccionadas, las técnicas e instrumentos de
evaluacion y la complejidad misma de la actividad, razones por las cuales
son los expertos docentes quienes poseen la experiencia para determinar la
duracion de la actividad. Sin embargo la duracion deber ser suficientemente
flexible como para permitir cambios en el proceso planeado e igualmente ser
suficientemente ajustada para evitar pérdidas que afecten el desarrollo de
otras actividades de ensefianza - aprendizaje.

. Recursos, medios y escenarios

Los recursos, medios y escenarios asignados a la planeacion se describen e
identifican para cada una de las unidades de aprendizaje. La identificacién de
los recursos, los medios y escenarios se realiza mediante el analisis de las
necesidades y/o requerimientos de cada una de las actividades que forman
la unidad, los cuales estan directamente relacionados con las técnicas de
ensenanza - aprendizaje y de las técnicas e instrumentos de evaluacion.
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Un segundo factor para establecer los recursos, medios y escenarios es la
experiencia docente en el uso de los elementos que se estan planeando,
junto con la existencia y disponibilidad de los mismos.

. Perfil docente

Como elemento complementario a la planeacion se desarrolla una
aproximacion del perfil docente, cuyas caracteristicas deberan ser
consonantes con la dinamica y flexibilidad propuesta para la modularizacion
de las asignaturas de formacién profesional bajo la vision y concepcion de las
competencias. Para la presente propuesta se realizé una concertacién con el
equipo de trabajo sobre las caracteristicas que conforman el perfil docente,
incluyendo entre otros aspectos las actitudes, la preparacion, la capacitacion
y la formacion para el desarrollo de la asignatura.
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ANEXO C. TAXONOMIAS DE OBJETIVOS

En este apartado se presentaran dos taxonomias empleadas como guia de
seleccion de verbos para enunciar los diferentes saberes, contenidos,
propoésitos, actividades de ensefianza - aprendizaje y unidades de
aprendizaje.

> TAXONOMIA DE BLOOM

La taxonomia de Bloom es una clasificacién de metas y objetivos educativos,
que puede entenderse como los "Objetivos del Proceso de Aprendizaje”, esto
quiere decir que después de realizar un proceso de aprendizaje, el estudiante
debe haber adquirido nuevas habilidades y conocimientos. En esta
clasificacion se identificaron tres dominios de actividades educativas: el
cognitivo, el afectivo y el psicomotor.

La taxonomia de Bloom propone seis niveles en el campo cognoscitivo, los
cuales se presentan en la tabla 21.

Debe tenerse en cuenta que cada nivel de la taxonomia de Bloom, incluye a
los anteriores, es decir que para poder adquirir el siguiente nivel es necesario
haber adquirido los anteriores. La propuesta de objetivos de Bloom se
centra principalmente en el nivel de conocimiento y se puede apreciar en el
su libro Taxonomia de los Objetivos de la Educacion, la clasificacion de las
metas educacionales. Manuales | y 11*°.

Tabla 21. Clasificacion taxondmica de Bloom

Nivel Descripcion

Ser capaz de recordar, reconocer informacién especifica tales como:
Conocimiento | hechos, sucesos, fechas, nombres, simbolos, convenciones,
clasificaciones, principios, teorias, etc.

Ser capaz de trasponer, interpretar, extrapolar y entender a partir de ciertos
conocimientos. Esto se demuestra cuando se presenta la informacién de
otra forma, se transforma, se buscan relaciones, se asocia, se interpreta
(explica o resume); o se presentan posibles efectos o consecuencias.

Comprension

Ser capaz de usar conocimientos, principios y destrezas adquiridas para

Aplicacion | oo, ver un problema,

*9 BLOOM, Benjamin Samuel. Taxonomia de los Objetivos de la Educacion, la clasificacion
de las metas educacionales. Manuales | y Il. Buenos Aires: El Ateneo, 1979. 355 p.
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Andlisis Ser capaz de descomponer e identificar los elementos, las relaciones y los
principios de organizacion de una situacion.
o ‘ Ser capaz de producir una obra personal después de haber trazado un plan
Sintesis d Lo
€ accion.
e Ser capaz de enjuiciar (selecciona, critica, justifica) basado en criterios
Evaluacion establecidos.

> CATEGORIAS DEL CONTENIDO DE CESAR COLL

En el libro Psicologia y Curriculum, César Coll establece tres categorias
generales de contenidos: la de hechos, conceptos y principios, la de
procedimientos, y la de valores, normas y actitudes y a su vez provee
ejemplos de verbos que pueden usarse en cada categoriaso.

En la tabla 22 y 23 se define cada una de las categorias y los verbos

recomendados.

Tabla 22. Categorias recomendadas

Categoria 1

Categoria 2

Categoria 3

Aprender hechos y conceptos
significa que se es capaz de
identificar, reconocer, describir
y comparar objetos, sucesos o
ideas. Aprender un principio
significa que se es capaz de
identificar, reconocer, clarificar,
describir y comparar las
relaciones entre los conceptos
0 hechos a que se refiere el
principio.

Aprender un procedimiento
significa que se es capaz de
utilizarlo en diversas
situaciones y de diferentes
maneras, con el fin de resolver
los problemas planteados y
alcanzar las metas fijadas.

Aprender un valor significa
que se es capaz de regular
el propio comportamiento de
acuerdo con el principio
normativo que dicho valor
estipula. Aprender una
norma significa que se es
capaz de comportarse de
acuerdo con ella. Aprender
una actitud significa mostrar
una tendencia consistente y
persistente a comportarse de
una particular manera ante
determinada clase de
situaciones, objetos, sucesos
0 personas.

0 COLL, C. Op. cit., p. 140-142
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Tabla 23. Verbos recomendados

VERBOS APLICABLES EN CADA CATEGORIA

Identificar, Analizar, Sefalar,
Reconocer, Interferir,
Resumir, Clasificar,
Generalizar, Aplicar, Describir,
Comentar, Distinguir,
Comparar, Interpretar,
Relacionar, Conocer,
Recordar, Indicar, Explicar,
Sacar soluciones, Enumerar,
Situar (en espacio o tiempo),
etc.

Manejar, Observar,
Confeccionar, Probar, Utilizar,
Elaborar, Construir, Simular,
Aplicar, Demostrar, Recoger,
Reconstruir, Presentar,
Planificar, Experimentar,
Ejecutar, Componer, etc.

Comportarse (de acuerdo con),
reaccionar a, acceder a,
conformarse con, respetar,
actuar, preocuparse por,
tolerar, conocer, deleitarse,
apreciar, darse cuenta que,
inclinarse por, prestar atencién
a, aceptar, obedecer,
interesarse por, ser conciente
de, permitir, valorar (positiva o
negativamente), etc.
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ANEXO D. VERBOS PARA ENUNCIAR SABERES

SABER HACER SER
Verbo Sinébnimos Verbo Sinébnimos Verbo/actitud Sinénimos/Explicacién
corresponder, establecer,
reconocer, determinar, usar, utilizar, manipular, .
- ; o ~ . . Comportar regirse, actuar, obrar, proceder,
Identificar referir, describir, resefar, Manejar operar, maniobrar,
(se) portarse
compenetrarse, detallar, transformar
registrar
estudiar, detallar, observar,
separar, descomponer, examinar, estudiar, . -
. . . . o Reaccionar oponerse, resistir, responder,
Analizar averiguar, considerar, Observar notar, analizar, percibir, ;
) o . €) evolucionar
examinar, distinguir, mirar
comparar, razonar
guiar, mostrar, , decir,
distinguirse, establecer, .
) ! hacer, probar, medir,
registrar, aclarar, designar, elaborar, ejecutar entrar, llegar, aceptar, alcanzar
Sefialar evidenciar, indicar, recalcar, | Confeccionar > € ’ Acceder (a) , llegar, L ’
. componer, someterse, , permitir
determinar, nombrar, .
. manufacturar, fabricar
mencionar,
informar, resefiar, destacar
rememorar, recordar,
investigar, examinar, justificar, demostrar, .
X . . Conformar adaptar, adecuar, ajustar,
Reconocer observar, registrar, Probar evidenciar, ensayar,
. . (se con) concordar, amoldarse
inspeccionar, aceptar, comprobar
averiguar
originar, argumentar,
. razonar, entender, inducir, . usar, emplear, manejar, . .
Inferir . . . Utilizar Respetar considerar, admirar, honrar
concluir, deducir, discurrir,

derivar, relacionar, teorizar

aplicar
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SABER HACER SER
Verbo Sinénimos Verbo Sinénimos Verbo/actitud Sinénimos/Explicacién
confeccionar, fabricar,
Elaborar . .
. . o hacer, proyectar, trabajar, ejercer, proceder,
Resumir recapitular, sintetizar h . Actuar . . ’
producir, realizar, ejecutar, elaborar, intervenir
transformar
inquietar, angustiar, fomentar,
. o . . : Preocupar o
Clasificar numerar, especificar Construir fabricar, cimentar, obrar (se) prevenir, interesarse, ocuparse,
responsabilizarse
' universalizar, pluralizar, ' racticar, representar, sobrellevar, soportar, admitir,
Generalizar . o P Simular P » fep Tolerar P
diversificar, extender idear aceptar, consentir, comprender
detallar, explicar, colocar, adaptar,
- ormenorizar, especificar, . destinar, estudiar, comprender, averiguar,
Describir porir > €SP ; Aplicar . Conocer P 9
resefar, referir, determinar, administrar, emplear, relacionarse, entender
definir manejar, usar, utilizar
esclarecer, interpretar,
. . rehacer, reparar, :
Comentar | explicar, aclarar, parafrasear, | Reconstruir . ; Deleitar(se) agradar, complacerse, recrearse
! reproducir, repetir
ilustrar
apreciar, comprender, C
. , . justificar, razonar,
analizar, discernir, observar, -
~ ensefar, probar, .
resaltar, separar, sefalar, considerar, querer, valorar,
- . ; . ; argumentar, declarar, :
Distinguir seleccionar, diferenciar, Demostrar . . Apreciar respetar, tener en cuenta, tener
evidenciar, exponer, :
reconocer, argumentar, ~ en aprecio
e ; e sefalar, mostrar,
clarificar, ver identificar, . e
manifestar, indicar
notar
cotejar, examinar, confrontar, .
reunir, agrupar, Dar (se) . .
Comparar parangonar, contrastar, Recoger ; facilitar, dedicarse, aportar
. . recolectar, acopiar cuenta
equiparar, relacionar
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SABER HACER SER
Verbo Sinénimos Verbo Sinénimos Verbo/actitud Sinénimos/Explicacién
analizar, comentar, ,
) . exponer, descubrir,
entender, explicar, deducir, . . .
relacionar, explicar, Inclinar (se)
Interpretar representar, Presentar ~ propender, apoyarse
! - ensefar, mostrar, por
aclarar, ilustrar, definir, ;
o producir
describir
enlazar, unir, relatar,
describir,
. . - proyectar, planear, Prestar .
Relacionar | contar, vincular, encadenar, Planificar . . proporcionar, dar, conceder
. . programar (atencion a)
explicar, conectar, coordinar,
referir
. examinar, estudiar,
comprender, averiguar, .
o notar, probar, advertir,
saber, entender, percibir, . . comprometerse, acceder,
Conocer Experimentar apreciar, observar, Aceptar oy
percatarse, enterarse, admitir
. comprobar, ensayar,
dominar L
percibir
mencionar, evocar, realizar, elaborar, afanarse, apasionar, concernir,
i . o Interesar (se . o
Recordar rememorar, aludir, Ejecutar emprender, verificar, por) cautivar, inquietarse,
acordarse, recapitular efectuar, cumplir, hacer preocuparse
. . arreglar, rectificar, Ser
. mostrar, orientar, sugerir, : ;
Indicar ~ X Componer corregir, crear, formar, (conciente
sefalar, guiar, observar o
reparar, hacer, constituir de)
aclarar, justificar, definir, evidenciar, testimoniar,
arguir, esclarecer, ilustrar, razonar, demostrar,
: decir, expresarse, declarar, e explicar, argumentar, - roporcionar, consentir,
Explicar presa Justificar P 9 Permitir proporei
elucidar, salvar, posibilitar, conceder
dilucidar, ensenar, documentar, excusar,
interpretar, describir, razonar respaldar
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SABER HACER SER
Verbo Sinénimos Verbo Sinénimos Verbo/actitud Sinénimos/Explicacién
exponer, mencionar, listar,
detallar, especificar,
Enumerar | catalogar, numerar, enunciar, | Cuantificar medir, ponderar Valorar estimar, apreciar
referir,
nombrar
precisar, explicar, detallar, descubrir, obrar,
. especificar, aclarar, encontrar, averiguar, contribuir, reforzar, apoyar,
Definir pect - Hallar ; 9 Colaborar oo POy
puntualizar, delimitar, inventar, solucionar, contribuir, cooperar
determinar observar, percatar
establecer, diferenciar,
determinar, precisar, detallar,
- ormenorizar, enumerar, . . -
Especificar porm . . Encontrar | hallar, inventar, descubrir Acordar concertar, conciliar, pactar
delimitar, explicar, definir,
describir, relacionar,
distinguir
L - analizar, comentar,
erigir, instaurar, constituir, . . . . .
Establecer . Interpretar entender, explicar, Argumentar | aducir, arglir, cuestionar, discutir
decretar, organizar .
deducir, representar
establecer, unificar,
limitar, acotar, definir, reconocer, determinar,
Delimitar aclarar, determinar, Identificar equiparar, referir, Asumir tomar ,adquirir
establecer, sefalar describir, resefar,
detallar, igualar, registrar
determinar, detallar, L -
. " . referir, citar, indicar, . .
Precisar concretar, especificar, Mencionar Participar en tomar parte en, interesar

describir, establecer

aludir, nombrar

181




SABER HACER SER
Verbo Sinénimos Verbo Sinénimos Verbo/actitud Sinénimos/Explicacién
. : . catalogar, separar,
mencionar, citar, designar, - !
Nombrar : ' s Clasificar coordinar, ordenar, Ofrecer (se) comprometer (se)
denominar, aludir, sefalar )
organizar
. . L ocupar, destinar, .
mencionar, citar, describir, . consentir en parte con lo que no
X . disponer, colocar, Actuar en )
. explicar, exponer, aludir, . " se cree justo, razonable o
Referir Emplear manejar, utilizar, forma )
representar, detallar, . . verdadero, a fin de acabar con
2 servirse, valerse, usar, transigente . .
especificar . una diferencia
aplicar
. Actuar de
. . declarar, manifestar,
. aludir, mencionar, nombrar, : . manera
Citar . ~ Expresar hablar, reflejar, decir, . comprender
referir, enumerar, sefialar - . comprensiva
significar, opinar
y tolerante
resumir, compendiar, . :
. ~ estimar, determinar, . . .
Recapitular rememorar, resefar, Evaluar Reflexionar considerar, cavilar
o valorar, calcular, tasar
sintetizar
exponer, descubrir, adquirir, alcanzar, sacar,
g : . L Interesarse : .
Presentar relacionar, explicar, Obtener producir, lograr, recibir, (por) curiosear, prestar atencion
ensefiar, indicar elaborar
explicar, informar, instruir, computar, tasar, valorar, P
llustrar Calcular . Cooperar aportar, influir, colaborar, apoyar
aclarar evaluar, contar, deducir
rememorar, evocar,
Demostrar
- . recordar, buscar,
~ describir, contar, resumir, . : : Orden,
Reseniar ; i, Reconocer investigar, examinar, .
referir, especificar, detallar Calidad y
explorar, observar, !
. . . Precision
registrar, inspeccionar
especificar, decir,
- inferir, concluir, inducir, : exponer, relacionar N L
Deducir ’ Enunciar b ’ ’ Dirigir guiar, liderar

teorizar

explicar, declarar,
manifestar, expresar
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SABER HACER SER
Verbo Sinénimos Verbo Sinénimos Verbo/actitud Sinénimos/Explicacién
precisar, definir,
delimitar, resolver,
. referir, citar, indicar, aludir, . limitar, ordenar, describir, Tomar la L
Mencionar ~ Determinar ~ . S actuar con decision
nombrar, sehalar sefalar, concluir, iniciativa
especificar, diagnosticar,
decidir
estudiar, detallar,
individualizar, observar,
e separar, descomponer, Mostrar
. . aclarar, distinguir, . . . . ..
Discernir Analizar averiguar, considerar, capacidad de creatividad
comprender, entender : L S
examinar, distinguir, creacion
comparar, investigar,
indagar
mencionar, citar,
Diferenciar distinguir, discriminar Referir describir, explicar, Decidir formar juicios, concluir, resolver
relatar, exponer
. . racticar, acoger, acomodarse, avenirse a diversas
Estipular concretar, determinar Adoptar P 9 Adaptarse (a) . :
ayudar, aceptar, recoger circunstancias
aclarar, senalar, definir, . "
. . enlazar, unir, describir,
determinar, analizar, ! .
. o . contar, vincular, explicar, .
Detallar pormenorizar, especificar, Relacionar : Motivar (se) promover
: ; ; conectar, coordinar,
precisar, puntualizar, referir, .
o referir
delimitar
remembrar, evocar, recordar, . derivar, inferir, concluir, -
Rememorar Deducir Planificar planear, proyectar

acordarse, recapitular

resultar
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SABER

HACER

SER

Verbo

Sinénimos

Verbo

Sinénimos

Verbo/actitud

Sinénimos/Explicacién

Listar

enumerar, registrar, catalogar

Examinar

averiguar, observar,

reconocer, analizar,
verificar, comprobar,
inspeccionar, estudiar,

indagar, investigar

Organizar

distribuir el tiempo, ordenar las
acciones

Relacionar

contar, referir, relatar

Estudiar

observar, analizar,
investigar, examinar,
preparar, aprender,
formarse, instruirse,
educarse

Compartir

comunicar, participar, tomar
parte, auxiliar,

Plantear

esbozar, disefar, idear,

proyectar, proponer

Medir

valorar, calcular, evaluar,
determinar, establecer,
contar, mesurar,
comprobar, calibrar

Ayudar

aportar, influir, colaborar, apoyar,
cooperar

Asociar

relacionar

Elaborar

confeccionar, fabricar,
hacer, proyectar,
producir,
realizar, transformar

Aceptar

aprobar, admitir, consentir

Exponer

mostrar, presentar, explicar,

interpretar

Verificar

constatar, revisar,
comprobar, probar,
examinar, justificar,
demostrar, evidenciar,
realizar, cotejar,
confirmar

Discutir

debatir, cuestionar

Sefalar

mencionar, decir, recalcar,

nombrar

Efectuar

practicar, ejecutar,
realizar, verificar, hacer,
actuar, obrar

Invitar

estimular, impulsar, inducir,
instar
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SABER HACER SER
Verbo | Sindbnimos Verbo Sinénimos Verbo/actitud Sinénimos/Explicacién
cambiar, modificar, :
obrar ,proceder, conducirse,
Transformar elaborar, restaurar, Actuar
portarse, desenvolverse
reformar
elaborar, producir,
proceder, concluir, crear, .
. plantear, exponer, formular,
Realizar desarrollar, hacer, Proponer : .
. recomendar, opinar, insinuar
componer, ejecutar,
efectuar, confeccionar
recapitular, compendiar,
Resumir condensar, sintetizar, . :
! Trabajar ejercer, elaborar, ocuparse
extractar, esquematizar,
compilar
ie catalogar, separar, . . . .
Clasificar 9 pa Mediar interceder, intervenir
ordenar, organizar
explicar, pormenorizar,
Describir especificar, exponer, Organizar establecer, instaurar, emprender
representar, relatar
Implementar | realizar, efectuar, hacer Aprobar calificar, asentir, certificar
determinar, definir, . Lo
. . e - . infundir, incitar, promover,
caracterizar identificar ,describir, Motivar .
o suscitar
especificar
. L guiar, administrar, orientar,
Representar caracterizar Dirigir . .
aconsejar, conducir
Juzgar de
- planear, proyectar, ;
Disefar : manera evaluar, apreciar
plantear, bosquejar .
critica
Modelar configurar Comunicar participar, anunciar
corroborar, confirmar, Manejar
Comprobar .
probar conflictos
Esbozar bosquejar Sentido Estético
Expresar férmular Mostrar Disposicién critica
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ANEXO E. PRODUCTOS DEL DISENO INSTRUCCIONAL MEDIADO POR

TECNOLOGIAS DE INFORMACION Y COMUNICACION (TICs), COMO

ESTRATEGIA DE FORMACION BASADA EN COMPETENCIAS, PARA LA

ASIGNATURA ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA.

Como resultado de la aplicacion propuesta metodoldgica para el desarrollo e
implementacion de disefios instruccionales bajo la vision por competencias para
asignaturas de programas de formacién profesional se obtuvieron los siguientes
productos:

¢

Diagramas secuencial de actividades de aprendizaje
Tabla de saberes

Tabla de relacion propdsitos — contenidos

Tabla de actividades de formacion

Estructuracion modular

Planeacion curricular
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DIAGRAMA SECUENCIAL DE ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Describir y clasificar
los sistemas
electrénicos

Describir los tipos de
16gica: positiva y
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TABLA DE SABERES ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA
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e

CONCEPTOS BASICOS

1. Establecer la definicién de los conceptos carga, corriente, voltaje y | a. Relacionar los conceptos carga, corriente, voltaje y potencia, partiendo
potencia. de sus correspondientes modelos matematicos. (1)

2. Entender las caracteristicas funcionales de un circuito eléctrico| b. Describir los tipos de corriente eléctrica mas comunes (corriente alterna y
basico, mediante su representacion esquematica. corriente continua). (1)

3. ldentificar las caracteristicas y propiedades eléctricas asociadas a | c. Exponer las caracteristicas funcionales de un circuito eléctrico basico, a
cada elemento de circuito (activos, pasivos). partir de su representacién esquematica. (2)

4. Comprender el codigo de colores empleado para determinar el| d. Explicar las caracteristicas y propiedades eléctricas asociadas a cada
valor de la resistencia y tolerancia de un resistor. elemento de un circuito eléctrico. (2,3)

5. Interpretar el enunciado de la ley de Ohm, a partir del analisis de un | e. Determinar el valor de resistencia y tolerancia de un resistor mediante su
circuito eléctrico basico. cédigo de colores. (3,4)

6. Comprender las leyes de Kirchhoff (voltaje, corriente), tomando| f. Explicar el enunciado de la ley de Ohm, a partir del analisis de un circuito
como punto de partida el analisis de un circuito eléctrico basico. eléctrico basico. (5)

7. Analizar circuitos eléctricos mediante el analisis de nodos y mallas. | g. Enumerar las leyes de Kirchhoff empleadas para el andlisis de circuitos
eléctricos. (6)
8. Entender el proceso carga y descarga de un capacitor asociado al
funcionamiento de un circuito RC. h. Explicar las leyes de Kirchhoff, tomando como punto de partida el andlisis
de un circuito eléctrico basico. (6)
9. Analizar el funcionamiento de un circuito resistivo —capacitivo (RC)
en corriente continua. i. Realizar analisis de nodos y mallas para resolver un circuito eléctrico con
resistencias.(5,6,7)
10. Precisar el concepto de impedancia.
j. Examinar el proceso carga y descarga de un condensador en un circuito
11. Diferenciar los modelos de impedancia para los elementos resistivo — capacitivo (RC) en corriente continua. (3,8,9)
circuitales: Resistencia, Condensador, Inductancia.
k. Detallar las curvas corriente — tiempo (I-t) y voltaje — tiempo (V-t) del
proceso carga y descarga de un condensador. (3,8,9)
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I. Calcular la constante de tiempo 7 de un circuito RC. (3,8,9)
m. Explicar el concepto de impedancia. (10)

n. Describir los modelos de impedancia para cada elemento circuital.
(10,11)

o. Relacionar los modelos de impedancia con los modelos matematicos,
simbolos y nomenclaturas correspondientes. (11)

COMPUERTAS Y

FUNCIONES LOGICAS

12. Distinguir las compuertas légicas mas empleadas en la
implementacion de dispositivos electronicos.

13. Reconocer las funciones légicas mas empleadas en el desarrollo
de compuertas logicas.

14. Establecer la tabla de verdad para cada funcion légica reconocida.
15. Indicar la funcién booleana para cada funcién légica reconocida.

16. Asignar el simbolo légico de cada funcién légica reconocida.

p. Citar algunos dispositivos implementados a partir de compuertas légicas.
(12)

g. Caracterizar las compuertas l6gicas mas relevantes. (12,13,14,15,16)

SISTEMAS ELECTRONICOS

17.Diferenciar las sefales analogas y digitales asociadas al
funcionamiento de sistemas analogos y digitales respectivamente.

18.Mencionar las caracteristicas de operacion de los sistemas
analogos y digitales, mediante el analisis de circuitos eléctricos
basicos.

r. Comparar las sefiales eléctricas asociadas al funcionamiento de los
sistemas analogos y digitales. (17,18)

s. Enunciar las diferencias y similitudes de operacion de un sistema
analogo y uno digital, mediante el andlisis de circuitos eléctricos béasicos.
(12,13,17,18)
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19. Identificar las caracteristicas de operacion de los sistemas hibridos
(analogo/digital), mediante el analisis de un circuito eléctrico
basico.

20.Comprender la ldégica positiva y negativa asociada al
funcionamiento de un sistema digital.

t. Citar algunos ejemplos o dispositivos electronicos que utilicen para su
operacion sistemas analogos, digitales o hibridos. (17,18,19)

u. Explicar como cambia la tabla de verdad de un sistema digital de acuerdo
al tipo de légica aplicada: positiva o negativa. (14,20)

CIRCUITOS INTEGRADOS DIGITALES (CID)

21. Precisar el concepto de circuito integrado (Cl).

22. |dentificar los parametros de voltaje y corriente de entrada y salida
de operacion de los CID.

23.Especificar las caracteristicas fisicas de funcionamiento mas
importantes de los CID.

24. Clasificar los CID de acuerdo a la escala de integracion.

25. Especificar la clasificacion de los CID de acuerdo al tipo de
transistor empleado en su constitucion.

v. Explicar el concepto de circuito  integrado (Cl). (21)

w. Justificar la importancia de la utilizacion de las tecnologias de
integracion, para la realizacion de las funciones logicas. (21)

x. Establecer la relacion funcional que existe entre las caracteristicas fisicas
de funcionamiento y los parametros de voltaje y corriente de entrada y
salida de operacion de un CID. (22,23)

y. Determinar los criterios de comparacion funcionales de los CID. (23)

z. Describir la clasificacion de los CID, de acuerdo a la escala de
integracion y al tipo de transistor empleado en su constitucion. (24,25)

DIODO SEMICONDUCTOR

26. Identificar el elemento diodo semiconductor.

27. Comprender la estructura interna del diodo semiconductor, a partir
de su representacion esquematica.

28. Analizar el comportamiento de un diodo semiconductor en
polarizacion directa (PD) y polarizacién inversa (PI).

aa.Precisar la importancia del diodo semiconductor en el desarrollo de
dispositivos electrénicos. (26,27)

ab. Representar de forma esquematica la estructura interna del diodo
semiconductor. (26,27)

ac. Explicar la estructura interna del diodo semiconductor, a partir de su
representacion esquematica. (26,27)
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ad. Describir el comportamiento de un diodo semiconductor polarizado

directa e inversamente. (28)

ae. Montar en un protoboard el circuito de un diodo semiconductor teniendo
en cuenta el tipo de polarizacion empelado. (28)

af. Medir en el circuito el voltaje de salida para distintos valores de voltaje de
entrada, y para cada valor medido calcular la corriente a través del diodo.
(28)

ag. Construir en papel milimetrado el grafico de voltaje de salida contra
corriente del diodo (V-I), colocando los voltajes de PD en el eje positivo y
los de Pl en el eje negativo. (28)

ah. Interpretar la curva voltaje — corriente (V-I), de un diodo semiconductor,
de acuerdo al tipo de polarizacién empleado. (28)

TRANSISTOR BIPOLAR

29.

30.

31.

32.

Identificar el elemento transistor bipolar.

Entender la estructura interna de un transistor bipolar, de acuerdo
a su representacion esquematica.

Determinar los parametros de corriente de operacion del transistor
bipolar:  corriente en la base (l,), corriente en el colector(l;)
corriente en el emisor(le) corriente base - emisor(lye) corriente
colector - emisor(le),

Identificar los parametros de voltaje de operacién del transistor
bipolar: voltaje en el colector(V,.) voltaje en la base(Vy.) voltaje de
colector — emisor (V) Voltaje de colector — base (Veyo),

ai. Explicar las principales caracteristicas de la estructura interna de los
transistores bipolares, a partir de su representacion esquemaética. (29,30)

aj. Dibujar el diagrama esquematico de un transistor bipolar en configuracion
de emisor comun, designando adecuadamente todas las tensiones y
corrientes asociadas a él: (Ib, Ic, le, Vce, Vbe). (29,30,31,32)

ak. Explicar detalladamente los parametros: hfe, ft asociados con la
operacion del transistor bipolar. (33)

al. Describir las regiones de operacion de un transistor bipolar, explicando
de forma cualitativa como funciona el transistor en configuracion de
emisor comun en cada una de ellas. (31, 34,35)
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33. Especificar los parametros de ganancia de corriente (hg)y producto
corriente — ganacia — ancho de banda (f;) asociados con la
operacion del transistor bipolar.

34. Establecer las regiones de operacion de un transistor bipolar en
configuracion de emisor comun.
la

35.Entender el funcionamiento del transistor

configuracion de emisor comun.

bipolar bajo

36. Identificar los tiempos de conmutacion de un transistor bipolar en
configuracion de emisor comun.

Montar en un protoboard el circuito de un transistor bipolar en
configuracién de emisor comun. (35)

am.

an. Llenar una tabla de valores, midiendo en el circuito el voltaje en la base
(Vbe) ¥ en la salida (V) de acuerdo a diferentes valores de voltajes de
entrada (Vent); y a partir de ellos calcular la corriente en la base (I,) y en
el colector (l;). (31,32,35)

ao. Construir el grafico de Vent contra V,,. y V. mostrando la dependencia
que existe entre estos.
(31,32,34,35)

ap. Interpretar las curvas caracteristicas que describen el comportamiento de
un transistor bipolar en configuracién emisor, sefialando sobre ellas las
diferentes regiones en que este opera. (34,35)

aq. Evidenciar mediante la operacion de un transistor en configuracion
emisor comun respecto a dos diodos semiconductores conectados en
serie por sus anodos, que la estructura interna son iguales. (27,31,35)

ar. Graficar las formas de onda de entrada y salida de tensiéon para un
transistor bipolar en configuracién de emisor comun, identificando los
tiempos de subida, bajada, almacenamiento y retardo. (31,32,36)

LOGICA TRANSISTOR RESISTENCIA (RTL)%

37.Precisar las caracteristicas funcionales de la familia l6gica RTL.

38. Entender el diagrama esquematico representativo de la compuerta
base (NOR)> y de la compuerta NOT®® (inversor) de logica RTL.

as. Indicar las caracteristicas funcionales mas débiles de la familia logica
RTL. (23,37)

at. Dibujar el diagrama esquematico representativo de la compuerta NOT y

" RTL: Resistor Transistor Logic
% NOR:

0” negada 6 suma légica negada
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39. Comprender el funcionamiento de la compuerta base (NOR) de
l6gica RTL, de acuerdo a su diagrama esquematico
representativo.

40. Analizar el funcionamiento de la compuerta NOT de légica RTL., de
acuerdo a su diagrama esquematico representativo.

41. Analizar los niveles logicos en la salida de una compuerta de légica
RTL conectada a una o mas entradas de otras compuertas del
mismo tipo.

de la compuerta NOR de légica RTL. (38)

au. Explicar el funcionamiento de una compuerta NOR de logica RTL, de
acuerdo a su diagrama esquematico representativo. (38,39)

av. Analizar la salida de una compuerta NOR de légica RTL cuando se aplica
I6gica negativa en el funcionamiento del circuito. (20,38,39)

aw.Describir y graficar el funcionamiento del inversor de légica RTL, en
término de las regiones de operacion del transistor bipolar que lo
constituye. (33,38,40)

ax. Determinar el coeficiente de amplificacion del transistor bipolar en una
compuerta NOT de logica RTL. (34,38,40)

ay. Determinar la impedancia de colector - emisor en todas las regiones de
operacion del transistor bipolar en una compuerta NOT de légica RTL.
(34,35,38,40)

ba. Mostrar las consecuencias funcionales de suministrar a una compuerta
de légica RTL valores de voltajes de entrada erréneos. (1,38,39,40)

bb Calcular los valores de voltaje y corriente asociados a una compuerta de
l6gica RTL conectada a las entradas de otras compuertas RTL.
(1,5,6,7,41)

bc Determinar los niveles logicos en la salida de una compuerta l6gica RTL
conectada a las entradas de otras compuertas RTL. (41)

bd Sefialar el comportamiento de una compuerta de légica RTL con varias
entradas del mismo tipo conectadas a la salida (Fan-Out). (23,41)

*3 NOT: Negacion
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LOGICA

DE DIODOS

42.Conocer el esquema representativo de las compuertas OR* y
AND*® implementadas mediante diodos.

43.Comprender la operacion de
implementadas mediante diodos.

las compuertas OR y AND

be Dibujar el esquema representativo de las compuertas OR y AND
implementadas mediante diodos. (42)

bf Explicar la operacion de las compuertas OR y AND implementadas
mediante diodos. (28,42,43)

bg Calcular el valor de voltaje de salida de las compuertas AND y OR
implementadas mediante diodos. (1,42,43)

bh Analizar la salida de las compuertas AND y OR implementadas mediante
diodos, cuando se aplica légica negativa en el funcionamiento del circuito
I6gico. (20,42,43)

LOGICA TRANS

ISTOR DIODO (DTL)*®

44. Especificar las caracteristicas funcionales de la familia I6gica DTL.

45. Entender el diagrama esquematico representativo de la compuerta
base (NAND)*" y de la compuerta NOT de Idgica DTL.

46. Comprender el funcionamiento de la compuerta base (NAND) de
I6gica DTL, de acuerdo a su diagrama esquematico representativo.

bi Mencionar las ventajas y problemas funcionales mas representativos de
operar con compuertas de la familia légica DTL. (23,44)

bj Especificar los niveles de voltaje minimo (NA) y maximo (NB), empleados
para proteger a compuertas de la familia légica DTL contra el ruido
(fendmenos electromagnéticos). (23,44)

bk Explicar la funcidon que cumple el transistor bipolar en el funcionamiento

47. Aclarar el funcionamiento de la compuerta NOT de légica DTL, de

de compuertas de la familia légica DTL. (29,30,45)

> OR: “0” 6 Suma Logica

%> AND: “y” 6 Multiplicador Légico
°® DTL: Diode Transistor logic

" NAND: “y” Negada
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acuerdo a su diagrama esquematico representativo.

48. Analizar los niveles logicos en la salida de una compuerta de l6gica
DTL conectada a una o mas entradas de otras compuertas del
mismo tipo.

bl Dibujar el diagrama esquematico representativo del inversor y de la
compuerta NAND de légica DTL. (45)

bmAnalizar el funcionamiento de las compuertas (NOT y NAND) de légica
DTL, segun su diagrama esquematico representativo. (45,476,47)

bn Comprobar el correcto funcionamiento las compuertas NOT y NAND de
l6gica DTL, de acuerdo a sus niveles légicos de entrada y salida.
(44,45,46,47)

bo Graficar el funcionamiento de las compuertas NOT y NAND de logica
DTL, sefalando las regiones de nivel alto y nivel bajo de entrada y de
salida. (44,45,46,47)

bp Analizar el comportamiento de una compuerta de légica DTL con varias
entradas del mismo tipo conectadas a la salida (Fan-Out). (23,48)

bq Explicar la causa de la limitacion de conexion de compuertas de logica
DTL a la salida de otras compuertas DTL. (23,48)

br Exponer una soluciéon que permita mejorar la limitacién de conexion de
compuertas de logica DTL a la salida de compuertas DTL. (23,48)

COMPUERTAS ESPECIALES

49. Explicar la logica de tres estados de una compuerta logica.

50. Identificar las caracteristicas funcionales del elemento compuerta
de tres estados.

51. Precisar el modo de operacion de una compuerta de tres estados.

bs Exponer las caracteristicas funcionales de una compuerta logica de tres
estados. (49,50)

bt Justificar la utilidad de las compuertas de tres estados en el desarrollo de
dispositivos electrénicos. (49,50)

bu Explicar los estados de alta y baja impedancia que se presentan en
compuertas que implementan la l6gica de tres estados. (50,51,52)
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52.Sefialar el funcionamiento de una compuerta légica de tres
estados, de acuerdo a su representacion esquematica.

bv Analizar el funcionamiento de un circuito I6gico sencillo con salida de tres
estados. (49,50,51,52)

53. Identificar el elemento compuerta colector/drenador abierto.

54.Detallar las caracteristicas funcionales de
colector/drenador abierto.

las compuertas

55. Analizar la légica alambrada implementada con compuertas de
colector/drenador abierto.

bwMencionar la utilidad de las compuertas colector/drenador abierto en el
desarrollo de dispositivos electrénicos. (53,54)

bx Explicar la légica alambrada implementada con compuertas de
colector/drenador abierto. (53,54,55)

56. Identificar el elemento compuertas Schmitt Triggersg.

57.Sefialar las caracteristicas funcionales mas importantes de la
compuerta Schmitt Trigger.

58. Comprender el modo de operaciéon de las compuertas Schmitt
Trigger.

59. Conocer el comportamiento de la salida de una compuerta tipo
Schmitt Trigger ante diferentes valores de voltajes de entrada.

bz Indicar la utilidad de las compuertas Schmitt Trigger en el desarrollo de
dispositivos electrénicos. (56,57)

ca. Graficar el voltaje de salida de una compuerta Schmitt Trigger ante una
determinada funcion de entrada. (58,59)

60. Listar los diferentes tipos de compuertas denotadas como Buffer.

61.Senalar las caracteristicas funcionales de las compuertas

cb. Exponer la utilidad de las compuertas Buffer en el desarrollo de
dispositivos electrénicos.(60,61)

%8 Schmitt Trigger: Entradas de Disparo Schmitt
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denotadas como Buffer.

CC.

cd.

ce.

Explicar el funcionamiento de los tipos de compuertas Buffer. (60,61)

Mostrar el simbolo légico, la tabla de verdad y el circuito eléctrico
equivalente de los diferentes tipos de compuertas Buffer. (60,61)

Mencionar las diferencias existentes entre
compuertas Buffer. (60,61)

los distintos tipos de

LOGICA TRANSISTOR

TRANSISTOR (TTL)*®

62. Especificar las caracteristicas funcionales propias de la familia
l6gica TTL.

63. Comprender el funcionamiento de la compuerta NAND (compuerta
base) de loégica TTL estandar, de acuerdo a su diagrama
esquematico representativo.

64. Conocer el funcionamiento de otros tipos de compuertas de légica
TTL estandar (NOR y AND-OR-NOT), de acuerdo a su diagrama
esquematico representativo.

65. Identificar las curvas de transferencia de tension, representativas
en el funcionamiento de una compuerta légica TTL estandar.

66. Conocer la gama de valores de voltaje de entrada y salida en los
cuales puede operar una compuerta de légica TTL estandar.

67. Especificar los parametros: corriente de corto circuito (lps), fuente
de alimentacion y picos de corriente de operacién para compuerta
de légica TTL estandar.

cf.

cg.

ch.

Ci.

cj.

ck.

Senalar las ventajas funcionales mas importantes de la familia I6gica
TTL. (23,62)

Dibujar el diagrama esquemaético representativo de la compuerta NAND
de logica TTL estandar, identificando las distintas etapas del circuito. (63)

Analizar el funcionamiento de la compuerta NAND de légica TTL
estandar), de acuerdo a su diagrama esquematico representativo.(63)

Explicar la operacion de las compuertas NOR y AND-OR-NOT de légica
TTL estandar, de acuerdo a su diagrama esquematico representativo.
(64)

Calcular los parametros de voltaje y corriente asociados a los distintos
elementos que conforman una compuerta de légica TTL estandar.
(22,32,63,64)

Hallar los valores de: disipacion de potencia, impedancia, retardos de
propagacion y frecuencia maxima de conmutacion de una compuerta de
l6gica TTL estandar. (23,63,64)

% TTL: Transistor Transistor Logic
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68. Analizar los niveles logicos en la salida de una compuerta de logica
TTL estédndar, conectada a una o mas entradas de otras
compuertas del mismo tipo.

69. Comprender el efecto de carga de las compuertas de légica TTL
estandar.

70.Entender el funcionamiento de una compuerta de légica TTL
estandar con cargas capacitivas y resistivas conectadas a la salida
del circuito légico.

cl

cn.

CO.

cp.

cq.

cr.

. Dibujar vy analizar las curvas de transferencia de tension de una
compuerta de légica TTL estandar, sefialando las regiones de operacion
de los transistores. (34,63,64,65)

. Determinar el valor del margen de ruido minimo para la grafica de la
gama de valores de voltaje de entrada y salida de operacién de una
compuerta de logica TTL estandar. (22,23,66)

Argumentar el empleo del parametro de corriente de corto circuito de
salida en el funcionamiento de una compuerta de légica TTL estandar.
(67)

Justificar las causas de los picos de corriente en el funcionamiento de
compuertas de légica TTL estandar y la forma de evitar su propagacién
por el sistema digital. (67)

Determinar el abanico de salida de una compuerta de légica TTL
estandar conectada a una o mas entradas de otras compuertas del
mismo tipo. (23,67,68)

Analizar las ventajas y desventajas del efecto de carga en compuertas de
l6gica TTL estandar. (23,69)

Describir el efecto de carga en el funcionamiento de compuertas de
l6gica TTL estandar. (69,70)

71.Comprender el funcionamiento de las compuertas de logica TTL
estandar con salida de colector abierto, de acuerdo a su diagrama
esquematico representativo.

72. Analizar funcionamiento de las compuertas de légica TTL estandar
con salida de tres estados, de acuerdo a su diagrama esquematico
representativo.

Cs.

ct.

Dibujar el diagrama esquematico representativo de una compuerta de
I6gica TTL estandar con salidas de colector abierto. (54,71)

Analizar el funcionamiento de una compuerta de légica TTL estandar con
salida de colector abierto, de acuerdo a su diagrama esquematico
representativo. (54,71)
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Cu.

Cv.

Cw.

CX.

Exponer las razones por las cuales la légica alambrada no puede
realizarse con compuertas de légica TTL estandar. (55,71)

Calcular los valores de resistencias permisibles en las que puede operar
una compuerta de logica TTL estandar de colector abierto cuando realiza
I6gica alambrada. (55,71)

Bosquejar el diagrama esquematico representativo de una compuerta de
l6gica TTL estandar con salida de tres estados. (49,50,51,72)

Examinar el funcionamiento de una compuerta de loégica TTL estandar
con salida de tres estados, de acuerdo a su diagrama esquematico
representativo. (49,50,51,72)

73. Listar las subfamilias del tipo TTL.

74. Conocer las caracteristicas funcionales de la subfamilia I6gica TTL.

da.Especificar las caracteristicas funcionales de cada una de las subfamilias

del tipo TTL. (23,73,74)

db.Comparar y relacionar las caracteristicas funcionales de las subfamilias

del tipo TTL. (74)

dc.Comparar las caracteristicas funcionales de las familias TTL estandar

con respecto a las subfamilias del tipo TTL. (67,74)

LOGICA INYECCI

ON INTEGRADA (12L)%°

75. Conocer las caracteristicas de operacion de la familia l6gica I%L.

76.Conocer y entender el diagrama esquematico representativo de la

compuerta basica I2L.

dd.Mencionar las fortalezas y debilidades de operacion de la I6gica IL. (75)

de.Dibujar y explicar el representativo esqueméatico de la compuerta base

L. (76)

80 2L Integrated Injection Logic
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77.Entender el funcionamiento de una compuerta I’L interconectada

con otras compuertas légicas I°L.

78.Comprender el funcionamiento de una compuerta logica I°L

interconectada con otro tipo de compuertas.

df. Indicar las ventajas y desventajas de la estructura esquematica de la
compuerta légica I2L. (76)

dg.Analizar el funcionamiento de un circuito l6gico con varias compuertas
I6gicas IL interconectadas. (76,77)

dh.Decir la funcion ldégica que representa la compuerta légica I°L
interconectada con varias compuertas I°L. (76,77)

di. Explicar el funcionamiento y la funcion loégica que representa un circuito
formado por compuertas légicas I°L interconectadas con otro tipo de
compuertas. (76,78)

LOGICA ACOPLADA POR EMISOR (ECL)®

79. Especificar las caracteristicas de operacion de la familia légica

ECL.

80. Conocer los principios de operacion de las compuertas de la familia

I6gica ECL.

81. Comprender el funcionamiento de la compuerta base de la familia
I6gica ECL, de acuerdo a su diagrama esquematico representativo.

dj. Nombrar las debilidades y ventajas de operacion de la familia logica
ECL. (23,79)

dk.Justificar la importancia y beneficios que adquieren las compuertas de la
familia l6gica ECL al NO operar en la region de saturacion del transistor.
(33,79)

dl. Exponer el principio de operaciéon de las compuertas de la familia l6gica
ECL. (80)

dm. Dibujar el diagrama esquematico representativo f de la compuerta
base de la familia I6gica ECL. (81)

dn.Explicar el funcionamiento de la compuerta base de la familia l6gica ECL,
de acuerdo a su diagrama esquematico representativo. (80,81)

" ECL: Emitter Coupled Logic
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do.Mencionar los elementos utilizados en el diagrama esquematico
representativo de la compuerta base de la familia I6gica ECL. (81)

dp.Sefalar las funciones que cumple el transistor en configuracion emisor
comun en el funcionamiento de la compuerta base de la familia Idgica
ECL. (81)

dg.Indicar las funciones légicas presentes en la salida de la compuerta base
de la familia l6gica ECL. (81)

TRANSISTOR DE EFECTO DE CAMPO (FET — MOS)%

82.

83.

84.

85.

86.

87.

Citar la importancia de los transistores de efecto de campo (FET
- MOS) en el desarrollo de dispositivos electronicos.

Enunciar las caracteristicas funcionales de los FET’s.

Determinar los parametros de voltaje asociados al transistor
FET's: VGS, VDS, VT’ |D, Vs’ Ve.

Detallar la estructura fisica (configuracién) y diagrama
esquematico representativo de los transistores FET’s.

Entender el funcionamiento de los transistores FET’s, de

acuerdo a la configuracion de su estructura fisica.

Especificar los tipos de transistores FET's, de acuerdo a sus
caracteristicas fisicas, de operacion y simbolo representativo.

dr. Mencionar las ventajas y desventajas funcionales de operar con
transistores FET — MOS. (82,83)

ds.Explicar el funcionamiento de los transistores FET’s, de acuerdo a la
configuracion de su estructura fisica. (84,85)

dt. Describir analitica y graficamente el comportamiento de los transistores
FET’s, de acuerdo a la configuracion de su estructura fisica. (84,85,86)

du.Mostrar de forma grafica el simbolo equivalente de los tipos de
transistores FET’s (canal N, canal P). (87)

dv.Exponer las caracteristicas fisicas y de operacién de los tipos de
transistores FET’s. (87)

52 FET-MOS: Field Effect transistor — Metal Oxide Semiconductor
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LOGICA NMOS®

88. Comprender el funcionamiento de las compuertas NOT, NOR y
NAND de la familia de compuertas légicas NMOS, mediante su
diagrama esquematico representativo.

dw.  Explicar el funcionamiento de la familia de compuertas NOT, NOR y
NAND NMOS, mediante su diagrama esquematico representativo. (88)

LOGICA CMOS®

89. Especificar las caracteristicas de operacion de la familia légica
CMOS.

90. Mencionar las diferentes series que hacen parte de la familia de
compuertas légicas CMOS estandar.

91. Conocer las caracteristicas fisicas y de operaciéon de las series
CMOS estandar.

92. Entender el diagrama esquematico representativo de la compuerta
base (NOT) de la familia CMOS.

93. Comprender el funcionamiento de la compuerta NOT de la familia
l6gica CMOS, mediante su diagrama esquematico representativo.

94. Distinguir el funcionamiento de las compuertas NOT y NOR de la
familia CMOS, de acuerdo a su diagrama esquematico
representativo.

95. |dentificar las curvas de transferencia (Venrada — Vsaica)) de las
compuertas de la familia l6gica CMOS.

96. Analizar el efecto de carga de la familia de compuertas CMOS.

dx.Exponer las caracteristicas de operacion la familia I6gica CMOS. (23,89)

dy.Comparar las caracteristicas fisicas y de operacion de las series CMOS
estandar. (90,91)

dz.Dibujar y explicar el circuito de la compuerta base de la familia l6gica
CMOS. (92)

ea. Explicar el modo de operacion de la compuerta base de la familia I6gica
CMOS, mediante su diagrama esquematico representativo. (92,93)

eb. Exponer las caracteristicas y beneficios de operacion de utilizar
compuertas de la familia légica CMOS en el desarrollo de dispositivos
electrénicos. (92,93)

ec. Analizar el funcionamiento de las compuertas NOT y NOR de la familia
I6gica CMOS, mediante su diagrama esquematico representativo. (94)

ed. Describir analitica y graficamente el comportamiento de las curvas de
transferencia de las compuertas de la familia I6gica CMOS. (92,93,94,95)

ee. Analizar el efecto de carga para la familia de compuertas CMOS. (23,96)

3 NMOS: Negative-Channel Metal Oxide Semiconductor
% CMOS: Complementary Metal Oxide Semiconductor
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97. Comprender el funcionamiento de las compuertas de la familia
l6gica CMOS con salida de drenador abierto, a partir de su
diagrama esquematico representativo.

98. Comprender el funcionamiento de las compuertas de la familia
l6gica CMOS con salida de tres estados, a partir de su diagrama
esquematico representativo.

ef. Describir el funcionamiento de las compuertas de la familia I6gica CMOS
con salida de drenador abierto, a partir de su diagrama esquematico
representativo. (54,97)

eg. Analizar el funcionamiento de las compuertas de la familia I6gica CMOS
con salida de tres estados, con base en su diagrama esquematico
representativo. (49,50,51,98)

99. Listar las subfamilias légicas del tipo CMOS.

100.Conocer las caracteristicas funcionales de las subfamilias I6gicas
CMOS.

101.Entender el cuadro comparativo donde se exponen los diferentes
valores de voltaje y corriente para cada subfamilia l6gica tipo
CMOS.

eh. Mencionar las caracteristicas funcionales de cada una de las subfamilias
l6gicas del tipo CMOS. (23,99,100,101)

ei. Analizar la influencia de los valores de voltaje y corriente en el
funcionamiento y caracteristicas de las subfamilias de tipo CMOS.
(99,100,101)

SINCRONIZACION

102.Explicar el principio de operacién de los diferentes tipos de
dispositivos légicos: combinacionales y secuenciales.

103. Precisar la definicion de una sefial de pulsos.

104. Identificar la grafica caracteristica de una sefal de pulsos.

105. Referir las caracteristicas de operacion de una sefal de pulsos.
106.Comprender el

modo de operaciébn de los dispositivos

ej. Analizar las diferencias de operacidon que existen entre los dispositivos
combinacionales y los dispositivos secuenciales. (102)

ek. Enumerar algunos dispositivos l6gicos que conozca: secuenciales y
combinacionales. (102)

el. Justificar la importancia de la utilizacion de una sefial de pulsos en el
funcionamiento de dispositivos secuenciales. (103,104,105)

em. Determinar las caracteristicas de operaciéon de un pulso, en base a una
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generadores de pulsos: multivibradores monoestables o
temporizadores (no redisparables y redisparables), mediante un
diagrama esquematico representativo.

107.Identificar el modo de operacién de los dispositivos generadores
de pulsos: multivibradores astables o relojes, mediante un
diagrama esquematico representativo.

108.Conocer el funcionamiento de los relojes fabricados con
compuertas de la familias l6gicas: TTL y CMOS con salida Schmitt

Trigger y Buffer, mediante un diagrama esquematico
representativo.
109.Analizar el funcionamiento de wun Cl configurado como

multivibrador monoestable y como multivibrador astable, mediante
un diagrama esquematico representativo.

en.

€0.

ep.

sefal logica especifica. (103,104,105)

Determinar la amplitud de pulso para diferentes sefales ldgicas.
(103,104,105)

Explicar el modo de operacion de los dispositivos multivibradores
monoestables, mediante un diagrama esquematico representativo. (106)

Exponer las diferencias de operacién que existen entre los dispositivos
monoestables no redisparables y redisparables. (106)

eq. Analizar la operacién de un multivibrador monoestable no redisparable

er.

es.

et.

con compuertas TTL estandar. (61,62,63,106)

Nombrar algunos circuitos de multivibradores

monoestables o temporizadores. (106)

aplicacion  con

Explicar el funcionamiento o modo de operacion de los tipos de
multivibradores  astables, mediante un diagrama esquematico
representativo. (107)

Mencionar algunos circuitos de aplicacion que pueden implementarse
con circuitos de Reloj. (107)

eu. Analizar el funcionamiento de un reloj fabricado con la familia de

ev.

compuertas: TTL y CMOS con salida Schmitt Trigger y Buffer, mediante
un diagrama esquematico representativo. (108)

Identificar las ventajas y desventajas de fabricar relojes con las
diferentes familias de compuertas. (108)

ew.Explicar el funcionamiento de un CIl configurado como multivibrador

monoestable y como multivibrador astable, mediante un diagrama
esquematico representativo. (109)
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ex. Calcular el tiempo de carga y descarga del condensador en un CI

configurado como multivibrador astable. (109)

ey. Calcular el tiempo que tarda un Cl configurado como multivibrador

monoestable en regresar a su estado inicial. (109)

INTERFACES

110.Describir interfaces entre las familias légicas TTL y CMOS.

111.Describir las caracteristicas de los diodos emisores de luz (LED®)
y sus aplicaciones practicas.

112.Comprender el modo de operacion de los displays siete
segmentos, a partir de su diagrama esquematico representativo.

113.Mencionar caracteristicas de los interruptores electromecanicos y
sus aplicaciones practicas.

114.Mencionar caracteristicas de las lamparas y zumbadores de baja
potencia y sus aplicaciones practicas.

115.Comprender el funcionamiento de los dispositivos relevadores,
segun su diagrama esquematico representativo.

116.Identificar el funcionamiento del Par Optoacoplador y Tiristor.

ez. Analizar el circuito de una interface entre TTL a CMOS con fuente de 5 V.

fa.

fb.

fc.

fd.

fe.

fg.

(62,92,110)

Explicar el circuito de una interface entre TTL a CMOS con voltaje de
alimentacion diferente. (62,92,110)

Describir la interface CMOS a TTL con fuente de 5 V. (62,92,110)

Interpretar el diagrama de una interface CMOS a TTL con voltaje de
alimentacion diferente. (62,92,110)

Identificar los circuitos con diferentes salidas (CMOS, TTL) para
interfaces con diodos LEDs. (111)

Hallar el valor minimo de la resistencia limitadora para un circuito con
diodos LEDs. (111)

Detallar y comparar el diagrama esquematico representativo de los
diferentes tipos de displays fabricados con LEDs (111,112)

Describir el modo de operacion de de los diferentes tipos de displays
fabricados con LEDs, a partir de su diagrama esquematico

% LED: Light Emitting Diode
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representativo. (111,112)

fh. Explicar el funcionamiento de los displays siete segmentos fabricados
con cristal liquido LCD, a partir de su diagrama esquematico
representativo. (111,112)

fi. Describir las aplicaciones practicas de los interruptores electromecanicos.
(113)

fi. Explicar la susceptibilidad de los interruptores electromecanicos ante el
fenémeno conocido como rebote. (113)

fk. Mencionar posibles soluciones para el fendmeno de rebote que afecta a
los interruptores electromecanicos. (113)

fl. Describir las aplicaciones practicas de las lamparas y zumbadores de
baja potencia (114).

fm.Enunciar algunas caracteristicas de funcionamientos de las lamparas y
zumbadores de baja potencia. (114)

fn. Describir el funcionamiento de los dispositivos relevadores, segun su
diagrama esquematico representativo. (115)

fo. Interpretar el diagrama esquematico representativo, que muestra una de
las formas de interfazar relevadores a salida I6gicas TTL o CMOS. (115)

fp. Analizar el funcionamiento del par Optoacoplador y Tiristor, ante
deferentes tipos de salida. (116)

FUENTE DE

ALIMENTACION

117.Analizar el proceso transformacion de potencia de una fuente de

alimentacion.

fq. Describir la estructura interna de la fuente de alimentacion, mediante un
diagrama de interconexion. (117,118,119,120, 121,122)
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118.Explicar el proceso rectificaciéon de potencia de una fuente de
alimentacion.

119.Interpretar el proceso filtrado de potencia de una fuente de
alimentacion.

120.Comprender el proceso regulacion de potencia de una fuente de
alimentacion.

121.Identificar la proteccion contra sobrecarga de una fuente de
alimentacion.

122.Distinguir el diagrama de interconexién de los componentes que
constituyen una fuente de alimentacion.

123. Identificar las caracteristicas de voltaje y corriente de la fuente a
disefiar.

124.Implementar el procedimiento empleado para disefar una fuente
de alimentacion.

fr. Establecer las condiciones y elementos mas adecuados para el disefio
de una fuente de voltaje. (117,118,119,120, 121,122)

fs. Calcular los parametros relacionados con el disefio de la fuente de
alimentacion. (123,124)
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CONCEPTOS BASICOS

Precisar la definicion
de algunas
cantidades

Fundamentos de Electricidad:
= Carga
= Corriente
a) Corriente Continua
b) Corriente Alterna

1. Establecer la definicion de los
conceptos carga, corriente, voltaje y
potencia.

a.Relacionar los conceptos carga, corriente,

voltaje y  potencia, partiendo de sus
correspondientes modelos matematicos. (1)

b. Describir los tipos de corriente eléctrica mas

eléctricas basicas. = Voltaje comunes (corriente alterna y corriente
» Potencia continua). (1)
2. Entender las caracteristicas
Circuito funcionales de un circuito eléctrico| c. Exponer las caracteristicas funcionales de
basico, mediante su representacion un circuito eléctrico basico, a partir de su
. Elementos de Circuito: esquematica. representacion esquematica. (2)
Precisar las ;
) = Elementos Pasivos
propiedades y

caracteristicas
eléctricas de los

elementos que

conforman un
circuito eléctrico.

a) Resistores

- Cédigo de Colores
b) Inductores
c) Capacitores

= Elementos Activos
a) Fuente Ideal de Voltaje
b) Fuente Ideal de
Corriente

3. Identificar las caracteristicas y
propiedades eléctricas asociadas a
cada elemento de circuito (activos,
pasivos).

4. Comprender el cédigo de colores
empleado para determinar el valor de
la resistencia y tolerancia de un
resistor.

. Determinar el

. Explicar las caracteristicas y propiedades

eléctricas asociadas a cada elemento de un
circuito eléctrico. (2,3)

valor de resistencia y
tolerancia de un resistor mediante su codigo
de colores. (3,4)

Comprender las
leyes y métodos
empleados para el
analisis y solucion
de circuitos
eléctricos.

Ley de Ohm

Leyes de Kirchhoff
= Ley de las Corrientes
= Ley de las Tensiones

Andlisis de Nodos y Mallas
en Circuitos Eléctricos

5. Interpretar el enunciado de la ley de
Ohm, a partir del analisis de un
circuito eléctrico basico.

6. Comprender las leyes de Kirchhoff
(voltaje, corriente), tomando como
punto de partida el analisis de un
circuito eléctrico basico.

Explicar el enunciado de la ley de Ohm, a
partir del analisis de un circuito eléctrico
basico. (5)

. Enumerar las leyes de Kirchhoff empleadas

para el analisis de circuitos eléctricos. (6)

. Explicar las leyes de Kirchhoff, tomando

como punto de partida el analisis de un
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7. Analizar circuitos eléctricos mediante
el andlisis de nodos y mallas.

circuito eléctrico basico. (6)

Realizar analisis de nodos y mallas para
resolver  un circuito  eléctrico con
resistencias.(5,6,7)

Describir el proceso
carga y descarga de
un condensador
mediante el analisis

8. Entender el proceso carga y descarga
de un capacitor asociado al

Proceso Carga y Descarga funcionamiento de un circuito RC.

de un Condensador

9. Analizar el funcionamiento de un

Examinar el proceso carga y descarga de un
condensador en un circuito resistivo —
capacitivo (RC) en corriente continua. (3,8,9)

. Detallar las curvas corriente — tiempo (I-t) y

voltaje — tiempo (V-t) del proceso carga y

. . Circuitos RC circuito resistivo —capacitivo (RC) en descarga de un condensador. (3,8,9)
del funcionamiento : i
de un circuito RC corriente continua. _
' Calcular la constante de tiempo 7 de un
circuito RC. (3,8,9)
10. Precisar el concepto de impedancia. . Explicar el concepto de impedancia. (10)
Sefialar el concepto Impedancia

de impedancia y su
relaciéon con los
elementos de
circuito.

Modelos de Impedancia

11. Diferenciar los modelos de
impedancia para los elementos

» Impedancia Resistiva circuitales: Resistencia, Condensador,
= Impedancia Capacitiva Inductancia.

= Impedancia Inductiva

. Describir los modelos de impedancia para

cada elemento circuital. (10,11)

. Relacionar los modelos de impedancia con

los modelos matematicos, simbolos vy
nomenclaturas correspondientes. (11)

COMPUERTAS Y FUNCIONES LOGICAS

Compuertas Légicas

Funciones Logicas:

12. Distinguir las compuertas l6gicas mas
empleadas en la implementacion de
dispositivos electronicos.

13. Reconocer las funciones légicas mas

. Citar algunos dispositivos implementados a

partir de compuertas légicas. (12)

. Caracterizar las compuertas légicas mas

relevantes. (12,13,14,15,16)
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= Definicién empleadas en el desarrollo de
= Tabla de Verdad compuertas légicas.
Identificar las = Funcién Algebraica
funciones légicas = Simbolo Ldgico 14. Establecer la tabla de verdad para
mas empleadas en cada funcion légica reconocida.
la implementacién
de compuertas 15. Indicar la funcién booleana para cada
l6gicas. funcién légica reconocida.

16. Asignar el simbolo l6gico de cada
funcién légica reconocida.

SISTEMAS ELECTRONICOS

17. Diferenciar las sefales analogas y| r. Comparar las sefales eléctricas asociadas

digitales asociadas al funcionamiento al funcionamiento de los sistemas analogos
Sistemas Analogos de sistemas analogos y digitales y digitales. (17,18)
llustrar las respectivamente.
caracteristicas de Sistemas Digitales s. Enunciar las diferencias y similitudes de
operacion de los 18.Mencionar las caracteristicas de operacion de un sistema analogo y uno
distintos tipos de Sistemas Hibridos operacion de los sistemas analogos y digital, mediante el analisis de circuitos
sistemas digitales, mediante el analisis de eléctricos basicos. (12,13,17,18)
electrénicos. circuitos eléctricos basicos.
t. Citar algunos ejemplos o dispositivos
19.Identificar las caracteristicas de electrénicos que utilicen para su operacion
operacion de los sistemas hibridos sistemas analogos, digitales o hibridos.
(analogo/digital), mediante el analisis (17,18,19)

de un circuito eléctrico basico.

Describir la 20.Comprender la logica positiva y| u. Explicar como cambia la tabla de verdad de
respuesta de un Légica Positiva y Negativa negativa asociada al funcionamiento un sistema digital de acuerdo al tipo de
sistema digital de un sistema digital. I6gica aplicada: positiva o negativa. (14,20)

segun el tipo de
I6gica aplicada.
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CIRCUITOS INTEGRADOS DIGITALES (CID)

Especificar el
concepto de circuito
integrado (ClI).

Circuitos Integrados Digitales

21.Precisar el
integrado (ClI).

concepto de circuito

. Explicar el concepto de circuito

. Justificar la

integrado
(Ch. (21)

importancia de la utilizacién
de las tecnologias de integracién, para la
realizacion de las funciones logicas. (21)

Determinar los
parametros y
caracteristicas
funcionales de los
circuitos integrados
digitales.

Parametros de Voltaje y
Corriente de los Circuitos
Integrados Digitales
=Niveles de voltaje de
salida y entrada: maximo
y minimo
=Corrientes de entrada y
salida: maximo y minimo

Caracteristicas de los
Circuitos Integrados
Digitales:
=Disipacién de potencia
=Retardo de propagacion
=Proteccién contra el ruido
*Fan — out
=Confiabilidad

22. Identificar los parametros de voltaje y
corriente de entrada y salida de
operacioén de los CID.

23. Especificar las caracteristicas fisicas
de funcionamiento mas importantes
de los CID.

. Establecer la relacion funcional que existe

entre las caracteristicas fisicas de
funcionamiento y los parametros de voltaje y
corriente de entrada y salida de operacion
de un CID. (22,23)

. Determinar los criterios de comparacion

funcionales de los CID. (23)

Indicar y describir la
clasificacion de los
CID.

Escalas de Integracion:
=SSl
=MSI
aLSI
=VLSI

24.Clasificar los CID de acuerdo a la
escala de integracion.

25. Especificar la clasificacion de los CID
de acuerdo al tipo de transistor
empleado en su constitucion.

. Describir la clasificacion de los CID, de

acuerdo a la escala de integracion y al tipo
de transistor empleado en su constitucion.
(24,25)
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Grupos de Circuitos
Integrados Digitales:
=Bipolares
*FET-MOS

DIODO SEMICONDUCTOR

Describir la
estructura interna
del diodo
semiconductor

El Diodo Semiconductor

Estructura Interna del Diodo

26. I[dentificar el elemento diodo

semiconductor.

27.Comprender la estructura interna del
diodo semiconductor, a partir de su
representacion esquematica.

aa.Precisar la importancia  del diodo
semiconductor en el desarrollo de
dispositivos electrénicos. (26,27)

ab.Representar de forma esquematica Ila
estructura interna del diodo semiconductor.
(26,27)

ac. Explicar la estructura interna del diodo
semiconductor, a partir de su representacion
esquematica. (26,27)

Analizar el
comportamiento del
diodo
semiconductor, de
acuerdo a sus
estados de
polarizacion.

Funcionamiento del Diodo:
= Polarizacion directa
= Polarizacion inversa

28. Analizar el comportamiento de un
diodo semiconductor en polarizaciéon
directa (PD) y polarizacion inversa
(PI).

ad. Describir el comportamiento de un diodo
semiconductor polarizado directa e
inversamente. (28)

ae.Montar en un protoboard el circuito de un
diodo semiconductor teniendo en cuenta el
tipo de polarizacién empelado. (28)

af. Medir en el circuito el voltaje de salida para
distintos valores de voltaje de entrada, y para
cada valor medido calcular la corriente a
través del diodo. (28)

ag. Construir en papel milimetrado el grafico de
voltaje de salida contra corriente del diodo
(V-1), colocando los voltajes de PD en el gje
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positivo y los de Pl en el eje negativo. (28)

ah. Interpretar la curva voltaje - corriente (V-I),
de un diodo semiconductor, de acuerdo al
tipo de polarizacion empleado. (28)

TRANSISTOR BIPOLAR

29.Ildentificar el elemento transistor| ai. Explicar las principales caracteristicas de la

bipolar. estructura interna  de los transistores
bipolares, a partir de su representaciéon
30. Entender la estructura interna de un esquematica. (29,30)
transistor bipolar, de acuerdo a su
representacion esquematica. aj. Dibujar el diagrama esquematico de un
transistor bipolar en configuracion de emisor
31. Determinar los pardmetros de comun, designando adecuadamente todas
corriente de operaciéon del transistor las tensiones y corrientes asociadas a él: (Ib,
bipolar:  corriente en la base (Ib), Ic, le, Vce, Vbe). (29,30,31,32)

corriente en el colector(lc), corriente
en el emisor(le), corriente base -| ak.Explicar detalladamente los pardmetros: hfe,

emisor(lbe), corriente colector - ft asociados con la operacion del transistor
Interpretar la El Transistor Bipolar emisor(lce), bipolar. (33)
estructura interna
del transistor bipolar Estructura Interna del 32.Identificar los parametros de voltaje
y los parametros Transistor Bipolar de operacion del transistor bipolar:
funcionales voltaje en el colector(Vce), voltaje en
asociados a él. Parametros de Voltaje y la base(Vbe), voltaje de colector —
Corriente del Transistor emisor (Vceo), voltaje de colector —
Bipolar base (Vcbo),

33.Especificar los  parametros de
ganancia de corriente (hfe) y producto
corriente — ganacia — ancho de banda
(ft) asociados con la operacion del
transistor bipolar.
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Comprender el
funcionamiento del
transistor bipolar en

configuracion de
emisor comun, de
acuerdo a sus
regiones de
operacion.

Regiones de Operacién del
Transistor Bipolar:
= Regibn activa
= Region de saturacion
= Regidn de corte

Configuracion de Emisor
Comun

34. Establecer las regiones de operacién
de un transistor bipolar en
configuracién de emisor comun.

35.Entender el funcionamiento del
transistor bipolar bajo la configuracion
de emisor comun.

al. Describir las regiones de operacion de un
transistor bipolar, explicando de forma
cualitativa como funciona el ftransistor en
configuracion de emisor comun en cada una
de ellas. (31, 34,35)

am. Montar en un protoboard el circuito de
un transistor bipolar en configuracion de
emisor comun. (35)

an.Llenar una tabla de valores, midiendo en el
circuito el voltaje en la base (Vbe) y en la
salida (Vce) de acuerdo a diferentes valores
de voltajes de entrada (Vent); y a partir de
ellos calcular la corriente en la base (Ib) y en
el colector (Ic). (31,32,35)

ao. Construir el grafico de Vent contra Vbe vy
Vce, mostrando la dependencia que existe
entre estos. (31,32,34,35)

ap. Interpretar las curvas caracteristicas que
describen el comportamiento de un transistor
bipolar en configuracion emisor, sefialando
sobre ellas las diferentes regiones en que
este opera. (34,35)

aq. Evidenciar mediante la operacion de un
transistor en configuracion emisor comun
respecto a dos diodos semiconductores
conectados en serie por sus anodos, que la
estructura interna son iguales. (27,31,35)

Identificar los

Tiempos de Conmutacion:

36. Identificar los tiempos de conmutacién

ar. Graficar las formas de onda de entrada y

214




ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA RELACION PROPOSITOS - CONTENIDOS
Propoésitos | Contenidos Tematicos Saber Hacer
tiempos de = Retardo de conmutacion de un transistor bipolar en salida de tensién para un transistor bipolar en
conmutacion = Retardo de bajada configuracién de emisor comun. configuracién de emisor comun, identificando

caracteristicos del
transistor bipolar en
configuracion de
emisor comun.

= Retardo de conduccidén

= Retardo de
almacenamiento

= Retardo de subida

= Retardo de bloqueo

los tiempos de subida,
almacenamiento y retardo. (31,32,36)

bajada,

LOGICA

TRANSISTOR RESISTENCIA (RTL)%®

Describir las
caracteristicas
funcionales de la
familia I6gica RTL.

Caracteristicas de la familia Légica
RTL

37. Precisar las caracteristicas
funcionales de la familia lI6gica RTL.

as.

Indicar las caracteristicas funcionales mas
débiles de la familia l6gica RTL. (23,37)

Interpretar el
comportamiento de
compuertas
realizadas con
l6gica RTL.

Compuerta Base (NOR)
RTL

Compuerta NOT RTL

38.Entender el diagrama esquematico| at.
representativo de la compuerta base
(NOR)67 y de la compuerta NOT68
(inversor) de logica RTL.

39. Comprender el funcionamiento de la

compuerta base (NOR) de logica

RTL, de acuerdo a su diagrama

esquematico representativo.

40. Analizar el funcionamiento de la
compuerta NOT de logica RTL., de
acuerdo a su diagrama esquematico
representativo.

au.

av.

Dibujar el diagrama esquematico
representativo de la compuerta NOT vy de la
compuerta NOR de légica RTL. (38)

Explicar el funcionamiento de una compuerta

NOR de logica RTL, de acuerdo a su
diagrama esquematico representativo.
(38,39)

Analizar la salida de una compuerta NOR de
I6gica RTL cuando se aplica logica negativa
en el funcionamiento del circuito. (20,38,39)

aw.Describir y graficar el funcionamiento del

% RTL: Resistor Transistor Logic
" NOR: “0” negada 6 suma logica negada

% NOT: Negacion
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ax.

ay.

az.

inversor de logica RTL, en término de las
regiones de operacion del transistor bipolar
que lo constituye. (33,38,40)

Determinar el coeficiente de amplificacion del
transistor bipolar en una compuerta NOT de
l6gica RTL. (34,38,40)

Determinar la impedancia de colector -
emisor en todas las regiones de operacion
del transistor bipolar en una compuerta NOT
de légica RTL. (34,35,38,40)

Mostrar las consecuencias funcionales de
suministrar a una compuerta de légica RTL
valores de voltajes de entrada erroneos.
(1,38,39,40)

Identificar el
comportamiento de Fan — Out para RTL
compuertas
realizadas con
l6gica RTL,
conectadas a una o
mas entradas de
otras compuertas
del mismo tipo.

41.Analizar los niveles légicos en la
salida de una compuerta de logica
RTL conectada a una o mas entradas
de otras compuertas del mismo tipo.

ba.

bb.

bc.

Calcular los valores de voltaje y corriente
asociados a una compuerta de logica RTL
conectada a las entradas de otras
compuertas RTL. (1,5,6,7,41)

Determinar los niveles logicos en la salida de
una compuerta légica RTL conectada a las
entradas de otras compuertas RTL. (41)

Senalar el comportamiento de una
compuerta de logica RTL con varias
entradas del mismo tipo conectadas a la
salida (Fan-Out). (23,41)
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LOGICA DE DIODOS

42.Conocer el esquema representativo | bd. Dibujar el esquema representativo de las
de las compuertas OR69 y AND70 compuertas OR 'y AND implementadas
implementadas mediante diodos. mediante diodos. (42)

Senalar el Compuerta AND mediante 43.Comprender la operacion de las | be.Explicar la operacion de las compuertas OR
comportamiento de Diodos compuertas OR y AND y AND implementadas mediante diodos.
compuertas logicas implementadas mediante diodos. (28,42,43)

implementadas Compuerta OR mediante Diodos
mediante diodos. bf. Calcular el valor de voltaje de salida de las
compuertas AND y OR implementadas
mediante diodos. (1,42,43)
bg. Analizar la salida de las compuertas AND y
OR implementadas mediante diodos, cuando
se aplica légica negativa en el
funcionamiento del circuito légico. (20,42,43)
LOGICA TRANSISTOR DIODO (DTL)"
44. Especificar las caracteristicas | bh. Mencionar las ventajas y problemas
funcionales de la familia l6gica DTL. funcionales mas representativos de operar
con compuertas de la familia logica DTL.
(23,44)
Indicar las
caracteristicas bi. Especificar los niveles de voltaje minimo

funcionales de la
familia l6gica DTL.

Caracteristicas de la
Légica DTL

(NA) y maximo (NB), empleados para
proteger a compuertas de la familia ldgica
DTL contra el ruido (fenémenos

%9 OR: “0” 6 Suma Ldgica

" AND: “y” 6 Multiplicador Légico
"' DTL: Diode Transistor logic
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electromagnéticos). (23,44)

bj. Explicar la funcién que cumple el transistor
bipolar en el funcionamiento de compuertas
de la familia légica DTL. (29,30,45)

45.

46.

Entender el diagrama esquemaético
representativo de la compuerta base
(NAND)72 y de la compuerta NOT de
l6gica DTL.

Comprender el funcionamiento de la

bk. Dibujar el diagrama esquematico
representativo del inversor y de la compuerta
NAND de logica DTL. (45)

bl. Analizar el funcionamiento de las compuertas
(NOT y NAND) de ldégica DTL, segun su

compuerta base (NAND) de ldgica diagrama esquematico representativo.
Conocer el DTL, de acuerdo a su diagrama (45,476,47)
Comportamiento de Compuer’[a NOT DTL. esquema’tico representativo_
compuertas bm. Comprobar el correcto funcionamiento
realizadas con Compuerta Base (NAND) 47.Aclarar el funcionamiento de la las compuertas NOT y NAND de logica DTL,
l6gica DTL. DTL compuerta NOT de légica DTL, de de acuerdo a sus niveles l6gicos de entrada
acuerdo a su diagrama esquematico y salida. (44,45,46,47)
representativo.
bn. Graficar el funcionamiento de las compuertas
NOT y NAND de légica DTL, sefalando las
regiones de nivel alto y nivel bajo de entrada
y de salida. (44,45,46,47)
48. Analizar los niveles légicos en la| bo.Analizar el comportamiento de una
salida de una compuerta de logica compuerta de logica DTL con varias
Distinguir el DTL conectada a una o mas entradas entradas del mismo tipo conectadas a la
comportamiento de de otras compuertas del mismo tipo. salida (Fan-Out). (23,48)
compuertas

realizadas con

bp. Explicar la causa de la limitaciéon de conexion

2 NAND: “y” Negada
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l6gica DTL,
conectadas a una o
mas entradas de
otras compuertas
del mismo tipo.

Fan — Out para DTL

bq.

de compuertas de logica DTL a la salida de
otras compuertas DTL. (23,48)

Exponer una solucién que permita mejorar la
limitaciéon de conexién de compuertas de
l6gica DTL a la salida de compuertas DTL.
(23,48)

COMPUERTAS ESPECIALES

llustrar el

49.

50.

Explicar la logica de tres estados de
una compuerta logica.

Identificar las caracteristicas
funcionales del elemento compuerta
de tres estados.

br.

bs.

Exponer las caracteristicas funcionales de
una compuerta légica de tres estados.
(49,50)

Justificar la utilidad de las compuertas de tres
estados en el desarrollo de dispositivos
electrénicos. (49,50)

funcionamiento de Compuertas tres estados 51. Precisar el modo de operacion de una
una compuerta compuerta de tres estados. bt. Explicar los estados de alta y baja
l6gica de tres Logica de tres estados impedancia que se presentan en
estados. 52.Sefialar el funcionamiento de una compuertas que implementan la logica de
compuerta l6gica de tres estados, de tres estados. (50,51,52)
acuerdo a su representacion
esquematica. bu. Analizar el funcionamiento de un circuito
l6égico sencillo con salida de tres estados.
(49,50,51,52)
53.ldentificar el elemento compuerta| bv. Mencionar la utilidad de las compuertas
colector/drenador abierto. colector/drenador abierto en el desarrollo de
dispositivos electronicos. (53,54)
Compuertas 54. Detallar las caracteristicas
Describir las Colector/Drenador funcionales de las compuertas| bw.Explicar la légica alambrada implementada
caracteristicas de Abierto colector/drenador abierto. con compuertas de colector/drenador abierto.
las compuertas (53,54,55)
colector/drenador Logica Alambrada con 55.Analizar  la I6gica  alambrada
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abierto. Dispositivos de implementada con compuertas de
Colector/Drenador colector/drenador abierto.
Abierto
56. Identificar el elemento compuertas| bx. Indicar la utilidad de las compuertas Schmitt
Schmitt Trigger73. Trigger en el desarrollo de dispositivos
electronicos. (56,57)

57. Sefalar las caracteristicas funcionales
llustrar el mas importantes de la compuerta| by Graficar el voltaje de salida de una
funcionamiento de Compuertas Schmitt Trigger. compuerta Schmitt Trigger ante wuna

una compuerta
Schmitt —Trigger.

Schmitt — Trigger

58.

59.

Comprender el modo de operacion de
las compuertas Schmitt Trigger.

Conocer el comportamiento de la
salida en una compuerta tipo Schmitt
Trigger ante diferentes valores de
voltajes de entrada.

determinada funcion de entrada. (58,59)

Aclarar el
funcionamiento de
las compuertas
Buffer.

Compuertas Buffer

Tipos de Compuertas
Buffer:

= Buffer Inversor

= Buffer No Inversor

60.

61.

Listar los diferentes tipos de
compuertas denotadas como Buffer.

Senalar las caracteristicas funcionales
de las compuertas denotadas como
Buffer.

bz. Exponer la utilidad de las compuertas Buffer
en el desarrollo de dispositivos
electrénicos.(60,61)

ca. Explicar el funcionamiento de los tipos de
compuertas Buffer. (60,61)

cb. Mostrar el simbolo légico, la tabla de verdad
y el circuito eléctrico equivalente de los
diferentes tipos de compuertas Buffer.
(60,61)

cc. Mencionar las diferencias existentes entre los

"% Schmitt Trigger: Entradas de Disparo Schmitt
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distintos tipos de compuertas Buffer. (60,61)
LOGICA TRANSISTOR TRANSISTOR (TTL)"
62. Especificar las caracteristicas | cd. Sefalar las ventajas funcionales mas
Dominar las Caracteristicas de la funcionales propias de la familia l6gica importantes de la familia l6gica TTL. (23,62)
caracteristicas Légica TTL TTL.
funcionales de la
familia l6gica TTL.

63. Comprender el funcionamiento de la| ce. Dibujar el diagrama esquematico
compuerta NAND (compuerta base) representativo de la compuerta NAND de
de légica TTL estandar, de acuerdo a l6gica TTL estandar, identificando las
su diagrama esquematico distintas etapas del circuito. (63)
representativo.

cf. Analizar el funcionamiento de la compuerta
64. Conocer el funcionamiento de otros NAND de légica TTL estandar), de acuerdo a
tipos de compuertas de légica TTL su diagrama esquematico representativo.(63)
Analizar el Circuito Base (Compuerta estdandar (NOR y AND-OR-NOT), de
comportamiento de NAND) TTL Estandar acuerdo a su diagrama esquematico | cg. Explicar la operacion de las compuertas NOR
compuertas representativo. y AND-OR-NOT de légica TTL estandar, de
implementadas con Compuertas NOR y AND- acuerdo a su diagrama esquematico
l6gica TTL estandar. NOR TTL Estandar 65. Identificar las curvas de transferencia representativo. (64)
de tension, representativas en el
Curvas de Transferencia funcionamiento de una compuerta| ch. Calcular los parametros de voltaje y corriente
l6gica TTL estandar. asociados a los distintos elementos que
conforman una compuerta de légica TTL
estandar. (22,32,63,64)
ci. Hallar los valores de: disipacion de potencia,
impedancia, retardos de propagacién vy
frecuencia maxima de conmutacion de una

™ TTL: Transistor Transistor Logic
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compuerta de logica TTL estandar.

cj.

(23,63,64)

Dibujar y analizar las curvas de transferencia
de tension de una compuerta de légica TTL
estdndar, sefalando las regiones de
operacion de los transistores. (34,63,64,65)

Identificar los
niveles légicos y
proteccion contra el
ruido para
compuertas de la
familia I6gica TTL
estandar.

Niveles Légicos y Proteccion
Contra el Ruido TTL Estandar

66. Conocer la gama de valores de voltaje
de entrada y salida en los cuales
puede operar una compuerta de
l6gica TTL estandar.

ck.

Determinar el valor del margen de ruido
minimo para la grafica de la gama de valores
de voltaje de entrada y salida de operacion
de una compuerta de logica TTL estandar.
(22,23,66)

Comprender las
caracteristicas
funcionales de la
familia I6gica TTL
estandar.

Caracteristicas de la
Familia TTL estandar:
= Corriente de corto circuito
= Fuente de alimentacion y
Picos de corriente
= Efecto de carga y Fan - Out

67. Especificar los parametros: corriente
de corto circuito (I0S), fuente de
alimentacion y picos de corriente de
operacion para compuerta de ldgica
TTL estandar.

68. Analizar los niveles logicos en la
salida de una compuerta de logica
TTL estandar, conectada a una o mas
entradas de otras compuertas del
mismo tipo.

69. Comprender el efecto de carga de las
compuertas de légica TTL estandar.

70.Entender el funcionamiento de una
compuerta de légica TTL estandar con
cargas capacitivas 'y resistivas
conectadas a la salida del circuito

cl.

cm.

cn.

co

Argumentar el empleo del parametro de
corriente de corto circuito de salida en el
funcionamiento de una compuerta de logica
TTL estandar. (67)

Justificar las causas de los picos de
corriente  en el funcionamiento de
compuertas de légica TTL estandar vy la

forma de evitar su propagacion por el
sistema digital. (67)

Determinar el abanico de salida de una
compuerta de Idgica TTL estandar conectada
a una o mas entradas de otras compuertas
del mismo tipo. (23,67,68)

. Analizar las ventajas y desventajas del efecto

de carga en compuertas de
estandar. (23,69)

légica TTL
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l6gico.
cp. Describir el efecto de carga en el

funcionamiento de compuertas de logica TTL
estandar. (69,70)

Senalar el
comportamiento de
una compuerta
I6gica TTL estandar
con salida de
colector abierto.

Compuertas TTL Estandar de
Colector Abierto

71.

Comprender el funcionamiento de las
compuertas de logica TTL estandar
con salida de colector abierto, de
acuerdo a su diagrama esquematico
representativo.

cq.

cr.

Cs.

ct.

Dibujar el diagrama esquematico
representativo de una compuerta de logica
TTL estandar con salidas de colector abierto.
(54,71)

Analizar el funcionamiento de una compuerta
de légica TTL estandar con salida de colector
abierto, de acuerdo a su diagrama
esquematico representativo. (54,71)

Exponer las razones por las cuales la logica
alambrada no puede realizarse con
compuertas de ldgica TTL estandar. (55,71)

Calcular los valores de resistencias
permisibles en las que puede operar una

Distinguir el
comportamiento de
una compuerta
I6gica TTL estandar
con salida de tres
estados.

Compuertas TTL Estandar de
Tercer Estado

compuerta de légica TTL estandar de
colector abierto cuando realiza ldgica
alambrada. (55,71)

72. Analizar funcionamiento de las| cu.Bosquejar el diagrama  esquematico

compuertas de légica TTL estandar
con salida de tres estados, de
acuerdo a su diagrama esquematico
representativo.

Cv.

representativo de una compuerta de ldgica
TTL estandar con salida de tres estados.
(49,50,51,72)

Examinar el funcionamiento de una
compuerta de légica TTL estandar con salida
de tres estados, de acuerdo a su diagrama
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esquematico representativo. (49,50,51,72)

Precisar las
caracteristicas
funcionales de las
subfamilias del tipo

Caracteristicas de la
Subfamilias del Tipo TTL

73. Listar las subfamilias del tipo TTL.

74. Conocer las caracteristicas
funcionales de la subfamilia logica
TTL.

cw.Especificar las caracteristicas funcionales de
cada una de las subfamilias del tipo TTL.
(23,73,74)

cx. Comparar y relacionar las caracteristicas
funcionales de las subfamilias del tipo TTL.
(74)

TTL.
cy. Comparar las caracteristicas funcionales de
las familias TTL estandar con respecto a las
subfamilias del tipo TTL. (67,74)
LOGICA INYECCION INTEGRADA (I2L)"
Describir las Caracteristicas de la 75.Conocer las caracteristicas de| cz. Mencionar las fortalezas y debilidades de

caracteristicas de la
familia l6gica IL.

Légica I2L

operacion de la familia I6gica I2L.

operacion de la ldgica I°L. (75)

Detallar el
comportamiento de
una compuerta
implementada con
I6gica I°L.

Diagrama Esquematico de
La Compuerta I°L Basica

Conexiones Basicas entre

76.Conocer y entender el diagrama
esquematico representativo de la
compuerta basica I2L.

77.Entender el funcionamiento de una
compuerta I’L  interconectada con
otras compuertas logicas IL.

78. Comprender el funcionamiento de una
compuerta logica I’L interconectada
con otro tipo de compuertas.

da.Dibujar 'y explicar el representativo
esquematico de la compuerta base I2L. (76)

db.Indicar las ventajas y desventajas de la
estructura esquematica de la compuerta
l6gica I”L. (76)

dc. Analizar el funcionamiento de un circuito
I6gico con varias compuertas ldgicas I°L
interconectadas. (76,77)

5L Integrated Injection Logic
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Hacer

Compuertas I°L

Conexiones Tipicas entre
Compuertas I2L

dd.

de.

Decir la funcion légica que representa la
compuerta légica [°L interconectada con
varias compuertas I’L. (76,77)

Explicar el funcionamiento y la funcién logica
que representa un circuito formado por
compuertas légicas I°L interconectadas con
otro tipo de compuertas. (76,78)

LOGICA ACOPLADA POR EMISOR (ECL)’

6

79.Especificar las caracteristicas de| df. Nombrar las debilidades y ventajas de
operacion de la familia l6gica ECL. operacion de la familia légica ECL. (23,79)
Definir las
caracteristicas de Caracteristicas de la dg. Justificar la importancia y beneficios que
operacion de la Logica ECL adquieren las compuertas de la familia l6gica
familia 16gica ECL. ECL al NO operar en la regién de saturacion
del transistor. (33,79)
80. Conocer los principios de operacion | dh. Exponer el principio de operacion de las
de las compuertas de la familia logica compuertas de la familia l6gica ECL. (80)
Analizar el Principios de Operacion de la ECL.
comportamiento de Logica ECL di. Dibujar el diagrama esquematico
una compuerta 81.Comprender el funcionamiento de la representativo f de la compuerta base de la
implementada con Compuerta ECL Basica compuerta base de la familia logica familia I6gica ECL. (81)
I6gica ECL. ECL, de acuerdo a su diagrama
esquematico representativo. dj. Explicar el funcionamiento de la compuerta

base de la familia l6gica ECL, de acuerdo a
su diagrama esquematico representativo.
(80,81)

"6 ECL: Emitter Coupled Logic
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dk. Mencionar los elementos utilizados en el
diagrama esquematico representativo de la
compuerta base de la familia I6gica ECL. (81)

dl. Sefialar las funciones que cumple el
transistor en configuracion emisor comun en
el funcionamiento de la compuerta base de la
familia I6gica ECL. (81)

dm. Indicar las funciones ldgicas presentes
en la salida de la compuerta base de la
familia 16gica ECL. (81)

TRANSISTO

R DE EFECTO DE CAMPO (FET — MOS)"’

Identificar las
caracteristicas
funcionales de los
transistores FET —
MOS o de efecto de

El Transistor FET - MOS

82. Citar la importancia de los transistores
de efecto de campo (FET - MOS) en
el desarrollo de dispositivos
electrénicos.

dn.Mencionar las ventajas y desventajas
funcionales de operar con transistores FET —
MOS. (82,83)

campo. 83. Enunciar las caracteristicas
funcionales de los FET’s.
84. Determinar los parametros de voltaje | do. Explicar el funcionamiento de los transistores
asociados al transistor FET's: VGS, FET'’s, de acuerdo a la configuracion de su
Analizar el Parametros de Voltaje y VDS, VT, ID, VS, VG. estructura fisica. (84,85)
funcionamiento e Corriente del Transistor
identificar la FET — MOS 85. Detallar la estructura fisica| dp.Describir analitica y graficamente el
estructura interna (configuracion) y diagrama comportamiento de los transistores FET’s, de

del transistor Estructura Interna del

esquematico representativo de los

acuerdo a la configuracion de su estructura

T FET-MOS: Field Effect transistor — Metal Oxide Semiconductor
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Hacer

FET - MOS y los
parametros de
voltaje y corriente
asociados a él.

Transistor FET — MOS:
= FET Canal N
= FET Canal P

86.

transistores FET’s.

Entender el funcionamiento de los
transistores FET’s, de acuerdo a la
configuracion de su estructura fisica.

fisica. (84,85,86)

Identificar los tipos
de transistores FET
- MOS.

Tipos de Transistores
FET — MOS:
= De enriquecimiento
Canal P y Canal N
= De empobrecimiento
Canal P y Canal N

87.

Especificar los tipos de transistores
FET’s, de acuerdo a sus
caracteristicas fisicas, de operacion y
simbolo representativo.

dg.Mostrar de forma grafica el simbolo
equivalente de los tipos de transistores FET'’s
(canal N, canal P). (87)

dr. Exponer las caracteristicas fisicas y de
operacion de los tipos de transistores FET’s.
(87)

LOGICA NMOS™®

Analizar y describir
el funcionamiento de

Compuerta NOT con NMOS

88.

Comprender el funcionamiento de las
compuertas NOT, NOR y NAND de la
familia de compuertas l6gicas NMOS,

ds. Explicar el funcionamiento de la familia de
compuertas NOT, NOR y NAND NMOS,
mediante  su  diagrama  esquematico

la familia de Compuerta NOR con NMOS mediante su diagrama esquemaético representativo. (88)
compuertas légicas representativo.
NMOS. Compuerta NAND con NMOS
LOGICA CMOS™®
89. Especificar las caracteristicas de| dt. Exponer las caracteristicas de operacion la
Describir las Caracteristicas de la operacion de la familia l6gica CMOS. familia l6gica CMOS. (23,89)
caracteristicas de la Familia Logica CMOS
familia l6gica
CMOS. Niveles Légicos y

Proteccion Contra el Ruido

® NMOS: Negative-Channel Metal Oxide Semiconductor
® CMOS: Complementary Metal Oxide Semiconductor
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Identificar las series 90. Mencionar las diferentes series que| du.Comparar las caracteristicas fisicas y de
CMOS estandar. hacen parte de Ila familia de operacion de las series CMOS estandar.
Series CMOS compuertas légicas CMOS estandar. (90,91)
91.Conocer las caracteristicas fisicas y
de operaciéon de las series CMOS
estandar.
92.Entender el diagrama esquematico | dv. Dibujar y explicar el circuito de la compuerta

Analizar el
funcionamiento de
compuertas de la
familia I6gica CMOS
estandar.

Compuerta NOT CMOS
Estandar.

Compuerta NOR CMOS
Estandar.

Compuerta NAND CMOS
Estandar.

Curvas de Transferencia

93.

94.

95.

representativo de la compuerta base
(NOT) de la familia CMOS.

Comprender el funcionamiento de la
compuerta NOT de la familia logica
CMOS, mediante su diagrama
esquematico representativo.

Distinguir el funcionamiento de las
compuertas NOT y NOR de la familia
CMOS, de acuerdo a su diagrama
esquematico representativo.

Identificar las curvas de transferencia
(VEntrada - VSalida)) de las
compuertas de la familia Idgica
CMOS.

dw.Explicar el

dx.

dy.

dz.

base de la familia l6gica CMOS. (92)

modo de operacion de la
compuerta base de la familia légica CMOS,
mediante  su  diagrama  esquematico
representativo. (92,93)

Exponer las caracteristicas y beneficios de
operacion de utilizar compuertas de la
familia légica CMOS en el desarrollo de
dispositivos electrénicos. (92,93)

Analizar el funcionamiento de las compuertas
NOT y NOR de la familia légica CMOS,
mediante  su  diagrama  esquematico
representativo. (94)

Describir  analitica y graficamente el
comportamiento de las curvas de
transferencia de las compuertas de la familia
l6gica CMOS. (92,93,94,95)
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Interpretar el efecto
de cargay Fan —

Efecto de Carga y

96. Analizar el efecto de carga de la

ea. Analizar el efecto de carga para la familia de

Out de compuertas Fan — Out familia de compuertas CMOS. compuertas CMOS. (23,96)
de la familia logica
CMOS estandar.
Explicar el 97. Comprender el funcionamiento de las | eb.Describir el funcionamiento de las
funcionamiento de la compuertas de la familia I6gica CMOS compuertas de la familia légica CMOS con
compuerta CMOS con salida de drenador abierto, a salida de drenador abierto, a partir de su
estandar con salida partir de su diagrama esquematico diagrama esquematico representativo.
de colector abierto, Compuertas CMOS representativo. (54,97)
a partir de su Estandar de Drenador
diagrama Abierto
esquematico
representativo.
Exponer el Compuertas CMOS Estandar de | 98. Comprender el funcionamiento de las | ec. Analizar el funcionamiento de las compuertas

funcionamiento de la
compuerta CMOS

Tercer Estado

compuertas de la familia I6gica CMOS
con salida de tres estados, a partir de

de la familia légica CMOS con salida de tres
estados, con base en su diagrama

estandar con salida su diagrama esquematico esquematico representativo. (49,50,51,98)
de tres estados, a representativo.
partir de su
diagrama
esquematico
representativo.
99. Listar las subfamilias l6gicas del tipo | ed. Mencionar las caracteristicas funcionales de
CMOS. cada una de las subfamilias logicas del tipo
CMOS. (23,99,100,101)
Precisar las 100. Conocer las caracteristicas

caracteristicas de
las subfamilias
l6gicas tipo CMOS

Caracteristicas de las
Subfamilias CMOS.

funcionales de las subfamilias logicas
CMOS.

ee. Analizar la influencia de los valores de voltaje
y corriente en el funcionamiento y
caracteristicas de las subfamilias de tipo
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101. Entender el cuadro comparativo
donde se exponen los diferentes
valores de voltaje y corriente para
cada subfamilia légica tipo CMOS.

CMOS. (99,100,101)

SINCRONIZACION

Definir los tipos de
dispositivos légicos.

Tipos de dispositivos légicos:
= Dispositivos
Combinacionales
= Dispositivos
Secuenciales

102. Explicar el principio de operacion de
los diferentes tipos de dispositivos
l6gicos: combinacionales y
secuenciales.

ef.

eg.

Analizar las diferencias de operacién que
existen entre los dispositivos
combinacionales y los dispositivos

secuenciales. (102)

Enumerar algunos dispositivos l6gicos que
conozca: secuenciales y combinacionales.
(102)

Explicar el concepto,
la grafica y las

Pulsos

Caracteristicas de los pulsos:
= Frecuencia

103. Precisar la definicion de una senal
de pulsos.

104. Identificar la grafica caracteristica
de una sefal de pulsos.

eh.

ei.

Justificar la importancia de la utilizacion de
una sefal de pulsos en el funcionamiento de
dispositivos secuenciales. (103,104,105)

Determinar las caracteristicas de operacion

caracteristicas de = Periodo de un pulso, en base a una sefial légica
las senales de = Ciclo util 105. Referir las caracteristicas de especifica. (103,104,105)
pulso. * Amplitud operacion de una sefial de pulsos.
ej. Determinar la amplitud de pulso para
diferentes sefiales logicas. (103,104,105)

106. Comprender el modo de operacion | ek. Explicar el modo de operacion de los

Pulsos Multivibradores de los dispositivos generadores de dispositivos multivibradores monoestables,

Describir el Monoestables pulsos: multiviboradores monoestables mediante  un  diagrama  esquematico
funcionamiento de 0 temporizadores (no redisparables y representativo. (106)

los pulsos Tipos de Multivibradores redisparables), mediante un diagrama

230




ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA

RELACION PROPOSITOS -

CONTENIDOS

Propésitos

Contenidos Tematicos

Saber

Hacer

Multivibradores

Monoestables:

esquematico representativo.

Monoestables = Redisparable el. Exponer las diferencias de operacion que
= No Redisparable existen entre los dispositivos monoestables
no redisparables y redisparables. (106)
em.  Analizar la operacién de un multivibrador
monoestable no redisparable con
compuertas TTL estandar. (61,62,63,106)
en.Nombrar algunos circuitos de aplicacién con
multivibradores monoestables o]
temporizadores. (106)
107. Identificar el modo de operacion de | eo. Explicar el funcionamiento o modo de
Detallar el Pulsos Multivibradores los dispositivos generadores de operacion de los tipos de multivibradores
funcionamiento de Astables pulsos: multivibradores astables o astables, mediante un diagrama esquematico
los pulsos relojes, mediante un diagrama representativo. (107)
Multivibradores esquematico representativo.
Astables ep. Mencionar algunos circuitos de aplicacion
que pueden implementarse con circuitos de
Reloj. (107)
108. Conocer el funcionamiento de los| eq.Analizar el funcionamiento de un reloj
Describir el relojes fabricados con compuertas de fabricado con la familia de compuertas: TTL y
funcionamiento de Multivibradores Astables la familias légicas: TTL y CMOS con CMOS con salida Schmitt Trigger y Buffer,
los relojes Fabricados con salida Schmitt Trigger y Buffer, mediante  un  diagrama  esquematico

fabricados con
compuertas: TTL,
CMOS,
Schmitt Trigger y
Bufferes.

Compuertas: TTL, CMOS,
Schmitt Trigger y Bufferes.

mediante un diagrama esquematico
representativo.

er.

representativo. (108)

Identificar las ventajas y desventajas de
fabricar relojes con las diferentes familias de
compuertas. (108)
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Examinar el
comportamiento de
un Cl cuando
funciona
configurado como
monoestable y como
astable.

ClI en configuracién de
multivibrador monoestable

Cl en configuracion de
multivibrador astable

109. Analizar el funcionamiento de un ClI
configurado como multivibrador
monoestable y como multivibrador
astable, mediante un diagrama
esquematico representativo.

es. Explicar el funcionamiento de wun ClI
configurado como multivibrador monoestable
y como multivibrador astable, mediante un
diagrama esquematico representativo. (109)

et. Calcular el tiempo de carga y descarga del
condensador en un CIl configurado como
multivibrador astable. (109)

eu.Calcular el tiempo que tarda un ClI
configurado como multivibrador monoestable
enregresar a su estado inicial. (109)

INTERFACES

Describir el
funcionamiento de
interfaces entre
familias logicas

Definicion de Interface.

Interfaces entre familias Légicas
= TTL a CMOS con fuente de
5 Voltios.
= TTL a CMOS con voltaje de
alimentacion diferente.
= CMOS a TTL con fuente de
5 Voltios.

= CMOS a TTL con voltaje de
alimentacion diferente.

110. Describir interfaces entre las

familias l6gicas TTL y CMOS.

ev. Analizar el circuito de una interface entre
TTL a CMOS con fuente de 5V. (62,92,110)

ew.Explicar el circuito de una interface entre TTL
a CMOS con voltaje de alimentacion
diferente. (62,92,110)

ex. Describir la interface CMOS a TTL con fuente
de 5V. (62,92,110)

ey. Interpretar el diagrama de una interface
CMOS a TTL con voltaje de alimentacion
diferente. (62,92,110)
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Describir las
caracteristicas y
forma de operacién
de los diodos LEDs

Conocer el uso y caracteristicas
de los diodos LEDs.

Interfaces de LEDs con diferentes
salidas:
= CMOS y fuente de 5V.
= CMOS y fuente de
alimentacién de 9V.

Displays 7 segmentos.

111. Describir las caracteristicas de los
diodos emisores de luz (LED80) y sus

aplicaciones practicas.

112. Comprender el modo de operacion
de los displays siete segmentos, a
partir de su diagrama esquemaético

representativo.

ez. |dentificar los circuitos con diferentes salidas

fa.

fb.

fc.

fd.

(CMOS, TTL) para interfaces con diodos
LEDs. (111)

Hallar el valor minimo de la resistencia
limitadora para un circuito con diodos LEDs.
(111)

Detallar y comparar el diagrama esquematico
representativo de los diferentes tipos de
displays fabricados con LEDs (111,112)

Describir el modo de operacién de de los
diferentes tipos de displays fabricados con
LEDs, a partir de su diagrama esquematico
representativo. (111,112)

Explicar el funcionamiento de los displays
siete segmentos fabricados con cristal
liquido LCD, a partir de su diagrama
esquematico representativo. (111,112)

Conocer las
caracteristicas y
aplicaciones
practicas de los
Interruptores
Electromecanicos.

Interruptores Electromecanicos.

113. Mencionar caracteristicas de

los

interruptores electromecanicos y sus

aplicaciones practicas.

fe.

ff.

fg.

Describir las aplicaciones practicas de los
interruptores electromecanicos. (113)

Explicar la  susceptibilidad de los
interruptores  electromecanicos ante el
fendmeno conocido como rebote. (113)

Mencionar posibles soluciones para el
fenédmeno de rebote que afecta a los

interruptores electromecanicos. (113)

8 |ED: Light Emitting Diode
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Conocer las
caracteristicas y
aplicaciones
practicas de las
lamparas y
zumbadores de baja
potencia.

Lamparas y Zumbadores de baja
potencia.

114. Mencionar caracteristicas de las
lamparas y zumbadores de baja
potencia y sus aplicaciones practicas.

fh.

fi.

Describir las aplicaciones practicas de las
lamparas y zumbadores de baja potencia
(114).

Enunciar  algunas  caracteristicas  de
funcionamientos de las lamparas vy
zumbadores de baja potencia. (114)

Analizar la forma de

115. Comprender el funcionamiento de
los dispositivos relevadores, seguin su
diagrama esquematico representativo.

fj.

Describir el  funcionamiento de los
dispositivos relevadores, segun su diagrama
esquematico representativo. (115)

operacion de los Dispositivos Relevadores fk. Interpretar el diagrama  esquematico
Relevadores. representativo, que muestra una de las
formas de interfazar relevadores a salida

l6gicas TTL o CMOS. (115)

Examinar el 116. Identificar el funcionamiento del Par| fl. Analizar el funcionamiento del par
funcionamiento del Par Optoacoplador y Tiristor Optoacoplador y Tiristor. Optoacoplador y Tiristor, ante deferentes
Par Optoacoplador y tipos de salida. (116)

Tiristor
FUENTE DE ALIMENTACION
117. Analizar el proceso transformacion| fm.Describir la estructura interna de la fuente de

de potencia de una fuente de

alimentacion.

alimentaciéon, mediante un diagrama de
interconexion. (117,118,119,120, 121,122)
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Conocer la
estructura interna de
la fuente de
alimentacion.

Estructura Interna de la
Fuente:

= Transformacion

= Rectificacion

= Filtrado

= Regulacion

= Proteccion contra

sobrecarga

118. Explicar el proceso rectificacion de
potencia de una fuente de
alimentacion.

119. Interpretar el proceso filtrado de
potencia de una fuente de
alimentacion.

120. Comprender el proceso regulacion
de potencia de una fuente de
alimentacion.

121. ldentificar la proteccién contra
sobrecarga de una fuente de
alimentacion.

122. Distinguir el diagrama de

interconexién de los componentes que
constituyen una fuente de
alimentacion.

fn. Establecer las condiciones y elementos mas
adecuados para el disefio de una fuente de
voltaje. (117,118,119,120, 121,122)

Comprender el
procedimiento y
parametros
utilizados para
disefar una fuente
de alimentacion.

Disefio de la Fuente:
= Regulador
= Filtro
= Rectificador
= Transformador

123. lIdentificar las caracteristicas de
voltaje y corriente de la fuente a
disenar.

124. Implementar el procedimiento
empleado para disefar una fuente de
alimentacion.

fo. Calcular los parametros relacionados con el

diseno de la fuente de alimentacion.

(123,124)

235




ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA

ACTIVIDADES DE FORMACION

Propésitos | Contenidos Temaéticos Saber Hacer Actividad
CONCEPTOS BASICOS
Fundamentos de Electricidad: a.ReIa(_:ionar los _conceptos carga,
. » Carga 1. Establecer la definicion de los corr!ente, voltaje 'y potgnma,
Precisar la . . partiendo de sus correspondientes
L = Corriente conceptos carga, corriente, e
definicién de . . ) . modelos matematicos. (1)
a) Corriente Continua voltajey potencia.
algunas .
. b) Corriente Alterna - . .
cantidades « Voltaie b.Describir los tipos de corriente
eléctricas basicas. . PoterJ10ia eléctrica mas comunes (corriente
alterna y corriente continua). (1)
Analizar
conceptos
. Entender las caracteristicas Exponer | racteristi basicos
Circuito funcionales de un circuito | ¢ fu?w%i:nales daesun Cir?:ii?cleésctﬁig asociados con
eléctrico basico, mediante su . . los circuitos
-, -~ basico, a partir de su f
El de Circuito: representacion esquematica. < - > eléctricos.
Precisar las ementos de II’CUItO: representacion esquematica. (2)
: = Elementos Pasivos e I
propiedades y . ldentificar las caracteristicas

a) Resistores

- Cdédigo de Colores
b) Inductores
c) Capacitores

caracteristicas
eléctricas de los
elementos que

conforman un

circuito eléctrico. .
= Elementos Activos

a) Fuente Ideal de Voltaje
b) Fuente Ideal de

. Comprender el

y propiedades eléctricas
asociadas a cada elemento
de circuito (activos, pasivos).

cédigo de
colores empleado para
determinar el valor de la
resistencia y tolerancia de un

d.Explicar las caracteristicas 'y
propiedades eléctricas asociadas a
cada elemento de un circuito
eléctrico. (2,3)

e.Determinar el valor de resistencia y
tolerancia de un resistor mediante su
codigo de colores. (3,4)

Corriente .
resistor.

Comprender las
leyes y métodos Ley de Ohm . Interpretar el enunciado de la | f.Explicar el enunciado de la ley de
empleados para ley de Ohm, a partir del Ohm, a partir del analisis de un

alandlicice vy | | ouac da Kirchhff andlicic Aa PET=Y olro it plronitn alAatrian hAcina (BN

elandlisisy Leyes-de-Kirehhof— aRdlisis—ede——un—eireuite eircuito-elestrice-basice—5)

solucién de = Ley de las Corrientes eléctrico basico.

circuitos = Ley de las Tensiones g.Enumerar las leyes de Kirchhoff

eléctricos. 6. Comprender las leyes de empleadas para el analisis de
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Hacer
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Andlisis de Nodos y Mallas
en Circuitos Eléctricos

Kirchhoff (voltaje, corriente),
tomando como punto de
partida el analisis de un
circuito eléctrico basico.

7. Analizar circuitos eléctricos
mediante el andlisis de nodos
y mallas.

circuitos eléctricos. (6)

h.Explicar las leyes de Kirchhoff,
tomando como punto de partida el
analisis de wun circuito eléctrico
basico. (6)

i. Realizar analisis de nodos y mallas
para resolver un circuito eléctrico con
resistencias.(5,6,7)

Describir el
proceso carga y
descarga de un

condensador
mediante el
analisis del

Proceso Carga y Descarga
de un Condensador

8. Entender el proceso carga y
descarga de un capacitor
asociado al funcionamiento
de un circuito RC.

9. Analizar el funcionamiento de
un circuito  resistivo -

j.Examinar el proceso carga vy
descarga de un condensador en un
circuito resistivo — capacitivo (RC) en
corriente continua. (3,8,9)

k. Detallar las curvas corriente — tiempo
(I-t) y voltaje — tiempo (V-t) del
proceso carga y descarga de un

funC|ona_m|e_nto Circuitos RC capacitivo (RC) en corriente condensador. (3,8,9)
de un circuito !
RC continua.
' . Calcular la constante de tiempo 7 de
un circuito RC. (3,8,9)
10. Precisar el concepto de | m. Explicar el concepto de
Impedancia impedancia. impedancia. (10)
Sefialar el

concepto de
impedancia y su
relacion con los
elementos de
circuito.

Modelos de Impedancia
= Impedancia Resistiva
» Impedancia Capacitiva
= Impedancia Inductiva

11. Diferenciar los modelos de

impedancia para los
elementos circuitales:
Resistencia, Condensador,
Inductancia.

n.Describir los modelos de impedancia
para cada elemento circuital. (10,11)

o.Relacionar los modelos de
impedancia con los  modelos
matematicos, simbolos y
nomenclaturas correspondientes. (11)
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COMPUERTAS Y FUNCIONES LOGICAS
12.Distinguir las  compuertas | p.Citar algunos dispositivos
I6gicas mas empleadas en la implementados a partir de
implementacién de compuertas logicas. (12)
dispositivos electronicos.
g.Caracterizar las compuertas logicas
13.Reconocer las  funciones mas relevantes. (12,13,14,15,16)
Identificar las Compuertas Logicas l6gicas mas empleadas en el Describir el
funciones légicas desarrollo de compuertas principio de

mas empleadas
enla

Funciones Logicas:

l6gicas.

operacion de
las funciones

implementacion = Definicién 14. Establecer la tabla de verdad I6gicas
de compuertas = Tabla de Verdad para cada funcion logica utilizadas para
l6gicas. = Funcién Algebraica reconocida. implementar
= Simbolo Légico compuertas
15.Indicar la funcién booleana I6gicas.
para cada funcion logica
reconocida.
16. Asignar el simbolo légico de
cada funcion l6gica
reconocida.
SISTEMAS ELECTRONICOS
17. Diferenciar las sefnales | r.Comparar las sefales eléctricas
llustrar las analogas y digitales asociadas al funcionamiento de los Exponer las

caracteristicas
de operacion de
los distintos tipos
de sistemas
electronicos.

Sistemas Analogos

Sistemas Digitales

asociadas al funcionamiento
de sistemas analogos vy
digitales respectivamente.

18. Mencionar las caracteristicas

sistemas analogos y digitales. (17,18)

s. Enunciar las diferencias y similitudes
de operacion de un sistema analogo
y uno digital, mediante el analisis de

caracteristicas
de operacion
de los distintos
tipos de
circuitos
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Sistemas Hibridos

de operacion de los sistemas
analogos y digitales,
mediante el analisis de
circuitos eléctricos basicos.

19. Identificar las caracteristicas
de operacion de los sistemas
hibridos (analogo/digital),
mediante el andlisis de un
circuito eléctrico basico.

circuitos eléctricos basicos.

(12,13,17,18)

t.Citar algunos ejemplos o dispositivos
electronicos que utilicen para su
operacion sistemas analogos,
digitales o hibridos. (17,18,19)

electronicos.

Describir la
respuesta de un
sistema digital
segun el tipo de
I6gica aplicada.

Légica Positiva y Negativa

20. Comprender la légica positiva
y negativa asociada al
funcionamiento de un sistema
digital.

u.Explicar como cambia la tabla de
verdad de un sistema digital de
acuerdo al tipo de logica aplicada:
positiva o negativa. (14,20)

Construir e
interpretar la
tabla de verdad
o respuesta de
un sistema
digital de
acuerdo al tipo
de légica
aplicada.

CIRCUITOS INTEGRADOS DIGITALES (CID)

Especificar el
concepto de
circuito integrado
(Ch.

Circuitos Integrados Digitales

21.Precisar el concepto de
circuito integrado (ClI).

v. Explicar el concepto de circuito
integrado (Cl). (21)

w. Justificar la importancia de la
utilizacion de las tecnologias de
integracion, para la realizacion de
las funciones légicas. (21)

Parametros de Voltaje y
Corriente de los Circuitos

22. |dentificar los parametros de
voltaje y corriente de entrada

x. Establecer la relacién funcional que
existe entre las caracteristicas
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Propésitos | Contenidos Temaéticos Saber Hacer Actividad
Integrados Digitales y salida de operacion de los fisicas de funcionamiento y los Exponer el
=Niveles de voltaje de CID. parametros de voltaje y corriente de concepto,
Determinar los salida y entrada: maximo entrada y salida de operacién de | parametrosy
parametros y y minimo 23. Especificar las caracteristicas un CID. (22,23) caracteristicas
caracteristicas =Corrientes de entrada y fisicas de funcionamiento funcionales de
funcionales de salida: maximo y minimo mas importantes de los CID. y. Determinar los criterios de los circuitos
los circuitos comparaciéon funcionales de los integrados
integrados Caracteristicas de los CID. (23) digitales.
digitales. Circuitos Integrados
Digitales:
=Disipacion de potencia
=Retardo de propagacion
=Proteccién contra el ruido
=Fan - out
»Confiabilidad
Escalas de Integracion: 24. Clasificar los CID de acuerdo | z. Describir la clasificacion de los CID,
=SSI a la escala de integracion. de acuerdo a la escala de
=MSI integraciéon y al tipo de transistor
Indicar la =L Sl 25. Especificar la clasificacion de empleado en su constitucion. llustrar la
clasificacion de =VLSI los CID de acuerdo al tipo de (24,25) clasificacion de
los CID. transistor empleado en su los CID.

Grupos de Circuitos
Integrados Digitales:
=Bipolares
*FET-MOS

constitucion.
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DIODO SEMICONDUCTOR
26. |dentificar el elemento diodo | aa.Precisar la importancia del diodo
semiconductor. semiconductor en el desarrollo de
dispositivos electrénicos. (26,27)
El Diodo Semiconductor 27.Comprender la estructura
Describir la interna del diodo | ab.Representar de forma esquematica
estructura interna Estructura Interna del Diodo semiconductor, a partir de su la estructura interna del diodo
del diodo Semiconductor representacién esquematica. semiconductor. (26,27)
semiconductor.
ac. Explicar la estructura interna del
diodo semiconductor, a partir de su
representacion esquematica. Explicar el
(26,27) comporta-
miento de un
diodo
28. Analizar el comportamiento | ad.Describir el comportamiento de un | semiconductor
Funcionamiento del Diodo de un diodo semiconductor en diodo semiconductor polarizado debido a la
Analizar el Semiconductor: polarizacion directa (PD) y directa e inversamente. (28) composicion
comportamiento = Polarizacion directa polarizacion inversa (Pl). interna de su
del diodo = Polarizacién inversa ae. Montar en un protoboard el circuito estructura.
semiconductor, de un diodo semiconductor
de acuerdo a sus teniendo en cuenta el tipo de
estados de polarizacion empelado. (28)
polarizacion.
af. Medir en el circuito el voltaje de
salida para distintos valores de
voltaje de entrada, y para cada
valor medido calcular la corriente a
través del diodo. (28)
ag. Construir en papel milimetrado el

grafico de voltaje de salida contra
corriente del diodo (V-1), colocando
los voltajes de PD en el eje positivo
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ah.

y los de Pl en el eje negativo. (28)

Interpretar la curva voltaje -
corriente  (V-I), de un diodo
semiconductor, de acuerdo al tipo
de polarizaciéon empleado. (28)

TRANSISTOR BIPOLAR

Interpretar la
estructura interna
del transistor
bipolar y los
parametros
funcionales
asociados a él.

El Transistor Bipolar

Estructura Interna del
Transistor Bipolar

Parametros de Voltaje y
Corriente del Transistor
Bipolar

29. Identificar el elemento

transistor bipolar.

30. Entender la estructura interna
de un transistor bipolar, de
acuerdo a su representacion
esquematica.

31.Determinar  los parametros
de corriente de operacion del
transistor bipolar:  corriente
en la base (lp), corriente en el
colector(l;) corriente en el
emisor(le) corriente base -
emisor(lye), corriente colector -
emisor(lee),

32. |dentificar los parametros de
voltaje de operacion del
transistor bipolar: voltaje en el
colector(Ve) voltaje en la
base(Vpe), voltaje de colector
— emisor (V) Voltaje de
colector — base (Vo)

33. Especificar los parametros de
ganancia de corriente (hg) ¥y
producto corriente — ganacia

ai.

aj.

ak.

Explicar las principales
caracteristicas de la estructura
interna de los transistores bipolares,
a partir de su representacion
esquematica. (29,30)

Dibujar el diagrama esquematico de
un transistor bipolar en
configuracion de emisor comun,
designando adecuadamente todas
las tensiones y corrientes asociadas

a él: (Ib, Ic, le, Vce, Vbe).
(29,30,31,32)
Explicar detalladamente los

parametros: hfe, ft asociados con la
operacion del transistor bipolar. (33)

Especificar el
comporta-
miento del
transistor
bipolar en
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Propésitos | Contenidos Temaéticos Saber Hacer Actividad
— ancho de banda (f) configuracion
asociados con la operacion de emisor
del transistor bipolar. comun debido

ala
composicién
34. Establecer las regiones de | al. Describir las regiones de operacién | interna de su
operacion de un transistor de un transistor bipolar, explicando estructura.
bipolar en configuracion de de forma cualitativa como funciona
Configuracion de Emisor emisor comun. el transistor en configuracion de
Comun emisor comun en cada una de ellas.
35.Entender el funcionamiento (31, 34,35)
del transistor bipolar bajo la

Comprender el Regiones de Operacion del configuracion de  emisor | am. Montar en un protoboard el

funcionamiento Transistor Bipolar: comun. circuito de un transistor bipolar en
del transistor = Regién activa configuracién de emisor comun.
bipolar en = Regidn de saturacion (35)

configuracion de = Regioén de corte

emisor comun, an.Llenar una tabla de valores,

de acuerdo a sus midiendo en el circuito el voltaje en

regiones de la base (Vpe) y en la salida (V) de
operacion. acuerdo a diferentes valores de
voltajes de entrada (Vent); y a partir
de ellos calcular la corriente en la
base (l,) y en el colector (l).
(31,32,35)
ao. Construir el grafico de Vent contra
Ve Y Ve, mostrando la
dependencia que existe entre estos.
(31,32,34,35)
ap. Interpretar las curvas caracteristicas

que describen el comportamiento
de un transistor bipolar en
configuracion emisor, sefalando
sobre ellas las diferentes regiones
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aq.

en que este opera. (34,35)

Evidenciar mediante la operacion
de un transistor en configuracion

emisor comun respecto a dos
diodos semiconductores
conectados en serie por sus

anodos, que la estructura interna
son iguales. (27,31,35)

Identificar los
tiempos de
conmutacion
caracteristicos
del transistor
bipolar en
configuracién de
emisor comun.

Tiempos de Conmutacion:

Retardo de conmutacion
Retardo de bajada
Retardo de conduccion
Retardo de
almacenamiento
Retardo de subida
Retardo de bloqueo

36. Identificar los
conmutacion de
bipolar en confi
emisor comun.

tiempos de
un transistor
guracién de

ar.

Graficar las formas de onda de
entrada y salida de tensién para un
transistor bipolar en configuracion
de emisor comun, identificando los
tiempos de subida, bajada,
almacenamiento y retardo.
(31,32,36)

LOGICA TRANSISTOR RESISTENCIA (RTL)®!

Describir las Caracteristicas de la familia 37.Precisar las caracteristicas | as. Indicar las caracteristicas
caracteristicas Légica RTL funcionales de la familia funcionales mas débiles de la
funcionales de la l6gica RTL. familia l6gica RTL. (23,37)
familia logica
RTL.
38. Entender el diagrama | at. Dibujar el diagrama esquematico

8 RTL: Resistor Transistor Logic
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esquematico representativo representativo de la compuerta
de la compuerta base NOT vy de la compuerta NOR de

Interpretar el
comportamiento
de compuertas
realizadas con
I6gica RTL.

Compuerta Base (NOR)
RTL

Compuerta NOT RTL

39.

40.

NORQ82 y de la compuerta

NOT® (inversor) de logica
RTL.

Comprender el
funcionamiento de la

compuerta base (NOR) de
l6gica RTL, de acuerdo a su

diagrama esquematico
representativo.
Analizar el funcionamiento de

la compuerta NOT de Idgica

RTL., de acuerdo a su
diagrama esquematico
representativo.

au.

I6gica RTL. (38)

Explicar el funcionamiento de una
compuerta NOR de logica RTL, de
acuerdo a su diagrama
esquematico representativo. (38,39)

av. Analizar la salida de una compuerta
NOR de légica RTL cuando se
aplica légica negativa en el
funcionamiento del circuito.
(20,38,39)

aw.Describir y graficar el
funcionamiento del inversor de

ax.

ay.

az.

l6gica RTL, en término de las
regiones de operacion del transistor
bipolar que lo constituye. (33,38,40)

Determinar el coeficiente de
amplificacion del transistor bipolar
en una compuerta NOT de lbgica
RTL. (34,38,40)

Determinar la impedancia de
colector - emisor en todas las
regiones de operacién del transistor
bipolar en una compuerta NOT de
l6gica RTL. (34,35,38,40)

consecuencias

Mostrar las

Examinar las
caracteristicas
y el
comportamien-
to de
compuertas
realizadas con
l6gica RTL.

%2 NOR: “0’ " negada 6 suma logica negada

8 NOT: Negacion
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funcionales de suministrar a una
compuerta de logica RTL valores de
voltajes de entrada erréneos.
(1,38,39,40)

Identificar el
comportamiento
de compuertas
realizadas con
l6gica RTL,
conectadas a una
0 mas entradas

Fan — Out para RTL

41. Analizar los niveles légicos en
la salida de una compuerta de
l6gica RTL conectada a una o
mas entradas de otras
compuertas del mismo tipo.

ba Calcular los valores de voltaje y
corriente asociados a una
compuerta de logica RTL conectada
a las entradas de otras compuertas
RTL. (1,5,6,7,41)

bb Determinar los niveles légicos en la
salida de una compuerta légica RTL
conectada a las entradas de otras
compuertas RTL. (41)

de otras
compuertas del bc Senalar el comportamiento de una
mismo tipo. compuerta de légica RTL con
varias entradas del mismo tipo
conectadas a la salida (Fan-Out).
(23,41)
LOGICA DE DIODOS
Sefialar el 42. Conocer el esquema | bd Dibujar el esquema representativo
comportamiento representativo de las de las compuertas OR y AND

de compuertas
l6gicas
implementadas

Compuerta AND mediante

compuertas OR* y AND®
implementadas mediante
diodos.

implementadas mediante diodos.
(42)

% OR: “0” 6 Suma Logica
8 AND: “y” 6 Multiplicador Légico
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mediante diodos. Diodos
43.Comprender la operacion de | be Explicar la operacion de las llustrar el
Compuerta OR mediante Diodos las compuertas OR y AND compuertas OR y AND | comportamien-
implementadas mediante implementadas mediante diodos. to de
diodos. (28,42,43) compuertas
l6gicas

bf Calcular el valor de voltaje de salida | implementadas
de las compuertas AND y OR mediante
implementadas mediante diodos. diodos.
(1,42,43)

bg Analizar la salida de las compuertas
AND y OR implementadas mediante
diodos, cuando se aplica ldgica
negativa en el funcionamiento del
circuito légico. (20,42,43)

LOGICA TRANSISTOR DIODO (DTL)®

44, Especificar las caracteristicas | bh Mencionar las ventajas y problemas
funcionales de la familia funcionales mas representativos de
l6gica DTL. operar con compuertas de la familia

l6gica DTL. (23,44)

bi Especificar los niveles de voltaje
minimo (NA) y maximo (NB),

Indicar las Caracteristicas de la empleados para proteger a
caracteristicas Logica DTL compuertas de la familia légica
funcionales de la DTL contra el ruido (fenédmenos
familia logica electromagnéticos). (23,44)

DTL.

bj Explicar la funcion que cumple el
transistor bipolar en el

% DTL: Diode Transistor logic

247




ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA

ACTIVIDADES DE FORMACION

Propésitos | Contenidos Temaéticos Saber Hacer Actividad
funcionamiento de compuertas de
la familia I6gica DTL. (29,30,45)
45. Entender el diagrama | bk Dibujar el diagrama esquematico
esquematico representativo representativo del inversor y de la
de la compuerta base compuerta NAND de logica DTL.
(NAND)* y de la compuerta (45)
NOT de légica DTL.
bl Analizar el funcionamiento de las
46. Comprender el compuertas (NOT y NAND) de
Conocer el funcionamiento de la l6gica DTL, segun su diagrama
comportamiento Compuerta NOT DTL. compuerta base (NAND) de esquematico representativo.
de compuertas l6gica DTL, de acuerdo a su (45,476,47)
realizadas con Compuerta Base (NAND) diagrama esquematico
l6gica DTL. DTL representativo. bmComprobar el correcto | Verificar las
funcionamiento las compuertas | caracteristicas
47.Aclarar el funcionamiento de NOT y NAND de logica DTL, de yel
la compuerta NOT de logica acuerdo a sus niveles logicos de | comportamien-
DTL, de acuerdo a su entrada y salida. (44,45,46,47) to de
diagrama esquematico compuertas
representativo. bn Graficar el funcionamiento de las | realizadas con
compuertas NOT y NAND de légica | logica DTL.
DTL, sefalando las regiones de
nivel alto y nivel bajo de entrada y
de salida. (44,45,46,47)
Distinguir el 48. Analizar los niveles l6gicos en | bo Analizar el comportamiento de una

comportamiento
de compuertas
realizadas con
l6gica DTL,
conectadas a una

la salida de una compuerta de
l6gica DTL conectada a una o
mas entradas de otras
compuertas del mismo tipo.

compuerta de légica DTL con
varias entradas del mismo tipo
conectadas a la salida (Fan-Out).
(23,48)

% NAND: “y” Negada
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0 mas entradas
de otras bp Explicar la causa de la limitacién de
compuertas del Fan — Out para DTL conexion de compuertas de logica
mismo tipo. DTL a la salida de otras compuertas
DTL. (23,48)
bqg Exponer una solucién que permita
mejorar la limitacién de conexion de
compuertas de logica DTL a la
salida de compuertas DTL. (23,48)
COMPUERTAS ESPECIALES
49.Explicar la légica de tres | br Exponer las caracteristicas
estados de una compuerta funcionales de una compuerta
I6gica. I6gica de tres estados. (49,50)
llustrar el 50. Identificar las caracteristicas | bs Justificar la utilidad de las
funcionamiento Logica de tres estados funcionales del elemento compuertas de tres estados en el Exponer el
de una compuerta de tres estados. desarrollo de dispositivos | funcionamiento
compuerta logica Compuertas tres estados electrénicos. (49,50) de una
de tres estados. 51.Precisar el modo  de compuerta
operacion de una compuerta | bt Explicar los estados de alta y baja | Idgica de tres
de tres estados. impedancia que se presentan en estados.

52.

Sefalar el funcionamiento de
una compuerta logica de tres
estados, de acuerdo a su
representacion esquematica.

compuertas que implementan la
I6gica de tres estados. (50,51,52)

bu Analizar el funcionamiento de un
circuito logico sencillo con salida de
tres estados. (49,50,51,52)

53.

Identificar el elemento
compuerta colector/drenador
abierto.

bv Mencionar |la utilidad de las
compuertas colector/drenador
abierto en el desarrollo de

dispositivos electronicos. (53,54)
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Describir las Compuertas 54.Detallar las caracteristicas Explicar las
caracteristicas Colector/Drenador funcionales de las | bwExplicar la légica alambrada | caracteristicas

de las Abierto compuertas colector/drenador implementada con compuertas de | y utilidad de las
compuertas abierto. colector/drenador abierto. compuertas
colector/drenador Légica Alambrada con (53,54,55) Colector/Dre-
abierto. Compuertas 55. Analizar la l6gica alambrada nador abierto.
Colector/Drenador implementada con
Abierto compuertas de
colector/drenador abierto.
56. Identificar el elemento | bx Indicar la utilidad de las compuertas
compuertas Schmitt Schmitt Trigger en el desarrollo de
Trigger®®. dispositivos electrénicos. (56,57)
Examinar el
llustrar el 57.Sefalar las caracteristicas | by Graficar el voltaje de salida de una concepto y
funcionamiento Compuertas funcionales mas importantes compuerta Schmitt Trigger ante una | funcionamiento
de una Schmitt — Trigger de la compuerta Schmitt determinada funcion de entrada. de una
compuerta Trigger. (58,59) compuerta
Schmitt —Trigger. Schmitt —
58.Comprender el modo de Trigger.

59.

operacion de las compuertas
Schmitt Trigger.

Conocer el comportamiento
de la salida en una compuerta
tipo Schmitt Trigger ante
diferentes valores de voltajes
de entrada.

Compuertas Buffer

60.

Listar los diferentes tipos de
compuertas denotadas como
Buffer.

bz Exponer la utilidad de |las
compuertas Buffer en el desarrollo
de dispositivos electronicos.(60,61)

8 Schmitt Trigger: Entradas de Disparo Schmitt
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Propésitos | Contenidos Temaéticos Saber Hacer Actividad
Aclarar el Tipos de Compuertas 61.Senalar las caracteristicas | ca. Explicar el funcionamiento de los Analizar el
funcionamiento Buffer: funcionales de las tipos de compuertas Buffer. (60,61) | funcionamiento
de las = Buffer Inversor compuertas denotadas como de las
compuertas = Buffer No Inversor Buffer. cb. Mostrar el simbolo logico, la tabla compuertas
Buffer. de verdad y el circuito eléctrico Buffer.

equivalente de los diferentes tipos
de compuertas Buffer. (60,61)
cc. Mencionar las diferencias existentes
entre los distintos tipos de
compuertas Buffer. (60,61)
LOGICA TRANSISTOR TRANSISTOR (TTL)%
Dominar las 62. Especificar las caracteristicas | cd. Sefalar las ventajas funcionales | Interpretar las

caracteristicas Caracteristicas de la

funcionales propias de Ila

mas importantes de la familia logica

caracteristicas

funcionales de la Légica TTL familia I6gica TTL. TTL. (23,62) de la familia
familia l6gica l6gica TTL.
TTL.
63. Comprender el | ce. Dibujar el diagrama esquematico
funcionamiento de la representativo de la compuerta
compuerta NAND (compuerta NAND de légica TTL estandar,
base) de légica TTL estandar, identificando las distintas etapas del
de acuerdo a su diagrama circuito. (63)
esquematico representativo.
cf. Analizar el funcionamiento de la
64. Conocer el funcionamiento de compuerta NAND de légica TTL
Analizar el Circuito Base (Compuerta otros tipos de compuertas de estandar), de acuerdo a su| Determinar el
comportamiento NAND) TTL Estandar l6gica TTL estandar (NOR y diagrama esquematico | comportamien-

de compuertas

AND-OR-NOT), de acuerdo a

representativo.(63)

to de

8 TTL: Transistor Transistor Logic

251




ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA
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Propésitos | Contenidos Temaéticos Saber Hacer Actividad
implementadas Compuertas NOR y AND- su diagrama esquematico compuertas
con légica TTL NOR TTL Estandar representativo. cg. Explicar la operacion de las | implementadas
estandar. compuertas NOR y AND-OR-NOT | con légica TTL
Curvas de Transferencia 65. Identificar las curvas de de logica TTL estandar, de acuerdo estandar.

transferencia de tension, a su diagrama esquematico

representativas en el representativo. (64)

funcionamiento de una

compuerta de légica TTL | ch. Calcular los parametros de voltaje y

estandar.

Ci.

.

corriente asociados a los distintos
elementos que conforman una
compuerta de logica TTL estandar.
(22,32,63,64)

Hallar los valores de: disipacion de
potencia, impedancia, retardos de
propagacion y frecuencia maxima
de conmutacion de una compuerta
de logica TTL estandar. (23,63,64)

Dibujar y analizar las curvas de
transferencia de tensién de una
compuerta de logica TTL estandar,
sefialando las  regiones de
operacion de transistores.
(34,63,64,65)

los

Identificar los
niveles légicos y
proteccion contra

el ruido para
compuertas de la

familia l6gica

TTL estandar.

Niveles Légicos y Proteccion
Contra el Ruido TTL Estandar

66.

Conocer la gama de valores
de voltaje de entrada y salida
en los cuales puede operar
una compuerta de légica TTL
estandar.

ck.

Determinar el valor del margen de
ruido minimo para la grafica de la
gama de valores de voltaje de
entrada y salida de operacién de
una compuerta de logica TTL
estandar. (22,23,66)

67.

Especificar los parametros:

cl.

Argumentar el empleo del
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Propésitos | Contenidos Temaéticos Saber Hacer Actividad
corriente de corto circuito parametro de corriente de corto
(los), fuente de alimentacién y circuto de salida en el
picos de corriente de funcionamiento de una compuerta Mostrar las

Comprender las
caracteristicas
funcionales de la

Caracteristicas de la
Familia TTL estandar:
= Corriente de corto circuito
= Fuente de alimentacion y
Picos de corriente

68.

operacion para compuerta de
l6gica TTL estandar.

Analizar los niveles légicos en
la salida de una compuerta de
l6gica TTL estandar,
conectada a una o mas

cm.

de logica TTL estandar. (67)

Justificar las causas de los picos de
corriente en el funcionamiento de
compuertas de logica TTL estandar
y la forma de evitar su propagacion
por el sistema digital. (67)

caracteristicas
funcionales de
la familia I6gica
TTL estandar.

familia l6gica = Efecto de carga y Fan - Out entradas de otras compuertas
TTL estandar. del mismo tipo. cn. Determinar el abanico de salida de
una compuerta de loégica TTL
69. Comprender el efecto de estandar conectada a una o mas
carga de las compuertas de entradas de otras compuertas del
l6gica TTL estandar. mismo tipo. (23,67,68)
70.Entender el funcionamiento | co. Analizar las ventajas y desventajas
de una compuerta de légica del efecto de carga en compuertas
TTL estandar con cargas de légica TTL estandar. ( 23,69)
capacitivas y resistivas
conectadas a la salida del | cp. Describir el efecto de carga en el
circuito logico. funcionamiento de compuertas de
l6gica TTL estandar. (69,70)
71. Comprender el | cq. Dibujar el diagrama esquematico
funcionamiento de las representativo de una compuerta de
compuertas de logica TTL l6gica TTL estandar con salidas de
estandar con salida de colector abierto. (54,71)
colector abierto, de acuerdo
Sefalar el a su diagrama esquematico | cr. Analizar el funcionamiento de una Analizar el
comportamiento representativo. compuerta de légica TTL estandar | comportamien-
de una con salida de colector abierto, de to de una
compuerta logica Compuertas TTL Estandar de acuerdo a su diagrama compuerta
TTL estandar Colector Abierto esquematico representativo. (54,71) realizada
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Contenidos Tematicos

Saber

Hacer

Actividad

con salida de

mediante logica

colector abierto. cs. Exponer las razones por las cudles | TTL estandar
la logica alambrada no puede con salidas
realizarse con compuertas de logica especiales.
TTL estandar. (55,71)
ct. Calcular los valores de resistencias
permisibles en las que puede
operar una compuerta de légica
TTL estandar de colector abierto
cuando realiza logica alambrada.
(55,71)
72.Analizar  funcionamiento de | cu. Bosquejar el diagrama esquematico
las compuertas de légica TTL representativo de una compuerta de

Distinguir el Compuertas TTL Estandar de estandar con salida de tres l6gica TTL estadndar con salida de

comportamiento Tres Estados estados, de acuerdo a su tres estados. (49,50,51,72)

de una diagrama esquematico
compuerta logica representativo. cv. Examinar el funcionamiento de una
TTL estandar compuerta de légica TTL estandar
con salida de con salida de tres estados, de
tres estados. acuerdo a su diagrama
esquematico representativo.
(49,50,51,72)

73.Listar las subfamilias del tipo | cw. Especificar las  caracteristicas
TTL. funcionales de cada una de las
subfamilias del tipo TTL. (23,73,74)

Precisar las 74.Conocer las caracteristicas Referir las
caracteristicas Caracteristicas de las funcionales de la subfamilia | cx. Comparar vy relacionar las | caracteristicas
funcionales de Subfamilias del Tipo TTL l6gica TTL. caracteristicas funcionales de las | funcionales de
las subfamilias subfamilias del tipo TTL. (74) las subfamilias

del tipo TTL. del tipo TTL.

cy. Comparar las caracteristicas
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Propésitos | Contenidos Temaéticos Saber Hacer Actividad
funcionales de las familias TTL
estandar con respecto a las
subfamilias del tipo TTL. (67,74)
LOGICA INYECCION INTEGRADA (12L)%
Describir las Caracteristicas de la 75.Conocer las caracteristicas de | cz. Mencionar las fortalezas vy
caracteristicas de Logica I12L operacion de la familia logica debilidades de operacién de la
la familia l6gica I2L. l6gica I”L. (75)
I2L.
76. Conocer y entender el diagrama | da.Dibujar y explicar el
esquematico representativo de representativo esquematico de
la compuerta basica I2L. la compuerta base IL. (76)
77.Entender el funcionamiento de | db.Indicar las ventajas y Explicar las
una compuerta 1L desventajas de la estructura | caracteristicas y el
interconectada con otras esquematica de la compuerta comportamiento
Detallar el Diagrama Esquematico de compuertas logicas I°L. l6gica IL. (76) de una compuerta
comportamiento La Compuerta I2L Basica implementada con
de una 78.Comprender el funcionamiento | dc.Analizar el funcionamiento de l6gica I2L.
compuerta Conexiones Basicas entre de una compuerta légica 2L un circuito légico con varias

implementada
con logica I2L.

Compuertas I2L

Conexiones Tipicas entre
Compuertas I°L

interconectada con otro tipo de
compuertas.

compuertas l6gicas 1L
interconectadas. (76,77)

dd.Decir la funcién légica que
representa la  compuerta
légica I°L interconectada con
varias compuertas I°L. (76,77)

de.Explicar el funcionamiento y la
funcioén légica que representa

%0 2 ; Integrated Injection Logic
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Propdsitos

Contenidos Tematicos

Saber

Actividad

Hacer
un circuito formado por
compuertas l6gicas 1L

interconectadas con otro tipo
de compuertas. (76,78)

LOGICA ACOPLADA POR EMISOR

(ECL)*

Definir las
caracteristicas
de operacion de
la familia I6gica

Caracteristicas de la
Logica ECL

79. Especificar las caracteristicas
de operacion de la familia l6gica
ECL.

df. Nombrar las debilidades vy
ventajas de operacion de la
familia l16gica ECL. (23,79)

dg.Justificar la importancia y
beneficios que adquieren las

ECL. compuertas de la familia
I6gica ECL al NO operar en la
region de saturacion del
transistor. (33,79)

80.Conocer los principios de | dh.Exponer el principio de
operacion de las compuertas de operacion de las compuertas
la familia I6gica ECL. de la familia I6gica ECL. (80)
81.Comprender el funcionamiento | di. Dibujar el diagrama
de la compuerta base de la esquematico representativo f
Analizar el familia légica ECL, de acuerdo de la compuerta base de la
comportamiento a su diagrama esquematico familia I6gica ECL. (81)
de una Principios de Operacion de la representativo.
compuerta Logica ECL dj. Explicar el funcionamiento de

implementada
con légica ECL.

Compuerta ECL Basica

la compuerta base de la
familia l6gica ECL, de acuerdo
a su diagrama esquematico
representativo. (80,81)

Examinar las
caracteristicas y el
comportamiento
de una compuerta
implementada con
l6gica ECL.

" ECL: Emitter Coupled Logic
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Propésitos | Contenidos Temaéticos Saber Hacer Actividad
dk.Mencionar los elementos
utilizados en el diagrama
esquematico representativo de
la compuerta base de la
familia logica ECL. (81)
dl. Sefalar las funciones que
cumple el transistor en
configuracion emisor comun
en el funcionamiento de la
compuerta base de la familia
l6gica ECL. (81)
dm. Indicar las funciones
l6égicas presentes en la salida
de la compuerta base de la
familia logica ECL. (81)
TRANSISTOR DE EFECTO DE CAMPO (FET — MOS)%
82.Citar la importancia de los | dn.Mencionar las ventajas vy
Identificar las transistores de efecto de campo desventajas funcionales de
caracteristicas (FET - MOS) en el desarrollo de operar con transistores FET —
funcionales de El Transistor FET - MOS dispositivos electrénicos. MOS. (82,83)
los transistores
FET —MOS o de 83.Enunciar las caracteristicas
efecto de campo. funcionales de los FET's.
Describir el
concepto,
84. Determinar los parametros de | do.Explicar el funcionamiento de | caracteristicas,
voltaje asociados al transistor los transistores FET’s, de parametros,
Analizar el Parametros de Voltaje y FET’s: Ves, Vos, V1 Ip, Vs, Ve, acuerdo a la configuracion de eStrUCth; u:jterna
y modo de

92 FET-MOS: Field Effect transistor — Metal Oxide Semiconductor
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Contenidos Tematicos

Saber

Hacer

Actividad

funcionamiento e
identificar la
estructura interna
del transistor
FET - MOSy los
parametros de
voltaje y corriente
asociados a él.

Corriente del Transistor
FET — MOS

Estructura Interna del
Transistor FET — MOS:
= FET Canal N
= FET Canal P

85.

86.

Detallar la estructura fisica
(configuracion) y  diagrama
esquematico representativo de
los transistores FET’s.

Entender el funcionamiento de
los transistores FET's, de
acuerdo a la configuracion de
su estructura fisica.

su estructura fisica. (84,85)

dp.Describir analitica y
graficamente el
comportamiento de los

transistores FET’s, de acuerdo
a la configuracion de su
estructura fisica. (84,85,86)

operacion del
transistor
FET - MOS.

Identificar y
definir los tipos
de transistores

Tipos de Transistores
FET — MOS:
= De enriquecimiento
Canal P y Canal N

87.

Especificar los tipos de
transistores FET’s, de acuerdo
a sus caracteristicas fisicas, de
operacion y simbolo
representativo.

dg.Mostrar de forma grafica el

simbolo equivalente de los
tipos de transistores FET’s
(canal N, canal P). (87)

Analizar y describir
las caracteristicas
de los tipos de
transistores

FET — MOS. = De empobrecimiento dr. Exponer las caracteristicas FET — MOS.
Canal Py Canal N fisicas y de operacion de los
tipos de transistores FET'’s.
(87)
LOGICA NMOS®*®
88.Comprender el funcionamiento | ds.Explicar el funcionamiento de
Compuerta NOT con NMOS de las compuertas NOT, NOR y la familia de compuertas Examinar y
Analizary NAND de la familia de NOT, NOR y NAND NMOS, | explicar el modo
describir el Compuerta NOR con NMOS compuertas légicas NMOS, mediante su diagrama | de operacion de la
funcionamiento mediante su diagrama esquematico representativo. familia de
de la familia de Compuerta NAND con NMOS esquematico representativo. (88) compuertas
compuertas l6gicas NMOS.
l6gicas NMOS.

% NMOS: Negative-Channel Metal Oxide Semiconductor
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Saber

Hacer

Actividad

LOGICA CMOS*

89. Especificar las caracteristicas

dt. Exponer las caracteristicas de

Describir las Caracteristicas de la de operacion de la familia légica operacion la familia légica Interpretar las
caracteristicas Familia Logica CMOS CMOS. CMOS. (23,89) caracteristicas de
de la familia la familia I6gica

I6gica CMOS. Niveles Légicos y CMOS.
Proteccion Contra el Ruido
90. Mencionar las diferentes series | du.Comparar las caracteristicas
que hacen parte de la familia de fisicas y de operacion de las
Series CMOS compuertas légicas CMOS series CMOS estandar. Describir las
Identificar las estandar. (90,91) caracteristicas de
series CMOS las series CMOS
estandar. 91.Conocer las caracteristicas estandar.
fisicas y de operacién de las
series CMOS estandar.
92. Entender el diagrama | dv.Dibujar y explicar el circuito de
esquematico representativo de la compuerta base de la
la compuerta base (NOT) de la familia logica CMOS. (92)
familia CMOS.
dw. Explicar el modo de
93. Comprender el funcionamiento operacion de la compuerta
Analizar el de la compuerta NOT de la base de la familia ldgica
funcionamiento Compuerta NOT CMOS familia lI6gica CMOS, mediante CMOS, mediante su diagrama
de compuertas Estandar. su diagrama  esquematico esquematico  representativo.
de la familia representativo. (92,93)
l6gica CMOS Compuerta NOR CMOS
estandar. Estandar. 94. Distinguir el funcionamiento de | dx.Exponer las caracteristicas y

% CMOS: Complementary Metal Oxide Semiconductor
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Hacer

Actividad

Compuerta NAND CMOS
Estandar.

Curvas de Transferencia

las compuertas NOT y NOR de
la familia CMOS, de acuerdo a
su diagrama  esquematico
representativo.

95. Identificar las curvas de
transferencia (Venrada — Vsaiica))
de las compuertas de la familia
l6gica CMOS.

beneficios de operacién de
utilizar compuertas de la
familia légica CMOS en el
desarrollo de dispositivos
electronicos. (92,93)

dy.Analizar el funcionamiento de
las compuertas NOT y NOR
de la familia légica CMOS,

mediante su diagrama
esquematico  representativo.
(94)

dz.Describir analitica y
graficamente el

comportamiento de las curvas
de transferencia de las
compuertas de la familia
l6gica CMOS. (92,93,94,95)

Interpretar el
efecto de cargay

96. Analizar el efecto de carga de la
familia de compuertas CMOS.

ea.Analizar el efecto de carga
para la familia de compuertas

Identificar el modo
de operacion o
funcionamiento de
compuertas de la
familia légica
CMOS estandar.

Fan — Out de Efecto de Carga'y CMOS. (23,96)
compuertas de la Fan — Out

familia l6gica
CMOS estandar.

Explicar el 97. Comprender el funcionamiento | eb.Describir el funcionamiento de
funcionamiento de las compuertas de la familia las compuertas de la familia
de la compuerta l6gica CMOS con salida de l6gica CMOS con salida de
CMOS estandar drenador abierto, a partir de su drenador abierto, a partir de

con salida de Compuertas CMOS diagrama esquematico su diagrama esquematico
colector abierto, Estandar de Drenador representativo. representativo. (54,97)
a partir de su Abierto
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Propésitos | Contenidos Temaéticos Saber Hacer Actividad
diagrama Detallar el
esquematico funcionamiento de
representativo. la familia de
compuertas
l6gicas CMOS
Exponer el Compuertas CMOS Estandar de | 98.Comprender el funcionamiento | ec.Analizar el funcionamiento de | estandar utilizando
funcionamiento Tercer Estado de las compuertas de la familia las compuertas de la familia compuertas
de la compuerta l6gica CMOS con salida de tres logica CMOS con salida de especiales.
CMOS estandar estados, a  partr de su tres estados, con base en su
con salida de diagrama esquematico diagrama esquematico
tres estados, a representativo. representativo. (49,50,51,98)
partir de su
diagrama
esquematico
representativo.
99. Listar las subfamilias l6gicas del | ed.Mencionar las caracteristicas
tipo CMOS. funcionales de cada una de
las subfamilias logicas del tipo
100.Conocer las caracteristicas CMOS. (23,99,100,101)
funcionales de las subfamilias
Precisar las Caracteristicas de las l6gicas CMOS. ee.Analizar la influencia de los Describir las
caracteristicas Subfamilias CMOS. valores de voltaje y corriente | caracteristicas de
de las 101. Entender el cuadro en el funcionamiento vy las subfamilias
subfamilias comparativo donde se exponen caracteristicas de las l6gicas tipo
I6gicas tipo los diferentes valores de voltaje subfamilias de tipo CMOS. CMOS.
CMOS. y corriente para cada subfamilia

I6gica tipo CMOS.

(99,100,101)

SINCRONIZACION

102.Explicar el principio de
operacion de los diferentes
tipos de dispositivos Idgicos:

ef. Analizar las diferencias de
operacion que existen entre
los dispositivos
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Propésitos | Contenidos Temaéticos Saber Hacer Actividad
Definir los tipos | Tipos de dispositivos légicos: combinacionales y combinacionales y los
de dispositivos = Dispositivos secuenciales. dispositivos secuenciales.
I6gicos. Combinacionales (102)
= Dispositivos
Secuenciales eg.Enumerar algunos dispositivos
l6gicos que conozca:
secuenciales
combinacionales. (102) Exponer las
caracteristicas de
los dispositivos
103.Precisar la definicion de una | eh.Justificar la importancia de la logicos y de
Pulsos sefial de pulsos. utilizacion de una sefial de pulsos.
pulsos en el funcionamiento
Explicar el Caracteristicas de los pulsos: 104. |dentificar la grafica de dispositivos secuenciales.
concepto, la = Frecuencia caracteristica de una sefal de (103,104,105)
graficay las = Periodo pulsos.
caracteristicas de = Ciclo util ei. Determinar las caracteristicas
las sefales de =  Amplitud 105. Referir las caracteristicas de de operacion de un pulso, en
pulso. operaciéon de una sefial de base a wuna sefial Idgica
pulsos. especifica. (103,104,105)
ej. Determinar la amplitud de
pulso para diferentes sefiales
I6gicas. (103,104,105)
106.Comprender el modo de | ek.Explicar el modo de operacién
Pulsos Multivibradores operacion de los dispositivos de los dispositivos
Describir el Monoestables generadores de pulsos: multivibradores monoestables,
funcionamiento multivibradores monoestables o mediante un diagrama
de los pulsos Tipos de Multivibradores temporizadores (no esquematico representativo.
Multivibradores Monoestables: redisparables y redisparables), (106)
Monoestables = Redisparable mediante un diagrama
= No Redisparable esquematico representativo. el. Exponer las diferencias de
operacidon que existen entre
los dispositivos monoestables Identificar
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Hacer
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no redisparables y
redisparables. (106)

em. Analizar la operacién de
un multivibrador monoestable
no redisparable con
compuertas TTL estandar.
(61,62,63,106)

en.Nombrar algunos circuitos de
aplicacion con multivibradores
monoestables o
temporizadores. (106)

Detallar el
funcionamiento
de los pulsos
Multivibradores

Pulsos Multivibradores
Astables

107.ldentificar el modo de
operacion de los dispositivos
generadores de pulsos:
multivibradores  astables o
relojes, mediante un diagrama
esquematico representativo.

eo.Explicar el funcionamiento o
modo de operacion de los

tipos de multivibradores
astables, mediante un
diagrama esquematico

representativo. (107)

funcionamiento de
los pulsos
Multivibradores.

Astables ep.Mencionar algunos circuitos
de aplicacion que pueden
implementarse con circuitos
de Reloj. (107)
108.Conocer el funcionamiento de | eq.Analizar el funcionamiento de
los relojes fabricados con un reloj fabricado con la
compuertas de la familias familia de compuertas: TTL y
Describir el l6gicas: TTL y CMOS con salida CMOS con salida Schmitt | Exponer el modo

funcionamiento
de los relojes
fabricados con

Multivibradores Astables
Fabricados con

Schmitt  Trigger vy Buffer,
mediante un diagrama
esquematico representativo.

Trigger y Buffer, mediante un
diagrama esquematico
representativo. (108)

de operacion de
de los relojes
fabricados con
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ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA

ACTIVIDADES DE FORMACION

Propdsitos

Contenidos Tematicos

Saber

Hacer

Actividad

compuertas: TTL,

Compuertas: TTL, CMOS,

compuertas: TTL,

CMOS, Schmitt Trigger y Bufferes. er. Identificar las ventajas vy CMOS,
Schmitt Trigger y desventajas de fabricar relojes | Schmitt Trigger y
Bufferes. con las diferentes familias de Bufferes.

compuertas. (108)
109. Analizar el funcionamiento de | es.Explicar el funcionamiento de
un Cl configurado como un Cl configurado como Distinguir el
multivibrador monoestable vy multivibrador monoestable y | comportamiento
Examinar el como multivibrador astable, como multivibrador astable, | de un Cl cuando
comportamiento Cl en configuracion de mediante un diagrama mediante un diagrama funciona
de un Cl cuando multivibrador monoestable esquematico representativo. esquematico representativo. | configurado como
funciona (109) monoestable y
configurado ClI en configuracion de como astable.
como multivibrador astable et. Calcular el tiempo de carga y

monoestable y
como astable.

descarga del condensador en
un Cl configurado como
multivibrador astable. (109)

eu.Calcular el tiempo que tarda
un Cl configurado como
multivibrador monoestable en

Definiciéon de Interface.

Interfaces entre familias Légicas

regresar a su estado inicial.
(109)
INTERFACES
110.Describir interfaces entre las | ev.Analizar el circuito de una

familias logicas TTL y CMOS.

interface entre TTL a CMOS
con fuente de 5V. (62,92,110)

ew. Analizar el circuito de una
interface entre TTL a CMOS

264




ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA

ACTIVIDADES DE FORMACION

Propésitos | Contenidos Temaéticos Saber Hacer Actividad
= TTL a CMOS con fuente con fuente de 5 V. (62,92,110)
Describir el de 5 Voltios. Analizar el
funcionamiento = TTL a CMOS con voltaje ex.Explicar el circuito de una | funcionamiento de
de interfaces de alimentacion diferente. interface entre TTL a CMOS | las interfaces entre
entre familias = CMOS a TTL con fuente con voltaje de alimentacion familias logicas
l6gicas de 5 Voltios. diferente. (62,92,110)

= CMOS a TTL con voltaje
de alimentacion diferente.

ey.Describir la interface CMOS a
TTL con fuente de 5 V.
(62,92,110)

ez.Interpretar el diagrama de una
interface CMOS a TTL con
voltaje de alimentacion
diferente. (62,92,110)

Conocer el uso y caracteristicas
de los diodos LEDs.

Describir las Interfaces de LEDs con diferentes
caracteristicas y | salidas:
forma de = CMOS y fuente de 5V.
operacion de los = CMOS y fuente de
diodos LEDs alimentacion de 9V.

Displays 7 segmentos.

111. Describir las caracteristicas de | fa. Identificar los circuitos con

los diodos emisores de Iluz diferentes salidas (CMOS,
(LED95) y sus aplicaciones TTL) para interfaces con
précticas_ diodos LEDs. (1 1 1)
112.Comprender el modo de | fb. Hallar el valor minimo de la
operacion de los displays siete resistencia limitadora para un
segmentos, a partir de su circuito con diodos LEDs.
diagrama esquematico (111)
representativo.
fc. Detallar y comparar el
diagrama esquematico
representativo de los
diferentes tipos de displays
fabricados con LEDs

(111,112)

% LED: Light Emitting Diode
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ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA

ACTIVIDADES DE FORMACION

Propdsitos

Contenidos Tematicos

Saber

Hacer

Actividad

fd.

fe.

Describir el modo  de
operacion de de los diferentes
tipos de displays fabricados
con LEDs, a partir de su
diagrama esquematico
representativo. (111,112)

Explicar el funcionamiento de
los displays siete segmentos
fabricados con cristal liquido
LCD, a partir de su diagrama
esquematico  representativo.
(111,112)

Conocer las
caracteristicas y
aplicaciones
practicas de los
Interruptores
Electromeca-
nicos.

Interruptores Electromecanicos.

113.Mencionar caracteristicas de
los interruptores
electromecanicos y sus
aplicaciones practicas.

fg.

fh.

Describir las  aplicaciones
practicas de los interruptores
electromecanicos. (113)

Explicar la susceptibilidad de
los interruptores
electromecanicos ante el
fendbmeno conocido como
rebote. (113)

Mencionar posibles soluciones
para el fenébmeno de rebote
que afecta a los interruptores
electromecanicos. (113)

Conocer las
caracteristicas y

114.Mencionar caracteristicas de
las ldmparas y zumbadores de
baja potencia y sus

fi.

Describir  las  aplicaciones
practicas de las lamparas y
zumbadores de baja potencia

Mencionar las
aplicaciones
practicas
interfaces Reales y
Analizar su
funcionamiento.
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ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA

ACTIVIDADES DE FORMACION

Propésitos | Contenidos Temaéticos Saber Hacer Actividad
aplicaciones Lamparas y Zumbadores de baja aplicaciones practicas. (114).
practicas de las potencia.
lamparas y fi. Enunciar algunas
zumbadores de caracteristicas de
baja potencia. funcionamientos de las

lamparas y zumbadores de
baja potencia. (114)

Analizar la forma
de operacion de
los Relevadores.

Dispositivos Relevadores

115. Comprender el funcionamiento
de los dispositivos relevadores,
segun su diagrama
esquematico representativo.

fk. Describir el funcionamiento de
los dispositivos relevadores,
segun su diagrama
esquematico  representativo.
(115)

fl. Interpretar el diagrama
esquematico  representativo,
que muestra una de las
formas de interfazar
relevadores a salida logicas
TTL o CMOS. (115)

Examinar el
funcionamiento
del Par
Optoacoplador y
Tiristor

Par Optoacoplador y Tiristor

116. |dentificar el funcionamiento
del Par Optoacoplador vy
Tiristor.

fm.Analizar el funcionamiento del
par Optoacoplador y Tiristor,
ante deferentes tipos de
salida. (116)

FUENTE DE ALIMENTACION

117. Analizar el proceso
transformacion de potencia de
una fuente de alimentacion.

fn. Describir la estructura interna
de la fuente de alimentacion,
mediante un diagrama de
interconexion.
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ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA

ACTIVIDADES DE FORMACION

Propdsitos

Contenidos Tematicos

Saber

Hacer

Actividad

Conocer la
estructura interna
de la fuente de
alimentacion.

Estructura Interna de la
Fuente:

= Transformacion

= Rectificacion

= Filtrado

= Regulacion

= Proteccion contra

sobrecarga

118. Explicar el proceso
rectificacion de potencia de una
fuente de alimentacion.

119. Interpretar el proceso filtrado
de potencia de una fuente de
alimentacion.

120. Comprender el proceso
regulacion de potencia de una
fuente de alimentacion.

121. ldentificar la proteccién contra
sobrecarga de una fuente de
alimentacion.

122.Distinguir el diagrama de
interconexion de los
componentes que constituyen
una fuente de alimentacion.

(117,118,119,120, 121,122)

fo. Establecer las condiciones y
elementos mas adecuados
para el disefio de una fuente
de voltaje. (117,118,119,120,
121,122)

Comprender el
procedimiento y
parametros
utilizados para
disefar una
fuente de
alimentacion.

Disefio de la Fuente:
= Regulador
= Filtro
= Rectificador
= Transformador

123. |dentificar las caracteristicas
de voltaje y corriente de la
fuente a disefar.

124.Implementar el procedimiento
empleado para disefiar una
fuente de alimentacion.

fp. Calcular los parametros
relacionados con el disefio de
la fuente de alimentacion.
(123,124)

Disenar una fuente
de alimentacion.
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7 INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DIGITALES ESTRUCTURACION MODULAR
1 CONCEPTOS BASICOS
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INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DIGITALES ESTRUCTURACION MODULAR
SISTEMAS ELECTRONICOS Y COMPUERTAS LOGICAS
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L INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DIGITALES ESTRUCTURACION MODULAR
CIRCUITOS INTEGRADOS DIGITALES
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INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DIGITALES ESTRUCTURACION MODULAR
DIODO SEMICONDUCTOR

interna de su estructura.
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INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DIGITALES ESTRUCTURACION MODULAR
TRANSISTOR BIPOLAR

composicion interna de
su estructura.
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7 INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DIGITALES ESTRUCTURACION MODULAR
LOGICA RTL

con logica RTL.

275



4 INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DIGITALES ESTRUCTURACION MODULAR
LOGICA DE DIODOS Y LOGICA DTL

dlodos.
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4 INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DIGITALES ESTRUCTURACION MODULAR

COMPUERTAS ESPECIALES: TTL / CMOS
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L INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DIGITALES ESTRUCTURACION MODULAR

LOGICA TTL

s | ST e | e

l6gica TTL estandar.
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L INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DIGITALES ESTRUCTURACION MODULAR
LOGICAS 2L Y ECL

con logica
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L INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DIGITALES ESTRUCTURACION MODULAR
TRANSISTOR FET - MOS
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L INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DIGITALES ESTRUCTURACION MODULAR
LOGICA NMOS Y LOGICA CMOS
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L INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DIGITALES ESTRUCTURACION MODULAR

SINCRONIZACION E INTERFACES

Multivibradores.




chmitt Trigger y
Bufferes.

l6gicas




nalizar su
funcionamiento.
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L INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DIGITALES ESTRUCTURACION MODULAR
FUENTE DE ALIMENTACION
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4»\.

ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA PLANEACION CURRICULAR
MODULO DE FORMACION Analisis de los conceptos basicos de circuitos.
UNIDAD DE APRENDIZAJE Comprender los conceptos basicos de circuitos eléctricos.
ACTIVIDAD DE FORMACION Analizar conceptos basicos asociados con los circuitos eléctricos.
CRITERIOS CONTENIDOS METODOLOGIA
CONCEPTUALES Estrategia de gns_eﬁanza - | Técnica de ense_ﬁanza -
aprendizaje aprendizaje

A. Establecer la definicion de los | 1. Aprendizaje Interactivo = Conferencia por el

Precisar la definicidn conceptos carga, corriente, voltaje y | 2. Aprendizaje Individual experto docente (1)
de algunas potencia. 3. Aprend!zaj:e C.ola.b.oraFivo . Congu]ta (2,3)
cantidades eléctricas 4. Aprendizaje Significativo | = AnéI|S|s e
basicas. interpretacion de

lecturas (2,3)

= Analisis y solucién de
problemas (2,3)

= Diagramas e
ilustraciones (4)
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CRITERIOS

CONTENIDOS

METODOLOGIA

PROCEDIMENTALES

Estrategia de ensefianza -
aprendizaje

Técnica de ensefanza -
aprendizaje

a. Relacionar

Precisar la definicion corriente,

de algunas
cantidades eléctricas

basicas. b. Describir

partiendo de sus correspondientes
modelos matematicos. (A)

eléctrica mas comunes (corriente
alterna y corriente continua). (A)

los conceptos carga,
voltaje 'y potencia,

los tipos de corriente

1. Aprendizaje Individual
2. Aprendizaje Colaborativo
3. Aprendizaje Significativo

Consulta (1,2)
Andlisis e
interpretacion de
lecturas (1,2)
Analisis y solucion de
problemas (1,2)
Diagramas e
ilustraciones (3)

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

EVALUACION

CONOCIMIENTO

TECNICAS DE EVALUACION

INSTRUMENTOS DE
EVALUACION

I. Define los conceptos carga,
corriente, voltaje y potencia. (A,a)

1. Prueba o examen
2. Mesa redonda
3. Actividades complementarias

Test (1)

Cuestionario informal (2)
Resumen (3)

Quices orales y escritos (3)

DESEMPENO

TECNICAS DE EVALUACION

INSTRUMENTOS DE
EVALUACION
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. Establece la relacidn matematica

que existe entre los conceptos
carga, corriente, voltaje y potencia.
(A,a)

A OWN

. Prueba o examen

. Mapa conceptual
. Diagrama de informacion
. Actividades Complementarias

Test (1)

Mapa conceptual (2)
Esquemas (3)
Quices orales y escritos (4)

Identifica y describe los tipos de
corriente eléctrica mas comunes
(corriente alterna 'y corriente
continua) (A,b)

A OWOWN -

. Prueba o examen

. Mapa conceptual

. Diagrama de informacion

. Actividades Complementarias

Test (1)

Mapa conceptual (2)
Esquemas (3)

Quices orales y escritos (4)
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ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA

PLANEACION CURRICULAR

4»\.

MODULO DE FORMACION

Analisis de los conceptos basicos de circuitos.

UNIDAD DE APRENDIZAJE

Comprender los conceptos basicos de circuitos eléctricos.

ACTIVIDAD DE FORMACION

Analizar conceptos basicos asociados con los circuitos eléctricos.

caracteristicas

esquematica.

. Aprendizaje Significativo

= Analisis e

CRITERIOS CONTENIDOS METODOLOGIA
CONCEPTUALES Estrategia de gns_eﬁanza - | Técnica de ense_ﬁanza -
aprendizaje aprendizaje
B. Entender las caracteristicas | 1. Aprendizaje Interactivo = Conferencia del
Precisar las funcionales de un circuito eléctrico | 2. Aprendizaje Individual experto docente(1)
propiedades y basico, mediante su representacién 2 Aprendizaje Colaborativo | = Consulta (2,3)
5

eléctricas de los
elementos que
conforman un circuito
eléctrico.

C. Identificar

las  propiedades vy
caracteristica eléctricas asociadas a
cada elemento de circuito (activos,
pasivos).

D. Comprender el codigo de colores

empelado para determinar el valor

de la resistencia y tolerancia de un

. Aprendizaje basado en

Problemas

interpretacion de
lecturas (2,3)

= Analisis y solucién de
problemas (2,3)

= Diagramas e
ilustraciones (4)

= Resolucion y analisis
de ejercicios(5)
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resistor

CRITERIOS CONTENIDOS METODOLOGIA
PROCEDIMENTALES Estrategia de ensefianza - | Técnica de ensefianza -
aprendizaje aprendizaje
c. Exponer las caracteristicas | 1. Aprendizaje Individual = Consulta (1,2)
. funcionales de un circuito eléctrico | 2. Aprendizaje Colaborativo | = Analisis e
Precisar las - : . O . e
propiedades y basico, a partir de su representacion | 3. Aprendizaje Significativo interpretacion de

caracteristicas
eléctricas de los
elementos que
conforman un circuito
eléctrico.

d. Explicar

esquematica. (B)

las propiedades y
caracteristicas eléctricas asociadas
a cada elemento de circuito
eléctrico. (B,C)

e. Determinar el valor de resistencia y

tolerancia de un resistor mediante
su codigo de colores. (C,D)

4. Aprendizaje basado en
Problemas .

lecturas (1,2)

Analisis y solucion de

problemas (1,2)

= Diagramas e
ilustraciones (3)

= Resoluciéon y analisis
de ejercicios(4)
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EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

EVALUACION

DESEMPENO

TECNICAS DE EVALUACION

INSTRUMENTOS DE
EVALUACION

IV.Describe las caracteristicas
funcionales de un circuito eléctrico
basico, a partir de su
representacion esquematica. (B,c)

N —

. Prueba o examen
. Actividades complementarias

Test (1)

Taller de problemas (1,2)
Ejercicios (2)

Quices orales y escritos (2)

V. Explica las  propiedades vy
caracteristicas eléctricas
asociadas a cada elemento de
circuito eléctrico. (B,C,d)

. Prueba o examen
. Actividades complementarias
. Diagramas de informacion

Test (1)

Taller de problemas (1,2)
Ejercicios (2)

Quices orales y escritos (2)
Esquemas (3)

PRODUCTO

TECNICAS DE EVALUACION

INSTRUMENTOS DE
EVALUACION

VI. Determina el valor de resistencia y
tolerancia de un resistor mediante
su codigo de colores. (C,D,e)

. Prueba o examen
. Actividades complementarias

Test (1)

Taller de problemas (1)
Ejercicios (2)

Quices orales y escritos (2)
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AN

ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA PLANEACION CURRICULAR
MODULO DE FORMACION Andlisis de los conceptos basicos de circuitos.
UNIDAD DE APRENDIZAJE Comprender los conceptos basicos de circuitos eléctricos.
ACTIVIDAD DE FORMACION Analizar conceptos basicos asociados con los circuitos eléctricos.
CRITERIOS CONTENIDOS METODOLOGIA
CONCEPTUALES Estrategia de gns_eﬁanza - | Técnicade ensgﬁanza -
aprendizaje aprendizaje
E. Interpretar el enunciado de la ley de | 1. Aprendizaje Interactivo = Conferencia del
Ohm, a partir del analisis de un | 2. Aprendizaje Individual experto docente. (1)
Comprender las leyes circuito eléctrico basico. 3. Aprend!zajle C.ola_b_orapvo . Corjs_,u_lta (2,3)
. 4. Aprendizaje Significativo | = Analisis e
y métodos empleados , s . .
para el analisis y F. Comp_render _Ias leyes de Kirchhoff | 5. Aprendizaje basado en interpretacion de
2 o (voltaje, corriente), tomando como Problemas lecturas (2,3)
solucién de circuitos . e s .
eléctricos. p_untg de partlda eI_ analisis de un = Analisis y solucién de
circuito eléctrico basico. problemas (2,3)
= Diagramas e
G. Analizar circuitos eléctricos ilustraciones (4)
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mediante el analisis de nodos y
mallas.

= Resolucién y analisis
de ejercicios(5)

CRITERIOS

CONTENIDOS

METODOLOGIA

Comprender las leyes
y métodos empleados
para el analisis y
solucion de circuitos
eléctricos.

PROCEDIMENTALES

Estrategia de ensefianza -
aprendizaje

Técnica de ensefanza -
aprendizaje

f. Explicar el enunciado de la ley de
Ohm, a partir del analisis de un
circuito eléctrico basico. (E)

g.Enumerar las leyes de Kirchhoff
empleadas para el analisis de
circuitos eléctricos. (F)

h.Explicar las leyes de Kirchhoff,
tomando como punto de partida el
analisis de un circuito eléctrico
basico. (F)

i. Realizar analisis de nodos y mallas
para resolver un circuito eléctrico
con resistencias. (E,F,G)

Aprendizaje Individual
Aprendizaje Colaborativo
Aprendizaje Significativo
Aprendizaje basado en
Problemas

= Consulta (1,2)

= Analisis e
interpretacion de
lecturas (1,2)

= Analisis y solucién de
problemas (1,2)

= Taller de ejercicios (2)

= Diagramas e
ilustraciones (3)

= Resolucién y analisis
de ejercicios(4)
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EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

EVALUACION

INSTRUMENTOS DE

DESEMPENO TECNICAS DE EVALUACION .
EVALUACION
VII. Comprende y explica el | 1. Prueba o examen Test (1)
enunciado de la ley de Ohm | 2. Actividades complementarias Cuestionario (1)
empelada para el andlisis y Ejercicios (1,2)

solucién de circuitos eléctricos.
(E.f)

Taller de problemas (1,2)
Resumen (2)
Quices orales y escritos (2)

VIIl.Comprende y explica las leyes de
Kirchhoff  empeladas para el
analisis y solucion de circuitos
eléctricos. (F,g,h)

. Prueba o examen
. Actividades complementarias

Test (1)

Cuestionario (1)

Ejercicios (1,2)

Taller de problemas (1,2)
Resumen (2)

Quices orales y escritos (2)

PRODUCTO

TECNICAS DE EVALUACION

INSTRUMENTOS DE
EVALUACION

IX.Analiza 'y resuelve circuitos
eléctricos basicos, empleando las
leyes de Ohm y Kirchhoff.

N —

. Prueba o examen
. Actividades complementarias

Test (1)
Cuestionario (1)
Ejercicios (1,2)
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(E,F,G,i)

Taller de problemas (1,2)
Resumen (2)
Quices orales y escritos (2)
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ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA

PLANEACION CURRICULAR

4«.

MODULO DE FORMACION

Analisis de los conceptos basicos de circuitos.

UNIDAD DE APRENDIZAJE

Comprender los conceptos basicos de circuitos eléctricos.

ACTIVIDAD DE FORMACION

Analizar conceptos basicos asociados con los circuitos eléctricos.

CRITERIOS

CONTENIDOS

METODOLOGIA

Describir el proceso
carga y descarga de
un condensador
mediante el analisis
del funcionamiento
de un circuito RC.

CONCEPTUALES

Estrategia de ensefianza -

aprendizaje

Técnica de ensefanza -
aprendizaje

H. Entender el proceso <carga vy

descarga de un capacitor asociado
al funcionamiento de un circuito RC.

Analizar el funcionamiento de un
circuito resistivo —capacitivo (RC) en
corriente continua.

AP WN -

. Aprendizaje Interactivo

. Aprendizaje Individual

. Aprendizaje Colaborativo
. Aprendizaje Significativo
. Aprendizaje basado en

Problemas

= Conferencia por el
experto docente (1)

= Consulta (2,3)

= Andlisis e
interpretacion de
lecturas (2,3)

= Analisis y solucion de
problemas (2,3)

= Diagramas e
ilustraciones (4)

= Resolucién y analisis
de ejercicios(5)
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CRITERIOS

CONTENIDOS

METODOLOGIA

Describir el proceso
carga y descarga de
un condensador
mediante el analisis
del funcionamiento
de un circuito RC.

PROCEDIMENTALES

Estrategia de ensefianza -
aprendizaje

Técnica de enseflanza -
aprendizaje

j- Examinar el

. Detallar

proceso carga Yy
descarga de un condensador en un
circuito resistivo — capacitivo (RC)
en corriente continua. (B,H,I)

las curvas corriente —
tiempo (I-t) y voltaje — tiempo (V-t)
del proceso carga y descarga de un
condensador. (B,H,I)

. Calcular la constante de tiempo =

de un circuito RC. (B,H,I)

1. Aprendizaje Individual

2. Aprendizaje Colaborativo

3. Aprendizaje Significativo

4. Aprendizaje basado en
Problemas

= Consulta (1,2)

= Analisis e
interpretacién de
lecturas (1,2)

= Anadlisis y solucion de
problemas (1,2)

= Taller de ejercicios (2)

= Diagramas e
ilustraciones (3)

= Resoluciéon y analisis
de ejercicios(4)
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EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

EVALUACION

DESEMPENO

TECNICAS DE EVALUACION

INSTRUMENTOS DE
EVALUACION

X. Comprende el proceso carga y
descarga de un capacitor
asociado al funcionamiento de un
circuito RC. (D,Q,R,S)

. Prueba o examen
. Actividades complementarias

Test (1)

Cuestionario (1)

Taller de problemas (1,2)
Resumen (2)

Quices orales y escritos (2)

Xl.Analiza las curvas corriente -—
tiempo (I-t) y voltaje — tiempo (V-t)
del proceso carga y descarga de
un condensador. (D,Q,R,T)

. Prueba o examen
. Actividades complementarias

Test (1)

Cuestionario (1)

Taller de problemas (1,2)
Resumen (2)

Quices orales y escritos (2)

PRODUCTO

TECNICAS DE EVALUACION

INSTRUMENTOS DE
EVALUACION

Xll. Calcula la constante de tiempo =
de un circuito RC. (D,Q,R,U)

. Prueba o examen
. Actividades complementarias

Test (1)

Cuestionario (1)

Ejercicios (1,2)

Taller de problemas (1,2)
Resumen (2)

Quices orales y escritos (2)
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ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA

PLANEACION CURRICULAR

4“

MODULO DE FORMACION

Analisis de los conceptos basicos de circuitos.

UNIDAD DE APRENDIZAJE

Comprender los conceptos basicos de circuitos eléctricos.

ACTIVIDAD DE FORMACION

Analizar conceptos basicos asociados con los circuitos eléctricos.

CRITERIOS

CONTENIDOS

METODOLOGIA

CONCEPTUALES

Estrategia de ensefianza -
aprendizaje

Técnica de ensefanza -
aprendizaje

Sefalar el concepto
de impedancia y su
relacion con los
elementos de circuito.

K. Diferenciar los
impedancia para
circuitales:
Condensador, Inductancia.

J. Precisar el concepto de impedancia.

modelos

los elementos
Resistencia,

. Aprendizaje Interactivo

. Aprendizaje Individual

. Aprendizaje Colaborativo

. Aprendizaje Significativo

. Aprendizaje basado en
Problemas

de

AP WN -

= Conferencia por el
experto docente (1)

= Consulta (2,3)

= Andlisis e
interpretacion de
lecturas (2,3)

= Analisis y solucion de
problemas (2,3)

= Taller de ejercicios (3)

= Diagramas e
ilustraciones (4)

= Resolucién y analisis
de ejercicios(5)
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CRITERIOS

CONTENIDOS

METODOLOGIA

Senalar el concepto
de impedancia y su
relacién con los
elementos de circuito.

PROCEDIMENTALES

Estrategia de ensefianza -
aprendizaje

Técnica de ensefanza -

aprendizaje

m.Explicar el concepto de impedancia.

()

n. Describir los modelos de impedancia
para cada elemento circuital. (J,K)

0. Relacionar los modelos de
impedancia con lo modelos
matematicos, simbolos y
nomenclaturas  correspondientes.

(K)

1. Aprendizaje Individual

2. Aprendizaje Colaborativo

3. Aprendizaje Significativo

4. Aprendizaje basado en
Problemas

= Consulta (1,2)

= Analisis e
interpretacion de
lecturas (1,2)

= Analisis y solucién de
problemas (1,2)

= Taller de ejercicios (2)

= Diagramas e
ilustraciones (3)

= Resolucién y analisis
de ejercicios(4)
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EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

EVALUACION

CONOCIMIENTO

TECNICAS DE EVALUACION

INSTRUMENTOS DE
EVALUACION

Xlll. Define el
impedancia. (J,K)

concepto de

1. Prueba o examen
2. Actividades complementarias
3. Exposicién

Test (1)

Cuestionario (1)

Quices orales y escritos (2)
Resumen (2,3)

XIV.Diferencia los modelos de
impedancia para cada elemento
de circuito. (J,K)

1. Prueba o examen
2. Actividades complementarias
3. Diagramas de informacion

Test (1)

Cuestionario (1)

Taller de problemas (1,2)
Resumen (2)

Quices orales y escritos (2)
Esquemas (3)

DESEMPENO

TECNICAS DE EVALUACION

INSTRUMENTOS DE
EVALUACION

XV. Describe  los modelos de
impedancia para cada elemento
de un circuito. (K,n)

1. Prueba o examen
2. Actividades complementarias

Test (1)

Cuestionario (1)

Ejercicios (1,2)

Taller de problemas (1,2)
Resumen (2)

Quices orales y escritos (2)
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XVI.Relaciona los modelos de | 1. Prueba o examen = Test (1)

impedancia con los modelos | 2. Actividades complementarias = Cuestionario (1)
matematicos, simbolos y | 3. Diagramas de informacion « Ejercicios (1,2)
nomenclaturas correspondientes. = Taller de problemas (1,2)
(K,0)  Resumen (2)

= Quices orales y escritos (2)
« Esquemas (3)

305




ACTIVIDAD

CRITERIOS

MEDIOS DIDACTICOS

Analizar conceptos basicos asociados
con los circuitos eléctricos.

Precisar la definicion de algunas
cantidades eléctricas basicas.

+ Texto: Documento en formato PDF
que explica el concepto de carga,
corriente, voltaje y potencia.

+ Animaciones:

= Animacion que ilustra el
proceso de atraccion vy
repulsidén de cargas eléctricas.

= Animacion para ilustrar el
concepto de corriente eléctrica.

= Animacion que ilustra el
sentido real y convencional de
la corriente eléctrica.

= Animacion para ilustrar el
concepto de voltaje.

+ Graficos:
= Grafico para explicar y mostrar
los algunos tipos de corriente

eléctrica.

=« Grafico para explicar el
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concepto de potencia eléctrica.

Audio: Audio para explicar el
concepto de carga, corriente,
tension y potencia.

Precisar las propiedades y
caracteristicas eléctricas de los
elementos que conforman un circuito
eléctrico.

Sefalar el concepto de impedancia y
su relacion con los elementos de
circuito.

Texto: Documento en formato PDF
que explica las caracteristicas
propiedades 'y modelos de
impedancia de los elementos de
circuito.

Graficos: Tablas que muestras los
modelos de impedancia para los
elementos pasivos de un circuito
eléctrico.

Animaciones:

«Animacion que ilustra el
funcionamiento de una fuente
ideal de tension.

= Animacion que ilustra el codigo
de colores empleado para
calcular el wvalor de la
resistencia de un resistor.
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¢ Audio: Audio para explicar el
concepto de circuito eléctricos y los
tipos de elementos de circuito
(activos, pasivos).

Comprender las leyes y métodos
empleados para el analisis y solucion
de circuitos eléctricos.

+ Texto: Documento en formato PDF
que explica los enunciados de las
leyes de Ohm y Kirchhoff.

+ Gréficos:

= Grafico para explicar el
enunciado de la ley de Ohm.

= Grafico para explicar el
enunciado de la ley de
Tensiones.

= Grafico para explicar el
enunciado de la ley de
Corrientes.

+ Simulaciones:
= Simulador para ilustrar el

enunciado de la ley de Ohm.
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+ Audio:

= Audio para explicar el
enunciado de la ley de Ohm.

= Audio para explicar los
enunciados de las leyes de
Kirchhoff.

Describir el proceso carga y descarga
de un condensador mediante el
analisis del funcionamiento de un
circuito RC.

+ Texto: Documento en formato PDF
que explica el proceso de carga y
descarga de un condensador.

+ Animaciones:  Animacion para
ilustrar el proceso de carga y
descarga de un condensador.

¢ Audio: Audio para explicar el
proceso de carga y descarga de un
condensador.
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ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA

PLANEACION CURRICULAR

4“

MODULO DE FORMACION

compuertas légicas.

Identificacion y Analisis de los conceptos generales de sistemas electronicos y

UNIDAD DE APRENDIZAJE

Estudiar las caracteristicas y forma de operacién de las compuertas y funciones légicas.

ACTIVIDAD DE FORMACION

compuertas légicas.

Describir el principio de operacion de las funciones légicas utilizadas para implementar

CRITERIOS

CONTENIDOS

METODOLOGIA

Identificar las
funciones légicas mas
empleadas en la
implementacion de
compuertas légicas.

CONCEPTUALES

Estrategia de ensefianza -
aprendizaje

Técnica de enseflanza -
aprendizaje

A. Distinguir las compuertas ldgicas
mas empleadas en la
implementacion de  dispositivos
electronicos.

B.Reconocer las funciones ldgicas
mas empeladas en el desarrollo de
compuertas légicas.

C.Establecer la tabla de verdad para
cada funcioén légica reconocida.

1. Aprendizaje Interactivo
2. Aprendizaje Individual
3. Aprendizaje Colaborativo
4. Aprendizaje Significativo

= Conferencia por el
experto docente (1)

= Consulta (2,3)

= Analisis e
interpretacion de
lecturas (2,3)

= Anadlisis y solucion de
problemas (2,3)

= Diagramas e
ilustraciones (4)
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D.Indicar la funcién booleana para
cada funcioén légica reconocida.

E.Asignar el simbolo Iégico de cada
funcion légica reconocida.

CRITERIOS

CONTENIDOS

METODOLOGIA

Identificar las
funciones légicas mas
empleadas en la
implementacion de
compuertas légicas.

PROCEDIMENTALES

Estrategia de ensefianza -
aprendizaje

Técnica de ensefanza -
aprendizaje

a. Citar algunos dispositivos
empelados a partir de compuertas
l6gicas. (A)

b. Caracterizar las funciones ldgicas
mas relevantes. (A,B,C,D,E)

1. Aprendizaje Individual
2. Aprendizaje Colaborativo
3. Aprendizaje Significativo

= Consultas (1,2)

= Andlisis e
interpretacion de
lecturas (1,2)

= Analisis y solucion de
problemas (1,2)

= Diagramas e
ilustraciones (3)
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EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

EVALUACION

CONOCIMIENTO

TECNICAS DE EVALUACION

INSTRUMENTOS DE
EVALUACION

Identifica y describe las funciones
l6gicas empleadas en la

. Prueba o examen
2. Mapa conceptual

Test (1)
Mapa conceptual (2)

implementacion de  compuertas | 3. Diagramas de informacién Esquemas (3)
l6gicas. (A,B,C,D,E)
DESEMPENO TECNICAS DE EVALUACION INSTRUMENTOS DE

EVALUACION

. Reconoce |la

utilidad de las
compuertas l6gicas en el
desarrollo de dispositivos
electronicos. (A,a)

. Mesa redonda
. Actividades complementarias

Cuestionario informal (1)
Resumen (2)
Quices orales y escritos (2)

Describe las compuertas légicas
mas relevantes. (A,B,C,D,E,b)

. Prueba o examen
2. Mapa conceptual
. Diagramas de informacion

Test (1)
Mapa conceptual (2)
Esquemas (3)

312




ACTIVIDAD

CRITERIOS

MEDIOS DIDACTICOS

Describir el principio de operacién de
las funciones logicas utilizadas para
implementar compuertas logicas.

Identificar las funciones l6gicas mas
empleadas en la implementacion de
compuertas légicas.

Texto: Documento en formato PDF
que explica el concepto de
compuertas logicas e ilustra el
nombre, simbolo ldgico, funcidn
l6gica de tabla de verdad de las
funciones légicas mas comunes.

Graficos:

= Tablas que muestran para
cada compuerta logica; el

nombre, simbolo l6gico,
funcion logica y tabla de
verdad.

Animaciones: Animacion que ilustra
el nombre, simbolo légico, funcion
l6gica y tabla de verdad para cada
compuerta légica, de acuerdo a la
tipo de légica aplicada.

Audio: Audio para explicar el
concepto de compuerta légica.
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4«.

ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA PLANEACION CURRICULAR

MODULO DE FORMACION Identificacion y Analisis de los conceptos generales de sistemas electronicos y
compuertas légicas.

UNIDAD DE APRENDIZAJE Definir y analizar los tipos de sistemas electronicos.

ACTIVIDAD DE FORMACION Identificar y describir las caracteristicas y modo de operacién de los sistemas
electronicos.

CRITERIOS CONTENIDOS METODOLOGIA
CONCEPTUALES Estrategia de gnseﬁanza- Técnica de enseﬁanza-
aprendizaje aprendizaje

F.Diferenciar las sefiales analogas y | 1. Aprendizaje Interactivo « Conferencia por el

llustrar las digitgles . asociadas . al | 2. Aprendizaj:e Individuall experto docente (1)
caracteristicas de fun’czlonamlento de los sistemas 3. Aprend!zaj_e C_ola.b.oraf[lvo . Corj§qlta (2,3)
operacion de los analogqs y digitales | 4. Aprendizaje Significativo | = AnaI|S|s e
distintos tipos de respectivamente. :ntetrprete(aglg? de
: - ecturas (2,
sistemas electronicos. G.Mencionar las caracteristicas de = Resumen (2,3,4)

operacion de los sitemas analogos
y digitales mediante el analisis de
circuitos eléctricos basicos.
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H.ldentificar las caracteristicas de
operacion de los sistemas hibridos

(analogo/digital), mediante el
analisis de wun circuito eléctrico
basico.
CRITERIOS CONTENIDOS METODOLOGIA
PROCEDIMENTALES Estrategia de gns_eﬁanza- Técnica de ense_ﬁanza-
aprendizaje aprendizaje
C. Com_parar las geﬁale_s eléctricas | 1. Aprendizaje Individual = Consulta (1,2)
asociadas al funcionamiento de I0s | 2. Aprendizaje Colaborativo | = Andlisis e
sistemas analogos y digitales. (F,G) | 3. Aprendizaje Significativo interpretacion de
llustrar las lecturas (1,2)
caracterll’stlc(:jasl de d. Enunciar las diferencias y - Ensayo (1),
operacion de [os similitudes de operacion de un = Exposicién (2
distintos tipos de sistema analogo y uno digital R ' 1(2)3
sistemas electrénicos. ’ » Resumen (1,2,3)

mediante el analisis de circuitos
eléctricos basicos. (A,B,F,G)

e. Citar algunos ejemplos o]
dispositivos electronicos que utilicen
para su operacion  sistemas
analogos, digitales o hibridos.
(F,G,H)
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EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

EVALUACION

CONOCIMIENTO

TECNICAS DE EVALUACION

INSTRUMENTOS DE
EVALUACION

IV. Describe las caracteristicas de los
sistemas analogos y digitales, y las
diferencias existentes entre ellos.
(F.G)

A OWOWN -

. Prueba o examen

. Mesa redonda

. Mapa conceptual

. Actividades complementarias

Cuestionario (1)
Cuestionario informal (2)
Mapa conceptual (3)
Resumen (4)

Quices orales y escritos (4)

V. Describe las caracteristicas de los
sistemas hibridos. (H)

A OWON -

. Prueba o examen

. Mesa redonda

. Mapa conceptual

. Actividades complementarias

Cuestionario (1)
Cuestionario informal (2)
Mapa conceptual (3)
Resumen (4)

Quices orales y escritos (4)

DESEMPENO

TECNICAS DE EVALUACION

INSTRUMENTOS DE
EVALUACION

VI.Comprende y describe las
caracteristicas y modo de
operacion de los  sistemas

analogos y digitales. (F,G,c,d)

. Prueba o examen
. Mapa conceptual
. Actividades complementarias

Cuestionario (1)

Mapa conceptual (2)
Resumen (3)

Quices orales y escritos (3)

Vll. Interpreta la importancia de
utilizacién de sistemas analogos,

. Prueba o examen

Cuestionario (1)
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digitales e
implementacion

electronicos.(F,G,H,e)

hibridos

en la
de dispositivos

2. Mapa conceptual

3. Actividades complementarias .

» Mapa Conceptual (2)
Resumen (3)
= Quices orales y escritos (3)

ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA

PLANEACION CURRICULAR

Ar\l

MODULO DE FORMACION

compuertas légicas.

Identificacion y Analisis de los conceptos generales de sistemas electronicos y

UNIDAD DE APRENDIZAJE

Definir los tipos de l6gica asociados a un sistema digital.

ACTIVIDAD DE FORMACION

tipo de lo6gica aplicada.

Construir e interpretar la tabla de verdad o respuesta de un circuito digital de acuerdo al

CRITERIOS

CONTENIDOS

METODOLOGIA

Describir la respuesta
de un sistema digital
segun el tipo de
I6gica aplicada.

CONCEPTUALES

Estrategia de ensefanza -
aprendizaje

Técnica de ensefanza -
aprendizaje

I. Comprender la légica positiva y
negativa asociada al funcionamiento
de un sistema digital.

1. Aprendizaje Interactivo
2. Aprendizaje Individual
3. Aprendizaje Colaborativo

= Conferencia por el

experto docente (1)

= Consulta (2,3)
= Analisis e

interpretacion de
lecturas (2,3)
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CRITERIOS

CONTENIDOS

METODOLOGIA

Describir la respuesta
de un sistema digital
segun el tipo de
I6gica aplicada.

PROCEDIMENTALES

Estrategia de ens
aprendizaj

eflanza - | Técnica de ensefianza -
e aprendizaje

f. Explicar como cambia la tabla de

verdad de un sistema digital de
acuerdo al tipo de logica aplicada:
positiva o negativa. (1,C)

1. Aprendizaje Interactivo

2. Aprendizaje Col
3. Aprendizaje por
descubrimiento

Consulta (1,2)
Analisis e
interpretacion de
lecturas (1,2)
Practicas de
laboratorio (3)

aborativo

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

EVALUAC

ION

CONOCIMIENTO

TECNICAS DE EVALUACION

INSTRUMENTOS DE
EVALUACION

VIIl.Comprende y describe los tipos
de ldgica: positiva y negativa de
un sistema digital. (I)

. Prueba o examen
. Actividades complementarias

Ejercicios (1,2)
Resumen (2)
Quices orales y escritos (2)

DESEMPENO

TECNICAS DE EVALUACION

INSTRUMENTOS DE
EVALUACION

IX. Explica como cambia la tabla de
verdad de un sistema digital de
acuerdo al tipo de légica aplicada:
positiva y negativa. (l,f)

WN -~

. Practica de laboratorio
. Prueba o examen
. Actividades complementarias

Informes (1)

Ejercicios (2,3)

Resumen (3)

Quices orales y escritos (3)
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ACTIVIDAD

CRITERIOS

MEDIOS DIDACTICOS

Identificar y describir las
caracteristicas y modo de operacion
de los sistemas electronicos.

llustrar las caracteristicas de operacién
de los distintos tipos de sistemas
electronicos.

Construir e interpretar la tabla de

verdad o respuesta de un sistema

digital de acuerdo al tipo de légica
aplicada.

Describir la respuesta de un sistema
digital segun el tipo de légica aplicada.

+ Texto: Documento en formato PDF

que explica las caracteristicas
funcionales para cada tipo de
sistema electrénico, asi como los
tipos de logica asociados a un
sistema digital.

Animacién  estilo
diapositivas que ilustra las
caracteristicas funcionales para
cada tipo de sistema electrénico,
asi como los tipos de ldgica
asociados a un sistema digital.

Animaciones:

Audio: Audio para explicar las
caracteristicas funcionales de cada
tipo se sistema electronico.

319




4“.

ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA PLANEACION CURRICULAR

MODULO DE FORMACION Estudio de los circuitos integrados digitales.

UNIDAD DE APRENDIZAJE Estudiar los circuitos integrados digitales y su clasificacion.

ACTIVIDAD DE FORMACION | Exponer el concepto, parametros y caracteristicas funcionales de los circuitos integrados

digitales.
CRITERIOS CONTENIDOS METODOLOGIA
CONCEPTUALES Estrategia de gnseﬁanza - | Técnica de enseﬁanza -
aprendizaje aprendizaje

Especificar el A.Precisar el concepto de circuito izai i i
concepto de circuito . I p ircul 1. Aprendizaje Interactivo = Conferencia del

: integrado (Cl). 2. Aprendizaje Individual experto docente (1)
integrado (IC). 3. Aprendizaje Colaborativo | = Consultas (2,3)

4. Aprendizaje Significativo | = Analisis e
interpretacion de
lecturas (2,3)
Resumen (4)
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CRITERIOS

CONTENIDOS

METODOLOGIA

Especificar el
concepto de circuito
integrado (IC).

PROCEDIMENTALES

Estrategia de ensefanza -

Técnica de ensefanza -

aprendizaje aprendizaje
a. Explicar el concepto de circuito | 1. Aprendizaje Individual Ensayos (1)
integrado (Cl). (A) 2. Aprendizaje Colaborativo Consultas (1,2)
3. Aprendizaje Significativo Analisis e

b. Justificar la importancia de Ila
utilizacion de las tecnologias de
integracion, para la realizacion de
las funciones logicas. (A)

interpretacion de
lecturas (1,2)
Exposiciones (2)

Resumen (3)

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

EVALUACION

CONOCIMIENTO

TECNICAS DE EVALUACION

INSTRUMENTOS DE
EVALUACION

I. Conoce el concepto de circuito
integrado (Cl). (A)

. Prueba o examen
. Mesa redonda
. Actividades Complementarias

WN -

Test (1)

Cuestionario (1,2)
Resumen (3)

Quices orales y escritos (3)

DESEMPENO

TECNICAS DE EVALUACION

INSTRUMENTOS DE
EVALUACION

II. Explica el concepto del circuito
integrado (Cl), y su importancia en

1. Prueba o examen
2. Mesa redonda

Test (1)
Cuestionario (1,2)
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el desarrollo de tecnologias de
integracion para la implementacion
de compuertas logicas. (A,a,b)

3. Actividades Complementarias

Resumen (3)
Quices orales y escritos (3)

ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA

PLANEACION CURRICULAR

Ar\l

MODULO DE FORMACION

Estudio de los circuitos integrados digitales.

UNIDAD DE APRENDIZAJE

Estudiar los circuitos integrados digitales y su clasificacion.

ACTIVIDAD DE FORMACION | Exponer el concepto, parametros y caracteristicas funcionales de los circuitos integrados
digitales.

CRITERIOS CONTENIDOS

METODOLOGIA

CONCEPTUALES

Estrategia de ensefianza - | Técnica de ensefianza -
aprendizaje aprendizaje

Determinar los
parametros vy las
caracteristicas
funcionales de los
circuitos integrados
digitales.

de los CID.

B.ldentificar los parametros de voltaje
y corriente de entrada y salida de
operacion de los CID.

C.Especificar las caracteristicas fisicas
de funcionamiento mas importantes

1. Aprendizaje Interactivo = Conferencia por el
2. Aprendizaje Individual experto docente (1)
3. Aprendizaje Colaborativo | = Consultas (2,3)

= Analisis e
interpretacion de
lecturas (2,3)
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CRITERIOS

CONTENIDOS

METODOLOGIA

Determinar los
parametros y las
caracteristicas
funcionales de los

PROCEDIMENTALES

Estrategia de ensefianza -
aprendizaje

Técnica de enseflanza -
aprendizaje

c. Establecer la relacién funcional que
existe entre las caracteristicas
fisicas de funcionamiento y los
parametros de voltaje y corriente de
entrada y salida de operacion de un

1. Aprendizaje Individual
2. Aprendizaje Colaborativo
3. Aprendizaje Significativo

Tareas (1)
Consultas (1,2)
Andlisis e
interpretacion de

circuitos integrados

digitales. CIb. (B.C)

d. Determinar

CID. (C)

comparacion funcionales de los

los criterios de

lecturas (1,2)
Ejercicios (2)
Resumen (3)

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

EVALUACION

CONOCIMIENTO

TECNICAS DE EVALUACION

INSTRUMENTOS DE
EVALUACION

[ll. Conoce e identifica los parametros
de voltaje y corriente las
caracteristicas de funcionamiento
asociados a los circuitos
integrados digitales (CID). (B,C)

1. Prueba o examen
2. Actividades Complementarias

Taller de problemas (1)
Resumen (2)
Quices orales y escritos (2)
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DESEMPENO

TECNICAS DE EVALUACION

INSTRUMENTOS DE
EVALUACION

VI. Describe la relacion existente

entre los parametros de voltaje y
corriente y las caracteristicas de
funcionamiento de los circuitos
integrados digitales. (B,C,c)

. Prueba o examen
. Actividades Complementarias
. Diagramas de informacion

Taller de problemas (1)
Resumen (2)

Quices orales y escritos (2)
Cuadro sindptico (3)

. Identifica las caracteristicas de
funcionamiento de los CID, que
permiten realizar comparaciones
entre  dispositivos  electronicos
implementados con esta
tecnologia. (C,d )

WN -~

. Prueba o examen
. Actividades Complementarias
. Diagramas de informacién

Taller de problemas (1)
Resumen (2)

Quices orales y escritos (2)
Cuadro sinoptico (3)
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ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA

PLANEACION CURRICULAR

4“

MODULO DE FORMACION

Estudio de los circuitos integrados digitales.

UNIDAD DE APRENDIZAJE

Estudiar los circuitos integrados digitales y su clasificacién.

ACTIVIDAD DE FORMACION

llustrar la clasificacion de los CID.

CRITERIOS

CONTENIDOS

METODOLOGIA

CONCEPTUALES

Estrategia de ensefanza -
aprendizaje

Técnica de enseflanza -
aprendizaje

Indicar la clasificacion
de los CID.

D.Clasificar los CID de acuerdo a la | 1. Aprendizaje Interactivo
escala de integracion.

2. Aprendizaje Individual
3. Aprendizaje Colaborativo

E.Especificar la clasificacion de los | 4. Aprendizaje Significativo
CID de acuerdo al tipo de transistor
empleado en su constitucién.

= Conferencia por el
experto docente (1)

= Consultas (2,3)

= Analisis e
interpretacion de
lecturas (2,3)

= Resumen (4)
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CRITERIOS

CONTENIDOS

METODOLOGIA

PROCEDIMENTALES

Estrategia de ensefianza -
aprendizaje

Técnica de enseflanza -
aprendizaje

Indicar la clasificacion
de los IC digitales.

de acuerdo

e. Describir la clasificacion de los CID
a la escala de
integracion y al tipo de transistor
empleado en su constitucién. (D,E)

1. Aprendizaje Individual
2. Aprendizaje Colaborativo
3. Aprendizaje Significativo

Consultas (1,2)
Analisis e
interpretacion de
lecturas (1,2)
Resumen (3)

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

EVALUACION

CONOCIMIENTO

TECNICAS DE EVALUACION

INSTRUMENTOS DE

EVALUACION
VI.Conoce las diferentes formas en | 1. Prueba o examen Test (1)
que se pueden clasificar los CID. | 2. Diagramas de informacion Cuadro sindptico (2)
(D,E) 3. Mapa conceptual Mapa conceptual (3)
DESEMPERO TECNICAS DE EVALUACION INSTRUMENTOS DE
EVALUACION
VII.Describe la clasificacion de los | 1. Prueba o examen Test (1)
CID (D,E.e 2. Diagramas de informacion Cuadro sinoptico (2)
3. Mapa conceptual Mapa conceptual (3)

326




ACTIVIDAD

CRITERIOS

MEDIOS DIDACTICOS

Exponer el concepto, parametros y
caracteristicas funcionales de los
circuitos integrados digitales.

Especificar el concepto de circuito
integrado (IC).

Determinar los parametros y las
caracteristicas funcionales de los
circuitos integrados digitales.

+ Texto: Documento en formato PDF

que describe el concepto,
parametros, caracteristicas y
clasificacion de los circuitos

integrados digitales (CID).
+ Gréficos:

= Grafico que muestra la
enumeracion de los pines de
un circuito integrado.

= Grafico que muestra un
ejemplo de las especificaciones
de un circuito integrado.

= Grafico que muestra la
clasificaciéon de los CID segun
el tipo de transistor empleado
en su constitucion.

= Grafico que muestra la
clasificaciéon de los CID segun
su escala de integracion.

+ Animaciones: Animacion estilo
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diapositivas que ilustran y describen

el concepto, parametros,
caracteristicas y clasificacion de los
CID.

llustrar la clasificacidn de los circuitos Indicar la clasificacion de los CID. + Audio:

integrados digitales (CID)

= Audio para explica el concepto
de circuito integrado.

= Audio para describir los
parametros y caracteristicas de
los CID.

= Audio para describir la
clasificacién de los CID.
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ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA

PLANEACION CURRICULAR

4“

MODULO DE FORMACION

Estudio del diodo semiconductor.

UNIDAD DE APRENDIZAJE

Identificar y comprender la estructura interna y funcionamiento del diodo semiconductor.

ACTIVIDAD DE FORMACION

de su estructura.

Explicar el comportamiento de un diodo semiconductor debido a la composicion interna

DURACION DE LA ACTIVIDAD

CRITERIOS

CONTENIDOS

METODOLOGIA

Describir la estructura
interna del diodo
semiconductor.

CONCEPTUALES

Estrategia de ensefianza -
aprendizaje

Técnica de enseflanza -
aprendizaje

A. Identificar el
semiconductor.

elemento

Diodo

B. Comprender la estructura interna
del diodo semiconductor, a partir de
Su representacion esquematica.

1. Aprendizaje Individual
2. Aprendizaje Colaborativo
3. Aprendizaje Significativo

= Consultas (1,2)
= Analisis e

interpretacion de
lecturas (1,2)

= |lustraciones o

Animaciones (3)

= Mapas conceptuales

3)
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DURACION DE LA ACTIVIDAD

CRITERIOS

CONTENIDOS

METODOLOGIA

Describir la estructura
interna del diodo
semiconductor.

PROCEDIMENTALES

Técnica de ensefanza -
aprendizaje

Estrategia de ensefianza -
aprendizaje

a. Precisar la importancia del diodo
semiconductor en el desarrollo de
dispositivos electrénicos. (A,B)

b. Representar de forma esquematica
la estructura interna del diodo
semiconductor. (A,B)

c. Explicar la estructura interna del
diodo semiconductor, a partir de su
representacion esquematica. (A,B)

Presentacion
participativa (1)
Exposiciones (2)
Consultas (2,3)
Analisis e
interpretacion de
lecturas (2,3)
Tareas (2)
Diagramas (4)
Mapas conceptuales

(4)

1. Aprendizaje Interactivo
2. Aprendizaje Individual
3. Aprendizaje Colaborativo
4. Aprendizaje Significativo

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

EVALUACION

CONOCIMIENTO

TECNICAS DE EVALUACION

INSTRUMENTOS DE
EVALUACION

|. Distingue el
semiconductor. (A)

elemento

diodo

3. Prueba o examen

1. Diagramas de informacién
2. Actividades complementarias

Esquemas (1,3)

Resumen (2)

Quices orales y escritos (2)
Ejercicios (3)
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Il. Explica como esta constituido
internamente el diodo
semiconductor. (B)

A OWN -

. Mesa redonda

. Exposicion

. Diagrama de informacion

. Actividades complementarias

Cuestionario informal (1)
Exposicion (2)

Esquema (3)

Ejercicios (4)

Quices orales y escritos (4)

INSTRUMENTOS DE

DESEMPENO TECNICAS DE EVALUACION p
EVALUACION
[ll.Interpreta la importancia del | 1. Ensayo Ensayo (1)
elemento diodo semiconductor en | 2. Actividades complementarias Resumen (2,3)
el desarrollo de la electronica. | 3. Mesa redonda Quices orales y escritos (2)
(A,a) 4. Prueba o examen Test (4)
IV.Esquematiza y describe la| 1. Actividades complementarias Esquema (1,5)
estructura interna del diodo | 2. Prueba o examen Quices orales y escritos (1)
semiconductor. (B,b,c) 3. Exposicién Ejercicios (2)
4. Mapa conceptual Exposicion (3)
5. Diagramas de informacion Mapa conceptual (4,5)
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ACTIVIDAD

CRITERIOS

MEDIOS DIDACTICOS

Explicar el comportamiento de un
diodo semiconductor debido a la
composicién interna de su estructura.

Describir la estructura interna del diodo
semiconductor.

+ Texto: Documento en formato PDF
que explica la estructura interna
de un diodo semiconductor.

+ Gréficos:
= Grafico que muestra la
composicién interna de un

diodo semiconductor.

= Grafico que muestra el simbolo
esquematico representativo de
un diodo semiconductor.

+ Animaciones:  Animacién  para
ilustrar la composicion o estructura
interna de un diodo semiconductor.

¢ Audio: Audio para explicar la
estructura interna de un diodo
semiconductor.
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ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA

PLANEACION CURRICULAR

4“

MODULO DE FORMACION

Estudio del diodo semiconductor.

UNIDAD DE APRENDIZAJE

Identificar y comprender la estructura interna y funcionamiento del diodo semiconductor.

ACTIVIDAD DE FORMACION

Explicar el comportamiento de un diodo semiconductor debido a la composicion interna

de su estructura.

DURACION DE LA ACTIVIDAD

CRITERIOS CONTENIDOS METODOLOGIA
CONCEPTUALES Estrategia de gns_eﬁanza - | Técnica de er_lse_ﬁanza -
aprendizaje aprendizaje
Analizar el C. Analizar el comportamiento de un | 1. Aprendizaje Interactivo Conferencia por el
comportamiento del diodo semiconductor en | 2. Aprendizaje Individual experto docente (1)
polarizacion  directa  (PD) 3. Aprendizaje Consulta (2,3)

diodo semiconductor,
de acuerdo a sus
estados de
polarizacion.

polarizacion inversa (PI).

Colaborativo

4. Aprendizaje basado en
Problemas

5. Aprendizaje Significativo

Andlisis e
interpretacion de
lecturas (2,3)
Resolucién y analisis
de ejercicios (4)
Simulaciones (4)
llustraciones (5)
Diagramas (5)
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DURACION DE LA ACTIVIDAD

CRITERIOS CONTENIDOS METODOLOGIA
PROCEDIMENTALES Estrategia de gns_eﬁanza- Técnica de er_lse_ﬁanza-
aprendizaje aprendizaje
d. Describir el comportamiento de un | 1. Aprendizaje Individual - Consulta (1,2)
diodo semiconductor polarizado | 2. Aprendizaje = Andlisis e
directa e inversamente. (C) Colaborativo interpretacion de
3. Aprendizaje basado en lecturas (1,2)
. Montar en un protoboard el circuito Problemas - Resolucién y andlisis
de un diodo semiconductor | 4. Aprendizaje Significativo de ejercicios (3)
teniendo en cuenta el tipo de| 5. Aprendizaje por - llustraciones (4)
polarizacién empelado. (C) Descubrimiento - Diagramas (4)
Analizar el « Practica de

comportamiento del
diodo semiconductor,
de acuerdo a sus
estados de
polarizacion.

. Interpretar

. Medir en el circuito el voltaje de

salida para distintos valores de
voltaje de entrada, y para cada
valor medido calcular la corriente a
través del diodo. (C)

. Construir en papel milimetrado el

grafico de voltaje de salida contra
corriente del diodo (V-l), colocando
los voltajes de PD en el eje positivo
y los de Pl en el eje negativo. (C)

la curva voltaje -

corriente  (V-I), de un diodo

laboratorio (5)
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semiconductor, de acuerdo al tipo
de polarizacién empleado. (C)

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

EVALUACION

DESEMPENO

TECNICAS DE EVALUACION

INSTRUMENTOS DE
EVALUACION

V. Comprende y describe el| 1. Prueba o examen Taller de problemas (1)
funcionamiento de un diodo | 2. Diagramas de informacion Esquemas (2)
semiconductor polarizado. | 3. Practica de laboratorio Informe (3)

(C,d,e,f,g,h) 4. Actividades Complementarias Resumen (4)
Ejercicios (4)
Quices orales y escritos (4)
PRODUCTO TECNICAS DE EVALUACION INSTRUMENTOS DE

EVALUACION

VI. Realiza el montaje del circuito de
un diodo semiconductor, tanto para
un diodo en polarizacion directa
como inversa. (C,d,e,f,g,h)

—

. Practica de laboratorio
. Actividades Complementarias

Informe (1)
Quices orales y escritos (2)

VII. Grafica la curva voltaje contra
corriente  (V-I) de un diodo
semiconductor polarizado, a partir
de datos tomados en el
laboratorio. (C,d,e,f,g,h)

—

. Practica de laboratorio
. Actividades Complementarias

Informe (1)
Quices orales y escritos (2)
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Vlll.Interpreta la curva  voltaje -| 1. Practica de laboratorio = Informe (1)
corriente  (V-l); de wun diodo | 2. Actividades Complementarias = Quices orales y escritos (2)
semiconductor, de acuerdo al tipo
de polarizacion empleada.
(C,d,e,f,g,h)
ACTIVIDAD CRITERIOS MEDIOS DIDACTICOS

Explicar el comportamiento de un
diodo semiconductor debido a la
composicién interna de su estructura.

Analizar el comportamiento del diodo
semiconductor, de acuerdo a sus
estados de polarizacion.

+ Textos: Documento en formato PDF
que explica el comportamiento de

un diodo semiconductor, de
acuerdo a sus estados de
polarizacion.
+ Graficos:
= Grafico que ilustra la curva
caracteristica del

comportamiento de un diodo
semiconductor real.

= Grafico que muestra la curva
caracteristica del
comportamiento de un diodo
semiconductor ideal.
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= Grafico que ilustra mediante un

circuito eléctrico el
funcionamiento de un diodo
semiconductor ideal en

polarizacion inversa.

= Grafico que ilustra mediante un

circuito eléctrico el
funcionamiento de un diodo
semiconductor ideal en

polarizacion directa.

+ Animaciones: Animacién que ilustra

el

comportamiento de un diodo

semiconductor, segun sus estados
de polarizacién (Directa e Inversa).

+ Simulaciones:

= Simulador para ilustrar el
comportamiento de un diodo
semiconductor real en
polarizacion directa.

= Simulador para ilustrar el
comportamiento de un diodo
semiconductor real en
polarizacion inversa.
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+ Audio:

= Audio para explicar el

comportamiento de un diodo
semiconductor en polarizacion
directa.

= Audio para explicar el

comportamiento de un diodo
semiconductor en polarizacion
inversa.
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ANEXO F. EVALUACION PARA EL OBJETO DIODO SEMICONDUCTOR

Contenido Referencial: Polarizacion de Diodos

Tiempo de Resolucion: 1 minuto Pregunta # 1
COMPETENCIA NIVEL DE COMPLEJIDAD CLAVE
Interpretativa X Alto

Argumentativa Medio B
Propositiva Bajo X

ENUNCIADO

En la figura se representa el funcionamiento de un diodo ideal. El circuito de la
figura A permite flujo libre de electrones, comportandose como un interruptor
cerrado; mientras que el circuito de la figura B impide el paso de corriente,
comportandose como un interruptor abierto.

—> ./-
Diodo Ideal Diodo Ideal
+ +
BN——— 2KQ SV—— 2KQ
Figura A Figura B

Si se compara la operacién de un diodo ideal con la operacion de un diodo
semiconductor, se podria decir que el circuito de la figura A hace referencia a un
diodo:

OPCIONES DE RESPUESTA

A. Polarizado inversamente

B. Polarizado directamente

C. No polarizado

D. Un diodo sin voltaje aplicado

RESOLUCION O JUSTIFICACION DE LA RESPUESTA
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CLAVE A: Un diodo polarizado inversamente no conduce corriente.
CLAVE B: Un diodo polarizado directamente permite flujo libre de electrones.
CLAVES C y D: Un diodo semiconductor no polarizado o sin voltaje aplicado no

conduce corriente, debido a no tener diferencia de potencial entre los extremos
del circuito, los electrones no tienen como fluir.

Contenido Referencial: Polarizacion de Diodos

Tiempo de Resoluciéon: 1 minuto Pregunta # 2
COMPETENCIA NIVEL DE COMPLEJIDAD CLAVE
Interpretativa X Alto

Argumentativa Medio C
Propositiva Bajo X

ENUNCIADO

El diodo de la figura, tiene en su catodo un voltaje de 7V, mientras que su anodo
tiene un voltaje de 5V.

— A

Segun lo anterior se puede decir que el diodo esta:

OPCIONES DE RESPUESTA

A. No polarizado

B. Polarizado directamente
C. Polarizado inversamente
D. Super Polarizado

RESOLUCION O JUSTIFICACION DE LA RESPUESTA

CLAVE A: Un diodo no polarizado no tiene diferencia de potencial entre sus
terminales (anodo y catodo). Por enunciado esta afirmacion es incorrecta
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CLAVE B: Cuando el voltaje aplicado al anodo del diodo es mas positivo que el
aplicado al catodo, se dice que el diodo esta polarizado directamente.

CLAVE C: Cuando el voltaje aplicado al anodo del diodo es menos positivo que el
aplicado al catodo, se dice que el diodo esta polarizado inversamente.

CLAVE D: La super polarizacion no existe en la terminologia de diodos.

Contenido Referencial: Estructura Interna del Diodo

Tiempo de Resoluciéon: 2 minutos Pregunta # 3
COMPETENCIA NIVEL DE COMPLEJIDAD CLAVE
Interpretativa X Alto

Argumentativa Medio X C
Propositiva Bajo

ENUNCIADO

Si se considera la estructura interna de un diodo semiconductor, se tiene que
esta formado por dos tipos de materiales llamados n y p, los cuales se
representan por medio de dos terminales conocidos como anodo y catodo.
Segun esto, cual de estas figuras corresponde con la estructura interna del

diodo.

Anodo ®, @ ®, g (I goG) 0@ 09 Catodo Citodo |©. @ ®, : 0 € 809 OG) ,,@ Anodo
o— @ -® '°° e L o® /o — ® @ ao G) @° 0@ /o
. i > o ‘@ . o
®®®@9n ® @.@@@o ®
n p p n
Figura 1 Figura 2
Cétodo Anodo Anodo | @. & ®, G 8,,@ ©.2| Ccétodo
— — —— 6 -0 AYO° ©° .0 —o
QORPN O o)l 0
e 5 ® (+) e @ &)
P n
Figura 3 Figura 4
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OPCIONES DE RESPUESTA

oow>
A OWODN-~-

RESOLUCION O JUSTIFICACION DE LA RESPUESTA

La estructura interna de un diodo semiconductor esta formada por el catodo y el anodo.
El catodo es el material tipo n, que al irse el electron de su enlace covalente el atomo
queda cargado positivamente y del anodo que corresponde al material tipo p y sus
atomos estan cargados negativamente.

Contenido Referencial: Estructura Interna del Diodo

Tiempo de Resolucién: 1 minuto Pregunta # 4
COMPETENCIA NIVEL DE COMPLEJIDAD CLAVE
Interpretativa X Alto

Argumentativa Medio D
Propositiva Bajo X

ENUNCIADO

Para el diodo Semiconductor el material tipo P, El nimero de huecos supera
ampliamente el numero de electrones. De acuerdo a la afirmaciéon entonces en
un material:

wo = o o
Portador Mayoritario ——=o o . @ o@ @

—— Portador Minoritario

@
B ° @o o
@
o . ]
@o a @D@

Material Tipo P

OPCIONES DE RESPUESTA

A. Tipo n el hueco es el portador mayoritario y el electrén es el portador
minoritario.

B. Tipo p el hueco es el portador minoritario y el electrébn es el portador
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mayoritario.

c. Tipo n el hueco es el portador minoritario y el electron es el portador
mayoritario.

D. Tipo p el hueco es el portador mayoritario y el electron es el portador
minoritario

Contenido Referencial: Polarizacion de Diodos

Tiempo de Resolucion: 30 segundos Pregunta # 5
COMPETENCIA NIVEL DE COMPLEJIDAD CLAVE
Interpretativa Alto

Argumentativa X Medio B
Propositiva Bajo X

ENUNCIADO

Un diodo es el mas sencillo de los dispositivos semiconductores pero
desempeina un papel de vital importancia, en los sistemas electronicos y sus
caracteristicas (ideales) se asemejan en gran medida a la de un sencillo
interruptor. De acuerdo a esto un diodo ideal es:

OPCIONES DE RESPUESTA

A. Es un corto circuito para la region de no conduccion
B. Es un circuito abierto en la region en la que no hay conduccién
c. Es uninterruptor que puede conducir corriente en dos direcciones

D. Es un circuito abierto en la region que hay conduccion

RESOLUCION O JUSTIFICACION DE LA RESPUESTA

CLAVE B: Las caracteristicas de un diodo ideal son las de un interruptor que
puede conducir corriente en una sola direccién (la regién de conduccion) y
actuara como un circuito abierto en la regién de no conduccion.
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Contenido Referencial: Estructura Interna del Diodo

Tiempo de Resoluciéon: 2 minutos Pregunta # 6
COMPETENCIA NIVEL DE COMPLEJIDAD CLAVE
Interpretativa Alto

Argumentativa X Medio X A
Propositiva Bajo

ENUNCIADO

Un diodo semiconductor esta formado por la unién de dos tipos de materiales
semiconductores n y p. En las zonas préximas a dicha uniéon se encuentra la
llamada region de agotamiento, que se puede describir como:

OPCIONES DE RESPUESTA

A. Una region no conductora debido a que no posee portadores de carga:
electrones libres y huecos. Esta influenciada por un campo eléctrico que
impide el movimiento de portadores de carga de la zona n ala zona p y
viceversa.

B. Una regién semiconductora debido a que posee pequenas concentraciones
de portadores de carga: electrones libres y huecos. Esta influenciada por
un campo eléctrico que algunas veces permite el movimiento de portadores
de carga de la zona n a la zona p y viceversa.

C. Una region conductora debido a que posee portadores de carga:
electrones libres y huecos. Esta influenciada por un campo eléctrico que
permite el movimiento de portadores de carga de la zona n a la zona p y
viceversa.

D. Una regidn aislante debido a que posee portadores de carga: electrones
libres y huecos. Esta influenciada por un campo eléctrico que permite el
movimiento de portadores de carga de la zona n a la zona p y viceversa.

RESOLUCION O JUSTIFICACION DE LA RESPUESTA

La region de agotamiento no posee portadores de carga libres: huecos y
electrones, ni en pequefias ni en grandes concentraciones, razon por la cual se
dice que es no conductora. Sobre ella actua un campo eléctrico que impide en
todo momento antes de que el diodo sea excitado por aplicacion de voltaje, el
movimiento de portadores de carga de una zona a otra.
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Por otro lado, los aislantes (para el caso de la opcién D) no permiten flujo o
movimiento de electrones. El argumento de esta opcion esta errado.

Contenido Referencial: Diodos Semiconductores

Tiempo de Resoluciéon: 3 minutos Pregunta # 7
COMPETENCIA NIVEL DE COMPLEJIDAD CLAVE
Interpretativa X Alto

Argumentativa Medio D
Propositiva Bajo X

ENUNCIADO

Determine el nivel de resistencia para la figura con una corriente del diodo igual a
2mA, 20mA y 10V respectivamente.

A 1d, mA

Silicio

A0V
vd, V

Cr

OPCIONES DE RESPUESTA

250, 40Q y 15MQ
250, 40 Q'y 10MQ
2500, 40KQ y 15MQ
2500, 40Q y 10MQ

oo w>
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RESOLUCION O JUSTIFICACION DE LA RESPUESTA

Paraun Id =2mA, Vd =0.5V (de la grafica) y Rd :\ﬂ:()._5\/: 250Q
Id 2mA
Paraun Id =20mA, Vd =0.8V ( de la grafica) y Rd :ﬂzﬂzmg
Id 20mA

Paraun Vd=-10v, Id=-Is=-14A (delagrafica) y

rd=Y4_1V _1oma
Id 1A

Contenido Referencial: Diodo Semiconductor

Tiempo de Resolucién: 1 minuto Pregunta # 8
COMPETENCIA NIVEL DE COMPLEJIDAD CLAVE
Interpretativa Alto

Argumentativa X Medio X C
Propositiva Bajo

ENUNCIADO

Un ascenso en la temperatura de un material semiconductor puede incrementar
en forma considerable el nimero de electrones libres del material, de acuerdo a
esto entonces:

OPCIONES DE RESPUESTA

A. A medida que la temperatura aumenta, un numero pequefo de electrones de
valencia absorben energia térmica para romper el enlace.

B. Este numero incrementado de electrones libres disminuira el indice de
conductividad.

c. Como resultado se producira un nivel menor de resistencia.
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D. A estos elementos se dice que tienen un coeficiente positivo de temperatura.

SOLUCION O JUSTIFICACION DE LA RESPUESTA

CLAVE A: A medida que la temperatura aumenta en los materiales
semiconductores, un numero creciente de electrones de valencia absorben
energia térmica como para romper el enlace covalente.

CLAVE B: El numero incrementado de electrones libres aumentara el indice de
conductividad.

CLAVEC: Al aumentar el numero de electrones libres en el material
semiconductor, hay mayor conductividad y por ende hay un nivel menor de la
resistencia.

CLAVE D: A los materiales semiconductores que muestran una reduccion de la
resistencia con el aumento de la temperatura, se dice que tienen un coeficiente
negativo de la temperatura.

Contenido Referencial: Estructura Interna del Diodo

Tiempo de Resoluciéon: 1 minutos Pregunta # 9
COMPETENCIA NIVEL DE COMPLEJIDAD CLAVE
Interpretativa Alto

Argumentativa X Medio X D
Propositiva Bajo

ENUNCIADO

Existe un tipo de diodos disefiados para la rectificacion. Este tipo de diodos
(normalmente de silicio) soportan elevadas temperaturas (hasta 200°C en la
unién), siendo su resistencia muy baja y la corriente en tensién inversa muy
pequena.

Gracias a esto se pueden construir diodos de:

OPCIONES DE RESPUESTA

Grandes dimensiones para potencias relativamente grandes
Grandes dimensiones para potencias relativamente pequefas
Pequenas dimensiones para potencias relativamente pequenas
Pequenas dimensiones para potencias relativamente grandes

oo w >
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RESOLUCION O JUSTIFICACION DE LA RESPUESTA

La construccion de los rectificadores se basa en la union PN de los diodos de
Silicio. Gracias a que estos soportan elevadas temperaturas, su resistencia es
muy baja y la corriente en tension inversa muy pequeia; se pueden construir
diodos de pequefias dimensiones para potencias relativamente grandes.

Entonces la respuesta correcta es la D puesto que las dos afirmaciones son
correctas, en las opciones B y C es correcta sélo una afirmacion y en la opcion A
ambas afirmaciones son falsas.

Contenido Referencial: Estructura Interna del Diodo

Tiempo de Resoluciéon: 1 minutos Pregunta # 10
COMPETENCIA NIVEL DE COMPLEJIDAD CLAVE
Interpretativa Alto

Argumentativa X Medio X C

Propositiva Bajo

ENUNCIADO

Los materiales tipo p y n estan formados con elementos tales como Germanio y
Silicio e impurezas de

OPCIONES DE RESPUESTA

A. Elementos con cinco electrones de valencia para p y tres electrones de
valencia para n.

B. Elementos con cinco electrones de valencia para p y cinco electrones de
valencia para n.

c. Elementos con tres electrones de valencia para p y cinco electrones de
valencia para n.

D. Elementos con tres electrones de valencia para p y tres electrones de
valencia para n.
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RESOLUCION O JUSTIFICACION DE LA RESPUESTA

El material tipo p se forma afadiendo atomos de impureza que tengan 3
electrones de valencia, tales como: el Boro (B), el Indio (In), el Galio (Ga) y el
aluminio (Al).

El material tipo n se crea afiadiendo todos aquellos elementos de impureza que
tengan cinco electrones de valencia (pentavalentes), tales como el arsenio (As),
el antimonio (Sb), el fésforo (P).

Contenido Referencial: Diodos Semiconductores

Tiempo de Resolucién: 1 minuto Pregunta # 11
COMPETENCIA NIVEL DE COMPLEJIDAD CLAVE
Interpretativa X Alto

Argumentativa Medio D
Propositiva Bajo X

ENUNCIADO

Se conecta una fuente de alimentacion entre los terminales de un diodo
semiconductor como se observa en la figura.

S > L =

— Diodo Led + Diodo Led

Figura A Figura B

El estado del los diodos LEDs en cada caso sera:

OPCIONES DE RESPUESTA

A. Figura A apagado, figura B encendido.

B. Polarizacion inversa, por tanto hay flujo de corriente y la bombilla
encendera. Y en la figura B el diodo esta en polarizacion directa, por
tanto no hay flujo de electrones y el diodo led no encendera.

c. Polarizacién directa, por tanto no hay flujo de electrones y bombilla no
encendera. Y en la figura B, el diodo esta en polarizacion inversa, por
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tanto hay flujo de corriente y el diodo led encendera.

D. Polarizacion directa, por tanto hay flujo de corriente y la bombilla
encendera. Y en la figura B, el diodo esta en polarizacion inversa, por
tanto no hay flujo de electrones el diodo led no encendera.

RESOLUCION O JUSTIFICACION DE LA RESPUESTA

En el circuito de la figura A, el polo negativo de la fuente de alimentacién se
conecta con el catodo del diodo y el polo positivo con el anodo, por ende las
opciones A y B son incorrectas. Ademas, el diodo del circuito de la figura A se
encuentra en polarizacion directa, o que implica que conduce corriente y por
tanto la bombilla encendera, de esto se deduce que la opcion C también es
incorrecta.

Contenido Referencial: Funcionamiento y Curva Caracteristica del Diodo

Tiempo de Resolucién: 1 minuto Pregunta # 12
COMPETENCIA NIVEL DE COMPLEJIDAD CLAVE
Interpretativa X Alto

Argumentativa Medio X B

Propositiva Bajo

ENUNCIADO

Al medir la intensidad de corriente que circula a través de un diodo, para distintos
valores de voltaje aplicado, se obtiene de forma aproximada la siguiente curva.
Id (mA)

WVd (V)

La interpretaciéon mas correcta del grafico V x | es que el comportamiento del
diodo consta de:

OPCIONES DE RESPUESTA

350



A. Una region de operacion para el diodo: la region de polarizacién.

B. Dos regiones de operacién para el diodo: la regidon de polarizacion inversa y
la region de polarizacion directa. La regién de polarizacion inversa se
presenta cuando el voltaje aplicado al diodo es negativo (VD < 0), y la de
directa cuando es positivo (VD > 0).

c. Dos regiones de operacién para el diodo: la regidn de polarizacion inversa y
la regidn de polarizacién directa. La region en polarizacion directa se
presenta cuando el voltaje aplicado al diodo es negativo (VD < 0), y la
inversa cuando es positivo (VD > 0).

D. Ninguna de las anteriores.

RESOLUCION O JUSTIFICACION DE LA RESPUESTA

CLAVE A: Esta opcion es falsa debido a que el diodo se comporta de manera
diferente para voltajes de VD<0 y VD>0. De ahi la necesidad de definir mas de
una region de comportamiento.

CLAVE B: Describe el real comportamiento del diodo definiendo las dos regiones
de operacion: polarizacion inversa y directa. Ademas define cada una de las
regiones de manera correcta (VD).

CLAVE C: Aunque define las dos regiones de comportamiento del diodo, posee
un error en la definicion de ellas (VD).

CLAVE D: La respuesta correcta es B, por tanto esta es invalida.

Contenido Referencial: Diodos Semiconductores

Tiempo de Resolucién: 1 minuto Pregunta # 13
COMPETENCIA NIVEL DE COMPLEJIDAD CLAVE
Interpretativa Alto

Argumentativa X Medio A

Propositiva Bajo X

ENUNCIADO

¢, Qué ocurre cuando un diodo se polariza directamente?

351




OPCIONES DE RESPUESTA

A

Los electrones circulan de anodo a catodo
No hay circulacién de corriente
Los electrones circulan de catodo a anodo

La corriente no circula a menos que se alcance el voltaje de ruptura

RESOLUCION O JUSTIFICACION DE LA RESPUESTA

Es cuando la corriente que circula por el diodo sigue la ruta de la flecha (la del
diodo), o sea del anodo al catodo. En este caso la corriente atraviesa el diodo
con mucha facilidad comportandose practicamente como un corto circuito.
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ANEXO G. EMPAQUETADO DEL OBJETO DE APRENDIZAJE

> RELOAD

RELOAD permite la creacion de los metadatos y el empaquetamiento de todo el
material didactico que conforma el objeto de aprendizaje, siguiendo el estandar
SCORM que garantiza que el objeto de aprendizaje sea accesible, adaptable,
durable, interoperable y reutilizable.

Reload permite las siguientes funciones:

Crear, importar, editar y exportar paquetes de contenidos.
Empaquetar contenidos creados con otras herramientas.
Reorganizar y recatalogar los contenidos.

Preparar los contenidos para ser almacenados en sitios destinados a tales
efectos.

» EJEMPLO PRACTICO DEL PROCESO DE EMPAQUETAMIENTO

Para empaquetar el objeto de aprendizaje se siguieron los siguientes pasos:

1. Crear un proyecto de paquete de contenido (ADL Scorm Package):

Inicialmente, se abre el programa Reload y se crea un paquete nuevo.
Para esto se debe seguir el procedimiento de: Archivo — Nuevo — ADL
SCORM 1.4 2004 Package.

Figura 110. Creacion de un proyecto de paquete de contenido

archiva de metadatos IMS
= abrir... @ IM5 Content Pa
[ 3 @

Importar Paguete de Contenido coma % ADL SCORM 200
@ ADL SCORM 2004 Pad)
LD M5 Learning Design

Convertir los Paquetes de Contenido de la carpeta

=

[ ]
Recigntes 3
Salir
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Reload  Editor
imsmd_v1p1.xsd,

Automaticamente,
imscp_v1p1.xsd,

crea 4
ims_xml.xsd.

archivos:

El primer

imsmanifest.xml,

archivo

(imsmanifest.xml) es el archivo manifiesto de nuestro paquete de contenido,
describe los contenidos del paquete y puede incluir una descripcion opcional de la

estructura del contenido.

Figura 111. Archivo imsmanifiest.xml

=] empaguetado_diodo
8 commen

(- extend
-l Materia
-l metadatos
+- il Unique
- vocab

] adiep_vip3.xsd

Inav_vip3.xsd

= adiseq_v1p3.xsd
% datatypes.dtd

Pexfil; | SCORM 1.3 Default Profile |+

3 imsss_v1pOuti.xsd

Manifest

D Atributo

se
Identifier [MANIFEST-FA104AEGFIED39FCOSIFECIGE. .,

The Manifest node of the Content Package contains
all child elements and other sub-Manifests.

& reusable unit of instruction. Encapsulates meta-data,
| | organizations, and resource references.

El nombre “imsmanifest.xml” es obligatorio y el archivo debe aparecer en la raiz de
cualquier paquete de contenido valido. Los tres archivos restantes son copias
locales de los documentos XML de esquemas (con extension xsd, XML Schema

Document).

2. Crear

los metadatos: Los metadatos son

informaciéon acerca de los

paquetes de contenido que hacen parte de los objetos de aprendizaje.

= Datos relacionados con la relevancia curricular de los contenidos y

otros aspectos.

= Datos sobre la autoria y derechos con que se pueden utilizar estos

contenidos.

= Datos técnicos sobre la naturaleza de los contenidos y requisitos de

utilizacion.
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El primer paso para realizar los metadatos corresponde en crear una carpeta con
el nombre “metadatos” en donde va a quedar el archivo .xml con los metadatos.
En el panel de manifiesto damos click derecho sobre la pestafia Metadata y
seguidamente click en Editar Metadatos.

Figura 112. Carpeta Metadatos

= | X 3

5 Archivos Perfil;|SCORM 1,3 DefaultProfie ||

=] empaguetado_dinds
i comman

e
. Organi )
=] Resoul

i<

(- [l vocab -
=) adicp_vip3.sd +*
- adinav_v1p3.xsd ¥
+*
*

adlseq_v1p3.xsd

-{#) datatypes.dtd

= diodo.zip

=l imscp_v1pd.xsd 0L Afiadir Location

- (&) imsmanifest.ml

imsssp_v1p0.xsd

o {B] imsss_wlpO.xsd

= imsss_vlpOauxresource,xsd

= imsss_wlpOcontral.xsd

.| imsss_v1pdelivery.zsd Metadata

/e8] imsss_v1pOlimit. xsd T:;nst elemegttcogta\nsbcotr;'text stpec;ﬁcfn::ta-data
- that is used ta describe the content of the

| imsss_vipOobjective. xsd Abributo Valar overall package (Package level meta-data), I

meta-data is provided, the meta-data must be

walid IMS Learning Resource Meta-data,

= Editar metadatos. ..

= imsss_vlpOrandonn.xsd
= imsss_e1pOrollup, xsd
imsss_v1pOseqrule. xsd
- (=] imsss _v1p0util, xsd “ou can edit the Metadata From the Edit menu or
- ] ims_xml. xsd by clicking on the button an the toolbar,

= lom.xsd

&= sl xesd
#MLSchema.drd

En la ventana de Editar Metadatos se despliega la lista de elementos requeridos la
cual se puede aplicar para cualquiera de los componentes del modelo de
contenido de Scorm. Para el caso de la Biblioteca Digital de Recursos Didacticos
(BDRD), se tuvo en cuenta los elementos obligatorios y opcionales que deben ser
aplicados en el empaquetamiento del objeto de aprendizaje.
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Figura 113. Afadir informacion a los metadatos

Editar
oo Y BRE X # # Perfi [IMSLRMProfile v
| Vista formulari vista asquéi’na" Vista Formulario completo |
Clic con el batén derecha sobre el elementa muestra mas opciones, Clicar la flecha izquisrda para cerrar/ver detalles 7] Afiadir elsmentos del P...
Metadata ol
w General
Identifier A
Catalog EDRD_UIS | E
Entry [t1-z2957-01 |
= Title:
string Diodo Semiconductor |
Language Fs |v]
« Descripkion
string Pbietn de aprendizaje para el estudio de las teméticas estructura interna y Funcionamisnto del d ™ H
Abributo Valor
|Language les

Al finalizar el ingreso de la informacion requerida se da click en la opcion
“Exportar” donde se escoge el lugar y el nombre del archivo .xml que contiene el

documento con los metadatos.

Figura 114. Archivo xml que contiene los metadatos del objeto de aprendizaje.

v

A D:\Proyecto\Nleva carpeta (3)lobjetos\Diodolempaquetado_diodo\metadatos\t01_metadato.xml - Mic...

Archive  Edicidn  Wer  Faworitos  Herramientas  Ayuda

L) Iﬂ I@ _-jj ;j Blsqueda \ii‘:(’Favnrltns ﬁ‘} [ .3; J 5 J ﬁ

- Direccién |[E] Driproyectaifiueva carpets (3iobjetosiDiodoiempaquetads_diodolmetsdatositl_metadstoarl || [ I

winculas

>

@ Listar

<fuml version="1.0" encoding="UTF-8" 7=
<!-- This is a Reload wersion 2.5.4 Metadata document -->
<!-- gpawned from the Reload Metadata Generator - http://vwv.reload.ac.uk -->
- zlom xmins="http://Itsc.ieee.org/xsd/LOM"
wrins: xsi="http:/ fveww w3 .0rg /2001 /XMLSchema-instance"”
wsiischemalocation="http:/ /itsc.ieee.org/xsd/LOM lom.xsd">
- <general>

<identifiers
<catalog>BDRD_UIS</catalog=
<entry>11-22957-01</entry>
<fidentifiers
«title=
<string language="es">Diodo Semiconductor</string:>
< titles
<language>es</language>
<descriptions
<string language="es">0bjeto de aprendizaje para el estudio de las tematicas
estructura interna y funcionamiento del diodo semiconductor</string>
</descriptions
<keyword=
<string language="es"=Diodo Semiconductor</string=
<string language="es">Estructura Interna del Diodo Semiconductor</string>
<string language="es">Funcionamiento del Diodo Semiconductor=/string:>
</keywards
<structurex
<source=LOMy1.0</source:s
<valuexlinear</value>

i mipC
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3. Anadir

organizaciones y el

contenido didactico al
contenido: La organizacion del paquete vendra dada por la secuencia de
los contenidos que se le vayan afadiendo. Reload permite hacerlo
simplemente arrastrando dicho contenido desde el panel de recursos hacia
la pestafia de “Resources” en el panel de manifiesto.
“Organizations” se crean los items que corresponden a las opciones que

apareceran cuando se ejecute el archivo que se va a empaquetar.

caso, son los titulos de los temas y subtemas del objeto de aprendizaje

Figura 115. Afadir el contenido didactico al paquete contenido.

=] empaguetado_diods -

i common
i extend

eria

i audio

- il biblio

- il glosaria

(-l arafica

Wl imagenes

i info

(- i script

[+ il soporte

i styles

i video

- -- aplicativos, hkml

-9 archiva pdf - 1.0.doc

- =] audio.html

]| contenido, html

grafico, hkml

+oEf] info. bl

+ =] inicio0s. html

] inicio09. html

plantilla, hkml
s ] video.hml

(- il metadatos

i unique

[+ vocab

@ Paguete de contenido

Perfil: SCORM 1.3 Default Profile | s

Q MANIFEST-FA1D4AEEFI6039FCOS1FACI9B0DE12ZE50
[ Metadata
= . Organizations
= Organization
=[] Diodo Semicandurtar

=] Resources
(-4 Materia/inicio03. html
(- @ Materia/inicio0s, htrl

Fundionamiento
Atributo walor
Identifier [TEM-45033624377379EDD3SSFSEF454. .
MateriafinicioDd. hbml e
Is Wisible (none}
Parameters Materia/iniciola, html

Materia/inicio0. htral

-l adico vio3.xsd b
B D

tem

A node that describes the shape of the
organization, It can reference a Resource or
sub-Manifest, You can do this from the
drop-down box,

Una vez agregados los items en la pestafia de “Organizations” se realiza el enlace
con la pagina que se abrira al dar click sobre el. Para esto en el panel de atributos
en la opcidon “Referenced element” se escoge la fuente requerida, la cual ha sido

previamente agregada a la pestafia de “Resources” en el paso anterior.

4. Crear un paquete de contendido .Zip: Para finalizar el proceso de
empaquetado, se crea un paquete en formato .zp. Para esto, en el menu

archivo se selecciona la opcién “Crear Paquete de Contenido”
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Figura 116. Creacion del paquete de contenido .zip

ReloadEditor
LI Editar  Herramientas  Ver Wentana  Ayuda

[ Mueva Y1 EE

& Abrir..,
Ll el
:
-

et SCRM 1.3 Defaul Profils ||

Imporkar Paquete de Conkenido como
Expartar Paquete de Conkenido come 51FSCI9BDB1ZESD
Convettir Ios Pagustes de Contenido de |a carpeta

-]

Guardar coma, ChrbMaysculas+35

[3] Guardar Paguete como wista previa...

Recientes »

Salr

] TS

+-fil script

+ - soporte

+ -l stvles

-l video

| aplicativas.html

8] Archiva pdf - 1.0.doc
) audio. bt

) contenido, html

Funcionamiento ftem
arafico.henl Anode that describes the shape of the
5 o Heml rganization. It can reference a Resaurce or
% e SRt oy sub-ManiFest, Vou can do this from the
. Identifier ITEM-4503362A37 737 IEDDES5FSEF: drop-down box,

= 09, html
% ;:‘;ma m’w”‘l Materiafinicion®. bl
E H

5 video hemi Is Visible ‘m

Parameters

£l metadstos
+- il unigue
+ @ worab
=0 adien v103.xsd [s]
& m | (2]

Se elige la ubicacién donde se desea guardar, se digita el nombre que se le quiere
dar al paquete y se da clic en “Guardar”, con esto se generara un fichero zip que
contiene todo el paquete.
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