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RESUMEN

TITULO: Disefio e implementacién de un ambiente virtual como herramienta de

apoyo para la asignatura medicién de hidrocarburos. *

AUTORES:
Jessica Paola Zufiiga Baron

*

Handersson Barranco Lanziano *

PALABRAS CLAVES: Ambiente virtual, Medicion, Plataforma Moodle,

Hidrocarburos.

DESCRIPCION: La medicién de hidrocarburos tiene como objeto establecer los parametros
para la determinacion del volumen de producto de hidrocarburo siguiendo los estandares
de operacion y recomendaciones al momento de la medicién de niveles de liquido y agua
libre en tanques de almacenamiento atmosféricos y presurizados para transferencia de
custodia en condiciones estaticas y dindmicas garantizando la confiabilidad de la
informacion proporcionada. Para un ingeniero en formacion es de gran importancia conocer
la mayoria de procedimientos y las distintas normas que se implementan en la medicién de
hidrocarburos. Para abarcar la totalidad del contenido de la asignatura se propuso la
implementacién de un ambiente virtual como herramienta de apoyo con la idea de cumplir
el principal objetivo de este trabajo, asi se realiz6 una recopilacién bibliografica de los
contenidos que incluye el plan de estudios de la asignatura haciendo una seleccién de la
informacién mas clara y didactica para poder vincularla en el entorno virtual de la plataforma
Moodle, se desarroll6 ademas un formato que busca establecer las competencias mas
importantes promoviendo en el estudiante habilidades y destrezas que caracterizan a un

Ingeniero de petréleos, transformar y participar en el mundo de la industria del petréleo.

* Trabajo de grado.
** Facultad de Ingenierias Fisicoquimicas. Escuela de Ingenieria de Petréleos
Director. M. Sc. Edison Odilio Garcia Navas
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ABSTRACT

TITLE: Design and implementation of a virtual environment as support tool for the

subject hydrocarbons measurement. *

AUTHORS:

Jessica Paola Zufiga Baron

*

Handersson Barranco Lanziano *

KEY WORDS: Virtual Environment, Measurement, Moodle platform, Hydrocarbons.

CONTENT: The purpose of hydrocarbon measurement is to establish the parameters for
determining the volume of hydrocarbon product following the standards of operation and
recommendations at the time of the measurement of liquid levels and free water levels in
atmospheric and pressurized storage tanks for transfer of Custody in static and dynamic
conditions, warranting the reliability of the information provided. For a petroleum engineer in
training it of great importance to know the majority of procedures and the different norms
that are implemented in the measurement of hydrocarbons.

To cover the entire contents of the subject, it was proposed the implementation of a virtual
environment as a support tool with the idea of fulfilling the main objective of this work, as
well as a bibliographical compilation of the contents that includes the curriculum of the
subject making a selection of the most clear and didactic information to be able to attach in
the virtual environment of the platform Moodle, also a format was also that seeks to establish
the most important competences by promoting in the student skills and abilities that
characterize a petroleum engineer able to understand, transform and participate in the world
of the oil industry. For this reason the implementation of a virtual environment as a support

tool helps build new teaching methodologies to reinforce the student’s knowledge and skills.

* Graduate Project.
** Physicochemical Engineering Faculty, Petroleum Engineering School.
Tutor: M. Sc Edison Odilio Garcia Navas
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INTRODUCCION

Moodle es una plataforma de aprendizaje basada en constructivismo pedagdgico,
el cual afirma que el conocimiento es construido en la mente del estudiante en lugar
de ser traspasado de libros. Est4 disefiada para proporcionar ambientes de
aprendizaje personalizados acorde al modo de ensefanza haciendo posible el
aprendizaje no presencial. Es por esta razon que la Universidad Industrial de
Santander en proceso de mejora ha venido implementando el uso de las tecnologias
de la informacion y comunicacion en las aulas de clase en pro de fortalecer la

ensefanza.

La medicién de hidrocarburos es una rama técnica que esta en caminada a
establecer los parametros primordiales para la determinacion eficiente de la
produccion de petréleo generada en los yacimientos existentes. Es de vital
importancia para un ingeniero en formacidén conocer acerca de procedimientos y
normas que rigen la medicién de hidrocarburos con el propésito de optimizar los

procesos llevados a cabo y asi garantizar la confiabilidad de la informacion obtenida.

Considerando el desarrollo de las tecnologias de la informacion y la comunicacion
se ha hecho posible la creacion de nuevas estrategias didacticas de aprendizaje en
el ambito educativo promoviendo la vinculacién de los estudiantes a un entorno
virtual de la plataforma Moodle, en busca de desarrollar competencias actitudinales
y cognitivas que fomenten en el estudiante habilidades y destrezas caracteristicas

de un Ingeniero de petréleos.

En el presente documento la informacion se encuentra contenida en tres capitulos
principales revelando el trabajo investigativo realizado. El primer capitulo abarca el
concepto de plataforma Moodle, sus caracteristicas, ventajas y recursos ofrecidos

durante su utilizacion. En el segundo capitulo se exponen los temas considerados

14



en el plan de estudios de la asignatura Medicion de Hidrocarburos, y en el tercer
capitulo se exalta el desarrollo del aula virtual en la plataforma.
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1. PLATAFORMA MOODLE*

Su nombre proviene del acronimo de Modular Object Oriented Dynamic Learning
Environment (Entorno Modular de Aprendizaje Dindmico Orientado a Objetos).
Moodle es un Ambiente Educativo Virtual, sistema de gestion de cursos, de
distribucion libre, que ayuda a los educadores a crear comunidades de aprendizaje
en linea 'y ademas es una plataforma de aprendizaje disefiada para proporcionarles
a educadores, administradores y estudiantes un sistema integrado Unico, robusto y

seguro para crear ambientes de aprendizaje personalizados.

Moodle fue creado por Martin Dougiamas, quien fue administrador de WebCT (Web
Course Tools, o Herramientas para Cursos Web) en la Universidad Tecnoldgica de
Curtin. Baso su disefio en las ideas del constructivismo en pedagogia que afirman
que el conocimiento se construye en la mente del estudiante en lugar de ser
transmitido sin cambios a partir de libros o ensefianzas y en el aprendizaje

colaborativo.

La primera version de la herramienta aparecio el 20 de agosto de 2002 y, a partir de
alli han aparecido nuevas versiones de forma regular. Hasta julio de 2008, la base
de usuarios registrados incluye mas 21 millones, distribuidos en 46.000 sitios en
todo el mundo y esté traducido a mas de 75 idiomas.

Moodle es lo suficientemente flexible para permitir una amplia gama de modos de
ensefianza. Puede ser utilizado para generar contenido de manera basica o
avanzada (por ejemplo paginas web) o evaluacion, y no requiere un enfoque

constructivista de ensefianza, ademas es ecoldgico, permitiendo ahorrar millones

1 DiAZ RODRIGUEZ, Javier Enrique; FILOMENA DE LA ROSA, Guiseppe Francesco. Estudios de Casos como
Herramienta Pedagdgica en la asignatura. Creacion de empresas de la Escuela de estudios Industriales y
empresariales de la Universidad Industrial de Santander: Bucaramanga; 2011. Trabajo de Grado (Ingenieria
Industrial). Universidad Industrial de Santander. Facultad de Ingenieria Fisico Mecanicas. Disponible en:
<http://tangara.uis.edu.co/>
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de fotocopias en papel y de paso mantener la superficie arbolada. Y tiene sobre
todo un caracter publico ya que permite a los que disponen pocos ahorros o
recursos como es el caso de muchos estudiantes, poder disponer de la informacion
relativa a su asignatura sin tener que dilapidar una fortuna en fotocopias.

Se trata de una herramienta que posibilita el aprendizaje no presencial de los
alumnos, aspecto este a considerar con muchos de los alumnos que no pueden

acudir a clases por su situacion laboral o personal.

1.1. CARACTERISTICAS

Moodle es cédigo abierto (open source) ?

Una de las fortalezas de Moodle es que es Software Libre. Esto significa que su
creador inicial, al momento de publicarlo en Internet, decidi6 utilizar la Licencia
Publica GNU (GPL) y por lo tanto puede ser utilizado sin pagar “licencias”. La
institucion que lo instale estd autorizada a copiar, usar y modificar Moodle. En
consecuencia, la plataforma Moodle conforma un sistema permanentemente activo,

seguro y en constante evolucion.

“Moodle les permite a los educadores la creacion de sus propios sitios web privados,
llenos de cursos dindmicos que extienden el aprendizaje, en cualquier momento, en
cualquier sitio. Ya sea que sea un profesor, estudiante o administrador, Moodle
puede cumplir sus necesidades. ElI nucleo de Moodle, extremadamente

personalizable, viene con muchas caracteristicas estandar”

2 ENTORNOS EDUCATIVOS. ¢Qué es Moodle? [en linea] <http://www.entornos.com.ar/moodle>[citado en 27
de Enero de 2016]
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Caracteristicas principales:®

¢ Interfaz moderna, facil de usar Disefiada para ser responsiva y accesible, la
interfaz de Moodle es facil de navegar, tanto en computadoras de escritorio como
en dispositivos moviles.

e Tablero Personalizado Puede organizar y mostrar cursos de la mejor manera,
se puede ver en conjunto los mensajes y tareas actuales.

e Actividades y herramientas colaborativas Pueden trabajar y aprender juntos
en foros, wikis, glosarios, actividades de base de datos y mucho mas.

e Calendario todo-en-uno La herramienta del calendario de Moodle ayuda a
mantener al dia su calendario académico, fechas de entrega dentro del curso,
reuniones grupales y otros eventos personales.

e Gestion conveniente de archivos Arrastre y coloque archivos desde servicios
de almacenamiento en la nube, incluyendo MS OneDrive, Dropbox y Google Drive.
e Editor de texto simple e intuitivo Dele formato convenientemente al texto y
afiada multimedia e imagenes con un editor que funciona con todos los navegadores
de Internet y en todos los dispositivos.

¢ Notificaciones Cuando se habilitan, los usuarios pueden recibir alertas
automaticas acerca de nuevas tareas y fechas para entregarlas, publicaciones en
foros y también pueden mandarse mensajes privados entre ellos.

¢ Monitoreo del progreso Los educadores y los educandos pueden monitorear el
progreso y el grado de finalizacién con un conjunto de opciones para monitoreo de

actividades individuales o recursos, y también a nivel del curso.

1.2. RECURSOS Y ACTIVIDADES*
Los recursos son objetos que permiten al profesor asistir el aprendizaje, con un
archivo o un enlace. Moodle soporta un rango amplio de recursos que los profesores

pueden afadir a las secciones del curso. En el modo edicién, un profesor puede

3 MOODLE. Documentacién: Caracteristicas [en
lineal<https://docs.moodle.org/all/es/Caracter%C3%ADsticas>[citado en 23 de Enero de 2016]

4 MOODLE. Documentacién: Recursos [en linea]<https://docs.moodle.org/all/es/Recursos>[citado en 23 de
Enero de 2016]
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afadir recursos a través de un menu desplegable. Los recursos aparecen como un

simple enlace con un icono delante que representa el tipo de recurso.

Las actividades son herramientas para generar interaccion entre los participantes
de los cursos. Las cuales pueden trabajarse en modalidad de grupos y promueven
el trabajo colaborativo; algunos ejemplos son: contribuir en un foro subir una tarea,

contestar preguntas en un examen. Todas las actividades son calificables.

1.3. VENTAJAS

Como ya se ha visto, Moodle ofrece un gran apoyo en el proceso ensefianza-
aprendizaje, siendo este mismo un recurso muy valioso que brinda un gran nimero
de ventajas tanto como para el docente como para el estudiante, a continuacion, se
enumeran las principales ventajas de Moodle, como la plataforma para gestion de

CUrsos:

Ventajas para el docente

e Control sobre los contenidos del curso.

e Dinamica en la creacion de cursos.

e Seguimiento a todo el trabajo realizado por los estudiantes.
e Facilidad de comunicacion con loes estudiantes.

¢ Reutilizacidon de los recursos y actividades de los cursos.

e Facilidad de realimentacion del trabajo de los estudiantes

e Sistema en constante evolucion y actualizacion

¢ No hay que preocuparse por "licencias"

e Posibilidad de personalizar la plataforma

e Creacion de diversos perfiles de usuarios (administrador, tutor, alumno)
Ventajas para el estudiante

e Contenidos variados y atractivos.

¢ Disponibilidad permanente de contenidos.
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Realimentacion en linea de las actividades realizadas.

Facilidad de consulta sobre la tematica y el desarrollo del curso.
Comunicacion permanente con el profesor y los compafieros.
Acceso a recursos que faciliten el trabajo independiente
Sistema escalable en cuanto a la cantidad de alumnos
Creacién de cursos virtuales y entornos de aprendizaje virtuales
Posibilidad de diversos métodos de evaluacion y calificacion

Accesibilidad y compatibilidad desde cualquier navegador web, independiente

del sistema operativo utilizado
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2. MEDICION DE HIDROCARBUROS

Brevemente estan resumidos los contenidos propuestos en cada capitulo de la
asignatura de Medicién de Hidrocarburos, a su vez se detallan los procedimientos
llevados a cabo para el desarrollo de las actividades y recursos propuestas en el

asignatura, que buscan reforzar y mejorar el aprendizaje en los estudiantes.

2.1. CONCEPTOS BAICOS, REGULACIONES Y ESTANDARES

La medicion de hidrocarburos comprende los pardmetros bésicos de operacion de
un sistema de medicién basados en los conceptos previos aplicables de manera
satisfactoria de cantidad y calidad de crudo, productos refinados y gas en la industria
petrolera a partir de los cuales se dan las condiciones de almacenamiento teniendo
en cuenta volumen, masa, materia, estados de la materia, presion y temperatura a

las cuales es sometida un fluido.

En este capitulo se desarrollaron los temas propuestos en el contenido de Medicion
de Hidrocarburos, los cuales se detallan a continuacion.

Tabla 1 Temas propuestos en el capitulo de Conceptos Basicos.

1. CONCEPTOS BAICOS, REGULACIONES Y ESTANDARES

1.1 Propiedades de los fluidos

1.2 Transporte de fluidos e hidraulica

1.3 Legislacion y regulaciones (MME)

1.4 Normas de Medicion: ISO 9001/2000, API MPMS, ASTM
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2.2. MEDICION ESTATICA

En esta seccidn trataron los temas principales en la medicion estéatica que se realiza
en los tanques, adicionalmente se involucraron los tipos de tanques, herramientas
utilizadas, y por ultimo las diferentes condiciones y procedimientos que se llevan a
cabo en la medicion estatica. Este tema es de suma importancia al momento de
cuantificar volimenes ya que los errores en la medicion estatica de tanques,
impactan de manera significativa el calculo de incertidumbre, que es un parametro
tenido en cuenta al momento de conocer las diferencias de volumen generados
transferencia y custodia. En esta seccion se desarrollaron los temas propuestos

en el contenido de Medicidn de Hidrocarburos, los cuales se detallan a continuacion.

Tabla 2 Temas propuestos en el capitulo de Medicion Estéatica
2. MEDICION ESTATICA
2.1 Medicién en tanques
2.2 Procedimiento de medicion
2.3 Medicién de temperatura

2.4 Medicién de nivel de productos

2.3. MEDICION DINAMICA DE LIQUIDO

La Mediciéon Dinamica se utiliza para certificar los volimenes de producto que se
recibe o0 se entrega en custodia ya sea para ser procesado y/o transportado
utilizando medidores instalados en linea. Dichos medidores se clasifican segun su
principio de operacion en dos grupos: Volumétricos y Masicos. En este capitulo se
desarrollaron los temas propuestos en el contenido de Medicion de Hidrocarburos,

los cuales se detallan a continuacion.
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Tabla 3 Temas propuestos en el capitulo de Medicién Dinamica de liquido.

3. MEDICION DINAMICA DE LIQUIDO

3.1 Medidores que producen presiones diferenciales

3.2 Medidores Volumétricos
3.3 Medidor Masico

2.4. MEDICION DINAMICA DE GAS

Al igual que la medicién dinamica de liquido, la medicion dinamica también se utiliza
para certificar los voliumenes de producto que se recibe o se entrega en custodia ya
sea para ser procesado y/o transportado utilizando medidores instalados en linea.
Su clasificacion también puede ser dada por el principio de operacion.

En esta seccion se desarrollaron los temas propuestos en el contenido de Medicion

de Hidrocarburos, los cuales se detallan a continuacion.

Tabla 4 Temas propuestos en el capitulo de Medicion Dinamica de Gas.

4. MEDICION DINAMICA DE GAS

4.1 Medidor de desplazamiento positivo
4.2 Medidor tipo turbina

4.3 Medidor tipo coriolis

4.4 Medidor de platina d orificio
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2.5. ANALISIS DE LABORATORIO

Cuando comienza la produccion de un campo petrolero, antes de su transporte y
comercializacion, es necesario realizar una serie de pruebas importantes que nos
permiten tener una idea de su valor comercial, tipo de crudo y de los tipos de
medidores que se deben utilizar, ademés de tratamientos necesarios que se deben
dar en superficie de acuerdo a sus propiedades y caracteristicas. Estas pruebas son
realizadas en laboratorios con muestras representativas de los crudos a tratar, entre
las principales pruebas se encuentran las de gravedad API, gravedad especifica, el
contenido de agua y sedimentos (BSW) y la salinidad del crudo, viscosidad, punto

de inflamacion e ignicion entre otras.

Se plante6 en este contenido una serie de pruebas de manera simplificada, debido
a gue existen normas y procedimientos mas rigurosos para cada prueba que pueden
ser consultadas cuando se requiere efectuar dicha practica en laboratorio. Los

temas tratados en este capitulo fueron:

Tabla 5 Temas propuestos en el capitulo de Andlisis de Laboratorio.

5. ANALISIS DE LABORATORIO

5.1 Introduccion

5.2 Especificaciones

5.3 Pruebas de Laboratorio

5.4 Ensayo interlaboratorio ASTMD 32 44

2.6. BALANCES Y CONCILIACIONES

Es de gran importancia identificar y cuantificar los factores que afectan criticamente

el balance en la operacion de trasferencia y custodia de hidrocarburos, ya que se
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deben estimar las pérdidas que se generan, por ejemplo del uso de nafta como
diluyente, si bien es cierto que la nafta hace mas sencillo y econémico el transporte
del crudo pesado, también genera pérdidas significativas por evaporacion y
encogimiento. Los errores en la medicion estatica de tanques en estaciones, hacen
importante el calculo de incertidumbre, con el fin de conocer las diferencias que se

generan entre la recepcion y entrega de las estaciones y los campos.

Las pérdidas volumétricas identificables son:

Evaporacion de hidrocarburos en tanques de almacenamiento.

e [ncertidumbre en la medicién estatica de hidrocarburos acumulados en

tanques.
e Encogimiento de la mezcla entre crudo y nafta.

¢ Retencidn de agua emulsionada en el hidrocarburo transportado en la linea.

Conocer y cuantificar las pérdidas en un sistema de medicion es fundamental, de
igual forma poder determinar si es posible aplicar un cierto control para minimizar

cantidad de pérdidas por los factores anteriormente mencionados.

Se desarrollaron temas para conocer el procedimiento por si se lleva a cabo una
reclamacion o si se presenta una situacion por diferencia de volumen y/o contenido
de agua, la cual debe formalizarse mediante una comunicacién escrita magnética
y/o impresa, de acuerdo a los formatos establecidos en las diferentes dependencias.
Ademas se mencionaron los documentos minimos requeridos para efectuar un

proceso de reclamacion. Los principales temas desarrollados en este capitulo son:
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Tabla 6 Temas propuestos en el capitulo de Balances y Conciliaciones.

6. BALANCES Y CONCILIACIONES
6.1 Balances

6.2 Emisiones de tanques

6.3 Control de pérdidas

6.4 Conciliaciones

6.5 Balances en estaciones y lineas

2.7. RECOPILACON DE INFORMACION DEL CONTENIDO DE LA
ASIGNATURA

En primer lugar se realiz6 una revision o consulta bibliografica en manuales de
medicion de hidrocarburos, libros y sitios WEB con el fin de realizar una recopilacion
y seleccién de la informacién propuesta en el contenido de la asignatura de Medicién

de Hidrocarburos.

Después de tener dicha recopilaciéon de datos se realiz6 una clasificacion de la
informacion para poder tener claridad en las diferentes divisiones como glosarios,
definiciones, normas y regulaciones, procedimientos entre otros. Seguido a la
recopilacion se realiz6 una seleccion vy filtro de la informacién mas apropiada para

ser utilizada en el contenido de la asignatura.

2.8. DESARROLLO DE LOS RECURSOS DE LA ASIGNATURA DE MEDICON
Después de haber filtrado la informacién de todos los temas se elaboraron los
distintos recursos planteados para la plataforma de Moodle, tales como

documentos electronicos (Word) de cada tema propuesto en el contenido de la
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asignatura, los cuales incluyen procedimientos llevados a cabo en la medicion y
liquidacién de hidrocarburos liquidos en tanques atmosféricos y presurizados,
regulaciones y normas vigentes aplicables, definiciones de parametros fisicos,
equipos e instrumentacion utilizados en la Medicion de hidrocarburos. Ademas de
estos documentos electronicos se desarrollaron presentaciones en PowerPoint,
talleres, actividades de cartelera y un listado de preguntas el cual tenia la finalidad
de ser vinculado a la plataforma Moodle en una seccién de Banco de Preguntas
que es utilizado para la elaboracion de parciales quices o examenes de

retroalimentacion.

Dichos recursos y actividades son detallados en el Formato para el desarrollo del
aula virtual, junto con las competencias que se pretenden desarrollar en los
estudiantes, también se pueden encontrar en el formato los compromisos por parte
de docente y estudiante que buscan implementar nuevos apoyos a los procesos

educativos para los estudiantes en la asignatura Medicion de Hidrocarburos.
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3. DESARROLLO DEL AULA VIRTUAL

Para el desarrollo del ambiente virtual se procedié al disefio de un formato donde
se incluian todas las actividades, recursos, las estrategias de aprendizaje y
evaluacion, por ultimo, pero no menos importante las competencias divididas en
cognitivas y actitudinales en propésitos de calidad y mejoramiento académico, a

continuacion se relaciona dicho formato.

3.1.ETAPA INICIAL

Durante esta etapa se realiz0 la planificacion y estructura de los contenidos en cada
tema de la asignatura, bibliografia factible a utilizar, recursos, actividades y
diferentes estrategias de aprendizaje y evaluacion para el desarrollo de la
plataforma virtual. A continuacién se presenta un formato desarrollado con el fin de
hacer un disefio de experiencias en linea teniendo en cuenta las funcionalidades de
Moodle.

Tabla 7 Formato para el desarrollo del aula virtual

Formato para el Disefio de Experiencias en linea
Facultad de Fisico- Quimicas
Escuela de Ingenieria de Petréleos

Nombre de la Medicién de Hidrocarburos
asignatura:

Nombre del Docente: Edison Odilio Garcia Navas
E-mail: edisongarcia.navas@hotmail.com

URL aula virtual
PROPOSITO DE LA ASIGNATURA

Orientado a dar a conocer los diferentes dispositivos de medicion y las variables que
se deben tener en cuenta, de tal manera que los futuros ingenieros adquieran las
competencias necesarias para realizar con éxito la medicion de cantidad y calidad para
crudos, productos refinados y gas en la industria petrolera. Los conocimientos
adquiridos son aplicables en campos productores de crudo, refinerias, trasporte por
oleoductos, poliductos, y gasoductos.

Tema PRESENTACION DEL CURSO

e Conocer los propositos de la asignatura
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Competencia(s)
a desarrollar

Nombre del
recurso

Programa de la
asignatura
Informacion  de
interés

Bibliografia  del

curso

Foro

Evaluacion
acumulativa

Actividades del profesor
Instaurar una metodologia de trabajo con los
estudiantes, comunicar las reglas del curso, dar
actividades a
las

a conocer las
calificaciones vy
desarrollar.

Establecer espacios de comunicacion en la
plataforma para expresar opiniones respecto al

Ccurso.

Llevar control de asistencia

Temal

Evidenciar el contenido del

acerca de inquietudes del
Curso.

Preguntas elaboradas con
distintos tipos disponibles,

asignatura

Mostar los temas establecidos para el desarrollo de la

o Identificar las faltas académicas y disciplinarias segun el

reglamento
Recursos y Actividades
Descripcién Tipo (video,
documento,
animacion...)
Documento PDF

programa a desarrollar en en medio

el curso. electronico

Espacio para vincular Cartelera

informacion de interés

general en la industria del

petréleo.

Evidencia de material Carpeta con

disponible para consulta documento en

adicional fuera del aula de PDF de los

clase. temas de la
asignatura

Compartir e interactuar Foro” Vinculate

y compartelo”

Banco de
preguntas en el

estas preguntas se cuestionario 1.
agrupan en el banco de
preguntas

Compromisos de los participantes

realizar,
competencias  por

Participar

constantemente en
espacios de participacion creados

Valoraciéon/Califi
cacion

El docente dara
un valor
cualitativo 0
cuantitativo a esta
actividad

La actividad se
valorard  segun
las respuestas
acertadas. La
Maxima

calificacion sera
5.0 y la minima O.

Actividades de los estudiantes
Conocer las pautas que de trabajo
establecidas por profesor y atender
sus requerimientos.

los

para la interaccién del profesor y

estudiantes

Asistir puntual a clase

CONCEPTOS BASICOS, REGULACIONES Y ESTANDARES

COGNITIVAS
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Competencia(s)
a desarrollar

Nombre del
recurso

Conceptos

Basicos

Concepto
Basicos

Propiedades de
los Fluidos

Formas MME

Taller Individual

Quiz

Conoce las propiedades bésicas de los fluidos y estados de
la materia.

Reconoce las principales normas aplicables en la medicion
de hidrocarburos en Colombia.

ACTITUDINALES
Guia y dirige un grupo de trabajo con el fin de cumplir el
objetivo de actividades propuestas en el desarrollo del
tema: Conceptos basicos, regulaciones y estandares.
Demuestra interés por la participacién y aprendizaje del
contenido propuesto para el desarrollo de la clase.
Cumple con la entrega trabajos, talleres y demas en las

fechas y horarios establecidos por el docente.
Recursos y Actividades

Descripcién

Los estudiantes tienen
acceso a la
presentacion referente
al tema

Documento realizado
como resumen del
tema necesario para
profundizar

Pueden observar video
para aclarar conceptos
relacionados con las
propiedades de los
fluidos

Acceso a la informacion
de interés obligatoria
en campo durante las
actividades de rutina.

Los alumnos deben
subir a Moodle el
documento final,
siendo evidencia de la
soluciéon de preguntas
relacionadas con
Conceptos Basicos,
Regulaciones y
Estandares

Juego “ahorcado
donde el estudiante da

Tipo (video,

documento,

animacion...)
Archivo PPTX en
medio electrénico.

Archivo PDF en
medio electrénico.

Video disponible y
tomado de pégina
web

Link con acceso a

documento de
Ministerio de Minas y
Energia ente
regulador  de la
Explotacion de
Hidrocarburos

Actividad 1

Conceptos Basicos

Ahorcado Conceptos
Basicos

Valoracién/cali
ficacion

La actividad se
valorard segun
las respuestas
acertadas. La
Maxima
calificacion sera
5.0 y la minima
0.

La actividad se
valorara segun



respuestas a los
interrogantes
planteados con el

proposito de completar
la actividad de manera

acertada.
Evaluacién Coleccion de preguntas
acumulativa elaboradas haciendo
uso de las distintas
formas, estas
preguntas se

encuentran contenidas
dentro de la plataforma
en la opcién banco de
preguntas.

las respuestas
acertadas. La
Maxima

calificacion sera
5.0 y la minima
0.

La actividad se
valorard segun

Banco de preguntas
cuestionario 2.

las respuestas
acertadas. La
Maxima

calificacion sera
5.0 y la minima
0.

Compromisos de los participantes

Actividades del profesor
Desarrollar el material disponible de forma
dinamica buscando mejorar el ambiente de
estudio diario situando a los estudiantes en
contexto dentro de la industria del petréleo.
Evaluar oportunamente respetando Ila
opinion de sus alumnos acerca de los temas
gue son de constante cambio requiere
opinién critica.

Dar espacios de comunicacion constante
con el estudiante apropiados para escuchar
y mejorar la didactica en el aula de clase.

Tener control de asistencia
Tema 2

Actividades de los estudiantes
Explorar los recursos disponibles en la
plataforma de Moodle a los cuales se
encuentra vinculado.

Profundizar en consulta de articulos
concerniente a la actualidad petrolera
generando aportes para el desarrollo de
las planteadas.

Tener una participacion activa y
respetuosa en los espacios destinados
de comunicacion e interaccion.

Asistir puntualmente a clase

MEDICION ESTATICA

COGNITIVAS

e Conoce la instrumentacién, tipos de tanque y diferentes
procedimientos para realizar una medicién estatica.
e Reconoce los principales procedimientos aplicables en la

medicion de estatica de hidrocarburos en Colombia. Reconoce
las principales normas aplicables en

la medicion

hidrocarburos en Colombia.

Competencia(s)
a desarrollar

ACTITUDINALES

de
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Nombre del
recurso

Medicion
Estatica

Medicion
Estatica

Medicion
Nivel a Fondo

Quiz

Trabajo
consulta

Evaluacion
acumulativa

e Posee un buen desempefio en un grupo de trabajo cumpliendo
con el objetivo de las actividades propuestas en el desarrollo del
tema: Medicion Estatica.

e Demuestra interés por la participacion y aprendizaje del
contenido propuesto para el desarrollo de la clase.

e Es cumplido con la entrega trabajos, talleres y demés en las
fechas y horarios establecidos por el docente.

Recursos y Actividades
Descripcioén Tipo (video, Valoracion/calificac

documento, ion
animacion...)

Los estudiantes tienenArchivo PPTX en -

acceso a la presentacibnmedio electronico.

referente al tema

Documento realizado comoArchivo PDF en -

resumen del tema necesariomedio electronico.

para profundizar

dePueden observar video conVideo Disponible y --

procedimiento para realizartomado de péagina
medicion de nivel a fondo enweb

tanques

Juego Crucigrama donde elCrucigrama La actividad se
estudiante da respuestas aMedicion Estatica valorara segun las
los interrogantes planteados respuestas

con el proposito de completar acertadas. La
la actividad de manera Maxima calificacion
acertada. sera 5.0 y la minima

0

deMediante este trabajo seEvidencia TanqueslLa  actividad se

consultaran los RAL dede Almacenamientovalorara segun las

colores que identifican los respuestas
tanques de almacenamiento acertadas. La
y su significado en la Maxima calificacion
industria sera 5.0 y la minima
0.
Coleccibn de preguntasBanco de preguntasLa  actividad se
elaboradas haciendo uso decuestionario 3. valorara segun las
las distintas formas, estas respuestas
preguntas se encuentran acertadas. La
contenidas dentro de la Maxima calificacion
plataforma en la opcién serd 5.0 y la minima
banco de preguntas. 0.

Compromisos de los participantes

Actividades del profesor Actividades de los estudiantes

Entregar el material apropiado y necesarioRevisar el material de consulta sugerido
para comprender los parametros involucradosen la plataforma como profundizacion.
en la medicién estéatica
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Establecer y comunicar las actividades que seDar cumplimiento y activa participacion a
realizar para evaluar las competenciaslas actividades propuestas por el docente.
propuestas

Brindar espacios de comunicacién constanteTener una participacion activa vy
con el estudiante apropiados para escuchar yrespetuosa en los espacios destinados de

mejorar la didactica en el aula de clase. comunicacion e interaccion.
Llevar control de asistencia Asistir puntual a clase
Tema 3 MEDICION DINAMICA
COGNITIVAS

e Reconoce los tipos de medidores en la industria de
hidrocarburos e identifica sus principios de operacion.
e Relaciona la clasificacion de los medidores acorde a su

disefio
Competencia(s) a e Comprende las caracteristicas importantes del crudo para
desarrollar la seleccion de un medidor

ACTITUDINALES

e Analiza las diferentes situaciones en las cuales es
necesario elegir el mejor medidor para un proceso en
particular.

e Demuestra la capacidad para resolver problemas
cotidianos de manera eficiente mediante la toma de
decisiones acertadas.

Recursos y Actividades
Nombre del Descripcién Tipo (video, Valoracién/cali
recurso documento, ficacion
animacion...)
Medicion Dinamica Los estudiantes tienen Archivo PPTX en -

acceso a la medio electrénico.
presentacion referente
al tema

Medicion Dindmica  Documento realizado Archivo PDF en -
como resumen del medio electrénico.
tema necesario para
profundizar

Tipos de Medidores  Verifica el principio de Video suministrado -
operacion de algunos y tomado de

medidores paginas web

Taller Cada grupo Actividad La actividad se
conformado en clase Medidores valorara segun
debe subir a Moodle el Dinamicos las respuestas
documento final, en el acertadas. La
cual se plasme Ila Maxima
solucién de preguntas calificacion sera
relacionadas con 5.0 y la minima
medidores dinamicos 0.
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Permitird al estudiante
afianzar cada uno de
los Tipos de medidores

Quiz

Evaluacion
acumulativa

Coleccion de preguntas
elaboradas haciendo
uso de las distintas
formas, estas
preguntas se
encuentran contenidas
dentro de la plataforma
en la opcién banco de
preguntas.

medicion La actividad se
valorara segun
las respuestas
acertadas. La
Maxima
calificacion sera
5.0 y la minima
0.

La actividad se
valorara segun
las respuestas
acertadas. La
Méaxima
calificacion sera
5.0 y la minima
0.

Quiz

dinamica

Banco de
preguntas

cuestionario 4.

Compromisos de los participantes

Actividades del profesor

Proporcionar el material necesario para

comprender el tema medicion dindmica de

liquidos y gases.

Promover la didactica en clase a través de la

divulgacioén de videos o imagenes del contexto

mencionado.

Motivar a los estudiantes a profundizar en los

distintos items del contenido consultando en

diferentes fuentes bibliografias.

Crear un espacio de comunicacion constante

en la plataforma con el estudiante si se

considera oportuno

Llevar control de asistencia
Tema 4

Actividades de los estudiantes

Revisar el material sugerido para
reforzar conocimiento vinculado en la
plataforma

Prestar atencion al desarrollo de las
actividades impartidas por el docente.

Consultar fuentes bibliografia
relacionadas con los temas

Estar activo y participar en los
espacios de comunicacion dispuestos
en la plataforma.

Asistir puntual a clase

ANALISIS DE LABORATORIO

COGNITIVAS

e Reconoce las clases de Assay y los analisis aplicables
en la medicion a través de la caracterizacion de los
hidrocarburos en Colombia.

e Posee conocimiento de conceptos fundamentales

Competencia(s) a
desarrollar

aplicados a las actividades diarias en campo.
Resefia pruebas practicadas en laboratorio con el

propésito de conocer las caracteristicas del crudo

muestreado.

ACTITUDINALES
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Nombre del
recurso
Andlisis de
Laboratorio

Analisis de

Laboratorio

Pruebas de

Laboratorio

Quiz

Evaluacion
acumulativa

e Demuestra interés por la participacion y aprendizaje del
contenido propuesto para el desarrollo de la clase.

¢ Llega puntual y atiende durante el transcurso de la clase.

e Lidera la participacion en temas relacionados con
conocimientos previos.

Recursos y Actividades

Descripcién

Los estudiantes
tienen acceso a la
presentacion
referente al tema

Documento
realizado como
resumen del tema
necesario para
profundizar
Evidencia del
desarrollo de
pruebas de
laboratorio

Actividad dinamica
que permite a los
estudiantes reforzar
lo visto en clase

acerca de las
pruebas de
laboratorio
Coleccion de
preguntas
elaboradas

haciendo uso de las
distintas formas,
estas preguntas se
encuentran

contenidas dentro
de la plataforma en
la opcion banco de
preguntas.

Tipo (video,

documento,

animacion...)
Documento en PPTX
en medio electrénico.

Documento PDF en
medio electroénico.

Video suministrado vy
tomado de paginas
web
Quiz analisis de
laboratorio

Banco de preguntas
cuestionario 4.

Compromisos de los participantes
Actividades de los estudiantes

Actividades del profesor

Dar a conocer
importancia de

al

la exactitud de
pruebas de laboratorio para confirmar
veracidad de los resultados obtenidos.

la
las

estudiante

Valoracién/cali
ficacion

La actividad se
valorard segun

las respuestas
acertadas. La
Maxima

calificacion sera
5.0 y la minima
0.

La actividad se
valorard segun

las respuestas
acertadas. La
Maxima

calificacion sera
5.0 y la minima
0.

Profundizar en la documentacién necesaria
para la verificacion de la instrumentacion
utilizada cuando son llevadas a cabo las
mediciones.
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Brindar al estudiante informacion veraz Aprovechar las fuentes bibliogréficas
gue le permita conocer las principales proporcionadas.
pruebas desarrolladas en campo a diario.
Llevar control de asistencia Asistir puntual a clase
Tema5 BALANCES Y CONCILIACIONES

COGNITIVAS

¢ Identifica las pérdidas volumétricas mas comunes durante
las operaciones de transporte de hidrocarburos.

e Reconoce los procedimientos a seguir durante una
reclamacion basandose en los formatos establecidos por

Competencia(s) a cada dependencia.

desarrollar
ACTITUDINALES
e Demuestra interés en el tema haciendo preguntas
concernientes a lo adicional dado para leer e investigar
fuera de clase,
e Atiende a las clases de manera activa
Recursos y Actividades
Nombre del recurso Descripcién Tipo (video, Valoracién/cali
documento, ficacion
animacion...)
Balances y Los estudiantes Archivo PPTX en --
Conciliaciones tienen acceso a la medio electronico.
presentacion
referente al tema
Balances y Documento realizado Archivo PDF en --
Conciliaciones como resumen del medio electronico.
tema necesario para
profundizar
Formato Evidencia del Link con acceso a --
establecido para documento requerido documento de
realizar para presentar una Ministerio de Minas
reclamacion por reclamacion y Energia ente
diferencia de requlador de la
el y Explotamon de
_ Hidrocarburos
contenido de agua
Quiz Actividad dinamica Quiz Balances vy La actividad se
gue permite a los Conciliaciones valorara segun
estudiantes reforzar las respuestas
lo visto en clase acertadas. La
acerca de balances y Maxima
conciliaciones calificacion sera
5.0 y la minima
0.
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Evaluacién Serie de preguntas Banco de preguntas La actividad se

acumulativa elaboradas de cuestionario 5. valorard segun
distintas formas, las respuestas
estds preguntas se acertadas. La
encuentran Maxima
contenidas dentro de calificacion sera
la plataforma en la 5.0 y la minima
opcién  banco de 0.
preguntas
Compromisos de los participantes

Actividades del profesor Actividades de los estudiantes

Evidenciar los temas de cada capitulo Explorar los recursos vinculados en la
involucrando las tecnologias de la plataforma

informacion como una forma de

acercarnos a la mejora constantemente.

Evaluar oportunamente respetando la Respetar los espacios de comunicacion y
opinién de sus alumnos acerca de los participar activamente.

temas que son de constante cambio

requiere opinién critica.

Llevar control de asistencia Asistir puntual a clase

3.2.ETAPA DE DISENO

Luego de desarrollar los formatos anteriores, se disefiaron de cada uno de los
recursos para cada tema de la asignatura; ellos fueron: presentaciones para las
clases (Diapositivas), lecturas complementarias, talleres y actividades evaluativas,
bldsqueda de recursos multimedia, y todo tipo de recurso que permitiera facilitar el

proceso de ensefianza y aprendizaje.

A continuacion, algunos pantallazos de las presentaciones elaboradas:
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Figura 1 Pantalla de diapositivas Tema 2: Conceptos basicos, regulaciones y

estandares
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Figura 2 Pantalla de algunas diapositivas Tema 3: Medicion Estética
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Figura 4 Pantalla de algunas diapositivas Tema 5: Andlisis de Laboratorio
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3.3. ETAPA DE IMPLEMENTACION

En la etapa de implementacion, después de tener vinculados los cursos
correspondientes a primer semestre de 2017 en la plataforma, se realizé una
socializacion de curso y a su vez el quiz de Conceptos Basicos Regulaciones y
Estandares junto con una encuesta de satisfaccion, correspondiente al primer
capitulo que estd establecido en el contenido de la asignatura de Medicion de
Hidrocarburos.
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CONCLUSIONES

El uso de las TIC en el proceso de ensefianza permite abarcar espacios de
comunicaciéon mas amplios dando como resultado el afianzamiento del aprendizaje

al tener un enfoque pedagdgico distinto al tradicional.

La implementacion del entorno virtual como herramienta de apoyo da oportunidades
al estudiante de participar de manera dinamica en las actividades planteadas
durante el desarrollo de cada tema acorde al contenido de la asignatura logrando

adquirir mayores habilidades cognitivas.

El ambiente virtual permite realizar examenes con el fin de evaluar los
conocimientos adquiridos durante el periodo de la asignatura, asi como, seminarios,
talleres o tareas, facilitando evidenciar las calificaciones de cada item evaluado a

medida que avanza el curso.

El ambiente virtual también permite llevar asistencia solo con el ingreso de los
estudiantes a la plataforma Moodle desde el aula de clase, haciendo mejor uso del
tiempo que no era aprovechado por el docente en su ensefianza, ya que debia

confirmar la presencia llamando lista por nombres.

En el ambiente virtual de la asignatura Medicion de Hidrocarburos puede ser
modificada por los docentes de una manera facil y rapida cuando sea necesario,
también permite compartir temas de interés, organizar actividades y contenidos,
programar evaluaciones, tareas, talleres y carteleras donde los estudiantes tienen
la facilidad de montar sus trabajos acorde a los requerimientos hechos por el
docente. Brindando a los estudiantes un espacio de comunicacion e interaccion con

las nuevas tecnologias.
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RECOMENDACIONES

Renovar de manera periddica las preguntas contenidas dentro de los temas

expuesto en la plataforma.

Actualizar continuamente la informacién acorde a la actualidad de la industria en el

pais y en el mundo.
Hacer uso frecuente de la plataforma para incentivar a los estudiantes a

implementar activamente y mediante los mecanismos de aprendizaje propuestos

optimizar la ensefianza.
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