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RESUMEN

TITULO: INCIDENCIA DE LA CONFORMACION DE UN SEMILLERO DE INVESTIGACION
COMO ESTRATEGIA PARA FOMENTAR ACTITUDES HACIA LAS CIENCIAS NATURALES, EN
ESTUDIANTES DE SEXTO GRADO DE UNA INSTITUCION PUBLICA DE LA CIUDAD DE
BUCARAMANGA".

AUTOR: ANYI TATIANA BECERRA LARROTA"

PALABRAS CLAVE: actitud cientifica, trabajo en equipo, curiosidad, capacidad para emitir juicios,
semillero de investigacion.

En la practica docente se observo la actitud de los estudiantes hacia las clases de ciencias
naturales encontrando que para la mayoria esta materia no era de su agrado, les parecia dificil y
rutinaria. Situacién que dio origen al interrogante: ¢ de qué manera influye el trabajo con semilleros
de investigacién en las actitudes de los estudiantes hacia las ciencias naturales?

Se abord6 un objetivo general que consistié en determinar la incidencia del trabajo con un grupo
semillero de investigacion para fomentar actitudes hacia las Ciencias Naturales en estudiantes de 6
grado.

El estudio se realiz6 con una muestra de 83 estudiantes y se fundament6 en planteamientos
tedricos en torno a las actitudes cientificas, en autores como Pachdn Rosa quien plantea que “El
aprendizaje significativo brinda al estudiante muchas de las herramientas para cumplir con las
exigencias del mundo moderno, ya que le permite comprender y asimilar lo que aprende, de
acuerdo al contexto en el cual se desarrolla”. Por esta razén se adoptd la estrategia de trabajo con
un semillero de investigacion.

Una de las herramientas que se utilizo fue el cuestionario ROSE (Sjberg, Schneider y Stefansson,
2004) del cual se seleccionaron items relacionados con las actitudes a analizar: disponibilidad de
trabajar en equipo, curiosidad y capacidad de emitir juicios; se siguid el método cualitativo con
disefio metodolégico de Investigacién- Accién-Participativa teniendo en cuenta el trabajo de campo
y por ende en el andlisis de resultados. Entre los resultados se evidencié la importancia de
implementar estrategias al trabajar en el aula, ya que a los estudiantes les agrada trabajar la
ciencia de manera dinamica, lo que permitié concluir que el trabajo con semilleros de investigacion
es una estrategia apropiada para atraer el interés de los educandos y por ende fomentar actitudes
cientificas.

" Proyecto de grado
Facultad de Ciencias Humanas, Escuela de Educacién Director Olga Lucia Duarte Bolivar
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ABSTRACT

TITULO: INCIDENCIA DE LA CONFORMACION DE UN SEMILLERO DE INVESTIGACION
COMO ESTRATEGIA PARA FOMENTAR ACTITUDES HACIA LAS CIENCIAS NATURALES, EN
ESTUDIANTES DE SEXTO GRADO DE UNA INSTITUCION PUBLICA DE LA CIUDAD DE
BUCARAMANGA".

AUTOR: ANYI TATIANA BECERRA LARROTA”
KEYWORDS: scientific attitude, teamwork, curiosity, ability to make judgments, seed research,

In teaching students the attitude observed towards science classes finding that for most this matter
was not to his liking, it seemed difficult and routine. This situation gave rise to the question: how
influences work with seed research on attitudes of students towards the natural sciences?

A general objective was to determine the incidence of working with a hotbed research group to
foster attitudes towards natural science in grade 6 students addressed.

The study was conducted with a sample of 83 students and was based on theoretical issues
surrounding scientific attitudes, authors like Pachén Rosa who argues that "Meaningful learning
provides students with many of the tools to meet the demands of the modern world because it
allows you to understand and assimilate what you learn, according to the context in which it
develops. " For this reason the work strategy was adopted with a hotbed of research.

One of the tools used was the questionnaire ROSE (Sjberg, Schneider and Stefansson, 2004)
which items related to attitudes to analyze selected: availability of teamwork, curiosity and ability to
make judgments; the qualitative method was followed with methodological design-participatory
action research considering the fieldwork and therefore in the analysis of results. Among the results
the importance of implementing strategies to work in the classroom was evident, as students like
working science dynamically, which led to the conclusion that working with seed research is an
appropriate strategy to attract the interest of learners and thus promote scientific attitudes.

" Project of grade
Faculty of Humanities School Education Director Olga Lucia Duarte Bolivar
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INTRODUCCION

La actitud de los estudiantes en clase es uno de los factores que mas incide tanto
en su aprendizaje como es su rendimiento académico ya que un estudiante que no
encuentre atraccion por cierta area dificilmente querra desarrollar las diferentes
actividades propuestas por el docente. Razén por la cual cada dia se hace mas
importante fomentar en los estudiantes de educacion basica el desarrollo de
actitudes cientificas implementando estrategias diferentes al método tradicional,
como los semilleros de investigacion que permiten que el educando se divierta y

adquiera conocimientos a la vez.

El trabajo con semilleros de investigacién es una de las estrategias para fortalecer
las actitudes cientificas en los estudiantes ya que gracias a su modalidad de
trabajo permite que el estudiante se motive y a medida que va desarrollando las
actividades se dé cuenta que las ciencias naturales son divertidas, pues le cambia
el ritmo de trabajo debido a que los encuentros no se tornan rutinarios y no se
sigue un modelo tradicional de ensefianza. Considerando que los semilleros de
investigacién son una buena estrategia para fomentar actitudes cientificas en los
estudiantes el presente estudio se desarrollé en un plantel educativo publico de la
ciudad de Bucaramanga, con una muestra de aproximadamente 83 estudiantes de
tres cursos del grado sexto, sobre la problematica ambiental del mal uso de los

residuos plasticos.

Los resultados del estudio, motivan a continuar trabajando con el semillero de
investigacion conformado en la institucion porque gracias a éste los estudiantes se
dieron cuenta que realizando las actividades en grupo, elaborando pequefias
consultas, investigando y siendo criticos pueden contribuir con el cuidado del

medio ambiente.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 ANALISIS Y FORMULACION DEL PROBLEMA

La sociedad ha venido exigiendo al sistema educativo mejores resultados, esto es:
la formacion de nifios y niflas que se desempefien con éxito en cualquier
escenario de la vida, que sean competentes, capaces de asumir los errores y los
problemas como oportunidades para seguir adelante y como retos a vencer, por
tal razon la educacion debe ofrecer al estudiante ambientes de aprendizaje
propicios y el desarrollo de experiencias adecuadas, reales y concordantes con el
medio en el cual convive. Dicho de otra forma, se pretende que las generaciones
que estamos formando no se limiten a acumular conocimientos sino que aprendan
lo que es pertinente para su vida y puedan aplicarlo para solucionar problemas

nuevos en situaciones cotidianas.

Muchos docentes creen que la ensefianza de las Ciencias Naturales se limita al
dictado o exposicion de los contenidos, mutilando la capacidad de desarrollo
psiquico e intelectual de sus alumnos. Las consecuencias de esta practica
docente se ven reflejadas cuando los alumnos pasan al nivel secundario creyendo
que la ciencia es engorrosa y aburrida. Debemos recordar que ensefar en
esencia, es ensefiar a aprender. El docente moderno debe dinamizar y enriquecer
los intereses de los alumnos convirtiéndose en un guia sagaz y afectuoso que

ayuda al adolescente a edificar su propia educacion’.

' TACCA, Daniel. La ensefianza de las ciencias naturales en la educacién basica science’s
teaching in the elementary level, ensefianza de ciencias naturales en el nivel secundaria pag. 8. [en
linea] Disponible en:
http://sisbib.unmsm.edu.pe/bibvirtual/publicaciones/inv_educativa/2010_n26/all.pdf
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Vivimos en un entorno cambiante que dia a dia nos traza nuevos retos, buscando
que los estudiantes desarrollen diferentes habilidades cientificas que no se han
evidenciado ultimamente, se podria decir que una de las razones de esto se debe
a la continua implementacion de modelos educativos donde el estudiante es
sometido a la autoridad del docente y solo debe preocuparse y esforzarse por
atender a cierta informacién, perdiendo la importancia dentro del aula de clase ya
gue sus intereses y necesidades no son tenidos en cuenta. Esta situacion la
evidencié al realizar un diagndstico institucional y de aula en el Colegio Salesiano
observando en varias clases de Ciencias Naturales que los docentes aplican guias
estandarizadas y los estudiantes responden de manera textual, adoleciendo dicha

ensefanza de la relacidon con el entorno.

Esta situacion desconoce planteamientos como el de Roldan Santamaria (2004)
quien expone “cuanto mas enraizada esté la ensefianza de la ciencia en la
problematica del pais y se establezcan mas conexiones con los problemas
tecnolégicos y las implicaciones sociales, mas facil resultara motivar a los
estudiantes para que descubran los conceptos cientificos de avanzada en los
acontecimientos diarios y existiran mas posibilidades de que sean capaces de
transferir lo aprendido en el aula a su vida cotidiana, con la observacion de un

desarrollo tecnoldgico que favorezca su calidad de vida”.?

1.2 CONTEXTUALIZACION DEL PROBLEMA

La situacion descrita influye en el aprendizaje significativo de las Ciencias
Naturales y trae consecuencias negativas que de alguna manera se ven reflejadas

en los niveles minimos de logro alcanzados en las Pruebas Saber.

> LORRAINE CONTRERAS, Maracaibo. Estrategias ludicas para el aprendizaje significativo de las
ciencias bioldgicas en educacion bésica. Febrero de 2010. Pag. 13.
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A continuacién presento los resultados por grados. Pero antes, es importante

determinar a qué hace referencia cada nivel de logro.

Tabla 1. Descripcion del significado de cada nivel de logro.

Nivel Descripcidn
Un estudiante promedio ubicado en este nivel...
Avanzado Muestra un desemperio sobresaliente en las competencias esperadas para el drea y grado evaluados.

Satisfactorio Muestra un desempefio adecuado en las competencias exigibles para el drea y grado evaluados. Este
&5 el nivel esperado gue todos o la gran mayoria de los estudiantes deberian alcanzar.

Minimo Supera las preguntas de menor complejidad de la prueba para el drea y grado evaluados.

Insuficiente | No supera las preguntas de menor complejidad de la prueba,

Fuente: Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion (ICFES)

ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LAS PRUEBAS ICFES QUINTO GRADO
DEL COLEGIO SALESIANOANOS 2009-2012

El siguiente cuadro muestra la cantidad de estudiantes de grado quinto que

presentaron las pruebas, del afio 2009 al 2012.

Tabla 2. NiUmero de estudiantes evaluados en los afios 2009-2013

Afio Nimero de
estudiantes evaluados

2009 126

2012 100

2013 M. D.

N. D.: no hay informacidn disponible para este afo.

Fuente: Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacién (ICFES)
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Los resultados obtenidos en estas pruebas para estos afios son los siguientes.

Gréfica 1. Rango de puntajes pruebas Icfes Quinto Grado (2009-2013)

INSUFICIENTE MINIMO SATISFACTORIO AVANZADO
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Fuente: COLOMBIA. Ministerio de Educacion Nacional. Resultados pruebas saber. Disponible en:
http://www.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/consultaReporteSedeJornada.jspx.
Consultado el 12 de mayo de 2015.

Del afio 2009 al 2012 aument6 en un 5% los estudiantes ubicados en el nivel de
desemperio insuficiente, lo cual no es favorable, ya que la educacion busca reducir
este tipo de casos, mientras que en el desempefio minimo logré disminuir de un
afio al otro en un 5%; sin embargo, en este nivel se ubicaron la mayor parte de los

estudiantes en total durante los dos afos.

La cantidad de estudiantes que se ubicé en el nivel de desempefio satisfactorio
disminuyo en un 1% del afio 2009 encontrandose un 25% y para el afio 2012 en

un 24% lo cual no es malo pero tampoco demuestra una mejoria avanzada.

Algo curioso ocurre en el nivel de desempefio superior puesto que se mantiene el

mismo porcentaje durante los dos afios en las pruebas, de lo cual se puede
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rescatar el hecho de no menguar pero no se puede olvidar que el fin dltimo es
mejorar y mas cuando el porcentaje de estudiantes que se mantuvo en este nivel

fue de tan solo un 8%.

A manera general, los cambios efectuados en los resultados de un afio al otro
como lo es en este caso del 2009 al 2012 no fueron abismales, por el contrario
distaron muy poco el uno del otro ya sea para mejoria o retroceso, lo cual deja ver
una baja calidad educativa en el proceso realizado durante el transcurso de ese
tiempo ya que ademas siguen siendo los niveles insuficiente y minimo los que

albergan mas numero de estudiantes.

ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LA PRUEBAS ICFES NOVENO GRADO
ANOS 2009-2013

La siguiente tabla presenta la cantidad de estudiantes que presentaron las
Pruebas Saber del afio 2009 al afio 2012.

Tabla 3. NUmero de estudiantes evaluados en los afios 2009-2013

Afio Ndmero de
estudiantes evaluados

2009 202

2012 78

2013 N. D.

M. D.: no hay informacion disponible para este afio.

Fuente: Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion (ICFES)

Los resultados obtenidos por estudiantes de noveno grado de estas pruebas para

estos afos arrojaron los siguientes porcentajes:
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Gréfica 2. Rango de puntajes pruebas Icfes Noveno Grado (Salesiano)
INSUFICIENTE MINIMO SATISFACTORIO  AVANZADO
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N. D.: no hay informacion disponible para este afio.

Fuente: COLOMBIA. Ministerio de Educacion Nacional. Resultados pruebas saber. [en linea]
Disponible en:
http://www.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/consultaReporteSedeJornada.jspx.
Consultado el 12 de mayo de 2015.

Observamos quepara el afio 2009 los 202 estudiantes de noveno grado que
presentaron las pruebas obtuvieron notablemente mejores resultados en las
pruebas pues si se analiza el porcentaje de estudiantes que se ubicaron en un
desempefio insuficiente fue del 4%, valor que para el 2012 aumentd un 2%
aunque la cantidad de estudiantes que presentaron las pruebas varia

considerablemente.

Aument6 del 2009 al 2012 un 7% el porcentaje de estudiantes ubicados en un
desempefio minimo.
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Para el 2009 el 47% de los estudiantes se ubicd en un desempenfio satisfactorio lo
que en comparacion con el afio 2012 disminuyd en un 9%, lo cual no es favorable
para la institucion ya que son cada vez menos los estudiantes que alcanzan este

nivel para ubicarse en el nivel insuficiente y minimo.

En general, estos resultados no son alentadores pues comparando los resultados
del afilo 2009 con respecto al afio 2012, se presenta un aumento de estudiantes
ubicados en los niveles insuficiente y minimo. Y una disminucion de estudiantes

ubicados en los niveles satisfactorio y avanzado.

Gréfica 3. Comparacion entre la distribucion de estudiantes segun niveles de
desempefio en el establecimiento educativo, la entidad territorial certificada

ala que pertenecey el pais, en Ciencias Naturales- quinto grado.

Establecimiento Bucaramanga Colombia

. INSUFICIENTE . MINIMO . SATISFACTORIO AVANIADO

Fuente: COLOMBIA. Ministerio de Educacion Nacional. Resultados pruebas saber. [en linea]
Disponible en:

http://lwww.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/consultaReporteSedeJornada.jspx

23



Finalmente, presentamos los resultados por competencias y componentes de la
instituciéon comparandolos con otras instituciones de la ciudad y del pais con el fin
de determinar fortalezas y debilidades presentes en el proceso de aprendizaje de

los estudiantes.

Gréfica 4. Fortalezas y debilidades en las competencias y componentes

evaluados en Ciencias Naturales grado quinto (2009-20013)

Fortalezas

&)

Debilidades

Use conocimiente clentifice Explicacién Indagacién

Fuente: Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion (ICFES)

El Colegio Salesiano muestra fortalezas en las competencias sobre uso de
conocimiento cientifico e indagacion y debilidades en la competencia de

explicacion de fenémenos.
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Gréafica 5. Componente evaluativo. Ciencias naturales grado quinto(2009-

2013)

Fortalezas
)

Debilidades

Entorma viv Enterno fisico Ts

Fuente: Instituto Colombiano para la Evaluacién de la Educacion (ICFES)

Grafica 6. Comparacion entre la distribucion porcentual de estudiantes
segun niveles de desempefio en el establecimiento educativo, la entidad
territorial certificada a la que pertenece y el pais. Ciencias Naturales- noveno

grado. (2009-2013)
8%

x|

Establecimiento Bucaramanga

16% 8%
40%

Colombia

Il suriciente B vinmo [ satisracTorio AVANZADO

Fuente: Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion (ICFES)

Presentamos los resultados por niveles de desempefio de la institucion
comparandolos con otras instituciones de la ciudad y del pais con el fin de
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determinar fortalezas y debilidades presentes en el proceso de aprendizaje de los
estudiantes.

Gréfica 7. Fortalezas y debilidades en las competencias y componentes

evaluados en Ciencias Naturales- grado noveno (2009-2013)

Fortalezas

Debilidades

Uso conocimiento clentifico Explicacitn Indagacidn

Fuente: Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion (ICFES)

De acuerdo al andlisis de los resultados la Institucion tiene fortalezas en cuanto al
uso de conocimiento cientifico, se ubica en un nivel medio en explicacién y se

posesiona un poco mas abajo, es decir presenta debilidades en indagacion.
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Gréafica 8. Componentes evaluados. Ciencias naturales grado noveno (2009-
2013)

Fortalezas

= &

Debilidades

Entoima vieo Entorna fisica TS

Fuente: Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion (ICFES)

De acuerdo al andlisis de resultados la Institucion tiene fortalezas en el
componente Entorno Fisico, y se ubica en un nivel medio en Entorno Vivo y
Ciencia, Tecnologia y sociedad.

La problematica presentada, permitié plantear preguntas como:

-¢,Cuadl es la actitud cientifica de los estudiantes hacia las Ciencias Naturales?

-¢,Como motivar el interés y fomentar actitudes cientificas de los estudiantes en

el aprendizaje de las ciencias naturales?

-¢ En qué medida un semillero de investigacion incentiva la actitud cientifica?
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Los interrogantes anteriores dieron origen a la siguiente pregunta que orientd todo
el proceso investigativo ¢De qué manera influye el trabajo con un semillero de

investigacion en el fortalecimiento de actitudes cientificas?

1.3JUSTIFICACION

El desarrollo de competencias definidas desde los Estandares Basicos, requiere
cambiar la forma de ensefar las ciencias, por tal motivo hoy en dia para todas las
instituciones educativas es fundamental crear diversas estrategias con el fin de
motivar a los estudiantes hacia el aprendizaje de las ciencias naturales. Es una
estrategia viable la conformacion de un semillero de investigacion porque trae
consigo grandes ventajas pues de una u otra forma es una dinamica de trabajo
diferente a la que estan acostumbrados los estudiantes, ya que por medio de este,
se desarrollan habilidadesy fomentan actitudes cientificas. Desde los estandares,
se deben desarrollar “Habilidades para: Explorar hechos y fenomenos, analizar
problemas, observar, recoger y organizar informacion relevante, utilizar diferentes
métodos de andlisis, evaluar los métodos y compartir los resultados; fomentar y
desarrollar; actitudes relacionadas con: La curiosidad, la honestidad en la
recoleccion de datos y su validacion, la flexibilidad, la persistencia, la critica y la
apertura mental, la disponibilidad para hacer juicios, la disponibilidad para tolerar
la incertidumbre y aceptar la naturaleza provisional propia de la exploracién
cientifica, la reflexion sobre el pasado, el presente y el futuro, el deseo y la
voluntad de valorar criticamente las consecuencias de los descubrimientos

cientificos y la disposicién para el trabajo en equipo”.’

Ademas el trabajo con semilleros permite desarrollar la ejecucion de diversas

actividades desarrollando y fortaleciendo de manera integral algunas de las

® COLOMBIA. Ministerio de Educacién Nacional. Al tablero el periédico de un pais que educa y se
educa; 2008. Estandares actitud cientifica [en linea] disponible en:
http://www.mineducacion.gov.co/1621/article-87442.html. Consultado el 18 de mayo de 2015.
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competencias y los componentes establecidos en el area de ciencias naturales
llevando al estudiante a crear procesos de indagacion que tengan valor para él,
partiendo de su propio entorno y teniendo en cuenta sus necesidades

convirtiéndolo en una persona critica, curiosa y objetiva.

La implementacion de semilleros propicia la interaccion entre docentes y
estudiantes generando asi un mayor interés o motivacion en el momento de
trabajar las ciencias naturales; de igual forma, brinda un cambio positivo y notorio
no solo en el rendimiento académico y desarrollo integral de los estudiantes
inmersos es este equipo de trabajo, sino de aquellos estudiantes ajenos a la
situacion, pues por medio de cada vivencia y de cada resultado sera mas factible ir
incentivando a los demas miembros de la institucion educativa a ser participes de
este semillero, logrando que las ciencias naturales deje de ser esa materia tediosa
llena de contenidos y se convierta en algo interesante donde los estudiantes

aprendan y aporten multitud de ideas.

La aplicacion o desarrollo de diferentes semilleros de investigacion se convierte en
una herramienta muy importante para las comunidades educativas ya que gracias
a la implementacion de proyectos de este tipo, se han logrado grandes avances

en diferentes ambitos tanto escolares como extra escolares.

Teniendo en cuenta que con el desarrollo del semillero se quiso abrir espacios
para que el estudiante se sienta comodo y realice diferentes actividades
investigativas por gusto propio, planteamientos como el de Bonilla, 1998 quien
dice que los semilleros de investigacién son un espacio para ejercer la libertad la
creatividad, la critica y la capacidad de asombro, o las potencialidades y
habilidades que son negadas u obstruidas reiteradamente en el sistema educativo,

justifican gran parte de nuestro proyecto.
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1.4 OBJETIVOS

1.4.1 Objetivo generalDeterminar la incidencia del trabajo con un grupo semillero
de investigacion en el fortalecimiento de actitudes hacia las Ciencias Naturales en

estudiantes de sexto grado.

1.4.2 Objetivos Especificos

1. Diagnosticar las actitudes de los estudiantes hacia las Ciencias Naturales

mediante la aplicacion del cuestionario ROSE

2. Disefiar y aplicar la estrategia de trabajo con un grupo semillero de
investigacion, partiendo de necesidades e intereses de los estudiantes, con el

fin de fomentar actitud hacia las Ciencias Naturales.

3. Evaluar la incidencia del semillero de investigacion en las actitudes de los
estudiantes ante las Ciencias Naturales; por medio del analisis y comparacion
de los resultados del diagnéstico, del trabajo en los talleres realizados con el

Grupo Semillero y de la evaluacion final.
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2. MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

Los antecedentes investigativos se fundamentaron en antecedentes
internacionales, nacionales y locales relacionados con investigacionessobre el

trabajo con semilleros de investigacién en el &rea de Ciencias Naturales.

2.1.1 Antecedentes internacionales. El programa Francés La Main a la
Pate?(1996) (manos a la obra) o como se le conoce en Latinoamérica ECBI
(Ensefanza de las Ciencias basada en la Indagacion) lanzado por iniciativa del
Premio Nobel de fisica (1992) Georges Charpak, en colaboracién con los doctores
Pierre Lena Yves Quéré y la Academia de ciencias francesa tiene como propadsito:
renovar la ensefianza de la ciencias y de tecnologia al nivel de la escuela primaria,
favoreciendo una ensefianza basada en la metodologia de la investigacion

cientifica y su accion se centra en apoyar y capacitar a los maestros en la ciencia.

El programa mantiene a la fecha una colaboracibn con mas de 40 paises
alrededor del mundo entre los que se destacan Colombia, Venezuela y Chile y tres
redes regionales (Union Europea, Asia y América Latina). La metodologia que
plantea el programa se sostiene sobre diez principios, asi:

e Los estudiantes observan un problema que es real y que les
resulta familiar. A partir de este problema hacen una
investigacion que les permite descubrir el conocimiento que se
asocia al problema.

* FONDATION LA MAIN A LA PATE. Fondation de cooperation scientifique pour I'education a la
science.]. [en linea] Disponible en: http://www.fondationlamap.org/fr/page/17992/the-la-main-a-la-
pate-foundation. Consultado el 23 de mayo de 2015.
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En el desarrollo de la investigacion, los estudiantes van
elaborando hipétesis y planteando argumentos con sus propias
palabras. Ellos discuten sus propias ideas y poco a poco van
construyendo su propio conocimiento.

Las actividades que desarrollan los estudiantes obedecen a una
secuencia que organiza el profesor a objeto que el conocimiento
gue van construyendo esté graduado y debidamente coordinado.

Se requiere de varias sesiones semanales para un estudio
acabado de un problema en particular. Esto implica que la
actividad a realizar no necesariamente esté en el programa de
estudio pero si que esté relacionado o bien que sea parte de él.
En todo caso, se puede modificar la duraciéon de las actividades
para ocupar mas contenidos del programa.

Cada estudiante lleva un registro individual: bithcora. En éste
cuaderno especial el estudiante anota todo lo que observa,
concluye y aprende del problema que esta estudiando

El objetivo final de toda actividad indagatoria es que el
estudiante se apropie, progresivamente, de aprendizajes. Asi el
aprendizaje les sera significativo. En el proceso también habré
consolidacion de la expresion oral y escrita en torno a los
aprendizajes.

En el trabajo de los estudiantes se integrara la familia y la
comunidad.

A los estudiantes les colaborardn los "pares cientificos" del
entorno cercano: universidades, grandes escuelas, otras
entidades educacionales.

Los centros de formacién cercanos a la escuela ponen a
disposicion de los profesores de la escuela su experiencia en
didactica y en procesos pedagdgicos.

En Internet habra modulos de actividades basadas en la
metodologia para que los docentes puedan implementar en su
clase, a su vez que también habra informacion y respuestas a
sus inquietudes acerca de ella. Asimismo podra participar en
redes de profesores que estén trabajando en la misma linea.
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A su vez se articula el aprendizaje cientifico, el manejo correcto del
idioma y la educacion ciudadana. Para ello, los profesores someten
a sus alumnos a explorar los objetos y los fendmenos del mundo que
los rodea, para despertar la curiosidad y cuestionamiento cientificos.

En este mismo contexto encontramos La RED Nacional de
Actividades Juveniles en Ciencia y Tecnologia en México, la cual
esta conformada por un conjunto de personas e instituciones que
coordinan, promueven y divulgan actividades que permiten espacios
de participacion que contribuyen a la formacion de una cultura
cientifica y tecnoldgica en nifios y jovenes mexicanos.

El desarrollo de este programa ha llevado a la conformacion de
ideas y proyectos tales como El grupo Expo-ldeas Michoacén el cual
busca que nifios y jovenes demuestren sus inquietudes por medio de
prototipos, ideas, proyectos de divulgacién cientifica e innovacion
tecnoldgica, para que participen en una feria de ciencias donde la
sociedad en general y especialistas en las areas de patrticipacion,
puedan observar y ser participes de su creatividad y empefio.

Este movimiento de ciencia, tecnologia, educacién y cultura nace de
la inquietud de jévenes estudiantes de nivel medio superior y
superior en realizar actividades que despierten el interés en nifios,
jovenes y adultos por la ciencia y tecnologia. Abre espacios de
desarrollo tales como los Expo — Proyectos que son espacios que
buscan que nifios y jovenes del estado de Michoacan y del interior
de la Republica estén interesados en el desarrollo y presentacion de
proyectos de investigacion en ciencias exactas, sociales y/o
tecnoldgicas.

De esta manera se permite apreciar la importancia de
organizaciones como la anterior ya que incentiva y crea en los nifios
y jovenes el interés por el desarrollo de la actitud cientifica,
permitiendo asi el desarrollo de habilidades y técnicas que le
serviran a la sociedad®.

2.1.2 Antecedentes nacionales. En el contexto nacional encontramos el
programa ONDAS de Colciencias en la ciudad de Bogota. Este programa es uno

de los mas importantes en Colombia al hablar de investigacion. Ondas en una

® VERDUGO FABIANI, Hernan. ECBI: Ensefianza de las ciencias basada en la indagacion. En:
Universidad de  Antofagasta, LEM-ECBI (2009). [en linea] Disponible  en:
http://www.uantof.cl/LEM/pagina/pagina/que%20es%20echi.pdf. Consultado el 7 de mayo de 2015.
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estrategia fundamental encargada de fomentar cultura ciudadana en poblaciones

infantiles y juveniles a través de la Investigacion como Estrategia Pedagogica.

Entre sus objetivos fundamentales este programa tiene: La construcciéon de una
movilizacion social de actores para generar capacidades regionales en CT+l, la
conformacion de comunidades de practica, aprendizaje, saber, conocimiento y
transformacién apoyadas en NTIC, la fomentacion de espacios de apropiacion
social del conocimiento cientifico que propicien la inclusion de los nifios(as) en la
toma de decisiones y en los procesos participativos y el desarrollo del espiritu
cientifico en los nifios(as) y jévenes a través de la IEP®.

El programa articula diferentes tipos de aprendizaje donde se tiene en cuenta la
negociacion cultural y el dialogo de los saberes, lo que permite que la existencia
de las comunidades donde se produce saber y conocimiento sea real de esta

manera:

Figura 1. Investigacién como estrategia pedagdgica
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6 Programa Nacional de Formacién de Investigadores COLCIENCIAS ONDAS. La investigacion
como estrategia pedagoégica: Aprendizajes [en linea] (Consultado el 30 de Mayo de 2015)
Disponible en http://www.colciencias.gov.co/programa_estrategia/programa-ondas
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Fuente: Programa Nacional de Formacion de Investigadores COLCIENCIAS-ONDAS

El programa de Ondas es una propuesta interesante que deja como resultados la
conformacion de diferentes semilleros de investigacion a nivel nacional, teniendo
como participes a niflos y jovenes. Demostrando asi que el desarrollo de
competencias cientificas, tecnolégicas, comunicativas, entre otras van muy de la

mano con la investigacion.

Una muestra de lo anterior es el Programa de Ciencia, Tecnologia e Innovacion en
Ambiente, Biodiversidad y Habitat, el cual busca apoyar y fortalecer la capacidad
nacional y regional para la generacién, uso y apropiacion de conocimiento que
contribuya al mejoramiento de la gestion ambiental y de los asentamientos

humanos, como aporte al desarrollo sostenible del pais.

Este programa ademas, impulsa y apoya la generacion de conocimiento y la
apropiacion de resultados de la investigacion y la innovacion en los sectores
ambiental y del habitat, promueve la formacién de alto nivel y el fortalecimiento de
capacidades humanas y cientificas en estos dos grandes campos, fortalece la
institucionalidad requerida para promover la investigacion y la innovacién a nivel
nacional y regional, en ambiente y habitat, promueve estrategias de interaccion
entre los diferentes sectores, especialmente académica y productiva, con miras a
fortalecer la competitividad en los temas estratégicos del Programa e impulsa la
proyeccién internacional de la Ciencia, Tecnologia e Innovacion en los temas de

ambiente y habitat.

Asi se logra un reconocimiento del desarrollo sostenible como un equilibrio en sus
tres pilares béasicos: la proteccion ambiental, el bienestar social y humano y el
progreso econdémico, la diversidad biologica y cultural nacional y a diferentes
modos de generacion y transmisidon de conocimiento. Logrando un desarrollo

sostenible concebido como un proceso de construccion colectiva, que requiere
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una amplia participacion social y apropiacion social de los resultados de la
investigacion en los procesos de gestion ambiental y del habitat.

Dentro del mismo contexto en la Ciudad de Bogot4, en el afio 1992, la Universidad
Nacional de Colombia creé el Programa Red: programa de fortalecimiento de la
capacidad cientifica en la educacion béasica y media. Es un programa de caracter
interdisciplinario, intergeneracional e interinstitucional que estudia la escuela en
contexto y promueve alternativas innovadoras de la practica pedagodgica a través
del trabajo cooperativo escuela-universidad, en tres lineas: Mundo

Escolar/Universitario, Gestién y Politica Educativa y Comunicacién y Educacion’.

El programa RED centra sus objetivos de la siguiente manera:

Generar y difundir conocimientos sobre el mundo escolar y sus posibilidades

de transformacion.

e Disefiar y desarrollar alternativas de innovacion que potencien la cultura
académica en la vida escolar y universitaria.

e Desarrollar procesos de formacion permanente con todos los participantes.

e Generar y consolidar redes de interlocucién y cooperacion académica entre las
personas e instituciones participantes y de ellas con instancias externas.

e Articular procesos de investigacion, extension y docencia buscando un nuevo
significado social a la mision de la Universidad.

e Analizar los cambios que conllevan los medios y las nuevas tecnologias de la

informacién y la comunicacion para el mundo escolar/universitario y explorar

alternativas de trabajo con ellos.

" UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA, Programa RED: Programa de Fortalecimiento de la
Capacidad Cientifica en la Educaciéon Basica y Media. [en linea] (Consultado el 30 de Mayo de
2015) Disponible en http://www.humanas.unal.edu.co/red/

36



e Analizar las politicas educativas y su incidencia en la vida escolar y
universitaria buscando aportar elementos fundamentados para la toma de

decisiones.

Este programa se ha destacado pues aporta desde la Universidad elementos que
sirven para incidir en el mejoramiento de la calidad de la educacion basica y
media, ademas orienta la accion hacia las escuelas como unidades de analisis e
intervencion y no hacia los individuos, construyendo asi comunidades académicas
con equipos de directivos y maestros orientados a generar saber pedagogico y

educativo.

Un ejemplo de lo anterior es el logro realizado con la publicacién del Libro
“Comentarios sobre el discurso quimico en la escuela” el cual tiene como objetivo
presentar los resultados de la experiencia de formacién de profesores llevada a
cabo, desde el campo de la quimica, en el contexto del Programa RED. El texto
cumple dos funciones: a)dar testimonio de procesos de innovacion y cambio
venidos desde la perspectiva disciplinar con el propésito de reflexionar sobre su
practica y b) ofrecer alternativas practicas para trabajar la educacion cientifica, a
partir de la incorporacion de los rituales propios de construccién de una disciplina,

la quimica en el aula.

Dentro del mismo contexto en la Ciudad de Medellin, Silvia Andrea Quijano Pérez,
Sergio Enrigue Arango Osorno, Miriam Janet Gil Garzon y Daniel Elias Vasquez
crearon en el aflo 2012 el semillero “cuida tu huella”: experiencias, compromisos y
proyecciones de la gestion e investigacion ambiental en el instituto tecnolégico
metropolitano (itm)®. Este semillero tiene como objetivo general desarrollar
proyectos y actividades de cultura, gestibn e investigacion ambiental que

propendan por el cuidado del ambiente, y que mitiguen la contaminacion en el

® Semillero “Cuida tu huella”: experiencias, compromisos y proyecciones de la gestion e

investigacion ambiental en el Instituto Tecnologico Metropolitano. [en linea] (Consultado el 14 de
Mayo de 2015) Disponible en http://www.scielo.org.co/pdf/pmliv7n2/v7n2a09
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aire, el agua, el suelo y la biodiversidad, a través de la produccién mas limpia y el
desarrollo sostenible.

El semillero “Cuida tu Huella” esta conformado por un grupo interdisciplinario, el
cual se integra de 24 estudiantes de diversos programas académicos, un
egresado de Tecnologia en Gestibn Administrativa, y es liderado por dos

docentes.

Los integrantes del semillero se reunieron semanalmente desde abril del 2011,
periodo en el cual realizaron diferentes actividades de sensibilizacién y formacion
tales como capacitaciones permanentes a los integrantes del semillero, las cuales
estuvieron a cargo de los lideres del grupo, diferentes dependencias del ITM, y
otras entidades como el Area Metropolitana del Valle de Aburra y ACODAL,
salidas pedagodgicas con el fin de fortalecer los conocimientos teodricos adquiridos
en las reuniones y aprender sobre nuevas tematicas de interés actual, jornadas de
sensibilizacion ambiental con el objetivo de educar a la comunidad universitaria en
cultura ambiental, cuidado y conservacion de los recursos naturales y campafnas
de célculo de la Huella de Carbono para estimar el impacto que provocan las
actividades del ser humano en el medio ambiente segun el recuento de emisiones
de diéxido de carbono (CO2).

Las labores desempefiadas por el semillero “Cuida tu Huella” hacen que este caso
exitoso sea considerado un modelo a seguir para diferentes semilleros de

investigacion que aborden la tematica ambiental.

2.1.3 Antecedentes locales. En este contexto encontramos la investigacion
realizada por Lady Silvana Porras Rios en el afio 2014 en la Ciudad de
Bucaramanga, Santander; titulada: intereses de actitudes que manifiestan los

estudiantes de la basica secundaria por las ciencias naturales caso institucion
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educativa Provenza — Bucaramanga®, cuyo objetivo primordial era indagar sobre
los intereses y actitudes de los estudiantes de educacion bésica Secundaria de
una institucion educativa de caracter oficial por las ciencias naturales, para de esta
forma constituir un semillero de investigacion. En esta investigacion se trabajo con
un meétodo exploratorio con enfoque cualitativo en estudiantes de la basica

secundaria de sexto a noveno grado.

Teniendo en cuenta la necesidad que se evidencia en la creacion de espacios que
vinculen a los estudiantes en procesos investigativos, se sugiere la creacion de
semilleros de investigacibn como estrategia didactica. Para lograr esto, se
proponen tres momentos para el desarrollo de la propuesta: En un primer
momento se define un Diagnéstico en la institucion educativa involucrada,
tomando como referencias las pruebas de caracter nacional (SABER) e
institucionales, para tener un punto de partida y punto de comparacion. Como
segundo momento se plantea un Plan de Accion, en donde se enfatiza en la
planeacién y organizacion de actividades para la conformacion del semillero de
investigacion en la institucion educativa. Y por ultimo, un proceso de Reflexién, a
modo de evaluacion y autoevaluacion de la propuesta. En esta investigacion se
aplicé el cuestionario ROSE “The Relevance of Science Education”, para indagar
los intereses de los estudiantes por las Ciencias Naturales, se desarrollo a través
de los Semilleros de Investigacibn procesos pertinentes para fomentar
Competencias Cientificas, se aproximé a los estudiantes al lenguaje cientifico, a
partir de situaciones problémicas que surgen en la realidad cotidiana y se
familiarizé con situaciones problémicas orientadas a definir alternativas de

solucioén.

Entre los resultados del estudio se evidencié que los procesos de ensefianza-

aprendizaje de las Ciencias Naturales estan enfocados a la adquisicion de

° SILVANA PORRAS, Lady. Intereses de actitudes que manifiestan los estudiantes de la basica
secundaria por las ciencias naturales caso institucion educativa Provenza-Bucaramanga.
Universidad Industrial de Santander.
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contenidos. Por eso la aplicacion de instrumentos que contribuyen en la
indagacion de intereses aporta de manera significativa en los procesos de
planeacion de estrategias que conlleva a una formacion integral. Ademas, la
organizacion de semilleros de investigacion en instituciones educativas, promueve
el pensamiento critico, asi como la capacidad de observar, razonar y brinda la
posibilidad de aprender haciendo e integrar variedad de habilidades y saberes de
las diferentes areas del conocimiento, facilitando de esta forma el fomento de

competencias cientificas.

Dentro del mismo contexto encontramos ElI Semillero de Investigacion en
Biocombustibles, Energia y Proteccién del Medio Ambiente BEPMA, liderado por
el Colegio Custodio Garcia Rovira INEM de Bucaramanga en el afio 2006, en este
proyecto se desarroll6 y prob6 un modelo tecnolégico para la produccién de
biodiesel a pequefia escala a partir de la transesterificacion de los aceites de
Palma, Higuerilla y Jatropha Curcas con Etanol para la provision de energia limpia

en el Departamento de Santander.

La investigacion que se llevd a cabo fue de tipo experimental debido a que en las
actividades que se realizaron no solo se identificaron las caracteristicas que se
estudiaron sino que se controlaron, se alteraron o manipularon algunas variables
de proceso con el fin de observar los resultados al tiempo que se encamindé a

evitar que otros factores intervinieran en la observacion

Con el desarrollo de esta propuesta el colegio obtuvo el conocimiento de una
técnica que permitié obtener un combustible limpio, como lo exige el mundo y
que esta en la lucha contra el calentamiento global, ademéas con la creacion,
puesta en marcha y mantenimiento de un Semillero de Investigacion en un colegio
de educacion media tuvieron el reconocimiento de Colciencias como un Semillero

de Investigacion.
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En este mismo contexto encontramos el Programa Generacion Conciencia de la
Universidad Auténoma de Bucaramanga®’; es un programa que fomenta el
despertar temprano del interés por la Ciencia, Tecnologia e Innovacién de nifios,
nifias y jovenes de Santander , articula procesos de investigacion a través de
alianzas interinstitucionales, promueve la apropiacion social de la ciencia y la
transformacion de practicas pedagogicas para asi de esta manera formar

sociedades de conocimiento innovador, creativas y emprendedoras en Santander.

Es un programa que vincula comunidades politicamente desaventajadas en el
desarrollo regional mediante acciones focalizadas del programa como las
comunidades educativas del area rural y area urbana dispersa en los municipios
de Santander y ademas promueve acciones de responsabilidad en todas las
provincias de Santander y articulacion a la comunidad cientifica a través de los
Grupos de Investigacion. De esta manera el programa vincula y apoya proyectos
como el realizado por el Colegio Santisima Trinidad en el afio 2014, donde se
trabaja el semillero de investigacion COLSANT, donde se desarrolla el proyecto
“Preparacion de una Eco emulsion Brilladora, Multiusos, a partir de Aceites
refritos” el cual busca la utilizacion de residuos contaminantes que se botan al
sifon de la cocina o a las basuras, en la fabricacion de emulsiones brilladoras
multiusos, contribuyendo asi con el medio ambiente permitiendo la reduccién de

las aguas y un ambiente mas sano para Vvivir.

De esta manera Generacibn Con Ciencia es un proyecto que permite La
Innovacion pedagogica y social a partir de la articulacion de los diferentes niveles
de formacion desde la investigacion para la vinculacion de nifios, niflas y jovenes
a la comunidad cientifica de Santander, asi como para la promocion de la Cultura
Cientifica en las provincias del Departamento.

1 UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BUCARAMA, Programa Generacién Con Ciencia. [en linea]
Disponible en http://generacionconciencia.com/en-que-consiste-generacion-conciencia/.
Consultado el dia 12 de Junio de 2015
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2.2MARCO CONCEPTUAL

En los referentes conceptuales se tuvieron en cuenta ideas expuestas por
diferentes autores principalmente con respecto al desarrollo de actitudes
cientificas a través de la implementacion de semilleros, para de esta forma adquirir
mejores perspectivas relacionadas al trabajo investigativo en ciencias con
meétodos de ensefianza diferentes a los habituales, ideas como: Estrategias para
la ensefianza y aprendizaje significativo de las ciencias naturales, semillero de
investigacioén, origen de los semilleros de investigacion, ventajas de hacer parte de
un semillero, conformacion de un semillero de investigacién, concepto de actitud,
actitudes hacia las ciencias, variables de estudio en las investigaciones sobre las

actitudes hacia la ciencia, actitud cientifica y cuestionario ROSE.
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2.2.1 Estrategias para la ensefianza y aprendizaje significativo de las

ciencias naturales.

“El aprendizaje significativo brinda al estudiante muchas de las herramientas para
cumplir con las exigencias del mundo moderno, ya que le permite comprender y
asimilar lo que aprende, de acuerdo al contexto en el cual se desarrolla pues lo
aplica a situaciones reales, le da sentido a los nuevos conocimientos y valora lo
aprendido como primordial y Gtil para él, ademas le permite asumir el error de una
manera positiva y productiva, aplicable en su aprendizaje; por eso le es facil
utilizarlo en cualquier trabajo o labor que se le encomiende. Es por lo anterior que
se deben empezar a adoptar estrategias de aprendizaje significativo dentro de la

planeacién del area de ciencias naturales e incluirlas en el modelo pedagdgico de

la institucion”*®.

2.2.2 Semillero de investigacion.

Un semillero de investigaciéon es un conjunto de estudiantes que,
orientados por un investigador, se inician en la actividad investigativa
de orden formativa superando las fronteras del proceso académico
formal con el fin de desarrollar competencias y habilidades
investigativas que afiancen la cultura de la investigacion, mediante
actividades académicas orientadas a tal fin.

Son una estrategia extracurricular que permite al estudiante adquirir
competencias investigativas a través de actividades particulares
donde ellos mismos son los responsables de su propio aprendizaje y
los encargados de construir conocimiento; fomentan la capacidad de
trabajo en grupo, la interdisciplinariedad, una cultura de aprendizaje
y la participacion en redes de investigacion que faciliten la
comunicacion entre las instituciones de educacion.

! PACHON, Rosa. Estrategia para el aprendizaje significativo de las ciencias naturales, Institucion
Educativa Departamental "Santa Maria” De Ubaté — Cundinamarca. [en linea] Disponible en
http://repository.unad.edu.co/bitstream/10596/2431/1/02-2014-11.pdf. Consultado el dia 12 de
Junio de 2015
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Los grupos de investigacion y los semilleros de investigadores; son
un espacio para ejercer la libertad y la creatividad, la critica y la
capacidad de asombro, o sea las potencialidades y habilidades que
son negadas u obstruidas reiteradamente en el sistema educativo
(Bonilla, 1998).

Romper con la convencionalidad en los esquemas de ensefianza-
aprendizaje requiere, mas que de marcos tedricos y principios
cientificos, moldear un esquema diferente, donde el principal
elemento es el recurso humano y su enfoque, el desarrollo integral
de la personalidad (Rivera et al., 2000).

Segun Ossa (1999) debe construirse un modelo docente con mayor
flexibilidad, mayor creatividad, menores contenidos limitantes y
mayor responsabilidad del estudiante en el proceso, para que el
joven investigador adquiera mayor avidez por la clase y por la
participacion. La formacion de jovenes investigadores se logra a
través de la construccién del pensamiento de quienes se propone,
van a ser la renovacion del recurso humano del grupo, el relevo
generacional de investigadores (Angel, 2004) *2.

2.2.2.1 Origen de los semilleros de investigacion.

Los semilleros de investigacion surgen como respuesta a la
necesidad sentida de introducir a los estudiantes y jovenes en un
proceso de motivacion, participacion y aprendizaje continuo de la
practica y la metodologia de la investigacién cientifica.

La Comunidad Cientifica Nacional empezd a consolidarse con
grupos como la expedicidon Botanica, la Comisién Corogréfica y las
oficinas publicas que realizaron el inventario geolégico nacional,
aunque factores como la ausencia de condiciones propias fueron
obstaculos distinguidos en el comienzo esto no impidié la
generacion y creacion de conocimientos cientificos vélidos y
relevantes. Aun superando estos obstaculos muchas veces las
investigaciones cientificas se han visto limitadas e incluso en riesgo
por diferentes situaciones.

Segun el Dr. Elkin Patarroyoun factor que ha limitado avances en el
campo de la ciencia y tecnologia es el poco nivel de

2 GONDOLA, Creando Semillero de Investigacion en la Escuela. [en linea] Disponible en

http://comunidad.udistrital.edu.co/geaf/files/2012/09/2010Vol5N01-001.pdf. Consultado el dia 15 de
junio de 2015.
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institucionalizacion de la ciencia, debido al insuficiente nidmero de
investigadores, que por temor, desconocimiento, decision o falta de
voluntad prefieren seguir concibiendo el trabajo cientifico con una
vision individualista, propia de genios, de unos pocos, olvidando el
papel tan importante del trabajo colectivo y cooperativo. No obstante
la lucha de muchos se ha visto reflejada en grandes sucesos a nivel
nacional e internacional. Un referente historico de gran incidencia en
la formacion investigativa se remonta a la universidad alemana de
Humboldt en Berlin cuyo éxito se fundamenta en el cultivo de las
ciencias y las artes mediante la investigacion, la ensefianza y el
estudio profundo de los temas; dejando ver asi que es Unicamente la
falta de compromiso la que lleva al poco interés por desarrollar
trabajos cientificos ya que éstos con dedicacion y esfuerzo por parte
de estudiantes y maestros logran surgir de manera importante™?,

2.2.2.2 Ventajas de hacer parte de un semillero.

Se ha visto como reto educativo durante la ensefianza de las
Ciencias el crear y adecuar multiples estrategias que permitan el
desarrollo y la construccion de conocimiento cientifico con el objetivo
de preparar a los estudiantes para que tomen decisiones y actien
con capacidad critica.

Los semilleros de investigacion, se pueden crear a partir de
planteamientos de proyectos como estrategia didactica que facilite a
los estudiantes aproximarse al estudio de diferentes disciplinas de
una manera MAas cercana a sus intereses y a su realidad,
comprender la forma como se construye el conocimiento cientifico y
la manera como trabajan las comunidades cientificas.

Teniendo en cuenta la formulacién de preguntas espontaneas del
interés y motivacion cotidiana de los estudiantes se adquieren
fortalezas que seran utiles en la vida de nifios, nifias y jovenes
surgiendo de esta manera un proceso de cambio en los elementos
gue conforman el entorno-ambiente, pasando de ser pasivos a ser
ambientes activos ya que se desarrolla mucho contenido y se
mantiene en practica constante a la vez. Asi todo espacio y trabajo
cientifico que se crea toma importancia durante el desarrollo de las
clases y se configura como una posibilidad para conocer y avanzar
en conceptos cientificos.

B bid.
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Los semilleros de investigacion, formados en su mayoria por
alumnos, constituyen un nuevo modelo de ensefianza aprendizaje.
Se conciben como un espacio para ejercer la libertad y la critica
académica, la creatividad y la innovacion. Un semillero no sélo
genera conocimiento para el mejoramiento de los sistemas, sino que
transfiere y capacita a sus integrantes para el desarrollo de
pensamiento y actitud cientifica. Permiten la participacion de los
alumnos en la gestion de proyectos de investigacion de ciencia,
privilegiando la participacion en el diagndstico de su realidad social y
ambiental™.

2.2.2.3 Conformacién de un semillero de investigacion.

Los semilleros de investigacibn pueden surgir de manera
espontanea como respuesta al interés de un grupo de personas de
iniciarse en el hecho investigativo, como resultado de los procesos
académicos organizados por la comunidad académica o por la
necesidad que se deriva en el desarrollo de un proyecto de
investigacion especifico en un grupo de investigacion.

Para la conformacién de un semillero de investigacion se hace
necesario tener en cuenta la poblacion con la que se piensa trabajar
y plantear o abordar diferentes tematicas con el fin de escoger la
mas llamativa para la comunidad participativa.

La creaciéon de los semilleros en la escuela implica la construccién
de responsabilidades para cada uno de los grupos —semillas- entre
otras:

e Liderar procesos de gestidbn con responsabilidad, honestidad y
disciplina.

e Asistir a encuentros de monitores de cada grupo-semilla
convocados por el docente, previa organizacion.

e Garantizar el trabajo individual y de equipo en todos los
procesos de formacion y aprendizaje.

“Ibid.
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e Ofrecer estrategias de apoyo, motivacion y superacién a los
estudiantes que presentan dificultades en el camino fortaleciendo
el trabajo cooperativo y solidario.

Es importante tener en cuenta algunos requerimientos que son
esenciales para la conformacién de un semillero de investigacion
estos son:

e Reconocer el potencial creativo de los y las estudiantes: pues
son los principales participantes de la propuesta y es para ellos y
con ellos que se planteara la propuesta.

e Trabajo en equipo: cada estudiante o miembro del semillero debe
saber que tiene que hacer y de esta forma permita a los
comparieros realizar su trabajo, no solo perfeccionando las
aptitudes individuales y las aptitudes de comunicacién sino la
esencia del aprendizaje en equipo: pensar, producir conocimiento
cientifico y actuar con plena coordinacion y sentido de unidad. Es
de vital importancia dentro del trabajo en equipo las reuniones
con los monitores de los grupos semillas, para poder desarrollar
e implementar un sistema de estrategias de trabajo y evaluacién
para disefiar la infraestructura que determine el ajuste de las
tareas pendientes y trabajos a realizar.

e Posicionamiento de la Ciencia: se busca que el estudiante cree
percepciones del entorno y vaya afianzando el conocimiento de
la realidad, estableciendo sentido de pertenencia e identidad,
estimulando la participacién, dinamizacion y produccion cientifica.

e Produccién de conocimiento cientifico: a los estudiantes se les
debe inducir a generar intereses y motivaciones partiendo de la
formulacién de preguntas y disefio de actividades, para que les
permita ir estableciendo conexiones con los contenidos de
ensefianza, y poder ser reconstruidos por medio de modelos
tedricos.™

> ALDANA GRANADOS, Liz Ledier. Creando semilleros de investigacion en la escuela. Gondola,

Vol. 5 No. 1 Agosto 2010 pag. 7-9 [en linea]  disponible
http://comunidad.udistrital.edu.co/geaf/files/2012/09/2010vol5n01-001. pdf
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2.2.3 Concepto de actitud. Una definicion clasica de actitud es la establecida por
Allport, que la consideraba ‘un estado de disposicibn mental y nerviosa,
organizado mediante la experiencia, que ejerce un influjo directivo dinamico en la
respuesta del individuo a toda clase de objetos y situaciones’ (Allport, 1935, en
Martin-Barg, 1988).1°

Esta definicion plantea ya algunas caracteristicas centrales de la actitud
(Vallerand, 1994): a) es un constructo o variable no observable directamente; b)
implica una organizacion, es decir, una relacion entre aspectos cognitivos,
afectivos y conativos; c) tiene un papel motivacional de impulsién y orientacion a la
accion -aunque no se debe confundir con ella- y también influencia la percepcion y
el pensamiento; d) es aprendida; e) es perdurable; y, f) tiene un componente de

evaluacion o afectividad simple de agrado-desagrado.

La actitud es un procedimiento que conduce a un comportamiento en particular. Es

la realizacion de una intencién o propdésito.

En el contexto de la pedagogia, la actitud es una disposicion subyacente que, con
otras influencias, contribuye para determinar una variedad de comportamientos en
relacion con un objeto o clase de objetos, y que incluye la afirmacion de las
convicciones y los sentimientos acerca de ella y sobre acciones de atraccion o

rechazo.

La formacion de actitudes consideradas favorables para el equilibrio de la persona

y el desarrollo de la sociedad es uno de los objetivos de la educacion.

'® UBILLOS, Silvia. MAYORDOMO, Sonia. PAEZ, Darfo. Actitudes: definicion y medicion
componentes de la actitud. Modelo de la accidon razonada y accién planificada [en linea).
Disponible en http://www.ehu.eus/documents/1463215/1504276/Capitulo+X.pdf. Consultado el dia
17 de junio de 2015.
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Las actitudes se diferencian de las cogniciones o creencias por la presencia del
afecto en la persona a la que aquellas se refieren. Las actitudes se diferencian de
las habilidades, capacidades o inteligencia, no soOlo por la presencia de un
componente afectivo, sino también porque la mera presencia de la actitud es
suficiente para desencadenar la respuesta preparada, la cual no requeriria una

motivacion adicional.

Las actitudes son las tendencias o disposiciones adquiridas y duraderas a evaluar
de un modo determinado un objeto, persona, suceso 0 situacion y a actuar en

correspondencia con dicha evaluacion.

Los componentes de las actitudes son:

e Cognitivo (conocimientos y creencias)
e Afectivo (sentimientos y preferencias)

e Conductual (acciones manifiestas y declaraciones de intenciones).

2.2.3.1 Variables de estudio en las investigaciones sobre las actitudes hacia
la ciencia. Son muchas las variables analizadas en los estudios relacionados con
las actitudes hacia la ciencia. Welch (1988, citado en Gutiérrez, 1998) las

clasifica en dos grupos:

* Variables enddgenas o internas: son las que estan bajo la influencia directa del
proceso de ensefianza, y comparativamente con el otro grupo, tienen mayores
posibilidades de mejorar las actitudes, si se hacen cambios en este proceso o en

el curriculo.

" Actitudes hacia la ciencia: un campo de interés investigativo en la didactica de las ciencias.
Revista La Salle, [en linea] disponible en:
http://revistas.lasalle.edu.co/index.php/ap/article/viewFile/542/462
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* Las variables exdgenas, son aquellas que se encuentran fuera de los procesos

de instruccion, es decir, fuera de las instituciones.

2.2.3.2 Actitud cientifica. Segun Ezequiel Ander-Egg, “La actitud cientifica
consiste en la predisposicion a detenerse frente a las cosas para tratar de
desentraiarlas, enfrentarlas y resolver los conflictos obtenidos”. Esta capacidad de
admiracion e interpelacion ante la realidad exige dos atributos esenciales: 1) La
busqueda de la verdad es el punto de arranque desde el cual es posible asumir
una actitud cientifica, para preguntarse y realizar el esfuerzo de resolver, con el
méaximo de rigor, las cuestiones planteadas como problemas; y 2) La curiosidad
insaciable, en cuanto a interrogacion permanente de la realidad. La verdad
cientifica es dinamica, y las verdades que se adquieren son parciales, siempre
sujetas a correccion. Estos dos atributos conducen a una actitud existencial en la

que la vida y la ciencia no se separan.

Formas en que se expresa una actitud cientifica. A continuacion, se sefialan

algunas formas de conducta que expresan una actitud cientifica®®:

e Tenacidad, perseverancia y disciplina. Son cualidades capitales, aunque no
exclusivas del ambito cientifico. La actividad puramente creativa se halla unida
de modo indisoluble con un trabajo duro, regular, sisteméatico, con esfuerzos
constantes y de larga duracion. La famosa descripcién del genio: 10% de
inspiracion y 90% de transpiracién, podemos aplicar al trabajo cientifico y a

toda tarea intelectual.

e Sinceridad intelectual y capacidad de objetivar. Son condiciones
indispensables que presuponen la capacidad de autocritica y el valor de

' ABC Educacion De la Actitud Cientifica, Primera Parte. [en linea] Disponible en:

http://www.abc.com.py/articulos/educacion-de-la-actitud-cientifica-1-parte-1007473.htm| Consultada
el 22 de Mayo de 2015.
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desechar todo conocimiento, enunciado o formulacién que hemos sostenido
pero que la realidad nos revela como falsa, insuficiente e ineficaz. Para el que
tiene sinceridad intelectual, un error no es una frustracion, sino un estimulo
para avanzar. Y la capacidad de objetivar implica estudiar los hechos sin
aferrarse a opiniones e ideas preconcebidas, prestos para abandonar cualquier
posicion que hemos comprobado como inadecuada o no satisfactoria.

Segun el Ministerio de Educacion en los estandares Basicos de Ciencias uno de
sus objetivos es crear condiciones para que los estudiantes sepan qué son las
ciencias naturales, y también para que puedan comprenderlas, comunicar y
compartir sus experiencias y sus hallazgos, actuar con ellas en la vida real y hacer
aportes a la construccion y al mejoramiento de su entorno, tal como lo hacen los

cientificos®®.

Para lograr lo anterior, en los Estdndares se pretende desarrollar habilidades
cientificas para: Explorar hechos y fendmenos, Analizar problemas, Observar,
recoger y organizar informacion relevante, Utilizar diferentes métodos de andlisis,
Evaluar los métodos, Compartir los resultados. Y de acuerdo a las competencias
basicas en ciencias naturales se requieren una serie de actitudes, donde se deben
fomentar y desarrollar: La curiosidad, la honestidad en la recoleccion de datos y su
validacion, la flexibilidad, la persistencia, la critica y la apertura mental, la
disponibilidad para tolerar la incertidumbre y aceptar la naturaleza provisional,
propia de la exploracion cientifica, la reflexion sobre el pasado, el presente y el
futuro, el deseo y la voluntad de valorar criticamente las consecuencias de los

descubrimientos cientificos, y la disposicion para trabajar en equipo.

Segun las actitudes especificadas en los Estandares Basicos de Ciencias, se

escogieron tres de ellas para ser desarrolladas durante el proyecto establecido, las

¥ MINISTERIO DE EDUCACION, Estandares Basicos en Ciencias Naturales. [en linea] Disponible
en http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-81033_archivo_pdf.pdf. Consultado el dia 30 de
Junio de 2015
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cuales son: la Curiosidad, la disponibilidad para hacer juicios y la disposicion para
trabajar en equipo. La curiosidad basada en el comportamiento inquisitivo natural,
evidente por la observacion en muchas especies animales, y es el aspecto
emocional en seres vivos que engendra la exploracion, la investigacion, y el
aprendizaje. Esencialmente, describe un nimero desconocido de mecanismos del
comportamiento psicologico que tienen el efecto de impulsar a los seres a buscar
la informacion y la interaccion con su ambiente natural y con otros seres en su
vecindad; la disponibilidad para hacer juicios teniendo en cuenta que es un
mecanismo que la mente utiliza para determinar qué probabilidad hay de que un
suceso se dé o no. Cuando mas accesible es un suceso, parecera mas frecuente
y probable, cuanto mas viva es la informacién, sera mas convincente y facil de
recordar, y cuanto mas evidente resulta algo, mas causal parecerd; la disposicion
para trabajar en equipo, pues se denomina trabajo en equipo a la mutua
colaboracion de personas a fin de alcanzar la consecucién de un resultado
determinado. El trabajo en equipo guarda estrecha relacién con la disposicion

natural del hombre a su convivencia en sociedad.

Para medir la actitud cientifica en los estudiantes a partir de semilleros de
investigacién fue necesario establecer diferentes estrategias para realizar este
proceso pues no se traté simplemente de determinar si al estudiante le agrada o
no la materia si no de encontrar la principal causa de cada una de las actitudes

que adopté el educando.

La actitud hacia la investigacion puede ser descompuesta primero en niveles (alto,
medio y bajo), segundo en (dimensiones y aspectos estudiantiles) y tercero en un
(indice general que cuantifica estos aspectos y propone una medida de grado
respecto a la predisposicion de los estudiantes sobre el tema y las relaciones con

diferentes variables de la poblacion estudiantil).
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No es apropiado generalizar o definir la actitud cientifica de un estudiante en
buena o mala por la primera impresidbn que este trasmite, puede resultar poco
coherente pues no sabriamos si la actividad que se desarrollaba en ese momento
no era de su agrado o efectivamente su interés por la ciencia no es el esperado.
Se deben buscar diversas estrategias para medir la actitud de cada estudiante y
es aca donde juega un papel muy importante cada una de las actividades a
desarrollar pues deben ser acordes a su edad para que puedan encontrar

facilmente el gusto por desarrollarlas.

e La “mala” actitud estudiantil puede hacer referencia a que el estudiante no
encuentra razones practicas para asumir su compromiso presente con el

desarrollo social.

e La “buena” actitud de los estudiantes hacia la investigacion cientifica, es la
prueba del potencial para la formacién de nuevos investigadores al sistema de

educacion.

Algunas herramientas a implementar en el momento de medir la actitud cientifica

de los estudiantes son:

e Talleres de investigacibn: en la propuesta los talleres se basan
especificamente en el cuestionario ROSE

e Observacion indirecta: brinda la posibilidad al investigador de ser un agente
pasivo y mantenerse al margen del fenémeno estudiado.

e Pruebas diagnésticas: este tipo de pruebas contribuye al conocimiento de la

poblacion con la cual se espera trabajar la propuesta.
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2.2.4 Cuestionario ROSE. ROSE? analiza la informacién aportada por los
estudiantes participantes sobre diversos factores que pueden influir en la actitud
hacia la ciencia y la motivacion para aprender ciencias, como: (i) la variedad de
experiencias personales extraescolares relacionadas con la ciencia y la
tecnologia, (ii) el interés por aprender diferentes temas de ciencia y tecnologia en
distintos contextos sociales (culturales, politicos, religiosos, linguisticos, etc.), (iii)
los diversos puntos de vista sobre la ciencia escolar derivados de las experiencias
previas, (iv) las creencias sobre la naturaleza de la ciencia y las percepciones
sobre los cientificos, (v) los valores, intereses, aspiraciones, prioridades y
expectativas de futuro personales, (vi) los sentimientos propios respecto a los
multiples desafios medioambientales... (Sjberg, Schneider y Stefansson, 2004). El
cuestionario ROSE, que basicamente tiene la estructura de una encuesta de
opinién, abarca siete dimensiones. Las seis primeras incluyen un total de 245
items, que se valoran mediante una escala de Likert de 4 puntos

(acuerdo/desacuerdo, nunca). Rose trabaja las siguientes dimensiones:

1. Mis experiencias extraescolares relativas a la ciencia y la tecnologia (61 items).
2. ¢Qué deseo aprender de ciencia y tecnologia en la escuela? (108 items
distribuidos en 3 sub-dimensiones).

3. Mi futuro trabajo (26 items).

4. El medio ambiente y yo (18 items).

5. Mis clases de ciencia (16 items).

6. Mi opinién sobre ciencia y tecnologia (16 items).

7. Yo como cientifico (respuesta abierta).

ROSE es el acronimo de The Relevance of Science Education (La relevancia de la

educacién cientifica), un proyecto comparativo transnacional que pretende mejorar

?® SCHREINER, Camilla y SIGBERG, Svein. ROSE, The relevance of Science Education: Sowing
the Seeds of ROSE. Background, rationale, questionnaire development and data collection for
ROSE- a comparative study of students’ views of science and science education. department of
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la comprension teorica de los factores relacionados con la relevancia de los
contenidos de los curriculos de ciencias en diferentes contextos culturales
(Schneider y Sjgberg, 2004; Sjgberg y Schreiner, 2003; Sjgberg, Schreiner y
Stefansson, 2004). Los fundamentos tedricos del proyecto ROSE asumen que la
alfabetizacion cientifica y tecnoldgica es necesaria para la participacion
democratica de la ciudadania en las decisiones tecno cientificas, la autonomia
personal y el desarrollo socioeconémico de las naciones. Asi mismo, en ROSE se
sostiene que la educacién cientifica también debe promover la equidad de género
y la diversidad cultural. La poblacion objeto de estudio es la de estudiantes que
estan proximos a terminar la educacion secundaria (15-16 afios de edad). Espafa
participa en el proyecto, aunque solamente con estudiantes de la Comunidad

Auténoma de las Islas Baleares (Vazquez y Manassero, 2004a, b).
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3. METODOLOGIA

3.1 ENFOQUE METODOLOGICO

La Investigacion realizada tuvo un enfoque cualitativo, tomando como referencia a
Carlos A. Sandoval Casilimas quien expresa: “la investigacion cualitativa se centra
en cuatro momentos metodolégicos: La formulacion, el disefio, la gestion y el
cierre, con los cuales es posible trascender la mera descripcion, permitiendo el
acceso a formulaciones de tipo comprensivo en algunos casos, y explicativas en
otros. %! De esta manera el método cualitativo permitié a partir del contexto
describir actitudes, explicar comportamientos y comprender las diferentes
perspectivas que los estudiantes asemejan desde el aula de clase apoyado en la
conformacion del grupo semillero de investigacion. Ademas, para la recoleccion de
informacion se utilizaron técnicas de investigacion propias de este enfoque, a
saber: entrevistas, observaciones, encuestas entre otras; que permitieron

determinar la actitud de los estudiantes hacia las ciencias.

3.2 DISENO METODOLOGICO

Durante el desarrollo de la propuesta se tuvo en cuenta una perspectiva de
investigacion de Tipo Accion Participativa, buscando de esta manera la produccion
de un conocimiento propositivo y trasformador en cuanto a una problematica
ambiental presente en la institucion: la necesidad de reutilizar el material de
plastico. Al ser una investigacion participativa se desarrollé sobre la practica, de

esta manera los estudiantes se vieron involucrados en todas las fases de la

2 Investigacion Cualitativa — Contrasentido, Carlos A. Sandoval Casilimas, [en linea] Disponible en
http://contrasentido.net/wp-content/uploads/2007/08/modulo4.pdf
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investigacion, de una manera colaborativa y al investigar se tuvo una interaccion

directa con los estudiantes.

3.3 PARTICIPANTES

La poblacion que participo en el desarrollo de este proyecto correspondié a 800
estudiantes del Instituto Tecnolégico Eloy Valenzuela de Bucaramanga
(Santander), de la cual se seleccioné una muestra de aproximadamente 83
alumnos pertenecientes a tres grupos del grado sexto, ubicados en los estratos 1
y 2, con edades entre los 13 y 15 afios. Se decidié trabajar con sexto grado
teniendo en cuenta que es un grado acorde para conformar el semillero de
investigacién y ademas, contaba con el apoyo de la maestra titular para propiciar
los espacios necesarios en pro de la realizacion de las diferentes actividades

establecidas.

3.4 PROCESO METODOLOGICO

El estudio se ejecutod teniendo en cuenta las siguientes tres fases:

FASE 1. PLANIFICACION DE LA ESTRATEGIA

En esta fase se desarrollaron las actividades que se describen a continuacion.

ETAPA |. Elaboracion del diagnostico. Se elaboré una prueba diagndstica con
preguntas escogidas previamente del cuestionario ROSE comprendiendo los
siguientes temas: ¢, Qué deseo aprender de ciencia y tecnologia en la escuela?, El
medio ambiente y yo, y mi opinién sobre ciencia y tecnologia. La seleccion de

estas preguntas se realiz6 analizando los aspectos que permitieran evaluar las
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tres actitudes cientificas motivo de estudio: curiosidad, la capacidad de emitir
juicios y la disposicion para el trabajo en equipo (VER ANEXO A). De esta
manera, el diagnostico permitié recolectar informacion de los estudiantes acerca
de las actitudes que presentaban hacia las Ciencias Naturales y determinar qué

aspectos se debian fortalecer en cada una de ellas.

ETAPA 2. Disefio de la estrategia.

En un primer momento, se conformé el grupo semillero, quedando integrado por
tres grupos semilla (A, B y C), cada grupo representado por un salén del grado
sexto. Cada grupo semilla tuvo dos lideres que fueron seleccionados teniendo en
cuenta los resultados del diagndstico en cuanto a las tres actitudes seleccionadas
para fortalecer: curiosidad, capacidad para emitir juicios y trabajo en equipo; de
esta manera el trabajo fue mas confortable. Los lideres y demas estudiantes
estuvieron acompafiados por la maestra en formacién que orient6 el desarrollo de

la investigacion.

Se realizaron encuentros con los grupos semillas y con los lideres. En los
encuentros con los grupos semilla, lideres y todo el grupo semillero, se realizaron

las siguientes actividades:

a) Determinacion de la problematica de la institucion y seleccién de la situacion a

analizar y resolver en el grupo semillero de investigacion.

Una vez conformado el grupo semillero, se determiné la problemética a trabajar
en el grupo semillero, actividad que se realizO por medio de una pequeiia
charla con el fin de orientar a los estudiantes para seleccionar la problematica
a estudiar, partiendo de necesidades mas sentidas en la institucion y por ende

en las aulas de clase, donde se escucharon varias ideas para poner en marcha
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b)

d)

el cambio. Finalmente, se determiné trabajar con la problemética relacionada

con la reutilizacion de material de plastico.

Realizacion de consultas y / o averiguaciones sobre la problemética, para
luego plantear hipotesis que mediante argumentos debian ser aceptadas o
rechazadas; cada estudiante en su casa elaboro la consulta y luego participo

activamente en la socializacion.

Realizacion de actividades como charlas, manualidades, entrevistas,
pendones, folletos, collages y guias relacionadas con la solucion de la
problematica, tomando conciencia del dafio que causamos con nuestro actuar

mal orientado.

Programacion y puesta en marcha de jornadas de sensibilizacion en el colegio

gue generaron un cambio en la problematica planteada.

En esta parte los lideres jugaron un papel muy importante ya que con base en
las actividades realizadas anteriormente, elaboraron pendones con mensajes

alusivos a la reutilizacién del plastico.

Socializacién y evaluaciéon de la estrategia aplicada a través de un encuentro
general donde estuvo el semillero de investigacion, la docente titular y algunos
docentes de la institucion. Los lideres de cada grupo semilla expusieron el
trabajo realizado y se evalio el desempefio en el estudio a través de la

autoevaluacion y la aplicacién de una encuesta a los docentes asistentes.

FASE 2. INTERVENCION EN EL AULA

Esta fase se llevo a cabo por etapas que se describen a continuacion.
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ETAPA 1. Aplicacion del diagnéstico. En esta etapa se aplicd el diagnostico
disefiado, el cual permiti6 determinar la existencia y estado inicial de tres actitudes
cientificas: curiosidad, capacidad de emitir juicios y trabajo en equipo, de los

estudiantes de sexto grado que participaron en el estudio.

ETAPA 2. Aplicacion de la estrategia.

Se presentaron inconvenientes, debido a, actividades extracurriculares de la
institucién donde se desarrollé el estudio, que interfirieron en el trabajo continuo
con el grupo semillero, por tal razén, el estudio investigativo se desarroll6 en dos

sesiones

En la primera sesion se realizaron las actividades que se mencionan a
continuacion: Desarrollo de la primera guia sobre consecuencias y posibles
soluciones ante el mal uso de los plasticos, desarrollo de la segunda guia sobre
planteamientos de hipdtesis respecto a la problematica del mal uso de los residuos
plasticos y concientizacion de los miembros del plantel educativo sobre la

reutilizacion de los mismos.

En la segunda sesién se trabajé sobre: Elaboraciéon y aplicacion de la entrevista
dirigida a docentes, directivos, estudiantes y personal de aseo para identificar el
uso que se le daba a los residuos plasticos en el Instituto Tecnoldgico Salesiano
Eloy Valenzuela y propuestas para la reutilizacion de los mismos, elaboracion de
mensajes reflexivos, elaboracion de pendones con los mensajes elaborados
anteriormente, socializaciones de los pendones en horas del descanso,
elaboracion y entrega de canecas con botellas plasticas, realimentacion de cada
una de las actividades realizadas, aplicacion de la prueba final y por udltimo la

socializacion del trabajo realizado.
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Los estudiantes aprendieron investigando, es decir, dieron solucion a la situacion
problema a través de consultas e indagaciones; participando activamente en la
construccion de actitudes positivas hacia la ciencia. Durante la aplicacion de la
estrategia, se tuvieron en cuenta tres momentos: iniciacion, desarrollo y

finalizacion.

Momento 1.Iniciacién: Las actividades de iniciacion estuvieron dirigidas a
conseguir de los estudiantes su maxima participacion, motivandolos vy
generandoles una perspectiva global por el trabajo. Para desarrollar este tipo de
motivacion en los estudiantes se realizé una corta charla sobre algunos factores
importantes que influyen en la problematica planteada acerca de la reutilizacion de
material de plastico, convirtiéendose en una lluvia de ideas ya que los estudiantes
se mostraron interesados con el tema y expusieron diferentes opiniones. En este
momento de iniciacién también se hizo la conformacion de los grupos semilla y la

seleccién de los lideres.

Momento 2.Desarrollo: Las actividades de desarrollo tuvieron que ver con la
explicitacion y resolucion de la situacion problema planteada. Los grupos semilla
investigaron sobre una posible estrategia para dar solucién a la problemética y se
plantearon hipotesis. Los estudiantes recogieron toda la informacion y anotaron en
sus diarios de campo sus ideas y comentarios, que luego fueron recogidos por los
lideres para después ser analizados, de igual forma posteriormente se realizaron
las actividades mencionadas para cada sesion. Para estas actividades la
investigadora fue la guia coordinando junto con los lideres de cada semillero

todas las acciones, llevando a feliz término lo planeado.

e Momento 3. Finalizacion: Las actividades de finalizacion estuvieron
encaminadas a que los estudiantes tuvieran la oportunidad de elaborar
informes. Estos informes fueron consignados en el diario de campo, para ser

compartidos luego en los grupos semilla. Se realizé6 una socializacion del
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trabajo del Grupo Semillero, a nivel institucional, donde asistieron estudiantes y

docentes.

Fase 3. Reflexion y evaluacion.

Para evaluar la incidencia del trabajo con el grupo semillero de investigacion para
fomentar actitud cientifica se aplicé el mismo cuestionario del diagnostico. No
obstante, la evaluacién se realiz6 durante todo el proceso teniendo en cuenta cada

una de las etapas del trabajo con el grupo semilla.

Un aspecto importante en la evaluacion del trabajo con el grupo semillero, tuvo
gue ver con la aplicacion de una encuesta a profesores del colegio; en especial a
cada director de grupo y docentes de otros salones de sexto y otros grados, con el
objetivo de determinar el impacto que el proyecto generé y el cambio que el mismo

logro.

3.5PROCESO DE RECOLECCION DE INFORMACION.

A continuacién se presentan las técnicas y los instrumentos que se utilizaron
durante la realizacion de la investigacion, teniendo en cuenta los respectivos

objetivos.

Tabla 4. Recoleccién de informacion

FASES OBJETIVOS TECNICA INSTRUMENTO
FASE 1. | *Realizar la planificacion de
Planificacion la estrategia a desarrollar con
de la | los estudiantes del grado | Observacion | * Cuestionario
estrategia sexto, aplicando un | participante ROSE
Etapa 1. | cuestionario, con el fin de
Elaboracion determinar la actitud de los
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FASES OBJETIVOS TECNICA INSTRUMENTO
del estudiantes y asi poder
diagnéstico. conformar los semilleros de
Etapa 2. | investigacion teniendo como
Disefio de la | base una problematica
estrategia. ambiental a la que se le
pueda dar solucién.
*Aplicar el cuestionario
FASE 5 ROSE. con el. fin de . .
Intervencion determinar la actitud de los * Cuestionario
estudiantes y asi emprender ROSE
en el aula. .
el desarrollo de las diferentes
actividades planteadas para L, * Fichas con los
Etapa 1. p. . P Observacion
Y fomentar actitud hacia las . puntos a tener en
Aplicacion del | . . participante
) L Ciencias Naturales. cuenta para la
diagnéstico. o
aplicacion de los
. .| Talleres
*Aplicar la estrategia talleres.
Etapa 2. .
relacionada con la

Aplicacion de

. conformacion de un Grupo * Diario de

la estrategia. . L

Semillero de Investigacion, a campo

partir de talleres enfocados a

promover actitud cientifica.

*Reflexionar y evaluar por * Diario de
FASE 3. medio del cuestionario ROSE campo
Reflexion y y los resultados de la |*Observacion
evaluacion. encuesta, la incidencia del | participante *Cuestionario
Inicio semillero de investigacion en ROSE
Desarrollo las actitudes de los | *Encuesta
Finalizacion. estudiantes ante las Ciencias *Protocolo de

Naturales.

encuesta.

3.5.1 Técnicas de investigacion

e OBSERVACION PARTICIPANTE. Por

seguimiento a la actitud de los estudiantes ante las Ciencias Naturales. Se

medio de esta técnica, se hizo

tuvieron en cuenta cinco aspectos con el fin de analizar el proceso realizado

con los estudiantes en el trabajo con el semillero de investigacion: Actitud en
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clase, participacion, relacion docente-estudiante, estudiante- estudiante y
solucion a la problemética planteada.

TALLERES. Se aplicaron dos talleres (VER ANEXO B Y C) con los que se
promovieron actitudes cientificas en cuanto a la curiosidad, la disponibilidad
para hacer juicios y el trabajo en equipo, encontrando posibles soluciones para
la problematica trabajada. Estos fueron analizados, con el fin de determinar el
avance o dificultades de los estudiantes para lograr el fortalecimiento de las

actitudes mencionadas

ENCUESTA. (VER ANEXO E) Se hizo uso de una encuesta con la que se
determind el punto de vista de algunos maestros de la institucion sobre la
incidencia de la estrategia sobre conformaciéon de un grupo semillero de

investigacion para promover actitudes hacia las Ciencias Naturales.

3.5.2 Instrumentos de investigacion

CUESTIONARIO ROSE. Este instrumento se utilizé al principio y final de la
investigacion y fue disefiado con un numero de items especificos que
permitieron determinar la actitud de los estudiantes ante las Ciencias
Naturales, en cuanto a la disponibilidad de trabajo en equipo, la curiosidad y la

capacidad de emitir juicios.

DIARIO DE CAMPO. Este instrumento permiti6 plasmar de forma inmediata
cada una de las vivencias o experiencias mas significativas, fue este de gran
ayuda en el momento de evaluar o analizar lo que se logr6 durante el
desarrollo del semillero. De él se extrajo la mayor parte de la informacién con
las que se organiz6 el analisis en los tres momentos establecidos en la fase

del planteamiento de la investigacion: Iniciacion, desarrollo y finalizacion.
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FICHAS A APLICAR EN LOS TALLERES. Las fichas contenian las actividades
gue se desarrollaron durante la aplicacion de la estrategia, distribuidas en tres

momentos: Antes, Durante y después.

PROTOCOLO DE ENCUESTA. La mayor parte de las preguntas de la
encuesta fueron de caracter cerrado y enfocadas a las tres actitudes:
Curiosidad, disponibilidad para hacer juicios y disposicion para trabajar en

equipo.
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4. ANALISIS DE RESULTADOS.

Para determinar la incidencia del trabajo con el Grupo Semillero de Investigacion
en el fortalecimiento de tres actitudes cientificas disponibilidad para trabajar en
equipo, curiosidad y capacidad de emitir juicios, se analizaron y compararon los
resultados del diagnodstico, del trabajo con los talleres realizados con el Grupo
Semillero y la evaluacién final que comprendio: la valoracién del trabajo por parte
de docentes a través de una encuesta, la autoevaluacion de los estudiantes y la

prueba final.

4.1 RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO.

Se presentan a continuacion los resultados de la prueba diagnéstica (anexo E)

aplicada a los tres grupos semilla, teniendo en cuenta tres actitudes cientificas:

disponibilidad para trabajar en equipo, curiosidad y capacidad de emitir juicios.

4.1.1Resultados de la actitud: Disponibilidad para trabajar en equipo.

Tabla 5. Resultados del diagndstico actitud: disponibilidad para trabajar en
equipo. Grupo Semilla A

items . No muy Interesado | . Muy
interesado interesado
Trgbajar con personas en lugar de 9 12 5
objetos
Trabajar como parte de un equipo
. 11 12 4

con mucha gente a mi alrededor
Ayudar a otras personas 3 17 7
Organizar y planear actividades 8 3 11
grupales.
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Tabla 6. Resultados del diagnostico actitud: disponibilidad para trabajar en
equipo. Grupo Semilla B.

ftems . No muy Interesado | . Muy
interesado interesado
Trgbajar con personas en lugar de y 15 3
objetos
Trabajar como parte de un equipo
. 8 13 8

con mucha gente a mi alrededor
Ayudar a otras personas 3 20 7
Organizar y planear actividades 8 3 11
grupales.

Tabla 7. Resultados del diagnostico actitud: disponibilidad para trabajar en

equipo. Grupo Semilla C

] N M
Items . o muy Interesado | . 4y
interesado interesado
Trgbajar con personas en lugar de 5 15 5
objetos
Trabajar como parte de un equipo
. 8 10 8

con mucha gente a mi alrededor
Ayudar a otras personas 2 16 8
Organizar y planear actividades 4 8 13
grupales.

En los grupos semilla A, B y C se evidencié que en total, 55 de83 estudiantes
mostraban interés por trabajar como parte de un equipo con mucha gente a su
alrededor; en este aspecto, en el grupo A, 16 estudiantes de 27 marcaron el item
interesado y muy interesado; en el grupo B, 21 estudiantes de 30 y en el grupo C
18 estudiantes de 26. Por otro lado, el item sobre ayudar a otras personas fue el
item que obtuvo mas respuestas en las opciones de interesado y muy interesado
ya que en el grupo A, 24 estudiantes de 27 marcaron las opciones nombradas
anteriormente, en el grupo B 27 estudiantes de 30 y en el grupo C 24 estudiantes
de 26. También se encontré que a los estudiantes les agrada organizar o planear

actividades grupales, pues las respuestas en total de los tres grupos semilla en
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este item se ubicaron en un 71%(59 de 83 estudiantes) en las opciones
interesados y muy interesado, los demas estudiantes respondieron marcando el

item que decia no muy interesado.

Como consecuencia del andlisis anterior, se determiné la necesidad de reforzar la
disposicion para trabajar como parte de un equipo con mucha gente alrededor,
con responsabilidad y confianza porque varios estudiantes expresaron oralmente

que les daria pena equivocarse ante tanta gente.

4.1.2 Curiosidad.En esta actitud hacia las ciencias, se obtuvieron los siguientes

resultados:

Tabla 8. Resultados del diagndstico actitud: curiosidad. Grupo Semilla A

items Siempre Algunas Nunca
veces

Hago, disefio o invento algo 4 18 5
Trabajo en algo que me parece importante y 9 15 3
significativo
Desarrollo o mejoro mis conocimientos Yy

. 8 12 7
habilidades
La clase de ciencias me ha abierto los ojos a 3 17 5
nuevas y emocionantes trabajos
Las cosas que aprendo en la clase de ciencia 10 9 3
en la escuela son utiles en mi vida cotidiana
Los temas que se ven en las clases de ciencias 4 20 3

son muy dificiles

El estudio de las ciencias en la escuela ha
aumentado mi curiosidad por las cosas que 17 8 2
todavia no podemos explicar

La clase de ciencia me ha mostrado la

importancia de la ciencia para nuestra forma de 7 14 6
vida

Leo un mapa para encontrar mi camino 6 13 8
Utilizo una brujula para encontrar la direccion 6 6 15
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Algunas

items Siempre Nunca
veces

Visito un centro de ciencia 0 museo 13 8 6
Leo acerca de la naturaleza o la ciencia en
. : 6 8 13
libros o revistas
Veo programas relacionados con la naturaleza y 15 5
en television o cine.
Pongo una tienda de campaiia o un refugio 4 4 19
Hago una fogata 2 9 16
Grabo en video, DVD o grabadora 2 11 14
Busco en Internet para obtener informacion o 13 10 4
descargar musica
Abro un dispositivo (radio, reloj, ordenador, 11 8 3
teléfono, etc.) para averiguar cémo funciona.
Organizo la basura para su reciclaje o para su 12 9 5

eliminacion adecuada

Tabla 9. Resultados del diagndstico actitud: curiosidad. Grupo Semilla B

Algunas

ftems Siempre Nunca
veces

Hago, disefio o invento algo 4 24 1
Trabajo en algo que me parece importante y 9 19 5
significativo
Des.a.rrollo 0 mejoro mis conocimientos y 15 15 0
habilidades
La clase de ciencias me ha abierto los ojos a 16 10 4
nuevas y emocionantes trabajos
Las cosas que aprendo en la clase de ciencia 19 9 5
en la escuela son utiles en mi vida cotidiana
Los temas que se ven en las clases de 4 20 5
ciencias son muy dificiles
El estudio de las ciencias en la escuela ha
aumentado mi curiosidad por las cosas que 21 3 6
todavia no podemos explicar
La clase de ciencia me ha mostrado la
importancia de la ciencia para nuestra forma 12 14 4

de vida
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Algunas

eliminacién adecuada

ftems Siempre Nunca
veces

Leo un mapa para encontrar mi camino 6 13 9
Utilizo una brujula para encontrar la direcciéon 7 6 17
Visito un centro de ciencia 0 museo 5 12 11
ITeo acerca_l de la naturaleza o la ciencia en 4 13 10
libros o revistas
Veo programas relacionados con la naturaleza 7 15 5
en television o cine.
Pongo una tienda de camparia o un refugio 4 6 17
Hago una fogata 5 9 16
Grabo en video, DVD o grabadora 2 11 14
Busco en Internet para obtener informacion o 13 12 5
descargar musica
Abro un dispositivo (radio , reloj , ordenador , 12 3 8
teléfono, etc.) para averiguar como funciona
Organizo la basura para su reciclaje o para su 7 14 6

Tabla 10. Resultados del diagndéstico actitud: curiosidad. Grupo Semilla C

items Siempre Algunas Nunca
veces

Hago, disefio o invento algo 4 22 0
Trabajo en algo que me parece importante y 16 10 0
significativo
Des.grrollo 0 mejoro mis conocimientos y 15 11 0
habilidades
La clase de ciencias me ha abierto los ojos a 3 14 3
nuevas y emocionantes trabajos
Las cosas que aprendo en la clase de ciencia 9 15 5
en la escuela son utiles en mi vida cotidiana
Los temas que se ven en las clases de 1 3 5
ciencias son muy dificiles
El estudio de las ciencias en la escuela ha
aumentado mi curiosidad por las cosas que 9 11 6
todavia no podemos explicar
La clase de ciencia me ha mostrado la 15 7 4
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items Siempre Algunas Nunca
veces

importancia de la ciencia para nuestra forma

de vida

Leo un mapa para encontrar mi camino 3 11 12
Utilizo una brujula para encontrar la direccién 4 5 17
Visito un centro de ciencia 0 museo 1 7 17
Leo acerca de la naturaleza o la ciencia en 3 12 11

libros o revistas
Veo programas relacionados con la 9
naturaleza en television o cine.
Pongo una tienda de campaifia o un refugio 0 11 15
2
6

11 6

Hago una fogata
Grabo en video, DVD o grabadora
Busco en Internet para obtener informacion o

. 15 5 6
descargar musica
Abro un dispositivo (radio, reloj, ordenador, 3 9 9
teléfono, etc.) para averiguar cémo funciona.
Organizo la basura para su reciclaje o para 9 10 y

su eliminacion adecuada

Teniendo en cuenta los diferentes items planteados se queria saber con qué
frecuencia los estudiantes realizaban actividades para descubrir algunas cosas por
medio de otras, que tan Gtil era la ciencia para ellos y diversos tépicos centrados a
la curiosidad del estudiante como: Trabajo en algo que me parece importante y
significativo, las cosas que aprendo en la clase de ciencia en la escuela son utiles
en mi vida cotidiana, el estudio de las ciencias en la escuela ha aumentado mi

curiosidad por las cosas que todavia no podemos explicar, entre otros.

En cuanto a la clase de ciencia me ha mostrado la importancia de la ciencia para
nuestra forma de vida, 20 de 27 estudiantes del grupo semilla A, 18 de 30
estudiantes del grupo semilla B y 11 de 26 estudiantes del grupo semilla C,
manifiestan que algunas veces 0 nunca; resultado que motivé a trabajar en el

grupo semillero de investigacién actividades que hicieran de la ciencia un
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aprendizaje practico y contextualizado con miras a aplicar alternativas de solucion

a la problematica determinada.

En relacion con el item: hago, disefio o invento algo, 12 del total de 83
estudiantes, manifiestan hacerlo siempre, aspecto que se decidio trabajar en el
grupo semillero orientando a los estudiantes en la solucion de probleméticas

medio ambientales disefiando o inventando algo practico.

4.1.3 capacidad para emitir juicios.En esta parte del diagndéstico se estimaron
items relacionados con probleméticas del medio ambiente buscando que el
estudiante las analizara, también frases que permitian conocer qué tan

interesante les resultaba la ciencia. Se obtuvieron los siguientes resultados:

Tabla 11. Resultados del diagndstico actitud: capacidad para emitir juicios.
Grupo Semilla A.

ftems Si No | Algunas veces

Todavia podemos encontrar soluciones a 22 5 3
nuestros problemas ambientales
Los problemas ambientales  pueden
resolverse sin generar grandes cambios en 19 4 5
nuestra forma de vivir.
Casi toda la actividad humana es perjudicial 8 15 4
para el medio ambiente.
Las amenazas al medio ambiente no son mi 10 8 9
problema.
Los problemas ambientales hacen que el
futuro del mundo sea sombrio y sin 17 5 5
esperanza.
La ciencia y la tecnologia pueden resolver

. : 7 6 14
todos los problemas del medio ambiente.
Siempre debemos confiar en lo que los
o . . 4 8 15
cientificos tienen que decir.
Creo que cada uno puede hacer una 20 3 4
contribucion significativa a la proteccion del
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ftems Si No | Algunas veces

medio ambiente.

Los problemas ambientales se deben dejar a
los expertos.

La clase de ciencia es muy interesante 14 5 8

Creo que todo el mundo deberia aprender la

. . 19 2 6
ciencia en la escuela.

Me gustaria convertirme en un cientifico 4 17 6

Me gustaria aprender tanto de las ciencias

: 10 2 15
como sea posible en la escuela

Tabla 12. Resultados del diagnostico actitud: capacidad para emitir juicios.

Grupo Semilla B.

ftems Si No | Algunas veces

Todavia podemos encontrar soluciones a

. 22 3 5
nuestros problemas ambientales

Los problemas ambientales  pueden
resolverse sin generar grandes cambios en 14 7 6
nuestra forma de vivir.

Casi toda la actividad humana es perjudicial

para el medio ambiente. 11 9 !
Las amenazas al medio ambiente no son mi 12 8 6
problema.
Los problemas ambientales hacen que el
futuro del mundo sea sombrio y sin 17 5 8
esperanza.
La ciencia y la tecnologia pueden resolver

. : 7 13 10
todos los problemas del medio ambiente.
Siempre debemos confiar en lo que los 5 8 14

cientificos tienen que decir.

Creo que cada uno puede hacer una
contribucion significativa a la proteccion del 20 4 6
medio ambiente.

Los problemas ambientales se deben dejar a

7 13 10
los expertos.
La clase de ciencia es muy interesante 14 6 10
Creo que todo el mundo deberia aprender la 19 5 6
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ftems Si No | Algunas veces

ciencia en la escuela.

Me gustaria convertirme en un cientifico 4 20 6

Me gustaria aprender tanto de las ciencias

: 12 8 10
como sea posible en la escuela

Tabla 13. Resultados del diagnostico actitud: capacidad para emitir juicios.

Grupo Semilla C.

ftems Si No | Algunas veces

Todavia podemos encontrar soluciones a

. 18 5 3
nuestros problemas ambientales

Los problemas ambientales  pueden
resolverse sin generar grandes cambios en 7 3 16
nuestra forma de vivir.

Casi toda la actividad humana es perjudicial

para el medio ambiente. 14 2 10
Las amenazas al medio ambiente no son mi 9 5 11
problema.
Los problemas ambientales hacen que el
futuro del mundo sea sombrio y sin 14 2 10
esperanza.
La ciencia y la tecnologia pueden resolver

. : 4 10 12
todos los problemas del medio ambiente.
Siempre debemos confiar en lo que los 4 4 18

cientificos tienen que decir.

Creo que cada uno puede hacer una
contribucion significativa a la proteccion del 17 2 7
medio ambiente.

Los problemas ambientales se deben dejar a
los expertos.

La clase de ciencia es muy interesante 10 2 14

Creo que todo el mundo deberia aprender la

i ) 12 1 13
ciencia en la escuela.

Me gustaria convertirme en un cientifico 3 17 6

Me gustaria aprender tanto de las ciencias
como sea posible en la escuela
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Se observé que en los tres grupos semilla, gran parte de los estudiantes opinaban
que todavia se podian encontrar soluciones a los problemas ambientales, en el
grupo A 22 estudiantes de 27, en el grupo B 22 de 30 y en el grupo semilla C 18

estudiantes de 26 dieron esa respuesta.

En cuanto al interés por trabajar de lleno la ciencia, convirtiéndose en un cientifico,
los resultados fueron muy similares en los tres grupos semilla, encontrando que 11
del total de 83 estudiantes, manifiestan que si. Este resultado motivo a organizar y
desarrollar actividades que invitaran a la lectura y a practicas donde se le

encontrara sentido al estudio de las ciencias naturales.

Por ultimo, al comparar los resultados de los tres grupos semilla, se determiné que
concuerdan en varios aspectos, por ejemplo: consideraron que cada uno puede
hacer una contribucion significativa a la proteccién del medio ambiente. En fin se
puede decir que en un 80 % coinciden sus respuestas mucho mas entre los
grupos Ay C ya que en el grupo B no se preocupaban o se involucraban con las
probleméticas planteadas en el diagnéstico. Lo que convirtié en una necesidad
concientizar a los estudiantes sobre el buen cuidado del medio ambiente para que
asi se motivaran a plantear soluciones a diversas problematicas de su propio

entorno.

4.2 ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS DE LA APLICACION
DE LA ESTRATEGIA DE TRABAJO CON UN GRUPO SEMILLERO DE
INVESTIGACION.

Los resultados obtenidos al aplicar la estrategia TRABAJO CON GRUPO
SEMILLEROS DE INVESTIGACION se describen a continuacion, teniendo en
cuenta los aspectos a fortalecer determinados en el diagnéstico y actividades

realizadas para fomentar las tres actitudes cientificas motivo de estudio.
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Andlisis e interpretacion de la aplicacion de las guias.

La primera guia (VER ANEXO B) tuvo como objetivo analizar las consecuencias y
posibles soluciones frente a la problematica del plastico mediante consultas
realizadas por estudiantes de cada grupo semilla; inicialmente aparecia una
lectura que contextualizaba a los estudiantes frente a la problemética, con base
en la lectura respondieron cuatro preguntas y prosiguieron a crear reglas
ambientales, elaborar volantes con el fin de invitar a los demas estudiantes a usar
adecuadamente los residuos plasticos y de tarea elaboraron una consulta sobre
posibles usos de dicho residuo, plantearon una pregunta para armar la entrevista

(ANEXO D) y elaboraron un collage sobre la reutilizacion del plastico.

Figura 2. Material elaborado por los estudiantes del semillero de
investigacion como resultado del trabajo de la primera guia.
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En la imagen se pueden observar reglas para el uso adecuado del plastico,
afiches, volantes, carteleras, dibujos elaborados por estudiantes del semillero de
investigacion con el fin de concientizar a la comunidad educativa en cuanto al mal
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uso de los plasticos, este, material fue elaborado partiendo de la lectura que
aparecia en la guia sobre el dafio que causan los residuos plasticos al medio

ambiente

La segunda guia (VER ANEXO C) tenia como objetivo plantear hipétesis frente a
la problemética de los residuos plasticos, promover el buen uso de los mismos y
crear conciencia en los demas miembros del plantel educativo. Inicialmente se le
explico a los estudiantes qué es una hipodtesis y como se planteaban, actividad
que no tomo tanto tiempo puesto que ya poseian saberes acerca del tema;
teniendo en cuenta la consulta realizada con anterioridad respondieron dos
preguntas sobre que utilidades se le podian dar a los plasticos y que posibles
soluciones existian para la problematica de los plasticos en la institucion educativa
y pasaron a plantear una hipotesis sobre la solucion al mal manejo de los residuos
plasticos en la institucibn educativa, seguidamente elaboraron un dibujo
representando el correcto uso de los plasticos y crearon un listado de

manualidades del cual escogieron una para elaborarla en casa.

Hipétesis planteadas por los estudiantes del semillero de investigacion.

e “La reutilizacion del plastico, nos ayuda a mantener nuestro medio
ambiente permitiendo ahorrar los recursos naturales”.

e “Cuidar nuestro planeta nos da mas esperanza de vida”

e ‘“reutilizar el plastico es la mejor forma de contribuir con nuestro planeta”
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Figura 3. Manualidades con botellas plasticas hechas por estudiantes del
semillero de investigacion basados en videos del canal de YouTube.

Fuente: Botellas de plastico 10 Ideas para hacer manualidades, Construya facil, publicado el 21 de
enero del 2014, encontrado en canal de YouTube

https://lwww.youtube.com/watch?v=39PmaDOIN_4

En la imagen se pueden observar manualidades que no toman tanto tiempo en su
elaboracién pero la utilidad que prestan es grande pues un porta lapiceros, una

alcancia, un candelabro entre otros son objetos que usamos a diario

El trabajo realizado por medio de las guias fue gratificante ya que se pudo
evidenciar la dedicacién de la mayoria de los estudiantes para desarrollarlas y
comprender su contenido puesto que sus respuestas eran acertadas sin
necesidad de horas de catedra sobre el tema y por medio de actividades sencillas
como una pequefia consulta elaboracion de afiches en fin, permitieron despertar el

interés en los estudiantes por las ciencias.
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Esta actividad permitié fortalecer las tres actitudes ya que después de la lectura o
charlas de introduccién, los estudiantes se mostraban mucho mas interesados que
al principio y resolvian cada ejercicio satisfactoriamente, tanto asi que de un
punto al otro se veia la propiedad que tenian sobre la problematica de los
plasticos. Fue un trabajo grupal donde los lideres aportaban ideas y los demas
estudiantes decidian si las usaban o no sin llegar a presentar discusiones por no

apoyar la idea de cierto compafiero.

4.2.1 Analisis de la elaboracién y aplicacién de la entrevista para identificar
el uso que se le daba a los residuos plasticos en el Instituto Tecnoldgico
Salesiano Eloy Valenzuela y posibles soluciones o propuestas para
mejorar.Buscando dar solucién a una de las problematicas que vive la institucion
cada estudiante elaboré entre 2 y 3 preguntas para ser aplicadas a docentes o
estudiantes de la institucién, formando asi una entrevista que permiti6 conocer
mas a fondo todo lo relacionado con la reutilizaciéon o el uso que se le da a los

residuos plasticos.

La entrevista aplicada a docentes dio resultados significativos ya que los
estudiantes se enteraron que hay mas personas tratando de cambiar el uso
inadecuado de los plasticos en la institucién, que cuentan con el apoyo de
docentes y directivos para lograr un cambio notorio en el plantel educativo pues

los maestros expresaron su apoyo y necesidad de realizar estos estudios.
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Figura 4.Entrevista aplicada a una maestra del plantel educativo.
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Entrevista hecha a una docente, con sus respuestas permite saber claramente qué
pasa con los residuos plasticos en la institucién y la forma como ella desde el aula

de clases aporta al uso adecuado de este material.
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Con respecto a la entrevista aplicada (VER ANEXO D) a los estudiantes el
panorama no fue tan alentador como en el caso de los docentes, se torné6 como
una actividad dificil puesto que los estudiantes se mostraron apaticos frente a la
problematica pues al momento de solicitarles que colaboraran con la entrevista
simplemente se iban o respondian que no y tristemente el Unico estudiante que
colaboré permitiendo que le realizaran la entrevista, dio las respuestas poco

argumentadas o simplemente decia que no sabia.

81



Figura 5. Entrevista aplicada a un estudiante.
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Con esta actividad se pudieron fortalecer las tres actitudes que se trabajaron en
todo el estudio ya que principalmente de forma grupal, los estudiantes crearon las
preguntas, seguidamente siendo muy criticos escogieron las mejores y en el
momento de la entrevista con sus conocimientos sobre el tema indagaban con

base a las respuestas, al hacer el comparativo entre las entrevistas de los
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docentes y la de los educandos fue gratificante ver que se enfocaron mas en el
poco interés del alumno entrevistado y expresaban que “seguramente no sabian
nada del tema”, “como estaba en descanso no queria responder”; en fin, una

cantidad de suposiciones.

4.2.2 Analisis de la creacion de mensajes reflexivos y su respectiva
socializacion.Los estudiantes elaboraron mensajes reflexivos teniendo en cuenta
cada una de las actividades hechas con anterioridad, tomando conciencia del
dafio que causa el plastico cuando no se recicla crearon frases que de cierta
manera incentivarian a quien las leyera a ponerlas en practica o les dejaria la

duda de su significado.

Los lideres de cada grupo semilla realizaron pendones con mensajes alusivos a la
reutilizacion del plastico seleccionados de la actividad anterior, buscando que los
estudiantes comprendieran que la botella de plastico con la que tanto juegan en
los descansos tiene varias utilidades. Después de elaborar pendones, los lideres
sacaron tiempo de su hora de descanso y se dispusieron a realizar la socializacién
de los mismos encontrandose con estudiantes de grados superiores que leian
cada letrero y expresaban su disposicion o por el contrario desinterés sobre el

tema.

Fue muy gratificante ver cémo integrantes del grupo semillero trabajaban en
equipo, invitaban a toda la comunidad estudiantil a vincularse con la reutilizacién
del plastico. Aunque el desinterés por parte de los estudiantes de la comunidad
educativa fue notorio, permitid que los estudiantes reforzaron las actitudes ya que
en forma grupal crearon los mensajes, plasmaron los mejores y dieron todo de si
para que la actividad fuera lo mas provechosa posible, pues no solo consistié en
exponer los pendones si no que el estudiante del semillero de investigacion debia

contextualizar al lector sobre la problemética.
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Figura 6. Mensajes reflexivos para incentivar a la comunidad educativa a

reutilizar o usar adecuadamente el plastico.
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Fotografia de algunos de los mensajes elaborados por diferentes estudiantes del
semillero de investigacion donde plasman ideas sobre el dafio que causan los

residuos plasticos a la naturaleza

Figura 7. Pendones con mensajes reflexivos expuestos en horas de

descanso.

Fotografias tomadas en horas de descanso donde los lideres de cada grupo

semilla socializaban los pendones con estudiantes de diferentes grados
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exponiendo lo que ellos habian aprendido por medio de consultas y actividades de

clase.

4.2.3 Analisis de la actividad sobre la elaboracion de canecas con botellas
plasticas.En cuanto a la recoleccion de botellas plasticas por parte de los
estudiantes del semillero de investigacion se pusieron en evidencia varios
aspectos:

e La institucion genera la cantidad de plastico necesario para elaborar materiales

Utiles pero este simplemente se va para la basura.

e En el medio circundante se desecha material plastico que puede reutilizarse. Al
respecto, se esperaba que cada estudiante llevara una botella y algunos
entregaron entre dos y tres botellas, manifestando que las encontraban cerca

de la institucion educativa o botadas en lugares publicos cercanos.

e Hay que reutilizar botellas plasticas para fines practicos de gran utilidad. Al
respecto fue gratificante recibir de los estudiantes las botellas con las que ellos
jugaban anteriormente en horas del descanso y escucharles decir que estas

serian mas utiles al reutilizarlas que al usarlas como balén.

La recoleccion de botellas plasticas se realiz6 con todo el semillero de
investigacion con el objetivo de poder elaborar canecas; después de tener todo el
material listo los lideres elaboraron dos, que quedaron a disposicion de la
institucion y en especial de la maestra de ciencias naturales acompafiante del
proyecto se encargaron de contarle a sus comparfieros paso a paso sobre su

creacion.

Esta actividad permitié despertar ain mas en los estudiantes del grupo semilla el
interés ya que se comprometieron a recolectar las botellas y lo lograron de forma

grupal, también cada dia preguntaban a los lideres como estaban quedando y en
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las horas de descanso que se hacia el encuentro llegaban a colaborar en lo que
necesitaran unos estudiantes limpiaban las botellas, otros le hacian los huecos y
asi hasta poder terminarlas siendo muy objetivos en el momento de hablar entre

sus comparieros sobre si cumplian las expectativas o se tenia que mejorar algo.

También causé gran sensacion a los docentes, pues expresaban que seria muy
interesante seguir con este trabajo y lograr cambiar las canecas del instituto por
recipientes elaborados con botellas plasticas. ldea que fue tomada de un tutorial
del canal de YouTube?* donde explicaban claramente paso a paso como se
hacian los recipientes; se divirtieron y de paso contribuyeron con el buen uso del
material plastico de la institucién ya que las canecas se elaboraron Unicamente

para reciclar plasticos.

Figura 8. Materiales usados para elaborar canecas con botellas plasticas y

resultado de dicha actividad.
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La primera imagen muestra cada uno de los materiales usados para elaborar las
canecas, materiales de facil acceso que se pueden manipular facilmente y la

segunda imagen es la fotografia de las canecas que fueron entregadas al colegio.

?2 Basurero con botellas reciclables, Nico Vinueza, publicado el 2 oct. 2013, en el canal de
YouTube, https://www.youtube.com/watch?v=fgmte3ysxu8
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4.2.4 Analisis del informe final sobre todo el trabajo realizado por parte del
semillero de investigacién. Todos los estudiantes elaboraron un informe, donde
exponian qué tan interesante les habia parecido el trabajo como semillero, qué
habian aprendido y en qué medida habia afectado el trabajo en su diario vivir; al
revisar los informes aparecian escritos muy interesantes ya que los estudiantes
hablaron con mucha propiedad acerca del dafio que causan los residuos plasticos,
plasmaron infinidad de usos apropiados para dicho material y escribieron que las

actividades realizadas habian sido divertidas e interesantes.

A continuacién se presentan algunos informes elaborados por estudiantes del
semillero.
- Un informe corresponde a un estudiante quien expreso qué aprendié con cada

actividad y como le habian parecido en cuanto a sus intereses.

Mi primera consulta

“Al leer mi primera consulta sobre la contaminacion de los plasticos me di cuenta
que el planeta se esta destruyendo la gente coloca reglas para cuidar el medio
ambiente pero para después romperlas”.

Carteleras, afiches, collages, juegos etc.

“Todos nosotros no la pasamos haciendo diferentes afiches sobre la
contaminacion también hicimos diferentes juegos para concentrarse y aprender
sobre el medio ambiente diferentes consultas y también hicimos folletos, collages

también tienen que hacer carteleras”.

Lo que aprendi.
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“Aprendi a cuidar el medio ambiente de diferentes formas no lastimar el planeta
desperdiciando cosas, investigar de forma obligatoria 0 no obligatoria buscar sobre
noticias del medio ambiente ver posibles soluciones en foros para gente que le

importe la naturaleza”.

- Un segundo estudiante expresa:

“Los plasticos son un material creado por el hombre es un material usado para
muchas cosas como botellas, juguetes, lapiceros etc. por su barata conformacion
es hecho en todo el mundo de una forma masiva, los plasticos son un material que
demora mucho tiempo en su descomposicién aproximadamente mas de mil afios.
Al descomponerse el plastico este material suelta unos gases muy contaminantes

con el medio ambiente y pueden llegar a destruir parte de la atmosfera”.

¢, Qué se puede hacer para ayudar el medio?

“Todos podemos reciclar, utilizar la regla de las dos r, reciclar, reducir y asi
cumplimos con esa regla como clasificar la basura, no botar botellas o basuras al

suelo o hacer manualidades con botellas, empaques y cualquier tipo de plastico”.

4.2.5 Andlisis de la socializacién del trabajo realizado en el estudioEn esta
parte los lideres fueron parte fundamental de la actividad ya que ellos frente a todo
el grupo semilla y docentes que asistieron, expusieron resultados de cada una de
las actividades realizadas. Los nervios de enfrentarse a todo el grupo fueron
notorios pero se desenvolvieron muy bien y lograron contar con claridad lo que
querian expresar, siguiendo un orden: COmo se escogio la problematica, como se
nombraron los lideres de cada grupo semilla, el objetivo de cada actividad, qué
aprendieron con cada una y explicaron cdmo se elaboraron las canecas y las

diferentes manualidades Utiles que se pueden elaborar con el plastico.
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4.2.6Analisis de la encuesta aplicada a la maestra titular de Ciencias
Naturales de grado sexto y una maestra que presencio la socializacion,
titular de otra materia.Se pueden observar los resultados de las encuestas

aplicadas a continuacion:

Figura 9. Encuesta diligenciada por docente

PREGUNTA SN ¢POR QUE?
______ 110
1. ¢ Fue oportuna la conformacion del semillero de Poc e los estodtantes
ot X Se Vo loevawv Y +‘L‘\0"'J“’“'
investigacion? PO
TR, W i — Ely __ EROvAe .
2. (Cree que las actividades realizadas por los calizaron Jirferen tes \
(4 - & o\vaw¥
estudiantes fueron acertadas? X et v el A€ el
al 9V po-
3. ¢considera que se logré cambio en cuanto la M s 5 vigrecon oliversas
B ; DS
2 » actitud de los estudiantes ante la reutilizacion de fermas’ de ohlizay fos
yesidue s P\C\S‘\‘\C\JS,
residuos plasticos?

2. Si se continuara con el Grupo Semillero de Investigacion, ;qué sugerencias

daria para un futuro trabajo?
Que \oS T\&s‘hcxbi Qse = qenevo,n  en
¢\ colegio Seon  seot N (2adas Pa (=

lzd_elabsvacee Je  d.fecentes olore'to s

TGC'(C’C’\xkj. .

/B\;M\D \> A @ T e A»o Pov e-ﬁgdlank’f)
iz sespon=ablc Ael POye o . }'e(\cikﬁc\umﬂzh

La maestra que estuvo acompafiando la realizacién del proyecto, vio el cambio de
actitud en sus estudiantes ya que le parecieron oportunas las actividades
realizadas puesto que los estudiantes se involucraron voluntariamente en cada

una de ellas.
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Figura 10. Encuesta diligenciada por docente

PREGUNTA S[N ¢POR QUE?
- <| o -
1. ¢ Fue oportuna la conformacion del semillero de N ot ¢ bt én f'k Len P L .
T / : bz en hode (s el e
2 J L\iu;“U\w. o > (el Ciongd (=)
N investigacion’ 4| ac e el _ganbiontr | gl
2. ¢Cree que las actividades realizadas por los \ / los chicos §e U viherah
p.
estudiantes fueron acertadas? /
3. .considera que se logré cambio en cuanto la Mo Se ho o t v(
ili f ) ) ('-'(/ D ' o =
? = actitud de los estudiantes ante la reutilizacién de \’ J'~‘{’( e b2 o /, Lz 1
’ clgg oafe fe Ut 2419
residuos plésticos? i

2. Si se continuara con el Grupo Semillero de Investigacion, ¢qué sugerencias

daria para un futuro trabajo?
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relocisnen o~ evfos progectus

>z
En cuanto la segunda encuesta es notoria la necesidad de implementar este tipo
de proyectos con una muestra de estudiantes aln mas representativa ya que solo
el grupo semilla que desarrollé el estudio no puede lograr un cambio significativo
para toda la institucion.

4.3ANALISIS DE LA PRUEBA FINAL.

Se presentan a continuacion los resultados arrojados en la prueba final en los tres

grupos semillas con respecto a cada actitud.
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Tabla 14. Resultados prueba final. Actitud: capacidad para trabajar en

equipo. Grupo Semilla A

grupales.

ftems . No muy Interesado | . Muy
interesado interesado
Trgbajar con personas en lugar de 3 20 8
objetos
Trabajar como parte de un equipo
. 6 12 18

con mucha gente a mi alrededor
Ayudar a otras personas 2 20 14
Organizar y planear actividades 5 13 17

Tabla 15. Resultados prueba final. Actitud: capacidad para trabajar en

equipo. Grupo Semilla B

. No muy Muy
Items : Interesado | .
interesado interesado
Trabajar con personas en lugar de 6 23 7
objetos
Trabajar como parte de un equipo 8 16 12
con mucha gente a mi alrededor
Ayudar a otras personas 1 12 23
Organizar y planear actividades 3 13 19
grupales.

Tabla 16. Resultados prueba final. Actitud: capacidad para trabajar en

equipo. Grupo Semilla C

items _Nomuy Interesado | __ MY
interesado interesado
Trz_ibajar con personas en lugar de 4 21 11
objetos
Trabajar como parte de un equipo
. 6 16 14

con mucha gente a mi alrededor
Ayudar a otras personas 2 14 20
Organizar y planear actividades 5 9 29
grupales.
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4.3.1Analisis de resultados actitud cientifica: Disponibilidad para trabajar en
equipo.En la prueba final se pudo evidenciar el avance de los estudiantes en
torno a esta actitud puesto que el numero de estudiantes ubicados en los items de
interesado o muy interesado aumentd en comparacion con el diagnostico inicial,
en esta prueba en el grupo semilla A y C en cuanto al item que plantea el interés
por trabajar en equipo se encuentran 30 estudiantes de 36 y en el grupo B 28
estudiantes de 36; con base al interés por ayudar al prgjimo los resultados para los
tres grupos semillas son de 34 estudiantes de 36 respondiendo que estaban
interesados o muy interesados, lo que permite ultimar diciendo que si se logré

fortalecer y fomentar esta actitud en los estudiantes del grupo semilla

4.3.2Andlisis de resultados actitud cientifica: Curiosidad.Los resultados
obtenidos en la prueba final con respecto a curiosidad se presentan a

continuacion:

Tabla 17. Resultados de la prueba final. Actitud: Curiosidad. Grupo Semilla
A.

items Siempre Algunas Nunca
veces

Hago, disefio o invento algo 28 8 0
Trgba!q eQ algo que me parece importante 12 18 5
y significativo
Des_qrrollo 0 mejoro mis conocimientos y 20 16 0
habilidades
La clase de ciencias me ha abierto los ojos 7 o5 4
a nuevas y emocionantes trabajos
Las cosas que aprendo en la clase de
ciencia en la escuela son utiles en mi vida 20 14 2
cotidiana
Los temas que se ven en las clases de 5 o4 5
ciencias son muy dificiles
El estudio de las ciencias en la escuela ha 16 17 3
aumentado mi curiosidad por las cosas que

92



items Siempre Algunas Nunca
veces

todavia no podemos explicar
La clase de ciencia me ha mostrado la
importancia de la ciencia para nuestra 17 15 4
forma de vida
Leo un mapa para encontrar mi camino 10 9 17
U-tI|IZO. , una brdjula para encontrar la 9 3 19
direccion
Visito un centro de ciencia o0 museo 2 7 26
Leo acerca de la naturaleza o la ciencia en
. . 6 22 8
libros o revistas
Veo programas relacionados con la 12 19 5
naturaleza en televisién o cine.
Pongo una tienda de camparia o un refugio 7 9 20
Hago una fogata 3 10 23
Grabo en video, DVD o grabadora 4 12 20
Busco en Internet para obtener informacién 20 12 4
o descargar musica
Abro un dispositivo (radio, reloj, ordenador,
teléfono, etc.) para averiguar cémo 12 19 5
funciona
Organizo la basura para su reciclaje o para

o 13 17 6
su eliminacion adecuada

Tabla 18. Resultados de la prueba final. Actitud: curiosidad. Grupo Semilla B.

. ) Algunas
ltems Siempre g Nunca
veces
Hago, disefio o invento algo 17 6 7
Tr i
. abajo en _ a!go _que me parece 17 16 3
importante y significativo
Desarrollo o mejoro mis conocimientos
2 ) y 22 13 1

habilidades
La clase de ciencias me ha abierto los 12 21 3
0j0S a nuevas y emocionantes trabajos
Las cosas que aprendo en la clase de 19 15 5
ciencia en la escuela son utiles en mi vida
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Algunas
veces

ftems Siempre Nunca

cotidiana

Los temas que se ven en las clases de
ciencias son muy dificiles

El estudio de las ciencias en la escuela ha
aumentado mi curiosidad por las cosas 20 9 7
que todavia no podemos explicar

La clase de ciencia me ha mostrado la
importancia de la ciencia para nuestra 20 16 0
forma de vida

0 28 8

Leo un mapa para encontrar mi camino 8 8 20
U.tI|IZO-, una brdjula para encontrar la 5 8 26
direccion
Visito un centro de ciencia 0 museo 2 2 26
Leo acerca de la naturaleza o la ciencia
. . 3 24 9

en libros o revistas
Veo programas .r(_e!auon.ados con la 13 14 9
naturaleza en television o cine.
Pon na tien mpaf n

ogpuatledadecapaaou 0 10 26
refugio
Hago una fogata 2 13 21
Grabo en video, DVD o grabadora 5 16 15
B n Intern r ner

usco e ternet para obtene 15 15 6

informacion o descargar musica

Abro un dispositivo  (radio, reloj,
ordenador, teléfono, etc.) para averiguar 8 21 7
como funciona

Organizo la basura para su reciclaje o
para su eliminacién adecuada

Tabla 19. Resultados de la prueba final. Actitud: curiosidad. Grupo Semilla C.

. : Algunas
ltems Siempre g Nunca
veces
Hago, disefio o invento algo 16 6 4
Trabajo en _alg(_) gue me parece 21 13 0
importante y significativo
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Algunas

ftems Siempre Nunca
veces

Desar‘r‘ollo 0 mejoro mis conocimientos 23 14 0
y habilidades
La clase de ciencias me ha abierto los 13 19 4
0j0s a nuevas y emocionantes trabajos
Las cosas que aprendo en la clase de
ciencia en la escuela son utiles en mi 20 16 0
vida cotidiana
LF)S tgmas que se ven en las clases de 4 29 10
ciencias son muy dificiles
El estudio de las ciencias en la escuela
ha aumentado mi curiosidad por las 22 13 1
cosas que todavia no podemos explicar
La clase de ciencia me ha mostrado la
importancia de la ciencia para nuestra 20 12 4
forma de vida
Leo un mapa para encontrar mi camino 6 11 19
U.tlllzo_,una brdjula para encontrar la 3 9 24
direccion
Visito un centro de ciencia 0 museo 0 8 28
Leo. acerca dg la naturaleza o la ciencia 4 19 13
en libros o revistas
Veo programas relacionados con la 14 17 5
naturaleza en television o cine.
Pongp una tienda de campafia 0 un 2 10 o4
refugio
Hago una fogata 4 11 4
Grabo en video, DVD o grabadora 10 10 16
!3usco .(,en Internet pa}rq obtener 18 14 4
informacion o descargar musica
Abro un dispositivo (radio, reloj,
ordenador, teléfono, etc.) para averiguar 16 13 7
como funciona
Organizo la basura para su reciclaje o 13 16 5

para su eliminacion adecuada
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Se pudo evidenciar que la mayoria de los estudiantes mejoraron en esta actitud ya
que manifiestan finalmente el interés por crear o disefiar cosas diferentes
empleando lo aprendido en el grupo A; los 36 estudiantes ubicaron sus respuestas
en los items de siempre o algunas veces, en el grupo B; 23 estudiantes de 36 y
en el grupo C, 22 estudiantes de 36. Para la mayoria de los estudiantes el estudio
de las ciencias en la escuela ha aumentado su curiosidad por las cosas pues la
cantidad de estudiantes que respondieron a los item de siempre o algunas veces
supera la mitad del total de estudiantes estimando esto para un 80% (65
estudiantes de 83 aproximadamente) de los educandos; fue evidente que lo que
menos les llama la atencion a los estudiantes es visitar lugares como museos o
teatros y encender fogatas en determinados momentos ya que ningun grupo
semilla supera el 10% (10 estudiantes de 83 aproximadamente) de estudiantes

que realizan esta actividad.

4.3.3 Analisis de resultados actitud cientifica: Capacidad para emitir
juicios.Los resultados obtenidos en la prueba final con respecto a capacidad para

emitir juicios, se presentan a continuacion

Tabla 20. Resultados de la prueba final. Actitud: capacidad de emitir juicios.

Grupo Semilla A

. i Algunas
ltems Si No g
veces
Todavia podemos encontrar soluciones a
P 29 0 1

nuestros problemas ambientales

Los problemas ambientales pueden
resolverse sin generar grandes cambios en 17 8 15
nuestra forma de vivir.

Casi toda la actividad humana es perjudicial
para el medio ambiente.

Las amenazas al medio ambiente no son mi
problema.

15 1 20

20 7 9
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Algunas

items Si No
veces

Los problemas ambientales hacen que el
futuro del mundo sea sombrio y sin 29 4 3
esperanza.
La ciencia y la tecnologia pueden resolver

) . 10 9 17
todos los problemas del medio ambiente.
Siempre debemos confiar en lo que los 9 3 19

cientificos tienen que decir.

Creo que cada uno puede hacer una
contribucion significativa a la proteccion del 30 0 6
medio ambiente.

Los problemas ambientales se deben dejar a
los expertos.

La clase de ciencia es muy interesante 15 2 19
Creo que todo el mundo deberia aprender la
ciencia en la escuela.

Me gustaria convertirme en un cientifico 3 29 4
Me gustaria aprender tanto de las ciencias
como sea posible en la escuela

27 2 7

18 4 14

Tabla 21. Resultados de la prueba final. Actitud: capacidad de emitir juicios.
Grupo Semilla B.

. ) Algunas
ltems Si No 9
veces
Todavia podemos encontrar soluciones a
P 34 1 1

nuestros problemas ambientales

Los problemas ambientales pueden
resolverse sin generar grandes cambios en 13 8 15
nuestra forma de vivir.

Casi toda la actividad humana es perjudicial

. . 17 3 16
para el medio ambiente.
3 . . .
as amenazas al medio ambiente no son mi 15 8 13
problema.
Los problemas ambientales hacen que el
futuro del mundo sea sombrio y sin 20 6 10
esperanza.
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Algunas

items Si No
veces
La ciencia y la tecnologia pueden resolver
. . 7 18 11
todos los problemas del medio ambiente.
Siempre debemos confiar en lo que los 4 7 o5

cientificos tienen que decir.

Creo que cada uno puede hacer una
contribucion significativa a la proteccion del 25 3 8
medio ambiente.

Los problemas ambientales se deben dejar a
los expertos.

La clase de ciencia es muy interesante 17 4 15
Creo que todo el mundo deberia aprender la
ciencia en la escuela.

Me gustaria convertirme en un cientifico 5 24 7
Me gustaria aprender tanto de las ciencias
como sea posible en la escuela

22 4 10

16 5 15

Tabla 22. Resultados de la prueba final. Actitud: capacidad de emitir juicios.

Grupo Semilla C.

. i Algunas
ltems Si No g
veces
Todavia podemos encontrar soluciones a
P 32 1 3

nuestros problemas ambientales

Los problemas  ambientales  pueden
resolverse sin generar grandes cambios en 20 6 10
nuestra forma de vivir.

Casi toda la actividad humana es perjudicial

para el medio ambiente. 19 ° 12
Las amenazas al medio ambiente no son mi 29 3 6
problema.
Los problemas ambientales hacen que el
futuro del mundo sea sombrio y sin 25 6 5
esperanza.
La ciencia y la tecnologia pueden resolver

. . 8 11 17
todos los problemas del medio ambiente.
Siempre debemos confiar en lo que los 6 6 24
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Algunas
veces

items Si No

cientificos tienen que decir.

Creo que cada uno puede hacer una
contribucion significativa a la proteccion del 32 0 4
medio ambiente.

Los problemas ambientales se deben dejar a
los expertos.

La clase de ciencia es muy interesante 19 4 13
Creo que todo el mundo deberia aprender la
ciencia en la escuela.

Me gustaria convertirme en un cientifico 13 23 3
Me gustaria aprender tanto de las ciencias
como sea posible en la escuela

27 6 3

14 6 16

Se pudo concluir que la mayoria de los estudiantes del semillero de investigacion
piensan que aun existen soluciones ante el deterioro del medio ambiente. De igual
forma expresaron que los problemas ambientales de cierta manera disminuyen las
soluciones, pero que todas las personas pueden aportar para lograr un cambio
positivo y notorio. También es evidente que continlan opinando que ellos no
tienen el minimo interés por convertirse en cientificos o entrar de lleno al mundo

de la ciencia.

Los grupos semilla B y C piensan que los problemas ambientales hacen que el
futuro del mundo sea sombrio y sin esperanza pero opinan que no siempre
debemos confiar en lo que los cientificos o expertos, dicen ya es importante que
cada uno haga su aporte frente a la solucién de tales problematicas por minimo

que sea.

En esta parte de la prueba final los resultados son bastante similares por lo que no

se hace distincion de algun item en especial.
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Finalmente, al hacer un comparativo entre los resultados del diagnéstico inicial y la
prueba final, se puede concluir que el trabajo realizado con cada grupo semilla
incidi6 de manera positiva en la actitud de los estudiantes ante las ciencias
naturales, aunque es notorio que ningun estudiante pretende adentrarse de lleno
en la ciencia, si muestran mayor interés por aprenderla y ponerla en practica en su

diario vivir.

Se describe a continuacion dicha comparacion de resultados.

En cuanto a trabajo en equipo, en la prueba diagnostica el nimero de estudiantes
del semillero de investigacion, a los que les parecia muy interesante organizar o
planear actividades era menor para el grupo A; era de 18 estudiantes de 27, en la
prueba final fueron 30 estudiantes de 36 los que respondieron que siempre o
algunas veces, para el grupo B; en el diagnéstico inicial se ubicaban en las
opciones de respuestas nombradas anteriormente 18 estudiantes de 27 para
después ser 32 alumnos de 36 y en el grupo semilla C, se ubicaban 21
estudiantes de 27 ante 32 estudiantes de 36, lo que significa que el trabajo

realizado en el semillero si logr6 mejorar su actitud en cuanto este aspecto.

e En curiosidad, el diagnéstico permitiéo ver que a varios estudiantes del grupo
en general no les interesaba la ciencia, ya que mencionaban que no indagaban
o buscaban aprender cosas nuevas, y en la prueba final se pudo evidenciar
gue la mayoria de los estudiantes mejoraron sus conocimientos y habilidades
en cuanto a diferentes probleméticas ambientales ya que los resultados en
dicha prueba fueron: para el grupo semilla A 32 estudiantes de 36 opinan que
la clase de ciencia les ha mostrado la importancia de la ciencia para su forma
de vida, en el grupo semilla B los 36 estudiantes ubicaron sus respuestas en
siempre y algunas veces ya el grupo semilla C ubica 32 estudiantes de 36 en

las opciones nombradas anteriormente.
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e En la actitud sobre capacidad para emitir juicios en el diagndstico inicial se
encontré que para algunos estudiantes las problematicas ambientales no eran
su problema, es decir las veian como algo ajeno a su diario vivir; y en la prueba
final los estudiantes manifiestan que la solucion viene de cada ser humano
que no debemos esperar a que los expertos den solucion. Para concluir se
logro fortalecer esta actitud en el 80% (66 de 83 aproximadamente) de los
estudiantes ya que la mayoria de sus respuestas es decir mas de la mitad de

ellas se ubicaban en la opcion si.

Finalmente, como interpretacion de los resultados en cuanto a las tres actitudes
trabajadas durante el estudio se puede concluir que si se logré6 cumplir con el
objetivo de fomentar actitudes cientificas en la mayoria de los estudiantes (66 de
83 aproximadamente) del semillero de investigacion ya que esto fue evidente en

los trabajos elaborados y en su informe final.

1. Respecto a la disponibilidad para trabajar en equipo un 80% (66 de 83
aproximadamente) de los estudiantes del semillero se sentian a gusto
relacionandose con todo el grupo, aportaban ideas y participaban activamente en

cada encuentro.

2. La actitud cientifica relacionada con curiosidad se fortalecié debido al impacto
gue generd en los estudiantes la primera lectura que se les presentd en la guia
namero uno que hablaba sobre el inmenso dafio que ocasionan los residuos
plasticos pues empezaron a investigar posibles soluciones y alternativas de uso de
los plasticos hasta concluir que lo mas importante es reutilizarlos.

3. Con relacién a la capacidad de emitir juicios el avance no fue tan notorio como
en las dos actitudes anteriores pero si fue significativo ya que cada alumno era
capaz de analizar qué tanto les afectaba la problematica de los plasticos pues las

ideas que emitian dia a dia eran mas precisas y argumentadas.
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5. CONCLUSIONES

El trabajo con semilleros de investigacion es una estrategia apropiada para
incentivar a los estudiantes a sumergirse en el mundo de la ciencia, que
fortalece actitudes propias y brinda la oportunidad que el estudiante por medio
de actividades sencillas solucione problemas de su entorno y a su vez adquiera

nuevos conocimientos y destrezas.

Las actividades que se plantearon y desarrollaron durante el proyecto
cambiaron a los estudiantes su rutina de estudio lo que los motivé a investigar
e indagar sobre las causas del mal uso de los residuos plasticos y estrategias
para poder contribuir positivamente ante esta problematica.

El trabajo con el semillero de investigacion ofrecié espacios de interaccion
grupal para que los estudiantes actuaran con capacidad critica al determinar
probleméticas ambientales existentes en la institucion, llegando a la conclusion

de trabajar sobre los residuos plasticos y su mal uso.

La institucion educativa genera una cantidad de residuos plasticos muy
representativa que tristemente no es manipulada correctamente, lo que
facilitaria grandemente la posibilidad de continuar con el semillero de
investigacién, logrando obtener resultados ain mejores puesto que se llevaria
la secuencia del trabajo ya realizado y se podrian implementar mas estrategias

para reducir esta problematica ambiental.

Para los tres grupos semilla fue muy importante trabajar durante la estrategia
diversas actividades escolares y extracurriculares que permitieron motivar a los

estudiantes y de una u otra forma incidir en su actitud ante las Ciencias
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Naturales principalmente fortaleciendo aspectos importantes como liderar
actividades espontaneamente, consultar, investigar, hacer uso de material
didactico y crear conciencia ante la problematica ambiental que genera los

residuos plasticos.
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6. SUGERENCIAS

Seria apropiado que la institucion al generar el espacio para desarrollar proyectos
brindara el tiempo y espacio acorde para que el trabajo no se vea fraccionado y se
puedan obtener mejores resultados, ya que muchas veces por actividades de

diferente indole no es posible realizar los encuentros.

Es indispensable continuar con proyectos de esta clase, buscando involucrar toda
la comunidad educativa con el fin de fomentar actitudes cientificas en todos los
estudiantes del plantel y asi mitigar los efectos de esta problematica sobre el

medio ambiente.

Brindar facil y oportuno acceso a las salas de audiovisuales ya que por medio de
videos, diapositivas etc. se puede motivar mas a los estudiantes a ser parte de un
semillero de investigacion y cumplir con sus actividades arménicamente durante
todo el tiempo que se esté desarrollando el proyecto por parte de docentes y

personal vinculado a la institucion.
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ANEXOS

Anexo A. Cuestionario diagnostico de actitud hacia las ciencias naturales

INSTITUTO TECNICOTECNOLOGICO ELOY VALENZUELA
CUESTIONARIO DIAGNOSTICO DE ACTITUD HACIA LAS CIENCIAS
NATURALES.

EL siguiente diagndstico plantea preguntas sobre tusexperiencias e intereses
relacionados con la ciencia en el colegio y fuera de la institucion.

Lee detenidamente y marca con una (X) teniendo en cuenta tu grado de interés
por cada item planteado.

El trabajo en equipo es la mutua colaboracion de personas a fin de alcanzar la
consecuciéon de un resultado determinado

No mu Mu
ltems y Interesado y

interesado interesado

Trabajar con personas en lugar de
objetos

Trabajar como parte de un equipo con
mucha gente a mi alrededor

Ayudar a otras personas

Organizar y planear actividades
grupales.
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La curiosidad es el acto mediante el cual una persona tiene inquietud ante un
fendmeno y busca conocerlo a través, normalmente, de la experiencia empirica,
es decir, actuando de manera directa sobre él.

ITEMS

SIEMPRE

ALGUNAS
VECES

NUNCA

Hago, disefo o invento algo

Trabajo en algo que me parece
importante y significativo

Desarrollo o mejoro mis conocimientos
y habilidades

La clase de ciencias me ha abierto los
0jOs a nuevas y emocionantes trabajos

Las cosas que aprendo en la clase de
ciencia en la escuela son Utiles en mi
vida cotidiana

Los temas que se ven en las clases de
ciencias son muy dificiles

El estudio de las ciencias en la
escuela ha aumentado mi curiosidad
por las cosas que todavia no podemos
explicar

La clase de ciencia me ha mostrado la
importancia de la ciencia para nuestra
forma de vida

Leo un mapa para encontrar mi
camino

Utilizo una brajula para encontrar la
direccion

Visito un centro de ciencia o0 museo

Leo acerca de la naturaleza o la
ciencia en libros o revistas

Veo programas relacionados con la
naturaleza en television o cine.

Pongo una tienda de campafia o un
refugio

Hago una fogata

Grabo en video, DVD o grabadora
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Busco en Internet para obtener
informacion o descargar musica

Abro un dispositivo (radio , reloj ,
ordenador , teléfono, etc.) para
averiguar como funciona

Organizo la basura para su reciclaje o
para su eliminacion adecuada

Emitir un juicio es laforma de reaccionar frente a la realidad que rodea a la
persona las opiniones que escucha, las lecturas que hace, los contenidos que
conoce, el material que tiene alrededor, las explicaciones que oye, las noticias
gue recibe.

] ALGUNAS
ITEMS SI NO VECES
Todavia podemos encontrar
soluciones a nuestros problemas

ambientales

Los problemas ambientales pueden
resolverse sin  generar grandes
cambios en nuestra forma de vivir.

Casi toda la actividad humana es
perjudicial para el medio ambiente.

Las amenazas al medio ambiente no
son mi problema.

Los problemas ambientales hacen que
el futuro del mundo sea sombrio y sin
esperanza.

La ciencia y la tecnologia pueden
resolver todos los problemas del
medio ambiente.

Siempre debemos confiar en lo que
los cientificos tienen que decir.

Creo que cada uno puede hacer una
contribucion significativa a la
proteccion del medio ambiente.

Los problemas ambientales se deben
dejar a los expertos.

La clase de ciencia es muy interesante
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Creo que todo el mundo deberia
aprender la ciencia en la escuela.

Me gustaria convertirme en un
cientifico

Me gustaria aprender tanto de las
ciencias como sea posible en la
escuela
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Anexo BGuia N° 1

FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS — ESCUELA DE EDUCACION
Licenciatura en Educacion Basica

Enfasis: Ciencias Naturales y Educacion Ambiental

Programa Académico: Trabajo de Grado |l

Maestra en Formacion: Angie Becerra

Instituto Tecnolodgico Salesiano Eloy Valenzuela

GUIAN°1

OBJETIVO GENERAL: Determinar la incidencia del trabajo con semilleros de
investigacion en actitudes de los estudiantes hacia las Ciencias Naturales.

OBJETIVO DE LA GUIA: andlisis de las consecuencias y posibles soluciones
frente a la problematica del plastico mediante consultas realizadas por estudiantes

del grado sexto.

Nombre:

Fecha: Grado:

INTRODUCCION

Los Residuos Plasticos tienen
implicaciones ambientales
significativas que suelen pasar
= desapercibidas, y hacen parte de
> una problematica de gran impacto
y escala. El plastico es un material

| de innegable utilidad presente en

infinidad de productos de uso
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cotidiano, pero sumado al consumismo Yy la cultura del uso y desecho, hacen que

la generacion de residuos ocurra de manera masiva y continua. Ademas, los

plasticos tienen un extenso tiempo de degradacion (entre 100 y 1000 afios), lo que

genera que no se reincorporen facilmente a los ciclos naturales, permaneciendo

por largos periodos y afectando de diferentes maneras los lugares donde quedan

dispuestos.

ACTIVIDADES PREVIAS

1.

Responda las siguientes preguntas.

e (A que hace referencia la probleméatica de residuos plasticos?

e ¢De qué manera se puede evitar la contaminacion con residuos plasticos?
e (COmo afecta la contaminacion de residuos plasticos al medio ambiente?

e ;Qué consecuencias trae al planeta la contaminacion de residuos

plasticos?

Realice un collage sobre el cuidado del ambiente utilizando periédicos y
revistas para ser expuestos en diversos lugares del colegio.

En forma conjunta los estudiantes elaboraran las reglas ambientales del
colegio, cada nifio debe escribirlas en su cuaderno y elaborar un compromiso
de cumplir cada regla establecida.

De forma creativa elaborar volantes donde inviten a los estudiantes de diversos
grados del colegio a contribuir con el reciclaje del plastico dandole un buen
uso.

Elaborar una entrevista para aplicar a docentes y al personal de servicios
generales de la institucion.

Elabore una consulta sobre la importancia del reciclaje para el mantenimiento

del medio ambiente. Este trabajo debe ser anexado al diario de campo.
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Anexo C.Guia N° 2

FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS — ESCUELA DE EDUCACION
Licenciatura en Educacion Basica

Enfasis: Ciencias Naturales y Educacion Ambiental

Programa Académico: Trabajo de Grado |l

Maestra en Formacion: Angie Becerra

Instituto Tecnoldgico Salesiano Eloy Valenzuela

GUIA N° 2

OBJETIVO GENERAL: Determinar la incidencia del trabajo con semilleros de

investigacion en actitudes de los estudiantes hacia las Ciencias Naturales.
OBJETIVO DE LA GUIA: Plantear hipotesis frente a la problematica de los
residuos plasticos, promover el buen uso de los mismos y crear conciencia en los

demas miembros del plantel educativo.

Nombre:

Fecha: Grado:

INTRODUCCION

Una hipétesis es una suposicion de algo posible o imposible para sacar de ello
una consecuencia. Es una idea que puede no ser verdadera, basada en
informacion previa. Su valor reside en la capacidad para establecer mas
relaciones entre los hechos y explicar por qué se producen. Normalmente se

plantean primero las razones claras por las que uno cree que algo es posible. Y
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finalmente ponemos: en conclusion. Este método se usa en el método cientifico,

para luego comprobar las hipétesis a través de los experimentos.

Una hipétesis cientifica es una proposicion aceptable que ha sido formulada a
través de la recoleccion de informacion y datos, aunque no esté confirmada, sirve

para responder de forma alternativa a un problema con base cientifica.

1. ACTIVIDADES PREVIAS
e ¢Qué otras utilidades se le pueden dar a los residuos plasticos aparte de
usarlos como envases de bebidas?
e (Qué posible solucion se le puede dar en la institucion al mal uso de los

residuos plasticos?

2. Realiza una hipétesis sobre la solucion que se le puede dar al uso de los
residuos plasticos.

3. A través de un dibujo representa el correcto uso que se le deba dar a los
residuos plasticos

4. Escribe 5 manualidades que se puedan elaborar reutilizando el plastico.

Realizar una manualidad con botellas plasticas.
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Anexo D.Entrevista

FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS — ESCUELA DE EDUCACION
Licenciatura en Educacion Basica

Enfasis: Ciencias Naturales y Educacion Ambiental

Programa Académico: Trabajo de Grado |l

Maestras en Formacion: Angie Becerra

Instituto Tecnolégico Salesiano Eloy Valenzuela

ENTREVISTA

OBJETIVO GENERAL: Determinar la incidencia del trabajo con semilleros de

investigacion en actitudes de los estudiantes hacia las Ciencias Naturales.
OBJETIVO DE LA GUIA: Identificar el uso que se le da a los residuos plasticos en
el Instituto Tecnologico Salesiano Eloy Valenzuela y propuestas para la

reutilizacion, por parte de administrativos y personal de aseo

Nombre:

Fecha: Grado:

e (Cuales son las consecuencias ambientales que causa los residuos plasticos?

e (Cual es el uso que se le da a los residuos plasticos que se recogen en la

institucion?

e ;coOmo se clasifican los residuos plasticos en la institucion?
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¢,De qué manera usted ayuda a promover el buen uso de los residuos plasticos

en la institucion conociendo su impacto ambiental?

¢se podrian crear campafas con el fin de concientizar a los estudiantes a

contribuir con el uso adecuado de los residuos plasticos?

¢, Qué tipo de campanas sugieren se pueden adelantar en la institucion, con el

fin de evitar el mal uso de los residuos plasticos?
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Anexo E.Encuesta.

Instituto Tecnoldgico Salesiano Eloy Valenzuela

FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS — ESCUELA DE EDUCACION
Licenciatura en Educacion Basica

Enfasis: Ciencias Naturales y Educacion Ambiental

Programa Académico: Trabajo de Grado Il

Maestra en Formacion: Angie Becerra

ENCUESTA.

El objetivo de la siguiente encuesta anénima es conocer sus apreciaciones sobre
el desarrollo del proyecto, esperando que sea lo mas sincera posible ya que sus

respuestas seran utilizadas para evaluar el trabajo realizado.

1.Teniendo en cuenta el proceso de desarrollo del proyecto Incidencia de la
conformacién de un semillero de investigacion como estrategia para
fomentar actitudes hacia las ciencias naturales y la socializacion que hicieron
los estudiantes, lea detenidamente cada pregunta y marque con una X la

respuesta que mejor considere y escriba el ¢ Por qué?

PREGUNTA SI | NO ¢,POR QUE?

1. ¢Fue oportuna la conformacion del
semillero de investigacion?

2. ;Cree que las actividades
realizadas por los estudiantes
fueron acertadas?

3. ¢considera que se logré cambio en
cuanto la actitud de los estudiantes
ante la reutilizacion de residuos
plasticos?
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2. Si se continuara con el Grupo Semillero de Investigacién, ¢qué sugerencias

daria para un futuro trabajo?

[Graciad!
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Anexo FTabulacion de los resultados del diagndstico del grupo semilla A

El trabajo en equipo es la mutua colaboracion de personas a fin de alcanzar la
consecucién de un resultado determinado

Items . No muy Interesado | . Muy
interesado interesado
Trgbajar con personas en lugar de 9 12 6
objetos
Trabajar como parte de un equipo
: 11 12 4

con mucha gente a mi alrededor
Ayudar a otras personas 3 17 7
Organizar y planear actividades 8 3 11
grupales.

La curiosidad es el acto mediante el cual una persona tiene inquietud ante un
fendbmeno y busca conocerlo a través, normalmente, de la experiencia
empirica, es decir, actuando de manera directa sobre él.

items . Algunas
Siempre g Nunca
veces
Hago, disefio o invento algo 4 18 5
Trabajo en algo que me parece 9 15 3
importante y significativo
Desarrollo 0 mejoro mis
. - 8 12 7
conocimientos y habilidades
La clase de ciencias me ha abierto
los 0jos a nuevas y emocionantes 8 17 2
trabajos
Las cosas que aprendo en la clase
de ciencia en la escuela son Uutiles 10 9 8
en mi vida cotidiana
Los temas que se ven en las clases
. e 4 20 3
de ciencias son muy dificiles
El estudio de las ciencias en la
escuela ha aumentado mi curiosidad
17 8 2

por las cosas que todavia no

podemos explicar
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La clase de ciencia me ha mostrado
la importancia de la ciencia para 7 14 6
nuestra forma de vida

Leo un mapa para encontrar mi

| pa b 6 13 8

camino
Utilizo una brujula para encontrar la

120 | uap 6 6 15
direccion
Visito un centro de ciencia 0 museo 13 8 6
Leo acerca de la naturaleza o la

o : . 6 8 13
ciencia en libros o revistas
Veo programas relacionados con la . 15 5
naturaleza en television o cine.

Pon na tien mpan n

ogpuatedadeca pafia o u 4 4 19
refugio

Hago una fogata 2 9 16
Grabo en video, DVD o grabadora 2 11 14
B n Intern r ner
. usco g, ternet pa a, .obte e 13 10 4
informacion o descargar musica
Abro un dispositivo (radio, reloj,
ordenador, teléfono, etc.) para 11 8 8
averiguar como funciona.
Organizo la basura para su reciclaje 12 9 6
0 para su eliminaciéon adecuada

Emitir un juicio es la forma de reaccionar frente a la realidad que rodea a la
persona las opiniones que escucha, las lecturas que hace, los contenidos que
conoce, el material que tiene alrededor, las explicaciones que oye, las noticias
que recibe.

, . Algunas
ltems Si No g
veces
Todavia podemos encontrar
soluciones a nuestros problemas 22 2 3
ambientales
Los problemas ambientales pueden
resolverse sin generar grandes 19 4 5
cambios en nuestra forma de vivir.
Casi toda la actividad humana es
. . . 8 15 4
perjudicial para el medio ambiente.
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Las amenazas al medio ambiente no

. 10 8 9
son mi problema.
Los problemas ambientales hacen
que el futuro del mundo sea sombrio 17 5 5
y sin esperanza.
La ciencia y la tecnologia pueden
resolver todos los problemas del 7 6 14
medio ambiente.
Siempre debemos confiar en lo que
o . . 4 8 15
los cientificos tienen que decir.
Creo gue cada uno puede hacer una
contribucion  significativa a la 20 3 4
proteccion del medio ambiente.
Los problemas ambientales se
: 4 13 10
deben dejar a los expertos.
L I ienci m
.a clase de ciencia es uy 14 5 8
interesante
Creo que todo el mundo deberia
o 19 2 6
aprender la ciencia en la escuela.
Me i [
. 'g.ustarla convertirme en un 4 17 6
cientifico
Me gustaria aprender tanto de las
ciencias como sea posible en la 10 2 15

escuela
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Anexo GTabulacion de los resultados del diagndéstico del grupo semilla B

El trabajo en equipo es la mutua colaboracion de personas a fin de alcanzar la

consecucion de un resultado determinado

Items . No muy Interesado | . Muy
interesado interesado

Trgbajar con personas en lugar de 7 15 8
objetos
Trabajar como parte de un equipo con

. 8 13 8
mucha gente a mi alrededor
Ayudar a otras personas 3 20 7
Organizar 'y planear actividades 8 8 11

grupales.

La curiosidad es el acto mediante el cual una persona tiene inquietud ante un
fenémeno y busca conocerlo a través, normalmente, de la experiencia empirica,
es decir, actuando de manera directa sobre él.

ftems Siempre Algunas Nunca
veces

Hago, disefio o invento algo 4 24 1
Trabajo en algo que me parece 9 19 5
importante y significativo
Des.a.rrollo 0 mejoro mis conocimientos y 15 15 0
habilidades
La clase de ciencias me ha abierto los 16 10 4
0j0s a nuevas y emocionantes trabajos
Las cosas que aprendo en la clase de
ciencia en la escuela son utiles en mi 19 9 2
vida cotidiana
Los temas que se ven en las clases de 4 20 6
ciencias son muy dificiles
El estudio de las ciencias en la escuela
ha aumentado mi curiosidad por las 21 3 6
cosas que todavia no podemos explicar
La clase de ciencia me ha mostrado la 12 14 4
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importancia de la ciencia para nuestra
forma de vida

Leo un mapa para encontrar mi camino 6 13 9
Ultlllzo"una brdjula para encontrar la 7 6 17
direccion
Visito un centro de ciencia 0 museo 5 12 11
Leo. acerca dg la naturaleza o la ciencia 7 13 10
en libros o revistas
Veo programas relacionados con la 7 15 6
naturaleza en television o cine.
Pon na tien mpaf n
ogpuatledadecapaaou 4 6 17
refugio
Hago una fogata 5 9 16
Grabo en video, DVD o grabadora 2 11 14
B n Intern r ner
usco e ternet para obtene 13 12 5

informacion o descargar musica

Abro un dispositivo (radio , reloj ,
ordenador , teléfono, etc.) para 12 8 8
averiguar como funciona

Organizo la basura para su reciclaje o

o 7 14 6
para su eliminacion adecuada

Emitir un juicio es la forma de reaccionar frente a la realidad que rodea a la
persona las opiniones que escucha, las lecturas que hace, los contenidos que
conoce, el material que tiene alrededor, las explicaciones que oye, las noticias
que recibe.

, . Algunas
ltems Si No g
veces
Todavi m ncontrar solucion
odavia podemos encontrar soluciones 22 3 5

a nuestros problemas ambientales

Los problemas ambientales pueden
resolverse sin generar grandes cambios 14 7 6
en nuestra forma de vivir.

Casi toda la actividad humana es

perjudicial para el medio ambiente. 11 9 !

Las amenazas al medio ambiente no

. 12 8 6
son mi problema.

126




Los problemas ambientales hacen que

el futuro del mundo sea sombrio y sin 17 5 8
esperanza.
La ciencia y la tecnologia pueden
resolver todos los problemas del medio 7 13 10
ambiente.
Siempre debemos confiar en lo que los
o : : 6 8 14
cientificos tienen que decir.
Creo que cada uno puede hacer una
contribucion significativa a la proteccion 20 4 6
del medio ambiente.
Los problemas ambientales se deben
. 7 13 10
dejar a los expertos.
La clase de ciencia es muy interesante 14 6 10
Creo que todo el mundo deberia
o 19 5 6
aprender la ciencia en la escuela.
Me gustaria convertirme en un cientifico 4 20 6
Me gustaria aprender tanto de las
J P 12 8 10

ciencias como sea posible en la escuela
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Anexo HTabulacién de los resultados del diagnéstico del grupo semilla C

El trabajo en equipo es la mutua colaboracién de personas a fin de alcanzar la
consecucién de un resultado determinado

Items . No muy Interesado | . Muy
interesado interesado
Trgbajar con personas en lugar de 5 15 5
objetos
Trabajar como parte de un equipo con
. 8 10 8

mucha gente a mi alrededor
Ayudar a otras personas 2 16 8
Organizar y planear actividades 4 3 13
grupales.

La curiosidad es el acto mediante el cual una persona tiene inquietud ante un
fendbmeno y busca conocerlo a través, normalmente, de la experiencia
empirica, es decir, actuando de manera directa sobre él.

. i Algunas
ltems Siempre g Nunca
veces
Hago, disefio o invento algo 4 22 0
Trabajo en algo que me parece
‘raba) algo 4 P 16 10 0
importante y significativo
Desarrollo o mejoro mis
ror _me] 15 11 0
conocimientos y habilidades
La clase de ciencias me ha abierto los
0j0OS a nuevas Yy emocionantes 8 14 3
trabajos
Las cosas que aprendo en la clase de
ciencia en la escuela son utiles en mi 9 15 2
vida cotidiana
Los temas que se ven en las clases
o e 1 23 2
de ciencias son muy dificiles
El estudio de las ciencias en la
escuela ha aumentado mi curiosidad
9 11 6

por las cosas todavia no

podemos explicar

que

128




La clase de ciencia me ha mostrado la

importancia de la ciencia para nuestra 15 7 4
forma de vida
Leo un mapa para encontrar mi
| pa P 3 11 12

camino
Utilizo una brajula para encontrar la

izo jufap 4 5 17
direccion
Visito un centro de ciencia 0 museo 1 7 17
Leo acerca de la naturaleza o la

o ) . 3 12 11
ciencia en libros o revistas
Veo programas relacionados con la 9 11 5
naturaleza en television o cine.
Pon na tien mpanf n

ogguatedadeca pafia o u 0 11 15
refugio
Hago una fogata 14
Grabo en video, DVD o grabadora 14
Busco en Internet para obtener 15 5 5
informacion o descargar musica
Abro un dispositivo (radio, reloj,
ordenador, teléfono, etc.) para 8 9 9
averiguar como funciona.

rganizo | r r reciclaj
Organizo la basura para su reciclaje o 9 10 7

para su eliminacion adecuada

Emitir un juicio es la forma de reaccionar frente a la realidad que rodea a la
persona las opiniones que escucha, las lecturas que hace, los contenidos que
conoce, el material que tiene alrededor, las explicaciones que oye, las noticias

que recibe.
items Si No Algunas
veces
Todavia podemos encontrar
soluciones a nuestros problemas 18 5 3
ambientales
Los problemas ambientales pueden
resolverse sin generar grandes 7 3 16
cambios en nuestra forma de vivir.
Casi toda la actividad humana es
14 2 10

perjudicial para el medio ambiente.
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Las amenazas al medio ambiente no

: 9 6 11
son mi problema.
Los problemas ambientales hacen
que el futuro del mundo sea sombrio y 14 2 10
sin esperanza.
La ciencia y la tecnologia pueden
resolver todos los problemas del 4 10 12
medio ambiente.
Siempre debemos confiar en lo que
- . . 4 4 18
los cientificos tienen que decir.
Creo gue cada uno puede hacer una
contribucion  significativa a la 17 2 7
proteccion del medio ambiente.
Los problemas ambientales se deben
. 6 9 11
dejar a los expertos.
L I ienci m
.a clase de ciencia es uy 10 2 14
interesante
Creo que todo el mundo deberia
. : 12 1 13
aprender la ciencia en la escuela.
Me gustaria convertrme en un
e 9d 3 17 6
cientifico
Me gustaria aprender tanto de las
ciencias como sea posible en la 6 9 11

escuela

130




Anexo | Tabulacion de los resultados de la prueba del final grupo semilla A

El trabajo en equipo es la mutua colaboracién de personas a fin de alcanzar la
consecucion de un resultado determinado

Items : No muy Interesado | . Muy
interesado interesado

Trgbajar con personas en lugar de 3 20 3
objetos
Trabajar como parte de un equipo con

: 6 12 18
mucha gente a mi alrededor
Ayudar a otras personas 2 20 14
Organizar y planear actividades 5 13 17
grupales.

La curiosidad es el acto mediante el cual una persona tiene inquietud ante un
fenémeno y busca conocerlo a través, normalmente, de la experiencia empirica, es
decir, actuando de manera directa sobre él.

items Siempre Algunas Nunca
veces

Hago, disefio o invento algo 28 8 0
Trabajo en _alg(_) que me parece 12 18 5
importante y significativo
Desar_r_ollo 0 mejoro mis conocimientos 20 16 0
y habilidades
La clase de ciencias me ha abierto los . o5 4
0j0S a nuevas y emocionantes trabajos
Las cosas que aprendo en la clase de
ciencia en la escuela son utiles en mi 20 14 2
vida cotidiana
Los temas que se ven en las clases de 5 4 5
ciencias son muy dificiles
El estudio de las ciencias en la escuela
ha aumentado mi curiosidad por las 16 17 3
cosas que todavia no podemos explicar
La clase de ciencia me ha mostrado la 17 15 4
importancia de la ciencia para nuestra
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forma de vida

Leo un mapa para encontrar mi camino 10 9 17
UltI|IZO' 'una brdjula para encontrar la 9 3 19
direccion
Visito un centro de ciencia 0 museo 2 7 26
Leo acerca de la naturaleza o la ciencia

. . 6 22 8
en libros o revistas
Veo programas relacionados con la 12 19 5
naturaleza en television o cine.
Pongp una tienda de campafia o0 un 7 9 20
refugio
Hago una fogata 3 10 23
Grabo en video, DVD o grabadora 4 12 20
Busco en Internet para obtener 20 12 4

informacion o descargar musica

Abro un dispositivo (radio, reloj,
ordenador, teléfono, etc.) para 12 19 5
averiguar como funciona

Organizo la basura para su reciclaje o

o 13 17 6
para su eliminacion adecuada

Emitir un juicio es laforma de reaccionar frente a la realidad que rodea a la
persona las opiniones que escucha, las lecturas que hace, los contenidos que
conoce, el material que tiene alrededor, las explicaciones que oye, las noticias que
recibe.

. . Algunas
ltems Si No g
veces
Todavia podemos encontrar soluciones
a nuestros problemas ambientales 29 0 1

Los problemas ambientales pueden
resolverse  sin  generar grandes 17 8 15
cambios en nuestra forma de vivir.

Casi toda la actividad humana es

o . . 15 1 20
perjudicial para el medio ambiente.
Las amenazas al medio ambiente no 20 y 9
son mi problema.
Los problemas ambientales hacen que 29 4 3

el futuro del mundo sea sombrio y sin
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esperanza.

La ciencia y la tecnologia pueden

resolver todos los problemas del medio 10 9 17
ambiente.

Siempre debemos confiar en lo que los 9 3 19
cientificos tienen que decir.

Creo que cada uno puede hacer una

contribucion significativa a la proteccién 30 0 6
del medio ambiente.

Lo§ problemas ambientales se deben 3 18 15
dejar a los expertos.

La clase de ciencia es muy interesante 15 2 19
Creo que todo el mundo deberia 57 2 y
aprender la ciencia en la escuela.

Me , gustarla convertirme en un 3 29 4
cientifico

Me gustaria aprender tanto de las

ciencias como sea posible en la 18 4 14

escuela
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Anexo J. Tabulacién de los resultados de la prueba del final grupo semilla B

El trabajo en equipo es la mutua colaboracion de personas a fin de alcanzar la
consecucion de un resultado determinado

Items : No muy Interesado | . Muy
interesado interesado

Trgbajar con personas en lugar de 5 23 7
objetos
Trabajar como parte de un equipo con

. 8 16 12
mucha gente a mi alrededor
Ayudar a otras personas 1 12 23
Organizar y planear actividades 3 13 19
grupales.

La curiosidad es el acto mediante el cual una persona tiene inquietud ante un
fendmeno y busca conocerlo a través, normalmente, de la experiencia empirica,
es decir, actuando de manera directa sobre él.

. . Algunas
ltems Siempre g Nunca
veces
Hago, disefio o invento algo 17 6 7
Trabajo en algo que me parece
Jrenal g0 9 P 17 16 3
importante y significativo
Desarroll mejor mi
esa .o_o o] - ejoro is 22 13 1
conocimientos y habilidades
La clase de ciencias me ha abierto los
0j0OS a nuevas Yy emocionantes 12 21 3
trabajos
Las cosas que aprendo en la clase de
ciencia en la escuela son utiles en mi 19 15 2
vida cotidiana
Los temas que se ven en las clases
o e 0 28 8
de ciencias son muy dificiles
El estudio de las ciencias en la
escuela ha aumentado mi curiosidad
20 9 7

por las cosas todavia no

podemos explicar

que
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La clase de ciencia me ha mostrado la

importancia de la ciencia para nuestra 20 16 0
forma de vida
Leo un ma '
| pa para encontrar mi 3 3 20

camino
Utilizo una brqj

. 5 jula para encontrar la 2 3 26
direccién
Visito un centro de ciencia 0 museo 2 2 26
Leo acerca de la naturaleza o la

L ) . 3 24 9
ciencia en libros o revistas
Veo programas relacionados con la 13 14 9
naturaleza en television o cine.
Pongo una tienda de campafia o un

g P 0 10 26

refugio
Hago una fogata 13 21
Grabo en video, DVD o grabadora 16 15
Busco en Internet para obtener 15 15 5
informacion o descargar musica
Abro un dispositivo (radio, reloj,
ordenador, teléfono, etc.) para 8 21 7
averiguar como funciona
Organizo la basura para su reciclaje o

g P J 7 20 9

para su eliminacion adecuada

Emitir un juicio es la forma de reaccionar frente a la realidad que rodea a la
persona las opiniones que escucha, las lecturas que hace, los contenidos que
conoce, el material que tiene alrededor, las explicaciones que oye, las noticias que

recibe.
items Si No Algunas
veces
Todavia podemos encontrar
soluciones a nuestros problemas 34 1 1
ambientales
Los problemas ambientales pueden
resolverse sin generar grandes 13 8 15
cambios en nuestra forma de vivir.
Casi toda la actividad humana es
17 3 16

perjudicial para el medio ambiente.
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Las amenazas al medio ambiente no

: 15 8 13
son mi problema.
Los problemas ambientales hacen
que el futuro del mundo sea sombrio y 20 6 10
sin esperanza.
La ciencia y la tecnologia pueden
resolver todos los problemas del 7 18 11
medio ambiente.
Siempre debemos confiar en lo que
e . : 4 7 25
los cientificos tienen que decir.
Creo gque cada uno puede hacer una
contribucion  significatva a la 25 3 8
proteccion del medio ambiente.
Los problemas ambientales se deben
. 6 25 5
dejar a los expertos.
!_a clase de ciencia es muy 17 4 15
interesante
Creo que todo el mundo deberia
o 22 4 10
aprender la ciencia en la escuela.
Me i [
. 'gustarla convertirme en un 5 24 .
cientifico
Me gustaria aprender tanto de las
ciencias como sea posible en la 16 5 15

escuela
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Anexo K Tabulacién de los resultados de la prueba del final grupo semillaC

El trabajo en equipo es la mutua colaboracion de personas a fin de alcanzar la
consecucion de un resultado determinado

Items . No muy Interesado | . Muy
interesado interesado
Trgbajar con personas en lugar de 4 21 11
objetos
Trabajar como parte de un equipo
. 6 16 14

con mucha gente a mi alrededor
Ayudar a otras personas 2 14 20
Organizar y planear actividades 5 9 29
grupales.

La curiosidad es el acto mediante el cual una persona tiene inquietud ante un
fendmeno y busca conocerlo a través, normalmente, de la experiencia empirica,
es decir, actuando de manera directa sobre él.

ftems Siempre Algunas Nunca
veces

Hago, disefio o invento algo 16 6 4
_Trabajo en qlgg. qqe me parece 21 13 0
importante y significativo
Desar!rol!o 0 ”mejoro mis 23 14 0
conocimientos y habilidades
La clase de ciencias me ha abierto
los 0jos a nuevas y emocionantes 13 19 4
trabajos
Las cosas que aprendo en la clase
de ciencia en la escuela son Uutiles 20 16 0
en mi vida cotidiana
Los _temgs gue se veQ en las clases 4 22 10
de ciencias son muy dificiles
El estudio de las ciencias en la
escuela ha aumentado mi curiosidad 22 13 1
por las cosas que todavia no
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podemos explicar

La clase de ciencia me ha mostrado
la importancia de la ciencia para 20 12 4
nuestra forma de vida

Leo un mapa para encontrar mi

. 6 11 19
camino
U_tlllzo.,una brdjula para encontrar la 3 9 24
direccion
Visito un centro de ciencia 0 museo 0 8 28
Lgo gcercg de la ngturaleza o la 4 19 13
ciencia en libros o revistas
Veo programas relacionados con la 14 17 5
naturaleza en television o cine.
Pon na tien mpar n
ogpuatledadeca pafia o u 5 10 24
refugio
Hago una fogata 4 11 4
Grabo en video, DVD o grabadora 10 10 16
Busco en Internet para obtener
P 18 14 4

informacion o descargar musica

Abro un dispositivo (radio, reloj,
ordenador, teléfono, etc.) para 16 13 7
averiguar como funciona

Organizo la basura para su reciclaje

o 13 16 7
0 para su eliminacion adecuada

Emitir un juicio es laforma de reaccionar frente a la realidad que rodea a la
persona las opiniones que escucha, las lecturas que hace, los contenidos que
conoce, el material que tiene alrededor, las explicaciones que oye, las noticias
gue recibe.

items Si No Algunas
veces

Todavia podemos encontrar
soluciones a nuestros problemas 32 1 3
ambientales
Los problemas ambientales pueden
resolverse sin generar grandes 20 6 10
cambios en nuestra forma de vivir.
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Casi toda la actividad humana es

perjudicial para el medio ambiente. 19 > 12
Las amenazas al medio ambiente no
. 22 8 6
son mi problema.
Los problemas ambientales hacen
gue el futuro del mundo sea sombrio 25 6 5
y sin esperanza.
La ciencia y la tecnologia pueden
resolver todos los problemas del 8 11 17
medio ambiente.
Siempre debemos confiar en lo que
S : . 6 6 24
los cientificos tienen que decir.
Creo que cada uno puede hacer una
contribucion  significativa a la 32 0 4
proteccion del medio ambiente.
Los problemas ambientales se
: 9 19 9
deben dejar a los expertos.
1 ——
_a clase de ciencia es muy 19 4 13
interesante
Creo que todo el mundo deberia
. 27 6 3
aprender la ciencia en la escuela.
Me ,g_ustarla convertirme en un 13 23 3
cientifico
Me gustaria aprender tanto de las
ciencias como sea posible en la 14 6 16

escuela
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