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RESUMEN

TITULO: GEOGEBRA: HERRAMIENTA INTERACTIVA PARA EL DESARROLLO DEL
RAZONAMIENTO MATEMATICO EN ESTUDIANTES DEL GRADO SEXTO DEL COLEGIO SAN
CARLOS DEL MUNICIPIO DE SAN GIL*

AUTORA: CLAUDIA PATRICIA ANGARITA CARDENDAS™

PALABRAS CLAVES: Cuadrilateros, Modelo Van Hiele, Software dinamico Geogebra,
Razonamiento Matematico.

DESCRIPCION:

A través de esta experiencia se han observado el progreso y la empatia entre el estudiante y las
mateméticas cuando utilizan algun tipo de tecnologia para aprenderlas, razén por la cual el objetivo
del presente trabajo es determinar el efecto de la implementacion de la herramienta dinamica
Geogebra en el fortalecimiento del razonamiento matematico al resolver problemas geométricos,
aplicado en una Institucién Publica del Municipio de San Gil.

El trabajo esta conformado por cuatro capitulos que se explican brevemente a continuacion:
. En el primer capitulo se identifica el problema y sus posibles causas

o En el segundo se elige las teorias con la cuales se va a trabajar para buscar dar solucion al
problema anterior. Para ello, se revisan diferentes investigaciones a nivel Internacional, Nacional y
Local que apuntan a abordar el problema en cuestién y el cémo se puede resolver.

. En el tercer capitulo, se elige como poblacién los estudiantes de grado 601 del Colegio San
Carlos en San Gil, Santander para desarrollar la investigacion basada en la metodologia cualitativa
de investigacion accion, para lo cual se plantea una secuencia didactica sobre cuadrilateros, areas
y perimetros, enriquecida con el manejo del software Geogebra. Primero, se aplica una prueba
diagnéstica (estandarizada) a los estudiantes en estudio para identificar el nivel en el cual se
encuentran, luego se trabaja la secuencia didactica y por Ultimo se vuelve a aplicar la prueba de
salida (estandarizada) que conlleve a identificar el nivel en el cual terminan los estudiantes después
de la intervencion en el aula.

o Para finalizar, en el capitulo cuatro se analizan los resultados de la intervencion y los
puntajes de las dos pruebas para asi verificar si se alcanzaron los objetivos planteados inicialmente.

* Proyecto de Grado.
” Facultad de Ciencias Humanas. Escuela de Educacion. Maestria en Pedagogia. Director: Hernan
Alvarez Orozco, Magister en Pedagogia
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ABSTRACT

TITLE: GEOGEBRA: AN INTERACTIVE TOOL FOR THE DEVELOPMENT OF THE
MATHEMATICAL REASONING IN THE STUDENTS OF SIXTH GRADE AT SCHOOL SAN
CARLOS IN THE MUNICIPALITY OF SAN GIL"

AUTHOR: CLAUDIA PATRICIA ANGARITA CARDENAS™

KEYWORDS: quadrilaterals, Van Hiele Model, dynamic software Geogebra, mathematical
reasoning.

DESCRIPTION: Through the development of this experience it has been possible to
observe the progress and the empathy between the students and the mathematics when
some kind of technology is used in the learning process, for this reason the objective of this
work is to determine the effect of the implementation of the dynamic tool Geogebra for the
strengthening of the mathematical reasoning when solving geometrical problems, applied in
a public institution in the municipality of San Gil.

This work is conformed by four chapters which are briefly explained hereafter:

o The first chapter introduces the problem and its possible causes.

o In the second chapter the theories that will be implemented to find a solution to the
previous problem are chosen. In order to do it, different international, national and local
research projects related to the problem are reviewed looking for a possible solution.

o In the third chapter, the students of the grade 601 of the school San Carlos are
chosen as the population for the development of this research project which is based on an
action research quantitative methodology. A didactic sequence about quadrilaterals, areas
and perimeters is planned, being enriched with the use of Geogebra. First a diagnostic
standardized test is administered to the students in a study to identify which level are they
in, then the didactic sequence is implemented and finally another standardized test is
administered to identify the level the students reached after the classroom intervention.

o To finish, the fourth chapter shows the analysis of the results of the intervention and
the scores of the two tests in order to verify if the objectives stated at the beginning were
reached.

* Graduation Project. )
* Human Sciences Faculty. School of Education. Master of Pedagogy. Director: Hernan Alvarez
Orozco, Magister en Pedagogia
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INTRODUCCION

Es coman encontrar preguntas similares en cualquier lugar del mundo sobre si un
meétodo u otro son eficaces a la hora de desarrollar el pensamiento matematico en
los estudiantes. Buscando dar respuesta a esta pregunta han surgido diferentes
investigaciones a nivel nacional y mundial. En las Ultimas décadas como respuesta
a las nuevas tecnologias que surgen, se han creado softwares educativos que

faciliten el proceso de ensefianza aprendizaje en los estudiantes.

El presente trabajo surge como respuesta al deseo de la docente investigadora en
aumentar el nivel de conocimiento y razonamiento mateméatico en sus estudiantes,
para ello en la busqueda del software educativo se encuentra que Geogebra es uno

de los que tienen mas auge, ademas de ser de facil manejo.

Por otro lado, no sblo se busca que los estudiantes adquieran conceptos
matematicos y aumenten sus puntajes en las evaluaciones internas y externas, sino
que pierdan el temor a la clase de matematicas mientras van apropiandose de

conceptos duraderos.
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1. PROBLEMA

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Durante las tres ultimas décadas, Colombia se ha presentado a varias pruebas
internacionales de evaluacion de la calidad de la educacion como: PISA, TIMSS,
PIRLS Y LLECE, encontrando que el rendimiento académico en matematicas esta
en un nivel bajo. Por su parte, las pruebas PISA son aplicadas cada tres afos, las
cuales miden hasta qué punto los estudiantes de 15 afios han adquirido algunos
conocimientos y habilidades para desenvolverse en la sociedad. En relacién con las
matematicas tienen en cuenta cuatro aspectos principales (cantidad, espacio y
forma, cambio y relaciones e incertidumbre), tienen que ver con la capacidad de los
estudiantes para analizar, razonar y transmitir ideas de forma efectiva al plantear,

resolver e interpretar problemas matematicos en diferentes situaciones.

También hacen referencia a la capacidad de un individuo para identificar y
comprender el papel que las matematicas desempefian en el mundo, de manera
gue se satisfagan las necesidades de la vida del individuo como ciudadano

constructivo, comprometido y reflexivo?.

En el afio 2006, en Colombia se presenta una revolucién educativa que busca
mejorar la calidad de la educacion en el pais, adecuandola alas demandas globales
y nacionales, por ello, el Ministerio de Educacion Nacional, ha establecido los
estandares de la educacion para las diversas areas del aprendizaje, definiéndose
como “una guia sobre lo que los estudiantes deben saber y saber hacer con lo que
aprenden; los Estandares Basicos de Competencias en Matematicas seleccionan

algunos de los niveles de avance en el desarrollo de las competencias asociadas

IMINISTERIO de EDUCACION y CIENCIA, 2004. Conocimientos y Destrezas en Matematicas,
Lectura, Ciencias y Solucién de Problemas [En Linea], [Consultado
https://lwww.oecd.org/pisa/39732603.pdf
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con los cinco tipos de pensamiento mateméatico: numérico, espacial, métrico,

aleatorio y variacional.?”

Para medir el nivel académico de los estudiantes por institucion y entidad territorial,
el gobierno a través del MEN, ha establecido pruebas censales, denominadas
SABER que son aplicadas cada afio a los estudiantes de los grados tercero, quinto,
noveno y undécimo, con las cuales no sélo busca identificar el nivel sino aportar un
documento que le permita a cada institucién educativa analizar y retroalimentar sus
procesos de ensefianza — aprendizaje, que conlleven a mejorar el nivel académico
institucional y por ende nacional. Durante los ultimos dos afios, estos resultados
han pasado a ser parte fundamental de la herramienta indice Sintético de Calidad
Educativa (ISCE), la cual permite a las instituciones conocer como esta en cada uno
de los ciclos educativos (Basica Primaria, Basica Secundaria y Media) mediante una
escala que ha sido el resultado de tabular el desempefio escolar (Pruebas saber),
el progreso (mejoramiento con respecto al afio anterior), la eficiencia (cantidad de
aprobacion del afio escolar) y ambiente escolar ( valoracion de la convivencia en el

aula).

A partir del analisis del resultado de la prueba saber de Matematicas de quinto
grado, prueba instruimos, supérate y evaluaciones internas, se observé un gran
porcentaje de estudiantes del grado sexto del Colegio San Carlos del municipio de
San gil, que presentaban falencias en el area de matematicas, especialmente en el
razonamiento y resolucion de problemas geométricos.

A continuacion, se presenta el reporte histérico de comparacién de resultados con
fecha de actualizacion de datos: 24-4-2016 12:29:45

2 MINISTERIO de EDUCACION NACIONAL, Mayo 2006.Estandares Basicos de Competencias.
Primera Edicion.
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Tabla 1Comparacion del Reporte Histérico

Afo Numero De Estudiantes Evaluados
2012 47
2013 54
2014 53
2015 49

Fuente www.icfes.gov.co

Gréfico 1 Cotejo de Porcentajes segun Niveles de Desempefio por Afio.
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Tabla 2 Comparacion de los Puntajes Promedio y los Margenes de Estimacion del
Establecimiento Educativo por Afio en Matematicas, Quinto Grado.

Intervalos de Confianza Para

. Puntuacién  Margen de Intervalo de . _
Afo _ _ . _ la Puntuacion Estimada de la
Promedio Estimacion Confianza
Escala
2012 317 + 16 (300’3 - 333,7) 290 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390
317
2013 352 +14 (337,2 - 366,8) U
2014 364 + 17 (346,3 - 381,7) Nin
364
+17,7
2015 313 + 15 (297,6 - 328,4) 13
+15,4

Fuente www.icfes.gov.co

Al analizar los resultados, se observé que el puntaje promedio del establecimiento
educativo en 2015 es inferior a su puntaje promedio en 2014.
En cuanto al razonamiento se obtuvieron los siguientes resultados:

o El 61% de los estudiantes no usa y justifica propiedades (aditiva y posicional)

del sistema de numeracion decimal.

o El 51%de los estudiantes no conjetura y argumenta acerca de la posibilidad
de ocurrencia de eventos

o El 38%de los estudiantes no justifica propiedades y relaciones numéricas
usando ejemplos y contraejemplos.

o El 32%de los estudiantes no compara y clasifica objetos tridimensionales o
figuras bidimensionales de acuerdo con sus componentes y propiedades.

o El 31%de los estudiantes no conjetura y verifica los resultados de aplicar

transformaciones a figuras en el plano.

En cuanto a la resolucion de problemas, se observé:

20
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o El 60% de los estudiantes no resuelve y formula problemas que requieren el
uso de la fraccion como parte de un todo, como cociente y como razon.

o El 44% de los estudiantes no usa representaciones geométricas y establece
relaciones entre ellas para solucionar problemas.

o El 43% de los estudiantes no resuelve y formula problemas sencillos de
proporcionalidad directa e inversa.

o El 43% de los estudiantes no utiliza relaciones y propiedades geométricas
para resolver problemas de medicion.

o El 28% de los estudiantes no resuelve problemas aditivos rutinarios y no
rutinarios de transformacién, comparacion, combinacion e igualacion e interpreta

condiciones necesarias para su solucion.?

Con preocupacion se observd cdmo el 44% y 43% de los estudiantes presentan
dificultades para resolver problemas que involucran un pensamiento geométrico y
métrico en la institucion educativa en estudio, por lo tanto, como docentes surge la
busqueda de causas posibles que conllevan a obtener dichos resultados y las

estrategias de mejoramiento que faciliten subir el nivel académico institucional.

Al analizar estos resultados, surgio la necesidad de revisar los planes de area, las
estrategias metodoldgicas utilizadas y la aplicacion de materiales y herramientas
que propicien ambientes de aprendizaje que faciliten la adquisicion de aprendizajes
significativos en los estudiantes del Colegio San Carlos en San Gil, Santander.

En consecuencia, se observo que los educandos presentaron muchas debilidades
en lo relacionado con el saber hacer, debido, entre otros factores, a que concebian
la matematica como una materia dificil de aprender y estudiantes como docentes

no se apoyaban en la geometria para hacerla mas didactica y creativa. Es comun

3 Ibid. (MEN, 2006)
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escuchar que con facilidad olvidaban las tematicas abordadas en afios anteriores y
en el momento de solucionar problemas tenian dificultades debido a su poca
capacidad de andlisis, interpretacion y al bajo nivel de comprension, ademas no
repasaban las tematicas y algunos padres no estaban académicamente preparados
para orientarlos en la realizacion de tareas, ya que la mayoria sélo estudiaron los
primeros grados de basica primaria, es una poblacion de estrato medio, familias que

en su mayoria son disfuncionales.

Después de haber realizado el anterior seguimiento de las pruebas internacionales,
nacionales, externas e internas; analizando lo observado en el aula de clase frente
al desarrollo de competencias basicas, se propuso la siguiente pregunta como
planteamiento del problema de investigacion. ¢Como fortalecer el razonamiento
matematico en la resolucién de problemas geométricos en los estudiantes del grado
sexto del Colegio San Carlos del municipio de San Gil?

Con miras a fortalecer este proceso, se tuvieron en cuenta las siguientes preguntas

directrices:

1.1.1 Preguntas Directrices

¢, Qué dificultades presentan los estudiantes al asociar figura y concepto geométrico
con base en los conocimientos aprendidos en el aula?

¢, Como los estudiantes construyen o identifican argumentaciones validas a partir de
los conocimientos basicos de la geometria aplicados a situaciones de su entorno?
¢, Qué caracteristicas debe tener una estrategia metodoldgica que puede utilizar el
docente para permitir al estudiante explorar ejemplos y contraejemplos para probar
y estructurar argumentos que le permitan llegar a adquirir conceptos geometricos

duraderos?
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1.1.2 Pregunta Problematizadora
¢Como fortalecer el razonamiento matematico en la resolucion de problemas

geomeétricos en los estudiantes del grado sexto del Colegio San Carlos del municipio
de San Gil?
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2. JUSTIFICACION

La geometria configura el espacio que percibimos, por ejemplo, los poligonos, los
circulos y los poliedros son modelos tedricos de objetos y relaciones que
encontramos en nuestro entorno. Asi mismo, trabaja con objetos ideales que se
pueden manipular mentalmente y que no dependen de lo que perciben nuestros
sentidos. Ademas, la geometria es el lugar natural donde los estudiantes aprenden
a razonar y a conocer la estructura axiomatica de la matematica y cuyas ideas
geométricas son Utiles para resolver problemas, tanto en otras areas de la
matematica como en situaciones del mundo real (Caro y Breccia, 2009; Garcia y
L6épez, 2008).4

La geometria nace de la necesidad del hombre de observar, analizar y medir la
naturaleza que le rodea, por lo tanto, pensar geométricamente requiere hacer uso
de la intuicion y la visualizacion, lo cual es innato en el nifio, pero requiere del apoyo
del docente para ir estructurando su pensamiento y asi alcanzar un pensamiento

geométrico del cual hace uso no sélo en el aula sino en su vida cotidiana.

Actualmente, la geometria es un pilar fundamental en las matematicas e incluso en
otras ciencias, por ende, el Ministerio de Educacion Nacional incluye el pensamiento
geométrico en los Lineamientos Curriculares, en los estandares y en las pruebas
estandarizadas. Sin embargo, el pensamiento geométrico es poco trabajado en las
aulas de clase, lo cual se refleja en los bajos puntajes obtenidos por los estudiantes
en geometria.

En el Colegio San Carlos buscando que sus estudiantes adquieran un pensamiento
geométrico mas estructurado, que les facilite resolver problemas no sélo de la
matematica sino de su cotidianidad, en el curriculo se asign6 una hora a la semana
para geometria, conllevando a realizar los ajustes necesarios al Plan de Area y al

Plan de Estudios.

4 PEREZ Sergio, GUILLEN Gregoria, 2007. Estudio exploratorio sobre creencias y concepciones
de profesores de secundaria relacionados con la geometria y su ensefianza. Universidad de los
Andes. [ en linea] disponible en http://www.uv.es/aprengeom/archivos2/PerezGuillen09.pdf
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Para ello se tiene en cuenta que la geometria es una parte de las matematicas que
trata de estudiar unas idealizaciones del espacio en que vivimos, que son los
puntos, las rectas y los planos, y otros elementos conceptuales derivados de ellos,
como poligonos o poliedros. En la practica, la geometria sirve para solucionar

problemas concretos en el mundo de lo visible.®

Por su parte, el docente como actor potencializador del aprendizaje buscara
estrategias metodologicas y herramientas novedosas que despierten el interés en
sus estudiantes por adquirir nuevos aprendizajes en el aula. Dewey, postulaba que
el profesor era un analista de su propia experiencia y solo con base a ese trabajo
podia crear un saber pedagogico contextualizado y pertinente para sus alumnos. La
educacién, en este sentido, es el resultado de un proceso de andlisis y
reconstruccién de la experiencia practica. “La educacion es aquella reconstruccion
0 reorganizacion de la experiencia que da sentido a la experiencia y aumenta la
capacidad para dirigir el curso de la experiencia”. El saber pedagdgico, por tanto,
se construye cuando la experiencia es racionalmente organizada, pensada y
reflexionada.®

Con miras en adquirir aprendizajes significativos y duraderos el docente debe ser
un maestro activo, que se capacita constantemente e involucra en su quehacer
académico nuevas tendencias pedagoégicas y herramientas tecnolégicas que
facilitan mejores ambientes de aprendizaje acordes a la época, a la institucion, a la

cultura y las particularidades de sus estudiantes.

Un problema que se ha detectado en los ultimos afios, muestra como la brecha
generacional ha llevado a que los estudiantes vean la educacion como totalmente
aburrida a la cual se asiste sin deseo, sino por obligacion, segun Prensky (2001, p.

5)” “Resulta evidente que nuestros estudiantes piensan y procesan la informacion

5 https://ingeniomatematico.files.wordpress.com/2013/06/martti.pdf
6 DEWEY John http://pedagogia.mx/john-dewey/

7 Prensky, Marc. NATIVOS E INMIGRANTES DIGITALES,
https://www.marcprensky.com/writing/Prensky-
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de modo significativamente distinto a sus predecesores...de modo que su destreza
en el manejo y utilizacion de la tecnologia es superior a la de sus profesores y
educadores.” Este autor, llama a los jovenes de esta generacion “Nativos digitales”
y a quienes son de generaciones anteriores “Inmigrantes Digitales” y asegura que

entre unos y otros hay una brecha generacional que crea conflicto.

“De ahi que a los estudiantes actuales les impacienten y cansen las conferencias,
asi como la légica del aprender “paso a paso” y la instruccion que esta cimentada
en “pruebas de valoracion”. Los Inmigrantes Digitales, por el contrario, piensan que
los métodos por los que ellos aprendieron no estan obsoletos, sino que los que
empiezan su formacion rechazan el esfuerzo y la seriedad, como también les ocurrié
a ellos cuando se iniciaban. Habituarse a los métodos tradicionales, pues, soélo seria
cuestiéon de tiempo y voluntad, mas que de intentar hablar la misma “lengua”
tecnoldgica.”®

Al analizar como la variable tecnoldgica influye en los estudiantes de esta
generacion, se hace evidente la necesidad de involucrar herramientas tecnoldgicas
en el quehacer educativo. Por lo tanto, en esta investigacion se busca desarrollar el
pensamiento geométrico en los estudiantes de grado sexto haciendo uso de un
software que no solo sea llamativo a los educandos, sino que les facilite su

aprendizaje.

Dentro de los softwares matematicos interactivos que son de libre uso se encuentra
Geogebra, creado por Markus Hohenwarter como herramienta tecnolégica que
facilita a los docentes y estudiantes el trabajo de aula. Con el uso de este software
se busca propiciar procesos educativos centrados en la interaccion de los
estudiantes de grado 601 del Colegio San Carlos con sus compaferos, con

diferentes fuentes de informacion, con herramientas tecnologicas, al mismo tiempo

NATIVOS%20E%20INMIGRANTES%20DIGITALES%20(SEK).pdf Nativos e Inmigrantes Digitales.
Visto: Agosto, 2017
8ibid., pag.7
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que se relaciona de manera dindmica con el entorno natural y social, mientras

desarrollan su pensamiento geomeétrico.

Al preguntar a los estudiantes del Colegio San Carlos cuantos han trabajado en el
aula haciendo uso de Geogebra o herramientas tecnoldgicas similares, aseguran
gue ninguno lo ha hecho, respuesta confirmada por los docentes de primaria de la
institucion a quienes se les realiz6 la misma pregunta. Al revisar en los recursos del
Colegio se cuenta con tabletas, tablero digital, televisores, computadores, los cuales
estan siendo subutilizados y pueden enriquecer el ambiente de aula y facilitar el
aprendizaje. Por ello, con el presente trabajo se busca en primera instancia
beneficiar a los estudiantes involucrados en el proyecto, haciéndolos vivir
experiencias significativas en el aula por medio de la tecnologia, mientras se

apropian de conceptos de manera duradera.

Por otro lado, en el Colegio San Carlos de San Gil, tan sélo es conocido y utilizado
Geogebra por dos docentes en el nivel de media, por lo tanto, esta investigacion
busca dar a conocer a los demas docentes tanto de secundaria como de primaria la
riqueza que conlleva trabajar haciendo uso de este software. Es de vital importancia
compartir este trabajo con los docentes de primaria ya que gran parte de los vacios
conceptuales que tienen nuestros nifios, nifias y jovenes en cuanto al pensamiento

geomeétrico en la institucion radica en el poco trabajo de aula realizado en este nivel.

Al finalizar el proyecto sera socializado a la comunidad educativa buscando que mas

docentes se involucren en el trabajo con este tipo de tecnologia.
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3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

Determinar el efecto de la implementacion de la herramienta dinamica GEOGEBRA
en el fortalecimiento del razonamiento matematico al resolver problemas

geomeétricos.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Diagnosticar aciertos y dificultades de los estudiantes en la interpretacion de

problemas, su solucién y argumentacion.
o Disefiar y aplicar la estrategia didactica mediada con el software GEOGEBRA
para fortalecer habilidades propias del razonamiento matematico: la interpretacion

y la argumentacion.

o Evaluar la incidencia de la implementacion de la herramienta interactiva en

el fortalecimiento de habilidades del proceso de razonamiento matematico.
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4. MARCO TEORICO

4.1 ANTECEDENTES DE INVESTIGACION

4.1.1 Antecedentes Internacionales

A nivel mundial surge la necesidad de potenciar el pensamiento geométrico en los
estudiantes, por lo tanto, se encuentran una serie de investigaciones en las cuales
se evidencian diferentes estrategias metodoldgicas, entre ellas las herramientas
tecnoldgicas, enfocadas a facilitar el aprendizaje en los estudiantes en el aula. El
uso de Geogebra ha llamado tanto la atencién de los docentes en el mundo que
cada vez se va incrementando el nUmero de maestros que lo usan. A continuacion,
se encuentra una serie de investigaciones que vale la pena resaltar por los

resultados obtenidos:

o Homero Ulises Vasquez Cernas. “Uso de geometria dinamica en la escuela
secundaria®. Meéxico. D.F.2003. Instituto Politécnico Nacional. Centro de
investigacion en ciencia aplicada y tecnologia avanzada. Este estudio favorece el
proceso de visualizacion de las nociones y agiliza el transito de los estudiantes de
un nivel de razonamiento geométrico al nivel inmediato superior, permitiendo la

adquisicion de habilidades y la comprension en los contenidos matematicos.

o Markus Hohenwarter!®, Partiendo de las dificultades y desinterés de los
estudiantes por aprender conceptos matematicos y en especial geométricos,
Hohenwarter disefia el software Geogebra como herramienta facilitadora del

aprendizaje, haciendo este programa parte de su tesis de maestria, la cual ha sido

9 VASQUEZ CERNAS Homero Ulises. Uso de geometria dinamica en la escuela secundaria. Instituto
Politécnico Nacional. Centro de investigacion en ciencia aplicada y tecnologia avanzada. México.
D.F.2003.

APARICIO L. Francisco. El programa Geogebra es un recurso tecnoldgico que deberia formar parte
de la clase de matematica, asi como lo hace la calculadora.
Jhttp://recursostic.educacion.es/eda/web/geogebra/conclusiones
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un éxito a nivel mundial, por la acogida en los estudiantes y en otros docentes de
todo el mundo. Por parte de los estudiantes que participaron en el estudio fue notoria
la mejoria en cuanto al nivel académico en matematicas como en su interés por las

clases. Su trabajo fue un aporte a la educacion y a la sociedad.

o Jorge Adalberto Flores Panchame “Exploracion del impacto de un software
dinamico en el aprendizaje de la geometria”! en Tegucigalpa 2010. Universidad
Pedagdgica Nacional Francisco Morazan. Esta investigacion exploratoria muestra
como los estudiantes participan de una manera activa, comprometida y con agrado
en las sesiones, motivados por el ambiente que los atrae, les proporciona estimulos
diferentes, facilitando el aprendizaje alcanzado de una manera interactiva y
significativa. Esta experiencia también ha generado nuevas formas de pensar y

resignificar la practica pedagogica.

o Idania Marvely Castellanos Espinal “Visualizacion y razonamiento en las
construcciones geomeétricas utilizando el software Geogebra con alumnos de Il de
magisterio de la ENMPN"1? en Tegucigalpa 2010. Universidad Pedagdgica Nacional
Francisco Morazan. Este estudio busca generar aprendizajes significativos, de una
manera agradable en el aula. Se evidencia como sus estudiantes trabajaban con
libertad y dinamismo, mientras construian su propio conocimiento. El uso de
Geogebra les permiti6 obtener el nivel apropiado de conocimientos y mejores

resultados en la resolucion de problemas matematicos y geométricos.

11 FLOREZ PACHAME Jorge Adalberto. Exploracion del impacto de un software dindmico en el
aprendizaje de la geometria. Universidad Pedagoégica Nacional Francisco Morazan, Tegucigalpa
2010

12 CASTELLANOS ESPINAL Idania Marvely. Visualizacion y razonamiento en las construcciones
geomeétricas utilizando el software Geogebra con alumnos de Il de magisterio de la ENMPN?”.
Universidad Pedagdgica Nacional Francisco Morazan. Tegucigalpa 2010
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4.1.2 Antecedentes Nacionales

En Colombia también existen investigaciones significativas sobre el uso del software
educativo en el proceso de ensefianza aprendizaje de la geometria, a continuacion,
se presentan las mas relevantes:

o Carmen Aleisy Rodriguez Sanchez “Construccion de poligonos regulares y
calculo de areas de superficies planas utilizando el programa Geogebra: una
estrategia metodoldgica para la construccion de aprendizajes significativos en
estudiantes de grado séptimo'®”. En Manizales 2011. Universidad Nacional de
Colombia. Este estudio permitié que los estudiantes desarrollaran habilidades en el
uso de herramientas informaticas, habilidades en comprension lectora, en la
expresion de argumentos y en el manejo de conceptos matematicos y geometricos,

adquiriendo de manera autbnoma hébitos de aprendizaje.

o Echeverry Paez, Andrés Felipe (2013). “Influencia del uso de Cabri Geometry
I en el proceso de ensefianza-aprendizaje de conceptos béasicos de
Geometria. Maestria thesis, Universidad Nacional de Colombia - Sede Manizales
(Paola Parra 2013)%. Se realiz6 con el interés principal de determinar la influencia
del uso de tecnologias, en este caso, la utilizacion de CABRI GEOMETRY II® en el
proceso de aprendizaje de conceptos basicos de geometria en estudiantes de sexto

grado de la Institucion Educativa Liceo Isabel la Catdlica de la ciudad de Manizales.

o Carlos Alberto Torres Rodriguez, Deris Maria Racedo Lobo. “Estrategia

didactica mediada por el software Geogebra para fortalecer la ensefianza-

13 RODRIGUEZ SANCHEZ Carmen Aleisy. Construccion de poligonos regulares y célculo de areas
de superficies planas utilizando el programa Geogebra: una estrategia metodoldgica para la
construccion de aprendizajes significativos en estudiantes de grado séptimo. Universidad Nacional
de Colombia. Manizales 2011

14 ECHEVERRY PAEZ Andrés Felipe (2013). Influencia del uso de Cabri Geometry Il en el proceso
de ensefianza-aprendizaje de conceptos basicos de Geometria. Maestria thesis, Universidad

Nacional de Colombia - Sede Manizales (Paola Parra 2013)
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aprendizaje de la geometria en estudiantes de 9° de bésica secundarial®. En
Barranquilla, Colombia 2014. Universidad de la costa “CUC”. Pretende medir el
impacto que tiene Geogebra en la ensefianza-aprendizaje de la geometria. Esta

investigacion contribuyo al mejoramiento de las competencias l6gico- matematicas

o Javier Antonio Rios Rivera y Anuar de Jesus Oyola Charri “Comprensién de
las razones trigopnométricas mediante el software Geogebra en el contexto del
modelo de Van Hiele'®”. En Medellin 2016. Universidad de Antioquia. Comprobaron
que el software Geogebra es una herramienta que enriquece el modelo de Van
Hiele, a causa de la componente visual-geométrica, la cual permite la interacciéon de
los estudiantes con la herramienta, el disefio de elementos geométricos, el
reconocimiento visual y el establecimiento de propiedades y relaciones; Ademas le
aporta una componente de tipo experimental, pues el estudiante puede realizar y
visualizar sus propias construcciones y con base en ellas, llegar a la comprensién

de un concepto.

4.1.3 Antecedentes Locales

En Santander, por lo general la geometria poco se trabaja en el aula y por otro lado
los softwares educativos no son muy conocidos y utilizados, en especial en la basica
primaria. Por lo tanto, se encuentran muy pocas investigaciones del uso de
Geogebra para potenciar el proceso de aprendizaje de la geometria. Las siguientes

dos investigaciones son las encontradas:

15TORRES RODRIGUEZ Carlos Alberto, RACEDO LOBO Deris Maria. “Estrategia didactica mediada
por el software Geogebra para fortalecer la ensefianza-aprendizaje de la geometria en estudiantes
de 9° de bésica secundaria. Universidad de la costa CUC. Barranquilla, Colombia 2014.

16 RIOS RIVERA Javier Antonio y OYOLA CHARRI Anuar de Jesus “Comprension de las razones
trigonométricas mediante el software Geogebra en el contexto del modelo de Van Hiele”. Universidad
de Antioquia. Medellin 2016
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o Jorge Alberto Lépez Marint’. “Utilizacién del programa Cabri-Geometre para
la ensefianza de los cuadrilateros a estudiantes de sexto grado en la escuela Normal
Nacional de Charald” Universidad Industrial de Santander. Bucaramanga 2007.
Dicha experiencia permiti6 mayor empatia entre los estudiantes y las matematicas,
lo cual gener6é aprendizajes significativos que se vieron reflejados en un mejor

rendimiento y disposicion hacia el area.

o Giovanni Rodriguez Santamaria y Edison Diaz Manjarrez!8. “El uso de
Geogebra como herramienta dinamica para el analisis de funciones cuadraticas en
estudiantes de grado undécimo. Bucaramanga 2008. Este estudio permitio el
desarrollo de habilidades, destrezas, conocimientos y favorecié en los estudiantes

el aprendizaje significativo.

o Jorge Enrique Fiallo. “Estudio del proceso de Demostracion en el aprendizaje
de las Razones Trigonométricas en un ambiente de Geometria Dinamica”®
Universidad de Valencia, Valencia 2010. Este estudio identifico las dificultades que
se le presentaban a los estudiante al abordar la trigopnometria, siendo trabajada por
lo general de manera netamente algebraica y le dio un tratamiento desde la
Geometria Dinamica basado en el modelo de Van Hiele. Esta propuesta proporciona
una nueva estrategia metodoldgica para docentes de media que les permite llevar
a los estudiantes a adquirir conceptos de manera significativa y a plantear

argumentos y demonstraciones mas estructuradas.

17 LOPEZ MARIN Jorge Alberto. Utilizacion del programa Cabri-Geometre para la ensefianza de los
cuadrilateros a estudiantes de sexto grado en la escuela Normal Nacional de Charala” Universidad
Industrial de Santander. Bucaramanga 2007

18 RODRIGUEZ SANTAMARIA Giovanni, DIAZ MANJARREZ Edison. El uso de Geogebra como
herramienta dindmica para el andlisis de funciones cuadraticas en estudiantes de grado undécimo.
Bucaramanga 2008

18 FJALLO LEAL, Jorge Leal. Estudio del proceso de Demostracidn en el aprendizaje de las Razones

Trigonométricas en un ambiente de Geometria Dindmica. Valencia, Espaia, 2010.
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4.2 COMPONENTE PEDAGOGICO

Durante afios la ensefianza de la matematica en el aula de clases se considera
primordial para desarrollar el pensamiento légico del nifio y para llevar a las
personas a ser competentes en el medio en el cual se desenvuelven. Pero, el como
se ha ensefiado por afos es uno de los problemas que preocupan no solo a nivel
internacional, sino que, al Ministerio de Educacién Nacional, a los investigadores y
docentes involucrados. Constantemente se ha buscado hacer del proceso de
enseflanza — aprendizaje de las mateméaticas un camino en el que no solo el
estudiante aprende, sino que lo hace de manera llamativa, buscando erradicar lo

que siempre se ha pensado “las matematicas son el dolor de cabeza en la escuela”

Para ello han surgido diversas investigaciones que han hecho que la ensefianza de
la matematica encuentre un nuevo rumbo menos traumatizante. Ausubel!® plantea
que para que un aprendizaje sea significativo, la materia del aprendizaje debe
relacionarse de manera relevante, no arbitraria, con lo que el estudiante ya sabe
(conocimientos previos), de tal manera que establezca una relacién con aquello que
debe aprender. Este proceso tiene lugar si el educando tiene en su estructura
cognitiva conceptos, estos son: ideas, proposiciones, estables y definidos con los

cuales la nueva informacion puede interactuar.

Entre las condiciones que deben darse para que se produzca el aprendizaje
significativo se destaca:

o Significatividad Logica. Se refiere a la estructura interna del contenido.

19 DE ZUBIRIA S, J (1994). Tratado de pedagogia conceptual. Los modelos pedagdgicos. Cap. IV,
Pag. (95-132) Bogota. Fundacion Alberto Merani.
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o Significatividad Psicoldgica. Se refiere a que puedan establecerse relaciones
no arbitrarias entre los conocimientos previos y los nuevos. Es relativo al individuo

que aprende y depende de sus representaciones anteriores.

o Motivacién. Debe existir ademas una disposicion subjetiva para el

aprendizaje en el estudiante.

Por otra parte, el proyecto responde al modelo pedagdgico del Colegio San Carlos
San Gil, est4 basado en el desarrollo de competencias y fundamentado en un
enfoque constructivista, por ello se busca que los estudiantes sean competentes

para interpretar, argumentar y resolver problemas en diferentes contextos.

En la corriente constructivista, el sujeto adquiere el conocimiento mediante un
proceso de construccion individual y subjetiva, por lo que sus expectativas y su
desarrollo cognitivo determinan la percepcion que tiene del mundo. En este enfoque
se destaca la teoria psicogenética de Piaget, el aprendizaje significativo de Ausubel

y la teoria del procesamiento de la informacion de Gagné.

Para Piaget y sus discipulos el aprendizaje es una construccion del sujeto a medida
que organiza la informacion que proviene del medio cuando interacciona con él, que
tiene su origen en la accién conducida con base en una organizaciéon mental previa,
la cual esta constituida por estructuras y las estructuras por esquemas debidamente
relacionados. La estructura cognitiva determina la capacidad mental de la persona,
quien activamente participa en su proceso de aprendizaje mientras que el docente

trata de crear un contexto favorable para el aprendizaje.?°

Para Ausubel el constructivismo es un modelo de ensefianza por exposicion, para

promover al aprendizaje significativo en lugar del aprendizaje de memoria. De

20 SARMIENTO SANTANA, Mariela. Ensefianza y aprendizaje. Capitulo 2
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acuerdo al aprendizaje significativo, los nuevos conocimientos se incorporan en
forma sustantiva en la estructura cognitiva del estudiante, cuando este relaciona los
nuevos conocimientos con los anteriormente obtenidos. Es una interaccion entre la
nueva informacion que se nos presenta y la que ya sabiamos, donde el sujeto tiene
una intervencion activa, en la cual interpreta, comprende y construye a partir de lo
que sabe. Es la construccion dindmica del conocimiento, donde el conocimiento va
cambiando estructurandose de una manera mas elaborada a medida que se avanza

en el proceso de ensefianza aprendizaje.?*

4.3 COMPONENTE DISCIPLINAR

4.3.1 Pensamiento Geométrico. La geometria estudia los cuerpos, sus
propiedades, las relaciones existentes entre ellos, las propiedades y las
caracteristicas del espacio que permanecen invariantes a través de posibles
transformaciones de las figuras; estudia también el espacio, los objetos que en él

se encuentran y sus movimientos.

El objetivo de la ensefianza de la geometria en la escuela es ayudar al alumno a
dominar sus relaciones con el espacio para que pueda representar y describir en
forma ordenada el mundo en que vivimos y conocer los entes geométricos como
modelizaciones de la realidad. El punto de partida de ese conocimiento es el
tratamiento intuitivo de las nociones espaciales y geométricas. La construccion del
significado de los conceptos espaciales y geométricos se lograra a través de su
utilidad para resolver problemas.

21 DE ZUBIRIA S, J (1994). Tratado de pedagogia conceptual. Los modelos pedagogicos. Cap. 1V,
Pag. (95-132) Bogota. Fundacion Alberto Merani.
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4.3.2 Razonamiento. A la facultad que permite resolver problemas, extraer
conclusiones y aprender de manera consciente de los hechos, estableciendo

conexiones causales y logicas necesarias entre ellos.

4.3.3 Resolucién de Problemas. Eje integrador del pensamiento. Durante
décadas la ensefianza de las matematicas estaba centrada en el trabajo de
conceptos numericos, por lo general basado en el desarrollo de ejercicios, los cuales
para los estudiantes su contexto de aplicabilidad era el aula de clases, pero no
trascendia a su vida o a otras ciencias. Por lo tanto, para ellos era poco significativo
y llamativo el estudio de esta ciencia, sélo la aprendian para pasar el afio escolar.
Es por ello que Polya?> en sus estudios estuvo interesado en el proceso del
descubrimiento de como se derivan los resultados matematicos. Advirtié que, para
entender una teoria, se debe conocer como fue descubierta. Por ello, su ensefianza
enfatizaba en el proceso de descubrimiento ain mas que simplemente desarrollar
ejercicios apropiados. Para involucrar a sus estudiantes en la solucién de

problemas, generaliz6 su método en los siguientes cuatro pasos:

o Entender el Problema. Leer el problema las veces que sea necesario hasta
gue se logre describir en palabras propias la situacion planteada, se reconozca los

datos conocidos y lo que se pregunta.

o Elaborar un Plan. Elegir el plan a seguir para dar solucién al problema, pasos,
operaciones, etc.

o Poner en Marcha el Plan Anterior. Ejecutar lo planeado, si esta estrategia no
lleva a la solucion del problema, se revisa el plan seguido y se planea uno nuevo,

hasta encontrar uno que nos lleve a responder lo que se pregunta.

22 HERNANDEZ. Victor My VILLALBA G. Martha C. El Método de Cuatro Pasos de Polya. 1994
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o Revisar y Verificar. Una vez se llega a una respuesta, se regresa a la
pregunta para ver si es una solucion coherente, en caso contrario, se vuelve a
repetir este proceso.

El método planteado por Polya ha tenido gran acogida en la comunidad matematica
y educativa, debido a que facilita la solucion de problemas en cualquier contexto no
solo para los estudiantes, sino para cualquier persona en su vida. Como plantea
Lépez (2010) “Pese a los afos que han pasado desde la creacion del método
propuesto por Pdélya, hoy dia aun se considera como referente de alto interés acerca

de la resolucién de problemas”.

Duval (2001), el cual presenta un analisis meta cognitivo de los procesos de
razonamiento geométrico y sus interacciones con otros procesos de pensamiento.
La contribucion de Duval es un andlisis profundo e interesante que refiere al
razonamiento como un proceso holistico en el cual la "demostracion” es sélo una
de sus tres funciones. Las otras dos son: la "extensién del conocimiento” y la
"explicacion”. También analiza la interaccién entre el proceso de Razonamiento y
otros dos procesos de pensamiento en geometria a saber, la visualizacién y la

construccion.?3

En cuanto a la definicion de area para este trabajo se tienen en cuenta los
planteamientos realizados por Freudenthal citado por Olmo?* (1993) en relacién a
la medida como comparacion y reproduccion de superficies, para ello se puede
hacer uso del recubrimiento, las transformaciones, por medicién o por medio de
férmulas. Por su parte Olmo plantea que segun Piaget el proceso de medida
depende de dos operaciones fundamentales como son la conservacién y la

transitividad.

23 VARGAS Gilberto. GAMBOA ARAYA Ronny. El modelo de Van Hiele y la ensefianza de la
geometria. UNICIENCIA. Vol. 27, N° 1. Enero- Junio. 2013.

24 OLMO ROMERO, Maria Angeles, MORENO CARRETERO, Maria y GIL CUADRA, Francisco.
Superficie y Volumen ¢ algo méas que el trabajo con formulas? Espafia, Editorial Sintesis, 1993, p.19

38



En un estudio realizado por Wagman?® citado por Olmo asegura gue la tercera parte
de los estudiantes que participaron en la investigacion confunden area con
perimetro, es por ello que se debe tener especial cuidado a la hora de trabajar estos
conceptos en el aula, para evitar que este error momentaneo se convierta en un
error conceptual frecuente, se debe hacer vivir experiencias significativas que

conlleven a interiorizar el concepto de area y perimetro de manera correcta.

4.4 COMPONENTE DIDACTICO

Las secuencias didacticas son un ejercicio y un posible modelo que se propone al
docente interesado en explorar nuevas formas de ensefiar las matematicas, con el
propésito de ayudar al docente en la planeacién y ejecucion de varias sesiones de
clase, y estan desarrolladas desde la perspectiva del aprendizaje basado en la
resolucién de problemas y la indagacion. Se trata entonces de un material que
facilitara al docente que trabaja reflexiva y criticamente, enriquecer sus
conocimientos didacticos del contenido matematico, y al estudiante encontrar el
sentido y el significado de lo que esta aprendiendo, un propdsito que involucra tanto
los contenidos a ensefiar como la didactica para hacerlo.

La resolucién de problemas que estan relacionados brinda a los estudiantes la
oportunidad de explorar el uso de algunos procedimientos y la necesidad de
perfeccionarlos para mejorar su solucién y comprension del concepto matematico
que estd en juego. Las secuencias matematicas estdn propuestas para trabajar

durante ocho semanas con los estudiantes y tienen la siguiente estructura:

* Vision general.
* Ruta de aprendizaje.

* Descripcidon de aprendizajes.

25 |bid., pag. 29
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« Instrumento de evaluacion.2%

26 MEN. Secuencias didacticas de la matematica-primaria. www.mineducacion.gov.co
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Figura 1. Modelo de Planeacion Didéactico
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Fuente Cuadro de Diaz-Barriga,

Angel “Construccion de programas desde la perspectiva de

[ FRetrpslimensa_;

desarrollo de competencias”, en revista Perfiles Educativos. ISUE-UNAM. (En prensa)?’

El modelo de Van Hiele presenta dos aspectos basicos: Es descriptivo, pues se
identifican las diferentes formas de razonamiento geométrico de los sujetos y se
puede valorar su progreso. Es instructivo, pues indica las pautas a seguir por el

maestro para favorecer el avance de los estudiantes en su nivel de razonamiento

geomeétrico.

Van Hiele senala que “no hay un método panacea para alcanzar un nivel nuevo

pero, mediante unas actividades y enseflanza adecuadas se puede predisponer a

27 Cuadro de Diaz-Barriga, Angel “Construccion de programas desde la perspectiva de desarrollo

de competencias”, en revista Perfiles Educativos. IISUE-UNAM. (En prensa)
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los estudiantes a su adquisicion”?®. Dicho modelo tiene tres componentes
principales: El insight, que se define como comprension, los niveles de

razonamiento que se clasifican en cinco:

o Nivel 1, De Reconocimiento Visual. El estudiante no diferencia partes de las

figuras geométricas, sino que conoce las formas como un todo.

o Nivel 2, De Analisis. El estudiante reconoce las formas, pero no establece

relaciones entre propiedades de distintas familias.

o Nivel 3, De Clasificacion Y Relacion. El individuo determina las figuras por
sus propiedades, construye interrelaciones, pero aun su razonamiento esta basado

en la manipulacion.

o Nivel 4, De Deduccién Formal. El estudiante puede realizar deducciones y

demostraciones logicas y formales, entiende la naturaleza axiomatica.

o Nivel 5, De Rigor. Capta la geometria en forma abstracta, capacitado para
analizar el grado de rigor de varios sistemas de deduccién y realizar una
comparativa. Es un nivel alcanzado por estudiantes universitarios con aptitudes
geomeétricas. Por lo que, en muchas de las investigaciones y estudios en estudiantes

no universitarios, este nivel no se incluye.

Y las fases de aprendizaje: informacién, orientacion dirigida, explicitacién, libre

orientacion, integracién. Estas fases estan orientadas a ayudar a progresar a un

28 JAIME PASTOR. Adela. Aportaciones a la Interpretacion y Aplicacion del Modelo Van Hiele: La
ensefianza de la Isometrias del Plano. La Evaluacion del Nivel de Razonamiento. Tesis Doctoral.
Valencia. Espafia. Septiembre 1993.
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alumno desde un nivel de razonamiento al inmediatamente superior, constituyendo

un esquema para organizar la ensefianza.

El programa Geogebra fue ideado por Markus Hohenwarter en el marco de su
trabajo de tesis de Maestria, presentada en el afio 2002 en la Universidad de
Salzburgo, Austria. Se esperaba crear un programa que reuniera la geometria
dinamica, con las de los sistemas de calculo simbdlico. El creador de Geogebra
encontré que la mayor parte delos docentes rechazaban los programas de calculo
simbdlico porque les parecian muy dificiles, por lo tanto, busco idear un software de
facil manejo para docentes y estudiantes. Asi fue como surgié Geogebra, programa
gue por lo sencillo y practico gané popularidad en todo el mundo y actualmente se
usa por un gran numero de docentes en el mundo, existiendo actualmente el

Instituto Geogebra Internacional.

45 MARCO LEGAL

El presente proyecto nace como respuesta a lo planteado por la Ley General de
Educacién de 1994 la cual garantiza el derecho a la educacion para todo individuo
en cualquier institucion educativa, en el Articulo 23 establece como area obligatoria
de la ensefanza el area de Matematicas, es comun que en todos los colegios se
trabaje en este aprendizaje durante todos los niveles de escolaridad obligatoria.
Pero, con preocupacion se encuentra en los resultados de pruebas externas, que el
nivel académico en matematicas es muy bajo, por lo tanto, el Ministerio de
Educaciéon Nacional (MEN) se ha preocupado por mejorar el quehacer pedagoégico
en el aula, para ello, en el afio 1998 el MEN publica los Lineamientos Curriculares
de Matematicas, documento que busca facilitar a los docentes una guia que les
oriente en el camino del aprendizaje con los estudiantes. Para ello, se organiza el
pensamiento matematico en sistemas y pensamientos en los cuales organiza todos

los conceptos a abordar en todos los colegios del pais: el pensamiento numérico, el
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pensamiento espacial, el pensamiento métrico, el pensamiento variacional y el

pensamiento aleatorio.

Al dividir en pensamientos se busca orientar a los docentes en la importancia del
trabajo no exclusivo en los procesos aritméticos y algebraicos, buscando que todos
los maestros del pais vislumbren un camino hacia el aprendizaje de los
pensamientos geomeétrico, métrico y aleatorio, los cuales son poco trabajados en
las aulas y por lo tanto conllevan a que los puntajes en las pruebas estandarizadas

sean muy bajos.

En los Lineamientos curriculares planteados por el MEN?° se resalta el trabajo a

realizar sobre el pensamiento espacial:

“Este proceso de construccion del espacio esta condicionado e influenciado tanto
por las caracteristicas cognitivas individuales como por la influencia del entorno
fisico, cultural, social e historico. Por tanto, el estudio de la geometria en la escuela
debe favorecer estas interacciones. Se trata de actuar y argumentar sobre el
espacio ayudandose con modelos y figuras, con palabras del lenguaje ordinario, con
gestos y movimientos corporales.”

Y en cuanta al pensamiento métrico no sélo hace referencia a los sistemas de
medicion, sino al desarrollo del concepto de magnitud, conservacion de magnitudes,

estimacion y la seleccién adecuada de unidades de medida.

Afos mas tarde el MEN publica en el afio 2005 los Estandares Curriculares Basicos
de Matematicas, documento que busca estandarizar las teméticas a trabajar en
cualquier institucion educativa, distribuidas también por pensamientos, ciclos y
grados. Entre las tematicas a trabajar en cuanto al pensamiento espacial y métrico

se encuentran la clasificacién de poligonos y el célculo de areas y volumenes.

29 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Lineamientos Curriculares de Matematicas. Bogota.
pég.37
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Continuando con su trabajo en mejoras de la educacion el MEN publica en el 2015
los Derechos Béasicos de Aprendizaje (DBA), siendo éste un documento que
presenta un “conjunto de aprendizajes estructurales” desde grado transicion hasta
once, los cuales son un documento completo que plantea estrategias metodoldgicas
y van en total relacion con los Lineamientos y Estandares. Dicho documento ha
estado en constante revisién y en el afio 2016 se hizo una nueva publicacién, pero
la méas actual es la del 2017. Entre los DBA para grado sexto se encuentra: “Propone
y desarrolla estrategias de estimacion, medicion y calculo de diferentes cantidades

(angulos, longitudes, areas, voliumenes, etc.) para resolver problemas”*°

Por lo tanto, este trabajo de investigacion se centra en el desarrollo del pensamiento
espacial y métrico en cuanto a cuadrilateros, areas y perimetros, teniendo como
marco legal, La Ley General de Educacion, los Lineamientos Curriculares de
Matematicas, los Estandares Basicos de Aprendizaje, los Derechos Béasicos de
Aprendizaje y el PEI del Colegio San Carlos de San Gil, Santander. Ademas, se

observara si lo planteado por Wagman también sucede en esta investigacion.

%0 |bid., Derechos Basicos de Aprendizaje. Bogota, 2017, pag. 47
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5. METODOLOGIA

5.1 ENFOQUE METODOLOGICO

La investigacion se desarrolld6 desde el enfoque cualitativo. Segun Sampiere “el
enfoque cualitativo se basa en un esquema inductivo, es expansivo y por lo comun
no busca generar preguntas de investigacion de antemano ni probar hipétesis
preconcebidas, sino que estas surgen durante el desarrollo del estudio. Es
individual; su método de analizar es interpretativo, contextual y etnografico. Asi
mMismo se preocupa por capturar expresiones del lenguaje de los propios individuos

y estudia ambientes naturales”s*

Asumir una investigacion de tipo cualitativo implica, en definitiva, no solo un
esfuerzo de comprension, buscando comprender de manera minuciosa el sentido
de lo que el otro o los otros quieren decir a través de sus palabras, sus silencios,
sus acciones y sus inmovilidades a través de la interpretacion, el didlogo, sino
también, la posibilidad de construir generalizaciones, que permitan atender los
aspectos comunes a muchas personas y grupos humanos en el proceso de
produccion y apropiacion de la realidad social y cultural en la que desarrollan su

existencia.32

5.2 DISENO METODOLOGICO

Esta investigacion se fundamenté en el disefio de la investigacion accion, que es un
enfoque metodoldgico el cual permite proponer al docente como analista de su
propia experiencia profesional y, a la vez, ofrece orientaciones para trabajar en

comunidad.

31 HERNANDEZ Sampiere. Investigacion McGraw Hill. Interamericana. México D.F. 2003
32 SANDOVAL, Carlos Arturo. El Proceso de Investigacion, Enfoque Cualitativo. Bucaramanga. 2013.
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La investigacion-accion educativa se utiliza para describir una familia de actividades
que realiza el profesorado en sus propias aulas con fines tales como: el desarrollo
curricular, su autodesarrollo profesional, la mejora de los programas educativos, los
sistemas de planificacion o la politica de desarrollo. Estas actividades tienen en
comun la identificacion de estrategias de accion que son implementadas y mas tarde
sometidas a observacion, reflexion y cambio. Se considera como un instrumento
que genera cambio social y conocimiento educativo sobre la realidad social y/o

educativa, proporciona autonomia y da poder a quienes la realizan®,

Es una metodologia de las ciencias sociales que se propone favorecer procesos de
didlogo y participacion entre los investigados y los investigadores. Busca generar
caminos y estrategias para comprender una realidad concreta, habitual con miras a
proponer una intervencion que mejore las condiciones de vida de una determinada

poblacion.

A fines de la década del 70’, los pedagogos ingleses L. Stenhouse y J. Elliott34.,
recogieron los supuestos orientadores de la Investigacidn-Accién para resignificarla
en el ambito de la pedagogia. Bajo la premisa que el maestro era investigador de
Su propia experiencia, Stenhouse sostuvo que era resorte de la ensefanza
desplegar procesos de indagacion y observacion al interior del aula que permitieran
interactuar con el curriculum y favorecer aprendizajes mas contextualizados con las

distintas realidades educativas.

Elliott, el principal representante de la investigacion-accion, postuld directamente
gue el enfoque de la Investigacién-Accion era adecuado a las necesidades de la

ensenanza. En su clasico libro “La investigacion accién en educacion”,

33MURILLO TORRECILLA Javier Francisco. Métodos de investigacién en Educacion.
Especial.32Educacion Especial. Curso: 2010-2011.
84 ELLIOTT, la educacioén en educacion, Morata, Barcelona, 2005,
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Elliott afirma que la Investigacién-Accidn es un enfoque que permite desnaturalizar
las préacticas pedagdgicas y, al mismo tiempo, dotar de sentido racional y razonado

el sentido comun desde el cual los docentes toman decisiones°.

El modelo de Elliott toma como punto de partida el modelo ciclico de Lewin, que
comprendia tres momentos: elaborar un plan, ponerlo en marcha y evaluarlo;

rectificar el plan, ponerlo en marcha y evaluarlo, y asi sucesivamente.

En el modelo de Elliott aparecen las siguientes fases:

o Identificacion de una ldea General. Descripciébn e interpretacion del

problema que hay que investigar.

. Exploracion o planteamiento de las hipotesis de accion como acciones que
hay que realizar para cambiar la practica.

o Construccion del Plan de Accién. Es el primer paso de la accion que abarca
la revision del problema inicial y las acciones concretas requeridas; la vision de los
medios para empezar la accion siguiente, y la planificacién de los instrumentos para
tener acceso a la informacién. Hay que prestar atencién a: la puesta en marcha del

primer paso en la accion, la evaluacion y la revision del plan general.

35 ELLIOTT. la educacién en educacion, Morata, Barcelona, 2005,
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Figura 2. Modelo del proceso de investigacion- accion de Elliott
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Fuente Elliott, La educaciéon en educacion

En la medida que la Investigacion-Accion promueve la autorreflexion en pos de
mejorar una situacion determinada, los autores antes mencionados propusieron que
el conocimiento profesional de un profesor requeria de saberes tedricos y practicos
qgue le permitieran investigar su propia practica, comprenderla en profundidad y

proponer mecanismos de mejora y transformacion. “La ensefianza deja de ser un
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fendmeno natural para constituirse en un fenémeno social y cultural, en una practica
social compleja, socialmente construida, e interpretada y realizada por el
profesorado”®,

3.2.1 Rasgos més Destacados de la Investigacion — Accion

Kemmis y Mc Taggart®” han descrito con amplitud las caracteristicas de la

investigacién-accion. Las lineas que siguen son una sintesis de su exposicion:

. Es participativa. Las personas trabajan con la intencidbn de mejorar sus

propias practicas.

. La investigacion sigue una espiral introspectiva. Una espiral de ciclos de

planificacion, accion, observacion y reflexion.

. Es colaborativa. Se realiza en grupo por las personas implicadas.

. Crea comunidades autocriticas. Con personas que participan y colaboran en
todas las fases del proceso de investigacion.

. Es un proceso sistematico de aprendizaje. Orientado a la praxis (accién

criticamente informada y comprometida).

. Induce a teorizar sobre la practica.

. Somete a prueba las practicas, las ideas y las suposiciones.

36 LA TORRE Antonio, La investigacion-accion: conocer y cambiar la practica educativa, Ediciones
Grao, Barcelona, 2003
37 ESCAMEZ BERNAL Sara, Investigacion accion
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. Implica registrar, recopilar, analizar juicios propios, reacciones e impresiones
en torno a lo que ocurre; exige llevar un diario personal en el que se registran las

debidas reflexiones.

. Es un proceso politico. Implica cambios que afectan a las personas.

. Realiza analisis criticos de las situaciones.

. Procede progresivamente a cambios més amplios.

. Empieza con pequefios ciclos de planificacion, accion, observacion y

reflexion, avanzando hacia problemas de mas envergadura; la inician pequefios
grupos de colaboradores, expandiéndose gradualmente a un ndmero mayor de

personas.

5.3 FASES DE LA INVESTIGACION

5.3.1 Primera Fase. Identificacion y descripcién del problema a partir de un
diagndstico participativo. Una vez que se identifico el significado del problema que
fue el centro del proceso de investigacion, y habiendo formulado un enunciado del
mismo, fue necesario realizar la recopilacién de informacion que permitié un
diagndstico claro de la situacion. La busqueda de informacion consistié en recoger
diversas evidencias que permitieron una reflexion a partir de una mayor cantidad de

datos.

Para ello se aplicé una prueba diagnéstica de conceptos y procedimientos donde
se buscaron evidencias de como los estudiantes en su proceso de razonamiento
resolvian problemas geométricos. Esta prueba se construyé teniendo como base

los niveles de conocimiento de Van Hiele, lo que permitié categorizarlos y definir su
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nivel previo de conocimiento para el disefio de la intervencion. Para evitar errores
en el disefio de la prueba se hizo uso de las pruebas estandarizadas Saber Quinto
2009, 2011, 2012, 2015, teniendo en cuenta el componente geométrico métrico, la
competencia: razonamiento y argumentacion y las afirmaciones que fueron
complementadas con cada uno de los descriptores de van Hiele segun los niveles

de razonamiento.

5.3.2 Segunda Fase. Disefio y aplicacion de la propuesta de accion. Se comenzo
revisando los resultados de la prueba diagndstica y categorizando los estudiantes
segun su grado de conocimiento en la escala de VAN HIELE. Se llevé a cabo la
construccion o disefio de una secuencia didactica teniendo en cuenta la teoria de
las situaciones didacticas de Brousseau articulada a la estrategia didactica
“Geogebra” para superar las dificultades relacionadas con el razonamiento en la
solucién de problemas identificados en la prueba diagnéstica. Se busco establecer
una serie de actividades de aprendizaje donde los estudiantes exploraron
conceptos, aquellas nociones previas que tenian sobre un hecho, lo articularon a

situaciones problematicas y de contextos reales.

La secuencia didactica se disefié en 7 sesiones buscando que los estudiantes
identificaran cuadrilateros, los clasificaran, encontraran su perimetro y area por

recubrimiento y superposicion.

Para su planteamiento se tiene en cuenta los estdndares basicos de aprendizaje
planteados por el Ministerio de Educacion Nacional (2005):

o Clasifico poligonos en relacion con sus propiedades.

o Utilizo técnicas y herramientas para la construccion de figuras planas y

cuerpos con medidas dadas.

52



Y los derechos basicos de aprendizaje planteados por el Ministerio de Educacién
Nacional (2017)

o Utiliza y explica diferentes estrategias (desarrollo de la forma o plantillas) e
instrumentos (regla, compas o software) para la construccion de figuras planas y

cuerpos.

o Propone y desarrolla estrategias de estimacion, medicion y calculo de

diferentes cantidades (angulos, longitudes, areas) para resolver problemas.

5.3.2.1 NIVELES DE VAN HIELE PARA LA PROPUESTA. Teniendo en cuenta los
niveles de Van Hiele, los desempefios esperados de los estudiantes para esta
secuencia did4ctica fueron:

° NIVEL 1: VISUALIZACION

DESCRIPTORES

- Identifica las caracteristicas de los cuadrilateros (reconoce: angulos,
vértices, lados)

- Reconoce la clasificacion de los cuadrilateros

- Reconoce el concepto de poligono

. NIVEL 2: ANALISIS
DESCRIPTORES

- Identifica las caracteristicas de construccion de las figuras.
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- Compara y clasifica figuras bidimensionales de acuerdo con sus

componentes.

- Conoce el concepto de perimetro y area.

- Utiliza relaciones y propiedades geométricas para resolver problemas de

medicion.

- Reconoce nociones de paralelismo y perpendicularidad en distintos

contextos.

o NIVEL 3: ORDENACION Y CLASIFICACION
DESCRIPTORES

- Describe y argumenta acerca del perimetro y el area de un conjunto de

figuras planas cuando una de las magnitudes se fija.

- Reconoce nociones de paralelismo y perpendicularidad en distintos

contextos y las utiliza para construir y clasificar figuras planas.

- Usar representaciones geomeétricas y establecer relaciones entre ellas para

solucionar problemas.

- Aplica el concepto de perimetro en la solucion de situaciones problémicas.
- Construye y descompone figuras planas a partir de condiciones dadas

La siguiente tabla muestra las etapas en las cuales se organizé el trabajo en el aula:
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Tabla 3. Etapas de Trabajo en el Aula

#
NOMBRE DE ETAPA NOMBRE DEL TALLER
TALLER
] “RECORRO MI COLEGIO E IDENTIFICO FIGURAS
PREPARACION 1
PLANAS EN INMUEBLES”
2 “DENTIFIQUEMOS FIGURAS DE CUATRO LADOS”
2 “ EXPLOREMOS LA HERRAMIENTA DINAMICA
ENSENANZA GEOGEBRA”
4 “PERIMETRO DE CUADRILATEROS”
5 “AREA DE CUADRILATEROS”
) “COMPARACION DE LAS MAGNITUDES PERIMETRO Y
PRACTICA Y ] ]
i 6 AREA DE CUADRILATEROS USANDO SOFTWARE
APLICACION
GEOGEBRA”
EVALUACION Y ., “ME DIVIERTO Y DEMUESTRO LO APRENDIDO USANDO
SOCIALIZACION GEOGEBRA”

Fuente: Claudia Patricia Angarita Cardenas

A continuacién, se presenta como ejemplo la primera sesion, las otras 6 se

encuentran en el Anexo B.

Tabla 4. Primera sesion

GEOGEBRA: HERRAMIENTA
INTERACTIVA PARA EL DESARROLLO
DEL RAZONAMIENTO MATEMATICO

ETAPA DE PREPARACION
‘RECORRO MI COLEGIO E IDENTIFICO
FIGURAS PLANAS EN INMUEBLES”

Generar expectativas en los estudiantes frente al estudio de los cuadrilateros,

OBJETIVO de manera que se exprese libremente ante lo observado.
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INDICADOR Identifica figuras geométricas en el entorno y expresa con respeto sus
DE LOGRO opiniones y valora la de los demés, incluso cuando no esta de acuerdo.
o Saludo de Buenos dias, oracion en accién de gracias y orientaciones
generales
Fase 1: ° Recorrido por la institucién con el fin de observar figuras geométricas.
INFORMACION | o Los estudiantes expresaran en forma oral lo observado y nombraran
las figuras encontradas, identificando en ellas algunos elementos que las
componen.
o Trabajo colaborativo: La docente | Contenidos conceptuales:
formard equipos de trabajo, teniendo en | e Figuras geométricas
cuenta los roles a desempefiar para | de su entorno.
representar en forma creativa las figuras | Contenidos procedimentales:
observadas. . Identifica figuras
Fase 2: . Elaboracion de carteleras: A partir de | geométricas planas de su
ORIENTACION | la observacion cada equipo realizara de forma | entorno.
DIRIGIDA creativa su trabajo. . Representa en forma
. Reflexion: Se les planteara las | creativa figuras geométricas
siguientes preguntas: observadas.
*¢ Es correcto lo que hicieron? Contenidos actitudinales:
*¢; Para qué le sirve esta actividad?, . Expresa con respeto
*¢,Han observado algunas de éstas figuras, en | sus opiniones y valora la de
otros lugares? los demés, incluso cuando no
¢Por qué considera que utilizaron esa figura | esta de acuerdo.
geomeétrica en lo que observaron?
Fase 3:
EXPLICACION | o Se les pedird que cada equipo
exponga los trabajos realizados, resaltando la
importancia de la geometria en nuestras vidas.
Fase 4: . Con ayuda de los padres elaborardn un plano de tu casa utilizando
ORIENTACION | material del medio y basandose en las figuras geométricas vistas.
LIBRE . Expondran sus trabajos en la préxima clase.
Fase 5: . Consulta en internet algunas aplicaciones que se le han dado a las
INTEGRACION | figuras geométrica en el contexto
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Tiempo previsto: 2 horas Tiempo real: 2 horas

Recursos: Planta Fisica, carteleras, grafos, instrumentos de medicién, tijeras, colbon, papel

de colores, internet.

Bibliografia:

Fuente: Claudia Patricia Angarita Cardenas

Desarrollada la secuencia didactica se elabor6 y aplicé una prueba final, con el
propésito de determinar si las dificultades que fueron identificadas en los
estudiantes en la prueba diagnéstica, fueron superadas o si aun persisten, después
de la fase de intervencion en el aula, la cual se enfoco en contribuir en la superacion
de las mismas y en fortalecer el proceso de razonamiento matematico. Con base en
los resultados de la prueba los estudiantes se ubicaron en los niveles de

conocimiento de Van Hiele.

5.3.3 Tercera Fase. Reflexion de la propuesta — Evaluacion. Se pretendia
establecer de qué manera influyo la estrategia didactica en el fortalecimiento del
razonamiento en la resolucién de problemas geométricos en los estudiantes a través

de la aplicacion del trabajo con Geogebra.

La evaluacion se hizo en tres momentos: antes (por medio de la prueba
diagnéstica), durante (evaluacion formativa en la aplicacion de las situaciones
didacticas) y después (a través de una prueba final, similar a la diagndstica) de la
intervencién con el fin de llevar un registro a través de una rubrica sobre los avances

y dificultades detectadas en el proceso de aprendizaje.

5.4 ESCENARIO Y PARTICIPANTES

Son 34 estudiantes del grado sexto del Colegio San Carlos. Municipio de San Gil,
Santander; los cuales oscilan en edades de 10 a 11 afios, quienes fueron
seleccionados por conveniencia, puesto que estos estudiantes pertenecian a la

direccién de grupo de la docente investigadora.
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5.5 PROCESO DE RECOLECCION DE LA INFORMACIO

5.5.1 Técnicas De Recoleccion de la Informacidn. La técnica es un conjunto de
saberes practicos para obtener resultados deseados, es un conjunto de
procedimientos que se aplica para la obtencién de informacion necesaria en el
proceso investigativo. Las técnicas son herramientas clave para identificar el
problema que se presenta y a su vez la eficacia de las alternativas de solucion.
Rojas Soriano, (1996-197) refiere a las técnicas e instrumentos, lo siguiente: Que
el volumen y el tipo de informacion-cualitativa y cuantitativa- que se obtengan en el
trabajo de campo deben estar plenamente justificados por los objetivos e hipoétesis
de la investigacion, o de lo contrario se corre el riesgo de recopilar datos de poca o
ninguna utilidad para efectuar un analisis adecuado del problema. En opinién de
Rodriguez Pefiuelas, (2008:10) las técnicas, son los medios empleados para
recolectar informacién, entre las que destacan la observacidon, cuestionario,

entrevistas, encuestas.

Una investigacion requiere de un objeto claro y adecuado de estudio, un buen
planteamiento de la situacién a solucionar y de la definicion del método que se
utilizard para llevar a cabo dicha investigacion. De igual manera es necesario
seleccionar técnicas y herramientas que contribuyan al investigador a acercarse a

los hechos.

Para la fase diagndstica se emple6 la observacion participante, ésta tiene su primer
reto en lo que genéricamente se denomina “ganar entrada al escenario” u “obtener
el acceso”. El éxito en lograr este cometido depende en buena parte de las
habilidades interpersonales del investigador, asi como de su creatividad y sentido

comun, para tomar las decisiones que sean mas apropiadas y oportunas, de

38 http://www.eumed.net/tesis-doctorales/2012/mirm/tecnicas_instrumentos.html
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acuerdo con las especificidades de la situacién que encuentre. La observacion para
DE KETELE®® (1984:21) “es un proceso que requiere atencién voluntaria e
inteligencia, orientado por un objetivo terminal y organizador y dirigido hacia un

objeto con el fin de obtener informacion”.

También utilizé el taller que es una estrategia de recoleccién de informacion, de
analisis y de planeacion. La operatividad y eficacia de esta estrategia requiere un
alto compromiso de los actores y una gran capacidad de convocatoria, animacion y

conduccion de los investigadores.

Los datos fotograficos permitieron un andlisis detenido de determinados sucesos,
pues ayudaron a penetrar en aspectos que, de otro modo, no se podrian captar con
facilidad. Asi mismo, proporcionaron la ilustracion de incidentes criticos para
provocar una discusion posterior y facilitaron la evocacion de determinados hechos

0 acontecimientos.

La grabaciéon de audio permiti6 registrar con exactitud y a bajo costo una
conversacion o debate oral. La grabacion en audio es uno de los métodos mas

empleados.

La grabacion de videos permitid registrar la imagen y el sonido en un soporte
magnético. Proporcionando mayor cantidad de informacion con mayor

rendimiento.4°

% FLORES G. Rodrigo. Observando Observadores. Una Introduccion a Las Técnicas Cualitativas.
Diciembre 2009. Primera Edicion.

40 BULLA FORERO, Clara M. Orientacién General sobre el trabajo de campo, técnicas de recoleccion
y registro de datos; estado del anteproyecto. Médulo Seminario Taller
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5.5.2 Instrumentos de registro de la informacion. Es el medio donde se registra
toda informacion recolectada durante la investigacion. Pues es un recurso
indispensable y valioso para la IA. El Instrumento para la recoleccion de la
informacion es un conjunto de medios tangibles que permite registrar, conservar
y plasmar todo lo investigado a través de las técnicas utilizada que permite la
recoleccion de informacion. Para la fase de diagnostico se empled la observacion
participante, ésta tiene su primer reto en lo que genéricamente se denomina
“ganar a entrada al escenario” u “obtener el acceso”. El éxito en lograr este
cometido depende en buena parte de las habilidades interpersonales del
investigador, asi como de su creatividad y sentido comudn, para tomar las
decisiones que sean mas apropiadas y oportunas, de acuerdo con las

especificidades de la situacion que encuentre.

5.6 ANALISIS DE RESULTADOS

Se realiz6 el analisis y categorizacion de las respuestas dadas por los estudiantes
en la prueba diagnéstica y en la prueba final. La categorizacion se realizé teniendo
en cuenta el marco teérico de VAN HIELE y los niveles de conocimiento de dicha
teoria con el fin de determinar el fortalecimiento del proceso de razonamiento en la

resolucién de problemas.

5.6 CRITERIOS ETICOS
Segun Mckernan#!, constata que toda investigaciéon debe contar con criterios éticos

para mantener su objetividad, para ello esta propuesta se basa en los siguientes:

4 MCKERNAN, J. Investigacién-accion y curriculum. Madrid: Morata, 1996. 44p
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o Todos los afectados por un estudio de investigacion — accion tiene derecho

a ser informado, comunicados y aconsejados, acerca del objeto de investigacion.

o La investigacion accion debe obtener el permiso de los administrativos,

padres de familia y otros implicados.

o El investigador es el responsable de la confidencialidad de los datos.

o Los investigadores estan obligados a llevar un registro de la investigacion

para que cualquier persona que los solicite tenga constancia de estos.

o El investigador debe informar periédicamente el avance del proceso.

o El investigador tiene el derecho de comunicar el proyecto completo
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6. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

6.1 ANALISIS DE LA PRUEBA DE ENTRADA (DIAGNOSTICA)

Para analizar los resultados de la prueba de entrada se tuvo en cuenta los

planteamientos realizados por Adela Jaime, de la cual se adapté la siguiente tabla

gue muestra los tipos de repuesta y su ponderacion parcial y total.

Tabla 5. Clasificacion segun el tipo de respuesta

Razonamiento, conocimiento y precision
. matematica iy
Tipos de o ) Grado de 5 Ponderacion
(definiciones, propiedades, procesos, argumentos, L Ponderacion
respuesta ) adquisicion total
demostraciones)
Incorrecta Correcta
Tipo 1 Su respuesta es no codificable o no contesta Nulo 0 0-200
Su respuesta es
Tipo 2 muy incompleta, 20 201 - 400
inconsistente
Su respuesta es
matematicamente correcta,
) pero muy incompleta, )
Tipo 3 o Bajo 25 401 - 600
aunque muestra indicios de
cierto nivel de
razonamiento
Su respuesta refleja dos
Tipo 4 niveles de razonamiento. Intermedio 50 601 - 800
Es muy completa
Su respuesta es
muy completa,
donde predomina
un nivel de
) razonamiento. La
Tipo 5 ) y Alto 75 801 — 1000
incorreccion que
contiene se ve
reflejada en ciertos
errores
matematicos, 0 a
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gue sigue una linea
de trabajo que no
lleva a la solucion

del problema

Su respuesta es muy
completa, pero no alcanza
] a resolver el problema
Tipo 6 Alto 80 1001 - 1200
totalmente, porque hay
“saltos” en el proceso, o

faltan argumentos

Su respuesta es muy

i completa, da solucion total
Tipo 7 Completo 100 1201 - 1400
al problema

Fuente. ADELA JAIME. Adaptada de los planteamientos de Maguifia Rojas. Una propuesta
didactica para la ensefianza de los cuadrilateros basada en el modelo de Van Hiele. Lima Peru,
2013.

Por otro lado, para identificar el nivel de Van Hiele en el cual se clasifican las
respuestas de los estudiantes se planted la siguiente tabla adaptada de los

planteamientos de Maguifia (2013)%2:

42 MAGUINA ROJAS, Albert. Una propuesta Didactica para la ensefianza de los Cuadrilateros
basada en el Modelo Van Hiele, 2013
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Tabla 6 Clasificacion segun los Niveles de Van Hiele

Procesos

NIVEL 2:

NIVEL 1:
Andlisis (A)

Visualizacion (V)

NIVEL 3:
Ordenacion y
Clasificacion (O y C)

Reconocimiento y

Descripcién

Uso de definiciones

Formulaciéon de

definiciones

Clasificacion

Demostracion

Atributos fisicos )
Propiedades

(posicion, forma, »
matematicas

tamafio)
Definiciones con
........................... estructura simple
. Listado de
Listado de

propiedades

propiedades fisicas .
matematicas

Exclusiva basado en

Exclusiva basado en )
atributos

atributos fisicos »
matematicos
Verificacion con
ejemplos

Demostraciones

empiricas

Definiciones con
estructura matematica
compleja
Conjunto de
propiedades
necesarias y
suficientes
Clasificar con
diferentes definiciones

Exclusiva e inclusiva

Demostraciones

I6gicas informales

Fuente: ADELA JAIME. Adaptada de los planteamientos de Maguifia Rojas. Una propuesta

did4ctica para la ensefianza de los cuadrilateros basada en el modelo de Van Hiele. Lima Perd,

2013.

La siguiente tabla muestra el andlisis de cada respuesta estudiantes por estudiante

y se clasificaron dichas respuestas de acuerdo a lo planteado por Adela Jaime,

segun niveles de Van Hiele y Tipo de razonamiento. Para proteger la identidad de

los estudiantes, segun codigo ético, fueron enumerados del 1 a 34.
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Tabla 7. Resultados Prueba de Entrada por Estudiante

ESTUDIANTE 1

NIVELES SEGUN VAN

matematicas para

PREGUNTA TIPO DE CORRECTA O GRADO DE
No. RESPUESTA | INCORRECTA OBSERVACIONES ADQUISICION PONDERACION AIELE
N1 N2 N3
Aunque su
respuesta es
Su respuesta es | correcta, los
1 Tipo 2 muy incompleta, argumentos que da 20 BAJO X
inconsistente no tienen
coherencia con la
pregunta.
Aunque su
respuesta es
Su respuesta es | correcta, los
2 Tipo 2 muy incompleta, argumentos que da 20 BAJO X
inconsistente no tienen
coherencia con la
pregunta.
Su respuesta es El estudiantes
3 Tipo 1 no codificable o asegura no 0 NULO
no contesta acordarse del tema
Hace uso de
4 Tipo 4 su r(-espuesta propiedades 50 INTERMEDIO X X
refleja dos
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niveles de
razonamiento.

Es muy completa

dar respuesta a la

pregunta

Su respuesta es

Da muestras de

matematicamente | manejar el
. correcta, pero concepto de
] muy incompleta, | angulo, pero la
Tipo 3 o 25 BAJO
- aunque muestra | justificacion que da
' indicios de cierto | al elegir una
nivel de respuesta es
razonamiento incoherente.
Su respuesta es El estudiantes
5.2 Tipo 1 no codificable o asegura no 0 NULO
no contesta acordarse del tema
Da una respuesta
Su respuesta es
) - gue no
6 Tipo 1 no codificable o 0 NULO
corresponde a lo
no contesta
gue se le pregunta
Su respuesta es El estudiantes
7 Tipo 1 no codificable o asegura no 0 NULO
no contesta acordarse del tema
Su respuesta es El estudiantes
8 Tipo 1 no codificable o asegura no 0 NULO

no contesta

acordarse del tema
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Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero

muy incompleta,

Da muestras de
manejar el
concepto de

angulo, pero la

9 Tipo 3 o 25 BAJO
aungque muestra | justificacion que da
indicios de cierto | al elegir una
nivel de respuesta es
razonamiento incoherente.
Su respuesta no
solo es incorrecta,
Su respuesta es o
) ) sino incompleta,
10 Tipo 2 muy incompleta, 20 BAJO
) _ tan solo da un
inconsistente . )
valor numérico sin
justificacion.
Aunque el
estudiante
11y 12
responde
El punto 12 Su respuesta es
) - correctamente la
es Tipo 1 no codificable o 0 NULO
o pregunta, asegura
justificacion no contesta
no acordarse del
del punto 11
tema.
Su respuesta es
] N Hace uso de la
13 Tipo 3 matematicamente 25 BAJO

correcta, pero

visualizacién para
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muy incompleta,

deducir la

aunque muestra | respuesta

indicios de cierto

nivel de

razonamiento
Aunque el
estudiante
responde

Su respuesta es

correctamente la

14 Tipo 1 no codificable o 0 NULO
pregunta, su
no contesta o
justificacion es muy
incoherente y poco
codificable
) 185
Puntaje total
ESTUDIANTE 2
NIVELES SEGUN VAN
PREGUNTA TIPO DE CORRECTAO GRADO DE
OBSERVACIONES PONDERACION HIELE
No. RESPUESTA | INCORRECTA ADQUISICION
N1 N2 N3
Su respuesta es
. Aunque responde
matematicamente
] correctamente su
1 Tipo 3 correcta, pero o 25 BAJO X
] justificacion es
muy incompleta, ]
incompleta.
aungue muestra
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indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Su respuesta es

muy completa, da

2 Tipo 7 solucién total al 100 COMPLETO
problema
El estudiantes
Su respuesta es responde de
3 Tipo 2 muy incompleta, manera incorrecta 20 BAJO
inconsistente y su justificacion es
incoherente.
Su respuesta Hace uso de
refleja dos propiedades
4 Tipo 4 niveles de mateméticas para 50 INTERMEDIO
razonamiento. dar respuesta a la
Es muy completa | pregunta
Da muestras de
Su respuesta )
) manejar el
5 refleja dos i
) ) concepto de angulo
Tipo 4 niveles de - 50 INTERMEDIO
) y justifica
51 razonamiento.

Es muy completa

correctamente su

respuesta
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Su respuesta es

El estudiantes

asegura no

5.2 Tipo 1 no codificable o encontrar relacion 0 NULO
no contesta entre angulos y el
entorno
Su respuesta es El estudiantes
6 Tipo 1 no codificable o asegura no 0 NULO
no contesta acordarse del tema
Su respuesta es El estudiantes
7 Tipo 1 no codificable o asegura no 0 NULO
no contesta acordarse del tema
Su respuesta es
] ) Su respuesta es
8 Tipo 2 muy incompleta, ) 20 BAJO
) _ incorrecta
inconsistente
Su respuesta es Su respuesta y
9 Tipo 2 muy incompleta, | justificacion son 20 BAJO
inconsistente incorrectas.
Su respuesta no
s6lo es incorrecta,
Su respuesta es o
) ) sino incompleta,
10 Tipo 2 muy incompleta, 20 BAJO

inconsistente

tan solo da un valor
numeérico sin

justificacion.
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11y 12

Su respuesta es

El punto 12 Su respuesta es
] ) correcta pero su
es Tipo 2 muy incompleta, | = 20 BAJO X
o ) . justificacion es
justificacion inconsistente i
incorrecta.
del punto 11
Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero Hace uso de la
] muy incompleta, | visualizacion para
13 Tipo 3 . 25 BAJO X
aunque muestra | deducir la
indicios de cierto | respuesta
nivel de
razonamiento
Tanto la respuesta
Su respuesta es
) - como la
14 Tipo 1 no codificable o o 0 NULO
justificacion son
no contesta i
Incorrectas.
Puntaje Total 350
ESTUDIANTE 3
NIVELES SEGUN VAN
PREGUNTA TIPO DE CORRECTA O GRADO DE
OBSERVACIONES PONDERACION HIELE
No. RESPUESTA INCORRECTA ADQUISICION
N1 N2 N3
) Su respuesta es Su justificacion da
1 Tipo 3 25 BAJO X

matematicamente

muestra de un
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correcta, pero
muy incompleta,
aungue muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

nivel de
razonamiento, pero
su lenguaje es muy

superficial

Su respuesta es

El estudiante

asegura no saber

Tipo 1 no codificable o 0 NULO
responder esa
no contesta
pregunta
Su respuesta es
. Hace uso de la
matematicamente | L
visualizacion para
correcta, pero )
) deducir la
) muy incompleta,
Tipo 3 respuesta. Su 25 BAJO
aunque muestra |
S . justificacion se
indicios de cierto
) encuentra es muy
nivel de .
) bésica
razonamiento
Su respuesta Hace uso de
refleja dos propiedades
Tipo 4 niveles de matematicas para 50 INTERMEDIO
razonamiento. dar respuesta a la
Es muy completa | pregunta
] Su respuesta es Hace uso de la
Tipo 3 25 BAJO

matematicamente

visualizacion para
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5.1 correcta, pero deducir la
muy incompleta, | respuesta. Su
aunque muestra | justificacién se
indicios de cierto | encuentra es muy
nivel de bésica
razonamiento
Su respuesta es El estudiantes
5.2 Tipo 1 no codificable o asegura no 0 NULO
no contesta acordarse del tema
Su respuesta es
Su respuesta es incorrecta y no se
puede identificar el
6 Tipo 2 muy incompleta, o 20 BAJO
inconsistente proceso que siguio
para dar solucion
al problema
Su respuesta es El estudiantes
7 Tipo 1 no codificable o asegura no 0 NULO
no contesta acordarse del tema
Su respuesta es El estudiantes
8 Tipo 1 no codificable o asegura no 0 NULO
no contesta acordarse del tema
Su respuesta es El estudiantes
9 Tipo 1 no codificable o asegura no 0 NULO

no contesta

acordarse del tema
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Su respuesta es Su respuesta y
10 Tipo 2 muy incompleta, | justificacion son 20 BAJO
inconsistente incorrectas
11y 12
El punto 12 Su respuesta es Su respuesta y
es Tipo 2 muy incompleta, | justificacion son 20 BAJO
justificacion inconsistente incorrectas
del punto 11
Su respuesta es Su respuesta y
13 Tipo 2 muy incompleta, | justificacion son 20 BAJO
inconsistente incorrectas
Su respuesta es Su respuesta y
14 Tipo 2 muy incompleta, | justificacion son 20 BAJO
inconsistente incorrectas
ESTUDIANTE 4
PREGUNTA TIPO DE CORRECTAO GRADO DE NIVELES SEGUN VAN HIELE
No. RESPUESTA | INCORRECTA OBSERVACIONES ADQUISICION PONDERACION N1 N2 N3
El estudiante da
Su respuesta muestra de manejar
refleja dos los conceptos de area
1 Tipo 4 niveles de y perimetro, pero 50 INTERMEDIO X X

razonamiento.

Es muy completa

presenta falencias a la
hora de usar el

lenguaje matematico.
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Su respuesta es

Su respuesta y

2 Tipo 1 no codificable o | justificacién son 0 NULO
no contesta incorrectas
Su respuesta es
Su respuesta es
) ) correcta, pero su
3 Tipo 2 muy incompleta, | 20 BAJO
] ) justificacion es
inconsistente ]
incompleta
Hace uso de la
Su respuesta i L
) visualizacion y de
refleja dos )
) ] propiedades
4 Tipo 4 niveles de " 50 INTERMEDIO
_ matematicas para dar
razonamiento.
respuesta a la
Es muy completa
pregunta
Su respuesta es
5 ) - No se comprende la
Tipo 1 no codificable o 0 NULO
51 respuesta que da
no contesta
Su respuesta es | Su respuesta no
5.2 Tipo 1 no codificable o corresponde a lo que 0 NULO
no contesta le preguntan
Su respuesta es | Surespuestay
6 Tipo 2 muy incompleta, | justificacion son 20 BAJO
inconsistente incorrectas
Su respuesta es | Su respuestay
7 Tipo 2 muy incompleta, | justificacion son 20 BAJO

inconsistente

incorrectas

75




Su respuesta es

Su respuesta y

8 Tipo 2 muy incompleta, | justificacion son 20 BAJO
inconsistente incorrectas
Su respuesta es | Surespuestay
9 Tipo 2 muy incompleta, | justificacion son 20 BAJO
inconsistente incorrectas
Su respuesta es | Surespuestay
10 Tipo 2 muy incompleta, | justificacion son 20 BAJO
inconsistente incorrectas
11y 12
Aungue su respuesta
El punto 12 Su respuesta es
) ] es correcta, su
es Tipo 2 muy incompleta, | = 20 BAJO
o ) ) justificacion es
justificacion inconsistente ]
incorrecta
del punto 11
Su respuesta es
Su respuesta es
) ) correcta, pero su
13 Tipo 2 muy incompleta, | = 20 BAJO
] ] justificacion es
Inconsistente ]
incompleta
Su respuesta y
Su respuesta es | justificacion son
14 Tipo 1 no codificable o incorrectas. Es poco 0 NULO

no contesta

comprensible lo que

escribe.
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ESTUDIANTE 5

PREGUNTA TIPO DE CORRECTA O GRADO DE NIVELES SEGUN VAN HIELE
OBSERVACIONES PONDERACION
No. RESPUESTA | INCORRECTA ADQUISICION N1 N2 N3
La respuesta es
Su respuesta es
) ) correcta, pero su
1 Tipo 2 muy incompleta, | = 20 BAJO X
] ) justificacion es muy
inconsistente ]
incompleta.
Aunque el estudiantes
Su respuesta es | asegura no acordarse
2 Tipo 2 muy incompleta, | del tema, responde 20 BAJO X
inconsistente correctamente la
pregunta
Su respuesta es | Surespuestay
3 Tipo 2 muy incompleta, | justificacion son 20 BAJO X
inconsistente incorrectas.
Su respuesta y
justificacion son
Surespuestaes |
) ) incorrectas. Asegura
4 Tipo 2 muy incompleta, 20 BAJO X
_ _ no entender la
Inconsistente
segunda pregunta de
este numeral
c Su respuesta es
- Tipo 1 no codificable o Asegura no saber 0 NULO X
' no contesta
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Su respuesta es

5.2 Tipo 1 no codificable o Asegura no saber NULO
no contesta
Su respuesta es
6 Tipo 1 no codificable o Asegura no saber NULO
no contesta
Su respuesta es
7 Tipo 1 no codificable o Asegura no saber NULO
no contesta
Su respuesta es
8 Tipo 1 no codificable o Asegura no saber NULO
no contesta
Su respuesta es
9 Tipo 1 no codificable o Asegura no saber NULO
no contesta
Su respuesta es | Asegura no
10 Tipo 1 no codificable o comprender la NULO
no contesta pregunta
11y 12
El punto 12 Su respuesta es
es Tipo 1 no codificable o Asegura no saber NULO
justificacion no contesta
del punto 11
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La respuesta es
Su respuesta es
) ) correcta, pero su
13 Tipo 2 muy incompleta, | = 20 BAJO X
] ) justificacion es muy
inconsistente ]
incompleta.
La respuesta es
Su respuesta es
) ) correcta, pero su
14 Tipo 2 muy incompleta, | 20 BAJO X
] ) justificacion es muy
Inconsistente ]
incompleta.
ESTUDIANTE 6
PREGUNTA TIPO DE CORRECTAO GRADO DE NIVELES SEGUN VAN HIELE
OBSERVACIONES PONDERACION
No. RESPUESTA INCORRECTA ADQUISICION N1 N2 N3
Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero
) Observa
) muy incompleta, )
1 Tipo 3 caracteristicas de las 25 BAJO X
aungque muestra )
. _ figuras.
indicios de cierto
nivel de
razonamiento
Su respuesta es
Su respuesta es incorrecta, ademas
2 Tipo 2 muy incompleta, | escribe sus 20 BAJO X
inconsistente argumentos, pero
estos no dan
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respuesta a lo que se

pregunta

Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero

muy incompleta,

Hace uso del concepto

3 Tipo 3 de area por 25 BAJO
aungue muestra o
o . recubrimiento
indicios de cierto
nivel de
razonamiento
Hace uso de la
Su respuesta ) L
) visualizacion y de
refleja dos )
) ) propiedades
4 Tipo 4 niveles de N 50 INTERMEDIO
) matematicas para dar
razonamiento.
respuesta a la
Es muy completa
pregunta
Su respuesta es
Su respuesta es
5 ) ] correcta, pero en su
Tipo 2 muy incompleta, | = 20 BAJO
5.1 ) . justificacion presenta
Inconsistente
errores conceptuales
Su respuesta es
matematicamente | Relaciona sus
5.2 Tipo 3 correcta, pero conocimientos del 25 BAJO

muy incompleta,

aunque muestra

tema con el entorno
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indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Su respuesta es

Aunque da muestra de

manejar el concepto,

6 Tipo 2 muy incompleta, o 20 BAJO
) . se equivoco en los
inconsistente i
célculos
Su respuesta es i
] - El estudiante no
7 Tipo 1 no codificable o 0 NULO
responde la pregunta
no contesta
La respuesta es
Su respuesta es
) ) correcta, pero su
8 Tipo 2 muy incompleta, o 20 BAJO
) _ justificacion es muy
inconsistente ]
incompleta.
Su respuesta es o
) - Su justificacion es
9 Tipo 1 no codificable o ) 0 NULO
incoherente
no contesta
Su respuesta es
) - No responde lo que se
10 Tipo 1 no codificable o 0 NULO
le pregunta
no contesta
11y 12
El punto 12 Su respuesta es o
] N Su justificacion es
es Tipo 1 no codificable o 0 NULO

justificacion

del punto 11

no contesta

incoherente
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Su respuesta es

Su respuesta y

13 Tipo 1 no codificable o justificacion son 0 NULO X
no contesta incorrectas
Su respuesta es

14 Tipo 1 no codificable o Asegura no saber 0 NULO X
no contesta

ESTUDIANTE 7
PREGUNTA TIPO DE CORRECTAO GRADO DE NIVELES SEGUN VAN HIELE
OBSERVACIONES PONDERACION

No. RESPUESTA INCORRECTA ADQUISICION N1 N2 N3
Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero

) Observa
) muy incompleta, o

1 Tipo 3 caracteristicas de las 25 BAJO X
aungque muestra )
. _ figuras.
indicios de cierto
nivel de
razonamiento

En su justificacion, la

Su respuesta estudiante da muestra
refleja dos de manejar el

2 Tipo 4 niveles de concepto de 50 INTERMEDIO X X
razonamiento. perpendicularidad. Su
Es muy completa | argumento es claro y

conciso
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Su respuesta

En su justificacion, el

estudiante da muestra

refleja dos )
] ) de manejar el
3 Tipo 4 niveles de i 50 INTERMEDIO
] concepto de &rea. Su
razonamiento.
argumento es claro y
Es muy completa ]
conciso
En su justificacion, el
Su respuesta i
} estudiante da muestra
refleja dos )
) ) de manejar el
4 Tipo 4 niveles de i 50 INTERMEDIO
) concepto de area. Su
razonamiento.
argumento es claro y
Es muy completa )
conciso
En su justificacion, el
Su respuesta )
) estudiante da muestra
refleja dos )
5 ] ] de manejar el
Tipo 4 niveles de i 50 INTERMEDIO
5.1 ) concepto de angulo
razonamiento.
obtuso. Su argumento
Es muy completa .
es claro y conciso
Su respuesta El estudiante
refleja dos relaciona
5.2 Tipo 4 niveles de coherentemente sus 50 INTERMEDIO

razonamiento.

Es muy completa

conceptos con el

entorno
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Su respuesta

refleja dos
) ) Presenta argumentos
6 Tipo 4 niveles de ] 50 INTERMEDIO
] claros y concisos
razonamiento.
Es muy completa
Su respuesta
refleja dos
] ) Presenta argumentos
7 Tipo 4 niveles de ) 50 INTERMEDIO
) claros y concisos
razonamiento.
Es muy completa
Su respuesta es
) - Asegura no saber que
8 Tipo 1 no codificable o i 0 NULO
es perimetro
no contesta
Teniendo en cuenta
gue se pregunta por
perimetro sin usar la
Su respuesta .
) palabra “perimetro”
refleja dos ) .
) ] sino como el recorrido
9 Tipo 4 niveles de 50 INTERMEDIO
) de una persona
razonamiento.
alrededor de cancha,
Es muy completa )
el estudiante responde
correctamente la
pregunta.
] Su respuesta Teniendo en cuenta
10 Tipo 4 50 INTERMEDIO

refleja dos

que se pregunta por
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niveles de
razonamiento.

Es muy completa

perimetro sin usar la
palabra “perimetro”
sino como el recorrido
de una persona
alrededor de la
cancha, el estudiante
responde
correctamente la

pregunta.

11y12
El punto 12 Su respuesta es »
) ) Presenta dificultad con
es Tipo 2 muy incompleta, i 20 BAJO
o ) _ la palabra perimetro
justificacion inconsistente
del punto 11
Su respuesta es
matematicamente
Hace uso de la
correcta, pero ) L
) visualizacion y su
) muy incompleta,
13 Tipo 3 argumento da muestra 25 BAJO
aungque muestra
S ) de hacer uso de un
indicios de cierto _ .
} razonamiento logico
nivel de
razonamiento
Teniendo en cuenta
) Su respuesta
14 Tipo 4 que se pregunta por 50 INTERMEDIO

refleja dos

perimetro sin usar la
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niveles de
razonamiento.

Es muy completa

palabra “perimetro”
sino como el recorrido
de una persona
alrededor de la
cancha, el estudiante
responde
correctamente la

pregunta.

ESTUDIANTE 8

PREGUNTA TIPO DE CORRECTAO GRADO DE NIVELES SEGUN VAN HIELE
OBSERVACIONES PONDERACION
No. RESPUESTA | INCORRECTA ADQUISICION N1 N2 N3
Aunque responde
Su respuesta es
) correctamente, su
1 ) muy incompleta, | =~ 20 BAJO X
Tipo 2 ) _ justificacion es
inconsistente ]
incorrecta
En su justificacion, la
Su respuesta estudiante da muestra
refleja dos de manejar el
2 Tipo 4 niveles de concepto de 50 INTERMEDIO X X
razonamiento. perpendicularidad. Su
Es muy completa | argumento es claro y
conciso
) Su respuesta En su justificacion, el
3 Tipo 4 50 INTERMEDIO X X

refleja dos

estudiante da muestra
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niveles de
razonamiento.

Es muy completa

de manejar el
concepto de area. Su
argumento es claro y

conciso

Su respuesta

En su justificacion, el

estudiante da muestra

refleja dos ]
] ] de manejar el
4 Tipo 4 niveles de i 50 INTERMEDIO
) concepto de area. Su
razonamiento.
argumento es claro y
Es muy completa ]
conciso
En su justificacion, el
Su respuesta )
) estudiante da muestra
refleja dos )
5 ) ) de manejar el
Tipo 4 niveles de i 50 INTERMEDIO
51 ) concepto de angulo
razonamiento.
obtuso. Su argumento
Es muy completa .
es claro y conciso
Su respuesta es i
) - El estudiante no
5.2 Tipo 1 no codificable o 0 NULO
responde la pregunta
no contesta
Su respuesta es
] - Su respuesta es
6 Tipo 1 no codificable o ) 0 NULO
incorrecta
no contesta
) Su respuesta Presenta argumentos
7 Tipo 4 50 INTERMEDIO

refleja dos

claros y concisos
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niveles de
razonamiento.

Es muy completa

Su respuesta es

El estudiante no

8 Tipo 1 no codificable o 0 NULO
responde la pregunta
no contesta
Su respuesta es )
) - El estudiante no
9 Tipo 1 no codificable o 0 NULO
responde la pregunta
no contesta
Su respuesta es i
] - El estudiante no
10 Tipo 1 no codificable o 0 NULO
responde la pregunta
no contesta
11y12 )
Aunque el estudiante
El punto 12 Su respuesta es
) - responde
es Tipo 1 no codificable o 0 NULO
o correctamente la
justificacion no contesta o
pregunta, no la justifica
del punto 11
Aungue responde
Su respuesta es
] correctamente, su
13 ) muy incompleta, | = 20 BAJO
Tipo 2 ) . justificacion es
Inconsistente ]
incompleta
Su respuesta es | Surespuestay
14 Tipo 1 no codificable o justificacion son 0 NULO

no contesta

incorrectas
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ESTUDIANTE 9

PREGUNTA TIPO DE CORRECTA O GRADO DE NIVELES SEGUN VAN HIELE
OBSERVACIONES PONDERACION
No. RESPUESTA | INCORRECTA ADQUISICION N1 N2 N3
Su respuesta es | Su respuestay
1 Tipo 1 no codificable o | justificacién son 0 NULO X
no contesta incorrectas
Aunque responde
Su respuesta es
) correctamente,
2 ) muy incompleta, 20 BAJO X
Tipo 2 ] ) argumenta no saber
inconsistente
porque
Aunque responde
Su respuesta es
) correctamente, su
3 ) muy incompleta, | = 20 BAJO X
Tipo 2 ] ] justificacion es
inconsistente ]
incompleta
No responde la
pregunta, asegura no
Su respuesta es | acordarse del tema.
4 Tipo 1 no codificable o Aunque en parte de su 0 NULO X
no contesta justificacion hace uso
del concepto de
conservacion de area.
5 Su respuesta es | Surespuestay
- Tipo 1 no codificable o | justificacion son 0 NULO X

no contesta

incorrectas
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Su respuesta es

Relaciona los

5.2 Tioo 2 muy incompleta, | conceptos con su 20 BAJO
ipo
P inconsistente entorno
Su repuesta refleja
Su respuesta es ]
) - gue el estudiante no
6 Tipo 1 no codificable o ) 0 NULO
maneja el concepto de
no contesta i
area
Su respuesta es
7 Tipo 1 no codificable o Asegura no saber 0 NULO
no contesta
Su respuesta es
8 Tipo 1 no codificable o Asegura no saber 0 NULO
no contesta
Aunque responde
Su respuesta es | correctamente la
9 ) muy incompleta, | pregunta, su 20 BAJO
Tipo 2 . . e
inconsistente justificacion no es
correcta
Su respuesta es | Surespuestay
10 Tipo 1 no codificable o justificacion son 0 NULO
no contesta incorrectas
Aunque su respuesta
11y12 Su respuesta es
) es correcta, el
El punto 12 ) muy incompleta, ) 20 BAJO
Tipo 2 ) ) estudiante asegura no
es inconsistente

saber porque
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justificacion
del punto 11
Aungue responde
Su respuesta es | correctamente la
13 ) muy incompleta, | pregunta, su 20 BAJO
Tipo 2 inconsistente justificacion es muy
incompleta
Aungue responde
Su respuesta es | correctamente la
14 Tipo 1 no codificable o pregunta, su 0 NULO
no contesta justificacion es
incompleta
ESTUDIANTE 10
NIVELES SEGUN VAN
PREGUNTA TIPO DE CORRECTAO GRADO DE
No. RESPUESTA INCORRECTA OBSERVACIONES ADQUISICION PONDERACION RIELE
N1 N2 N3
Aunque responde
Su respuesta es | correctamente, el
1 ) muy incompleta, estudiante no 20 BAJO X
Tipo 2 inconsistente justifica su
respuesta.
Su respuesta es | Aunque responde
2 Tipo 2 muy incompleta, correctamente, el 20 BAJO X
inconsistente estudiante no
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justifica su

respuesta.

Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero

muy incompleta,

El estudiante da
muestras de

manejar el

3 Tipo 3 25 BAJO
aunque muestra | concepto de
indicios de cierto | conservacion de
nivel de area
razonamiento
Aungue responde
Su respuesta es | correctamente, el
4 ) muy incompleta, estudiante no 20 BAJO
Tipo 2 ) ] S
inconsistente justifica su
respuesta.
Aungue responde
correctamente, el
Su respuesta es i
5 ] estudiante no
) muy incompleta, | 20 BAJO
5.1 Tipo 2 ) . justifica su
Inconsistente
respuesta.
Su respuesta es El estudiante no
5.2 Tipo 1 no codificable o responde la 0 NULO
no contesta pregunta
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Su respuesta es

Su repuesta y

6 Tipo 1 no codificable o justificacion son 0 NULO
no contesta incorrectas
Aunque responde
Su respuesta es | correctamente la
7 ] muy incompleta, pregunta, su 20 BAJO
Tipo 2 . . o
inconsistente justificacion es
incorrecta
Su respuesta es El estudiante no
8 Tipo 1 no codificable o responde la 0 NULO
no contesta pregunta
Aungue responde
Su respuesta es | correctamente la
9 Tipo 1 no codificable o pregunta, no 0 NULO
no contesta justifica su
respuesta
Su respuesta es
10 Tipo 1 no codificable o ?.u respuesta es 0 NULO
incorrecta
no contesta
11y 12
El punto 12 Su respuesta es El estudiante no
es Tipo 1 no codificable o responde la 0 NULO
justificacion no contesta pregunta

del punto 11
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Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero
) Su respuesta es
] muy incompleta,
13 Tipo 3 muy completa y 25 BAJO
aungue muestra ]
S ) concisa
indicios de cierto
nivel de
razonamiento
Su respuesta es El estudiante no
14 Tipo 1 no codificable o responde la 0 NULO
no contesta pregunta
ESTUDIANTE 11
PREGUNTA TIPO DE CORRECTA O GRADO DE NIVELES SEGUN VAN HIELE
OBSERVACIONES PONDERACION
No. RESPUESTA INCORRECTA ADQUISICION N1 N2 N3
Hace uso de la
Su respuesta es | visualizacién y de las
1 Tin 2 muy incompleta, propiedades de las 20 BAJO X
ipo
P inconsistente figuras para responder
la pregunta

Su respuesta es ) )

) » El estudiante maneja

2 Tipo 3 matematicamente 25 BAJO X

correcta, pero

el concepto de angulo
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muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Su respuesta es

Responde

correctamente la

3 Tipo 2 muy incompleta, pregunta, pero su 20 BAJO
inconsistente justificacion es muy
incompleta
Su respuesta Hace uso de
refleja dos propiedades
4 Tipo 4 niveles de matematicas para dar 50 INTERMEDIO
razonamiento. respuesta a la
Es muy completa | pregunta
Su respuesta
5 refleja dos El estudiante maneja
Tipo 4 niveles de 50 INTERMEDIO
5.1 ‘azonamiento. el concepto de angulo
Es muy completa
Su respuesta es
matematicamente | Maneja el concepto de
5.2 Tipo 3 correcta, pero angulo y lo relaciona 25 BAJO

muy incompleta,

aunque muestra

con el entorno
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indicios de cierto
nivel de
razonamiento

Su respuesta es

El estudiante confunde

6 Tipo 1 no codificable o i i 0 NULO
area con perimetro
no contesta
Su respuesta es )
) - El estudiante confunde
7 Tipo 1 no codificable o ) ) 0 NULO
area con perimetro

no contesta
Su respuesta es El estudiante no

8 Tipo 1 no codificable o responde la pregunta, 0 NULO
no contesta asegura no acordarse
Su respuesta es El estudiante no

9 Tipo 1 no codificable o responde la pregunta, 0 NULO
no contesta asegura no acordarse
Su respuesta es Su respuesta y

10 Tipo 1 no codificable o justificacion son 0 NULO
no contesta incorrectas

11y12 Aungue el estudiante
El punto 12 Su respuesta es responde
es ) muy incompleta, correctamente la 20 BAJO
Tipo 2

justificacion

del punto 11

inconsistente

pregunta, asegura no

acordarse del tema
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Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero

muy incompleta,

El estudiante hace uso

13 Tipo 3 de las propiedades de 25 BAJO X
aungue muestra )
S . las figuras.
indicios de cierto
nivel de
razonamiento
Aungue responde
Su respuesta es | correctamente la
14 Tino 2 muy incompleta, pregunta, su 20 BAJO X
ipo
inconsistente justificacion es
incorrecta
ESTUDIANTE 12
PREGUNTA TIPO DE CORRECTA O GRADO DE NIVELES SEGUN VAN HIELE
OBSERVACIONES PONDERACION
No. RESPUESTA | INCORRECTA ADQUISICION N1 N2 N3
Aunque responde
Su respuesta es | correctamente la
1 ) muy incompleta, pregunta, su 20 BAJO X
Tipo 2 . : e
inconsistente justificacion es
incorrecta
Su respuesta es i )
_ . El estudiante maneja
2 Tipo 3 matematicamente 25 BAJO X

correcta, pero

el concepto de angulo
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muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero

muy incompleta,

Se evidencia que el

estudiante maneja el

3 Tipo 3 concepto de areay su 25 BAJO
aunque muestra | .
S _ justificacion es clara 'y
indicios de cierto
) coherente
nivel de
razonamiento
Hace uso de
propiedades
Su respuesta "
) matematicas y del
refleja dos )
) ] concepto de &rea para
4 Tipo 4 niveles de 50 INTERMEDIO
) dar respuesta a la
razonamiento.
pregunta. Su
Es muy completa | =
justificacion es muy
completa
. Su respuesta es Aunque responde
) muy incompleta, correctamente la 20 BAJO
51 Tipo 2

inconsistente

pregunta, su
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justificacion es

incorrecta

Su respuesta es

El estudiante no

5.2 Tipo 1 no codificable o responde la pregunta, 0 NULO
no contesta asegura no acordarse
Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero
] muy incompleta, Maneja el concepto de
6 Tipo 3 } 25 BAJO
aunque muestra | area
indicios de cierto
nivel de
razonamiento
El estudiante asegura
Su respuesta es
) - no acordarse del
7 Tipo 1 no codificable o o 0 NULO
significado de la
no contesta o
palabra superficie
El estudiante asegura
Su respuesta es
) - no acordarse del
8 Tipo 1 no codificable o o 0 NULO
significado de la
no contesta .
palabra perimetro
Su respuesta es El estudiante asegura
9 Tipo 1 no codificable o no acordarse del 0 NULO

no contesta

significado de las
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palabras superficie y

perimetro

Su respuesta es

Se le dificulta la

solucién de problemas

10 Tipo 1 no codificable o ) 0 NULO
relacionados con
no contesta i
perimetro
11y12
Su respuesta es
Su respuesta es )
El punto 12 ] incorrecta, pero su
. muy incompleta, | = 20 BAJO
es Tipo 2 ] . justificacion es
o Inconsistente
justificacion correcta
del punto 11
Su respuesta es
Su respuesta es ]
) incorrecta, pero su
13 ) muy incompleta, o 20 BAJO
Tipo 2 ) _ justificacion es
inconsistente
correcta
Aungue responde
Su respuesta es | correctamente la
14 Tipo 1 no codificable o pregunta, su 0 NULO

no contesta

justificacion es

incompleta
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ESTUDIANTE 13

NIVELES SEGUN VAN

PREGUNTA TIPO DE CORRECTA O GRADO DE
OBSERVACIONES PONDERACION HIELE
No. RESPUESTA | INCORRECTA ADQUISICION
N1 N2 N3
Resuelve el
Su respuesta es
) problema
1 ) muy incompleta, 20 BAJO X
Tipo 2 ) _ comparando
inconsistente ]
figuras
Su respuesta es Su respuesta y
2 Tipo 1 no codificable o justificacion son 0 NULO X
no contesta incorrectas
Resuelve el
Su respuesta es
] problema por
3 ) muy incompleta, 20 BAJO X
Tipo 2 ) . conteo de
Inconsistente )
unidades
Su respuesta es Su respuesta y
4 Tipo 1 no codificable o justificacion son 0 NULO X
no contesta incorrectas
El estudiante no
Su respuesta es
5 ) - responde, asegura
Tipo 1 no codificable o 0 NULO X
5.1 no comprender la

no contesta

pregunta
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Su respuesta es

El estudiante no

5.2 Tipo 1 no codificable o responde la 0 NULO
no contesta pregunta
Su respuesta es
mateméaticamente
correcta, pero Responde
] muy incompleta, correctamente la
6 Tipo 3 25 BAJO
aungue muestra | pregunta pero no
indicios de cierto | la justifica
nivel de
razonamiento
Su respuesta es Responde
matematicamente | correctamente la
correcta, pero pregunta, su
; Tipo 3 muy incompleta, justificacion - BAJO
aungue muestra | muestra que
indicios de cierto | maneja el
nivel de concepto de area
razonamiento por recubrimiento
Su respuesta es Su respuesta y
8 Tipo 1 no codificable o justificacion son 0 NULO
no contesta incorrectas
Su respuesta es Su respuesta y
9 Tipo 1 no codificable o justificacion son 0 NULO

no contesta

incorrectas
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Asegura no
Su respuesta es
) N comprender la
10 Tipo 1 no codificable o 0 NULO
pregunta, por lo
no contesta
tanto no responde
11y12
El punto 12 Su respuesta es Su respuesta y
es Tipo 1 no codificable o justificacion son 0 NULO
justificacion no contesta incorrectas
del punto 11
Su respuesta es
Su respuesta es
) correcta, pero su
13 ) muy incompleta, o 20 BAJO
Tipo 2 ) _ justificacion es
inconsistente ]
incompleta
Asegura no
Su respuesta es
) - comprender la
14 Tipo 1 no codificable o 0 NULO
pregunta, por lo
no contesta
tanto no responde

ESTUDIANTE 14
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PREGUNTA TIPO DE CORRECTAO GRADO DE NIVELES SEGUN VAN HIELE
No. RESPUESTA INCORRECTA OBSERVACIONES ADQUISICION PONDERACION N1 N2 N3
Su respuesta es
Su respuesta es | correcta, pero no la
1 Tipo 2 muy incompleta, | justifica asegurando 20 BAJO X
inconsistente que no recuerda el
tema
Su respuesta es Su respuesta es
2 Tipo 2 muy incompleta, correcta, pero no la 20 BAJO X
inconsistente justifica
Su respuesta es Su respuesta y
3 Tipo 1 no codificable o justificacion son 0 NULO X
no contesta incorrectas
Su respuesta Hace uso de
refleja dos propiedades
4 Tipo 4 niveles de matematicas para dar 50 INTERMEDIO X
razonamiento. respuesta a la
Es muy completa | pregunta
. Su respuesta es Su respuesta es
- Tipo 2 muy incompleta, correcta, pero no la 20 BAJO X
inconsistente justifica
Su respuesta es
5.2 Tipo 1 no codificable o Asegura no saber 0 NULO X

no contesta
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Su respuesta es

Asegura no entender

6 Tipo 1 no codificable o 0 NULO
no contesta 'a pregunta
Su respuesta es
7 Tipo 1 no codificable o No responde 0 NULO
no contesta
Su respuesta es
8 Tipo 1 no codificable o No responde 0 NULO
no contesta
Su respuesta es
9 Tipo 1 no codificable o No responde 0 NULO
no contesta
Su respuesta es Su respuesta y
10 Tipo 1 no codificable o justificacion son 0 NULO
no contesta incorrectas
11y 12
El punto 12 Su respuesta es
es Tipo 1 no codificable o No responde 0 NULO
justificacion no contesta
del punto 11
Su respuesta es
13 Tipo 1 no codificable o No responde 0 NULO
no contesta
» Tipo 3 Su respuesta es Hace uso del concepto o5 BAJO

matematicamente

de paralelo, aunque su
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correcta, pero
muy incompleta,
aungue muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

incompleta

justificacion es muy

ESTUDIANTE 15

CORRECTA NIVELES SEGUN VAN
PREGUNTA TIPO DE GRADO DE
O OBSERVACIONES PONDERACION HIELE
No. RESPUESTA ADQUISICION
INCORRECTA N1 N2 N3
Su respuesta
Su respuesta y
. eS no . e .z
1 Tipo 1 » justificacion son 0 NULO X
codificable o i
incorrectas
no contesta
Su respuesta
Su respuesta y
) es no o
2 Tipo 1 . justificacion son 0 NULO X
codificable o i
incorrectas
no contesta
Su respuesta
Su respuesta y
. es no . . .z
3 Tipo 1 -~ justificacion son 0 NULO X
codificable o i
incorrectas
no contesta
Su respuesta Su respuesta es
4 ] 20 BAJO X
Tipo 2 es muy correcta, pero su
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incompleta,

inconsistente

justificacion es

incorrecta

Su respuesta

Su respuesta y

5 ) es no o
Tipo 1 -~ justificacion son 0 NULO
5.1 codificable o i
incorrectas
no contesta
Su respuesta )
Relaciona sus
es muy o
5.2 . i conocimientos con 20 BAJO
Tipo 2 incompleta,
] . el entorno
Inconsistente
Su respuesta
Su respuesta y
) es no o
6 Tipo 1 . justificacion son 0 NULO
codificable o i
incorrectas
no contesta
Su respuesta
) es no
7 Tipo 1 -~ No recuerda 0 NULO
codificable o
no contesta
Su respuesta
Su respuesta y
. eS no . . .z
8 Tipo 1 -~ justificacion son 0 NULO
codificable o ]
incorrectas
no contesta
Su respuesta Su respuesta es
9 ] 20 BAJO
Tipo 2 es muy correcta, pero su
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incompleta, justificacion es
inconsistente incorrecta
Su respuesta
refleja dos -
) Justifica
] niveles de
10 Tipo 4 ) correctamente su 50 INTERMEDIO
razonamiento.
respuesta
Es muy
completa
11y 12
Su respuesta
El punto 12 Su respuesta y
) es no o
es Tipo 1 -~ justificacion son 0 NULO
o codificable o i
justificacion incorrectas
no contesta
del punto 11
Su respuesta
refleja dos
) niveles de Hace uso de la
13 Tipo 4 _ o 50 INTERMEDIO
razonamiento. | visualizacion
Es muy
completa
Su respuesta Su respuesta es
es muy correcta, pero su
14 ) ) o 20 BAJO
Tipo 2 incompleta, justificacion es
inconsistente incorrecta
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ESTUDIANTE 16

PREGUNTA TIPO DE CORRECTA O GRADO DE NIVELES SEGUN VAN HIELE
OBSERVACIONES PONDERACION
No. RESPUESTA | INCORRECTA ADQUISICION N1 N2 N3
Su respuesta es
mateméaticamente
Su respuesta es
correcta, pero
) correcta y su
) muy incompleta, o
1 Tipo 3 justificacion es 25 BAJO X
aungue muestra
o . correcta pero
indicios de cierto |
_ incompleta
nivel de
razonamiento
Su respuesta es
matematicamente
Su respuesta es
correcta, pero
) correcta y aunque su
) muy incompleta, o
2 Tipo 3 justificacion es 25 BAJO X
aungque muestra
S . correcta pero
indicios de cierto |
. incompleta
nivel de
razonamiento
Su respuesta es Su respuesta es
3 Tipo 1 no codificable o correcta pero no la 0 NULO X
no contesta justifica
Hace uso de
) Su respuesta )
4 Tipo 4 propiedades 50 INTERMEDIO X

refleja dos

matematicas para dar
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niveles de

respuesta a la

razonamiento. pregunta
Es muy completa
Su respuesta
refleja dos Justifica

> Tipo 4 niveles de correctamente su 50 INTERMEDIO

>4 razonamiento. respuesta
Es muy completa
Su respuesta es Relaciona sus
5.2 Tipo 2 muy incompleta, | conocimientos con el 20 BAJO

inconsistente entorno
Su respuesta es Su respuesta y

6 Tipo 1 no codificable o justificacion son 0 NULO
no contesta incorrectas
Su respuesta es Su respuesta y

7 Tipo 1 no codificable o justificacion son 0 NULO
no contesta incorrectas
Su respuesta es

8 Tipo 1 no codificable o No responde 0 NULO
no contesta
Su respuesta es

9 Tipo 1 no codificable o No responde 0 NULO

no contesta
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Su respuesta es

Su respuesta y

justificacion son

10 Tipo 1 no codificable o ] 0 NULO X
incorrectas
no contesta
11y12
El punto 12 Su respuesta es Su respuesta es
es Tipo 1 no codificable o correcta pero no la 0 NULO X
justificacion no contesta justifica
del punto 11
Su respuesta es Su respuesta es
13 Tipo 1 no codificable o correcta pero no la 0 NULO X
no contesta justifica
Su respuesta es
Su respuesta es
) correcta, pero su
14 ) muy incompleta, o 20 BAJO X
Tipo 2 ) _ justificacion es
inconsistente ]
incompleta
ESTUDIANTE 17
PREGUNTA TIPO DE CORRECTA O GRADO DE NIVELES SEGUN VAN HIELE
OBSERVACIONES PONDERACION
No. RESPUESTA | INCORRECTA ADQUISICION N1 N2 N3
Su respuesta es Su respuesta es
mateméticamente | correctay su
1 Tipo 3 correcta, pero justificacion es 25 BAJO X

muy incompleta,

aunque muestra

correcta pero

incompleta
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indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Su respuesta es

Su respuesta es

correctay su

2 ] muy incompleta, | = 20 BAJO
Tipo 2 ) . justificacion es
inconsistente ]
incompleta
Hace uso de
Su respuesta )
} propiedades
refleja dos "
_ } matematicas y
3 Tipo 4 niveles de " 50 INTERMEDIO
i geométricas para dar
razonamiento.
respuesta a la
Es muy completa
pregunta
Su respuesta Hace uso de
refleja dos propiedades
4 Tipo 4 niveles de mateméticas para dar 50 INTERMEDIO
razonamiento. respuesta a la
Es muy completa | pregunta
Su respuesta
refleja dos
5 ) ) Hace uso del
Tipo 4 niveles de 50 INTERMEDIO
5.1 transportador

razonamiento.

Es muy completa
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Su respuesta es

Aunque da una

respuesta, ésta no

5.2 Tipo 1 no codificable o 0 NULO
responde lo que se
no contesta
pregunta
Su respuesta es
Su respuesta es
) correcta, pero su
6 ] muy incompleta, | = 20 BAJO
Tipo 2 ) . justificacion es
Inconsistente ]
incompleta
Su respuesta es
7 Tipo 1 no codificable o No entiende 0 NULO
no contesta
Su respuesta es i
) - Confunde area con
8 Tipo 1 no codificable o i 0 NULO
perimetro
no contesta
Su respuesta y
Su respuesta es o
) - justificacion son
9 Tipo 1 no codificable o ] 0 NULO
incorrectas
no contesta
Su respuesta es
) - No responde
10 Tipo 1 no codificable o 0 NULO
no contesta
11y 12 Su respuesta es Su respuesta es
El punto 12 Tipo 1 no codificable o correcta pero asegura 0 NULO
es no contesta no acordarse del tema
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justificacion

del punto 11
Su respuesta es
mateméaticamente
correcta, pero ]
) Hace uso de material
] muy incompleta,
13 Tipo 3 concreto para 25 BAJO X
aungue muestra
o . responder la pregunta
indicios de cierto
nivel de
razonamiento
Su respuesta es
Su respuesta es
) correcta, pero su
14 ) muy incompleta, o 20 BAJO X
Tipo 2 ) _ justificacion es
inconsistente ]
incompleta
ESTUDIANTE 18
PREGUNTA TIPO DE CORRECTA O GRADO DE NIVELES SEGUN VAN HIELE
OBSERVACIONES PONDERACION
No. RESPUESTA | INCORRECTA ADQUISICION N1 N2 N3
Su respuesta es
Su respuesta es
) correcta, pero su
1 ) muy incompleta, o 20 BAJO X
Tipo 2 ] . justificacion es
Inconsistente ]
incompleta
Su respuesta es
) Su respuesta es
2 ] muy incompleta, 20 BAJO X
Tipo 2 correcta, pero su

inconsistente
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justificacion es

incompleta

Su respuesta es

Su respuesta es

correcta, pero su

3 ] muy incompleta, | = 20 BAJO
Tipo 2 ) . justificacion es
inconsistente ]
incompleta
Su respuesta Hace uso de
refleja dos propiedades
4 Tipo 4 niveles de matematicas para dar 50 INTERMEDIO
razonamiento. respuesta a la
Es muy completa | pregunta
Su respuesta
. refleja dos Justifica
- Tipo 4 niveles de correctamente su 50 INTERMEDIO
' razonamiento. respuesta
Es muy completa
Su respuesta es
5.2 Tipo 1 no codificable o Asegura no saber 0 NULO
no contesta
Su respuesta es
Su respuesta es
} correcta, pero su
6 ) muy incompleta, o 20 BAJO
Tipo 2 justificacion es

inconsistente

incompleta
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Su respuesta

refleja dos Justifica
7 Tipo 4 niveles de correctamente su 50 INTERMEDIO
razonamiento. respuesta
Es muy completa
Su respuesta es
mateméaticamente
correcta, pero
. Responde
] muy incompleta,
8 Tipo 3 correctamente pero no 25 BAJO
aungque muestra |
o _ justifica su respuesta
indicios de cierto
nivel de
razonamiento
Su respuesta
refleja dos Justifica
9 Tipo 4 niveles de coherentemente su 50 INTERMEDIO
razonamiento. respuesta
Es muy completa
Su respuesta y
Su respuesta es o
) - justificacion son
10 Tipo 1 no codificable o ] 0 NULO
incorrectas
no contesta
11y12 Su respuesta es
) - Su respuesta es
El punto 12 Tipo 1 no codificable o ] 0 NULO
incorrecta y su
es no contesta
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justificacion justificacion
del punto 11 incompleta
Su respuesta es
mateméaticamente
correcta, pero
) Hace uso de la
] muy incompleta, ) L
13 Tipo 3 visualizacion para 25 BAJO X
aungue muestra
o . responder la pregunta
indicios de cierto
nivel de
razonamiento
Su respuesta es
Su respuesta es
) correcta, pero su
14 ) muy incompleta, o 20 BAJO X
Tipo 2 ) _ justificacion es
inconsistente ]
incompleta
ESTUDIANTE 19
CORRECTA NIVELES SEGUN VAN
PREGUNTA TIPO DE GRADO DE
@) OBSERVACIONES PONDERACION HIELE
No. RESPUESTA ADQUISICION
INCORRECTA N1 N2 N3
Su respuesta Su respuesta es
es muy correcta, pero su
1 ) ) S BAJO X
Tipo 2 incompleta, justificacion es

inconsistente

incompleta
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Su respuesta

Su respuesta es

es muy
2 ) i correcta, pero no la 20 BAJO
Tipo 2 incompleta, S
) . justifica
inconsistente
Su respuesta
Su respuesta es
es muy
3 ] ) correcta, pero no la 20 BAJO
Tipo 2 incompleta, o
] . justifica
Inconsistente
Su respuesta
Su respuesta y
. eS no . e .z
4 Tipo 1 » justificacion son 0 NULO
codificable o ]
incorrectas
no contesta
Su respuesta
5 ] es no Asegura no
Tipo 1 N 0 NULO
5.1 codificable o entender
no contesta
Su respuesta
] es no Asegura no
5.2 Tipo 1 » 0 NULO
codificable o entender
no contesta
Su respuesta
) es no
6 Tipo 1 . No sabe 0 NULO
codificable o

no contesta
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Su respuesta

) es no
7 Tipo 1 n No sabe NULO
codificable o
no contesta
Su respuesta
] es no
8 Tipo 1 N No sabe NULO
codificable o
no contesta
Su respuesta
) es no
9 Tipo 1 N No sabe NULO
codificable o
no contesta
Su respuesta
) es no
10 Tipo 1 . No sabe NULO
codificable o
no contesta
11y 12
Su respuesta
El punto 12
) es no
es Tipo 1 N No sabe NULO
L codificable o
justificacion
no contesta
del punto 11
Su respuesta
) es no
13 Tipo 1 . No sabe NULO
codificable o

no contesta
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Su respuesta

Aunque su

) es no respuesta es
14 Tipo 1 N 0 NULO X
codificable o correcta, asegura
no contesta no saber
ESTUDIANTE 20
PREGUNTA TIPO DE CORRECTA O GRADO DE NIVELES SEGUN VAN HIELE
OBSERVACIONES PONDERACION
No. RESPUESTA | INCORRECTA ADQUISICION N1 N2 N3
Su respuesta es Su respuesta es
1 Tino 2 muy incompleta, correcta, pero no 20 BAJO X
Ipo . . L
inconsistente justifica su respuesta
Su respuesta es Su respuesta es
2 Tibo 2 muy incompleta, correcta, pero no 20 BAJO X
Ipo . . S
inconsistente justifica su respuesta
Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero
) Hace uso del concepto
) muy incompleta, i
3 Tipo 3 de area por 25 BAJO X
aungque muestra o
. _ recubrimiento
indicios de cierto
nivel de
razonamiento
Su respuesta es Hace uso del concepto
4 Tipo 3 matematicamente | de area por 25 BAJO X
correcta, pero recubrimiento
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muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Responde
Su respuesta es
5 ] N correctamente, pero
Tipo 1 no codificable o o NULO
5.1 no justifica su
no contesta
respuesta
Responde
Su respuesta es
) N correctamente, pero
5.2 Tipo 1 no codificable o S NULO
no justifica su
no contesta
respuesta
Su respuesta es Su respuesta y
6 Tipo 1 no codificable o justificacion son NULO
no contesta incorrectas
Su respuesta es
7 Tipo 1 no codificable o No responde NULO
no contesta
Su respuesta es
8 Tipo 1 no codificable o No responde NULO
no contesta
Su respuesta es
9 Tipo 1 no codificable o No responde NULO

no contesta
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Su respuesta es
10 Tipo 1 no codificable o No responde 0 NULO
no contesta
11y 12
El punto 12 Su respuesta es
es Tipo 1 no codificable o No responde 0 NULO
justificacion no contesta
del punto 11
Su respuesta es Su respuesta es
13 Tipo 2 muy incompleta, correcta, pero no 20 BAJO
inconsistente justifica incompleta
Su respuesta es | Aungue su respuesta
14 Tipo 1 no codificable o es correcta, no la 0 NULO
no contesta justifica
ESTUDIANTE 21
NIVELES SEGUN VAN
PREGUNTA TIPO DE CORRECTAO GRADO DE
No. RESPUESTA INCORRECTA OBSERVACIONES ADQUISICION PONDERACION AIELE
N1 N2 N3
Su respuesta es
Su respuesta es | correcta, pero su
1 Tipo 2 muy incompleta, | justifica es 20 BAJO X
inconsistente incompleta
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Su respuesta es

Su respuesta es

correcta, pero no

2 Tipo 2 muy incompleta, L 20 BAJO
) . justifica su
inconsistente
respuesta
Su respuesta es
Su respuesta es | correcta, pero su
3 Tipo 2 muy incompleta, | justifica es 20 BAJO
inconsistente incompleta
Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero
) Hace uso del
) muy incompleta, i
4 Tipo 3 concepto de area 25 BAJO
aungue muestra o
. _ por recubrimiento
indicios de cierto
nivel de
razonamiento
Su respuesta es
. Su respuesta es | correcta, pero su
) muy incompleta, justifica es 20 BAJO
5.1 Tipo 2 ) ) ]
inconsistente incompleta
Su respuesta es
) - Su respuesta es
5.2 Tipo 1 no codificable o 0 NULO

no contesta

muy incompleta
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Su respuesta es

Su respuesta y

6 Tipo 1 no codificable o justificacion son 0 NULO
no contesta incorrectas
Su respuesta es
7 Tipo 1 no codificable o No responde 0 NULO
no contesta
Su respuesta es
8 Tipo 1 no codificable o No responde 0 NULO
no contesta
Su respuesta es
9 Tipo 1 no codificable o No responde 0 NULO
no contesta
Su respuesta es Su respuesta y
10 Tipo 1 no codificable o justificacion son 0 NULO
no contesta incorrectas
11y 12
El punto 12 Su respuesta es Su respuesta es
es Tipo 1 no codificable o incorrecta y no la 0 NULO
justificacion no contesta justifica
del punto 11
Su respuesta es ) i
13 muy incompleta, Hizo la figura con 20 BAJO
Tipo 2 material concreto

inconsistente
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Su respuesta es Su respuesta y
14 Tipo 1 no codificable o justificacion son 0 NULO
no contesta incorrectas
ESTUDIANTE 22
PREGUNTA TIPO DE CORRECTA O GRADO DE NIVELES SEGUN VAN HIELE
OBSERVACIONES PONDERACION
No. RESPUESTA INCORRECTA ADQUISICION N1 N2 N3
Su respuesta es
Su respuesta es
) correcta, pero su
1 ) muy incompleta, S ) 20 BAJO X
Tipo 2 ) _ justifica es incompleta
inconsistente
Su respuesta es
Su respuesta es | correcta, pero no
2 ) muy incompleta, | justifica no 20 BAJO X
Tipo 2 i .
inconsistente corresponde a lo que
se le pregunta
Su respuesta es
Su respuesta es
) ) correcta, pero su
3 Tipo 2 muy incompleta, S ) 20 BAJO X
) _ justifica es incompleta
inconsistente
Su respuesta es Hace uso del concepto
matematicamente | de area por
4 Tipo 3 correcta, pero recubrimiento y de 25 BAJO X
muy incompleta, | operaciones basicas
aungque muestra | con ndmeros naturales
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indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Su respuesta es

Su respuesta y su

5 ] ) justificacion son
Tipo 2 muy incompleta, ] 20 BAJO
51 ) ] incorrectas
inconsistente
Su respuesta es
] - Su respuesta es muy
5.2 Tipo 1 no codificable o ) 0 NULO
incompleta
no contesta
Su respuesta es
) - Su respuesta es
6 Tipo 1 no codificable o 0 NULO
correcta
no contesta
Su respuesta es
7 Tipo 1 no codificable o No sabe 0 NULO
no contesta
Su respuesta es
8 Tipo 1 no codificable o No sabe 0 NULO
no contesta
Su respuesta es
9 Tipo 1 no codificable o No responde 0 NULO
no contesta
Su respuesta es Su respuesta y
10 Tipo 1 no codificable o justificacion son 0 NULO

no contesta

incorrectas
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1l1y12
El punto 12 Su respuesta es Su respuesta es
es Tipo 1 no codificable o incorrecta y no la 0 NULO X
justificacion no contesta justifica
del punto 11
Su respuesta es Su respuesta es
13 Tin 2 muy incompleta, correcta pero no la 20 BAJO X
Ipo . . S
inconsistente justifica
Su respuesta es Su respuesta y
14 Tipo 1 no codificable o justificacion son 0 NULO X
no contesta incorrectas
ESTUDIANTE 23
CORRECTA NIVELES SEGUN VAN
PREGUNTA TIPO DE GRADO DE
@) OBSERVACIONES PONDERACION HIELE
No. RESPUESTA ADQUISICION
INCORRECTA N1 N2 N3
Su respuesta Su respuesta es
) es muy correcta, pero no la
1 Tipo 2 ) S 20 BAJO X
incompleta, justifica
inconsistente
Su respuesta Su respuesta es
es muy correcta, pero no la
2 ] ) o 20 BAJO X
Tipo 2 incompleta, justifica

inconsistente
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Su respuesta

Su respuesta es

es muy correcta, pero no la
3 ) ) o 20 BAJO
Tipo 2 incompleta, justifica
inconsistente
Su respuesta Su respuesta es
es muy correcta, pero no la
4 ] ) S 20 BAJO
Tipo 2 incompleta, justifica
inconsistente
Su respuesta Su respuesta es
5 es muy correcta, pero no la
] ] o 20 BAJO
5.1 Tipo 2 incompleta, justifica
inconsistente
Su respuesta
) es no
5.2 Tipo 1 . No sabe 0 NULO
codificable o
no contesta
Su respuesta
Su respuesta y
. eS no . . .z
6 Tipo 1 -~ justificacion son 0 NULO
codificable o i
incorrecta s
no contesta
Su respuesta
) es no
7 Tipo 1 . No sabe 0 NULO
codificable o

no contesta
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Su respuesta

) es no
8 Tipo 1 -~ No sabe 0 NULO
codificable o
no contesta
Su respuesta
Su respuesta y
- es no . e .z
9 Tipo 1 -~ justificacion son 0 NULO
codificable o i
Incorrectas
no contesta
Su respuesta
] es no
10 Tipo 1 » No sabe 0 NULO
codificable o
no contesta
11y12
Su respuesta
El punto 12 Su respuesta es
) es no )
es Tipo 1 . incorrecta y no la 0 NULO
o codificable o S
justificacion justifica
no contesta
del punto 11
Su respuesta
Su respuesta es
es muy
13 ) i correcta pero no la 20 BAJO
Tipo 2 incompleta, S
) _ justifica
inconsistente
Su respuesta
) es no
14 Tipo 1 . No responde 0 NULO
codificable o

no contesta
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ESTUDIANTE 24

PREGUNTA TIPO DE CORRECTA O GRADO DE NIVELES SEGUN VAN HIELE
OBSERVACIONES PONDERACION
No. RESPUESTA | INCORRECTA ADQUISICION N1 N2 N3
Su respuesta es
Su respuesta es
) ) correcta, pero su
1 Tipo 2 muy incompleta, | = 20 BAJO X
) ) justificacion es
inconsistente ]
incorrecta
Su respuesta es
Su respuesta es
) ) correcta, pero no la
2 Tipo 2 muy incompleta, | 20 BAJO X
) ) justifica
inconsistente
Su respuesta es
Su respuesta es | correcta, pero su
3 Tipo 2 muy incompleta, | justificacion es 20 BAJO X
inconsistente incorrecta
Su respuesta es
Surespuestaes |
) ) incorrecta y no la
4 Tipo 2 muy incompleta, | 20 BAJO X
) ) justifica
inconsistente
Su respuesta es
Surespuestaes |
5 ) ] incorrecta y no la
Tipo 2 muy incompleta, | 20 BAJO X
5.1 justifica

inconsistente
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Su respuesta es

5.2 Tipo 1 no codificable o No responde 0 NULO
no contesta
Su respuesta es
6 Tipo 1 no codificable o No responde 0 NULO
no contesta
Su respuesta es
7 Tipo 1 no codificable o No responde 0 NULO
no contesta
Su respuesta es
8 Tipo 1 no codificable o No responde 0 NULO
no contesta
Su respuesta es | Surespuesta es
9 Tipo 2 muy incompleta, | correcta pero no la 20 BAJO
inconsistente justifica
Su respuesta es
10 Tipo 1 no codificable o No entiende 0 NULO
no contesta
11y 12
Su respuesta es
El punto 12 Su respuesta es
) ] correcta, pero asegura
es Tipo 2 muy incompleta, - 20 BAJO
o ) ) que se le dificulta el
justificacion inconsistente )
area
del punto 11
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Su respuesta es

Su respuesta es

correcta y la encuentra

13 Tipo 2 muy incompleta, ] 20 BAJO X
) ) por medio de ensayo
inconsistente
y error
Su respuesta es
Su respuesta es
) ) correcta, pero su
14 Tipo 2 muy incompleta, | 20 BAJO X
] ) justificacion es
Inconsistente ]
incorrecta
ESTUDIANTE 25
PREGUNTA TIPO DE CORRECTA O GRADO DE NIVELES SEGUN VAN HIELE
OBSERVACIONES PONDERACION
No. RESPUESTA | INCORRECTA ADQUISICION N1 N2 N3
Su respuesta es
Su respuesta es
] correcta, pero su
1 ) muy incompleta, | = 20 BAJO X
Tipo 2 ) . justificacion es
Inconsistente ]
incompleta
Su respuesta es Su respuesta y
2 Tino 2 muy incompleta, justificacion son 20 BAJO X
ipo
inconsistente incorrectas
Su respuesta es Su respuesta y
3 Tino 2 muy incompleta, justificacion son 20 BAJO X
Ipo . . .
inconsistente incorrectas
Su respuesta es Hace uso del concepto
4 Tipo 3 matematicamente | de area por 25 BAJO X

correcta, pero

recubrimiento y de
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muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

operaciones bésicas

con ndmeros naturales

Su respuesta es

Su respuesta y

;1 Tipo 2 .muy in.completa, j:ustificacic')n son 20 BAJO
inconsistente incorrectas
Su respuesta es Relaciona su

5.2 Tipo 2 muy incompleta, aprendizaje con el 20 BAJO
inconsistente entorno
Su respuesta es

6 Tipo 1 no codificable o No sabe 0 NULO
no contesta
Su respuesta es

7 Tipo 1 no codificable o No sabe 0 NULO
no contesta
Su respuesta es

8 Tipo 1 no codificable o No sabe 0 NULO
no contesta
Su respuesta es

9 Tipo 1 no codificable o No sabe 0 NULO

no contesta
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Su respuesta es
10 Tipo 1 no codificable o No sabe 0 NULO
no contesta
11y12
El punto 12 Su respuesta es Su respuesta es
es Tioo 2 muy incompleta, correcta, pero no la 20 BAJO
L Ipo . . L
justificacion inconsistente justifica
del punto 11
Su respuesta es
Su respuesta es
] correcta, pero su
13 ] muy incompleta, | = 20 BAJO
Tipo 2 ) _ justificacion es
inconsistente ]
incompleta
Su respuesta es Su respuesta y
14 Tino 2 muy incompleta, justificacion son 20 BAJO
ipo
inconsistente incorrectas
ESTUDIANTE 26
CORRECTA NIVELES SEGUN VAN
PREGUNTA TIPO DE GRADO DE
@) OBSERVACIONES PONDERACION HIELE
No. RESPUESTA ADQUISICION
INCORRECTA N1 N2 N3
Su respuesta
Su respuesta es
] es no )
1 Tipo 1 » incorrecta y no la 0 NULO X
codificable o

no contesta

justifica
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Su respuesta

Su respuesta es

es muy
2 ) i correcta pero no la 20 BAJO
Tipo 2 incompleta, S
) . justifica
inconsistente
Su respuesta Su respuesta es
es muy correcta pero su
3 ] ) o 20 BAJO
Tipo 2 incompleta, justificacion es
inconsistente incompleta
Su respuesta
No responde la
] es no
4 Tipo 1 - pregunta, asegura 0 NULO
codificable o
no entender
no contesta
Su respuesta
No responde la
5 ] es no
Tipo 1 . pregunta, asegura 0 NULO
5.1 codificable o
no entender
no contesta
Su respuesta
No responde la
) es no
5.2 Tipo 1 -~ pregunta, asegura 0 NULO
codificable o
no entender
no contesta
Su respuesta
No responde la
) es no
6 Tipo 1 . pregunta, asegura 0 NULO
codificable o

no contesta

no entender
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Su respuesta

No responde la

es no
7 Tipo 1 - pregunta, asegura NULO
codificable o
no entender
no contesta
Su respuesta
No responde la
] es no
8 Tipo 1 - pregunta, asegura NULO
codificable o
no entender
no contesta
Su respuesta
No responde la
] es no
9 Tipo 1 - pregunta, asegura NULO
codificable o
no entender
no contesta
Su respuesta
No responde la
) es no
10 Tipo 1 . pregunta, asegura NULO
codificable o
no entender
no contesta
11y 12
Su respuesta
El punto 12 No responde la
) es no
es Tipo 1 -~ pregunta, asegura NULO
o codificable o
justificacion no entender
no contesta
del punto 11
Su respuesta
No responde la
) es no
13 Tipo 1 . pregunta, asegura NULO
codificable o

no contesta

no entender
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Su respuesta

Su respuesta es

es muy correcta pero su
14 ] ) o 20 BAJO X
Tipo 2 incompleta, justificacion es
inconsistente incompleta
ESTUDIANTE 27
PREGUNTA TIPO DE CORRECTA O GRADO DE NIVELES SEGUN VAN HIELE
OBSERVACIONES PONDERACION
No. RESPUESTA | INCORRECTA ADQUISICION N1 N2 N3
Su respuesta es
Su respuesta es
) ) correcta pero la
1 Tipo 2 muy incompleta, o 20 BAJO X
) _ justificacion
inconsistente ]
incompleta
Su respuesta es
Su respuesta es | correcta pero su
2 Tipo 2 muy incompleta, | justificacion es 20 BAJO X
inconsistente incompleta y poco
coherente****
Su respuesta es
Su respuesta es | correcta pero su
3 Tipo 2 muy incompleta, justificacion es 20 BAJO X
inconsistente incompleta y poco
coherente**+*
Su respuesta es
] N Hace uso del
4 Tipo 3 matematicamente 25 BAJO X

correcta, pero

pensamiento aditivo
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muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

para dar respuesta al

problema

Su respuesta es
matematicamente

correcta, pero

Hace uso del

5 ] muy incompleta, pensamiento aditivo
Tipo 3 25 BAJO
5.1 aunque muestra | para dar respuesta al
indicios de cierto | problema
nivel de
razonamiento
Su respuesta es
Su respuesta es
) ] correcta pero su
5.2 Tipo 2 muy incompleta, | = 20 BAJO
) . justificacion es
Inconsistente ]
incompleta
Su respuesta es
matematicamente
Encuentra
correcta, pero )
) correctamente el area
) muy incompleta, )
6 Tipo 3 de las figuras 25 BAJO

aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

haciendo uso del

recubrimiento
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Su respuesta es

No responde la

7 Tipo 1 no codificable o pregunta, asegura no 0 NULO
no contesta acordarse del tema
Su respuesta es No responde la
8 Tipo 1 no codificable o pregunta, asegura no 0 NULO
no contesta acordarse del tema
Su respuesta es No responde la
9 Tipo 1 no codificable o pregunta, asegura no 0 NULO
no contesta acordarse del tema
Su respuesta es Su respuesta y
10 Tipo 1 no codificable o justificacion son 0 NULO
no contesta incorrectas
11y12
El punto 12 Su respuesta es Su respuesta es
es Tipo 2 muy incompleta, correcta pero no la 20 BAJO
justificacion inconsistente justifica
del punto 11
Su respuesta es
Su respuesta es
) ] correcta pero su
13 Tipo 2 muy incompleta, o 20 BAJO
) . justificacion es
Inconsistente ]
incompleta
Su respuesta es
Su respuesta es
) ) correcta pero su
14 Tipo 2 muy incompleta, 20 BAJO

inconsistente

justificacion es

incompleta
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ESTUDIANTE 28

PREGUNTA TIPO DE CORRECTA O GRADO DE NIVELES SEGUN VAN HIELE
OBSERVACIONES PONDERACION
No. RESPUESTA | INCORRECTA ADQUISICION N1 N2 N3
Su respuesta es
matematicamente
Su respuesta es
correcta, pero ]
i correcta, tiene en
] muy incompleta, )
1 Tipo 3 cuenta propiedades 25 BAJO X
aungue muestra o
S _ (basicas) de las
indicios de cierto )
) figuras
nivel de
razonamiento
Su respuesta
refleja dos
) ] Hace uso del concepto
2 Tipo 4 niveles de i ) 50 INTERMEDIO X X
) de perpendicularidad
razonamiento.
Es muy completa
Su respuesta es
matematicamente
) correcta, pero Hace uso del concepto
3 Tipo 3 25 BAJO X

muy incompleta,
aungue muestra

indicios de cierto

de area
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nivel de

razonamiento

Tipo 3

Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Hace uso del
pensamiento
multiplicativo para dar

respuesta al problema

25

BAJO

51

Tipo 4

Su respuesta
refleja dos
niveles de
razonamiento.

Es muy completa

Hace uso del concepto

de angulo obtuso

50

INTERMEDIO

5.2

Tipo 3

Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Relaciona los
conceptos con el
entorno

25

BAJO

Tipo 4

Su respuesta

refleja dos

Maneja el concepto de

area

50

INTERMEDIO
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niveles de
razonamiento.

Es muy completa

Su respuesta

refleja dos )
] ) Maneja el concepto de
7 Tipo 4 niveles de i 50 INTERMEDIO
) area
razonamiento.
Es muy completa
Su respuesta es i
] . No recuerda qué es
8 Tipo 1 no codificable o i 0 NULO
perimetro
no contesta
Su respuesta )
) Maneja el concepto de
refleja dos i
) ) area pero se le
9 Tipo 4 niveles de - 50 INTERMEDIO
) dificulta el de
razonamiento. .
perimetro
Es muy completa
Su respuesta
refleja dos Maneja el concepto de
10 Tipo 4 niveles de area y tiene un buen 50 INTERMEDIO
razonamiento. nivel de justificacion
Es muy completa
Su respuesta es
11y12 Su respuesta es
] correcta pero su
El punto 12 ) muy incompleta, o 20 BAJO
Tipo 2 ) ) justificacion en
es inconsistente

incompleta
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justificacion

del punto 11
Su respuesta es
mateméaticamente
correcta, pero
) Hace uso de la
] muy incompleta, ) L
13 Tipo 3 visualizacion para 25 BAJO X
aungue muestra
o . responder la pregunta
indicios de cierto
nivel de
razonamiento
Su respuesta es
Su respuesta es
) correcta pero su
14 ) muy incompleta, o 20 BAJO X
Tipo 2 ) _ justificacion en
inconsistente ]
incorrecta
ESTUDIANTE 29
PREGUNTA TIPO DE CORRECTA O GRADO DE NIVELES SEGUN VAN HIELE
OBSERVACIONES PONDERACION
No. RESPUESTA | INCORRECTA ADQUISICION N1 N2 N3
Su respuesta es
) Su respuesta es
matematicamente )
correcta, tiene en
) correcta, pero ]
1 Tipo 3 cuenta propiedades 25 BAJO X

muy incompleta,
aunque muestra

indicios de cierto

(bésicas) de las

figuras
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nivel de

razonamiento

Su respuesta

refleja dos
] ) Hace uso del concepto
2 Tipo 4 niveles de ) ) 50 INTERMEDIO
] de perpendicularidad
razonamiento.
Es muy completa
Su respuesta es Su respuesta y
3 Tipo 1 no codificable o justificacion son 0 NULO
no contesta incorrectas
Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero Hace uso del
) muy incompleta, pensamiento
4 Tipo 3 o 25 BAJO
aunque muestra multiplicativo para dar
indicios de cierto | respuesta al problema
nivel de
razonamiento
. Su respuesta es Su respuesta y
- Tipo 1 no codificable o justificacion son 0 NULO
' no contesta incorrectas
Su respuesta es )
» Relaciona los
) matematicamente
5.2 Tipo 3 conceptos con el 25 BAJO

correcta, pero

muy incompleta,

entorno
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aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Su respuesta es

Duda de lo que sabe,

da dos opciones de

6 Tipo 1 no codificable o 0 NULO
respuesta (una de
no contesta
ellas es correcta)
Su respuesta es No comprende el
7 Tipo 1 no codificable o significado de la 0 NULO
no contesta palabra superficie
Su respuesta
refleja dos )
) ) Maneja el concepto de
8 Tipo 4 niveles de i 50 INTERMEDIO
) perimetro
razonamiento.
Es muy completa
Su respuesta
refleja dos Da muestra de
9 Tipo 4 niveles de manejar los conceptos 50 INTERMEDIO
razonamiento. de area y perimetro
Es muy completa
Su respuesta es Su respuesta y
10 Tipo 1 no codificable o justificacion son 0 NULO

no contesta

incorrectas
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1l1y12
Su respuesta es
El punto 12 Su respuesta es )
) incorrecta y no
es ] muy incompleta, | 20 BAJO X
o Tipo 2 ) ] justifica, asegura no
justificacion inconsistente
saber
del punto 11
Su respuesta es
Su respuesta es
] correcta pero asegura
13 ] muy incompleta, 20 BAJO X
Tipo 2 ] . no saber porque, cree
inconsistente .
que por légica
Su respuesta es
Su respuesta es
) correcta pero su
14 ) muy incompleta, o 20 BAJO X
Tipo 2 ) _ justificacion es
inconsistente ]
incompleta
ESTUDIANTE 30
PREGUNTA TIPO DE CORRECTA O GRADO DE NIVELES SEGUN VAN HIELE
OBSERVACIONES PONDERACION
No. RESPUESTA | INCORRECTA ADQUISICION N1 N2 N3
Su respuesta
refleja dos Hace uso de
1 Tipo 4 niveles de propiedades de la 50 INTERMEDIO X X
razonamiento. figura
Es muy completa
Su respuesta es Su respuesta es
2 Tio 2 muy incompleta, correcta pero no la 20 BAJO X
Ipo . . L
inconsistente justifica
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Su respuesta es

Su respuesta y

3 Tipo 1 no codificable o justificacion son 0 NULO
no contesta incorrectas
Su respuesta es
mateméaticamente
correcta, pero Hace uso del
] muy incompleta, pensamiento aditivo
4 Tipo 3 25 BAJO
aunque muestra | para dar respuesta al
indicios de cierto | problema
nivel de
razonamiento
. Su respuesta es Su respuesta es
) muy incompleta, correcta pero no la 20 BAJO
51 Tipo 2 ) ] S
inconsistente justifica
Su respuesta es Su respuesta es
5.2 ) muy incompleta, correcta, pero 20 BAJO
Tipo 2 ] ] ]
inconsistente incompleta
Su respuesta es Su respuesta y
6 Tipo 1 no codificable o justificacion son 0 NULO
no contesta incorrectas
Su respuesta es Su respuesta y
7 Tipo 1 no codificable o justificacion son 0 NULO

no contesta

incorrectas
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Su respuesta es

8 Tipo 1 no codificable o No responde 0 NULO
no contesta
Su respuesta es
9 Tipo 1 no codificable o No responde 0 NULO
no contesta
Su respuesta es Su respuesta y
10 Tipo 1 no codificable o justificacion son 0 NULO
no contesta incorrectas
11y 12
Su respuesta es
El punto 12 Su respuesta es )
] - incorrecta, pero su
es Tipo 1 no codificable o o 0 NULO
o justificacion es
justificacion no contesta
correcta
del punto 11
Su respuesta es
Su respuesta es
) correcta pero su
13 ] muy incompleta, o 20 BAJO
Tipo 2 ) . justificacion
Inconsistente ]
incompleta
Su respuesta es
Su respuesta es
] correcta pero su
14 ] muy incompleta, o 20 BAJO
Tipo 2 justificacion es

inconsistente

incompleta
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ESTUDIANTE 31

PREGUNTA TIPO DE CORRECTA O GRADO DE NIVELES SEGUN VAN HIELE
OBSERVACIONES PONDERACION
No. RESPUESTA | INCORRECTA ADQUISICION N1 N2 N3
Su respuesta es | Su respuesta es
1 Tipo 1 no codificable o incorrecta y asegura 0 NULO X
no contesta no saber
Su respuesta es | Su respuesta es
2 Tipo 1 no codificable o incorrecta y asegura 0 NULO X
no contesta no saber
Su respuesta es | Su respuesta y
3 Tipo 1 no codificable o justificacion son 0 NULO X
no contesta incorrectas
Aungue hace uso del
pensamiento aditivo
Su respuesta es
) para dar respuesta a la
4 ) muy incompleta, ) 20 BAJO X
Tipo 2 ) ) pregunta, no tiene
inconsistente
claro el concepto de
area y conservacién
Su respuesta es
5 ] - No responde, asegura
Tipo 1 no codificable o 0 NULO X
5.1 no saber
no contesta
Su respuesta es | Relaciona los
5.2 ) muy incompleta, | conceptos con el 20 BAJO X
Tipo 2

inconsistente

entorno
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Su respuesta es

6 Tipo 1 no codificable o No se acuerda 0 NULO
no contesta
Su respuesta es
7 Tipo 1 no codificable o No se acuerda 0 NULO
no contesta
Su respuesta es
8 Tipo 1 no codificable o No se acuerda 0 NULO
no contesta
Su respuesta es
9 Tipo 1 no codificable o No se acuerda 0 NULO
no contesta
Su respuesta es
10 Tipo 1 no codificable o No entiende 0 NULO
no contesta
11y12
Su respuesta es
El punto 12 Su respuesta es
) - correcta, pero su
es Tipo 1 no codificable o o 0 NULO
o justificacion es
justificacion no contesta ]
incorrecta
del punto 11
Su respuesta es | Hace uso de la
13 ) muy incompleta, | visualizacién para 20 BAJO
Tipo 2

inconsistente

responder la pregunta
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Su respuesta es

Su respuesta es

correcta pero no la

14 ) muy incompleta, | 20 BAJO X
Tipo 2 ) . justifica, ya que
inconsistente
asegura no entender
ESTUDIANTE 32
CORRECTA NIVELES SEGUN VAN
PREGUNTA TIPO DE GRADO DE
] OBSERVACIONES PONDERACION HIELE
No. RESPUESTA ADQUISICION
INCORRECTA N1 N2 N3
Su respuesta Su respuesta es
es muy correcta pero su
1 ) ) o 20 BAJO X
Tipo 2 incompleta, justificacion es
inconsistente incompleta
Su respuesta
Su respuesta y
. eS no . . .z
2 Tipo 1 » justificacion son 0 NULO X
codificable o i
Incorrectas
no contesta
Su respuesta
Su respuesta y
) es no o
3 Tipo 1 . justificacion son 0 NULO X
codificable o i
incorrectas
no contesta
Su respuesta Hace uso del
es muy pensamiento aditivo
4 _ . 20 BAJO X
Tipo 2 incompleta, para dar respuesta

inconsistente

a la pregunta
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Su respuesta

Su respuesta es

5 es muy correcta, pero su
) ) o 20 BAJO
51 Tipo 2 incompleta, justificacion es
inconsistente incorrecta
Su respuesta
] es no Su respuesta es
5.2 Tipo 1 -~ ) 0 NULO
codificable o incorrecta
no contesta
Su respuesta
Su respuesta y
. eS no . e .z
6 Tipo 1 - justificacion son 0 NULO
codificable o ]
incorrecta
no contesta
Su respuesta
Su respuesta y
) es no o
7 Tipo 1 . justificacion son 0 NULO
codificable o i
incorrecta
no contesta
Su respuesta
Su respuesta y
. eS no . . .z
8 Tipo 1 -~ justificacion son 0 NULO
codificable o i
incorrecta
no contesta
Su respuesta
Su respuesta y
) es no o
9 Tipo 1 . justificacion son 0 NULO
codificable o

no contesta

incorrecta
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Su respuesta
Su respuesta y
. eS no . e .z
10 Tipo 1 » justificacion son 0 NULO
codificable o i
incorrecta
no contesta
11y12
Su respuesta
El punto 12 Su respuesta y
- es no . e .z
es Tipo 1 -~ justificacion son 0 NULO
o codificable o i
justificacion incorrecta
no contesta
del punto 11
Hace uso de la
Su respuesta | visualizacion para
es muy responder la
13 ) ) 20 BAJO
Tipo 2 incompleta, pregunta, pero su
inconsistente justificacion es muy
incompleta
Su respuesta Su respuesta es
es muy correcta pero no la
14 ] ) o 20 BAJO
Tipo 2 incompleta, justifica es muy
inconsistente incompleta
ESTUDIANTE 33
PREGUNTA TIPO DE CORRECTA O GRADO DE NIVELES SEGUN VAN HIELE
OBSERVACIONES PONDERACION
No. RESPUESTA INCORRECTA ADQUISICION N1 N2 N3
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Su respuesta es

Su respuesta es

correcta pero su

1 ) muy incompleta, | | 20 BAJO
Tipo 2 ) ) justificacion es
inconsistente incompleta
Su respuesta es | Surespuestay
2 Tipo 1 no codificable o justificacion son 0 NULO
no contesta incorrectas
Su respuesta es
Su respuesta es | correcta pero su
3 Tipo 2 muy incompleta, | justificacion no da 20 BAJO
inconsistente respuesta a lo que le
preguntan
Su respuesta es | Su respuesta es
4 ) muy incompleta, | correcta pero asegura 20 BAJO
Tipo 2 inconsistente no saber porque
Su respuesta es | Surespuestay
551 Tipo 1 no codificable o | justificacion son 0 NULO
no contesta incorrectas
Su respuesta es | Surespuestay
5.2 Tipo 1 no codificable o | justificacion son 0 NULO
no contesta incorrectas
Su respuesta es | Surespuestay
6 Tipo 1 no codificable o justificacion son 0 NULO

no contesta

incorrecta
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Su respuesta es

7 Tipo 1 no codificable o No responde 0 NULO
no contesta
Su respuesta es
8 Tipo 1 no codificable o No responde 0 NULO
no contesta
Su respuesta es | Surespuestay
9 Tipo 1 no codificable o justificacion son 0 NULO
no contesta incorrecta
Su respuesta es
10 Tipo 1 no codificable o No responde 0 NULO
no contesta
11y 12
El punto 12 Su respuesta es
es Tipo 1 no codificable o No responde, asegura 0 NULO
justificacion no contesta no acordarse
del punto 11
Su respuesta es | Su respuesta es
13 Tipo 2 muy incompleta, | correcta pero su 20 BAJO
inconsistente justificacion incompleta
Su respuesta es
14 Tipo 1 no codificable o No responde 0 NULO

no contesta
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ESTUDIANTE 34

PREGUNTA TIPO DE CORRECTA O GRADO DE NIVELES SEGUN VAN HIELE
OBSERVACIONES PONDERACION
No. RESPUESTA | INCORRECTA ADQUISICION N1 N2 N3
Su respuesta es
Su respuesta es
) correcta pero su
1 ] muy incompleta, | = 20 BAJO X
Tipo 2 ) . justificacion es
inconsistente ]
incompleta
Su respuesta es Su respuesta y
2 Tipo 1 no codificable o justificacion son 0 NULO X
no contesta incorrectas
Su respuesta es Su respuesta y
3 Tipo 1 no codificable o justificacion son 0 NULO X
no contesta incorrectas
Su respuesta es
matematicamente
Hace uso del
correcta, pero )
) pensamiento
) muy incompleta, o
4 Tipo 3 multiplicativo para dar 25 BAJO X
aungque muestra
S . respuesta a la
indicios de cierto
) pregunta
nivel de
razonamiento
. Su respuesta es Su respuesta y
- Tipo 1 no codificable o justificacion son 0 NULO X
' no contesta incorrectas
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Su respuesta es

Su respuesta es

5.2 Tipo 2 muy incompleta, correcta pero 20 BAJO
inconsistente incompleta
Su respuesta es Su respuesta y
6 Tipo 1 no codificable o justificacion son 0 NULO
no contesta incorrecta
Su respuesta es Su respuesta y
7 Tipo 1 no codificable o justificacion son 0 NULO
no contesta incorrecta
Su respuesta es Su respuesta y
8 Tipo 1 no codificable o justificacion son 0 NULO
no contesta incorrecta
Su respuesta es Su respuesta y
9 Tipo 1 no codificable o justificacion son 0 NULO
no contesta incorrecta
Su respuesta es Su respuesta y
10 Tipo 1 no codificable o justificacion son 0 NULO
no contesta incorrecta
11y 12
El punto 12 Su respuesta es Surespuesta es
es muy incompleta, comecta pero su 20 BAJO
Tipo 2 justificacion es

justificacion

del punto 11

inconsistente

incorrecta
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Su respuesta es

Hace uso de la

13 Tipo 2 muy incompleta, | visualizacion para 20 BAJO
inconsistente responder la pregunta
Su respuesta es Su respuesta y

14 Tipo 1 no codificable o justificacion son 0 NULO

no contesta

incorrecta
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A continuacion, se presenta la Tabla 8 en la cual se muestra la informacion
correspondiente a los resultados obtenidos por estudiante segun el tipo de
respuestas en la Prueba de Entrada, para ello se tuvo en cuenta las siguientes

aclaraciones:

o Por espacio V representa visualizacion, A analisis y O organizacion y C
clasificacion.
o Vale la pena resaltar que la prueba fue disefiada buscando que los

estudiantes justifiguen cada una de sus respuestas, pretendiendo asi que el
estudiante no elija respuestas al azar, sino que de muestra del nivel de
razonamiento que posee.

o El punto 12 es justificacion del punto 11, por lo tanto, no se presentan como
puntos diferentes.
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Tabla 8. Matriz de resumen general de evaluacion prueba diagndstica, segun niveles de Van Hiele
NIVELES SEGUN
TIPO DE RESPUESTA
COD. PREGUNTA VAN HIELE OBSERVACIONES
2 3 4 5 7 \ A OyC
Se observa que los estudiantes 1 tiene un
3,5.2,6,7,8,11, 14 X concepto intuitivo del concepto de area y
perimetro, cuando se le pregunta por el
recubrimiento de una superficie y se da la figura,
o1 1,2,10 X X responde facilmente, pero cuando se le pregunta
directamente por encontrar el area y perimetro de
X una figura, responde “no me acuerdo”. Maneja el
51, 9,13 X concepto en situaciones concretas, mas
presenta dificultad cuando la pregunta es
4 X X abstracta.
52,6,7,14 X
El estudiante da muestra de tener conocimiento
3,8,9, 10, 11, X X . e
del tema en un nivel concreto, sus justificaciones
02 1,13 X X _ _ _
dan muestra de cierto nivel de razonamiento.
4,51 X X
2 X | X
2,52,7,8,9 X El estudiante presenta un nivel béasico de
03 6, 10, 11, 13, 14 X X justificaciéon, ademas tiene problemas a la hora
1,3,5.1 X X de dar solucion a problemas.
4 X
o4 2,5.1,5.2, 14 X El estudiante presenta dificultad al resolver
3,6,7,8,9, 10,11, 13 X X problemas relacionados con area y perimetro,
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X ademas su nivel de escritura y justificacion son
1,4 X muy limitados.
05 51,52,6,7,8,9,10,11 X El estudiante Unicamente tiene 4 respuestas bien
1,2,3,4,13, 14 X X de 14 y sus justificaciones son muy incompletas
7,9, 10,11, 13,14 X
El estudiante da muestra de tener bases minimas
2,51,6,8 X X . .
06 sobre area y perimetro
1,3,52 X X
4 X X
8 X El estudiante maneja los conceptos de éarea y
11 X X perimetro y responde correctamente el ?% de las
1,13 X X preguntas
X
La justificacién que dase encuentra en un nivel 4
07 de razonamiento
Resuelve correctamente problemas donde tiene
2,3,4,5,6,7,9,10, 14 X ) i
que la medida del borde de una figura, pero no
los comprende cuando se le pregunta por
perimetro
5.2,6,8,9,10,11, 14 X Sus respuestas son muy incompletas, los pocos
08 1,13 X X problemas que resuelve lo hace por medio de la
2,3,4,51,7 X X visualizacion
1,4,51,6,7,8, 10,14 X La mayor parte de los problemas estan mal
09 X resueltos y no justifica sus respuestas o estas
2,3,5.2,9,11, 13 X . .
son inconsistentes
10 5.2,6,8,9, 10,11, 14 X
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1,2,4,51,7 X La mayor parte de los problemas estan mal
X resueltos y no justifica sus respuestas, tan solo
3,13 resuelve dos problemas bien, pero sus
justificaciones son muy incompletas
6,7,8,9, 10 X
1 13,11, 14 X Resuelve correctamente 5 problemas haciendo
2,5.2,13 X uso de atributos fisicos
4,51 X
52,7,8,9,10, 14 X No tiene claro el significado de las palabras area
1 1,5.1,11, 13 X y perimetro, soluciona correctamente problemas
2,3,6 X gue hacen referencia a contorno, alrededor o
4 X superficie
2,4,5.1,5.2, 8,9, 10, 11, X Los cinco problemas que soluciona
14 correctamente lo hacen por medio de la
13 1,3,13 visualizacion basada en atributos fisicos.
6 7 X Asegura constantemente no comprender la
' pregunta.
3, 52,6,7,8,9,10, 11, 13 X
La mayor parte de sus respuestas y
1,2,5.1 X o .
14 ) < justificaciones son incorrectas, en 7 preguntas
= asegura no saber, por lo tanto no responde
4
1,2,3,5.1,6,7,8,11 X
Tan solo dos preguntas las responde
15 4,5.2,9,14 X . . o
correctamente haciendo uso de la visualizacién
10, 13 X
3,6,7,8,9,10,11, 13 X _ _
Hace uso de atributos fisicos para responder las
16 52,14 X ]
5 = preguntas que le quedaron bien
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4,51 X
52,7,8)9, 10, 11 X
2,6,14 X Hace uso de material concreto para dar solucion
17 1,13 X a los problemas
3,4,51 X
5.2,10,11 X La mayor parte de sus respuestas son correctas,
18 1,2,3,6,14 X para darles solucién hace uso de atributos fisicos
8,13 X tales como forma, tamafio posicién y
4,51,7,9 X conservacion de medidas
4,5,6,7,8,9,10,11,13, 14 X Se encuentra en un nivel muy bajo, asegura no
19 X entender o no saber por lo tanto no responde 9
123 de 14 preguntas.
51,52,6,7,8,9, 10,11, X
20 14 No responde 5 preguntas y las que responde no
1, 2,13 X las justifica.
3,4 X
5.2,6,7,8,9, 10,11, 14 X
1 1335113 % Tan solo responde correctamente una pregunta
haciendo uso de la multiplicacion
4 X
52,6,7,8,9,6 10,11, 14 X No responde tres preguntas y aunque responde
22 1,2,3,51,13 X 6 preguntas correctamente su justificacién es
3 X muy incompleta o incorrecta
93 5.2,6,7,8,9,10,11, 14 X No responde 4 preguntas, y las que responde
1,2,3,4,5.1 X correctamente no las justifica
5.2,6,7,8,10 X No responde 5 preguntas y las 7 que responde
24 1,2, 3,4.51,9 11, 12, 13, X correctamente no las justifica o su justificacion es

14

incorrecta
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6,7,8,9,10

No responde 5 preguntas y las 5 que responde

X
25 1,2,3,51,5.2,11, 13, 14 X correctamente su justificacion es muy
4 X incompleta o no la justifica
26 1,4,5,6,7,8,9,10, 11, 13 X No responde 10 preguntas pues asegura no
2,3,14 X entender
7,8,9 10 X No responde 3 preguntas y las 10 preguntas que
27 1,2,3,52,11, 13,14 X responde bien su justificacién es incorrecta o
4,51,6 X incompleta
8 X Responde correctamente 13 preguntas y la
08 11, 14 X mayor parte de sus justificaciones son muy
1,3,4,52,13 X completas, hace uso de la definiciones con
2,51,6,7,9,10 X estructura simple
3,5.1,6,7,10 X .
Responde incorrectamente 5 preguntas, las otras
11, 13,14 X .
29 las responde correctamente pero manifiesta
1,4,52 X . -
confundirse con la palabra superficie
2,8,9 X
3,6,7,8,9, 10,11 X
20 2,5.1,5.2,13,14 X No responde 2 preguntas y las que responde
4 X correctamente no las sabe justificar
1 X
31 1,2,3,51,6,7,8,9, 10,11 X No responde 6 preguntas y las que responde
4,52 13, 14 X correctamente no las sabe justificar
3> 2,3,52,6,7,8,9,10, 11 X No responde 10 preguntas y las 4 que responde
1,4,5.1,13, 14 X bien no las sabe justificar
2,51,5.2,6,7,8,9, 10, 11, X
33 1 No responde 5 preguntas y las 4 que responde
bien no las sabe justificar
1,3,4,13 X
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34

1,3, 51,6,7,8,9,10, 14

1,52,11,13

4

Responde correctamente 5 preguntas pero no las
sabe justificar, las demas las responde de

manera incorrecta

Fuente: ADELA JAIME
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La siguiente tabla y grafica circular muestra el puntaje total obtenido por estudiante

y el nivel de razonamiento en el cual se encontraba cada uno de ellos.

Tabla 9. Puntaje total y nivel de razonamiento por estudiante

Cddigo Puntaje total Tipos de Nivel (?Ie

respuesta  razonamiento
01 185 1 Visualizacion
02 350 2 Visualizacion
03 225 2 Visualizacion
04 260 2 Visualizacion
05 120 1 Visualizacion
06 205 2 Visualizacion
07 570 3 Visualizacion
08 290 2 Visualizacion
09 120 1 Visualizacion
10 150 1 Visualizacion
11 255 2 Visualizacion
12 205 2 Visualizacion
13 110 1 Visualizacion
14 135 1 Visualizacion
15 180 1 Visualizacion
16 190 1 Visualizacion
17 260 2 Visualizacion
18 350 2 Visualizacion
19 60 1 Visualizacion
20 110 1 Visualizacion
21 125 1 Visualizacion
22 125 1 Visualizacion
23 120 1 Visualizacion

166



24 180 1 Visualizacion
25 185 1 Visualizacion
26 185 1 Visualizacion
27 60 1 Visualizacion
28 465 2 Visualizacion
29 285 3 Visualizacion
30 175 1 Visualizacion
31 80 1 Visualizacion
32 100 1 Visualizacion
33 80 1 Visualizacion
34 105 1 Visualizacion

Fuente: Claudia Patricia Angarita Cardenas

Grafico 2. Resultado prueba de entrada grupal

RESULTADO PRUEBA DE ENTRADA

Respuesta Tipo 3
6%

Respuesta Tipo 2
29%

Fuente: Claudia Patricia Angarita Cardenas

Al analizar los resultados obtenidos por los estudiantes se concluyé que:

o Las respuestas del 65% de los estudiantes fueron de Tipo 1. Quienes
lograron responder correctamente la pregunta no la justificaron de manera eficaz,

otros por su parte no respondieron las preguntas, pues aseguraron no saber o no
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entender, como se muestra en la Tabla 7. Se evidencié que estos estudiantes tenian
no solo dificultades en el pensamiento mateméatico, sino presentaron serios

problemas de lecto — escritura.

Imagen 1. Respuesta tipo 1

o Las respuestas del 29% de los estudiantes fueron Tipo 2, ya que sus
respuestas fueron muy incompletas e inconsistentes. Los estudiantes que se
encontraban en este nivel dieron respuestas correctas, pero no sabian porque o su

justificaciéon no correspondia a lo que le preguntan.
En la siguiente imagen se observa como el estudiante respondio correctamente la
pregunta, sin embargo, aunque hizo uso del conteo para encontrar la solucion, su

justificacion fue muy incompleta.

Imagen 2. Respuesta tipo 2
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En el siguiente caso, aunque el estudiante hizo uso de términos de la tematica a

abordar, su justificacion fue incoherente.

Imagen 3. Respuesta Tipo 2 segundo caso

Imagen 4. Respuesta Tipo 2 tercer caso

o Tan solo para el 6% de los estudiantes sus respuestas se clasificaron como
Tipo 3, ya que sus respuestas fueron matematicamente correctas, pero, aunque su

justificacion no fue completa dieron respuesta a lo que se les preguntaba.

Imagen 5. Respuesta Tipo 3
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Esta justificacion deja ver que el estudiante maneja el concepto de

perpendicularidad y hace uso de él para responder lo que se le pregunto.

En la siguiente imagen se muestra como el estudiante tiene el concepto de

conservacion de area, pero su justificacion fue incompleta.

Imagen 6. Respuesta Tipo 3 segundo caso

Al analizar los resultados dados por los estudiantes el 100% de ellos se encontraban
en el nivel de Visualizacion, donde se centraron en atributos fisicos de los

cuadrilateros, para dar solucién a los problemas planteados.

6.1.1 Debilidades y fortalezas prueba de entrada. Dentro de las fortalezas que
se encontraron en la prueba de entrada, los estudiantes dieron sus respuestas de
la manera mas honesta posible, algunos mostraron una buena fluidez verbal que
les permitié dejar evidencia clara de los preconceptos que tenian sobre los temas a
abordar en el proyecto, los cuales son minimos y muy intuitivos. Por otro lado, no
se presentaron variables que alteraran los resultados de la prueba, por lo que es
una prueba de entrada valida para el proyecto.

Entre las debilidades evidenciadas, se pudo observar que un gran namero de
estudiantes tuvieron dificultades para expresar sus ideas de forma clara, razén por

la cual no fue posible codificar sus respuestas. Algunos estudiantes aseguraron
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sentirse nerviosos al presentar la prueba “me dieron nervios”, otros dijeron “no se

nada profe”, otros aseguraron de las matematicas “sélo sirve en el colegio” “para

hacer ejercicios”

6.2 ANALISIS DE LAS SESIONES

6.2.1 SESION 1. Etapa de preparacién “Recorro mi colegio e identifico figuras
planas en inmuebles”. Esta sesion tenia como objetivo principal generar
expectativas en los estudiantes frente al estudio de los cuadrilateros, de manera
que se expresaran libremente ante lo observado. Para ello en la fase de informacion
la docente presentd paso a paso la actividad a desarrollar, los estudiantes muy
atentos a las instrucciones hicieron preguntas buscando despejar sus dudas y
posteriormente junto con la maestra, se dirigieron a hacer un recorrido por la

institucion para identificar figuras en su entorno.

A medida que los estudiantes se desplazaron por el colegio, reconocieron cuerpos
y figuras geométricas, entre los cuales estan rectangulos, circulos, cuadrados,
cilindros. La mayor parte de los estudiantes sélo identificaron rectangulos “profe,
casi todo son rectangulos”, tan so6lo uno de ellos a medida que avanzaba en el

recorrido, fue involucrando rectas, paralelas, perpendicular, secante, angulos.

La mayoria de estudiantes hablaban de cuadrado y rectangulo sin marcar

diferencias entre ellos, tomandolas como figuras con igualdad de caracteristicas.

En la fase de orientacion dirigida los estudiantes trabajaron en equipo haciendo uso
de su creatividad para representar las figuras vistas en el recorrido. En la fase de
explicacion los alumnos hablaban de las figuras vistas resaltando que en su mayoria
fueron rectangulos. En las descripciones que daban nombraron figuras por su
aspecto fisico y aunque las dibujaban no establecian relaciones entre las partes de

la figura o entre figuras.
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A la pregunta ¢ Puedes identificar algunos elementos en esas figuras? ¢ Cuales?

o 15 estudiantes respondieron de manera incorrecta lo que se les pregunté

Imagen 7. Respuesta 1

o 16 estudiantes nombraron algunas de las propiedades de las figuras

Imagen 8. Respuesta 2

Al analizar el trabajo de los estudiantes se pudo observar que:

o Dos grupos dibujaron, pero no establecieron relaciones entre las partes de
una figura.
o Un grupo, aunque hablaron de paralelas no definieron las figuras de acuerdo

a sus propiedades de manera explicita, dejando la duda si tan solo las reconocian

por su forma, pero no hacian uso de conceptos geométricos.

o Dos grupos se limitaron a nombrar las figuras
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o Un grupo tan solo dibujo las figuras, pero no sustento su trabajo.

o Dos grupos hicieron uso de las propiedades de las figuras para sustentar sus

dibujos: paralelismo, perpendicularidad, vértices, angulos.

En las fases de orientacion libre y de integracion se dejo6 un trabajo para casa donde
con ayuda de los padres debian trabajar con figuras geométricas en el medio que

los rodeaba.

o Dificultades: Algunos estudiantes se limitaron a hacer el recorrido sin

participar, otros sélo identificaron rectangulos.

o Logros: Se alcanzo el objetivo propuesto, se generd expectativas en los
estudiantes frente al estudio de los cuadrilateros, de manera que se expresaban
libremente ante lo observado, mientras recorrieron el colegio. Los estudiantes
identificaron figuras geométricas en el entorno, para ello el trabajo se desarroll6 en
orden y de manera respetuosa.

o Conclusiones: En esta sesion se concluye que los estudiantes se
encontraban en el nivel 1 de visualizacion y reconocimiento, de acuerdo a los niveles
de Van Hiele, se pudo concluir que los estudiantes reconocian figuras de manera
visual e identificaban algunas caracteristicas particulares de ellas, pero aun no

manejaban una definicion formal.

6.2.2 SESION 2. Identifiquemos figuras planas de cuatro lados. Esta sesion tenia
como objetivo principal reconocer las diferentes clases de cuadrilateros y sus
caracteristicas. En la fase de informacion se inicié con la exposicion de los trabajos
realizados en familia donde los estudiantes resaltaban que la mayor parte de figuras

reconocidas en el medio familiar sigue siendo los rectangulos.
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En la fase de orientacion dirigida los estudiantes trabajaron en equipo para resolver
el Taller 2 en la cual ellos observaron cuadriladteros y los analizaron de acuerdo a
sus partes. Se evidencié como los estudiantes dialogaban dando respuesta a lo que
se les preguntaba y cuando no podian despejar sus dudas por si solos, pedian la

intervencién de la docente.

Al pasar por los grupos, se escuchaba como los estudiantes hablaban con facilidad
de paralelismo, vértices, angulo recto, cuadrado, rectangulo, rombo y cuadrilatero;
sin embargo, otros conceptos involucrados en los cuadrilateros requirieron la
induccion de la docente, como son angulos opuestos, romboide, trapecio y

trapezoide, para ellos era desconocido.

Dentro de las respuestas a destacar se encontraron:

A la pregunta ¢Qué pasaria si las paredes del salon tuvieran forma circular y no
figuras de cuatro lados?, cuatro estudiantes no respondieron o su respuesta fue
incompleta: “al cambiar las figuras”, en este caso el estudiante no completo la
respuesta. Por su parte, tres estudiantes dieron respuestas que no se relacionan
con lo pregunta planteada o no la justificaban coherentemente:

- “Todo es un circulo y no hay variedad”
- “Un circulo no es un cuadrado”

- “Que no porque siempre una figura plana tiene que tener 4 lados”

Imagen 9. Respuesta nula 1

servan las paredes del salon identificando en el
n estudiante curioso pregunta: ;Qué pasarfa si hubier:
los? Explique lo que le dirfas a tus compaieros.
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o Nueve estudiantes dieron argumentos que no respondian la pregunta, no
hacian uso de propiedades de las figuras, sino se basaron en la experiencia de su
cotidianidad:

Imagen 10. Respuesta nula 2

- En este caso el estudiante respondi6é “pues el salon seria casi un circulo,
pero es ilogico porque la forma real es cuadrada”. Al preguntar al estudiante cual
era la forma mas rara que tenian las paredes que habian visto en su vida, él
respondia “siempre son rectangulos”, por lo tanto, el estudiante a partir de su
experiencia generalizaba la forma de las paredes y no concebia una pared circular.

Imagen 11. Respuesta nula 3

- “Pues seria muy poca resistencia y tampoco hay la fuerza de los cuadrados”,
en este caso el estudiante les atribuye a las figuras, segun el “tiene mas fuerza un

cuadrado que un circulo”
- “pues les diria que si se puede, pero quedaria no tan bonito y la pared no

seria recta”, segun el estudiante “queda mas bonito con rectangulos”, le atribuyo

estética a los rectangulos, pero no utilizé las propiedades de las figuras.
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o 18 estudiantes imaginaban las paredes circulares e intentaban ir mas alla de
la simple construccion, haciendo conjeturas sobre las ventajas y desventajas que

esto implica:

- “pues no concordarian y se derrumbaria el edificio”

Imagen 12. Respuesta nula 3

- “en las figuras tendrian que rellenar de cemento que quedaria muy inseguro
y se podria caer mas facil’
- “No se podria hacer la pared con circulos porque quedarian espacios y no se

podria arreglar”

Aungue la mayoria de estudiantes justificaron sus respuestas, haciendo conjeturas
sobre lo que puede ocasionar el cambio en la forma de las paredes, ninguno hizo
uso de las propiedades de las figuras para dar su respuesta. En la actividad grupal
se observd como los estudiantes trabajaban en equipo para dar respuesta a lo que
se les preguntaba y cuando no podian por si solos despejar sus dudas, pedian la

intervencion de la docente.

Mientras se dialogaba con los estudiantes por los grupos, se escuchaba como ellos
utilizaban un lenguaje matematico mas elaborado; sin embargo, otros conceptos
involucrados en los cuadrilateros requirieron la induccion de la maestra, entre ellos

estan angulos opuestos, romboide, trapecio y trapezoide.
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Imagen 13. Respuesta Por Listado de Atributos

En la fase de explicacion, orientacion libre e integracion los estudiantes en grupo
hicieron un mapa conceptual en el cual clasificaban los cuadrilateros de acuerdo a
su forma y socializaron su trabajo, fueron novedosos para ellos el romboide y

trapezoide, en general se encontro el siguiente:

Imagen 14 Respuesta Clasificacion de Paralelogramos

Tan sélo, 3 estudiantes no hacen el mapa conceptual
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o Dificultades: A los estudiantes se les dificultd identificar las caracteristicas de
los cuadrilateros, confundian largo con ancho, “profe esto es asi” sefialando con las

manos la forma de las figuras, debido a que no manejaban la terminologia del tema.

o Logros: Los estudiantes reconocieron los diferentes tipos cuadrilateros y sus
caracteristicas, realizaron mapas conceptuales y los presentaron a sus

compafieros, haciendo uso de un lenguaje matematico apropiado.

o Conclusiones: Es esta sesion se encontré que los estudiantes hicieron uso
de propiedades de las figuras, sin embargo, se limitaban a dar un listado de
caracteristicas, encontrandose en el Nivel 1 de Visualizacion y en el Nivel 2 de
Andlisis donde se establece una vision global de la clasificacién de los cuadrilateros
segun Van Hiele. Aunque vale la pena resaltar que 5 educandos describian las

figuras con un lenguaje mas formal que los demas estudiantes.

6.2.3 SESION 3. “Exploremos la herramienta dinamica: Geogebra”. Esta sesién
tuvo como objetivo construir cuadrilateros haciendo uso de la herramienta dinamica
Geogebra. Para ello, en la fase de informacion fue dedicada a presentar el software
a los estudiantes, quienes dedicaron una hora a hacer reconocimiento de la misma,

para ello hicieron figura libre.

Al preguntar a los estudiantes cuantos habian trabajado con tecnologia en el aula
(tabletas, tablero digital, software), se encontr6 que ninguno habia vivido esta
experiencia. Al facilitar las tabletas y al presentarles a los estudiantes Geogebra, se
vio el interés por hacer uso de la tecnologia de tal manera que exploraron el
software, preguntaron constantemente buscando despejar sus dudas. Para algunos
fue mas dificil el manejo del software, pero eran los estudiantes mas emocionados

e interesados en trabajar de manera diferente. Vale la pena resaltar que los mas
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diestros en el manejo de las tabletas y de Geogebra ayudaron desinteresadamente
a quienes tenian dificultades.

A medida que los estudiantes iban construyendo los cuadrilateros practicaban los
conceptos aprendidos en las sesiones anteriores, se escuchaba como en su didlogo
involucraban términos como perpendicular, paralelas, vértice, cuadrilatero, ademas
reconocian y construian con mayor facilidad figuras como romboides, trapecios y

trapezoides que no comprendian. Mientras trabajaban en grupo se escuchaba:

. “primero haga dos perpendiculares”

o “marque los cuatro vértices”

o ‘recuerde que es un cuadrilatero”

. ¢ Como es una linea perpendicular? Respuesta “que mide 90°”
. “Lo voy a convertir en un trapecio”

En la fase de orientacion dirigida, los estudiantes construian con Geogebra las
figuras pedidas en el taller, mientras tanto la docente aprovechaba para reforzar los
conceptos geométricos trabajados en las sesiones anteriores. En la fase de
explicacion la docente junto con los estudiantes dialogaba sobre el coGmo construir

una figura determinada.

En la fase de orientacion libre los estudiantes hicieron uso de Geogebra para
resolver una situacion problema donde construyeron un cuadrilatero y explicaron si
lo podian inscribir en un circulo. En la fase de integracion algunos estudiantes

requirieron mas tiempo en explorar y manejar el Software, por lo tanto, se
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nombraron monitores a aquellos que lo exploraban con mayor facilidad para que

ayudaran a sus compaferos.

Imagen 15. Trabajo en Aula con Geogebra 1

Para dar una definicion formal de las figuras vistas se dejéo como tarea buscar y
escribir la definicion de cuadrilatero, paralelogramo, trapecio y trapezoide,
cuadrado, rombo y romboide y como se clasificaban los paralelogramos y

cuadrilateros.

Imagen 16. Trabajo en Aula con Geogebra 2

o Dificultades: Al trabajar explorando Geogebra un gran nimero de estudiantes
presentaron dificultad a la hora de manejar tabletas, ellos aseguraban que nunca

habian trabajado con ellas.
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o Logros: Cuando los estudiantes trabajaron de manera manual en el aula
identificaron, construyeron y clasificaron cuadrilateros de manera correcta, ademas
utilizaban terminologia cada vez mas elaborada. Vale la pena resaltar que los
estudiantes participaban activamente en las actividades planteadas y de manera
respetuosa ayudaban a sus comparieros en las dificultades que se les presentaban,
surgiendo monitores, quienes orientaban cada actividad. Les llamo la atencion
trabajar con Geogebra, se entusiasmaron, realizaban preguntas constantemente, lo

exploraron con interés, “profe que chévere” “todas las clases deberian ser asi”

“Profe, esto se ve dificil, pero me gusta”

o Conclusiones: Al finalizar la sesion, los estudiantes dieron gracias por la clase
y manifestaron que les gusté trabajar con las tabletas y Geogebra. Sus
justificaciones fueron respuestas basadas en atributos fisicos, pero reconocieron
con mayor facilidad el trapecio, trapezoide y romboide que tanto se les dificultaba
en las primeras sesiones, se comunicaron con mayor fluidez verbal. Los estudiantes
se ubicaron en el Nivel 1 de Van Hiele y algunos en el Nivel 2 y su Nivel de

razonamiento 3.

6.2.4 SESION 4. Perimetro de Cuadrilateros: ¢COmo estamos midiendo? Esta
sesion tenia como objetivo principal verificar la solucidn de situaciones problémicas
gue involucraban el célculo de perimetros a través de Geogebra, para ello en la fase
de informacion primero se revisé la actividad realizada en casa, los estudiantes
presentaron los rombos y romboides elaborados y nombraron algunas de sus

caracteristicas.

Posteriormente se hizo un dialogo de saberes donde los estudiantes recordaban y
nombraban las unidades de medida que utilizaban los abuelos, los antepasados y

ellos mismos. Fue interesante ver como a medida que la docente contaba la historia
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de los sistemas de medicion, los estudiantes participaban y reconocian las partes
del cuerpo como unidades de medida.

Entre las preguntas que direccionaban el dialogo surgieron:

. ¢.como estamos midiendo? - “con el metro”-

. ¢,Como median en la antigledad? En todas las culturas, ¢median de la

misma manera? - “No, otros median con partes del cuerpo”-

| ¢ Como median nuestros abuelos? - “con la mano” “con pasos” “con Yardas”
“codo” “pulgadas’-

o ¢ Por qué surge el Sistema Métrico Decimal? -“Por necesidad”-

o ¢, Cudl es la unidad basica del sistema métrico decimal? -“El metro”-

o ¢Reconocen multiplos y submdltiplos? Fue necesario aclarar lo que

significaba multiplo y submultiplo y asi ellos respondian “centimetro” “milimetro” y

reconocen el metro como unidad patron.

Posteriormente los estudiantes midieron el contorno de objetos del salén y la
cancha, para ello era libre elegir la unidad de medida. Al realizar estas mediciones
no se presentd dificultad, pero a la hora de expresar las medidas en el cuaderno
algunos no sabian en que unidad colocar las medidas y expresaban pasos en
centimetros sin hacer la conversion correspondiente. Para encontrar el contorno de
los objetos medidos algunos sumaban una a una la longitud de los lados y otros
multiplicaban la longitud de los lados iguales y posteriormente sumaban dichos

resultados.
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En la segunda parte de la sesion, al intentar resolver la situacion problema, se
evidencio los aciertos y dificultades que tenian los estudiantes en cuanto el concepto
de perimetro:

“La Senora Rectora de la Institucion debe poner una malla en el contorno (borde)
de la cancha a peticion del personero estudiantil, quien le solicité este cambio
debido a que los balones se salian. Ella desea saber con exactitud la cantidad de

malla que usaria para encerrar la cancha”

En la fase de orientacion dirigida los estudiantes midieron el contorno de la cancha
y la debian representar graficamente y explicar el proceso que aplicaron para hallar

la medida total del borde de la cancha. Dentro de las respuestas se encontraron:

o 10 estudiantes tuvieron problemas para medir. Al observar la siguiente
imagen, se evidencié que el estudiante midié en palmos (ver la justificacién), sin
embargo, la medida de cada lado la expres6 en metros. Vale la pena resaltar que la
cancha del colegio no es cuadrada y segun las medidas dadas por el joven, todos
sus lados no eran de igual longitud.

Imagen 17. Respuesta 1 Sesién 4
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Por otro parte, el estudiante no respondié el problema, ya que se preguntaba por

la cantidad de malla que se requeria para encerrar la cancha.

183



o 7 estudiantes midieron bien, pero no encontraron el perimetro de la cancha
o 2 estudiantes midieron bien, pero se equivocaron en la suma para encontrar

el perimetro

Imagen 18. Respuesta 2 Sesion 4

o 10 estudiantes midieron bien, y encontraron correctamente el perimetro de la
cancha, ademas su justificacion fue bastante completa.

Imagen 19. Respuesta 3 Sesion 4

o 1 estudiante tan sélo dibujé un rectangulo, sin medidas y tampoco encontrd

el perimetro.
En la fase de explicacion se pregunto qué es perimetro de una figura, 22 estudiantes

respondieron correctamente “es la medida del contorno de una figura plana” y 8

dieron respuestas incompletas o no respondieron.
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En la fase de orientacion libre, al trabajar con Geogebra para representar la cancha,
encontraron su perimetro y verificaron las respuestas dadas en el punto anterior, los
estudiantes trabajaron con mayor fluidez y quienes presentaron dificultad para hallar
el perimetro recibieron ayuda de sus compafieros y la docente. Los estudiantes se
encontraban a gusto con el trabajo en el Software, ademés que aseguraban que
les sirvi6 como refuerzo de los conceptos trabajados en todas las sesiones.

En la fase de integracién se dej6 como trabajo en casa plantear una situacion

problémica para hallar el perimetro de un cuadrilatero y resolverlo.

o Dificultades: A algunos estudiantes se les dificult6 la conversion de unidades

de medida lineal.

o Logros: Todos los estudiantes trabajaron de manera activa en todas las fases
de la sesidn, lo cual les facilitd avanzar en su proceso de aprendizaje. Les gusto la
lectura y medir haciendo uso de partes de su cuerpo. Los estudiantes verificaron la
solucion de situaciones problémicas que involucraban el calculo de perimetros a

través de Geogebra.

o Conclusiones: La tercera parte de los estudiantes en esta sesion se
encontraron en el nivel 2 de Van Hiele donde planteaban definiciones con estructura
simple usando propiedades mateméticas y dieron respuestas Tipo 4 segun
Corberan donde reflejaron caracteristicas de dos niveles de razonamiento. Sin
embargo, los demas estudiantes se encontraban en un proceso de mejoramiento

continuo.

6.2.5 SESION 5. Area de cuadrilateros. Esta sesion tenia como obijetivo verificar la
solucion de situaciones problémicas que involucraban el célculo de areas a través
de Geogebra. En la fase de informacion se hizo una lluvia de ideas donde se buscoé

que los estudiantes recordaran las unidades de medida de longitudes vistas en las
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sesiones anteriores. Posteriormente en la fase de orientacion dirigida se desarrollé
el taller y fue motivante ver como los alumnos participaron dando muestra de la

apropiacion de conceptos previos:

Imagen 20. Trabajo Manual de Estudiantes

o U R T O AT T
ey =

o ¢, Cual es la unidad de medida patrén de longitudes? “el metro”
o ¢,Cuales son las unidades de medida de longitudes mayores (mdultiplos) y

menores (submultiplos) al metro? “Kildbmetro, hectdmetro, decametro, ...”

o ¢, Cual es el borde de la figura? “el contorno” “el perimetro”

o ¢ Esta figura es? “un rombo” ;y ademas de ser un rombo es? “cuadrilatero o
un cuadrado”

o Identifican sin dificultad los paralelogramos, trapecios y trapezoides

o ¢ El borde que han retefiido de color rojo es? “el perimetro”

o ¢ Para calcular el perimetro se? “suman todos sus lados”

o ¢La region que han coloreado de amarillo como se llama? “area” “interior”

“superficie”
En la Fase de explicacion, mientras los estudiantes trabajaban en la solucién del
taller 5 iniciaron el trabajo encontrando areas por recubrimiento, como plantea

Freudenthal, citado por OIlmo, los estudiantes compararon superficies por
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transformacion, ya que recubrieron una superficie con cuadrados de 1 cm. Pero
rapidamente manifestaron que seria méas facil contar el nimero de cuadritos que
caben en el largo y en el ancho y multiplicar dicho valor, “multiplicamos tres por

” o«

cuatro” “tendria doce cuadritos”, en este caso se observdé como los estudiantes
hacian generalizaciones que les permitia facilitar las cuentas al encontrar el area de
rectangulos. Se presentaron rectangulos de diferentes medidas, para los cuales se
pedia encontrar su area, con ello se buscaba afianzar el concepto de area y el
calculo de la misma. En general todos encontraban el area multiplicando la medida

del largo por el ancho.

Para finalizar la fase de explicacion los estudiantes identificaban las unidades de
medida de area, sin ninguna dificultad. Pero al realizar conversiones entre estas
unidades se requirié de varios ejemplos que facilitaron la comprension de dichos

cambios.

En la fase de orientacion libre los estudiantes utilizaron Geogebra para calcular el
area de los cuadrilateros vistos en la fase anterior y asi verificar sus respuestas y
reafirmar el concepto trabajado. Posteriormente construyeron la cancha del colegio
en Geogebra y encontraron su area, los estudiantes trabajaron ayudandose entre
si, hasta que todos lograron la tarea propuesta. Se evidencié como los jovenes,

generalizaron la férmula base por altura para calcular el area de rectangulos.
Buscando avanzar en el proceso de aprendizaje de areas, se propuso a los

estudiantes dibujar un romboide y un trapecio y encontrar su respectiva area,

aungue no al mismo ritmo, todos los estudiantes lograron la tarea propuesta.
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Imagen 21. Trabajo con Geogebra

En esta sesion se evidencid como los estudiantes pasaban de lo concreto, a lo
procedimental, llegando a reafirmar el concepto de area con Geogebra. En el
didlogo entre los alumnos mientras trabajaban, se escuchaba “para hacer perimetro

se suma y para hacer area se multiplica”.

188



Imagen 22. Esquema del Trabajo en el Aula
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o Dificultades: Al finalizar la sesidn se evidencié que todavia se les dificultaba

a algunos estudiantes la conversion de medidas, lo cual limité la solucién de los
problemas planteados, por lo tanto, se hizo necesario trabajar este tema con los

estudiantes en la Sesion 6.

o Logros: En esta sesion se vio como los estudiantes hicieron no sélo
reconocimiento de cuadrilateros, sino que alcanzaron clasificaciones légicas y
descubrieron nuevas propiedades entre las partes de la figura. Los estudiantes
manifestaron que las clases eran “divertidas”, les llamé la atencion trabajar con

material concreto y luego verificaron su trabajo con Geogebra.
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o Conclusiones: Se puede afirmar que un gran numero de estudiantes se
encontraban en el nivel 3 de Van Hiele, sin embargo 10 estudiantes se encontraron

en el nivel 2 y 3y algunos en el nivel 1.

6.2.6 SESION 6. “Comparacién de las Magnitudes Perimetro y Area de
Cuadrilateros Usando Software Geogebra”. El objetivo de esta sesion era describir
la relacion entre las magnitudes area y perimetro cuando se fijjaba una de las
medidas de una magnitud. Sin embargo, teniendo en cuenta que en la sesién
anterior se presento dificultad para realizar conversiones entre unidades de medida
fue necesario iniciar con un refuerzo en este tema. La docente hizo varios ejemplos

donde los estudiantes participaron activamente.

En la fase de informacién la docente plante6 una situacion problémica: “Se
encuentran dos albafiles frente a una casa que acaban de construir y deben pintarle
la pared de la entrada principal para ser entregada a sus duefios. Uno de los
albaniles dice que la cantidad de pintura que han comprado cubre aproximadamente
unos 60 m2. Su compariero saca los planos de la casa y dice que la pared de frente
tiene 12 m de largo, 4m de ancho, y que posiblemente esa cantidad de pintura sea
suficiente para completar la obra”. Y al preguntar a los estudiantes por el perimetro
de la pared, sin dificultad y de manera correcta suman la medida de todos sus lados,
al preguntar por el area de igual manera multiplican la medida de su largo por el

ancho, se escucha frases como “facil profesora”.
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Imagen 23. Trabajo en el Aula
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En la fase de orientacion dirigida se continuo reafirmando los conceptos de area y
perimetro de rectangulos, pero en este caso para figuras encontradas en el aula de
clases, los estudiantes al azar encontraron las medidas del largo y ancho del tablero,
del cuaderno, del piso del sal6n y posteriormente encontraron su area y perimetro,
justificando sus respuestas en el tablero a todos sus compaferos. Cuando
explicaban el procedimiento realizado se escuchaban afirmaciones como “para

hallar el perimetro debemos sumar todo el contorno” “pues facil, multiplicando la
medida de su largo y la medida de su ancho”, con este tipo de respuestas se les
puedo ubicar en el Nivel 2 de Van Hiele, donde descubrieron nuevas propiedades
de las figuras al establecer relaciones entre sus partes y ademas hicieron uso de

definiciones correctas para argumentar sus procedimientos.
Segun los planteamientos de Freudenthal, citado por Olmo, se observé que una

parte de los estudiantes encontraban areas por medio de transformaciones, otros

por medida, y la mitad de ellos haciendo uso de formulas.
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En las fases de explicacion y de orientacion libre los estudiantes junto con la ayuda
de la docente continuaron en el proceso de potencializar el concepto de area y
perimetro, mientras solucionaban situaciones problémicas. Vale la pena resaltar
gue en esta fase se trabajo en ayudar especialmente a aquellos estudiantes que
presentaban dificultades, los compafieros mas aventajados y la docente ayudaron
a quienes requerian una mayor explicacion.

En esta sesion la fase de integracion se dio desde la fase orientacion dirigida, donde

los estudiantes socializaban constantemente sus procedimientos.

o Dificultades: Se dedic6 una hora al trabajo con conversion de unidades de
medida lineal, sin embargo, algunos estudiantes requirieron de constante asesoria

en este tema. Algunos estudiantes confundieron area con perimetro.

o Logros: La mayoria de estudiantes describié correctamente la relacion entre
las magnitudes area y perimetro, manejaron el concepto de conservacion de
medidas, compararon y verificaron en Geogebra figuras a partir de la medida de
areay perimetro. Los estudiantes continuaron trabajando activamente y participaron

buscando despejar sus dudas.

o Conclusiones: Teniendo en cuenta las respuestas dadas por los estudiantes,
el didlogo entre ellos y sus justificaciones se ubicaron la mayor parte de los
estudiantes en nivel 3 de Van Hiele, sin embargo 8 estudiantes se encontraron en

el nivel 2y 3y 5 en el nivel 1.

6.2.7 SESION 7. “Me divierto y demuestro lo aprendido usando Geogebra”. En la
fase de informacion la docente hizo la relacion entre lo visto la sesion anterior y lo
gue se buscaba alcanzar en esta nueva y Ultima sesion, la cual tenia como objetivo
determinar el area de cuadrilateros aplicando formulas. Ademas, se finalizé el

trabajo con los estudiantes en el aula.
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Se inici6 recordando lo visto en las sesiones anteriores sobre area y perimetro de
cuadrados y rectdngulos y en plenaria se formalizé dicho proceso deduciendo las
ecuaciones respectivas. Los estudiantes participaron activamente en este proceso
teniendo en cuenta que, por todo el trabajo realizado con anterioridad, manejaban

el tema y les fue facil llegar y comprender generalizaciones.

En el caso del paralelogramo (algunos lo confundieron con trapecio), la docente
preguntd a que figura se les parecia, a lo que los estudiantes respondieron “a un
rectangulo”, la docente pregunt6 ¢ cuales seran las medidas que se tienen en cuenta
para encontrar el area del paralelogramo? Y ellos respondieron “pues la base y la

” o«

altura” “se multiplica la base por la altura”. Llegando asi a formalizar ellos mismos

el area de un paralelogramo.

Se analiz6 y se dedujo la formula que permite encontrar el area de un rombo,
romboide y trapecio, posteriormente se plantearon problemas que tuvieron que
resolver los estudiantes haciendo uso de las féormulas aprendidas. Algunos
estudiantes presentaron dificultad a la hora de reemplazar los valores en la férmula
y al hacer las operaciones, por lo tanto, fue necesario analizar el procedimiento paso
a paso. Teniendo en cuenta los planteamientos de Freudenthal, citado por Olmo, se
puede afirmar que la mayoria de estudiantes establecieron relaciones geométricas

encontrando y aplicando formulas.

En la fase de orientacién dirigida se trabajé a partir de juegos interactivos donde los
estudiantes debian poner en practica sus conocimientos en area y perimetro para
avanzar en cada reto. Fue una actividad muy llamativa ya que se divertian a la vez

gue reforzaban los conceptos aprendidos.
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Se escuchaban definiciones cada vez mas elaboradas de cuadrilateros; sin
dificultad hablan de trapecio y romboide y calculaban sus areas haciendo uso de las
formulas vistas en clase, también vale la pena resaltar que por medio de la
intervencién de la docente los estudiantes lograron hacer formalizaciones cada vez
mas abstractas. Los estudiantes se encuentran en el nivel 2 de Van Hiele y dan

muestra de resolver problemas en diferentes contextos con mayor facilidad.

o Dificultades: Muy pocos estudiantes continuaron con dificultades para hacer

conversiones de medida y siguieron confundiendo area y perimetro.

o Logros: En su totalidad los estudiantes solucionaron problemas que
involucraron areas y perimetros de manera correcta y verificaron su solucién
haciendo uso de Geogebra. Mas de la mitad de los estudiantes utilizaron y
comprendieron las férmulas de areas y perimetros. Demostraron un mejor manejo
del software y mostraron el interés por el trabajo de aula. Los menos aventajados,
aunque manifestaron sus dificultades, mostraron el interés por mejorar en su
proceso de aprendizaje, lo cual les permitié6 avanzar mas despacio, pero subieron

también de nivel de razonamiento.
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o Conclusiones: El trabajo con Geogebra, no solo fue llamativo a los

estudiantes, “fue chévere” “fue dinamico” “fue novedoso” “no lo conocia” “tiene
muchas funciones” “huy profe, solo con un clic sale el area y nosotros nos
demoramos un monton”, sino que les permiti6 avanzar en sus conocimientos. Se
evidencié que para ellos fue de vital importancia el verificar con este software ya

que fortalecid en ellos la interpretacion y el razonamiento.

6.3 ANALISIS DE LA PRUEBA DE SALIDA Y COMPARACION DE RESULTADOS

Para analizar los resultados de la prueba de salida se procedié de manera similar
que la prueba de entrada, para ello se tuvo en cuenta los planteamientos realizados

por Adela Jaime, ver Tabla 5, la cual clasifica las respuestas en 7 tipos.

Al mismo tiempo se analiz6 segun los niveles de Van Hiele encontrados en la Tabla
6.

A continuacion, se presenta la Tabla 10 en la cual se muestra la informacion
correspondiente a los resultados obtenidos por estudiante en la Prueba de Salida,

para ello se tendra en cuenta las siguientes aclaraciones:

o Por espacio V representa visualizacion, A andlisis y O y C organizacion y
clasificacion
o Vale la pena resaltar que la prueba fue disefiada buscando que los

estudiantes justificaran cada una de sus respuestas, buscando asi que el estudiante
no eligiera respuestas al azar, sino que dieran muestra de su nivel de razonamiento

en el cual se encuentran

El punto 12 es justificacion del punto 11, por lo tanto, no se presentan como puntos
diferentes.
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Tabla 10. Andlisis de Resultados Prueba de Salida Estudiante por estudiante

CODIGO 1

PREGUNTA
No.

TIPO DE
RESPUESTA

CORRECTA
O
INCORRECTA

OBSERVACIONES
(respuestas a

destacar)

GRADO DE
ADQUISICION

PONDERACION

NIVELES SEGUN VAN

HIELE

N1

N2

N3

Su respuesta
es muy
completa, pero
no alcanza a
resolver el
problema
totalmente,
porgue hay
“saltos” en el
proceso, 0
faltan

argumentos

Su respuesta es
correcta pero su
justificacion
continua siendo de

estructura simple

Alto

80

Su respuesta
es muy

completa, da
solucion total

al problema

Completo

100
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Su respuesta
es muy
completa, pero
no alcanza a
resolver el
problema
totalmente,
porgue hay
“saltos” en el
proceso, 0
faltan

argumentos

Alto

80

Su respuesta
es muy
completa, pero
no alcanza a
resolver el
problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, 0
faltan

argumentos

Alto

80
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51

Su respuesta
es muy

completa, da
solucién total

al problema

Completo

100

5.2

Su respuesta
es muy

completa, da
solucion total

al problema

Completo

100

Su respuesta
es muy

completa, da
solucion total

al problema

Completo

100

Su respuesta
es muy
incompleta,

inconsistente

Su justificacion es
incorrecta: “Que

son pares”

Bajo

20

Su respuesta
es muy

completa, da

Completo

100
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solucioén total

al problema

Su respuesta
es muy
completa, pero
no alcanza a
resolver el
problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, 0
faltan

argumentos

Alto

80

10

Su respuesta
es muy

completa, da
solucion total

al problema

Completo

100

11y12
El punto 12
es

Su respuesta
es muy
incompleta,

inconsistente.

Escribe
correctamente las

férmulas de area 'y

perimetro, pero

Bajo

20
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justificacion

del punto 11

confunde &rea con

perimetro

13

Su respuesta
es muy
completa, pero
no alcanza a
resolver el
problema
totalmente,
porgque hay
“saltos” en el
proceso, 0
faltan

argumentos

Alto

80

14

Su respuesta
es muy

completa, da
solucion total

al problema

Completo

100

Puntaje total

1140
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CODIGO 02

PREGUNTA
No.

TIPO DE
RESPUESTA

CORRECTA O
INCORRECTA

OBSERVACIONES

GRADO DE
ADQUISICION

PONDERACION

NIVELES SEGUN

VAN HIELE

N1

N2

N3

Su respuesta es
muy completa, pero
no alcanza a
resolver el problema
totalmente, porque
hay “saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Alto

80

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

Su respuesta es
muy completa, pero
no alcanza a
resolver el problema
totalmente, porque

hay “saltos” en el

Alto

80
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proceso, o faltan

argumentos

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

51

Su respuesta es
muy completa, pero
no alcanza a
resolver el problema
totalmente, porque
hay “saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Alto

80

5.2

Su respuesta es
muy completa, pero
no alcanza a
resolver el problema
totalmente, porque
hay “saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Alto

80

Su respuesta es

muy completa, da

Completo

100
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solucioén total al

problema

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al
problema

Completo

100

Su respuesta es
muy completa, pero
no alcanza a
resolver el problema
totalmente, porque
hay “saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Alto

80

10

Su respuesta es
muy completa,
donde predomina un

nivel de

Alto

75

203




razonamiento. La
incorreccién que
contiene se ve
reflejada en ciertos
errores
matematicos, o0 a
gue sigue una linea
de trabajo que no
lleva a la solucion

del problema

11y 12
El punto 12 es

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

justificacién Completo 100
problema

del punto 11
Su respuesta es
muy completa, pero
no alcanza a
resolver el problema

13 Alto 80

totalmente, porque
hay “saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos
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14

problema

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

Completo 100

Puntaje total

1255

CODIGO 03

PREGUNTA
No.

TIPO DE
RESPUESTA

CORRECTAO
INCORRECTA

OBSERVACIONES

GRADO DE
ADQUISICION

PONDERACION

NIVELES SEGUN VAN HIELE

N1

N2

N3

Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Su justificacion se
limita a decir “porque

es un cuadrilatero®

Bajo

25

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

Su respuesta es

muy completa,

Alto

80
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pero no alcanza
a resolver el
problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

51

Su respuesta es
muy completa, da
solucién total al

problema

Completo

100

5.2

Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza
a resolver el
problema
totalmente,

porque hay

Alto

80

206




“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

Su respuesta es
muy completa, da
solucién total al

problema

Completo

100

Su respuesta es
muy completa,
donde predomina
un nivel de
razonamiento. La
incorreccién que

contiene se ve

Alto

75
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reflejada en
ciertos errores
matematicos, o0 a
que sigue una
linea de trabajo
que no lleva a la
solucién del

problema

Su respuesta es

muy completa, da

10 solucion total al
Completo 100
problema
11y 12 Su respuesta es
El punto 12 muy completa, da
es solucion total al
o Completo 100
justificacion problema
del punto 11
Su respuesta es
matematicamente | Su justificacion da
correcta, pero muestra de limitarse a _
13 Bajo 25

muy incompleta,
aunque muestra

indicios de cierto

hacer uso de la

visualizacion
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nivel de

razonamiento

Su respuesta es
matematicamente

correcta, pero

Aunque la respuesta

muy incompleta, | es correcta su . X
14 3 o Bajo 25

aunque muestra | justificacién no es
indicios de cierto | codificable
nivel de
razonamiento

Puntaje total 1110

CODIGO 04

PREGUNTA TIPO DE CORRECTA O GRADO DE NIVELES SEGUN VAN HIELE

OBSERVACIONES PONDERACION
No. RESPUESTA INCORRECTA ADQUISICION N1 N2 N3
Su respuesta es
mateméticamente | Aunque su respuesta
correcta, pero es correcta su
muy incompleta, | justificaciéon no es _ X
1 3 ] Bajo 25
aungque muestra incompleta: “el angulo
indicios de cierto | de tener un angulo
nivel de reto y vértices”
razonamiento
Su respuesta es
2 5

muy completa,
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donde predomina
un nivel de
razonamiento. La
incorreccién que
contiene se ve
reflejada en
ciertos errores
matemaéticos, o0 a
que sigue una
linea de trabajo
que no lleva a la
solucién del

problema

Alto

75

Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza
a resolver el
problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Alto

80
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Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

51

Su respuesta es
muy incompleta,

inconsistente

No da muestra de
manejar el concepto

de angulo obtuso

Bajo

20

5.2

Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza
a resolver el
problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Alto

80

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

Su respuesta es

matematicamente

Maneja el concepto de

conservacion de

Bajo

25
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correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

medida, pero no utiliza
correctamente las

unidades de medida

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza
a resolver el
problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Alto

80

10

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100
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11y12
El punto 12
es
justificacion
del punto 11

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

13

Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Tiene en cuenta
atributos fisicos de las
figuras para dar su
respuesta, pero le falta
hacer mas conexiones
l6gicas, entre sus

partes

Bajo

20

14

Su respuesta es
muy completa,
donde predomina
un nivel de
razonamiento. La
incorreccién que
contiene se ve
reflejada en
ciertos errores
matemaéticos, o0 a
que sigue una

linea de trabajo

Alto

75

213




que no lleva a la

solucién del
problema
Puntaje total 980
CODIGO 05
PREGUNTA TIPO DE CORRECTAO GRADO DE NIVELES SEGUN VAN HIELE
OBSERVACIONES PONDERACION
No. RESPUESTA | INCORRECTA ADQUISICION N1 N2 N3
Su respuesta es
. ; muy completa, da X
solucién total al Completo 100
problema
Aungue se preguntaba
por perpendicularidad,
el estudiante responde
haciendo uso de
palabras usadas en
Su respuesta es
) clase, pero de manera _ X
2 2 muy incompleta, Bajo 20

inconsistente

incorrecta: “se forman
angulos obtusos y
rectos en las dos
figuras dadas las 2

figuras pertenecen a

angulos irregulares”

214




Su respuesta es

muy completa, da

3 solucién total al Completo 100
problema
Su respuesta es
muy completa, da
4 solucién total al Completo 100
problema
Su respuesta es
incorrecta y su
justificacion no tiene
sentido:
En la pregunta se
debe seleccionar la
figura que tiene un
5 Su respuesta es | angulo obtuso, el
no codificable o estudiante responde Nulo 0
5.1 no contesta incorrectamente y su

justificacion es la
siguiente:

“porque el angulo es
mayor que los otros
angulos y la figura da
su mismo resultado y

de ahi suméandolas

215




podemos sacar los

angulos de la figura”

5.2

Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Bajo

25

Su respuesta es
muy completa,
donde predomina
un nivel de
razonamiento. La
incorreccién que
contiene se ve
reflejada en
ciertos errores
matematicos, o a
que sigue una
linea de trabajo
que no lleva a la
solucién del

problema

Alto

75

216




Su respuesta es

Sus afirmaciones no
es un argumento
valido para lo que se
pregunta:

En la pregunta se
cambia el perimetro,

pero no el area de una

muy incompleta, | figuray se pregunta Bajo 20
inconsistente qué sucede con el
area. El estudiante
responde:
“‘que cada lado de las
figuras 1y 2 son de
igual longitud cada
lado y cada cm”
Su respuesta es Su respuesta sobre
muy incompleta, | perimetro es Bajo 20
inconsistente incorrecta
Su respuesta y
Su respuesta es | justificacion sobre
muy incompleta, perimetro son Bajo 20

inconsistente

incorrectas “que cada

perimetro y &rea dan

217




la misma longitud
dada”

10

Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Bajo

25

11y12
El punto 12
es
justificacion

del punto 11

Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza
a resolver el
problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Alto

80

13

Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza
a resolver el

problema

Alto

80

218




totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

14 6

Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza
a resolver el
problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Alto

80

Puntaje total

745

CODIGO 06

PREGUNTA TIPO DE
No. RESPUESTA

CORRECTAO
INCORRECTA

OBSERVACIONES

GRADO DE
ADQUISICION

PONDERACION

NIVELES SEGUN VAN HIELE

N1

N2

N3

Su respuesta es
muy completa,
donde predomina
un nivel de

razonamiento. La

Alto

75

219




incorreccién que
contiene se ve
reflejada en
ciertos errores
matematicos, o0 a
que sigue una
linea de trabajo
que no lleva a la
solucién del

problema

Su respuesta es
muy incompleta,
inconsistente

Su respuesta es
incorrecta 'y su
justificacion no se

comprende

Bajo

20

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

Su respuesta es

muy completa, da

Completo

100

220




51

solucion total al

problema

5.2

Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza
a resolver el
problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Alto

80

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

Su respuesta es
muy incompleta,

inconsistente

No maneja el concepto
de conservacion de

area

Bajo

20

Su respuesta es
muy incompleta,

inconsistente

Su respuesta y
justificacion son

incorrectas

Bajo

20

Su respuesta es

matematicamente

Su justificacion es muy

inconsistente: “porque

Bajo

25

221




correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

cualquier figura no
puede tener lo misma
forma que tiene cada
cuadro si tiene menos
si cambia si tiene iguall

no cambia”

Su respuesta es

Su respuesta y

10 muy incompleta, | justificacion son Bajo 20
inconsistente incorrectas
11y12 Su respuesta es
El punto 12 muy completa, da
es solucion total al
justificacion problema Completo 100
del punto 11
Su respuesta
refleja dos
13 niveles de Intermedio 50
razonamiento.
Es muy completa
Su respuesta es
muy completa, da
14 solucion total al
Completo 100

problema

Puntaje total

910

222




CODIGO 07

PREGUNTA
No.

TIPO DE
RESPUESTA

CORRECTA O
INCORRECTA

OBSERVACIONES

GRADO DE
ADQUISICION

PONDERACION

NIVELES SEGUN VAN HIELE

N1

N2

N3

Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza
a resolver el
problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Alto

80

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

223




51

Su respuesta es
muy completa, da
solucién total al

problema

Completo

100

5.2

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

Su respuesta
refleja dos
niveles de
razonamiento.

Es muy completa

Intermedio

50

Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza
a resolver el
problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Alto

80

Su respuesta es

matematicamente

Bajo

20

224




correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Su respuesta es
muy completa,

pero no alcanza

a resolver el
9 problema
totalmente, Alto 80
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan
argumentos
Su respuesta es
10 muy completa, da
solucion total al Completo 100
problema
11y12
Su respuesta es
El punto 12
muy completa, da
es
o solucion total al Completo 100
justificacion
problema
del punto 11

225




13 6

Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza
a resolver el
problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Alto

80

14 7

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

Puntaje total

1190

CODIGO 08

PREGUNTA TIPO DE
No. RESPUESTA

CORRECTAO
INCORRECTA

OBSERVACIONES

GRADO DE
ADQUISICION

PONDERACION

NIVELES SEGUN VAN HIELE

N1

N2

N3

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

226




Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

51

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

5.2

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

Su respuesta es
muy incompleta,

inconsistente

Confunde area con

perimetro

Bajo

20

Su respuesta es

muy completa, da

Completo

100

227




solucion total al

problema

Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Su justificacion es

incompleta

Bajo

25

Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza
a resolver el
problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Alto

80

10

Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza

a resolver el

Alto

80

228




problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el

proceso, o faltan

argumentos
11y 12 Su respuesta es
El punto 12 muy completa, da
es solucion total al
justificacion problema Completo 100
del punto 11
Su respuesta es
muy completa,
donde predomina
un nivel de
razonamiento. La
incorreccién que
13 contiene se ve
Alto 75

reflejada en
ciertos errores
matematicos, o a
que sigue una
linea de trabajo

que no lleva a la

229




solucioén del

problema

Su respuesta es

muy completa, da

X
14 7 solucion total al
Completo 100
problema
Puntaje total 1180
CODIGO 09
PREGUNTA TIPO DE CORRECTA O GRADO DE NIVELES SEGUN VAN HIELE
OBSERVACIONES PONDERACION
No. RESPUESTA INCORRECTA ADQUISICION N1 N2 N3
Su respuesta es
muy completa,
donde predomina
un nivel de
razonamiento. La
. . incorreccién que X
contiene se ve Alto 75

reflejada en
ciertos errores
matemaéticos, o0 a
que sigue una

linea de trabajo

230




que no lleva a la
solucién del

problema

Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza
a resolver el
problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Alto

80

Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza
a resolver el
problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Alto

80

231




Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

51

Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Bajo

25

5.2

Su respuesta es
muy completa, da
solucién total al

problema

Completo

100

Su respuesta es
muy incompleta,

inconsistente

En la pregunta debia
encontrar el area de
una figura. En su
respuesta no da la
medida y justificacion
no tiene sentido “el

area cuadrada”

Bajo

20

232




Su respuesta es
muy incompleta,

inconsistente

En la pregunta se pide
comparar el area de
dos figuras de igual
area, pero de diferente
formay su respuesta
no tiene sentido: “en la
figura uno su area en
una sola posicién en la

dos es cambiada”

Bajo

20

Su respuesta es
muy incompleta,

inconsistente

El estudiante mezcla
los conceptos vistos
en clase de aritmética
y geometria, en
aritmética se trabajo
fracciones propias e
impropias y en
geometria area y
perimetro. El
estudiante responde
“perimetro figura 1
propio y perimetro
figura 2 impropios”

Bajo

20

Su respuesta es

matematicamente

Bajo

25

233




correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Su respuesta es

Su respuesta y

10 muy incompleta, | justificacion son Bajo 20
inconsistente incorrectas
11y 12
El punto 12 Su respuesta es
es muy incompleta, Bajo 20
justificacion inconsistente
del punto 11
Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza
a resolver el
13 problema
totalmente, Alto 80
porque hay
“saltos” en el

proceso, o faltan

argumentos

234




14 6

Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza
a resolver el
problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Alto

80

Puntaje total

745

CODIGO 10

PREGUNTA TIPO DE
No. RESPUESTA

CORRECTA O
INCORRECTA

OBSERVACIONES

GRADO DE
ADQUISICION

PONDERACION

NIVELES SEGUN VAN HIELE

N1

N2

N3

Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza
a resolver el
problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Alto

80

235




Su respuesta es
muy completa,
donde predomina
un nivel de
razonamiento. La
incorreccién que
contiene se ve
reflejada en
ciertos errores
mateméticos, o0 a
que sigue una
linea de trabajo
que no lleva a la
solucién del

problema

Alto

75

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza

a resolver el

Alto

80

236




problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

51

Su respuesta es
muy completa,
donde predomina
un nivel de
razonamiento. La
incorreccién que
contiene se ve
reflejada en
ciertos errores
matemaéticos, o0 a
que sigue una
linea de trabajo
que no lleva a la
solucién del

problema

Alto

75

5.2

Su respuesta es

muy completa, da

Completo

100

237




solucion total al

problema

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

Completo 100
problema
Su respuesta es i
) Confunde area con .
muy incompleta, i Bajo 20
) ) perimetro
inconsistente
Su respuesta es
Su respuesta es -
) matematicamente _
muy incompleta, ) Bajo 20
) ) incorrecta, calcula mal
inconsistente .
el perimetro
Su respuesta es
mateméticamente
correcta, pero
muy incompleta, .
Bajo 25

aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

238




Su respuesta es

Su respuesta no

10 muy incompleta, Bajo 20
i consistente resuelve el problema
Su respuesta es
11y12 incoherente, el
El punto 12 Su respuesta es | estudiante define
es muy incompleta, perimetro como Bajo 20
justificacion inconsistente “perimetro se mide
del punto 11 para calcular el
resultado”
Su respuesta es
mateméaticamente
correcta, pero
muy incompleta, _
13 Bajo 25
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de
razonamiento
Su respuesta es
muy completa, da
14 solucion total al
Completo 100
problema
Puntaje total 840

239




CODIGO 11

PREGUNTA
No.

TIPO DE
RESPUESTA

CORRECTA O
INCORRECTA

OBSERVACIONES

GRADO DE
ADQUISICION

PONDERACION

NIVELES SEGUN VAN HIELE

N1

N2

N3

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

Su respuesta es
muy incompleta,
inconsistente

Su respuesta es
incorrecta, pero su
justificacion correcta,
maneja el concepto de
perpendicularidad pero
no lo reconoce en una

figura.

Bajo

20

Su respuesta es
muy completa, da
solucién total al

problema

Completo

100

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

Su respuesta es

muy completa, da

Completo

100

240




51

solucion total al

problema

5.2

Su respuesta
refleja dos
niveles de
razonamiento.

Es muy completa

Intermedio

50

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza
a resolver el
problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Alto

80

Su respuesta es

muy completa, da

Completo

100

241




solucion total al

problema

Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza
a resolver el
problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

10

Su respuesta es
muy completa, da
solucién total al

problema

Completo

100

11y 12
El punto 12
es
justificacion

del punto 11

Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra

indicios de cierto

Bajo

25

242




nivel de

razonamiento

13 6

Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza
a resolver el
problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Alto

80

14 7

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

Puntaje total

1055

CODIGO 12

PREGUNTA TIPO DE
No. RESPUESTA

CORRECTAO
INCORRECTA

OBSERVACIONES

GRADO DE
ADQUISICION

PONDERACION

NIVELES SEGUN VAN HIELE

N1

N2

N3

Su respuesta es
muy completa,

pero no alcanza

Alto

80

X

243




a resolver el
problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Su respuesta es
muy incompleta,

inconsistente

Confunde angulo

agudo con recto

“angulo agudo porque

tiene 90 grados”

Bajo

20

Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Bajo

25

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

Su respuesta es

muy completa, da

Completo

100

244




51

solucion total al

problema

5.2

Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Bajo

25

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

Su respuesta es
muy incompleta,

inconsistente

Su respuesta sobre
perimetro es

incorrecta

Bajo

20

Su respuesta es

muy completa, da

Completo

100

245




solucion total al

problema

Su respuesta es

muy completa, da

10 solucion total al
Completo 100
problema
11y12 Su respuesta es
El punto 12 muy completa, da
es solucion total al
o Completo 100
justificacion problema
del punto 11
Su respuesta es
muy completa, da
13 solucién total al
Completo 100
problema
Su respuesta es
muy completa, da
14 solucion total al
Completo 100
problema
Puntaje total 1070

246




CODIGO 13

PREGUNTA
No.

TIPO DE
RESPUESTA

CORRECTA O
INCORRECTA

OBSERVACIONES

GRADO DE
ADQUISICION

PONDERACION

NIVELES SEGUN VAN HIELE

N1

N2

N3

Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza
a resolver el
problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Alto

80

Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Bajo

25

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

247




Su respuesta es

muy completa, da

4
solucién total al Completo 100
problema

Su justificacion es
inconsistente:
“se ve en la tercera
5 Su respuesta es .
) porque un &ngulo .
muy incompleta, Bajo 20
. ) obtuso es como el
5.1 inconsistente
recto pero con la parte
de arriba echada hacia
adelante”
Su respuesta es
mateméaticamente
correcta, pero
muy incompleta, .

5.2 Bajo 25
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de
razonamiento
Su respuesta es

5 muy completa, da
solucion total al Completo 100

problema

248




Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

Su respuesta es
muy incompleta,
inconsistente

Su respuesta es

incorrecta

Bajo

20

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

10

Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Bajo

25

11y 12
El punto 12
es
justificacion

del punto 11

Su respuesta es
muy completa, da
solucién total al

problema

Completo

100

249




13 3

Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Bajo

25

14 6

Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza
a resolver el
problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Alto

80

Puntaje total

900

CODIGO 14

PREGUNTA TIPO DE
No. RESPUESTA

CORRECTA O
INCORRECTA

OBSERVACIONES

GRADO DE
ADQUISICION

PONDERACION

NIVELES SEGUN VAN HIELE

N1

N2

N3

Su respuesta es

muy completa,

Alto

80

X

250




pero no alcanza
a resolver el
problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza
a resolver el
problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Alto

80

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

Su respuesta es

muy completa, da

Completo

100

251




solucion total al

problema

51

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

5.2

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza
a resolver el
problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Alto

80

252




Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza
a resolver el
problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Alto

80

10

Su respuesta es
mateméticamente
correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Bajo

25

11y 12

Su respuesta es

muy completa,

Alto

80

253




El punto 12
es
justificacion
del punto 11

pero no alcanza
a resolver el
problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

13

Su respuesta es
mateméticamente
correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Bajo

25

14

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

Puntaje total

1150

254




CODIGO 15

PREGUNTA
No.

TIPO DE
RESPUESTA

CORRECTA O
INCORRECTA

OBSERVACIONES

GRADO DE
ADQUISICION

PONDERACION

NIVELES SEGUN VAN HIELE

N1

N2

N3

Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza
a resolver el
problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan
argumentos

Alto

80

Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Su respuesta no tiene
sentido: “angulo
obtuso porque es en

una esquina de figura”

Bajo

25

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

255




Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza
a resolver el
problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Alto

80

51

Su respuesta es
muy incompleta,
inconsistente

Su respuesta no tiene

sentido

Bajo

20

5.2

Su respuesta es
mateméticamente
correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Bajo

25

Su respuesta es
muy incompleta,

inconsistente

Confunde area con

perimetro

Bajo

20

256




Su respuesta es
muy incompleta,

inconsistente

Confunde area con

perimetro

Bajo

20

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

Su respuesta es
muy incompleta,

inconsistente

Lo que responde no
corresponde a lo que
se le pregunta “son

figuras inexactas”

Bajo

20

10

Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza
a resolver el
problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Alto

80

11y12
El punto 12
es

Su respuesta es
matematicamente

correcta, pero

Bajo

25

257




justificacion

del punto 11

muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

13

Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza
a resolver el
problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Alto

80

14

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

Puntaje total

775

258




CODIGO 16

PREGUNTA
No.

TIPO DE
RESPUESTA

CORRECTA O
INCORRECTA

OBSERVACIONES

GRADO DE
ADQUISICION

PONDERACION

NIVELES SEGUN VAN HIELE

N1

N2

N3

Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza
a resolver el
problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Alto

80

Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza
a resolver el
problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Alto

80

259




Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

51

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

5.2

Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza
a resolver el
problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Alto

80

Su respuesta es

muy completa, da

Completo

100

260




solucion total al

problema

Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza
a resolver el
problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Alto

80

Su respuesta es
muy completa, da
solucién total al

problema

Completo

100

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

10

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

261




11y 12

Su respuesta es

El punto 12
muy completa, da X
es 7 »
o solucion total al Completo 100
justificacion
problema
del punto 11
Su respuesta es
mateméticamente
correcta, pero
muy incompleta, . X
13 3 Bajo 25
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de
razonamiento
Su respuesta es
muy completa, da X
14 7 solucién total al
Completo 100
problema
Puntaje total 1245
CODIGO 17
PREGUNTA TIPO DE CORRECTA O GRADO DE NIVELES SEGUN VAN HIELE
OBSERVACIONES PONDERACION
No. RESPUESTA INCORRECTA ADQUISICION N1 N2 N3
Su respuesta es . X
1 3 Bajo 25

matematicamente

262




correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza
a resolver el
problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Alto

80

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al
problema

Completo

100

Su respuesta es
muy completa, da
solucién total al

problema

Completo

100

263




51

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

5.2

Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Bajo

25

Su respuesta es
no codificable o

no contesta

Lo que responde no

tiene sentido

Nulo

Su respuesta es
no codificable o

no contesta

No responde la

pregunta

Nulo

Su respuesta es
no codificable o
no contesta

No responde la

pregunta

Nulo

Su respuesta es
no codificable o

no contesta

Su respuesta no tiene
sentido, se pide
comparar dos areas

iguales y el estudiante

Nulo

264




responde: “es muy
importante para medir

las cosas”

Su respuesta es

- No responde la X
10 1 no codificable o Nulo 0
pregunta
no contesta
11y12
El punto 12 Su respuesta es
- No responde la X
es 1 no codificable o Nulo 0
o pregunta
justificacion no contesta
del punto 11
Su respuesta es
- No responde la X
13 1 no codificable o Nulo 0
pregunta
no contesta
Su respuesta es
) No responde la _ X
14 2 muy incompleta, Bajo 20
] ] pregunta
Inconsistente
Puntaje total 450
CODIGO 18
PREGUNTA TIPO DE CORRECTA O GRADO DE NIVELES SEGUN VAN HIELE
OBSERVACIONES PONDERACION
No. RESPUESTA | INCORRECTA ADQUISICION N1 N2 N3
Su respuesta es X
1 6 muy completa,
Alto 80

pero no alcanza

265




a resolver el
problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza
a resolver el
problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Alto

80

Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza
a resolver el
problema
totalmente,
porque hay

“saltos” en el

Alto

80

266




proceso, o faltan

argumentos

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

51

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

5.2

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

Su respuesta es
muy completa, da
solucién total al

problema

Completo

100

Su respuesta es
mateméticamente
correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra

indicios de cierto

Bajo

25

267




nivel de

razonamiento

Su respuesta es
muy incompleta,
inconsistente

Confunde area con

perimetro

Bajo

20

Su respuesta es
muy completa, da
solucién total al

problema

Completo

100

10

Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza
a resolver el
problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Alto

80

11y 12
El punto 12
es
justificacion

del punto 11

Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra

indicios de cierto

Bajo

25

268




nivel de

razonamiento

13 3

Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Bajo

25

14 7

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

Puntaje total

1015

CODIGO 19

PREGUNTA TIPO DE
No. RESPUESTA

CORRECTAO
INCORRECTA

OBSERVACIONES

GRADO DE
ADQUISICION

PONDERACION

NIVELES SEGUN VAN HIELE

N1

N2

N3

Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza
a resolver el
problema

totalmente,

Alto

80

269




porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Bajo

25

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

51

Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero
muy incompleta,

aungque muestra

Bajo

25

270




indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero

muy incompleta,

5.2 Bajo 25

aunque muestra
indicios de cierto
nivel de
razonamiento
Su respuesta es

6 muy incompleta, Calcula mal el area Bajo 20
inconsistente
Su respuesta es Su respuesta y

7 muy incompleta, | justificacion son Bajo 20
inconsistente incorrectas
Su respuesta es Su respuesta y

8 muy incompleta, | justificacion son Bajo 20
inconsistente incorrectas
Su respuesta es Su respuesta y

9 muy incompleta, | justificacién son Bajo 20

inconsistente

incorrectas

271




10

Su respuesta es
muy incompleta,

inconsistente

Su respuesta y
justificacion son

incorrectas

Bajo

20

11y12
El punto 12
es
justificacion

del punto 11

Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Bajo

25

13

Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Bajo

25

14

Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza
a resolver el
problema

totalmente,

Alto

80

272




porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Puntaje total

585

CODIGO 20

PREGUNTA TIPO DE
No. RESPUESTA

CORRECTA O
INCORRECTA

OBSERVACIONES

GRADO DE
ADQUISICION

PONDERACION

NIVELES SEGUN VAN HIELE

N1

N2

N3

Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Bajo

25

Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Bajo

25

273




Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza
a resolver el
problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Alto

80

Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza
a resolver el
problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Alto

80

51

Su respuesta es
muy completa, da
solucién total al

problema

Completo

100

274




Su respuesta es

Su justificacion es
incompleta, le
preguntaban ¢en qué
objetos de nuestro

entorno podemos

5.2 muy incompleta, i Bajo 20
] ) observar angulos
Inconsistente
obtusos? A lo que
responde: “en todos
sus lados se pueden
observar”
Su respuesta es
6 muy incompleta, Calcula mal el area Bajo 20
inconsistente
Su respuesta es
7 muy incompleta, Calcula mal el area Bajo 20
inconsistente
Su respuesta es
_ Calcula mal el .
8 muy incompleta, i Bajo 20
) ) perimetro
Inconsistente
Su respuesta es
muy completa, da
9 solucion total al
Completo 100

problema

275




Su respuesta es

Hace mal las cuentas

10 muy incompleta, | para encontrar el Bajo 20
inconsistente perimetro
Su respuestas es
incorrecta, Se le
11y12 i
pregunta cual es la
El punto 12 Su respuesta es . ] i
] diferencia entre area y .
es muy incompleta, i Bajo 20
o ] ) perimetro, a lo cual
justificacion inconsistente
responde “que uno se
del punto 11
suma lados y el otro
esquinas”
Su respuesta es
mateméaticamente
correcta, pero
muy incompleta, .
13 Bajo 25
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de
razonamiento
Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero _
14 Bajo 25

muy incompleta,
aunque muestra

indicios de cierto

276




nivel de

razonamiento

Puntaje total

580

CODIGO 21

PREGUNTA TIPO DE
No. RESPUESTA

CORRECTA O
INCORRECTA

OBSERVACIONES

GRADO DE
ADQUISICION

PONDERACION

NIVELES SEGUN VAN HIELE

N1

N2

N3

Su respuesta es
muy completa,
donde predomina
un nivel de
razonamiento. La
incorreccién que
contiene se ve
reflejada en
ciertos errores
matematicos, o0 a
que sigue una
linea de trabajo
que no lleva a la
solucién del

problema

Alto

75

Su respuesta es

muy completa, da

Completo

100

277




solucion total al

problema

Su respuesta es
muy incompleta,
inconsistente

Su respuesta y
justificacion son
incorrectas

Bajo

20

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

51

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

5.2

Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Bajo

25

Su respuesta es

muy completa, da

Completo

100

278




solucion total al

problema

Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza
a resolver el
problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Alto

80

Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Bajo

25

Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza

a resolver el

Alto

80

279




problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero

muy incompleta,

10 Bajo 25
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de
razonamiento
Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza
11y 12
a resolver el
El punto 12
problema
es
o totalmente, Alto 80
justificacion h
porque hay
del punto 11
“saltos” en el

proceso, o faltan

argumentos

280




13

Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza
a resolver el
problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Alto

80

14

Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Bajo

25

Puntaje total

915

CODIGO 22

PREGUNTA
No.

TIPO DE
RESPUESTA

CORRECTA O
INCORRECTA

OBSERVACIONES

GRADO DE
ADQUISICION

PONDERACION

NIVELES SEGUN VAN HIELE

N1

N2

N3

Su respuesta es

matematicamente

Bajo

25

X

281




correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Su respuesta es
mateméticamente
correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Bajo

25

Su respuesta es
mateméticamente
correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Bajo

25

Su respuesta es
muy completa,

pero no alcanza

Alto

80

282




a resolver el
problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

51

Su respuesta es
muy incompleta,

inconsistente

Su respuesta es
incorrecta y no la

justifica

Bajo

20

5.2

Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Bajo

25

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

Su respuesta es

matematicamente

Bajo

25

283




correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Su respuesta es
muy incompleta,

inconsistente

Calcula mal el

perimetro

Bajo

20

Su respuesta es
muy incompleta,

inconsistente

Bajo

20

10

Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza
a resolver el
problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Da la definicion de
area cuando se le

pregunta perimetro

Alto

80

11y12
El punto 12
es

Su respuesta es
muy incompleta,

inconsistente

Responde mal y no

justifica su respuesta

Bajo

20

284




justificacion

del punto 11

13

Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Bajo

25

14

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

Puntaje total

590

CODIGO 23

PREGUNTA
No.

TIPO DE
RESPUESTA

CORRECTAO
INCORRECTA

OBSERVACIONES

GRADO DE
ADQUISICION

PONDERACION

NIVELES SEGUN VAN HIELE

N1

N2

N3

Su respuesta es
mateméaticamente
correcta, pero
muy incompleta,

aunque muestra

Bajo

25

285




indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Su respuesta es
muy incompleta,
inconsistente

Su respuesta es
incorrecta y su
justificacion no se
relaciona con lo que

se pregunta

Bajo

20

Su respuesta es
mateméticamente
correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Bajo

25

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

51

Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero

muy incompleta,

Bajo

25

286




aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

5.2

Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Bajo

25

Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Bajo

25

Su respuesta es
muy incompleta,

inconsistente

Lo que responde no

corresponde a lo que

se pregunta

Bajo

20

287




Su respuesta es Calcula mal el
8 muy incompleta, perimetro de las Bajo 20
inconsistente figuras
Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza
a resolver el
9 problema
totalmente, Alto 80
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan
argumentos
Su respuesta es
) Su respuesta es )
10 muy incompleta, ] Bajo 20
) ) incorrecta
inconsistente
Su respuesta es
i No pasa de los
mateméticamente ) .
11y12 atributos fisicos para
correcta, pero o
El punto 12 ) justificar sus
muy incompleta, _
es respuestas “porque lo Bajo 25
o aunque muestra )
justificacion S ) de adentro es el area y
indicios de cierto
del punto 11 ) lo de afuera el
nivel de ]
. perimetro”
razonamiento

288




13 3

Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Bajo

25

14 3

Su respuesta es
mateméticamente
correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Bajo

25

Puntaje total

460

CODIGO 24

PREGUNTA TIPO DE
No. RESPUESTA

CORRECTAO
INCORRECTA

OBSERVACIONES

GRADO DE
ADQUISICION

PONDERACION

NIVELES SEGUN VAN HIELE

N1

N2

N3

Su respuesta es
mateméaticamente
correcta, pero

muy incompleta,

Bajo

25

289




aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Bajo

25

Su respuesta es
muy incompleta,
inconsistente

Su respuesta es

incorrecta

Bajo

20

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

51

Su respuesta es
muy incompleta,

inconsistente

Lo que responde no
es solucién a lo que se

pregunta

Bajo

20

290




5.2

Su respuesta es
muy incompleta,

inconsistente

Respuesta incompleta

Bajo

20

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

Su respuesta es
mateméticamente
correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Bajo

25

Su respuesta es
no codificable o

no contesta

No responde

Nulo

Su respuesta es
muy incompleta,

inconsistente

Se pregunta si al
cambiar una figura
cambia su perimetro, y
Su respuesta no

soluciona la pregunta:

Bajo

20

201




“porque a lo ultimo da

16 sacando todo”

Su respuesta es

Su respuesta y

10 no codificable o justificacion son Nulo 0
no contesta incompletas
Su respuesta es
11y12 incorrecta:
El punto 12 Su respuesta es Se pregunta por la
es muy incompleta, | diferencia entre area 'y Bajo 20
justificacion inconsistente perimetro:
del punto 11 “uno se divide y el otro
se multiplica”
Su respuesta es Su respuesta y
13 muy incompleta, | justificacién son Bajo 20
inconsistente incorrectas
Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza
a resolver el
4 problema
totalmente, Alto 80
porque hay
“saltos” en el

proceso, o faltan

argumentos

292




Puntaje total

475

CODIGO 25

PREGUNTA TIPO DE
No. RESPUESTA

CORRECTA O
INCORRECTA

OBSERVACIONES

GRADO DE
ADQUISICION

PONDERACION

NIVELES SEGUN VAN

HIELE

N1

N2

N3

Su respuesta es
mateméticamente
correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Bajo

25

Su respuesta es
mateméticamente
correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Bajo

25

Su respuesta es
muy completa,

pero no alcanza

Alto

80

293




a resolver el
problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

51

Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Bajo

25

5.2

Su respuesta es
muy completa, da
solucién total al

problema

Completo

100

294




Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Bajo

25

Su respuesta es
muy completa, da
solucién total al

problema

Completo

100

Su respuesta es
muy incompleta,

inconsistente

Su respuesta no tiene sentido, se
dan dos figuras de igual area
pero de diferente perimetro y se
pregunta si el perimetro cambia,
a lo que el estudiante responde:

- ¢El

perimetro cambia?, respuesta “2”

Bajo

20

295




- Explique
épor qué?

Respuesta “porque la nimero 1
tiene forma de cuadrado y la

numero 2 tiene formade 2”

Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero

muy incompleta,

10 Bajo 25
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de
razonamiento
Su respuesta es
matematicamente
11y12
correcta, pero
El punto 12 )
muy incompleta, .
es Bajo 25
o aunque muestra
justificacion S ]
indicios de cierto
del punto 11 .
nivel de
razonamiento
Su respuesta es
matematicamente ]
13 Bajo 25

correcta, pero

muy incompleta,

296




aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero

muy incompleta,

14 3 Bajo 25
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de
razonamiento
Puntaje total 700

CODIGO 26

PREGUNTA TIPO DE
No. RESPUESTA

CORRECTA O
INCORRECTA

OBSERVACIONES

GRADO DE
ADQUISICION

PONDERACION

NIVELES SEGUN VAN HIELE

N1

N2

N3

Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Bajo

25

297




Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza
a resolver el
problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Alto

80

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

51

Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza
a resolver el
problema
totalmente,

porque hay

Alto

80

298




“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

5.2

Su respuesta es
muy incompleta,
inconsistente

Su respuesta es
incorrecta, confunde
angulo obtuso con

recto

Bajo

20

Su respuesta es
mateméticamente
correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Bajo

25

Su respuesta es
no codificable o

no contesta

No responde

Nulo

Su respuesta es
no codificable o
no contesta

No responde

Nulo

Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero

muy incompleta,

Bajo

25

299




aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Su respuesta es

Su respuesta es

10 muy incompleta, ] Bajo 20
) ) incorrecta
inconsistente
Su respuesta es
mateméticamente
11y 12
correcta, pero
El punto 12 .
muy incompleta, .
es Bajo 25
o aunque muestra
justificacion S )
indicios de cierto
del punto 11 )
nivel de
razonamiento
Su respuesta es
mateméticamente
correcta, pero
muy incompleta, .
13 Bajo 25

aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

300




14

Su respuesta es
no codificable o
no contesta

Su respuesta es
incorrecta y no la

justifica

Nulo

Puntaje total

525

CODIGO 27

PREGUNTA
No.

TIPO DE
RESPUESTA

CORRECTA O
INCORRECTA

OBSERVACIONES

GRADO DE
ADQUISICION

PONDERACION

NIVELES SEGUN VAN HIELE

N1

N2

N3

Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza
a resolver el
problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Alto

80

Su respuesta es

muy completa, da

Completo

100

301




solucion total al

problema

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

51

Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza
a resolver el
problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Alto

80

5.2

Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza
a resolver el

problema

Alto

80

302




totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza
a resolver el
problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Alto

80

Su respuesta es
no codificable o

no contesta

No responde

Nulo

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

Su respuesta es

matematicamente

Bajo

25

303




correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

10

Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza
a resolver el
problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Alto

80

11y 12
El punto 12
es
justificacion

del punto 11

Su respuesta es
mateméticamente
correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Bajo

25

304




Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero
muy incompleta, . X
13 3 Bajo 25
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de
razonamiento
Su respuesta y
justificacion son
incorrectas, a la
Su respuesta es 3
) pregunta ¢qué ] X
14 2 muy incompleta, ) Bajo 20
) ) entiendes por lados
inconsistente
paralelos?, el
estudiante responde
“que se intersecan”
Puntaje total 895
CODIGO 28
PREGUNTA TIPO DE CORRECTA O GRADO DE NIVELES SEGUN VAN HIELE
OBSERVACIONES PONDERACION
No. RESPUESTA INCORRECTA ADQUISICION N1 N2 N3

305




Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza
a resolver el
problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Alto

80

Su respuesta es
muy completa,
da solucién total

al problema

Completo

100

Su respuesta es
muy completa,
da solucion total

al problema

Completo

100

Su respuesta es
muy completa,
da solucion total

al problema

Completo

100

51

Su respuesta es

muy completa,

Completo

100

306




da solucién total

al problema

5.2

Su respuesta es
muy completa,
da solucién total

al problema

Completo

100

Su respuesta es
muy completa,
da solucion total

al problema

Completo

100

Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza
a resolver el
problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan
argumentos

Alto

80

Su respuesta es
muy completa,
da solucioén total

al problema

Completo

100

307




Su respuesta es
muy completa,
da solucién total

al problema

Completo

100

10

Su respuesta es
muy completa,
da solucién total

al problema

Completo

100

11y 12
El punto 12
es
justificacion
del punto 11

Su respuesta es
muy completa,
da solucién total

al problema

Completo

100

13

Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza
a resolver el
problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Alto

80

14

Su respuesta es

muy completa,

Completo

100

308




da solucién total

al problema

Puntaje total

1340

CODIGO 29

PREGUNTA
No.

TIPO DE
RESPUESTA

CORRECTA O
INCORRECTA

OBSERVACIONES

GRADO DE
ADQUISICION

PONDERACION

NIVELES SEGUN VAN HIELE

N1

N2

N3

Su respuesta es
mateméticamente
correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Bajo

25

Su respuesta es
muy completa,
donde predomina
un nivel de
razonamiento. La
incorreccién que

contiene se ve

Alto

80

309




reflejada en
ciertos errores
matematicos, o0 a
que sigue una
linea de trabajo
que no lleva a la
solucién del

problema

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

Su respuesta es
muy completa, da
solucién total al

problema

Completo

100

51

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

5.2

Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero

muy incompleta,

Bajo

25

310




aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

Su respuesta es
muy incompleta,
inconsistente

Confunde perimetro

con area

Bajo

20

Su respuesta es
muy incompleta,

inconsistente

Confunde perimetro

con area

Bajo

20

10

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

11y 12

Su respuesta es

muy completa,

Alto

80

311




El punto 12
es
justificacion
del punto 11

pero no alcanza
a resolver el
problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

13

Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza
a resolver el
problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Alto

80

14

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

Puntaje total

1030

312




CODIGO 30

PREGUNTA
No.

TIPO DE
RESPUESTA

CORRECTA O
INCORRECTA

OBSERVACIONES

GRADO DE
ADQUISICION

PONDERACION

NIVELES SEGUN VAN HIELE

N1

N2

N3

Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Bajo

25

Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza
a resolver el
problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Alto

80

Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza

a resolver el

Alto

80

313




problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

51

Su respuesta es
muy completa,
donde predomina
un nivel de
razonamiento. La
incorreccién que
contiene se ve
reflejada en
ciertos errores
matematicos, o a
que sigue una
linea de trabajo

que no lleva a la

Alto

75

314




solucioén del

problema

Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero

muy incompleta,

5.2 Bajo 25
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de
razonamiento
Su respuesta es i
) Calcula mal el area y _
6 muy incompleta, i Bajo 20
) ) el perimetro
inconsistente
No responde lo que se
pregunta. Se pide
comparar la superficie
de dos figuras de la
Su respuesta es misma area, a lo que
7 muy incompleta, el estudiante Bajo 20

inconsistente

responde:

“que su base es
paralela y tiene un
angulo recto que su da

figura 2 eso base

315




también es paralela
pero su angulo es

diferente”

Su respuesta es

muy completa, da

8
solucién total al Completo 100
problema
Su respuesta es
9 muy completa, da
solucion total al Completo 100
problema
Su respuesta es
10 muy completa, da
solucién total al Completo 100
problema
Su respuesta es
mateméticamente
11y 12
correcta, pero
El punto 12 )
muy incompleta, .
es Bajo 25
o aunque muestra
justificacion S )
indicios de cierto
del punto 11 )
nivel de
razonamiento
Su respuesta es )
13 Bajo 25

matematicamente

316




correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero

muy incompleta,

14 Bajo 25
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de
razonamiento
Puntaje total 700

317




CODIGO 31

PREGUNTA
No.

TIPO DE
RESPUESTA

CORRECTA O
INCORRECTA

OBSERVACIONES

GRADO DE
ADQUISICION

PONDERACION

NIVELES SEGUN VAN HIELE

N1

N2

N3

Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza
a resolver el
problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Alto

80

Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Bajo

25

318




Su respuesta es

Su respuesta y

3 muy incompleta, | justificacion son Bajo 20
inconsistente incorrectas
Su respuesta es
mateméticamente
correcta, pero
muy incompleta, .
4 Bajo 25
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de
razonamiento
Su respuesta es
Su respuesta es ]
5 ] incorrecta y en su ]
muy incompleta, o Bajo 20
51 ) ) justificacion responde
inconsistente
“no se”
Su respuesta es
muy completa, da
5.2 solucion total al
Completo 100
problema
A la pregunta ¢ cual es
Su respuesta es el areadelafiguraly
6 muy incompleta, 27? El estudiante Bajo 20

inconsistente

responde. “la figura 1y

la figura 2”

319




Su respuesta es
muy incompleta,

inconsistente

Su respuesta es

incorrecta

Bajo

20

Su respuesta es
muy incompleta,
inconsistente

Su respuesta y
justificacion son

incorrectas

Bajo

20

Su respuesta es
muy incompleta,

inconsistente

El estudiante responde

“no se”

Bajo

20

10

Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza
a resolver el
problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Alto

80

11y 12
El punto 12
es
justificacion

del punto 11

Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra

indicios de cierto

Bajo

25

320




nivel de

razonamiento

Su respuesta es
matematicamente

correcta, pero

muy incompleta, . X
13 3 Bajo 25
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de
razonamiento
Su respuesta es
incorrecta. Al
preguntarle que
Su respuesta es )
) entiende por lados _ X
14 2 muy incompleta, Bajo 20
] ] paralelos
inconsistente
“que cada lado
paralelo tiene sus
medidas”
Puntaje total 500
CODIGO 32
PREGUNTA TIPO DE CORRECTA O GRADO DE NIVELES SEGUN VAN HIELE
OBSERVACIONES PONDERACION
No. RESPUESTA INCORRECTA ADQUISICION N1 N2 N3
Su respuesta es . X
1 3 . Bajo 25
mateméticamente

321




correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Su respuesta es
muy incompleta,

inconsistente

Su respuesta y
justificacion son

incorrectas

Bajo

20

Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza
a resolver el
problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Alto

80

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

322




Su respuesta es

matematicamente
. correcta, pero
muy incompleta, .
Bajo 25
aunque muestra
5.1 o )
indicios de cierto
nivel de
razonamiento
Aunqgue se pregunta
por objetos del entorno
Su respuesta es donde se pueda
5.2 muy incompleta, identificar angulos Bajo 20
inconsistente obtusos. El estudiante
responde “trapecio y
trapezoide”
Su respuesta es Su respuesta y
6 muy incompleta, | justificacion son Bajo 20
inconsistente incorrectas
Su respuesta es
incorrecta, cuando le
Su respuesta es
) preguntan por _
7 muy incompleta, Bajo 20

inconsistente

superficie, responde:
“‘que el area de la

superficie es obtusa”

323




Su respuesta es

Se equivoca al

8 muy incompleta, i} Bajo 20
] ) calcular el perimetro
inconsistente
Su respuesta es
mateméticamente
correcta, pero
muy incompleta, .
9 Bajo 25
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de
razonamiento
Su respuesta es Su respuesta y
10 muy incompleta, | justificaciéon son Bajo 20
inconsistente incorrectas
11y12
El punto 12 Su respuesta es i
] Confunde &reay .
es muy incompleta, i Bajo 20
o ) ) perimetro
justificacion inconsistente
del punto 11
Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero _
13 Bajo 25

muy incompleta,
aunque muestra

indicios de cierto

324




nivel de

razonamiento

Su respuesta es
muy completa,

pero no alcanza

a resolver el
problema X
14 6
totalmente, Alto 80
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan
argumentos
Puntaje total 500
CODIGO 33
PREGUNTA TIPO DE CORRECTA O GRADO DE NIVELES SEGUN VAN HIELE
OBSERVACIONES PONDERACION
No. RESPUESTA | INCORRECTA ADQUISICION N1 N2 N3
Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero
muy incompleta, . X
1 3 Bajo 25

aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

325




Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Bajo

25

Su respuesta es
muy incompleta,

inconsistente

Su respuesta no

justifica lo que se le

pregunta

Bajo

20

Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza
a resolver el
problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Alto

80

51

Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero

muy incompleta,

Bajo

25




aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

5.2

Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Bajo

25

Su respuesta es
muy incompleta,
inconsistente

Su respuesta y
justificacion son
incorrectas

Bajo

20

Su respuesta es
mateméticamente
correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Bajo

25

327




Su respuesta es

Se equivoca al

8 muy incompleta, . Bajo 20
] ) calcular el area
inconsistente
Su respuesta es ]
) Se equivoca al .
9 muy incompleta, i Bajo 20
) ) calcular el perimetro
inconsistente
Se equivoca al hacer
Su respuesta es los célculos, pero da el
10 muy incompleta, | concepto de areay Bajo 20
inconsistente perimetro
correctamente
Su respuesta es
mateméaticamente
11y12
correcta, pero
El punto 12 )
muy incompleta, _
es Bajo 25
o aunque muestra
justificacion o ]
indicios de cierto
del punto 11 .
nivel de
razonamiento
Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero _
13 Bajo 25

muy incompleta,
aunque muestra

indicios de cierto

328




nivel de

razonamiento

14 3

Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Bajo

25

Puntaje total

380

CODIGO 34

PREGUNTA TIPO DE
No. RESPUESTA

CORRECTA O
INCORRECTA

OBSERVACIONES

GRADO DE
ADQUISICION

PONDERACION

NIVELES SEGUN VAN HIELE

N1

N2

N3

Su respuesta es
mateméticamente
correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Bajo

25
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Su respuesta es
muy incompleta,

inconsistente

Su respuesta y
justificacion son

incorrectas

Bajo

20

Su respuesta es
muy incompleta,
inconsistente

Su respuesta es

correcta pero su

justificacion no
corresponde a lo que

le preguntan

Bajo

20

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

51

Su respuesta es
muy completa,
pero no alcanza
a resolver el
problema
totalmente,
porque hay
“saltos” en el
proceso, o faltan

argumentos

Alto

80

5.2

Su respuesta es

matematicamente

Bajo

25
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correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Su respuesta es
muy incompleta,

inconsistente

Se equivoc al

calcular el area

Bajo

20

Su respuesta es
mateméticamente
correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Bajo

25

Su respuesta es
muy incompleta,

inconsistente

Se equivoca al

calcular el perimetro

Bajo

20

Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero
muy incompleta,

aungque muestra

Su justificacion

Bajo

25

331




indicios de cierto
nivel de

razonamiento

10

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

11y 12
El punto 12
es
justificacion
del punto 11

Su respuesta es
muy completa, da
solucion total al

problema

Completo

100

13

Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero
muy incompleta,
aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Bajo

25

14

Su respuesta es
matematicamente
correcta, pero

muy incompleta,

Bajo

25
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aunque muestra
indicios de cierto
nivel de

razonamiento

Puntaje total

610

De la tabla anterior se agruparon las respuestas segun su tipo, para ubicar asi al estudiante en el nivel de Van Hiele

que le corresponde, informacion presentada en la siguiente tabla.

Tabla 11. Matriz De Resumen General De Evaluacién Prueba de salida, Segun Niveles De Van Hiele y Tipos de

Respuestas
PREGUNTA TIPO DE NIVELES SEGUN
ESTUDIANTE RESPUESTA VAN HIELE OBSERVACIONES
2[3[4[5]6]7] Vv A | oycC
7,11y12, X X Hace uso de definiciones formales para
1,3,4,9, 13 X X describir lo que es area, perimetro, paralela y
01 utiliza formulas para resolver problemas. Se
2,5.1,5.2,6,8,10, 14 X X puede ubicar en el nivel 3 de Van Hiele cuyo
tipo de respuestas es alto y completo.
10 X X Hace uso de propiedades matematicas para
1,3,51,52,9,13 X X dar definiciones y usa ecuaciones para
02 solucionar problemas.
2,4,6,7,8,11y12, 14 X X Se puede ubicar en el nivel 3 de Van Hiele
cuyo tipo de respuestas es alto y completo.
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1,13,14 Aunqgue en 3 puntos su respuesta no justifica
9 lo que se le pregunta, en la mayoria de
3,5.2, respuestas hace uso de propiedades
03 matematicas y puede calcular areas y
2,4,51,6,7,8,10, 11 perimetros haciendo uso de férmulas.
y 12, X Se puede ubicar en el nivel 3 de Van Hiele
cuyo tipo de respuestas es alto y completo.
5.1, X Presenta dificultad para justificar 4
1,7,13 preguntas, sin embargo, la demas las
04 2,14 resuelve de manera satisfactoria. Se puede
3,5.2,9, ubicar en el nivel 2 de Van Hiele cuyo tipo de
4,6,8, 10,11y12 X respuestas es intermedio y alto.
5.1 X El estudiante define de manera muy intuitiva
2,7,8,9 X area y perimetro.
5.2,10 Por otro lado, se le dificulta resolver
6 problemas relacionados con los conceptos
05 11y 12, trabajados y se equivoca en los calculos.
Maneja el concepto de &rea y conservacion
de éarea.
13,413y 14 X Se puede ubicar en el nivel 2 de Van Hiele
cuyo tipo de respuestas es intermedio y alto.
2,7,8,10 X
5 < Da definiciones poco formales de area y
06 perimetro. Maneja el concepto de
13 conservacion de areas.
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5.2 Se puede ubicar en el nivel 2 de Van Hiele
3,4,5.1,6,11y12,14 X cuyo tipo de respuestas es intermedio y alto.
8 Se puede ubicar al estudiante en el nivel 3
6 de Van Hiele y la mayoria de respuestas son
1,7,9, 13 tipo 6 y 7. Presenta una buena fluidez verbal
07 y coherencia a la hora de justificar sus
respuestas. Reconoce vy utiliza la ecuacion
%3.4,54,5210, 11y X de area y perimetro. Se puede ubicar en el
12,14 nivel 3 de Van Hiele cuyo tipo de respuestas
es alto y completo.
6 Se puede ubicar al estudiante en el nivel 3
de Van Hiele y 9 de 14 preguntas las
13 responde correctamente, dando respuestas
9,10 tipo 6 y 7. Presenta una buena fluidez verbal
08 y coherencia a la hora de justificar sus
respuestas. Reconoce vy utiliza la ecuaciéon
1.2.8,4,51,52 7,11 X de area y perimetro. Se puede ubicar en el
ylz,14 nivel 3 de Van Hiele cuyo tipo de respuestas
es alto y completo.
6,7,8,10,11y12 Por el intento de utilizar los términos vistos
51,9 en clase, el estudiante usa términos que no
09 1 corresponde a los conceptos trabajados, por
2,3,13,14 ejemplo, para calcular el perimetro de una
4,52 figura dice “perimetro de la figura 1 propio y
X perimetro de la figura 2 impropio”. Resuelve
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5 problemas correctamente pero le falta
darle mayor coherencia a sus argumentos Se
puede ubicar en el nivel 2 de Van Hiele y

tiene 7 respuestas en nivel bajo, 5 en altoy 2

en completo.
7,8,10,11y12 Mezcla términos vistos durante el desarrollo
9,13 del proyecto creando afirmaciones erréneas.
10 2,5.1, Tiene la mitad de las respuestas en nivel
1,4 bajo, 4 en alto y 4 en completo. Se encuentra
3,5.2,6,14 X en el nivel 2 de Van Hiele.
2 Comprende la ecuacién y la usa para definir
1l1y12 area y perimetro, pero se equivoca en el
5.2 calculo de las operaciones.
7,9, 13 Sus definiciones de los conceptos trabajados
son muy completas y maneja el concepto de
11 conservacion de area, utiliza correctamente
el concepto de paralela y angulo.
1,3,4,5.1,6, 8, 10, 14 X Reconoce vy utiliza la ecuacion de area 'y
perimetro. Se puede ubicar en el nivel 3 de
Van Hiele cuyo tipo de respuestas es alto y
completo.
2,8 Resuelve la mayoria de problemas de
12 3,5.2 manera correcta, da definiciones muy
1 completas, sin embargo, se equivoca al
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4,51,6,7,9,10,11y
12,13, 14

calcular el area y perimetro en algunas
situaciones problema, ya que confundi6 area
con perimetro.

Reconoce vy utiliza la ecuacion de area 'y
perimetro.

A pesar de equivocarse en 3 problemas, se
puede ubicar en el nivel 3 de Van Hiele, y

tiene 9 respuestas tipo 7 (completo).

13

51,8

2,5.2,10, 13

1,14

3,4,6,7,9,11y12

Aunque al solucionar problemas se equivoca
en el célculo de 6 de ellos, da muestra de
manejar el concepto de areay perimetro,
Sus argumentos en 2 problemas se ubican
en nivel alto y 6 en completo, por lo tanto lo

podemos ubicar en el nivel 3 de Van Hiele.

14

10, 13

1,2,7,9, 11y 12

3,4,51,52,6,8,14

El estudiante da definiciones haciendo uso
de propiedades necesarias y suficientes, a la
par resuelve problemas de manera correcta.
Reconoce vy utiliza la ecuacion de area y
perimetro. 5 de sus argumentos se pueden
ubicar como tipo 6 (alto) y 7 tipo 7
(completo). Se encuentra en el nivel 3 de

Van Hiele

15

51,6,7,9

2,52, 11y 12

8 de sus respuestas son muy incompletas y

se equivoca al calcular &rea y perimetro, sin
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1,4,10,13 X embargo 7 problemas los resuelve
correctamente, por lo tanto se ubica en el
3,8,14 X ) .
nivel 2 de Van Hiele.
13 Se puede ubicar al estudiante en el nivel 3
1,2,52,7 X de Van Hiele y la mayoria de respuestas son
16 tipo 6 y 7. Presenta una buena fluidez verbal
3,4,5.1,6,8,9,10, 11 . o
X y coherencia a la hora de justificar sus
y12,14
respuestas
6,7,8,9,10,11y 12, 7 de las preguntas no las responde ni
13 justifica, ademas las que responde hace uso
14 de términos que no se relacionan “las
17 1,5.2 paralelas son iguales de perimetro”, tan solo
2 X responde 4 preguntas correctamente, las
cuales se relacionan con angulos. Se ubica
3,4,5.1 X . .
en el nivel 1 de Van Hiele.
8 Da definiciones haciendo uso de
7,11y 12,13 propiedades fisicas y al resolver 4 preguntas
1,2,3,10 X se equivoca al calcular perimetro, sin
18 embargo en las otras 10 preguntas da
muestra de manejar el concepto de area 'y
4,51,5.2,6,9, 14 X perimetro correctamente, ubicandose en el
nivel 3 de Van Hiele con respuestas tipo 6 y
7.
6,7,8,9,10 El estudiante confunde area y perimetro, la
19 2,5.1,52,11y12,13 mayoria de definiciones y justificaciones son
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1,14

3,4

incorrectas. Maneja el concepto de angulo y
conservacion de area. Se encuentra en el
nivel 1 de Van Hiele y la mayoria de

respuestas son de tipo 1y 2

20

52,6,7,8,10,11y 12

1,2,13, 14

3! 4!

51,9

Sus respuestas son incoherentes, define
area y perimetro como “el uno suma lados y
el otro esquinas”, tiene dificultad para
resolver problemas. Se ubica en el nivel 1 de
Van Hiele, cuyo tipo de respuestas se

encuentra en un nivel bajo.

21

3

5.2,8,10,14

1

7,9,11y 12,13

2,4,51,6

Aungue sus justificaciones tienen una
estructura matematica simple, resuelve
correctamente los problemas, da definiciones
coherentes, maneja los conceptos de angulo,
paralelismo, perpendicularidad, areay
perimetro, conservacion de medidas. Se
encuentra en el nivel 2 de Van Hiele, cuyo
tipo de respuestas se encuentran en el nivel

alto.

22

5.1, 8,

1,2,3,52,7,13

4,9,1011y12

6, 14

Maneja el concepto de angulo, paralelismo,
perpendicularidad, area y perimetro,
conservacion de medidas, aunque las
definiciones vy justificaciones son de
estructura simple, se limita a hacer un listado

de propiedades. Soluciona problemas
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correctamente haciendo uso de su
pensamiento aditivo. No maneja la ecuacion.
Se encuentra en el nivel 2 de Van Hiele y la
mayor parte de sus respuestas son de tipo 3

y 6, nivel intermedio

2,7, 8,10 El estudiante se limita a nombrar atributos
1,3,5.1,5.2,6,11y12, fisicos para dar definiciones, y aunque
13,14 maneja el concepto de conservacion de
23 9 medidas, no resuelve problemas
relacionados con area y perimetro ya que se
equivoca en los calculos. Se puede ubicar
4 X en el nivel 1 de Van Hiele cuyo tipo de
respuestas es bajo.
8,10 Sus definiciones vy justificaciones son
3,5.1,5.2,9,11y12, exclusivas basadas en atributos fisicos,
13 confunde area con perimetro y se le dificulta
24 1,2, 7 resolver problemas relacionados con estos
14 conceptos. Se puede ubicar en el nivel 1 de
4,6 X Van Hiele cuyo tipo de respuestas es bajo.
9 Aunque sus definiciones y justificaciones son
1,2,51,7,10,11y12, de estructura simple, resuelve correctamente
25 13,14 la mayor cantidad de problemas planteados.
3 Reconoce vy utiliza la ecuacion de area 'y
4,52,6,8 X perimetro. Se puede ubicar en el nivel 2 de
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Van Hiele cuyo tipo de respuestas es

intermedio y alto.

7,8, 14 El estudiante se limita a nombrar atributos
52,10 fisicos para dar definiciones “el area cuenta
1,6,9,11y12,13 cuadritos y el perimetro lados”, se le dificulta
26 2,5.1 resolver problemas relacionados con los
conceptos trabajados. Se puede ubicar en el
3,4 X nivel 1 de Van Hiele cuyo tipo de respuestas
es bajo.
7 En 2 problemas define mal el perimetro de
14 una figura, sin embargo 9 problemas los
9,11y 12,13 resuelve y justifica correcta y
1,5.1,5.2,6, 10 coherentemente. Maneja el concepto de
27 conservacion de area, area, paralelismo,
perpendicularidad, angulo. Se ubica en el
2,3,4,8 X nivel 2 de Van Hiele, cuyo tipo de respuestas
se encuentran la mayoria en intermedio y
alto.

1,7,13 Hace uso de propiedades necesarias y
suficientes para dar definiciones con
estructura mateméatica completa, tiene una

28 2,3,4,5.1,5.2,6, 8,9, X buena fluidez verbal y resuelve problemas de

10,11y 12,14

manera eficaz. Se ubica en el nivel 3 de Van
Hiele, cuyo tipo de respuestas se encuentran

en alto y completo.
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8,9 X Tiene dificultad con el concepto y la soluciéon
1,52 X de problemas de perimetro. Los demas
2,11Y12, 13 X problemas los resuelve de manera exitosa.
29 Se ubica en el nivel 3 de Van Hiele, cuyo tipo
3,4,5.1,6,7,10, 14 X de respuestas se encuentran la mayoria en
alto y completo.
6,7 X Se le dificulta calcular el area de una figura,
1,5.2,11y12, X sus definiciones son muy incompletas: para
5.1,13,14 X definir area y perimetro dice “uno multiplica y
30 2,3 X el otro suma”, sin embargo, resuelve
correctamente 9 problemas, le falta
consolidar sus justificaciones. Se encuentra
4.8.9,10 X en el nivel 2 de Van Hiele y sus respuestas
son tipo 5 — 6 (alto) y 7 (completo)
3,5.1,6,7,8,9, 14 X Da definiciones sin sentido, por ejemplo: al
2,4,11y 12,13 X preguntarle que son rectas paralelas,
1,10 X responde “cada lado paralelo tiene sus
a1 medidas”, no tiene claro los conceptos
trabajados, se le dificulta resolver problemas
5.2 X de area y perimetro. Se encuentra en el nivel
1 de Van Hiele y la mayor parte de sus
respuestas son tipo 2 y 3 cuyo nivel es bajo.
2,5.2,6,7,8,10,11y X Utiliza los términos vistos en las sesiones,
32 12 pero da definiciones sin sentido, por ejemplo
1,5.1,9, 13 X “un angulo obtuso es aquel paralelo”, no
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3,14 tiene claro los conceptos trabajados, se le
dificulta resolver problemas de area y
perimetro. Se encuentra en el nivel 1 de Van
4 X Hiele y la mayor parte de sus respuestas son
tipo 2 y 3 cuyo nivel es bajo.
3,6,8,9,10 No maneja los conceptos trabajados y
1,2,5.1,5.2,7,11y12, aunqgue define correctamente perimetro, se
13 le dificulta resolver problemas y calcular
33 areas y perimetros. Se encuentra en el nivel
4 1 de Van Hiele y la mayor parte de sus
respuestas son tipo 2 y 3 cuyo nivel es bajo.
2,3,6,8
1,52,7,9 Confunde area y perimetro y aunque en
5.1 algunos casos da definiciones correctas no
puede solucionar problemas que relacionan
3 estos conceptos. Se encuentra en el nivel 2
4,10,11y 12,13, 14 X de Van Hiele y la mayor parte de sus
respuestas son tipo 2 y 3 cuyo nivel es bajo.
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Al analizar los resultados estudiantes por estudiante se observé como la mayor
parte de los estudiantes respondieron toda la prueba y muchos de ellos tuvieron

respuestas tipo 7 y se ubicaron en el nivel 3 de Van Hiele.
La Tabla 10 muestra el puntaje total obtenido por estudiante, los tipos de respuesta
mas caracteristicos y el nivel de razonamiento en el cual se encontraron cada uno

de ellos.

Tabla 12. Resultados de estudiante por nivel de razonamiento

, PUNTAJE TIPO DE NIVEL DE
CODIGO
TOTAL RESPUESTA RAZONAMIENTO
01 1140 6 3
02 1255 7 3
03 1110 6 3
04 980 5 2
05 745 4 2
06 910 5 2
07 1190 6 3
08 1180 6 3
09 745 4 2
10 840 5 2
11 1055 6 3
12 1070 6 3
13 900 5 3
14 1150 6 3
15 775 4 2
16 1245 7 3
17 450 3 1
18 1015 6 3
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19 585 3 1
20 580 3 1
21 915 5 2
22 590 3 1
23 460 3 1
24 475 3 1
25 700 4 2
26 525 3 1
27 895 5 2
28 1340 7 3
29 1030 6 3
30 700 4 2
31 500 3 1
32 500 3 1
33 380 2 1
34 610 4 2

Fuente: Claudia Patricia Angarita Cardenas

Al observar los resultados de los estudiantes se evidencié como el puntaje minimo
total obtenido es de 380 y el maximo es de 1340 sobre 1400, comparado con la
prueba de entrada cuyo puntaje minimo fue de 60 y maximo de 570, se concluye
gue todos los estudiantes subieron el nivel de razonamiento y la calidad de sus
respuestas. A continuacion, se encuentra la grafica que presenta el resultado de la

prueba de salida por tipo de respuesta

345



Gréfico 3. Resultado de la Prueba de Salida segun el Tipo de Respuesta

RESULTADO PRUEBA DE SALIDA

Respuesta tipo 7 Respuesta tipo 2
9% 3%

Respuesta tipo 3
26%
Respuesta tipo 6

26%

Respuesta tipo 4
18%
Respuesta tipo 5
18%

Fuente. Claudia Patricia Angarita Cardenas

En el grafico se observa que las respuestas de ningun estudiante se clasifican como

tipo 1, el 3% dan respuestas tipo 2, el 26% respuestas tipo 3, el 18% respuestas

tipo 4, el 18% respuestas tipo 5, el 26% respuestas tipo 6 el 9% respuestas tipo 7,

vale la pena resaltar que en la prueba de entrada todos los estudiantes daban

respuestas tipo 1, 2 y 3, no se encontraban respuestas tipo 5,6y 7.

Grafico 4. Resultado por Niveles de Razonamiento segun Van Hiele

NIVEL DE RAZONAMIETO SEGUN VAN HIELE

1 VISUALIZACION
27%

3 ORDENACION Y
CLASIFICACION
41%

2 ANALISIS
32%

Fuente. Claudia Patricia Angarita Cardenas
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Al analizar los resultados de la prueba de salida, también se observd que el 27%
continuaban en el nivel 1, el 32% logr6 ubicarse en el nivel 2 (analisis) y el 41%
alcanzo el nivel 3 (ordenacion y clasificacion). Comparando los resultados de las
dos pruebas se pudo identificar que en la prueba de entrada todos los estudiantes
se ubicaban en el nivel 1 (visualizacion) de Van Hiele, pero que después de la
intervencién en el aula con el software Geogebra, los estudiantes lograron avanzar
en los niveles de Van Hiele de manera significativa. Aunque todavia se encuentran
estudiantes en el nivel 1, vale la pena resaltar que todos los estudiantes obtuvieron

un mejor puntaje en la prueba de salida, como lo muestra la Gréfica 5.

Gréfico 5. Comparacion de Resultados por Estudiantes Prueba de Entrada vs.
Prueba de Salida

COMPARACION PUNTAJE POR ESTUDIANTE
PE vs PS

1500

1000
0 I| I|| I||- ni ||| I| ||I|||
11

15 17 19 21 23 25 27 29 31 33

o

M PUNTAJE TOTAL PRUEBA DE ENTRADA  m PUNTAJE TOTAL PRUEBA DE SALIDA

Fuente. Claudia Patricia Angarita Cardenas

Al observar la Gréfica 5 estudiante por estudiante se identificé que cada uno de ellos
obtuvo un puntaje mayor en la prueba de salida con respecto al puntaje obtenido en
la prueba de entrada. Siendo el mayor puntaje posible para obtener 1400 puntos, el
menor incremento fue 190 puntos y el mayor 1055 puntos, por lo cual se dedujo que
aunque algunos tienen puntajes bajos que los ubican en el nivel 1 de Van Hiele,

todos lograron hacer uso de la visualizacién de una manera mas eficaz.
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Entre las respuestas a destacar encontramos:

o Estudiantes que se encontraban en el nivel 1 de Van Hiele, ellos intentaron
relacionar los términos vistos en clase, pero lo hicieron de manera errénea, dejando
manifiesto que no manejaban los conceptos trabajados. Por ejemplo, cuando se

pidio identificar una figura que tenga un angulo obtuso, un estudiante respondio:

Imagen 24. Primer ejemplo de respuesta Nivel 1 de Van Hiele

El estudiante establecié una relacion de igualdad entre angulo obtuso y recto,

ademas su justificacion fue muy incompleta e incoherente.
Otro ejemplo, es el afan de utilizar términos elaborados y adquiridos en clase, sin
dar unarelacion correcta, es el caso de un estudiante que en clase ha visto nimeros

fraccionarios y mezcla el concepto de perimetro con el de fraccion:

Imagen 25. Segundo Ejemplo de Respuesta Nivel 1 de Van Hiele

o de la fiQU(aJ de la figura 27? "
P OV, i L2} VCQ\) s}

Yo  +Syov e 2 “\\(\o\fd‘\.?o

o Los estudiantes que manejan los conceptos de manera intuitiva, aquellos que
dan definiciones haciendo uso de atributos fisicos de las figuras, pero que sus
respuestas y justificaciones son muy incompletas. Por ejemplo, se presenta una

situacion en la cual se cambia el perimetro de una figura, pero no su areay se pide
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gue describa que sucede con el area y el perimetro de la figura, un estudiante
respondié “en el area no cambia como tiene los mismos cuadritos, pero en el

perimetro cambio porque esta posicionados de otra forma”

Imagen 26. Primer Ejemplo de Respuesta Nivel 2 de Van Hiele

o Los estudiantes que se apropiaron de los conceptos trabajados en las
sesiones y que ademas cuentan con una buena fluidez verbal. Por ejemplo, cuando
a un estudiante se le preguntod si al cambiar la posicién de los tapetes cambia el
area, el estudiante respondié de manera precisa y concisa “no porque cambia la

posicion no el area”

Imagen 27. Primer Ejemplo de Respuesta Nivel 3 de Van Hiele

s tapetes, ¢el area cambiaria? Explique
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En la misma situacioén problema otro estudiante respondio “no porque siguen siendo
5 tapetes y cada uno sigue midiendo 2 m?”.
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Imagen 28. Segundo Ejemplo de Respuesta Nivel 3 de Van Hiele

(MU

iel area cambiaria? E

Otro estudiante al preguntarle las caracteristicas que debe tener una figura,
establecié una relacion correcta entre sus partes: ¢ Qué caracteristicas debe tener
la figura que Daniela necesita para armar el cuadrado?, un estudiante respondi6

“que tenga angulos iguales y obtusos en el mismo lado”

Imagen 29. Tercer Ejemplo de Respuesta Nivel 3 de Van Hiele

6.3.1
ebilidades y fortalezas prueba de salida. Dentro de las fortalezas encontradas en

la prueba de salida, una de ellas fue que los estudiantes se presentaron con mas
naturalidad y menos nervios a la prueba, al mismo tiempo la intervencion en el aula
con Geogebra llevd a los estudiantes a desenvolverse con mayor fluidez verbal
haciendo uso de los conceptos abordados en las sesiones. Durante la prueba no se
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presentaron variables que alteraran su resultado, por lo que se puede tomar como

prueba de salida valida para el proyecto.

Entre las dificultades que se encontraron, algunos estudiantes presentaron
deficiencias en cuanto a los procesos de lecto escritura, lo cual limité su desempefio
para comprender una situacion problema y su respectiva solucion. Al mismo tiempo,
las definiciones y justificaciones que dieron no tienen coherencia, ya que establecen

relaciones sin sentido entre los términos trabajados.

De tal manera se evidencia que con el uso de Geogebra, la secuencia didactica
aplicada y el trabajo de aula de la docente investigadora se da respuesta a la
pregunta de investigacion, logrando fortalecer el razonamiento matematico en la
resolucién de problemas geométricos en los estudiantes del grado sexto del Colegio

San Carlos del municipio de San Gil.
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7 CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta los objetivos planteados para este proyecto y la intervencion
con Geogebra en el aula se pudo concluir que existen diferencias significativas entre

los resultados de la prueba de entrada y salida. Entre ellas se pueden resaltar:

o Al iniciar el proyecto, en su totalidad los estudiantes presentaron dificultades
a la hora de resolver problemas, para ellos, no habia diferencia entre area y
perimetro y muy pocos justificaron sus respuestas. Un alto grado de los estudiantes

LE 13

no respondian las preguntas porque aseguraban “no entiendo” “no sé”. Entre las
justificaciones a resaltar los estudiantes se limitaban a dar atributos fisicos sin
establecer relaciones entre sus partes. Gracias a la prueba se pudo alcanzar el
primer objetivo, el cual buscaba diagnosticar aciertos y dificultades de los

estudiantes en la interpretacion de problemas, su solucion y argumentacion.

o Apuntando al segundo objetivo de la investigacion se disefid y aplico la
estrategia didactica mediada con el software Geogebra que buscaba fortalecer
habilidades propias del razonamiento matematico: la interpretacion y la
argumentacion. A medida que se desarrollaron las sesiones, se vio como los
estudiantes mejoraban su nivel de razonamiento e iban avanzando en niveles de
Van Hiele, de igual manera hacian uso de la terminologia involucrada en cada
sesion para justificar sus respuestas de una manera significativa y locuaz,

fortaleciendo sesion tras sesién su lenguaje matematico.

o Al evaluar la incidencia de la implementacion de la herramienta interactiva en
el fortalecimiento de habilidades del proceso de razonamiento matematico, se
evidenci6 como después de la intervencion en el aula, todos los estudiantes
obtuvieron mejores puntajes, dando muestra de que el 100% de ellos avanzaron en
su proceso de aprendizaje. Las justificaciones dadas por los estudiantes a la hora

de resolver problemas evidenciaron una mayor fluidez verbal en la prueba de salida.
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Cabe resaltar que como plante6 Wagman (1982), los estudiantes si confundieron
area con perimetro, pero gracias a las experiencias que vivieron en el aula con
Geogebra la mayoria supero este problema, sin embargo, al finalizar la intervencion,

en la prueba de salida se observa que 5 estudiantes contindan con dicha confusion.

o Por su parte los estudiantes dejaron de ver la matematica como una disciplina
al acceso de pocos y como la materia mas aburrida, para ellos ahora la clase de
matematicas es llamativa y trabajar con tabletas aseguran deberia hacerse en todas
las materias, la mayoria preguntaba “cuando es la proxima sesion” “hum, profe se

acabo la clase”

o Los estudiantes que recibieron apoyo de los padres en casa, se les facilito la

adquisicién de los conceptos con mayor rapidez.

. La implementacion de la metodologia fortalecié las habilidades docentes de
la investigadora, las cuales se reflejaron en las estrategias de ensefianza logrando
un mejor ambiente de clase que estimulo el trabajo del grupo con los estudiantes

gue participaron del proyecto.

o Los docentes que conocieron el trabajo manifestaron el interés por aprender
a manejarlo para poder usarlo en el aula con sus estudiantes. Los directivos decian

“por fin se usaron las tabletas, que estaban empolvadas”

o El material disefiado facilité la adquisicion de aprendizajes a medida que
avanzaba cada sesion. El trabajar con Geogebra, no sélo fue novedoso, sino que
llevo a los estudiantes a avanzar de nivel de razonamiento progresivamente. Los
estudiantes se sintieron a gusto en las sesiones y participaron activamente. Es asi
gue podemos concluir que con el presente trabajo se logré fortalecer el

razonamiento matematico en la resolucién de problemas geométricos en los

353



estudiantes del grado sexto del Colegio San Carlos del municipio de San Gil, dando
respuestas a la pregunta de investigacion.
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8 RECOMENDACIONES

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos con este proyecto, se sugiere para

préximas investigaciones:

o Capacitar a docentes, en especial de primaria, en el manejo de software
como Geogebra, para que ellos no sélo conozcan como funciona, sino que lo
implementen en sus aulas con sus estudiantes. Para ello, se pueden hacer redes
pedagdgicas donde los docentes compartan sus experiencias de aula y enriquezcan

su quehacer pedagdgico.

o Continuar el trabajo con aquellos estudiantes que presentan dificultades en
el area de matematicas, para lograr que no sélo le pierdan el miedo a la materia,
sino que se convenzan que pueden adquirir los conocimientos de una manera mas
llamativa. Para ello, se debe concientizar a los docentes que los usos de las nuevas
tecnologias enriqguecen el ambiente de aula, mientras ayudan a adquirir nuevos

aprendizajes.

o Utilizar la herramienta Geogebra no sélo para el desarrollo del pensamiento
geomeétrico sino variacional, en cualquier nivel educativo. Al mismo tiempo, buscar
otros softwares educativos que ayuden a facilitar el proceso de ensefianza -
aprendizaje y darlos a conocer a los docentes del pais.

o Pensar en una educacion diferente, donde las asignaturas o areas no se vean
como aprendizajes fragmentados, sino hacer uso de la transversalidad que permita
trabajar conceptos de manera interdisciplinaria. De esta manera, para los
estudiantes seria mas significativo su estadia en las instituciones educativas,

asistiendo no por obligacion sino por el gusto de aprender.
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ANEXOS

Anexo A. Prueba de Entrada

MATEMATICAS
GRADO SEXTO
COLEGIO SAN CARLOS

Docente: Claudia Patricia Angarita
Cérdenas.

Estudiante de Maestria en pedagogia

Objetivo: Identificar las dificultades de los estudiantes en la solucién de problemas

geomeétricos; en cuanto al razonamiento matematico.

Fecha: caédigo:

PRUEBA DIAGNOSTICA

Tema: Los Cuadrilateros: clasificacidon, perimetro y area

Habilidades del razonamiento: Interpretacion y argumentacion

1. Daniela quiere armar un cuadrado para hacer un porta-retrato con algunas

piezas. Hasta ahora, ha armado la siguiente figura:
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¢, Cudl de las siguientes piezas debe utilizar Daniela para terminar de armar el
cuadrado?

1.1  ¢Qué caracteristica debe tener la figura que Daniela necesita para armar el

cuadrado?

2. Dos lados son perpendiculares si forman un angulo como el de la figura.

Figura
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¢ Cudl o cudles de las siguientes figuras tiene(n) lados perpendiculares?

A S
/ 1\ N
N
| Il 11|

A. | solamente.

B. [I'y Il solamente.
C. Il solamente.

D. Iy Il solamente.

2.1  ¢Qué clase de angulo se forma en la figura dada? Y ¢ Por qué?

3. Para su tarea de matematicas, Leonor debe llevar fichas de cartdén cuya area

sea 4 cm?. Observa las fichas de la figura.
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Ficha 1 Ficha 2 Ficha 3 Ficha 4

Teniendo en cuenta que un cuadrado como éste tiene de area 1 cm?

¢, Cudles fichas debe llevar Leonor para que su tarea sea correcta?

A. La ficha 2 y la ficha 3.
B. La ficha 3y la ficha 4.
C. Laficha 1y la ficha 2.
D. Laficha 2 y la ficha 4.

3.1  Explique por qué escogi6 esa respuesta

4. Juana cubri6 totalmente el piso de su habitacién con tapetes iguales, cada

uno de 2 m2de area.
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¢, Cudl es el area del piso de la habitacion de Juana?

A, 10m?
B. 6m?
C. 5m?
D. 2m?

4.1  ¢Explique, por qué llegd a esta solucion?

4.2  Sicambiamos la posicion de los tapetes, ¢ el area cambiaria? Explique

» 000000000

recceeccee
eecceeccee

]
[}
[
0
L]
[}
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o
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reeccceccse

° o
0000000000

5. A continuacion, se presentan cuatro figuras geométricas, y en cada una de

ellas se sefiala un angulo.
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¢ En cudl de las figuras se sefiala un angulo obtuso?

A. Enla 1.
B. Enla 2.
C. Enla 3.
D. Enla 4.

5.1 Explica tu respuesta

5.2  ¢En qué objetos de nuestro entorno podemos observar angulos obtusos?

Observe cuidadosamente la siguiente figura y conteste las preguntas 6, 7, 8,y 9.

Cada cuadrito equivale a 1 cm cuadrado (o sea 1cm por cada lado)
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Figura 1 Figura 2

6. ¢Cuél es el area de la figura 1y 2?

7. ¢, Qué se puede decir sobre las medidas de las superficies de las figuras 1y
2?

8. ¢, Cual es el perimetro de la figura 1 y de la figura 2?

9. ¢ El perimetro cambia en las figuras?

9.1 Explique ¢ por qué?
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9.2. ¢ Qué conclusion sacaria usted acerca de las areas y perimetros de las figuras
ly2?

TENIENDO EN CUENTA EL SIGUIENTE ENUNCIADO, RESPONDA LAS
PREGUNTAS 10,11Y 12

El profesor de educacion fisica llevo los nifios a la cacha, cuyo largo es el doble de
su ancho y en el calentamiento los puso a caminar alrededor de ella. ¢ Cuantos
metros recorre cada nifio, al darle una vuelta completa, conociendo que el ancho

mide 7m?

10. Explique su respuesta

11. ¢Qué medida se debe calcular para saber cuantos metros cuadrados ocupa

la superficie total de la cancha?

a. Area

b Perimetro
C. Volumen
d Peso
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12. Explica. ¢ Qué diferencia encuentras entre perimetro y area?

Angela armé la siguiente figura con piezas distintas.

13. ¢ Cuél de los siguientes grupos de piezas utilizé Angela para armar la figura?

A.
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13.1 ¢ Qué solucion darias para encontrar las piezas que se necesitaron para

armar la figura?

Observa los angulos de las siguientes figuras:

| L]

Tridngulo equilatero Cuadrado Pentagono regular  Heptagono regular

14. ¢ Cudl de las figuras tiene lados paralelos?

a. El triangulo equilatero.
b. El cuadrado.

C. El pentagono regular.
d. El heptdgono regular.

14.1. ;Qué entiendes por lados paralelos?
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15.

¢ Como se sintieron en la prueba?

16.

¢ En cudles preguntas tuvo mayor dificultad?

17.

¢ Te gusta las matematicas? Por qué

18.

¢ En qué otro lugar diferente del aula te gustaria aprender matematicas?
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Anexo B. Secuencia Didactica.

SESION 2

GEOGEBRA: HERRAMIENTA
INTERACTIVA PARA EL DESARROLLO
DEL RAZONAMIENTO MATEMATICO
ETAPA DE ENSENANZA
“IDENTIFIQUEMOS FIGURAS PLANAS
DE CUATRO LADOS”

OBJETIVO Reconocer los diferentes tipos de cuadrilateros y sus caracteristicas
INDICADOR Identifica figuras planas de cuatro lados como el rectdngulo, cuadrado, rombo,
DE LOGRO romboide, trapecio y trapezoide en objetos de su entorno
Fase 1: . Se iniciara la clase con las exposiciones de los trabajos realizados en
INFORMACION | familia

. La docente continuara la clase diciendo a los estudiantes que van a

realizar un estudio sobre las figuras planas. (situacion).
. Luego les proyectara en el tablero digital dos series de figuras (planas

y no planas)

Con base en lo observado se realizaran las siguientes preguntas:
¢ Qué significa el nombre de figura plana?
¢, Qué formas tienen las lineas que delimitan las figuras planas?

¢ Tienen grosor las figuras planas?

SNEENEENEEN

¢ Qué es una figura plana?

Las anteriores preguntas se responderan en forma oral.
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ORIENTACION
DIRIGIDA

Fase 3:
EXPLICACION

Fase 2.

. Trabajo en equipos: Desarrollaran
el Taller No. 2, atendiendo a las siguientes
instrucciones:

v Observe cuidadosamente cada
una de las figuras presentadas vy
respondan las preguntas que alli aparecen.
4 Pueden ayudarse midiendo con
material del medio cada uno de los lados
de las figuras planas, con el propésito de
que los estudiantes puedan observar si la
figura tiene sus cuatro lados iguales,
desiguales o iguales de dos en dos.

4 Elaborardn un mapa conceptual
teniendo en cuenta la clasificacion de

cuadrilateros

Contenidos conceptuales:

o Figuras Planas de cuatro
lados (cuadrilateros)

Contenidos procedimentales:

o Identifica figuras planas
de cuatro lados.

o Reconoce algunas
caracteristicas de los
cuadrilateros

. Construye el concepto
de cuadrilatero.
Contenidos actitudinales:
. Coopera 'y  muestra
solidaridad con sus compafieros
y compafieras y trabaja

constructivamente en equipo.

Tiempo previsto: 4 horas |

Tiempo real: 4 horas

Recursos: Tablero digital, computador, grafos, Geogebra
Bibliografia: Actividades con Geogebra. Conectar, Revista sigma 28
Sesibn 3

GEOGEBRA: HERRAMIENTA INTERACTIVA
PARA EL DESARROLLO DEL RAZONAMIENTO

MATEMATICO

“EXPLOREMOS LA HERRAMIENTA DINAMICA:

GEOGEBRA”
Construir cuadrilateros utilizando la herramienta de Geogebra
OBJETIVO
INDICADOR _ _ ) .
Construyo diferentes tipos de cuadrilateros utilizando Geogebra
DE LOGRO
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. Visualizacién de las herramientas de Geogebra. Se proyectara un video

INF;:i/IeAl(;ION . Luego cada estudiante recibird una Tablet en la cual exploraran la
herramienta de Geogebra, construyendo un dibujo libre.
o Explicaran como realizaron el dibujo.
. Seguidamente se les dard una serie | Contenidos conceptuales:
de instrucciones, para que cada estudiante | e Conceptualizacion de
construya los cuadrilateros vistos. (ver taller). | cada uno de los cuadrilateros
Contenidos procedimentales:
Fase 2: o Manipularan cada uno de los | e Construye
ORIENTACION | vértices de los cuadrilateros construidos y | cuadrilateros segin
DIRIGIDA explicaran lo que sucede. instrucciones dadas.
. Reconoce
. Con orientacion de la maestra caracteristicas de los
plantearan los conceptos de cada uno de cuadrilateros
los cuadrilateros vistos, reconociendo sus Contenidos actitudinales:
Fase 3: caracteristicas. o Hace uso adecuado de
EXPLICACION las herramientas tecnolégicas
gue hay en la institucién.
. valora la opinién de
sus comparfieros
o Resolveran la siguiente situacion: Un cuadrilatero tiene de vértices D,
Fase 4: E, F, G y sus respectivos angulos miden 53°, 95°, 127° y 85°; constrayalo en
ORIENTACION | Geogebra y explique si se puede inscribir en una circunferencia.
LIBRE ¢,Como lo harias?
. Se escogeran algunos monitores con el fin de que orienten a los
Fase 5: comparieros que presenten dificultad en el desarrollo de las actividades.
INTEGRACION | o Con ayuda de tus padres construya un rombo y un romboide y

expligue como lo realizo.

Tiempo previsto: 4 horas

Tiempo real: 4 horas

Recursos:

Tablero digital, computador, grafos, instrumentos de medicion

Bibliografia:

Colombia aprende. Hipertexto Santillana
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Sesién 4

GEOGEBRA: HERRAMIENTA INTERACTIVA PARA
EL DESARROLLO DEL RAZONAMIENTO
MATEMATICO

“PERIMETRO DE CUADRILATEROS”
¢ COMO ESTAMOS MIDIENDO?

Verificar la solucion de situaciones problémicas que involucran el calculo de

OBJETIVO perimetros a través de Geogebra.

INDICADOR . Transformo unidades de medida de longitud y encuentro el perimetro

DE LOGRO de cuadrilateros.
o Saludo de bienvenida a los estudiantes, presentacion del objetivo del
taller y revisién de la actividad hecha en casa.
. Se iniciara la clase con una lectura sobre la historia de las mateméticas
“Del palmo al metro”
. Andlisis de la lectura a través de preguntas que responderan en forma
oral
v ¢ Como median en la antigiiedad?
v En todas las culturas ¢ median de la misma manera?
v ¢ Cémo median nuestros abuelos?

Fase 1: 4 ¢De qué clase de medidas nos habla el texto?
INFORMACION | v/ épor qué surge el sistema métrico decimal?

Luego pediré a los estudiantes que formen grupos de 4 integrantes para
que midan el contorno (borde) total de objetos del sal6n y fuera de él que tenga
alguna de las formas de las figuras planas vistas en clases anteriores. Para
esta actividad utilizaran las medidas que conocieron en la lectura y luego
utilizaran la regla y la cinta métrica. Les haré las siguientes preguntas:

v ¢, Qué objeto midieron y que forma tiene?

v ¢ Cuanto es la suma total de las medidas del contorno de dicho objeto?,
darén la respuesta con las dos clases de medidas.

. Seguidamente indagaré entre los estudiantes, si ellos recuerdan el

nombre que recibe esa medida que han calculado durante la experiencia.

. Con base en lo anterior, les | Contenidos conceptuales:
plantearé una situacion problémicaenlacual | e Conceptualizacion de

le deben colaborar a la sefiora rectora de la | perimetro.
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institucion quien desea enmallar la cancha, y

Contenidos procedimentales:

pide a los estudiantes que tomen la medida | e Establece estrategias

Fase 2: exacta de la misma. para calcular perimetros de

ORIENTACION | o Cada estudiante graficara el | cuadrilateros.

DIRIGIDA ejercicio anterior en la hoja del taller y | o Soluciona situaciones
explicara el proceso que aplicé para hallar la | problémicas haciendo uso de
medida. medidas de longitud.

. Una vez los estudiantes resuelvan el | o Utiliza la herramienta
problema les explicaré que la medida total | interactiva Geogebra para

del contorno de la cancha esté expresada en | verificar el proceso de hallar el
metros lineales, que es una unidad de | perimetro de cuadrilateros.
longitud. Se recordaran las otras unidades | Contenidos actitudinales:

de longitud que se pueden utilizar para | e Valora el trabajo
expresar dicha medida. (km, Hm, Dm, dm, | colaborativo

Fase 3: cmy mm). . Hace uso adecuado de

EXPLICACION | o Pediré que escriban con sus propias | las herramientas tecnoldgicas
palabras el concepto de perimetro. gue hay en la institucion.

o Daré orientaciones a quienes la | o valora la opinién de
requieran o presenten dificultades. sus comparieros

Fase 4: . Verificaran la situacién anterior en la herramienta Geogebra.

ORIENTACION | o Construiran la figura de la cancha y hallaran el perimetro haciendo uso

LIBRE de esta herramienta.

. Explicaran el proceso realizado.

o Calcularan el perimetro de un romboide y un trapecio

o Propondran nuevos ejercicios para hallar el perimetro de otros
cuadrilateros

Fase 5:

INTEGRACION | , ¢ Queé dificultades encontrd al realizar la actividad en Geogebra?

. Con ayuda de tus padres plantee una situacion problémica para hallar

el perimetro de un cuadrilatero y lo resuelves.

Tiempo previsto: 4 horas |

Tiempo real: 4 horas

Recursos:

Tablero digital, computador, grafos, instrumentos de medicion

Bibliografia:

Colombia aprende. Hipertexto Santillana
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Sesién 5

GEOGEBRA: HERRAMIENTA INTERACTIVA
PARA EL DESARROLLO DEL RAZONAMIENTO
MATEMATICO

“AREA DE CUADRILATEROS”

Verificar la solucion de situaciones problémicas que involucran el célculo de

OBJETIVO areas através de Geogebra.
INDICADOR . Transformo unidades de medida de area y en encuentro la superficie
DE LOGRO de cuadrilateros, usando unidades arbitrarias.
o Saludo de bienvenida a los estudiantes, presentacion del objetivo del
taller y socializacion de la actividad anterior.
. Les presentaré algunas imagenes de cuadrilateros en los cuales
Fase 1: diferenciardn el perimetro del &rea. Luego responderan las siguientes
INFORMACION preguntas:
v El borde que han retefiido de color rojo, hace referencia a:
4 ¢ Qué debes hacer para hallar el perimetro?
v ¢En qué unidades se expresa el perimetro?
v ¢ Cuales son?
v ¢ Colmo se le llama a ese espacio rodeado por el perimetro?
. Formaré grupos de 4 estudiantes y | Contenidos conceptuales:
cada equipo recibira una cartulina y en ella | o Conceptualizacion de
deberan trazar dos cuadriculas, una que | area.
Fase 2: mida 3 cm de largo por 2 cm de ancho y otra | Contenidos procedimentales:
ORIENTACION | de 5 cm de largo por 3 cm de ancho. (los | e Establece estrategias
DIRIGIDA cuadritos en ambas cuadriculas miden 1 cm | para calcular areas de

de largo por 1 cm de ancho). cuadrilateros.

. Luego pediré a dos grupos que | e Soluciona situaciones

recorten cuadritos 1cm de largo por 1cm de | problémicas haciendo uso de

ancho (30 cuadritos). medidas de area
. Utiliza la herramienta
. Seguidamente les indicaré que | interactiva Geogebra para

recubran las superficies totales de ambas | verificar el proceso de hallar el

cuadriculas con el nimero de cuadros que | area de cuadrilateros.
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requieran. Explicaré que cada cuadrito | Contenidos actitudinales:

usado, se denomina cm?2 por tener un cm por | e Valora el trabajo

cada lado. colaborativo
o Hace uso adecuado de
Fase 3: . Con base en el ejercicio anterior | las herramientas tecnologicas
EXPLICACION | responderan cuantos cuadritos se usaron | que hay en la institucion.
para recubrir ambas superficies. . valora la opinién de
. Desarrollaran el taller 5 sus comparieros
. Verificaran la situacién anterior en la herramienta Geogebra.
Fase 4: . Construiran la figura de la cancha y hallaran el area haciendo uso de
ORIENTACION | esta herramienta.
LIBRE . Explicaran el proceso realizado.
. Calcularan el &rea de un romboide y un trapecio
o Propondréan nuevos ejercicios para hallar el area de otros cuadrilateros
. ¢ Qué dificultades encontro al realizar la actividad en Geogebra?
Fase 5: o Con ayuda de tus padres plantee una situacién problémica para hallar
INTEGRACION

el area de un cuadrilatero y lo resuelves.

Tiempo previsto:

4 horas | Tiempo real: 4 horas

Recursos: Objetos del entorno. Pita, varas, regla, cinta métrica, decametro, grafos,
Geogebra.
o s Inteligencia Légico Matematica 6°. El conocimiento para el saber (Tres
Bibliografia: ) ) )
Editores). Material de Colombia aprende.
Sesibn 6

GEOGEBRA: HERRAMIENTA INTERACTIVA PARA
EL DESARROLLO DEL RAZONAMIENTO
MATEMATICO

“COMPARACION DE LAS MAGNITUDES
PERIMETRO Y AREA DE CUADRILATEROS
USANDO SOFTWARE GEOGEBRA’

OBJETIVO

Describir la relacion entre las magnitudes area y perimetro cuando se fija una

de las medidas de una magnitud.
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. Distingue en una situacion problema cuando se describe el area y el

INDICADOR perimetro de una figura.
DE LOGRO o Compara y verifica en Geogebra figuras a partir de la medida de area
y perimetro.
o Saludo de bienvenida a los estudiantes, presentacion del objetivo del
taller y socializacion de la actividad anterior.
. Se les presentara la siguiente situacion “Dos albafiles completando
una obra de construccion”. Aparecen dos albafiles frente a una casa que
acaban de construir y deben pintarle la pared de la entrada principal para ser
entregada a sus duefios. Uno de los albadiles dice que la cantidad de pintura
que han comprado cubre aproximadamente unos 60mz2. Su compariero saca los
Fase 1: planos de la casa y dice que la pared de frente tiene 12m de largo, 4m de ancho,
INFORMACION y que posiblemente esa cantidad de pintura sea suficiente para completar la
obra.
. Con base en la anterior situacion responderan en forma oral las
siguientes preguntas:
4 ¢ Cual es el perimetro de la pared?
v ¢,Cudl es el area de la pared?
v ¢ Es suficiente la cantidad de pintura que se tiene para pintar la pared?
v Si el perimetro de la pared fuera de 64m, ¢ seria suficiente la cantidad
de pintura que se tiene, para pintar la misma?
Fase 2: J Pediré a los estudiantes que se | Contenidos conceptuales:
ORIENTACION | organicen en semicirculo, luego pasaran 3 | e Conceptualizacion de
DIRIGIDA estudiantes y con ayuda de la cinta métrica | area.

mediran el tablero, un cuaderno y una
baldosa del piso del salon, para calcular su
perimetro y su area.

. Los estudiantes explicaran cada
una de las

respuestas dadas. Luego

representaran en sus cuadernos 'y
verificaran en Geogebra.
v ¢, Cudl es el perimetro y el area del

tablero, del cuaderno y de la baldosa?

Contenidos procedimentales:

. Establece estrategias
para calcular perimetro y areas
de cuadrilateros.

. Soluciona situaciones
problémicas haciendo uso de
medidas de perimetro y area

. Utiliza la herramienta

interactiva Geogebra para
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v ¢ Qué diferencia encuentras entre | verificar el proceso. de hallar el
perimetro y area? perimetro y el area de
Fase 3: cuadrilateros.
EXPLICACION Contenidos actitudinales:
. Desarrollaran el taller 6 en forma | e Valora el trabajo
individual colaborativo
o Hace uso adecuado de
las herramientas tecnolégicas
gue hay en la institucion.
. valora la opinién de sus
compafieros.
Fase 4:
ORIENTACION | Verificaran las situaciones anteriores en la herramienta Geogebra.
LIBRE Construyendo cada una de las figuras
. Explicaran el proceso realizado.
. Propondran nuevas situaciones problémicas, para hallar el perimetro y
el area de otros cuadrilateros
Fase 5:
INTEGRACION | Socializacion de las actividades a través de exposiciones voluntarias.
Tiempo previsto: 4 horas | Tiempo real: 4 horas
Recursos: Objetos del entorno, cinta métrica, grafos, Geogebra.
Inteligencia Logico Matemética 6°. El conocimiento para el saber (Tres
Bibliografia:
Editores). Material de Colombia aprende.
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Sesién 7

GEOGEBRA: HERRAMIENTA INTERACTIVA
PARA EL DESARROLLO DEL RAZONAMIENTO

MATEMATICO

“ME DIVIERTO Y DEMUESTRO LO APRENDIDO

USANDO GEOGEBRA”

Verificar la solucion de situaciones problémicas que involucran el calculo de

representaran los cuadrilateros de los

problemas planteados anteriormente y

OBJETIVO perimetros y area a través de Geogebra.
. Determino el &rea de cuadrilateros aplicando formulas.
INDICADOR . o _ o
. Demuestro mis conocimientos resolviendo situaciones problema
DE LOGRO N
utilizando Geogebra.
. Saludo de bienvenida a los estudiantes, presentacion del objetivo del
taller y socializacion de la actividad anterior.
Fase 1. ) )
. J Observaran cada uno de los cuadrilateros con sus respectivas
INFORMACION o
férmulas y se dara la explicacion.
J Se formaran grupos de 4 Contenidos conceptuales: Utilizo
5 estudiantes quienes daran solucién a férmulas para hallar el &rea de
Fase 2: [z
3 problemas planteados. cuadrilateros.
ORIENTACION . .
Contenidos procedimentales:
DIRIGIDA ] }
. Representaran graficamente los | e Establece estrategias para
cuadrilateros involucrados en las calcular perimetros y area de
situaciones problémicas planteadas y cuadrilateros.
los solucionaran haciendo uso de . Soluciona situaciones
féormulas. problémicas haciendo uso de
medidas de longitud y superficie
. Utiliza la herramienta
interactiva Geogebra para verificar
Fase 3:
. o Haciendo uso de Geogebra, el proceso de hallar el perimetro y
EXPLICACION

area de cuadrilateros.

Contenidos actitudinales:
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encontraran su respectiva area para . Expreso con respeto mis

verificar el trabajo en el cuaderno. ideas y valoro la de mis

compairieros.
o Hace uso adecuado de las
herramientas tecnol6gicas que hay

en la institucioén.

Fase 4:
ORIENTACION
LIBRE

juego

Fase 5:
INTEGRACION

Aplicaran lo aprendido en todas las sesiones por medio del uso de

s interactivos los cuales plantean retos que para darles solucién se debe

hacer uso del célculo que areas y perimetros.

Evaluacion del trabajo realizado en las 7 sesiones de este proyecto.

tiempo previsto: 4 horas

Tiempo real: 4 horas

Recursos: Objetos del entorno. Pita, varas, regla, cinta métrica, decdmetro, grafos,
Geogebra.

Bibliografia: Inteligencia Légico Matematica 6°. El conocimiento para el saber (Tres
Editores). Material de Colombia aprende.
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Anexo C. PRUEBA DE SALIDA

MATEMATICAS
GRADO SEXTO
COLEGIO SAN CARLOS

Docente: Claudia Patricia Angarita

Cardenas.

Estudiante de Maestria en pedagogia

Objetivo: Identificar los conocimientos adquiridos por los estudiantes después de

la intervencion de la estrategia didactica mediada por el software Geogebra.

Fecha: caodigo:

PRUEBA DE SALIDA

Tema: Los Cuadrilateros: clasificacion, perimetro y area

Habilidades del razonamiento: Interpretacion y argumentacion

1. Daniela quiere armar un cuadrado para hacer un porta-retrato con algunas

piezas. Hasta ahora, ha armado la siguiente figura:
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¢ Cudl de las siguientes piezas debe utilizar Daniela para terminar de armar el

cuadrado?

1.1 ¢ Qué caracteristica debe tener la figura que Daniela necesita para armar el

cuadrado?

2. Dos lados son perpendiculares si forman un angulo como el de la figura.

Figura
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¢ Cudl o cudles de las siguientes figuras tiene(n) lados perpendiculares?

A Q
/ 1\ N
N
| Il 11|
| solamente.

[I'y Il solamente.

Il solamente.

OO0 w »

Iy lll solamente.

2.1 ¢Qué clase de angulo se forma en la figura dada? Y ¢ Por qué?

3. Para su tarea de matematicas, Leonor debe llevar fichas de carton cuya area

sea 4 cm?. Observa las fichas de la figura.
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Ficha 1 Ficha 2 Ficha 3 Ficha 4

Teniendo en cuenta que un cuadrado como éste tiene de area 1 cm?

¢, Cudles fichas debe llevar Leonor para que su tarea sea correcta?

La ficha 2 y la ficha 3.
La ficha 3y la ficha 4.
La ficha 1y la ficha 2.
La ficha 2 y la ficha 4.

© o w2

3.1 Explique por qué escogib esa respuesta

4. Juana cubri6 totalmente el piso de su habitacién con tapetes iguales, cada

uno de 2 m2de area.

180000000

L]
.
L]
0
0
L]
[]
o
0
o
L]
°
L]

0
1]
o
°
900000000

0000000000
o 1]
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¢, Cudl es el area del piso de la habitacion de Juana?

A, 10m?
B. 6m?
C. 5m?
D. 2m?

4.1  ¢Explique, por qué llegd a esta solucion?

4.2  Sicambiamos la posicion de los tapetes, ¢ el &rea cambiaria? Explique

reccoeccoe

reccocccae

recceeccoe
reccoeccoe
re0ceecooe

» 900000000

5. A continuacion, se presentan cuatro figuras geométricas, y en cada una de

ellas se sefiala un angulo.
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¢ En cudl de las figuras se sefiala un angulo obtuso?

A. Enla 1.
B. Enla 2.
C. Enla 3.
D. Enla 4.

5.1 Explica tu respuesta

5.2 ¢ En qué objetos de nuestro entorno podemos observar angulos obtusos?

Observe cuidadosamente la siguiente figura y conteste las preguntas 6, 7, 8, y 9.

Cada cuadrito equivale a 1 cm cuadrado (o sea 1cm por cada lado)
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Figura 1 Figura 2

6. ¢Cuél es el area de la figura 1y 2?

7. ¢, Qué se puede decir sobre las medidas de las superficies de las figuras 1y
2?

8. ¢, Cual es el perimetro de la figura 1 y de la figura 2?

9. ¢ El perimetro cambia en las figuras?

9.1 Explique ¢ por qué?
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9.2 ¢Qué conclusion sacaria usted acerca de las areas y perimetros de las figuras
ly2?

TENIENDO EN CUENTA EL SIGUIENTE ENUNCIADO, RESPONDA LAS
PREGUNTAS 10,11Y 12

El profesor de educacion fisica llevo los nifios a la cacha, cuyo largo es el doble de
su ancho y en el calentamiento los puso a caminar alrededor de ella. ¢ Cuantos
metros recorre cada nifio, al darle una vuelta completa, conociendo que el ancho

mide 7m?

10. Explique su respuesta

11. ¢Qué medida se debe calcular para saber cuantos metros cuadrados ocupa

la superficie total de la cancha?

e. Area

f. Perimetro
g. Volumen
h. Peso
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12. Explica. ¢ Qué diferencia encuentras entre perimetro y area?

Angela armé la siguiente figura con piezas distintas.

13. ¢ Cuél de los siguientes grupos de piezas utiliz6 Angela para armar la figura?

A.
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13.1 ¢ Qué solucion darias para encontrar las piezas que se necesitaron para

armar la figura?

Observa los angulos de las siguientes figuras:

| L]

Triangulo equilatero Cuadrado Pentagono regular Heptagono regular

14. ¢ Cudl de las figuras tiene lados paralelos?

a. El triangulo equilatero.
b. El cuadrado.

C. El pentagono regular.
d. El heptagono regular.

14.1. ;Qué entiendes por lados paralelos?
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15.

¢ Como se sintieron en la prueba?

16.

¢ En cudles preguntas tuvo mayor dificultad?

17.

¢ Te gusta las matematicas? Por qué

18.

¢ En qué otro lugar diferente del aula te gustaria aprender matematicas?
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Anexo D. TALLERES POR SESION

TALLER N°1

Objetivo: Identificar figuras geométricas en el entorno y determinar su importancia.

Fecha: Codigo:

1. OBSERVO MI ENTORNO

e Vamos a dar un recorrido por las instalaciones del colegio para observar figuras
geométricas.

e Observo con atencioén las figuras del entorno y respondo:

> ¢, Qué figuras geométricas encontrg?
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> ¢ Puedes identificar algunos elementos en esas figuras? ¢ .cuales?

2. TRABAJO EN EL AULA

o Formo equipos de trabajo de 4 integrantes y realizo una cartelera con las
figuras observadas en forma creativa, teniendo en cuenta los roles del trabajo
colaborativo.

o Realizo la exposicion de mi trabajo y explico la utilidad que prestan estas

figuras en nuestra vida.

3. TRABAJO EN FAMILIA
o Con ayuda de tus padres elabora un plano de tu casa utilizando material del
medio, teniendo en cuenta las figuras geométricas vistas, y consulta algunas

aplicaciones que se le han dado a éstas figuras en el contexto.
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TALLER N° 2

Objetivo: Reconocer las diferentes clases de cuadrilateros y sus caracteristicas
Cadigo: Fecha:

A.  SITUACION:

Los estudiantes del grado sexto observan las paredes del salon identificando en ella
las figuras planas que utilizaron para construirla. Luego un estudiante curioso
pregunta: ¢Qué pasaria si hubieran utilizado circulos para hacerla y no figuras de

cuatro lados? Explique lo que le dirias a tus compafieros.

B. TRABAJO EN EQUIPOS
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1. Observe detenidamente las siguientes figuras y responde las preguntas

CUADRADO RECTANGULO ROMBO

ROMBOIDE TRAPECIO TRAPEZOIDE

a B

c D b
a) ¢, Qué caracteristicas en comun tienen las anteriores figuras planas, segun
sus lados?
b) ¢, Qué nombre reciben las figuras planas de cuatro lados?
C) ¢, Qué caracteristicas observas en los lados y angulos del cuadrado, segun
sus
medidas?
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d) ¢, Qué caracteristicas observas en los lados y angulos del rectangulo, segun
sus

medidas?

e) ¢, Qué caracteristicas observas en los lados y angulos del rombo, segun sus

medidas?

f) ¢, Qué caracteristicas observas en los lados y angulos del romboide, segun
sus

medidas?

Q) ¢, Qué caracteristicas observas en los lados del trapecio, segun sus

medidas?

h) ¢ Qué caracteristicas observas en los lados del trapezoide, segln sus

medidas?

2. A continuacion, encontraras algunos objetos de nuestro contexto. Arme el

rompecabezas. Luego coloree con amarillo las partes de las figuras que representen
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cuadrados; con azul los rectangulos; con rojo los rombos; con verde los romboides;

con naranja los trapecios; con gris los trapezoides.

B EO
UJ

= )

=

L1
/R R

|

SERY

BRARRRARA AR
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

i nnm
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3. Elaboro un mapa conceptual con las figuras planas vistas

TALLER N° 3

Obijetivo: Construir cuadrilateros haciendo uso de la herramienta dindmica
Geogebra
Cadigo: Fecha:

1. CONOCIENDO GEOGEBRA

Es un software de Mateméatica que relune geometria, algebra y calculo. Fue
desarrollado en la Universidad Atlantica de Florida (Florida Atlantic University) por
Markus Hohenwarter, para la ensefianza de la matematica escolar.

o Observo el video, luego respondo en forma oral
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v ¢ Qué secciones se pueden identificar al abrir Geogebra?
v Nombra algunas de las herramientas que nos proporciona Geogebra
o Explore en sus tabletas la herramienta Geogebra y realice un dibujo libre,

luego explica cdmo lo construyo.

2. Construya los siguientes cuadrilateros, tenga en cuenta las instrucciones.

J Cuadrilatero

v Selecciona la opcion poligono.

v Marca cuatro puntos (vértices del cuadrilatero).

v Marca nuevamente el primer punto para finalizar.

v Selecciona la opcion Elige y mueve los vértices, observa que se puedan

mover libremente.

o Trapecio

v Traza un segmento AB.

v Traza un punto C.

v Traza una recta paralela al segmento AB, que pase por C.

v Marca un punto D en la recta. (Es importante utilizar la opcion Punto en
objeto, y no colocarlo al ojo sobre la recta. De esta forma estaremos seguros que el
segmento CD ser& siempre paralelo al segmento AB).

v Seleccionar la opcién poligono y marcar el cuadrilatero ABCD.

v Mueva los vértices del trapecio.

v Observa que los puntos A, B y C se pueden mover libremente. Sin embargo,
el punto D solo se puede mover sobre la recta, manteniéndose la propiedad del
trapecio.

o Rectangulo

Traza dos segmentos AB.

Traza por B una perpendicular a AB.

Marca un punto C en esa recta.

Traza por C una recta perpendicular a BC.

Traza por A una recta perpendicular a AB.

N N N R

Marca el punto D interseccion entre esas dos rectas.
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v Traza el cuadrilatero ABCD
v Mueva los vértices del rectangulo.
v Observa cuales puntos se mueven libremente, cuales se mueven en forma

restringida y cuales quedan determinados por la posicion de los otros vértices.

o Cuadrado
v Traza un segmento AB.
v Traza por B una recta perpendicular a AB.

v Traza una circunferencia con centro en B que pase por A. (utiliza la opcion

circunferencia dados su centro y uno de sus puntos)

v Marca la interseccién C entre la circunferencia y la recta.
v Observa que por construccion los segmentos AB y BC tienen la misma
longitud.

v Traza por C una recta perpendicular a BC.

v Traza por A una recta perpendicular a AB.

v Marca el punto D de interseccion entre esas dos rectas.

v Trazar el cuadrilatero ABCD.

v Mueva los vértices

v Observa cuales puntos se mueven libremente, cuéles se mueven en forma

restringida y cuales quedan determinados por la posicién de los otros vértices.

3. Resuelva la siguiente situacion: Un cuadrilatero tiene de vértices D, E, F, G
y sus respectivos angulos miden 53°, 95°, 127° y 85°; constriyalo en Geogebra y
explique si se puede inscribir en una circunferencia.

¢, Como lo harias?

4. ACTIVIDAD EN FAMILIA

o Construya un rombo ABCD

o Construya un romboide ABCD con AB =BC y CD = DA

o Explica como los construyo.
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TALLER N° 4

Objetivo: Solucionar situaciones problémicas que requieran el uso de las medidas

de longitud y el calculo de perimetros.

Fecha: Cadigo:

1. TRABAJO EN EQUIPO

o Forma grupos de 4 integrantes y midan el contorno (borde) total, de objetos
del salén y fuera de él que tenga alguna de las formas de las figuras planas vistas
en clases anteriores. utiliza las medidas que conocieron en la lectura, también la
regla y la cinta métrica.

o Responde las siguientes preguntas:

a. ¢, Qué objetos midieron y que forma tienen?
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b. ¢,Cuanto es la suma total de las medidas del contorno de cada uno de los

objetos? Expresa la respuesta con las dos clases de medidas.

2. TRABAJO EN EL AULA

o Resuelvo la siguiente situacion

La sefiora rectora de la institucién debe poner una malla en el contorno (borde) de
la cancha a peticion del personero de los estudiantes, quien le solicité este cambio
debido a que los balones se salian. Ella desea saber con exactitud la cantidad de
malla que usaria para encerrar la cancha.

4. Represento graficamente la situacion anterior y explico el proceso que

apliqué para hallar la medida

5. ¢ Qué es el perimetro de una figura plana?

3. ME DIVIERTO CON GEOGEBRA
e Construyo la figura de la cancha en Geogebra y verifico la solucion al
problema planteado.

o Explico el proceso que realicé en esta herramienta

e Calcule el perimetro de las siguientes figuras. Luego construyalas y escribe

su nombre.

404



10 cm

20 m

35m 35m

23 cm

20 m

o ¢, Como te parecio el trabajo en Geogebra? Explique

o ¢, Qué dificultad encontré al realizar la actividad?
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4. TRABAJO EN FAMILIA

o Con ayuda de tus padres plantee una situacién problémica para hallar el

perimetro de un cuadrilatero y lo resuelves.
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Anexo E. ASENTIMIENTO INFORMADO

ASENTIMIENTO INFORMADO DE LOS ESTUDIANTES
Acepto participar voluntariamente en esta investigacion, dirigida por Claudia Patricia Angarita
Cardenas. He sido informado (a) de que el objetivo principal de este estudio es “Determinar el efecto
de la implementacion de la herramienta dinamica GEOGEBRA en el fortalecimiento del razonamiento
matematico al resolver problemas geométricos”.
Me han indicado también que tendré que responder una prueba diagnéstica y talleres, lo cual no
tomara muchos minutos de mi tiempo.
Reconozco que la informacion que yo provea en el curso de esta investigacion es estrictamente
confidencial y no sera usada para ningun otro propdsito fuera de los de este estudio sin mi
consentimiento. He sido informado de que puedo hacer preguntas sobre el proyecto en cualquier
momento, sin que esto acarree perjuicio alguno para mi persona. De tener preguntas sobre mi
participacion en este estudio, puedo realizar contacto con quien lo dirige al correo
patico.386@hotmail.com

Firma del Participante Fecha

ASENTAMIENTO INFORMADO DE LOS ESTUDIANTES

Acepto participar voluntariamente en esta investigacidn, dirigida por Claudia
Patricia Angarita Cardenas. He sido informado (a) de que el objetivo principal de
este estudio es “Determinar el efecto de la implementacién de. la herramienta
dindmica GEOGEBRA en el fortalecimiento de! razonamiento matematico al
resolver problemas geométricos”.

Me han indicado también que fendré que responder una prueba diagnodstica, lo

cual no tomara muchos minufos de mi tiempo.

Reconozco que la informacién que yo provea en el curso de esta investigacion es
estrictamente confidencial y no serd usada para ning(n otrs proposito fuera de los
de este estudio sin mi consentimiento. He sido informado de que puedo hacer
preguntas sobre el proyecto en cualquier momento, sin que esto acarree perjuicio
alguno para mi persona. De lener preguntas sobre mi participacién en este
estudio, puedo realizar contacto con quien lo dirige al cotreo
patico.388@hotmail.com

Firma del Participante Fecha

Nicolas Sandamaria Bewrren 2 de nmery o 2013
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Anexo F. CONSENTIMIENTO INFORMADO

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA LOS PADRES DE FAMILIA DE LOS
ESTUDIANTES PARTICIPANTES DE LA INVESTIGACION

El propdsito de esta ficha de consentimiento es proveer a los padres de familia de
los estudiantes participantes en esta investigacidon una clara explicacion de la
naturaleza de la misma.
La presente investigacion sera realizada por la estudiante Claudia Patricia Angarita
Cardenas bajo la direccion de Hernan Alvarez Orozco de la Maestria en Pedagogia
de la Universidad Industrial de Santander. El objetivo principal de este estudio
Determinar el efecto de la implementacion de la herramienta dinamica GEOGEBRA
en el fortalecimiento del razonamiento matematico al resolver problemas
geométricos.
Si usted autoriza la participacion de su hijo en este estudio, se le pedira responder
preguntas en una prueba diagnostica, que no tomara muchos minutos de su tiempo.
Lo que responda se tendra en cuenta para reconocer el alcance de los objetivos
propuestos.
La participacion en este estudio es estrictamente voluntaria. La informacion que se
recoja sera confidencial y no se usara para ningun otro propoésito fuera de los de
esta investigacion. Sus respuestas al cuestionario seran codificadas usando un
namero de identificacion y, por lo tanto, serdn anénimas.
Si tiene alguna duda sobre este proyecto, puede hacer preguntas en cualquier
momento. Si algunas de las preguntas de la prueba diagnéstica le parecen
incbmodas, tiene usted el derecho de hacérselo saber al investigador o de no
responderla.
Desde ya le agradezco su valiosa participacion.
Nombre del padre de familia Firma del padre de familia

Nombre de mi hijo (a) participante Fecha:
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE
SANTANDER
FACULTAD DE HUMANIDADES
ESCUELA DE EDUCACION
MAESTRIA EN PEDAGOGIA

AUTORIZACION PARA TRATAMIENTO DE DERECHOS DE IMAGEN

CONSENTIMIENTO INFORMADO A PADRES DE FAMILIA

INSTITUCION ERHCATIVA: COLEGIO SAN CARLOS DANE: 1686793000550
MUNICIPIO: SAN GIL DEPARTAMENTO: SANTANDER GRADO: SEXTO 1

PROYECTO: GEOGEBRA: HERRAMIENTA INTERACTNA PARA EL DESARROLLO DEL RAZONAMIENTO
MATEMATICO EN ESTUDIANTES DEL GRADO SEXTO DEL COLEGIC SAN CARLOS DEL MUMNICIPIO DE
SAN GiL ' . L ’ ' .

DOCENTE TITULAR DEL PROYECTO: CLAUDIA PATRICIA ANGARITA CARDENAS

£l programa de Maestrfa en Pedagogia de la Universidad Industrial de Santander como programa
de profesicnalizacién docente requiere su cosentimiento para que de manera libre, previa,
voluntaria y debidamente informada AUTORICE ia recoleccion, registro, procesamiento y
disposicién de fotografias, imdgenesy materiat audiovisual que se lleguen a recolectar y que se
incorporen en fos bancos de datos de la UiS.

De acuerdo con o anterior, la recoleccidn y tratamiente de los datos tiene como finalidad dar
soporte a los informes de la propuesta pedagdgica aplicada.

Con fundamento en lo anterior, manifiesto que he sido informado sobre los derechos que fe
asisten a mi hijola) como titular de fos datos e imdgenes entregados a la universidad. Asimismio,
autorizo el uso y tratamiento de los mismos, £n consecuencia, en mi calidad de padre/ madre y /o
representante legal de Nt 00\&3 § o Ty o Pye Cefds

% -
identificado{a) con —MV + . No. A \OG As ,\ N
autorizo el tratamiento de sus datos personales y uso de sus derechos de imagen y material
audiovisual en los términes antes establecidos.

- o
Para constancia de lo anterior se firma y otorga en gl mynicipic de EP«MQ)E \ }SDfZ {Z", el
presente documento a los _/:i diasdel mesde __1Q\1() del 2017,

Sawdxt)gammma-
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Anexo G. CERTIFICADO DE PRINCIPIOS ETICOSYER

Proteccién de los parbupantes humanos de la investigacién

Certificado de finalizacion

La Oficina para Investigaciones Extrainstitucionales de los Institutos
Nacionales de Salud (NIH) certifica que Claudia Patricia Angarita
Cardenas ha finalizado con éxito el curso de capacitacion de NIH a
través de Internet “Proteccién de los participantes humanos de la
investigacion”.

. e
. r g
4 4 . ~g
‘,A“ - » %
!
«
3

oY T
P

"?':
{

Fecha de finalizacion: 10/26/2017

1 Numero de certificacion: 391936
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San Gil 27 de Abril de 2017 -

Sefora:
Nelly Mejia Reyas
"Rectora Colegio San Carlos

Respetada Ractora

Con el objetivo, de desarrollar en el drea de matematicas &l proyecto de investigacién, de la
maestria en pedagogia, solicitamos de manera respetuosa la asignacion de 40 tablets, las cuales
serdn utilizadas para este fin.

Agradecemos la atencidn prestada.

- Atentamente,

ando Mejia pdliesiéros . - ClaudiA Patricia Angarita Cérdenas

Docente ' Dacente
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