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RESUMEN

TITULO: ANALISIS DEL IMPACTO AMBIENTAL GENERADO POR LAS OPERACIONES DEL
PROYECTO DE PERFORACION EXPLORATORIA DEL BLOQUE LA COSECHA EN EL
MUNICIPIO DE ARAUQUITA."

AUTORES: RUBEN DARIO LIZARAZO GOMEZ
YISET MELISA ALVAREZ SANCHEZ*

PALABRAS CLAVE: IMPACTO AMBIENTAL, EXPLORACION, EIA, ARAUCA, COSECHA.
DESCRIPCION:

El desarrollo de las actividades propias de la industria de los hidrocarburos presenta acciones que
se encuentran clasificadas en el grupo que mayor impacto ambiental genera, en Colombia estas
actividades son reguladas por la ANLA (Autoridad nacional de licencias ambientales) encargada de
hacer cumplir a cabalidad las normas existentes para prevenir y mitigar cada uno de los impactos
que se presenten. Para nuestro proyecto esta, se encuentra liderado primeramente por
Corporinoquia. Para las comunidades aledafias al blogue es de suma importancia garantizar que los
proyectos a desarrollar en su entorno se haran de la mano con el medio ambiente, por tal motivo el
objetivo de este proyecto es evaluar las actividades que se podrian presentar con la extensién del
bloque la Cosecha, determinando que tipos de impactos se han presentado desde los inicios del
proyecto, los cuales se verian reflejados con dicha extensién, ante esta situacion se logré la
descripcion de aspectos bidticos y abidticos en la zona de influencia, testimonios de residentes que
cuentan con mas de 10 afios y registros fotograficos.

Por otra parte, es imperiosa la obligacién de proponer las probables soluciones a la problemética
que se podria generar con la extension del bloque de perforacion exploratoria la Cosecha.

* Trabajo de Grado
** Facultad De Ingenierias Fisico Quimicas. Escuela De Ingenieria De Petréleos. Director.
Especialista en Docencia Universitaria y Finanzas
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ABSTRACT

TITLE: ANALYSIS OF THE ENVIRONMENTAL IMPACT GENERATED BY THE OPERATIONS OF
THE EXPLORATORY PERFORATION PROJECT OF THE BLOCK LA COSECHA IN THE
MUNICIPALITY OF ARAUQUITA.*

AUTHORS: RUBEN DARIO LIZARAZO GOMEZ
YISET MELISA ALVAREZ SANCHEZ

KEYWORDS: ENVIRONMENTAL IMPACT, EXPLORATION, EIA, ARAUCA, COSECHA™

DESCRIPTION:

The development of the activities of the hydrocarbons industry presents actions that are classified in
the group that generates the greatest environmental impact. In Colombia, these activities are
regulated by the ANLA (National Environmental Licensing Authority) in charge

of fully enforcing existing standards to prevent and mitigate each of the impacts that arise. For our
project, it is led first by Corporinoquia. For the communities surrounding the block it is very important
to guarantee that the projects to be developed in their environment will be done hand in hand with
the environment, for this reason the objective of this project is to evaluate the activities that could be
presented with the extension of the block. the Harvest, determining which types of impacts have been
presented since the beginning of the project, which would be reflected with this extension, before this
situation was achieved the description of biotic and abiotic aspects in the area of influence,
testimonies of residents who have more than 10 years and photographic records.

On the other hand, the obligation to propose the probable solutions to the problem that could be
generated with the extension of the exploratory drilling block La Cosecha is imperative.

* Degree work
** Faculty of Physical Chemical Engineering. School of Petroleum Engineering. Director. Specialist
in University Teaching and Finance
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INTRODUCCION

En la actualidad el petréleo tiene gran importancia en la bolsa energética, ya que
aporta cantidades representativas en el porcentaje del total de la energia global. En
Colombia, el sector petrolero adquiere protagonismo en la economia del pais,
ocupando el primer renglén en materia de exportacion nacional, obteniendo asi los
primeros lugares en la generacion de divisas. Sin lugar a duda, los métodos
sismicos de prospeccion constituyen la principal herramienta de exploracion y
caracterizacion de reservorios de hidrocarburos, en cualquier cuenca de nuestro
planeta. Por ello las entidades estatales y empresas privadas del sector, gestionan
el descubrimiento de nuevas reservas en cuencas exploradas y/o cuencas virgenes,
asi como la implementaciéon de udltimas tecnologias para optimizar el recobro de

reservas existentes.

Sin embargo, recientemente la industria se ha venido enfrentando a varios
impedimentos que dificultan las labores necesarias para elevar el nimero de
reservas que se tienen. La caida de los precios del petréleo fue en su momento el
mayor de los conflictos que se tuvieron en labor de aumentar las reservas. Otro gran
impedimento que encontramos es el rechazo por parte de las comunidades
aledafias a la zona de influencia de los proyectos de exploracion y explotacion,
comunidades que son asesoradas por organizaciones gubernamentales y no
gubernamentales que argumentan el cuidado del medio ambiente e impiden el

desarrollo de los proyectos de hidrocarburos.

Los trabajos de exploracion tienen como objetivo encontrar informacion del
subsuelo, permitiendo asi delimitar las areas con mayor probabilidad de encontrar
hidrocarburos y asi proceder a realizar los trabajos de perforacion. A pesar de la
rigurosidad por parte de las entidades estatales encargadas de vigilar los
pardmetros empleados para garantizar una gestion ambiental eficiente y

responsable, la oposicion de los medios de comunicacion y las comunidades
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aledafias a las zonas de exploracion no permiten el normal desarrollo de las
actividades referentes a extraccion de hidrocarburos, argumentando diversas

variantes en materia ambiental y socioeconémico.

La poblacion de PANAMA DE ARAUCA, jurisdiccion del municipio de ARAUQUITA,
presenta discrepancias e inconformidades con los trabajos de exploracion que se
realizaran en el bloque LA COSECHA, temiendo que sean causados impactos
ambientales similares a los ocasionados con el desarrollo de las actividades
pertinentes en el bloque ya perforado. Teniendo en cuenta la representatividad de
los hidrocarburos en la economia del pais, conviene realizar un andlisis objetivo y
evidenciable de los impactos ambientales que pueda causar el desarrollo del nuevo

bloque de perforacion exploratoria de LA COSECHA.

17



1. FUNDAMENTACION CONCEPTUAL

1.1 LOCALIZACION DEL PROYECTO

Figura 1. Mapa del departamento de Arauca

ae

ARAUCA

Fuente: Toda Colombia. «Toda Colombia.» 2019. https://www.todacolombia.com/departamentos-de-

colombia/arauca.html (dltimo acceso: 1 de Marzo de 2019).

1.1.1 Departamento de Arauca. El departamento de Arauca esta situado en el

extremo norte de la region de la Orinoquia Colombiana.

Cuenta con una superficie de aproximadamente 23.818 km?, constituido por tres
conjuntos morfolégicos; la cordillera oriental, el piedemonte y la llanura aluvial. La
cordillera oriental en el occidente, representa la quinta parte de la superficie
departamental y comprende elevaciones desde los 500 m, en limites con el
piedemonte, hasta los 5.380 m, en la sierra nevada del Cocuy.

El area de piedemonte, cubierta de vegetacion de sabana y bosque ecuatorial, esta

conformada por conos, abanicos aluviales y terrazas de relieve plano e inclinado.
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Presenta un clima ecuatorial lluvioso, con influencia de los vientos alisios y la
cordillera oriental, con dos periodos climaticos bien definidos: lluvioso y seco en

diferentes épocas del afio.

1.1.2 Geologia de los llanos orientales. Principalmente se compone de trampas
como fallas normales antitéticas, estructuras de inversion, anticlinales asociados a
fallas inversas y estratigraficas. zona con madurez térmica, secuencia (zona de
piedemonte) en ventana de aceite y gas, al igual que materia organica menor al 2%
aunque con algunos intervalos con valores mayores, kerogeno tipo Il (piedemonte)
y tipo Il (antepais) y crudo con un amplio rango de gravedad: crudos pesados a
condensados, con tendencia de mejor calidad localizado en el piedemonte y

extremo norte
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Figura 2. Cuenca llanos orientales
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Fuente: Agencia Nacional De Hidrocarburos. Manual para la adquisicién y procesamiento de sismica

terrestre y su aplicacion en Colombia. ANH 2010.
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1.1.3 Economia del departamento de Arauca. La economia de Arauca se basa
principalmente en explotacion petrolera, la ganaderia, la agricultura, los servicios y
el comercio. La importancia del petroleo se refleja en su aporte al PIB
departamental, el cual depende en gran medida de dicha actividad. La ganaderia
se centra en la cria, levante y engorde de vacunos; su comercializacion se dirige

hacia Puerto L6pez, Bucaramanga y Cucuta.

En 1983, la compaiiia Occidental de Colombia (OXY), por medio del contrato de
asociacion Cravo Norte, descubrio el pozo de Cafio Limon, considerado, segun los

expertos, “un gigante en la industria”.

1.1.4 Arauquita. Esta ubicado sobre la margen derecha del rio Arauca, en el sector
norte y centro del departamento de Arauca y tiene una extension territorial de
aproximadamente 3.281.23 km2, limita al oriente con Arauca, al occidente con el
municipio de Saravena, al norte en toda su extension con la republica de Venezuela

siendo limite natural el rio Arauca y al sur con el municipio de Puerto Rondon.

Arauquita pertenece a la cuenca del rio Orinoco. Cuenta con abundantes cursos de
agua, que nacen en su mayoria en la cordillera oriental y corren en direccion Este,
a través de un terreno plano, lo que origina en su trayecto numerosos rios y cafios
secundarios. La gran riqueza hidrica representada por lagunas y humedales, asi
como numerosos rios, cafios y quebradas que bafian el municipio. Entre los
principales rios o cafios estan el rio Arauca, el Lipa, el Ele y el rio Caranal; estas
arterias fluviales conforman las principales cuencas y subcuencas presentes en el

municipio subdivididas asi:

La subcuenca del rio Arauca, localizada al norte del municipio al cual drenan
algunos cafios de moderada importancia como son: el cafio Salibon o Juju, el
Curitero, el Troncal, Brazo bayonero, Brazo gaviotas y cafio Agua limon, entre los

principales, otros de menor importancia el Terciario y el Matapalito.
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1.1.5 Economia de Arauquita. La explotacién de hidrocarburos ha representado
para el municipio el renglon de mayor relevancia dentro de la actividad economica,
luego que genera la mayoria de los empleos a la poblacion, incrementando el
ingreso per capita de sus habitantes y mejoras en la infraestructura vial, apoyo a
saneamiento basico, educacion y salud del municipio especificamente en la zona

de influencia.
1.1.6 Panamade Arauca. Es un centro poblado del municipio de Arauquita ubicado
en el departamento de Arauca del oriente colombiano, en la frontera con el vecino

pais de Venezuela.

Figura 3. Parroquia San José

Ha sido tradicionalmente un centro econdmico vital para el desarrollo de toda la
region de la Orinoquia (como es conocida esta area del pais), porque bajo sus
inmensas llanuras se encuentran grandes yacimientos de petrdleo que han servido

para jalonar la economia de todo Colombia
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1.2 COORDENADAS DE LA UBICACION DEL PROYECTO

El Area objeto de la solicitud de Licencia Ambiental del Campo de Produccién
Cosecha, ocupa una extension de 7901,3 ha, se encuentra localizada en la cuenca
de los Llanos Orientales, en jurisdiccion del municipio de Arauquita en el

departamento de Arauca.
A continuacion, se realiza la localizacion geografica del campo de produccion
cosecha. En la tabla 1, se presentan las coordenadas del poligono que delimitan el

area objeto de investigacion.

Tabla 1. Coordenadas del poligono, objeto de investigacién. Campo de produccion

Cosecha

Vértice Coordenadas planas DATUM MAGNA COLOMBA ESTE Area

Este Norte (Has)

1 971765,6162 1240913,097 7901,3
2 971538,1758 1241021,072
3 970203,1828 1241346,087
4 969013,1847 1241258,101
5 969013,2395 1245996,09
6 975013,2251 1245996,02
7 975013,2834 1250996,008
8 981013,2691 1250995,938
9 981013,24 1248515,607
10 981013,2344 1248030,97
11 981474,8813 1248051,75
12 983006,5576 1248051,75
13 983069,0594 1248051,75
14 982955,1343 1247937,828
15 982841,2763 1247823,973
16 982783,5146 1247766,212
17 982372,2956 1247355,003
18 981626,4249 1246609,15
19 980807,027 1245789,771
20 980148,0427 1245130,802
21 978838,477 1243821,267
22 977994,9668 1242977,776
23 977570,3498 1242553,169
24 977155,4726 1242138,302
25 976355,8784 1241338,726
26 976013,1646 1240996,021
27 975909,2593 1240996,022
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Vértice Coordenadas planas DATUM MAGNA COLOMBA ESTE Area

Este Norte (Has)
28 975902,9111 1240996,022
29 975018,1424 1240996,032
30 975007,5591 1240996,032
31 973748,1397 1240996,047
32 972013,1744 972013,1744
33 971795,053 1240899,127
34 971765,6261 1240913,097

Fuente: OXY. Documento técnico. Campo de produccion cosecha. CONSGA S.A.S 2017

El &rea de estudio se encuentra ubicada en jurisdiccién del departamento de Arauca
(municipio de Arauquita). Esta area pertenece al territorio de operacién de la

corporacion Auténoma Regional de la Orinoquia — CORPORINOQUIA

Figura 4. Ubicacion del bloque Cosecha
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1.3 ASPECTOS FiSICOS.

1.3.1 Aspecto geosferico. Localizada al sur del municipio de Arauquita, el area de
perforacion exploratoria Cosecha, se ubica en la Mega cuenca de Sedimentacion
de la Orinoquia, al noroccidente del Rio Meta.! En zona de sabanas inundables
entre las Sub cuencas de los rios Lipa al noreste y Ele al sur, con una topografia

predominante plana, y alturas entre 160 y 125 m.s.n.m.?

La geologia de la zona esta intimamente relacionada con los distintos eventos
geoldgicos que han ocurrido en la Cordillera Oriental, especialmente con el gran
solevantamiento Plio-pleistoceno que erodd intensamente la cordillera, y cuyos
productos fueron transportados hacia los llanos, rellenando la zona de subsidencia

con materiales sedimentarios heterogéneos, desde gravas hasta arcillas.

En la conformacion Geosferico del sector se reconocen: rocas de tipo sedimentarias
recientes poco a moderadamente consolidadas; en profundidad (subsuelo) es
posible encontrar rocas sedimentarias consolidadas con edades del pre jurasico
hasta el terciario superior — cuaternario, asi mismo se presentan en superficie
diversas zonas de afectacion tectonica moderada (control tectonico estructural
sobre la red de drenaje), y relativamente pocas estructuras geoldgicas bien

definidas a escala local o regional.?

1 Instituto Gegrafico Agustin Codazzi . «Instituto Gegrafico Agustin Codazzi .» 1999.
https://www.igac.gov.co/es/contenido/resena-historica (Gltimo acceso: 20 de Enero de 2019).

2 Instituto Gegrafico Agustin Codazzi . «Instituto Gegrafico Agustin Codazzi .» 1986.
https://www.igac.gov.co/es/contenido/resena-historica (Ultimo acceso: 20 de Enero de 2019).

3 Alcaldia Municipal de Arauquita . «Alcaldia Municipal de Arauquita .» 2000.
http://cdim.esap.edu.co/bancomedios/documentos%20pdf/pot%20-%20arauquita%20arauca%20-
%20presentaci%C3%B3n%20-%202000%20(148%20p%C3%A1g.%20-%202.910%20kb).pdf
(dltimo acceso: 1 de Febrero de 2019).
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Geomorfolégicamente, los principales tipos de relieve y formas del paisaje de la
Llanura Aluvial, de acuerdo con el estudio de la FAO (1964) y del IGAG (1986), son

los siguientes:

° Flujos de desborde: Originada en los procesos geomorfolégicos de la
Orinoquia mal drenada cuyo modelado corresponde a la dinamica de los rios
Arauca, Ele, Lipa, y otros que atraviesan la zona este-oeste que al salir de la
montafia pierden su forma trenzada y se convierten en rios meandros, que recorren
la llanura formando numerosos cafos, debido al continuo aporte de sedimentos. En
el caso del area de perforacién exploratoria Cosecha se reconocen en el sector dos

cafnos; La Colorada y el NN.

° Depdsitos Lagunares: Unidad a la que corresponden las zonas pantanosas,
estancamientos de aguas permanente o temporales y los esteros, donde los
aspectos morfologicos son explicados por la evaluacion paleografica de los mismos.

1.3.2 Clasificaciéon agrologica. Esta clasificacion se realiza por la agrupaciéon de
suelos con caracteristicas similares y capacidades para su uso en las diferentes

actividades de explotacion agropecuaria.

Los suelos donde se localiza el area de estudio se caracterizan por ser superficiales
a moderadamente profundos, mal a moderadamente bien drenados y limitados por
un nivel freatico fluctuante. La fertilidad natural es baja debido a la pobreza de los
materiales parentales y a una acidez marcada, acompafiada de una alta saturacion

de aluminio.

Los suelos de la llanura aluvial de desborde presentan un relieve llano con endientes
gue no sobreasan el 3% y alturas que oscilan entre 16 y 125 m.s.n.m; se han
desarrollado a partir de los sedimentos aportados por las aguas de desborde, en la

época de invierno.
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Los suelos de los diques de los cafios y napas de desborde se caracterizan por ser
moderadamente profundos, bien drenados de texturas medias en los diques;
superficiales, mal drenados de texturas finas en las napas; fertilidad baja y reaccion

muy acida.

Los suelos de las cubetas y ejes de explaya miento se caracterizan por ser
superficiales con drenaje pobre, de texturas finas a gruesas, altos contenidos de

aluminio; reaccién muy acida y fertilidad muy baja.
Los suelos de las cubetas (0 bajos) se caracterizan por ser superficiales con drenaje
pobre, de texturas finas a gruesas, altos contenidos de aluminio; reaccién muy acida

y fertilidad muy baja.

Los suelos de los esteros son muy superficiales, pobremente drenados; de texturas

finas; alta saturacion de aluminio; reaccion muy acida; baja fertilidad y encharcables.

En el area de perforacion exploratoria cosecha se presentan 3 clases de suelos,
como lo indica la tabla 2.

Tabla 2. Clasificacion agrologica en el area de estudio.

Clase | Descripcion

VI Con inundaciones entre 2 a 4 meses por afio. Suelos con vocacién para pastoreo con buen
manejo de potreros o cultivos permanentes y bosques. Se pueden encontrar sectores limitados
donde es posible explotarlos con cultivos limpios de subsistencia. Esta clase se localiza al norte
de la zona objetivo.

Vil Tierras planas, susceptibles a inundaciones y encharcamientos. Por sus limitaciones tan
severas, son inadecuadas ara cultivos comerciales; con practicas muy rigurosas pueden
dedicarse a ganaderia muy extensiva-en forma transitoria. El area debe utilizarse en la
conservacion de bosques y proteccion de vida silvestre. Esta clase se localiza al centro de la
zona de estudio.

VIII Son suelos que presentan altas limitaciones, se caracterizan por presentar tierras con muy baja
fertilidad y acidas debido a la abundante acumulacién de materia organica; se encuentra
limitada por la capa superficial y por encharcamientos prolongados. Estos suelos deben
protegerse con cobertura vegetal natural existente con miras a la conservacion de las cuencas
hidrogréficas, paisaje y vida silvestre. Esta zona se localiza al sur de la zona de estudio.
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1.3.3 Uso actual de suelos. Los atributos fisicos se relacionan con el uso actual
del suelo dado a la tierra de acuerdo con las actividades que los habitantes y/o

campesinos de la region desarrollen en ella.

Basados en verificacion de campo, el area de estudio posee la siguiente

clasificacion para el uso de tierras:

° Cultivos: Los cultivos son rotados en algunos casos y reemplazados unos
por otros como es el caso del platano por el cacao. Ademas, se cultiva maiz amarillo
y blanco, yuca chirosa. Los cultivos dan paso a los pastos para la ganaderia
extensiva. Generalmente esta actividad se desarrolla en las terrazas aluviales y en
las vegas de los rios. La agricultura se realiza sobre suelos planos, mecanizables y
con vias de comunicacién, siendo la actividad agricola una de las mas

desempefiadas por la poblacién rural del municipio.

o Sabanas naturales: en el area de interés se encuentran variedades de
pastos nativos y mejorados como braquiaria, puntero, guinea y estrella; estas
variedades han sido introducidas en algunos predios para mejorar el nivel proteico
de la alimentacion del ganado, ya que las especies nativas poseen escasas
proteinas. Por lo general estas zonas se dedican a la explotacion ganadera,
presentandose una extensa sabana natural, cuya distribucién esta dada por las

guemas de pastizales maduros y el pastoreo continuo.

° Rastrojos: se localizan en aquellas areas cuyo anterior uso fue agricola o
ganadero, pero que posteriormente fueron abandonados, encontrando especies
pioneras arbustivas y herbaceas de rapido crecimiento. Estas areas son
econdémicamente improductivas y en ocasiones son utilizadas para la extraccién de

lefia por arte de los habitantes de la zona.
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° Vegetacion de pantano: estas areas de vegetacion se localizan en las zonas
bajas e inundadas donde en su mayoria los individuos pertenecen a las especies

de arbustos y palmas, dichas especies son conocidas como hierba.

° Areas de bosque natural secundario: estas areas corresponden a bosques
naturales los cuales han sido intervenidos por la accion del hombre, localizados la
mayoria de las veces sobre la llanura aluvial; estos bosques son heterogéneos, con
especies de alto valor econémico, sin embargo, el proceso colonizador ha logrado
la disminucion de estas masas boscosas, reservandose las de los margenes de rios,

quebradas y cafos.

° Areas de bosque de galeria: este tipo de vegetacion se presenta a lo largo
de los rios y en general fuentes hidricas, que recorren las sabanas desprovistas de
bosque; protegiendo asi los cauces de los rios evitando su erosién

1.3.4 Caracteristicas climatolégicas. Para determinar el comportamiento
climatolégico de la zona de estudio se tomaron datos de tres (3) estaciones
climatolégicas ubicadas en el Aeropuerto Arauca, Arauquita y Saravena; en general
el area presenta un régimen pluviométrico de tipo mono modal La temporada de
sequia va desde el mes de diciembre hasta marzo, con valores no superiores a 73.9
mm (estacién Arauquita), y la temporada lluviosa, va desde abril a noviembre, con
méaximos en junio y julio donde los valores de precipitacion son mayores a los 270
mm. El clima es de piso térmico calido, cuya temperatura promedio oscila alrededor
de los 26.3°C, con diferencias de temperaturas sobre 3°C entre el mes mas frio y el

mas célido.
Segun reportes de la estacion Aeropuerto Arauca la mayor evaporacion de 194.9

mm se presenta en el mes de marzo y la menor 88.4 mm en junio. El valor medio

multianual es de 1575.2 mm.
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1.3.5 Caracteristicas hidrolégicas. El area de influencia directa de la perforacion
exploratoria forma parte de las Subcuencas de los rios Lipa, Ele y Cafio Caranal y
se encuentra en jurisdiccion del municipio de Arauquita. El rio Lipa nace en una
zona pantanosa y desemboca en el rio Cravo Norte que a su vez finaliza en el rio

Meta; el rio Ele pertenece al subsistema del rio Meta.

La red hidrica de la llanura en este sector esta ligada con el factor climatico, dandose
dos tipos de drenaje: los cafios estacionales como La Colorada y el NN, en el area
de estudio de los pozos de perforacion exploratoria cosecha, en época de verano
se secan y los rios y cafios permanentes, donde fluye el agua todo el afio, con
variaciones de nivel segun la época. El rio Arauca, Cafio Caranal y el rio Ele, tiene

caudales grandes pero los picos de las crecidas son frecuentes y criticos.

Tabla 3. Red hidrogréafica del &rea de perforacién exploratoria Cosecha.

Gran cuenca Subsistema Subcuencas
Rio Orinoco Rio Arauca Cafio Caranal
Rio Meta Rio Lipa Cario La colorada
Cafio N. N
Rio Ele Estero

Fuente: Instituto Gegrafico Agustin Codazzi . «Instituto Gegrafico Agustin Codazzi .» 1999.

https://www.igac.gov.co/es/contenido/resena-historica (Ultimo acceso: 20 de Enero de 2019).

Como parte de esta red hidrolégica se encuentra el ecosistema de estero,
perteneciente a la categoria de aguas quietas o lenticas, en el area de interés este
cuerpo de agua se encuentra ubicado al sur y pertenece a la Subcuencas del rio
Ele.

1.3.6 Aspecto hidrogeoldgico. La unidad acuifera de la zona esta conformada por
secuencias clasticas, predominando en ellas; arenas, arcillas y limos, donde existen
potentes niveles gruesos granulares. Este acuifero de gran capacidad es

considerado explotable, por ser una unidad litol6gica almacenadora con presencia
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de cuerpos de agua subterrdnea, que se encuentran a profundidades de 2-3 metros

aproximadamente.

1.3.7 Calidad del agua. El estudio de impacto ambiental determiné la calidad del
agua mediante la realizacion de muestreos en la quebrada La Colorada en el cruce
con la via y la vereda Los Fundadores, La quebrada NN en la vereda los
Fundadores, asi como en un estero situado al sur del area de exploracion Cosecha,
se realizaron muestreos fisicoquimicos e hidrobioldgicos. Los analisis de los
parametros evaluados evidencian aguas con moderado grado de contaminacion
encontrandose dentro de los valores estipulados en la normatividad vigente
(decreto1594/84).

Las comunidades hidrobiolégicas estudiadas reflejan segun su estructura, aguas

medianamente contaminadas, catalogandolas en un estado oligo a meso trofico.

1.3.8 Calidad del aire. La zona de interés no se encuentra afectada por fuentes
qgue generen emisiones contaminantes. Debido a que esta localizada en sector rural

con vocacién agropecuaria.

1.4 ASPECTOS BIOTICOS.

En el estudio de impacto ambiental se realizé la caracterizacion del componente
biético mediante la identificacion de las unidades de cobertura vegetal, fauna y los

recursos hidrobiologicos descritos en el inciso anterior.

1.4.1 Cobertura vegetal. Se realiza la descripcion de la vegetacion del area de
interés basado en el sistema de clasificacion de zonas de vida de L.R. Holdriged,
adaptada a Colombia por el IGAC. Este sistema contempla para el area de estudio
un Bosque Humedo tropical. Actualmente, esta zona de vida se reduce en el area

del proyecto al bosque secundario, pues el proceso colonizador creo un cambio

31



dréstico en la fisionomia de los bosques, conformando mosaicos de vegetacion

secundaria y rastrojos.

La vegetacidon de pantano se caracteriza por aparecer en las zonas bajas e
inundadas donde aparecen arbustos y palmas, especies conocidas como hierba y
lechuga.

1.4.2 Fauna. En el departamento los ecosistemas naturales han sido altamente
intervenidos por el hombre, con actividades como la expansion de la frontera
agricola, la colonizacion de ecosistemas fragiles, y en genera la sobreexplotacion
de los recursos naturales especialmente del recurso bosque, de igual manera en la
actualidad no existen registros estadisticos sobre la explotacion de especies
silvestres y la consecuencia generada por la caza indiscriminada de especies

nativas que comercialmente son aprovechables.

Con base a estudios realizados existen aproximadamente 275 especies
inventariadas de Aves en la region, siendo las areas inundables los sitios mas

apetecidos por ellas, como lugares de nidacién y alimentacion.

La mayor presencia y diversidad de anfibios se encuentra en las areas de esteros y
sabanas inundables, aunque se evidencia una significativa reduccion de dichas

especies en los periodos secos de la region.

Con base investigaciones e inventarios previos, se ha logrado establecer la
presencia de 41 especies de mamiferos, incluyendo especies amenazadas y/o en
via de extincion como la Danta, la Nutria, el Oso palmero, el Jaguar y el Mono

maicero entre otros.

La zona se encontraba dentro de la Reserva de fauna y Flora de Arauca, la cual,

basandose en la recopilacion de informacion sobre legislacion ambiental, se logro
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establecer que de acuerdo con la ley 2 de 1959, se consideré la totalidad de la
Intendencia Nacional de Arauca como “zona de reserva forestal del cocuy y zona

de pastos naturales”, mediante resolucion 042 de 1962.

Con el objetivo de orientar la colonizacién, el Incora — resoluciones 209 de 1965,
024 de 1967 y 219 de 1972 — sustrajo del régimen forestal (ley 2 de 1959) méas de
462.625 ha de tierras cubiertas en su mayoria por bosques localizados en la parte
occidental del actual Departamento de Arauca, desde el piedemonte de la cordillera

Oriental hasta la confluencia del rio Lipa en el rio Ele, aproximadamente.

Debido a los numerosos permisos de aprovechamiento forestal y de la gran
demanda de maderas colombianas en areas fronterizas, el Inderena declaro reserva

forestal un area aproximada de 162.575 ha, a través del acuerdo 028 de 1976.

En 1977 y por acuerdo 03, delimité el Santuario de Fauna y Flora Arauca, que se
encontraba en su totalidad en linderos de la reserva forestal, con un area

aproximada de 90.000 ha.

En 1983, mediante el acuerdo 052, se sustrajo la totalidad del Santuario de Fauna
y Flora Arauca y se derogaron en todas sus partes los acuerdos 28 de 1976 y 31 de
1977. Por lo tanto, cualquier categoria de area protegida después de esta fecha
(1983) quedd anulada.

1.5 IMPACTO AMBIENTAL EN LA INDUSTRIA PETROLERA

Los diferentes procesos que lleva a cabo la industria petrolera para la extraccion y
explotacion de petroleo actuan sobre el medio ambiente alterando el equilibrio de
los seres vivos, este conjunto de alteraciones que es conocido como impacto
ambiental puede desarrollar tanto efectos positivos (generacion de empleo,

adecuacion de vias, inversion social, etc.) como negativos (remocion de cobertura
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vegetal, alteracion de los patrones naturales de drenaje, induccién de procesos de
desestabilizacibn de Subcuencas, contaminacion de aguas superficiales y

subterraneas, desaparicion de especies, etc.) en el respectivo ecosistema.

Generalmente los impactos generados por la actividad petrolera son accidentales o
causados por la simple extraccion de hidrocarburos, que con el tiempo van a causar

un pasivo ambiental.
Para analizar los impactos de la industria petrolera hay que conocer y entender las

practicas operacionales que se realizan en cada una de las etapas de explotacion,

ya que es muy posible que por lo menos en alguna de ellas se genere algun impacto.

34



2. MARCO JURIDICO

En 1993 se expidi6 la Ley 99, que define los principios de la gestion ambiental del
pais, crea el Ministerio del Medio Ambiente y organiza el Sistema Nacional
Ambiental - SINA. Adicionalmente, crea la Licencia Ambiental como instrumento de
gestién y planificacion para que desde la etapa inicial se contemplen las medidas
de prevencion, mitigacién, correccién, compensacion y manejo de efectos

ambientales.

La Licencia Ambiental previa se establecié como requisito para toda obra, industria,

actividad o proyecto que cause:

e Un deterioro grave a los recursos naturales renovables o al medio ambiente

e Modificaciones notorias o considerables al paisaje.

2.1 NORMATIVIDAD REGULATORIA PARA LOS PROYECTOS DE
EXPLORACION DE HIDROCARBUROS

La Ley 99 de 1993 determiné que la ejecucion de obras y actividades de la industria
del petréleo debia contar con una planificacién ambiental adecuada, y para aquellas
susceptibles de causar deterioro grave a los recursos naturales renovables o al
medio ambiente, o modificaciones notorias al paisaje, establecié como requisito la
Licencia Ambiental previa otorgada por el Ministerio del Medio Ambiente. Para estos
casos definié el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) como el instrumento basico
para la planificacion ambiental y la toma de decisiones. Esta Ley fue reglamentada
mediante el Decreto 1753/94, el cual desarrollé el proceso de licenciamiento y de
elaboracion de los estudios ambientales Posteriormente el Decreto 883 de marzo
de 1997 establecid los proyectos que por no causar un deterioro grave a los

recursos naturales renovables o al medio ambiente, ni modificaciones notorias al
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paisaje, no necesitan de pronunciamiento previo de la autoridad ambiental y bastara
con la presentacion de un Documento de Evaluacion y Manejo Ambiental “DEMA”™
ante la autoridad ambiental competente, para iniciar actividades. Con base en este
Decreto los proyectos de exploracion sismica terrestre, que no impliquen la
construccion de nuevos accesos y que se adelanten en zonas diferentes a las
descritas en el articulo 2, podran acogerse a los procedimientos establecidos en

dicho Decreto.

La planificacion ambiental debe darse dentro del contexto de los Términos de
Referencia establecidos por el Ministerio del Medio Ambiente (Resolucion 443/97 -
HTER-105 y Resolucion 444/97- HTER-115). En estos se definen dos momentos

importantes:
o La elaboracion del estudio regional del area de interés.
o La evaluaciéon de impactos y disefio de las medidas de Manejo Ambiental del

Programa Sismico (Plan de Manejo Ambiental PMA).

Las medidas de Manejo Ambiental tienen aplicacion durante todo el desarrollo de la
actividad exploratoria. Las medidas de diversa naturaleza identificadas para hacer
viable el programa, se integran al disefio para prevenir la ocurrencia de efectos no
deseables, y durante la ejecucion y el desmantelamiento para mitigar, corregir o

compensar los impactos inevitables causados por la intervencion.

2.2 NORMAS Y PRINCIPIOS AMBIENTALES

Tabla 4. Principales normas ambientales aplicables a la sismica.

Norma Materia

Cbédigo de recursos naturales | Utilizacion de los recursos naturales renovables y del
(Decreto 2811/74) medio ambiente.

Decreto 1541/78 Aguas superficiales y subterraneas.

36



Norma Materia

Ley 09/79 - Codigo sanitario | Legislacion sanitaria (gestion ambiental de residuos).

nacional

Decreto 02/82 Emisiones atmosféricas (parcialmente derogado).

Decreto 1594/84 Vertimientos liquidos.

Constitucion politica de Colombia | Derechos y deberes del estado y de los particulares

1991 en materia ambiental

Decreto 948 de 1995 Emisiones atmosféricas y ruido

Resolucion 8321 de 1983 Ruido

Decreto 1791/97 Régimen de aprovechamiento forestal

Ley 99 de 1993 Creacion del MMA y organizacion del SINA

Decreto 1753 de 1994 Licencias ambientales

Decreto 1421 de 1996 (derogado)* | Licencias ambientales-PMA

Resolucion 655 de 1996 Licencias ambientales- implicitos los permisos,
autorizaciones y concesiones.

Decreto 883 de 1997 Licencias ambientales-DEMA

Resolucion 1137 de 1996 Cambios menores

Fuente: Ministerio Del Medio Ambiente. Guia bésica ambiental para programas de exploracion

sismica terrestre. Bogota, Colombia. 1997

La ley 99/93, en su articulo 1, establecié los principios generales que rigen la politica
ambiental colombiana y que, por tanto, orientan la gestion ambiental de los
proyectos, obras o actividades. Los principios que tienen mayor influencia en los

programas de exploracién sismica terrestre son:

o El proceso de desarrollo econdmico y social se orientara segun los principios
universales del desarrollo sostenible (Declaracién de Rio de Janeiro).

o La biodiversidad del pais, por ser patrimonio nacional y de interés de la
humanidad, deberd ser protegida prioritariamente y aprovechada en forma

sostenible.

o Las zonas de paramos, subparamos, los nacimientos de agua y las zonas de

recarga de acuiferos seran objeto de proteccion especial.

* Debe tenerse en cuenta que algunos proyectos sismicos se acogieron al decreto 1421 de 1996
durante su vigencia y fueron autorizados por el ministerio del medio ambiente. Estos no requieren
licencia ambiental para su ejecucion.
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o En la utilizacion de los recursos hidricos, el consumo humano tendra prioridad

sobre cualquier otro uso.

o El paisaje por ser patrimonio comun debera ser protegido.

o El estudio de impacto ambiental EIA se considera instrumento nasico para la

toma de decisiones.

o El manejo ambiental del pais sera descentralizado, democratico y

participativo.

2.3 PARTICIPACION CIUDADANA

La participacion ciudadana en las decisiones ambientales de los proyectos merece
especial atencion, particularmente cuando las actividades se desarrollan en
territorios pertenecientes a comunidades étnicas. La importancia de la participacion
nace de la Constitucion Politica y del derecho fundamental que tienen las personas
a gozar de un ambiente sano. Basado en ello se ha desarrollado una amplia
legislacién que debe ser tenida en cuenta en la planificacion y operacion de las

actividades exploratorias.

Vale la pena resaltar que la simplificacion de tramites lograda mediante el Decreto
883 de 1997, no exime a los interesados del cumplimiento de los mecanismos de
participacion ciudadana en particular los referentes a las comunidades étnicas, de

acuerdo con la legislacion vigente.
Para verificar que se ha dado satisfaccidon a este requisito, al radicar el DEMA se

debera presentar ante la autoridad ambiental competente las respectivas

constancias o certificaciones que acrediten dicha participacion.
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Los documentos de formalizacion de los acuerdos entre la comunidad y el proyecto
deberan mantenerse archivados por el interesado como material de soporte.

2.4 PLANIFICACION AMBIENTAL DEL PROYECTO

La planificacion ambiental de la exploracion sismica terrestre contempla dos niveles

de andlisis.
o El contexto regional, que enmarca la realizacién del EIA o del DEMA.
o El area especifica dentro de la cual se desarrollara un programa sismico,

vinculada a la regién objeto de intervencion. Esta determina el ambito del analisis
para establecer la gestion ambiental del programa, concretada en su Plan de
Manejo Ambiental, PMA.

Los estudios ambientales tienen como objetivos principales identificar y evaluar los
impactos sobre el ambiente y la salud publica que puede generar la exploracion, asi

como disefar las medidas de manejo ambiental necesarias.

En el aspecto social la planificacibn ambiental se orienta en su elaboracion a
describir, identificar, precisar y hacer visible el tejido socioeconémico y cultural, asi
como las relaciones determinantes que dinamizan la region, para sopesar aquellas
gue pueden ser intervenidas por el desarrollo de la actividad exploratoria, teniendo
en cuenta el referente poblacién - recursos naturales y el agente externo (proyecto

de desarrollo hidrocarburifero).
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3. ACTIVIDADES, ACCIONES Y PROCESOS QUE PODRIAN ALTERAR DE
MANERA DIRECTA O INDIRECTA LOS ELEMENTOS AMBIENTALES.

3.1 ACTIVIDADES EN ETAPA EXPLORATORIA.

Con base en las actividades del proyecto se determinan impactos tanto positivos
como negativos, sobre el medio natural y social. Estas actividades se evallan
partiendo de la base de las actividades que se desarrollaran con la perforacion

exploratoria.

3.1.1 Presentacion del proyecto y solicitud de permisos. En esta etapa se
podrian presentar impactos de caracter social, debido a que se debera tener
interacciébn con la comunidad aledafia a la zona, solicitando permiso a los
propietarios de los predios para poder intervenir los mismos. De igual manera se
pediran permisos de aprovechamiento forestal necesarios, asi como los permisos

de uso de aguas subterraneas.

Durante el desarrollo de estas actividades pueden crearse expectativas acerca de
la oferta de empleo y realizaciéon de obras comunitarias y puede haber aumento en
el costo de vida. Estos impactos pueden ocasionar impactos secundarios como

conflictos con la comunidad.

3.1.2 Construccién y adecuacion de obras civiles. Los impactos primarios que
se pueden generar con la construccion y/o adecuacion de vias de acceso a los
pozos, son el corte de material estéril, ocupacion de cauces, remocién de la
cobertura vegetal y del suelo, modificaciones del paisaje, contaminacion del agua y

suelo, emisiones atmosféricas.

Los impactos secundarios hacen referencia a la generacién de procesos erosivos,

alteracion de habitats, perdida y/o cambios en la fertilidad del suelo, cambio del uso

40



del suelo, alteracion de la hidrobiotita, de la calidad del aire, perturbacion y
migracion de la fauna silvestre y alteracion de las condiciones fisicoquimicas y

bilégicas de agua y suelo.

3.1.3 Perforacion y pruebas de produccién. Se realizara movilizacion de
maquinariay equipos y se procedera a perforar y realizar las pruebas de produccion,

con la consecuente produccion de agua, crudo y gas.

Los impactos primarios a generar son contaminacion y perdida del suelo,
contaminacion del agua, generacién de emisiones atmosféricas y de ruido, aumento
de la demanda de servicios, creacion de expectativas de trabajo, aumento en el
costo de vida, cambio en las actividades econdmicas; con lo cual se originan
impactos secundarios, entre los cuales estan la alteracion de las condiciones de la
calidad de agua, aire y suelo, perturbacién de la fauna, compactacion del suelo,
especulaciones econdmicas, creacion de conflictos con la comunidad, migracion,

expectativas por obras comunitarias.

A continuacion, se relacionan algunos productos usados durante la etapa de

desarrollo del proyecto y su respectiva identificacion de peligros.

Tabla 5. Productos utilizados en el desarrollo del proyecto.

Nombre Identificacion de peligros

Acido citrico Irrita los ojos

ACPM Irritante, combustible

Bicarbonato de sodio Irritante

Cal Nocivo, irritante

Carbonato de Calcio Irritante

Cascarilla de arroz Irritante

Drilzone No peligroso

Esmalte epdxido Explosivo, evitar contacto en vias fluviales
Espuma FP70 No peligroso, evitar contacto en vias fluviales
Magma fiber Irritante

PA-10 Irritante

Silica Irritante
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3.1.4 Desmantelamiento, restauracién y abandono. Dependiendo del éxito del
pozo, se procedera a retirar los equipos de perforacion, a sellar la piscina, el campo
de infiltracion, pozo séptico del campamento militar y restaurar paisajisticamente el
area. En esta etapa se puede presentar, alteracion de la calidad del agua,
contaminacion del suelo, recuperacion de la capa vegetal y de las condiciones
ambientales paisajisticas y la estabilizacion de zonas erodadas. En cuanto a los
impactos secundarios se encuentran, la recuperacion del paisaje y estabilizacion de
los héabitats, la alteracion de las condiciones fisicoquimicas de suelo y agua y por

ende de la fauna edafica e hidrobiotita.

3.2 ACTIVIDADES EN ETAPA DE DESARROLLO DEL CAMPO DE
PRODUCCION COSECHA.

Una vez realizadas las pruebas de produccion de los pozos exploratorios del bloque
Cosecha, dependiendo del éxito obtenido en los mismos, se plantea la ejecucién de
estrategias de produccion para el campo, las actividades a realizar en dichas
estrategias podrian generar impactos ambientales en el area.

En la tabla 6 se presentan las actividades que podrian causar mayor impacto.

Tabla 6. Estrategias de produccion solicitadas para el campo Cosecha.

Estrategia de produccion Cantidad

Adecuacion y/o mantenimiento de vias | Maximo 40 kilometros.
existentes.
Construccidn, operacién y mantenimiento de | Maximo 200 kilémetros
nuevas vias de acceso
Construccion, operacion y mantenimiento de | Maximo 112 plataformas
plataformas multipozo

Ampliacion de las plataformas existentes Ampliacion de 4 plataformas existentes

Perforacion de pozos productores e inyectores | Hasta 160 pozos productores y 32 pozos
inyectores

Construccion, operaciéon y mantenimiento de | Maximo 2 CPF con un area aproximada de

facilidades de produccién. 30 has cada una

Construccion, operaciéon y mantenimiento de | 250 kms de lineas de flujo
lineas de flujo
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Estrategia de produccién Cantidad

Construccidn, operacién y mantenimiento de | Hasta 200 kildémetros
lineas eléctricas.
Transporte de fluidos y/o recepcion de fluidos | No aplica
de otras operaciones de OXY
Reinyeccidn de aguas coproducidas No aplica

Para el desarrollo de las estrategias de produccion del campo cosecha, se hace
necesario el uso y aprovechamiento de recursos naturales, a continuacion, en la
tabla 7 se hace referencia de los recursos naturales objeto de demanda, uso o

aprovechamiento.

Tabla 7. Actividades necesarias para realizar las estrategias de producciéon del

campo Cosecha.

Actividad Descripcién
Uso de aguas subterraneas El proyecto de produccion de hidrocarburos en
el campo de produccién cosecha contempla la
concesion de aguas subterraneas para el
desarrollo de las actividades propuestas. Esta
se realizara mediante la perforacion de pozos
profundos.
Uso de aguas superficiales La captacion se realizara a través de:
Motobombas en casetas de bombeo ubicadas
en un sitio sin cobertura en las riberas de los
cauces hidricos, definidos como fuente hidrica
para el proyecto, fuera de una franja de 30
metros.

Motobomba adosada a carro tanques en el
punto(s) de captacion autorizado, construcciéon
de bocatoma lateral o de fondo, de acuerdo con
los requerimientos del proyecto.
Aprovechamiento forestal Se solicita aprovechamiento forestal acorde con
los requerimientos del proyecto y la
infraestructura a ser construida.

Ocupacioén de cauce En los sitios requeridos para la construccién y/o
adecuacion de vias para acceder el proyecto, se
solicitara el permiso de ocupacion de cauce con
una franja de movilidad de 100 metros aguas
arriba y aguas abajo del punto central de la
solicitud.

Vertimientos a cuerpos de agua Vertimiento de aguas residuales tratadas, con el
cumplimiento de la normatividad vigente para
esta actividad.

Fuente: Occidental de Colombia. CONSGA S.A.S. 2017
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4. COMPONENTES AMBIENTALES SUSCEPTIBLES A LOS CAMBIOS QUE SE
PODRIAN GENERAR POR LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO LA COSECHA

Tomando como referencia el EIA para las operaciones de perforacion exploratoria
del bloque Cosecha, se realizdé una matriz de identificacion de impactos la cual
permite identificar las actividades y su respectiva influencia en el medio.

Mediante el analisis realizado en los que se logra la identificacion de los principales
factores susceptibles de impacto, de los cuales la mayoria son de caracter negativo,
afectando los componentes socioecondmicos, edéfico, fauna, paisajistico, bibtico,

hidrobiologico, flora, hidroldgico, hidrogeoldgico y salud.

La identificacion de impactos se llevo a cabo mediante el andlisis de las diferentes
etapas del proyecto, conservando el orden de aparicion de los diversos impactos
gue se presentan debido al desarrollo de los trabajos necesarios para llevar a cabo
el proyecto de perforacion exploratoria, segun esto las actividades a desarrollar se

agruparon en cuatro etapas de la siguiente manera:

o Actividades preoperativas
o Actividades de obras civiles
o Actividades de operaciones
o Actividades de abandono
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Tabla 8. Matriz general de impactos

Matriz de identificacion de impactos

Tipo de actividad

Actividad

Impacto identificado

Medio
impactado

Actividades
transversales

Gestion social y participaciéon comunitaria

Cambio en la estructura de

Socioeconémico

la poblacion
Alteracién de la dindmica . ..
Socioeconémico
laboral
Cambio en el valor de la . , .
tierra Socioeconémico

Generacion de conflictos

Socioeconémico

Inseguridad juridica sobre

Socioeconémico

los predios
Cambio en la concentracion .
Atmosférico
de gases
L Cambios en las g
Movilizacién y transporte " Edafico
y P caracteristicas del suelo
Cambios en los niveles de ..
N Atmosférico
contaminacién sonora
Generacién de procesos -
L , Je p Edafico
Adecuacion de areas de erosivos
captacion Cambio en la capacidad -
p . P Edafico
productiva del suelo
Instalacién de bombas de Contaminacion auditiva Atmosférico
L - captacion Cambio en la calidad visual Paisajistico
Captacion de agua superficial p —— - ——— !
Variacion en la disponibilidad . -
Hidrolégico
del recurso
Operacién y mantenimiento Disminucion del cauce de las . -
. Hidrolégico
de todo el sistema

corrientes de agua

Generacion de conflictos en
la comunidad

Socioeconémico

Captacion de agua subterranea

L . Erosidn del suelo de la zona Edafico
Adecuacion del area de Cambio en la capacidad
perforacion . P Edéafico
productiva del suelo
Perforacion y construccion del Contaminacién auditiva Atmosférico
pozo Cambio en la calidad visual Paisajistico

Operacién y mantenimiento
del pozo

Variacién en la oferta del
recurso subterraneo

Hidrogeoldgico

Generacion de expectativas

Socioeconémico
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Generacion de conflictos

Socioeconémico

Vertimiento a cuerpos de agua

Alteracion de las
propiedades del agua
superficial

Hidrolégico

Generacion de conflictos

Socioeconémico

Riego en vias

Alteracién caracteristicas del
fisicas y quimicas del suelo

Edéafico

Cambio en la concentracién
de gases, material
particulado

Atmosférico

Gestion de residuos liquidos domésticos e industriales

Alteracién caracteristicas
fisicoquimicas del suelo

Edéafico

Modificacién en la calidad
del agua subterranea

Hidrolégico

Generacioén de residuos
liguidos

Hidrogeoldgico

Riesgo de contaminacion

Generacion de residuos solidos convencionales y RESPEL ambiental por manejo de Biotico
RESPEL
. Alteracién de las L.
Generacion con gas - . Atmosférico
caracteristicas del aire
Generacion de energia eléctrica . . Alteracion de las L.
9 Generacion con Diesel - . Atmosférico
caracteristicas del aire
Ideal para evitar impactos Atmosférico

Energias limpias

Compra de agua a terceros

Generacién de empleo

Socioeconémico

Obras civiles

Realineamiento de la via

Afectaciones a las viviendas
cercanas a la via

Socioeconémico

. . Reconformacion del terraplén
Obras civiles asociadas a la

adecuacion y mantenimiento de
vias existentes

Vibraciones por parte de la
maguinaria pesada

Edéafico

Ahuyenta miento de
especies aledafias

Fauna

Modificacion en las
caracteristicas fisicoquimicas
y microbiolégicas del suelo

Edafico

Extraccion de material de

Mejoramiento de las vias y
movilidad

Socioeconémico

Localizacion y replanteo

zonas de préstamo lateral Alteracion del uso del suelo Edafico
Cambio en la calidad visual Paisajistico
Afectacion de la cobertura .
Biotico

vegetal
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Obras civiles asociadas a la
construccion y mantenimiento de
vias nuevas

Tala de arboles Bidtico
Migracion de especies Fauna
silvestres
Desmonte, descapote —
Alteracién de la estructura -
- Biotico
floristica
Modificacién del habitat Bidtico
Generacion de procesos e
- ) X Edafico
Conformacion del terraplén erosivos
base Modlfl’ca_uon en las Edafico
caracteristicas del suelo
Alteracién de las -
Edafico

Construccion de la capa de

propiedades del suelo

Cambio en la calidad del

rodadura habitat Hidrobiolégico

Aumento de presién sonora Atmosférico

Extraccion de material de Generac(;(r)cr:stijveogrocesos Edafico
PESED FEE Cambio en la calidad visual Paisajistico

Alteracion de las
propiedades del agua Hidrologico
q z superficial

Manejo_ de escorrentia y Cambio en la calidad y L

construccion de obras de arte Paisajistico

fragilidad visual

Cambio en la calidad del

Hidrobioldgico

hébitat

Cambio en las propiedades Edafico

P del suelo

ClITES GEDIEHEs Generacién de procesos

o€ p Edafico

erosivos
Deforestacion Bidtico

Aumento en el nivel de ruido Atmosférico

. . Desmonte, descapote Alteracion d? I? estructura Bidtico

Obras civiles asociados a la floristica

construccion de plataformas Modificacién del habitat de
. o - Fauna
multipozo nuevas, facilidades de fauna silvestre
produccion y areas de tratamiento Afectacion del suelo Edafico
de residuos aceitosos L . Generacién de procesos .

Conformacion del terraplén y . Edéfico

S . erosivos

movimientos de tierras —
Alteracion en las g

Edafico

caracteristicas del suelo
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Alteracion de la estructura Flora
Obras en concreto y floristica
complementarias Generacion de procesos Edafico
erosivos
Alteracion de las
caracteristicas del agua Hidroldgico
Obras geotécnicas superficial
Generacion (_je procesos Edafico
erosivos
Disminucion de cobertura BiGtico
. vegetal
Obras para manejo de =
. Alteracion de las
escorrentia e . -
caracteristicas del agua Hidroldgico
superficial
Deforestacion Bidtico
Cambio en la calidad visual Paisajistico
Cambio en la capacidad e
Desmonte y descap’ote del productiva del suelo Edéfico
derecho a la via —
Alteracion de la estructura
- Flora
floristica
ineas de o
erosivog Edafico
Zanjado (lineas enterradas) Cambio en la capacidad Eation
productiva del suelo
Riesgo de ruptura del tubo Hidrobioldgico
Cruces subfluviales Variacion en la dlsponlbllldad Hidrolégico
del recurso superficial
Adecuacion del derecho de Alteracion de la estructura i
. - Bidtico
via floristica
o a i Acopio de materiales Cambio en la calidad visual Paisajistico
Construccién de lineas eléctricas - - - - - ——
Montaje de infraestructura Cambio en la calidad visual Paisajistico
Reconformacion del derecho Alteracion de la estructura o
- P Bidtico
de via floristica
Instalacién de equipos de Aumento en niveles de ruido Atmosférico
Perforacion de equipos de perforacion Cambio en la calidad visual Paisajistico
Operaciones produccion e inyeccion Modificaciones en la calidad Hidrobiologico
Uso de lodos base agua del agua
Alteracién de la oferta hidrica Hidrolégico
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Riesgo de contaminacién por

Uso de lodos base aceite derrame Biotico
Emision de gases Atmosférico

Modificaciones en la calidad . -
L . Hidroldgico

Operacion del taladro y del agua subterranea 9

desarrollo de las actividades Migracién de especies Bidtico

propias de la perforacion Aumento de los niveles de feri
ruido Atmosférico
Reacondicionamiento de Aumento en niveles de ruido Atmosférico
pozos (WO y WS) Cambio en la calidad visual Paisajistico

- Generacion de gases y L.
Quemador portétil o TEA material particulado Atmosférico

Emision de gases, material , .
: Atmosférico

Pruebas cortas particulado
L Riesgo de derrames Bidtico
Pruebas de produccion — -
Emisién de gases, material Atmosférico
Pruebas extensas particulado
Riesgo de derrame Bidtico

Inyeccion

Disposicion de aguas. Pozos
Disposal

Generacién de expectativas

Socioeconémico

Generacion de conflictos

Socioeconémico

Afectacion de aguas
subterraneas

Hidrogeoldgico

Facilidades de produccion

Recibo, tratamiento y

Riesgo de derrame por

. ; manejo inadecuado de Bidtico
almacenamiento de fluidos :
fluidos
Sistema de recoleccion y Emision de gasl,es, material Atmosférico
tratamiento de crudo - partlgu ado - -
Cambio en niveles de ruido Atmosférico
Sistema de tratamiento y Cambio en niveles de ruido Atmosférico
disposicién de aguas de Agotamiento de fuentes . L
Hidrolégico

produccién

hidricas

Operacion y conexion de
subestaciones

Riesgo eléctrico

Socioeconémico

Generacion de conflictos

Socioeconémico

. Cambio en niveles de ruido Atmosférico
Bombeo de fluidos - ——
Riesgo de derrames Biotico
. Cambio en la calidad visual Paisajistico
Areas de tratamiento de residuos AMEFETEMIETD [NESPEh Riesgo de contaminacion Bidtico
aceitosos Operacién de Land Farming Alteracion de propiedades Edafico

del suelo
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Riesgo de contaminacion por
lixiviados

Hidrogeoldgico

Crecimiento incontrolado de

Operacion de biorreactores - - Salud
microrganismos
Operacion de lavado de Variacion en la disponibilidad Hidrologico
solidos del recurso hidrico
Operacion de tratamientos Variacion de la disponibilidad Hidrolégico
quimicos (degradacion) del recurso hidrico
Operamor}l’gﬁ:;eparacmn Cambio en niveles de ruido Atmosférico
Tratamientos de cortes y Alteracion en caracteristicas Edafico
lodos del suelo
Riesgo a derrame y fuga Bidtico
Reemplazo de tuberias Alteracion de propiedades Edafico
del suelo
. . M d? e Y Cambio en niveles de ruido Atmosférico
Lineas de flujo accesorios
. Alteracion de propiedades e
Reposicion de soportes del SL?eIop Edéfico
Mantenimiento del derecho a Alteracion de la estructura BiGtico
la via floristica
Alteracion de la estructura BiGtico
. . . floristica
Lineas eléctricas Mantenimiento de corredores -
Cambio en la estructura de BiGtico
la fauna
Cambios en los niveles de Atmosférico
Operacion de helipuertos - ruido
Cambio en la estructura de BiGtico
la fauna
Cambio en los niveles de Atmosférico
ruido
Alteracion de la calidad Paisajistico
Abandono y visual
TESEUEEIET 3l Desmantelamiento de instalaciones, retiro de infraestructura, lineas Cambio en la e'structura de Bidtico
~ pozose de flujo y equipos Ia_ fauna silvestre
infraestructura Perdida de costumbres Socioeconémico
asociada

propias de la regién

Alteracion en cobertura de
servicios publicos y sociales

Socioeconémico

Elevacién costo de vida

Socioeconémico
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Alteracién de la dinamica
laboral

Socioeconémico

Riesgo de derrame por

Cierre y abandono de pozos ineficiencia en la clausura Bidtico
del pozo

Generacion de procesos e
erosivos Edafico
Cambio en la capacidad Edafico

. ) . o productiva del suelo
Limpieza final del &rea y revegetalizacion Alteracion de la calidad
. Paisajistico
visual

Cambio en la estructura de o

Biotico

la fauna silvestre
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4.1 IDENTIFICACION DE IMPACTOS POR COMPONENTE

De acuerdo con la matriz presentada anteriormente (tabla 8), se aprecian en total
142 interacciones de las cuales tan solo 7 son de caracter positivo y son referentes
de afectacion en el componente socioecondmico. Ademas, permite la identificaciéon
de las actividades a realizar, el tipo de actividad, el impacto identificado, el medio

impactado y se hace el andlisis para deducir si es de caracter positivo 0 negativo.

En la gréfica 1 se presenta la cantidad de interacciones que tiene cada componente,
permitiendo asi identificar el componente que presenta mayor vulnerabilidad al

momento de realizar las operaciones del proyecto.

Grafica 1. Impactos por componente
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4.2 IDENTIFICACION DE IMPACTOS POR ETAPAS OPERATIVAS
La etapa de obras civiles es la que mayor nimero de impactos presenta, con un
total de 50 impactos, de los cuales solamente 1 es de caracter positivo, esta etapa

es la que mayor influencia tiene, debido a la necesidad de construir y/o adecuar vias
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de acceso a las locaciones, requiriendo la utilizacion de gran cantidad de maquinaria
pesada y personal, con intervencion directa al medio ambiente; seguido por las
actividades relacionadas con las operaciones con un total de 46 impactos, pero en

esta etapa no se presenta ninguna interaccion de caracter positivo.

Seguidamente aparecen las actividades transversales, con 34 interacciones, pero
en esta etapa es donde se presenta el mayor nUmero de interacciones positivas,
con 4 interacciones en total, estas actividades repercuten de manera directa en la
poblacion aledafia al area de exploraciéon, trayendo consigo cambios en las
costumbres poblacionales y la generacion de expectativas y/o conflictos con la
oferta de empleos y demas beneficios que supone el desarrollo del proyecto.
Finalmente, la etapa que menos interacciones presenta es la etapa de abandono
con un total de 12 interacciones, de las cuales 2 son de caracter positivo, en esta
etapa se considera vital la diligencia por parte de la compafiia operadora, en cuanto
a la eficacia en los trabajos que permiten la recuperacion y restauracion del medio

afectado con las demas etapas del proyecto.

Grafica 2. Impactos por etapa operacional.
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Ademas, en la grafica 2, se puede apreciar que las etapas de actividades
transversales y de abandono son las que mas influencia tienen en impactos
positivos, 1o cual es coherente si se tiene en cuenta que durante estas etapas es
cuando mas se involucran a la comunidad, lo cual significa un impacto de caracter
socioecondémico, que muchas veces representan una actividad que refleja un
beneficio econdmico o de servicios que conllevan a dejar el &rea como minimo en

iguales condiciones de las que estaba antes de iniciar las operacion.

4.3 SINTESIS DE IMPACTOS IDENTIFICADOS EN LA MATRIZ GENERAL

Basados en la matriz general de impactos ambientales (tabla 8), se realiz6 la
homologacién de impactos (tabla 9), teniendo en cuenta que algunos impactos
tienen diferente nombre, pero estdn asociados a la misma afectacién. Ademas,
basados en la frecuencia del impacto, se determina su nivel de influencia,
cuantificando este nivel en una escala de 1-5 donde 5 es el valor para aquellos
impactos que representan mayor severidad y 1 son los que se pueden considerar

leves o poco significativos.

Tabla 9. Sintesis de impactos negativos

Impacto sintetizado de caracter negativo Total de Nivel de
interacciones influencia
Cambio en la estructura y costumbres de la 2 1
poblacion
Generacion de conflictos 11 3
Cambio en los niveles de presion sonora y 14 3
emision de ruido
Generacion de procesos erosivos 9 2
Cambio en la calidad y fragilidad visual 13 3
Disminucion del cauce de las corrientes de agua 2
Variacion en la oferta del recurso subterrdneo 1
Alteracion de las propiedades fisicoquimicas y 1
bacteriologicas del agua superficial
Alteracion de las propiedades fisicoquimicas y 3 1
bacterioldgicas del agua subterranea

Generacion de residuos liquidos 2 1
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Impacto sintetizado de caracter negativo Total de Nivel de

interacciones influencia
Riesgo de contaminacion ambiental por manejo 10 2
de RESPEL
Afectaciones a las viviendas cercanas a la via 2
Alteracion de habitas de la fauna silvestre y 25

ahuyenta miento de especies aledafas
Riesgo eléctrico

Crecimiento incontrolado de microrganismos por
Biorreactores

En la gréfica 3 se observa el riesgo que presenta cada uno de los impactos
sintetizados, tomando como referencia el hecho de que entre mas veces se pueda
presentar esta interaccién, mas riesgo existe de que se presencie la misma en el
medio. También se aprecia que, al realizar una comparacion con el area total de la
grafica, el porcentaje de la zona sombreada no supera el 50% de la gréfica total, por
lo cual podemos deducir que el impacto ambiental ocasionado por las operaciones
del proyecto puede ser mitigado, tomando extrema precaucion con aquellos
componentes en los cuales su susceptibilidad es alta, como por ejemplo la

alteracion del habitat y ahuyentamiento de la fauna silvestre.

Grafica 3. Riesgo de afectacion de los impactos identificados
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5. EVIDENCIAS DE LA INFORMACION RECOLECTADA DE MANERA
DIRECTA POR MEDIO DE ENTREVISTAS.

Para esta seccion de nuestra investigacion, se realizé la visita al corregimiento de
Panama de Arauca, en el municipio de Arauquita. En el sitio, se aplicé una entrevista
de percepcion a los habitantes que mas tiempo han vivido en la localidad y las
veredas aledafas, con el fin de que tuviesen conocimientos de la zona antes y
después de la llegada de la industria petrolera. La entrevista realizada a la
comunidad consta de una serie de preguntas sobre la sismica que paso afios atras
cerca a sus predios, donde se usa una metodologia con la que se pretende

encontrar informacién de los impactos, basicamente referente a:

Tipo de Influencia

Grado de recuperacion

Magnitud

Periodo de tiempo

5.1 ANALISIS DE RESULTADOS DE LAS ENCUESTAS

Tabla 10. Influencia de impactos segun la comunidad

IMPACTO INFLUENCIA
MINIMO LEVE MEDIA ALTA
Afloramiento de fuentes hidricas desconocidas 17 1 0 0
Dafo a infraestructuras 13 1 2 2
Aumento de delincuencia comun 9 1 4 4
Incremento en el riesgo de accidentes 3 2 4
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IMPACTO INFLUENCIA
MINIMO LEVE MEDIA ALTA

Alteracion de propiedades fisicoquimicas y/o 8 0 4 6
bacteriol6gicas de aguas subterraneas

Generacién de procesos erosivos 8 1 3 6

Abandono de actividades propias de la region 4 5 3 6

Generacion de conflictos entre la comunidad 6 5 0 7

Disminucion de cobertura vegetal 3 3 4 8

Desestabilizacion del Suelo 7 0 3 8

Alteracion de las propiedades fisicoquimicas y 7 2 1 8

bacterioldgicas del suelo

Compactacion del suelo 7 2 1 8

Generacion de procesos migratorios 3 0 7 8

Alteracion de habitats naturales 4 2 3 9

Deterioro de malla vial y aumento de trafico 5 0 4 9

vehicular

Variacion de la economia local 2 2 5 9

Disminucion del agua en nacederos 2 1 5 10

Alteracion de propiedades fisicoquimicas y/o 4 1 2 11
bacteriol6gicas de aguas superficiales

Disminucion de fauna silvestre 5 0 2 11

Alteracion del paisaje 2 1 3 12

Tala de arboles 3 2 1 12

Disminucion del cauce de rios, lagunas, 2 0 3 13

aljibes, etc.
Migracion y/o ahuyentamiento de especies 4 0 1 13

5.1.1 Influencias de los impactos negativos. Como se puede observar en la
figura 4. Influencia de los impactos negativos, segun las respuestas de la comunidad
el 40% (100 respuestas) de los impactos se considera que tiene una influencia alta,
14% (36 respuestas) influencia media, 6% (16 respuestas) influencia baja y 8% (100

respuestas) influencia minima o casi nula.
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Grafica 4. Influencia de los impactos identificados en las encuestas
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Basados en la tabla 9, se seleccionan los impactos que segun la percepcion de la

comunidad presentan influencia alta en el medio ambiente.

Grafica 5. Porcentaje de poblacion que considera los impactos con influencia alta.
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Tomando como referencia la gréfica 5, se hace la seleccion de los impactos
relevantes para el andlisis, manteniendo aquellos impactos que la poblacion
considera que tienen influencia alta y en los cuales minimo el 50% de los
entrevistados lo hayan considerado. Es evidente que los impactos de mayor
percepcion negativa son diez (10) los cuales en su gran mayoria hacen referencia
a las afectaciones sobre el componente de fauna y flora; estos componentes son:
migracion y/o ahuyenta miento de especies (72%), tala de arboles (67%), alteracion
del paisaje (67%), disminucion de fauna silvestre (61%) y alteracion de habitats
naturales (50%) de igual manera el componente hidrico se ve afectado
negativamente por el impacto disminucion del cauce de rios (72%); alteracion de
propiedades fisico quimicas y/o bacteriolégicas de aguas superficiales (61%) y
disminucién del agua en nacederos (56%); el componente social se ve afectado con
el impacto variacibn en la economia local (50%) y el componente de
infraestructura con el impacto deterioro de la malla vial y aumento del trafico
vehicular (50%).

Se aprecia que los impactos con mayor frecuencia de evaluacion como significativos
son los de fauna y flora; los cuales superaron el 70 % de representacion, en cuanto
al hidrico van del 56 % de acuerdo con la frecuencia de valoracion.

5.1.2 Progreso de los impactos altos. En cuanto al progreso de los impactos es
posible evidenciar que el 58% de los impactos identificados tienen repercusion
durante el desarrollo de las actividades, seguidamente el 28 % se evidencia poco
tiempo después y el 14% mucho tiempo después de realizadas las actividades

operacionales en el proyecto (ver grafica 6).
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Grafica 6. Tiempo de presentacion de impactos con influencia alta
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La comunidad tiene la percepcion de que los impactos generados por la sismica
gue paso hace algunos afos atras cerca a sus predios tuvo su repercusion durante

el desarrollo de esta.
5.1.3 Capacidad de restauracion de los impactos altos

Grafica 7. Capacidad de recuperaciéon de los impactos con influencia alta.
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Observando la capacidad de restauracion de los impactos altos es posible
determinar que el 70% de las personas entrevistadas perciben que los impactos son
irreversibles e irrecuperables, es decir, existe una imposibilidad extrema de retornar
a las condiciones iniciales ya sea por intervencion humana o natural; el 23% de las
personas entrevistadas perciben que los impactos son reversibles y recuperables a
largo plazo, es decir, existe la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales por
medios naturales en un tiempo mayor a un afio; el 6% de las personas entrevistadas
perciben que los impactos son irreversibles pero recuperables, es decir, existe una
imposibilidad de retornar a las condiciones iniciales por medios naturales aunque si
podria ser posible mediante intervencion humana y solamente un 1% de las
personas entrevistadas perciben que los impactos son reversibles y recuperables a
corto plazo, es decir, existe una posibilidad de retornar a las condiciones iniciales

por medios naturales en un tiempo menor a un afno.

A continuacion se presentan los resultados (ver grafica 8) basados en el trabajo de
grado “Desarrollo y aplicacion de una metodologia para la evaluacion ambiental
estratégica basada en la evaluacion de impactos ambientales para operaciones
costa afuera en el caribe colombiano” para realizar el analisis de los impactos
producidos, el area del poligono serd determinada como una variable categorica
para la toma de decisiones, cabe recordar que los valores que se presentan en el
mapa de sensibilidad corresponden al riesgo de ocurrencia de los impactos con
influencia alta de la tabla; tal riesgo de ocurrencia varia de 1 a 5, en donde el valor
mas alto, 5, representa un riesgo insignificante, 4 corresponde a un riesgo bajo, 3y

2 riesgo medio y alto finalmente 1.

Como puede observarse en la grafica 8, la mayoria de los valores de riesgos de
ocurrencia es medio; por tanto, la probabilidad de que los riesgos asociados a las
actividades de exploracion y explotacion sean tangibles es del 12 % de ocurrencia

del tiempo de vida del proyecto, en casos similares los accidentes representaron
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circunstancias excepcionales y es extremadamente improbable que alguna

eventualidad adversa ocurra.

Grafica 8. Impactos con mayor influencia del proyecto
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5.1.4 Opiniones de la comunidad. La comunidad manifiesta que se han generado
dafios en sus predios, infraestructura (techos, paredes agrietadas), también que
hubo muerte de especies nativas de la zona, algunos expresan que la empresa al
momento en que se ocasionaron los dafios realizo su respectiva atencion a los
mismos retribuyendo su costo, de igual manera algunos opinan que la compafiia no
tuvo nunca en cuenta los dafios causados al pasar por sus propiedades,

observamos que hay opiniones a favor y en contra.
También algunos duefios de finca exponen que la llegada de la compaiiia a la zona

ha sido de gran ayuda para el desarrollo de la vereda, demostrando que se han

creado nuevas vias, puentes, escuelas entre otros y se han mejorado las existentes.
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6. ESTRATEGIAS DE MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

Para el desarrollo del programa de perforacion exploratoria del bloque Cosecha, es
importante la aplicacion de ciertos aspectos, con el fin de mitigar el impacto

ambiental que se puede generar. Los aspectos en cuestion son:

o Asignacion clara y especifica de las responsabilidades en cada uno de los
departamentos de la compafiia involucrados en el proyecto, con el fin de que cada
departamento se apersone de las actividades que va a desarrollar y asi minimice el
impacto causado por las mismas. Ademas, se puede tener claro que departamento
debe asumir la responsabilidad y remediar el impacto causado una vez se presente

este.

o Los distintos niveles de autoridad a nivel jerarquico de la compafia deben
tener pleno conocimiento de los impactos ambientales que pueden generarse,
permitiendo asi brindar aportes y conocimientos de parte de todos los niveles de

autoridad para el manejo de los impactos.

o Permitir la participacion de una interventoria ambiental, que garantice la
ejecucion de las operaciones del proyecto bajo los requerimientos y lineamientos
Optimos para evitar y/o mitigar los impactos evaluados en el PMA y un correcto

aprovechamiento de los recursos naturales que se necesiten.

o Planeacion de los controles y mecanismos a establecer para minimizar el
efecto sobre el medio circundante a causa de los residuos generados por la
operacion de la perforacion y que esté acorde con los requerimientos legales y

ambientales.
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o Con el propdsito de evitar posibles complicaciones con el manejo de residuos
y/o el tratamiento de hidrocarburos, realizar el aprovechamiento de la estructura

disponible en el campo aledafio cafio limon.

o Aplicacion de las medidas para lograr la mayor restauracion del area
intervenida al momento de realizar abandono de los pozos de perforacion

exploratoria.

Para ejecutar la perforacion de los pozos exploratorios de manera eficaz en la
conservacion del medio ambiental, la compafia debera contar con una estructura
operativa y organizacional en la cual vincule la interventoria ambiental. Esta

estructura debera incluir lo siguiente:

Liderazgo y compromiso de la alta gerencia.

o Planificacion ambiental.

o Responsabilidades de diferentes niveles de la organizacion.

o Estudios de linea base y de evaluacién de impacto ambiental

o Definicién y seguimiento de metas y objetivos en el area ambiental

o Entrenamiento en aspectos ambientales

o Documentacioén de actividades ambientales y programas de seguimiento
o Preparacion para emergencias
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Planes de abandono

Programas de control y seguimiento

Auditorias ambientales
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7. CONCLUSIONES

o Los impactos que dominan en cuanto a su frecuencia de evaluacion en el EIA
como de alta influencia son: cambios en las caracteristicas fisicoquimicas y
productivas del suelo, alteracion de habitas de la fauna silvestre y ahuyenta miento
de especies aledafias, cambio en los niveles de presion sonora y emision de ruido
y cambio en la calidad y fragilidad visual. Todos ellos considerados de caracter

biotico.

o Con los resultados obtenidos en el andlisis de las entrevistas realizadas a la
comunidad, se concluye que la comunidad tiene una percepcion similar a la
evaluacion en el EIA en cuanto a los componentes que tienen influencia de

afectacion alta sobre el entorno donde se desarrollan las actividades del proyecto.

o De acuerdo con las entrevistas, la disminucidén del cauce en rios cafios y
lagunas es un impacto cuya percepcion de manifestacion es a largo plazo,
representando asi un problema, en la medida de que, al momento de la ocurrencia
del impacto, es posible que la compafiia haya finalizado las operaciones y/o haya

salido del area afectada.

o El impacto presentado sobre la afectacion vial podria llegar a convertirse en
un beneficio para la comunidad, con el arreglo, mejoramiento y mantenimiento de

las vias secundarias y terciarias.

o Teniendo en cuenta la cercania, capacidad e historial de accidentes
presentados en el campo Cafo-Limon, se concluye que resulta conveniente realizar
el tratamiento de los productos arrojados por los pozos del bloque Cosecha en las

instalaciones de Cano-Limodn.
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ANEXOS
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ANEXO A. EVIDENCIA FOTOGRAFICA DE LA VISITA A LA ZONA
INFLUENCIA

Quebrada N.N

Quebrada La Juana
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Entrevista personal del centro poblado Panamé de Arauca
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Puente peatonal, Quebrada La colorada. Vereda la Reserva

Quebrada La Colorada
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Estero vereda La Juana

Entrevista a personal de la vereda
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Entrevista personal del centro poblado Panamé de Arauca
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