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Resumen

Titulo: Evaluaciéon de la viabilidad técnica y econdmica de la planta extractora

artesanal de higuerilla en la finca la loma vereda la ceba Santa Barbara Santander.

Autor: Nicole Yuliana Veloza Meza y Sergio Ramirez Hernandez

Palabras Clave: Aceite de ricino, planta extractora artesanal, higuerilla, Ricinus

communis.

A partir de la elaboracién de este proyecto se busca, dar a conocer el proceso de
elaboracion del aceite de ricino evaluando la viabilidad técnica y econdmica de crear una
planta extractora de aceite artesanal, diagnosticando la eficiencia de los equipos disefiados
de forma rustica, y la distribucion que se le dan a los equipos para poder obtener mayor
rendimiento durante el proceso, asimismo dar aprovechamiento al sector agricola y rural
en Colombia con un producto (aceite de higuerilla), que pueda ser utilizado en industrias
de valor agregado.

El Plan de Negocios plasmado en esta investigacion pretende ofrecer una
alternativa econdémica por ser un proceso artesanal, tanto para pequefios productores en la
produccion de la semilla como para empresas constituidas del principal producto final

(Aceite de ricino) y con una replicabilidad en diversas zonas del pais.
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Abstract
Title: Evaluation of the technical and economic viability of the artisanal extracting plant

of castor in the farm the loma sidewalk the ceba santa barbara Santander.

Author: Nicole Yuliana Veloza Meza and Sergio Ramirez Hernandez

Key Words: Castor oil, artisanal extracting plant, castor, Ricinus communis.

From the elaboration of this project, it is sought to publicize the process of making castor oil,
evaluating the technical and economic feasibility of creating an artisanal oil extraction plant,
diagnosing the efficiency of the rustic-designed equipment, and the distribution that is given
to the equipment in order to obtain greater performance during the process, also to take
advantage of the agricultural and rural sector in Colombia with a product (castor oil), which
can be used in value-added industries.

The Business Plan embodied in this research aims to offer an economical alternative because
it is an artisanal process, both for small producers in the production of the seed and for
companies constituted of the main final product (Castor oil) and with a replicability in

various areas of the world. country.
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Introduccion

A lo largo de la carrera emprendida por los autores de este proyecto, se identifico
la necesidad de crear empresa y poder aportar en el crecimiento del agro colombiano, en el
papel de emprendedores generando ideas encaminadas al cuidado del medio ambiente, por
ello nacié en el afio 2019 el proyecto llamado ENERCOL, (Energias Renovables de
Colombia), un proyecto que tenia como finalidad la produccion de biodiesel usando como
materia prima el aceite de ricino ya que representa una opcion viable, pues este reduce
hasta en un 63% las particulas de CO2 emitidas al medio ambiente ademas, la semilla de
esta planta no es comestible, a diferencia de las otras materias primas utilizadas para la
produccién de biodiesel (soya, girasol y canola), por lo tanto, no implicaria competir con
la industria alimentaria, aspecto por el cual ha sido muy criticada la produccion de este
biocombustible(Lombana Coy et al., 2015). Este proyecto no se llevo a cabo por que en
Colombia existe una serie de normatividad muy exigente para la construccion de un
proyecto como el anterior mencionado, dejando como investigacion las propiedades del
aceite de ricino extraido de las semillas de laplanta Ricinus communis.
Es un aceite vegetal que se utiliza para una amplia gama de fines cosméticos, médicos y en
la industria de los biocombustibles. El aceite de ricino constituye en la actualidad una de
las materias primas méas importantes de la denominada “quimica verde” debido a su

amplio uso en las actividades industriales. (Sayegh, Andrawes. Cardenas, 2011)

La semilla de higuerilla (Ricinus communis), una planta endémica de zonas

tropicales y subtropicales, que crece en forma silvestre, no requiere de condiciones



12

especiales para su cultivo (humedad, temperatura, etc.) y es vista como maleza. (CELIS,
2012),

Muchas de las propiedades de este aceite, provienen de su composicion quimica,
puesto que la mayoria de sustancias que lo conforman estan relacionadas con la mejora de
lasalud de la piel, las investigaciones sobre los beneficios dermatologicos del aceite de

ricino han sido limitadas. (Andrade, n.d.)

1. Objetivos

1.1 Objetivo General

Evaluar la viabilidad técnica y econdmica de una planta extractora artesanal de
aceite de higuerilla ubicada la finca la Loma, vereda la ceba municipio de Santa Barbara

departamento de Santander.

1.2 Objetivos Especificos

. Caracterizar la eficiencia de la planta extractora de aceite de higuerilla
ubicada en la finca la loma, vereda la ceba del municipio de Santa Bérbara.

. Diagnosticar la distribucion de la planta extractora artesanal de aceite
de higuerilla ubicada en la finca la loma, vereda la ceba del municipio de Santa

Barbara.
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. Establecer los costos financieros asociados a la produccidén de aceite de

higuerilla ubicada en la finca la loma, vereda la ceba del municipio de Santa Barbara.

2. Cuerpo del Trabajo

2.1 Marco Referencial

En la universidad tecnoldgica de Pereira, facultad de ciencias ambientales, como
autores del proyecto Daniel Eduardo Rodriguez Arias Juan Sebastidn Duque Nieto
realizaron un plan de negocios para el cultivo de higuerilla estudio de caso municipio de
BALBOA (RISARALDA) citando la produccion de higuerilla como una alternativa viable
para el Departamento e incentivando proyectos como este, encaminando la factibilidad del
cultivo de higuerilla la implementacion y adecuacion de técnicas, capacitacion de
agricultores para el manejo del cultivo. (ARIAS, 2010)

En la universidad ICESI de Santiago de Cali, con el fin de que se les otorgara titulo
de Maestria en Administracion con Enfasis en Gestion Estratégica, los estudiantes
Andrawes Nabil Sayegh Ordofiez Luis Gerardo Cardenas Arias, crearon el proyecto plan
de empresa basado en el uso de aceite de higuerilla para la industria cosmética, con el
objetivo de desarrollar un andlisis técnico para la extraccion, produccion vy
comercializacion de aceite de ricino, el cual contribuyo a este proyecto como referencia
para el disefio de planta y distribucion de equipos. (Sayegh, Andrawes. Cardenas, 2011).

En la universidad EAFIT de Medellin, con el fin que se les otorgara el titulo de
Ingenieria de Procesos, los estudiantes Kelly Johana Castafieda Lépez, Tatiana Lizeth

Contreras Montejo y Jose David Medina Arroyave, crearon el proyecto disefio del proceso
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de extraccion de aceite de higuerilla en la palma (Cundinamarca), viendo la oportunidad
en el mercado del aceite de higuerilla se analizan las diferentes formas de extraccion que
se da por medio de diferentes técnicas como es la extraccion por prensa tipo “Expeler” o
también llamada tornillo sin fin. Generando un método para poder crear una planta
extractora artesanal, y guiar a cumplir uno de los objetivos de este proyecto. (David &

Arroyave, 2016)

2.2 Marco teorico
2.2.1 Mercado

La conveniencia del negocio del cultivo de higuerilla parte de su contenido de
aceite entre 40 y 60%, (David & Arroyave, 2016) su valor en el mercado teniendo mas de
700 aplicaciones y la gran demanda mundial sin ser abastecida, la pagina web
VERITRADE aparece Colombia con una cifra de importacion de aceite de ricino en
2.970.143 kilogramos en los ultimos cinco afos.(VERITRADE, n.d.)

Actualmente es cultivada en muchas regiones tropicales y subtropicales de todo el
mundo. La superficie cultivada de higuerilla a nivel mundial en el 2009 fue de 1.473.751
ha, con una produccién total de 1.499.111 t de semilla. Los paises mas importantes son:
India con 840.000 ha, China 210 000 ha, Brasil 159.205 ha, Paraguay 11.000 ha, con una
producciéon de semilla de 109.8000 t, 190.000 t, 90.384 t, 13.000 t, respectivamente
(Agricolas, n.d.)

Fuera de la India y Brasil el resto de las naciones que se dedican al cultivo de la
higuerilla son considerados pequefios paises productores de este producto. En Asia,
sobresalen como tal: China, Tailandia, Iran e Indonesia; en Africa, Uganda, Tanganyka y

Angola; y en Ameérica, Ecuador, Argentina, Colombia, Paraguay, Estados Unidos y
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México. (DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS ECONOMICOS Banco Nacional de
Comercio Exterior, 1999)

Otros paises como Ecuador, Venezuela, Colombia y México han realizado
investigaciones dirigidas a mejorar variedades de esta especie que muestren niveles
Optimos de produccion y manejo para su industrializacion. Resaltando asi que en
Colombia este cultivo tuvo un crecimiento del 4.4% en los Gltimos 6 afios, ademas operan
alrededor de 400 empresas de este tipo, pero solamente 10 concentran el 65% de la
produccion. (Invima, 2010).

Para el 2016 la demanda de aceite de higuerilla en Colombia fue de 2 millones de
toneladas, la cual no se logré satisfacer por el mercado nacional, debido a que no hay
suficientes cultivos y productores, la necesidad de manufacturar mas aceite de higuerilla se
hace cada vez mas evidente en Colombia, por lo cual se ve una gran oportunidad para el
desarrollo del area rural. La comercializacion en Colombia no ha sido suficiente, para el
2010 se importaron 528.8 toneladas de aceite de ricino y para el mismo afio en Bogota la
empresa BEL STAR S.A. y en Medellin la empresa ACEITE JLTF S.A. exportaron 3,1
ton de aceite a Per y 1,5 toneladas a Espafa. (Parra, 2017).

Para determinar el mercado para el aceite de ricino en Bucaramanga y el area
metropolitana, se utilizo la encuesta como herramienta de estudio, dejando como resultado
que el nicho de mercado al cual se dirige este producto son; un pequefio grupo de
industrias entre las que estan la produccion de textiles, fabricacion de zapatos y pequefias
empresas que comercializan aceites esenciales.

La ventaja que se encontrd, es que los compradores no exigen un proceso de
refinado para el aceite de ricino, disminuyendo costos en el proceso.

Las primeras que se mencionan son las industrias de textiles, las cuales utilizan el

aceite de ricino como materia prima para dar brillo a las prendas, estas son:



Textil Fantasy Ltda
Textiles Layla E U

Textiles Correa MejiaS A S
Textiles Cybertex SA S

Textiles La NuestraS A S

Empresas que fabrican calzado:

Bromx SAS

Calzado Shebat SA S

Inversiones Delgado CarrilloS A S
Calzado Adonay Sport Sas
BartelliSAS

Estrato Siete Y Asociados S A S
Paris Ds Coleccion S A S
Hernandez Fernandez Asociados S A S
Calzado Klasse Ltda

Suefios Moda Y Estilo SA S
Cuerotex S.A

Feria del calzado

Calzado Santander

Empresas que comercializan aceites esenciales

Perfuquimicos
Antioquefia de quimicos

Velas y velones

16



17

. Suquin

o Quimicos y sabores

. Pepitas & Bolitas

. Quimicos ledn

o Empresas pequefias que se encargan de vender aceites esenciales y no

estan registradas

A continuacion, se da a conocer los resultados obtenidos en la encuesta que se

realizo

Figura 1. Encuesta, estudio de mercado

Genero

33 respuestas

@ Femenino
@ Masculing

Es usted empresa o persona natural?

33 respuestas

@ Persona natural
@ Empresa
®si
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Fuente: autor

Figura 2. Encuesta, estudio de mercado

Esta usted en acuerdo o desacuerdo con las producciones limpias, que beneficien el medio
ambiente?

33 respuestas

@®Ssi
@® No
conoce usted la planta de higuerilla?
33 respuestas
[ Kl
® No

Fuente: autor



Figura 3. Encuesta, estudio de mercado

conoce los beneficios del aceite de ricino?

33 respuestas

@®si
@ No

En su empresa utiliza usted el aceite de ricino?

33 respuestas

@S

@ No

@ 1galon

@ 1 litros diario

@ En litros

& Galon por semana
@ © galones por mes
@ 5 Litros

nw

Fuente: autor

19
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Figura 4. Encuesta, estudio de mercado

Sabe usted a cuantas industrias se puede aplicar este aceite?

33 respuestas

5 (15|.2 %) & (15|.5 (.15|.2 %)

2
1 [3| EA [3| % [3| EA [3| % [3| %1 [3| % [3| %) 1 [3| el 1 [Ei ".-';l[Bl Eal [3| %1 [3| ki [3| EA [3| % [3| pA [3| % [3| %1 [3| %

1]
A casifodas las ind... Enfarmacéutica, in...  Para brillar cuero Si cosméticos Texdil Si,...
Asalud y cosmética  En salud cosmétic... Si Sien generacion d... no mucho

Cuanto estaria dispuesto a pagar por un galon de aceite de ricino?

33 respuestas

@ Entre $20.000 y $100.000
@ Entre $100.000 y $120.000
@ Mas de $120.000

Fuente: autor

Figura 5. Encuesta, estudio de mercado

Que aceites utiliza actualmente en su empresa?

33 respuestas

Aceite de palma —16 (48.5 %)
Aceite de girasol —3 (9.1 %)
Aceite de oliva —6(18.2 %)
Grasas animales —3(9.1%)
Aceite de ricino —9(27.3%)
Mo tengo empresa —4 {121 %)
5 10 15 20

Fuente: autor
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Figura 6. Encuesta, estudio de mercado

Estaria dispuesto a cambiar o hacer pruebas para comprobar la calidad del aceite de ricino
en comparacion al que usa actualmente?

33 respusstas

®si
@ Mo
© Tal vez

Usted por que se inclina al momento de comprar materias primas para su empresa?

33 respuestas

@ Cantidad
@ Caidad
@ Precio

Fuente: autor

Figura 7. Encuesta, estudio de mercado

En que presentacion compraria el aceite de ricino?

33 respuestas

® Eniito

@ Engaldn

@ pimpina de 5 galones

@ © en pimpina de 5 galones

Le gustaria usted recibir una muestra del aceite de ricine que nosotros extraemos en el
municipio de Santa Barbara, vereda la ceba del departamento de Santander?

323 respuestas

®si
@ No
@ Tal vez

Fuente: autor
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Resultados del estudio de mercado realizado en Bucaramanga Santander y su area
metropolitana

Se uso la pagina www.feedbacknetworks.com para poder conocer el calculo del

tamafo de la muestra que es uno de los aspectos a concretar en las fases previas de la
investigacion comercial y determina el grado de credibilidad que concederemos a los

resultados obtenidos, los resultados obtenidos se ven en la siguiente imagen:

Figura 8. Calculadora tamafio de muestra

n |31 |es el tamafio de la muestra

Fuente: autor

Esto dice que de las 33 empresas encuestadas, 31 de ellas comprarian el aceite de
ricino, teniendo un 95,5% de factibilidad, pues las empresas que se consultaron son
aquellas que usan el aceite de ricino como materia prima, y un margen de error del 5%,
esto da como resultado que el aceite de ricino extraido de forma artesanal en la finca la
loma vereda la ceba municipio de Santa Barbara Santander es aceptado en el mercado

santandereano.


http://www.feedbacknetworks.com/�
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2.2.2 Paquete tecnoldgico de la higuerilla

Taxonomia.

Reino: Plantae

Division: Magnoliophyta Clase:

Orden: Familia: Magnoliopsida Euphorbiales Euphorbiaceae

Género: Ricinus L. Especie: Ricinus communis L.

2.2.2.1 Origen.
Se ha considerado el posible origen asiatico de esta planta, concretamente de la
India, aunque su origen es muy contendido también se cree que es originaria del Africa.
Purseglove (1968) cita que Ricinus communis es originario de Africa, crece y se encuentra
en forma silvestre en el Norte de Africa, el Yemen y el Cercano y Medio Oriente. Segun

de Candolle, es una planta originaria del Africa Tropical. (Robles, 1991)

2.2.2.2 Descripcion Botanica.

La higuerilla es una planta anual en el caso de las variedades mejoradas que
actualmente se utilizan en los cultivos comerciales extensos” (Duran Ramirez, 2009). “Es
una planta herbacea de porte arbustivo, ligeramente lefiosa, con tallos y ramas huecas por
dentro, de color verde claro a azul-grisaceo, en ocasiones rojiza” (Recalde & Altisent,
2009). El fruto es una capsula trilocular que contiene una semilla de l6bulo, esta recubierto
por espinas o0 puas no punzantes, cortas y gruesas. La semilla es oval, de tamafio variable
entre 5 y 20 mm segun variedades, liso, lustroso, marmoleado rematada por una
excrecencia, toxico por la presencia de ricina y ricinina. Porcentaje de aceite: 46%.

(Recalde & Altisent, 2009, pag 14)
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2.2.3 Caracteristicas de la planta de higuerilla

2.2.3.1 Temperatura.

La higuerilla es una planta tipicamente tropical y para obtener una buena
produccién debe disponer de una temperatura media superior a 20° C durante su ciclo, si
la temperatura es inferior el ciclo de cultivo tiende a prolongarse bajando la produccion.
(Robles, 1991)

2.2.3.2 Suelos.

Cualquier suelo medianamente feértil es adecuado para el cultivo comercial de la
higuerilla. Son preferibles los franco-arenosos profundos, con buen drenaje interno y
superficial, no muy altos en nitrégeno, y con un pH entre 5.5 y 8.0, ya que resisten mejor
la acidez que la alcalinidad. (Duran Ramirez, 2009)

2.2.3.3 Luz.

La higuerilla necesita mucha luz. El tiempo nublado o fotoperiodos cortos de
menos de 12 horas, usualmente retardan en gran medida el crecimiento. Ademas estas
condiciones pueden influir en la formacion de mas flores masculinas y menos femeninas,
lo que originan una menor produccion. (Ministerio de Agricultura y Ganaderia. San Josg,
2020)

2.2.3.4 Agua.

Los mejores rendimientos se obtienen en areas de precipitaciones de 500 a 700 mm
anuales, no obstante se puede alcanzar buen rendimiento con 400 mm, pero bien
distribuidas en los primeros tres meses del cultivo. Cuando la precipitacion de una zona se
acerca al minimo requerido, es imprescindible sembrar después de las primeras lluvias,

evitando el desperdicio de agua, para que esta sea mejor aprovechada por la planta en la
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etapa de crecimiento. La higuerilla en todas sus etapas es sensible al exceso de humedad

en el suelo.

2.2.4 Manejo de la plantacion

2.2.4.1 Fertilizacion.

A la siembra se adicionan entre 50 y 70 Kg. /ha de fosforo y entre 30 y 50 Kg. /ha
de potasio y nitrégeno; a los veinticinco dias se aplican 50 Kg. /ha de nitrogeno y a los
cincuenta dias otros 50 Kg. /ha de nitrégeno.

2.2.4.2 Aplicacion de agroquimicos.

El combate de hierbas indeseables se puede realizar con herbicidas quimicos, en
pre 0 pos emergencia; el cultivo debe permanecer limpio sobre todo en la fase de
crecimiento.

Ademas la aplicacion de plaguicidas resulta necesaria para garantizar el desarrollo
del cultivo al permitir un buen estado fitosanitario y al impedir la presencia de plagas que
compiten por nutrientes y agua. La aplicacion de los plaguicidas se realiza manualmente,
empleando elementos de proteccidn personal y el equipo de aplicacion (manual, bombas
de espalda).

2.2.4.3 Raleo.

Cuando las plantas tienen 15 a 20 cm. de altura se procedera a eliminar las
plantulas que estdn mal ubicadas con el objeto de estimular el crecimiento en didmetro y
altura de los que gquedan en pie. Se realiza para eliminar plantas con el objetivo de dar al
cultivo una densidad apropiada, evitando de ese modo la competencia. Esta operacion se

realiza manualmente.
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2.2.4.4 Carpida.

Se realiza a una profundidad variable (depende del suelo) entre 8 y 12 cm para
eliminar malezas y remover la tierra, mejorando de esta forma la granulosidad. Deben
realizarse dos o tres carpidas en los primeros 60 dias de desarrollo del cultivo, en
intervalos de 20 a 30 dias, considerando que en esa fase no tolera la competencia de
malezas, de preferencia amontonando la tierra suelta junto al pie de la planta. Se puede
llevar a cabo en forma manual empleando rastrillos o azadones; o en forma mecanica o
animal empleando carpidores y cultivadores.

2.2.4.5 Aporque.

Cuando la higuerilla alcanza una altura de 0.70 m a 1m. Conviene amontonar tierra
en el pie de la planta con el fin de dar a la planta mayores elementos de sostén
favoreciendo el desarrollo de las raices y proporcionarle proteccion en época de heladas.
Se aconseja realizar esta actividad en forma manual empleando azadones.

2.2.4.6 Poda.

Cuando haya alcanzado de 1 a 1,5m de altura resulta ventajoso practicar el
despunte del cogollo y yema terminal, para evitar el excesivo crecimiento en altura y
favorecer el crecimiento de las ramas laterales. El despunte siempre se practicara en el
momento de aparecer el escape floral, lo que ocurre generalmente a los 3,5 a 4 meses de la
siembra. Es una préactica de tipo manual empleando las herramientas tradicionales de poda.

2.2.4.7 Sistema de produccion y rotacion de cultivos.

La higuerilla no debe ser cultivada por mas de cinco afios consecutivos en el
mismo terreno, se recomienda la rotacion con maiz y/o abonos verdes. Asimismo el
cultivo se adapta bien a la asociacion con frijol y maiz, en la asociacion con el maiz se

sugiere plantar este un mes después de la germinacién de la higuerilla, cuyo desarrollo
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lento en los primeros meses podria ser perjudicado por el rapido crecimiento inicial del
maiz.

2.2.4.8 Riego.

El riego se aplica teniendo en cuenta las condiciones agroclimaticas y el estado de
desarrollo del cultivo, procurando economia del recurso y eficiencia de aplicacion. Es
importante que cubra toda el area a regar, su distribucion se hace en la mayoria de los

casos por tubos de riego galvanizado o por tuberia de plastico.

2.2.4.9 Cosecha.

Para esta labor y luego de los 8 primeros meses de desarrollo vegetativo del cultivo,
aparecen los primeros racimos que se cosechan una vez estan maduros. Como la maduracion
es desigual, las semillas tienen que ser recolectadas en varias etapas, el momento de la
cosecha llega cuando los frutos comienzan a abrirse y adquieren un color amarillo. Se trata de
una etapa critica, ya que, debido a la dehiscencia, los no recolectados esparciran sus semillas
por el suelo. Después de la recoleccion, los frutos se ponen a secar para que se desprendan las
semillas. La cosecha de esta planta se inicia normalmente a los ciento veinte dias cuando las
variedades son precoces y a los ciento cincuenta dias en las mas tardias.

En las variedades cuyo fruto no se abre (indehiscente), la cosecha se hace cuando
todos los frutos estdn secos, por lo que la mayoria de las veces se hace una sola
recoleccion.

2.2.4.10 Conservacion.

Conviene tener siempre presente que su elevado contenido oleico puede favorecer que

se den procesos de enraizamiento, motivados por la oxidacion de los acidos insaturados del

aceite, por este motivo son necesarias unas condiciones de almacenamiento que dificulten la
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oxidacion (bajas temperaturas y ausencia de aireacién excesiva), junto con el cuidado para

evitar dafios a la superficie de las semillas. (Herrara & Medina, 2006)

2.2.5 Delimitacion del problema
Esta investigacion se encuentra ubicada en la finca la Loma vereda la Ceba, del
municipio de Santa Barbara Santander, Colombia. Ver imagen

Figura 9. Mapa municipio de Santa Barbara Santander

FUENTE: (Google maps, n.d.)

2.3 Método.

La metodologia que se utilizo para la realizacion del proyecto esta basada en dar
utilidad a la planta de higuerilla que se tiene en la unidad productiva ubicada en la vereda
la ceba municipio de Santa Barbara departamento de Santander, las anteriormente
mencionadas quedaron como resultado de un proyecto de investigacion que se realizo con

el fin de conocer los beneficios del aceite obtenido por la higuerilla como materia prima
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para la elaboracion de biodiesel, basdndose en las caracteristicas que posee el aceite de
ricino, representando varias ventajas en comparacion a otros aceites, como una alta
viscosidad, solubilidad, estabilidad a altas y bajas temperaturas, no es toxico, es
biodegradable y es una fuente de energia renovable. (MUNOZ & MORON, 2008)
Adicionalmente en el municipio de Santa Barbara y municipios aledafios a la zona
donde estan implantados los cultivos de higuerilla se dan las condiciones 6ptimas para que
esta planta se reproduzca de manera silvestre lo que hace que sea manejable y rentable su
sostenimiento. La demanda de aceite de ricino y derivados ha aumentado debido al
creciente consumo del producto por parte de las industrias de uso final para la fabricacion
de textiles, plasticos de base bioldgica, recubrimientos, productos para el cuidado del
cabello, productos para el cuidado personal, fabricas de calzado y medicamentos. Debido a
su capacidad para tratar trastornos de la piel, problemas inflamatorios y dolores de cabeza,
el uso del producto en medicinas tradicionales ha ido en aumento, lo que se espera que
influya positivamente en el crecimiento del mercado mundial de aceite de ricino. Ademas,
la creciente inclinacion de los consumidores hacia el uso de plasticos, biodiesel, y textiles
hace de la extraccion de aceite de ricino una propuesta de negocio. (Marketresearch, n.d.)
El resultado del primer lote de semillas por 50 kilogramos el cual tenia una
humedad del 4.5% que es la indicada para este tipo de grano, se calent6 a 60c® para que
sea mas facil su extraccion, posteriormente paso por prensa Yy se obtuvo un 42% de
rendimiento en aceite es de 21 litros por cada 50 kilogramos lo que nos da un resultado de
merma de 29 kilogramos de subproducto, luego de este proceso se mezcla con agua para
asi retirar los sedimentos que pueda dejar el anterior proceso y por ultimo se pasa el aceite
obtenido por un filtro de agua y de aceite para eliminar cualquier tipo de humedad que

nos pueda afectar el producto terminado y garantizar la vida util y la calidad del producto.



30

El proceso de extraccion de aceite se llevo a cabo de manera estratégica, desde la
tecnificacion de los cultivos hasta la tecnificacion y verificacion de los equipos empleados
para la extraccion del aceite.

2.3.1 Recoleccion

se sembraron 625 plantas en una hectarea distribuidas por espacios entre surcos y
plantas de 4x4, se le brindo su paquete tecnolégico y se manejo de manera ecoldgica
eliminando quimicos como insumos para los tratamientos de plagas, enfermedades y
malezas, estos se reemplazaron por insumos ecoldgicos. A los 10 meses de implantado el
cultivo se hizo la primer recoleccién, de la cual se obtuvo 2.574 kilogramos de semillas,
4,11 kg de rendimiento de semilla por planta, que fue la Gnica cosecha en el primer afio,
antes de la proxima cosecha se recolectan en un afloramiento prematuro 429 kg de materia
prima, asi hasta completar nuevamente su ciclo de cosecha que es cada seis meses, hasta
que se completan cinco afios que es el tiempo donde debemos reemplazar el cultivo, pues
es en ese tiempo que la higuerilla cumple su etapa productiva, en el siguiente cuadro se

muestra los resultados que se obtuvieron de las cosechas de la planta de higuerilla.

Tabla 1. Cosecha anual

regolecmon de~ cantidad/kg total produccién anual/kg
semillas en el afio
6 429 2574

Fuente: autor

Descripcion: Seis lotes en el afio, cada lote con una produccion de 429kg, con una
produccion anual de 2.574kg por hectarea, el rendimiento después del proceso de

extraccion es del 42% lo que equivale a 1.081,08 litros de aceite
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2.3.2 Proceso de extraccion del aceite de ricino

2.3.2.1 Almacenamiento y clasificacion

en un granero de 10m x 4m, se almacenaron los racimos cosechados se depositaron
sobre costales de fibra con sus respectivas estibas de madera de 20cm de altas para evitar
el contacto con el suelo, se esparce de manera uniforme la cosecha hasta llenar por
completo el acopio, a este proceso se le llama secado y se realiza para facilitar el
descascarado y la obtencion de la nuez. Se dejan hasta que los racimos se empiecen a
estallar por sus propios medios, esto indica que ya estan listos para el siguiente proceso en

linea.

2.3.2.2 Trillado o descascarado

ya con los racimos en optimos estado de secado con una humedad menor o igual a 10%
se llevan a una maquina trilladora que lo que hace es separar la nuez de la cascara a este
proceso se le llama desgranado, luego por un sistema de aventado se separa la cascara y
asi ya queda listo el grano para pasar a las hornos de calentamiento, el proceso de trillado
se realizo con maquinas artesanales construidas por la planta de extraccion de aceite de
ricino, en la cual se utilizo y adapto un motor de 1 caballo de fuerza con poleas a una
maquina corona fabricada para moler maiz de forma manual, se le adapto un tornillo sin
fin mas grande y un embudo para que se pueda introducir mas cantidad de materia prima y

asi esta sea mas eficiente.

2.3.2.3 Calentamiento
se calienta la semilla o0 nuez a una temperatura de 60c® para que sea mas facil

extraer el aceite en la prensa y para bajar finalmente la humedad hasta un 4.2% que es lo
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indicado segun la literatura para generar un aceite con optimos estandares de calidad, este
proceso se realizo adaptando una cocina a industrial con canecas metalicas de 250 litros

alimentadas por fuego y serradas en su totalidad mientas la temperatura interna es de 60c°.

2.3.2.4 Prensado

el proceso se realizo en linea ya que el grano de higuerilla debe pasar por la prensa
con una temperatura minima 55c° para asi aprovechar al maximo el rendimiento de la
semilla ya que si esta fria la fluidez del aceite es menor y a la hora de la extraccion por el
método de prensado el producto quedara en la torta de ricino, por lo anterior obtendremos
mas subproducto y perdida en rendimientos del proceso. El aceite obtenido se deposita en
canecas metalicas o pimpinas de plastico previamente esterilizadas y secas sin presencia
de humedad de méaximo 50 litros para que asiera sea mas facil el trasporte manual hacia

los tanques de lavado

2.3.2.5 Lavado y purificacion

se vierte el aceite de ricino obtenido en una caldera trasparente y se le agrega
agua, se lleva a una temperatura de 90c® para que la misma llegue a punto de ebullicion,
de esta manera el agua se quede con todos los residuos resultantes de todos los proceso
anteriores y por medio de proceso un proceso quimico llamado decantacion se separa el
agua sucia del aceite. También existe el método de reboso en el cual agrego agua hasta que
se rebose la caldera sacando el aceite y de igual manera dejando el agua con todos los
sedimentos y residuos que puedan afectar la calidad de nuestro producto final; ya para
finalizar este proceso sometemos nuestro aceite a altas temperaturas para asi eliminar
presencia de humedad que nos pueda llegar a afectar la calidad del mismo. Las calderas

son de un material tranparente preferiblemente un vidrio reforzado y es alimentado por dos
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resistencias que son las que generan el calor este proceso también se llevo a cabo con

materiales adaptados para asi eliminar costos.

2.3.2.6 Filtracion
Este proceso se lleva a cabo por bombeo, el aceite de ricino va por medio de tubos
PVC hasta los tres filtros de aceite, los cuales se encargan eliminar pequefias impurezas
para asi entregar un producto en Optimas condiciones para el almacenamiento final y

posteriormente el embasado.

2.3.2.7 Embasado
se debe verificar anticipadamente que los embases que se requieren para almacenar
el aceite de ricino estén esterilizados y totalmente secos, deben ser preferiblemente en
plastico aunque también se pueden utilizar embases metélicos, estos deben estar
debidamente rotulados especificando que producto contiene, el lote de fabricacion y su
respectivo vencimiento, recomendaciones de cuidado y manejo, si es inflamable o toxico
y datos de la planta productora, entre otros requisitos, el embase mas comun para la venta

es la pimpina plastica de 1 galon.

2.3.2.8 Distribucion de la planta y equipos
Las instalaciones necesarias para una planta extractora de aceite artesanal incluyen
las siguientes areas: lugar de acopio recepcion y secado de materia prima que cuenta con
una area de 10m de largo x 4m de ancho el piso de cemento, cubierto por estibas de
madera de 20cm de altas , el cuarto de trillado y desgranado de la semilla que cuenta con
una maquina adaptada para dicho oficio se llevo a cabo en una area de 4m de largo por 5m

de ancho, seguido por el cuarto de calderas que cuenta con una area de 5m de largo por
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5m de ancho, en el area de prensado y extraccion de aceite de ricino se dividié en dos para
poder instalar mas prensas extractoras esta area es dividida por las rutas peatonales
buscando que sea de facil acceso para asi evitar que las semillas pierdan calor tiene una
area total de 9 metros de larga por 4m de ancha, después de obtenido el aceite de ricino se
pasa por medio de bombeo y tubos metalicos galvanizados hacia los tanques el producto a
donde otra motobomba previamente los alimento con agua caliente para lavar el producto,
esta area cuenta con un pequefio almacen de agua con dos electrobombas y dos tanques
plasticos de calibre grueso y transparente y una area de 4.5m de larga x 3.3m de ancha ,
desde la zona de lavado se envia por tuberia metalica el aceite hasta los filtros, en esta area
se necesitaron 2 m de largo por 3,3m de ancho y por ultimo en el area de almacenamiento
y despachos se tiene que garantizar el manejo de temperatura y humedad para asi poder
generar aceites de buena calidad. Teniendo en cuenta que este proceso es en linea se
deben garantizar que los espacios queden ubicados de maneras estratégicas para que asi

sea mas eficiente y rapido el proceso.
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Figura 10. Plano de la planta artesanal extractora de aceite de ricino

PLANO DE LA PLANTA ARTESANAL EXTRACTORA DE ACEITE DE RICINO
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Figura 11. Descripcién simbologia de la planta artesanal extractora de aceite de ricino
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Diagrama de flujo del proceso de fabricacion de aceite de ricino

Figura 12. Diagrama de flujo del proceso de fabricacion de aceite de ricino
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Fuente: el autor

Para la extraccion de aceite de ricino se usa un proceso netamente artesanal, por lo
cual los equipos empleados en la extraccion, fueron adaptados por los autores, teniendo ya

como base los equipos empleados para elaborar biodiesel. Los equipos fueron:

2.4 Equipos
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2.4.1 Descascaradora artesanal

Figura 13. Descascaradora

Fuente: el autor

El proceso de adaptacion de la maquina moledora de maiz a convertirla en
descascaradora de racimos de higuerilla, de marca corona que originalmente se opera de
manera manual se llevo a cabo mediante la instalacion de un motor eléctrico que por
medio de poleas ejerce la fuerza necesaria para hacer girar el tornillo sin fin y asi triturar
los racimos de higuerilla que son depositados dentro de dicha maquina. Este es un
proceso muy eficiente ya que solo se necesita de un motor de un caballo de fuerza y dos

poleas o cadenas para unirlo al brazo que da la rotacion del tornillo sin fin.
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2.4.2 Calentamiento

Figura 14. Canecas de calentamiento

[T S

Fuente: el autor
El calentamiento se realizo en una estructura metalica resistente a la cual se le
adapto una linea de gas y dos fogones para asi crear una estufa que pueda resistir hasta
500kilos. En este paso se utilizaron dos canecas metalicas con capacidad de calentar
hasta 120 libras de semilla cada una se les instalo en la mitad un termometro resistente a
altas temperaturas para asi poder medir y darles a las semillas de higuerilla el

calentamiento adecuado.
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2.4.2 Prensadora

Figura 15. Prensadora

Fuente: el autor

El método de extraccion del aceite se realizo mediante una prensa con la
adaptacion de un motor eléctrico de 1 caballo de fuerza que se une a ella mediante una
cadena y dos pifiones el del motor de 12cm y el de la prensa de 16cm, se depositan las
semillas previamente calentadas Yy al encenderse el motor el tornillo sin fin lleva las

semillas a la prensa y por presion saca el subproducto resultante.
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2.4.3 Lavado

Figura 16. Tanques de separacion de fases

Fuente: el autor

En la fase de lavado se implemento la utilizacion de una resistencia para calentar el
agua que se depositara junto con el aceite obtenido del prensado esto con el fin de
purificarlo retirando todos los residuos resultantes de los procesos anteriores, el método
consiste en calentar el agua y el aceite hasta que se separen en su totalidad , es importante
la utilizacion de tanques trasparentes que permitan ver la separacion para poder retirar el
agua y esta a su vez se queda con todos los sedimentos, dejando el producto final (aceite

de ricino) limpio y libre de contaminantes.
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2.4.4 Filtrado

Figura 17. Filtros

Fuente: el autor
En este paso del proceso se envia el aceite por medio de bombeo hacia los filtros
de aceite que se encargan de expeler un aceite puro, de calidad y listo para embasar y

comercializar.

2.4.5 Almacenamiento y envasado

Figura 18. Canecas de almacenamiento de aceite de ricino

Fuente: el autor
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El embasado del producto de debe llevar a cabo en un lugar fresco y seco

controlando la humedad del ambiente, el producto final se puede almacenar en recipientes

de metal o plasticos secos previamente esterilizados.

2.5 Costos de maquinaria e infraestructura para la planta artesanal extractora de

aceite de ricino

Tabla 2. Costos maquinaria e infraestructura planta artesanal extractora de aceite de ricino
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MAQUINARIA E
INERAESTRUCTURA CANTIDAD VALOR TOTAL
tanques de mil litros 2 500.000 1.000.000
canecas metalicas 12 100.000 1.200.000
filtros de aceite 2 300.000 600.000
tuberia galbanizada 60 14.000 840.000
filtros de agua 1 60.000 60.000
electrobombas 5 257.500 1.287.500
bases metalicas 5 600.000 3.000.000
cocina industrial grande 1 800.000 800.000
termometros acero inoxidable 10 60.000 600.000
taladros 4 120.000 480.000
pulidora 1 140.000 140.000
techo en zinc 16 36.000 576.000
madera por metro 70 4.000 280.000
tanque de 5000 litros 1 800.000 800.000
tanque de 2000 litros 1 480.000 480.000
cable por metro 80 12.000 960.000
amarres metalicos por caja 2 4.000 8.000
resistencia 1 300.000 300.000
fletes 5 80.000 400.000
prensa para higuerilla 1 5.000.000
TOTAL INFRAESTRUCTURA 18.811.500
Fuete: autor
2.6 Costos de produccién mensual
Tabla 3. Costos produccion mensual de un lote de aceite de ricino
PRODUCCION DE
CANTIDAD PRECIO TOTAL
ACEITE DE HIGUERILLA
kilo de higuerilla 214 1.200 [ $ 256.800
metro cubico de agua 0,3 1.600 [ $ 480
transporte 1 80.000 | $ 80.000
$ 337.280

Tabla 4. Total produccion de galones mensuales y anuales de aceite de ricino

GALONES POR

LOTE 20
LOTES ANUALES 12
TOTAL/ANO 240

Fuente: autor

La planta artesanal extractora de higuerilla, fue disefiada con una capacidad de

produccion de 500kg de materia prima mensual, de la cual se usa el 43% de la capacidad

total siendo esto
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214Kkg de higuerilla que se procesan por lote, ddndonos como resultado 20 galones
de 4.546 litros de aceite de ricino.

Adicional a los costos de producir un galén de aceite de ricino, se debe tener en
cuenta lo que cuesta transportar los galones de producto terminado a las empresas
compradoras de Bucaramanga Santander y su area metropolitana, para poder determinar el

valor de cada galon.
Tabla 5. Costos transporte

TRANSPORTE $ 80.000

valor de transporte/galon
$ 4.000

Fuente: autor
De acuerdo al anélisis que se realizo se determino que para transportar el aceite de
ricino a Bucaramanga Santander y su area metropolitana, para distribuirse a las zapaterias
pudimos obtener el precio del transporte que es de $80.000, equivaliendo a $4.000 por
galdn, y teniendo en cuenta dicho valor podemos determinar cuanto cuesta producir un

galon de aceite de ricino.

Tabla 6. Precio galén

VALOR POR GALON $ 16.864

Fuente: autor

Los resultados de un analisis financiero nos dieron que producir un galon de aceite

de ricino equivale a $ 16.864.



2.6 Costos mano de obra

Tabla 7. Costos mano de obra

OPERARIOS DIAS/MES PRECIO JORNAL
3 8| $ 35.000
TOTAL MENSUAL | $ 840.000

2.7 Costos adicionales

Fuente: autor
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En costos adicionales es importante mencionar, el andlisis de calidad del aceite el

cual se hace cada seis meses, esto asegurando un producto de calidad al cliente, se requiere

una empresa especializada en dichos analisis, debido a que en la planta no se cuentan con

los equipos necesarios para dicho proceso; el laboratorio encargado de dicho proceso es

“Gecolsa”.

Tabla 8. Costos del analisis de calidad del aceite de ricino

analisis calidad
aceite de

ricino/unidad $ 146.000

veces en el afio 2

total anual $ 292.000

Fuente: autor
Tabla 9. Costos producir un galon de aceite de ricino
PRODUCCION DE
ACEITE DE HIGUERILLA CANTIDAD PRECIO TOTAL
kilo de higuerilla 10,7 1.200 [ $ 12.840
metro cubico de agua 0,015 1.600 [ $ 24
transporte $ 4.000
$ 16.864

Fuente: autor
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Con los datos que se obtuvieron para producir 20 galones de producto terminado
de aceite de ricino, se determino que la capacidad total de produccién de la planta es de
46,5 galones de aceite de ricino extraidos por mes, obteniendo anualmente 558 galones de
aceite de ricino.

Tabla 10. Produccion mensual y anual de galones de aceite de ricino, usando la capacidad

maxima de la planta artesanal extractora de aceite de ricino

GALONES POR

LOTE 46,5
LOTES ANUALES 12
TOTAL/ANO 558

Fuente: autor

2.8 Resultados.
Los resultados de la investigacion nos permiten concluir la viabilidad técnica y
financiera para la extraccion de aceite de ricino en la planta artesanal ubicada en la finca la
loma, vereda la ceba municipio de Santa Barbara Santander, teniendo en cuenta la

adaptacion que se le dieron a los equipos utilizados para el proceso.

Se identifico la necesidad de contar con equipos de medicion para obtener un
control de calidad de aceite de ricino durante el proceso de produccién, y como producto

final.

Como resultado de la investigacion se sugiere construir el modelo de negocio que
relacione la produccion, la extraccion, la comercializacion y la agroindustria artesanal del

aceite de ricino.
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En coherencia con lo anterior se sugiere la elaboracion del plan de negocios que
permita acceder a una financiacion del emprendimiento para la extraccion de aceite de

ricino.

3. Conclusiones

Una vez realizado el estudio de factibilidad del presente proyecto se determinaron

las siguientes conclusiones:

La extraccion realizada con la planta artesanal mantuvo la calidad del aceite de

ricino dentro de los parametros del mercado.

Se logro identificar la eficiencia de la planta extractora artesanal de aceite de
higuerilla como resultado del proyecto de investigacion con un 43% de la capacidad total

de la planta.

Segun el estudio de mercado hecho por los autores tiene gran aceptacion el aceite
de ricino y el resultado de porcentaje de extraccion de la planta artesanal, se identifico la
necesidad de implementar a mayor escala el cultivo de higuerilla, asi darle mayor
capacidad de extraccion a la planta extractora artesanal de aceite de higuerilla y aumentar
las ganancias de la unidad productiva ubicada en la vereda la Ceba municipio de Santa

Barbara departamento de Santander.
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Se valoro la viabilidad técnica del disefio de planta artesanal de extraccion de
aceite de ricino a partir de la resolucion 2674 de 2013 encontrando una mejora

significativa en el proceso de extraccion.

4. Recomendaciones

Se recomienda promover los trabajos para el modelo y el plan de negocio ya que a
nivel técnico es factible producir el aceite de higuerilla porque los equipos requeridos para
su extraccion se pueden adaptar como se concluye en el proyecto de investigacion. Los

procesos son sencillos y no requieren de mano de obra especializada.
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