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RESUMEN

TITULO® HERRRAMIENTA SOFTWARE PARA LA ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA
GEOMTRIA DESCRIPTIVA

AUTORES
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RESUMEN

GEDIOSO 1.0 Software de Geometria Descriptiva, este proyecto permite llevar a los
estudiantes los temas necesarios para la comprension de la asignatura Geometria Descriptiva,
orientando a la practica estos contenidos, con el desarrollo de ejercicios generales vy
especificos de acuerdo a la carrera que cursen los diferentes estudiantes. Su objetivo
fundamental es formular una propuesta general para desarrollar una herramienta software, que
sirva de apoyo al proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura Geometria Descriptiva en
la escuela de Disefio Industrial de la Universidad Industrial de Santander, con el fin de mejorar
el dinamismo de la catedra y facilitar el aprendizaje e implementar un primer prototipo.

Con la ejecucion del siguiente proyecto se pretende dar soporte al proceso de ensefianza-
aprendizaje de la geometria descriptiva, ya que permite a los alumnos y profesores interactuar
con una nueva experiencia donde la tecnologia sirve de apoyo a la actividad académica
sirviéndole como estimulo y como punto de referencia para la utilizacion de este tipo de
herramientas computacionales utilizadas como apoyo en sus labores cotidianas como
profesores y estudiantes.

Como resultado de este proceso se obtuvo GEDISO 1.0 una herramienta software constituida
por los mdédulos de teoria, evaluacion, ejercicios y administracién donde los estudiantes pueden
consultar los contenidos tedricos y desarrollar su habilidad en la geometria descriptiva
mediante ejemplos de aplicacién y ejercicios propuestos para este fin.

* TRABAJO DE GRADO.

** Faculta de Ingenierias Fisico-Mecanicas.
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ABSTRACT

TITLE®* SOFTWARE TOOL FOR DESCRIPTIVE GEOMETRY TEACHING-LEARNING.

AUTHORS

Galvan Canchila Félix Fernando
Lépez Molina Giovanni**
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ABSTRACT

GEDIOSO 1.0 a Descriptive Geometry Software, this Project allows students to handle
necessary topics for the comprehension of the Descriptive Geometry subject, taking into
practical account the contents, with general and specific exercise development according to
each student’s coursing career. Its fundamental objective is to formulate a general proposal to
develop a software tool, that serves to support the teaching-learning process of the Descriptive
Geometry subject in the Industrial Design School of the “Universidad Industrial de Santander”,
with the finality of improving the class’s dynamic activities and facilitate the learning and also to
implement a first prototype.

With the fulfillment of the following project we pretend to give support to the teaching-learning
process of descriptive Geometry, knowing that it allows students and teacher to interact with a
new experience where technology helps as a support to the academic activity as an
encouragement and a reference point for the use of this type of computational tool used as a
support in their daily chores as students and teachers.

As a result of this process GEDISO 1.0 was obtained, a software tool constituted with
theoretical, assessments, exercises and administration modules where students are able to
consult their theoretical contents and develop their descriptive geometric ability through
application examples and proposed exercises for this finality.

* THESIS PROJECT.
" Physical-Mechanic Engineering Faculty. Systems Engineering.
Hugo Hernando Andrade Sosa
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INTRODUCCION

La influencia de la tecnologia esta transformando el orden mundial desde la economia
de los paises hasta sus sistemas educativos. En el campo educativo ha incursionado
con fuerza en el desarrollo de herramientas computacionales que ayudan en el
proceso de ensefianza-aprendizaje en escuelas y universidades, utilizando como

medio de difusion internet.

Por esto la Universidad Industrial de Santander (UIS), esta apoyando el uso de la
tecnologia para beneficio de la comunidad universitaria. Por esta razén se han creado
las intranets, las cuales son el medio utilizado para difundir el uso de nuevas

herramientas logrando una comunicacion eficiente.

El Grupo de Investigacién en Modelos y Simulacién (SIMON)' en una labor
interdisciplinaria apoya el desarrollo de herramientas software que contribuyen a la
solucién de problemas presentes en otras areas del conocimiento, es de resaltar la
colaboracién con el proceso académico facilitando la interactividad entre la comunidad
educativa, al crear un medio de comunicacién entre profesores y estudiantes,
permitiendo llevar un seguimiento de los progresos de los estudiantes en las labores
realizadas en las aulas de clase de la Escuela de Disefio Industrial, especificamente

en la asignatura titulada Geometria Descriptiva.

El grupo SIMON en el area de la informatica educativa durante los ultimos ocho afos
ha trabajado en la aplicacién del Pensamiento de Sistemas y la Dinamica de Sistemas
en la educacion, dando a conocer sus resultados con articulos y ponencias en eventos
académicos, siendo su principal proyecto la propuesta MAC?, software motivado por
una preocupacion por llevar un paradigma de pensamiento a través de una teoria

tecnoldgica instrumentalizada por la informatica y el apoyar el aprendizaje.

La Metodologia propuesta para la construccion y desarrollo del software es la del
Proceso Unificado de Desarrollo de Software, ya que permite un desarrollo paralelo al

proceso de investigacion e intervencion, mediante prototipos que se depuran en el

' Grupo adscrito a la Escuela de Ingenieria de Sistemas e Informatica de la UIS.

http://azulejo.uis.edu.co/web/investigacion/grupos/SIMON/index.html

2 MAC 1-11. Micromundo de Simulacion para el Aprendizaje de Ciencias de la Naturaleza para los grados 1-11. “La
Informatica Y EI Cambio En La Educacién: Una Propuesta llustrada Con Ambientes De Modelado Y Simulacién Con
Dinamica De Sistemas: Proyecto MAC.” Propuesta presentada en el Primer Encuentro Iberoamericano de Dinédmica de
Sistemas. Monterrey. México. 2003.



mismo proceso investigativo y que a su vez, son utiles en las acciones de aplicacion
de los mismos conceptos y procedimientos. Segun Jacobson y Booch (2000) “esta
metodologia se caracteriza por estar dirigida por casos de uso, centrada en la

arquitectura y por ser iterativa e incremental”

La informacion que se ofrece en el presente documento ha sido clasificada
principalmente en cuatro partes esenciales: La parte I, se establecen los fundamentos
generales del proyecto. Plantea los objetivos, justificacion y beneficios que este
proyecto ofrece, también es presentada la informacion tedrica y el marco metodoldgico

a sequir:

Las siguientes tres partes se centran en mostrar el desarrollo del proyecto a través de
cada una de las fases expuestas por la metodologia escogida. Estas son inicio,
elaboracion y construccion. En la parte I, Se presenta la fase de inicio, la cual busca
desarrollar el analisis de negocio hasta el punto necesario para justificar la puesta en
marcha del proyecto. La fase de elaboracion, presentada en la parte lll, guiara al
lector en la obtencidén de una arquitectura estable que guiara la construccién de la
herramienta. Por ultimo la fase de construccion, la cual se encuentra en la parte 1V,
presenta las iteraciones necesarias para obtener el sistema propuesto. Para finalizar,
se presentan las conclusiones y observaciones del trabajo realizado. Asi como los

anexos respectivos.



PARTE |
FUNDAMENTOS

En este informe que se presenta a continuacion se explicaran las ideas fundamentales
y desarrollo del proyecto. Su objeto es el de dar claridad a los objetivos que se desean
alcanzar definiendo aspectos de primordial importancia como es la justificacién del
trabajo desarrollado y el impacto de este tiene ante la comunidad universitaria de la
UIS, especialmente a los estudiantes de primer nivel de las diferentes ingenierias que
tienen en su pensum académico la asignatura Geometria Descriptiva, ademas se

explicara el marco tedrico y la metodologia seguida en la obtencién de los objetivos.

Los objetivos especificos que se presentan son:

® Presentar la justificacion del proyecto.

@

Formular y describir detalladamente los objetivos del proyecto.

L4

Analizar el impacto del proyecto y las proyecciones esperadas.

@

Explicar los alcances de este documento, asi como la profundidad con que se

tratara cada tema.

&

Hacer una sintesis general de los aspectos a tratar en el documento.

L 4

Formular el marco tedrico necesario para el entendimiento de este trabajo de

grado.

©

Definir un marco metodolégico para el desarrollo de este proyecto.

En esta seccion del documento se explicara temas y relaciones esenciales para la
comprension y seguimiento del resto del proyecto, por tanto, es necesario que en este
punto se respondan las preguntas que surgen al respecto del objetivo y la naturaleza

de este proyecto.



Capitulo 1.

ASPECTOS GENERALES

Para dar una idea clara de la magnitud del trabajo de grado que se plantea, es
necesario enunciar las bases fundamentales que permitan dar una perspectiva hacia
el objetivo final. Es por eso que este capitulo marca el comienzo de un proceso
completo en donde cada etapa se realiza con el fin de dar los parametros necesarios

para seguir avanzando hasta cumplir todas las metas propuestas.

1.1 OBJETIVOS.

1.1.1 OBJETIVO GENERAL.

Formular una propuesta general para desarrollar una herramienta software, que sirva
de apoyo al proceso de ensefanza-aprendizaje de la asignatura Geometria
Descriptiva en la escuela de Disefio Industrial de la Universidad Industrial de
Santander, con el fin de mejorar el dinamismo de la catedra y facilitar el aprendizaje e

implementar un primer prototipo.

1.1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS.

> Formular una propuesta para desarrollar una herramienta software, que sirva
de apoyo al proceso de ensefianza-aprendizaje de la geometria descriptiva en todas
las areas de trabajo de la asignatura tales como: teoria, practica, y evaluacion.
Utilizando como metodologia el proceso unificado de desarrollo de software para el
analisis y disefio de la herramienta, dando origen a una secuencia de prototipos que
seran la base para la creacién de nuevos proyectos, utilizando la misma metodologia

de trabajo.

- Desarrollar un primer prototipo de la herramienta software propuesta que

desarrolle las siguientes areas de trabajo: area de teoria, area de practica, area de



evaluaciéon y area de administracion. Con el siguiente soporte técnico minimo:
ambiente multimedia para el estudio conceptual de la geometria descriptiva apoyado
por animaciones de los ejemplos presentados, ejercicios propuestos para resolver
paso a paso realizados en un editor de imagenes, asi como los procesos de

actualizacién y mantenimiento de los contenidos y la base de datos de la herramienta.

> Proveer la herramienta con contenidos basicos iniciales que permitan
desarrollar un curso de geometria descriptiva, tales contenidos seran: adecuacion de
ejercicios resueltos del papel al medio computacional por medio de animaciones;
contenidos tedricos de la geometria descriptiva; alimentar la base de datos con los
listados de cursos, alumnos, profesores y ejercicios para resolver paso a paso de
manera que ayuden al usuario a comprender como se resolveran las diferentes clases

de ejercicios.

> Prueba de receptividad con el fin de observar el desempefio del software, nivel
de aceptacion, facilidad de manejo y demas caracteristicas que permitan depurar el

prototipo y proponer mejoras a contemplar en futuras versiones.

1.2 JUSTIFICACION.

La educacion superior en Colombia, se enfrenta al reto de mantener sus modelos
educativos a la par con los avances de la tecnologia y metodologias de ensefianza
contemporaneas, con el fin de que sus estudiantes sean competitivos a nivel

internacional y su nivel de aprendizaje sea optimo.

En los primeros niveles de los programas profesionales se presenta un alto grado de
dificultad y aceptacién por parte de los estudiantes, lo que conlleva en algunos casos a
una desorientacion en los objetivos a cumplir en el desarrollo de su carrera
profesional. En nuestro caso particular, la geometria descriptiva es considerada el
lenguaje del ingeniero y los problemas en su ensefianza estan presentes en el dia a
dia, por lo cual se busca una solucion que dinamice la catedra y acerque el estudiante
a sus conceptos de una manera agil y agradable para este, presentandose la

informatica educativa como una excelente alternativa.



La ensefanza-aprendizaje de la geometria descriptiva presenta su problema
fundamental en el aprendizaje por parte de los alumnos, pero que se traduce en un
problema de ensefanza, puesto que, aunque son procesos diferentes, son
complementarios en cuanto ambos buscan un mismo objetivo como es la aprehension

del conocimiento por parte del estudiante.?

Este problema se palpa en la dificultad que se observa en el alumno para relacionar un
objeto que esta en 3D con el dibujo, que esta en 2D, es decir de abstraer la

informacién del objeto para realizar un dibujo o viceversa.

En la busqueda de soluciones a esta problematica, la informatica educativa surge
como una herramienta util y versatil para implementar herramientas software que

apoyen y dinamicen el proceso de ensefianza-aprendizaje.

1.2.1 ANTECEDENTES Y DESCRIPCION DEL PROBLEMA.

En el proceso ensefianza-aprendizaje aplicado a la geometria descriptiva se han
detectado algunas dificultades debido a la complejidad de las abstracciones espaciales
que se deben realizar para procesar la solucién de los problemas tipicos, siendo los de

mayor preponderancia:

©

El requerimiento de un alto grado de habilidad por parte del profesor para exponer
esas abstracciones utilizando casos de la vida real y profesional al tablero de

clase.

&

La gran cantidad de cursos que son abiertos cada periodo para satisfacer la

demanda académica donde se dicta la asignatura.

&

La gran variedad de metodologias de ensefianza y el inadecuado uso del
lenguaje técnico propio de la asignatura, repercuten en los contenidos
haciéndolos divergir de acuerdo a la metodologia que cada profesor utiliza o cree

conveniente para dictar la asignatura.

3 Tomado de Monografia para optar el titulo de especialista en docencia universitaria: La comprension de la geometria
descriptiva por Edgar Augusto sarmiento.
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Debido a la inasistencia o no cumplimiento de las horas de consulta por parte de la
gran mayoria de los estudiantes, la interaccién entre profesor y estudiante es casi
nula fuera del saléon de clases creando una falta de compromiso por parte del
estudiante en el aprendizaje de la asignatura, también se encontré que no todos los
estudiantes se encuentran en el mismo nivel de conocimiento previo de la geometria
descriptiva, presentandose en los cursos estudiantes avanzados asi como estudiantes
sin ningun tipo de conocimiento previo sobre el contenido de la asignatura,
provocando contratiempos y lentitud para desarrollar los contenidos del curso en los
tiempos previstos y en ocasiones dejando vacios de conocimientos a los estudiantes

menos avanzados.

Siendo conscientes de esta realidad la escuela de Disefio Industrial se propuso crear
una herramienta que sirviera de apoyo al proceso modernizacidon del proceso
ensefanza-aprendizaje aplicado a la geometria descriptiva, por tal motivo en el afio
2000 se propuso el desarrollo del proyecto “Modernizacion de la geometria
descriptiva” que consistié en un programa donde se actualizaba la estructura de la
asignatura a través de un "Sistema Integrado" que utilizara herramientas
computacionales como apoyo al proceso ensefianza-aprendizaje de la asignatura

Geometria Descriptiva.

Proyecto de caracter académico, pedagdgico, investigativo e interdisciplinario que dio
origen a Gliptica 1.0, como un componente software integrado, en una propuesta
metodolégica en el que las clases cotidianas de Geometria Descriptiva | y Il se
redisefian utilizando como soporte tecnologias computacionales y sistemas de

informacion*.

El proyecto se fue concluido en el afio 2001, pero luego de ser implantado en dos
equipos para su prueba, debido a inconvenientes técnicos y de desarrollo como virus
en los equipos y problemas de instalacién llevaron a la inutilizacion del software para

su normal empleo.

Ante esta perspectiva el director del proyecto se vio en la necesidad de retomar el
proyecto, buscando el apoyo del grupo SIMON de investigacion encabezado por el
Ing. Hugo Andrade Sosa quien participo como colaborador en el proyecto original,

gliptica 1.0, decidiéndose entonces presentarlo a consideracion del grupo SIMON “la

4 Tomado del libro de requisitos de la Herramienta Software Gliptica 1.0, desarrollado para la escuela de Disefio
Industrial.



creacion de una nueva herramienta software que satisfaga las necesidades del

problema propuesto”.

De acuerdo a los referentes anteriormente descritos, se pretende crear una
herramienta software que le garantice al estudiante tener acceso facil y rapido a los
conceptos de la geometria descriptiva necesarios para fortalecer su formacion
académica.

El software ha desarrollar debe permitir al estudiante mejorar su habilidad para hacer

abstracciones espaciales mediante la solucion de problemas, utilizando para tal fin:

ir?

> Una excelente ayuda tedrica.

L4

Una serie de problemas resueltos como complemento.

©

Una serie de problemas propuestos para resolver que complementen las
actividades realizadas en clase.

©

Una ayuda como hoja de trabajo, para desarrollar elementos graficos.

1.3 IMPACTO.

Con la ejecucion del siguiente proyecto se pretende dar soporte al proceso de
ensefanza-aprendizaje que se lleva a cabo en la Universidad Industrial de Santander,
especialmente en la asignatura Geometria Descriptiva que se dicta en la escuela de
Disefio Industrial, ya que permite a los alumnos y profesores interactuar con una
nueva experiencia donde la tecnologia sirve de apoyo a la actividad académica
sirviéndole como estimulo y como punto de referencia para la utilizacion de este tipo
de herramientas computacionales utilizadas como apoyo en sus labores cotidianas

como profesores y estudiantes.

El proyecto permite llevar a los estudiantes los temas necesarios para la comprension
de la asignatura Geometria Descriptiva, orientando a la practica estos contenidos, con
el desarrollo de ejercicios generales y especificos de acuerdo a la carrera que cursen

los diferentes estudiantes, observar ejemplos de los diferentes temas y permitir a los



profesores evaluar las actividades de los alumnos al utilizar la herramienta en las

horas asignadas para trabajar.

El desarrollo de esta primera version de la herramienta GEDISO 1.0 pretende ser la
base para el mejoramiento y desarrollo de nuevos software que mejoren el proceso de
ensefanza-aprendizaje entre alumnos y profesores, permitiendo en un futuro la
creacién de una herramienta que permita a los estudiantes explotar sus capacidades
para el desarrollo de los diferentes ejercicios que se le puedan presentar en la
asignatura y en su vida diaria, ampliando el alcance de este tipo de software a otras

universidad del pais o del mundo.

Otro aspecto no menos importante, es la seguridad de la herramienta, la cual permite
identificar el usuario y verificar que se encuentre registrado en la herramienta,
permitiéndole navegar por una o mas secciones autorizadas, evitando que se realice
un acceso de forma indebida a sitios de la herramienta restringidos por el perfil de

usuario que se le ha asignado.

Ademas, el uso del Proceso Unificado como metodologia para el desarrollo del
herramienta, se constituye en una guia para el grupo de investigacion SIMON, ya que,
aunque no es el primer proyecto desarrollado con esta metodologia dentro del grupo,
se plantea su seguimiento desde el desarrollo de su plan de proyecto hasta la
finalizacion del proyecto y entrega del producto terminado. Otorgando una guia seria y

completa para le desarrollo de futuras versiones.

La documentacion presentada en este libro se desarrolla no solo mostrando los
resultados o productos entregados sino presentando una explicacion de las
actividades realizadas para la elaboracién del proyecto, lo cual resulta de gran utilidad
para aquellos estudiantes interesados en seguir esta metodologia y que desean tener

un punto de referencia para su adaptacion a un desarrollo en particular.

1.4 DECRIPCION DEL DOCUMENTO.

Muchas veces al recorrer la biblioteca, en la seccidén de tesis de grado, se encuentran
infinidad de documentos que cuentan con una gran cantidad de folios, planos, citas,

anexos y otros articulos que varian de acuerdo al tipo de trabajo que se realiza. Esto



produce gran emocion, ya que se cree hallar un buen trabajo de grado que sirva de

guia para la elaboracion del documento final de una Tesis de este tipo.

Pero solo basta con realizar un estudio rapido a esta clase de memorias para darse
cuenta que ha sido una trascripcion exagerada de temas, definiciones y otros item,
que se encontraria en cualquier libro relacionado con la materia. En ocasiones no se
presenta un resumen, sino reales transcripciones de otros textos. Entonces se debe
cuestionar si en verdad para poder entender dicho proyecto se necesita leer toda esa

informacién que los autores estan presentando.

Debido a que las persona que consultan este libro puede variar entre gente con una
alto grado de conocimiento en el desarrollo de software educativo con tecnologias
intranet-Internet, o el vasto publico de los no especialistas en estos temas, se hace
necesario decirle al lector en general, que puede esperar encontrar en las memorias

de este trabajo de grado y por supuesto que no.

Por tanto este documento, ha sido concebido de tal forma que tenga un sentido
practico, sin caer al extremo de demostrar cada hipotesis o razonamiento, pero dando
los fundamentos necesarios para que el lector sienta que es un trabajo serio basado
en un estudio cuidadoso de los temas tratados. Como se sabe, el desarrollo de las
nuevas herramientas con tecnologias de Intranet e Internet ha aumentado
considerablemente y han convertido su estudio en un tema realmente complejo, sin
embargo se decidié no expandir las bases teéricas de este documento mas alla de los
conceptos practicos indispensables para un buen entendimiento de este caso en

especial.
Ante todo, se definen los términos que se utilizan y se presentan comparaciones entre
las diferentes opciones y tecnologias existentes, para posteriormente presentar al
lector las razones que motivaron las elecciones realizadas para el desarrollo del
proyecto.

1.5 CONTENIDO GENERALES DEL DOCUMENTO.

La informacion que se ofrece en el presente documento ha sido clasificada

principalmente en cuatro partes esenciales.
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En la parte I, se establecen los fundamentos generales del proyecto. Es la razén de
ser de este trabajo. En el capitulo 1 se empieza por presentar los aspectos generales.
Es el punto donde necesariamente se debe informar al lector todo lo relacionado con
este trabajo, de donde surge la idea, que necesidades se estan supliendo y que
beneficios ofrece. Se presenta detalladamente los objetivos que se desean alcanzar
asi como se ofrece una explicacion clara de los alcances de este documento escrito y

lo que se debe esperar de el.

Hacia el capitulo 2, es presentada la informacion tedérica considerada como necesaria
para una buena comprension del proyecto, dentro de esta informacién se encuentra
los conceptos generales sobre tecnologias Web, Tecnologias de desarrollo de
software educativo, las soluciones y los productos disponibles y las diferentes

arquitecturas de software que pueden servir de base para un desarrollo de este tipo.

Para poder avanzar a través del proyecto, es necesario presentar un marco
metodoldgico a seguir. Este se presenta en el capitulo 3. Su importancia radica en
que de esta manera se asegura una canalizacion de los esfuerzos realizados para
lograr los objetivos propuestos. Primero se presentan los principales ciclos de vida
para el desarrollo de software, de manera que se presente al lector los aspectos
claves por los cuales se seleccioné el proceso unificado como ciclo de vida a seguir,

presentando una introduccién a la metodologia escogida.

Las siguientes tres partes se centran en mostrar el desarrollo del proyecto a través de
cada una de las fases expuestas por la metodologia escogida, estas son inicio,
elaboracion y construccion. En el desarrollo de este libro se ha puesto atencion en
mostrar los progresos obtenidos al aplicar el proceso unificado como metodologia,
mas que en presentar solo los productos o artefactos que se obtendrian al finalizar el
proyecto aqui planteado. Cada parte consta de un capitulo inicial para la planeacion
de la fase, y un capitulo final para la evaluacién de la misma, en el capitulo de
evaluacion de la fase, se resalta el cumplimiento de cada uno de los objetivos

planteados y presenta al lector un breve resumen de los avances obtenidos.

En la parte Il, Se presenta la fase de inicio, fase que busca desarrollar el analisis de
negocio hasta el punto necesario para justificar la puesta en marcha del proyecto. No
es un estudio completo de la herramienta propuesta, sino que en ella se busca el
porcentaje de casos de uso necesarios para fundamentar el analisis del negocio inicial,

con el objetivo de delimitar el alcance de la herramienta propuesta. EI capitulo 5
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muestra el desarrollo de las actividades a través de los flujos de trabajo necesarios
para lograr los objetivos planteados, los capitulo 4 y 5 presentan, respectivamente, la

planeacion y evaluacion de esta fase.

La fase de elaboracién, presentada en la parte lll, guiara al lector en la obtencion de
una arquitectura estable para guiar la herramienta y poder planificar la fase de
construccion con gran precision. Igual que para la parte Il del libro, la planeacion de
esta fase se encuentra en el capitulo 7, el desarrollo de los flujos de trabajo se
encuentran en el capitulo central de esta parte, el capitulo 8, y su evaluacién en el

capitulo 9.

Por ultimo la fase de construccion, la cual se encuentra en la parte IV, presenta la
iteracion para obtener el primer prototipo de software propuesto. En la parte final,
parte V, se presentan las conclusiones y observaciones del trabajo realizado, ademas,
se generan las recomendaciones necesarias con miras a la adecuacioén de mejoras en

el futuro y las razones por las cuales no se implementaron en este trabajo.

Para finalizar y con objeto de brindar una informacién completa, se entregan los
anexos necesarios para el total entendimiento de este proyecto. Entre los anexos se
encuentran la lista de requisitos candidatos, el modelo de negocio y de casos de uso,
las opciones de la herramienta, asi como las pruebas de unidad realizadas a la
herramienta. Por ultimo, en los anexos se encuentran los manuales de usuario de la

herramienta.
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Capitulo 2.

MARCO TEORICO

Este capitulo es donde se plasman los aspectos principales para una buena
comprension de la teoria necesaria en el desarrollo de este proyecto de grado. Es una
trascripcion sencilla y corta de la fundamentacién tedrica en las tecnologias de
programacion, Internet, redes, y un poco sobre educacién; estos son algunos de los
temas esenciales que el lector debe tener claro antes de empezar el desarrollo

general de este trabajo de grado.
2.1 APLICACIONES WEB.

Para comprender las implicaciones de los conceptos de las aplicaciones Web, se

necesita establecer la diferencia entre aplicaciones Web y simples scripts:

“Un script es una utilidad, y como tal no tienen ningun contexto. No sabe nada de los
demas scripts del sistema. Sin embargo, una aplicacién esta disefiada para realizar
tareas mas avanzadas. Una aplicacion necesita mantener un estado y ejecutar
transacciones, ya que es interactiva. Como suele requerir mas interaccién de usuario

que un simple script, debera preocuparse también por la seguridad y usabilidad™

A continuacion se profundiza en este aspecto, explicando su funcionamiento, su

evolucion y las tecnologias disponibles para su desarrollo.
2.1.1 FUNCIONAMIENTO DE UNA APLICACION WEB.

El funcionamiento de una aplicacion Web es un ejemplo tipico de la arquitectura de
capas, en donde multiples clientes se conectan a un servidor (en algunos casos
varios) en forma simultdnea. Como en todo esquema por capas debe existir un
protocolo que especifique de que forma se comunican e intercambian datos el cliente y
el servidor, el protocolo utilizado en una aplicacion Web es el protocolo HTTP que

funciona “encapsulado” sobre el protocolo TCP/IP.

® Ratschiller, Tobias y Till Gerken. Prentice. Creacion de aplicaciones Web con PHP4. Pearson Educacion, S.A.,
Madrid, 2001. Pagina 129.
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Basicamente este protocolo es iniciado por el cliente con un “request’, es decir un
pedido de un recurso determinado, que es casi siempre contestado por el servidor con
el envio de una respuesta (“response”) que incluye un cdédigo indicando si el pedido

pudo o no, ser resuelto por el servidor.

2.1.2 EVOLUCION DE LOS SITIOS WEB.

Desde la aparicion de la Web, distintos prototipos de sitios han sido predominantes a
través del tiempo, progresando hasta dar lugar, en la actualidad, a verdaderas

aplicaciones y sistemas de informacién con base en esta tecnologia.

A continuacion se presenta una resefia de las principales generaciones de los sitios
Web desarrollados, de acuerdo a sus caracteristicas comunes predominantes. Por

ultimo se presenta la tabla 1. que resume estas generaciones.

2.1.2.1 SITIOS WEB DE PRIMERA GENERACION.

En el desarrollo Web de primera generacion las paginas se desarrollaban, se alojaban
en el servidor y este se encargaba de enviar las paginas al navegador. Es un modelo
basado en paginas estaticas, en donde predominaba el uso de texto, enlaces a otras
paginas y listas para enumerar cosas. Frecuentemente se usaban lineas horizontales
para separar contenidos y paginas de gran extension vertical con gran cantidad de
texto. Si bien no eran visualmente atractivos estos desarrollos estaban enfocados a
funcionar en forma veloz y entregar al usuario gran cantidad de informacién

interrelacionada.

2.1.2.2 SITIOS WEB DE SEGUNDA GENERACION.

La segunda generacion implicé una revolucién en lo visual, a medida que se descubria
en Internet un nuevo potencial para los negocios comerciales, el hecho de “capturar’
usuarios se torno una premisa y por ello se le dio gran importancia al aspecto visual.
Las paginas con capas visualmente atractivas fueron mas y mas populares, el uso
abundante de imagenes planas y animadas y elementos multimedia se volvié comun,
aparecieron paginas que controlaban el estilo y la posicién en la que los mismos se

ubicaban. Para dar respuesta a estas necesidades de los desarrolladores surge
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DHTML y JavaScript, permitiendo tener gran control de la presentacion de las paginas

en el navegador del usuario.

Otra caracteristica importante de esta segunda generacion fue la aparicion explosiva
de mas y mas aplicaciones a la medida. Los servicios que ofrecia un sitio se volvian
factores importantes para la atraccion de usuarios: chats, foros de discusion, banners,
contadores, etc. Y empezaron a aparecer las fallas del protocolo CGl, a medida que

las aplicaciones eran mas grandes y la cantidad de usuarios crecia exponencialmente.

2.1.2.3 SITIOS WEB DE TERCERA GENERACION.

La tercera generacion de sitios Web, que abarca hasta la fecha actual, siguié basada
en lo visual. El gran cambio vino en la forma como se generaba la informacién. Las
paginas estaticas que dominaban el 100% de los sitios de primera generacion y la
mayoria de la segunda, fueron reemplazadas por paginas dinamicas que el servidor
Web generaba en el momento que eran solicitadas, a partir de informacion que
generalmente se guardan en una base de datos. Estos sitios “dinamicos” permiten
actualizar la informacion e incluso cambiar completamente la forma en que se
muestran dichos datos en velocidades asombrosas. Los sitios de tercera generacion
facilitaron las aplicaciones interactivas, la informacién en tiempo real. Las aplicaciones
empezaron a desarrollarse también usando otras tecnologias dejando de lado el
protocolo CGI. Aplicaciones en ASP, mod_perl o PHP, mas poderosas y eficientes que

sus pares CGl, son el estandar de este tipo de sitios.

Primera Generaciéon Segunda Generacion Tercera Generacion
Tipos de La ~mayoria Estaticas. Generalmente
: Estaticas en su totalidad |Una pequefia porcion de [~.” .~ -
paginas . A Dinamicas
paginas dinamicas
: gﬁr')l'al\;L e Bases de Datos
Teqr]ologla e HTML e JavaScript, VisualScript * PHP
utilizada . . e ASP
¢ Hojas de Estilos « Mod_per
o CGI -
. SU obietivo eral® Creacion aplicaciones
capturar J NUEVOS interactivas con el
e Su objetivo era| clientes para los cliente.

entregar gran cantidad| negocios.

isti i i . rincipal interé
Caracteristicas | de informacion  de Su principal interés es

mantener informacion

forma rapida e Desarrollo de . :
o actualizada en tiempo
aplicaciones a la
! real.
medida.
¢ Revolucion en lo visual o
e Continta la
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preocupacion por lo
visual.

Tabla 1. Generaciones en el desarrollo de sitios Web.

2.1.2.4 PAGINAS WEB ESTATICAS.

Las paginas Web son textos ASCII escritos en el lenguaje HTML (Hipertext Markup
Language) que se transfieren entre los servidores de WWW y los navegadores de los
clientes mediante el protocolo HTTP (Hypertext Transfer Protocol). Las paginas Web
eran estaticas, en el sentido de que, a efectos de usuario, el Unico proceso realizado
era el de visualizacion de sus contenidos (escritos en lenguaje HTML) por parte del
explorador del cliente. Las paginas estaticas forman la base necesaria para la
presentacion de datos en diferentes tipos de situaciones.  También influye
decisivamente la sencillez con que se pueden crear, instalar y mantener. Uno de los
lenguajes que presenta paginas Web estaticas es HTML, a continuacién se presentan

algunas caracteristicas de este lenguaje.

2.1.2.5 HTML.

HTML (Hipertext Markup Language) es el lenguaje que se utiliza para crear paginas
Web. Consta de un conjunto de elementos, denominados etiquetas o marcas, que se
utilizar para incluir texto, dibujos, tablas, cabeceras, etc.

Las marcas que se introducen en un documento HTML no son visibles cuando se
muestran en un navegador (browser o explorador). Cuando un usuario solicita una
pagina HTML a un servidor Web, este envia la pagina tal cual (incluidas las etiquetas y
los atributos). En el momento en que el explorador recibe la pagina, interpreta las
etiquetas que esta contiene junto con los atributos de las mismas, mostrando al

usuario el resultado final (sin etiquetas).
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2.1.3 TECNOLOGIAS DISPONIBLES PARA EL DESARROLLO.

Para desarrollar aplicaciones y dotar a las paginas Web de funcionalidad se puede

trabajar tanto en el lado del cliente como en el lado del servidor, las variantes son:

Programacion en el cliente:

= 1. Peticion 3. Ejecucion de una
Accion (Ej.: Comando
4 . .
— / javascript)

2. Respuesta —
I ==
HUHHHHH\

Servidor

Figura 1. Programacion en el lado del cliente.

1. El navegador envia un request.

2. El servidor envia un response que contiene cédigo que el navegador entiende.

3. El navegador interpreta el codigo enviado por el servidor y realiza una
determinada accion.

Programacion en el servidor:

El navegador envia un request.
El servidor ejecuta una aplicacién que realiza una determinada accion.

El servidor envia el resultado de dicha aplicacién al cliente.

>N =

El navegador muestra el resultado recibido del servidor.
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2. Ejecucion de una —
Aplicacion (ej: script —=
php) 1. Peticion
“~ | [
H H H H H H H 3. Respuesta - u:
0000000 i} —
] I~ ,—l—‘|—| Cliente
Servidor

Figura 2. Programacion en el lado del Servidor.

Esquema mixto: (programacion en el cliente y en el servidor)

El navegador envia un request.
El servidor ejecuta una aplicacidén que realiza una determinada accion.
El servidor envia el resultado de dicha aplicacion al cliente conteniendo cédigo
a interpretar por el navegador.
4. El navegador interpreta el cédigo enviado por el servidor y realiza una

determinada accion.

2. Ejecucion de una
Aplicacion (ej:
script  php)

4. Ejecucion de una
accion (ej: Comando de
1. Peticion javascript)

7

sl

.

3. Respuesta

==
]

——T—— =
\ '_|_|_| Cliente

Servidor

Coe——
coC——
Coe——
co——
c—oc——
Coe——
—o——
1

<

Figura 3. Esquema mixto. Programacién en el cliente y en el servidor.

La programacion del lado del cliente tiene como principal ventaja que la ejecucién de

la aplicacién se delega al cliente, con lo cual se evita recargar al servidor de trabajo. El
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servidor sélo envia el codigo, y es tarea del navegador interpretarlo. La gran
desventaja de esta metodologia es que el cédigo que el servidor envia es “sensible” a
qué cosas puede o no hacer el navegador. El usuario puede, por ejemplo, decidir
deshabilitar una funcionalidad del navegador que es necesaria para que se ejecute un
determinado servicio o peor aun, navegadores distintos pueden interpretar el mismo
codigo de distintas formas. Tipicamente Netscape y Microsoft, que producen los dos
navegador mas usados del mercado, no estan de acuerdo sobre como se

implementan diversas tecnologias en el cliente.

Programar del lado del servidor tiene como gran ventaja que cualquier cosa puede
hacerse sin tener en cuenta el tipo de cliente, ya que la aplicacion se ejecuta en el
servidor que es un ambiente controlado. Una vez ejecutada la aplicacion, el resultado
que se envia al cliente puede estar en un formato “normalizado” que cualquier cliente
puede mostrar. La desventaja reside en que el servidor se sobrecarga de trabajo ya
que ademas de servir paginas, es responsable de ejecutar aplicaciones. A menudo
esto redunda en requisitos de hardware mayores a medida que el servidor ejecuta

mas y mas servicios.

Sin embargo, debido a las incompatibilidades existentes y a la posibilidad de que el
usuario controle que cosas se ejecutan y cuales no, la programacién del lado del
cliente no es recomendable y debe limitarse a codigo altamente estandar que pueda
interpretarse de cualquier forma en cualquier navegador, lo cual obliga a ejecutar la

gran mayoria de las aplicaciones y servicios del lado del servidor.

2.1.3.1 PROGRAMACION DEL LADO DEL CLIENTE.

Una pagina Web se considera dinamica en el cliente cuando esta disefiada para que
se interprete (o ejecute) cédigo relacionado con la pagina en el equipo del usuario.
Las ventajas que presenta este tipo de paginas respecto a las paginas dinamicas en el
servidor son:

@

Liberan al servidor de una gran carga de computo.

@

En general, disminuyen la cantidad de ancho de banda empleado en

comunicaciones.

/r?

Normalmente ofrecen respuestas inmediatas al usuario.

L4

Permiten la validacion interactiva de datos en formularios.
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&

Permiten utilizar recursos locales como el raton, CPU, memoria, etc.

Los inconvenientes que presentan son:

& A menudo son dependientes del navegador (por ejemplo, Netscape no interpreta

Visual Basic Script). Incluso existen diferencias en las versiones de cada lenguaje

que soportan los diferentes navegadores.

© En ocasiones son poco seguras (por ejemplo, utilizando aplicaciones ActiveX de

forma indiscriminada).

/(.»

A veces los navegadores no se pueden actualizar con facilidad para cubrir nuevas

tecnologias (por ejemplo, al utilizar algunos modelos de Web TV).

@

No pueden resolver situaciones en las que la propia naturaleza del problema es

centralizada (por ejemplo, consultar en una base de datos centralizada sin acudir

a ejecuciones en servidor).

A continuacion se presenta la tabla 2 que resume los principales lenguajes para la

programacion de los sitios Web en el lado del cliente.

Lenguaje

Descripcién

HTML

Hipertext Markup Language. Lenguaje que se utiliza para la
creacion de paginas Web. Consta de un conjunto de elementos,
denominados etiquetas o marcas, que se utilizar para incluir texto,
dibujos, tablas, cabeceras, etc.

DHTML

Extensiones de HTML que cubre el uso de hojas de estilo en
cascada (CSS), uso de layers o capas para el posicionamiento y
visibilidad de elementos en el navegador, programaciéon con
lenguajes de scripts y modelado de objetos de documentos
(DOM).

JavaScript

Lenguaje interpretado incrustado en las paginas Web para permitir
ejecutar cédigo en el cliente a través del manejo de objetos y la
captura de eventos producidos en el navegador.

VBScript

Lenguaje interpretado similar a JavaScript proporcionado por
Microsoft.

Applets de Java

Pequefa aplicacion accesible en un servidor Internet, que se
transporta por la red, se instala automaticamente y se ejecuta
como parte de un documento Web.

Actives

Tecnologia de Microsoft que permite ejecutar un programa que
siga este estandar en los equipos de los usuarios al ser vinculado
como objeto en una pagina Web. Los programas ActiveX
dependen del sistema operativo Windows, por lo tanto no
funcionan fuera de este ambiente.

Tabla 2. Lenguajes del lado del Cliente.
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En este proyecto seran utilizados los tres primeros lenguajes para la programacion del

lado del cliente.

2.1.3.2 PROGRAMACION DEL LADO DEL SERVIDOR.

Se caracterizan porque los computos asociados a las paginas se realizan en el equipo
servidor. De esta manera, los visualizadores de los clientes reciben Unicamente
instrucciones HTML. Por tanto, la complejidad del sistema se traslada a los equipos
servidores, liberando de carga a los equipos de los usuarios.

Las principales situaciones en las que se este mecanismo resulta adecuado son:

& Cuando se necesita acceder a informacion centralizada (habitualmente situada en
bases de datos localizadas en el equipo servidor).

© Cuando los procesos que se ejecutan, por razones de seguridad, no se traspasan
a los equipos de los usuarios (por ejemplo, la validacién de fondos en una tarjeta

bancaria).

@

Cuando no se desea que los usuarios posean el codigo asociado a la pagina Web
(por ejemplo, si un estudio de ingenieros de caminos realiza una pagina Web que

resuelve, previo pago, problemas de calculos de estructuras).

ir?

Cuando se desea liberar de computos a los equipos de los clientes (por ejemplo,
un sitio Web que genera animaciones tridimensionales y posee equipos
especializados para este propésito).

® Cuando se desea estar seguro de que todos los clientes van a poder ver
correctamente nuestras paginas Web, independientemente del tipo y version de su

visualizador y del equipo que posean.

Para el desarrollo de aplicaciones del lado del servidor existen 3 grandes
metodologias, utilizar el protocolo CGl, utilizar una API provista por el Web-servidor o

bien utilizar un “mddulo” del Web servidor.

& El protocolo CGl:

El protocolo CGlI (Common Gateway Interface) fue creado para establecer un
protocolo estandar de comunicacion entre el servidor Web y cualquier lenguaje de

programacion de forma tal que desde el lenguaje “x” puedan recibirse datos que el

usuario envia usando el método “POST” o “GET” y ademas el resultado de la
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aplicacion sea enviado por el servidor al navegador. Tipicamente para recibir datos se
usa alguna biblioteca 0 médulo del lenguaje elegido que implementa el protocolo CGl y
para enviar datos simplemente se envian a la salida estandar desde el lenguaje

elegido y el servidor Web se encarga de redireccionar esto al navegador.

De esta forma pueden realizarse aplicaciones para un sitio Web en casi cualquier
lenguaje. Los lenguajes interpretados rapidamente ganaron terreno ya que tienen un
ciclo de desarrollo en tiempo inferior a los lenguajes compilados y son mas faciles de

depurar dentro del ambiente CGI.

Los lenguajes no interpretados (C, C++) tienen como ventaja que requieren menos
recursos del servidor al generarse el proceso CGIl (no hace falta un interprete) y
ademas suelen ser mas veloces en su ejecucion (no se necesita interpretar nada), sin
embargo el desarrollar y depurar suelen ser tareas complejas y no siempre se justifica

el esfuerzo si la aplicacion es pequena.

La desventaja de las aplicaciones CGI consiste en que el servidor debe realizar un
proceso, y ejecutar la aplicacion o bien el intérprete de la aplicacion, y este ciclo, que
se cumple cada vez que se ejecuta la aplicacién, CGl consume muchos recursos y en

general es costoso en tiempo para el servidor.

2 Uso de una API del servidor:

Otra técnica factible consiste en utilizar una API (application programming interface)
provista por el servidor Web para desarrollar aplicaciones, es decir que el servidor
provee un lenguaje en el cual se pueden desarrollar aplicaciones. Este esquema es
mas eficiente que el anterior ya que el servidor Web es el encargado de ejecutar las
aplicaciones en forma directa sin necesidad de crear un proceso. Las desventajas son
sin embargo importantes: En primer lugar las aplicaciones creadas en este marco no
son portables ya que sélo pueden ejecutarse en un servidor Web determinado, esto es
una gran desventaja frente a las aplicaciones CGIl que podian una vez desarrolladas
ejecutarse en cualquier servidor. La segunda gran desventaja es que frecuentemente
un error de programacioén de una aplicacién podria ocasionar que el servidor deje de
funcionar, genere un error, pierda memoria u otros problemas. Esto ocasiona que este

tipo de aplicacion no sea confiable.
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Uso de un Médulo del Servidor Web

La tecnologia mas reciente para la ejecucion de aplicaciones consiste en anexar a un

servidor Web “mddulos” que le permitan interpretar un determinado lenguaje. De esta

forma se logra

eficiencia ya que el servidor no necesita crear un nuevo proceso por

cada aplicacién que ejecuta. Las aplicaciones son portables ya que son desarrolladas

en un lenguaje estandar que no depende del servidor Web. Las aplicaciones son

confiables ya que si bien pueden producir un error en el lenguaje en que estan

disefadas, si el médulo es sélido, dichos errores no pueden comprometer al servidor.

En las siguientes tablas (Tabla 3 y Tabla 4) se presenta un resumen de los principales

lenguajes con una descripcion de su uso en programacién del lado del servidor asi

como una breve comparacion de los mismos.

Lenguaje Descripcién
Practical Extraction and Report Language. Lenguaje interpretado creado con
Perl el objetivo principal de simplificar las tareas de administracion de un sistema
UNIX. Hoy en dia se ha convertido en un lenguaje de propdsito general.
Es un lenguaje interpretado que permite escribir programas pequefios,
Python - e
utilizado en desarrollo web para la creacion de CGl
C, C++ Utilizado para la creacién de CGl
PHP es un lenguaje interpretado disefiado para el desarrollo de sitios
PHP dinamicos. La distribucion mas popular de PHP es como médulo para el
servidor Apache, aunque puede funcionar como un interprete para ejecutar
aplicaciones CGl.
ASP Active Server Pages. Tecnologia creada por Microsoft destinada a la
creacion de sitios web.
Java Server Pages (JSP). Es un lenguaje interpretado insertado en paginas
JSP o N
web y basada en Java para el desarrollo de sitios dinamicos.
Mod_perl Modulo de Perl para el servidor web
Mod_python | Modulo Python para el servidor web
Tabla 3. Lenguajes del lado del servidor.
CGl CaGl API del .
(interpretado) | (compilado) servidor eI e Sl eEmy
Netscape PHP, ASP, JSP,
Ejemplos Perl, Python C, C++ P Mod_perl, Mod_python,
Enterprise
FastCGl
VI ¢ Corto Largo Medio Corto
Desarrollo
Depuracion Sencilla Compleja Compleja Sencilla
Confiabilidad Alta Alta Baja Alta
Eficiencia Baja Media Alta Alta

Tabla 4. Comparacién de lenguajes del lado del servidor.
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Para el desarrollo de este proyecto se ha escogido PHP para el desarrollo del lado del

servidor por tanto a continuacion se realiza una pequena introduccion a este lenguaje.

® PHP (Hypertext Preprocessor)

PHP es un lenguaje de scripting Web de cddigo fuente abierto. Es el acronimo de
Personal Home Page cuando fue creado en 1994 por Rasmus Lerdorf para hacer un
seguimiento de los visitantes de su curriculum online. Como su utilidad y sus
capacidades empezaron a crecer (a la vez que empezaba a ser utilizado en mas
situaciones profesionales), su significado cambié por el de PHP: Hypertext
Preprocessor (PHP: procesador de Hipertexto). Basicamente esta definicidén viene a
significar que PHP manipula los datos antes de que estos se conviertan en HTML, el
lenguaje de marcado de Hipertexto. ElI PHP es un lenguaje embebido en paginas
HTML y que se ejecutan el servidor. Productos similares y propietarios son Active
Server Pages (ASP) de Microsoft, ColdFusion de Allaire y Java Server Pages (JSP) de

Sun.

PHP es un lenguaje de Scripting del lado del servidor, de plataforma cruzada e
incrustado en HTML. En primer lugar del lado del servidor significa que todo el cédigo
PHP se produce en el servidor (en oposicién a cuando se refiere al lado del cliente que
es el ordenador con el que se visualiza el sitio Web). El Servidor es simplemente el
ordenador que alberga las paginas que se ven cuando se acude a una direccion desde
un navegador. Cuando se declara que es de plataforma cruzada se esté indicando que
se puede utilizar en ordenadores que ejecutan Unix, Windows, Macintosh, OS/2 y
otros sistemas operativos (se esta hablando del sistema operativo del servidor y no del
cliente). PHP no solo puede funcionar en casi cualquier sistema operativo, sino que, a
diferencia de otros lenguajes de programacion, puede trasladar su trabajo de una
plataforma a otra con pocos o ningun cambio en absoluto. Como es ldgico, también se

podra desarrollar PHP en cualquier sistema operativo, al igual que sucede con HTML.

PHP es facil de aprender comparado con otros mecanismos para obtener la misma
funcionalidad. A diferencia de JSP o CGI basados en C, PHP no requiere un
conocimiento exhaustivo del lenguaje de programacion. A diferencia de Perl, PHP
tiene una sintaxis facil de comprender y a diferencia de ASP, no requiere conocer mas

de un lenguaje de programacion o de la instalacion de modulos externos o comerciales
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para realizar tareas mas complicadas no previstas en el lenguaje mas usado (Visual

Basic Script).

La mayoria de las funciones mas utiles estan predefinidas en PHP:

@

@

Lo &

@

ﬁ? (.?

@

Acceso a bases de datos: ODBC, Oracle, Postgres, SQL Server, MySQL,
Informix, Interbase, SyBase, mSQL, dBase entre otros.

Conectividad: HTTP, FTP, COM, YP/NIS, SNMP, Sockets, CORBA, LDAP.
Servicios Correo y Noticias: POP, IMAP, SMTP, NNTP.

Manejo de Textos y Graficos: XML, HTML, PDF, GD, Flash.

Funciones Matematicas.

POSIX: semaforos, memoria compartida, acceso a ficheros, expresiones
regulares, crondmetros, etc.

Comercio Electronico: Cybercash, Verisign.

Formularios.

Encriptacion y Compresién: MD5, Gzip, Bzip2, OpenSSL, etc.

Servidor -
de Internet Pagmf PHP
@ — S

§ Progesar
Peticion
de
i &)
/ﬁxfrada HTML

[

Navegador

Figura 4. Muestra como se interpreta PHP.

Una pagina PHP es una pagina normal HTML que con unas marcas especiales le

indican al servidor que deben interpretarse, como se muestra en la siguiente tabla.

25



Ejemplo.php (SERVIDOR) Ejemplo.php (CLIENTE)
<html>
<head>
<title>Saludos</title> <html>
</head> <head>
<body> <title>Saludos</title>
<p>Hola, </head>
<? <body>
$nombre = "Felix"; <p>Hola,
$apellido = "Galvan"; soy Felix Galvan
echo "soy $nombre $apellido”; </p>
?> </body>
</p> </HTML>
</body>
</html>

Tabla 5. Ejemplo de vista de un archivo de PHP en el servidor y en el cliente.

Cuando un cliente solicita esta pagina, el servidor Web la procesa en forma secuencial
desde el principio al final buscando secciones PHP limitadas por <? y ?>. En caso de
encontrarlas, las ejecuta. Si todo se ejecuta de forma normal, producira la pagina

HTML que se muestra en la parte derecha de la Tabla 5.

El resultado es idéntico a si hubiese sido escrito el texto manualmente. Esto tiene

algunas consecuencias importantes:

@

PHP puede ser agregado rapidamente al cédigo HTML producido por editores
HTML interactivos.

& PHP facilita la interaccion entre disefiadores y programadores.

@ No se necesita re-escribir cada linea de cédigo HTML en un lenguaje de

programacion.

&>

PHP reduce costes y aumenta la eficiencia.

2.2 BASES DE DATOS.

2.2.1 MYSQL.

Su principal objetivo de disefio fue la VELOCIDAD. Se sacrificaron algunas
caracteristicas esenciales en sistemas mas "serios" con este fin. Otra caracteristica
importante es que consume POCOS RECURSOS, tanto de CPU como de memoria.

Posee licencia GPL a partir de la versién 3.23.19.
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Las ventajas de esta base de datos son:

@

Mayor rendimiento.

@

Mayor velocidad tanto al conectar con el servidor como al servir selects y demas.

@

Mejores utilidades de administracion (backup, recuperacion de errores, etc).
Aunque se cuelgue, no suele perder informacién ni corromper los datos.

Mejor integracion con PHP.

@ © @

No hay limites en el tamario de los registros.

L4

Mejor control de acceso, en el sentido de qué usuarios tienen acceso a queé tablas

y COn qué permisos.

©

MySQL se comporta mejor que Postgres a la hora de modificar o afiadir campos a
una tabla "en caliente".

Los inconvenientes de esta base de datos son:

L4

No soporta transacciones, "roll-backs" ni subselects.

<&

No considera las claves ajenas.

@

Ignora la integridad referencial, dejandola en manos del programador de la

aplicacion.

2.3 SOFTWARE DE APLICACIONES EDUCATIVAS.

Las aplicaciones software de caracter educativo han tomado un auge importante en
las vidas de las personas, ya que se esta utilizando gran cantidad de herramientas
software para fortalecer el proceso de ensefianza-aprendizaje en cualquier tema

factible de ser tratado bajo esta premisa.

El grupo SIMON se a convertido en unos de los pioneros en el desarrollo de
herramientas con fines educativos, conocidos son los MAC o micro mundos para el
aprendizaje que se han enfatizado en el area de las ciencias naturales, dirigida a los
estudiantes de escuelas y colegios otorgando un apoyo a los profesores en la
ensefanza de esta area del saber.

Al centralizar en la Geometria Descriptiva se encuentra que existe una gran escasez
en el desarrollo de herramientas software que cubran especificamente este campo de
la ciencia, en la actualidad existen herramientas software que se encuentran en el

mercado para el estudio de la Geometria, las cuales son de caracter matematico y no
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tratan de manera clara la Geometria Descriptiva, por tanto se esta tratando un area
poco desarrollada en el caracter computacional, porque al realizar la busqueda de
herramientas para este tema sdélo se encuentras solicitudes de personas que desean

tener este tipo de software.

Por tanto esta es una rama del saber que necesita ser explotada en el caracter
computacional, y como ingenieros de sistemas estamos en la disponibilidad de llenar
esa area con la creacion de software de calidad que favorezcan el aprendizaje de la
Geometria Descriptiva, Ademas se comenzaria a desarrollar el manejo de software
educativo a nivel universitario, llevando la educacion superior a tomar nuevas
metodologias para la ensefianza de las areas del conocimientos que abarca, dando un
paso a lo que de seguro sera la educacién en un futuro, apoyada por herramientas

computacionales.

2.4 SOLUCIONES BASADAS EN TECNOLOGIAS INTERNET.

Internet es la red de computadoras mas grande del mundo. Esta red de redes mundial
provee correo electrénico, noticias, acceso a control remoto, transferencia de archivos
y otros servicios a nivel mundial. El Internet esta basado en el protocolo TCP/IP el cual

es un estandar de comunicacién global.

Por otra parte Intranet es un término relacionado con la implementacion del Internet y
su tecnologia dentro de la red interna de una compania, término similar es el de
Extranet el cual esta relacionado con la implementaciéon de la tecnologia del Internet
para beneficio exclusivo de comunicacion entre negocios y en donde el publico en
general no tiene acceso. Este concepto involucra la extensiéon del Intranet para incluir

usuarios que se encuentran fuera del firewall de una entidad.
Por lo tanto, la diferencia basica entre Intranet, Extranet e Internet radica en las

restricciones de acceso de los usuarios y no en la tecnologia empleada. Las Intranet y

Extranet son posibles gracias a la difusion de las tecnologias Internet.
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INTRANET EXTRANET INTERNET

Figura 5. Alcance de Intranet, Extranet e Internet

Esto hace que en algunos casos las diferencias entre una Extranet y una Intranet
corporativa sean minimas e incluso se permita a los usuarios de la Extranet el acceso

a gran parte de los servicios tipicamente reservados para uso interno de una empresa.

2.4.1 INTERNET.

El desarrollo y la evolucion de Internet ha sido significativo, convirtiéndose en un
nuevo concepto de comunicacidén global. Inicialmente las organizaciones buscaron
"estar presentes" en Internet, hoy pueden "vender y comprar", desde informacion
hasta productos y servicios. Si una organizacién decide utilizar Internet, es necesario
tomar en cuenta aspectos como el conocimiento de la tecnologia Internet, el mercado
O publico objetivo, la tecnologia del negocio: Fortalezas y debilidades, el valor

agregado a ofrecer, la competencia, las alianzas, etc.

2.4.2 INTRANET.

Las intranets nacen de la posibilidad de aprovechar las ventajas de la Web para el
funcionamiento interno de la empresa. Una Intranet se puede definir una red privada
de ordenadores, que utiliza la tecnologia, estandares y productos de Internet para
compartir informacién entre ellos®. De aqui viene que Internet e Intranet se parezcan
tanto sintéticamente pero que difieran semanticamente. Internet se resume en un
conjunto de ordenadores interconectados a los que puede acceder cualquier usuario,

mientras que Intranet es un concepto de red corporativa y por tanto privada.

La funcion de una Intranet es la de compartir datos y periféricos. La forma de tratar los
periféricos en una Intranet no difiere de la utilizada en redes convencionales. Estos se

deberan instalar en ordenadores accesibles para quien deba usarlos. Pero es en los

® SIMINIANI, Mariano. Intranets, Empresa y Gestion Documental, Editorial McGraw Hill. p. 44
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datos donde radican las mayores diferencias entre las redes de siempre y las

Intranets.

En el caso de las redes convencionales, los datos se encuentran en un dispositivo de
almacenamiento (discos duros, discos compactos, cintas, etc.) y son los usuarios
quienes van a buscarlos. Cuando el usuario ya tiene los datos debe ser él quien los
trate, ya sea con un programa o bien manualmente para obtener una informacién que
le sea util. En el caso de una Intranet el usuario siempre esta tratando con la
informacién de una forma directa y sencilla, mientras que un usuario de una red
convencional debe tratar los datos de los que dispone para poder obtener una

informacion.

Algunos de los beneficios que ofrece una red local son los siguientes:

& Optimiza la informacion unificandola y facilitando su tratamiento.

Una Intranet bien desarrollada, otorga permisos diferentes a cada empleado. Por eso,
cuando un trabajador introduce informacion en la base de datos del servidor, éste ya
sabe donde y como debe publicar dicha informacion. Asi pues, la informacion
proveniente de un departamento se ubicara homogénea y ordenadamente en el
espacio que le corresponda y quedara accesible para el resto de empleados con

acceso a esa area.

& Acelera el paso de la gestion de la informacion a la gestion del conocimiento.
Cuando se posee una Intranet, la informacién se tiene a la mano, se evita la gestion
fisica de documentos. En la Intranet es el trabajador el que se informa por voluntad

propia para llevar a cabo correctamente la tarea que se le encomienda.

& Es una herramienta de grupo.

La Intranet permite que se erradiquen las tipicas reuniones informativas que suponen
un gasto de tiempo enorme para la empresa. Los foros, las carteleras de anuncios
estratégicamente colocados en la Intranet son realmente utiles para llevar a cabo la

tarea.

& Ahorro en la empresa.
Con una Intranet se disminuye drasticamente el uso de papel en la empresa. Los

informes, los contactos, las notas, los memorandos etc. se leen en la pantalla del
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ordenador. Del mismo modo, se ahorra en teléfono. Dado que la mayor parte de las
empresas operan con una tarifa plana profesional, los costes en llamadas de teléfono

(que ahora van a ser suplantadas por el e-mail, mas consistente que el mensaje oral).

& Informacion actualizada, reciente.

La informacion actualizada resulta sumamente atrayente y culturalmente se entiende
como signo de eficacia: constantemente, los directivos repiten en la prensa que, cada
dia, dedican un tiempo a la lectura de noticias porque les ayuda a mejorar en su
trabajo. Asi pues, nos esforzamos en estar al corriente de las ultimas novedades. Y de
eso se debe aprovechar la organizacion: si consigue que los trabajadores vean en la
Intranet una fuente fiable y actualizada de informacién, disminuiran en buena medida

los rumores.

& La Intranet es escalable.

Una Intranet no es un sistema inamovible. La red interna ya no es una marafia de hubs
e hilos conductores en un local, sino una Red basada en el protocolo TCP/IP y que
goza de las mismas ventaja: conectividad, apertura del sistema...y escalabilidad. Por
eso la Intranet que crece mas alla de la propia empresa se puede convertir en
extranet, por eso las nuevas redes internas no tienen fronteras, por eso son
enteramente modificables, rapidas y ajustables a las necesidades puntuales de la

organizacion.

2.4.3 EXTRANET.

Una extranet es una solucion Internet que permite el intercambio de informacion de
manera permanente, confidencial y segura con personas fuera de la organizacion
como socios de negocios, clientes, proveedores, etc y que posee las siguientes

caracteristicas generales:

Es un sistema de acceso restringido basado en tecnologias Internet. La comunicacion
se da solo entre la empresa (duena del sistema) y su entorno. Las otras empresas

usuarias de la Extranet no necesariamente se comunican entre si.
Como se dijo anteriormente la Unica diferencia significativa entre una Extranet y una

Intranet es que en esta ultima generalmente sélo acceden empleados de la empresa,

mientras que a una Extranet se permite el acceso tanto a empleados como a clientes,

31



proveedores, colaboradores, etc. Por tanto se puede pensar en una Extranet como

una extension de la Intranet a usuarios externos autorizados.

2.5 ARQUITECTURA DE SOFTWARE.

La arquitectura de un sistema es la vista conceptual de la estructura de este. Toda
aplicacion contiene codigo de presentacion, codigo de procesamiento de datos y
cédigo de almacenamiento de datos. Por tanto su arquitectura se define segin como

este distribuido este cddigo.

En los ultimos afios la arquitectura de los sistemas de software desarrollados ha
evolucionado junto con el resto de la tecnologia informatica. Hace pocos afios, cuando
los mainframes eran una novedad, se desarrollaban sistemas monoliticos en donde un

sistema no conocia nada mas alla de su entorno de operacion.

Cuando la tecnologia de redes aparece y se difunde, la industria no tardé en darse
cuenta de la ventaja de desarrollar sistemas que contaran con la capacidad de
interactuar con otros sistemas residentes en otras maquinas dentro de la red. De aqui
surge el modelo Cliente-Servidor donde un "Cliente" solicita servicios de un "Servidor"

el cual gestiona las solicitudes de varios clientes a la vez.

Luego llegé el auge de Internet y el desarrollo de nuevas tecnologias para software por
componentes, estas se puede construir una aplicacién distribuida que reside en uno o
mas servidores en la red y ademas se disminuyd la necesidad de software cliente ya
que generalmente se utiliza uno ya estandarizado: los navegadores de Internet tales

como Netscape o Internet Explorer, entre otros.

Las organizaciones estan aprovechando estas tecnologias que permiten a sus usuario
el tener acceso sencillo y casi universal a sus aplicaciones corporativas sin la
necesidad de incurrir en todos los gastos de mantenimiento que conlleva el modelo

cliente-servidor como fue planteado en sus inicios.

Para que todo esto funcione, se requiere de incrementar légica de programacion del
lado del servidor ya que la funcionalidad del cliente es minima. Aqui es donde surge el
concepto de sistema multicapa o de "n" capas como una metodologia para el disefio

de sistemas distribuidos. Esta arquitectura se hizo popular a principios de los afos 90
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y en la actualidad se ha afianzado como la arquitectura de software de aplicacion

empresarial.

2.5.1 CLIENTE - SERVIDOR.

Esta es una version simplificada de la arquitectura en capas, donde la capa de
aplicacion se encuentra repartida entre el cliente y el servidor. Los sistemas basados
en la arquitectura cliente/servidor estan formados por dos partes logicas o capas: un
servidor que proporciona servicios, y un cliente que solicita servicios del servidor o
servidores. Los dos, juntos, forman un sistema de computacién completo con una clara

division de responsabilidades.

Un cliente es un proceso que envia un mensaje a un proceso servidor, solicitando que
realice determinada tarea. Los procesos cliente normalmente gestionan la porcién de
interfaz de usuario de la aplicacioén, validan los datos introducidos por el usuario,

realizan las solicitudes a los servidores y, a veces, ejecutan cierta Iégica de negocio.

Un servidor es un proceso que contesta a la solicitud del cliente realizando la tarea
propuesta por éste. Los clientes gestionan recursos compartidos como ficheros,

impresoras, enlaces de comunicacion, bases de datos, etc.

Capa de Cliente Capa de
Servidor

Aplicaciones

Cliente Datos el

NEQOCIo

Figura 6. Arquitectura Cliente - Servidor.
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2.5.2 MULTIPLES CAPAS.

Toda aplicacién contiene codigo de presentacién, cédigo de procesamiento de datos y
cédigo de almacenamiento de datos, la arquitectura de las Aplicaciones difiere segun

como esta distribuido este cédigo.

Una arquitectura multicapa consiste en dividir la funcionalidad del sistema total en
capas légicas que pueden ser encapsuladas como componentes que interactuan entre
ellos a alto nivel y supone una mayor escalabilidad de la aplicacién, un mantenimiento

menor y un incremento de la reutilizacion de componentes.

Databases

Firewall Legaocy Systems

External
Applications

Thin
Client

patd

Rich
Client

Figura 7. Arquitectura de Tres capas. Caso mas general de arquitecturas multicapas.

El numero de capas tipico que se utiliza en esta arquitectura son tres, capa de datos,
de negocio y de presentacion. Asi en la capa de datos encapsulamos todas las
funciones de base de datos, las funciones de interfaz de usuario en la capa de

"Presentacion" y finalmente toda la légica de operacién en la capa de "Negocios".

Esta encapsulacion tiene como objeto ofrecer una coleccion mas simple de funciones
que permiten desarrollar aplicaciones a alta velocidad y bajo costo. El costo de
mantenimiento del sistema disminuye notablemente ya que una modificacion en una

capa no debe afectar a las demas.
2.5.2.1 CAPA DE DATOS.

El nivel de servicios de datos es responsable de: Almacenar, recuperar y mantener los

datos asi como verificar la integridad de los mismos.
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Los servicios de datos tienen una variedad de formas y tamanos, incluyendo los
sistemas de administracion de bases de datos relacionales, servidores de correo

electrénico y sistemas de archivos.

2.5.2.2 CAPA DE APLICACION O DE NEGOCIOS.

La capa de aplicacién es el “puente” entre un usuario, representado en la capa de
presentacion, y los servicios de datos, que se encuentran en la capa de datos. Los
servicios de esta capa responden a peticiones del usuario (u otros servicios de
negocios) para ejecutar una tarea de este tipo. Cumplen con esto aplicando
procedimientos formales y reglas de negocio a los datos relevantes. Esto aisla al

usuario de la interaccion directa con la base de datos.

El nivel de servicios de negocios es responsable de: Recibir la entrada del nivel de
presentacion, interactuar con los servicios de datos para ejecutar las operaciones de
negocios para los que la aplicacion fue disefiada a automatizar (por ejemplo, la
preparacion de puestos por ingresos, el procesamiento de ordenes y asi

sucesivamente) y de enviar el resultado procesado al nivel de presentacion.

2.5.2.3 CAPA DE PRESENTACION.

Los servicios de presentacion proporcionan la interfaz necesaria para presentar
informacién y reunir datos. También aseguran los servicios de negocios necesarios
para ofrecer las capacidades de transacciones requeridas e integrar al usuario con la

aplicacion para ejecutar un proceso de negocios.

Los servicios de presentacion generalmente son identificados con la interfaz de
usuario, y normalmente residen en un programa ejecutable localizado en la estacion
de trabajo del usuario final. El cliente proporciona el contexto de presentacion,
generalmente un navegador como Microsoft Internet Explorer o Netscape, que permite
ver los datos remotos a través de una capa de presentacion HTML, u otro tipo de

aplicacion.

Mediante el uso de capas, se separa la programacion que da acceso a los datos en las
bases de datos de otros contenidos del sistema. Esto ayuda a asegurar que los

desarrolladores estén libres para enfocarse en escribir su légica de negocios en
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componentes sin preocuparse acerca de como se muestra la salida. Reciprocamente,
esto da libertad a los disefiadores de usar herramientas familiares para modificar la

interfaz.

La capa de servicios de presentacion es responsable de: Obtener informacion del
usuario, enviar la informaciéon del usuario a los servicios de negocios para su
procesamiento, recibir los resultados del procesamiento de los servicios de negocios y

presentar estos resultados al usuario.

Aunque el disefio de las interfaces depende exclusivamente de quien lo hace y hacia
quien va dirigido, existen ciertos lineamientos basicos a tener en cuenta que
determinan que tan utilizable va a ser el sistema, por ejemplo, si la interfaz de usuario
es pobre o0 no tiene estandares claros, el usuario no se sentira comodo al usar la

aplicacion, o peor aun, dejara de usarla.
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Capitulo 3.

MARCO METODOLOGICO

Para construir software de alta calidad es necesario definir una metodologia o
proceso’ de desarrollo de software como marco de trabajo que contenga cada una de
las tareas a realizar que permitan entregar un producto software altamente fiable,

robusto y eficaz, entre otras caracteristicas.

Los estilos de desarrollo del producto varian entre las diferentes clases de proyectos,
necesitando diferentes clases de tareas y distintos 6érdenes de las mismas. La eleccion
equivocada de un modelo de ciclo de vida puede ocasionar omision de tareas o una
secuenciacion inapropiada de las mismas, lo cual va en contra de la planificacion y
eficiencia del proyecto, una buena eleccion por el contrario, es una garantia de que el

esfuerzo se utiliza eficientemente.

La funcién principal de un modelo de ciclo de vida es establecer el orden en el que se
especifica, se realizan los prototipos, se disefia, se implementa, revisa, prueba y se
realizan otras actividades en un proyecto. Establece los criterios que se utilizan para

determinar el paso de una actividad a otra®.

Existen varios modelos con diferentes enfoques, cada uno con sus ventajas e
inconvenientes. Primeramente se describiran los modelos mas importantes, ya sea por
su uso extendido o por su aporte a una nueva concepcion del desarrollo de software,
incluyendo al final una tabla comparativa entre ellos (Tabla 6. Resumen de los
principales Modelos de Ciclo de Vida de Desarrollo del Software). Luego se

presentara una guia para la eleccion del paradigma mas adecuado para este proyecto.

Por ultimo se hablara de la metodologia utilizada, el Proceso Unificado de desarrollo
de software, los modelos seleccionados para el desarrollo de la herramienta
propuesta y se presentan los conceptos relacionados con este modelo, asi como las
fases y actividades que intervienen en el mismo y los productos resultantes durante la

aplicacion de este proceso.

7 Define quién esta haciendo qué, cuando y como alcanzar un determinado objetivo. En la Ingenieria del Software el
objetivo es construir un producto software o mejorar uno existente [1]

& McConnell, Steve. Desarrollo y Gestién de Proyectos Informaticos. Primera Edicion. McGraw-Hill. Espafia, 1997. Péag.
146.
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3.1 CICLO DE VIDA DEL DESARROLLO SOFTWARE.

3.1.1 CASCADAS

Se caracteriza por:

~

@

&

L4

I<.)’ /<.>)

Es ideal para una version de mantenimiento de un producto existente 0 migracion
de un producto existente a una nueva plataforma.

No proporciona resultados tangibles en forma de software hasta el final del ciclo
de vida.

Funciona correctamente cuando los requerimientos de calidad dominan sobre los
de costes y planificacion.

No permite flexibilidad en los cambios, es decir, no permite volver atras para
corregir errores.

Es un modelo poco apropiado para un proyecto de desarrollo rapido.

Requiere definicion completa de los requerimientos antes de comenzar el disefio
de la arquitectura.

Existe revisién al final de cada etapa.

Las etapas son discontinuas, es decir, no se solapan.

3.1.1.1 CASCADA PURA.

En el modelo de cascada pura un proyecto progresa a través de una secuencia

ordenada de pasos llamadas etapas, las cuales van desde el concepto inicial de

software hasta la prueba del sistema. Sus etapas no se solapan y una vez iniciada una

de ellas, es dificil devolverse a la anterior. Al final de cada etapa se realiza una

evaluacion para determinar si se puede pasar a la siguiente o se continua en la actual

hasta su cumplimiento.
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Concepto del

software 4—‘
Analisis de
requerimientos <_\
Disefio global

Disefio
detallado 4_‘
Codificacion y
depuracion 4—l

Prueba del
sistema

Figura 8. Modelo de Cascada pura.

El modelo en cascada no proporciona resultados tangibles en forma de software hasta
que finaliza su ciclo. Sin embargo cuando se esta familiarizado con el modelo, la
documentacién generada en cada etapa proporciona suficientes indicaciones del
progreso del proyecto. Es por esto que se dice que “el modelo en cascada esta
dirigido por documentos; es decir, los productos principales del trabajo que se pasan

de etapa en etapa son documentos”®.
3.1.1.2 CASCADAS MODIFICADAS.

La mayoria de los inconvenientes del modelo de cascada pura son ocasionados por el
tratamiento secuencial de sus etapas, sin permitir que una de ellas pueda iniciarse sin
terminar la anterior, es decir, no permite etapas solapadas en su modelo. Las
siguientes variaciones del método buscan solucionar este problema introduciendo

pequenas modificaciones al mismo.

La primera variacion es llamada Cascada con Fases Solapadas la cual sugiere un
mayor grado de solapamiento. Por ejemplo, se deberia tener el disefio global y parte
del detallado antes de considerar completo el analisis de requerimientos. El problema
con este modelo es que debido al solapamiento entre sus capas, los hitos'® son mas

ambiguos, haciendo mas dificil la gestion del progreso. Ademas la realizaciéon de

9 McConnell, Steve. Desarrollo y Gestion de Proyectos Informaticos. Primera Edicion. McGraw-Hill. Espafia, 1997. Pag.
148.

10 Un hito es un punto de referencia que marca un acontecimiento importante en un proyecto y que se utiliza para
controlar el progreso del mismo.
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actividades en paralelo unido a una mala comunicacion puede llevar a suposiciones
incorrectas e ineficacia en el desarrollo. Por lo tanto esta variacion es aplicable

basicamente, a proyectos pequenos y bien definidos.

Concepto del Software
Analisis de requerimientos
Diseno global
Disefio detallado
Codificacion y depuracion

Prueba del sistema

Figura 9. Modelo de Cascada con Fases Solapadas.

La segunda variacion es Cascada con subproyectos. En ella, se trata de dividir el
sistema en subsistemas légicamente independientes que se puedan tratar como
proyectos separados y puedan proseguir a su propio ritmo. Esto evitaria el problema
del modelo cascada pura que debe esperar a concluir la etapa de disefio detallado de
todas las partes del sistema antes de poder empezar a implementar. El problema
principal de este nuevo enfoque es la presencia de interdependencias imprevistas

entre los moédulos.

Concepto del Disefio detallado

software I 4—|
Analisis de | Codificacion
requerimientos A//' de;uracién Y
|_’ Disefio global Prueba del
\ subsistema

Disefio detallado

| Codificaci6
odificacion
y 4_|

Disefio detallado depuracion

I Prueba del
| Codificacién y subsistema

depuracion

Prueba del

subsistema

Figura 10. Modelo de Cascada con subproyectos.

40



La tercera modificacion es llamada Cascada con Reduccidén de Riesgos, la cual

elimina el problema de tener que comprender la totalidad de requerimientos antes de

continuar con el disefio de la arquitectura. Modificando el modelo de cascada pura se

puede colocar una espiral antes iniciar sus etapas, para reducir el riesgo de los

requerimientos. Durante esta espiral se controlan los riesgos principalmente del

analisis de requerimientos y disefio de la arquitectura a través de prototipos de interfaz

de usuario o de un sistema antiguo donde el usuario pueda exponer y aclarar sus

requerimientos. Esta modificacién se usa cuando el producto depende del desarrollo

de un nucleo de alto riesgo para el sistema.

O

Concepto del

software
| Analisis de

requerimientos
Disefio global
| Disefio detallado
Codificaciéon y

depuracion

| Prueba del sistema

Figura 11. Modelo de Cascada con Reduccién de riesgos.

3.1.2 DESARROLLO RAPIDO DE APLICACIONES.

Modelado de gestion

Modelado de datos

Modelado de gestion Modelado de procesos
Modelado de datos Generacion de
; aplicaciones
Modelado de gestion Modelado de procesos EEIEhasICEOIumEn

Generacion de

Modelado de datos aplicaciones ;

l Pruebas de volumen
Modelado de procesos

Generacion de aplicaciones

—

Pruebas de volumen

De 60 a 90 dias

v

A

Figura 12. Modelo de Desarrollo de Aplicaciones Rapidas (DRA).
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El modelo DRA es una adaptacion a alta velocidad del modelo en cascada en el que

se logra el desarrollo rapido utilizando un enfoque de construccién basado en

componentes reutilizables y utilizando técnicas de cuarta generacién en lugar de

software con lenguajes de programacién de tercera generacién. En la siguiente figura

se muestran las fases que comprende este modelo.

En proyectos donde se comprenden bien los requisitos, se limita correctamente el

ambito del proyecto, y el sistema se puede dividir en mddulos, el proceso DRA permite

al equipo de desarrollo crear un sistema completamente funcional dentro de periodos

cortos de tiempo (60-90 dias).

Se caracteriza por:

&

/r?

@

DRA necesita que el sistema se pueda modularizar adecuadamente.

DRA exige que los riesgos técnicos no sean altos, esto ocurre cuando se hace uso
de tecnologias nuevas o cuando el software requiere un alto grado de
interoperatividad con programas de computadora ya existentes.

Requiere clientes y desarrolladores comprometidos en las rapidas actividades

necesarias para completar un sistema en un marco de tiempo abreviado.

3.1.3 PROTOTIPADO.

Se caracteriza por:

@

&

<

L 4

@

@

Se utiliza cuando los requerimientos cambian con rapidez, cuando el cliente es
reacio a especificar el conjunto de requerimientos o cuando no se identifica el area
de aplicacion.

Es util cuando los desarrolladores no estan seguros de la arquitectura o los
algoritmos adecuados a utilizar.

Proporciona al cliente signos visibles de progreso.

Proporciona un alto grado de flexibilidad en respuesta a la realimentacion del
cliente y poco control por parte de la directiva.

Imposibilidad de conocer al comienzo del proyecto lo que se tardara en crear un
producto aceptable, no se sabe cuantas iteraciones se tendran que realizar.

El énfasis inicial se encuentra en los aspectos mas visibles del sistema, después

se vuelve atras y se completan los huecos de las bases del sistema.
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3.1.3.1 PROTOTIPADO SIMPLE

En este modelo, también llamado prototipo desechable, se construyen prototipos o
acercamientos al sistema que sirven para identificar los requisitos del cliente. El
prototipo se convierte en el primer sistema después de varias iteraciones cuando se
estabilizan los requisitos. Sin embargo, este sistema debe ser nuevamente
reconstruido dado que en su construccidn no se tienen en cuenta aspectos de calidad

y facilidad de mantenimiento.

El paradigma de construccidn de prototipos comienza con la recoleccion de requisitos
conocidos, se realiza un disefio rapido centrado en los aspectos visibles para el cliente
y se construye el primer prototipo. Este sera evaluado por el cliente y se utilizara para
refinar los requisitos del software a desarrollar. Se construye un nuevo prototipo y se
continla esta secuencia hasta que se satisfacen las necesidades del cliente y el

desarrollador comprende lo que necesita hacer.

Escuchar al

. Construir/
cliente

Revisar
Prototipo

El cliente prueba
el prototipo

Figura 13. Modelo de Prototipo simple.

Para el desarrollo de este modelo se debe tener presente que este sera solo un
sistema inicial y el cliente debe estar consiente de esto. Este modelo es util cuando no
se definen los requisitos facilmente. Ademas cuando se necesita probar la eficacia de
un algoritmo, la capacidad de adaptacion de un sistema operativo, o la forma como

deberia ser la interfaz de usuario.
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3.1.3.2 PROTOTIPADO EVOLUTIVO

El prototipado evolutivo es un modelo que toma sus bases del prototipado desechable
pero posee mayores controles sobre la calidad y desarrolla primero las areas de mayor
riesgo del sistema, de tal forma que el prototipo pueda ser tomado como producto final
una vez se llegue a su fin, es decir, en este modelo se desarrolla el concepto del
sistema a medida que avanza el proyecto. El prototipo evolutivo es un enfoque donde
se desarrolla primero las partes seleccionadas del sistema y luego el resto a partir de
estas partes. A diferencia de otros tipos de prototipado, en el evolutivo no se descarta
el codigo del prototipo; lo transforma en el codigo entregado finalmente. El desarrollo
de prototipos continda hasta que se decide que el prototipo es lo suficientemente

bueno y se puede entregar como producto final.

Concepto inicial Disefio e Refinar el prototipo hasta que ~ Completar y entregar
implementacion del sea aceptable el prototipo
prototipo inicial

Figura 14. Modelo de Prototipo Evolutivo.

Este modelo genera signos visibles de progreso, pero se puede correr el riesgo de

caer en el esquema de codificar y corregir; sin ninguna planificacion, ni gestion.

3.1.4 ENTREGA POR ETAPAS

En este modelo no se entrega el producto total al final del proyecto sino que se
muestra al cliente en etapas refinadas sucesivamente proporcionando una
funcionalidad util antes de entregar el 100% del proyecto. Primero se realiza la
definicion del concepto del software, el analisis de requerimientos y la creacion del
disefio global de una arquitectura como en el modelo cascada. A continuacion se
procede a realizar el disefio detallado, la codificacion, depuracién y prueba dentro de

cada etapa.

Este modelo no funciona sin una planificacion adecuada tanto para niveles técnicos

como para niveles de gestion. En un nivel de gestién, se debe asegurar que las etapas
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que se planifican son significativas para el cliente y que el trabajo se distribuye entre el
personal del proyecto de tal forma que pueden completar su trabajo a tiempo. En un
nivel técnico, hay que asegurarse de que se han tenido en cuenta todas las
dependencias técnicas entre diferentes componentes de un producto para evitar

retrasos por dependencias no previstas.

Se caracteriza por:

& Se conoce exactamente que es lo que se va a construir cuando se proceda a

construirlo.

&

El software se entrega por etapas sucesivas a lo largo del proyecto.

L4

Necesita una planificacién adecuada tanto para niveles técnicos como para niveles

de gestion.

@«

Se planifica para adaptarse a pocas solicitudes de modificacion.

/2.)2

El énfasis inicial se pone en el nucleo del sistema, que esta constituido por
funciones de bajo nivel que probablemente no van a ser modificadas por la
realimentacion del cliente.

Concepto del

software 4—‘
Analisis de
requerimientos 4—‘
Disefio global

| Etapa 1: Disefio detallado, codificacion,
depuracion, prueba y entrega

v

Etapa 2: Disefo detallado, codificacion,
depuracion, prueba y entrega

v
Etapa 3: Diseflo detallado, codificacion,
depuracion, prueba y entrega

Figura 15. Modelo de Entrega por etapas.
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3.1.5 ESPIRAL.

“El modelo de espiral es un modelo de ciclo de vida orientado a riesgos que divide un

proyecto software en miniproyectos. Cada miniproyecto se centra en uno o mas

riesgos importantes hasta que todos éstos estén controlados.

“"_El concepto “riesgo”

puede referirse a requerimientos o arquitecturas poco comprensibles, problemas de

ejecuciéon importantes o con la tecnologia subyacente.

Se caracteriza por:

©

@

&

/r?

<&

@

QL © © @

L 4

Divide un proyecto software en miniproyectos.

Cada miniproyecto se centra en uno o mas riesgos importantes hasta que todos
estén controlados.

Los costos suben, los riesgos disminuyen.

Desventaja: requiere de una gestibn concienzuda, atenta y que exige
conocimientos profundos.

Cada iteracion lleva consigo 6 pasos que se muestran en negrilla en los bordes
exteriores de la figura que se muestra abajo:

Determinar objetivos, alternativas y limites.

Identificar y resolver riesgos.

Evaluar las alternativas.

Generar las entregas en cada iteracién y comprobar que sean correctas.

Planificar la siguiente iteracion.

Establecer un enfoque para siguiente iteracion (si se decide ejecutarla)

" McConnell, Steve. Desarrollo y Gestion de Proyectos Informaticos. Primera Edicion. McGraw-Hill. Esparia, 1997.
Pag. 153.
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Coste acumulado

Determinar objetivos,
alternativas
y restricciones

Identificar
y resolver riesgos

Analisis
de riesgos

Analisis
de riesgos

Acordar un Evaluar
enfoq}le'para Analisis alternativos
La préxima de riesgos Prototipo
iteracion //__ t‘p
operativo
-y Analisis Prototipo 3
de riesgos "Il P 02
rototipo
START .
Prototipo 1 \
Plan de Concepto
requerimientos, de
Particis plan del ciclo funciona- Prucbas
articion de vida miento .
mientos
software
Plan de Validacion producto Disefio
desarrollo de requeri- software detallado
mientos,
Codifica-

Planificar idaci6 i6

la siguiente F’lan e i5 Vahd.acmn,, Prucba eon

' g i integracion y verificacion de

iteracion y prueba del disefio unidades

Integracion
y prueba
Desarrollar las entregas

de la iteracion y comprobar
que son correctas

Prueba de
aceptacion
Entregar

Figura 16. Modelo de Espiral.

El método parte de una escala pequefia en medio de la espiral, se localizan los

riesgos, se genera un plan para manejarlos, y a continuacién se establece una

aproximacién a la siguiente iteracion. Después de controlar todos los riesgos mas

importantes, el modelo en espiral finaliza con un ciclo de vida en cascada, con

prototipado o con otro modelo. También se pueden incorporar otros modelos de ciclo

de vida en sus iteraciones.

Este método requiere una mayor planificaciéon y un mayor seguimiento del proyecto,

pero a cambio se obtiene una gran mejora en la visibilidad del progreso y en la

reduccién del riesgo.
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3.1.6 PROCESO UNIFICADO.

El proceso unificado estd basado en componentes y se sostiene sobre tres ideas
basicas: casos de uso, arquitectura y desarrollo iterativo e incremental. Para hacer que
estas ideas funcionen, se necesita un proceso, que tenga en cuenta ciclos, fases,
flujos de trabajo, gestién del riesgo, control de calidad, gestion de proyecto y control de

la configuracién.

Un desarrollo iterativo, guiado por los casos de uso y centrado en la arquitectura,
construye un software mediante pequenos incrementos, y aflade cada incremento a la
acumulacion previa de incrementos de tal forma que siempre se tenga una
construccion ejecutable. La arquitectura proporciona la estructura sobre la cual guiar
las iteraciones mientras que los casos de uso definen los objetivos y dirigen el trabajo

de cada iteracion.

De esta manera el proceso reduce el riesgo de grandes retrasos en la entrega de un
producto, se fijjan metas mas inmediatas por lo cual se puede controlar mejor el

avance del proyecto.

El Proceso Unificado divide el proceso de desarrollo en ciclos, donde se obtiene una
nueva versién del producto al final de cada ciclo. Cada ciclo se divide en cuatro Fases:
Inicio, Elaboracion, Construccién, y Transicién. Cada una de estas fases concluye con
un hito bien definido donde deben tomarse decisiones respecto al proyecto como la
reestructuracion del cronograma de trabajo. Cada una de estas fases se divide a su

vez en iteraciones.

Cada iteracion sigue la estructura de un pequeno ciclo de vida en cascada, pasando a
través de los cinco flujos de trabajo fundamentales: requisitos, analisis, disefio,
implementacién y prueba. En la iteracion también incluye la planificacién que precede

a los flujos de trabajo y la evaluaciéon que va detras de ellos.
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Fases

Flujos de trabajo - r - r - - T -
fundamentales Inicio 1 Elaboracion 1 Construccion 1 Transicién
1 . 1 1
1 1 1
1 1 1
Requisitos :
T T T
1 1 1
1 1 1
1 1 1
Analisis ' !
T T T
1 1 1
1 ° 1
1 1
Disefio - !
1 1 1
1 1 1
1 1
Implementacion 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
Prueba 1 1 1
1 1 1
1 1 1
Tter Iter - — — - - Iter Iter
#1 #2 #n-1 #n

Iteraciones

Figura 17. Modelo de Proceso Unificado.

Después de haber realizado la descripciéon de los diferentes modelos de desarrollo de
software considerados como los mas importantes, es necesario la creacién de una
tabla que contenga una descripcion de todos ellos, mostrando factores importantes
como sus debilidades y ventajas, entre otras caracteristicas, haciendo mas facil su
comprension, y por ello mostrando algunas de las razones por la cual se escogi6 la

metodologia del proceso unificado.
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APLICACION DE

CONTACTO

DETECCION DE

E UTILIZA CUAND VENTAJA! N EL PROBLEMAS Y RIE
EE CUANDO OTROS MODELOS JAS co ERRORES 0 S SGOS
CLIENTE
e los requerimientos se
pueden definir facil y )
. . No proporciona resultados de
rapidamente a partir del e Presenta el proyecto ) )
L . software hasta el final del ciclo
conocimiento del area en con una estructura
estudio. que ayuda a minimizar ) .
) o El cliente tiene contacto con el
e Se tiene una definicién el esfuerzo inutil. X
producto solo hasta el final del
estable del producto, con
o . desarrollo.
variaciones minimas de los e Ayuda a localizar
requisitos. errores en las B B
. . ] Dificultad para especificar
e Se trabaja con tecnologias primeras etapas del . -
. | El cliente | Las pruebas| exactamente los requerimientos al
COﬂOCIdaS . proyeCto a un bajo tiene Contacto para i
.. | Es una plantilla ) ) || deteccion d comienzo del proyecto.
CASCADAPURA |* Se Construye una version | para otros | costo (Si se tiene una | €ON el | deteccion de
métodos producto solo | errores se

de mantenimiento de un
producto.

Se migra un producto a una
nueva plataforma.

Los  requerimientos  de
calidad dominan sobre los
de costes de planificacion
Se dispone de personal
inexperto en el manejo de
una metodologia en

particular.

definicion estable del
producto)

e Permite enfrentarse a
la complejidad de
forma ordenada ( En
Proyectos complejos

comprendidos

totalmente)

hasta el final
del desarrollo.

hacen al final
del ciclo.

No

cambios.

permite flexibilidad en los
Olvidar

suponer un error costoso.

algo  puede

Discontinuidad de sus etapas, hasta
no terminar una no se da inicio a la

siguiente.

Gran cantidad de documentacion.
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Se comprenden bien los

requisitos del cliente.

Se limita el ambito del
proyecto.
Se puede separar el

Adaptacion de

e Desarrollo

de

proyectos en periodos

cortos de tiempo (60-

90 dias)

Al concluir un
modulo se

Al final de

e En proyectos grandes se requieren

suficientes personas para crear los

equipos.

Requiere clientes y desarrolladores

comprometidos en completar un

DRA desarrollo en médulos. Cascada pura entrega  un|cada modulo|  sistema en corto tiempo.
basado en producto de|o
e Proyectos donde no se|componentes . prueba al | subproyecto.
) o e Enfatiza en el uso de | oo
requiera un alto rendimiento. : No es recomendable cuando los
componentes ) o
e Se posee un buen o riesgos técnicos son altos: por el
reutilizables. . _
conocimiento de las uso de tecnologias nuevas o si se
herramientas de desarrollo. requiere interoperatividad con
programas ya existentes.
e Los requerimientos cambian Imposibilidad  de  conocer  al
Se presentan i
: comienzo del proyecto lo que se
con rapidez prototipos  al ard duct
. i i ardara en crear un producto
e El cliente no especifica los cliente, P
imient . continuando aceptable.
requerimientos. El producto final | el desarrollo | Cada vez que

PROTOTIPADO
EVOLUTIVO

No se identifica facilmente el
area de aplicacién

No se esta seguro de la
arquitectura o los algoritmos

adecuados a utilizar

Es una plantilla
para otros
métodos

cumplira con todos los

requerimientos
cliente.

del

con los
cambios
sugeridos
hasta
aceptado
como
producto final.

ser

el cliente
prueba el
prototipo

Se puede degenerar faciimente en
un desarrollo sin ninguna planeacion
(con el esquema de codificar y

corregir)
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e Puede

finalizar con

Las primeras

iteraciones son menos

e Requiere mayor planificacion

e Requiere mayor seguimiento del

costosas
un modelo en . proyecto.
Mientras los costos .
cascada, b | ] Hasta que se e Modelo complicado.
suben los riesgos . L
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o - . control de gestion. ciclo. - .
requerimientos del sistema. incorporar para pasar al siguiente nivel.
Reduccién  continta . .
otros corr&plettar el e EIl cliente no siempre esta
del nivel de riesgo en | Producto. . ,
modelos en predispuesto a ser parte integral del
el proyecto.
sus proy desarrollo de software
. . Mejor visibilidad de
iteraciones.
progreso.
Presenta signos
tangibles de progreso
en el proyecto.
e Se conoce exactamente lo Combi . El duct
_ ombina Proporciona una producto
que se va a construir. elementos del . . se  entrega
ENTREGA POR modelo en| funcionalidad Util al|por  partes|Las pruebas|No funciona sin una planificacion
ETAPAS cascada con la| gliente antes  de | COMO se hacen al|adecuada tanto para niveles técnicos
olINcrementaL | Bl personal  no  esta filosofia . resultado de |final de cada | como para niveles de gestion.
disponibl iterativa de| entregar el 100% del|cada una de|etapa
Isponible para UNa1 construccion las etapas de

implementacion completa.

por prototipos

proyecto.
Se pueden entregar
las prestaciones mas

importantes al inicio.

desarrollo.
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PROCESO
UNIFICADO

Es un marco de trabajo
genérico que  puede
especializarse para una

gran variedad de sistemas

software, para diferentes
areas de aplicacion,
diferentes tipos de

organizaciones, diferentes
niveles de aptitud vy
diferentes tamafos de

proyecto.

En cada una de
sus fases e

iteraciones
utiliza el
método en
cascada.
Al inicio se
puede utilizar

prototipos  de
prueba.

El proceso unificado
es un marco de

trabajo genérico.

Busca eliminar los
riesgos criticos
primero.

Reduce el costo de
riesgos.
Presenta signos
visibles de progreso

rapidamente.

Proporciona
funcionalidad al
cliente antes de
entregar  todo el
proyecto.

Se entregan

prestaciones
importantes al inicio
Proporciona suficiente

control de gestion

Se entrega un
incremento al
final de cada
iteracion, en
especial en la
etapa de
construccion.

Las pruebas
se hacen al
final de cada
iteracion.

Ademas al
final de cada

fase se
realiza una
evaluacion

del plan de
trabajo.

Requiere mayor planificacién

Requiere mayor control de gestion.

Se necesita definir su arquitectura

antes de dar inicio a las iteraciones

de construccion.

Tabla 6. Resumen de los principales Modelos de Ciclo de Vida de Desarrollo del Software.
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3.2 SELECCION DEL CICLO DE VIDA.

El modelo de vida mas efectivo depende del contexto en el que se utilice.

Determinados modelos de ciclos de vida son considerados mas rapidos que otros,

pero cada uno de ellos serd mas rapido en determinadas situaciones, y mas lento en

otras, para seleccionar el modelo de ciclo de vida mas conveniente se debe examinar

el proyecto y responderse algunas preguntas que ayudara a escoger la metodologia

adecuada para ejecutar el proyecto.

Después de haber contestado esa serie de preguntas, se creara una tabla'® que

proporciona una guia para decidir que ciclo de vida utilizar. La efectividad de cualquier

modelo dependera de cdmo se implemente. Pero si se conoce que el modelo es débil

en un area particular, se puede controlar este inconveniente al principio de su

planificacién y compensarlo creado una mezcla entre uno o mas modelos descritos.

. Cascada Cas_c ?da Prototipo . g Proceso
Capacidades del modelo Modificad DRA . Espiral por b
Pura Evolutivo Unificado
a etapas
Trabaja con poca Medio a
identificacion de los Malo Malo Excelente | Excelente Malo Excelente
. Excelente
requerimientos
Trabaja con poca .
comprension sobre la Malo Medio a Malo Malo' a Excelente Malo Malo. 0
" Excelente Medio Medio
arquitectura
Genera un S istema Excelente | Excelente Medio Medio Excelente | Excelente | Excelente
altamente fiable
Gengra un sistema con Excelente | Excelente Medio a Excelente | Excelente | Excelente | Excelente
amplio desarrollo Excelente
Gestionar riesgos Malo Medio Excelente | Medio Excelente | Medio Excelente
Esta_r.sonjc’atldo auna Medio Medio Excelente Malo Medio Medio Excelente
planificacion predefinida
ReqyJere poco tiempo de Malo Excelente Medio Medio Medio Medio Malo. a
gestion Medio
Perrmte qu|f|ca0|ones a Malo Medio Medio Excelente Medio Malo Excelente
medio camino
O'fr.ece a los clientes signos Malo Medio Excelente | Excelente | Excelente Medio Excelente
visibles de progreso
erece a la directiva signos Medio Medio de Excelente Medio Excelente | Excelente | Excelente
visibles de progreso Excelente

12 Esta tabla ha sido tomada de McConnell con algunas modificaciones, eliminando algunos métodos que no se
tomaran en cuenta en este trabajo de grado y afiadiendo otros como DRA y Proceso Unificado.
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Requiere poca sofisticacion
q P Malo a

para los directivos y Medio Medio Malo Malo Medio Excelente

Medio

desarrolladores.

Tabla 7. Guia para la seleccion del ciclo de vida a utilizar en un proyecto.

Luego de analizar las preguntas planteadas y siguiendo la guia de la Tabla 7 Guia
para la seleccion del ciclo de vida a utilizar en un proyecto. Se ha elegido el proceso
unificado como metodologia a seguir en este proyecto. Para el desarrollo del sistema

planteado se tiene un buen conocimiento de los requisitos, asi como de la arquitectura.

Esto ultimo es especialmente importante, ya que el proceso unificado requiere un
conocimiento de la misma en sus primeras iteraciones y esta se debe presentar
estable durante el desarrollo del proyecto para poder aprovechar los beneficios de este
meétodo. Por otra parte el proceso unificado, ayuda a reducir riesgos de forma
temprana y permite mostrar rapidamente signos visibles de progreso en el desarrollo

del sistema. Aspecto importante en la realizacion de este proyecto.

Por ultimo, el proceso unificado requiere una amplia gestion, hecho que se convierte
en un punto a favor para este caso en particular, dado que permitira a los clientes y en
especial, al director de proyecto mantener un constante seguimiento del mismo

durante todo su desarrollo.

Es importante resaltar que el desarrollo de este proyecto estara enmarcado dentro de
las 3 primeras fases del proceso unificado, dejando fuera la fase de transicion que
llevara a cabo en el marco de otro proyecto de grado, dadas las implicaciones directas
que esta fase tiene en el tamafo y duracién total y a la no disponibilidad inmediata del
ambiente operativo para su implantacion. Ademas, se utiliza el proceso unificado con
algunas modificaciones al mismo para adaptarse al tipo de arquitectura escogida para
el sistema.

Entre estas modificaciones se destaca la eliminacion de los modelos de clases y de
objetos y un mayor énfasis en el modelo de subsistemas dado que se va seguir la

técnica de programacion basada en procedimientos y no basada en objetos.
Si bien, el Proceso Unificado es utilizado con mayor énfasis para el desarrollo de

proyectos con tecnologia orientada a objetos, el proceso en si, “es un marco de trabajo

genérico que puede especializarse para una gran variedad de sistemas software, para
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diferentes areas de aplicacion, diferentes tipos de organizaciones, diferentes niveles

de aptitud y diferentes tamanos de proyecto.

»13 Es este hecho, el que permite una

adaptacion del Proceso Unificado a este ambiente de desarrollo en particular.

3.3 PROCESO UNIFICADO.

El proceso unificado, metodologia usada en este proyecto, es un proceso de desarrollo

de software que proporciona normas para el desarrollo eficiente de software de calidad

dentro de los plazos y presupuestos planeados. Entendiendo proceso de desarrollo de

software como el conjunto de actividades necesarias para transformar los requisitos de

un usuario en un sistema software.

El Proceso unificado es esta dirigido por casos de uso, centrado en la arquitectura, y

es iterativo e incremental.

<

Dirigido por casos de uso: El desarrollo del software se centra en la
importancia del desarrollo para el usuario y no en términos de funciones que
debe cumplir el sistema. Los casos de uso dirigen el proceso durante todos los
flujos de trabajo de las distintas fases. Un caso de uso es una descripcion de
un conjunto de secuencias de acciones que un sistema lleva a cabo, un
fragmento de su funcionalidad y que proporciona a un resultado interés para
un actor determinado, donde un actor puede ser un usuario, un sistema o un

rol.

Centrado en la arquitectura: Al describir la arquitectura se obtiene una mayor
comprension del sistema, se organiza el desarrollo y se fomenta la
reutilizacion. Esta arquitectura abarca la organizacién del sistema software, los
elementos estructurales que compondran el sistema y sus interfaces, asi como

su comportamiento y colaboraciones entre elementos.

Es iterativo e incremental: Un proceso iterativo permite una comprension
creciente de los requerimientos, a la vez que se va haciendo crecer el sistema
abordando las tareas mas riesgosas primero. El trabajo de desarrollo se divide

de manera planeada en partes mas pequefas llamadas iteraciones lo cual

13 Jacobson, Ivar. Booch, Grady. Rumbaugh, James. El Proceso Unificado de Desarrollo de Software. Primera edicion.
Addison Wesley. Espafia, 2000. Pag. 4
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genera progresivamente un incremento en el proyecto total. Si una iteracion
cumple sus obijetivos el desarrollo continda con la siguiente iteracién, en caso

contrario, se revisa las decisiones previas y se prueba un nuevo enfoque.

Como se dijo anteriormente, el Proceso Unificado divide el proceso de desarrollo en
ciclos el cual se divide en cuatro Fases: Inicio, Elaboracion, Construccion, y
Transicion. Cada una de estas fases concluye con un hito bien definido donde deben
tomarse decisiones respecto al proyecto como la reestructuracién del cronograma de
trabajo. Cada una de estas fases se divide a su vez en iteraciones. Cada iteracién
sigue la estructura de un pequefo ciclo de vida en cascada, pasando a través de los
cinco flujos de trabajo fundamentales: requisitos, analisis, disefio, implementacion y
prueba. En la iteracion también incluye la planificacién que precede a los flujos de

trabajo y la evaluacion que va detras de ellos.

A continuaciéon se presenta la Tabla 8 que resume las principales actividades que se
realizan en cada flujo de trabajo durante las diferentes fases, asi como una descripcion
de los aspectos mas importantes a tener en cuenta en cada actividad de acuerdo en la
fase donde se desarrolle. Al final de la tabla, se anexan los productos resultantes de

cada fase del ciclo de desarrollo del proyecto.
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FLuJo DE

ACTIVIDAD INICIO ELABORACION CONSTRUCCION
TRABAJO
L Las caracteristicas provenientes de todas|Se capturan la mayoria de los requisitos
Enumerar los requisitos . i - . ~ S -
candidatos las fuentes de informacion se convierten en|restantes para poder estimar el tamafio del|Se concluye la recopilacion de requisitos
requisitos candidatos. proyecto.
Se usa el modelo de negocio para
Comprender el contexto .
; entender los procesos realizados dentro
del sistema .
del ambito del proyecto.
Capturar requisitos Estos se representaran como casos de uso
funcionales (CU)
Especifican propiedades del sistema, como
Capturar requisitos no  |dependencias de la plataforma,
funcionales restricciones del entorno o de |la
implementacion, etc.

" Solo los necesarios para describir el ambito/Su objetivo es comprender el 80% de los

o Encontrar los actores y |del sistema o la arquitectura candidata,|casos, buscando aquello que sea L L

= . . . e . Conclusién de la descripcion de los CU.

” casos de uso ignorando las alternativas o caminos dentro|significativo desde el punto de vista de la

3 de cada CU. arquitectura.

& L Se realiza en la medida que se encuentran|Se prioriza de acuerdo al nuevo conjunto de|A medida que identificamos CU, los
Priorizar los casos de . o - . . . o - L o
uso los CU. Permite planificar iteraciones|CU, segun los riesgos percibidos y el orden|afiadimos a la clasificacion con el objetivo

futuras. en que se decida seguir el desarrollo. de establecer su prioridad.
Solo aquellos necesarios para comprender .
oaq . P P No se detallan en su totalidad CU
el ambito del sistema y los que sean de . . -
. . seleccionados, sino que se limita el detalle a .
Detallar los caso de uso |riesgo para la viabilidad del proyecto. Su . . Terminar el detalle de los CU faltantes.
o ... _|los CU y escenarios que necesitamos para
detalle evitara pasar por alto los requisitos
: e . esta fase.
necesarios y criticos del sistema.
. . Este rototipo se convierte en la
Prototipar la interfaz de _prototip ; A
. especificacion de la interfaz de usuario del
usuario ;
sistema.
En esta fase se buscan similitudes,|Se pueden introducir mejoras sobre la
Estructurar el modelo de A .
simplificaciones 'y oportunidades para|estructura del modelo de CU, pero de
casos de uso .
mejorar la estructura del modelo de CU. aquellos que no se han desarrollados.
Utilizando el conjunto inicial de CU|Se extiende este analisis que puede servir

" Analisis de la detallado, se construye la primera version|de base para la arquitectura. Se realiza una

i arquitectura del modelo de analisis para estas partes|particion del sistema en paquetes de analisis

5 del sistema. empleando la arquitectura de capas.

5: Se busca determinar los recursos|Solo se analiza los CU que aporten a la|En cada iteracion de esta fase se ampliara

Analisis de caso de uso

compartidos entre los CU de relevancia en
esta fase.

arquitectura del sistema y aquellos que sean
dependientes entre si.

el modelo de analisis con los CU que sean
incluidos en esta.

58



Andlisis de paquetes

Se busca garantizar que cada paquete de
analisis cubran los CU analizados hasta esta
fase. Asi como que sean independientes
entre si, tanto como sea posible.

Se refinan los paquetes que se
identificaron en la anterior fase para
acomodar los CU faltantes.

Disefio de la
arquitectura

Se desarrolla un esbozo inicial de la vista
de la arquitectura del modelo de disefo,
que realice los CU de interés como
colaboraciones entre subsistemas. Se elige
el software del sistema.

Se incluye en el modelo de disefio la
arquitectura en capas, los subsistemas,
interfaces y realizaciones de CU de aquellos
arquitecténicamente significativos.

Se determina la conveniencia de realizar
subsistemas completos a pesar de que
alguna de sus partes pertenezcan a CU de
baja prioridad

Realizar prueba de
integracion

o
= . Los CU importantes para esta fase se -
e Disefio de un caso de . P >S P . Se disefian los CU que surgen en esta fase
2 disefian como subsistemas y se describen . .
(=) uso las interacciones entre estos como parte de los subsistemas existentes..
Se disefian los subsistemas resultantes del ~
o . . : Normalmente no se afiaden nuevos
. . disefio de la arquitectura. Si es necesario, se . . . .
Disefio de subsistemas . ; ) subsistemas pero si se incluyen mejoras a
actualiza la vista de la arquitectura del
L estos.
modelo de disefio
Se realiza la implementacion de la
Implementacion de la arquitectura del sistema y se describe en la
S arquitectura vista de arquitectura del modelo de
o implantacion.
3 . Se integran las construcciones de los CU|Se realizan e integran las capas inferiores
c Integrar el sistema : . .
o implementados en esta fase. de la arquitectura y luego las superiores.
E Implementar un Se inicia la implementacion de las partes . .
= X . X . Se implementan todos los subsistemas.
g- subsistema cruciales para la arquitectura del sistema.
£ . . Se realizan estas pruebas y se corrige el
Realizar pruebas de Se realizan estas pruebas sobre los casos| .. . .
. ) disefio y la implementacion de cada
unidad implementados. ;
componente de ser necesario.
. _ Se establecen objetivos para cada
i Se seleccionan los objetivos que evaluaran e - it
Planificar prueba . : construccion resultante de una iteracion y
la linea base de la arquitectura. .
luego para el sistema total
S Disefiar prusba Con base en estos objetivos y en los CU|Determinar como probar los requisitos del
2 implementados se disefia la prueba usuario en el programa.
a Se realizan pruebas de integridad

Se verifica las interfaces entre componentes
implementados y que trabajen bien
conjuntamente.

afadiendo cada construccion y probando
que todos los componentes trabajen
correctamente de forma conjunta.
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PRODUCTOS

Una lista de caracteristicas.

Un esbozo de los modelos que|,

representan la primera version del

modelo de casos de uso, el modelo de .

analisis y el modelo de disefio.

Un primer esquema de la descripcion
de una arquitectura candidata.

Un primer borrador de un plan para el *

proyecto en su totalidad.

Nueva version de todos los modelos:
casos de uso, analisis, disefno,
despliegue e implementacion.

Una linea base de la arquitectura.

Una descripcion de la arquitectura,.

incluyendo vistas de los modelos de

I I . ~ [ ]
casos de uso, analisis, disefno,

despliegue e implementacion.

El plan de proyecto para las fases de
construccion.

Version inicial del manual de usuario.

El sistema software ejecutable.
Todos los modelos del sistema

La descripcion de la arquitectura.

Manuales de usuario, técnicos vy

administrativos

Tabla 8. Productos y Actividades de cada uno de los flujos de trabajo
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3.4 UML.

A mediados de los noventa existian métodos de analisis y disefio, lo que suponia que

los mismos conceptos tenian distinta notacién segun el método de que se tratara. Ante

esta situacién, en 1994 Booch, Rumbaugh y Jacobson decidieron unificar sus métodos

dando lugar a UML. Esta unificacion fue promovida por el OMG de tal manera que

UML se convirtid en la notacién estandar para la descripcion de métodos software.

Segun su definicion, UML es un lenguaje para visualizar, especificar, construir y

documentar los artefactos de un sistema que involucra una gran cantidad de software,

desde una perspectiva orientada a objetos:

<@

“»

€

@

Es un lenguaje: Proporciona un vocabulario y unas reglas que se centran en la
representacion conceptual y fisica de un sistema, y que indican coémo crear y
leer modelos bien formados. Sin embargo, no dice qué modelos crear ni
cuando se deberian crear, ésta es la tarea del proceso de desarrollo de

software.

Es un lenguaje para visualizar: Es un lenguaje grafico que mezcla graficos y
texto, pero es algo mas que un simple montén de simbolos. De hecho, detras
de cada simbolo en la notacibn UML hay una semantica bien definida, de
manera que un desarrollador puede escribir un modelo en UML, y otro
desarrollador, o incluso otra herramienta, puede interpretar ese modelo sin

ambigliedad.

Es un lenguaje para especificar: Cubre la especificaciéon de todas las
decisiones de analisis, disefio e implementacion que deben realizarse al

desarrollar y desplegar un sistema con gran cantidad de software.

Es un lenguaje para construir: No es un lenguaje visual, pero sus modelos
pueden conectarse de forma directa con una gran variedad de lenguajes de
programacion. Es posible establecer correspondencias desde un modelo UML
a un lenguaje de programacion como Java o C++, o incluso a tablas en una
base de datos relacional o al almacenamiento persistente en una base de

datos orientada a objetos. Permite ingenieria directa e inversa.
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Es un lenguaje para documentar: cubre toda la documentacion de la
arquitectura de un sistema y todos sus detalles. También proporciona un
lenguaje para expresar requisitos y pruebas del software. Finalmente, UML
proporciona un lenguaje para modelar las actividades de planificacion de

proyectos y gestién de versiones.

Desde la consolidacion de UML como lenguaje estandar para el modelado se ha

definido un buen numero de procesos para el desarrollo de aplicaciones orientadas a

objetos que utilizan este lenguaje como medio de expresién de los diferentes modelos

que se crean durante el ciclo de vida. Las caracteristicas principales deseables en

cualquier proceso software basado en UML son:

<@

@

@

Un proceso debe ser iterativo e incremental, y debe centrarse en los aspectos

criticos en las primeras iteraciones para minimizar riesgos.

Debe estar guiado por los requisitos (casos de uso). Los requisitos cambian a
lo largo del desarrollo del proyecto y el proceso debe estar preparado para
identificar nuevos requisitos a lo largo de todo el ciclo de vida, ya que es dificil
que puedan capturarse todos los requisitos antes de empezar la

implementacion.

Debe utilizar arquitecturas basadas en componentes.

Debe existir un control de cambios del software. La ausencia de un control de
cambios hace que el proceso degenere rapidamente en un caos. Si se hace un
control de cambios se solucionan parte de las dificultades principales del
desarrollo de software, como la comunicacién entre equipos de desarrollo, la
consistencia, la interferencia entre miembros de un equipo que trabajan en

paralelo, etc.

En todos los procesos basados en UML el concepto de caso de uso juega un papel

primordial, ya que se emplea para definir los requisitos funcionales del sistema y en

torno a ellos se articulan todas las etapas del proceso.

A continuacién se presenta un resumen de los diagramas UML utilizados en la

realizacién de este proyecto. Cabe resaltar que la conveniencia de utilizar un
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determinado diagrama esta determinada por el aporte que este da al entendimiento del

sistema. No esta determinada ni por la metodologia, ni por el propio lenguaje UML.

DIAGRAMA DESCRIPCION EJEMPLO
Y ™
R L.
N y -
. . /
Representa las funciones del sistema FeAL LA / Esludane \\WW
desde el punto de vista del usuario. Se /
De Casos de i~ o y S
Uso utilizan para la comunicacién con los ¥ ( 3
usuarios y para expresar de forma clara Q ) —
y sencilla los requisitos. — St Reuladee
Resoie; Elsridn Evaliar
Figura 1. Model de Gasos de uso - Gasos de yao por actar
Asignatura Grupo
Bosquejan la arquitectura estatica del
De Clase sistema en funcién de clases y sus
asociaciones. :
Evaluacion Registro de
1] Datos
Administrador Geslor e Sesion ‘ Gestor de ‘ Base de Dalos
Representan un conjunto de elementos o Enmmnseier
. |de un sistema que interaccionan entre saeromns o or s
De Secuencia : . —
ellos organizados en secuencias de
tiempo.
[ Vostar aso de Acopacin| s
T v T ‘

De
Colaboracion

Son parecidos a los diagramas de
secuencia pero dan mayor libertad para
distribuir los objetos. Representan la
interaccion entre elementos de un
sistema y se organiza con respecto a
espacio y tiempo. Es una representacion
espacial de los objetos, sus enlaces y
sus interacciones. Junto con los de
secuencias se denominan, diagramas de
interaccion.

3. Muesha el

Ejatcicio Ejercicio

0

Fecha

5. Musstia la
Fechadela
eualuation

1. Selscsonat
% Eontaots | /‘\ 2. Lisas s Notas
T

10 de Consular Notas evaluaciin

Gestor de Consufta

7. Tiempo
Gaado an
lasolucién

0

Tiempo

Estudiante

6. Muzstiala

Hota

Calificacidn
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De Estado

Representan el estado de un elemento
del sistema, las condiciones vy
respuestas que da a ciertos eventos a
los que es expuesto.

Estudiante, Frofesar e Invitado

LUsuatrio
Aprovado

Despliega pagina
principal con las
diferentes opciones.

-

=
-
-

Se pulsa el
hoton Tema

Aparecen los
diferentes Temas a
ascajer.

=
-

-

El estudiante
escoje el Tema

De Despliegue

Muestra un conjunto de nodos y sus
relaciones. Representa el despliegue de
los componentes y subsistemas sobre
los dispositivos fisicos.

SERVICIO DE
APLICACIORES ¥
DATOS DF LA
HERRAMIENTA

Tabla 9. Diagramas UML utilizados para la realizacién de la Herramienta GEDISO 1.0.
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PARTE Il

FASE DE INICIO

El proceso de desarrollo de software, esta basado en un conjunto de actividades que
permiten transformar los requisitos de los usuarios en una herramienta software,
después de haber encontrado esos requisitos el paso a seguir de acuerdo a la

metodologia elegida es la fase de inicio.

El objetivo de esta fase es desarrollar el analisis del negocio hasta el punto necesario
para justificar la puesta en marcha del proyecto, es por eso que ésta es considerada
como una de las mas importantes, ya que en este momento es cuando se han
aclarado las necesidades primordiales entre los usuarios y desarrolladores, llevando a
comprender totalmente Ila problematica que se presenta, determinando las

caracteristicas, alcances y ambito de la herramienta software.

Estos topicos daran a los clientes y al resto de personas involucradas en el proyecto,
la seguridad de que los desarrolladores, “seran capaces de contener los riesgos
criticos y formular una arquitectura candidata para hacer el anadlisis inicial del

negocio”"*

, garantizando la definitiva ejecucién del proyecto.

La importancia que tiene la fase de inicio para este proyecto, es establecer durante su
ejecucion, la traduccion de los conceptos e ideas confusas que no se han aclarado con
el desarrollo de las primeras indagaciones sobre el tema, causadas en alguna forma
por la problematica planteada en el desarrollo de una primera herramienta, que no
satisfizo las necesidades del cliente y la aparicion de nuevas ideas, que se dieron con
el transcurso del tiempo, para transformarlas en caracteristicas funcionales que haran
parte de la herramienta software que se desea construir, llegando a plantear un primer

esquema de la arquitectura de la herramienta.

Con base al cumplimiento de la fase anterior sera posible iniciar la ejecucién de las
fases de elaboracion y construccién, las cuales daran como resultado el desarrollo de

una herramienta software funcional.

14 El proceso unificado del desarrollo del software, Addison Wesley, Cap. 13, Pag. 327
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Capitulo 4.

PLANEACION

Para el desarrollo de esta fase se reunira toda la informacién recopilada en la
exploracién realizada con clientes y comunidad cientifica, organizandola de tal forma
que pueda ser util. En esta fase unicamente se tendran en cuenta las actividades
correspondientes a los flujos de trabajo fundamentales los cuales son: requisitos,
analisis y disefio.

4.1 PLANIFICACION DE LA FASE DE INICIO.

Para el inicio de esta fase se realizaron una serie de consultas sobre herramientas
software existentes en el mercado con caracteristicas similares a la pensada en
desarrollar, se encontré en la actualidad una herramienta software instalada en la
Escuela de Disefio Industrial, la cual se encuentra en un estado no funcional, debido a

una serie de problemas técnicos y de instalacion de la misma.

La informacion que fue recopilada permitié crear un esquema general donde se tratara
de identificar las principales necesidades o caracteristicas requeridas por los usuarios
y algunas otras detectadas por los desarrolladores para la creacion de una nueva

herramienta software.

Al culminar con esta planificacion, se debe tener un listado de las caracteristicas de la

herramienta:

ir?

Los requisitos candidatos.

L 4

La comprension del contexto de la herramienta.

@

Representar los requisitos funcionales convenientes, y los requisitos no
funcionales haciendo énfasis en el flujo de trabajo, donde se identifican y se

detallan los casos de uso pertinentes de la fase.

@

Listado de los riesgos criticos, ordenandolos por un nivel de seriedad o por su
influencia en el desarrollo llevando a la creacién de un plan de accién a seguir

para contenerlos.
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& Igualmente se debe tener el modelo del negocio que permite identificar los casos
de usos, los actores, las entidades que describen los procesos de negocio de una

empresa, todo esto se utilizara para comprender el contexto de la herramienta.

4.2 FLUJOS DE TRABAJO
4.2.1 EL FLUJO DE TRABAJO DE LOS REQUISITOS.

En este flujo de trabajo es donde se realiza una descripcion de los requisitos del
software, conociendo las condiciones o capacidades que la herramienta debe cumplir,
ademas los desarrolladores identifican los casos de uso y actores que definen el
ambito en que se va a trabajar, con lo anterior se obtiene la arquitectura candidata, y
las caracteristicas distribuidas en las diferentes actividades descritas en la fase de
inicio, por tanto en este primer flujo se lleva a cabo la mayor parte del trabajo en esta

fase .
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Capitulo 5.

VIABILIDAD DEL PROYECTO: UNICA ITERACION.

En este capitulo se describira brevemente como se procede para realizar cada una de
las actividades involucradas en esta fase, para luego ejecutarlas en el proyecto. Para
el desarrollo de cada actividad y de los artefactos generados en su desarrollo sélo se
presenta lo necesario para el entendimiento de la metodologia y para orientar al lector
hacia la lectura y analisis de los productos entregados, los cuales se presentan como

anexos.

Este esquema se seguira durante el desarrollo del resto del libro, sin embargo en el
capitulo se explicara con mayor detalle los aspectos relacionados con la obtencién de
cada uno de los artefactos’™ y productos’. En los siguientes capitulos sélo se
realizaran explicaciones cuando se trate de nuevas actividades o artefactos no
presentados hasta el momento o cuando varien con respecto a las descritas en la fase

de inicio.

5.1 ACTIVIDAD: CAPTURA DE REQUISITOS CANDIDATOS.

A través de las diferentes reuniones que se realizan entre clientes, usuarios y
desarrolladores surgen ideas que pueden ser de utilidad para el desarrollo de la
herramienta, convirtiéndose en verdaderos requisitos, por tanto se ve la necesidad de
tener una lista o tabla donde se registre un listado de los requisitos candidatos
obtenidos, organizados por los médulos de los cuales se compone la herramienta a

desarrollar.

SInformacion tangible que es creada, modificada y usada al realizar las actividades de cada fase por las personas que
intervienen en el desarrollo del sistema. Ejemplos de artefacto son los modelos, los diagramas, los prototipos de
interfaz y los procedimientos de prueba.

'8 Artefactos finales que forman parte del sistema terminado y que se crean durante la vida del proyecto, como
modelos, codigo fuente, ejecutables, documentacion.
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Los campos de la tabla que se describen a continuacién, tienen un nombre corto y una

pequena descripcién o informacién, que ayudan a entender su importancia en la

herramienta a desarrollar, los campos son:

A continuacién se presenta la lista de caracteristicas candidatas.

@

& & ¢

©

Nombre del requisito: Caracteristica detectada.

Descripcioén: Informacién importante del requisito.

Prioridad: (Critico, importante o secundario).

Nivel de Riesgo: (Critico, significativo u ordinario).

Estado: (Propuesto, aprobado, incluido o validado).

para proceder a utilizar la herramienta.

< NIVEL DE
NOMBRE DESCRIPCION ESTADO | PRIORIDAD RIESGO

Anexo de | La Herramienta permite agregar

documentos a la | documentos como anexo a la informacién

herramienta, por|que la herramienta posee. Este trabajo| Aprobado Importante Ordinario

parte de los|solo puede ser elaborado por profesores,

profesores. ya que se verifica su clave y contrasefa.

Ver los ) ) )

La Herramienta permite a los diferentes
diferentes )
usuarios ver los anexos que los profesores o

< documentos que n Aprobado Importante Ordinario
= ) han suministrado como complemento a la
& | han sido | o .
hf informacion tedrica que ya se tiene.
| anexados

La creacion de|La herramienta en el modulo de teoria

ejercicios contara con ejercicios resueltos paso a B o

. Aprobado Critico Significativo

resueltos paso a | paso, a manera de ejemplo de acuerdo a

paso los temas vistos en la asignatura.

La generacion | El usuario de la herramienta tiene la

de listado de |capacidad de escoger en un listado el| Aprobado Secundario Ordinario

temas tema que desea consultar.

L Los usuarios antes de escoger el 6 los

Verificacion del |
< tipos de problemas que desean
(&) .
= |registro de los ) o
5 . desarrollar, deben ser registrados o| Aprobado Importante Ordinario
<& | usuarios de la » ) .
4 . verificar que sean usuarios autorizados,
o | herramienta.
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La herramienta debe permitir a todos los

La generacion |usuarios escoger en un listado los
de listado de|diferentes problemas que van ha ) o
L ) ) Aprobado | Secundario Ordinario
ejercicios a | desarrollar en el tiempo asignado de
resolver. trabajo por el administrador de la
herramienta.
N Este es un problema que concierne solo a
Solucioén de )
o los desarrolladores de la herramienta,
ejercicios a )
buscando la mejor forma de crear la . .
resolver por y . ) Aprobado Critico Critico
solucién de los ejercicios, proporcionando
parte de los ) )
) a los estudiantes los elementos necesarios
estudiantes . )
para la solucion de los mismos.
La herramienta debe permitir registrar las
Registro de lo | actividades realizadas por parte de los
hecho en la hora | estudiantes en las horas asignadas de | Aprobado Secundario Ordinario
de practica. trabajo: el tiempo gastado por ejercicio,
cantidad de ejercicios resueltos, etc.
o Los usuarios antes de escoger el 6 los
Verificacion  del |
) tipos de problemas que desea desarrollar,
registro de los ] ) -~ o
. deberan ser registrados o verificar que sea | Aprobado Importante Ordinario
usuarios de la ) ) »
. usuario autorizado, para proceder a utilizar
herramienta. .
la herramienta.
N Este es un problema que concierne solo a
Solucioén de )
o los desarrolladores de la herramienta,
ejercicios a )
buscando la mejor forma de crear la . .
resolver por B L ) Aprobado Critico Critico
solucion de los ejercicios, proporcionando
parte de los ) )
) a los estudiantes los elementos necesarios
estudiantes . )
> para la solucion de los mismos
8 La herramienta debe permitir registrar
g . todas las actividades realizadas por parte
o | Registro de lo . .
< de los estudiantes en las horas asignadas o
= | hecho en la hora y ) Aprobado Importante Ordinario
w . de evaluacion , el tiempo gastado por
de evaluacion. . ) L
ejercicio, cantidad de ejercicios resueltos,
etc.
La herramienta debe permitir la seleccion
a los diferentes usuarios que se
La generacion | encuentren en el modulo de evaluacion los
de listado de |ejercicios a resolver de acuerdo a un o
Propuesto Importante Ordinario

ejercicios a

resolver.

listado de los diferentes problemas que se
encuentran almacenados en la base de
datos de la herramienta y dado el tema a

evaluar.

70




Los estudiantes y el profesor podran
consultar las notas correspondientes. Los
Consulta de . . ) o
) estudiantes podran acceder a sus notas en | Propuesto | Secundario Ordinario
notas.
cualquier momento, después de haber sido
calificadas sus evaluaciones.
La herramienta debe permitir la creacion
Ingresar y/o ) .
. de nuevos usuarios, asi como la » .
modificar L Aprobado Critico Ordinario
) modificacion de los datos que se
usuarios. ) )
encuentren registrados de los mismos.
Actualizar los | El administrador estara en la capacidad de
- ejercicios a | ingresar nuevos ejercicios a la base de
Q | resolver en el | datos que contiene la herramienta, para . o
2 . e Aprobado Critico Significativo
o | modulo de | evitar el aprendizaje de estos por parte de
= . . .
9 | practica y |los estudiantes que manejan la
zZ
= | evaluacién herramienta.
o
< Al inicio de cada semestre se debe permitir
abrir un grupo y asignar el profesor vy
Administracion alumnos que pertenezcan a él. También o
o ) . Aprobado | Importante Ordinario
de grupos. agregar y eliminar estudiantes, cambiar
profesores y modificar los datos asociados
a dicho grupo.
» Bajos costos en|El software debe desarrollarse e
é el desarrollo y la | implantarse con minimos costos, sin| Aprobado Importante Ordinario
[
O | implantacion. afectar su funcionamiento.

5.2 ACTIVIDAD: IDENTIFICAR RIESGOS CRITICOS.

Tabla10. Listado de requisitos candidatos.

Los riesgos son un factor a tener en cuenta cuando se realiza un software, ya que

estos influyen en el desarrollo normal de un proyecto.

Por lo anterior, se ve la

necesidad de crear una lista de posibles riesgos que determinan la capacidad de

construir el software tratando de ordenarlos de tal forma que sea facil identificar los

que conduzcan a fallas graves del software, estos deben ser mitigados para poder

ofrecer planes de contingencia y determinar un objetivo de calidad.
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Los riesgos criticos que se mencionan a continuacion, son los que afectan la

construccion de la herramienta software. Se presentan planteando las posibles

contingencias que permitan reducir o eliminar totalmente los efectos perjudiciales

durante el desarrollo del software.

& Descripcion: Una breve descripcion o explicacion corta del riesgo.
& Prioridad: (critico, significativo o rutinario).
® Impacto: Indica las partes de la herramienta que se veran afectadas.
¢ Monitor: Persona encargada de realizar un seguimiento a un riesgo persistente.
¢ Responsabilidad: indica la persona o unidad responsable de eliminar el riesgo.
® Contingencia: Plan que se ejecuta en caso de aparecer un riesgo.
NIVEL DE
DESCRIPCION RIESGO IMPACTO MONITOR RESPONSABILIDAD CONTINGENCIA
El plan de
proyecto no es ) Apelar a otros
» Autores y Director del )
aprobado por el Critico Global Autores mecanismos de
N proyecto .
comité de aprobacion
proyectos de
grado
Problemas con el
manejo del o )
) Rutinario Global Autores Autores Estudio
lenguaje de
programacion
Desconocimiento
de la plataforma Rutinario Global Autores Autores Estudio
de desarrollo
Problemas con la
parte grafica B )
Critico Global Autores Autores Estudio
para el desarrollo
los problemas
Desconocimiento
del
almacenamiento Estudio y
de archivo Rutinario Global Autores Autores busqueda de
graficos por informacion
parte de la base
de datos
Actualmente no | Significativo Global Director del Director del proyecto Gestién con la
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se cuenta con un proyecto Escuela
equipo que actue

como servidor

Tabla 11. Listado de riesgos criticos.

5.3 ACTIVIDAD: COMPRENDER EL CONTEXTO DE LA HERRAMIENTA

El objetivo de definir el contexto de la herramienta es obtener un mayor conocimiento
del ambito en el cual se desarrollara el proyecto, asi como delimitar los alcances del
software. Hay por lo menos dos aproximaciones para expresar el contexto de un
software en una forma utilizable para desarrolladores de software: modelado del

dominio y modelado del negocio.

5.3.1 DESCRIPCION DEL CONTEXTO

Las personas encargadas de realizar una herramienta software en este caso
estudiantes de pregrado, a medida que modelan el negocio aprenden sobre el
contexto de la herramienta software a desarrollar, con lo cual estaran en la capacidad
de realizar el modelo del negocio, donde se especificara que procesos seran
soportados por la herramienta a crear, para esto se estableceran las capacidades
requeridas en cada proceso; las personas que los ejecutan; las tareas que tienen a

cargo y el nivel de responsabilidad que poseen cada uno para los procesos.

En este caso se desea llegar a comprender totalmente el contexto de la herramienta
software a crear, para obtener el modelo del negocio, el cual sera de ayuda para la
creaciéon de un disefio amplio y completo que cumpla con todas las necesidades

encontradas en el proceso de busqueda de requisitos candidatos.

El contexto de trabajo sera el aula de clase donde se desarrolla o se lleva a cabo una
clase de la asignatura geometria descriptiva, observando la capacidad que poseen los
alumnos para comprender la informacion entregada por los profesores en cada clase y

como esta es utilizada para la solucién de problemas, pero ademas de esto nos
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aventuraremos en una nueva area importante en la actualidad en el desarrollo de
cualquier asignatura a través de medios computacionales, la informatica educativa,

considerada como el futuro de la educacion en escuelas, colegios y universidades.

5.3.2 QUE ES LA GEOMETRIA DESCRIPTIVA.

La geometria descriptiva es un medio de expresién y comunicacion indispensable,
tanto en el desarrollo de procesos de investigacion cientifica como en la comprensién
grafica de proyectos tecnoldgicos cuyo ultimo fin sea la creacion y fabricacion de un

producto.

Su funcion esencial en estos procesos consiste en ayudar a formalizar y visualizar lo
que se esta disefiando o descubriendo, y contribuye a proporcionar desde una primera
concrecién de posibles soluciones hasta la ultima fase del desarrollo, donde se

presentan los resultados en planos definitivamente acabados.

La geometria descriptiva debe orientarse hacia la construccion sistematica de criterios
relativos a la comprensién y operacién de la especialidad, reconociendo a la geometria
como instrumento de control y operacion objetual, como una herramienta basica en el

fortalecimiento de un pensamiento coherente y creativo.

La geometria descriptiva se encuentra con la excepcion de la ingenieria de Sistemas
en todos los planes curriculares de las ingenierias en la Universidad Industrial de
Santander, ya que proporciona una forma técnica de ver la realidad y del como llevarla
a la representacion en el disefio, razén por la cual se hace relevante la busqueda de
alternativas, que como esta contribuyan al mejoramiento de su proceso de ensefianza-

aprendizaje.

5.3.3 INFORMATICA EDUCATIVA.

La incorporacion de nuevas tecnologias en la sala de clase repercute directamente en
el proceso en su conjunto, es decir, en la ensefianza y el aprendizaje. Es por ello que
el concepto de la Educacion se ve enriquecido con nuevos aportes metodoldgicos

propuestos por la Informatica Educativa.
La herramienta que se incorpora definitivamente en los establecimientos educativos es

el computador, en torno al cual se debe centrar la atencién, valorando la tremenda

influencia motivadora que presenta en el aula, se pasa de métodos convencionales de
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dictar las clases, a métodos no convencionales donde el maestro es un guia o
facilitador del aprendizaje utilizando las tecnologias de informacion. Si se pretende
resumir en pocas palabras y en forma directa dichas influencias se debe mencionar; el
aporte significativo que pueden tener en una primera instancia los software educativos
que se encuentran hoy en dia en el mercado, por otro, la utilizacion de esta
herramienta por parte del maestro como apoyo administrativo a la labor diaria del
quehacer docente y, por ultimo, el apoyo de esta herramienta como elemento
importante en la aplicacion de un nuevo método pedagogico en el aula, enriquecido

con todas las bondades que presenta para la educacion la red de redes Internet.

La informatica educativa es un tema relativamente nuevo en nuestro ambito de trabajo,
por tanto no es facil encontrar y dar una solucién a esta nueva rama de la educacion
que comienza a surgir con gran fuerza, la cual se impondra en un futuro como la

metodologia mas fuerte para la ensefanza-aprendizaje de cualquier materia.

La informéatica educativa esta orienta a conformar ambientes de aprendizaje para que
los estudiantes tengan experiencias tendientes al cambio conceptual, esta se presenta
como un dispositivo auxiliar del ensefiante e incluso como una eventual objetivacion

de su saber, o de algunas dimensiones del mismo.

La informatica educativa esta orientada al incremento de la competencia cognitiva de
los aprendices, mediante métodos estructurados de guia y evaluacion de los procesos
de apropiacion conceptual de los mismos, en todos los casos, de manera mas o
menos explicita, expone y realiza proyectos de formacién modernos, que atienden a
las expectativas de autonomia, autodeterminacion y autorreflexién como divisa para

que el sujeto se constituya, como héroe de su propio relato.

Como conclusién de se puede afirmar que La informatica educativa, trata de
reconstruir escenas del mundo real vale decir, pedagégico o educativo o de
ensefanza para simular las formas de interaccion de los sujetos, dentro de los
mentados entornos, a efecto de que como en el mundo real se produzca aprendizaje
por la interaccion, cambio conceptual por la operacién constructiva del sujeto en la
interaccion, transformacion en las condiciones iniciales mediante cambios de estado

que opera el sujeto sobre el “mundo” simulado.
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Investigaciones realizadas llevaron a la conviccién de que la informatica educativa
tiene mas bien un valor instrumental para atender los procesos de ensefnanza, casos

concretos son los de las matematicas, la geometria y la fisica'

5.3.4 MODELO DE CASOS DE USO DEL NEGOCIO

De acuerdo con la descripcion del contexto donde se desarrollara la herramienta
software se han determinado una serie de casos de uso que ayudaran a definir el
modelo del negocio y por lo tanto el contexto de la herramienta. Hay que recordar que
el modelo del negocio puede ser la base para la especificacién de los requisitos mas
importantes de la herramienta que dara soporte al negocio, siendo por tanto el propio

negocio lo que determine los requisitos.

El objetivo del modelado del negocio es describir los procesos, con el propdsito de
comprenderlos. Para este caso solo se modelan los procesos que soportara la
herramienta software y de forma general, en este modelo se establecen los

trabajadores, responsabilidades y operaciones que llevan a cabo.

A continuacion se presenta el modelo de casos de uso del negocio, representando a

cada proceso del negocio como un caso de uso dentro del modelo.
o -
/COnSuItar Temas —

Profeso\Reallzar EJerCICIOSAtudlante

< > Evaluar Ejercicios

Dictar Asignatura

Figura 18. Modelo de casos de uso del negocio.

' Informatica educativa vs. Pedagogia Computacional, GERMAN VARGAS GUILLEN, JOSE GONZALEZ FLOREZ,
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL., documento Web.
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Para comprender un poco mas el modelo del negocio, se describira un caso de uso del

negocio a través de la siguiente tabla con los respectivos campos identificados:

& Proceso del negocio: Nombre del caso de uso o proceso.
& Objetivo: objetivo que se intenta conseguir.
& Descripcion: Enuncia las actividades del proceso.
©® Prioridad: Importancia del proceso, puede ser Critico, importante o secundario
© Riesgos: Errores o fallos que pueden ocurrir al ejecutar este proceso
® Posibilidades: Cambios o mejoras futuras al proceso.
& Tiempo: Tiempo aproximado de ejecucion
& Costo: Costo aproximado de ejecucion
Proceso de
Negocio CONSULTAR TEMAS
Objetivo Consultar informacion correspondiente a los temas de la asignatura.

1. Se consulta la base de datos para verificar si el usuario esta registrado, si no lo

esta debe registrarse para hacer uso de la herramienta.

2. Permite tener un listado de todos los temas que se trataran en el transcurso del

semestre, donde el estudiante escogera el tema que desee consultar.

Descripcion 3. Mostrara toda la informacién que el usuario desee consultar sobre el tema
escogido, donde los conceptos que se presentan estaran organizados para evitar

problemas de comprension.

4. Presentara ejercicios resueltos como ejemplos a manera de secuencias de
imagenes, para que el estudiante observe una forma de realizar los problemas con

caracteristicas generales, estos se encontraran al finalizar todo el tema escogido.

Prioridad Importante

Riesgos Rutinario

Este proceso se podria mejorar, si las paginas donde se contiene la informacion se
Posibilidades | pudieran modificar de acuerdo a las mejoras de los conceptos, y con la opcién de

modificar los ejemplos que estas tienen, para darle un caracter mas dinamico.

Tiempo de Depende de la cantidad de informacién que se desee montar en la herramienta y la

ejecucion complejidad de los ejemplos a crear (4 semanas — 6 semanas).
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Costo de Depende de los mismos factores que para el tiempo de ejecucion.

ejecucion

Tabla12. Descripcién del proceso de negocio consultar temas.

5.3.5 MODELO DEL DOMINIO

Un modelado del dominio describe los conceptos importantes del contexto como,
“objetos del dominio los cuales representan las “cosas” que existen o los eventos que

suceden en el entorno en el cual trabajara la herramienta”'®.

El modelo del dominio que se tiene de la herramienta se obtuvo de las diversas
reuniones con los usuarios finales donde se obtuvieron un numero determinado de
clases de las cuales se toman las mas preponderantes para la creacion del negocio,

las otras se guardan como definiciones en un glosario de términos.

Los objetos en este modelo de informacién fluyen entre las actividades de un caso de
uso del negocio y representan la relacion que hay entre las diferentes clases del
dominio, entregando una buena base para crear el primer modelo de contexto, donde
se incluira los conceptos, las relaciones, descritas mediante un diagrama de clases de
UML.

18 E| proceso unificado del desarrollo del software, Addison Wesley, Cap. 6.5, Pag. 112
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Evaluacidn

Estudiante

Curso Prafesor

Asignatura

Figura 19. Modelo del domino

5.4 ACTIVIDAD: REPRESENTAR LOS REQUISITOS COMO CASOS DE USO

5.4.1. ENCONTRAR ACTORES

La identificaciéon de los casos de usos y los actores de la herramienta es una de las
actividades mas importantes y decisivas para la obtencion de los requisitos
apropiados, siendo esta una actividad de analistas, en este caso estudiantes de
pregrado encargados de desarrollar la herramienta, apoyados por las personas

involucradas en la ejecucion del proyecto.

A partir del modelo del negocio es posible obtener los actores de la herramienta de
manera sencilla y directa. En primer lugar se identifica un actor por cada trabajador y
por cada cliente del negocio, que se convertird en usuario de la herramienta, con el fin
de identificar los actores que representan sistemas expertos, de mantenimiento y

operacioén del software.

Una vez encontrados todos los roles de un actor en el negocio, uno por cada caso de

uso del negocio en el que participa, se encuentran los casos de uso de los actores. A
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cada papel de un trabajador o cliente del negocio le concierne un actor al cual se le

asocia por cada caso de uso del negocio en el que participe.

A medida que se avanza en la comprension de contexto de la herramienta, se van
encontrando los actores involucrados los cuales poseen uno o varios roles que se
convertiran en casos de uso. Los actores interactuan a través de los casos de uso y
es importante definir sus responsabilidades y necesidades en la herramienta, para

evitar la definicién de varios actores que cumplan el mismo papel.

Para encontrar los actores se parte del modelo de negocio y se siguen los siguientes

criterios:

& ldentificar al menos a un usuario que pueda representar al actor candidato, de

%

esta manera se tendran los actores relevantes.

@

Exista una coincidencia minima entre los roles que desempefan las instancias de
los diferentes casos de uso en relacion con la herramienta, esto para evitar que
dos 0 mas actores tengan en esencia los mismos roles. De ser asi se tratara de
crear un actor generalizado que tenga asignados los roles comunes a los actores

que se solapan.

A continuacién se presenta la siguiente tabla de actores, a estos se les asignan un
nombre y se describe brevemente los papeles de cada actor y para que utiliza la

herramienta:

STEEE RESPONSABILIDADES NECESIDADES
DESCRIPCION | (pAPELES QUE JUEGA) | (PARA QUE UTILIZA EL SISTEMA)
o Desarrollar las clases | ¢ Evaluar a los estudiantes las veces
asignadas en su carga que lo crea necesario.
Es la persona o
) académica. ¢ Resuelve ejercicios para verificar
que orienta la
. e Proporciona el buen funcionamiento de la
Profesor actividad
informacién para la herramienta.

académica de
. asignacion de horarios | e Consultar informacion de algunos
la asignatura
de trabajo, para los de los temas que componen el

alumnos a su cargo. temario de su asignatura.
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Resolver las dudas e
inquietudes de los
alumnos respecto del
contenido y ejercicios

de la herramienta.

Enviar los resultados de las

evaluaciones hecha a los
estudiantes.
Observar los registros de los
ejercicios resueltos por los
estudiantes, realizando los

comentarios necesarios.

Estudiante

Es la persona
que utiliza la

herramienta

Los estudiantes tienen
una hora de trabajo la
cual deben cumplir,
para generar
informacién que sera
evaluada.

Consultar la
informaciéon que desee
en el modulo de teoria.
Realizar las
evaluaciones y
actividades que le sean
propuestas  por el

profesor.

Soluciona los ejercicios del modulo
de problemas para verificar su
grado de conocimiento.

Realiza las evaluaciones, cuando
los profesores asi lo quieran.
Estudiar o repasar los conceptos
que se le entregan en el aula de
clase.

Consultar las notas y
observaciones que le sean

enviadas por parte del profesor.

Administrador

Es la persona
que se
encargara de la
administracién
dela
herramienta, vy
del
mantenimiento
dela

informacion.

Realizar la
administracion de los
usuarios (creacion,
modificacion, consulta
y eliminacion).

Asignar 'y modificar
permisos de acceso a
los usuarios.
Mantenimiento de
grupos de estudiantes.
Mantenimiento de la
base de datos donde
se encuentran
almacenados los
problemas a resolver.
Asignara permisos a
personas ajenas a la
clase para que

trabajen en la

Utiliza la herramienta para crear,

modificar y eliminar usuarios,
grupos y ejercicios.

Actualizara la base de datos
donde se encuentran los

problemas a resolver.
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herramienta.
e Asignara los horarios
respectivos de trabajo

a los estudiantes

e Registrarse en la base | ¢  Consultar la informaciéon de los
Representa a
) de datos de Ia temas que desee en el modulo de
Lo cualquier
invitado herramienta, para teoria.
persona que no
poder hacer uso de|e Entrar al modulo de problemas y
pertenezca a la
. esta. resolver los ejercicios que el
clase y utilice la
. desee.
herramienta.

Tabla 13. Actores de la herramienta

5.4.2 ENCONTRAR LOS CASOS DE USO

Conociendo que el punto de partida es el modelo del negocio, se encuentran las
actividades donde participan los actores de la herramienta, proponiendo un caso de
uso para cada rol de cada individuo que participa en la realizacion del modelo del

negocio y que utiliza informacién de la herramienta.

Algunos casos de uso no se obtendran directamente a partir de los casos de uso del
modelo del negocio, estos nuevos casos de uso se detectaran al describir los casos de
uso identificados adquiriendo un mayor conocimiento sobre los requisitos que deben
ser soportados, y representarian funciones que debe llevar a cabo el software para

lograr un objetivo asociado con un caso de uso ya existente.

Normalmente los casos de uso detectados de esta manera seran de soporte, puesto

que no surgen directamente de la descripcidn de los procesos del negocio.

Algunos de los candidatos no llegaran a ser casos de uso por si mismos; en cambio,
podran ser partes de otros casos de uso, hay que recordar que se intenta crear casos

de uso faciles de modificar, revisar, probar y manejar unitariamente.
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Para determinar si un caso de uso es o no parte de otro, se debe tener en cuenta que
sea completo por si mismo, es decir que no siempre se ejecute como continuacion de

otro caso de uso.
Los siguientes son dos criterios Utiles para la identificacion de los casos de uso:
& Cada ejecucion satisfactoria de un caso de uso debe proporcionar algun valor, al

actor iniciador del caso de uso, para alcanzar su objetivo, esto permite evitar

encontrar casos de uso demasiado pequefios.

@

El resultado de un caso de uso debe proporcionar valor a un actor en concreto, de

tal manera que el caso de uso no resulte demasiado grande.

Cada caso de uso abarca un gran numero de funciones asociadas a una parte de la
problematica global, por consiguiente, es necesario descomponerlos posteriormente
para poder entender de manera detallada las caracteristicas y los alcances del
software a desarrollar. A continuacién se presentara un diagrama de casos de uso
general, en el cual se presenta una primera aproximacion a los casos de uso de la

herramienta.

— <—

/Consultar Temas T~
e - = -
— _ ” \7777// R -
— _—

~—_ Resolver Ejercicios _— .
\»\:5 </7m> —— Estudiantes
<',777'>Evaular Temas
Consultar Registros

C O

Administrar Grupos

< /7‘):—/ Administrador

Administrar Ejercicios

Profesor

Figura 20. Modelo de casos de uso general.
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En la siguiente tabla, se describira el modelo anterior para efectos de una mejor

comprension.

Descripcion del modelo general de casos de uso

La herramienta ofrece a los usuarios diferentes tipos de servicio, que se utilizan en la asignatura
Geometria descriptiva los cuales serviran de base para mejorar la dinamica de la clase, apoyando al
proceso de ensefianza-aprendizaje que se presenta en la escuela de Disefio Industrial. Por lo tanto se

ofrecen varios servicios que en este diagrama se presentan como casos de uso:

e El caso de uso — Consultar Temas — Este es utilizado por los actores participantes del proyecto
“Profesor, estudiante e invitado” con el fin de buscar los temas que desee consultar o estudiar. Por
tanto el estudiante en cualquier momento después de haber recibido la clase magistral dada por el
profesor y si algunos conceptos mostrados en clase no estan claros, el estudiante puede acercarse
a la herramienta y consultar los conceptos que no comprendid, de igual manera puede hacerlo el
invitado que desea conocer sobre los temas mas importantes que maneja la geometria descriptiva,
claro que antes de consultar la informaciéon deben estar registrados en la base de datos de la
herramienta, dado el caso si no lo esta se registra y luego puede consultar la informacion que
necesite, esta sera desplegada en un listado para que el usuario escoja el tema que desee. De igual
manera lo hara el profesor buscando los temas que necesite para aclarar alguna inquietud. Los
temas estaran presentados de acuerdo al listado de temas que la escuela tiene para dictar la
asignatura. Ademas de esto se encuentra el servicio de consultar ejemplos que se encuentra en el
modulo de teoria y se encuentra organizado de la misma forma como se presentan los temas. Al
final de cada tema se encuentra un vinculo que mostrara un ejemplo clasico de como resolver un
ejercicio de acuerdo al tema que se esta tratando, esto ayudara a observar una forma de como

resolver los ejercicios que se presentan en la asignatura.

e El caso de uso — Resolver Ejercicios — Es utilizado por los actores participantes en el proyecto
“profesor, estudiante e invitado”. En este modulo estos actores podran resolver ejercicios los cuales
seran entregados por temas organizados de la misma forma en que se encuentran en el modulo de
teoria. Para llegar a utilizar este modulo los actores deben estar registrados en la base de datos de
la herramienta, para poder resolver los problemas que ellos escojan, sino estan registrados lo deben
hacer para trabajar en este modulo. Después de estar registrados los actores escogeran el tema en
que desean trabajar, aparecera luego un listado de los ejercicios que puede resolver. Desplegandose

el enunciado del problema y la hoja de dibujo correspondiente para resolverlo.

e Elcaso de uso — Evaluar Tema — Este servicio esta desarrollado especialmente para los estudiantes,
con el fin de que los profesores evallen los temas que ya se han tratado en la asignatura. Los
profesores en una de las horas asignadas por el administrador como hora de trabajo, podran realizar
la evaluacion a los estudiantes, entonces entraran al modulo de evaluacion, seleccionandose los

ejercicios a resolver por los estudiantes, los resultados de las actividades realizadas en este modulo
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seran guardados y entregados para su correspondiente verificacion por parte del profesor que luego
enviara los resultados. A este modulo no podra entrar el invitado ya que el permiso otorgado no le

permite utilizar este modulo.

e El caso de uso — Consultar Registros — Es un servicio al que tienen acceso el profesor y el
administrador donde consultaran los registros almacenados en la base de datos de las horas de
trabajo realizadas por los estudiantes. Estos registros le mostraran el desempefio de los
estudiantes al resolver los problemas que aparecen en el modulo de ejercicios, también podra ser
utilizado en cierto momento como un método de evaluacién, observando las actividades realizadas

por cada alumno en su hora de trabajo.

e El caso de uso — Administrar Grupos — Esta es una funcidon exclusiva del administrador de la
herramienta, donde almacenara los listados de los grupos de estudiantes que los profesores le

entregan, asignandole el debido permiso y las horas de trabajo respectivas para cada grupo.

e El caso de uso - Administrar Ejercicios — Es también exclusivo del administrador, quien estara
encargado del mantenimiento y actualizacion de los ejercicios almacenados en la base de datos. El
administrador estara en capacidad de almacenar nuevos ejercicios los cuales son entregados por los
profesores y verificar que se cumpla la rotacion de los ejercicios, con el fin de que los estudiantes no

memoricen los ejercicios.

Tabla 14. Descripcién del Modelo General de Casos de Uso.

En el diagrama anterior, aun cuando los casos de uso presentados deberan ser
descompuestos para presentar una mayor claridad de lo que se pretende realizar, este
presenta una vision global del software, y permite desde un comienzo reconocer 6
subsistemas o zonas, como se llamaran en este proyecto. Este aspecto es de bastante

trascendencia en la planificacién de las fases y en la arquitectura de la herramienta.

A continuacién se presenta el diagrama de casos de uso para el actor estudiante y se
describen un caso de uso en el que participa. Se remite al ANEXO C -Modelo de

Caso de Uso de la Herramienta, pagina 208, para observar los demas casos de uso.

La descripcion de cada caso de uso depende de la sencillez o complejidad del mismo,
de esta forma si en ocasiones el caso de uso queda completamente explicado con su
nombre, y no tiene caminos alternativos ni restricciones adicionales que deban ser
resaltadas entonces solo bastara con una descripcion breve, en nuestro caso sera

necesaria una descripcién paso a paso del mismo.
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Escoger Tema

> &

Resolver Ejercicios

S
O

- -

Consultar Resultados

Estudiante

Resolver Ejercicio Evaluar

Figura 21. Modelo de Casos de uso — Casos de uso por actor.

Nombre

Escoger Tema

Breve

Descripcion

El estudiante utiliza este caso de uso para consultar o aclarar los conceptos vistos en la
clase.

Descripcion
Paso a Paso

Inicial

Dado que ya conoce el tema al cual quiere consultar y que el estudiante tiene permiso

para acceder al modulo de teoria :

1. El estudiante inscrito en la asignatura llama este caso de uso, después de estar
registrado en la base de datos de la herramienta, aparecera luego la pagina
principal donde se encuentran los diferentes modulos, entre ellos el de teoria, el

estudiante realiza clic en el botdn teoria.

2. Luego el software le mostrara a los clientes un listado de temas que se pueden

escoger para su uso.
3. El Cliente escoge el tema a consultar.
El caso de uso finaliza y le da paso al caso de uso consultar subtemas.

El CU termina cuando el estudiante se sale del modulo, desea consultar el ejemplo que

se encuentra al final de cada tema, desea salir de la herramienta o escoger un subtema.

Tabla 15. Descripcion del Caso de uso Escoger Tema.

Nombre

Resolver Ejercicios

Breve

Descripcion

El estudiante utiliza este caso de uso para prepararse para las posibles evaluaciones que se

desarrollan en la clase magistral o en la herramienta cuando el profesor lo desee.
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Descripcion
Paso a Paso

Inicial

Para realizar este caso de uso el estudiante ya debié haber consultado los temas para aclarar

dudas y mejorar sus conocimientos.

1. El estudiante ya debidé haber escogido el tema y el subtema con los cuales les

mostrara una serie de ejercicios para resolver.

2. La herramienta Internamente relaciona los temas y los subtemas con los ejercicios

almacenados en la B.D, mostrando un listado de los ejercicios a resolver.
3. El egjercicio se despliega en pantalla, mostrando su enunciado, las ayudas para
resolverlo y un cronometro de tiempo que indica cuanto tardo desarrollando el

ejercicio.

4. El estudiante procede a solucionarlo, en el momento de terminarlo escogera el

siguiente ejercicio, que es el siguiente en la lista.

Si el Estudiante lo desea puede salir del modulo y realizar otra operacion terminando con el

caso de uso.

Tabla 16. Descripcién del Caso de uso Resolver Ejercicio.

5.5 ACTIVIDAD: DETALLAR UN CASO DE USO.

Esta actividad sdlo es necesaria cuando existen uno o varios casos de uso que aun no
se han entendido y que pueden ser definitivos en el desarrollo de la herramienta. “El
objetivo principal de detallar cada caso de uso es describir su flujo de sucesos en
detalle, incluyendo como comienza, termina e interactian con los actores”®.  Donde
un suceso es una secuencia de acciones que se ejecutan en una instancia del caso de
uso, por tanto para detallar un caso de uso se deben tener en cuenta todas las

alternativas o excepciones del camino basico.

Para poder detallar un caso de uso se tienen dos aspectos los cuales son: su
descripcion y su diagrama, pudiendo éste ultimo ser un diagrama de estados, de

actividad o de colaboracion segun sea el nivel de detalle que se quiera presentar.

19 El proceso unificado del desarrollo del software, Addison Wesley, Cap. 7.4.3., Pag. 147

87




En nuestro caso se utilizara un diagrama de estados y se pretende detallar el caso de

uso Escoger Tema con el fin de dar una mayor claridad a la manera como los

estudiantes y los usuarios de la herramienta deben realizar el proceso de escogencia

de temas y de subtemas que se presentaran, estos de acuerdo al temario de la

asignatura.

Estudiante, Profesor e Invitado

U=suaria
Aprovado

Despliega padina
principal con las
diferentes opciones.

-
"

=
-
-

Se pulsa el
batan Tema

Aparecen los
diferentes Temas a
escaojar.

=
-

-

‘ El estudiante ‘

escoje el Tema

Figura 22. Diagrama de estados del caso de uso: Escoger Tema

Caso de Uso

Escoger tema.

Precondiciéon

La persona que desea escoger un tema que se encuentre en la herramienta, antes
que todo debe estar matriculado en la asignatura ya que esto le implica la
asignacién un permiso que le otorgara acceso directo a la herramienta y a sus
servicios, sino lo esta debe registrarse para poder hacer uso del software.

Descripcion
o Flujo de Sucesos

El estudiante inscrito en la asignatura llama este caso de uso, después de estar
registrado en la base de datos de la herramienta, aparecera luego la pagina
principal donde se encuentran los diferentes médulos, entre ellos el de teoria, el
estudiante realiza clic en el boton teoria.

Luego el software le mostrara a los clientes un listado de temas que se pueden
escoger para su uso.
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El Cliente escoge el tema a consultar.

El caso de uso finaliza y le da paso al caso de uso consultar subtemas.

Caminos Alternativos

En este caso no se encuentra un camino alterno a seguir para llegar a finalizar
este caso de uso, el usuario en cualquier momento puede dar por terminado el
caso de uso y realizar alguna otra funcién que la herramienta le preste.

Poscondiciones

El caso de uso termina cuando se ha realizado la escogencia de los temas.

Requisitos especiales

Para acceder a este caso de uso lo que se necesita es registrarse en la base de
datos.

Tabla 17. Descripcion detallada del Caso de uso Escoger tema.

E=tudiante, Profesar & Inwvitada

Figura 23.

Se despliega
otra pagina con
los subtemas

=
-
-
-

Usuario escoje
el subterma

-~
-
-

=i el subtema tienea
subtermas apareceran
2N un menu

=
-
-

El usuario escoje
otros subtermas

-
-
~

Despliedga la
Informacion

El estudiante
lee el material

Diagrama de estados del caso de uso: Escoger Subtema

Caso de Uso

Escoger subtema.

Precondicion

La persona que desea escoger un subtema que se encuentre en la herramienta,
antes que todo debe estar registrado en la B. D, haber entrado al modulo de teoria
y escogido un tema a consultar, con lo cual llegara al caso de uso escoger
subtema.

Descripcion
o Flujo de Sucesos

1. Después que el Cliente escoge el tema a consultar, la herramienta relaciona
este tema con el que se encuentran almacenado en la B. D y busca todos los
subtemas que contiene ese tema.

2. El software despliega un listado de todos los subtemas que corresponde a ese
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tema a maneja de un menu lateral.

3. El cliente selecciona el subtema que desee consultar, estos de acuerdo a un
listado de temas que los profesores manejan en sus clases y el cual esta
almacenado en la B .D de la herramienta.

4. se despliega la informacién que la persona deseo consultar.

5. El caso de uso finaliza.

Caminos Alternativos

Si el usuario al momento de escoger el tema este no tiene subtemas pasara paso
5. El usuario en cualquier momento puede dar por terminado el caso de uso y
realizar alguna otra funcion que la herramienta le preste.

Poscondiciones

El caso de uso termina cuando se ha realizado la escogencia de los subtemas que
se desean observar.

Requisitos especiales

Para acceder a este caso de uso lo que se necesita es registrarse en la base de
datos y haber escogido un tema para consultar.

Tabla 18.

Descripcion detallada del Caso de uso Escoger subtema.

5.6 ACTIVIDAD: ESTRUCTURAR EL MODELO DE CASOS DE USO

Paquetes de
Casos de uso Actores Prioridad
casos de uso
Verificar Contrasefia del
) Estudiante, profesor e invitado. Importante
Usuario.
Consultar
Temas Escoger Tema. Estudiante, profesor e invitado. Importante
Consultar Ejemplos Estudiante, profesor e invitado. Importante
Verificar Contrasefia del ) o
i Estudiante, profesor e invitado. Importante
Usuario
Resolver
Ejercicios Escoger Tema Ejercicio. Estudiante, profesor e invitado. Importante
Escoger Ejercicio Estudiante, profesor e invitado. Critico
Verificar Contrasefia del )
. Estudiante Importante
Estudiante.
Evaluar Tema Escoger Tema Evaluar. Estudiante Importante
Escoger Ejercicio Evaluar. Estudiante Importante
Guardar solucion. Estudiante Critico
Consultar Verificar Contrasefia del
Profesor. Importante
Registros profesor.
Ver Registros del Trabajo de
) Profesor. Importante
los Estudiantes.
Crear Informes. Profesor. Importante
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Eliminar Informes Profesor. Critico
Guardar Informes Profesor. Critico
Crear Grupos. Administrador. Importante
Administrar
Modificar Grupos. Administrador. Importante
Grupos
Eliminar Grupos. Administrador. Importante
Crear Usuarios Administrador. Importante
Administrar
) Modificar Usuarios Administrador. Importante
Usuarios
Eliminar Usuarios Administrador. Importante
Administrar Insertar los Ejercicios en la
L Administrador. Importante
Ejercicios. base de datos.

Tabla 19. Casos de Usos Identificados en la Fase de Inicio.

5.7 ACTIVIDAD: CAPTURAR REQUISITOS ADICIONALES

Los requisitos adicionales son aquellos requisitos no funcionales que no pueden
asociarse a ningun caso de uso en concreto sino que por el contrario tienen impacto
en varios casos de uso o en ninguno. En esta actividad se pretende listar una serie
de requisitos no funcionales para especificar algunas propiedades del software que
hasta este punto se han determinado. A continuacién se presenta una lista de estos

requisitos.

1. Se debera realizar una interfaz que permita rapidamente acceder al

sistema.

Bl el ez 2. El sistema debe tener pocos requerimientos para las maquinas de los

usuarios.
. . Servidor: PC Pentium Il minimo 256 RAM
Requisitos de
Plataforma Hardware 4. Clientes: PC minimo Pentium
Requisitos de Red 5. Utilizacion de la red interna de la Universidad Industrial.

Restricciones de 6. Se debera separar la capa presentacion de los datos de la logica de la

Diseiio herramienta.

7. Software del Servidor: Sistema Operativo: Windows 2000. Servidor Web:

Restricciones de Apache.
Implementacion

8. Software del Cliente: Netscape 4.0 o Internet Explorer 5.0 o mayor.

Tabla 20. Requisitos Adicionales.
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5.8 ANALISIS.

Cuando se termina el flujo de trabajo de los requisitos, aun quedan algunos detalles
por comprender y varios temas sin resolver; es por ello que resulta importante el flujo
del analisis, ya que a través de este se logran resultados basicos para el comienzo del
flujo de disefio. Los objetivos generales del flujo de trabajo del analisis son analizar
los requisitos, refinarlos y estructurarlos en un modelo de objetos que ayude a
conseguir una comprension mas precisa de los requisitos y que ademas sirva como
primera impresién del modelo de disefio. En esta fase, el resultado es un modelo
inicial del analisis, en el cual se estructuran los requisitos de manera que facilite su
entendimiento, preparacion, modificacion y mantenimiento, con lo cual se soluciona
aspectos relativos a las interferencias, concurrencia y conflictos entre los casos de

uso, logrando establecer un modelo con independencia entre los casos de uso.

En el modelo de analisis se tratara de describir la herramienta desde el lenguaje del
desarrollador. Realizando una vista interna de las clases y paquetes que posee;
encontrando redundancias y definiendo lo que realiza cada caso de uso; mostrando su
respectivo analisis con el fin de definir con precision los casos de uso y otorgando una
ayuda para guiar el establecimiento de la arquitectura candidata. Por lo tanto, en esta
fase, el modelo solo sera un esbozo inicial que sera refinado en las fases posteriores,

en especial en la fase de elaboracion.

5.8.1 ANALISIS DE LA ARQUITECTURA

El objetivo del andlisis de la arquitectura es presentar un esbozo del modelo de
analisis y de la arquitectura mediante la identificacién de los paquetes del analisis y

las clases de entidad obvias obtenidas a partir del modelo de dominio del negocio.

5.8.1.1 PAQUETES DEL ANALISIS GENERAL

Debido a la creciente complejidad del modelo de analisis, es necesario dividirlo en
partes pequefias y manejables denominadas paquetes del analisis los cuales
proporcionan un medio para organizar los artefactos del modelo de analisis en piezas

manejables.
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Estos paquetes se crean con base en los requisitos funcionales, representados en
casos de uso y en las entidades del dominio del negocio, los casos de uso que lo
componen deberian estar fuertemente relacionados y ser débilmente acoplados, o

sea, que la dependencia de sus contenidos debe ser minima.

Para ello se asignan los casos de uso a un paquete concreto siguiendo los siguientes

criterios:

@

Agrupar los casos de uso que dan soporte a un determinado proceso de negocio.

Cada uno representaria un interés especifico del analisis.

@ ©

Agrupar los casos de uso que dan soporte a un determinado actor de la

herramienta.

&

Se Elaboran a partir de los requisitos funcionales y de las caracteristicas del

negocio.

Se identifican paquetes de analisis mas generales que agrupan aspectos, entidades o
funcionalidades compartidas entre dos o mas paquetes, estos a partir del modelo del

negocio y de los casos de uso encontrados.

Estudiante Profesores Grupo Asignatura
N 2 N s
/ \
\ / \ /

Gestion de Gestion de
Usuarios Grupo

Figura 24. Identificacion de paquetes del andlisis a partir de clases de dominio.
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El paquete “Gestion de usuarios”, contiene todos los casos de uso que soportan el
proceso de negocio de aprendizaje-ensefanza de la herramienta, utilizado
especialmente por los estudiantes de las diferentes carreras que ven la asignatura de
Geometria Descriptiva. El paquete “Gestion de Grupo”, Contiene los casos de uso que

soportan el proceso de negocio de Administracion de la misma.

o

N

Escoger Tema
TN A TN
N ‘ N

. AN
Verificar Usuario * . *‘ ! /7Consu|tarlnformacién

Gestion Temas

Figura 25. Paquetes de analisis Gestion Temas a partir de casos de uso

El paquete “Gestion de Temas”, contiene los casos de usos que soporten el proceso

de entregar la informacién que el usuario requiere para desempenarse con éxito en la

asignatura.
R
N
Escoger Ejercicio
Y A Y
N “ N
_ ‘ -
Verificar Usuarios\\ /Resolver Ejercicio
. "
Gestion
Ejercicios

Figura 26. Paquetes de analisis Gestion Ejercicios a partir de casos de uso

El paquete “Gestion de Ejercicios”, contiene los casos de usos que soporten el
proceso de aprendizaje por parte de los estudiantes, con el desarrollo de los diferentes

ejercicios que contiene la herramienta.
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Ezcoger Ejercicio

A,

[ 1

Gestion Evaluar :

Inviar Selucidn

Ezcoger Tema

Figura 27. Paquetes de analisis Gestion Evaluar a partir de casos de uso

El paquete “Gestidon de Evaluar’, contiene los casos de usos que soporten el proceso
de evaluacion realizado por los estudiantes, en los horarios asignados por los

profesores, constituyendo este proceso como parte importante para la calificacién final

de cada estudiante.

[ 1

Festion Consultar
e e A

Crear Infarmes

Wer Registro=s

Figura 28. Paquetes de analisis Gestion consultar registros a partir de casos de uso

El paquete “Gestion consultar Registros”, contiene los casos de usos que soporten el
proceso de evaluacion realizado por parte de los profesores, tomando los registros de

trabajo de cada estudiante, con el fin de entregar una calificacion al final del semestre.
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Modificar Grupos
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Crear Grupos Eliminar Grupos

Figura 29. Paquetes de analisis Gestion Adm. Grupo a partir de casos de uso

El paquete “Gestion Adm. Grupo”, contiene los casos de usos que soporten el proceso
de administracion de los grupos de clase que estaran frecuentando el laboratorio de
informatica donde se encuentra la herramienta, este proceso es realizado por parte del

administrador.

N Gestion Administrar I
/ \é Ejercicios \%‘/ N
N N
Insertar Ejercicios en la B.D. Sacar Ejerciciosde la B.D.

Figura 30. Paquetes del analisis Gestion Adm. Ejercicios a partir de casos de uso

El paquete “Gestion Adm. Ejercicios”, contiene los casos de usos que soporten el
proceso de administracion de los ejercicios que contiene la herramienta, este proceso

es realizado por el administrador.

Todos estos paquetes evolucionaran y se reestructuraran a medida que se analicen
mas casos de uso y se determinen las clases de analisis y probablemente se
convertiran en subsistemas en el modelo de disefio. En la figura anterior se presentan
los paquetes del analisis obtenido del modelo de dominio del negocio y de los casos

de uso del software.

El siguiente diagrama muestra las dependencias entre los paquetes obtenidos

anteriormente, como se observa, los paquetes de gestion Temas y gestién Ejercicios
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utilizan el paquete Gestion de usuarios debido a que una asignacion esta vinculada

directamente a los usuarios que trabajan con la herramienta.

Asi mismo el paquete Gestion de Administrar Grupo encarga de mantener actualizada
la informacion de los grupos que cada semestre manejan la herramienta, por lo tanto

se necesita del paquetes de Gestion de Cursos.

Gestion Temas Ge=ztion Gestion Adm .
Ejercicios Grupo
NS 7
Gestion Gestidon Cursos
U =suarios

Figura 31. Dependencias y Capas de paquetes de andlisis.

5.8.2 IDENTIFICACION DE CLASES DE ENTIDAD OBVIAS.

En esta fase se deben definir algunas clases de entidad, las cuales han sido extraidas
con base en el modelo de dominio realizado durante el flujo de analisis,
preferiblemente aquellas que sean significativas para la arquitectura, utilizando estas
clases para modelar la informacién que es persistente y se convertiran en entidades
del diagrama entidad relacién en el modelo de disefio y en estructuras como tablas en

la base de datos en la fase de implementacion.

" Asignatura | Grupo
Evaluacion Registro de
1 1 Datos

Figura 32. Clases de Entidades Derivadas del Modelo de Dominio.
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5.8.3 ANALISIS DE CASOS DE USO.

En la fase de inicio se necesita refinar o analizar los casos de uso que puedan afectar
la viabilidad del proyecto y aquellos que sean fundamentales en la busqueda de la
arquitectura correcta, para ello es suficiente con una pequena proporcion de los casos
de uso. Para realizar este analisis primero se identificaran las clases del analisis y

como se relacionan entre si para llevar a cabo el flujo de sucesos del caso de uso.

5.8.3.1 IDENTIFICACION DE CLASES DEL ANALISIS.

Para la identificacién de las clases del andlisis se tomara el caso de uso Asignar

grupos.
=Entity= =Caontrol=
Infarmes de Registro de

Grupos Grupos

=Houndary=
i / =Contral=

Interfaz de ) »
Asignacidn de modificacian
de Datos

grupos

Asignar Grupos

/

=<Entity= =Cantrol=
Registro de
Grupos Datos

Figura 33. Clases de Analisis del Caso de Uso Asignar Grupos.

Como se ve en la figura se han identificado dos clases de entidad™: Grupos e Informe
de Grupos, estas dos clases son obtenidas del modelo de negocio y de la misma

descripcion del caso de uso realizada durante la captura de requisitos.

En la primera se guarda los datos correspondientes a los grupos que los profesores

van ha dirigir y trabajar con la herramienta en la sala de computo, en esta informacién

2 | as clases de entidad, se utilizan para modelar informacién persistente que después guiaran el desarrollo del modelo
entidad relacion y la posterior implementacién de la base de datos.
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se encuentra el dia, la hora, afo, semestre, etc, correspondiente a los grupos de
trabajo, en la segunda esta toda la informacién que se almacena en la base de datos

requerida para crear un informe de grupos, consulta hecha por los profesores.

,—"ﬁ-'\.\ a— 3. Entregar Datos f A

{ [ 1
] f ]

| { —_— .____.-’ \ Iy

W i 2. Guardar Dates '/'ff
Regigiio de Datos i J Gnapes
f. ?eclr-nf-:maﬂ/';/l Fi
1 I

I'.I 4, Mostrar Dates Ix'fﬁ_\‘g""!.*. Westrar infermacien
| | " 10 Hacer Mediticacicon

I|I 1 |
\ '-.__\va___J f
I'.I r £ orsultar pas . 4
\ | B Mostar Inform aci7 _. / -

4 i / _
1. Ingreso de F'JEI.H & Congultar Informacion . A
h /'J .-"f .
. Informes de Gropos
IIF"H\,H NE— Ir-” '*.I
}—k, / i N
- - M’ . @ Salicibud de Cambio N
.__#_,-’flfr.",er’az de zsignacion de ?ru.?.us Wodificar Grupos 13. Entrega de Dates
i S o k \-‘
B o
: 5
i \ . 11.Febioon dé Infoime
F R '.\\-
14 Mogtiar Informe .
Profuss, r-"{_“‘ 12, Corsulta en B.D _."{“"x_
Administrador f Y [ -:I
L ,-" —_— i |
S b

Saliothad de Informa Regerre de Sruped

Figura 34. Diagrama de Colaboracién de las Clases de Analisis, Caso de Uso Asignar Grupos.

Se encuentra igualmente una clase de interfaz?' llamada interfaz de Asignacién de

Grupos, a través de la cual el administrador podra guardar la informacién de los

grupos suministrada por los profesores, almacenando esta informacion en la base de

datos de la herramienta.

1 Las clases de Interfaz se utilizan para modelar la interaccion del actor con el sistema, tales como recibir o enviar

informacion.
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5.9 EL FLUJO DE TRABAJO DEL DISENO

En esta fase, el objetivo principal del flujo de trabajo de disefio es esbozar un modelo
de diseno de la arquitectura candidata, con objeto de incluirlo en la descripcién de la
arquitectura preliminar. El disefio de casos de uso e interfaces se deja para fases
posteriores. A lo largo del flujo de trabajo del disefio, los desarrolladores identificaran,
a medida que evolucione el disefio, nuevos candidatos para ser subsistemas,
interfaces, clases y mecanismos de disefio genérico, para luego ser refinados vy

mantenerlos.

5.9.1 ACTIVIDAD: DISENO DE LA ARQUITECTURA

Para el disefio de la arquitectura se realizara un esbozo de los modelos de disefio y
despliegue identificando los nodos, configuraciones de red, subsistemas e interfaces y
clases de disefio relevantes para la arquitectura y mecanismos de disefio que tratan

requisitos comunes, tal como se capturaron durante el analisis sobre las clases.

5.9.1.1 IDENTIFICACION DE NODOS Y CONFIGURACIONES DE RED

Las configuraciones fisicas de red suelen tener una gran influencia sobre la
arquitectura del software. En este proyecto en particular se utilizara una arquitectura
de tres capas en la cual la interaccion con el cliente se deja en una capa, la
funcionalidad de la base de datos en otra y la légica del negocio o de la aplicaciéon en
la tercera. Este sistema sera ejecutado sobre un nodo servidor, donde residen la capa
de datos y la capa logica; y varios nodos cliente donde se ejecuta la capa de

presentacion.

En el Nodo servidor se encuentra la capa de datos y la de légica o aplicaciones, aqui
se encuentran almacenados los datos del software, en los nodos clientes se ejecuta la

capa de presentacion. La comunicacion entre el nodo del cliente y del servidor se
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realiza mediante el protocolo TCP/IP dentro de la Intranet de la Escuela de Diseno

Industrial.

SERVICIO DE
APLICACIONES Y
DATOS DE LA
HERRAMIENTA

INTERNET

CLIENTE

Usuarios de la
Hemamienta

ESCUELA DE DISENO INDUSTRIAL

Figura 35. Diagrama de Despliegue de GEDISO 1.0.

5.9.1.2 IDENTIFICACION DE SUBSISTEMAS Y DE SUS INTERFACES

Los subsistemas constituyen un medio para organizar el modelo de disefio en piezas
manejables, en este caso se han identificado inicialmente como una forma de dividir el
trabajo de disefio, dado que se pueden identificar facilmente a partir de los
requerimientos iniciales de la herramienta. Estos subsistemas han sido tomados a
partir de los paquetes de analisis, los cuales han evolucionado para convertirse en
subsistemas de disefio. Se observa en las siguientes figuras los subsistemas de

disefo encontrados.
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Gestidn Adm. Grupo Gestidn Adm. Ejercicios
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Gestidn Adm. Usuarios
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==Trace== “=Traces== ==Trace==

Modelo de Analisis

SR

]

Subsisterna de cansultar
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] [ ]

Subszisterna Evaluar Subsisterna Ejercicios

==design subsystem== ==design subsystem==

Modelo de Disefio
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Subsistema de consulta de Teoria

Gestion Tema

Gestidn Ejemplos

Figura 36. Identificacion de subsistemas a partir de los paquetes de analisis.

103



CAPITULO 6

EVALUACION DE LA FASE DE INICIO

Si se pretende conocer los beneficios de la forma de trabajo iterativo, es necesario
evaluar los avances al final de cada iteracién o fase. En la fase de inicio el resultado

de esta evaluacion es la decisiéon de si seguir adelante o abandonar el proyecto.

6.1 CUMPLIMIENTO DE LOS CRITERIOS

El desarrollo de esta fase estuvo orientado a visualizar el alcance del proyecto y a
determinar la viabilidad del mismo. Para ello, se realizo un estudio basico del negocio,
a través de los diagramas de casos de uso y de objetos, de los objetivos de la
organizacion. Este estudio permitié tener una vision global del ambito del software: de
los actores y los casos de uso principales que deberian ser tomados en cuenta por el

mismo; y de esta manera lograr una mejor comprensiéon de sus principales requisitos.

Ademas se limitd el alcance de la herramienta, se determino que este proyecto
apoyara la actividad académica dentro de la escuela de Disefio Industrial, en especial
dentro del aula de clase de la asignatura Geometria Descriptiva, Generando un
espacios de para buscar informacion, para la realizacién de Ejercicios, brindando un
canal para que los profesores lleven un control de los avances en los estudiantes por
el desarrollo de evaluaciones y consultando el registro de las horas de trabajo para

obtener una realimentacion oportuna.

En esta fase se determind una arquitectura candidata que sea viable para el desarrollo
del proyecto, dadas las limitaciones de tiempo y dinero, pero sin sacrificar la robustez y
seguridad del software. Se determind realizar una herramienta en un ambiente Web
para que sea de facil acceso de cualquier usuario sin necesidad de demasiados
requerimientos en su equipo y sin la necesidad de realizar una instalacién de software

adicional en su sistema.
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Ademas se obtiene una independencia total con el software escogido en el servidor y
los usuarios podran contar con una interfaz conocida que les permita una facil
adaptacion al sistema. Por ultimo se analizo cada uno de los riesgos mas importantes
que pueden surgir al realizar este proyecto, eliminandolos cuando fuera posible o

mitigando su impacto en los casos restantes.

6.2 DESARROLLO DEL MODELO DE CASOS DE USO

Dada la importancia de los casos de uso para el progreso del proyecto, se presenta
una Tabla con los casos de uso que hasta el momento han sido identificados. Para
cada uno de ellos, se define el nivel de conocimiento y un estado, los cuales son los

siguientes:

4

Identificado: Se ha determinado la conveniencia de crear este caso de uso segun

los criterios presentados para encontrar casos de uso relevantes.

&

Descrito: Se ha realizado una descripcion breve del caso de uso.

/r?

Disefiado e Implementado: Estos dos estados han sido agrupados dado que en
algunas situaciones antes de llevarse a cabo la implementacion de un caso de uso

se realiza su disefo a través de diagramas de secuencia.

En los demas casos con el andlisis de los casos de uso es suficiente para realizar su

implementacion.

Es importante destacar que no necesariamente todos los casos de uso requieren un
analisis exhaustivo para su total comprensién, por su sencillez son comprendidos

rapidamente y por lo tanto solo requieren una breve descripcion del mismo.

Casos de Uso Disefiados e ¢Se comprende
Identificado Descrito

Identificados implementados Completamente?

Verificar Registro del
F. Inicio F. Inicio Sl

estudiante.
Escoger Tema F. Inicio F. Inicio Sl
Consultar Ejemplos F. Inicio F. Inicio Sl
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Escoger Tema Ejercicio F. Inicio F. Inicio Sl
Escoger Ejercicio F. Inicio F. Inicio SI
Escoger Tema
F. Inicio F. Inicio Sl
Evaluacion
Escoger Ejercicio
F. Inicio F. Inicio Sl
Evaluar
Ver registros F. Inicio F. Inicio Sl
Crear Informes F. Inicio F. Inicio Sl
Crear Grupos. F. Inicio F. Inicio Sl
Modificar Grupos. F. Inicio F. Inicio Si
Eliminar Grupos. F. Inicio F. Inicio sl
Insertar los Ejercicios en
la base de datos. F. Inicio F. Inicio Sl
Sacar los Ejercicios de
la base de datos. F. Inicio F. Inicio Sl

Tabla 21. Casos de Uso identificados hasta ahora.

6.3 VISTA DE LA ARQUITECTURA

Como se ha dicho desde que se presentd el Proceso Unificado para el desarrollo de
este proyecto, esta metodologia esta centrada en la arquitectura la cual abarca la
organizacién del sistema software, los elementos estructurales que compondran el
sistema y sus interfaces, asi como su comportamiento y colaboraciones entre
elementos. Al describir la arquitectura se obtiene, por lo tanto, una mayor comprension

del sistema, se organiza el desarrollo y se fomenta la reutilizacion.

Por tanto se construye una arquitectura que permita implementar los casos de uso del
sistema de una forma econdmica, ademas se debe tener en cuenta otros factores
como el sistema operativo y de bases de datos a escoger, los productos para el
desarrollo del sistema, los sistemas heredados, los estandares, politicas y los

requisitos no funcionales en general.
En esta fase, esta vista esta limitada solo a la busqueda de una arquitectura

candidata, la cual se soporta solo sobre los casos de uso mas importantes para el

cliente, con mayor riesgo o que afectan la viabilidad del proyecto.
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6.4 CUMPLIMENTO DE LOS CRITERIOS

El desarrollo de esta fase estuvo orientado a visualizar el alcance del proyecto y a
determinar la viabilidad del mismo. Para ello, se realizo un estudio basico del negocio,
a través de los diagramas de casos de uso y de objetos, de los objetivos de la
organizacién y de la experiencia como estudiante en un ambiente universitario. Este
estudio permitié tener una visién global del ambito del sistema: de los actores y los
casos de uso principales que deberian ser tomados en cuenta por el mismo; y de esta

manera lograr una mejor comprensiéon de sus principales requisitos.

Ademas se limitd el alcance del sistema. Se determino que este proyecto apoyara la
actividad académica dentro de la asignatura Geometria Descriptiva, en especial dentro
de un aula de clase creando espacios de para compartir informacién, realizar
ejercicios, y brindando un canal para que los profesores realicen evaluaciones que

ayudaran ha conocer el grado de conocimiento de los estudiantes.

En esta fase se determiné una arquitectura candidata que sea viable para el desarrollo
del proyecto dado las limitaciones de tiempo y dinero, pero sin sacrificar la robustez y
seguridad del sistema. Se determiné realizar el sistema en un ambiente Web para que
sea de facil acceso por cualquier usuario sin necesidad de demasiados requerimientos
en su equipo y sin la necesidad de realizar una instalacion de software adicional en su

sistema.

Ademas se obtiene una independencia total con el software escogido en el servidor y
los usuarios podran contar con una interfaz conocida que les permita una facil
adaptacion al sistema. Por ultimo se analizo cada uno de los riesgos mas importantes
que pueden surgir al realizar este proyecto, eliminandolos cuando fuera posible o

mitigando su impacto en los casos restantes.
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PARTE Il
FASE DE ELABORACION

El objetivo principal de la fase de elaboracién es construir una arquitectura estable
para guiar el software a lo largo de su vida futura. Para lograr el objetivo mencionado
se identifican alrededor del 80% de los casos de uso, para describir detalladamente
entre el 40% y el 80% de todos los casos de uso. Esta fase también lleva el estudio
de la herramienta propuesta al punto de planificar la fase de construcciéon con gran

precision.

Para llegar a estas instancias, se ha formulado una arquitectura inicial, que permite
conocer como construirla para que abarque las partes dificiles y novedosas del
proyecto®?, identificando los riesgos mas serios, estudiandolos para encontrar las
soluciones y realizando un analisis del negocio detallado que permita entrar en la

siguiente fase de desarrollo del software.

Los objetivos especificos de esta fase para llevar a cabo el desarrollo del proyecto sin

tener que pensar en la viabilidad del proyecto son:

@

Establecer una base de la arquitectura sélida para guiar el trabajo durante la fase
de construccion y transicion, asi como en las posteriores generaciones de la

herramienta.

L4

Continuar la observacion y control de los riesgos criticos que aun queden, e
identificar los nuevos riesgos que puedan aparecer, tratando de conocer el

impacto que puedan tener en el desarrollo del proyecto.

@

Recopilar los requisitos que aun quedan pendientes y formular lo casos de uso

para el 80 por ciento de los requisitos funcionales.

Hacia el final de esta fase, se pretende haber acumulado la informacion necesaria
para planificar la fase de construccion, obteniéndose la informacion necesaria para

tener un analisis del negocio claro y concreto.

2 Tomado del Proceso Unificado de desarrollo de software, Ivar Jacobson, pagina 345.
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Capitulo 7.

PLANEACION

Al comienzo de la fase de elaboracion, se recibe de la fase de inicio un modelo de
casos de uso parcialmente completo, una descripcion de la arquitectura candidata,
unos bosquejos de un modelo de analisis, un modelo de disefo que servira de guia y
punto de partida para iniciar la busqueda de una arquitectura estable que sea

consistente durante la construccion de la herramienta.

Para cumplir con esta fase se adoptara un punto de vista general de la herramienta, en
algunos casos, en donde predominen los riesgos técnicos, se necesitara profundizar
para establecer una arquitectura sélida, tomando decisiones en ésta basados en la
comprension del sistema en su totalidad: su ambito, sus requisitos funcionales y no

funcionales.
7.1 FLUJOS, ACTIVIDADES Y PRODUCTOS A ENTREGAR

En la fase de elaboraciéon se busca una arquitectura estable que soporte el desarrollo
posterior en la fase de construccion, “durante el disefio de la arquitectura, se
recopilara, analizara, se disefara, se probara e implementara solo los requisitos

relevantes desde el punto de vista de la arquitectura”® de la herramienta.

Para lograr este fin se deben obtener nuevos casos de uso y detallar los necesarios
para entenderlos, ademas realizar un analisis de los paquetes que componen la

herramienta y el posterior disefio de los subsistemas.

Como resultado de esta fase se entregara una nueva version de todos los modelos:
casos de uso, analisis, disefio, despliegue e implementacién, también, se obtendra
una descripcion de la arquitectura, la lista de riesgos actualizada y al final de la fase se

deben definir el disefio de la base de datos e interfaz.

% Tomado del Proceso Unificado de desarrollo de software, Ivar Jacobson, pagina 349.
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Capitulo 8.

ARQUITECTURA BASE

Durante este capitulo se describira brevemente como se procede para realizar cada
una de las actividades involucradas en esta fase y que no hayan sido descritas en la

viabilidad del proyecto.

Para el desarrollo de cada actividad se debe establecer prioridades sobre los casos de
uso y realizar actividades de analisis, disefio e implementacién, a nivel de la
arquitectura de la herramienta, también se desarrollaran pruebas a los casos de usos

que compone la linea base de la arquitectura.

Los productos generados solo presentaran lo necesario para el entendimiento de la
metodologia permitiendo orientar al lector hacia el analisis de los productos generados

en esta fase, los cuales se presentan como anexos al final de este libro.

8.1 ACTORES Y CASOS DE USO

Para esta actividad se identifican los casos de uso adicionales no identificados en la
fase de inicio. Se es necesario comprender alrededor del 80 por ciento de los casos
de uso para alcanzar los objetivos de esta fase, no es necesario detallarlos todos, solo
aquellos que permitan no pasar por alto nada que pueda tener un impacto en la

arquitectura y que ayude a cumplir con los objetivos planteados en esta fase.

8.1.1 CASOS DE USO

En la fase de inicio se mostré6 un diagrama de casos de uso general, que sirvio de
aproximacién a los casos de uso del sistema presentando una vision global del
software, para poder tener una mayor facilidad de encontrar los casos de usos estos
fueron agrupados de acuerdo a los paquetes de los cuales forman parte, lo que se

hizo en la fase de inicio de la herramienta
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Para esta segunda fase el diagrama de casos de uso que se entregara sera

descompuesto y ampliado para que se ajusten a los criterios de esta, obteniendo una

=

Estudiante

mayor comprension de estos.

| .

. N ]
®, - j%
PN e
y ~
Invitado Ver informacién de los Temas Profesor

Figura 37. Modelo de Casos de Uso. Diagrama de Informacién de los Temas.

Descripcion del Modelo Ver informacion de los Temas

La herramienta permite ver a los actores, Profesor, Estudiante, ver la informacion de los temas interés
correspondiente al pensum académico de la asignatura geometria descriptiva. Esto se hace a través del
caso de uso ver informacion de los Temas. En este caso de uso el navegante solicita la informacion a la

herramienta quien se encarga de enviarla al cliente toda la teoria que necesite sobre un tema especifico.

Para ello se utiliza el protocolo http utilizado por las paginas Web que contiene la herramienta.

Tabla 22. Descripcion del Modelo de Casos de Uso: Diagrama de ver Informacion de los

Temas.
= — —
() _— Verificar Registro del Usuario Agregar Anexo

Profesor

Estudiante

Ver Anexos

Figura 38. Modelo de Casos de Uso. Diagrama de consultar Temas.

111



Descripcion del Modelo de Consultar Temas

La Herramienta ofrece a los estudiantes la opciéon de consultar todos los temas que se encuentran en el

pensum académico de la asignatura.

Para una mejor comprension de la teoria los temas estan organizados por de mayor importancia en la
asignatura y estos a su vez contienen los subtemas respectivos. Asi, los diferentes contenidos pueden se
accesados por los estudiantes sin ninguna dificultad, dado que estos fueron desarrollados en ambiente Web,

conocido por la mayoria de las personas.

El profesor también tiene acceso a los diferentes temas que contiene la herramienta de la misma manera que
lo hacen los estudiantes. Ademas este caso de uso le permitirda corroborar sus conocimientos en algun tema
de interés. De la misma manera que los hace el profesor y el estudiante el software permitira la entrada a un
invitado que puede consulta la informacién que desee, ademas de consultar los ejemplos que este modulo

contiene.

El profesor tiene la opcion de agregar algun anexo a manera de comentario para completar o aclarar la

informacién que la herramienta posee.

Tabla 23. Descripcion del Modelo de Casos de Uso: Diagrama de Consultar Temas.
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.

Resalver Ejercicios

Invitado

Wer Motas

Figura 39. Modelo de Casos de Uso. Diagrama Resolver Ejercicios.
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Descripcion del Modelo Resolver Ejercicios

La Herramienta permite a los estudiantes resolver una gran cantidad de ejercicios ya sean generales o
especificos, que ayudaran a los alumnos ha comprender y mecanizar las diferentes maneras de como tomar
un camino de solucion para las diferentes clases de ejercicios, basados estos en las caracteristicas del

enunciado de cada problema.

Los Ejercicios que el estudiante resuelva o trabaje durante la horas de trabajo en la herramienta, seran
registrados de manera automatica en la B.D, cada ves que finalice su seccién de trabajo, los datos que se

almacenan seran (ejercicio trabajado, el tiempo gastado por ejercicio, entre otros datos).

Esto permite a los profesores, llevar un control sobre el estudiante de que es lo que ellos hacen en las horas
de laboratorio y su desempefio con la herramienta, dando un soporte para evaluar al estudiante si asi el

profesor lo desea.

Tabla 24. Descripciéon del Modelo de Casos de Uso: Diagrama de Resolver Ejercicios.
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N \_ >

Consultar Resultados Escoger Ejercicio

O

Verificar Registro del Estudiantes

Figura 40. Modelo de Casos de Uso. Diagrama de Evaluar Tema.
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Descripcion del Modelo Evaluar Tema.

La Herramienta permite a los usuarios realizar una serie de problemas que seran calificados por parte de los
profesores entregando una nota que se computara con el resto para entregar una nota final cuando se termine

el semestre académico.

Las Evaluaciones se realizaran de varias maneras, habra problemas de seleccién basados en la teoria que
posee la herramienta, ejercicios a resolver. Después de haber terminado con la evaluacién el estudiante
guardara los resultados para entregarlo al profesor para su calificacion. En este mismo modulo los

estudiantes consultaran las notas de las evaluaciones que ya han sido calificadas por los profesores.

Tabla 25. Descripcién del Modelo de Casos de Uso: Diagrama de Evaluar Tema

)
N

Consultar Resultado de Evaluacion
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\/

Enviar Calificacion Crear Informes

/\

Figura 41. Modelo de Casos de Uso. Diagrama de Consultar Registros.

Descripcion del Modelo Consultar Registros

La herramienta permite a los profesores consultar los diferentes registros almacenados en la base de datos
de los ejercicios realizados por los estudiantes en sus horas de trabajo, con estos datos ellos pueden crear
informes, teniendo un historial de cada uno de los estudiantes, de lo hecho durante el semestre por cada uno
de ellos. Estos registros también pueden ser considerados como un factor de calificaciéon, ya que estos

muestran, el aprovechamiento que los estudiantes le dieron a la herramienta.

Tabla 26. Descripcién del Modelo de Casos de Uso: Diagrama de Consultar Registros

114




. TN
i )

Modificar Grupo

N
N S

Listar Grupos Eliminar Grupo

Administrador

Figura 42. Modelo de Casos de Uso. Diagrama de Administrar Grupo

Descripcion del Modelo Administrar Grupo

La herramienta permite al administrador crear, modificar, eliminar y listar los diferentes grupos de trabajo que
soportara la herramienta. Los grupos seran creados de acuerdo al listado entregado por los profesores y
estos son los mismos grupos de clase que ellos manejan, a estos el administrador les asignara un horario de

trabajo los cuales los estudiantes deben cumplir.

En el momento en que algun estudiante cancele la asignatura, el profesor debe notificar al administrador para

que modifique el grupo en el cual se retiro el estudiante.

Tabla 27. Descripcién del Modelo de Casos de Uso: Diagrama de Administrar Grupo.
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Figura 43. Modelo de Casos de Uso. Diagrama de Administrar Ejercicios.
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Descripcion del Modelo Administrar Ejercicios

La Herramienta permite al administrador sacar e insertar los ejercicios en la Base de Datos. Los ejercicios
que contiene la herramienta estan organizados de dos grupos principales, generales y especificos, estos de
acuerdo a las diferentes carreras que tienen en su pensum la asignatura geometria descriptiva, aparte de
estos habran problemas de seleccién que ayudaran ha verificar los conocimientos tedricos de los estudiantes.
Cuando los problemas son agregados a la Base de Datos se les da un estado de activo o no activo el cual
puede ser modificado por el administrador, con el fin de evitar que siempre estén funcionando los mismos

ejercicios en la Base de Datos de la herramienta.

Tabla 28. Descripcion del Modelo de Casos de Uso: Diagrama de Administrar Ejercicios.

O C

Crear Estudiantes\*\ /Modificar Estudiantes

Administrador

O >

Eliminar Estudiantes Listar Estudiantes

Figura 44. Modelo de Caso de Uso. Diagrama de Administrar Estudiantes

Descripcion del Modelo Administrar Estudiantes

La herramienta permite al administrador crear, modificar, eliminar y listar los diferentes estudiantes que se
encuentran matriculados para cursar el area de geometria descriptiva. Los estudiantes seran creados de
acuerdo al listado entregado por los profesores y estos son los mismos que forman las clases magistrales que
los ellos manejan, a estos el administrador les asignara un grupo de trabajo que tiene el mismo cédigo

entregado por la universidad ejemplo (a1).

En el momento en que algun estudiante cancele la asignatura, el profesor debe notificar al administrador para

eliminarlo de la base de datos y del grupo al cual pertenecia.

Tabla 29. Descripcion del Modelo de Casos de Uso: Diagrama de Administrar Estudiantes.
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Figura 45. Modelo de Casos de Uso. Diagrama de Administrar otras funciones.

Descripcion del Modelo Administrar otras opciones

La Herramienta permite al administrador tener otras opciones como son eliminar registros de la base de datos
que la harian pesada, esta eliminacion se ejecutarian al final de cada semestre para liberar espacio y permitir
el almacenamiento de nueva informacion, pero esta solo se realizaria si la base de datos se tornara lenta al
devolver la informacion requerida de tal manera el administrador podria presidir de este servicio, pero para
mayor seguridad en la perdida de datos se tendra la opcién de realizar copias de seguridad, llegado el caso de
un colapso de la base de datos de la herramienta, se tendran copias de seguridad que seran ejecutadas en un
intervalo de tiempo prudente. Ademas de esto puede ver los mensajes que los usuarios envian relacionados a

las fallas encontradas en el sistema o recomendaciones que estos tienen para mejorar la herramienta.

Tabla 30. Descripcién del Modelo de Casos de Uso: Diagrama de Administrar otras opciones.

En el transcurso de esta fase se han encontrado nuevos casos de usos, que han sido
ubicados en los diagramas anteriores, mejorando la descripcion de los casos de usos.
Estos nuevos casos han sido descritos como parte del modelo del paquete en el cual
se encuentran detallados en el ANEXO C Modelo de Caso de Uso de la Herramienta

de este libro.

Es importante recordar que la claridad de la descripcion de cada caso de uso depende
también de la sencillez o complejidad del mismo, en algunas ocasiones solo bastara
con una breve descripcion del caso de uso, ya que este quedara explicado
completamente con su nombre, y no tiene caminos alternativos, ni restricciones que

deban ser destacadas, de lo contrario sera necesaria una descripcion mas detallada.
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8.2 ANALISIS

Durante la fase de inicio se realizé un borrador del modelo de analisis, ahora en la fase
de elaboracién se depurara este modelo, desechando componentes que eran
considerados primordiales, pero que con un nuevo analisis se encontré que no lo son.
En esta fase se trabajara con los casos de uso que son significativos desde el punto
de vista de la arquitectura y con aquellos casos de uso complejos que se necesitan

clarificar para comprender mejor los detalles de la herramienta.

Por lo tanto en esta fase se continla con el analisis de la arquitectura, de los casos de
uso, de las clases de analisis y de los paquetes del sistema, ocupandonos de los

casos de uso mas significativos desde el punto de vista de la arquitectura.

8.2.1 ANALISIS DE LA ARQUITECTURA

En la fase de inicio se desarrollo el analisis de la arquitectura solo hasta determinar
que habia una arquitectura factible. Ahora, se extendera este analisis de la
arquitectura hasta punto de que pueda servir como plataforma a una linea base de la

arquitectura ejecutable.

Para lograr este objetivo se realizara una particién de la herramienta en los paquetes
de analisis, trabajando sobre la vista de la arquitectura del modelo de casos de uso,
identificando los paquetes especificos de la aplicacion o los paquetes mas

importantes, proporcionando un medio para organizar los requisitos funcionales.
Por tanto en esta nueva fase, se anadiran los nuevos casos de uso a cada una de los

paquetes existentes y se redisefiaran o se crearan nuevos de acuerdo con los criterios

que se plantearon en la fase de inicio y que son los que se muestran a continuacion.
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Figura 47. Paquetes de analisis de Gestién de Adm., Gestion de Adm. de Grupo, Gestion de

Adm. de Ejercicios, Adm. de Usuarios. Estos ultimos contenidos en el primero.
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Figura 50. Paquete de analisis Gestion Consultar Temas

8.2.2 ANALISIS DE CASOS DE USO

Numerosos casos de uso no son claramente comprensibles tal y como estan descritos
en el modelo de casos de uso, por tanto deben ser refinados en funcién de las clases
del analisis que existen en el ambito de los requisitos pero que no se implementan

necesariamente de forma directa.

Los casos de uso que deben ser refinados son aquellos que sean importantes,
complejos, o que influyen sobre otros casos de uso, mejorados desde el punto de vista
de la arquitectura o para la comprension de los requisitos. Los otros casos de uso, no
se refinan ni analizan, ya que solo se necesita una comprension de lo que son y de

que no tengan ningun impacto para poder ser implementados.

No es necesario describir con detalle los casos de uso mas significativos, solo hasta el
punto de que sean comprensibles para cualquier persona que desee consultar el
documento del proyecto, luego de haber descrito los casos de uso, se identificaran las
clases del analisis, se asignara responsabilidades y como se relacionan entre si para

llevar a cabo el flujo de sucesos del caso de uso.
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Para este fin se han utilizado diagramas de colaboracién, ya que el objetivo que se
pretende es identificar requisitos y responsabilidades sobre las clases, mostrando sus

relaciones y atributos.

Como ya se tienen algunos paquetes de analisis, se utilizaran durante el transcurso
de esta fase, para cada uno de estos paquetes se tomaron los casos de uso que eran
de importancia desde el punto de vista de la arquitectura y que aportarian para crea la

linea base de la misma.

8.2.2.1 PAQUETE DE GESTION CONSULTAR TEMAS

En este paquete se ha seleccionado el caso de uso Escoger Subtemas, para este
caso se puede observar el diagrama de la Figura 50, que contiene tres clases de
entidad: Subtemas, Ejemplos y Anexos. La primera de estas clases, subtemas,
contiene la informacion de cada unos de los subtemas que contiene el plan de estudio
de la asignatura geometria descriptiva. La clase Ejemplos muestra un ejemplo al
finalizar la consulta de la informacidon, este ejemplo esta basado respecto a la
informacién escogida. La tercera clase de entidad, la clase Anexos es donde los
profesores usuarios de la herramienta podran ubicar los diferentes Anexos sobre los

temas tratados por la herramienta.

La Clase de control gestor de subtemas, se encarga de seleccionar los subtemas,
correspondientes al tema escogido, y al finalizar de consultar la informacion se
escogera el ejemplo respectivo. La clase de control gestor de Anexos se encarga de
insertar los diferentes documentos que los profesores tengan sobre los temas, para
completar la informacion que ya se tiene, también les permitira a los todos usuarios ver

los anexos que se encuentran almacenados en la B.D.

Por ultimo, la clase de interfaz denominada Interfaz de Usuario (IU) del modulo de
teoria, se encarga de permitir al usuario seleccionar los subtemas que desea, asi
como la (IU) de Agregar Anexo que se encarga de mostrar el formulario para insertar
los anexos que los profesores desean a la informacion que ya se tiene, por ultimo (IU)

ver Anexos que permite a los usuarios de la herramienta ver los Anexos que se tienen.
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Figura 51. Diagrama de Colaboracién de las Clases de Analisis para el Caso de Uso Consultar

Subtemas.

8.2.2.2 PAQUETE DE GESTION RESOLVER EJERCICIOS

Para el paquete de Gestion de Resolver Ejercicios se ha seleccionado para su analisis
el caso de uso Escoger Ejercicio. Como se puede observar en la Figura 52, este caso
de uso, contiene dos clases de entidades: Problemas y tedricos. La primera clase
contiene los problemas que los estudiantes resolveran como lo harian en el aula de
clase, la segunda clase de entidad tiene los problemas tedricos que se les entregaran
a los estudiantes para verificar si han comprendido la informacion teérica de la

herramienta.

Se tiene el gestor de ejercicio que se encarga de seleccionar los ejercicios problemas
y tedricos, esto de acuerdo al tema y subtema escogido para trabajar. La (IU) escoger
Ejercicio se encarga de permitir al usuario escoger los ejercicios que los estudiantes

deseen.
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Figura 52. Diagrama de Colaboracién de las Clases de Analisis para el Caso de Uso Escoger

Ejercicio.

8.2.2.3 PAQUETE DE GESTION EVALUAR TEMA

El paquete de Gestidon evaluar tema es uno de los mas importantes en la arquitectura
de la herramienta, sin embargo se decidio realizar el analisis del caso de uso consultar
notas evaluaciones, ya que es importante mostrar los resultados de las evaluaciones
realizadas por los profesores en las horas de trabajo con la herramienta, este paquete
es de los mas complicados de realizar y que contribuyen en el disefio de la
arquitectura, por su complejidad solo se realizara en una parte, dejando una puerta

abierta para la ejecucion de esta en otros proyectos.

En este paquete se ha seleccionado el caso de uso Consultar notas evaluacién. Para
este caso, se puede observar en el diagrama de la Figura 53 que contiene cuatro
clases de entidad: Ejercicio, Fecha, Calificacion, Tiempo. Las clases de entidad
Ejercicio, contienen los ejercicios de los cuales trato la evaluacion realizada por los

estudiantes.

La clase de entidad fecha, Hora contiene la fecha y hora en la cual se realizo la
evaluacion, la entidad tiempo contiene el tiempo gastado por el estudiante para la
solucion del los problemas y por ultimo la entidad calificacion se encuentra la nota que

el estudiante obtuvo en la evaluacion.
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La clase de control Gestor de consulta, permite observar todas las entidades
mencionadas y por ultimo la (IU) de consultar notas evaluacion, le permite al

estudiante verificar los resultados obtenidos en las diferentes evaluaciones.
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Calificacidn
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Figura 53. Diagrama de Colaboracion de las Clases de Analisis para el Caso de Uso Consultar

notas evaluacion

8.2.2.4 PAQUETE DE GESTION CONSULTAR REGISTROS

Los casos de uso pertenecientes a este paquete, no representan un considerable
grado de complejidad para el desarrollo de la herramienta. Sin embargo, por la misma
razon que se ha detallado el caso de uso Escoger Ejercicio del paquete Gestion
resolver ejercicio, que es el de obtener las principales clases que forman parte de este

paquete para contribuir especialmente en el disefio del modelo entidad-relacion.

Como se puede observar en la Figura 54, este caso de uso crear informe, cuenta con
tres clases de entidad: La entidad curso que corresponde al informe que el profesor
desea de los diferentes cursos que el tiene a su cargo. La segunda clase de entidad

estudiante corresponde al informe de los diferentes estudiantes, de lo que ellos
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hicieron en las horas de trabajo y por ultimo la clase entidad evaluacion son los

informes de las diferentes evaluaciones que el profesor realizo durante el semestre.
La clase de control gestor de informe, se encarga de seleccionar los diferentes tipos

de informe que el profesor desee crear, y por ultimo (IU) crear informe que les permite

a los profesores la creacién de informes cuando los necesite.

O
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3. mostar informe por

estudiante
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infarme }_O 2. Lista tipo de Informe /ﬂ 4. mostrar informe por curse ; ;
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evaluacidn
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Figura 54. Diagrama de Colaboracién de las Clases de Analisis para el Caso de Uso Crear

Informes.

8.2.2.5 PAQUETE DE GESTION DE ADMINISTRACION

El paquete de Gestion de administracion hace parte de los mas importantes en la
arquitectura de la herramienta, ya que esta gestion esta encarga de mantener el buen
funcionamiento y mantener actualizada la herramienta. Como se puede observar en la
Figura 55, este caso de uso, cuenta con cinco clases de entidad: grupos, profesores,

estudiantes, horarios, y fecha.

La clase de entidad grupo corresponde a los grupos de trabajo que se crearan por
parte del administrador, la entidad profesor corresponde a la persona encargada de
dirigir el grupo creado, la entidad estudiantes son los alumnos que componen los

grupos de trabajo, la entidad dia son los dias asignados a los grupos para trabajar en
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el software y por ultimo la entidad horarios que es la hora asignada por el

administrador para trabajar con la herramienta.

La clase de control de grupos, se encarga de la creacion de los diferentes grupos de
trabajo de la herramienta, con sus respectivas entidades. Por ultimo la interfaz de
administrar grupo le permite al administrador de la herramienta crear y administrar los

diferentes grupos de trabajo.

o Q

3. Crear Grupo
Profazor

4. Asignar Profezor
1. Seleccionar grupo
mz. Insertar )/(\\
I Grupo
\\_/ U . Azignar Estudiantes

Administradar |0 administrar grupos Gestor grupos Estudiantes

G. Asignar Horario
7. Asignar Dia Q

Haorarios

Dia

Figura 55. Diagrama de Colaboracion de las Clases de Analisis para el Caso de Uso

Administrar Grupos.

8.3 DISENO

En esta fase se disefara e implementara menos del 10 por ciento de los casos de
uso, esto es solo una fraccion del total de casos de uso identificados en esta fase. En
el diseno se modela la herramienta y se encuentra su forma a modo de soporte, todos
los requisitos funcionales, no funcionales y otras restricciones. Una parte esencial en

el disefio es el resultado del analisis, el cual proporciona una comprension mas
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detallada de los requisitos, y asigna una estructura la cual se debe de conservar

cuando se da forma a la herramienta.

El disefio tiene como propdsito comprender en profundidad aspectos relacionados con
los requisitos no funcionales y restricciones relacionadas con los lenguajes de
programacion, los componentes, sistemas operativos entre otros, ademas es un punto
de partida para descomponer el trabajo de implementacion en actividades manejables,

contribuyendo a crear una arquitectura estable y sdlida.

En la fase de elaboracién solo se disefiaran una pequena fraccion del total de casos
de uso identificados, en particular, solo aquellos arquitectonicamente significativos. Al
igual que los paquetes de analisis, los subsistemas durante el disefio, son criticos para

definir las vistas de la arquitectura.

Como se vera en las siguientes secciones, a partir de las clases de analisis se puede
obtener el disefio de las interfaces y de la base de datos. El disefio de la estructura de
informacién (modelo entidad-relacién) se obtiene a partir de las clases de entidad y el
disefio de la interfaz de usuario para cada caso de uso, a partir de las clases de

interfaz.

8.3.1 DISENO DE LA ARQUITECTURA

El objetivo del disefio de la arquitectura es esbozar los modelos de diseno, despliegue
y su arquitectura mediante la identificacion de los nodos, configuraciones de red,

subsistemas, interfaces, software de la herramienta y capa intermedia.

La siguiente grafica ilustra cada una de las capas de la arquitectura del software:
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Capa especifica
de la aplicacion.

Capa general de
la aplicacion.

Capa
intermedia.

Capa de software
del sistema.

Figura 56. Arquitectura en capas.

8.3.1.1 NODOS Y CONFIGURACIONES DE RED

El diagrama de despliegue para el software se presenté por primera vez en la anterior
fase, en él se puede observar que se cuenta con dos clases de nodos: Un nodo
servidor que tiene la capa de datos ademas de la de légica de aplicaciones y los nodo
cliente que se encargara de la capa de presentacion en un modelo de arquitectura de
tres capas, como el que se utilizara para la distribucion del software. Dado que el
software sera desarrollado con tecnologia Web se utilizaran los protocolos http y

TCP/IP para la comunicacion entre los nodos.

Los requerimientos de hardware de cada uno de estos nodos se describen a

continuacion:

» Nodo Servidor

Para la puesta en marcha del Software se requiere un equipo servidor cuyas
caracteristicas seran definidas en el plan preliminar de la fase de Transicidon que sera

elaborado al terminar la fase de construccién, sin embargo como servidor para la fase

de desarrollo se utilizara un PC con las siguientes caracteristicas:
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Procesador Pentium Il de 500MHz o superior
Memoria RAM de 256MB

Disco Duro de 10G

Tarjeta de Red

//.? /('?'

@

Para el uso de la herramienta dentro de la universidad se aprovechara la
infraestructura de la escuela de disefio industrial, la cual actualmente cuenta con un
centro de cableado principal, disponiendo de un total de 25 puntos de acceso

aproximadamente.

» Nodo Cliente

El nodo cliente debe contar con acceso a la red de area local (LAN) del edificio de

disefio industrial, los requerimientos para los equipos clientes son:

® Procesador Pentium Il de 333MHz o superior
Memoria RAM de 64MB
Tarjeta de Red

L4

@

8.3.1.2 SUBSISTEMAS

Los subsistemas constituyen un medio para organizar el modelo de disefo en pieza
manejables, ademas ayudan a dividir el trabajo de disefio y posteriormente el de

implementacion.

Primero se identifican los subsistemas a partir de los paquetes de analisis. En el flujo
de trabajo de analisis se obtuvieron 5 paquetes, realizando una descomposicion
adecuada del software en paquetes, utilizandolos como base para los subsistemas de
disefio. Por lo tanto se cuenta con los subsistemas de teoria, ejercicios, evaluacion,

consulta de registro, y de administracion.

Existen dos nuevos subsistema que se puede observar en la Figura 57, El primero:
Gestion de Sesiones se encarga de controlar el acceso al software por parte de los
usuarios. Aunque aun no ha sido tratado este aspecto, se dara una breve explicacion:

Todos los actores para poder acceder a cada uno de estos subsistemas deben estar
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en sesién, es decir deben haber validado su ingreso a la herramienta, y deben tener

permiso para acceder al subsistema y a un caso de uso en particular, por tanto, como
todos los subsistemas comparten esta funcionalidad, se agrupo esta caracteristica en

este nuevo subsistema.

1

Subsisterna de Suhsisterna de Subsistemas Subsistema de Subsistema de
teoria Ejercicios Evaluar Consultar Registro Administracidn

oa
Subsistema de
Gestian de Interfaz

Subsistema de
gestidn de seccidn

Figura 57. Subsistemas de Diserio.

Otro subsistema a destacar, es el Subsistema de Gestion de Interfaz, este subsistema,
se explicara mas adelante junto con el modelo de arquitectura de 3 capas, por ahora,
solo se resaltara que este subsistema permitira dividir la capa légica de la capa de
presentacion, razén por la cual es utilizado por todos los subsistemas que necesiten

comunicarse con algun actor.

Dado que estos dos ultimos subsistemas no son accedidos directamente por los
usuarios, sino que son utilizados por los demas subsistemas, se denominan

subsistemas generales de aplicacion y por esta razén han sido ubicados bajo la linea

horizontal resaltando esta diferencia.

8.3.2 DISENO DEL SUBSISTEMA DE GESTION DE SESIONES

El protocolo http no tiene ningun mecanismo para mantener el estado; por eso http es
un protocolo libre de contexto o sin estado, las peticiones individuales no estan
relacionadas unas con otras. Un servidor Web no puede distinguir facilmente entre los

usuarios y no sabe nada de las sesiones de los usuarios, por tanto, es necesario
encontrar un mecanismo para solucionar este inconveniente.
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Como se menciond el subsistema de Gestion de sesiones se encarga de Validar el
ingreso al software por parte de un actor, el cual deben tener permiso para acceder a

una zona o subsistema determinado, asi como a un caso de uso en particular.

Para explicar con mas detalle el funcionamiento de este subsistema se hara uso del
siguiente diagrama de secuencia. Sin embargo este diagrama no contiene todos los
detalles, restricciones y caminos alternativos, ya que su objeto es mostrar al lector de
una manera sencilla la forma como se realizara la validacion de ingreso a la
herramienta y como otros subsistemas accederan al sistema de Gestion de Sesion

para a validar el acceso a los casos de uso que solicita el actor.

Como se observa en el diagrama de secuencia de la Figura 58, cuando un usuario
quiere ingresar al software debe primero solicitar su ingreso al mismo, el subsistema
de gestidn de sesiones se encargara de solicitar al usuario la informaciéon necesaria
(Clave y Contrasefia) que sera verificada en la base de datos. Si el ingreso es
correcto el gestor de sesiones le enviara un identificador de sesién® al usuario, que

consta de un numero aleatorio que lo identifica y de ciertos datos propios del usuario.

Cuando el usuario, en este caso un estudiante, desea hacer uso de un proceso para
llevar a cabo un caso de uso de cualquier subsistema, se debe verificar que dicho
usuario tenga permiso para su ejecucion y para acceder o modificar a la informacion
que este maneja. Esto es de especial importancia, dado que para la comunicacion
entre el cliente y servidor se utiliza tecnologia Internet, exponiendo los problemas de

seguridad propios de esta tecnologia.

En el siguiente diagrama de secuencia, se observan este tipo de validaciones cuando
un estudiante desea llevar a cabo el caso de uso de enviar calificacion. Para este
caso de uso, se necesita realizar dos validaciones: la primera antes de enviar las

calificaciones que verifica si el usuario es un profesor.

La segunda cuando el profesor envia los datos de las notas, reforzando la seguridad
de la herramienta, ya que evita el problema de que un usuario malicioso, sin validarse

correctamente en el software, trate de modificar las notas. Esto se podria realizar

24 E| termino Sesién para una instancia de un usuario que visita un sitio donde se mira una o mas paginas. Secuencia
de paginas que un usuario visita en un sito Web desde que entra hasta que lo abandona.
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dado que comunmente los navegadores Web pueden mantener localmente
informacion sobre una pagina luego de haberla visitado. Ese usuario, podria
aprovechar estas paginas temporales y a través del formulario de envié utilizado por
algun usuario, correctamente validado, enviar una nueva informacion para la

adulteracion de las notas.

En la etapa de implementacion, estas sesiones seran realizadas con ayuda del modulo
de PHP para el manejo de las mismas. Esto se explicara con mas detalle en la fase de

construccion cuando se implemente este subsistema.

:Administrador :Gestor de Sesion :Gestor de :Base de Datos

Administracion
Solicitud de Ingreso ‘
L L

Solicitar Identificacion

Validar Datos

Enviar nueva Sesion

Enviar Clave y Contrasefia ‘ ‘
|

Insertar usuarios

Solicitar formulario para c?ear usuarios
‘ Aceptar Ingreso
= P! 9
| |

Aceptar Acceso

Validar Acceso
Enviar Informacion

Mostrar aviso de Aceptacion

Figura 58. Diagrama de Secuencia de las interacciones entre subsistemas.
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8.3.3 DISENO GUIADO POR EL MODELO DE ARQUITECTURA DE TRES CAPAS

La herramienta GEDISO 1.0 se desarrolla a partir del concepto de arquitectura en tres
capas, que consiste en dividir la funcionalidad del software total en capas légicas que
pueden ser agrupadas para interactuar entre ellas a alto nivel, asi en la capa de datos
agrupadas todas las funciones de base de datos, las funciones de interfaz de usuario

en la capa de Presentacion y finalmente toda la lI6gica de operacion en la capa Légica.

Este hecho permite mayor flexibilidad y reutilizaciéon de partes de codigo, facilitando
hacer modificaciones sencillas y rapidas a cualquiera de estas capas sin afectar el
funcionamiento de las demas, esto permite el mantenimiento y evolucién del sistema,

ya que este puede ser actualizado, sin tener que reconstruirlo en su totalidad.

La capa de datos esta determinada por la base de datos y las funciones para el
manejo de la misma, entre estas funciones estan las que manejan la integridad
referencial de las tablas, funciones almacenadas dentro de la base de datos, asi como
las interfaces de insercion, modificacion y eliminacion de registros a la misma que son
desarrolladas mediante scripts en PHP. La capa légica o de negocio contendra todos
los scripts y funciones que llevan a cabo la légica del software teniendo en cuenta los

casos de uso del sistema.

8.3.4 DISENO DE LA INTERFAZ

Esta es una etapa importante en el desarrollo de aplicaciones, la interfaz de usuario es
la que va a determinar que tan utilizable va a ser un software, si la interfaz de usuario
es pobre 0 no tiene estandares claros, el usuario no se sentira comodo al usar la

aplicacion, o peor aun, dejara de usarla.

Para el desarrollo de la interfaz se siguieron los siguientes lineamientos:

® Consistencia: Todas las pantallas de la aplicacion Web deben de tener una
distribucion consistente de imagenes, texto y controles graficos. Ante acciones de

usuario comunes el software debe mostrar mensajes con la misma estructura sin

importar en que parte de la herramienta ocurra el evento.
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Flujo de pantallas: El paso de una pantalla a otra debe de ser coherente con el

trabajo que intente realizar el usuario.

No sobre poblar las pantallas: Al presentar gran cantidad de controles graficos
en una misma pantalla dificultan la comprension de la misma. Si se requiere
obtener informacion por parte del usuario, es recomendable dividir en diferentes

pantallas sucesivas la captura de informacion.

Agrupar elementos relacionados: Una buena practica en la creacién de
interfaces de usuario es la agrupacion de elementos que estén relacionados entre

si, delimitando por un rectangulo o algun otro tipo de imagen los datos comunes.

Existen lineamientos que son especificos al desarrollo de aplicaciones Web, una

buena referencia es “Los siete pecados mortales de un sitio Web y por qué deben de

evitarse’® de Jesse Berst, que describe los grandes errores que se pueden cometer

en el disefio de un sitio Web y estos son:

L4

@

L4

&

Navegacion inconsistente: A veces se hace clic en una barra de menu lateral,
otras es un menu despegable. La ubicacion de los titulos, graficos, vinculos, etc.

debe de ser consistente en todas las paginas del sitio.

Vinculos rotos. Vinculos que no llevan a ningun lado, todos los vinculos deben

estar perfectamente direccionados.

Sitios que requieren de un navegador especifico: Es molesto toparse con sitios
que estan disefiados para un navegador especifico, asi como los que requieren
que se baje un plug-in?® determinado sin ofrecer una versién del documento que

no requiera de dicho plug-in.

No poner informacién de contacto: direccion de la entidad, nimeros telefénicos,

etc.

% Jesse Berst; -Seven Deadly Website Sins-. http://www.zdnet.com/anchordesk/story/ story_1716.html. 17 Abril 2001

% Componente de software que agrega funcionalidad a un navegador sin necesidad de recom-pilarlo. Un ejemplo tipico
de plug-in es el de Macromedia Flash, el cual es usado para visualizar animaciones vectoriales en paginas Web. Este
plug-in puede ser instalado para el Internet Explorer y Netscape Navigator.
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& Sitios que abren otras ventanas de navegacion: Es molesto para el navegador

ingresar a un sitio y que éste abra nuevas ventanas de navegacion con vinculos a

otros sitios.

/2.)2

Simbolos de “En construccion”: La mayoria de los sitios en el Web estan en

constante evolucién, Es poco profesional indicar que el sitio esta en construccion.

&

Uso de marcos: También conocidos como frames, traen consigo problemas con

el uso de los botones Anterior y Siguiente de los navegadores, muchas veces son

creados de un tamafio fijo y la informacién contenida en ellos no es visible

completamente, etc. En nuestro caso se utilizaran algunos en la presentacién de

las paginas tedricas, se trabajo de tal forma que se evitan los problemas que estos

frames contiene para las paginas Web.

En la herramienta GEDISO 1.0 existen varios actores, los cuales seran reflejados

como perfiles de usuario, cada uno de los usuarios del software pertenecera a solo

uno de estos perfiles, y cada perfil tiene acceso a ciertos casos de uso de un

subsistema.

En la Tabla 31 se muestran

herramienta a las que dieron origen.

los

subsistemas ya obtenidos y las zonas de la

Subsistema Zona Descripcion

En esta zona se encuentran opciones generales, tales como
De Teoria Informativa informacién de la asignatura, informacién del software, ver

ejemplos resueltos, agregar anexos.

Permite a los usuarios resolver los diferentes problemas
De Ejercicio Trabajo

que la herramienta le suministre

Permite a los estudiantes realizar las evaluaciones que los
De Evaluar Evaluacién profesores les indique, escogiendo entre resolver problema

y ejercicios tedricos.

De consultar registro

Consulta de datos

Maneja la opcion de consultar toda la informacién con
respecto a lo hecho por los estudiantes en la horas de

trabajo y evaluaciones realizadas

De Administracion

Administrativa

Maneja las opciones del subsistema de administracion.

Tabla 31. Zonas de la Herramienta GEDISO 1.0.
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Para continuar con la descripcion de la interfaz, en la Figura 59 se observa el Disefio
General de la interfaz de la Herramienta GEDISO 1.0 para el modulo de teoria, que

esta dividida en cuatro secciones:

En la seccion superior (1) se encuentra el logotipo del software y un encabezado para
las paginas. En la seccién izquierda (2) estaran las opciones para escoger el tema del
contenido que el usuario desee consultar. Ademas los subtemas aparecen al ser
seleccionado el tema especifico al cual pertenecen y al final del contenido de los
subtemas se encontrara un link que permitira observar el ejemplo respectivo a cada

tema.

En la seccién derecha (3) de la interfaz estara el contenido principal de la aplicacion,
es decir el desarrollo de cada una de las opciones de la seccion (2). Por ultimo en la
seccion inferior (4) se encuentra un navegador que permitird desplazarse agilmente
por la paginas que se encontrara en el modulo de teoria, esta seccion solo sera

disponible para este modulo.

Para facilitar el desarrollo de las paginas, se utilizaran hojas de estilo en cascadas,
que permitira definir las propiedades de presentacion de los diferentes elementos de
una pagina Web. Estos estilos seran definidos para cada zona, permitiendo modificar
facilmente el aspecto (colores, tipo y tamafio de letra, entre otros) de una zona en

especial.

Para el resto de las interfases, las secciones son las mismas solo que en vez de tener
temas a seleccionar en la seccion (2) se tendran las diferentes opciones de trabajo,

que mostraran sus contenidos en la seccion (3).
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1 Logotipo GEDISO 1.0

Tema 1

Tema 2
3
cma
Contenido de la Informacion

T N .
cma Requerida.

1 4 C—

Figura 59. Disefio General de la interfaz de la herramienta GEDISO 1.0, modulo de teoria.

Ademas para facilitar la identificacion de cada uno de las temas por el usuario, estas

seran identificadas cada una con un color especial.

Lo anterior corresponde solo al modulo de teoria, para los demas mddulos la

distribucion de la interfaz es similar, solo difiere en que solo tendra tres secciones,
tales como se ve en la figura.

; Logotipo GEDISO 1.0

Opciones

Opciones 1

Opciones 2 3

Opciones N
Contenido de la Informacion
Requerida.

2

Figura 60. Disefo General de la interfaz de la herramienta GEDISO 1.0.
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8.3.5 DISENO DE LA BASE DE DATOS

Disefiar clases de entidad que representen informacion persistente generalmente
implica el uso de tecnologias de bases de datos especificas®. Cada una de las
clases de analisis generalmente tiene una estrecha correspondencia con cada una de
las entidades del diagrama entidad-relacion, Por ejemplo la clase de entidad grupo,
corresponde con la entidad grupo del diagrama mostrado en la Figura 61 Sin embargo

existen ciertas excepciones.

La clase de entidad evaluacién ha sido dividida en dos entidades en el diagrama
entidad relacion: la primera, evaluacién, guarda la informacién general de la misma. La
segunda, nota _ evaluacién, guarda la informacién necesaria (como su nota) sobre el

desarrollo de la evaluacion por parte de un alumno de un grupo en particular.

Otra excepcion es la clase de entidad asignacion, la cual no formara parte del
diagrama Entidad - Relacion ya que se refiere a los documentos enviados por los
estudiantes, en su lugar se destinara un espacio en el servidor donde estaran alojados
estos archivos, y para acceder a ellos solo se necesitara el nombre de archivo

deseado, almacenado en la tabla progresos.

En la Tabla 32. Descripcion de las tablas en el Disefio de la Base de Datos Se
presenta un resumen general de las entidades presentes en el diagrama, ademas en
el D, Diccionario de Datos pagina 218, contiene la informacién referente a la base de

datos y sus elementos.

Tabla Informacion
Usuario Todos los usuarios de sistema para todos los actores
Materia Correspondiente a las materias de Geometria Descriptiva | y Il
Grupo Grupos creados semestralmente para cada una de las materias.
Estudiantes Estudiantes que pertenecen a cada uno de los grupos.
Evaluacién Evaluaciones realizadas por los profesores.
nota _ evaluacién Nota para cada una de las evaluaciones de cada alumno.
Profesores Profesores de cada unos de los grupos.
Temas Temas que contiene la herramienta.

# Jacobson, Ivar. Booch, Grady. Rumbaugh, James. El Proceso Unificado de Desarrollo de Software. Primera edicion.
Addison Wesley. Espafa, 2000. Pag. 244.
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Subtemas Subtemas correspondientes a los diferentes temas que contiene la herramienta.
Es el conjunto de los problemas generales y especificos que contiene la
Problemas ) ) )
herramienta para ser desarrollados por los diferentes usuarios.
) Son los anexos que los profesores ingresan de acuerdo al tema o subtema de los
Comentarios
cuales desean hablar
o Es el registro de las actividades hechas por los estudiantes en el modulo de
Historial
problemas.
Practicas Se encuentra almacenadas las practicas de los estudiantes.
Permiso Permisos para cada uno de los usuarios.

Evaluacion_toerica

Corresponde a las respuestas a una serie de preguntas sobre los distintos temas

que tiene la herramienta.

Mensajes

Son los distintos mensajes que los usuarios entregan sobre la herramienta.

Problemas_tedricos

Son las preguntas sobre los distintos temas que tiene la herramienta.

Tabla 32. Descripcién de las tablas en el Disefio de la Base de Datos.
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Permisos

Cod_Permiso
| Mom_Permiso

Profesores
Cod_Profesor
Cod_Usuario

Usuarios

Cod_Lisuarnio
Morn_Lisusrio
apell_Usuario
Clave
Contrasefia
Universidad

Practicas
- —

Cod_Practca
Hora_Practica
|Cod_Estudiante

Comentarins

Grupos

Codl_Grupo
fho
| Sermestre
Hora
Cod_Materiz
Cray
cod_Profesor

Evaluacion
Mota_Ewvaluacion
Cod_Evaluacion
comenkarios
Cod_Estudiante

Historial

Hota_Evaluacion

Evaluacion_teorica
{cod_problema
| =chucion
|cod_estudlante

Problema

Temas

o _
Cod_Tema
Morm_Tema

Figura 61. Diagrama Entidad - Relacion.

Materias

| Cod_Materias
| Mom_Materia

Evaluacion

| Ciod_Ewaksacion
|Ewaluacion
| Revisado

| Cod_Grupo
Tipo_Evaluacion
Cod_Problerma
IFecha

i|Hora

| Tiempo

Subtemas
Problema toerig

cod_probie_beorico

bext_proble

_||tema
|cod_subtema




8.3.6 SOFTWARE DE LA HERRAMIENTA Y DE LA CAPA INTERMEDIA.

El software de la herramienta y la capa intermedia constituyen los cimientos de un
software, y como toda la funcionalidad de esta descansa sobre diferentes plataformas
como: sistemas operativos, sistemas de gestion de bases de datos, software de
comunicaciones etc. La eleccion de productos software es objetivo de la fase de inicio

y elaboracion.

La herramienta software GEDISO 1.0, se desarrolla bajo el sistema operativo
WINDOWS 2000, que se caracteriza por:

Se basa en la fuerza de Windows NT® para brindar confianza; una mayor seguridad,

la habilidad de operar de manera integrada con su red actual.

Windows 2000 Profesional esta disefiado con el objetivo de dar a sus clientes
Confiabilidad, mejorando su proteccion a los archivos del sistemas, brinda una
infraestructura segura que le permite seleccionar los niveles de proteccién para la

informacion y las aplicaciones que necesita.

Independientemente del servidor que usted use, Windows 2000 Profesional maneja
una interfaz estandar que permite a los usuarios hacer su trabajo, sin tener que

preocuparse de que servidor estén utilizando.

El software estara basado en PHP (Hypertext Preprocessor), que es un lenguaje
interpretado de alto nivel embebido en paginas HTML, ejecutado desde el servidor. La
mayor parte de su sintaxis ha sido tomada de C, Java con algunas caracteristicas
especificas de si mismo. La meta del lenguaje es permitir rapidamente a los
desarrolladores la generacidén dinamica de paginas. Una de sus caracteristicas mas
potentes es su suporte para gran cantidad de bases de datos. Entre su soporte
pueden mencionarse InterBase, mSQL, MySQL, Oracle, Informix, PosgreSQL, entre
otras. PHP también ofrece la integracién con las varias bibliotecas externas, que
permiten que el desarrollador haga casi cualquier cosa desde generar documentos en
pdf hasta analizar codigo XML. Ademas con el apoyo de MYSQL para el manejo de
base de datos, unico sistema gratuito en el mundo que soporta base de datos objeto y
SQL, algunas de sus caracteristicas son: Mayor rendimiento, mayor velocidad tanto al

conectar con el servidor como al servir selects y demas, mejores utilidades de
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administracion (backup, recuperacion de errores, etc.), no suele perder informacion ni
corromper los datos, mejor integracion con PHP, No hay limites en el tamafio de los
registros, mejor control de acceso, en el sentido de qué usuarios tienen acceso a qué

tablas y con sus respectivos permisos.

Se utilizara el servidor para paginas Web Apache, Apache es uno de los mejores
servidores de Webs utilizados en la red Internet desde hace tiempo, Unicamente le
hace competencia un servidor de Microsoft, el IIS por lo que éste servidor es uno de

los mayores triunfos del software libre.

Es un servidor de Web flexible, rapido y eficiente, continuamente actualizado vy

adaptado a los nuevos protocolos (HTTP 1.1)

@

Implementa los ultimos protocolos, aunque se base en el HTTP / 1.1

@

Puede ser adaptado a diferentes entornos y necesidades, con los diferentes

modulos de apoyo y con la API de programacién de médulos.

&

Incentiva la realimentacion de los usuarios, obteniendo nuevas ideas, informes de

fallos y parches.

Es utilizado en la actualidad por su eficiencia, funcionalidad y velocidad y que de
acuerdo al estudio hecho por Netcraft®® es el servidor WWW mas popular del

momento, ya que un 62.55%° de los servidores lo utilizan.

Se manejara DELPHI que cuenta con todas las caracteristicas para crear aplicaciones
con avanzadas interfaces de usuario, servicios locales y distribuidos y acceso a todo
tipo de origenes de datos, esta se utilizara para la creacion del motor de dibujo que se
utilizara para resolver parte de los ejercicios, en el modulo de problemas y evaluacion,
los demas seran implementados bajo FLASH mx, el cual es estandar para la creacion

de animaciones y graficos vectoriales para uso en Internet.

Todas las herramientas mencionadas anteriormente son productos “hechos en
Internet”, lo cual se traduce en costo nulo excepto el Windows 2000 y delphi que
necesariamente requiere licencia de funcionamiento representando un costo y con un
grupo de desarrolladores de excelente calidad, logrando una solucién econdémica sin

que el software pierda su robustez y seguridad.

% E| Netcraft, encuesta de servidores Web, es un estudio de los servidores Web usados en los computadores
conectados a Internet. Para ello se consultan sistematicamente la mayor cantidad posible de servidores que proveen
un servicio HTTP .

# Crecimiento de Servidores WWW Abril 2001. Este estudio se realizé entre 28.669.939 sitios conectados a Internet.
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8.4 IMPLEMENTACION

Este flujo de trabajo implementa y prueba los componentes arquitectébnicamente
significativos a partir de los elementos de disefio obtenidos. El resultado es la linea
base de la arquitectura, implementada normalmente a partir de menos del 10 por

ciento de los casos de uso.

La mayor parte de la arquitectura del software es capturada durante el diseno, la
implementacién tiene como propdsito desarrollar la arquitectura y el sistema como un
todo. Dado el enfoque incremental del proceso unificado la implementacion se dara a

través de una sucesién de pasos pequefios y manejables.

En esta fase, la implementacion se enfoca solo a instalar y configurar el software de la
herramienta asi como de asignar los componentes necesarios a cada uno de los

nodos detallados en el diagrama de despliegue.

8.4.1 SOFTWARE DEL SISTEMA

Para la configuracion del servidor se instal el software descrito en el flujo de trabajo

de disefio®:

Sistema operativo WINDOWS 2000. Ademas se realizé su configuracién de red de la

siguiente manera:

Direccion IP: 192.168.30.34

Mascara de Red: 255.255.255.0

Puerta de enlace o Gateway: 192.168.34.1
DNS: 192.168.19.2 —-192.168.19.6

@

@ © ©

La direccion IP suministrada es una direccién no valida en Internet. La direccién valida
sera asignada una vez sea terminada la etapa de construccion y se inicie la transicion

del sistema.

% Para mas informacion consulte 8.3.6 Software del sistema y de la capa intermedia en al pagina 142.

144



Como servidor paginas Web se instald y configur6 Apache; PHP (Hypertext
Preprocessor), como lenguaje de scripts que se ejecuta en el servidor y para el

manejo de la base de datos se instalo y configuré6 MYSQL.

La base de datos disefiada en el flujo de analisis fue implementada en este motor de
base de datos segun el diagrama entidad - relacion de la Figura 61. Los tipos de datos
de los atributos correspondientes seran detallados en el diccionario de datos del
Anexo D, Diccionario de Datos Pagina 218. Ademas se crearon las restricciones y

funciones que permitiran preservar la integridad referencial entre las tablas.
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Capitulo 9.
EVALUACION

El cumplimiento de la fase de evaluacién se basa en determinar si la arquitectura
escogida es estable y soélida como para guiar el trabajo a lo largo de la fase de
construccion y durante toda la vida util del sistema. Esta arquitectura debe poder

adaptarse al cambio y permitir un facil crecimiento del sistema.

Para lograr esta arquitectura se deben recopilar la mayoria de casos de uso, para
obtener una vision global del sistema y analizar aquellos que tengan impacto sobre la
arquitectura. Ademas se debe seguir el control de los riesgos criticos surgidos desde

la fase de inicio y de aquellos que surjan durante el desarrollo de esta fase.

9.1 DESARROLLO DEL MODELO DE CASOS DE USO

Para concluir este capitulo y llevar una continuidad con la fase anterior y mostrar
claridad con respecto al desarrollo de los casos de uso encontrados hasta el momento
se presentara la siguiente tabla que contiene los casos de uso identificados hasta el
momento especificando la fase en la que fueron hallados cada uno, asi como el
proceso en que estan, es decir, si solo fueron identificados, o ya se describieron,
detallaron y si su analisis ha sido satisfactorio y no se necesita de un mayor detalle

para su total comprension.

Es importante recordar que no necesariamente todos los casos de uso requieren un
andlisis exhaustivo para su total comprension, o mas bien, por su sencillez sones
comprendidos rapidamente y por lo tanto solo requieren una breve descripcidon del

mismo sin profundizar en su analisis.

Casos de Uso Disenados e | ¢Se comprende
Identificado | Descrito Analizado
Identificados implementados | completamente?
Verificar Registro del o o ]
) Inicio Inicio Si
Usuario.
Escoger Tema Inicio Inicio Si
Escoger Subtema Elaboracién | Elaboracién | Elaboracion Si
Consultar Ejemplos Inicio Inicio Elaboracion Si
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Agregar Anexos Elaboracién | Elaboracion Si
Ver Anexos Elaboracién | Elaboracién Si
Verificar Registro del N . . )
) Elaboraciéon | Elaboracion | Elaboracion Si
Usuario.
Escoger Tema o o o )
o Inicio Inicio Inicio Si
Ejercicio
Escoger Subtema N . )
. Elaboracién | Elaboracion Si
Ejercicio
Escoger Ejercicio Inicio Inicio Si
Ver Problemas Elaboracién | Elaboracion | Elaboracion Si
Ver registros  por o
o o Inicio -
parte de los Inicio Inicio y No
Elaboracion
profesores.
Verificar Registro del N y )
i Elaboracién | Elaboracion Si
Usuario.
Escoger Tema . o )
y Inicio Inicio Si
Evaluacion
Escoger Subtema B . )
. Elaboraciéon | Elaboracion Si
Evaluacién
Escoger Ejercicio o . .
Inicio Inicio Si
Evaluar
Enviar Ejercicio para N .
o Elaboracion | Elaboracion No
calificacion
Ver Nota de
evaluaciones por y .
Elaboracién | Elaboracion No
parte de los
estudiantes.
Crear Informes por o
. o Inicio - )
parte de los Inicio Inicio y Si
Elaboracion
profesores.
Verificar Registro del N y )
o Elaboracién | Elaboracion Si
Administrador.
Crear Grupos. Inicio Inicio Elaboracion Si
Modificar Grupos. Inicio Inicio Elaboracion Si
Eliminar Grupos. Inicio Inicio Elaboracién Si
Listar Grupos. Elaboracién | Elaboracion | Elaboracion Si
Crear usuario Elaboracién | Elaboracion | Elaboracion Si
Modificar usuario Elaboracién | Elaboracion | Elaboracion Si
Borrar usuario Elaboracién | Elaboracién | Elaboracion No
Listar Usuarios Elaboracién | Elaboracién | Elaboracion Si
Insertar los Ejercicios Inicio Inicio Elaboracién Si
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en la base de datos.

Sacar los Ejercicios

de la base de datos. Inicio Inicio Elaboracion Si

Eliminar el historial
creado en el Elaboracion | Elaboracion | Elaboracion No
semestre.

Eliminar registro de

evaluaciones Elaboracion | Elaboracién | Elaboracion No

Ver mensajes Elaboraciéon | Elaboracién | Elaboracion Si

Tabla 33. Casos de Uso identificados hasta el final de la fase de Elaboracion.

9.2 CUMPLIMIENTO DE CRITERIOS.

En varias oportunidades, se ha hecho mencién del objetivo de esta fase, el cual es
encontrar la arquitectura estable que guié el desarrollo del sistema. En la busqueda
de este objetivo se han enfocado las tareas de los diferentes flujos de trabajo,

obteniendo la vista de la arquitectura estable.

Durante esta fase se identificaron la mayor parte de los requisitos del sistema, se
verificd la importancia de los actores encontrados en la fase de inicio y se detallé gran
parte de los casos de uso. Dado que la mayoria de estos casos de uso no tienen
complicaciones ni excepciones mayores en su desarrollo, fue suficiente con una
descripciéon de los mismos para ser comprendidos totalmente y dar paso a su

implementacién en la fase de construccion.

Sin embargo, se analizaron los casos de uso claves para tener una vision global del
sistema. Para ello se escogié un caso de uso relevante de cada paquete de analisis,
que reuniera los aspectos mas importantes de los demas casos de uso de dicho
paquete. Asi se obtuvo de forma directa el diagrama Entidad-Relacién y la interfaz de

usuario.

También, gracias a los casos de uso y a los subsistemas de disefio obtenidos a partir
de los paquetes de analisis, se obtuvo facilmente las opciones que deberia soportar el
sistema y la manera como estas se organizarian para brindar al usuario una facil

visualizacién de las mismas.
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Los diferentes perfiles del sistema surgieron de los actores del sistema, que ademas
contribuyeron a verificar que la linea base de la arquitectura satisficiera las

necesidades de todos los usuarios.

Ademas, la arquitectura elegida permite una facil expansion del sistema gracias al
disefio por subsistemas, resulta facil adicionar un nuevo subsistema o una nueva
caracteristica sin tener que reestructurar toda la aplicacién. También el disefio por
capas permite realizar facilmente modificaciones en la légica de la aplicacion sin
comprometer la capa de presentacion ni la de datos, igualmente se puede modificar la

interfaz sin afectar la capa de aplicacion o sea la logica del sistema.
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PARTE IV

FASE DE CONSTRUCION

La mayor parte del trabajo de identificacion de caracteristicas y analisis de
funcionalidad fue realizada en las fases de inicio y elaboracién. Ahora en la fase de
construccion, el énfasis estara en la implementacion y pruebas del software, hasta
conseguir una version ejecutable de la herramienta lo suficientemente satisfactoria

como para permitir la primera entrega del producto a los usuarios.

Adicionalmente, durante la fase de construccion se crearan diversos documentos que
complementan la herramienta, tales como la guia del usuario final. La construccion del
sistema se podra considerar terminada cuando se pueda garantizar la realizacion de
todos los casos de uso y ademas, que no surgiran riesgos incontrolables al utilizar la
aplicacion.

El objetivo general de esta fase es alcanzar un producto listo para ser distribuido como
version beta y ser sometido a pruebas en esta fase y en la transicién. En este
momento los requisitos y la arquitectura son estables y solamente en algunos casos se

necesitaran realizar pequefios cambios a ellos.

Los objetivos especificos de esta fase son:

La extension de la identificacion, descripcion y realizacion de todos los casos de

uso.

L4

El mantenimiento de la integridad de la arquitectura, modificandola solo cuando

sea necesario.

©

La monitorizacion de los riesgos criticos y significativos encontrados durante las

dos primeras fases y su mitigacion si se materializan.

@

La creacién de los manuales de usuario y de administracion del sistema.
Al comienzo de la fase de construccion es importante realizar su planeacion para

determinar el niumero de iteraciones necesarias para el desarrollo del software, asi

como para establecer los objetivos y productos resultantes de cada iteracion.
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En pocas palabras, en la fase de elaboracién, se analizaron los casos de uso, y
paquetes que eran significativos desde el punto de vista de la arquitectura y al final se
logré obtener un modelo del analisis casi completo al que se le afiadiran simplemente
actualizaciones menores en la fase de construccién. Con respecto al modelo de
disefo se tiene una situacion semejante, ya que no se afadirdan nuevos subsistemas
sino que se conservaran los que ya existen en forma de esqueleto en la linea base de

la arquitectura.
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CAPITULO 10.

FLUJOS, ACTIVIDADES Y PRODUCTOS A ENTREGAR

Como se ha dicho, el principal producto a entregar en esta fase es la primera version
con capacidad operativa de la herramienta software GEDISO 1.0, ademas de las

versiones finales de modelos de casos de uso y de la descripcidn de la arquitectura.

Dado que la atencién principal de esta fase recae sobre los flujos de implementacion y
pruebas, sus actividades seran resaltadas en los capitulos de esta parte del libro, los
demas flujos solo se mencionaran en caso estrictamente necesario. Los productos de

esta fase se encuentran en los anexos correspondientes®’

*" Anexo C- Modelo de Casos de Uso de la Herramienta, pagina 209, Anexo D- Diccionario de datos pagina 211.
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Capitulo 11.

ESTANDARES DE IMPLEMENTACION

11.1 CONVENCIONES DE CODIFICACION.

Debido a la importancia que tiene el brindar mantenimiento a una aplicacion

especifica, es importante fijar ciertos estandares para facilitar esta labor en el futuro.

En esta seccion se estableceran estandares para obtener un codigo facil de entender y

mantener en la herramienta GEDISO 1.0.

En cuanto a la construccion de las sentencias se tuvieron en cuenta las siguientes

pautas:

@

@

Dado que en PHP, lenguaje utilizado para el desarrollo, es sensitivo al uso de
mayusculas y minusculas, se conserva el estandar seguido por el lenguaje, es
decir, las palabras reservadas del lenguaje como funciones y variables propias de
PHP se escribiran en minuscula, salvo las excepciones dadas por el mismo

lenguaje.

Para la eleccion de nombres de variables se utiliza el siguiente estandar:

Si la variable almacena informacién sobre un campo, una tabla o un registro de la
base de datos, entonces la variable llevara el nombre del objeto de la base de
datos al que hace referencia. Las variables de sesidén también seguiran este
estandar.

Las demas variables, describiran el contenido de los datos almacenados en ella 'y
que faciliten la lectura del cédigo.

Las variables tomadas de los controles propios de un formulario Web, seguiran el
esquema presentado por el primer estandar sobre la eleccion de nombres dado
que estos controles generalmente se encargan de obtener informacion que sera
almacenada en la base de datos. Sin embargo para distinguirlas de las demas
variables se les antepone un prefijo dependiendo del control que utilizan. Por
ejemplo la variable txtnom_usuario tiene el prefijo txt porque utiliza un control de
texto para mostrar o recibir el nombre de un usuario. Los prefijos utilizados se

encuentran en la Tabla 34 ubicada a continuacion.
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© © @

&

&

@

@

@

@

Control Prefijo
Caja de Texto Txt, php
Lista o menu Cbo, php
Boton Btn, php
Boton buttonEntrada, delphi
Caja de texto EditClave, delphi
Lista o menu ComboboxTema, delphi

Tabla 34. Estandares para las variables de los formularios de datos.

Con el objetivo de obtener un cédigo de facil lectura se seguiran las siguientes

reglas:

Usar el sangrado de las sentencias para indicar la subordinacion.

Colocar las etiquetas de bloque (<?, ?>, {,}, etc.) en lineas separadas

Evitar el uso de complicadas comparaciones condicionales y usar paréntesis para
clarificar las expresiones logicas y aritméticas y en lo posible simplificarlas.
Agrupar cantidad grande de cdédigo dentro de un bloque colocandolas en lineas
consecutivas y dejando una linea en blanco entre todas las demas.

Separar las cabeceras de la funcién con una linea en blanco.

Integrar comentarios de bloque en el cédigo, utilizando la misma sangria que el

bloque de cddigo al que se refiere cada uno.

Para adicionar de comentarios de explicacion del codigo se seguira el siguiente

estandar de acuerdo a los dos tipos principales de comentarios:

Cometarios de linea. Se colocan directamente dentro del cédigo y explican

cuestiones que alli surjan.

En cuanto a los Datos de Entrada y Salida, se tuvo en cuenta:

Validar los datos de entrada antes de realizar operaciones en la base de datos.

Realizar la comprobacién de cada una de las operaciones que manejan los datos

como por ejemplo las instrucciones de insercion, borrado y/o modificacion.
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11.2 PERFILES DE USUARIO

Es un aspecto de vital importancia, de ahi que se definieran perfiles de usuario para el

acceso a la herramienta GEDISO 1.0 que permiten desplegar las opciones de cada

menu de acuerdo al perfil asignado.

Es necesario que todos los usuarios que van a hacer uso de este sistema obtengan

una clave y una contrasefa, una vez el usuario haya obtenido la clave y la contrasena

podran navegar a través de las diversas opciones que ofrece la herramienta, de

acuerdo al perfil que le corresponda, evitando asi que el usuario pueda acceder a una

opcion sin tener el permiso respectivo.

Los perfiles de usuario son:

<

es la unica que tiene acceso a todas las opciones.

@

Descriptiva.

Administrador (ADM): esta persona sera la encargada de toda la herramienta,

Profesor (PROF): lo obtendran todos los profesores que dictan Geometria

® Estudiante (EST): lo obtendran todos los estudiantes que se encuentren

matriculados en el programa.

A:y

Invitado (INV): El invitado solo puede ver las opciones del médulo de teoria, no

se despliegan opciones de trabajo para el, es personal ajeno a la universidad.

Las opciones que se desplegaran de acuerdo al perfil se encuentran en la Tabla 35.

PERFIL
OPCION

ADM

PROF

EST

INV

Herramienta software GEDISO 1.0

ADMINISTRACION

Crear usuarios

Modificar usuarios
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A PERFIL ADM PROF EST INV
OPCION
Listar usuarios X
Eliminar usuarios X
Crear grupos X
Modificar grupos X
Listar grupos X
Eliminar grupos X
Insertar problemas X
Insertar tedricos X
Borrar Problemas X
Cambiar Estado del Problema X
Eliminar historial X
Eliminar registros de evaluacién X
Ver mensajes X
Copia de Seguridad X
EVALUACION
Evaluacion tedrica X X X
Evaluar ejercicios X X X
Ver evaluacion X X
Asignar notas X X
Ver notas X X X
PROBLEMAS
Solucionar ejercicios X X X
Ver registros X X
Ver problemas X X
TEORIA
Ver informacion X X X X
Agregar anexos X
Ver anexos X X X X
OTRAS
Cambiar contrasefia X X X X
Datos personales X X X X
Enviar comentario X X X X
Ayuda X X X X
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PERFIL
ADM PROF EST INV

OPCION
Registrarse X X X X

Tabla 35. Opciones de trabajo de la herramienta, por su perfil.

11.3 CONVENCIONES DE INTERFAZ

Para la interaccion con el usuario se tuvieron en cuenta los siguientes aspectos
genéricos en el disefio de la interfaz segun Roger Presman en su libro “Ingenieria del
Software”*?

Web con PHP 43"

y Tobias Ratschiller y Till Gerken en su libro “Creacién de Aplicaciones

&

Preguntar por la verificacion de cualquier accion destructiva que no sea comun.

@

Utilizar verbos de accion simples o frases verbales cortas para definir las
operaciones que realizara el usuario.
® Utilizar formatos de presentacion que permitan una asimilacion rapida de la

informacion.

@

Utilizar etiquetas consistentes y abreviaciones estandar.

@

Producir mensajes de error significativos.

&

Utilizar Mayusculas y minusculas, tabulaciones y agrupaciones de texto para

ayudar a la comprension.

A4

Usar eficientemente el espacio disponible en la pantalla.

@

Minimizar el numero de acciones de entrada de datos que debe realizar el usuario.

(-.y

Cuando se produzcan mensajes de error se debe indicar las consecuencias del
mismo.
® EIl formato para presentacion de mensajes de error debe ser suficientemente

llamativo.

11.4 MENSAJES DEL SISTEMA

Los mensajes de error seguirdn un estandar para su presentacion y seran mostrados

en una de las siguientes formas:

% pressman, Roger. Ingenieria del software. Un enfoque practico. Cuarta edicion. McGraw Hill. Espafia, 1998. Capitulo
4. Pagina 479-500.
* Ratschiller, Tobias. Gerken, Till. Creacion de Aplicaciones Web con PHP 4. Primera edicién. Prentice Hall. Espafia,
2001. Pagina 8-25.
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© En una ventana propia del navegador. Estos mensajes son generados por la capa
de presentacion, y se deben a validaciones o preguntas realizadas al usuario antes

de enviar los datos al servidor para su procesamiento.

Microsoft Internet Explorer E|

' ": Paor Favar, ingrese el codigo del grupo.,
[ 5]

Aceptar

Figura 62. Mensaje en una ventana propia del navegador.

& En una pagina nueva, que generé el error. Este tipo de mensajes se muestra
cuando el error generado no es critico para el sistema. Un ejemplo es cuando un
usuario no introduce toda la informacién necesaria en un formulario o cuando la

introduce incorrectamente.

Microsoft Internet Explorer, [5__<|

L) E Error!, ¥a existe un grupo con ese codigo.
.

Aceptar

Figura 63. Mensaje en la misma incrustada en la misma pagina que genero el error.

& En una pagina nueva. Cuando sea un error o problema critico. Un ejemplo de este

caso es cuando un usuario desea ingresar al sistema de manera ilegal.

Microsoft Internet Explorer, E|

L] E Error Critico, Solo los profesores tienen permiso.
[ )

Aceptar

Figura 64. Mensaje en una ventana nueva. Mensaje critico.
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11.5 SUBSISTEMAS DE IMPLEMENTACION

Los subsistemas de implementacion estan relacionados con los subsistemas de

disefio, y se podra seguir el trazado uno a uno entre estos. Los subsistemas

proporcionan una forma de organizar los componentes del modelo de implementacion,

como scripts y funciones, en trozos mas manejables.

Es importante entender que un subsistema de implementacion se manifiesta a través

de un “mecanismo de empaquetamiento” concreto en un entorno de implementacion

determinado, tales como un paquete en Java, un proyecto en Visual Basic o un

directorio de archivos en C++ y en PHP.

Subsistema de

Directorio .
diseino

Descripcion

1 Zona de Teoria De Teoria

En este Directorio se encuentra el modulo de
teoria con toda la informaciéon correspondiente al
pensul académico de la asignatura geometria

descriptiva l y II.

2 Zona de Ejercicios De Ejercicios

En este directorio se encuentra el médulo de
problemas que contiene los ejercicios a realizar por

parte del estudiante.

3 Zona de Evaluacién De Evaluacion

En este directorio se encuentra el mdédulo de

evaluacion en donde se evaluaran los

conocimientos de los estudiantes.

4 Zona de
Administracion

De Administracion

En este directorio se encuentra el médulo que lleva
a cabo tareas administrativas del sistema, tales
como creacion de usuarios, materias y grupos.

Ademas otras opciones avanzadas.

5 Zona de Registros De Registro

En este directorio se encuentra el moédulo que

maneja los progresos académicos de los

estudiantes: registro de practicas y notas de
evaluaciones para cada estudiante. Este no se
encuentra como una zona aparte sino que esta
dentro de otras zonas como en le ejercicios y

evaluacion.

Tabla 36. Subsistemas de Implementacién.
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CAPITULO 12.

SUBSISTEMAS GENERALES

12.1 SUBSISTEMA DE GESTION DE SESIONES

Durante la fase de elaboracion, parte Il de este libro, se disefiaron los subsistemas
que formarian parte del sistema GEDISO 1.0. Presentandose por primera vez el
subsistema de gestion de sesiones® y se explicé su funcionamiento general a través
de un ejemplo expresado en el diagrama de secuencia de la Figura 58. Diagrama de

Secuencia de las interacciones entre subsistemas.

En esta seccion se muestran otros aspectos importantes de este médulo en su
implementacion para el caso particular del desarrollo con PHP, el cual soporta el
concepto de sesiones, basicamente es un sistema que preserva ciertos datos en una

serie de accesos, permitiendo construir aplicaciones mas personalizadas.

Cuando el usuario, desea hacer uso de un proceso para llevar a cabo un caso de uso
de cualquier subsistema, se debe verificar que dicho usuario tenga permiso para su
ejecucion y para acceder o modificar la informacion que este maneja. Dada la
naturaleza del sistema es de vital importancia evitar el ingreso de usuarios no

autorizados al sistema.

A cada visitante que acceda al sistema se le asigna un unico cod_usuario, el conocido
inicio de sesion. Este se almacena en una cookie del usuario o bien se propaga con la
URL. EI soporte de sesidn le permite transportar tantas variables como se desee a

través de las solicitudes del cliente.

Como se dijo anteriormente, hay dos formas de propagar un cod_usuario de sesion:
por cookies o por parametros URL. EI médulo de sesion soporta ambos métodos. Los
Cookies son ideales, pero su permanencia no la controla el servidor, sino el cliente. El
segundo método integra el cod_usuario de sesidén en las URL. PHP es capaz de

hacer esto de forma transparente cuando se ha compilado con -enable-trans-sid. Si se

* Mirar seccién 8.3.2 - Disefio del Subsistema de Gestidn de Sesiones, en la pagina 131.
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activa esta opcién las URL relativas se cambiaran automaticamente para contener el

cod_usuario de sesion.

12.1.1 IMPLEMENTACION

En la herramienta GEDISO 1.0, cuando un usuario desea ingresar al sistema, envia su
clave y su contrasefia de acceso, la herramienta valida esta informacién y crea una
nueva sesion registrando las variables de la Tabla 37, que seran preservadas mientras
se encuentre dentro del sistema. Para el registrar las variables se utiliza el siguiente

codigo:

session_start();
validacion de la clave y contrasena
Si la validacion es satisfactoria
o /IRegistrar variables
o $ SESSION]['clave']=$clave;
o $ SESSION['contrasefia']=$contrasefia;
o $_SESSION['cod_usuario']= $userpermi;
o $_SESSIONT['inicioseccion']=$usertipo;
4. Sila validacion no es satisfactoria
o Mensaje de error, e interrumpe el acceso al sistema.

@~

Tabla 37. Cédigo para el inicio de sesidn y registro de las variables

Variables de sesién Descripcidn

identificador del perfil del usuario.
1 | cod_usuario

Clave del usuario en sesion. Utilizado para personalizar el sitio para el

2 | Clave .
usuario.

identificador del usuario en sesion. Utilizado para consultas en la base de

3 | Inicio seccion . . .
datos y para el control de accesos del usuario a las diferentes opciones.

Contrasefia del usuario en sesion. Utilizado para personalizar el sitio para el

4 | Contrasefa :
usuario.

Tabla 38. Variables de sesion registradas para cada usuario que acceda a la Herramienta.

Para implementar este subsistema se ha construido en lenguaje PHP los procesos que
permiten cumplir con las funciones dadas a este subsistema. A continuacion se valida
que la clave vy la contrasefia que el usuario ingres6 sean validos y se registran las

variables de sesidn necesarias para su identificacion. En la Tabla 37. se encuentra el
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segmento de codigo php que registra dichas variables y en la Figura 65. se presenta la

pagina que permite el ingreso al sistema.

Para verificar el acceso a cada modulo de la herramienta, se le asignaran permisos de

acceso por cada uno de los perfiles que se manejan, esto debido a que un modulo

puede contener funciones que son utilizadas por diferentes usuarios.

Los permisos seran establecidos al inicio de cada sesion, se verificara el acceso al

modulo, si es correcto presenta la pagina, de lo contrario no entra, regresando a el

lugar en que intento acceder a la pagina, el cédigo revisa el perfil del usuario en sesion

(cod_usuario) y crea una nueva sesion, registrando las variables de sesién propias del

mismo que seran preservadas mientras se encuentre dentro del sistema.

IIpermisos para esta pagina
$usertipo=$_SESSION['cod_usuario'];
if ($usertipo !=1)

{

</script>");

/I Revisa si la sesion existe y si es legal su acceso.

Mensaije de error, e interrumpe el acceso al sistema.

print("<SCRIPT language=JavaScript>window.location=\"Paginas Modulos.php\"

Tabla 39. Seccion de Validacion de Acceso a la Herramienta

A continuacion se presentara el codigo completa de la pagina inser.php, que contiene

las variables de seccion.

Cédigo PHP

Descripcién

// verifica la existencia del usuario en el sistema
$txtclave = §_POST["txtclave"];
$txtcontrasefia = $_POST["txtcontrase"];
$query =("SELECT clave, contrasefia FROM usuario WHERE clave
='$txtclave' && contrasefia ='$txtcontrasefia™);
$consulta= mysql_query ($query,$link);
if('mysql_fetch_array($consulta))

echo("<script language=javascript>alert('Alerta, su
clave o contrasefa son incorrectas.');</script>");
Simprimir=1;
$_SESSION['imprimir'1=$imprimir;
$ SESSION['txtclave']=$txtclave;
print("<script
language=javascript>window.location=\"PAGINAINICIO.php\"
</script>");
}

else

{

Con esta seccién de coddigo se
verifica que la clave y la contrasefia
de usuario existan en la base de
datos y se registran dichas
variables, realizando una consulta
para conocer el tipo de usuario al
que pertenece y se registra esta
variable la cual permite el acceso
del usuario para ejecutar ciertos
casos de uso.
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$codtipo="SELECT cod_usuario, cod_permiso FROM usuario WHERE
clave="$txtclave";

$codtipo1=mysql_query($codtipo,$link);
Sinfotipo=mysq|_fetch_array($codtipo1);
$usertipo=(S$infotipo["cod_usuario"]);
$userpermi=($infotipo["cod_permiso"]);

$clave=S$txtclave;

$contrasefia=$txtcontraseria;

$_SESSION['clave'=$clave;
$_SESSION['contrasena']=$contrasefia;
$_SESSION['cod_usuario']= $userpermi;
$_SESSION['inicioseccion']=$usertipo;

I/l Registra en la sesion el id y la clave de usuario

echo("<SCRIPT language=JavaScript>window.location=\"Paginas

Modulos.php\" </script>");

}

Tabla 40. Cédigo PHP que permite validar el ingreso de un usuario al sistema con sus

respectivos permisos
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Figura 65. Interfaz que permite ingresar a la Herramienta.

12.1.2 PRUEBAS
12.1.2.1 Casos de Prueba

¢ Validar que el usuario que desea ingresar al sistema exista en la base datos
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& Verificar el tipo de usuario al que pertenece para determinar a cuales casos de uso

puede tener acceso.

12.1.2.2 Procedimiento de Prueba

Para este subsistema se validara el caso de prueba: Validar que el usuario que desea
ingresar al sistema exista en la base datos, para ello se ingresa un nombre de usuario
valido y una contrasefia invalida, en este caso debe aparecer un mensaje de error.
Posteriormente se ingresan tanto nombre de usuario como contrasefa validos y debe

permitir el ingreso al sistema.

Caso 1:
Usuario: gupar (Dato Valido)
Contrasefia: XXX (Dato invalido)

Datos .
Entrada Caso 2:

Usuario: gupar (Dato Valido)

Contrasena: xxxxxx (Dato Valido)

Caso 1:

Microsoft Internet Explorer,
! E Alerta, su clave o contrasefia son incorrectas,
| heeptar |

Resultados

Caso 2:
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Tabla 41. Prueba para validar el ingreso de un usuario a la Herramienta.

12.2 SUBSISTEMA DE GESTION DE INTERFAZ

Dado que este subsistema es importante desde el punto de vista de la arquitectura, en
la fase de elaboracién se disefio e implemento parte del mismo. El principal objetivo
de este subsistema es permitir la comunicacion entre los subsistemas y los usuarios,

para tal fin, se construye un conjunto de paginas Web que faciliten estos procesos.

La interfaz se construye utilizando php y javascript, lenguajes destinados a
proporcionar la comunicacién entre los usuarios y las aplicaciones asi como las

validaciones de informacién que el usuario ingresa.

12.2.1 IMPLEMENTACION

Para este subsistema se construyeron dos grupos de paginas, el primero corresponde
a las paginas Web de teoria de la herramienta que son .html, el segundo corresponde
a las paginas Web creadas en php para el manejo de la informacion que tiene la
herramienta y por ultimos formularios en delphi que estan encargados del desarrollo

del modulo de problemas y evaluacion.
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12.2.1.1 Primer grupo de paginas:

@

Pagina principal donde se desplegara la informacién (paginas temas.htm): Esta se
encuentra conformada por tres frames, los cuales contienen: el menu donde se
encuentran los temas que se van a consultar llamado (contenidos.htm); la seccién
donde se mostrara los temas que contienen el pensum de Geometria Descriptiva
(informacion temas.htm); por ultimo la seccion donde iran el nombre de la
herramienta, un logo y una imagen (Encabezado.htm).

Informacion de los temas: En esta parte se encuentra un niumero considerable de
paginas que contienen todos los temas de Geometria Descriptiva | y Il, ademas
del glosario sobre los temas, prefacio, bibliografia, etc. Algunas de las paginas

son: cilindros.htm, conos.htm, azumit.htm, etc.

12.2.1.2 Segundo grupo de paginas:

4

@

@ < ©

©

e © @

I@ /<.)) /(.? //.?.

< @

paginaincial.php: Es la primera pagina que recibiran los usuarios de la
herramienta, es solo de presentacion.

paginainicio.php: Se piden la clave y contrasena de los usuarios de la herramienta.
Registrarse.php: Si es un usuario externo de la herramienta se puede registrar
para luego hacer uso de esta.

Paginas médulos.php: Se encuentran las diferentes opciones que el usuario puede
trabajar dependiendo del tipo de usuario.

Modulo administracion.php: Es un modulo solo para el administrador de la
herramienta.

Crear usuario.php: Se crean los distintos usuarios de la herramienta.

Modificar usuarios.php: Aqui se modifican los usuarios que han sido creados.
Eliminar Usuarios.php: Se eliminan los diferentes usuarios de la herramienta.
Listas usuarios.php: Lista los estudiantes usuarios de la herramienta dependiendo
del curso en el que estan.

Crear grupos.php: Se crean los diferentes grupos de trabajo de los estudiantes.
Modificar grupos: Modifica los grupos de trabajo que ya se crearon.

Eliminar grupos.php: Elimina los grupos que ya se han creado.

Listar grupos.php: Lista los diferentes grupos de acuerdo a su director de grupo.
Inserproble.php: Se insertan los problemas que los estudiantes van a trabajar.
Inserprobleteoricos.php: Permite insertar los diferentes problemas tedricos a la

herramienta.
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Modifica estado problema.php: Permite al administrador cambiar el estado del
problema de activo a no activo.

Borrar problemas.php: Dado el caso de que los problemas almacenados en la
base de datos sean incorrectos, estos se pueden eliminar.

Eliminar Historial.php: Elimina todo los registros que se almacenan de las
diferentes practicas que realizan los estudiantes.

Eliminar registro evaluaciones.php: Elimina los registros creados por las diferentes
evaluaciones que se han realizado.

Backup tablas.php: Realiza una copia de seguridad de toda la base de datos, que
puede ser carga de nuevo en cualquier momento.

Ver mensajes: Permite ver al administrador los mensajes enviados por los
usuarios debido a un error de la herramienta.

Ver registros.php: Se observa el registro de las practicas que los estudiantes
hacen esta solo puede ser vista por el profesor.

Ver problemas.php: Se pueden observar los diferentes problemas que tiene la
herramienta, es exclusiva para los profesores.

Ver evaluacion.php: Permite al profesor ver las evaluaciones hechas por los
estudiantes.

Asignar notas.php: En esta el profesor asigna las notas a las diferentes
evaluaciones.

Ver notas.php: Los diferentes estudiantes podran ver sus notas de las diferentes
evaluaciones.

Cambio de password.php: Utilizada para cambiar la contrasefia de los usuarios.
Datos personales.php: Los usuarios consultan sus datos personales para ser
modificados.

Enviar correo.php: Si los usuarios tienen una inquietud o encuentran un error en la
herramienta pueden enviar un correo como comentario para informar a los
desarrolladores de los problemas.

Comen.php: Se utiliza para agregar algun anexo sobre los diferentes temas que
tiene la herramienta, solo lo utiliza el profesor.

Ver anexos.php: Es de uso particular y es para ver los diferentes anexos sobre los

temas de la herramienta.

12.2.1.3 Formularios en Delphi:

&

Principal delphi form: Es el formulario principal que recibe a los usuarios, que les

da la opcidn a los usuarios de realizar ejercicios o tener una evaluacion.
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&

Verificar delphi form: Si lo que desea es realizar ejercicios este formulario realiza la
verificacion de su clave y contrasefa, si son correctas los deja seguir al formulario

de trabajo.

@«

Verificacion delphi form: Si la opcion del usuario es realizar una evaluacion este
formulario se encarga de verificar que sea un usuario activo de la herramienta, si

lo es puede realizar la evaluacion.

@

Ejercicios delphi form: Este formulario muestra ciertos datos de los usuarios y
luego les permite escoger tema, subtemas y ejercicios para resolver, en este
formulario se encuentra la hoja de dibujo que es donde resolvera los problemas.

Evaluar delphi form: Este formulario permite realizar una evaluacion de los
diferentes temas que contiene la herramienta, para luego almacenar el resultado

en la base de datos, los cuales luego seran revisados por un profesor.

©

Datos delphi form: Este es modulo que realiza la comunicacion con la base de

datos para poder ejecutar las sentencias SQL, que tienen los demas formularios.

Para este subsistema se presenta los procesos realizados validar el ingreso de la
informacién de un ente al sistema. El cddigo javascript permite hacer dichas
validaciones y mostrar los errores cometidos. En la figura 66. se encuentra la pagina

en la cual se ingresa los datos de los usuarios en mencion.

Cédigo javascript Descripcién

<script language="JavaScript">

else if ( frmnusuanq.txteman.yalue.|n.dexOf( @ 0 ii Esta seccion de codigo hace parte de una funcién
-1 frmnusuario.txtemail.value.indexOf('.", 0) ==

1) que valida que el ingreso de los datos, en este

codigo se valida el email que incluya el simbolo
@ vy el punto, caracteristicas que tiene todo
correo electronico. En caso contrario muestra el
mensaje de error y el cursor se situa en el campo
destinado para ello (txtemail)

alert("Direccion de e-mail invalida");
frmentes.txtcorrente.focus();

}

</script>

Tabla 42. Cddigo PHP que permite validar el email de un usuario
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Figura 66. Interfaz que permite Ingresar la informacion del usuario

12.2.2 PRUEBAS
12.2.2.1 Casos de prueba

Para este subsistema se utilizan pruebas negativas, es decir, pruebas que intentan

provocar que el sistema falle.

& Validar que los datos ingresados correspondan en la base datos

¥ Verificar la no existencia de campos nulos donde es necesaria la informacion.

12.2.2.2 Procedimiento de prueba

A continuacion se presenta el caso de prueba: Validar que los datos ingresados
correspondan con el formato asignado. Este proceso se puede observar en la tabla
43. EIl procedimiento para realizar esta prueba consiste en ingresar datos que no
correspondan al formato de los campos, por ejemplo, ingresar letra en campos

numeéricos, no incluir el simbolo @ en los correos, incluir caracteres no validos, etc.
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Nombre: Felix Fernando

Apellido: Galvan Canchila

Sexo: Masculino.

Identificacion: 13.514.971

Tipo de documento: Cedula de Ciudadania.
Correo Electrénico: ffgalvanc.hotmail.com.
Universidad: UIS.

Datos Carrera: Ingenieria Civil.
Entrada Ocupacién: Estudiante.
Clave: gato
Contrasefa: gato
Confirmacion Contrasefia: gato
Perfil: Estudiante
Caodigo Profesor:
Caodigo Estudiante:1961111
Cddigo Grupo: d3
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Tabla 43. Prueba para validar el ingreso de un usuario a la Herramienta.
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Capitulo 13.
SUBSISTEMAS DE APLICACION.

En la fase de elaboracion se identificaron los subsistemas especificos de aplicacion.
Durante esta fase se implementan estos subsistemas con el fin de asegurar que
cumplen su papel en cada construccion. Posteriormente se presentan las pruebas que

permiten verificar el funcionamiento de los mismos.

Para no extender el documento en exceso, solo se presenta la implementacion y
pruebas de una funcionalidad de subsistema. La totalidad de las pruebas se

encuentran en el Anexo E, Escenario de Pruebas de la Pagina 226.
13.1 SUBSISTEMAS DE TEORIA.

Para llevar a cabo la realizacion de este subsistema, se utilizo la combinacion del
lenguaje PHP, HTML y FLASH que permite realizar los procesos necesarios para la
consulta de la informacion que contiene la herramienta y el ingreso de anexos que
estaran contenidos en la base de datos, que luego seran revisados por los usuarios de

la herramienta. Los anexos estaran en la tabla: comentarios.

El proceso antes mencionado requiere la informacion que Gestidn de Interfaz para
mostrar al usuario el resultado del proceso de busqueda de informacién para su

estudio.

Para la realizacidon de este subsistema se realizo una pagina principal constituida por
frames que mostraran un menu de los diferentes temas de la herramienta y los
respectivos contenidos de estos, los temas que la herramienta abarca son: Prefacio,
Marco Tedrico, Sistema de Representacién, El Punto, Lineas, Planos, Poliedros,
Vistas Dirigidas, Desarrollos, Interseccién, Glosario, Bibliografia, ademas al final de
cada capitulo se encuentra un ejemplo en Flash que se desplegara, mostrando el
desarrollo de un ejercicio paso a paso. Por ultimo se encontraran paginas realizadas
en PHP que agregaran los anexos a la Base de Datos y también permitiran verlos

cuando los usuarios asi lo requieran.
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13.1.1 IMPLEMENTACION

El cédigo PHP utilizado para implementar este subsistema esta inmerso en 2 paginas

Web:

& Comen.php.
& VER ANEXOS.php.

Se ha elegido en este caso, los procesos para la inclusion de anexos a la base de

datos, donde este procedimiento solo puede ser hecho por los diferentes profesores

autorizados por la herramienta, ademas de la pagina que permite la busqueda y

observacion de estos. En la tabla 44. se encuentra un segmento de php que permite

el ingreso de los anexos a la base de datos y en la figura 67. se encuentra la pagina

que permite el ingreso de estos a la tabla comentarios de la base de datos.

Cédigo PHP

Descripcién

<?php

/1$_SESSION['name_archivo_extern']=$_FILES['archivo']['tmp_n
ame'];

$_SESSION['name_archivo'l=$_FILES['archivo']['name'];
$nombre = $_FILES['archivo']['name'];

/Il Esta variable guardara el tipo de archivo que se intenta subir
$tipo_archivo = $HTTP_POST_FILES['archivo']['type'];

/I Esta variable guardara el tamafio del archivo que se intenta
subir

$tamano_archivo = $HTTP_POST_FILES['archivo'['size";

if  (/(strpos($tipo_archivo, "pdf') || strpos($tipo_archivo,

"msword")))

echo("<SCRIPT language=JavaScript>alert('La extension del

archivo no es correcta. Se permiten archivos .pdf .msword ');

</script>");

$txt_anexo=$_POST['txt_anexo'];

$_SESSION['txt_anexo'=$txt_anexo;
print("<SCRIPT

language=JavaScript>window.location=\"comen.php\"
</script>");

}

else

{
$ruta=$directorio.$_FILES['archivo']'name;

/I comprueba si existe un archivo con el mismo nombre
/I en cuyo caso, no deja subirlo
if('file_exists($ruta))

/I comprueba que el tamafio del archivo no sea mayor de 1
mb
if($tamano_archivo < 1024000)

{

Este segmento de cddigo php realiza la
insercion de la informacion de los
anexos en la tabla comentario si se ha
presionado el botén de insercion,
teniendo en cuenta que previo a la
insercion se ha llamado a la pagina
conec.php que contiene la funcion
conectarse(), la cual permite hacer la
conexion con la base de datos.

172




/I funcion que sube el archivo
if
(move_uploaded_file($_FILES['archivo']['tmp_name'],
$directorio.$_FILES['archivo']['name']))
{

$_SESSION['comentario']="http://localhost/Archivos de
programa/Apache
Group/Apache/htdocs/Archinexos/".$_SESSION['name_archivo']

$comentario=$_SESSION['comentario;
$seleprofe= "select cod_usuario from usuario
where clave ='$txt_clave™;
$selepro= mysql_query ($seleprofe,$link);
$sele=mysq|l_fetch_array($selepro);
$profesor=($sele["cod_usuario");
$seleccion= "select cod_profesor from
profesor where cod_usuario= '$profesor";
$selecc= mysql_query($seleccion,$link);
$selec= mysql_fetch_array($selecc);
$profe=($selec["cod_profesor"));
$sql = "INSERT INTO comentarios
(dia,mes,afio,comentario,nom_tema,nom_subtma,anexo,
nom_anexo,cod_profesor,nombre,tipo)";
$sal = "VALUES
('$cbo_dia','Scbo_mes','$cbo_ario’,
'$comentario’,'$tema’,'$subtema’,'$txt_comentario','$txt_anexo','
$profe','$Snombre’,'$tipo_archivo');";
$insertar = mysql_query($sql,$link);
echo("<SCRIPT language=JavaScript>alert('El
archivo ha sido agregado exitosamente .");</script>");
$_SESSION['txt_anexo'=";

print("<SCRIPT
language=JavaScript>window.location=\"comen.php\"
</script>");

}

else

{
echo("<SCRIPT

language=JavaScript>alert('No se consiguio subir el archivo');

</script>");

$txt_anexo=$_POST['txt_anexo'];

$ SESSION['txt_anexo']=$txt_anexo;
print("<SCRIPT

language=JavaScript>window.location=\"comen.php\"
</script>");

}
}
else
echo("<SCRIPT language=JavaScript>alert('
ERROR: El archivo exceso el tamafio maximo de 1 Mb');
</script>");

$txt_anexo=$ POST['txt_anexo'];
$_SESSION['txt_anexo']=$txt_anexo;
print("<SCRIPT
language=JavaScript>window.location=\"comen.php\"
</script>");

}

else // existe ya uno con ese nombre

{
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echo("<SCRIPT language=JavaScript>alert('Ya

existe un archivo con ese nombre, cambialo por favor');

</script>");

$txt_anexo=$_POST['txt_anexo'];

$_SESSION['txt_anexo'|=$txt_anexo;
print("<SCRIPT

language=JavaScript>window.location=\"comen.php\"
</script>");

}

12>

Tabla 44. Cadigo PHP para el ingreso de los anexos.
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Figura 67. Interfaz que permite el ingreso de los anexos.

13.1.2 PRUEBAS
13.1.2.1 Casos de prueba

@ Correcto almacenamiento de los anexos en la base de datos
& Conexion y seleccion correcta de la base de datos™

¢ Evitar el ingreso a personal no autorizado

% Este caso de prueba es comun a todos los subsistemas generales de aplicacion, por ende solo se realizara prueba
en este subsistema.
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& Integridad transaccional

En esta parte solo se mostrara el caso de prueba: Correcto almacenamiento de los

anexos en la base de datos.

13.1.2.2 Procedimiento de Prueba

El procedimiento para realizar esta prueba es bastante sencillo, por medio de la
interfaz se incluye la informacién que permite anexar el documento, y después se
procede a verificar en la base de datos que dicha informacién corresponda con las

tablas y los campos correspondientes.

Estos datos corresponden al ente:
Cod_comentario : 48

dia :23

mes :febrero

afo :2006

comentario :{Blob}

nom_tema : Sistemas de Representacion
nom_subtema :Normas Generales
anexo :{Blob}

nom_anexo :dddd

cod_profesor :789456123

nombre :TALLER Ventaja Corporativa.doc
tipo :application/msword

Datos
Entrada

Registro | i Hos| [] Dosbaze 3 Table] O Ditn % ey

en la provects | camentarios 4 Records (4 retriewed)

base de c-:-d_nura-lanlda |rr?s | e |;ma-lan Indm_belra |m|r-_§bl‘ﬂa |anm |l'm1_anem |md_pde;u | ok

datos _}‘E] 27 fediene 2005 [ELOE] Sithena de Fereset Nomas Genenale: [ELOR] dddd TEA4EE12T TALLER Venlsis
o 43 32 mazo G BL0E) Sistema de Repmser Ekreering de la Progece [BLOR] od TEMEE12Y ajetaZ doc

Tabla 45. Prueba para el ingreso de los anexos

Como se puede observar en la tabla 45, la informacion se ha almacenado

correctamente en la tabla indicada.

13.2 SUBSISTEMAS DE EJERCICIOS

Este subsistema tiene como finalidad poner en practica todos los conocimientos
adquiridos por los estudiantes para resolver los diferentes problemas que se

presenten. En ella los profesores podran ver los diferentes problemas que la

herramienta tiene.
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Asi mismo los estudiantes podran acceder al formulario de trabajo que se realizo bajo
Delphi por medio de un ejecutable, en estos se realizaran los diferentes ejercicios que

estan almacenados en la base de datos de la herramienta.

13.2.1 IMPLEMENTACION

Este subsistema al igual que el anterior, se implementa en lenguaje PHP, para el
manejo de la informacién (problemas) se utiliza la tabla, problemas, el coédigo esta
embebido en las paginas, y la para la solucién de los problemas se manejaron
formularios en delphi los cuales reportan una serie de datos que seran almacenados

en la base de datos para que luego sean consultados por los profesores:

© Ver problemas.php.
A

¢ Ejercicios delphi form.

Para este subsistema se ha elegido presentar la implementacion de los procesos
utilizados para el desarrollo de los problemas que se encuentran almacenados en la
base de datos de la herramienta. En la tabla 46, se puede observar un segmento de
codito en delphi que permite realizar este proceso, teniendo en cuenta y validando que

dicho proceso solo se puede realizar si el usuario esta autorizado.

Codigo en Delphi Descripcion
public
{ Public declarations }
Mapa:TMapa;

Pintor1:TPintor;

Linea1,LineaPara:Tlineas;

Punto1:TPuntos;

dx,dy:Integer;

procedure
CrearPintorYMapa(AnchoMap,AltoMap:Integer);

procedure CambiarZoom(ZoomX,ZoomY:real);

procedure GuardarlMagen(nombre:String);

procedure Cargarlmagen(nombre:String);

Function En esta seccion de codigo se muestra
LineaPerpendicular(lineas:Tlineas;P:TPoint):TLineas; como se realizan los ejercicios con
Function ayuda de los diferentes componentes de
LineaParalela(lineas:TLineas;incx,incy:Integer):TLineas; dibujo que la herramienta tiene
end;

var
FEvaluar: TFEvaluar;

implementation
uses Ejercicios, BaseDatos,DatosLinea;
{$R *.DFM}

Function
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TFEvaluar.LineaPerpendicular(Lineas:TLineas;P:TPoint):TL
ineas;
var v,m,mpe,b1,b2,rx:real;
begin
with Lineas do
begin
V:=(PosFin.x-PoslIni.x);
if V=0 then V:=0.00000000001;
m:=(PosFin.y-PoslIni.y)/V;
b1:=Poslni.y-m*Poslni.x;
end;
with result do
begin
Lineas.Nombre:='Per";
Lineas.Poslni.y:=P.y;
Lineas.PosIni.x:=P.x;
if m <> 0 then
begin
mpe:=-1/m;
b2:=P.y-mpe*P.x;
rx:=(b2-b1)/(m-mpe);
Lineas.PosFin.x:=round(rx);
Lineas.PosFin.y:=round(mpe*rx+b2);
end
else
begin
lineas.PosFin.x:=p.x;
LIneas.PosFIn.y:=Lineas.PoslIni.Y;
end;
end;
result:=Lineas;
end;

Function
TFEvaluar.LineaParalela(Lineas:TLineas;incx,incy:Integer):
Tlineas;

begin

Lineas.PoslIni.x:=Lineas.PoslIni.x + incx;
Lineas.Poslni.y:=Lineas.PoslIni.y + incY;
Lineas.PosFin.x:=Lineas.PosFin.x + incx;
Lineas.PosFin.y:=Lineas.PosFin.y + incY;

result:=Lineas;

end;

procedure
TFEvaluar.CrearPintorYMapa(AnchoMap,AltoMap:Integer);
begin
panel4.Width:=AnchoMap;
panel4.Height:=AltoMap;
Mapa:=Tmapa.create(AnchoMap,AltoMap,Caption);
Pintor1:=TPintor.Create(PaintBox1.Canvas,Mapa);
end;

Procedure TFEvaluar.CambiarZoom(ZoomX,ZoomY::real);
begin
Pintor1.CambiarEscala (ZoomX,ZoomY);
panel4.Height:=round(mapa.MaxY);
panel4.Width:=round(Mapa.MaxX);
Pintor1.DibujarMapa;
end;

Procedure TFEvaluar.GuardarlIMagen(nombre:String);

var EINombre:String;

begin
EINombre:=nombre;
ImagenParaGuardar:=TImage.Create(nil);
ImagenParaGuardar.Height:=PaintBox1.Height;
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ImagenParaGuardar.Width:=PaintBox1.Width;

try
Pintor1.Canvas:=ImagenParaGuardar.Canvas;
pintor1.DibujarMapa;
ImagenparaGuardar.Picture.SaveToFile(EINombre);

finally
ImagenParaGuardar.Free;
Pintor1.Canvas:= PaintBox1.Canvas;

end;

end;

Procedure TFEvaluar.Cargarlimagen(nombre:String);
var Destino,Origen:TRect;
EINombre:String;
begin
ELNombre:=nombre;
try
ImagenParaCargar:=TImage.Create(nil);
ImagenParaCargar.Height:=PaintBox1.Height;
ImagenParaCargar.Width:=PaintBox1.Width;
Destino:=Rect(0,0,PaintBox1.Width,Paintbox1.Height);

Origen:=Rect(0,0,IMagenParaCargar.Width,IMagenParaCar
gar.Height);
ImagenParaCargar.Picture.LoadFromFile(ELNombre);

PaintBox1.Canvas.CopyRect(Destino,ImagenParaCargar.C
anvas,Origen);
finally
ImagenParaCargar.Free;
end;
end;

Tabla 46. Cadigo en Delphi para solucionar problemas por parte de los estudiantes.
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Figura 68. Interfaz que permite realizar los problemas.
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13.2.2 PRUEBAS

13.2.2.1 Casos de Prueba

@

Correcto almacenamiento de informacion en la base de datos
Conexion y seleccion correcta de la base de datos*®

Evitar ambigtuedad en los datos

®© © @

Integridad transaccional

13.2.2.2 Procedimiento de Prueba

En este subsistema se muestra el caso de prueba: Evitar ambigliedad en los datos, el

cual se puede observar en la tabla 47. Existe una situacion en la que se debe tener

especial cuidado, es cuando un problema es solucionado al tiempo por dos 0 mas

estudiantes, el proceso debe asegurar que los datos queden bien almacenados y con

el usuario correcto y puedan se visualizados por los profesores. Para realizar la

prueba, se parte de un problema el cual es cargado de la base de datos. Se espera

que inmediatamente sea terminado el problema se almacene los datos en la tablas

practicas e historial.

s topecs
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Teanax

Tgiroct

]

% Este caso de prueba es comun a todos los subsistemas generales de aplicacion, por ende solo se realizara prueba

en este subsistema.
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Registros antes de solucionar el problema
| F Howt | Bl Databas= | OO Table| O frata "3’_ Dusiy
proycecko / practica: 3 Records (0 vetrieved)

[ leod practica [ara_practica |eod catuctante |
>
W
ﬁ Host | B Database | 3 Table & Data T Query
proyecto / historial: 3 Records {0 retrieved)
|cod_histonal ‘hora_\mcial |hora_fina\ |semest|e ‘aﬁo |mes ‘dia|cod_pmblema cod_practica
0

Registro en la

base de datos Registros después de haber solucionado el problema
¥ Howm | [ Database O Tape =3 Data |8 Quaiy
|provwects / practicn 3 Records (3 retybesed)

T [T e ne e
OE 0 (0L OO E3EED
!_ 2 100 oD 1221131
310z 1 FAT3IEE
cod_historial hara_inicial hara_final semestre |aﬁ0 |mes |dia| cod_problema cod_practica
l 2 (080000 081500 sequnda 2004 Enera 4 3 1
a 3 10:00:00 10:15:00 segundo 2004 Marzo ] [} 2
o 4 11:00:00 111642 primero 2004 Agosto ] 3 3

Tabla 47. Prueba del almacenamientos de los datos de las practicas al solucionar los
ejercicios por parte de los estudiantes

13.3 SUBSISTEMA DE REGISTROS

Por medio de este subsistema, los profesores que dictan la asignatura Geometria
Descriptiva | y Il tienen la capacidad de realizar un seguimiento de las actividades
realizadas por los estudiantes en el subsistema de problemas. Adicionalmente
permitira a los profesores llevar un control de los progresos de los estudiantes a través
del curso. Este subsistema permite también la consulta de las evaluaciones realizadas
por parte de los estudiantes segun el estado en el que se encuentren (sin revisar,
revisado), los profesores tendrian acceso a las mismas y asignar una nota por el

trabajo realizado por el estudiante si asi lo desean.

13.3.1 IMPLEMENTACION

Para implementar este subsistema se ha construido en lenguaje PHP, los procesos
que permiten cumplir con las funciones dadas a este subsistema. Estos procesos

involucran las tablas de historial, evaluaciones.

Este subsistema emplea los subsistemas de sesiones, interfaz y de publicacion para

realizar todas sus actividades y las paginas que maneja son las siguientes:
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& ver registros.php.
& ver evaluaciones.php

Se ha elegido que la herramienta permita presentar los registros de las horas de

trabajo de los estudiantes. En la tabla 48. se encuentra un segmento de cdodigo php

que permite ver los registros por estudiantes (en la tabla: historial), la informacion

relacionada con las practicas asignadas a los grupos de trabajo; por ejemplo: cédigo

del problema, hora de inicio, hora final, dia, mes, practica. Adicionalmente, en la figura

69. se encuentra la pagina que permite ver la informacién anteriormente mencionada.

Cédigo PHP

Descripcién

<?php
$txtestudi=$_POST["txtestudi"];
$practica="select * from practica
cod_usuario="$txtestudi'";
$practi=mysql_query($practica,$link);
$pract=mysql_fetch_array($practi);
$codpract=$pract["cod_practica"];
if ('$pract))

where

{
echo("<SCRIPT language=JavaScript>alert('Error!, El
codigo del estudiante es incorrecto o no ha realizado
practicas."); </script>");
print("<SCRIPT
language=JavaScript>window.location=\"ver
registros.php\" </script>");
}

$codpract=$pract['cod_practica"];
if ($codpract!="")

$sql= ‘"select cod_practica from practica where
cod_estudiante='$codpract";
$result=mysql_query($sql,$link);

while ($roww=mysql_fetch_array($result))

$perusua=($roww["cod_practica"));
$congrupo= "SELECT * from

cod_practica="$perusua'™;
$congrup= mysql_query($congrupo,$link);

historial where

while ($row=mysql_fetch_array($congrup))

echo '<tr><td>'.$row["cod_problema"].'</td>";
echo '<td>".$row["hora_inicial"].'</td>";

echo '<td>".$row["hora_final"].'</td>";

echo '<td>'.$row["dia"].'</td>";

echo '<td>'.$row["'mes"].'</td>";

echo '<td>'.$row["cod_practica"].'</td></tr>";

}
}

Una vez se ha hecho click en el botén de
“buscar” cuyo nombre es btnbuscar, se realiza
una consulta que permite buscar el codigo del
problema que el estudiante soluciono o trabajo,
la hora de inicio, hora final de este, el dia, el
mes y el codigo de la practica, todo esto se
hace con una busqueda a la base de datos en
las tablas practicas e historial, se verifica que el
estudiantes al cual se le consulta su trabajo
exista realizando la bldsqueda
satisfactoriamente. Es de aclarar que la
conexion a la base de datos se ha hecho en
otra seccion de la pagina para efectos de poder
utilizarla en otras validaciones.

Tabla 48. Cdédigo PHP que permite la visualizacion del historial de trabajo de los estudiantes
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Figura 69. Interfaz que permite la visualizacion del historial

13.3.2 PRUEBAS
13.3.2.1 Casos de prueba

Correcto almacenamiento de informacion en la base de datos
Conexiodn y seleccién correcta de la base de datos®’

Evitar ambigledad en los datos

© © O

Integridad transaccional

13.3.2.2 Procedimiento de prueba

En este subsistema se muestra el caso de prueba: Mantener la Integridad
Transaccional, el cual se puede observar en la tabla 49. Para observar este proceso

se muestra la tabla historial y el formulario de practica antes de ingresar los registros.

Posteriormente los datos se ingresan a la base de datos después de haber

seleccionado un nuevo ejercicio, en dicho formulario se pide seleccionar el tipo de

¥ Este caso de prueba es comun a todos los subsistemas generales de aplicacion, por ende solo se realizara prueba
en este subsistema.
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problema, el tema y el subtema a que corresponden, se verifican los datos y se
muestra el problema a solucionar en la hoja de dibujo para que pueda ser trabajado,
una vez terminado el problema se escogera otro, automaticamente se registran una
serie de datos en las tablas historial y practicas correspondientes a las actividades

realizadas por el estudiante, dicha actualizacion se muestra igualmente en la tabla 49.
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Registros después de efectuar cambios
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Tabla 49. Prueba para la insercién de los registros de trabajo, desde el modulo de
problemas.

13.4 SUBSISTEMA DE EVALUACION

Esta zona se encarga de realizar las evaluaciones a los diferentes estudiantes, la
herramienta software permitira los profesores ver todas las evaluaciones que los
estudiantes realicen, revisaran las evaluaciones pendiente, para luego cambiarlas a
revisados entregando una nota o un comentario por el trabajo realizado por parte de
los estudiantes. Asi mismo los estudiantes podran acceder a al modulo donde se

ejecutan las evaluaciones para revisar las notas de las evaluaciones.

Esta zona esta permitida unicamente para los profesores, estudiantes y administrador,
el administrador podra realizar labores de mantenimiento sobre los problemas que
contendra la herramienta, pero no sobre las evaluaciones y las notas de cada

estudiante.
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13.4.1 IMPLEMENTACION

Para implementar este subsistema se ha construido en lenguaje PHP y DELPHI los
procesos que permiten cumplir con las funciones dadas a este. Estos procesos

involucran las tablas de problemas, estudiante, nota_evaluacion.

En la ejecucion de este se emplea los subsistemas de sesiones e interfaz para
realizar todas sus actividades, las paginas y formularios que maneja son las

siguientes:

@

Ver evaluaciones.php

@

Asignar notas.php
Ver notas.php

Evaluar delphi form.

® & &

Problemas teoricos.php

Para este subsistema se ha elegido presentar la implementacién de los procesos
utilizados para asignar las notas a los diferentes estudiantes. En la tabla 50. se puede
observar un segmento de php que permite realizar este proceso, teniendo en cuenta y
validando que dicho proceso solo se puede realizar si el usuario esta autorizado.
Primero se realiza una busqueda en la tabla evaluaciones, mostrando lo realizado por

el estudiante y luego establecer una nota por su trabajo.

Cédigo PHP Descripcién

<?php

session_start ();

session_start("clave","contrasefia","usertipo");

include("conec.php"); // Incluye la funcién que permite la conexion a la
base de datos

$link=Conectarse();

$inicioseccion=$_SESSIONT['inicioseccion’; Con esta seccion de codigo se
if ($inicioseccion==0) pretende dar una idea de como
{ se realiza el proceso de
asignacion de notas por parte de
print("<SCRIPT los profesores a las evaluaciones
language=JavaScript>window.location=\"PAGINAINICIO.php\" realizadas por los estudiantes.
</script>"); En la pagina de asignotas.php, se
llena el formulario escogiendo a
Susertipo=$_SESSION['cod_usuario'); un estudiante y el profesor le
if (usertipo ==4 and $usertipo==3) asigna una nota de acuerdo a su
evaluacion.

echo("<SCRIPT language=JavaScript>alert(No tiene permiso a
esta pagina.');
</script>");
print("<SCRIPT  language=JavaScript>window.location=\"Paginas
Modulos.php\" </script>");
}

$evaluacion=$_SESSION['evaluacion'];
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$txtnotas=$_POST['txtnotas'];
$text_evaluacion=$_POST['text_evaluacion'];
$textcomentarios=$_POST['textcomentarios'];
Stxtestudiante=$_POST['txtestudiante;
if($txtnotas!=")

$insernotas= "insert into nota_evaluacion (evaluacion,
nota_evaluacion, cod_evaluacion, comentarios, cod_estudiante)
values
(‘'$evaluacion','$txtnotas','Stext_evaluacion','$textcomentarios','$txtestu
diante")";

Sinserestu=mysql_query($insernotas,$link);

echo("<SCRIPT language=JavaScript>alert('La nota se paso
satisfactoriamente."); </script>");

print("<SCRIPT language=JavaScript>window.location=\"Asignar
notas.php\" </script>");

}

?>

Tabla 50. Caddigo PHP que permite asignar la nota a los estudiantes

3 UlinliL e DeCormmend - Microsodt [nternel Explarer
grohibn  Edicitn Wer  Fawarfos  Hemamientss  Epyds

@ L = rLi ;-] l ;.B\.mum'l.i .7 Fovortos gl Mutinedin Jf) :_:.' ~HE m :'i
Cormrin @] ol ook adhicrit b a2 Dnodas. pes i B
mywehsearch = [ m ' S sewch « [ PogSwate (5 Srdey Carkad i Cursor o My ki B MadSlabonssy My Sistes B0 bt 51
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flictE ik
e Sefior profesor el siguiente formulario le permite asignar las notas de las diferentes evalu;
. Evaluscian Tearica P g p qnd
que los estudiantes han realizado.

Evaluar Hereltias

—_— Informacidn de su nots:
e 22 Sedectiong o Evaluacion
Ner Evalaatia Teorica e

ok Codign Estudiants -

« Reigear Nots
«Ner Hatas Comertario;
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Seleccione el Eslado v

Figura 70. Interfaz que permite asignar la nota a los estudiantes
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13.4.2 PRUEBAS

13.4.2.1 Casos de prueba

@

Correcto almacenamiento de los anexos en la base de datos
Conexion y seleccion correcta de la base de datos*®

Evitar el ingreso a personal no autorizado

© © @

Integridad transaccional

En esta parte se muestra el caso de prueba Congruencia entre los criterios de
busqueda y los resultados de la misma.

13.4.2.2 Procedimiento de Prueba

Como en todos los subsistemas generales de aplicacion, la informacién (en este caso
las diferentes evaluaciones) proviene de la interfaz, una vez tomada esta informacion

se procede a realizar la busqueda de los diferentes documentos que cumplen con las
condiciones dadas.

Datos =W ntithed Document - M oresoft | rsermet Exolorer
Entrada grchve  Ededn Yer  Pavoman  Benarserkn Apca
Qs - O (5 B G0 S emeen e @aeen @ 2- 5 B L WS
v |G hrgebacariativg Y devabscen g « B
mowebseaeas ~ [ Gk - Il PopSnatin [ Sty Bareral i Cornor Mars W0 My e [ bl Stmtcrary 0 by Sigraton [E pnd Bram

EEdiEﬂ ' u llerraamiania anfrwara pera laensstenza aprendzaje de la Beometria
- Bese aptive

e e e

ISIARDE
e e Seftor profesor en el siguiente formulario utsar'.-'ara las dferentes evsluaciones que o
esfudisntes resfzaron,
= Evalar Bericiss
Inbsrmacidn de 2u Evebiation:
= Yer Evaluacianea

= Yor Evaluacia Tearia I
g ek |

» Canentarios Evalaacion l:l:lﬁ-l]ll fel Problama: |

Taerica

&
] ridea Grups ST ce [oerSganicn B %l nrared koal

* Este caso de prueba es comun a todos los subsistemas generales de aplicacion, por ende solo se realizara prueba
en este subsistema.
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Resultados | Rt L e e e
Archivc  Grcdn ¥ Bwvordmo . Henomenio Avide

Qut- O @ G S e Fervs @rmesn @ 3% W LW B
o B e hecabaraiven v shua. pha et
e 4 Samct: [ PoaSwati () Sbey Cartr [ Ciracr Macsn () i3y it B i Sty By S [ b 2

— Fagna Frincipal l Cemal

ISIRENS

; ; Sefior profesar n el siguiente formulario obssrvara las dferentes evaluaciones que
= Busluacian Tearica

estudianizs realizaron
« Bidluar Epvoidos
Informasidn de = Evakacias:
- = | [ ]
« Dar Evaleacie Toarica Cadiga Estudiats - 953358
e s m e
+ lamentarias Evaluscion &
Taerica [—,
B vertioacin Bereesrados Grupd SIA0RN de [n S [nyanet o

Tabla 51. Prueba para buscar la evaluacion de un estudiante

La prueba ha sido satisfactoria, dado que los resultados que arrojo la busqueda son

consistentes con los criterios elegidos.

13.5 SUBSISTEMA DE ADMINISTRACION

Este subsistema se encarga del manejo de usuarios, grupos. Ademas a través de este
subsistema se realiza el ingreso, borrado, cambio de estado de los problemas,
también el borrado del historial de trabajo que elimina todos los registros de las todas
las practicas que se hicieron en el semestre y la eliminacién de todas las evaluaciones
que se trabajaron con el fin de mantener depurada la base de datos de informacion
innecesaria. También cuenta con la opcidn de realizar una copia de seguridad de los

diferentes registros que se borran de la base de datos.

La informacion sobre los anexos de cada profesor sera mantenida en la base de datos,

dado que son de utilidad para actualizar la informacién que la herramienta ya posee.

188




13.5.1 IMPLEMENTACION

Este subsistema al igual que los anteriores, se implementa en lenguaje PHP, para el
manejo de la informacion en las tablas involucradas, tales como usuarios, grupos,

problemas, estudiantes, profesores, el codigo esta embebido en las paginas:

@

Crear usuario.php

Crear grupos.php

& ©

Eliminar usuarios.php

©

Eliminar grupos.php

Lo

Listar usuarios.php

/<.>)

Listar grupos.php

/2.)2

Modificar usuraos.php

@

Modificar grupos.php

Eliminar historial.php

@ ©

Elimiar registro evaluaciones.php

L4

Insertar problemas.php

Se ha elegido presentar la implementacién de los procesos para crear grupo. En la
tabla 52. se encuentra un segmento de php que permite la inclusion (en la tabla:
grupos), de la informacion relacionada con los grupos de trabajo, por ejemplo, grupo,
materia, cédigo del profesor, semestre, afio, horario del curso, dia. Adicionalmente, en
la figura 71. se encuentra la pagina que permite el ingreso de la informacion antes
mencionada.

Cédigo PHP Descripcion

<?php

/I Validaciones de los datos ingresados

$consul = "SELECT cod_grupo FROM grupo WHERE
cod_grupo="$txtcod_grupo™;
$query=mysql_query($consul,$link);

if (mysql_fetch_array($query)) Una vez se ha hecho click en el botén de “crear
grupo” cuyo nombre es btncrear, se realiza
echo("<SCRIPT language=JavaScript>alert('Error!, Ya [una consulta que revisa que no exista otro

existe un grupo con ese codigo.'); </script>"); grupo con ese coédigo, ademas buscar el
$_SESSION['txtcod_grupo']=$txtcod_grupo; codigo del profesor exista y luego se hace la
$_SESSION['txtcod_profesor']=$txtcod_profesor; insercion de los datos en la tabla grupos, se
$_SESSION['txtafio"|=$txtano; verifica que se haya creado el grupo
$_SESSION['txthora']=$txthora; satisfactoriamente. Es de aclarar que la
$_SESSION['txtdia']=$txtdia; conexién a la base de datos se ha hecho en
$_SESSION['creargrupo'l=1; otra seccion de la pagina para efectos de poder
print("<SCRIPT utilizarla en otras validaciones.

language=JavaScript>window.location=\"Crear
Grupos.php\" </script>");

else

{
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$tipoa = "SELECT * FROM profesor WHERE
cod_profesor ='$txtcod_profesor";
$tipo = mysql_query(S$tipoa,$link);
if (!Imysql_fetch_array($tipo))
{

echo("<SCRIPT language=JavaScript>alert('Error!, No
existe un profesor con ese codigo."); </script>");
$_SESSION['txtcod_grupo']=$txtcod_grupo;
$_SESSION['txtcod_profesor']=$txtcod_profesor;
$_SESSION['txtafio']=$txtafo;
$_SESSION['txthora"]=$txthora;
$_SESSION['txtdia']=$txtdia;
$ SESSION['creargrupo'l=1;
print("<SCRIPT
language=JavaScript>window.location=\"Crear
Grupos.php\" </script>");

1
print("No existe un profesor con ese codigo");

else {

$cons = "SELECT cod_materia FROM materias
WHERE nom_materia ='$cbo_materia™;
$query= mysql_query($cons,$link);
$conss=mysql_fetch_array($query);
$codmate=($conss["cod_materia");

$insertar ="INSERT INTO grupo
(cod_grupo,afio,semestre,hora,dia,cod_materia,cod_pr
ofesor) values

(‘$txtcod_grupo','$txtario’,'Scbo_semestre','$txthora','$tx
tdia','$codmate’,'$txtcod_profesor')";
$inser = mysqgl_query($insertar,$link);
$insercodigo = ‘"insert into estudiante (cod_grupo)
values ('$txtcod_grupo')";
$inserco =mysql_query($insercodigo,$link);
I
if (1$inser && !$inserco)

{
echo("<SCRIPT language=JavaScript>alert('Error en la
insercion.'); </script>");
$_SESSION['txtcod_grupo']=$txtcod_grupo;
$_SESSION['txtcod_profesor']=$txtcod_profesor;
$_SESSION['txtafio']=$txtafo;
$_SESSION['txthora"]=$txthora;
$_SESSION['txtdia']=$txtdia;
$_SESSION['creargrupo']=1;
print("<SCRIPT
language=JavaScript>window.location=\"Crear
Grupos.php\" </script>");
1
print("Error en la insercion");

}

else

{
echo("<SCRIPT language=JavaScript>alert('El Grupo
se ha creado satisfactoriamente."); </script>");
$_SESSION['txtcod_grupo'l="";
$ SESSION['txtcod_profesor']="";
$_SESSION['txtafo']="";
$_SESSION['txthoral="";
$_SESSION['txtdia']="";
$_SESSION['creargrupo']=0;
print("<SCRIPT
language=JavaScript>window.location=\"Crear
Grupos.php\" </script>");
/lprint("El Grupo se ha creado satisfactoriamente");

}
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}
}
/I Cerrar conexion

mysql_close($link);

?>

Tabla 52. Cdédigo PHP que permite la creacion de un grupo de trabajo
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Figura 71. Interfaz que permite la creacion de un grupo de trabajo
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CAPITULO 14.

EVALUACION

La evaluacion de esta fase se realiza con base en los resultados de las pruebas y en
la revision final del modelo de casos de usos que permite comprobar que el producto
ha alcanzado su capacidad operativa inicial. Por lo tanto, el principal producto que se

obtiene de esta fase es la herramienta software ejecutable.

La vista de la arquitectura durante esta fase tiene pocas variaciones ya que se definié
desde la fase de elaboracion y en la construccion sélo se realizaron leves

modificaciones y actualizaciones a la misma.

14.1 RESUMEN CAPIiTULO

En este capitulo se presentaron los subsistemas que permiten, el buen funcionamiento
de la Herramienta software, asi como el manejo posterior de la informacién normativa.
Para cada subsistema se realizé la implementacion y las pruebas de los procesos

involucrados en el funcionamiento de los mismos.

Debido a que no se desea ser repetitivos en el documento, solo se presentaron
segmentos de cdédigo de una funcionalidad por cada subsistema y un caso de prueba
a la misma, las demas pruebas se puede encontrar en el anexo E, Escenarios de
prueba, la aplicacién se puede encontrar en el server donde esta instalado el software

y la documentacién completa en el grupo de investigacion SIMON.

14.2 DESARROLLO DEL MODELO DE CASOS DE USO

En esta fase se completé el modelo de casos de uso, el cual se encuentra en el Anexo
C — Modelo de Casos de Uso de la Herramienta, pagina 208. Sin embargo para
continuar con el esquema de la fase anterior y a modo de resumen se presentara la
siguiente tabla que contiene todos los casos de uso identificados durante el desarrollo
de este proyecto y la fase en que fueron identificados, descritos, analizados e

implementados.
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Casos de Uso . . . Disefiados e |¢Se comprende
. Identificado | Descrito Analizado |
Identificados implementados | completamente?
Verificar Registro del Inici Inici s
nicio nicio i6 i
Usuario. Construccion
Escoger Tema Inicio Inicio Construccion Si
Escoger Subtema Elaboracion | Elaboracion | Elaboracion | construccion Si
Consultar Ejemplos Inicio Inicio Elaboracion | construccion Si
Agregar Anexos Elaboracién | Elaboracién Construccion Si
Ver Anexos Elaboracion | Elaboracién Construccion Si
Verificar Registro del N y N . )
) Elaboracién | Elaboracion | Elaboracién | Construccion Si
Usuario.
Escoger Tema Inici Inici Inici .
nicio nicio nicio i i
Ejercicio Construccion
Escoger Subtema Elab N Elab y s
aboracion aboracion i6 i
Ejercicio Construccion
Escoger Ejercicio Inicio Inicio Construccion Si
Ver Problemas Elaboracion | Elaboracion | Elaboracion | construccion Si
Ver registros  por o
. . Inicio - . )
parte de los | Inicio Inicio | Construccion Si
Elaboracion
profesores.
Verificar Registro del y y B )
i Elaboracion | Elaboracion Construccion Si
Usuario.
Escoger Tema Inici Inici Si
nicio nicio i i
Evaluacion Construccion
Escoger Subtema Elab B Elab » S
aboracion aboracion i i
Evaluacion Construccion
Escoger Ejercicio Inici Inici Si
nicio nicio i i
Evaluar Construccion
Enviar Ejercicio para Elab N Elab . .
aboracion aboracién i i
calificacion Construccion
Ver Nota de
evaluaciones por Elab y Elab . s
aboracion aboracion i i
parte de los Construccion
estudiantes.
Crear Informes por o
" g | Inici Inici Inicio - Si
parte e os | Inicio nicio y i
Elaboracion | O desarrollado
profesores.
Verificar Registro del | Elaboraciéon | Elaboracion Construccion Si
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Administrador.

Crear Grupos. Inicio Inicio Elaboracion | construccion Si
Modificar Grupos. Inicio Inicio Elaboracion | construccion Si
Eliminar Grupos. Inicio Inicio Elaboracion | construccion Si
Listar Grupos. Elaboracion | Elaboracion | Elaboracion | construccion Si
Imprimir Lista Grupos | Elaboracién | Elaboracion | Elaboracion | construccion Si
Crear usuario Elaboracion | Elaboracion | Elaboracion | construccion Si
Modificar usuario Elaboracion | Elaboracion | Elaboracion | construccion Si
Borrar usuario Elaboracion | Elaboracion | Elaboracion | construccion Si
Listar Usuarios Elaboracion | Elaboracion | Elaboracion | construccidn Si
Imprimir Lista » » » .
Usuarios Elaboracion | Elaboracion | Elaboracion | construccidn Si
Insertar los Ejercicios | L » .
en la base de datos. Inicio Inicio Elaboracion | construccion Si
Sacar los Ejercicios Inicio Inicio Elaboracién | Construccion Si
de la base de datos.

lColerEcl)i:eErjtae;do de Elaboracién | Elaboracién | Elaboracién | Construccion Si
((j)eolpr:?stdoeri:?gurldad Elaboracién | Elaboracién | Elaboracién | Construccion Si
Eliminar el historial

creado en el Elaboracién | Elaboracion | Elaboracion | Construccion No
semestre.

Copia de seguridad

del registro de Elaboracién | Elaboracién | Elaboracién | Construccion Si
evaluaciones

Eliminar registro de Elaboracién | Elaboracién | Elaboracién | Construccion No
evaluaciones

Ver mensajes Elaboraciéon | Elaboracion | Elaboracion | Construccion Si
Copia de Seguridad | Elaboracion | Elaboracion | Elaboracion | Construccion Si

Tabla 53. Casos de Uso de la herramienta GEDISO 1.0
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CONCLUSIONES

El presente trabajo de grado ha sido un proceso de aprendizaje y enriquecimiento

personal, del cual se puede concluir que:

> Aunque la investigacion se realizé en la Escuela de Disefio Industrial de la UIS, se
observo que el manejo de herramientas software que ayuden o presten soporte al
proceso de ensefianza-aprendizaje en esta escuela se reduce a la utilizacion de
programas de Disefio Asistido por Computador (CAD), los cuales son dificiles de
manejar y no se complementan con una ayuda tedrica fuerte. Adicionalmente,
este es un campo poco explorado en el proceso educacional de nuestro pais, por
esto se proponen futuros desarrollos en el campo y asi ser lideres en el Disefo,
Implementacion y Promocion de este tipo de software que contribuyan a la

dinamica y mejoramiento de dicho proceso.

» El proceso Unificado de Desarrollo de Software, es una metodologia apropiada
para obtener un software de calidad dentro de los plazos de tiempo y presupuesto
determinados. Sin embargo, hay que recordar que el seguimiento de una
metodologia no implica realizar una secuencia de pasos unica que garantice el
exito del proyecto, se debe apropiar la metodologia al caso particular. Esto se
observo durante el presente trabajo de grado, en el cual, la herramienta se
construyd progresivamente incluyendo requisitos, complementando los modelos,
implementando y probando las facilidades, que dieron como resultado a Gediso
1.0.

> Se debe incentivar mas el proceso de investigacion para detectar areas en las
que la aplicacién de la Ingenieria de Sistemas, no sélo brinde apoyo para
optimizar procesos, sino promueva cambios metodolégicos que aporten al

desarrollo Institucional y organizacional.

> El desarrollo centrado en casos de uso proporciona beneficios al proyecto, ya que
se encargan de enlazar todas las actividades y dirigir el proceso de desarrollo a
través de sus flujos y sus fases. Ademas, proporciona un medio sistematico e
intuitivo para capturar los requisitos centrandose en el valor afiadido que éstos

tiene para cada usuario del sistema.
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> No se pretende que la aplicacion de la herramienta desarrollada genere de
inmediato un cambio en la cultura del proceso de ensefanza- aprendizaje, pero si,
que se den los primeros pasos hacia un proceso que facilite el aprendizaje e
involucre a toda la comunidad universitaria en la necesidad de la utilizacién de

este tipo de herramientas software.

= |a construccion de cada subsistema se realizé a través de iteraciones
increméntales, esto hizo evidente el seguimiento de estandares de
implementacién para el disefio de la interfaz, para la documentacion del cédigo y
para la organizacion de los subsistemas en el servidor, facilita la integracion de un
nuevo subsistema a la herramienta actual, asi como la reutilizacion de cédigo y
funciones que pertenecen a los subsistemas existentes. Con la integracién de las
anteriores actividades se obtiene un software de facil mantenimiento y que

evoluciona a través del tiempo.

> Un aspecto para destacar del presente trabajo de grado es su adaptabilidad a
cualquier Universidad que posean en su pénsum la asignatura Geometria
Descriptiva, por los aspectos comunes que se manejan como son los temas ya
que estos han variado poco a través de los tiempos, por ende, es importante
identificar caracteristicas comunes en diversas universidades, con lo cual se
puede evitar el desarrollo de varias herramientas software que finalmente hacen

lo mismo. Ver documento de sigis.
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RECOMENDACIONES

La culminacién del presente trabajo de grado no significa que la labor de investigacion
haya terminado, por el contrario marca el inicio de un proyecto el cual debe continuar
ya que existe mucho por explorar, aprender y mejorar. A continuacién se exponen una

serie de recomendaciones con este propdsito.

» Una recomendacion que se debe tener presente al realizar herramientas con
desarrollos Web, es la supervisién de la seguridad. Se debera programar de
manera defensiva, con unicamente un supuesto: siempre van a existir personas
mal intencionadas, no se debe suponer que la aplicacién sera utilizada de una
manera, se debe obligar que unicamente se pueda utilizar de manera correcta.
También se debe verificar la configuracion de todo el software que se utiliza: el
sistema operativo, el manejador de base de datos, el servidor Web, y todo lo que

intervenga en el funcionamiento de la aplicacion.

> Se recomienda mejorar el proceso de creacion de copias de seguridad de la
informacién almacenada en la B.D. antes de realizar el mantenimiento de las

tablas.

» Entre las posibles mejoras que se pueden realizar, la de mayor prioridad consiste
en ampliar las capacidades del motor de dibujo para que alcance el manejo de los
temas que no se abarcaron en este prototipo, como planos y vistas. La anterior
mejora permitira a su vez ampliar la cobertura de los mddulos de problemas y
evaluacion, proyectando a futuro una herramienta CAD propia y acercando a

GEDISO en un tutorial inteligente de Geometria Descriptiva.

> Se propone que se desarrollen las opciones de informes por parte del profesor que
esta a cargo de los distintos grupos de trabajo y que a partir de ellos se pueda

obtener reportes estadisticos del progreso de los estudiantes en la asignatura.

* Una recomendacion para el médulo de teoria es que permita que los anexos
formen parte de manera automatica de los contenidos basicos y no como un
documento adjunto; y que las explicaciones para la solucion de los ejemplos se

desplieguen de manera interactiva con animaciones y sonidos.
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Con la participacion de especialistas en disefio grafico mejorar la presentacién de
la informacién de los diversos moédulos de trabajo, dando una mejor distribucién al

espacio y haciendo mas atractiva la interfaz de usuario.

Se recomienda ampliar las opciones para que los profesores sefialen los errores

en las evaluaciones presentadas por los estudiantes.

Se recomienda que GEDISO posea un editor de paginas Web propio para la facil

actualizacion de todos los contenidos de la herramienta.

Se recomienda desarrollar una actualizacion en linea de las paginas que contiene

la herramienta, desarrollando un editor de paginas Web.
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ANEXO A.

REQUISITOS CANDIDATOS.

que contiene la

informacion.

asignatura, verificando que sus enlaces

funcionen y sean los correctos.

. NIVEL DE
DESCRIPCION ESTADO | PRIORIDAD
NOMBRE RIESGO
La  Herramienta  permitira  agregar
Anexo de ) .
documentos como anexo a la informacion
documentos a la ) )
) que la herramienta posee. Este trabajo o
herramienta, por Aprobado Importante Ordinario
solo puede ser elaborado por profesores,
parte de los .
ya que se verificara que su clave y
profesores. ~
contrasefa.
Ver los La Herramienta le permitira a los diferentes
diferentes usuarios ver los anexos que los profesores
< documentos que | han suministrado como complemento a la| Aprobado Importante Ordinario
g han sido informacién que ya se tiene.
w
~ | anexados
La creacién de La herramienta en el modulo de teoria
ejercicios contara con ejercicios resueltos paso a
resueltos paso a | paso, a manera de ejemplo de acuerdo a| Aprobado Critico Significativo
paso a manera los temas vistos en la asignatura.
de ejemplos.
La generacion El usuario de la herramienta tendra la
de listado de capacidad de escoger en un listado el| Aprobado Secundario Ordinario
temas tema que desea consultar o estudiar.
El desarrollo de | El usuario de la herramienta al encontrar
un glosario de un tema del cual no conoce su significado,
los temas que puede acceder a este, pulsando el link que | Aprobado Secundario Ordinario
abarca la las  palabras importantes  poseen,
asignatura. mostrando su significado.
) Se debe destinar un espacio en el servidor
Almacenamiento
para almacenar los anexos que se suben o
de los anexos en o Aprobado Importante | Significativo
) en la pagina de crear anexos. El profesor,
el servidor ) -
se encargara de su almacenamiento fisico.
Descarga Se debe Verificar que el documento pedido
correcta del por el usuario sea el correcto, y el cual se o
. ) . Aprobado Importante | Significativo
anexo desde el | debe abrir en la herramienta apropiada,
Servidor para su mejor lectura.
Verificar el La herramienta debe tener una secuencia
correcto enlace |légica para la presentacion de la
de las paginas, informacién que esta tiene sobre la| Aprobado Secundario Ordinario
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Verificacion del

Los usuarios antes de escoger el 6 los

problemas que la
herramienta

tiene.

problemas se mostraran con el enunciado

y la imagen correspondiente si la tiene.

registro de los tipos de problemas que desean
usuarios de la desarrollar, deberan ser registrados o o
. » ) . Aprobado Importante Ordinario
herramienta, el | verificar que sean usuarios autorizados,
invitado no tiene | para proceder a utilizar la herramienta.
permiso.
La herramienta debe permitir a todos los
La generacién usuarios escoger en un listado los
de listado de diferentes problemas que van ha . o
o ) ] Aprobado | Secundario Ordinario
ejercicios a desarrollar en el tiempo asignado de
g resolver. trabajo por el administrador de Ila
5 herramienta.
< -
4 . Este es un problema que concierne solo a
Q. | Solucion de )
. los desarrolladores de la herramienta,
ejercicios a )
buscando la mejor forma de crear la . .
resolver por N S ) Aprobado Critico Critico
solucion de los ejercicios, proporcionando
parte de los ) )
. a los estudiantes los elementos necesarios
estudiantes . .
para la solucion de los mismos.
La herramienta debe permitir registrar las
Registro de lo actividades realizadas por parte de los
hecho en la hora | estudiantes en las horas asignadas de| Aprobado Secundario Ordinario
de practica. trabajo: el tiempo gastado por ejercicio,
cantidad de ejercicios resueltos, etc.
Verificar que el Se debe tener cuidado en direccionar de
listado de temas |forma correcta los ejercicios que los
y subtemas usuarios piden para su desarrollo, en las| Aprobado Critico Critico
corresponda a horas de trabajo.
los ejercicios.
Verificar que la | Se debe verificar que la informacion que
datos guardados | guarde la herramienta correspondiente al
enlaB.D.sean |trabajo realizado por el estudiante, se . .
) Aprobado Critico Critico
del usuario que | almacene de forma correcta y completa.
trabajo en esa
hora de practica.
Los profesores Solo los profesores podran ver los
tendran la opcion | diferentes problemas que la herramienta
de ver los tiene, validando su cdédigo de permiso, los o
Aprobado Importante | Significativo
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Los profesores

podran ver los

La herramienta permitira solo a los

profesor ver los diferentes registros, de

registros de todos las actividades realizadas por ellos | Aprobado Importante | Significativo
trabajo de cada | en la horas de practica con el software.
estudiante.
La creacion de La herramienta permitira la creacion de
diferentes informes, por estudiantes, por grupos, por | Propuesto Importante | Significativo
informes practicas, evaluaciones.
o Los usuarios antes de escoger el 6 los
Verificacion del )
) tipos de problemas que desea desarrollar,
registro de los . ) » o
) deberan ser registrados o verificar que sea | Aprobado Importante Ordinario
usuarios de la . . »
) usuario autorizado, para proceder a utilizar
herramienta. )
la herramienta.
. Este es un problema que concierne solo a
Solucién de )
. los desarrolladores de la herramienta,
ejercicios a )
buscando la mejor forma de crear la N N
resolver por N S ) Aprobado Critico Critico
solucion de los ejercicios, proporcionando
parte de los ) )
. a los estudiantes los elementos necesarios
estudiantes » )
para la solucion de los mismos
La herramienta debe permitir registrar
) todas las actividades realizadas por parte
Registro de lo ) )
=z de los estudiantes en las horas asignadas o
‘Q | hecho en la hora . . Aprobado Importante Ordinario
(T} y de evaluacion , el tiempo gastado por
< | de evaluacion. o ) o
- ejercicio, cantidad de ejercicios resueltos,
<
> etc.
i
La herramienta debe asignar de forma
aleatoria a los diferentes usuarios que se
La generacién encuentren en el modulo de evaluacion los
de listado de ejercicios a resolver de acuerdo a un o
. ) ) Propuesto Importante Ordinario
ejercicios a listado de los diferentes problemas que se
resolver. encuentran almacenados en la base de
datos de la herramienta y dado el tema a
evaluar.
Los estudiantes y el profesor podran
consultar las notas correspondientes. Los
Consulta de ) ] ) o
estudiantes podran acceder a sus notas en | Propuesto | Secundario Ordinario
notas.

cualquier momento, después de haber sido

calificadas sus evaluaciones.
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Aparte de la

evaluacion con

La herramienta permitira realizar una

evaluacion teorica sobre los diferentes

o temas que la herramienta posee, o
ejercicios se . Aprobado Importante | Significativo
) mostrando el enunciado del problema y el
realizara una ) .
. estudiante dara su respuesta y la
tedrica.
sustentara.
La Herramienta |La Herramienta permitira solo a los
permitira ver las | profesores ver las evaluaciones hechas
distintas por los estudiantes. Aprobado Critico Critico
evaluaciones de
los estudiantes.
La herramienta La herramienta permitira solo a los
permitira asignar | profesores  asignar notas a las " "
) ) Aprobado Critico Critico
notas a las evaluaciones  que los  estudiantes
evaluaciones. realizaron.
Verificar el Se verificara que las evaluaciones sean
correcto almacenadas de forma correcta en la base
almacenamiento |de datos, correspondiente a lo realizado | Aprobado Critico Critico
de la evaluacién | por cada estudiante.
en la B.D.
La herramienta debe permitir la creacion
Ingresar y/o . .
. de nuevos usuarios, asi como la " o
modificar L Aprobado Critico Ordinario
) modificacion de los datos que se
usuarios. ) .
encuentren registrados de los mismos.
) El administrador estara en la capacidad de
Actualizar los ) o
o ingresar nuevos ejercicios a la base de
= | ejercicios a . .
o datos que contiene la herramienta, para
= | resolver en el ) o " o
o evitar el aprendizaje de estos por parte de | Aprobado Critico Significativo
§ modulo de ) )
[ ) los estudiantes que manejan la
9 | practica y ) ) )
=z N herramienta, esto se realiza con el cambio
S | evaluacion
2 del estado del problema.
Al inicio de cada semestre se debe permitir
abrir un grupo y asignar el profesor y
Administracion alumnos que pertenezcan a él. También o
o ) ) Aprobado Importante Ordinario
de grupos. agregar y eliminar estudiantes, cambiar
profesores y modificar los datos asociados
a dicho grupo.
Ingresar La herramienta en este modulo permitira
ejercicios de insertar en la Base de Datos, los diferentes o
S . Aprobado Importante | Significativo
problemas y ejercicios, sean teéricos o problemas que
tedricos. seran resueltos por los estudiantes.
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Sacar Ejercicios

La herramienta permitira al administrador

sacar los ejercicios de la base de datos,

que este tiene.

de la base de ] Aprobado Importante Ordinario
llegado el caso de que estén mal
datos
planteados.
La herramienta permite borrar el historial
Eliminar historial | de trabajo realizado por los estudiantes o
) ) | Aprobado Importante | Significativo
de trabajo. durante el semestre, para liberar espacio
enlaB.D.
o o La herramienta permitira borrar el historial
Eliminar historial o ) o
. creado por las distintas evaluaciones que | Aprobado Importante | Significativo
de evaluaciones . )
los usuarios realizaron.
) La herramienta permitira crear una copia
Copia de . o
s dad de seguridad de toda la base de datos por| Aprobado Importante Ordinario
egurida
9 si llegase a ocurrir perdida de datos.
El administrador vera los diferentes
Ver mensajes mensajes que los usuarios tienen sobre la| Aprobado Secundario Ordinario
herramienta.
o Bajos costos en |El software debe desarrollarse e
é el desarrollo y la |implantarse con minimos costos, sin| Aprobado Importante Ordinario
|_
O | implantacion. afectar su funcionamiento.
El software le permite a los usuarios enviar
Insertar ) o . o
. mensajes al administrador de problemas | Aprobado Secundario Ordinario
mensajes
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ANEXO B.

MODELO DEL NEGOCIO BASADO EN CASOS DE USO.

Proceso de Negocio

Realizar Ejercicios

Objetivo

Realizar en las horas de practica los ejercicios que la herramienta les suministra,
para comprender la metodologia de desarrollo de los diferentes tipos de

ejercicios.

Descripcion

1. Se consulta la base de datos para verificar si el usuario esta registrado, si

no lo esta debe registrarse para hacer uso de la herramienta.

El usuario ejecuta el programa de practica de problemas.

El software le despliega parte de su informacion personal, y el listado de
temas de los ejercicios.

4. Al escoger el tema se despliega, los subtemas, a su vez después de
haber escogido el subtema se muestra un combo con los diferentes
problemas.

5. Por ultimo el usuario escoge el problema y luego se despliega la

informacion de este, para ser resuelto por el estudiante.

Prioridad Importante
Riesgos Critico
Este proceso puede ser mejorado al poseer un canal continuo de comunicacién
con la teoria donde las personas facilimente puedan consultarla la informacion y
Posibilidades

despejar dudas que se les presente en ese momento, 0 comunicacion con una

archivo que contenga una gran cantidad de ejercicios resueltos.

Tiempo de Ejecucion

Depende del tamafo de la complejidad del programa y de la cantidad de pruebas y
ejercicios que se creen.

(2 semana — 3 meses)

Coste de Ejecucion

Depende de los mismos factores que para el tiempo de ejecucion

Proceso de Negocio

Evaluar Ejercicios

El profesor realizar la evaluacion del tema que el crea conveniente, para conocer

Objetivo el grado de conocimiento de los estudiantes en la materia.
1. Se consulta la base de datos para verificar si el usuario esta registrado, si
no lo esta debe registrarse para hacer uso de la herramienta.
2. El estudiante entra en el modulo de evaluacion.
3. Se ejecuta el programa de evaluacion.
4. Se despliega informacion del usuario.
Descripcion 5. Aparece el listado de temas, luego el de subtema dependiendo del tema
escogido.
6. Aparece el listado de problemas.
El estudiante escoge uno para su solucion.
Prioridad Importante
Riesgos Critico
Posibilidades -
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Depende del tamafio de la complejidad del programa y de la cantidad de pruebas y

Tiempo de Ejecucién ejercicios que se creen.
(2 semana — 3 meses)

Coste de Ejecucion Depende de los mismos factores que para el tiempo de ejecucion
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ANEXO C
MODELO DE CASO DE USO DE LA HERRAMIENTA.

Este anexo recopila el modelo de casos de uso del sistema en su totalidad, los casos
de uso identificados han sido agrupados segun el paquete de analisis al que

correspondan.

Para cada paquete se presenta su diagrama del modelo de casos de uso y luego una
descripcion general de dicho modelo. A continuacién se presenta una descripcion
breve de cada caso de uso y por ultimo se detallan aquellos que necesitan una

explicacién mas detallada para su comprension.

& PAQUETE DE GESTION DE CONSULTA DE TEMAS.

OO -

Agregar Anexo

Profesor

Estudiante

onsultar Ejemplo
\

Ver Informacion

C

Ver Anexos
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Descripcion del Modelo de Consultar Temas

La Herramienta ofrece a los estudiantes la opciéon de consultar todos los temas que se encuentran en el

pensum académico de la asignatura geometria descriptiva.

Para una mejor comprensién de la teoria estos estan organizados por los temas de mayor importancia en la
asignatura y estos a su vez contienen los subtemas respectivos. Asi, los diferentes contenidos pueden se
accesados por los estudiantes sin ninguna dificultad, dado ha que estas fueron desarrolladas en ambiente

Web, conocido por la mayoria de las personas.

El profesor también tiene acceso a los diferentes temas que contiene la herramienta de la misma manera que
lo hacen los estudiantes. Ademas este caso de uso le permitira corroborar sus conocimientos en algun tema
de interés. De la misma manera que los hace el profesor y el estudiante el software permitira la entrada a un
invitado que puede consulta la informacién que desee, ademas de consultar los ejemplos que este modulo

contiene.

El profesor tiene la opcion de agregar algun anexo a manera de comentario para completar o aclarar la

informacién que la herramienta posee.

Casos de Uso Identificados | Breve Descripcion

o . Se utiliza este caso de uso para verificar que el usuario que entra a la
Verificar el registro de los

usuarios herramienta es valido y que permisos posee.

Escoger tema Se este caso de uso para escoger los temas que la herramienta suministra.

Este caso de uso permite escoger subtemas de acuerdo al tema que se ha

Escoger Subtema .
escogido.

Este caso de uso permite consultar los distintos ejemplos que la

Consultar Ejemplos herramienta tiene, estos estan al final de cada tema.

Ver Informacidn Este caso de uso permite desplegar la informacion de el usuario requiera.
Este caso de uso permite ver los diferentes anexos que la herramienta
Ver Anexos .
tiene almacenados.
Este caso de uso permite solo a los profesores agregar los diferentes
Agregar Anexos. .
anexos a la herramienta.
Nombre Agregar Anexos
Breve El Profesor utiliza este caso de uso para publicar un anexo de un tema determinado el cual

Descripcion . o
crea que es importante para su conocimiento por parte de los alumnos.

Descripcion | Dado que ya existe el tema al cual quiere que pertenezca el articulo y dado que el Profesor es
Paso a Paso

Inicial el encargado de subir documentos de caracter importante:

1. El Profesor escoge el tema y el subtema que al que va ha pertenecer el anexo.
2. El Profesor digita el nombre del anexo, escoge la fecha y escribe un comentario del
mismo.

3. Una vez el Profesor envia el anexo, el sistema lo pone a disposicion de las personas
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que tengan permiso de acceder a este modulo.
El CU termina cuando el profesor sube el anexo al servidor y recibe una notificacién de que la

transaccion se realizd correctamente o que no pudo ser realizada.

¢ PAQUETE DE GESTION DE RESOLVER EJERCICIOS

>

“wizriica Registro de usuarios

Esxager Tema de Bemicios

Invitado

Profeszar

Eszoger Subtemas de Bemicias

E studiante
Escoger Ejemicios

2

R zolver Ejercicios

Descripcion del Modelo Resolver Ejercicios

La Herramienta permite a los estudiantes resolver una gran cantidad de ejercicios ya sean generales o
especificos, que ayudaran a los alumnos ha comprender y mecanizar las diferentes maneras de como tomar
un camino de solucion para las diferentes clases de ejercicios, basados estos en las caracteristicas del

enunciado de cada problema.

Los Ejercicios que el estudiante resuelva o trabaje durante la horas de trabajo en la herramienta, seran
registrados de manera automatica en la B.D, cada ves que finalice su seccién de trabajo, los datos que se

almacenan seran (ejercicio trabajado, el tiempo gastado por ejercicio, entre otros datos).

Esto les permitira a los profesores, llevar un control sobre el estudiante de que es lo que ellos hacen en las
horas de laboratorio y su desempefio con la herramienta, dando un soporte para evaluar al estudiante si asi el

profesor lo desea.
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Casos de Uso Identificados | Breve Descripcion

Verificar el registro del Se utiliza este caso de uso para verificar que el usuario que entra a la

usuario herramienta es valido y que permisos posee.

Escoger tema de ejercicios Permite al usuario escoger el tema de los ejercicios a resolver.

Escoger Subtema de Permite escoger los subtemas de los ejercicios de acuerdo al tema

ejercicios escogido.

. Permite seleccionar el problema a trabajar de acuerdo a la relacién tema,
Escoger ejercicio
subtema.

. Permite al usuario resolver el problema en una hoja de trabajo que posee
Resolver ejercicio )
la herramienta.

Nombre Resolver Ejercicio

Breve Los usuarios de la herramienta excepto el invitado tienen permiso para este modulo, en el se

Descripcion . .
resolveran problemas sobre los diversos temas que se presentan en el software.

Descripcion | Para solucionar un ejercicio el usuario entra al modulo de problemas, que es una aplicaciéon de

Paso a Paso

Inicial delphi, donde se despliegan algunos datos personales del usuario:

4. El usuario escoge el tema a trabajar.

resolvera.

de componentes que le ayudaran para la solucion del problema.

El CU termina cuando el usuario da por terminado el problema y quiere solucionar otro.

¢ PAQUETE DE GESTION DE EVALUACION

Re=zolwer Ejerziciao ©

EscogerTema Ewaluar

Enviar Hesuhadﬁ\ /V

:: : Eszoger Subtema Evaluar
Estudia ntA\

<2

Escoger Ejercicio

Con=ultar Resultados

“Wernotas

“Werifcar Registro del Edudiantas
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5. El usuario escoge el subtema de acuerdo al tema, y a su vez escoge el problema, que

6. Una vez seleccionado lo anterior se despliega una hoja de trabajo que tiene una serie




Descripcion del Modelo Evaluar Tema.

La Herramienta permite a los usuarios realizar una serie de problemas que seran calificados por parte de los

profesores entregando una nota que se computara con el resto para entregar una nota final cuando se termine

el semestre académico.

Las Evaluaciones se realizaran de varias maneras, habra problemas de seleccién basados en la teoria que

posee la herramienta, ejercicios a resolver. Después de haber terminado con la evaluacion el estudiante

guardara los resultados para entregarlo al profesor para su calificacion. En este mismo modulo los

estudiantes consultaran las notas de las evaluaciones que ya han sido calificadas por los profesores.

Casos de Uso Identificados | Breve Descripcion

Verificar el registro del Se utiliza este caso de uso para verificar que el usuario que entra a la
usuario herramienta es valido y que permisos posee.

Escoger tema evaluar Permite al usuario escoger el tema de la evaluacién

Escoger subtema evaluar Permite escoger el subtema a evaluar.

Escoger ejercicio Permite seleccionar el problema a evaluar.

Resolver ejercicio Permite resolver la evaluacién de acuerdo al ejercicio seleccionado

Enviar resultados evaluacion a la base de datos, ademas capturando algunos datos

El software se encarga de forma automatica de enviar los resultados de la

correspondientes al usuario.

Consultar resultados

Permite al profesor revisar las distintas evaluaciones que los alumnos

realizaron.

Nombre

Enviar resultados

Breve

Descripcion

Cuando se realiza una evaluacién y estudiante da por terminado la soluciéon del problema,
escogiendo el siguiente a resolver la herramienta envia la trabajado por el estudiante a la base

de datos y otros datos que luego seran consultados por los profesores.

Descripcion
Paso a Paso

Inicial

Para enviar los resultados el usuario da por terminado el problema y decide resolver otro
ejercicio.

1. El usuario termina el problema.

2. El software toma ciertos datos y los envia la base de datos.

ElI CU termina cuando el usuario da por terminado el problema y quiere solucionar otro.
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& PAQUETE DE GESTION DE CONSULTA DE REGISTROS

€D

Consultar Resultade de Evaluacion

I
- 2

Erviar Califizacian

Frafezar Crear Infomes

L2 S

Consultar registros de trabajo Werificar Registro del Profesar

Descripcion del Modelo Consultar Registros

La herramienta permite a los profesores consultar los diferentes registros almacenados en la base de datos
de los ejercicios realizados por los estudiantes en sus horas de trabajo, con estos datos ellos pueden crear
informes, teniendo un historial de cada uno de los estudiantes, de lo hecho durante el semestre por cada uno
de ellos. Estos registros también pueden ser considerados como un factor de calificaciéon, ya que estos

muestran, el aprovechamiento que los estudiantes le dieron a la herramienta.

Casos de Uso Breve Descripcién
Identificados

o . Se utiliza este caso de uso para verificar que el usuario que entra a la
Verificar registro del

profesor herramienta es valido y que permisos posee.

Permite ver los resultados de todas las evaluaciones hechas por los
Consultar resultado de

evaluacion estudiantes.

Crear informes Permite crear informes de los registros que la herramienta posee.

Permite enviar las notas de las evaluaciones que han sido calificadas por los

Enviar calificacion
profesores.

. Permite observar los registros de los problemas solucionados en el modulo de
Consultar registros de

trabajo problemas, por cada estudiante.
Nombre Consultar resultado de evaluacion
Breve El profesor cuando lo desee puede verificar las soluciones de los problemas que los usuarios

Descripcion | resolvieron en el modulo de evaluacion, ya que estan almacenadas en la base de datos del

213




software.

Descripcion | Para revisar los resultados de la evaluaciéon los profesores escogeran el cédigo de un
Paso a Paso | estudiante, la informacién guardada en la base de datos de las evaluaciones hechas por el se
Inicial desplegaran, el profesor escoger una y la revisara.

3. Se despliega la imagen de la evaluacion hecha por el estudiante.

4. El profesor la revisa para y mira si es correcta la solucién o no.
El CU termina cuando el profesor da por terminado la revisiéon de los problemas y quiere
realizar otra accion.

¢ PAQUETE DE GESTION DE ADMINISTRACION.

&3 _—

Modificar Grupo

Crear zrupo
Listar &rupos Eliminar Grupo

Administradar

>

Muaodificar Estado de los Problemas

L0 b

Sacar Ejercicios en la B.D. Insertar Ejercicios en la B.D

Administrador

.- &2

Eliminarregisto de evaluaciones Copia de Seguridad

9
) )

Wer b j Elimi Histarial
er bMensajes Administradar iminar Historia
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G i)

Cre arEstudiantes miodificar Estudiantes

Administradar

ot >

Eliminar Ezstudiantes Listar Estudiantes

Descripcion del Modelo Administrar Grupo

La herramienta permite al administrador crear, modificar, eliminar y listar los diferentes grupos de trabajo que
soportara la herramienta. Los grupos seran creados de acuerdo al listado entregado por los profesores y
estos son los mismos grupos de clase que ellos manejan, a estos el administrador les asignara un horario de

trabajo los cuales los estudiantes deben cumplir.

En el momento en que algun estudiante cancele la asignatura, el profesor debe notificar al administrador para

que modifique el grupo en el cual se retiro el estudiante.

Descripcion del Modelo Administrar Ejercicios

La Herramienta permite al administrador sacar e insertar los ejercicios en la Base de Datos. Los ejercicios
que contiene la herramienta estan organizados de dos grupos principales, generales y especificos, estos de
acuerdo a las diferentes carreras que tienen en su pensul la asignatura geometria descriptiva, aparte de estos

habran problemas de seleccion que ayudaran ha verificar los conocimientos tedricos de los estudiantes.

Cuando los problemas son agregados a la Base de Datos se les da un estado de activo o no activo el cual
puede ser modificado por el administrador, con el fin de evitar que siempre estén funcionando los mismos

ejercicios en la Base de Datos de la herramienta.

Descripcion del Modelo Administrar otras opciones

La Herramienta permite al administrador tener otras opciones como son eliminar registros de la base de datos
que la harian pesada, esta eliminacion se ejecutarian al final de cada semestre para liberar espacio y permitir
el almacenamiento de nueva informacion, pero esta solo se realizaria si la base de datos se tornara lenta al
devolver la informacion requerida de tal manera el administrador podria presidir de este servicio, pero para
mayor seguridad en la perdida de datos se tendré la opcién de realizar copias de seguridad, llegado el caso de
un colapso de la base de datos de la herramienta, se tendran copias de seguridad que seran ejecutadas en un

intervalo de tiempo prudente.
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Ademas de esto puede ver los mensajes que los usuarios envian relacionados a las fallas encontradas en el

sistema o recomendaciones que estos tienen para mejorar la herramienta.

Descripcion del Modelo Administrar Estudiantes

La herramienta permite al administrador crear, modificar, eliminar y listar los diferentes estudiantes que se
encuentran matriculados para cursar el area de geometria descriptiva. Los estudiantes seran creados de
acuerdo al listado entregado por los profesores y estos son los mismos que forman las clases magistrales que
los ellos manejan, a estos el administrador les asignara un grupo de trabajo que tiene el mismo cédigo

entregado por la universidad ejemplo (a1).

En el momento en que algun estudiante cancele la asignatura, el profesor debe notificar al administrador para

eliminarlo de la base de datos y del grupo al cual pertenecia.

Casos de Uso Identificados | Breve Descripcion

Crear Usuario Permite la creacion de usuarios en la herramienta, asignandoles un perfil.
Modificar Usuario Permite modificar un usuario existente.

Eliminar Usuario Permite borrar un usuario existente.

Listar Usuario Permite listar los usuarios existentes por los diferentes grupos.

Ver Mensaje Permite ver los mensajes que los estudiantes envian sobre el software
Eliminar Historial Permite borrar el historial de trabajo en el modulo de problemas.

- . Permite borrar el historial de las evaluaciones realizadas por los
Eliminar Registro de

Evaluaciones. estudiantes.

Permite al administrador crear un Backup dado un tiempo prudente para

Copia de Seguridad evitar perdidas de informacion en la base de datos.

Crear Grupo Permite Crear un grupo y vincular estudiantes a este grupo.
Modificar Grupo Permite Modificar un grupo.
Eliminar Grupo Permite Borrar un grupo existente.
Permite listar los grupos de acuerdo a los diferentes profesores que los
Listar Grupo .
tienen a cargo.
Insertar Ejercicios Permite insertar los ejercicios en la base de datos.
Sacar Ejercicios Permite retirar los ejercicios de la base de datos.
Modificar Estado de Permite modificar el estado de los problemas para poder ser visibles en la
Ejercicios herramienta.
Nombre Crear Grupo
Breve El Administrador utiliza el caso de uso para abrir un nuevo grupo, asignarle un profesor.

Descripcion

Descripcidon | Una vez que inicia un nuevo semestre, el administrador podra utilizar este caso de uso con
Paso a Paso | base en los datos proporcionados por la dependencia de admisiones de la universidad.

Inicial 1. El administrador le asigna un profesor al grupo.
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2. El administrador selecciona la materia que se dictara, semestre, afio, horario, dia.

Todos estos datos se almacenan en la base de datos.
El CU termina cuando el administrador da por terminado la creacién del grupo y quiere realizar

otra accion.
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ANEXO D.

DICCIONARIO DE DATOS

& TABLAS DE LA BASE DE DATOS

Tabla Informacién
usuario Todos los usuarios de sistema para todos los actores
materias Geometria Descriptiva | y Geometria Descriptiva Il
grupos Grupos creados semestralmente para cada una de las materias

estudiantes

Estudiantes que pertenecen a cada uno de los grupos

evaluacion

Evaluaciones registradas por cada uno de los estudiantes

Nota_evaluacion

Nota para cada una de las evaluaciones de cada estudiante de un grupo

comentarios Son los anexos que los profesores han subido a la base de datos.

temas Temas de los cuales esta compuesta las asignaturas Geo. Descriptiva | y Il
mensajes Son los mensajes enviados por los usuarios de la herramienta, al administrador.
practicas Corresponde a las practicas hechas por los estudiantes.

historial Es el registro de todos los problemas hechos por los estudiantes en sus practicas.

Evaluacion_teorica

Corresponde a la solucion de los problemas tedricos.

Problema teoricos

Son los problemas tedricos que se les entregan a los estudiantes para ser

resueltos.
profesores Todos los profesores que tienen a cargo un grupo
subtemas Son los subtemas que cada tema posee.
Permisos Permisos necesarios para acceder a los médulos de la herramienta.
problemas Corresponde a los problemas que seran resueltos por los estudiantes.
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Permisos

| Marn_Permiso

Profesores
Cod_Profesor

Cod Ususrls

Usuarins

Materias

| Cod_Materias
| Mom_Materia
Semestre
Hara
|Cod_Materia
| Dray
cod_Profesor Evaluacion

. | Cod_Evaluadion
|Ewvaluacion
|Revisado

Mota_Evaluacion | Cod_Grupo
Gt = ool| TP2_Evaluacion
Evaluacion | Cod_Problema
- Mota_Fvaluacion ot
Historial Cod_Evaluackon s
: comentarios riempo
Zod_Estudiante

Evaluacion_teorica Problema toerid

cod_proble_beorico
ket _proble
Eems

Problema
1 . =

|cod_problema
|sohucion

| ood_evaluadon k
|cod_estudianke —

cod_subtema

Temas

| Cod_Tema
Marn_Tema
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> INFORMACION DE LAS TABLAS

® TABLA ESTUDIANTE.

Campo Tipo | Longitud | Requerido P:-i::\alfia Default Descripcion

Cod_estudiante int4 4 Si Si identificador de un estudiante

Nota final float 3 No No Nota final del estudiante, suma de todas las
- notas.

Cod usuario intd 4 S No 3 identificador que referencia al usuario-
- estudiante

Cod aruno Char 3 S; No Identificador del grupo a que pertenece el
-grup estudiante.

Llave Foranea

Referencia a:

Tabla Llave Primaria
Cod_usuario usuario Cod_usuario
Cod_grupo grupo Cod_grupo
© TABLA COMENTARIOS.
Campo Tipo | Longitud [ Requerido L'Iave' Default Descripcion
Primaria
Cod_comentario int 3 Si Si autonumérico | Identificador del anexo
dia int 2 Si Dia en el que se subio el anexo
mes varchar 10 Si Mes en el cual se creo el anexo
ano int 4 Si Afo en el que se creo el anexo
comentario longblob Si Ruta donde se almacena el anexo
Nom_tema varchar 100 Si Nombre del tema relacionado al anexo
Nom_subtema varchar 100 Si Nombre del subtema relacionado al anexo
mediumbl . Comentario acerca del anexo
anexo ob Si
Nom_anexo varchar 50 Si Nombre que el profesor le da al anexo
Cod_profesor int4 4 Si Codigo del profesor que sube el anexo
nombe varchar 50 Si Nombre del documento anexado
tipo varchar 30 Si Tipo de extension del documento anexado

Llave Foranea

Referencia a:

Tabla

Llave Primaria

Cod_profesor profesor Cod_profesor
® TABLA GRUPO.
Campo Tipo | Longitud | Requerido LED Default Descripcion
Primaria
Cod_grupo char 3 Si Si Identificador del grupo
ano varchar 4 Si Afo en que se crea el grupo
semestre varchar 10 Si Semestre en el que se crea el grupo
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Hora varchar 16 S Hora en la cual se trabaja con la
herramienta.

dia varchar 15 S Diaen gl cual el grupo trabaja con la
herramienta.

Cod_materia intd 4 S Codigo de la materia que se trabaja en el
grupo.

Cod_profesor intd 4 S Cadigo del profesor que esta a cargo del
grupo.

. Referencia a:

ORI Tabla Llave Primaria

Cod_materia materias Cod_materia

Cod_profesor profesor Cod_profesor

& TABLA EVALUACION.

Campo Tipo | Longitud | Requerido LEITE Default | Descripcion

Primaria

cod_evaluacion Int3 3 Si Si autonumérico | Identificacion de la evaluacion

Evaluacion longblob Si Resultado de la evaluacion

revisado varchar 5 Si Estado de la evaluacion.

Tipo_evaluacion varchar 20 Si Tipo de evaluacion, tedrica o practica.

afio varchar 4 Si Afio en que se realizo la evaluacion

mes varchar 11 Si Mes en la que se realizo

dia char 2 Si Dia en la que se realizo

hora varchar 10 Si Hora en la que se realizo la evaluacion

Cod_problema Int3 3 Si Cadigo correspondiente al problema

Cod_grupo char 3 S Grupo a! cual perteneg’e el estudiante,
que realizo la evaluacion.

Llave Foranea

Referencia a:

Tabla Llave Primaria
Cod_problema problemas Cod_problema
Cod_grupo grupo Cod_grupo
& TABLA EVALUACION_TEORICA.
Campo Tipo | Longitud | Requerido Lz Default Descripcion

Primaria
Cod_evaluacion Int3 3 Si Si autonumérico | Identificador de la evaluacion tedrica.
Cod_problema Int3 3 Si Cobdigo del problema que soluciono
solucion text Si 3 Respuesta al problema
Cod_estudiante Int3 3 S Codigo _del estudiante que hizo la
evaluacion.

Llave Foranea

Referencia a:

Tabla

Llave Primaria

Cod_problema

problemas

Cod_problema

Cod_estudiante

estudiante

Cod_estudiante
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¢ TABLA DE HISTORIAL.

Campo Tipo | Longitud | Requerido P:-ilrﬁ:ia Default | Descripcion

cod_historial Int3 3 Si Si autonumérico | Identificacion del historial

Hora inicial varchar 15 Si Hora en que inicio la evaluacion.

Hora final varchar 16 Si Hora en que termino la evaluacién

semestre varchar 12 Si Semestre en que se realizo la evaluacién.

afio varchar 4 Si 2004 Afio en que se realizo la evaluacion

mes varchar 11 Si Mes en la que se realizo

dia char 2 Si Dia en la que se realizo

Cod_practica Intd 4 S Cadigo de. [a practica en que se desarrollo
la evaluacion.

Cod_problema Int3 3 Si Codigo correspondiente al problema

Llave Foranea

Referencia a:

Tabla Llave Primaria
Cod_problema problemas Cod_problema
Cod_practica practica Cod_practica.

& TABLA DE MATERIAS.

. . . Llave s
Campo Tipo | Longitud | Requerido Primaria Default | Descripcion
Cod_materia Intd 4 Si S Identlflgador de la materia que tiene la
herramienta.
Nombre de la materia, correspondientes al
Nom_materia Char 30 Si pensul académico de la Geometria
Descriptiva.
& TABLA DE MENSAJES.
Campo Tipo | Longitud | Requerido Lz Default Descripcion
Primaria
Cod_mensaje Int3 3 Si Si autonumérico Ldsir;tlr?gador del mensaje enviado por el
Nombre_estudi varchar 30 S Nombrg del estudiante que envié el
mensaje
comentario text Si Texto del mensaje que se envia.
asunto varchar 30 Si El asunto del mensaje.
estado varchar 19 S pendiente Si ellmensaje ha sido revisado por el
administrador o no.
® TABLA NOTA_EVALUACION.
Campo Tipo | Longitud | Requerido L Default Descripcion
Primaria
Cod_nota_evalu int 3 Si Si autonumérico | Identificador correspondiente a la nota de
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acion la evaluacién
Evaluacion longblob Si Resultado de la evaluacién
Nota_evaluacién float No Nota de las evaluaciones realizadas
Cod_evaluacion Int3 3 S Codigo de la evaluacion a la cual
corresponde la nota.
. Comentarios hechos por los profesores
comentarios text No oy
de la evaluacion.
Cod_estudiante intd 4 S Caodigo fj'el estudiante que realizo la
evaluacion.
Llave Foranea BaiSiens /ol
Tabla Llave Primaria
Cod_estudiante estudiante Cod_estudiante
Cod_evaluacion evaluacion Cod_evaluacion
© TABLA DE PERMISOS.
Campo Tipo | Longitud | Requerido LEr Default | Descripcion
Primaria
Cod_permiso Int3 3 S S 3 |dent|f|cado.r del permiso a que corresponde
cada usuario.
Nom_permiso Char 20 S Nombre del permiso que tienen los usuarios
de la herramienta.
® TABLA DE TEMAS.
Campo Tipo | Longitud | Requerido L Default | Descripcion
Primaria
Identificador de los temas en que esta
Cod_tema Int3 3 Si Si compuesta la herramienta, de acuerdo al
pemsul académico.
Nom. tema Char 100 Si Nombrg de los temas que tiene la
herramienta.
© TABLA DE SUBTEMAS.
Campo Tipo | Longitud | Requerido L Default | Descripcion
Primaria
Identificador de los subtemas en que esta
Cod_subtema Int3 3 Si Si compuesta la herramienta, dependiendo de
los temas.
Nom_subtema Char 100 S Nombrg de los subtemas que tiene la
herramienta.
Identificador de los temas en que esta
Cod_tema Int3 3 Si compuesta la herramienta, de acuerdo al
pemsul académico.

Llave Foranea

Referencia a:

Tabla

Llave Primaria

Cod_tema

temas

Cod_tema
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& TABLA DEL PROFESOR.

. . . Llave -
Campo Tipo | Longitud | Requerido Primaria Default | Descripcion
Cod_profesor Int3 3 S S Es el codigo que se le es asignado al
profesor, por la universidad.
Cod_usuario Int4 4 S; Es. el codigo que la herramienta le ha
asignado al profesor cuando es creado.

Llave Foranea BaiSiens /ol
Tabla Llave Primaria

Cod_usuario usuario Cod_usuario

& TABLA PRACTICA.

Campo Tipo | Longitud | Requerido L Default | Descripcion

Primaria

Cod_practica Int3 3 S S Es'ell codigo que se ]e es asgnado ala
practica que el estudiante realiza.

Hora_practica time Si 00:00:00 | Es hora de inicio de la practica.

Cod_estudainte Int4 4 S Esel codpo que se le asigna al estudiante
por la universidad.

Referencia a:
Tabla

Llave Foranea —
Llave Primaria

Cod_estudiante estudiante Cod_estudiante

& TABLA DE PROBLEMAS.

. . . Llave s

Campo Tipo | Longitud | Requerido Primaria Default Descripcion

Cod_problema Int4 4 Si Si autonumérico |dent|f|gador correspondlentg ?I problema,
que es insertado por el administrador.

problema longblob Si Imagen inicial del problema

Texto_problema text Si Corresponde al enunciado del mismo

Tipo_ problema varchar 30 S Esel t]po de problema, generales o
especificos por carreras

Cod_subtema Int3 3 Si Codigo del subtema a que corresponde al
problema.

nombre varchar 30 Si Es el nombre de la imagen del problema.

fipo varchar 30 Si Es el tipo de la imagen almacenada en la
base de datos.

estado varchar 12 S| De§cr|be el estqdo de los problemas
activos 0 no activos

Llave Foranea

Referencia a:

Tabla

Llave Primaria

Cod_subtema

subtemas

Cod_subtema

224




¢ TABLA DE PROBLEMAS TEORICOS.

. . . Llave L,
Campo Tipo | Longitud | Requerido Primaria Default Descripcion
Cod_proble_teori int 3 Si Si autonumérico lggﬁggcador correspondiente al problema
Text_proble text S Texto dgl problema que corresponde alos
temas vistos por la herramienta
tema varchar 30 S Es el tema a que corresponde el
problema.
Sub_ tema varchar 60 S Es el subtema a que corresponde el
problema.
¢ TABLA DE USUARIO.
Campo Tipo | Longitud | Requerido BT Default Descripcion
Primaria
Cod_usuario int4 4 Yes Yes autonumérico | Identificador del usuario
Nom_usuario text var No No Nombre del usuario
Apell_usuario text var No No Apellidos del usuario
Login o identificador de acceso del
clave text var No No . .
usuario al sistema.
o Password o Clave de acceso del usuario
contrasefia text var No No :
al sistema.
universidad text var No No Unlve_r3|dad a la cual corresponde el
usuario.
carrera text var No No Carrera que cursa o curso el usuario
ocupacion text var No No Ocupacién del usuario en la actualidad.
Sexo text var No No Sexo del usuario: Masculino o Femenino
identificacion text var No No !dent!f!cadgr que referen0|a el tipo de
identificacion del usuario
Num_identificacion | text var No No Numero de Identificacion del usuario.
Email text var No No Correo Electronico del usuario
Cod_permiso char 1 No No |dent|f|ca(_jor que referencia el permiso
del usuario.

Llave Foranea

Referencia a:

Tabla

Llave Primaria

Cod_permiso

permisos

Cod_permiso
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ANEXO E

ESCENARIOS DE PRUEBA.

Este anexo presenta las principales pruebas realizadas para comprobar el correcto
funcionamiento del sistema. Las pruebas se encuentran organizadas por subsistemas
y segun el orden en que fueron presentadas en los capitulos 12 Y 13 de la fase de

construccion.

Para el desarrollo de estas pruebas la base de datos ha sido poblada con datos
ficticios. Para cada una de estos casos también se realizaron pruebas de validacion de
todos los datos solicitados al usuario.

» SUBSISTEMA GESTION DE CONSULTAR TEMAS.

Casos de prueba

@

Caso 1: Validar campos no vacios, al ingresar anexos

@

Caso 2: Validar tipo de archivos permitidos de los anexos

@

Caso 3: Validar que no se creen duplicados

%

Caso 4: Correcto almacenamiento en la base de datos.

L4

Caso 5: Validar tipo de usuario permitido.

©

Caso 6: Ver los documentos seleccionados.

Pagina: Ingresar Anexos

Para esta pagina se realizaran los casos 1, 2, 3, 4 y 5 por su pertinencia con la misma; el caso 6 no se
realiza pues aqui si no en otra pagina.

Caso 1: Validar campos no vacios

Este caso de prueba se realiza en todas las paginas donde el usuario ingresa informacion, pero solo se
muestra para esta pagina ya que el proceso es el mismo y no es relevante repetirlo.

Datos de | Clave: galvao

entrada
Nombre: felix fernando
Apellidos: galvan canchila
Tema Anexo Sistema de representacion
Subtema Anexo Normas Generales
Nombre Anexo:
Fecha /dia/mes/aio: 25/enero/2005
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Comentario: Leer con atencion

Anexar el Archivo: F:\Proyecciones multiples.doc

Resultados

En esta pagina, Todos los campos son obligatorios ya que son de vital importancia para el
sistema, pero los primeros 3 campos son llenados de forma automatica por la
herramienta, como todos son obligatorios en caso de no ingresar la informaciéon se
presenta un mensaje de error como el siguiente que ocurre cuando se deja el campo
correspondiente al nombre del anexo vacié.

| Microsoft Internet Explorer [3|

! E Por Favor, escriba el nombre del anexo,

Caso 2 : Validar tipo de archivos permitidos

Clave: galvao

Nombre: felix fernando

Apellido: galvan canchila

Tema Anexo: Sistema de representacion
Datos de

Subtema Anexo: Normas Generales
Entrada

Nombre Anexo: prueba

Fecha /dia/mes/ano: 25/enero/2005

Comentario: Leer con atencion

Anexar el Archivo: F:\Temp.zip

Resultados

En este caso para Ingresar los anexos a la base de datos solo se aceptan documentos
.pdf o .msword, en caso contrario presenta el siguiente mensaje de error y se devuelve a
la pagina de ingresar anexos.

Microsoft Internet Explorer.

! "_\ La extensidn del archive no es correcta, Se perriten archives .pdf .msword

| Aceptar

Caso 3 : Verificar que no se creen duplicados

Clave: galvao

Nombre: felix fernando

Apellido: galvan canchila

Tema Anexo: Sistema de representacion
Datos de ;

Subtema Anexo: Normas Generales
Entrada

Nombre Anexo: prueba

Fecha /dia/mes/afo: 25/enero/2005

Comentario: Leer con atencién

Anexar el Archivo: F:\bulma-628[1].pdf

Resultados

Como esta informacion se incluye solo una vez y para evitar que se creen duplicados,
antes de insertar el archivo en la base de datos se hace una consulta para verificar que no
existan este documento, de existir se presenta el siguiente mensaje de error y se devuelve
a la misma pagina
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Microsoft Internet Explorer,

! ": Y& exiske Un archivo con ese nombre, cambialo por Favar

Aceptar

Caso 4 : Correcto almacenamiento en la base de datos

Clave: galvao
Nombre: felix fernando
Apellido: galvan canchila
Tema Anexo: Sistema de representacion
Datos de -
Entrada Subtema Anexo: Normas Generales
Nombre Anexo: prueba
Fecha /dia/mes/afo: 25/enero/2005
Comentario: Leer con atencién
Anexar el Archivo: F:\Proyecciones multiples.doc
6 Host Database | =1 Tahle‘ B Dala |=su}’ Query
proyecto / comentarios: 5 Records (5 retrieved)
cod_comentario ‘dia |mes |aﬁn |comentario ‘nom_tema nom_subtma ‘anexn |nom_anexo [=|
Resultados ] 18 23 febremn 2006 [BLOE]  Sistema de Represer Marmas Generales | [BLOE]  dded
M 43 22 marzo 2005 [ELOB) Sistema de Represer Elementos de la Proy [ELOB) gd
M 50 11 junio 2005 [BELOE) Lineas Puntos sobre Lineas [BLOE) datos
a 51 27 marzo [ELOE) istena de Represer Dimensianes [ELOE] bueno
bl : e —

En caso de no ocurrir errores se hace la insercion y se devuelve a la misma pagina.

Caso 5 : Validar tipo de usuario permitido

Microsoft Internet Explorer

Resultados

Para este proceso que tiene el software solo les permite a los profesores y al
administrador subir los anexos a la base de datos, de lo contrario si otro usuario desea
ingresar se presentara el siguiente error.

3

Caso 6: Ver los documentos seleccionados
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Resultados

El software les permite a todos los usuarios de este ver los diferentes anexos que los
distintos profesores han subido a la base de datos.
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> SUBSISTEMA GESTION DE ADMINISTRACION.

De la misma manera que se realizaron las pruebas para la creacion de usuarios en el

modulo de administracion, de igual forma se realizaron para los diferentes procesos
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que el administrador tiene a su cargo, por tal motivo no aparecen en el documento,

para no hacerlo mondétono.

Casos de prueba

® © © @

Caso 2 Validar que no se creen duplicados

Caso 4 Validar tipo de usuario permitido.

Caso 1: Validar campos no vacios, al ingresar anexos

Caso 3 Correcto almacenamiento en la base de datos.

Pagina : Crear Usuario

Para esta pagina se realizaran los casos 1, 2, 3, 4.

Caso 1: Validar campos no vacios

Datos de
entrada

Nombre: Diana Marcela
Apellidos: Galvan

Sexo: Femenino

# Identificacion: 35,456,125

Identificacion: Cedula de Ciudadania
Email: diana@hotmail.com
Universidad: ulsS

Carrera: Fisioterapeuta
Ocupacion: Fisioterapeuta

Clave: diana

Contrasefia: bl

Confirmar Contrasefa:

*kkkk

Perfil:

Cédigo del Profesor:

Cédigo del Estudiante:

Cddigo del Grupo:

Resultados

En esta pagina, la mayoria de los campos son obligatorios ya que son de vital importancia
para el sistema, los campos # identificacion, identificacion, Email, ocupacion, universidad
son campos opcionales, como todos los demas son obligatorios en caso de no ingresar la
informacioén se presenta un mensaje de error como el siguiente que ocurre cuando se deja

el campo correspondiente al perfil sin seleccionar.

Microsoft Internet Explorer,

! "_-, Por Favaor, escoja el perfil del usuario,

Acepkar

Caso 2 : Verificar que no se creen duplicados

230



Nombre:

Diana Marcela

Apellidos: Galvan
Sexo: Femenino
# Identificacion: 35,456,125
Identificacion: Cedula de Ciudadania
Email: diana@hotmail.com
Universidad: ulS
Datos de | Carrera: Fisioterapeuta
Entrada Ocupacién: Fisioterapeuta
Clave: diana
Contrasefia: il
Confirmar Contrasefia: il
Perfil: invitado
Cddigo del Profesor:
Cédigo del Estudiante:
Cddigo del Grupo:
En este caso para Ingresar un usuario nuevo a la base de datos se verifica que la clave
del usuario sean unicas, en caso contrario presenta el siguiente mensaje de error y se
devuelve a la pagina de ingresar usuarios.
Microsoft Internet Explorer
Resultados

! "_\ Errar!, Ya existe un usuario con esta clave ,

Caso 3 : Correcto almacenamiento en la base de datos

Nombre: Diana Marcela
Apellidos: Galvan
Sexo: Femenino
# Identificacion: 35,456,125
Identificacién: Cedula de Ciudadania
Email: diana@hotmail.com
Universidad: ulS
Datos  de | Carrera: Disefio industrial
Entrada Ocupacion: Estudiante
Clave: diana
Contrasefa: el
Confirmar Contrasefia: e
Perfil: invitado
Cddigo del Profesor:
Cdédigo del Estudiante:
Cddigo del Grupo:
@ Hast Databass | ] Table| O Data B Query
proyecto / usuario: 9 Records (9 retrieved)
cod_usuario |nom_usuano |clave contrasefia [universidad carera acupacion seR0| ¢
a 1 felix fernando galvao zaga ulis disefio industrial adrinistradar Masc
a 2 edgar Leon Sarmienta lzan ulis disefio industrial prafesor Masc
Resultados a 3 giovanni Gupar andromeda |UIS Ingenieria Civil estudiants Masc
a 32 luis fernando calemango manga Santa Tomas disefio industrial prafesor Masc
a 56 fabio andres fabia andres uTs disefio industrial Estudiante de postgr Masc
a 73 Sergio matin mar s dizefio industrial profesar Masc
97 ricardo tichar i Santo Tomas disefio industrial estudiants Mazc
ldana e JUis | it =

Eiog
136 Eudes

cartagena  UIS

Ingenieria Civil tasc

En caso de no ocurrir errores se hace la insercién y se devuelve a la misma pagina.

Caso 4 : Validar tipo de usuario permitido
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Resultados

Para este proceso que tiene el software solo les permite al administrador crear los
distintos usuarios en la base de datos, de lo contrario si otro usuario desea ingresar se

presentara el siguiente error.

Microsoft Internet Explorer

» SUBSISTEMA GESTION DE REGISTRO.

La siguiente prueba se realizara con los datos que se encuentran almacenados en las

distintas tablas de la base de datos, con el fin de constatar que las diferentes opciones

que los profesores tienen a su cargo con la herramienta se pueden realizar, de forma

sencilla y rapida.

Casos de prueba

& & &

@

Caso 2 Validar que no se creen duplicados.

Caso 4 Validar tipo de usuario permitido.

Caso 1: Validar campos no vacios, cuando se tiene que ingresar algun dato.

Caso 3 Correcto almacenamiento en la base de datos.

Pagina : Asignar Nota

Para esta pagina se realizaran los casos 1, 2, 3, 4.

Caso 1: Validar campos no vacios

Datos de
entrada

Evaluacion: 2

Cddigo del Estudiante: 1992356
Nota:

Comentario:

Evaluacion:

Estado: Pendiente

Resultados

En esta pagina, la mayoria de los campos son obligatorios ya que son de vital importancia
para el sistema, el campo Comentario es opcional, como todos los demas son obligatorios
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en caso de no ingresar la informacion necesaria se presenta un mensaje de error como el
siguiente que ocurre cuando se deja el campo correspondiente al estado sin seleccionar.

Microsoft Internet Explorer,

! "_., Par Favor, Escriba la nota de la evaluacion,

Aceptar

Caso 2 : Verificar que no se creen duplicados

Datos de | Los datos que se tienen para este caso son los mismos que para el anterior.
Entrada
En este caso cuando se ingresa una nota a la base de datos es necesario cambiar el
estado de la evaluacion, al realizar esta operacién se evita que se lleguen a duplicar
Resultados | calificaciones de las evaluaciones, ya que las evaluaciones que se muestran en esta

pagina son las evaluaciones pendientes y al haber cambiado su estado ya no aparece.

Caso 3 : Correcto almacenamiento en la base de datos

Evaluacién: 2
Cédigo del Estudiante: 1992356
Datos  de | Nota: 4
Entrada Comentario: Buen trabajo
Evaluacion:
Estado: Revisado
ﬁ Hu:u&tl Databasel 3 Table O Data |SE}/ I:!uer_l,ll
proyecto / nota_evaluacion: 2 Records (2 retrieved)
Resultados cud_nuta_evaluacicl exvaluacion |nu:uta_eva|uau:iu:un| ciod_ewvaluacion Iu:u:umentariusIu:u:ud_estuu:liante I

»E [ELOE) 3 1 [MEMO) 1951131
12 [ELOE) 4 2 [MEMO) 1992356

En caso de no ocurrir errores se hace la insercion y se devuelve a la misma pagina.

Caso 4 : Validar tipo de usuario permitido

Resultados

Para este proceso que tiene el software solo les permite al profesor dar las diferentes
notas a los distintos estudiantes que han realizado alguna evaluacion.

Microsoft Internet Explorer E|

! *_\ Mo tiene permiso & esta pagina,
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