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RESUMEN

TITULO: EL MICRO FUTBOL COMO HERRAMIENTA DIDACTICA EN LA
ENSENANZA DE LOS NUMEROS NATURALES EN LOS NINOS Y NINAS DEL
GRADO 5° A DEL INSTITUTO TECNICO INDUSTRIAL MONSENOR CARLOS
ARDILA GARCIA DEL MUNICIPIO DEL SOCORRO*

AUTOR: LINDA BRIYID NUNEZ VALDIVIESO**

PALABRAS CLAVE: aprendizaje significativo, matematica, microfutbol, nimeros
naturales, Taxonomia SOLO.

DESCRIPCION: La investigacion se realizd desde un enfoque cualitativo con
disefio de investigacion accion (IA) en el grado quinto primaria de una institucion
oficial del municipio del Socorro Santander, se hizo la recoleccion y andlisis de
datos mediante la observacion directa plasmada en diarios de campo Yy
grabaciones de video y se realiz6 una revision documental de referentes
bibliograficos y producciones de los estudiantes. Se detectdé que el grupo tenia una
fuerte inclinacion hacia la practica del fatbol y el microfutbol y que mostraban
indiferencia hacia la matematica, considerdndola como una materia aburrida y
dificil. Se analizaron los resultados de las pruebas en las que han participado y se
encuentra debilidad en el pensamiento numérico. Basados en esto se plantea el
objetivo de usar el microfttbol como herramienta didactica en la ensefianza de los
nameros naturales, se aplic6 una prueba diagnostica a la luz de la Taxonomia
SOLO que permitié la identificacion de algunas debilidades en los estudiantes
respecto al aprendizaje de los nUmeros naturales y su relacién con la realidad. Se
elabord y ejecutd una secuencia didactica llamada Copa MATEMATI FUTBOL
distribuida en 10 sesiones. Finalizada la secuencia se aplicé una prueba final
basada en la Taxonomia SOLO, para evaluar los avances de los estudiantes
respecto al aprendizaje de los numeros naturales. Se hizo un analisis y
comparacion de los resultados para llegar a concluir que en este caso especifico
el microfutbol mantuvo a los estudiantes motivados y permitié el desarrollo de
aprendizajes significativos respecto a la matematica y de valores como el respeto,
la tolerancia, el comparfierismo y el trabajo en equipo.

* Trabajo de grado
* * Facultad de educacién. Maestria en pedagogia. Directora Aurora Inés Gafaro Rojas.
15



ABSTRACT

TITLE: THE INDOOR FOOTBALL AS A DIDACTIC TOOL FOR THE TEACHING
OF NATURAL NUMBERS TO CHILDREN IN THE FIFTH GRADE OF THE
INSTITUTO TECNICO INDUSTRIAL MONSENOR CARLOS ARDILA GARCIA
DEL MUNICIPIO DEL SOCORRO.*

Author: Linda Briyid Nufiez Valdivieso. **

Key words: significative learning, mathematics, indoor football, natural numbers,
SOLO taxonomy.

Description: This research was done using a qualitative scope following an action
research design (AR) in the 5 grade of an elementary official institution in the
municipality of EL Socorro Santander. The collection and analysis of data was
done through direct observation recorded in field diaries and audiovisual materials;
a literature review was also done taking into account bibliographic references and
students’ productions. It was detected that the group had a great inclination to the
practice of football and the indoor football and that they showed indifference to
mathematics which was considered as a difficult and boring subject. The analysis
of the tests in which the students have participated was done finding out a
weakness in the numeric thinking. Taking this fact as basis the objective of using
the indoor football as a didactic tool in the teaching of natural numbers is put
forward. A diagnostic test was administered in the light of the SOLO taxonomy
permitting the identification of some of the weaknesses of the students in relation
to natural numbers and their relation to the reality. A didactic sequence called
Copa Matematifutbol was designed and implemented being distributed in ten
sessions. Once implemented the sequence a final test was administered having
the SOLO taxonomy as basis to evaluate the achievements of the students in
relation to the learning of natural numbers. An analysis and comparison of the
results were done in order to conclude that in this specific case, indoor football kept
the students motivated and permitted the development of significative learning
related to mathematics and personal values as respect, tolerance, companionship
and teamwork.

* Trabajo de grado
** Education Faculty. Master's degree in pedagogy. Director Aurora Inés Gafaro Rojas.
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INTRODUCCION

La educacion actual ha venido cambiando con el pasar del tiempo, hoy en dia las
preocupaciones y necesidades de los estudiantes estan medidas por sus intereses
personales, la atencion esta puesta en otros ambitos como los avances
tecnologicos, las redes sociales, las amistades y el deporte, es por eso que para
los docentes es un reto captar la atencion de los estudiantes y lograr que estos
desarrollen aprendizajes significativos en cada una de sus clases y mucho mas en
el area de matemaéticas, partiendo de esta idea surge la necesidad de incentivar el

interés y motivacion en los estudiantes por el estudio de la matematica.

Este proyecto inicia con la inquietud de lograr que los estudiantes vean la
matematica como una de las areas mas bonitas e importantes de la educacion, ya
que ésta no se debe aprender mecéanicamente sino que debe hacer parte de su
diario vivir a medida que logren relacionar el area con la realidad, por este motivo
se hace uso del microfutbol para alcanzar este objetivo, ya que éste es el deporte
favorito de los nifios y nifias del grado quinto A del Instituto Técnico Industrial
Monsefior Carlos Ardila Garcia. Se pretende utilizar este deporte como
herramienta didactica en la ensefianza de los numeros Naturales buscando

mejorar la calidad educativa de la Institucion.

En este documento se presenta paso a paso la investigacion realizada dando
cuenta en el primer capitulo del analisis y formulacion del problema en el cual se
presenta el estudio realizado a los estudiantes respecto a su rendimiento en el
area de matematicas, asi mismo se plantean unas preguntas directrices y una

pregunta de investigacion, los objetivos de la investigacion y la justificacion. En el

17



segundo capitulo se presentan los antecedentes que sirvieron de guia para la
investigacion a nivel internacional, nacional y regional, los referentes teoricos, y el

marco legal.

El trabajo continta en el tercer capitulo con el disefio metodoldgico usado en la
investigacion, los participantes de ésta, las técnicas de recoleccion de informacion,
la propuesta de andlisis de datos y los principios éticos. En el cuarto capitulo se
realiza el andlisis e interpretacion de los resultados de la prueba diagndstica, la
intervencion y la prueba final. Para terminar en el capitulo 5 se presentan los

hallazgos, en el sexto las conclusiones y luego las recomendaciones.
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1. ANALISIS Y FORMULACION DEL PROBLEMA

1.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Colombia ha participado en varias pruebas que evalian el desempefio de los
estudiantes en diferentes areas, a nivel internacional se encuentran las pruebas
PISA, proyecto coordinado por la OCDE (Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Econdmico) aplicadas cada tres afos, evaluando las competencias de
estudiantes de 15 afos, las ultimas fueron presentadas en el afio 2015, pero no se
conocen resultados hasta el momento; en el afio 2012 fueron con énfasis en el
area de matemética. Colombia participé con 9073 estudiantes de diferentes
instituciones; la prueba evalué la “capacidad para formular, emplear e interpretar
las matematicas en diversos contextos; incluye el razonamiento y el uso de
conceptos matematicos, procedimientos, datos y herramientas para describir,
explicar y predecir fendmenos”™ . El Instituto Técnico Industrial participé en las
pruebas PISA en el afio 2012 pero no se conocen resultados institucionales. A
nivel nacional, Colombia obtuvo desempefios inferiores y se espera aumentar el
porcentaje de estudiantes que se encuentran ubicados en los niveles mas altos de

desempeiio y disminuir el alto porcentaje que se encuentra en nivel inferior.

A nivel latinoamericano Colombia participa en las pruebas TERCE? (quien las
aplica) aplicadas en el afio 2013, a estudiantes de grado tercero en el area de

matematicas, el objetivo de estas pruebas es brindar informacién sobre la calidad

1 |CFES & MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Resultados pruebas PISA. Bogota. 2013.
Disponible en: www.icfes.gov.co. Mayo 2016

2 |CFES. TERCE: Evaluacién de la calidad de la educacién basica en América Latina. En boletin
SABER. Bogota. Edicion 06. Mayo de 2016.
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educativa de la region y fomentar la revision de practicas educativas, en esta
prueba Colombia se ubica en el nivel denominado similar con un valor menor que

700, siendo 600 el valor inferior y 800 el superior.

Colombia ha participado en las pruebas TIMSS® obteniendo un promedio
significativamente inferior al promedio TIMSS. El objetivo de éstas es suministrar
informacion para mejorar los procesos de ensefianza aprendizaje de las
matematicas y las ciencias, fundamentales para desarrollar competencias
cientificas en los estudiantes, y cada cuatro afios mide el rendimiento de los
estudiantes de cuarto y octavo grados en estas areas, recogiendo informacion
complementaria para determinar cudles son los factores mas importantes que

influyen en los resultados de los estudiantes.

A nivel institucional se analizan las pruebas “Instruimos” aplicadas en el afio 2016
y se observa que, segun la tabla de valoracion de éstas, los estudiantes se ubican
en una valoracion alta en las tres primeras del afio y en la Ultima en un nivel
superior como lo muestra la tabla. Segun los resultados entregados por la
empresa “Instruimos” a pesar de mantener valores en alto, superior y muy

superior, deben reforzarse los tres componentes y competencias*

8 ICFES. TIMSS 2007. Resultados Nacionales. Resumen Ejecutivo. Disponible en:
https://icfesdatos.blob.core.windows.net/datos/Resultados%20de%20Colombia%20en%20TIMSS%
202007%20Resumen%?20ejecutivo.pdf. Mayo 2016

4 http://www.instruimos.com.co/programacion/?mod=resusaber. Revisado el 11 de agosto de 2016
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Tabla 1. Resultados pruebas Instruimos 2016 nifios cuarto grado.

COMPONENTES
Se recomienda realizar actividades donde el
C1._ Nl_Jmerlco - 378256 122 67,72 ALTO estudlant,e formule y desarrolle multiplicaciones
variacional con numeros naturales, como la suma de
conjuntos con igual cantidad de elementos.
Se recomienda realizar actividades donde el
estudiante justifique la clasificacion de

S, CERmEIE - 567388 179 68,43 ALTO cualquier figura a partir del reconocimiento de

metrico las caracteristicas de un rectangulo, triangulo o
circulo y sus transformaciones.
Se recomienda mantener las actividades donde
. MUY el estudiante concluya e interprete informacion
E5. Ao ol S0 SUPERIOR |a partir de tablas de >f/recuencilzls, pictogramas o
diagramas de barras.
COMPETENCIAS

Se recomienda mantener las actividades donde
el estudiante haga conjeturas acerca de
441288 153 | 65,31 ALTO situaciones de multiplicacion y division,
examine casos particulares y establezca
regularidades.

Se recomienda mantener las actividades donde
el estudiante represente y comunique ideas
matematicas mediante representaciones
concretas o diagramas.

Se recomienda mantener las actividades donde
el estudiante reconozca que puede haber
varias maneras de resolver un mismo
problema.

C1. Razonamiento y
argumentacion

C2. Comunicacion,
representacion y 378295 83 | 78,04 = SUPERIOR
modelacion

C3. Planteamiento y

resolucion de problemas s AR ALY

Tomado de www.instruimos.com. Resultados Instituto Técnico Industrial Monsefior Carlos Ardila

Garcia Socorro.

En las pruebas Saber aplicadas a nivel Nacional en el area de matematica a los
nifios del grado tercero y quinto del Instituto Técnico Industrial, se puede observar
que desde el afio 2012 al 2015 el porcentaje de estudiantes en el nivel insuficiente
ha disminuido al igual que en el nivel minimo y el nivel satisfactorio mientras que el
porcentaje en el nivel avanzado ha aumentado. En los resultados de estos tres
afos, acerca de los pensamientos matematicos se observa en el componente
numerico-variacional en el 2013, es fuerte en grado tercero y similar en grado
quinto, en el afio 2014 es fuerte en tercero al igual que en quinto, mientras que en
el 2015 estuvo débil en ambos grados. En el geométrico métrico, en 2014 los

resultados fueron similar en tercero y débil en quinto, en el 2014 débil en tercero y
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similar en quinto®, en 2015 débil en tercero y fuerte en quinto. Este andlisis
muestra que es necesario reforzar el componente numérico y variacional para
mejorar los resultados, ya que venia siendo fuerte en afos anteriores y en el

altimo afo las pruebas arrojan resultados débiles en ambos grados.

Tabla 2 Consolidado resultados pruebas SABER matematicas Instituto Técnico Industrial

Monserfior Carlos Ardila Garcia.

Pruebas SABER Pruebas INSTRUIMOS PISA
B 2013 2014 2015 Resultado promedio del grado El ITIS
ANO afio 2015 particip
6 enlas
ol co | a0 | 2o | 40 | mo | 26 17 |9sept| 17 | prueba
GrADO | 27|57 |3 | 5" 13 | 5" | marz | junio nov | SPISA
2012
2 Numérico Variacional F|S|F F | D]|D perS% no
% Valoracion tienen
S | Geométrico Métrico S| D|D|S|D]|F resulta
§ dos por
W | Aleatorio D|F|F|D|F|D colegio.
62.5 | 57.81 | 62.15 | 71.36
2 Razonamiento F D F S D F
0
& | Comunicacion S | F F | D| D | D |ALTO | ALTO | ALTO | SUPE
= RIOR
o oz
% Resolucion de D = D = F =
O | problemas

Construccion del autor. D= débil, F= fuerte, S= similar

Respecto a las competencias matematicas en las pruebas SABER, en el afio 2013
en razonamiento se obtuvo fuerte en tercero y débil en quinto, en el 2014 fuerte en
tercero y similar en quinto, en el 2015 débil en tercero y fuerte en quinto; en la

competencia de comunicacion: similar en tercero y fuerte en quinto, en el 2014

SICFES, saber 3°, 5° y 9°. Establecimiento educativo: Instituto Técnico Industrial Monsefior Carlos.
Resultados de quinto grado en el area de matematicas. [Citado: jueves 16 de junio 2016]
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fuerte en tercero, similar en quinto y en el 2015 débil en tercero y débil en quinto;
en resolucién de problemas: en 2013 débil en tercero y fuerte en quinto, en 2014

débil en tercero y fuerte en quinto, en el 2015 esta fuerte en los dos grados.

En la Institucion hay un equipo de calidad educativa encargado de presentar
propuestas para el mejoramiento de los resultados académicos de cada grado, el
cual, las presenta para que sean avaladas por el Consejo Académico y se aplican
en busca de mejorar, entre éstas estan la aplicacion y analisis de las pruebas
Instruimos, el trabajo por areas reforzando las teméticas y aplicando pruebas tipo
ICFES, sin embargo no existe un plan de mejoramiento especifico de acuerdo con

las debilidades encontradas.

Respecto al ISCE® (indice Sintético de Calidad Educativa) la institucion mejor6 en
los resultados de las pruebas SABER respecto a sus propios resultados
institucionales, por lo cual subié el componente de Progreso; en relaciéon con los
resultados nacionales también se encuentra por encima, es decir mejoré en el
componente de Desempefio, igualmente subié el componente de Eficiencia y de
Ambiente escolar.

& MINEDUCACION. Ministerio de Educacién Nacional, Dia E. Reporte de la excelencia 2016.
Instituto Técnico Industrial Monsefior Carlos Ardila Garcia. p. 1-11.
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llustracion 1. indice Sintético de Calidad Instituto Técnico Industrial Monsefior Carlos Ardila

ISCE

INSTITUTO TECNICO INDUSTRIAL
MONSENOR CARLOS ARDILA GARCIA

ISCE2015  MMA MDE ISCE2014 DIFERENCIA

PRIMARIA 6.12 6.1708 6.2216 7.34 1.22
SECUNDARIA 4.42 4.5038 4.5876 5.00 0.58
MEDIA 3.97 4,0206 40712 4.35 0.38

Fuente: Reporte de excelencia 2016. Construccion del autor

llustracién 2 Consolidado ISCE Instituto Técnico Industrial Monsefior Carlos Ardila Garcia

| Comparativo 2015 -2016

|
B Prvaria il secunpaRiA [l MEDIA |
2015 2016 2015 2016 2015 2016

PROGRESO 1.77 2.84 0.55 0.90 0.00 0.04
DESEMPENO 2.65 277 227 242 233 237
EFICIENCIA 0.93 0.99 084 0.93 1.64 1.93
AMBIENTE ESCOLAR 0.75 0.72 0.74 0.74 N.R. N.R.

Fuente: Reporte de excelencia 2016. Construccion del autor
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Considerando toda la informacion anterior se hace necesario plantear los

siguientes interrogantes:

e ;COmo se desarrolla un aprendizaje significativo en los estudiantes para

aprender mateméticas jugando?

e ¢ Como fortalecer los pensamientos matematicos con la utilizacién del juego

como herramienta didactica?

e (Qué competencias matematicas crea el juego en los estudiantes para

fortalecer un analisis en la resolucion de problemas?

Y mediante un trabajo metddico se buscaréa la solucién a estos interrogantes y a

partir de estas inquietudes surge la pregunta de investigacion:

.Como fortalecer la ensefianza de los numeros Naturales mediante una
herramienta didactica que genere aprendizajes significativos en los estudiantes del
grado quinto A del Instituto Técnico Industrial Monsefior Carlos Ardila Garcia del

municipio del Socorro?

La Institucién apoya el deporte entre sus estudiantes y durante el afio escolar se
desarrollan campeonatos interclases de algunos de ellos, entre los cuales se
encuentra el microfttbol que es el deporte mas practicado en los ratos libres entre
los y las estudiantes de la escuela, motivo por el cual es el primer campeonato que
se desarrolla durante el afio escolar, también en horas de la tarde la institucion

COMFENALCO realiza entrenamientos de microfttbol con los estudiantes de la
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sede, ya que ésta cuenta con espacios suficientes para la practica de este

deporte.

Teniendo en cuenta los resultados de las pruebas y la afinidad de los estudiantes

con el deporte surge la hipétesis:

“La implementacion del juego de micro futbol como estrategia ludica,
facilita el proceso de ensefianza-aprendizaje de los nUmeros naturales en los
estudiantes de grado quinto de una institucion educativa del municipio del
Socorro”

Por ser el fatbol el deporte preferido de un alto porcentaje de los nifios de este
grado se espera vincular los contenidos matematicos con el deporte y motivar a
los niflos desde temprana edad desarrollando estrategias que le permitan
relacionar los contenidos escolares con situaciones reales, mediante “el uso del
microfatbol como herramienta didactica en la ensefianza de los numeros

naturales”

“‘La deteccion y explicacion de las dificultades en el aprendizaje de las
matematicas por los estudiantes requieren el disefio de situaciones de evaluacion.
La superacion de esas dificultades por parte de los alumnos precisa organizar

secuencias adecuadas de situaciones didacticas”’

7 PUIG Luis & CALDERON Juan. Investigacion y didactica de las matematicas. Ministerio de
educacion y ciencia CIDE. Madrid. 1996. p. 135.
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Dichas situaciones didacticas se pueden desarrollar con el juego desde cualquier
area. “Los profesores podemos aprovechar ese potencial pedagodgico y ludico que
tiene nuestra asignatura para desarrollar la competencia matematica. Lo podemos
hacer aumentando el uso de materiales manipulables, con trabajos cooperativos,
resolviendo problemas de manera practica, con estilos de ensefianza cognitivos.

Debemos utilizar el juego y la actividad motriz™.

1.2 DELIMITACION DEL PROBLEMA

El Instituto Técnico Industrial “Monsefor Carlos Ardila Garcia” se encuentra
ubicado en la carrera 8 numero 11-78 barrio el Convento del municipio del Socorro
Santander, el cual es capital de la Provincia Comunera, con una fuerte tradicion

histérica y cultural.®

Esta Institucion es de caracter oficial y su estructura directiva, administrativa,
docente y operativa depende de la Secretaria de Educacién Departamental, se
encuentra ofreciendo su servicio educativo desde el afio 1965, en la modalidad de
bachillerato técnico industrial con las especialidades de dibujo técnico,
ebanisteria, electricidad, metalisteria y mecéanica industrial, en los ultimos afios ha

establecido convenios interinstitucionales con la Universidad Libre, la UIS Socorro

8 DIAZ BARAHONA José. El desarrollo de la competencia matematica a través de la Educacion
Fisica del curriculum del aula. Buenos aires. 2009. Disponible en :
http://www.efdeportes.com/efd129/el-desarrollo-de-la-competencia-matematica-a-traves-de-la-
educacion-fisica.htm. [Citado en mayo 2016]

9 PROYECTO EDUCATIVO INSTITUCIONAL. Instituto Técnico Industrial “Monsefor Carlos Ardila
Garcia”. resignificacion PEI 2008, 2013.
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y el SENA, en cuanto a practicas pedagogicas, proyectos de formacién laboral

(emprenderismo) y proyectos tecnoldgicos entre otros.

1.3. JUSTIFICACION

Para mejorar los desempefios en el &area de mateméaticas, fortalecer los
pensamientos, desarrollar habilidades y competencias aplicables a la vida diaria
se deben mantener los estudiantes motivados hacia el aprendizaje y cautivar su
atencion de una forma llamativa, al darnos cuenta de lo significativo que es el
juego para ellos y en especial el microfutbol vemos que este proyecto es
importante, porque al hacer uso de ese deporte como herramienta didactica para
reforzar conceptos y habilidades mateméaticas estamos buscando desarrollar
aprendizajes significativos en los estudiantes del grado quinto y a su vez lograr
impactar a toda la comunidad educativa.

El futbol es divertido y se ha considerado un deporte muy popular en el mundo. Es
fundamental reflexionar acerca del lugar que ocupa el fatbol y su préactica en
nuestro pais como fenémeno sociocultural, para darle utilidad en los procesos de
ensefianza aprendizaje, la practica del microfttbol puede ir de la mano con la
matematica. Podemos desarrollar una estrategia novedosa al combinar el tema de
los nimeros naturales con los diferentes pensamientos en la practica de este
deporte; el pensamiento métrico y el espacial al observar la cancha, sus medidas,
lineas, figuras, areas y perimetros; con el analisis de cada partido el pensamiento
aleatorio al realizar procedimientos estadisticos comparando marcadores,
jugadores y posiciones; con los resultados podemos fortalecer el pensamiento

numérico y durante los entrenamientos en clase de educacion fisica se pueden
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desarrollar actividades que involucren competencias matematicas. “Los saberes
como la matematica y la lengua se pueden desarrollar en el patio a través del
movimiento, lo cual colocaria a la Educacion Fisica en el lugar de apoyo de los

contenidos de estas asignaturas™ .

El estudiante aprende mateméticas al ser inmerso en un medio similar al de la
gente que hace matematicas. Concebir a las mateméaticas como una disciplina
didactica implica reformular tanto los contenidos como la forma de su ensefianza.
Es importante reducir el énfasis de los célculos aritméticos, especialmente la
memorizacién de algoritmos o férmulas, y dar mas énfasis al significado de las
operaciones, a la evaluacién razonable de los resultados y a la seleccion de

procedimientos y estrategias adecuadas.!

El interés de la investigadora de este proyecto se debe a la posibilidad de
desarrollar clases de matematicas mas llamativas para los estudiantes, donde
aprender sea algo divertido para ellos ademas de util. Por su parte la institucién
esta dispuesta a apoyar el desarrollo del proyecto en busca de mejorar los
resultados académicos y se cuenta con los espacios fisicos suficientes para
desarrollar las actividades relacionadas al microfutbol. EI Ministerio de Educacion
Nacional también apoya el desarrollo de esta propuesta, ya que busca generar
cambios en las instituciones, que lleven a mejorar los resultados de los

estudiantes.

10 GUTERMAN, Tulio. El futbol en la escuela: aportes para pensar un encuentro. Argentina. 1996.
Disponible en: http://www.efdeportes.com/efd2/22tagl.htm

11 SANTOS TRIGO, Luz Manuel. La naturaleza de las matematicas y sus implicaciones didacticas.
Mathesis 9. 1993. pags. 426-427
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“La habilidad matematica puede ser aprendida, no solamente en contacto con el
area en el ambito escolar, sino, especialmente en relacion con experiencias
matematicas interesantes y significativas. Estas seran posibles solamente si se
desarrollan actividades de aprendizaje acordes con las necesidades, intereses,
facultades, motivaciones de los participantes, asi como la importancia y la utilidad

de esos conocimientos matematicos™?.

1.4 OBJETIVOS

1.4.1 OBJETIVO GENERAL

Utilizar el microfttbol como herramienta didactica en la enseflanza de los nUmeros
Naturales en los nifios y nifias del grado 5° A del Instituto Técnico Industrial

Monsefior Carlos Ardila Garcia sede “B” EI Convento del municipio del Socorro.

1.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ Identificar los conocimientos que tienen los estudiantes respecto a los

nameros Naturales y su relacién con la realidad.

12 MORA, Castor David. Estrategias para el aprendizaje y la ensefianza de las matematicas. Rev.
Ped [online]. 2003, vol.24, n.70 [citado 2017-11-08], p. 181-272. Disponible en:
<http://www.scielo.org.ve/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0798-
97922003000200002&Ing=es&nrm=iso>. ISSN 0798-9792.
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Desarrollar aprendizajes significativos mediante el microfutbol en el proceso
de ensefianza de los numeros Naturales en nifios y nifias del grado quinto
A.

Reflexionar sobre la influencia del microfutbol como herramienta didactica

en el proceso de ensefianza de numeros naturales.
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2. MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES

En la revisibn de literatura relacionada con la tematica de la propuesta se
analizaron varios articulos, entre estos La investigacion del futbol y sus nexos con
los estudios de comunicacion. Aproximaciones y ejemplos por Guillermo Alonso
Meneses y Juan Manuel Avalos Gonzalez!3, este trabajo busca sintetizar lo que ha
sido la investigacion del futbol y sus nexos con los estudios de comunicacion, asi
como dar elementos para una agenda de investigacidbn, menciona que hay
vinculos tematicos, conceptuales y metodolégicos que deben ser explorados; El
autor presenta la historia del futbol de Inglaterra a México, Posteriormente muestra
el deporte y el futbol desde la antropologia y la sociologia y dice que el estudio de
los medios de comunicacién y el deporte son dos tendencias que no han dejado
de crecer, que la comunicacién y el deporte son multidisciplinarios y que han sido

objeto de estudio desde hace afios hasta la actualidad.

Se encuentra a Roosvelt Barros Morales, Luisa de los Angeles Rodriguez
Dominguez y Carlos Isaa Barros Bastida'#, en su articulo “El juego del cuarenta,
una opcion para la ensefianza de las matematicas y las ciencias sociales en

Ecuador”, Este articulo presenta uno de los juegos populares ecuatorianos que

13 MENESES, Guillermo Alonso y AVALOS GONZALEZ, Juan Manuel. La investigacién del futbol y
sus nexos con los estudios de comunicacién: Aproximaciones y ejemplos. Comun. soc [online].
2013, n.20 [citado 2016-07-07], pp.33-64. Disponible en:
<http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0188-
252X2013000200003&Ing=es&nrm=iso>. ISSN 0188-252X.

14 BARROS MORALES, Roosvelt; et al. El juego del cuarenta, una opcion para la ensefianza de
las matematicas y las ciencias sociales en Ecuador. En: Scielo. 2015. Vol.7., p 33-64.
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expresan la forma de pensar, sentir y actuar de su pueblo. El Cuarenta, juego
complementado con elementos de la matemética, el uso de la memoria y la

estrategia dentro del mismo que desarrolle cada jugador.

Los autores citan a Ross, 2010 quien dice que con los juegos se realizan métodos
de trabajo propios de la mateméatica (recoger datos, experimentar y manipular,
plantear conjeturas, inducir y deducir). Sirven para desarrollar aptitudes
(habilidades espaciales, razonamiento verbal y no verbal) y actitudes (interés

hacia la resolucion de problemas, por la investigacion)

Metodolégicamente, se utiliza el juego como instrumento de generacion de
conocimientos, no como simple motivador, en base a la idea de que, el juego, por
si mismo, implica aprendizaje. Se interiorizan y transfieren los conocimientos para
volverlos significativos, porque permite experimentar, probar, investigar, ser

protagonista, crear y recrear.

Se reconstruye el conocimiento a partir de los acontecimientos del entorno, como
recurso pedagogico. El juego, como actividad ayuda a organizar un ambiente
propicio para que el proceso de ensefianza - aprendizaje sea agradable, efectivo y
a la vez provechoso. Visto de esa manera, ha sido siempre un método de
ensefianza para entrenar a los mas pequefios en habilidades que necesitaban

para enfrentarse mas tarde a las tareas de la vida cotidiana.

Al realizar esta busqueda sobre proyectos investigativos y revistas indexadas

relacionadas con este proyecto, en las bases de datos, encontramos que existen
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estudios que aportan referentes importantes para el desarrollo de este. Entre estos

tenemos antecedentes internacionales, nacionales y regionales.

2.2 CONTEXTO INTERNACIONAL

2.2.1 Alma Iris Pineda Guillen y Maria Esther Magali Méndez Guevara, realizaron
la investigacion Fuatbol: una mirada desde la matematica educatival® para la
Universidad Autonoma de Guerrero. México Este trabajo tiene como propdsito dar
una mirada de la matemética involucrada en el futbol. Este deporte en Guerrero
como en muchos otros lugares, tiene gran influencia en los hombres de casi todas
las edades, asi como también en las mujeres esta tomando gran fuerza. La pasion
por este deporte se ha incrementado por la conjuncién de tres condiciones: es un
deporte facil de jugar, con reglas sencillas de aprender y barato pues no requiere
de gran inversién econdémica para su practica'® pero a esta triada de motivos se
suman otras de tipo social, histérico y organizacional, tales como: la difusion que
ocupa en los medios de comunicacion y la transmisién en directo de los juegos
locales e internacionales, la existencia de futbolistas que logran alcanzar enorme
popularidad, considerados como simbolos nacionales y pertenecientes a los
mejores equipos de Europa.

15 PINEDA GUILLEN, Alma Iris y MENDEZ GUEVARA, Maria Esther Magali, Futbol, una mirada
desde la matematica educativa. Comité latinoamericano de matematica educativa, Acta
Latinoamericana de Matemética Educativa, 2014. Vol. 27., p. 657-663.

16 ANGELOTTI, G. El estudio del futbol ¢Un ambito periférico para la antropologia en México?
Revista de Antropologia Experimental. 2010.Vol 12 n° 10., p 211-221.
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La persistencia del rechazo a la matematica y el creciente gusto por el futbol se
confirma con una encuesta a 19 jovenes a los cuales les gusta el futbol, a 1 las

matematicas, a 6 ambas y a 1 ni matematicas ni futbol.

En el Futbol y su contexto estan presentes elementos matematicos, como los

siguientes:

1) El terreno de juego o cancha de futbol, esta trazada con figuras geométricas
planas. La simetria en el terreno de juego, la circunferencia, el radio, el area de

meta.

2) El precio del balon de Fuatbol, su forma para la cual se utiliza el poliedro

“Icosaedro Truncado” (vértices, aristas y caras), su volumen.

3) Un tercer elemento es la aritmética que se maneja en la tabla general de
clasificacion de los equipos, combinatorias de los encuentros, los diagramas de

arboles para llegar al ganador, etc.

En los referentes encontrados en esta investigacion esta Cérdobal’ que hace una
aplicacion tedrica de la Trigonometria para hallar con rigor el &ngulo con el que se
contempla la porteria de futbol desde cualquier punto del terreno de juego dado
por sus coordenadas cartesianas. Se analiza, la variacion de este angulo

conforme el baldén es desplazado de un punto a otro. Se incluyen un conjunto de

17 CORDOBA, A. Matematicas y eficacia ante el gol en el fatbol. cienciaydeporte.net, 2006.
Disponible en http://www.cienciaydeporte.net/index.php/numeros-anteriores/no-2/50-articulos /57-
articulo.html
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tablas que dan los valores del &ngulo desde un conjunto finito de puntos sobre el
terreno de juego y, sobre todo, dos programas informaticos.

El estudio definié la mirada desde la cual se realizaria la investigacion, en dos
enfoques tedricos; la Etno-matemética y la Socio-epistemologia. El interés era
estudiar los usos de la matematica de una comunidad especifica, determinando el
nivel de participacion o influencia en la recopilacion de datos por parte de las

investigadoras por lo cual consideraron el método etnogréfico.

2.2.2 Leandro Tortosa de la Universidad de Alicante Espafa publico “Futbol,
geometria y otros problemas”®. El autor trata de demostrar que un conjunto de
puntos en el plano constituye una estructura matematica apasionante, tanto por
sus posibilidades como por los resultados obtenidos a través de la geometria
computacional que trata de resolver problemas geométricos mediante la aplicacion
de algoritmos. Empieza haciendo una explicaciéon de la envolvente convexa
(menor conjunto convexo que contiene a un conjunto), es un poligono convexo

cuyos vértices son elementos del conjunto en estudio.

Entre las aplicaciones mas importantes de la envolvente convexa menciona el
calculo del diametro de un conjunto, céalculo de la anchura de un conjunto y calculo
del circulo vacio maximo. Posteriormente explica los diagramas de Voronoi y

algunas de las aplicaciones mas importantes y cita las siguientes:

IBTORTOSA Leandro. Fuatbol, geometria y otros problemas. Revista Digital Sociedad de la
Informacién. mayo 2013, n°41., p 1-6.
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Calculo del vecino mas cercano.
Encontrar los dos puntos més proximos.
Calculo del mayor circulo vacio posible.

Calculo del circulo de recubrimiento minimo. Trayectorias de robots.

Bajo el concepto y las propiedades de los diagramas de Voronoi se pueden

resolver problemas como:

e Localizar los grandes supermercados en una ciudad.

e Célculo de trayectorias que eviten obstaculos en una ruta a pie a través de un

valle y una sierra.

e Determinar las posiciones de los jugadores de futbol y el area que les
corresponde mediante el diagrama de Voronoi puesto que un juego como el

futbol es un juego de posiciones en un area determinada.

e Existen paginas web dedicadas a deportes en las que podemos encontrar
estadisticas de todo tipo, entre las que se encuentran las posiciones medias de
los jugadores en el transcurso de un partido. A partir de estas posiciones
medias, podemos construir en GeoGebra el diagrama de Voronoi y extraer
conclusiones sobre la forma de juego de un jugador individual o del equipo en

conjunto.
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2.2.3 Angelina G. Gonzalez Peralta, Juan Gabriel Molina Zavaleta y Mario
Sanchez Aguilar publicaron en la revista Educacion matematica el articulo “La
matematica nunca deja de ser un juego: investigaciones sobre los efectos del uso

de juegos en la ensefianza de las matematicas”®.

En este articulo se reportan los resultados de una revision de literatura relativa al
uso de juegos en la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas. La revision se
basa en las investigaciones de matematica educativa que han dirigido su atencion
al juego como un recurso didactico. En un primer momento, la busqueda de
literatura se inicidé localizando investigaciones empiricas sobre juegos en las
revistas internacionales especializadas en educacion matematica. Los autores
hacen un recorrido histérico de las investigaciones formales acerca de juegos y
mencionan a Bright, Harvey y Wheeler, quienes en 1985 publican una monografia
relativa al aprendizaje y juegos matematicos, Kamii y Joseph (2004) proponen
juegos que permiten practicar sumas Yy restas. Bishop (1998) discute el papel de
los juegos en la educacion matematica, El uso de estrategias de solucién de
problemas al intentar ganar un juego es de interés para Corbalan (1996) y Kraus
(1982). Edo y Deulofeu (2006) estudian la construccion de conocimientos a través

de juegos de mesa.

Al principio de la revisibn bibliografica se planteé la pregunta ¢existen
investigaciones empiricas que avalen las ventajas del uso de juegos en la
ensefianza de la matemética o son solo visiones positivas de docentes y
entusiastas que disfrutan de la denominada matemética recreativa? La respuesta

es gue si existen tales investigaciones y también se percibe entusiasmo por estas

19 GONZALEZ PERALTA, et al. La matematica nunca deja de ser un juego: investigaciones sobre
los efectos del uso de juegos en la ensefianza de las mateméticas. Educacion matemética. 2014.
Vol. 26 n°3., p 109-133.
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no solo de profesores sino también de investigadores y predominan las visiones

positivas.

2.2.4 Laritza Fernandez Paneque, Elena Lopez Milan, Karel Osorio Ramirez
realizaron “El modelo matematico de simulacion para partidos de futbol”?° para La

UCI (Universidad de las Ciencias Informaticas). CUBA

Las autoras mencionan que los juegos ponen en marcha procesos creativos y
proporcionan una tarea estructurada en la que es muy facil medir el éxito o el
fracaso. Proveen de nuevas formas para explorar la realidad y estrategias
diferentes para operar sobre esta, favorecen un espacio para lo espontaneo, y
permiten a los estudiantes pensar en numerosas alternativas para un problema,
desarrollar diferentes modos y estilos de pensamiento, y benefician el cambio de

conducta que se enriquece y diversifica.

El trabajo realizado tiene como principal objetivo el disefio y la implementacion de
un modelo matematico de simulacion para partidos de futbol con desarrollo de
torneos virtuales de programacion para asi contribuir al desarrollo de un

pensamiento légico y abstracto en los estudiantes de la UCI.

Se presenta la simulacibn como una estrategia natural de aprendizaje que
estimula a la vez el pensamiento divergente y la creatividad. La simulacién viene
contextualizada por el juego, El juego trae consigo la abstraccion y facilita un

aprendizaje mas solido ya que anima no soélo a participar en un entorno de

20FERNANDEZ, Laritza, et al. El modelo matematico de simulacion para partidos de fatbol. En
Series cientificas. 2011. Vol. 4 n° 6., p 1-12.
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aprendizaje basado en la experiencia, en un mundo simulado, sino también a
aprender voluntariamente, basado en la interacciébn con un micromundo, en forma

semejante a la que se tendria en una situacion real.

Proponen el Modelo matemético de simulacién para partidos de futbol tratando de
reproducir lo mas fielmente posible la realidad de un juego de futbol. El juego tiene
como objetivo que los estudiantes, o cualquier usuario en sentido general,
programen tacticas para su equipo de fatbol, guiando a sus jugadores sobre el
terreno tratando de anotar un nimero mayor de goles que el equipo contrario. En
la programacion al hablar del tiempo se considera un subconjunto finito de
instantes por medio de una ecuacion. El terreno de juego es un espacio
tridimensional, sobre el cual se desarrolla todo el juego. La unidad de medida
utilizada para especificar las coordenadas y dimensiones de los objetos sobre el
campo es el metro, se estudian angulos, lineas perpendiculares, longitud, areas,
circulo, semicirculo, radio, rozamiento, fuerza de gravedad, triangulos, velocidad,
masa, coordenadas x y, aceleracion, cuerpos en reposo Yy diferentes comandos

para ejecutar las acciones.

La puesta en practica de la solucién contribuiria al desarrollo de habilidades, asi
como de alta capacidad de auto aprendizaje. Con su uso se dota al estudiante de
otro método de estudio, necesario para el fortalecimiento de un pensamiento
l6gico y abstracto, que puede ayudar a su superacion en los afios que aun le falten

de carrera 0 en una labor futura en la sociedad.
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2.2.5 José Maria Sorando Muzas?! en el articulo “Matematicas y deportes.
sugerencias para el aula” (Zaragoza Espafa) presenta que en una competicion
deportiva podemos encontrar el lenguaje matematico, los terrenos y materiales de
competicion y los circuitos que son geométricos, los pronosticos entran en el
campo de la probabilidad, las trayectorias y estrategias recurren a las graficas y a
los célculos, la toma de decisiones en la competicion, es una auténtica situacion
de resolucion de problemas, los resultados son nUmeros que podemos interpretar;

a veces hay que aproximar; y se puede calcular para hacer las clasificaciones.

El autor manifiesta que se pueden incorporar esas situaciones, datos y problemas
a la practica diaria de aula y con ello cultivar la actitud analitica y el gusto por la
precision en los asuntos cotidianos; abrir las puertas de la clase de matematicas a
los mismos temas de actualidad que son conversacion de recreo, trayendo datos
auténticos y no preparados. Describe los usos y abusos de la prensa al usar la
matematica y su terminologia, en algunos casos la usan para hacer calculos,
presentar datos, pero muy pocas veces la usan para explicar otros fendmenos
involucrados con la matematica en diferentes practicas deportivas, las apariciones
de elementos matematicos en los noticieros y en la prensa deportiva, son temas

que pueden abordarse en el aula.

Algunos ejemplos que pueden ser llevados al aula son: los angulos del esqui,
carreras de atletismo de 400 m, las pendientes del ciclismo, la geometria del
balén, el tenis, angulo de tiro del fatbol, falta personal de baloncesto, parabolas en
el deporte, lanzamiento de falta en futbol, lanzamiento de golf, vuelta rapida de

automovilismo, sistemas de puntuacién y medallero Olimpico.

21 SORANDO MUZAS, José Maria. Matematicas y deportes, sugerencias para el aula, En
Numeros, revista de didactica de las matematicas. 2012. Volumen 80. pag. 197-220
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Las anteriores actividades no son de alto vuelo matematico, ni lo pretenden. Son
actividades para todo el alumnado, aplicables (y en su mayoria ya aplicadas) en
clases reales con estudiantes sin seleccionar. Se ofrecen como unos elementos
mas, entre los muchos posibles, que pueden contribuir a la construccién de una
imagen préxima y amena del conocimiento matematico a través del deporte, como

en cualquier otro contexto

2.3 CONTEXTO NACIONAL

2.3.1 José Tomas Cortés Diaz??, en su articulo “Futbol sala: jcuestion de
geometria?” Manifiesta su intencion de relacionar el concepto funcional del juego y
los principios geométricos para acercarlos a una estrategia que permita acceder a
los modelos de juego en las fases operativas de ataque y defensa del fatbol sala,
basada en figuras que brinden apoyo y soporte al jugador que posee el balén o a
quien intenta recuperarlo. Describe como un entrenador con su vocabulario utiliza
términos geomeétricos, un ejemplo es el término triangulacién, utilizado desde los
afios 60, este concepto ha pasado por una serie de métodos y medios que han
buscado la mejor forma para ser aplicada funcionalmente en el juego. Los grandes
exponentes del tema fueron los holandeses, con su concepto del futbol total
aplicado a la “naranja mecéanica” un modelo basado en triangulos y cuadrados
para garantizar la posesion del balén y generar combinaciones dinamicas. El
concepto cobra vital importancia para su aplicacion al futbol sala, porque el
espacio de juego y el numero de jugadores permite estructurar modelos de
recuperacion y propuestas ofensivas fundamentadas en figuras geométricas, en

especial en los triangulos.

2 CORTES DIAZ, José Tomas. Futbol sala ¢ Cuestion de Geometria? En revista de educacion
fisica. Antioquia.2013. Volumen 2. Nimero 2., p 97-103.

42



Se debe sefialar que la figura, por si sola, no genera ninguna solucién, solo una
posibilidad. Se destaca entonces que el juego ofensivo est4 determinado por la
posesion del balén y las acciones para recuperarlo y conseguir goles. El remate a
porteria es un gesto técnico individual y su eficacia depende de muchos factores,
entre ellos las posibilidades de circulacién y movilidad del balén en cercania al
arco adversario; aqui las posibilidades en lineas de pase es el punto. Las
diagonales evidencian una preocupacion por la cobertura del centro. Ahora se
soporta sobre principios basicos defensivos como relevos cortos, densidad de
jugadores, proteccion del espacio y, como fundamento principal, la estructura

geomeétrica.

Segun el autor la geometria, estimula la inteligencia de los aprendices, lo que
implica una mejor capacidad de comprensién y aprendizaje en tanto se involucra
el componente cognitivo o la conciencia a la accion motriz, en este caso el
entrenamiento deportivo, lo que posiblemente conduzca al perfeccionamiento o
cualificacion del desempefio en las acciones individuales y de equipo. Esta es una
invitacién a superar la ensefianza basada en la simple repeticion de acciones

motrices e involucrar en ella la capacidad cognitiva del docente y los aprendices.

2.3.2 Diana Marcela Camarga Amaya?® en el articulo “Juego de rol y la actividad
matematica” dice que el juego es la actividad mas agradable con la que cuenta el
ser humano. Desde que nace hasta que tiene uso de razon el juego ha sido y es el
eje que mueve sus expectativas para buscar un rato de descanso y esparcimiento.

De alli que a los nifios no debe privarseles del juego, porque con él desarrollan y

23 CAMARGA Amaya, Diana. Juego de rol y la actividad matematica. Infancias Imagenes. 2014.
Vol. 13. No 2., p 138-146.
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fortalecen su campo experiencial, sus expectativas se mantienen y sus intereses

se centran en el aprendizaje significativo. Torres y Torres (2007).

El juego tiene multiples posibilidades educativas el autor plantea el objetivo de
propiciar la actividad mateméatica a partir del disefio y la implementacion de un
juego de rol que es una experiencia ludica y narrativa donde un grupo interpreta
personajes y actla ante las situaciones que les sugiere otra persona, denominada
master o narrador. De acuerdo con Corbalan (2002), el jugar y la actividad
matematica son esenciales del hombre, y un gran nimero de juegos elaborados
en la humanidad estan enfocados hacia el desarrollo de la imaginacion y las
estrategias matematicas, por tal motivo es conveniente lograr que tanto nifios,

jévenes y adultos “practiquen juegos matematicos”.

Este trabajo es un modelo de investigacién accién que se desarrolla en cuatro
fases: planeacion, acciéon, observacion y reflexion. La planeacién se divide en tres
subfases: exploraciéon, fundamentacion tedrica y disefio del juego de rol. Esta
metodologia de trabajo para la creacion de un juego de rol con la concepcion de
que el juego facilita la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas.

A patrtir del disefio y la aplicacion del juego de rol se pueden determinar y describir
la imaginacion, la narrativa, el uso de material manipulativo para establecer
relaciones matematicas, las reglas de juego, el rol del méaster y del jugador. Se
logra la construccion de un juego que nace de la relacion entre la actividad
matematica, la narrativa y la imaginacion. La actividad matemética desde el juego
de rol es un gran acierto metodologico que permite trabajar al mismo tiempo

conceptos, procedimientos y actitudes de los estudiantes. Aprovechando que el
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juego de rol se basa en la narrativa, se proponen situaciones (problemas) como
misiones o partidas que establece el master (profesor) que desafian al jugador a
resolverlas para continuar con la trama de la historia, dentro de un contexto

interesante y motivador.

2.3.3 Jorge Hernan Aristizdbal Z., Humberto Colorado T, y Heiller Gutiérrez Z. en
su articulo  “El juego como una estrategia didactica para desarrollar el
pensamiento numérico en las cuatro operaciones basicas”** de la investigacion
realizada en la Universidad del Quindio (GEMAUQ), buscaron desarrollar distintas
habilidades y relaciones para familiarizarse y reforzar el pensamiento numeérico en
las cuatro operaciones basicas, con una estrategia didactica desde el juego, en
estudiantes de grado quinto. Realizaron una investigacidon experimental,
exploratoria. La poblacion objeto de estudio estuvo conformada por dos grupos de
quinto grado del colegio Henry Marin Granada del municipio de Circasia en el
departamento del Quindio, con quienes se trabajé de acuerdo con el disefio

experimental.

Se escogid el disefio experimental pretest — postest con un grupo control no
equivalente, tomando uno de los grupos como el grupo experimental y el otro
como grupo control. En la investigacion se sostiene la hipotesis: “el desarrollo del
pensamiento numeérico en las cuatro operaciones basicas es mayor con el uso de

una estrategia didactica a través del juego que al utilizar una estrategia tradicional

La variable a manipular fue la independiente: desarrollo del pensamiento numérico

2 ARISTIZABAL Z, Jorge, et al. El juego como una estrategia didactica para desarrollar el
pensamiento numeérico en las cuatro operaciones basicas. En revista Sophia. Enero 2016. Vol. 12
n°1.,p1l17-127.
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en las cuatro operaciones con las condiciones de estrategia didactica y estrategia
tradicional.

Los estudiantes del grupo experimental recibieron el tratamiento con la secuencia
didactica basado en actividades y juegos matematicos al igual que la resolucion de
problemas, mientras que los otros con la metodologia tradicional. Se indago
mediante una entrevista a los docentes qué tipo de metodologia utiliza en la
ensefianza de las cuatro operaciones matematicas. Se aplicé al grupo control y al
experimental el pretest para conocer los conceptos previos. Se establecio las

condiciones de homogeneidad, se procesaron los resultados y se analizaron.

Se implementd en el grupo experimental el juego como una estrategia didactica
para desarrollar el pensamiento numérico en las cuatro operaciones basicas, la
cual consistio en trabajar una serie de actividades y/o juegos que provocaron el
interés y favorecieron la participacion de los estudiantes utilizando operaciones, al
igual que en la resolucibn de problemas. Durante el trascurso del proceso

investigativo se realizé seguimiento continuo a través de observacion participante.

En el trabajo realizado se pudo apreciar que la aplicacion de los diferentes juegos
desarrollados en la estrategia, propiciaron en los estudiantes situaciones de
integracion, interaccion, liderazgo, confrontacion de ideas y generacion de
estrategias para dar resoluciébn a los problemas del pensamiento numérico;
modelar procesos y fendmenos de la realidad; comunicar; razonar y comparar,

ejercitar procedimientos y algoritmos.

Cuando los estudiantes manipularon los diferentes juegos propuestos en la

estrategia, se evidenciaba un pensamiento concreto, el cual después de varias
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sesiones, permiti6 en algunos estudiantes hacer transicion de pensamiento
concreto a pensamiento formal. La implementacion del juego permiti6 generar
mayor motivacion e interés en los estudiantes en el tema propuesto. Los juegos
grupales fueron de mayor acogida por los estudiantes. Se hace necesario
reflexionar en la ensefianza de las matematicas, en cuanto a los métodos
didacticos convencionales utilizados en el aula de clase, y procurar por la
trasformacion del proceso de ensefianza-aprendizaje y la forma en que docentes y

estudiantes acceden al conocimiento.

2.4 CONTEXTO REGIONAL

2.4.1 Yehison Barajas Ramoén y Christian Fereny?® desarrollaron la propuesta
“‘implementacién de estrategias ludicas para mejorar el desempefio escolar del
area de matematicas en los estudiantes de grado 6°b del colegio gimnasio el
bosque de la ciudad de san José de Cucuta”. Basados en las competencias
matematicas propuestas en el curriculo del plan de area de la institucion
plantearon actividades de ensefianza-aprendizaje que pueden desarrollarse desde
la Educacion Fisica. Las propuestas tienen dos finalidades educativas. Contribuir
al desarrollo de los objetivos disciplinares propios de la educacion fisica y

desarrollar la competencia matematica de forma transversal.

Los autores manifiestan que la correlacion de las competencias del area de

Educacion Fisica, Recreacion y Deporte con las competencias de matematicas se

25 BARAJAS RAMON, Yehison. Implementacion de estrategias ludicas para mejorar el desempefio
escolar del &rea de matematicas en los estudiantes de grado 6°b del colegio gimnasio el bosque de
la ciudad de san José de Cucuta. En Revista Actividad Fisica y Desarrollo Humano. 2013. Vol. 5.
Ndim. 1., p 119-126
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origina por el caracter motriz y sensorio-motriz de las primeras nociones témpora-
espaciales de tamafo, forma, distancia y seriaciones, las cuales facilitan las
condiciones para el desarrollo del pensamiento matematico, A través de éstas se
explora el espacio, se usa los objetos y se reconocen las posibilidades y
limitaciones del desplazamiento y el movimiento humano. Se generan

experiencias que relacionan el pensamiento espacial y los sistemas geométricos.

A partir de la idea del cuerpo como medida son multiples y diversas las
posibilidades de articulacion de las condiciones de movimiento corporal con la
formacién del pensamiento légico y estratégico que exige planeacion y aplicaciéon

hacia diversos campos de la experiencia humana.

Se evidencio el progreso en los estudiantes, las estrategias ludicas beneficiaron
un aprendizaje desarrollador en los estudiantes por medio de la transversalidad, la
fundamentacion tedrica realizada permitio determinar que los juegos propuestos
para cada uno de los contenidos matematicos a tratar son accesibles a los sujetos

de la edad estudiada.

Se pudo constatar la factibilidad de la serie de juegos por lo que constituye una
alternativa para ser empleada dentro de las clases de Matematica y Educacién
Fisica por su facil ejecuciéon y siempre teniendo en cuenta las particularidades de
los alumnos objeto de estudio. La Ludica fue una herramienta que permitié un
avance académico en los estudiantes, sirvio como parte fundamental en el
desempefio del aprendizaje, donde el estudiante se divirtid, jugé aprendié y

fortalecié sus saberes adquiridos en la clase de matematicas.
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2.4.2 Jaime Andrés Vega Becerra y Jhon William Flérez Quintero?® realizaron el
trabajo “El juego como facilitador de la aplicacion de conceptos y resolucion de
problemas de proporcién directa e inversa en quinto primaria”, este proyecto se
llevdo a cabo en el instituto Tecnologico Salesiano Eloy Valenzuela sede B de
Bucaramanga, realizaron un analisis cualitativo con un estudio de caso, tomaron la
informacion de seis estudiantes con los cuales realizaron la prueba piloto. Ellos
pretendian evaluar el juego como facilitador de la aplicacion de conceptos, disefiar
juegos donde el estudiante se motive y fortalezca la resolucién y formulacion de
problemas de proporcion directa e inversa. Para cumplir con la meta disefiaron
siete juegos, con los primeros realizaron la introduccion y reforzamiento de
algunos conceptos, los siguientes se enfocaron en la resolucién de problemas y en
los ultimos la diferenciacion de situaciones problemas de proporcionalidad directa
e inversa, los juegos disefilados se basaron en las teorias del aprendizaje

constructivista y el cooperativismo.

Ellos concluyen que el juego se puede utilizar en el contexto educativo de las
matematicas. Es tarea del docente disefiar estos juegos, €l debe procurar un
equilibrio entre el juego y la matematica, en el momento y circunstancias
indicadas, estableciendo objetivos, gustos y necesidades de acuerdo al contexto.
Ellos afirman que el binomio formado entre el juego y la mateméatica es una
herramienta importante dentro del aula de clase y permite mejorar la relacion entre
estudiante docente. El juego puede convertirse en un factor motivante para el
aprendizaje. Una actividad bien desarrollada no solo motiva a los estudiantes sino
también a docentes, el juego influye en el trabajo, la practica y la reflexiébn en
clase. lgualmente, el factor competencia resulta ser muy motivante y sirve para

repasar y reforzar lo aprendido.

%6 VEGA BECERRA, Jaime y FLOREZ QUINTERO, Jhon. El juego como facilitador de la aplicacion
de conceptos y resolucion de problemas de proporcion directa e inversa en quinto primaria.
Bucaramanga. 2013. Vol. 5, n° 1., p 119-126.
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2.4.3 Laura Marisol Mendoza Monsalve, Yuli Katherine Rueda Galvis?’ realizaron
el trabajo “El juego en la ensefianza de los conceptos basicos de conteo y
combinatoria”. Ellos manifiestan que la ensefianza de la matematica es muy
importante que se muestren las aplicaciones que tiene con la realidad para que
ellos identifiquen y comprendan las situaciones reales que puedan ser explicadas
por el uso de la misma, para ello elaboraron la propuesta didactica basada en los
juegos en el aula, brindando a los estudiantes una vision renovada ante el
aprendizaje matematico, estimulando su motivacion, participacion y capacidad de
liderazgo, contribuyendo a la adquisicién de conocimiento con el cual favorecer el
pensamiento combinatorio. En este trabajo se exponen juegos fundamentados en
teoria y practica haciendo énfasis en elementos conceptuales del conteo y la

combinatoria que puedan transmitirse desde las clases.

Los autores después de aplicada su propuesta concluyen que los juegos
presentados pueden aplicarse con algunas modificaciones en aulas de clase con
un alto numero de estudiantes, pero después de cada juego es indispensable que
el docente realice la retroalimentacion identificando fortalezas y dificultades de la

actividad. Ademas es importante tener un objetivo que pueda ser cumplido.

2.4.4 Diana Carolina Jiménez Esteban y Yudy Rosmira Marquéz Porras en su
proyecto “El juego como recurso didactico para reforzar métodos de factorizacion
en el grado octavo”™® buscaban mejorar aprendizajes conceptuales y
competencias matematicas, para crear en los estudiantes un pensamiento logico,

habitos de razonamiento y pensamiento critico.

27 MENDOZA MONSALVE, Laura y RUEDA GALVIS Yuli. El juego en la ensefianza de los
conceptos basicos de conteo y combinatoria. Trabajo de grado Licenciatura en matematicas. UIS.
Bucaramanga. 2011, p 1-125

28 JIMENEZ ESTEBAN, Diana y MARQUEZ PORRAS Yudy. El juego como recurso didactico para
reforzar métodos de factorizacion en el grado octavo. Trabajo de grado licenciatura en
matematicas. UIS. Bucaramanga. 2009., p 1-52.
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El objetivo que se propusieron fue disefiar, aplicar y evaluar juegos especificos
para reforzar algunos métodos de factorizacion en el grado octavo, desarrollaron
su trabajo a traves de la elaboracion y aplicacion de 7 juegos que involucran
solucion de problemas para mejorar el desarrollo de diferentes métodos de
factorizacién. Al igual que otros autores mencionados en los antecedentes
anteriores ellos indican que el profesor debe usar el juego como estrategia de
refuerzo y aprendizaje. El fin principal del juego no es solamente recreativo, debe
permitir al estudiante desarrollar su mente y sus potencialidades intelectuales,
sensitivas, afectivas y fisicas. La matematica y el juego permite al estudiante
enfrentarse a retos y situaciones problema, a enfrentar las dificultades y sortear

obstéaculos.

Al realizar esta revision bibliografica se puede decir que los autores que pueden
guiar el desarrollo de este trabajo son:

Alma Iris Pineda Guillen y Maria Esther Magali Méndez Guevara, quienes en la
investigacion: Futbol: una mirada desde la matematica educativa®® para la
Universidad Autbnoma de Guerrero, México, tiene como propésito dar una mirada
de la matemética involucrada en el futbol. Se presenta en el terreno de juego o
cancha de futbol, la cual esta trazada con figuras geométricas planas. La simetria
en el terreno de juego, la circunferencia, el radio, el area de meta, el precio del
balén de Futbol, su forma para la cual se utiliza el poliedro “Icosaedro Truncado”,
vértices, aristas, caras, su volumen en la aritmética que se maneja en la tabla
general de clasificacibn de los equipos, combinatorias de los encuentros, los

diagramas de arboles para llegar al ganador.

29 PINEDA. Op. cit., p. 657

51



Jorge Hernan Aristizabal Z., Humberto Colorado T, y Heiller Gutiérrez Z. en su
articulo “El juego como una estrategia didactica para desarrollar el pensamiento
numérico en las cuatro operaciones basicas™° ya que ellos, buscaron desarrollar
distintas habilidades y relaciones para familiarizarse y reforzar el pensamiento
numeérico en las cuatro operaciones basicas, con una estrategia didactica desde el
juego, en estudiantes de grado quinto. Realizaron una investigacion experimental,
exploratoria y después de su investigacion recomiendan: plantear y acoger
estrategias pedagogicas y didacticas innovadoras en el marco del juego como
estrategia de ensefianza, que conlleven al desarrollo del pensamiento matematico,
utilizar el juego como una estrategia didactica para desarrollar el pensamiento
numerico en las cuatro operaciones basicas y en otros temas, como una estrategia
eficaz para superar las dificultades encontradas en la educacion matematica y

potenciar las habilidades que les permitan mejorar el acceso al saber.

2.5 MARCO CONCEPTUAL

Para el desarrollo de la presente investigacion es importante conocer algunas

definiciones que se relacionan con la tematica trabajada.

Inicialmente es importante definir que es la educacion matematica.

Educacién matematica: Conjunto de ideas, conocimientos y procesos implicados

en la construccion, representacion, transmision y valoraciéon del conocimiento

30 ARISTIZABAL. Op. Cit., p. 122.
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matematico que tiene lugar con caracter intencional. Abarca desde las primeras

nociones sobre el nimero, la forma, el razonamiento, la prueba y la estructura.3!

Con educacion matematica expresamos gque nuestro foco de estudio se encuentra
en las ciencias del hombre, establecemos su raiz antropoldgica y subrayamos su
dimension social. En términos generales, establecemos tres sentidos distintos
para educacidbn matematica. En primer lugar, educacibn matematica como
conjunto de conocimientos, artes, destrezas, lenguajes, convenciones, actitudes y
valores, centrados en las mateméticas y que se transmiten por medio del sistema
escolar. En segundo lugar, educacion matematica como actividad social que tiene
lugar en unas instituciones determinadas y se lleva a cabo por unos profesionales
cualificados. En tercer lugar, como disciplina cientifica; es en este caso cuando

nos referimos a la Didactica de la Matematica.

La Didactica de la Matematica: (Rico, Sierra, & Castro 2000)%?, es aquella
disciplina que se ocupa de estudiar e investigar los fenbmenos y problemas de la
educacion matematica y proponer marcos explicativos mediante los cuales
abordar su estudio y resolucioén, se ocupa de indagar metddica y sisteméaticamente
los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas, asi como los planes
para la cualificacion profesional de los educadores matematicos. La Didactica de
la Matematica tiene como objeto delimitar y estudiar los fendmenos que se
presentan durante los procesos de organizacidon, comunicacion, transmision,

construccion y valoracién del conocimiento matematico.

81 RICO, L. Aproximacion a la Investigacion en Didactica de la Matematica. Avances de
Investigacion en Educacion Matemética. 2012. p.43.

82 RICO, L., SIERRA, M. & CASTRO, E. La Didactica de la Matematica. En L. Rico & D. Madrid.
Fundamentos didActicos de las &reas curriculares. Editorial Sintesis. 2000. p. 351-406.
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Segun Ed Dubinsky3? “El conocimiento matematico de un sujeto es su tendencia
por responder a situaciones matematicas problémicas mediante la reflexiébn sobre
problemas y sus soluciones dentro de un contexto social y la construccion o
reconstruccion de acciones, procesos y objetos organizandolos en esquemas para
tratar con dicha situacion”. Para solucionar esas situaciones matematicas es
indispensable conocer las competencias y la forma de conseguirlas como es el

aprendizaje significativo.

Ausubel®* plantea en su teoria del aprendizaje significativo que el aprendizaje del
alumno depende de la estructura cognitiva previa que se relaciona con la nueva
informacion, debe entenderse por "estructura cognitiva”, al conjunto de conceptos,
ideas que un individuo posee en un determinado campo del conocimiento, asi
como su organizacién. En el proceso de orientacion del aprendizaje, es de vital
importancia conocer la estructura cognitiva del alumno; no solo se trata de saber la
cantidad de informacion que posee, sino cuales son los conceptos y proposiciones
gue maneja, asi como de su grado de estabilidad. Los principios de aprendizaje
propuestos por Ausubel, ofrecen el marco para el disefio de herramientas
metacognitivas que permiten conocer la organizacion de la estructura cognitiva del
educando, lo cual permitira una mejor orientacioén de la labor educativa, ésta ya no
sera una labor que se desarrolle con "mentes en blanco” o que el aprendizaje de
los alumnos comience de "cero", pues no es asi, sino que, los educandos tienen
una serie de experiencias y conocimientos que afectan su aprendizaje y pueden

ser aprovechados para su beneficio.

33 DUBINSKY Ed. citado por REBOLLAR MOROTE, Alfredo. Una variante para la estructuracion
del proceso de ensefanza aprendizaje de la matematica, a partir de una nueva forma de organizar
el contenido, en la escuela media cubana. Tesis en Doctorado en Ciencias Pedagdgicas. 2000., p
24,

34 AUSUBEL, David. Teorias del aprendizaje significativo. Psicologia educativa y la labor docente.
1983.,p 7.
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Ausubel®® habla de las 3 condiciones para que se dé un aprendizaje significativo
gue son: significatividad psicoldgica del material: donde el alumno debe poseer
una estructura cognitiva adecuada, una serie de conocimientos previos, para

poder relacionar la nueva informacion con la informacioén que ya posee.

La segunda condicién es la significatividad I6gica del material, el cual debe estar
bien organizado y dar lugar a la construccion de significados, y la tercera condicion
plantea que debe existir una actitud favorable del alumno, “ya que el aprendizaje
no puede darse si el alumno no quiere. Este es un componente de disposiciones
emocionales y actitudinales, en donde el maestro sélo puede influir a través de la

motivacion”

Se entiende por competencia como el conjunto de conocimientos, habilidades,
actitudes, comprensiones y disposiciones cognitivas, socioafectivas y
psicomotoras apropiadamente relacionadas entre si para facilitar el desempefio
flexible, eficaz y con sentido de una actividad en contextos relativamente nuevos y
retadores. En mateméatica ser competente es ser capaz de desarrollar tareas

matematicas.

Las competencias matematicas®®: Pensar y razonar, argumentar y justificar,

comunicar, modelizar, plantear y resolver problemas, representar y utilizar

35 AUSUBEL, David. Citado por DAVILA, Sergio. El aprendizaje significativo. Revista digital de
investigacion y nuevas tecnologias. 2000. p 7

3 GONZALEZ, Mari J. Didactica de la Matematica. Competencias bésicas en educacion
matematica Universidad de Malaga., p 12. Disponible en http://114.red-88-12-10.staticip.rima-
tde.net/mochila/sec/monograficos_sec/ccbb_ceppriego/mates/aspgenerales/Competencias_basica
s_en_Educacion_Matematica%20Gonzalez%20Mari.pdf
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simbolos y formalismos matematicos, se pueden presentar en distintos niveles de

dominio. Y se pueden desarrollar en los diferentes pensamientos matematicos.

Cantoral, Farfan, Cordero, Alanis, Rodriguez y Garza®’ consideran que el
pensamiento matematico se desarrolla en todos los seres humanos en el
enfrentamiento cotidiano a multiples tareas. De lo que destaca que el pensamiento
matematico no esta enraizado ni en los fundamentos de la matematica ni en la
practica exclusiva de los matematicos, sino que trata de las formas posibles de

construir ideas matematicas, incluidas aquellas que provienen de la vida cotidiana.

En este proyecto se busca desarrollar actividades relacionadas con el micro fatbol

en conjunto con el pensamiento numeérico, aleatorio, métrico y geomeétrico.

Para la determinacion de las habilidades matematicas, Hernandez, H. (2001) tuvo
en cuenta aquellas que suelen ser usadas frecuentemente en el quehacer
matematico; que sean lo suficientemente generales como para que mantengan su
presencia a lo largo de la formacion de nifios, adolescentes y jovenes. Y ha

logrado la siguiente clasificacion:

Interpretar: Interpretar es atribuir significado a las expresiones matematicas de
modo que estas adquieran sentido en funcion del propio objeto matematico o en

funcién del fendmeno o problemética real de que se trate. Permite adaptar a un

37 CANTORAL, R., et al. Desarrollo del pensamiento matematico, citado por: RICO, Luis.
Aproximacion a la investigacion en Did4ctica de la Matematica, En AIEM. Avances de Investigacion
en Educacion Matematica. N° 1. 2012.p. 39 — 63
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marco matematico el lenguaje de las otras disciplinas de estudio, para luego

traducirlo de nuevo al lenguaje del usuario®.

Pensamiento numérico: se refiere a “la comprension general que tiene una
persona sobre los nimeros y las operaciones junto con la habilidad y la inclinacion
a usar esta comprensiéon en formas flexibles para hacer juicios matematicos y para
desarrollar estrategias utiles al manejar numeros y operaciones”. Asi se refleja una
inclinaciéon y una habilidad para usar numeros y métodos cuantitativos como
medios para comunicar, procesar e interpretar informacién, y se crea la
expectativa de que los numeros son utiles y de que las mateméticas tienen una

cierta regularidad.®®

Howard Gardner en su teoria de las multiples inteligencias considera como una de
estas la espacial y plantea que el pensamiento espacial es esencial para el
pensamiento cientifico, ya que es usado para representar y manipular informacion
en el aprendizaje y en la resolucion de problemas. En los sistemas geométricos se
hace énfasis en el desarrollo del pensamiento espacial, el cual es considerado
como el conjunto de los procesos cognitivos mediante los cuales se construyen y
se manipulan las representaciones mentales de los objetos del espacio, las
relaciones entre ellos, sus transformaciones, y sus diversas traducciones a

representaciones materiales.

% HERNANDEZ, H citado por MALVA Alberto; et la. Fortaleciendo las habilidades matematicas de
los alumnos ingresantes desde los entornos virtuales. 2001. P 37

39 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Matematicas. Lineamientos curriculares. MEN.
Bogota

40 |pid., p 31
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Los sistemas geométricos se construyen a través de la exploracion activa y
modelacién del espacio tanto para la situacion de los objetos en reposo como para
el movimiento. Este pensamiento estd presente en los cuerpos, superficies y
lineas que componen la cancha de micro fatbol, las figuras dentro de ella, en el

disefio del balon y los movimientos que éste realiza.

El sistema métrico: Este eje comprende los preconceptos de magnitud y medida
gue se utilizan para elaborar los conceptos relativos a figuras geométricas, sus
operaciones y relaciones; este eje se estructura como una totalidad en lo lineal, lo
superficial y lo volumétrico para abordar el estudio de los objetos geométricos en

si mismos y en sus relaciones métricas.*!

El pensamiento aleatorio y los sistemas de datos, llamado también probabilistico o
estocéstico, ayuda a tomar decisiones en situaciones de incertidumbre, de azar,
de riesgo o de ambigledad por falta de informacion confiable, en las que no es
posible predecir con seguridad lo que va a pasar. El pensamiento aleatorio se
apoya directamente en conceptos y procedimientos de la teoria de probabilidades
y de la estadistica inferencial, e indirectamente en la estadistica descriptiva y en la
combinatoria. Ayuda a buscar soluciones razonables a problemas de exploracién
y de investigacion mediante la construccion de modelos de fendbmenos fisicos,
sociales o de juegos de azar y la utilizacidon de estrategias como la exploracion de

sistemas de datos, la simulaciéon de experimentos y la realizacion de conteos.*?

41 LATORRE BORRERO, Helena. Sistema métrico en el desarrollo del pensamiento matematico.
2009.

42 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Estandares Basicos en competencias, matematicas.
2006. p 65-66.
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El pensamiento variacional y los sistemas algebraicos y analiticos tienen que ver
con el reconocimiento, la percepcion, la identificacién y la caracterizacion de la
variacion y el cambio en diferentes contextos, asi como con su descripcion,
modelacion y representacion en distintos sistemas o registros simbolicos, ya sean
verbales, iconicos, graficos o algebraicos. Uno de los propdsitos de cultivar el
pensamiento variacional es construir desde la Educacién Basica Primaria distintos
caminos y acercamientos significativos para la comprension y uso de los
conceptos y procedimientos de las funciones y sus sistemas analiticos, para el

aprendizaje con sentido del calculo numérico y algebraico*3.

Para desarrollar estos pensamientos se plantea en esta propuesta hacerlo por en
un contexto diferente al aula. El contexto en las mateméticas tiene que ver con los
ambientes que rodean al estudiante y que les dan sentido a las mateméaticas que
aprende. Relacionado con las condiciones sociales y culturales tanto locales como
internacionales, el tipo de interacciones, los intereses que se generan, las
creencias, asi como las condiciones economicas del grupo social en el que se
concreta el acto educativo. Para aprovechar el contexto como un recurso en el
proceso de ensefianza se hace necesaria la intervencion continua del maestro
para modificar y enriquecer ese contexto con la intencién de que los estudiantes
aprendan. Estas intervenciones generan preguntas y situaciones interesantes que
por estar relacionadas con su entorno son relevantes para el estudiante y le dan
sentido a las mateméticas. Asi es como del contexto amplio se generan

situaciones problematicas.*

43 |pid. p., 46
44 pid. p., 31.
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El futbol como herramienta pedagdgica ha de tener una intencionalidad formativa
que dé respuesta a las expectativas, necesidades e intereses de los alumnos de
acuerdo a la edad. El futbol, como herramienta pedagogica, es un evento
importante, motivante y aceptado por un alto porcentaje de la comunidad, que, de
ser implementado de buena forma, permite establecer un proceso educativo de

gran trascendencia en la formacién ciudadana.*®

Respecto al futbol Araya*® dice: a los estudiantes les abre un mundo de gran
atractivo para ellos, donde pueden ver que la matematica puede ayudarlos y hacer
una gran diferencia. Pueden poner en practica contenidos que ya han visto, asi
como aprender nuevos contenidos matematicos en forma contextualizada,

significativa y transversal”.

Ese es uno de los objetivos de este proyecto, usar el futbol para entender que la
matematica esta relacionada con la realidad dando asi significado a lo que se
aprende, como se busca desarrollar los pensamientos por medio del juego

definiremos su concepto.

En la equivalencia existente entre juego y matematicas Alvarez y Moyles*’ dicen

gue podemos caracterizar los siguientes aspectos:

45 MARIN GALVIS, Francisco Hernan. El fatbol como herramienta pedagégica. Revista de
Educacién Fisica. Volumen 2 Namero 2. 2013.

46 ARAYA, Roberto. Mundial de fatbol sirve para aprender mejor matematicas gracias a un proyecto
financiado por conicyt. Comision nacional de investigacién cientifica y tecnolégica. 2010

47 ALVAREZ, L., et al. Ambientes IGdicos para el desarrollo del pensamiento matematico. El juego
en la educacion infantil y primaria. Madrid: Ediciones Morata. 2008.
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* La actividad de resolver problemas desarrolla un espiritu de desafio, de
superacion de dificultades y de retos similares a los de afrontar un juego, lo que

constituye asi a las matematicas como juego por excelencia.

» La imaginacion y la creatividad como herramientas que facilitan la construccion

matematica en distintas situaciones del juego.

* El disefio de los juegos implica una tarea de modelacién profundamente ligada a
la actividad matematica y a la labor del docente, dicha tarea esta asociada con el
manejo de la realidad, de los pensamientos y de la fantasia, es decir, el juego sera

mejor en tanto sea un modelo de la realidad.

* El juego se considera detonador del potencial matematico, en cuanto despierta la
curiosidad con relacion a los procedimientos y métodos, propicia la busqueda de
nuevos caminos de solucién y permite reflexionar acerca de los procesos y
caminos escogidos, es decir, el juego ayuda a cambiar las actitudes de los

participantes respecto a las matematicas para hacerlas mas positivas.

Para el desarrollo de este proyecto es necesario definir algunos conceptos

matematicos relacionados con las actividades a desarrollar:

Los numeros naturales son aquellos que permiten contar los elementos de un
conjunto, se pueden representar en una linea recta y siempre se ordenan de
menor a mayor, no tienen decimales, no son fraccionarios y se encuentran a la
derecha del cero en la recta real. Estos inician con el cero hasta infinito. (0, 1, 2, 3,

4...... ) “El contexto numérico mas sencillo utiliza los nimeros para contar, en este
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caso su utilidad consiste en asignar los términos de la secuencia numérica a los
objetos de una coleccién™® La integracion de los nimeros naturales tiene los

siguientes principios llamados axiomas de Peano*°,

1. Todo numero natural tiene un sucesor por grande que sea un ndmero siempre

hay otro que sigue, la sucesion es ilimitada.

2. No es sucesor de ningun namero natural el cero, todos los demas numeros

naturales son sucesores de algun otro.

3. Ninguno de los numeros Naturales es sucesor de dos numeros diferentes.

Las Tablas de frecuencias son herramientas de la Estadistica donde se colocan
los datos en columnas representando los distintos valores recogidos en la muestra
y las frecuencias (las veces) en que ocurren. Sirven para clasificar y organizar la
informacion obtenida al final de un proceso estadistico. A partir de una tabla de

frecuencia podemos realizar graficos de barras o de lineas para analizar los datos.

Las Graficas de barras y de lineas muestran la frecuencia de los datos

recolectados en un estudio estadistico y permiten analizar su variacion. La gréfica

48 RICO, Luis, et al. Planificacion de las matematicas escolares en la secundaria. El caso de los
nameros Naturales. Universidad de Granada. Suma 58. junio 2008. P18.

4 PEREZ S, Manuel Alejandro. El cero y su relacién con los nimeros Naturales. 2004. P 34.
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de barras muestra la frecuencia de cada categoria de datos por medio de la altura

de los rectangulos mientras que la gréfica de lineas lo hace con puntos.

La prueba diagnostica se disefio de acuerdo a los niveles establecidos en la

Taxonomia SOLO, que permitan categorizar las respuestas de los estudiantes asi:

llustracién 3. Niveles de categorizacion Taxonomia SOLO.

Teorizar

Generalizar
Formular
. . lipatesis
The ﬂl&ped ' il veflxion
wooJ ep 2 (omparar
(ontrastar
Explcar causas
Anaizar
Relaoonar
Aplicar
Hacer 2goritmos
Identificac
Realizar un procedwiento senaillo | | I I
PRE-ESTRUCTURAL UNIESTRUCTURAL MULTIESTRUCTURAL RELACIONAL ABSTRACTO AMPLIADO
CUANTITATIVA (UALITATIVA

Fuente: BIGGS, John. Calidad del aprendizaje universitario, Narcea, 2005. P. 64
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La estructura de la prueba esta compuesta de 4 super items con 4 items cada
uno, en los cuales cada pregunta tiene un nivel de complejidad un poco mayor a la
pregunta inmediatamente anterior de acuerdo a los niveles de categorizacion de la
Taxonomia SOLO. Esta estructura se disefio basada en la investigacion realizada
por Sepulveda® Test escrito para evaluar aprendizaje desde la Taxonomia SOLO.
Criterios para elaborar las preguntas del test. PREGUNTAS NIVELES SOLO:

Pregunta 1 Uni estructural (U) Uso de un elemento obvio de la informacion

obtenido directamente del tronco.

Pregunta 2 Multi estructural (M) Uso de dos o mas elementos relevantes
directamente relacionados con partes separadas de la informacién contenida en el

tronco.

Pregunta 3 Relacional (R) Uso de dos o méas elementos directamente relacionadas

con una comprension integrada de la informacién contenida en el tronco.

Pregunta 4 Abstraccion Extendida (A) Uso de un principio abstracto y general o

una hipotesis derivada o sugerida por la informacién contenida en el tronco.

Para el desarrollo de las diversas actividades que relacionan la practica del
microfutbol con la ensefianza de los numeros naturales, se disefiard una

secuencia didactica. “Las secuencias didacticas son un ejercicio y un posible

50 SEPULVEDA Obreque Alejandro y OPAZO SALVARRIETA Margarita. Test escrito para evaluar
el aprendizaje de los estudiantes en ciencias. Brasil. Recife. 2011., p 5.
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modelo que se propone al docente interesado en explorar nuevas formas de
ensefiar las matematicas. Las secuencias didacticas estan desarrolladas desde la
perspectiva del aprendizaje basado en la resolucion de problemas y la indagacion,
brinda a los estudiantes la oportunidad de explorar el uso de algunos
procedimientos y la necesidad de perfeccionarlos para mejorar su solucién y

comprension del concepto matematico que esta en juego™*

Los estudiantes deben realizar practicas que les ayuden a dar sentido y significado
al medio que los rodea, necesitan desarrollar las habilidades como preguntar,
predecir, observar, interpretar, comunicar y reflexionar. “Las secuencias didacticas
colocan las competencias comunicativas como un componente transversal
necesario para la construccidon y perfeccionamiento de las competencias
matematicas™?. En las secuencias se da a los estudiantes la oportunidad de
expresar sus opiniones, hipétesis y conclusiones, por medio de un trabajo

colaborativo.

2.6 MARCO LEGAL

Las leyes y decretos que guardan relacion con este proyecto son las siguientes:

En la constitucion politica articulo 67 se menciona que la educacion es un derecho

de la persona, con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la

51 COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Secuencias Didacticas en Matematicas
para Educacion Basica Primaria. Bogota D.C. Colombia. 2013. P4g. 9. ISBN: 978-958-691-546-5

*2 |bid. 41
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técnica, y a los demas bienes y valores de la cultura, buscando formar al
colombiano en el respeto a los derechos humanos, a la paz y a la democracia; y
en la practica del trabajo y la recreacion, para el mejoramiento cultural, cientifico,

tecnoldgico y para la proteccion del ambiente.>3

Ademas de este articulo hay otros que mencionan el derecho a la recreacion en la
constitucion colombiana, el articulo 44 y el 52, en ellos se dice que es uno de los

derechos fundamentales de los nifios y que ademas forma parte de la educacion.

En la ley 115 articulo 5 de los fines de la educaciéon en el numeral 12 se menciona

el deporte, la educacion fisica y la recreacion.>

Respecto al area de matematica encontramos en nuestro pais los lineamientos
curriculares para el area de matematicas en los cuales se describen cada uno de
los pensamientos matematicos, el pensamiento numérico y sistemas numeéricos, el
pensamiento espacial y sistemas geométricos, el pensamiento métrico y sistemas
de medidas, el pensamiento aleatorio y sistemas de datos y el pensamiento
variacional y sistemas algebraicos y analiticos®®.

En los lineamientos también encontramos los diferentes procesos relacionados

con cada pensamiento, el proceso de razonamiento, resolucion y planteamiento de

53 CONSTITUCION POLITICA DE COLOMBIA. Titulo II. De los derechos, los deberes y las
garantias. Capitulo 2. De los Derechos sociales, econdémicos y culturales. Articulo 67., p 28.

54 LEY 115, articulo 5, numeral 12
5 MEN. Op. cit, p. 31.
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problemas, comunicacién, modelacion, elaboracion, comparacién y ejercitacion de

procedimientos.

También encontramos los estandares basicos de competencias matematicas®®, los
cuales nos describen cada uno de los pensamientos y los procesos generales de
la actividad matemética. Se desarrollaran actividades que involucren los nimeros

Naturales con los diferentes componentes y competencias.

Para todo lo relacionado al micro fatbol, se tendr4 en cuenta el reglamento del

microfatbol.>’

56 MEN. Op. cit. p. 32.

57 FECOLFUTSALON. Curso de unificacion y escalafén nacional para arbitros y anotadores-crono
metristas futbol de salon. Actualizado 2013., p 1-35.
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3. DISENO METODOLOGICO

3.1 ENFOQUE CUALITATIVO

La presente investigacion se desarrolld6 con enfoque cualitativo ya que el
investigador es un observador participante con acceso a las actividades y
experiencias de la institucion. Es decir, la observacion se hace desde la menor
distancia posible. Taylor y Bodgam citados por Sandoval, “consideran la
investigacion cualitativa como aquella que produce datos descriptivos. Sefalan
que lo que define la metodologia es simultineamente tanto la manera cémo
enfocamos los problemas, como la forma en que le buscamos las respuestas a los

mismos”.%8

Este tipo de investigacion permite hacer indagacién en el aula de clase, sus
caracteristicas pueden ser abordadas desde este escenario con mayor facilidad y
posibilidad de adelantar un trabajo transformador en el ambiente escolar y en la
labor que se desarrolla con los estudiantes. Es el docente el actor mas idéneo y
conocedor de la realidad de su propio quehacer y del desempefio de los
estudiantes. En las caracteristicas de esta investigacion se da un contacto directo
entre el investigador y el investigado, no hay barreras de comunicacién y de
accion, las estrategias utilizadas permiten comprender una realidad concreta y
cercana, se da en medios naturales como es el aula de clase, se da participacion

en la investigacion a la poblacion involucrada, promueve la autorreflexion en torno

%8 SANDOVAL. Carlos A. Investigaciéon Cualitativa. Programa de especializacion en teoria, métodos
y técnicas de investigacion.
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a los quehaceres diarios e integra lo tedrico con lo practico. Esta investigacion es

de disefio transversal, se realiza en un lapso de tiempo corto.

3.2 ESTUDIO

El presente trabajo se enmarca en la investigacion accion, la cual en las escuelas
analiza las acciones humanas y las situaciones sociales experimentadas por los
profesores. La investigacion-accion responde a los problemas cotidianos dentro
del aula de clase, a diferencia de otras que tienen en cuenta es los "problemas
tedricos" definidos por los investigadores puros en el entorno de una disciplina del

saber.

Eliot dice que “el propésito de la investigacion-accién consiste en profundizar la
comprension del profesor (diagnéstico) de su problema. Por tanto, adopta una
postura exploratoria frente a cualquier definicidn inicial de la propia situacién que
el profesor pueda mantener”. La investigacion-accion toma una postura tedrica en
la cual la accibn emprendida para cambiar la situacibn se suspende
temporalmente hasta conseguir una comprension mas profunda del problema
practico en cuestion. “Al explicar lo que sucede, la investigacién-accion construye
un guion sobre el hecho en cuestidn, relaciondndolo con un contexto de
contingencias mutuamente interdependientes, o sea, hechos que se agrupan

porque la ocurrencia de uno depende de la apariciéon de los demas™®

59 ELIOT, Jhon. La investigacion accion en educacion. 2000. p.5
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llustracién 4. Fases de la investigacién segun Kemmis (1989)

REFLEXIONAR

PLANIFICAR

— [poarcsr |

| — || ACTUAR

clcLoz

REVISAREL
PLAN
REPLANTEAR

ELPLAN
5 COMENZAR
NUEVO CICLO.

Fuente: MCTAGGART y Cols 1982

Kemmis citado por Latorre®®, apoyandose en el modelo de Lewin, elabora un
modelo para aplicarlo a la ensefianza. El proceso lo organiza sobre dos ejes: uno
estratégico, constituido por la accion y la reflexion; y otro organizativo, constituido
por la planificacion y la observacion. Ambas dimensiones estan en continua in-
teraccion, de manera que se establece una dinamica que contribuye a resolver los

problemas y a comprender las practicas que tienen lugar en la vida cotidiana de la
escuela.

8 LATORRE, Antonio. La investigacion accion. Conocer y cambiar la practica educativa. Ed. Grao.
Espafia, 2003. Capitulo 2.
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El modelo de Kemmis se representa en una espiral de ciclos, cada ciclo lo com-

ponen cuatro momentos: planeacion, accion, observacion y reflexion.

Planificar: Se divide en tres subfases: exploraciéon, fundamentacion teorica y
disefio de la secuencia didactica. En la primera se disefidé una prueba
diagnodstica que permitio detallar de forma objetiva las dificultades presentadas
en el reconocimiento y uso de numeros Naturales en los estudiantes del grado
5° A del Instituto Técnico Industrial Monsefior Carlos Ardila Garcia grado quinto
A, fue elaborada teniendo como base los niveles de conocimiento a partir de la
clasificacion propuesta por la Taxonomia SOLO que permite categorizarlos y
determinar su nivel previo de conocimiento. Para dar validez a la prueba
diagndstica se solicitd la revision de ésta por parte de otros docentes que la
analizaron y avalaron su aplicacion, asi mismo se aplicé en el grupo quinto B
como grupo control para determinar posibles debilidades antes de aplicarla al

grupo escogido para esta investigacion.

Una vez aplicado el diagndstico, de acuerdo con el analisis que se realiz6 se
determinaron algunas debilidades de los estudiantes y a partir de estas se
planificd la intervencion mediante el disefio de una secuencia didactica donde
se utilizé el microfutbol para fortalecer el aprendizaje de los nUmeros Naturales.
La fundamentacion tedrica se realiz6 de forma permanente mientras se

desarrollaba la investigacion.

Actuar: Poner el plan en practica. Después que se determiné la categoria en la
gue se encontraban los estudiantes respecto al reconocimiento de los numeros

naturales y las operaciones basicas realizadas con éstos. Inici6 la intervencion
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planeando una secuencia basada en el microfatbol como herramienta didactica
para la ensefianza de los numeros naturales, distribuida en 10 sesiones que
respondieran a los hallazgos de la prueba diagndstica, también ademas de los
nameros naturales y su relacion con la vida real, se trabajo resolucion de
problemas relacionados con el microfutbol que impliquen el desarrollo de

operaciones con numeros naturales y la representacion gréfica.

Observar: Se dio la observacion de los efectos de la accion en el contexto en
el que tenian lugar. Se recogio informacion de forma detallada acerca de lo
sucedido durante la aplicacion de la secuencia didactica. (conversaciones,
partidos de micro futbol, entrenamientos, resolucion de problemas
matematicos, actitudes entre estudiantes frente a las actividades y demas
situaciones presentadas). Estas observaciones permitieron determinar el
impacto de la secuencia didactica basada en el juego de micro fatbol. Durante
cada sesion se realizaron grabaciones de video y posteriormente se analizaron
junto con los registros en el diario de campo estableciendo hallazgos
importantes y apreciaciones personales del investigador.

Reflexionar: Se dio la reflexion en torno a esos efectos observados, con el fin
de establecer la influencia de la secuencia didactica con relacion al logro de los
objetivos propuestos. La evaluacion fue formativa, se hizo iniciando por medio
de la prueba diagndstica, durante la aplicacion de la secuencia didactica en la
etapa de reflexion de cada sesion y terminando se aplicé una prueba final que
permitié6 determinar el avance de los estudiantes en la identificacion y uso de

los numeros Naturales después de la intervencion.
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3.3 CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION

La Institucion Educativa donde se desarrolld esta investigacion es el Instituto
Técnico Industrial Monsefior Carlos Ardila Garcia sede B El Convento. Esta
institucion de caracter publico brinda educacion basica primaria desde el grado
preescolar al grado quinto en jornada de la mafiana. En la actualidad la institucién
cuenta con tres sedes; dos de béasica primaria y una de educacién basica
secundaria y media técnica, es dirigida por un rector, dos coordinadores, 1 Sico-
orientadora y 40 profesores. “La mayoria de los estudiantes provienen de los
estratos 1 y 2 del municipio. Algunos de ellos provienen del sector rural y los
demas del sector urbano.

Este trabajo de investigacion se desarrollo en la sede “B” EI Convento que cuenta
con 237 estudiantes, distribuidos en dos grados de preescolar, uno de primero,
uno de segundo, dos de tercero, dos de cuarto y dos de quinto. Laboran alli 10

docentes de los cuales 9 son mujeres y un hombre.

Para efectos de la investigacion se trabajé con los 25 estudiantes que actualmente
cursan el grado quinto A, el grado esta conformado por 12 nifias y 13 nifios, que

oscilan entre las edades de 9 a 13 afos.
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3.4 POBLACION Y MUESTRA

Para efectos de la investigacion se eligio el grado quinto en el Instituto Técnico
Industrial sede EI Convento, el cual estd compuesto por 51 estudiantes
distribuidos en dos grupos, quinto A y quinto B. La seleccion del tamafio de la
muestra fue no probabilistica, se realiz6 de manera intencional con los nifios de
quinto A que corresponden a los estudiantes de la investigadora que realiza el

presente estudio en la institucion donde labora.

Se han identificado problemas en el area de matematicas, més directamente en el
componente numeérico variacional, el cual venia siendo fuerte en las pruebas
SABER en afios anteriores y en el 2015 se encuentra débil. Se pretende
desarrollar actividades basadas en los nimeros Naturales relacionandolas con el

micro futbol.

3.5 TECNICAS DE RECOLECCION DE LA INFORMACION

Para el desarrollo de este trabajo se utilizaron técnicas en la recoleccion de datos
propias de la investigacion accion que permitieron identificar el problema
presentado en el grupo quinto A del Instituto Técnico Industrial Monsefior Carlos
Ardila Garcia y que a su vez ayudaron a identificar las causas, consecuencias y
posibles soluciones. Para este caso se hizo uso de las técnicas de observacion
con su respectivo diario de campo, el cual se usé para registrar de forma detallada

lo sucedido durante conversaciones, partidos de micro futbol, entrenamientos,
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actitudes entre estudiantes frente a las actividades y demdas situaciones

presentadas.

Este instrumento se utilizé para realizar la recoleccion de datos respecto a cada
una de las actividades desarrolladas, teniendo en cuenta las actitudes de los
participantes en la investigacion. “La meta para el disefio de la investigacion
usando la observacion participante como un método es desarrollar una
comprension holistica de los fendmenos en estudio que sea tan objetiva y precisa

como sea posible, teniendo en cuenta las limitaciones del método".6!

De la misma manera se realizaron grabaciones de video de los partidos de fatbol,
el desarrollo de la secuencia didactica y las demas actividades planteadas en el
presente trabajo, con el fin de recoger la informacidén de manera completa sin dejar

pasar detalles importantes para el andlisis de la informacién.

Igualmente se realiz6 la revision documental que representa el trabajo de lectura
de documentos, analisis, interpretacion y comprension critica y objetiva en
concordancia con los propésitos de investigacion; permite ampliar marcos de
referencia sobre el estudio en particular y es donde se realiza un trabajo critico
gue sefiala identidad; es también actividad de reflexion que permite una captacion

de sentido en los textos en diferentes contextos®2. En este caso se hizo una

1 DEWALT Y DEWALT 2002 citado por KAWULICH, Béarbara B. La observacién participante como
método de recoleccion de datos. Volumen 6. No. 2. Art. 43. mayo 2005. p 92.

62 HOYOS BOTERO, Consuelo. Un modelo para la investigacién documental. Guia Teérico—
Practica sobre Construccion de Estados del Arte con importantes reflexiones sobre la investigacion,
Medellin: Sefial Editora. 2000., p 36.
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revision de los cuadernillos de los estudiantes que contienen el desarrollo de la

secuencia didactica.

3.6 CRITERIOS ETICOS

“En una investigacion la actuacion y el comportamiento de los miembros estaria
sujeto a un codigo de conducta profesional. Es decir, los miembros deben
obedecer reglas especiales en el desempefio de sus obligaciones”3, Mckernan
dice que debe contar con criterios éticos para mantener su objetividad, es

importante tener en cuenta que:

e La investigacion accion debe obtener el permiso de los administrativos,
padres de familia y otros implicados. (Anexo 1, 2 y 3), ya que los
involucrados tienen derecho a ser informados acerca del objeto de

investigacion.

e Elinvestigador es el responsable de la confidencialidad de los datos.

e Los investigadores estan obligados a llevar un registro de la investigacion
para que cualquier persona que los solicite tenga constancia de estos.

(Anexo 4)

e El investigador debe informar periédicamente el avance del proceso y tiene
el derecho de comunicar el proyecto completo.

8 MCKERNAN, J. Investigacion-accion y curriculum. Madrid: Morata, 1996., p 44

76



4. ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

En este capitulo se presenta el andlisis e interpretacion de los resultados en la
prueba diagnostica (Ver anexo 5) y la prueba final (Ver anexo 6) aplicada a los
estudiantes, las cuales se categorizaron de acuerdo a la taxonomia SOLO
planteada por Bigss y Collins. La estructura de las pruebas estd compuesta de 4
super items con 4 items cada uno, en los cuales cada pregunta tiene un nivel de
complejidad un poco mayor a la pregunta inmediatamente anterior de acuerdo a
los niveles de categorizacion de la Taxonomia SOLO. (Pre-estructural, Uni-
estructural, Multi-estructural y Relacional) Esta estructura se disefié basada en la
investigacion realizada por Sepullveda® Test escrito para evaluar aprendizaje
desde la Taxonomia SOLO. Criterios para elaborar las preguntas del test.
PREGUNTAS NIVELES SOLO.

Para dar validez a esta prueba fue aplicada primero a los nifios del grado quinto B
del Instituto Técnico Industrial Monsefior Carlos Ardila Garcia, antes de aplicarla a
los estudiantes de quinto A, objeto de esta investigacion. Alli se pudo analizar la
claridad de la prueba (parafraseo) y se encontr6 que una de las preguntas no
estaba clara y otra de ellas pedia dos respuestas diferentes que podrian

especificarse mejor.

Posteriormente fue evaluado por un Doctor en estadistica y matematicas, por dos
Licenciados en matematicas, 2 Licenciados en Ciencias Naturales y un Ingeniero

de Sistemas, se revisé pregunta por pregunta para determinar su pertinencia de

¢ SEPULVEDA. Op. cit., p. 1-16
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acuerdo con el objetivo propuesto en esta investigacion, ellos realizaron

sugerencias en la redaccion de algunas de las preguntas.

Ya con la prueba lista, fue aplicada el dia 3 de mayo a los 25 estudiantes del

grado quinto A.

También se muestra el analisis de la secuencia didactica implementada.

Para realizar este andlisis se tuvo en cuenta las diferentes fases del proceso de
investigacion y las técnicas e instrumentos utilizados para recolectar la
informacion, lo cual permitié interpretar los resultados y la utilidad de la
intervencion por medio de la secuencia didactica “Copa MATEMATI FUTBOL”

desarrollada en 10 sesiones.

4.1 DIAGNOSTICO

El andlisis de la prueba diagnéstica disefiada de acuerdo a los niveles
establecidos en la Taxonomia SOLO permitié identificar las dificultades de los
estudiantes respecto a:

* La identificacion de los nimeros Naturales
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* La Interpretacion de la situacion problémica que conlleva a determinar la

operacion necesaria para su solucion.

* La resolucion de operaciones basicas con Naturales para solucionar

situaciones problémicas.

* La representacion grafica en tablas de frecuencia y gréficos de barras

haciendo uso de los nUmeros Naturales.

Respecto a estas dificultades RICO, L y LUPIDANEZ, J% presentan algunos

objetivos y competencias en el aprendizaje de los numeros Naturales como son:

« Utilizar los numeros y operaciones, junto con sus propiedades, para
recoger, transformar e intercambiar informacién y resolver problemas

relacionados con la vida diaria y otras materias del ambito académico.

» Identificar y emplear los nimeros y las operaciones siendo conscientes de

su significado y propiedades.

65 RICO L & LUPIDANEZ J. Objetivos y competencias en el aprendizaje de los nimeros naturales.
Universidad de Granada. p 5.
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4.1.1 Resultados de acuerdo con la Taxonomia SOLO

Tabla 3 resultados de los estudiantes de quinto A en la prueba diagnéstica de acuerdo a la
Taxonomia SOLO

= NIVELES SOLO
= CRITERIOS DE
5 ITEM ANALISIS ESTUDIANTES
5 UulM|R
0
1 1.1 Seleccione los | Seleccion6 todos los | E9
nameros Naturales | nUmeros Naturales que U
usados para | habia en el gjercicio.
representar cada
registro coloreando la
casilla de la tabla | ggjeccions algunos | E1, E4, E10, E12,
anterior. ndmeros  Naturales, | E13, E15, E16, E17,
pero faltaron otros. E19, E22, E23, E24
Selecciond nameros | E5
diferentes a los
Naturales (enteros
negativos, decimales y
fraccionarios)
Selecciond nimeros | E6, E7, E8, E2, E11,
Naturales y también | E14, E18, E20, E21,
otros diferentes a los | E22
Naturales (enteros
negativos, decimales o
fraccionarios)
Selecciond nameros | E25
diferentes a los
Naturales.
1.2 Se conformaron | Separé correctamente | E9
dos equipos, el | los jugadores de cada M
namero uno llamado | equipo
Naturales (N) y el otro
mixto (M). Enumere
los jugadores de cada | poajizg el ejercicio | E1, E4, E10, E12,
equipo y escribalos | norciaimente correcto. | E13, E15, E16, E17,
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dentro del diagrama.

E22, E23, E24

Tuvo dificultad al armar
los 2 equipos, no

E2, E3, E5, E6, E7,
E8, E11, E14, E15,

selecciond los | E18, E20, E21
participantes correctos.
Escribio algunos | E19
nameros en lugar de los
jugadores de cada
equipo.
1.3 Andrey y Luisa | Sefial6 que la | E2, E5, E20

aseguran haber usado
nameros Naturales en
su registro.  ¢Qué
opinas de la
afirmacion, es
verdadera o falsa?
Explica tu respuesta

afirmacion es verdadera
dejando  notar que
desconoce los nimeros
Naturales, no justifico la
respuesta.

Dio una respuesta y
justificaciéon equivocada.

E2, E6, E9, E11, E21,
E24

Acertd en determinar la
afirmacion como falsa
pero la justificacion no
es acertada o esta
incompleta.

E4, E7, E8, E10, E13,
El14, E15, E16, E17,
E22 E18, E23, E1,
E12, E19, E25

1.4 Alexandra no tiene
claro cuales son los
nameros  Naturales,
podrias explicarle
como identificarlos.

No respondié

E3, E5, E23, E17,
E14

Dio una respuesta
equivocada escribiendo
algunos numeros sin
ninguna explicacion.

El, E2, E7, E11, E12,
E19, E20, E21, E22,
E24, E25, E16

Dio una respuesta
equivocada

E4, E6, E8, E9, E10,
E15
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Responde que no sabe | E18
cuéles son los nlimeros
Naturales. =]

Dadas las respuestas de los estudiantes en este primer problema se pueden ubicar en el nivel pre estructural
ya que Unicamente 1 de ellos dio respuesta correcta al item 1.1; 1 dio respuesta al item 1.2; ninguno dio
respuesta al item 1.3 y ninguno dio respuesta al item 1.4. Se observa que los estudiantes tienen dificultad en
identificar los numeros Naturales dentro de un grupo de diferentes nimeros. Un 2% de las respuestas esta en
nivel Uni-estructural, el 98% de estas en el nivel Pre-estructural.

2 2.1 Halle el total de | Realiz6 las operaciones | E1, E2, E4, E6, E10,
puntos de cada | correctas para llegar a | E15 U
equipo para saber | larespuesta.
¢Cudl es el equipo

ganador?

No logré realizar la | E3, E11
operacion correcta para P
determinar la respuesta

No respondio E5 P

Respondid, pero no se | E7, E8, E14, E17,
evidencia la operacion | E18, E22, E23,

: P
realizada para llegar a
la respuesta.
Dio una respuesta | E9, E13, E19, E20, =

equivocada. E21, E24, E25

2.2 ¢;Cuanto le falta al | Logré6 llegar a la | E1, E2, E4, E6, E15,
equipo perdedor para | solucién e identific6 la
empatar al equipo | operacion necesaria
ganador? ¢Qué | para dar la respuesta.

operacion se debe

realizar para conocer

la respuesta? Dio una respuesta | E3, E8, E9, E10, E12,
incorrecta y tuvo | E13, E16, E17, E19,
dificultad en determinar | E20, E21, E23 P
la operacién necesaria
para llegar a la solucion.

Dio una respuesta | E7, E22, E24, E25,
incorrecta, aunque
identificé la operacion
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necesaria para hallar la | E14, E18
solucién.
No respondi6 E5, E11 P
2.3 Segun la tabla Acert6 al decir que E6
¢, Cuantos jugadores todos tienen nimeros R
obtuvieron en su Naturales.
puntaje un namero
Natural? Argumente
Su respuesta. Respondio de forma E1, E2, E9, E10. E11,
incorrecta. E12, E13, E15, E16, =
E19, E20, E21, E22,
E23, E24, E25
No respondio E3, E4, E5 P
Respondié que todos, E7, E8, E17
pero no explico la P
respuesta.
Escribié no entiendo o E14, E16 =
no sé
2.4 Si el rector de la | Tuvo dificultad en la | E1, E2, E5, E6, E7,
institucion decide | realizacion de la | E9, E10, E11, E12,
darle a cada jugador | operacion correcta para | E17, E18, E19, E20, P
29 puntos adicionales | determinar los puntos | E21, E22, E23, E24,
por cada punto | de cada equipo. E25
obtenido ¢ Cuantos
puntos tendria cada
equipo?  ¢Explique | pig yna respuesta que | E16
cémo se puede ha!lar no tiene nada que ver =
la respuesta? EQuipo | o la  situacion
de nifias. Equipo de presentada.
nifios.
Contestd no sé E3, E4, E15 p
No respondio ES8, E13, E14
P

En este problema se puede determinar que un 6% de las respuestas de los estudiantes se encuentra en el
nivel uni estructural ya que logran identificar nimeros Naturales y realizan un procedimiento sencillo, el 6% de
las respuestas de los estudiantes se encuentra en el nivel Multi estructural y el 1% de las respuestas de los
estudiantes se encuentra en el nivel relacional. Sin embargo, el 87% de las respuestas da muestra de
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encontrarse en el nivel pre estructural.

3.1 Escriba la
puntuacion final de
cada jugador de
acuerdo al nimero al
que alcanzé a llegar
con su piedra

Logro realizar las
operaciones correctas
para llegar a la solucion
de la situacion.

E2, E4, E6, E9, E10,
E12, E15, E17, E22,
E23,

Obtuvo un valor
equivocado, realizé mal
las operaciones
necesarias para hallar
la respuesta.

E1l, E13,

Coloc6 nameros al azar
que no tienen nada que
ver con la respuesta.

E3, E5, E7, ES8, E11,
E19, E20, E21, E24,
E25

Logrd realizar E14, E16
correctamente una sola

operacion.

Hallé el primer valor y E18

en los otros dos coloco
nameros al azar.

3.2 ¢ Cuél de los tres
participantes obtuvo
mayor puntaje?
Justifica tu respuesta.

Acert6 en la respuesta y
su justificacion

E2, E6, E9, E10, E12,
E15, E17, E22, E23,

Dio una respuesta
equivocada

El, E7, E16, E24

Dio la respuesta, pero
no logra justificarla

ES3, E4, E5, ES, E11,
E13, E14, E18, E19,
E20, E25

No respondié nada. E21
33 ¢Cudl es la | Logro realizar la | E23, E22, E17, E15,
diferencia entre el | operacién correctay dar | E10, E9, E2

puntaje obtenido por
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Jeferson y Arley? respuesta a la situacion.

Tuvo dificultad en | E24, E25, E20, E19,
encontrar la solucién a | E18, E16, E12, E11,

la situacion. E8, E7, E6, E3, E1, U
El4, E4
No contest6é nada E21, E13, E5 U

3.4 Si se tienen en | Logr6 determinar la | E6, E11
cuenta los saltos y no | operacion necesaria
los numeros de las | para hallar el puntaje de
casillas y por cada | los jugadores, pero p
salto se le asignan | Unicamente obtuvo el
387 puntos a cada | resultado correcto de
jugador. Calcule los | dos de ellos.

puntos obtenidos por

estos tres jugadores y

luego halle —1a 506 determinar la | E2, E14, E15, E17
diferencia entre el operacion necesaria
ganador y el | para hallar el puntaje de
perdedor. los jugadores, pero p
Unicamente obtuvo el
resultado correcto de
uno solo de ellos.

Tuvo dificultad al | E1, E3, E5, E7, ES8,
determinar la operacion | E9, E10, E16, E19,
necesaria para hallar el | E20, E22, E23, E24, | P
puntaje obtenido por los | E25
jugadores.

Respondié “no se” o no | E4, E12, E13, E18,
respondio E21

De acuerdo a las respuestas dadas por los estudiantes en este problema se observa que los estudiantes
tienen dificultad en la solucion de situaciones que involucran la realizacion de operaciones bésicas para hallar
su solucién, de acuerdo a las respuestas se puede establecer que un 10% de estas se encuentran en el nivel
uni estructural, el 9% de las respuestas de los estudiantes se encuentra en el nivel Multiestructural, el 7% se
encuentra en el nivel Relacional y el 74% restante se encuentran categorizados en el nivel pre estructural.

4 4.1 En el juego de | Calculdé correctamente | E2, E4, E5, E6, ES8,
parqués cada vez que | las casillas recorridas | E9, E10, E11, E13,
se corona una ficha | por 2 fichas de parqués. | E14, E15, E17, E18, U
los nifios recorren 96 E20, E22, E24

casillas como se
observa en la grafica
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de barras.

Exactamente al
coronar la segunda
ficha ¢ Cuantas

casillas recorre un
jugador?

Tuvo dificultad en

El, E3, E7, E12, E16,

realizar el célculo de la | E19, E23, E25
cantidad de casillas que

recorre un jugador de

parqués con 2 fichas.

No contest6 nada E21

4.2 Deiber observa la
tabla de frecuencia
con el grafico de
barras y asegura que
“cuando corond la
cuarta ficha recorrid
en total 364 casillas”
la afirmacion es:

Acertaron contestando
que la afirmacién es

E2, E6, ES8, E9, E10,
E13, E14, E15, E17,

falsa, porque si corona E18, E22, E24
las cuatro fichas recorre

mas casillas que las

gue menciona Deiber.

Contestd en forma E3, E19, E25

incorrecta, dijo que la
afirmacion es
Verdadera, porque con
una sola ficha alcanza a
recorrer 96 casillas.

Contestaron en forma
incorrecta, dijeron que
la afirmacién es
Verdadera, porque si el
juego se compone de 4
fichas, al hacer el
recorrido completo con
una de ellas estaria
recorriendo 364 casillas

E4, E11, E12, E16,
E20

Contestaron en forma E1l, E5, E7, E23
incorrecta, dijeron que
la afirmacion es
verdadera porque con la
tercera ficha alcanzaria
a recorrer 288 casillas.
No contesto E21
4.3 En el lanzamiento | Logro realizar los | E10, E2
con dardos se disefio | calculos correctos para
un tablero con las | hallar los puntajes.
figuras geométricas y
cada una de ellas
tiene un  puntaje || 54 hacer las | E14, E6

operaciones correctas y
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responda:
namero
mediana

cantidad
obtenidos

gréfico de barras que
represente la cantidad
de tiros que obtuvo
cada figura y luego

¢Cual

lanzamientos?
la moda, la media y la

de
de
en

figura geométrica

figura obtuvo el mayor

de
Halla

la
tiros
cada

barras y dejé sin hacer
la tabla de frecuencia.

establecido. hallar el puntaje de dos
jugadores.
Unicamente logr6 hacer | E1, E8, E11
la operacion correcta en
el puntaje de un
jugador.
No logr6 hacer la | E2, E3, E4, E5, E7,
operacion correcta para | E9, E12, E13, E15,
hallar el puntaje de | E16, E17, E18, E19,
ningun jugador. E20, E21, E22, E23,

E24, E25

4.4  Observe los | Representé en la tabla | E2

lanzamientos de | de frecuencia y el

todos, sume la | grafico de barras la

cantidad de tiros que | informacion de los tiros

llegaron a cada una | a cada figura, pero no

de las figuras | contestod las preguntas

geométricas y realice

una tabla de

frecuencia 'y Un | peqjizg |a grafica de | EL0

Tuvieron dificultad en

representar
graficamente los
lanzamientos a cada
figura.

El, E3, E6, E9, E10,
E1l1l, E12, E13, E14,
E16, E18, E19, E22,
E23

No contesto.

E4, E5, E7, E8, E15,
E20, E21, E24, E25

Traté de realizar la tabla
de frecuencia y la
grafica de barras, pero
tuvo algunos errores.

E17

En este problema el 16% de las respuestas se categorizan en el nivel Uni estructural, el 12% de las
respuestas de los estudiantes se encuentra en el nivel Multi estructural, el 2% de las respuestas de los
estudiantes se encuentra en el nivel Relacional, mientras que el 68% de ellas se categorizan en el nivel pre
estructural, se evidencia nuevamente la dificultad de los estudiantes en la realizacién de operaciones basicas

con numeros Naturales
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Tabla 4 Resumen categorizacién Taxonomia SOLO por estudiante.

RESUMEN DE LAS RESPUESTAS DADAS POR LOS ESTUDIANTES EN LA PRUEBA DIAGNOSTICA

NIVEL SOLO
ALCANZADO

SUPERITEM 4

4.4

4.3

4.2

4.1

SUPERITEM 3

3.4

3.3

3.2

3.1

SUPERITEM 2

2.4

23

2.2

21

SUPERITEM 1

1.4

13

12

11

ESTUDIANTE

El

E2

E3

E4

E5

E6

E7

E8

E9

E10
Ell
E12
E13
El4
E15
E16
E17
E18
E19
E20
E21
E22
E23
E24
E25

4.1.2 Analisis cualitativo prueba diagnostica.

El andlisis de las respuestas dadas por los estudiantes de quinto A del Instituto

la prueba diagndstica

Carlos Ardila Garcia en

Industrial Monsefor

Técnico
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permitieron identificar algunas debilidades respecto a la identificacion de los
nameros Naturales, la solucién de situaciones problémicas que necesitan para ser
resueltos, el desarrollo de operaciones basicas con numeros Naturales y la
representacion grafica en tablas de frecuencia y gréaficos de barras haciendo uso

de los numeros Naturales.

Tabla 5 .Andlisis cualitativo prueba diagndstica

CODIGO 3
ESTUDIANTE DESCRIPCION
Tuvo dificultad en la identificacion de numeros Naturales dentro de un grupo de
diferentes niumeros, logré dar solucién a algunos problemas que involucran la sumay
E1 la resta para su solucion, pero otros no, también presento dificultad en aquellos que

requerian el uso de la multiplicacién, Present6 dificultad en identificar informacion
presentada en tablas de frecuencia y gréficos de barras al igual que en su
elaboracion.

Tuvo dificultad en la identificacion de numeros Naturales dentro de un grupo de
diferentes nimeros, logré dar solucion a problemas que involucran la suma y la resta
E2 para su solucion, pero presento dificultad en aquellos que requerian el uso de la
multiplicacion, logré identificar informacién presentada en tablas de frecuencia y
gréficos de barras y también elaborarlas.

Presento dificultad en la identificacion de nimeros Naturales dentro de un grupo de
diferentes nimeros, en la solucion de problemas que involucran operaciones basicas

E3 S . e
con Naturales y en la elaboracion de tablas de frecuencia, gréficos de barras y el
andlisis de informacion.
Tuvo dificultad en la identificacion de nimeros Naturales dentro de un grupo de
diferentes numeros, logré dar solucién a algunos problemas que involucran la sumay
E4 la resta para su solucion, pero otros no, también presento dificultad en aquellos que

requerian el uso de la multiplicacién, Present6 dificultad en identificar informacion
presentada en tablas de frecuencia y graficos de barras al igual que en su
elaboracion.

Present6 dificultad en la identificacién de nimeros Naturales dentro de un grupo de
diferentes ndmeros, en la solucién de problemas que para su solucion involucran
E5 operaciones basicas con numeros Naturales y en la elaboracién de tablas de
frecuencia y gréficos de barras y el andlisis de informacion. Dejo varias respuestas
sin responder.
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E6

Tuvo dificultad en la identificacién de nuimeros Naturales dentro de un grupo de
diferentes niimeros, logré dar solucion a problemas que involucran la sumay la resta
para su solucién, pero presento dificultad en aquellos que requerian el uso de la
multiplicacion, logré identificar informacion presentada en tablas de frecuencia y
gréaficos de barras, pero no logro elaborarlas.

E7

Present6 dificultad en la identificacién de ndmeros Naturales dentro de un grupo de
diferentes nimeros, en la solucién de problemas que para su solucién involucran
operaciones basicas con numeros Naturales y en la elaboracion de tablas de
frecuencia y graficos de barras y el analisis de informacién. Dej6 varias respuestas
sin responder.

E8

Present6 dificultad en la identificacién de ndmeros Naturales dentro de un grupo de
diferentes nimeros, en la solucién de problemas que para su solucién involucran
operaciones bésicas con numeros Naturales y en la elaboracion de tablas de
frecuencia y gréficos de barras, logré analizar algunos datos de informacién
presentada en tablas y graficas. Dejo varias respuestas sin responder.

E9

Logré identificar algunos nimeros Naturales dentro de un grupo de diferentes
nameros, logré dar solucién a algunos problemas que involucran la suma y la
multiplicacion para su solucién, pero presento dificultad en la identificaciéon de la resta
como operacion para dar solucibn a un problema. Logré identificar informacion
presentada en tablas de frecuencia y gréficos de barras, pero no fue capaz de
elaborar alguna de estas.

E10

Tuvo dificultad en la identificacion de numeros Naturales dentro de un grupo de
diferentes ndmeros, logré dar solucién a problemas que involucran la suma para su
solucién, pero presento dificultad en aquellos que requerian el uso de la resta y la
multiplicacion, logro identificar informacion presentada en tablas de frecuencia y
gréficos de barras, pero no logré elaborarlas.

Ell

Tuvo dificultad en la identificacién de numeros Naturales dentro de un grupo de
diferentes nimeros, logré dar solucién a problemas que involucran la suma para su
solucién y a otros no, presento dificultad en aquellos que requerian el uso de la resta
y la multiplicacién, logro interpretar informacién presentada en tablas de frecuencia y
graficos de barras, pero no logro elaborarlas.

E12

Tuvo dificultad en identificar algunos numeros Naturales dentro de un grupo de
diferentes numeros, logré dar solucién a algunos problemas que involucran la sumay
la multiplicacion para su solucidn, pero presento dificultad en la identificacion de la
resta como operacion para dar solucion a un problema. No logré identificar
informacién presentada en tablas de frecuencia y graficos de barras, y no fue capaz
de elaborar alguna de estas.

E13

Tuvo dificultad en: identificar algunos nimeros Naturales dentro de un grupo de
diferentes numeros, dar solucién a algunos problemas que involucran para su
solucidn las operaciones basicas, Logré identificar informacién presentada en tablas
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de frecuencia y graficos de barras, pero no fue capaz de elaborar alguna de estas.

El4

Tuvo dificultad en la identificacion de numeros Naturales dentro de un grupo de
diferentes nameros, logré dar solucion a problemas que involucran la suma y la resta
para su solucién, pero presento dificultad en aquellos que requerian el uso de la
multiplicacion, logré identificar informacién presentada en tablas de frecuencia y
gréaficos de barras, pero no logro elaborarlas.

E15

Presento dificultad en la identificacion de nimeros Naturales dentro de un grupo de
diferentes nimeros, logré dar solucién a algunos problemas que involucran la sumay
la resta para su solucién y otros no, presento dificultad en aquellos que requerian el
uso de la multiplicacion, logré identificar informaciéon presentada en tablas de
frecuencia y gréficos de barras, pero no logré elaborarlas.

E16

Presento dificultad en la identificacion de nimeros Naturales dentro de un grupo de
diferentes nimeros, en la soluciéon de problemas que para su solucién involucran
operaciones basicas con nimeros Naturales y en la elaboracién de tablas de
frecuencia y gréficos de barras y el analisis de informacion.

E17

Tuvo dificultad en la identificacion de numeros Naturales dentro de un grupo de
diferentes nameros, logré dar solucién a algunos problemas que involucran la suma 'y
la resta para su solucidn, pero otros no. Logré identificar informacion presentada en
tablas de frecuencia y gréficos de barras, pero no logré elaborarlas.

E18

Presento dificultad en la identificacion de nimeros Naturales dentro de un grupo de
diferentes ndmeros, en la solucién de problemas que para su solucion involucran
operaciones basicas con nimeros Naturales y en la elaboracién de tablas de
frecuencia y graficos de barras. Logr6 identificar informacion presentada en tablas de
frecuencia y gréficos de barras.

E19

Presento dificultad en la identificacion de nimeros Naturales dentro de un grupo de
diferentes nimeros, en la soluciéon de problemas que para su solucién involucran
operaciones bésicas con numeros Naturales y en la elaboracion de tablas de
frecuencia y gréficos de barras. Logro identificar cierta informacion presentada en
tablas de frecuencia y graficos de barras.

E20

Present6 dificultad en la identificacién de ndmeros Naturales dentro de un grupo de
diferentes nameros, en la solucion de problemas que para su solucion involucran
operaciones bésicas con numeros Naturales y en la elaboracion de tablas de
frecuencia y gréficos de barras. Logro identificar cierta informacion presentada en
tablas de frecuencia y gréficos de barras.

E21

Present6 dificultad en la identificacion de nimeros Naturales dentro de un grupo de
diferentes nameros, en la solucién de problemas que para su solucion involucran
operaciones basicas con nimeros Naturales y en la elaboracién de tablas de
frecuencia y graficos de barras y el andlisis de informacion. Dejo varias respuestas
sin responder.
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E22

Tuvo dificultad en la identificacion de nuimeros Naturales dentro de un grupo de
diferentes numeros, logré dar solucién a problemas que involucran la suma para su
solucién, pero presento dificultad en aquellos que requerian el uso de la resta y la
multiplicacion, logré identificar informacion presentada en tablas de frecuencia y
gréaficos de barras, pero no logro elaborarlas.

E23

Tuvo dificultad en la identificacion de ndmeros Naturales dentro de un grupo de
diferentes numeros, logré dar solucion a problemas que involucran la suma para su
solucién, pero presento dificultad en aquellos que requerian el uso de la resta y la
multiplicacién, logré identificar informacion presentada en tablas de frecuencia y
graficos de barras, pero no logré elaborarlas.

E24

Present6 dificultad en la identificacién de ndmeros Naturales dentro de un grupo de
diferentes nimeros, en la soluciéon de problemas que para su solucién involucran
operaciones bésicas con numeros Naturales y en la elaboracion de tablas de
frecuencia y gréficos de barras. Logro identificar cierta informacion presentada en
tablas de frecuencia y gréaficos de barras.

E25

Presento dificultad en la identificacién de ndmeros Naturales dentro de un grupo de
diferentes ndmeros, en la solucién de problemas que para su solucion involucran
operaciones bésicas con numeros Naturales y en la elaboracion de tablas de
frecuencia y graficos de barras y el analisis de informacion.

4.1.3 Analisis cuantitativo prueba diagndstica.

Tabla 6. Analisis c

uantitativo prueba

ANALISIS CUANTITATIVO PRUEBA DIAGNOSTICA
0
0
<l g
ITEM Oz m
SUPERITEMS g Q(f %" d
@39 & | OBSERVACIONES
gl <¢ ¢
1. Para la inscripcién en | 1.1 Seleccione los En las respuestas se
el campeonato de | numeros Naturales 1 12 | 12 puede apreciar que el
maras se solicité que | usados para 48% de los estudiantes
cada participante usara | representar cada presenta dificultad en
un numero cualquiera, | registro coloreando la identificar los numeros
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como se registraron
muchos participantes es
necesario realizar dos
grupos, por lo cual se
seleccionaran para el

primero solo los
jugadores que en el
registro usaron
nameros Naturales.

Observe la grafica.

casilla de la tabla

anterior.

Naturales dentro de un
grupo de diferentes
ndmeros, no dan prueba

de un aprendizaje
relevante, no
comprenden la

concepcion de numeros
Naturales. El 48% de los

estudiantes logra
identificar algunos
ndmeros Naturales.
Unicamente el 4% pudo
identificar todos los
ndimeros Naturales

presentados  en la
actividad.

1.2.” Se conformaron
dos equipos, el
nimero uno llamado
Naturales (N) y el
otro mixto (M).
Enumere los

Se puede observar que
el desconocimiento de
los nimeros Naturales
no permite que los
estudiantes puedan
realizar la identificacion

jugadores de cada correcta de los
equipo y escribalos jugadores que
dentro del diagrama”. pertenecen a cada
1 11 13 . .
equipo. Sélo el 4% pudo
enumerar todos los
jugadores que usaron
nameros Naturales en
Su registro mientras que
el 44% identifico
algunos jugadores y el
52% tuvo dificultad en
realizar la seleccién.
1.3 Andrey y Luisa El 16% de los
aseguran haber estudiantes dieron una
usado nameros respuesta pertinente a
Naturales en su este item, el 44%
registro. ¢ Qué opinas contestaron que la
de la afirmacion, es 0 16 9 afirmacioén es falsa pero

verdadera o falsa?
Explica tu respuesta.

no justificaron la
respuesta, el 36%
presentaron dificultad en
el momento de
argumentar la veracidad
o falsedad de Ila
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afirmacion.

1.4 Alexandra no
tiene claro cuales son

los ndmeros
Naturales, podria
explicarle como

identificarlos.

25

El 100% de los
estudiantes tuvo
dificultad al dar una
explicacion acerca de la
concepcion de  los
ndmeros Naturales.

2. En el juego de la
rana también se
conformaron dos
equipos, uno de nifos y
otro de nifias, los
participantes obtuvieron
los puntajes que
aparecen en la
siguiente tabla:

2.1. Halle el total de
puntos de cada
equipo para saber
¢Cual es el equipo
ganador?

13

Respecto a las
respuestas dadas a este
item el 24% de los
estudiantes realizé las
operaciones correctas y
lograron saber cudl es el
equipo ganador, el 28%
dio respuesta, pero no
se evidencia la
operacion realizada
para llegar a la solucion,
mientras que el 52%
tuvo dificultades en
determinar el ganador.

JUGADOR | PUNTAJE | JUGADOR | PUNTAJE
Cristina 532 Loraine 518
Andrés 165 Wendy 521
Manuel 754 Koraima 234
Luisa 300 Camila 626

JUGADOR | PUNTAIE | JUGADOR | PUNTAIE
Sara 132 Stiven 514
Fabidn 631 lulidn 362
Andrey 350 Yeferson 241
Jimmy 124 Yullem 509

2.2. ¢Cuanto le falta
al equipo perdedor
para empatar al
equipo ganador?
¢Qué operacion se
debe realizar para
conocer la
respuesta?

20

El 17% delos
estudiantes logré
determinar cuanto le
falta al equipo perdedor
para alcanzar al
ganador mientras que el
83% de ellos no logré
realizar este calculo.

2.3. Segln la tabla
¢Cuantos jugadores
obtuvieron en su
puntaje un numero
Natural? Argumente
Su respuesta.

23

El 8% de los estudiantes
indican que todos los
ndameros usados son
nameros Naturales, se
confirma que existe
desconocimiento del
concepto de numero
Natural ya que el 92%
de ellos desconoce si en
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los puntajes se usa 0 no
nameros Naturales.

2.4. Si el rector de la
institucion decide
darle a cada jugador
29 puntos adicionales

El 100% de los
estudiantes tuvo
dificultad en determinar
la puntuacién de los

por cada  punto 0 o5 jugadores, debian
obtenido ¢ Cuantos desarrollar una
puntos tendria cada multiplicacion y no lo
equipo? ¢ Explique lograron.
cémo se puede hallar
la respuesta?
3. En el juego de la 3.1 Escriba la El 40% de los
golosa se escribieron | puntuacién final de estudiantes logré
ordenadamente los cada jugador de escribir la puntuacion
numeros del 101 al 108. | acuerdo al nimero al final de cada jugador
Para hallar el puntaje | que alcanzé a llegar realizando sumas para
de cada jugador, se con su piedra. determinar su
sumaran los ndmeros IUGADOR | Puesto hasta | PUNTUACION respuesta, el 8% de los
por los que tiene que Fiouen? estudiantes logré
. ez Jeferson 104 10 13 .
saltar hasta la posicion realizar una sola
a la que logre llegar con | |“= 106 operacion, mientras que
su piedrita. Arley w el 52% de los
estudiantes tuvo
dificultad en realizar las
operaciones necesarias
para llegar a la
respuesta.
3.2. ¢(,Cual de los tres El 32% de los
participantes obtuvo estudiantes logré
mayor puntaje? determinar el
participante que obtuvo
mayor puntaje en el
9 11 juego de la golosa, un

68% de los estudiantes
no fue capaz de
argumentar cual fue el
estudiante que obtuvo
mayor puntaje en el
juego.
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3.3. ¢(Cudl es la
diferencia entre el
puntaje obtenido por
Jeferson y Arley?

18

El 32% de los
estudiantes logro
obtener la diferencia
entre el puntaje de los 2
jugadores. Un 68% de
los estudiantes no fue
capaz de encontrar la

diferencia  entre los
puntajes de los dos
jugadores.

3.4. Si se tienen en
cuenta los saltos y no
los numeros de las
casillas y por cada
salto se le asignan
387 puntos a cada
jugador. Calcule los
puntos obtenidos por
estos tres jugadores
y luego halle la
diferencia entre el
ganador y el
perdedor.

Alexandra dio 26
saltos,

Miguel dio 18 saltos,
Deiber dio 14 saltos.

19

El 24% de los
estudiantes logro
determinar la operacion
necesaria para hallar el
puntaje de los
jugadores, pero
Unicamente obtuvo el
resultado de uno o dos
de ellos. El 76% de ellos
no fue capaz de realizar
el célculo de los
puntajes y en hallar la
diferencia en los
puntajes.

4. Los nifios decidieron
representar en graficos
los resultados de
algunos de los juegos
asi:

4.1 En el juego de

parques cada vez
que se corona una
ficha los nifnos

recorren 96 casillas
como se observa en
la gréfica de barras.
Exactamente al
coronar la segunda
ficha ¢ Cuantas
casillas recorre un
jugador?

16

En esta pregunta el 64%
de los estudiantes logra
determinar la cantidad
de casillas recorridas
por un participante al
coronar la segunda ficha
del parqués, el 36% de
los estudiantes no logra
llegar a la respuesta.

4.2. Deiber observa
la tabla de frecuencia

14

11

Un 56% de los
estudiantes escoge una
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con el grafico de
barras y asegura que
“cuando corond la
cuarta ficha recorri6
en total 364 casillas”
la afirmacion es:

a.

Verdadera,
porque con una
sola ficha
alcanza a
recorrer 96
casillas.
Verdadera,

porque si el juego
se compone de 4
fichas, al hacer el
recorrido

completo con una
de ellas estaria
recorriendo 364
casillas.

Verdadera,
porque con la
tercera ficha
alcanzaria a
recorrer 288
casillas.

Falsa, porque si
corona las cuatro
fichas recorre
mas casillas que
las que menciona
Deiber.

respuesta que justifica

acertadamente la
afirmacibn  que  se
plantea en esta

situacién, mientras que
un 44% de los
estudiantes presenta
dificultad en determinar
la respuesta correcta.

4.3 En el lanzamiento
con dardos se disefio
un tablero con las

figuras geométricas y

cada una de ellas

tiene un  puntaje

establecido.

19

El 8% de los estudiantes
logro encontrar el
puntaje de los
participantes en el juego
de dardos, el 16% de
los estudiantes logro
obtener el puntaje de
uno o dos jugadores
Unicamente,  mientras
que el 76% de ellos no
logro realizar los
calculos necesarios
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FIGURA PUNTO
S

Circulo 100
Rectangulo 20
Triangulo 50
rectangulo

Triangulo 60
equilatero

Pentagono 80
Hexagono 70

para  determinar el
puntaje de los
participantes.

4.4. Observe los
lanzamientos de
todos, sume la
cantidad de tiros que
llegaron a cada una

de las figuras
geomeétricas y realice
una tabla de

frecuencia 'y un
grafico de barras que
represente la
cantidad de tiros que
obtuvo cada figura.

23

El 100% de los
estudiantes tuvo
dificultad para registrar
los datos de la cantidad
de tiros que obtuvo cada
figura en una tabla de
frecuencia y una gréfica
de barras.
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Gréfica 1. Resultados prueba diagnéstica

Respuestas correctas e incorrectas Prueba Diagndstica nifos
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4.2 REFLEXION Y DISENO DEL PLAN

Después del andlisis de los resultados de la prueba diagnostica se pudo

identificar que los estudiantes presentan dificultades en la identificacion de

los niumeros Naturales, la Interpretacion de la situacion problémica que

conlleva a determinar la operacién necesaria para su solucion, la resolucion

de operaciones béasicas con Naturales para solucionar situaciones

problémicas y la representacion grafica en tablas de frecuencia y graficos de
barras haciendo uso de los numeros Naturales.
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A partir de estos hallazgos se disefid la secuencia didactica “Copa
MATEMATI FUTBOL” que consta de 10 sesiones distribuidas en 4
momentos: exploracion, ejercitacion, aplicacion y reflexion, en cada una de
ellas se desarrollaron situaciones problémicas relacionadas en su mayoria
con el micro futbol y algunas con teméticas relacionadas al fatbol. La

secuencia didactica giraba en torno a una tarea integradora.
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llustracion 5. Tarea Integradora secuencia didactica Copa MATEMATI FUTBOL

T T T T T T T e e T T T e T e T T e e e e T T e T

SexuenclE Cdastiva

d e P

| e pro de matemdticas de [a "yl y
institucion  estd ‘. fa copa R !

:1 MATEMATT FUTBOL con (os mifios y //'-‘K ::

| nifias delgrade quinto A.
3

| Durante of desarvollo do [a copa se asignardn puntos con mimeves |
*1 Naturales al equipe ganador de cada partido, se sumardn puntos gor los ',1
P goles y se restardn por cada falta cometida. \

| Serealizarin nfrentamientos todos contra todes y el ganador &z [acapa |
"{ serd aquel equiro que obtenga el puntaje mds alto. La profesova necesita P‘
M o regi Tos en tablas de f ia y graficos de bavra |

W guue nos indiquen (as posiciones de cada squizo en (x coma ]

ﬁ Usted ;Quiere Racer pavte de esta aventura? Para logravls mecesita Pq
H  conocer acerca dal micro fathol A
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Se desarrollaron las siguientes sesiones:

Tabla 7 Generalidades de la Secuencia didactica

SESION NOMBRE OBJETIVOS DURACION
1 Usa los - ldentificar la tarea integradora que guia el | 3 horasy 45
nameros desarrollo de la secuencia “Copa MATEMATI- minutos
Naturales FUTBOL”
para
conformarlos | - Identificar los pre-saberes acerca del
equipos. reglamento del micro fatbol y los numeros
Naturales
- Conformar los equipos participantes de la copa.
2 Jugando con | - Usar los nimeros Naturales para contar los 3 horas
los conjuntos elementos de un conjunto.
- Realizar operaciones con nimeros Naturales
- Iniciar los partidos de la copa MATEMATI-
FUTBOL.
3 Operando con | - Usar los nUmeros Naturales para contar los 2 horas
los Conjuntos elementos de un conjunto.
- Continuar con los partidos de la copa
MATEMATI-FUTBOL.
- Resolver situaciones problémicas
relacionadas con el micro fatbol que
involucren operaciones con nameros
Naturales
4 Jugando con - Realizar operaciones basicas con numeros | 2 horasy 30
los nimeros Naturales. minutos
Naturales
- ldentificar caracteristicas de los numeros
Naturales.
5 Los numeros - ldentificar el uso de los nUmeros Naturales en 5 horas

Naturales en
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el entorno

el entorno solucionando problemas.

Realizar tablas de frecuencia para analizar
los datos

Graficando los
resultados
obtenidos

Representar graficamente los resultados de
la copa usando niumeros Naturales.

Realizar operaciones basicas con nuameros
Naturales.

2 horas

Jugando con
las tablas de
frecuencia vy
las graficas de
barras.

Realizar tablas de frecuencias y gréaficos de
barras con nimeros Naturales.

Realizar operaciones basicas con numeros
Naturales.

2 horas

Nos
divertimos vy
aprendemos
con los video
juegos.

Realizar tablas de frecuencias con nameros
Naturales.

Realizar operaciones basicas con numeros
Naturales a partir de los resultados de
partidos de futbol en videojuegos.

3 horas

Analizando
resultados de
la copa y del
futbol
colombiano

Realizar calculos de las posiciones de los
equipos de la Copa MATEMATI FUTBOL con
operaciones basicas con nimeros Naturales.

Hacer uso de los términos de las operaciones
basicas con nimeros Naturales realizando
célculos de la tabla de posiciones de la Liga
aguila 11 2017.

3 horas

10

Final de Ila
copa

Realizar la final de la Copa MATEMATI
FUTBOL.

Determinar el ganador de la copa de acuerdo
con el puntaje mas alto.

Representar en tablas de frecuencia y
gréficos de barras la informacion de la copa.

3 horas
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4.3 EJECUCION DE SECUENCIA DIDACTICA

Durante la aplicacion de la secuencia didactica se utilizo el diario de campo y
los videos para la recoleccion de informacion, se hizo analisis documental de

las evidencias.

SECUENCIA DIDACTICA

Titulo: Copa MATEMATI FUTBOL

Lugar de desarrollo: Instituto Técnico Industrial Monsefior Carlos Ardila

Garcia

Participantes: Nifios de quinto A

Responsable: Docente Linda Briyid Nufiez Valdivieso.

NUumero de sesiones: 10 Duracion. 29 horas

Tema general: Numeros Naturales

Tarea Integradora: La profesora de matematicas de la institucién esta
organizando la copa MATEMATI FUTBOL con los nifios y nifias del grado
quinto A. Durante el desarrollo de la copa se asignaran puntos con nimeros
Naturales al equipo ganador de cada partido, se sumaran puntos por los

goles y se restaran por cada falta cometida.
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Se realizaran enfrentamientos todos contra todos y el ganador de la copa
sera aquel equipo que obtenga el puntaje mas alto. La profesora necesita ir
registrando los resultados en tablas de frecuencia y graficos de barra que
nos indiquen las posiciones de cada equipo en la copa ¢Usted quiere hacer
parte de esta aventura? Para lograrlo necesita conocer acerca del micro
futbol.

Justificacion: Esta secuencia didactica se realiza al determinar las
dificultades de los estudiantes respecto al componente numérico -
variacional después de la aplicacion de la prueba diagnostica, ya que se
pudo apreciar que los estudiantes tienen dificultad en identificar los nimeros
naturales, realizar operaciones basicas con estos numeros para solucionar
situaciones problémicas, realizar tablas de frecuencia y graficas de barras
para representar la informacion obtenida, por esto con esta secuencia se
pretende brindar a los estudiantes herramientas que no solo les ayuden a
reconocer los numeros naturales, sino también su relacion con el medio a
través de la practica del microfutbol, y a su vez promover el desarrollo de

competencias matematicas a través de la resolucion de problemas.

A partir de una tarea integradora se desarrollaran sesiones de trabajo dirigido
en las cuales se trabajara una serie de actividades con el micro futbol
relacionando los niameros naturales en el campeonato “COPA MATEMATI

FUTBOL” en busca del desarrollo de aprendizajes significativos.
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Objetivo: Desarrollar aprendizajes significativos mediante el micro futbol en
el proceso de ensefianza de los numeros Naturales en nifios y nifias del

grado quinto A.

Estandares

¢ Resuelvo y formulo problemas cuya estrategia de soluciéon requiera de las
relaciones y propiedades de los nimeros Naturales y sus operaciones.

e Uso diversas estrategias de célculo y de estimacion, para resolver

problemas en situaciones aditivas y multiplicativas.

e Justifico regularidades y propiedades de los nameros, sus relaciones y

operaciones.

¢ Represento datos usando tablas y graficas (pictogramas, graficas de

barras, diagramas de lineas, diagramas circulares).

e Interpreto informacién presentada en tablas y graficas (pictogramas,

graficas de barras, diagramas de lineas, diagramas circulares).

106



Tabla 8.Derechos béasicos de aprendizaje

DBA

EVIDENCIAS

Interpreta y utiliza los nameros
naturales y racionales en su
representacion fraccionaria para
formular y resolver problemas
aditivos y multiplicativos.

Interpreta y utiliza ndmeros naturales y racionales
(fraccionarios) asociados con un contexto para
solucionar problemas.

Determina las operaciones suficientes y necesarias
para solucionar diferentes tipos de problemas.

Resuelve problemas que requieran reconocer un
patrén de medida asociado a un nimero natural o a un
racional (fraccionario).

Describe e interpreta variaciones
de dependencia entre cantidades y
las representa por medio de
graficas.

Realiza céalculos numéricos, organiza la informacion en
tablas, elabora representaciones graficas y las
interpreta.

Tabla 9. Contenidos Secuencia didactica

Conceptuales

Procedimentales Actitudinales

Principal

e Los numeros Naturales y operaciones

basicas con estos.

e Realizacion de | ¢ Cumplimiento
tablas de reglas del juego
frecuencia y
graficos de barras. | ¢ Trabajo en

equipo.

Relacionados con la secuencia.
e Los conjuntos

e Reglamento del micro fatbol.

¢ Diferencias y semejanzas entre futbol y

micro futbol.

e Tablas de frecuencia y graficos de

barras

e Tolerancia

e Respeto por los
semejantes.
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SECUENCIA DE ACTIVIDADES

La secuencia se desarrollo en diez sesiones distribuidas en 4 momentos de
exploracion, ejercitacion, aplicacion y reflexion. A cada estudiante se le
entregd una carpeta con cada una de las sesiones (cuadernillo del

estudiante).

Sesidén 1: Usa los numeros Naturales para conformar los equipos.

Obijetivos de la sesion:

e Identificar la tarea integradora que guia el desarrollo de la secuencia
“Copa MATEMATI-FUTBOL”

e Identificar los pre-saberes acerca del reglamento del micro fatbol y los

ndmeros naturales

e Conformar los equipos participantes de la copa.

Esta sesion inicid con la presentacion de la tarea integradora.
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llustracion 6. Tarea integradora Copa MATEMATI FUTBOL

T o o o o S S o o o o e v e e
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5 R
1 Secuencia didactica :1
f N

¢ COPA MATEMATI-FUTBOL ||

i Tarea Integradova: R

d = 0
| Lo profora de matemdticas & (a ﬁﬂ ¥ 4
| institucion ectd organizands & copa 1 &2 b
'1 MATEMATI FUTBOL con los mifios y M‘K = !
:1 nifias del grade quinto A. s h

i Durante el desarrolle de (@ copa se asignardn pumtos con mimeros b
" Naturales al equipo ganador de cada partido, se sumardn puntos pov los ’1
F goles y se vestavdn por cada falta cometida. q

Se realizardn enfrentamientos todos contra todes y el ganador de (a copa

i sevd aquel equipo que obtenga sf puntaje mds alte. La profesova necesita b
LA [ en tablas de f ia y graficos de barva ||
M que mes indiquen las posiciones de cada equize en fa copa R

ﬂ Usted ;Quiere Racer parte de esta aventura? Fara logravlo mecesita Pq
conocer acerca delmicro fiutbol ki

Luego en el momento de exploracion se realiz6 un partido amistoso de

microfutbol para después analizar lo sucedido en este.
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llustracion 7. Nifios quinto A partido amistoso

Finalizado el partido se realizé una lluvia de preguntas para identificar los
pre-saberes de los estudiantes por medio de la dinamica “Juguemos a
alcanzar el balon” Detras de unos balones de papel pegados en un tablero
habia preguntas acerca del reglamento del microfutbol y el fatbol, por
equipos tomaron un baldn e iban contestando las preguntas, si acertaba se
pegaba el balon en una tabla como parte del puntaje, las preguntas que no
sabian las escribian en el cuadernillo del estudiante para luego revisar la

respuesta.
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llustracién 8. Juego alcance el balon

Posteriormente se observé un video y unas diapositivas para reforzar los

conocimientos existentes acerca del reglamento del microfatbol.

llustracion 9.Sesion epata de exploracion
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Luego se identificaron los pre-saberes acerca de los nUmeros Naturales por
medio de algunas preguntas, se entregé el concepto de numeros Naturales y
Su uso en la organizacion de la idea de conjuntos para ser contrastado con

las respuestas de cada uno de los estudiantes.

En la etapa de ejercitacion se presentaron diferentes imagenes con las
cuales los nifios podian realizar conjuntos, determinar la caracteristica comun

entre ellos y la cantidad de elementos usando numeros Naturales.

llustraciéon 10. Cuadernillo sesién 1

Vamos a confar elementos de conjunfos

1. Observe las siguientes imagenes éon las cuales se pueden formar conjuntos

D

nnnnnnnn
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En la etapa de aplicacién se hizo la conformacion de los equipos que se
enfrentardn en la copa por medio de un sorteo con pimpones y los nifios

nombraron los equipos como: Lobos, Halcones, Dragones y Leopardos.

llustracion 11.Sorteo de los equipos

Finalizada la sesion cada estudiante contestdé algunas preguntas para

reflexionar.

Recursos utilizados: Humanos, cuadernillo del estudiante, tablero, balones

de papel, televisor, computador, baldn y pito.
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Sesion 2 Jugando con los conjuntos

Objetivos de la sesidn

e Usar los numeros Naturales para contar los elementos de un conjunto.
e Realizar operaciones con numeros Naturales

e Iniciar los partidos de la copa MATEMATI-FUTBOL.

En la exploracién los nifios identificaron un conjunto P con los jugadores que
participarian en el primer tiempo en su respectivo equipo y un conjunto S con
los jugadores del segundo tiempo. Luego realizaron la unién de los conjuntos
P Y S y determinaron las posiciones que iba a ocupar cada jugador en los

partidos.

En la etapa de ejercitacion los estudiantes registraron los conjuntos P U S de
los equipos de sus compafieros y determinaron la cantidad de elementos de

cada conjunto.

Se sortearon los enfrentamientos y la toma de registros y se determiné el
puntaje que obtendrian los equipos por cada gol, tiro de esquina y por

participacion, también los que se les descontarian por cada falta.
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llustracién 12.Cuadernillo del estudiante etapa de ejercitacion

Sesion 2: Jugando con los Conjunlos

Objetivos de fa scsién,

3 ® « Usarlos nimeros Naturales para contar Tos clementos de un conjunto.
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conjuntos.
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1. Para ¢l primer partido cada cquipo eseribird en un diagrama de Venn los integrantes que
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denominado S en el cual los clementos scran os jugadores que participarin en ¢l segundo
tempo.
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En la aplicacion se realizo el primer enfrentamiento de los Leopardos contra
los Dragones, mientras ellos jugaban los Halcones y los Lobos debian
registrar en una tabla de frecuencia lo que sucedia en el partido con sus
comparieros, luego se enfrentaron los Halcones y los Lobos, entonces los
Dragones observaban lo que sucedia en el juego con los Halcones y los

Leopardos registraban lo que sucedia con los Lobos.

llustraciéon 13. Estudiantes planillando
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En el registro debian anotar los goles y las faltas, luego en el salén de clase

asignar los puntos por participacion, por goles y restar puntos por cantidad
de faltas.
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llustracién 14. Planilla de partidos

Por la participacin de todos los jugadores durante ¢l juego
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Después de realizadas las operaciones escribieron en el cuadernillo del
estudiante el total y en la etapa de reflexién lo socializaron, comentaron lo

gue aprendieron durante la sesion, lo que les gusté y lo que se les dificulté.

Recursos utilizados: Humanos, cuadernillo del estudiante, balon, pito,

cartulina, hojas, grafos.

Sesién 3 Operando con los Conjuntos

Obijetivos de la sesion.

e Usar los numeros Naturales para contar los elementos de un

conjunto.

e Continuar con los partidos de la copa MATEMATI-FUTBOL.

¢ Resolver situaciones problémicas relacionadas con el micro futbol que

involucren operaciones con numeros Naturales
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En esta sesion en la etapa de exploracion se continué determinando la
cantidad de elementos en algunos conjuntos con numeros Naturales, se
realizaron conjuntos por extension de los nombres de los jugadores de
acuerdo a sus posiciones durante el partido para en la siguiente sesion
realizar operaciones basicas con numeros Naturales teniendo en cuenta el
ndmero de las camisetas de cada uno de ellos. También se realizaron

uniones entre conjuntos.

llustracién 15.Sesién 3 Contando los elementos de los conjuntos
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En la etapa de ejercitacion se realizé interseccion entre conjuntos con los
jugadores de los equipos y con la puntuacion de los equipos de la Liga
Aguila.

llustracién 16. Etapa de ejercitacion

En la etapa de aplicacion se realizd el segundo enfrentamiento entre los
equipos, en esta oportunidad jugaron los Leopardos vs los Lobos y los
Dragones vs los Halcones, en la cancha los Leopardos registran la
informacion de los Dragones y viceversa, los Lobos registran la informacion

de los Halcones y viceversa. En esta sesidn se va aumentando los
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acontecimientos observados, se tiene en cuenta los goles, los tiros de

esquina, los tiros al arco, las tapadas, las faltas y el mal saque.

llustraciéon 17. Etapa de

equipos
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Finalizada la sesién los equipos socializaron los resultados un representante
de cada equipo paso al frente a comunicar a sus compafieros los registros
que hicieron y las operaciones para hallar el puntaje total, luego cada

estudiante desarroll6 las preguntas para reflexionar.

Recursos utilizados: Humanos, cuadernillo del estudiante, balén y pito.
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Sesion 4. Jugando con los nameros Naturales

Objetivo de la sesion

¢ Realizar operaciones basicas con numeros Naturales.

e |dentificar caracteristicas de los nUmeros Naturales.

Esta sesion inicid revisando los apuntes de las sesiones anteriores, se
apreciaron los diferentes conjuntos formados y se remplazaron los elementos
con los nimeros Naturales de las camisetas de los jugadores, se sumaron
esos numeros y luego se multiplicaron por los numeros de algunas

intersecciones hechas en sesiones anteriores asi:
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llustracion 18. Sesion 4 etapa de exploracion
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En los ejercicios de union se les pidi6 que sumaran los niumeros de las
camisetas de los jugadores. En los ejercicios de interseccion se pidié sumar
el nimero de las camisetas que no se repiten y restar la suma de las
camisetas repetidas en cada interseccion. Los resultados de estas

operaciones se ordenaron de menor a mayor.

En la etapa de ejercitacion cada equipo reviso las uniones realizadas en la
sesion numero 3 y reemplazo los nombres de los jugadores por el nimero de
las camisetas, seleccion6 los niameros impares y las ordendé de mayor a
menor y luego las camisetas con nimero par y las ordené de menor a mayor.

Luego formd otros nimeros pares e impares de 3 cifras y los ordenaron.

llustracién 19. Etapa de ejercitacién
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llustracion 20. Ordenando nameros de mayor a menor

3. Ordenc los resultados obtenidos de menor a mayor
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También se escogieron algunos de los nimeros escritos por los nifios para
escribirlos en letras. Luego en la etapa de aplicacion se realizé el tercer

enfrentamiento entre equipos con registro en la planilla correspondiente.

llustracién 21. Etapa de aplicacion tercer enfrentamiento entre equipos

lo o A
ol AiCones SEd
Equip quipo 2 4 q—‘ o

|

A\
D
O® X

| o~ L

WL\ CO I ©O
\

|

T 5,741 7275 D0

Luego de realizados los enfrentamientos los nifios hicieron los calculos
necesarios para hallar el puntaje de cada equipo en el partido. Finalizé la
sesion con la etapa de reflexion donde los estudiantes registraron lo que

aprendieron, lo que les gusté y lo que se les dificulto.

Recursos utilizados: humanos, cuadernillo del estudiante, balon, pito.
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Sesién 5. Los numeros Naturales en el entorno

Objetivos de la sesion:

e |dentificar el uso de los nUmeros Naturales en el entorno solucionando

problemas.

¢ Realizar tablas de frecuencia para analizar los datos

En esta sesion los estudiantes relacionaron las operaciones con nuameros
Naturales que realizan, con situaciones donde se involucra el fatbol y el

micro futbol mediante la resolucion de problemas.
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llustracion 22. Operaciones con numeros naturales en el futbol

Sesion 5: Los numeros Nalurales en el enlorno

) b
N 4
£ w Objetivos de la sesion- il
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( 5 ®/ sonucionando problemas 5
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4
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En la etapa de aplicacion se realizd una sesion de tiros penalti en el que
participaron todos los jugadores del equipo, cada uno tenia la oportunidad de
hacer 10 lanzamientos al arco. Los equipos se enfrentaron de a 2 y mientras
unos jugadores lanzaban los otros registraban los goles en una tabla de
frecuencia. Al finalizar escogieron los jugadores que obtuvieron mayor
namero de goles en cada equipo y llenaron otra tabla.

llustracién 23. Entrenamiento tiros penal

Finalizada la sesion se realizé la etapa de reflexion, en esta oportunidad los
estudiantes realizaron una reflexion de todo lo sucedido hasta el momento. Y
presentaron una pequefia evaluacion para revisar lo aprendido hasta el

momento.

Recursos: Humanos, cuadernillo del estudiante, balones.
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Sesion 6. Graficando los resultados obtenidos

Objetivos:

e Representar graficamente los resultados de la copa usando nimeros

Naturales.

e Realizar operaciones basicas con niumeros Naturales.

En la etapa de exploracion los estudiantes recordaron los resultados del
entrenamiento de tiros penal de la sesion anterior, identificaron los elementos
que debe contener un gréfico de barras y realizaron la representacion de los
resultados de los tiros penalti por equipos, en el eje horizontal registraron los
nameros de las camisetas de cada jugador y representaron los goles. En la
etapa de ejercitacion los estudiantes representaron el total de goles por
equipo.
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llustracién 24. Etapa de exploracion

La informacién que se presenta en una tabla de frecuencia se puede representar en un
grafico de barres.

Goles del Mu\wm Colorea un cuackita por cada
901 e metieron s

|ugodares. Usa colores

aif

fugodores diferentes

Representar graticamente los resultados de 1a copa usando
niimeros Naturales.

Realizar operaciones basicas con niimeros Naturales. ) 23R b AR-B B

9ereilanitn iz o 3 A

Explovacion: | Ljercil@acion: 2. Representa en un grifico de barras los goles do cada equipo. Usa la
rogla para graficar las barras.

1. En Ia sesién anterior se realizaron algunas tablas de frecuencias. Escribe nucvamentc sus h ) B e

ditos, lees  Gvondes €qutpos

Tiros penalti Equipo

JUGADORES GOLES ™~ | TO
Aikon
Lesay I
Sgg 24500
Antrey I

koﬁgm T}
Rafoel

- "“335:‘%

También realizaron la primera tabla de posiciones de la copa
MATEMATIFUTBOL vy realizaron el andlisis de la valla menos vencida y el
goleador hasta el momento.
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llustracion 25. Tabla de posiciones

En la etapa de aplicacion se realizo el cuarto enfrentamiento entre equipos,
los estudiantes realizaron los registros en la planilla correspondiente. A partir
de este partido se aumentaron las cifras de los puntajes por cada suceso del
partido, asi, ya en el salon de clase realizaron operaciones mas grandes al

calcular puntos del enfrentamiento y analizar la informacion.
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llustraciéon 26. Etapa de aplicacién

Realice las operaciones que necesite para hallar el total, témese el tiempo necesario para que

Por la participacién de todos Jos jugadores durante ¢ jucgs 23,456 pantos sl queden e

Por cada gol tendrin 25.387 puntos

o (e e
Por cada tiro de esquina a favor 1876 puntos : Y 153%71 Y

Por cada tiro al arco 2,136 punios 1 \SW\L'
Por cads tapads 2.965puntos ) +4
Por cada falta cometida se le quitarin 3.685 puntos i e

Por cada mal saque se le quitarin 568 puntos o
Por penaltis de la sexion $ 53 puntos .4{ 8 F
=

. Planilla 06 registn : 5&74‘
Partido nimero: Lobos Haloo =AU g T EE >
o8-

Equipo 1
T390 .

Registro del cquipo L\q‘_h el 234 5 L

1
Hora Inicio primer tiempo: 47927 Hora finalizacion primer tiempo: 17 ! Jo 8 P
0 3
Hora Inicio segundo tiempo; “P1" 50 Hora finalizacidn segundo tiempo: ot s

LTSy I BETTYTIVI IS

“Soan¥dde ¢ | opy | 1 ] || Vuelva al salén y alli sociaticen la T

N Ovet) ' ) TOTAL DE PUNTOS
- ‘] | = T T | 1 puntuacion de cada equipo. |

T Towis] > I = | ‘ f:‘%\’ [A\0a 825

Puntos por la participacion de todos los jugadores durante ¢l juego:

Al terminar de calcular los puntajes de cada equipo los socializaron y

desarrollaron la etapa de reflexion.

Recursos utilizados: Humanos, cuadernillo del estudiante, colores, balon y

pito.
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Sesién 7. Jugando con las tablas de frecuenciay las gréaficas de barras.

Objetivos:

e Realizar tablas de frecuencias y graficos de barras con numeros

Naturales.

¢ Realizar operaciones basicas con numeros Naturales.

Esta sesidn inicié revisando el registro hecho en la sesion nimero 6 de la
tabla de posiciones de la copa MATEMATI FUTBOL, los estudiantes
actualizaron la tabla sumando los puntajes obtenidos en el cuarto

enfrentamiento.
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llustracién 27 Tabla de posiciones

= A~

Sesion G Jugando con (as tablas de frecuencia vy (os grdficos
de barras.

@ 8 Obietivos )
; Realizar tablas de frecuencias v grificos de barras con nimeros d
4 Naturaies. )

Realizar operaciones bisicas con nimeros Naturales.

Ixploracion: 4

1. En la sesion anterior se realizé la tabla de posiciones de 1a copa matemati- fitbol. vamos
arevisar los datos registrados v le sumaremos los Itados del partido nd 4 a cada uno
de los equipos para actualizar la tabla.

) Tabla de Posiciones Copa MATEMATI FUTBOL

) EQU]POS = P} |G |E |P ‘GF | TP TOTAL PUNTOS
4

]

)

o (419141 T2[5] ]394

Halcones q

T G 5] 129 927
e MAnn1s] e
R .M L=l 941 NZaDq

PJ= Partidos jugados G= Ganados E= Empatados P= Perdidos

)
) GF= Goles a favor TP= Goles tiros Penalti goleador
4
b

En la etapa de ejercitacion los estudiantes sumaron los goles en los partidos
y los tiros Penalti y elaboraron una tabla de frecuencia y un gréafico de barras

de los goles de cada equipo.
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llustracién 28 En la etapa de ejercitacion

! A )
325 | 544 L DOLOY
¢q06 * 8281 334
321 420325 122209

2 Suma riidos v los tiros Penalti y ¢labora una tabla de

frecuencia y un grifico le cada equipo. Observa la frecuencia del

nimero menor y ¢l Je |

yor de los g
los nimeros del grifico de barras, asi se

quipos para determinar la distancia entre
decidesivadelenl,de2en2 deSenS...

EQUIPOS GOLES A FAVOR
4? Observa la tabla y el gréfico y contesta
1. éCudles el e(gmno con menor nimero
de goles? \O\conl $
134 < (T \ N
e AMDMO ey © 2. Cudl es el equipo con mayor nimero de
3 olecd N )
2 \ goles
J C 3. ¢En cudles aquipos el numero de goles a
\8 B favor es par? DO N, \
‘ 5 1 r‘ '_1 -
\2 ] 3. ¢En cudles equipos e! nimero de goles a
o | ¢ e v
4 | ’% = favor es impar? QOO0 € ___r;._lv“ 3,
e | ’ \ \ \
q l ‘ | i O NA DR {
& |
S | t ' 4. Ordena las numeros de las frecuencias
e | {
% ] { | de mayor a menor
E 4 |
- ld
S — ; )
HALCOHES DRA

Luego en la etapa de aplicacion se realiz6 el quinto enfrentamiento donde los
estudiantes hicieron su respectiva planilla de registro y se dirigieron al salén
de clase a realizar los célculos necesarios para obtener los puntajes de cada

equipo.
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llustracion 29 Quinto entrenamiento

llustracién 30 Elaboracion de planilla de registro
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llustracion 31 Etapa de reflexion

En la etapa de reflexién cada estudiante tuvo la oportunidad de revisar lo que
ha aprendido llenando una rejilla que le indicaba si realiz6 correctamente el
grafico de barras, debia marcar si o no a cada uno de los items y al final

escribir las observaciones que describen el grafico de barra realizado.
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llustraciéon 32. Actualizacién de la tabla de posiciones

En esta oportunidad va a revisar lo que ha aprendido.

1. Para iniciar revisc si ¢l gra

ico de barras que usted realizé cumple con las siguientes
condiciones. Marque si 0 no a cada uno de los items y al final escriba las observaciones que

describen ¢l grafico de barra realizado

CRITERIO Si
ue la identifique ¥

NO
La grafica realizada tiene un ti

Se aprecia la frecuencia de verticalmente <
Los datos ubicados horizontaimente conservan el mismo ancho X
Usé una distribucion adecuada de los ndmeros de la frecuencia | s
Se puede diferenciar claramente la frecuencia de cadabarra 5.4
Observaciones

X

Lo\

Después realizaron la actualizacion de la tabla de posiciones de acuerdo con
los resultados del ultimo partido determinando el puntaje total de cada equipo

y finalmente los ordenaron de mayor a menor.

llustracién 33. Puntaje total de cada equipo

2. Ahora revise ¢l avance en el desarrollo de operaciones basicas. Para cllo actualice la tabla

los del dltimo partido ¥ determine ¢l puntaje total de cada

de posiciones segln los resu
equipo.

Tabla de Posiciones Copa MATEMATI FUTBOL

PI |G |E [P |GF | TP] TOTAL PUNT( o=
2 il \ =992 L\?_S
y [ Halcones = e ] Gh | ’L% Auq
Lcopardos | & "B IY [ (4=l | = 3] %: o=
Lobos =13 Z 1= 20352

Realice las operaciones que necesite para hallar el total
1202%5+13% ’3.37L 2461027+
2580 qs. 0% 712129
"‘qﬂ:ﬁ"“ 7qq —~“5‘f7?
22209+
749U3
30?.,7 sS2

Ordene los puntajes de los equipos de mayor a menor

D\Ogowa szgg
FonTes  [s@al2e [ 33152

Recursos utilizados: Humanos, cuadernillo del estudiante, bal6n y pito.
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Sesion 8. Nos divertimos y aprendemos con los video juegos.

Objetivos:

e Realizar tablas de frecuencias con nimeros Naturales.

e Realizar operaciones basicas con numeros Naturales a partir de los

resultados de partidos de futbol en videojuegos.

En la etapa de exploracion los estudiantes recordaron los términos de

algunas operaciones béasicas con nimeros Naturales y las solucionaron.
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llustracién 34. Recordando términos de operaciones basicas

En esta oportunidad va a tener que recordar los términos de las operaciones basicas
Realice las operaciones y ubique las siguientes palabras al lado de las operaciones

Minv:sndo um/a fidos p'odfc\to su;Mndo divisor . di fgrenm
g \ / N
lt}(ﬂ‘ r!n/uwndu fik resigua cogf'ne

1.32 SuMa (Y:“ ‘ 24, 327 - v{°\006*((\@
20(‘15 - J'*.-Eﬁ‘ist.‘a Susvoend o
o D S.fq1 DR oo
B523ex - foldoes e For 18 Ttsor
9 facioes | e
AT - produco *

En la etapa de ejercitacion los estudiantes relacionaron la matematica con
otra situacion de la vida real, al realizar operaciones basicas con los niumeros
Naturales de acuerdo con situaciones que se presentaron en el videojuego
FIFA 17. Organizaron el orden de los enfrentamientos por afinidad y los

escribieron en una cartelera.
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llustracion 35. Cartelera juego de X box FIFA 15

En etapa de aplicacion se realizaron los enfrentamientos entre equipos en los
partidos de futbol en el X box, por parejas en tiempo determinado. Se
enfrentaron los Lobos contra los Leopardos y los Dragones contra los

Halcones.

llustracion 36. Partidos juego de X box
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Para realizar mejor el trabajo se llevo el registro en una cartelera donde
habia una tabla de los Lobos versus Leopardos, al lado izquierdo aparecia el
namero y al frente nombre del jugador de los Lobos versus los jugadores de
los Leopardos igualmente con su respectivo niumero. En otra tabla Los

Halcones versus los Dragones.

En esta ocasion todos planillaron los resultados de los 4 equipos, pero la
planilla de registro se llen6é de forma diferente, se usaron figuras geométricas
para representar cada suceso de los partidos de X box. Los triangulos
equilateros se colocaron por cada gol que hizo un jugador del equipo, un
rectdngulo por cada tiro al arco, un triAngulo rectangulo por cada tapada y un

circulo para cada falta cometida.
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llustracién 37. Planillas con figuras geométricas

N 4 gl

i s
20 o 3 Santion:
- - G o Tagass i
e >

e e Rk o

llustracién 38. Registros partidos de X box

Registro de los Halcones
)© -
Hora Inici artido: B 26 Hora finalizacion ilimo partido: %" 47
s i 5l B

N RESLL

S DEL PARTIDO

Y .
i AN

| TN TN )
7 -,

TADOS DEL PARTIDO

i Gl AN

5 onAnmmhn
] -

6 owmw

73 660N

2 Apm |11 I dopadas

[ bl ot 38 cirols
1 e
Puntajo 'mf, 740 24z 3 . 'FQH’C\\J

Cuando todos terminaron de jugar rectificaron los registros y realizaron las

operaciones con numeros Naturales de acuerdo a los resultados obtenidos

en los partidos de los video juegos y el valor asignado a cada suceso. En
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esta sesion ganaron puntos por las tapadas y por los tiros al arco, a cada
equipo se le restd una cantidad por cada gol que le hicieron y el total se

dividio en el nUmero de faltas.

llustraciéon 39. Etapa de reflexion

\Lobos
Realice las operaciones que necesite para hallar el total, témese el tiempo necesario para que
los calculos queden muy bien.

S.382x
Se969x
127.?%‘ o 18 S& S?f, €56 oY+ 9y

S, 96y $ 54 #
96y THp e o) "1
£S%oN $9 F it gt
e ——

~ “eopardos
5.332 Siux  Sus .

; § BX 2375 Q\Aq—;’ 8
Pr—r 2 N ,:,‘:b’
5{ss TRy 019 “70.1'-0&

bos gt s
o8 Y86N- ;
%31 16,16 1 74

”

]

o
s

g1.938

Holcenes

Dragores ‘
) -':7_) Y = \—) 270)7
383w 5940x g~ 2% Heraa
16141 3538y %

Escoja una suma, una resta, una multiplicacion y una division de las anteriores v escribale

los términos.
En la etapa de reflexidon los estudiantes socializaron la puntuacién de cada
equipo y ordenaron los puntajes de mayor a menor, luego sumaron los
puntajes de la ultima tabla de posiciones y ordenaron los puntajes de menor

a mayor.
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llustracién 40. Socializacién de la puntuacién

3Y

Reflexion: 4
Socialicen la puntuacion de cada equipo. ““ /
Ordene los puntajes de los equipos de mayor a menor.
{ zyg Dvoc DML_@chf\
B wF <»l’f S Z?LOL 29.222 | 107U\ 2 |
Sume los puntajes obtenidos en esta sesion con los puntajes de la “ultima tabla de posiciones y
ahora ordene los nuevos puntajes de menor a mayor.
‘i ‘QQ Y Loboj_\@l NEX,

Tlgﬁ%_ 2 awx. 858l T4
Realice aqui las operaciones necesarias para completar los registros.

82,475\
R L
B TR e ]
31,401 477497
33853
19.3,1494
Y7, 68s t
l134-83¢
213.90S +
10:2W 2

LR TY7F

Recursos utilizados: Humanos, cuadernillo del estudiante, carteleras, figuras

geométricas en cartulina, pegante, televisor, X box, juego FIFA 17, balén y

pito.
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Sesion 9. Analizando resultados de la copay del futbol colombiano

Objetivos

e Realizar célculos de las posiciones de los equipos de la Copa
MATEMATI FUTBOL con operaciones béasicas con nameros

Naturales.

e Hacer uso de los términos de las operaciones basicas con numeros
Naturales realizando calculos de la tabla de posiciones de la Liga
aguila Il 2017.

La sesion inicié en la etapa de exploracion con el desarrollo de algunas
operaciones que se realizaron a partir del analisis de la tabla de posiciones
de la Liga Aguila Il 2017, para resolverlas debian tener claros los conceptos

de los términos de las operaciones basicas con nimeros Naturales.
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llustracién 41. Etapa de ejercitaciéon partidos de X box

2

\é«&#
e T

Sesion 9: Analizando resultados de (a copa y del futbol colombiano

Objetivos
Realizar calculos de las posiciones de los equipos de la Copa Matemati
futbol con operaciones bésicas con niimeros Naturales

Hacer uso de los términos de las operaciones bésicas con mameros
Naturales realizando célculos de la tabla de posiciones de la Liga dguila 1T 2017

Observe la tabla de posiciones de la Liga Aguila 11 2017 que se encuentra en la siguiente hojay realice
los siguientes caleulos;

Halle:
La diferencig de Puntos (PT) entre Juntor y Millonarios 8 P
El total de partidos ganados (PG) de todos los equipos 91 o
El cociente de la division entre los puntos (PT) y los partidos ganados (PG) de La )qr

Equicas 4 2
El total de partidos empatados (PE) de toda Ja tabla ;“ f"’&'&;’

El producto dé partidos jugados (PJ) per la mitad de equipos —5 O

El cociente de la division entre los puntos (PT) v las partidos ganados (PG) del 0

Independiente SantaFe iy S e J

El total de partidos perdidos (PP) de toda la tabla x| '*“S'
FeR3 0%

La diferencia de Puntos (PT) entre Atlético Nacional y Atlético Huila 3 Punt &

En la sesion de ejercitacion por equipos realizaron un cartel con una tabla de
frecuencia y un gréfico de barras de la cantidad de goles, faltas, tiros al arco

y tapadas de los tiros de X box Realizar analisis estadistico de lo sucedido

durante los partidos de x box.
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llustracién 42. Etapa de aplicacién

En la etapa de aplicacion se realizé el sexto enfrentamiento entre equipos
jugaron, los Halcones versus los Leopardos y los Dragones versus los Lobos.
Los Leopardos registraron lo sucedido con los Lobos y viceversa y los
Dragones lo sucedido con los Halcones y viceversa.
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llustracién 43. Partido Lobos vs Dragones

Cada tiempo del partido duré 7 minutos, el partido completo de cada equipo
duré 14 minutos. Luego en el salon de clase realizaron los respectivos

calculos para obtener el puntaje de cada equipo.
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llustracién 45. Calculos para obtener el puntaje de cada equipo.

En la etapa de reflexién se actualizé la tabla de posiciones de la copa y se

ordenaron los puntajes de menor a mayor.

Recursos utilizados: Humanos, cuadernillo del estudiante, balon, papel Kraft,

reglas, grafos, colores, lapiz y pito.

Sesion 10. Final de la copa

Objetivos

e Realizar la final de la Copa MATEMATI FUTBOL.

e Determinar el ganador de la copa de acuerdo con el puntaje mas alto.
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e Representar en tablas de frecuencia y graficos de barras la

informacion de la copa.

En esta sesion la etapa de exploracién inicia con una reunién de comunidad
donde se le explica a toda la escuela el trabajo desarrollado por los nifios de
quinto A.

llustracién 46. Final para conocer el ganador

Se realizo la final para conocer el ganador de la copa MATEMATIFUTBOL,
se enfrentaron los Dragones vs los Leopardos y los Lobos vs los Halcones.
Cada partido tuvo una duracién de 20 minutos distribuidos en dos tiempos de

10 minutos.
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llustracién 47. Partido Leopardos vs Dragones

Los Lobos realizaron el registro de los Leopardos y viceversa y los Dragones

el registro de los Halcones y viceversa.

llustracién 48. Planillando la final de la copa
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Terminados los partidos se realizaron los céalculos necesarios para hallar la

puntuacion del partido final.

llustracién 49. Calculos del partido final

En la etapa de ejercitacion se recordo la tabla de posiciones, la valla menos

vencida y el goleador hasta el partido nimero 6.
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llustracion 50. Tabla de posiciones

W

EQUIPOS

Dragones
Halcones

Ieopardos ugzy
Lobos Q< a

© —

Escriba el total de puntos obtenidos hasta la sesion anterior.

En el fatbol y el micro fatbol ademas del equipo ganador también se premia:

4+ LA VALLA MENOS VENCIDA es decir el equipo que recibié el menor niimero de
goles. Observa la tabla y suma los goles que les han metido a cada equipo hasta ahora.

VALLA MENOS VENCIDA

PARTIDO NUMERO , TOTAL

Dragones ’1 5
Halcones 1 %

Leopardos 18
Lobos %

4 EL GOLEADOR de la copa. El jugador que mas goles hizo en todos los partidos.
Escriba el equipo frente a cada jugador y suma el total de goles hasta la sesion 9.

JUGADOR EQUIPO GOLES TOTAL
Julidn Dvaaon 5+2+312+8 20
Leidy le Opaydo 2 5
Andrey IO 4+2+2+2+1+3 10
Fabidn Lo 1+1 )
Manuel OO 1+1+1
Wendy ShO 2H25ER2 61
Santiago o\CON 1+141+1+1
Camila Ho\Con 1
Jimmy Pa\con 1
Andrés Wa\Con
Deiber D fO\CgO N 1

En la etapa de aplicacion se hallaron los resultados finales, se actualiz6 la

tabla de posiciones y se ordenaron los puntajes de mayor a menor.
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llustracion 51. Organizacién de los resultados finales

4 Tabla de posiciones

J«l_p[icac 107: Con base en los datos anteriores actualicemos las tablas finales de la copa.

EQUIPOS PI|G |E [P |GF TOTAL PUNTOS

Dragones + <

Halcones 1 % s M

Leopardos olEarlie e

Lobos 19 [0 (9.2

Ordene los nuevos puntajes de menor a mayor.

EQUPO | Ha\coreed D’fagmef: Lemades
PTO° 13203 138,806 7149207 [l 851 |

Se determind la valla menos vencida.

llustracion 52. Valla menos vencida

E &

+ Valla menos vencida, Aunote en la casilla final los goles que le metieron a cada equipo.
VALLA MENOS VENCIDA

PARTIDONUMERO | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 |pina| TOTAL
Dragones Gl -2 bd b By I
Halcones 1 2 2 1 9 3 H 22,
Leopardos 5 3 3 2 4 1 q 2, ?,

| Lobos ejlzisizi1 0l 708 |
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Se hall6 el goleador de la copa y terminados los calculos se socializé el
equipo ganador de la copa. Los ganadores de la copa fueron los Lobos, la
valla menos vencida también fue de los Lobos y el goleador de la copa fue
E15.

llustracion 53. Socializacién

En la etapa de reflexiébn de representaron graficamente los resultados finales

de la copa.

Goles a favor de cada equipo y valla menos vencida.
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llustracion 54. Grafico de barras

Ref fexion: Es importante hacer un anélisis de lo sucedido durante la copa. Realice un
grifico de barras de las tablas anteriores y responda las preguntas.

HakorcALeopat Lo

Goles a favor de cada equipo Valla menos vencida

llustracion

Terminados los andlisis se realizaron algunas preguntas a los estudiantes
reflexionando acerca de lo aprendido durante la copa y su pertinencia.

Recursos utilizados: Humanos, cuadernillo del estudiante, balén, carteleras,
colores y pito.
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4.4 ANALISIS E INTERPRETACION DE LA SECUENCIA DIDACTICA

Para el analisis de lo sucedido durante las sesiones de la secuencia didactica

se uso el diario de campo (DC), se analizaron los videos (VID) y los

cuadernillos de los estudiantes.

4.4.1 Interpretacion del desarrollo de las sesiones, cuadernillos de los

estudiantes, diarios de campo y videos.

Tabla 10. Andlisis de sesiones y cuadernillos de los estudiantes

CATEGORIA

SUBCATEGORIAS

DESCRIPTOR

Identificacion
de nameros
Naturales

El tema principal de
la secuencia
didactica son los
nimeros Naturales,
se abordan en
todas las sesiones

en diferentes
situaciones
asociadas con el
micro futbol.

Reconocimiento de
numeros Naturales

Aunque los numeros
Naturales son aquellos

que los  estudiantes
aprenden desde
temprana edad,

desconocen que ese es
su nombre y no logran
diferenciarlos de los
demas. Durante las
sesiones se desarrollaron
actividades que
permitieron el
reconocimiento de estos
en relacibn con otros
ndmeros.

(DC Sesion 2) La profesora pregunta ¢Estos
nameros tan grandes son numeros Naturales?,
unos dicen si, otros no. La profesora les dice
“Bueno, ¢quién me dice y me justifica la
respuesta?, varios nifios levantan la mano y la
profesora da la palabra a E2, él contesta “Si,
porque los numeros Naturales son de cero
hasta infinito”

(DC Sesion 3) Discutieron acerca del uso de los
nameros naturales con los conjuntos.

Usan los numeros Naturales para contar los
elementos de un conjunto.

Reconocen los nimeros Naturales en las
camisetas de los equipos y las botellas del
agua.

(DC Sesion 4) ¢Cudles son los ndmeros
Naturales?
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Los niflos empiezan a responder diciendo “son
los nimeros que van de 0 hasta infinito” otro
nifo dice que “son todos los nimeros”, E22 dice
“No” “porque los decimales no son” “son los que
sirven para contar los elementos de un

conjunto”

Caracteristicas de
los numeros
Naturales

Para  reconocer los
ndmeros Naturales se
deben identificar algunas
caracteristicas que estos

poseen. Asi como lo
menciona PEREZ
Manuel al citar los

axiomas de Peano. “Todo
ndimero natural tiene un
sucesor por grande que
sea y un numero que
siempre sigue, la
sucesion es ilimitada.”

En la sesion 4 la profesora dice (VID SES 4(1)
min 00:34 -1.14) ;Todos sabemos cuales son
los numeros Naturales?” o ¢hay alguien que
todavia tenga alguna duda? E15 contesta “Son
todos los numeros” E7 dice “del cero hasta el
infinito” Podemos decir que son todos los
numeros que “Son normales” dice E2

(DC sesion 4) E6 con las camisetas de las nifias
forma numeros. Ella dice varias veces “nosotras
3 hacemos el 764"

E24 dice “el nimero 2”, E4 contesta “el 2 es par”

E2 dice que cada miembro aporte un namero y
él dice yo pongo el 7, E22 le contesta que es de
tres cifras luego dicen 7 de nuevo, E6 dice de
tres cifras entonces E2 dice 73y 1

En el desarrollo de las sesiones en varias
oportunidades ordenan los nimeros de mayor a
menor y viceversa, asi mismo identifican
nameros pares e impares.

E13, E18, E2 y E15 en la etapa de aplicacién
(VID sesion 8) ordenaron de mayor a menor y
era de menor a mayor. Se dan cuenta y
corrigen.

Operaciones
basicas con
nameros
Naturales

Determinacién de
operacion
necesaria para
solucionar
situaciones

En la sesibn 5 etapa de exploracién vy
ejercitacion solucionan problemas y determinan
la operacion necesaria para solucionarlos.

(DC Sesi6n 8) La mayoria desarrolld bien el
ejercicio, sin embargo, E2 colocé el dividendo
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En la prueba
diagnostica se
encontraron las
dificultades de los
estudiantes frente a
la resolucion de
operaciones

basicas con
nimeros Naturales,
durante las
sesiones se
resolvieron
diferentes
situaciones para
fortalecer el

desarrollo de estas.

problémicas.

Segln DOMERECH
Nuria. En el area de
matematicas, la principal
dificultad no estda en la
realizacion mecanica de
las operaciones sino en
la falta de entrenamiento
para interpretar los textos
de los problemas, se
hace necesario trabajar
la resolucion de
problemas, poniendo
especial atenciéon en la
interpretacion de  los
enunciados.

en el lugar del divisor. Identifican los términos
de las operaciones basicas con numeros
Naturales.

En la sesiébn nimero 9 se resuelven algunas
situaciones problémicas con los resultados de la
copa Aguila a partir del uso de los términos de
las operaciones.

Los estudiantes de familiarizan con los términos
y se apropian de la idea de que si se habla de
total se realiza una suma, de diferencia una
resta, de producto una multiplicacién y de
repartir o cociente una division. (CE SES 9 E15)

En la sesion 9 E13 pregunta Si, ¢cuando se
habla de cociente se hace una division? VID
SES 9 (1) min 6:30 a 8: 00)

Resolucion de
operaciones
basicas con

numeros Naturales.

A pesar de que las
operaciones basicas con

nameros Naturales se
empiezan a trabajar
desde los primeros

grados de primaria, en el
desarrollo de las clases y
la prueba diagndstica se
pudo determinar que los
estudiantes presentan
dificultades en la solucién
de las 4 operaciones
bésicas. Durante la
secuencia se presentaron
diversas situaciones para
fortalecer estos procesos.
Se inicié con operaciones
de cifras pequefas y se

fue aumentando a
medida que iban
transcurriendo las
sesiones.

(DC Sesién 7) “E11 pregunta tenemos que
sumar los goles a favor del Gltimo partido”

E5 y E3 no habian sumado los goles a favor del
Ultimo partido (VID SES 7)

Jimmy pasoé al tablero y tenia mal los partidos
ganados empatados y perdidos Julian y Lady le
piden que mire las tablas que hay en el tablero

Los nifios desarrollaron las actividades hicieron
las operaciones necesarias y actualizaron la
tabla de posiciones, nuevamente empezaron a
comparar los resultados con su compafiero del
lado de esta manera podrian verificar si sus
resultados estaban correctos. (DC SES 8)

E25 realiz6 una operacion mal Luisa realizé
varias sumas mal, E5 estd muy juicioso
haciendo su trabajo E11 tiene mal multiplicado
E7 se equivocO porque resté fue las faltas del
otro equipo (DC SES 8)
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Representacion
gréfica

La informacion que

iba apareciendo
durante el
desarrollo de las
sesiones se iba

representando  de

forma grafica
mediante tablas de
frecuencia y
graficos de barras,
eso permitia
analizar mejor la
informacion.

Tablas de
frecuencia

Las tablas de frecuencia
se usaron para organizar
diferente informacion
durante el desarrollo de
los partidos, los
entrenamientos y el juego
de fuatbol en el X box.
También se analizaron
datos de tablas del futbol
Nacional como la copa
Aguila.

En la copa MATEMATIFUTBOL se realizaron
diferentes tablas.

Se representd en tablas de frecuencia la
cantidad de elementos de algunos conjuntos
(SES 1), los sucesos de todos los partidos
(Etapa de aplicacion sesiones), los goles de
tiros penal, los nimeros de las camisetas, los
goles de los partidos, la tabla de posiciones a
medida que transcurrian los partidos. (CE E22
Sesion 6, 7, 8y 9),

Los resultados de los partidos de X Box en una
cartelera.

Graficos de barras

Mediante los graficos de
barras se pudo analizar
informacion de lo
sucedido durante la
Copa.

(CE SES 6) Los estudiantes realizaron la grafica
de barras de los goles de cada equipo.

(VID SES 9 (2) y VID SES 9 (3)) en la etapa de
ejercitacion por equipos los estudiantes
realizaron un grafico de barras con los
resultados totales de faltas, goles, tapadas y
tiros al arco de los partidos de X box en una
cartelera.

En la sesion 10 etapa de reflexién representaron
graficamente los resultados de la copa dando
cumplimiento a la tarea integradora.
Representaron los goles a favor, la valla menos
vencida y los goleadores de los equipos.

Analisis de datos

Haciendo uso de las
tablas de frecuencia y las
gréficas de barras se hizo
analisis de diferente tipo
de informacion del
sucedido en la copa y de
situaciones del fatbol
relacionadas  con la
matematica.

En la sesibn 9 etapa de exploracion los
estudiantes analizaron la informacién de la tabla
de posiciones de los equipos de la Liga Aguila Il
2017. Identificando diferentes datos. (CE E2
SES 9)

(CE SES 10) Después de realizadas las tablas
de frecuencia y el grafico de barras de los
resultados finales de la copa se analizé la
informacion del equipo ganador, cantidad de
goles, valla menos vencida y goleadores de los
equipos.
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El micro futbol Importancia del

como fatbol como
herramienta herramienta
didactica didactica.
El micro futbol en el | “El fatbol como
desarrollo de esta | herramienta pedagdgica

secuencia permiti6 | ha de tener una
mantener a los | intencionalidad formativa
estudiantes gue dé respuesta a las
motivados durante | expectativas,

todo el proceso | necesidades e intereses
haciendo que el |de los alumnos de
gusto por el deporte | acuerdo con la edad” €.
se combinara con la
disposicion hacia la
matemética y asi
alcanzar excelentes
resultados.

El  fatbol,
herramienta
pedagdgica, es un
evento importante,
motivante y
aceptado por un
alto porcentaje de la
comunidad, que, de
ser implementado
de buena forma,
permite establecer
un proceso
educativo de gran
trascendencia en la
formacion
ciudadana.¢

como

(VID SES 3) Los partidos de micro fatbol se
desarrollaban durante la etapa de aplicacion y
relativamente duraban corto tiempo. Sin
embargo, los estudiantes realizaban con interés
las actividades que se les proponian antes de
esta etapa y después de ella.

La emocion por el juego hacia que ellos
trabajaran muy interesados en todas las
actividades desarrolladas. Después de cda
partido debian desarrollar diferentes célculos,
sin embargo, su emocion era tal que los hacian
con tal de conocer los ganadores de los
partidos.

Durante el transcurso de las sesiones los
valores de los sucesos del partido iban
aumentando y esto hacia que los marcadores
cambiaran constantemente, en una sesion
podrian ser los Ultimos y en la siguiente
cambiaban a ser primeros o segundos. (CE SES
5) Los halcones iban en primer puesto, en la
siguiente sesibn (CE SES 6) bajaron al
penultimo puesto. En la siguiente sesion 7 (CE
SES 8) quedaron en segundo lugar y en la
sesion 10 ocuparon el dltimo puesto.

Ademas de los partidos de micro futbol se
plantearon entrenamientos (VID SES 5) (6) (7)
(8) con los resultados los estudiantes
organizaron informacién en tablas de
frecuencias y graficos de barras.

Los nifios aprendian jugando y no notaban que
estaban desarrollando tantas actividades
matematicas.

Se observa la apropiacibn de conceptos
relacionados con los ndmeros Naturales (VID
SES 10 (14) min 5:00 — 8:00)

Participacion en la
Copa MATEMATI

Desde el inicio de la copa todos los estudiantes
deseaban participar en el proceso,

6 MARIN. Op. Cit., p 95.

7 MARIN. Op., cit., p 96
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FUTBOL.

La participacion en el
desarrollo de las
sesiones fue masiva, los

desarrollaban los ejercicios matematicos con
diligencia y al igual que los enfrentamientos
deportivos.

En la planila de registro se daba una

estudiantes  mantenian | puntuacion por la participacion de todos los
una disposicion | jugadores en el partido, en casi todas las
permanente por el | sesiones los 4 equipos ganaron estos puntos
desarrollo de todas las | porque intentaban que todos tuvieran la
actividades tanto | oportunidad de jugar excepto:
deportivas como _
matematicas. En la sesion 9 los Dragones por el deseo de
ganar no permitieron que una compafiera
jugara, no tuvieron puntos.
Los Lobos en el partido final por la emocién del
juego no se dieron cuenta que su compafiera E6
no entro al juego.
Gusto por el En la sesién 1 (VID SES 1 (6) y (7) se observa
deporte que E4 y EI15 conocen la mayoria del
reglamento del micro fatbol.
Muchos de los L, . .
estudiantes son Se observa la pasion por el juego de varias de

apasionados por el micro
fatbol, mientras que a
otros simplemente les
gusta practicar deporte.
Durante las sesiones los

estudiantes pudieron
potencializar sus
habilidades  deportivas,

planear estrategias para
mejorar sus resultados y
motivar a otros en la
practica del deporte.

las nifias E22, E24, E18 quienes son muy
buenas jugadoras y no desean dejar de jugar en
ningln momento. En la sesion 7 (VID SES 7 (4)
la nifia E2 se cae y raspa sus rodillas y es su
turno de jugar, ella juega de arquera y se
observa que se golpeé duro, sin embargo, no
acepta descansar y defiende su arqueria a
pesar del dolor que esta sintiendo, con una
mano tiene su rodilla y con la otra tapa.

Finalizada la copa E12 quien inicialmente no
mostraba tanto interés por el fatbol terminé muy
emocionada por el deporte y manifesté que le
habia gustado mucho y ademas de eso habia
aprendido.

E5 normalmente es un nifio distraido, durante la
copa se observé que el gusto por el fatbol
desperté su interés y lograba hacer los célculos
antes que sus compafieros de equipo y hasta
les corregia errores. (VID SES 2(8) min 10:52 a
12:00)

Relacién con la

Los estudiantes lograron darse cuenta que el
micro futbol se relacionaba con la matematica
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matematica.
Respecto al fatbol
Araya®® dice: a los

estudiantes les abre un
mundo de gran atractivo
para ellos, donde pueden
ver que la matematica
puede ayudarlos y hacer
una gran diferencia.
Pueden poner en practica
contenidos que ya han
visto, asi como aprender
nuevos contenidos
matemaéticos en forma
contextualizada,
significativa y
transversal”.

mediante.
El desarrollo de problemas (CESES 5)

El andlisis de los resultados de la Copa Aguila Il
2017)

Los calculos realizados después de cada
partido. (Sesién de aplicaciéon de todos los
partidos y sesiones)

Célculos de partidos de fatbol del X Box
Andlisis de resultados de la copa,

representacion en tablas de frecuencia y gréafica
de barras.

Desarrollo de
aprendizajes
significativos

La secuencia se
convierte en una
herramienta  importante
en la medida que permite

relacionar lo que les
gusta a los estudiantes
con la  matematica,

durante el proceso ellos
vieron la relacion que
tenia este deporte con la
materia y como a medida
que se divertian podian
aprender. Ademéas de
conceptos matematicos
desarrollaron habilidades
de trabajo en grupo,
respeto y comunicacion.

Para que se dé un
aprendizaje significativo
segln Ausubel®® deben

El desarrollo de las sesiones de la secuencia
toma su importancia en la medida que se
observa el trabajo de los estudiantes durante la

copa, quienes participaron en todas las
actividades propuestas con entusiasmo y
dedicacion.

Al revisar la solucion de los diferentes

problemas y situaciones presentadas.

Al observar el avance de los estudiantes en la
apropiacion de las concepciones relacionadas
con los nimeros Naturales.

Al revisar las tablas de frecuencia, los analisis
de la informacidn, la elaboracion de graficas de
barras, el registro general de cada uno de los
partidos y los calculos realizados en todas las
sesiones. (Cuadernillo del estudiante)

CE SES 10 E18 “Aprendi cosas que yo no
sabia, aprendi los numeros Naturales, las
frecuencias, gréficos de barras, a trabajar en
equipo, que uno debe seguir adelante, que si
uno pierde no se debe dar por vencido, aprendi

68 ARAYA. Op. Cit.,

8 AUSUBEL.Op. cit., p. 7.
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cumplirse 3 condiciones,
gue haya significatividad
l6gica  del material,
significatividad

psicol6gica del material y

a ayudarnos”

En la sesibn nimero 3 se mostraron muy
contentos porque en los conjuntos a realizar los
elementos eran las fotos de ellos mismos. (CE
E1. “Me gustd mucho ver mi foto entre los
conjuntos”

Escribian lo felices que estaban con el proyecto.

CE SES 10 E18 “En esta copa matemati futbol
he aprendido muchas cosas porque yo antes no
me gustaba la matematica y como la profesora
hizo este proyecto ahi fue que me empezé a
gustar”

CE SES 10 E18 “Me gusté el futbol combinado
con la matematica, me gusté que la profesora
nos ordenara en grupo y me gustd hacer
trabajos recreativos”

Etapas de las
sesiones

La secuencia copa
MATEMATI
FUTBOL de

desarroll6 en 4
etapas (exploracion,
ejercitacion,
aplicacién y
reflexién) que
permitieron
identificar los pre
saberes de los
estudiantes,
fortalecer
conceptos,
relacionar la
matematica con el
micro fatbol y
evaluar lo que se

iba aprendiendo.

actitud  favorable del
alumno.
Exploracion Esta

etapa permiti6 reconocer
los pre saberes de los
estudiantes respecto a
los diferentes temas
trabajados durante la
secuencia y les permite
acercarse  hacia los
nuevos  conocimientos.
La secuencia inicia con
los pre saberes del
reglamento del micro
futbol y las concepciones
acerca de los numeros
Naturales. Segun
Ausubel plantea en su

teoria del aprendizaje
significativo que el
aprendizaje del alumno

depende de la estructura
cognitiva previa que se
relaciona con la nueva
informacion.

(DC sesion 1) Se identificaron los pre-saberes
Con el juego alcance el balon donde se
pregunté acerca del reglamento del fatbol y el
micro- futbol y el concepto de nlmeros
Naturales. A la pregunta ¢Qué es un auto gol?
E4 contesta “Cuando un jugador del mismo
equipo hace un gol”. (VID SES 1 (5) min. 4.09 —
4.30) Se preguntd ¢Cuales son los numeros
Naturales? E18 (CE E18 SES 1) “Son
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10 etc.”

(DC sesibén 3) La profesora les dice a los nifios
que antes de empezar en el cuadernillo quiere
saber si alguien recuerda lo que hicieron en la
sesion 2. E2 dice que trabajaron conjuntos, E20
dice que trabajaron con numeros Naturales e
hicieron operaciones. (VID SES 3 min 1:35 -
2:01)

(DC Sesion 8) En la etapa de exploraciéon se
pidid a los niflos recordar los términos de las
operaciones basicas y hacer unas operaciones
con sus términos. (CE SES 8). E2 pregunta la
profesora porque hay 11 términos y hay doce

70 AUSUBEL, Op. Cit, p. 1
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espacios para escribir. (DC sesion 8)

En la sesi6bn 9 E2 no sabia a que se referia
cuando se habla de producto, la profesora le
hace preguntas con el fin de inducirlo a que el
mismo se responda. ¢Cuando se habla de
producto a que se refiere? E2 contesta “a la
multiplicacion” (VID SES 9 (1) min 6:30 a 8: 00)

Ejercitacion Esta
etapa permiti6 a los
estudiantes acercarse a
los diferentes conceptos
trabajados durante las
sesiones dandole Ia
oportunidad de construir
Su propio conocimiento.

(DC sesion 1) Logran identificar algunas de las
caracteristicas de los nimeros Naturales.

(DC sesibén 2) Refuerzan las caracteristicas de
los numeros Naturales como aquellos que
sirven para contar los elementos de un conjunto.
RICO, menciona que “el contexto numérico mas
sencillo utiliza los nimeros para contar, en este
caso su utilidad consiste en asignar los términos
de la secuencia numérica a los objetos de una
coleccion”’t

(DC sesibn 3) usan los numeros Naturales para
hacer operaciones entre conjuntos.

(DC sesion 4) contindan identificando las
caracteristicas de los nimeros Naturales, orden
posicional, nUmeros pares e impares

(DC sesion 5) solucionan problemas con
nameros Naturales y llenan tablas de
frecuencia.

(DC sesion 6) Determinan los elementos de un
grafico de barras

(DC sesion 7, 8, 9 y 10) fortalecen la
construccion de tablas de frecuencia y graficos
de barras

Aplicacion  Durante
esta etapa se
desarrollaron los partidos
en la cancha,
entrenamientos y juegos
de fatbol en el X box y se

(DC Sesién 2). Los nifios se ponen a trabajar
por equipos, discuten los marcadores, E13 se
levanta a verificar lo que deben hacer
preguntando a la profesora.

(VID sesion 3) A pesar del cansancio los nifios

1RICO, Luis, et al. Op. Cit, p.18
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lleva el registro de goles,
tiros al arco, de esquina,

tapadas, faltas, mal
saque. Se da una
puntuacion a cada

suceso del partido y se
realizan diferentes
célculos para conocer los
puntajes de los equipos,

desarrollan las operaciones necesarias para
obtener el puntaje de cada equipo después del
partido.

Los partidos inician con puntajes de numeros
pequefios de 2 y 3 cifras a partir del 4 partido
las cifras de los puntajes van aumentando.

Para la realizacién de los calculos varios de los
nifios inician haciendo sumas repetidas y a
medida que van pasando las sesiones cambian
la suma repetida por la multiplicacién. (CE SES
2 E13)

En varias ocasiones se equivocan en el
desarrollo de las operaciones, entre ellos
mismos comparan los resultados y cuando
tienen un error verifican quien lo cometid y
vuelven a desarrollar los calculos. (VID Sesion
8)

No importa las operaciones que tienen que
realizar, siempre las desarrollan con tal de
conocer los puntajes, los cudles varian las
posiciones de los equipos al pasar de una
sesion a otra. (VID Sesién 8) (VID Sesion 6)

sumas, restas,
multiplicaciones o]
divisiones segun
corresponda.

Reflexion Permitio

conocer los sentimientos
de los estudiantes
respecto al desarrollo de
la secuencia, sus
debilidades y los
aprendizajes adquiridos
durante cada sesion.
Para DE MIGUEL citado
por VALDEZ?? en el
aprendizaje auténomo
son muy importantes las
estrategias

metacognitivas o0 de
reflexién sobre el propio

En la sesion 1 E14 dijo que le gusto trabajar en
grupo y la clase de forma diferente, E2 dijo que
aprendi6é cudles eran los ndmeros Naturales y
acerca del futbol y el micro fatbol, E23 dijo que
le gustd trabajar en equipo, y que no se les
dificulté nada, E5 dijo que aprendi6 las reglas
del fatbol.

Los estudiantes expresan sus gustos vy
disgustos durante las sesiones en el cuadernillo.
(CE SES 2 E22) “Me gusta el futbol” (CE SES
10 E15) “A mi lo que me gusté de la copa
MATEMATI FUTBOL fue divertirme con mi
equipo”

72 DE MIGUEL, Mario citado por VALDEZ F, Verdnica. El desarrollo de aprendizaje auténomo a partir

de la identificacion de los estilos de aprendizaje. Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo. Vida

Cientifica. Volumen 2. Numero 4. Julio 2014. P. 3.
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proceso de aprendizaje.

Lo que aprendieron y lo que se les dificultd, esto
permitié replantear las sesiones.

¢, Qué aprendieron? (DC Sesion 2) E6 contesto
que lo de los conjuntos, E15 “hacer operaciones
con numeros Naturales” E13 dice “jugar futbol”.

E15 dice en la sesion 5 “En estas cinco
sesiones yo me he sentido muy feliz y contento
por lo que hemos aprendido, yo he aprendido
numeros naturales y problemas con naturales”
(VID SES 5 (10) min 00: 15-00:25)

E2 dice “Me senti contento porque jugamos
partidos y me diverti mucho jugando, en estas
cinco sesiones yo aprendi acerca de los
ndmeros Naturales” (VID SES 5 (10) min 00: 35-
00:45)

(CE SES 3 E14) “Trabajar en equipo, hacer
diagramas, sumar y restar”

(CE SES 2 E22) “A organizar los resultados”

(CE SES 10 E15) “Lo que aprendi fue sobre los
numeros Naturales, las reglas del microfatbol y
que los numeros Naturales se utilizan para
todas las operaciones”.

Ademas de los sentimientos de los participantes
se valord los aprendizajes adquiridos a través
de evaluaciones de lo trabajado durante las
sesiones y durante la copa. (CE sesiones 6, 7, 8

y 9)

Actividad de
los estudiantes

Trabajo en grupo

A medida que se van
desarrollando las
sesiones se observa que
los nifios van trabajando
mejor en grupo, aunque
se han presentado
inconvenientes es
importante resaltar que
se observa un buen
avance en este aspecto.

(Sesion 1) E13 se levanta y se acerca con el
cuadernillo a la profesora, ella se dirige al grupo
y observa que tienen diferentes respuestas, les
pregunta ¢Hubo trabajo en grupo? E14 contesta
“no”, ella les pide que por favor trabajen en

grupo.

El primer equipo en terminar fue el 2 bajo el
liderazgo de EB6.

Los estudiantes pusieron nombre a sus equipos
para identificarse.

(DC Sesion 2) E22 ayuda a E4 a terminar,
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logran ponerse de acuerdo.

(DC Sesioén 3) E1 le ayuda a E10 a desarrollar
la actividad.

(DC Sesion 4) El equipo de Los Halcones
realiz6 un buen trabajo en grupo al igual que el
equipo de los Leopardos, se observé dificultad
en el equipo de los Lobos quienes en algunos
momentos trabajan en grupo, pero en otros lo
hacen individualmente.

E24 explica lo que tienen que hacer en la
ejercitacion.

Los Lobos empezaron a discutir por la
conformacion de los numeros, E22 y Manuel
estaban trabajando aparte solos y decian que
los demas eran quienes trabajaban solos.

(VID SES 5 (10) min 02:06 -2:45) Me ha
parecido bonito trabajar en equipo, “Yo no sabia
que era trabajar en equipo”

Trabajo individual

(DC sesién 3) A pesar de estar en grupos los
nifios desarrollan la actividad individualmente

Desarrollaban su trabajo de forma individual y
cuando terminaban comprobaban sus
respuestas con los compafieros, inicialmente
solo dependian de la revisién de la docente a
medida que pasaron las sesiones entre ellos
mismos buscaban los errores si los tenian y los
corregian. (VID SES 9 (9) (min 16:45 — 16:55))

Registro de los

partidos

Los estudiantes durante
el desarrollo de los
partidos se organizaban
por parejas de equipos y
se observaban entre
ellos, de tal manera que

(DC sesién 2) Los nifios que estan planillando
se identifican con el equipo que observan y les
hacen barra con emocion.

Los niflos estan un poco cansados porque
acaban de jugar, pero continGan atentos a lo
gue sucede en el partido.

Durante el registro los estudiantes deben tener
en cuenta, el numero del partido, la hora de

mientras 2 equipos | ' . . AR

jugaban los otrgs P 2 | inicio de cada tiempo y la hora de finalizacion, la
equipos tenian la | duracion del partido, el nimero de goles, faltas,
responsabilidad de | tiros al arco, tiros de esquina y faltas. Asi mismo
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observar y registrar lo
gue sucedia.

la participacion de todos los jugadores.

Al iniciar la sesién 2 y 3, la planilla tenia menos
datos de registro, luego fueron aumentando los
datos.

Socializacion y
evaluacioén del
trabajo

Terminadas las sesiones
los estudiantes hacian
una pequefia plenaria
donde exponian a sus
compafieros el trabajo
realizado y la forma como
lo elaboraban.

(DC sesion 2) pasan al frente E22, E15, E14 y
E13 a decir la puntuacion de los equipos y las
operaciones realizadas.

(DC Sesibn 8) E25 pasa al frente y dice el total
dice “30.402"

Terminadas las sesiones se socializaba lo
aprendido, lo que le gusté y lo que se les
dificulto.

Terminadas la etapa de aplicacion un
representante de cada equipo pasaba al frente a
exponer los resultados del equipo que
observaron y lo realizado para hallar el total.

(VID SES 2 (15) escribe el total del equipo
observado en el tablero y explica “porque
hicieron 4 tiros de esquina, entonces multiplique
por 4 y se le sumo la participacion.

En la sesion 9 por equipos pasaron a exponer
sus carteleras y contar los resultados.

Actitud de los
estudiantes

En esta categoria
se aprecian las
actitudes de los

estudiantes frente al
proceso.

Motivacion

Se observa bastante
interés de los nifios en el

desarrollo de todas las
actividades, tanto
matematicas como
deportivas.

(DC sesion 2) Todos estaban alegres vy
animados, un poco habladores, pero llenaron
muy juiciosos la actividad en el cuadernillo.

E5 fue el primero de los Dragones en mostrar y
se devolvié a la mesa y le dijo a su compafiero
E15 que le habia quedado mal, ya que este
sumo también los puntos de las faltas en lugar
de restarlos.

(DC sesién 3) Los Dragones muy animados
empiezan hacer barra al equipo de los Lobos
entonces Los Halcones también hacen barra a
los Leopardos.

Se emocionan considerablemente cuando
meten goles en los diferentes partidos y
demuestran sus sentimientos con gritos y risas
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fuertes. (VID

(VID SES 5 (10) min 03:13-04:15) La profesora
menciona que le ha gustado ver como los
estudiantes estan motivados a trabajar.

(DC Sesion 8) Los nifios estan emocionados y
todos participan en el juego. E19 por su parte
esta poco motivada y bastante seria.

Reflexiones SES 10 E3” Lo que mas me gusto
fue que trabajamos en equipo, estudiamos los
nameros naturales, jugamos con los ndimeros e
hicimos operaciones, reflexiones y gréaficos de
barras” “Todos hicimos un montén de hojas 1
sesion, 2 sesion, 3 sesion, 4 sesion, 5 sesion, 6
sesion, 7 sesién, 8 sesion, 9 sesion y 10
sesiones, esa fue la actividad mas bonita del
mundo. Desearia volver a hacer estas sesiones”

Desinterés

Fueron pocos los
momentos donde se
vieron desinteresados los
estudiantes en la
secuencia.

(DC sesibn 2) E8 que al parecer espera que los
otros hagan para copiar.

E19 se recuesta unos segundos en la mesa.

Sentir frente al
proceso

Durante el desarrollo de
la copa los estudiantes
manifestaron sus
emociones, su alegria e
interés durante lo
trabajado.

(VID SES 5 (10) min 00: 48-00:58) E15 dice “Yo
considero que el trabajo ha sido muy bueno”
“porque trabajamos en equipo y nos divertimos
trabajando”

E7 dice “Me ha parecido muy chévere trabajar
en grupo, hemos perdido y también ganado los
partidos de micro fatbol, me ha parecido bueno
el trabajo que hemos estado realizando.”

Reflexiones SES 10 E17. Durante el proceso
hubo muchisimas alegrias, los nifios se
observaron felices y lo manifestaban en todo
momento dentro y fuera de las sesiones,
aunque también al finalizar los partidos hubo
quienes lloraron al perder.

‘Lo que mas me gusto del proyecto MATEMATI
FUTBOL fue:
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1. La matematica me encanta y con este
proyecto mas aprendi de mi materia favorita.

2. Trabajo en equipo, me gustd cuando la profe
nos organizé en grupo, es un mecanismo que
sin uno pensar, uno trabaja

3. El fatbol combinado con la matematica,
jugédbamos los partidos y haciamos operaciones
como restas, sumas, divisiones. jugadbamos los
partidos.

4. Compartir nos produjo una sensacion de
hacer las cosas bien.

5. Escuchar a los demas integrantes de tu
grupo.

6. jugar sin conflictos sin amargarse, lo contrario
al terminar un partido todos nos veiamos felices.

7. Los dibujos que aparecian en las sesiones

8, Aprender que en todo juego unos quedan
felices y otros bravos.

En la sesion 6 el partido de los lobos fue muy
refiido y al terminar E4 llor6 porque habia
perdido y manifest6 que se iba a salir del
proyecto, que no participaba mas, sin embargo
20 minutos después ya estaba contento porque,
aunque les hizo falta un gol para empatar, hizo
muchos tiros al arco y esto permiti6 que su
puntaje aumentara considerablemente.

E4 en la sesi6n 10 estuvo muy enfermo y tenia
gue irse para urgencias, sin embargo, rogé tanto
a sus padres que el necesitaba estar en la final,
que participo a pesar de estar enfermo.
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4.5 ANALISIS PRUEBA FINAL

Prueba final

Tabla 11. Categorizacion de acuerdo a la Taxonomia SOLO

SUPERITEM

ITEM

CRITERIOS DE ANALISIS

ESTUDIANTES

NIVELES SOLO

=

11

Seleccioné todos los numeros
Naturales que habia en el
ejercicio.

El, E2, E3, E4, E5, E6,
E7, E8, E9, E10, E11,
E13, E14, E15, EI6,
El17, E18, E19, EZ21,
E22, E23, E24, E25.

1.2

Ordendé  correctamente  los
numeros Naturales presentes
en el ejercicio de mayor a

menor

El, E2, E3, E4, E5, E6,
E7, E8, E9, E10, E1l1,
E13, E14, E15, E17,
E18, E19, E21, E22,
E23,

Tuvo dificultad en ordenar los
nameros Naturales de mayor a

menaor.

E16, E24, E25

1.3

Logré identificar todas las
caracteristicas de los numeros
Naturales y expresarlas en un

parrafo coordinado.

El, E2, E4, E5, E7, ES,
E9, E10, E11, E13, E14,
E15, E17, E18, E21,
E22,
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Seleccioné varias
caracteristicas de los nimeros

Naturales, pero no todas.

E3, E6, E16, E19, E23,
E24, E25

1.4 Hallo el puntaje total del equipo, | E1, E2, E5, E14, E17,
dividié el puntaje total por el
nimero de jugadores Yy
determiné el puntaje que le
corresponde a cada uno.
Hallo el puntaje total del equipo, | E8
pero no logré determinar el
puntaje que le correspondia a
cada jugador.
Tuvo dificultad en hallar el | E3, E4, E6, E7, E9, E10,
puntaje total del equipo y de | E11, E13, E15, E16,
cada jugador. E18, E19, E21, E22,
E23, E24, E25
2.1 Logré6 separar correctamente | E1, E2, E3, E4, E5, ES6,
los nimeros pares e impares y | E7, E8, E9, E10, E11,
asi determinar los puntajes de | E13, E14, E15, E16,
los equipos. E17, E18, E19, E21,
E22, E23, E24, E25.
2.2 Ordendé de menor a mayor los | E1, E3, E4, E6, E8, E9,

nimeros pares y de mayor a

menor los ndmeros impares.

E10, E11, E13, E14,
E15, E17, E18, E22, E2.

Ordendé los numeros como
pedia el ejercicio, pero

confundio los puntajes de los

ES,
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equipos.

No logré ordenar correctamente

los puntajes.

E7, E16, E19, E21, E23,
E25

2.3 Logroé hallar los valores de los 2 | E6, E9, E11, E13, E18,
equipos identificando el nimero | E21, E24
ganador.
Hall6 el total de uno de los 2 | E1, E8, E15, E16, E17,
equipos méas no logro hallar el
total del otro. Identificé el equipo
ganador.
Tuvo dificultad en calcular el | E2, E3, E5, E7, E10,
total de los equipos vy | E14, E19, E22, E23, E25
determinar el ganador.

2.4 Logré calcular lo que le falta al | E6, E9, E15, E22, E24

equipo perdedor para empatar
al ganador y determinar si la

diferencia es par o impar.

Aunque logré identificar la

operacion necesaria  para
solucionar la situacién, no logro
saber cuanto le falta al equipo
perdedor para empatar al
equipo ganador por tener mal el
célculo de los puntajes totales

de los equipos.

El, E3, E4, E5, E6, E7,
E8, E10, E11, E13, E14,
El17, E18, E21, E23,
E25

Tuvo dificultad en identificar la

operacion necesaria  para

E2, E16, E19
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solucionar la situacion

problémica.

3.1 Hallé los puntos que obtuvo el El, E2, E3, E4, E5, E6,
equipo por los goles a favor. E7, E8, E9, E10, E11,
E13, E14, E15, EI6,
E17, E18, E19, EZ21,
E22, E23, E24, E25. E16
3.2 Logra resolver las operaciones | E1, E2, E4, E5, E6, E7,
necesarias para hallar el | E9, E10, E11, E13, E14,
puntaje del equipo en los tiros al | E15, E14, E17, E19,
arco y las tapadas. E22, E23, E24, E25
Resuelve 1 de las operaciones, | E18
pero no logra resolver la
segunda.
Tuvo dificultad en resolver las ES8, E16, E21
operaciones para resolver la
situacion problémica.
3.3 Logré encontrar el puntaje a | E6, E11, E18, E22
favor del equipo
Presenta dificultad en encontrar | E1, E3, E4, E5, E7, ES8,
el puntaje a favor del equipo por | E9, E10, E13, E14, E15,
falta de interpretacion. El6, E17, E19, E21, ,
E23, E24, E25
34 Logro determinar el puntaje total | E11, E22

del partido, determiné el equipo
que obtuvo el mayor puntaje y

logr6 saber cuanto le falta al
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equipo con menor puntaje para

alcanzar al otro.

No consigue determinar el

puntaje total del partido por lo

El, E4, E4, E5, E6, E7,
E8, E9, E10, E13, E14,

cual tuvo dificultad en | E15, E16, E17, EI18,
determinar el equipo que obtuvo | E19, E21, E25

el mayor puntaje, tampoco logra

saber cuanto le falta al equipo

con menor puntaje para

alcanzar al otro.

No respondio E23, E24

4.1

Logra organizar la informacion
en la tabla de frecuencia

El, E2, E3, E4, E5, E6,
E7, E8, E9, E10, E1l1,
E13, E14, E15, EI6,
E17, E18, E19, EZ21,
E22, E23, E24, E25,

4.2.

Realiz6 correctamente el gréafico
de barras para representar los
goles de todos los equipos que
participaron en la copa.

El, E3, E4, E6, E7, ES,
E9, E10, E11, E13, E14,
E15, E16, E17, EI18,
E19, E21, E22, EZ23,
E24, E25

No logré realizar el grafico de
barras para representar los
goles de todos los equipos que

participaron en la copa.

ES

4.3.

Logro resolver las operaciones

que solucionaron la situacién

E4, E11, E18, E22, E23,
E25
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problémica.

Logré resolver algunas de las | E1, E5, E7, E9, EI10,

operaciones que solucionaban | E14, E15, E13, E17, b

la situacién problémica pero no

logré hacerlas todas.

No comprendié el ejercicio, mal E3, E6, E8, E16, E19, b
E21, E24,

4.4 Logré representar la | E4, E11, E18, E22, E23,

informacién en el grafico de | E25

barras

Regular E7, E8, E9, E13, E14, b
El16, E17, E19

No logr6 representar la | E1, E3, E4, E6, E10,

informacion correcta en el | E15, E21, E24 b

grafico de barras por falta de

interpretacion.

Al revisar las respuestas de los estudiantes se observa que el 100% de ellos
logré superar el nivel pre estructural en el cual se encontraba y pasar al uni
estructural, ademas, de ese 100% y un 56% logra ubicarse en el nivel multi

estructural.
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Tabla 12. Resumen de las respuestas dadas por los estudiantes en la

prueba diagndstica

RESUMEN DE LAS RESPUESTAS DADAS POR LOS ESTUDIANTES EN LA PRUEBA DIAGNOSTICA

SUPERITEM 1 SUPERITEM 2 SUPERITEM 3 SUPERITEM 4
NIVEL SOLO
ESTUDIANTE ALCANZADO

11 |12 |13 |14 |21 |22 | 23|24 |31 |32 |33 |34 41| 42| 43| 44
Multi

E1l U/ M|IR|IA|J|U|M|P|P|U|M|P|P|U|M|P|P
estructural
E2 UMRAUMPPUMPPUMPPNIUIti
estructural
E3 UMRPUMPPUMPPUMPPNIUIti
estructural
Multi

E4 U/ M|R|P|U|M|P|P|U|M|P|P|]U|M|R|A
estructural
Uni

E5 U/ M|R|A|U|P|P|P|U|M|R|P|U|P|P|P
estructural
Multi

E6 Ju|M|P|P|U|IM|IR|IA|U|[M|P|P|U|M|P|P
estructural
Uni

E7 U/ M|R|P|U|P|P|P|JU|M|P|P|U|M|P|P
estructural
Uni

E8 U/  M|R|P|U|M|P|P|U|P|P|P|U|M|P|P
estructural
E9 ulm|ir|P|lUu|lM|R|A|U|IM|P|P|U|M|pPp|p| M
estructural

182




E10

Multi
estructural

Ell

Multi
estructural

E13

Multi
estructural

El4

Multi
estructural

E15

Multi
estructural

E16

Uni
estructural

E17

Multi
estructural

E18

Uni
estructural

E19

Uni
estructural

E21

Uni
estructural

E22

Multi
estructural

E23

Uni
estructural

E24

Uni
estructural
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E25 U

Uni

Tabla 13 Analisis cualitativo del avance de los estudiantes de acuerdo a

la Taxonomia SOLO

COMPARACION DE RESULTADOS PRUEBA DIAGNOSTICA Y PRUEBA FINAL

cODIGO DESCRIPCION NIVEL SOLO DESCRIPCION NIVEL SOLO
ESTUDIANTE | ALCANZADO.PRUEBA DIAGNOSTICA ALCANZADO.PRUEBA FINAL
Pre-estructural: Tuvo dificultad en la | Multi estructural: Logra identificar los
identificacion de ndmeros Naturales | nimeros Naturales dentro de un grupo
dentro de un grupo de diferentes | de diferentes ndmeros, determina sus
numeros, logré dar solucién a algunos | caracteristicas y los ordena de mayor a
problemas que involucran la suma y la | menor y viceversa, Logra dar solucion a
E1 resta para su solucién, pero otros no, | algunos problemas que involucran la
también presento dificultad en aquellos | suma, la resta, la multiplicacion y la
gue requerian el uso de la multiplicacién, | division para su solucion, pero otros no,
Presentd  dificultad en identificar | Organizé correctamente informacion en
informacién presentada en tablas de | tablas de frecuencia y presenté dificultad
frecuencia y gréaficos de barras al igual | en representar informacién en gréaficos de
que en su elaboracion. barras.
Pre-estructural: Tuvo dificultad en la | Multi estructural: Logra identificar los
identificacion de nUmeros Naturales | nimeros Naturales dentro de un grupo
dentro de un grupo de diferentes | de diferentes ndmeros, ordenarlos de
E2 nameros, logré dar solucion a problemas | mayor a menor y viceversa dar soluciéon a

que involucran la suma y la resta para su
soluciéon, pero presento dificultad en
aquellos que requerian el uso de la
identificar

multiplicacion, logré

la mayoria de problemas que involucran
la suma, la resta, la multiplicaciéon y la
division, tiene algunos mal resueltos por
mal los ndmeros.,

copiar Logré
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informacién presentada en tablas de
frecuencia y gréaficos de barras y también

elaborarlas.

representar informacion en tablas de

frecuencia y graficos de barras.

E3

Pre-estructural: Present6 dificultad en la

identificacion de numeros Naturales
dentro de wun grupo de diferentes
numeros, en la solucion de problemas
que involucran operaciones basicas con
Naturales y en la elaboracion de tablas
de frecuencia, graficos de barras y el

andlisis de informacién.

Multi estructural: Logra identificar los
numeros Naturales dentro de un grupo
de diferentes numeros, determina sus
caracteristicas y los ordena de mayor a
menor y viceversa, Logra dar solucién a
algunos problemas que involucran la
suma, la resta, la multiplicacion y la
division para su solucion, pero otros no,
Organizé correctamente informacién en
tablas de frecuencia y presenté dificultad
en representar informacion en gréaficos de
barras.

E4

Pre-estructural: Tuvo dificultad en la

identificacion de nudmeros Naturales
dentro de un grupo de diferentes
nameros, logré dar solucién a algunos
problemas que involucran la suma y la
resta para su solucion, pero otros no,
también presento dificultad en aquellos
gue requerian el uso de la multiplicacion,
Presentd  dificultad en identificar
informacién presentada en tablas de
frecuencia y gréficos de barras al igual

que en su elaboracion.

Multi estructural Logra identificar los
nameros Naturales dentro de un grupo
de diferentes numeros, determina sus
caracteristicas y los ordena de mayor a
menor y viceversa, Logra dar solucion a
algunos problemas que involucran la
suma, la resta, la multiplicacion y la
division para su solucion, pero otros no,
Logra representar informaciéon en tablas

de frecuencia y gréficos de barras.

ES

Pre-estructural: Presentd dificultad en la

identificacion de ndmeros Naturales

dentro de un grupo de diferentes
numeros, en la solucion de problemas
involucran

que para su solucién

operaciones basicas con numeros

Uni estructural Logra identificar los
numeros Naturales dentro de un grupo
de diferentes nUumeros, determina sus
caracteristicas y presento dificultad al
ordenarlos de

mayor a menor y

viceversa, Logra dar solucion a algunos
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Naturales y en la elaboraciéon de tablas
de frecuencia y gréficos de barras y el
analisis de informacion. Dejé varias

respuestas sin responder.

problemas que involucran la suma, la
resta, la multiplicacién y la division para
su solucién, pero otros no, Organiz6
correctamente informacion en tablas de
frecuencia y presentd dificultad en
representar informacion en gréaficos de

barras.

E6

Pre-estructural: Tuvo dificultad en la
identificacion de numeros Naturales
dentro de un grupo de diferentes
nameros, logré dar solucién a problemas
que involucran la suma y la resta para su
solucién, pero presento dificultad en
aquellos que requerian el uso de la
multiplicacion, logro identificar
informacién presentada en tablas de
frecuencia y gréficos de barras, pero no

logro elaborarlas.

Multi estructural Logra identificar los
nimeros Naturales dentro de un grupo
de diferentes numeros, determina sus
caracteristicas y los ordena de mayor a
menor Yy viceversa, Logra dar solucion a
algunos problemas que involucran la
suma, la resta, la multiplicacion y la
division para su solucion, pero otros no,
Organizé correctamente informacién en
tablas de frecuencia y presenté dificultad
en representar informacion en gréficos de

barras.

E7

Pre-estructural: Presentd dificultad en la
identificacion de nUmeros Naturales
dentro de un grupo de diferentes
nameros, en la solucion de problemas
involucran

gque para Ssu solucion

operaciones béasicas con nUmeros
Naturales y en la elaboracion de tablas
de frecuencia y gréficos de barras y el
andlisis de informacién. Dejé varias

respuestas sin responder.

Uni estructural: Logra identificar los
nameros Naturales dentro de un grupo
de diferentes numeros, determina sus
caracteristicas y presentd dificultad al
ordenarlos de mayor a menor Yy
viceversa, Logra dar soluciéon a algunos
problemas que involucran la suma, la
resta, la multiplicacion y la divisién para
su solucién, pero otros no, Organizo
correctamente informacion en tablas de
frecuencia y present6 dificultad en
representar informacion en gréficos de

barras.

186




E8

Pre-estructural: Present6 dificultad en la

identificacion de numeros Naturales

dentro de wun grupo de diferentes
nameros, en la solucion de problemas
involucran

gque para Ssu solucion

operaciones basicas con nudmeros
Naturales y en la elaboraciéon de tablas
de frecuencia y gréaficos de barras, logro
analizar algunos datos de informacion
presentada en tablas y graficas. Dejo

varias respuestas sin responder.

Uni estructural Logra identificar los
ndimeros Naturales dentro de un grupo
de diferentes numeros, determina sus
caracteristicas y presento dificultad al
ordenarlos de mayor a menor y
viceversa, Logra dar solucion a algunos
problemas que involucran la suma, la
resta, la multiplicacién y la division para
su solucién, pero otros no, Organiz6
correctamente informacién en tablas de
frecuencia y present6 dificultad en
representar informacion en gréaficos de

barras.

E9

Pre-estructural: Logré identificar algunos
numeros Naturales dentro de un grupo
de diferentes numeros, logré dar solucién
a algunos problemas que involucran la
suma y la multiplicacién para su solucion,
pero  presento dificultad en la
identificacion de la resta como operacion
para dar solucién a un problema. Logré
identificar informacién presentada en
tablas de frecuencia y gréficos de barras,
pero no fue capaz de elaborar alguna de

estas.

Multi estructural Logra identificar los
numeros Naturales dentro de un grupo
de diferentes numeros, determina sus
caracteristicas y los ordena de mayor a
menor Yy viceversa, Logra dar solucion a
algunos problemas que involucran la
suma, la resta, la multiplicacion y la
division para su solucion, pero otros no,
Organiz6 correctamente informacién en
tablas de frecuencia y presenté dificultad
en representar informacion en gréficos de

barras.

E10

Pre-estructural: Tuvo dificultad en la

identificacion de numeros Naturales

dentro de un grupo de diferentes
nameros, logré dar soluciéon a problemas
gue involucran la suma para su solucion,
pero presento dificultad en aquellos que
requerian el uso de la resta y la
multiplicacion, logro identificar

informacién presentada en tablas de

Multi estructural Logra identificar los
nameros Naturales dentro de un grupo
de diferentes numeros, determina sus
caracteristicas y los ordena de mayor a
menor y viceversa, Logra dar solucion a
algunos problemas que involucran la
suma, la resta, la multiplicacion y la
division para su solucion, pero otros no,

Organiz6 correctamente informacién en

187




frecuencia y gréficos de barras, pero no

logré elaborarlas.

tablas de frecuencia y presenté dificultad
en representar informacion en graficos de

barras.

Ell

Pre-estructural: Tuvo dificultad en la

identificacion de numeros Naturales

dentro de wun grupo de diferentes
numeros, logré dar solucion a problemas
que involucran la suma para su solucién
y a otros no, presento dificultad en
aquellos que requerian el uso de la resta
y la multiplicacién, logré interpretar
informacién presentada en tablas de
frecuencia y gréficos de barras, pero no

logro elaborarlas.

Multi estructural Logra identificar los
numeros Naturales dentro de un grupo
de diferentes numeros, ordenarlos de
mayor a menor y viceversa dar solucion a
la mayoria de problemas que involucran
la suma, la resta, la multiplicacién y la
division, Logré representar informacién
en tablas de frecuencia y gréaficos de
barras.

E12

Pre-estructural:  Tuvo dificultad en
identificar algunos numeros Naturales
dentro de un grupo de diferentes
nameros, logré dar solucién a algunos
problemas que involucran la suma y la
multiplicacion para su solucion, pero
presento dificultad en la identificacion de
la resta como operacion para dar
solucibn a wun problema. No logro
identificar informacion presentada en
tablas de frecuencia y graficos de barras,
y no fue capaz de elaborar alguna de

estas.

No presenté la prueba porque fue

retirado de la institucion.

E13

Pre-estructural:  Tuvo dificultad en:

identificar algunos numeros Naturales
dentro de un grupo de diferentes

numeros, dar solucibn a algunos

problemas que involucran para su

solucién las operaciones basicas, Logro

Multi estructural Logra identificar los
ndmeros Naturales dentro de un
grupo de diferentes  nudmeros,
determina sus caracteristicas y los

ordena de mayor a menor vy
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identificar informacién presentada en
tablas de frecuencia y gréaficos de barras,
pero no fue capaz de elaborar alguna de

estas.

viceversa, Logra dar solucién a
algunos problemas que involucran la
suma, la resta, la multiplicacion y la
division para su solucién, pero otros
no, Organizé correctamente
informacion en tablas de frecuencia y
present6 dificultad en representar

informacion en graficos de barras.

El4

Pre-estructural: Tuvo dificultad en la

identificacion de ndmeros Naturales

dentro de un grupo de diferentes
nameros, logré dar solucién a problemas
que involucran la suma y la resta para su
solucion, pero presento dificultad en
aquellos que requerian el uso de la
multiplicacion, logro identificar
informacién presentada en tablas de
frecuencia y gréficos de barras, pero no

logro elaborarlas.

Multi estructural Logra identificar los
numeros Naturales dentro de un grupo
de diferentes numeros, determina sus
caracteristicas y los ordena de mayor a
menor Yy viceversa, Logra dar solucion a
algunos problemas que involucran la
suma, la resta, la multiplicacion y la
division para su solucion, pero otros no,
Organizé correctamente informacién en
tablas de frecuencia y presenté dificultad
en representar informacioén en gréaficos de
barras.

E15

Pre-estructural: Presentd dificultad en la

identificacion de nudmeros Naturales

dentro de un grupo de diferentes
nameros, logré dar solucién a algunos
problemas que involucran la suma y la
resta para su soluciébn y otros no,
presento dificultad en aquellos que
requerian el uso de la multiplicacion,
logré identificar informacion presentada
en tablas de frecuencia y graficos de

barras, pero no logro elaborarlas.

Multi estructural Logra identificar los
nameros Naturales dentro de un grupo
de diferentes numeros, determina sus
caracteristicas y los ordena de mayor a
menor y viceversa, Logra dar solucion a
algunos problemas que involucran la
suma, la resta, la multiplicacion y la
division para su solucion, pero otros no,
Organiz6 correctamente informacién en
tablas de frecuencia y presenté dificultad
en representar informacion en gréaficos de

barras.
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E16

Pre-estructural: Present6 dificultad en la

identificacion de numeros Naturales

dentro de wun grupo de diferentes
numeros, en la soluciéon de problemas
involucran

gque para Ssu solucion

operaciones basicas con nudmeros
Naturales y en la elaboraciéon de tablas
de frecuencia y gréficos de barras y el

andlisis de informacion.

Uni estructural Logra identificar los
nimeros Naturales dentro de un grupo
de diferentes numeros, determina sus
caracteristicas y presenté dificultad al
ordenarlos de mayor a menor y
viceversa, Logra dar solucion a algunos
problemas que involucran la suma, la
resta, la multiplicacién y la division para
su solucién, pero otros no, Organiz6
correctamente informacién en tablas de
frecuencia y present6 dificultad en
representar informacion en gréficos de

barras.

E17

Pre-estructural: Tuvo dificultad en la

identificacion de ndmeros Naturales

dentro de un grupo de diferentes
nameros, logré dar solucién a algunos
problemas que involucran la suma y la
resta para su solucién, pero otros no.
Logro identificar informacién presentada
en tablas de frecuencia y graficos de

barras, pero no logro elaborarlas.

Multi estructural Logra identificar los
numeros Naturales dentro de un grupo
de diferentes numeros, determina sus
caracteristicas y los ordena de mayor a
menor Yy viceversa, Logra dar solucion a
algunos problemas que involucran la
suma, la resta, la multiplicacion y la
division para su solucion, pero otros no,
Organiz6 correctamente informacién en
tablas de frecuencia y presenté dificultad
en representar informacion en gréficos de

barras.

E18

Pre-estructural: Presentd dificultad en la

identificacion de numeros Naturales

dentro de un grupo de diferentes
nameros, en la solucién de problemas
involucran

gque para Ssu solucion

operaciones basicas con nUmeros
Naturales y en la elaboracion de tablas
de frecuencia y graficos de barras. Logro

identificar informacién presentada en

Uni estructural Logra identificar los
nameros Naturales dentro de un grupo
de diferentes numeros, determina sus
caracteristicas y presentd dificultad al
ordenarlos de mayor a menor Yy
viceversa, Logra dar solucion a algunos
problemas que involucran la suma, la
resta, la multiplicacion y la division para

su solucién, pero otros no, Organizo
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tablas de frecuencia y graficos de barras.

correctamente informacion en tablas de
frecuencia y present6 dificultad en
representar informacion en gréaficos de

barras.

Pre-estructural: Present6 dificultad en la

identificacion de numeros Naturales

dentro de un grupo de diferentes
numeros, en la solucion de problemas
involucran

gue para Ssu solucién

operaciones basicas con nlmeros

Uni estructural Logra identificar los
ndimeros Naturales dentro de un grupo
de diferentes numeros, determina sus
caracteristicas y presenté dificultad al
ordenarlos de

mayor a menor y

viceversa, Logra dar solucion a algunos

E19 Naturales y en la elaboracion de tablas | problemas que involucran la suma, la
de frecuencia y graficos de barras. Logro | resta, la multiplicacion y la division para
identificar cierta informacion presentada | su solucion, pero otros no, Organizé
en tablas de frecuencia y graficos de | correctamente informacion en tablas de
barras. frecuencia y presentdé dificultad en

representar informacion en gréficos de
barras.
Pre-estructural: Presentd dificultad en la | No presentd la prueba por una larga
identificacion de ndmeros Naturales | jncapacidad médica.
dentro de un grupo de diferentes
nameros, en la solucién de problemas
que para su solucidon involucran

E20 operaciones basicas con ndmeros
Naturales y en la elaboracion de tablas
de frecuencia y graficos de barras. Logro
identificar cierta informacion presentada
en tablas de frecuencia y gréaficos de
barras.

Pre-estructural: Presenté dificultad en la | Uni estructural Logra identificar los
£o1 identificacion de ndmeros Naturales | nimeros Naturales dentro de un grupo

dentro de un grupo de diferentes

numeros, en la solucion de problemas
involucran

gque para Ssu solucién

de diferentes nameros, determina sus
caracteristicas y presentd dificultad al
ordenarlos de

mayor a menor y
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operaciones basicas con nlmeros
Naturales y en la elaboracion de tablas
de frecuencia y gréficos de barras y el
analisis de informacion. Dejé varias

respuestas sin responder.

viceversa, Logra dar solucion a algunos
problemas que involucran la suma, la
resta, la multiplicacién y la division para
su solucién, pero otros no, Organizé
correctamente informacién en tablas de
frecuencia y presentd dificultad en
representar informacién en graficos de

barras.

E22

Pre-estructural: Tuvo dificultad en la

identificacion de numeros Naturales
dentro de un grupo de diferentes
nameros, logré dar solucion a problemas
gue involucran la suma para su solucién,
pero presento dificultad en aquellos que
requerian el uso de la resta y la
multiplicacion, logro identificar
informacién presentada en tablas de
frecuencia y graficos de barras, pero no

logro elaborarlas.

Uni estructural Logra identificar los
numeros Naturales dentro de un grupo
de diferentes numeros, determina sus
caracteristicas y presento dificultad al
ordenarlos de mayor a menor vy
viceversa, Logra dar solucion a algunos
problemas que involucran la suma, la
resta, la multiplicacion y la division para
su solucién, pero otros no, Organizo
correctamente informaciéon en tablas de
frecuencia y presenté dificultad en
representar informacion en gréaficos de

barras.

E23

Pre-estructural: Tuvo dificultad en la

identificacion de numeros Naturales

dentro de un grupo de diferentes
nameros, logré dar solucion a problemas
gue involucran la suma para su solucion,
pero presento dificultad en aquellos que
requerian el uso de la resta y la
multiplicacion, logro identificar
informacién presentada en tablas de
frecuencia y graficos de barras, pero no

logro elaborarlas.

Uni estructural Logra identificar los
nameros Naturales dentro de un grupo
de diferentes numeros, determina sus
caracteristicas y presento dificultad al
ordenarlos de mayor a menor Yy
viceversa, Logra dar solucién a algunos
problemas que involucran la suma, la
resta, la multiplicacion y la division para
su solucién, pero otros no, Organizo
correctamente informacién en tablas de
frecuencia y presentd dificultad en
representar informacion en graficos de

barras.
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E24

Pre-estructural: Present6 dificultad en la

identificacion de numeros Naturales

dentro de wun grupo de diferentes
nameros, en la solucion de problemas
involucran

gque para Ssu solucion

operaciones basicas con nudmeros
Naturales y en la elaboraciéon de tablas
de frecuencia y gréaficos de barras. Logré
identificar cierta informacién presentada
en tablas de frecuencia y graficos de

barras.

Uni estructural Logra identificar los
ndimeros Naturales dentro de un grupo
de diferentes numeros, determina sus
caracteristicas y presento dificultad al
ordenarlos de mayor a menor y
viceversa, Logra dar solucion a algunos
problemas que involucran la suma, la
resta, la multiplicacién y la division para
su solucién, pero otros no, Organiz6
correctamente informacién en tablas de
frecuencia y presentd dificultad en
representar informacion en gréficos de

barras.

E25

Pre-estructural: Presentd dificultad en la

identificacion de ndmeros Naturales

dentro de un grupo de diferentes
nameros, en la solucién de problemas
involucran

que para su solucién

operaciones béasicas con numeros
Naturales y en la elaboracion de tablas
de frecuencia y gréficos de barras y el

analisis de informacion.

Uni estructural Logra identificar los
numeros Naturales dentro de un grupo
de diferentes numeros, determina sus
caracteristicas y presento dificultad al
ordenarlos de mayor a menor Yy
viceversa, Logra dar solucién a algunos
problemas que involucran la suma, la
resta, la multiplicacion para su solucién,
pero otros no, tampoco los que
necesitaban ser resueltos con una

division, Organiz6 correctamente

informacién en tablas de frecuencia y
dificultad en

presento representar

informacion en graficos de barras.
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Gréfica 2. Comparativo respuestas correctas e incorrectas prueba diagnostica y

prueba final.

Respuestas correctas e incorrectas prueba diagndstica
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5. HALLAZGOS

La discusion de hallazgos se organizd con la revision de las preguntas directrices
de la investigacion basados en el andlisis de resultados de datos recolectados
mediante la observacion, la revision documental, el andlisis de videos y el apoyo

de los referentes tedricos que sustentan la propuesta de investigacion.

La primera pregunta que se planteé fue ¢COmo se desarrolla un aprendizaje
significativo en los estudiantes para aprender matemaéaticas jugando? Al
analizar los resultados del proceso, y basados en Ausubel”® quien habla de las 3
condiciones para que se dé un aprendizaje significativo que son: significatividad
psicolégica del material: donde el alumno debe poseer una estructura cognitiva
adecuada, una serie de conocimientos previos, para poder relacionar la nueva
informacion con la informacion que ya posee. Se observa que los estudiantes
logran relacionar sus conocimientos previos respecto a los numeros Naturales con
los nuevos conocimientos que se iban trabajando en el desarrollo de las sesiones,
asi mismo lo hacen con los preconceptos del reglamento del micro futbol. En cada
una de las sesiones en la etapa de exploracién tenian la oportunidad de relacionar

sus conocimientos con lo sucedido en sesiones anteriores.

La segunda condiciébn es la significatividad légica del material, durante las
sesiones el material que se presentd a los estudiantes estaba organizado por
sesiones y una sesion se relacionaba secuencialmente con la otra, el contenido

era del area de matematicas y se relacionaba con el micro fatbol o el fatbol.

8 AUSUBEL, David. Citado por DAVILA, Sergio. El aprendizaje significativo. Revista digital de
investigacion y nuevas tecnologias. 2000. p 7
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Debido al interés de los estudiantes por este deporte se hizo llamativo y permitia
que desarrollaran todas las actividades con entusiasmo y dedicacion, asi se dio

una construccion de conocimientos.

La tercera condicion plantea que debe existir una actitud favorable del alumno, “ya
que el aprendizaje no puede darse si el alumno no quiere. Este es un componente
de disposiciones emocionales y actitudinales, en donde el maestro sélo puede
influir a través de la motivacion” En todo el desarrollo de la copa se observa la
motivacion presente en el desarrollo de las sesiones, los estudiantes se mostraban
felices y lo manifestaban a cada momento, esto hacia que para ellos la realizacién
de las actividades matematicas no fuera aburrida o tediosa, se observaba que se
concentraban en lo que estaban realizando, normalmente en las tres etapas el
desarrollo de contenidos mateméticos era bastante pero ellos se encontraban tan
motivados que no les interesaba y con entusiasmo realizaban todo, especialmente
después de los partidos a pesar del cansancio para ellos era emocionante conocer
el puntaje obtenido por cada equipo, ya que normalmente las posiciones iban

cambiando en casi todas las sesiones.

La segunda pregunta planteada fue ¢Como fortalecer los pensamientos
matematicos con la utilizacion del juego como herramienta didactica? En la
respuesta a ella se puede decir que para poder fortalecer los pensamientos
matematicos es importante que las actividades propuestas tengan una relacion
clara y coherente que permita que los estudiantes se den cuenta que la
matematica es un ejercicio que se desarrolla diariamente en el transcurrir de

actividades propias como lo son el deporte, en este caso el microfatbol.
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Cada actividad planteada debe tener su objetivo especifico que apunte a lo que se
desea lograr, no es el hecho de jugar por jugar, sino que todo debe estar
correlacionado, en este proyecto el tema a desarrollar fueron los numeros
Naturales, se observa como mediante el desarrollo de actividades con el micro
futbol los estudiantes logran apropiarse de la temética propuesta, reconociendo los
nameros Naturales entre un conjunto de diferentes nimeros, identificando sus
caracteristicas especificas, que sirven para contar los elementos de un conjunto,
van desde cero hasta infinito, tiene un orden consecutivo en el cual un nimero par
va después de un ndamero impar y viceversa, asi mismo logran diferenciar
nameros pares e impares y ordenarlos de menor a mayor; también fortalecieron el
desarrollo de operaciones basicas con numeros naturales, la suma, la resta, la
multiplicacion vy la division, identificando sus términos y el significado de estos en
la solucion de problemas, lo cual les hace mas facil la determinacion de la
operacion correcta para llegar a la solucidbn de las diferentes situaciones

problémicas.

En la pregunta nimero tres ¢Qué competencias mateméaticas crea el juego en
los estudiantes para fortalecer un andlisis en la resolucién de problemas? Se
puede apreciar que la motivacién presente en el desarrollo de las actividades
permitid la disposicion de los estudiantes hacia la interpretacion, ayudandoles a
analizar, razonar y comunicar eficazmente sus ideas, los ayudo a actuar y pensar
matematicamente, de esta forma lograban desarrollar las situaciones problémicas
presentadas ya que estas tenian que ver con el juego que les gusta que es el
microfutbol y muchos temas relacionados con el deporte como son los costos de
los uniformes, los implementos deportivos, los costos de las entradas al estadio a
observar partidos, los sucesos en partidos y copas nacionales y todo lo observado
en cada una de los partidos de la copa MATEMATI FUTBOL donde ellos eran los
protagonistas, permiti6 que pudieran llegar a las soluciones apropiadas en cada
situacion.
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Desarrollaron competencias de comunicacién y representacion a medida que
lograban organizar los datos obtenidos en diferentes situaciones, los
representaban graficamente y hacian los analisis pertinentes, lograban plasmarlos

por escrito y asi mismo comunicarlos con coherencia y propiedad.

“Este proyecto permitié desarrollar competencias, asi como lo dice Sorando Muzas
gue manifiesta que se pueden incorporar esas situaciones, datos y problemas
relacionados con el juego a la practica diaria de aula y con ello cultivar la actitud
analitica y el gusto por la precision en los asuntos cotidianos; abrir las puertas de
la clase de mateméticas a los mismos temas de actualidad que son conversacion

de recreo, trayendo datos auténticos y no preparados”’4.

Ademas de los contenidos conceptuales trabajados fue muy importante la parte
actitudinal, en el transcurso del proceso se observa la adquisicion de valores como
la tolerancia y el respeto, aprendieron a complementarse entre ellos, a valorar las
cualidades de los otros y de acuerdo a ellas asignar funciones en el juego,
también se observa que los estudiantes al iniciar dependen considerablemente de
las orientaciones de la docente, y a medida que van pasando las sesiones logran
ser mas auténomaos, iniciaron sin saber que es trabajo en grupo, ya que se reunian
en los equipos, pero todo lo que hacian era totalmente individual, poco a poco
fueron aprendiendo a escucharse, a complementar las ideas del otro, a apoyarse

en las debilidades, a trabajar todos por la misma meta.

En la sesién ocho se observa como elaboran una cartelera con una tabla de

frecuencia y todos participan, discuten las decisiones a tomar, la forma de realizar

74 SORANDO MUZAS, José Maria. Matematicas y deportes, sugerencias para el aula, En
Numeros, revista de didactica de las mateméticas. Volumen 80. 2012. pag. 197-220
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el trabajo y se distribuyen tareas, en uno de los grupos, el de los Halcones, se
observa el trabajo de liderazgo asumido por el capitan del equipo quien monitorea
todo el proceso, apoya y supervisa las tareas de los comparieros. Los resultados
del trabajo son satisfactorios ya que es importante trabajar en coordinacioén con
otros segun acuerdos y metas establecidas para lograr un objetivo compartido;
“lograr trabajar en equipo implica un esfuerzo de concertacion para llegar a metas
comunes, formas de trabajo y mecanismos para regular el comportamiento.
Trabajar en equipo no es estar reunidos en un espacio, en un mismo momento; es
compartir ideales, formas de trabajo e intereses, es contar con un propdésito comun

al que cada uno aporta”.”

Al comparar los resultados de la prueba diagnostica y la prueba final se aprecia
que varios de los estudiantes logran mejorar sus resultados respecto a los
nameros Naturales, ya que son capaces de reconocerlos dentro de un conjunto de
diferentes numeros, identificar sus caracteristicas, ordenarlos de mayor a menor o
viceversa, realizar operaciones basicas con ellos, determinar la operacion
necesaria para dar solucion a un problema y representar graficamente la
informacion recolectada. Se evidencia en la categorizacién ya que se da el paso
de nivel pre estructural a uni estructural del 100% de ellos y a multi estructural de
un 56%.

7S SECRETARIA DE EDUCACION DE BOGOTA. Guia de evaluacion para la comprension
sensibilidad y competencia ciudadana. Octubre de 2004. Pag 37.
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6. CONCLUSIONES

Terminado este trabajo de investigacion y con base en los analisis realizados en
cada una de las etapas se presentan las conclusiones a las que se llegé mediante
la implementacion de la secuencia COPA MATEMATI FUTBOL como respuesta al
objetivo general del proyecto que era Utilizar el microfatbol como herramienta

didactica en la ensefianza de los niumeros Naturales.

Desde el inicio del proyecto simplemente con mencionar el nombre de este “El
microfutbol como herramienta didactica en la ensefianza de los numeros
Naturales” los estudiantes se mostraron muy motivados en participar, ya que les
inquietaba como era que la docente iba a relacionar el micro fatbol con la
matematica, lo que se convirtib6 en un reto para ella porque la expectativa de los
estudiantes era muy grande, era necesario desarrollar actividades que
verdaderamente fueran significativas y ademas de divertir a los estudiantes
dejaran muchos aprendizajes. Es asi como con el desarrollo de las sesiones se
logré realizar un proceso agradable para los estudiantes y ademas de esto
productivo.

Cada una de las sesiones tenia un objetivo especifico que iba articulado a los
objetivos de la investigacion. La motivacion de los estudiantes logré que se
cumplieran los objetivos, ya que permiti6 un cambio de actitud hacia la
matematica, algunos de ellos al iniciar el proceso manifestaban que les gustaba la
matematica mientras que a otros no, en la medida en que se fue desarrollando la
secuencia didactica se observa como los estudiantes van cambiando su forma de

pensar y empiezan a ver la materia como divertida y facil de trabajar.
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La planeacion de cada una de las actividades exige un trabajo consciente,
riguroso y sistemético, después de la reflexion de cada sesion se veia la
necesidad de hacer cambios en las sesiones que apuntaran a mejorar los
resultados esperados y que tuvieran en cuenta las necesidades de los

estudiantes.

Este trabajo de investigacion demuestra que al ensefar de una forma diferente se
logran grandes resultados, se observa como el trabajo en grupo en comparacion a
una clase magistral permite que los estudiantes estén mas dispuestos hacia el
aprendizaje ya que pueden compartir, interactuar, apoyarse, complementar las
ideas del otro, fortalecer las debilidades y trabajar en coordinacion por la misma
meta. La organizacion de los equipos fue intencional en busca de que en cada uno
de ellos hubiera buenos deportistas y asi mismo buenos matematicos, se aprecia
que el resultado de este trabajo fue muy bueno ya que los estudiantes mas
aventajados apoyaban a los demas y lograban resolver todas las situaciones
consiguiendo que todos los integrantes del equipo entendieran en su totalidad los

temas trabajados.

Se observl participacion activa de los estudiantes durante todo el proceso, ellos
trabajaron con entusiasmo y dedicacion en todas las actividades planteadas, la
emocion que causaba cada uno de los enfrentamientos hacia que ellos trabajaran

mejor, con mas diligencia que en las clases normales de matemética.

Se evidencia como ellos logran pasar de un nivel pre estructural en el aprendizaje
de los nimeros Naturales a un nivel uni-estructural y multi-estructural, ya que

logran relacionar un elemento o mas de un elemento con relacion a la situacion
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problémica presentada, evidenciando que el micro futbol puede ser usado como

una herramienta didactica en el aprendizaje de los nUmeros Naturales.

Para finalizar se puede concluir que se valida la hipétesis presentada “La
implementacion del juego de microfatbol como estrategia ladica, facilita el
proceso de ensefianza-aprendizaje de los numeros naturales en los
estudiantes de grado quinto” ya que el uso de este deporte en la ensefianza de
los numeros naturales es una herramienta didactica muy atil porque motiva a los
estudiantes a realizar un proceso de aprendizaje méas significativo y lo mejor
permite que aprendan con alegria, se desarrollen clases méas innovadoras. Es una
experiencia muy grata para la labor docente ya que, al observar las actitudes de
los estudiantes, la disposicién hacia el aprendizaje ayuda a incentivar el deseo de

continuar desarrollando practicas que permitan continuar este proceso.
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7. RECOMENDACIONES

Teniendo en cuenta la influencia que ha tenido el desarrollo de este proyecto en el
aprendizaje de los estudiantes es importante plantear algunas recomendaciones

para que pueda aprovecharse al maximo.

En las instituciones donde sea posible practicar el microfttbol con regularidad en
clases de educacion fisica, recreos u otros espacios puede hacerse uso de este
deporte para acercar a los estudiantes a la matematica, para ayudarlos a
reconocer que la materia se relaciona con la realidad y con las actividades que a

ellos mas le gustan.

El docente que desee apropiarse de esta idea tiene la labor de revisar los
contenidos matematicos de su grado y relacionarlos correctamente con el
microfutbol, no es simplemente realizar actividades que diviertan a los estudiantes,
sino desarrollar practicas educativas que sean verdaderamente significativas para
ellos y fortalezcan sus aprendizajes. Asi se estan generando propuestas de
aprendizaje innovadoras que no van a beneficiar simplemente las practicas de
aula de una sola persona o de un solo grado, sino que pueden ser beneficiosas

para una comunidad educativa.

En el Instituto Técnico Industrial sede B ElI Convento la pasién por el microfatbol
de la mayoria de los estudiantes es muy notoria y los espacios se prestan para el
desarrollo de este deporte, al igual los nifios de la sede se encuentran motivados
con lo que han observado de sus compaferos del grado quinto A, por esta razén

se recomienda hacer uso de practicas educativas relacionando microfutbol con
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matematicas en los diferentes grados y aprovechar el interés que tienen los
estudiantes.

Los docentes pueden considerar con regularidad el desarrollo de trabajos en
grupo, donde todos se complementen, asignen roles y se apoyen entre si, donde
el docente sea un guia en el proceso, permitiendo que sus estudiantes se
desenvuelvan de forma autbnoma, apoyados de la interaccion y retroalimentacion
de sus pares para fortalecer sus practicas de aula, de esta forma pueden alcanzar
mejores resultados en el desarrollo de sus clases haciendo de este proceso algo

motivador y atractivo tanto para los estudiantes como para el mismo.
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ANEXOS

Anexo A Consentimiento informado a padres de familia.

Universidad
Industrial de

Santander MAESTRIA EN PEDAGOGIA

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA LOS PADRES DE FAMILIA DE LOS
ESTUDIANTES PARTICIPANTES DE LA INVESTIGACION

El propdsito de esta ficha de consentimiento es proveer a los padres de familia de
los estudiantes participantes en esta investigacion una clara explicacion de la

naturaleza de la misma.

La presente investigacion seréa realizada por la estudiante LINDA BRIYID NUNEZ
VALDIVIESO bajo la direccion de la doctora AURORA INES GAFARO ROJAS,

de la Maestria en Pedagogia de la Universidad Industrial de Santander.

El objetivo principal de este estudio es UTILIZAR EL MICRO FUTBOL COMO
HERRAMIENTA DIDACTICA EN LA ENSENANZA DE LOS NUMEROS
NATURALES EN LOS NINOS Y NINAS DEL GRADO 5° A DEL INSTITUTO
TECNICO INDUSTRIAL MONSENOR CARLOS ARDILA GARCIA SEDE “B” EL
CONVENTO DEL MUNICIPIO DEL SOCORRO.
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La participacion en este estudio es estrictamente voluntaria. En cualquier
momento puede retirarse si lo considera pertinente. La informacion que se recoja
sera confidencial y no se usara para ningun otro proposito fuera de los de esta
investigacion. Sitiene alguna duda sobre este proyecto, puede hacer preguntas en

cualquier momento.

Desde ya le agradezco su valiosa participacion.

Nombre del padre de familia Firma del padre de familia

Nombre de mi hijo (a) participante :: Fecha:
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Anexo B. Asentimiento informado estudiantes

Universidad

Ingustrt;aldde ASENTIMIENTO INFORMADO DE LOS ESTUDIANTES
antander

Acepto participar voluntariamente en esta investigacion, dirigida por la docente
Linda Briyid Nufiez Valdivieso. He sido informado (a) de que el objetivo principal
de este estudio es UTILIZAR EL MICRO FUTBOL COMO HERRAMIENTA
DIDACTICA EN LA ENSENANZA DE LOS NUMEROS NATURALES EN LOS
NINOS Y NINAS DEL GRADO 5° A DEL INSTITUTO TECNICO INDUSTRIAL
MONSENOR CARLOS ARDILA GARCIiA SEDE “B” EL CONVENTO DEL
MUNICIPIO DEL SOCORRO.

Me han indicado también que tendré que desarrollar una prueba diagndstica con el
propésito de identificar los conocimientos que tengo respecto a los nameros
Naturales y su relacién con la realidad, lo cual no tomard muchos minutos de mi

tiempo.

Reconozco que la informacién que yo provea en el curso de esta investigacion es
estrictamente confidencial y no sera usada para ningun otro propésito fuera de los
de este estudio sin mi consentimiento. He sido informado de que puedo hacer
preguntas sobre el proyecto en cualquier momento, sin que esto acarree perjuicio
alguno para mi persona, asi mismo que la participacion en este estudio es
estrictamente voluntaria y en cualquier momento puedo retirarme si lo considero

pertinente.

Firma participante Fecha
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Anexo C. Autorizacién rector

Socorro, 20 de mayo de 2017

Rector
PABLO SARMIENTO LOPEZ
Instituto Técnico Industrial Monserior Carlos Ardila Garcia

Socorro

Respetado rector:

Yo LINDA BRIYID NUNEZ VALDIVIESO, Licenciada en educacién basica con
énfasis en Matematicas, estudiante de la Maestria en Pedagogia de la Universidad
Industrial de Santander, me permito solicitar a usted permiso para realizar la
intervencion de aula en el grupo quinto A de la sede B El Convento para continuar
el desarrollo de la propuesta de investigacion, titulada, EL MICRO FUTBOL
COMO HERRAMIENTA DIDACTICA EN LA ENSENANZA DE LOS NUMEROS
NATURALES.

La realizacién de este trabajo de investigacién busca utilizar el micro fatbol como
herramienta didactica en la ensefianza de los nimeros Naturales identificando los
conocimientos que tienen los estudiantes respecto al tema y su relacion con la
realidad desarrollando aprendizajes significativos. Los resultados de esta
investigacion se daran a conocer a directivos de la institucion Educativa y
docentes del area de matematicas.

Agradezco su atencion.

LINDA BRIYID N{UNEZ VALDIVIESO
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Anexo D. Certificacién curso de ética del investigador.

Certificado de finalizaciéon

| La Oficina para Investigaciones Extrainstitucionales de los Institutos

{ Nacionales de Salud (NIH) certifica que LINDA BRIYID NUNEZ
VALDIVIESO ha finalizado con éxito el curso de capacitacion de NIH a

4 través de Internet “Proteccion de los participantes humanos de la
investigaciéon”.

¥ Fecha de finalizacion: 05/03/2017

S| Numero de certificacion: 382309

AT AT
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Anexo E. Formato Diario de campo

TITULO PROYECTO

DIARIO DE CAMPO

NOMBRE DEL OBSERVADOR:

FECHA: GRADO:
LUGAR:

ESPACIO:

HORA INICIO: HORA DE FINALIZACION:

DATOS DE LA POBLACION:

SESION NUMERO:

DURACION:

NOMBRE SESION:

OBJETIVOS DE LA SESION.

NARRATIVA
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HALLAZGOS

APRECIACIONES PERSONALES
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Anexo F. Prueba Diagnoéstica

INSTITUTO TECNICO INDUSTRIAL MATEMATICAS

MONSENOR CARLOS ARDILA GARCIA
Y GRADO QUINTO
Universidad

Aplicada por la docente Linda Briyid Nufiez V. Industrial de
Estudiante de Maestria en Pedagogia

Santander

CODIGO ESTUDIANTE FECHA:

Objetivo: Identificar los conocimientos que tienen los estudiantes respecto a los nUmeros
Naturales y su relacién con la realidad.

Prueba Diagndstica

Desarrolle las actividades de acuerdo con la siguiente informacion.

En el instituto Técnico Industrial se realizé6 un campeonato de juegos tradicionales, es importante
que solucione algunas situaciones que se presentaron durante los juegos.

1. Para la inscripcion en el campeonato de maras se solicitd que cada participante usara un
numero cualquiera, como se registraron muchos participantes es necesario realizar dos grupos,
por lo cual se seleccionaran para el primero solo los jugadores que en el registro usaron nimeros
Naturales. Observe la grafica.

Cristina 1.251 Loraine %
Andrés 8 Wendy Y
Manuel A Koraima 6
Luisa 2,4 Camila @
Sara 87 Stiven -24
Fabian 165 Julian 565
Andrey 3,456 Jeferson 4
Jimmy 12 Yuliam 34.678

1.1 Seleccione los numeros Naturales usados para representar cada registro coloreando la casilla
de la tabla anterior.
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1.2. Se conformaron dos equipos, el nimero uno llamado Naturales (N) y el otro mixto (M).
Enumere los jugadores de cada equipo y escribalos dentro del diagrama.

M

1.3 Andrey y Luisa aseguran haber usado nimeros Naturales en su registro. ¢ Qué opinas de la

afirmacion, es verdadera o falsa? Explica tu respuesta

1.4 Alexandra no tiene claro cuales son los niUmeros Naturales, podrias explicarle como

identificarlos.

2. En el juego de la rana también se realizaron dos equipos, uno de nifos y otro de nifas, los

participantes obtuvieron los puntajes que aparecen en la siguiente tabla:

JUGADOR PUNTAIJE JUGADOR PUNTAIE JUGADOR PUNTAIE JUGADOR PUNTAIE
Cristina 532 Loraine 518 Sara 132 Stiven 514
Andrés 165 Wendy 521 Fabian 681 Julian 362
Manuel 754 Koraima 234 Andrey 350 Yeferson 241

Luisa 300 Camila 626 Jimmy 124 Yuliam 509

2.1. Halle el total de puntos de cada equipo para saber ¢Cual es el equipo ganador?

2.2. éCuanto le falta al equipo perdedor para empatar al equipo ganador?
¢Qué operacidn se debe realizar para conocer la respuesta?

2.3. Segln la tabla ¢ Cuantos jugadores obtuvieron en su puntaje un nimero Natural?

Argumente su respuesta




2.4, Si el rector de la institucién decide darle a cada jugador 29 puntos adicionales por cada punto
obtenido ¢ Cuantos puntos tendria cada equipo? ¢Expligue como se puede hallar la respuesta?

Equipo de nifas Equipo de nifios

Al observar la prdctica de los diferentes juegos se puede observar la
relacion que tienen con la matemdtica. Las siguientes situaciones lo
pondrdn a pensar acerca de esta idea.

3. En el juego de la golosa se escribieron ordenadamente los nimeros
del 101 al 108. Para hallar el puntaje de cada jugador, se sumaran los
numeros por los que tiene que saltar hasta la posicion a la que logre
llegar con su piedrita.

3.1 Escriba la puntuacion final de cada jugador de acuerdo al nimero
al que alcanzé a llegar con su piedra.

JUGADOR | Puesto hasta el que avanzé | PUNTUACION
Jeferson 104
Luisa 106
Arley 107
3.2. ¢Cudl de los tres participantes obtuvo mayor puntaje? éPor qué considera

que éste fue el que obtuvo mayor nimero de puntos?

3.3. ¢Cudl es la diferencia entre el puntaje obtenido por Jeferson vy Arley?

3.4. Sise tienen en cuenta los saltos y no los nimeros de las casillas y por cada salto se le asignan
387 puntos a cada jugador. Calcule los puntos obtenidos por estos tres jugadores y luego halle la
diferencia entre el ganador y el perdedor.

Alexandra dio 26 saltos: = puntos
Miguel dio 18 saltos = puntos a e lw .
Deiber dio 14 saltos = puntos v ®

4. Los nifios decidieron representar en graficos los resultados de algunos de los juegos asi:
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4.1 En el juego de parques cada vez que se corona una ficha los nifios recorren 96 casillas como se
observa en la grafica de barras. Exactamente al coronar la segunda ficha ¢ Cudntas casillas recorre
un jugador?

FICHAS CORONADAS POR JUGADOR EN EL PARQUES

C
FICHAS A 0
o | S P
POR JUGADOR L
L 350
1 96 A
=S 300
2 50
A
3 288 e -
Q 150
R
4 R 100
I
D 50
A
= o T T T
1 2 3 4

FICHAS CORONADAS

4.2. Deiber observa la tabla de frecuencia con el grafico de barras y asegura que “cuando corond la
cuarta ficha recorrio en total 364 casillas” la afirmacion es:

a. Verdadera, porque con una sola ficha alcanza a recorrer 96 casillas.

b. Verdadera, porque si el juego se compone de 4 fichas, al hacer el recorrido completo con una de
ellas estaria recorriendo 364 casillas.

c. Verdadera, porque con la tercera ficha alcanzaria a recorrer 288 casillas.

d. Falsa, porque si corona las cuatro fichas recorre mas casillas que las que menciona Deiber.

4.3 En el lanzamiento con dardos se disefié un tablero con las figuras geométricas y cada una de
ellas tiene un puntaje establecido.
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FIGURA PUNTAIE
Circulo 100
Rectdngulo 20
Triangulo rectdngulo 50
Tridngulo equilatero 60
Pentdgono 80
Hexagono 70

Escribe los puntajes de los tres ultimos participantes, éstos fueron

PARTICIPANTES TIROS PUNTAJE TOTAL

Cristian

Santiago ‘

Asly
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4.4. Observe los lanzamientos de todos, sume la cantidad de tiros que llegaron a cada una de las
figuras geométricas y realice una tabla de frecuencia y un grafico de barras que represente la

cantidad de tiros que obtuvo cada figura y luego responda:
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Anexo G. Prueba final

INSTITUTO TECNICO INDUSTRIAL MATEMATICAS

GRADO QUINTO

Aplicada por la docente Linda Briyid Nufiez V. Industrial de
Estudiante de Maestria en Pedagogia santander

Universidad

CODIGO ESTUDIANTE FECHA:

Objetivo: Reflexionar sobre la influencia del microfatbol como herramienta
didactica en el proceso de ensefianza de numeros naturales.

Prueba Final

1. Mediante la secuencia didactica COPA MATEMATI FUTBOL se desarrollaron diferentes
actividades con numeros Naturales:

1.1 Durante los partidos de FIFA 17 en el Xbox los participantes obtuvieron diferentes puntajes
expresados con numeros Naturales. En la siguiente tabla se encuentran escondidos los puntajes de
los Leopardos. Busquelos y coloréelos. Recuerde que son numeros Naturales.

14,567 %
934,62 Ya
22.567 6.784
13.584 -34.542
-8.364 12.245
4.589 567
-4.589 3987,879
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1.2 Escriba los puntajes de los Leopardos en las siguientes lineas ordenandolos de mayor a menor.

> > > > >

1.3 Encierra la letra de la oracién que corresponde a caracteristicas de los nimeros Naturales
(Puede encerrar varias letras) Luego escribe un pequefio parrafo que describa los nimeros
Naturales.

a. Son fracciones para identificar las partes de un todo

b. Son aquellos nimeros que sirven para contar los elementos de un conjunto

c. Permiten desarrollar diferentes calculos haciendo uso de las operaciones basicas
d. Llevan una coma para diferenciar la parte entera y la decimal

e. Van desde cero hasta infinito

f. Tienen un orden consecutivo en el cual un nimero par va después de un nimero impar y
viceversa

g. Se pueden encontrar en forma positiva o negativa

g. Poseen un numerador y un denominador

1.4 Halle el puntaje total obtenido por los Leopardos
en el juego de X box y divida este total por el nimero
de jugadores del equipo y asi determine ¢éCudl es el
puntaje que le corresponderia a cada uno?
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2. En uno de los enfrentamientos los jugadores de los Halcones obtuvieron en sus resultados a
favor Unicamente numeros pares mientras que los Dragones numeros impares. Estas fueron las

puntuaciones:

PUNTAJES SESION 6
2.345 1.747 3.611
4.534 3.649 9.433
2.678 8.238 4.800
3.425 6.742 5.674

2.1. Escriba los puntajes obtenidos por cada equipo

HALCONES

DRAGONES

2.2 Ordene de menor a mayor el puntaje obtenidos por los Halcones y de mayor a menor el de los
Dragones.

HALCONES

DRAGONES
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2.3 Halle el total de puntos de cada equipo
y determine ¢Cual es el equipo ganador?

¢Cual fue el puntaje obtenido?

2.4. iCudnto le falta al equipo perdedor para empatar
al equipo ganador?
¢Qué operacidén se debe realizar para conocer la
respuesta?

La diferencia es ¢Par o impar?

3. En el partido de la sesidn 9 ya se sabe el puntaje de los Dragones, ellos obtuvieron 189.765
puntos mientras que no se conoce todavia el de los Lobos quienes obtuvieron 7 goles a favor, 13
tiros al arco, 12 tapadas y 3 faltas. Si cada gol le otorga 14.327 puntos, cada tiro al arco 2.367
puntos, cada tapada 2.845 puntos, la participacion 15.674 puntos y por cada falta se le descuentan
2.764 puntos:

3.1 Halle los puntos obtenidos por los Lobos con los
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Goles a favor

3.2 Halle el total de los puntajes obtenidos por los Lobos en los tiros al arco y las tapadas.

3.3 Halle el puntaje a favor de los Lobos en la sesidn 9 antes de descontarles los puntos por las
faltas.

3.4 Determine el puntaje total de los LOBOS en el partido de la sesion 9.

¢Cudl de los dos equipos obtuvo el mayor puntaje? y

¢Cudnto le falta al equipo con puntaje menor para alcanzar al otro?

4. Durante toda la copa se realizaron varios registros en tablas de
frecuencia y graficos de barras. Al finalizar la copa los DRAGONES hicieron
20 goles, 18 tiros al arco, 13 tapadas y 15 faltas. Los HALCONES hicieron
14 goles, 11 tiros al arco, 26 tapadas y 12 faltas. Los LEOPARDOS hicieron
17 goles, 14 tiros al arco, 17 tapadas y 17 faltas y los LOBOS hicieron 13
goles, 24 tiros al arco, 28 tapadas y 9 faltas.
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4.1 Realice una tabla de frecuencia que
represente los goles a favor de cada equipo.

EQUIPOS

GOLES

4.2 Realice un grafico de barras con todos sus
elementos que represente los goles a favor y
determine ¢Cudl equipo obtuvo el mayor numero
de goles?

4.3 Si por cada falta se le quitaban al equipo 1.258 puntos determine el puntaje que se le desconté

a cada uno de los equipos.

4.4 Determine el total de goles, tiros al arco, tapadas y faltas de los 4 equipos y realice un grafico
de barras que represente esta informacion.
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