PLAN DE CONTINGENCIA DE MANSAROVAR ENERGY COLOMBIA LTD
PARA EL CAMPO MORICHE

IVETH LORENA CIFUENTES SALAZAR
DORIS MELISA GRACIA CUELLAR

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
FACULTAD DE INGENIERIA FISICOQUIMICA
ESCUELA DE INGENIERIA QUIMICA
ESPECIALIZACION EN INGENIERIA AMBIENTAL
BUCARAMANGA
2014



PLAN DE CONTINGENCIA DE MANSAROVAR ENERGY COLOMBIA LTD
PARA EL CAMPO MORICHE

IVETH LORENA CIFUENTES SALAZAR
DORIS MELISA GRACIA CUELLAR

Monografia para optar al titulo de

Especialista en Ingenieria Ambiental

Directora
ING. MARTHA CRISTINA FORERO UZAHETA

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
FACULTAD DE INGENIERIA FISICOQUIMICA
ESCUELA DE INGENIERIA QUIMICA
ESPECIALIZACION EN INGENIERIA AMBIENTAL
BUCARAMANGA
2014



Ni la Universidad Industrial de Santander, ni
los jurados se hacen responsables de los
conceptos expuestos en el presente

documento.



Gracias a Dios por

todas sus bendiciones



AGRADECIMIENTOS

El autor expresa sus agradecimientos a:

A la empresa GEOCOL CONSULTORE S.A., por su apoyo en la ejecucion de este

proyecto en cuanto a informacién y recursos.

Ing. Martha Cristina Forero Uzaheta, Directora de este proyecto por su

colaboracion y guia para la elaboracion de este trabajo.

Ing. Richard Diaz Guerrero, por su asesoria, contribucion y cooperacion.

A nuestras familias por su apoyo incondicional en cada etapa de nuestras vidas.



TABLA DE CONTENIDO

Pag.
INTRODUGCCION ..ottt ettt ettt e et teete et e e eteeaeeaeareaneas 21
1. GENERALIDADES ... .ttt 23
1.1. NORMATIVIDAD ....coiiitiieie ettt ettt e e e e et e e e e e st aea e e e e e e ensnees 24
2. ESTADO DEL ARTE ....ciiiiiitiiitiie ettt ettt et e e e e 26
2.1 LOCALIZACION . ...ttt ettt 26
2.2 ANTECEDENTES ... .ooiiiii ittt ettt e e et e e e e e sttt e e e e e s nnnnneeeaeeaannes 26
2.3 PLAN DE CONTINGENCIA ...coi ittt e et e e e 29
2.3.1 Plan ESrat@QiCO ... .uuuuiieiiiiiieieeeeees ettt e e e e e e e e e e e s s ee e eeeas 30
2.3.1.1 ANAIISIS I FHESGOS. ..eeeeeeeiieieeeeeie ettt e e e e e e e e e e e e s e s s sner e e e eeaeeeeeeas 31
2.3.2 Plan OPEIAtiVO ...t e e e e et e bbb a e 31
2.3.3 Plan INFOMMELIVO ......uvviiiiiieiiii et 32
3. METODOLOGIA. ..ottt 33
4, RESULTADOS. ...ttt ettt et e e s e eae s 37
4.1. PLAN ESTRATEGICO ....ccui it 37
4.1.1. ANALISIS A€ MESYOS ...ceieeiiiiieiiiiiiiiiie s es e e e e e e e et e e et eeeeee et aaae e e e e e e e e aaeeeeeaenes 37
4.1.1.1 Actividades que implican MESGO0. ....ccoeeeeeeeieieieieeeeiieiei e a e 37
4.1.1.2. Amenazas [dentifiCadas. ...........cooeueiiiiiiiiiiiii e 37
4.1.1.3. Frecuencia de ocurrencia de los eventos amenazantes. ......................... 45
4.1.1.4. Gravedad ESMAdA. ........cuiiiiiiiiiieiiaieei e 46
4.1.1.5. CalCulo del RIESHO. ...cevuiiiiiiiiiiiiiiaie ettt e e e e e e e eeeeaeees 48
4.1.1.6. Riesgos Inaceptables......... ... 52
4.1.1.7 RiesSgoS Tolerables. ..........uuuiuuiiiiiiiii e 52
4.1.1.8 Riesgos AceptabIes. ... 53
4.1.2. Estrategias para la reSPUESTA ......cocovveeiiiiiiiiiieeeeeee e 53
4.1.2.1 Definicion de los Niveles de ResSpuesta. ........cccueveeieeiiiiiieieeeeeee i 53
4.1.2.2 Organizacion y asignacion de responsabilidades.. ...........cccccoveviiiiinnnnnee. 56
4.1.2.3 Brigada de Prevencion y Atencion de Emergencias.. ...........coooeeeecevnvnnnnee. 59



4.1.2.4 Organizacion de 1a RESPUESTA .........cceeeeiiiiiiiiiiiiiiieiiii s e e e 63

4.1.2.5 Planes de ayuda MULUA. ..........ueueeeeeeee et e e e e e e e eeeaenes 71
4.1.2.6 Plan de Entrenamiento y CapacitaCion. ...........c.ueeeeeeieeeeieeneeeeesiesieiveeeeee 74
4.1.2.7 Socializacion y Divulgacion del Plan de Contingencia. ..............cccccvvveeeeee. 76
4.1.2.8 Actualizacion del Plan de ContingencCia. .............eeeeeeiiieeieeeeaniiieiiiiiinieeeee. 77
4.2, PLAN OPERATIVO ....uiiiiiii ittt ettt ee e et ae e e e e snnnaeanaee s 78
4.2.1 ProcedimientOS OPEIatiVOS. .......uuuuuaiiaeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeiietiiii e e e e e e e e e aaaeeeeaenes 79
4.2.1.1 Lineas de activacion de la Atencion de la Emergencia...........ccccoeeeeeeneneee. 80
4.2.1.2 Lineas de Reporte la Atencidén de la Emergencia.. .........ccccoeeevveeiciinnnnnnee. 84
4.3. PLAN INFORMATIVO ....ciiiiiiiiieie ettt 102
4.3.1. Inventario de RecursoS Y EQUIPOS. .....coooiiiiiiiiiiiiiiiiei e 102
4.3.2. Directorio de COMUNICACIONES. ......ccieeeeiieiiiiiiiiiiiieiie et e e e e e e e e e e 105
4.3.3. Directorio de Entidades Locales y Regionales. ............cccceeeiiiiiiiiieneeenenenn, 105
4.3.4. Directorio de Entidades de Salud...............coooiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 106
5. CONLUSIONES...... .ottt ettt a e e st beeeea e 108
6. RECOMENDACIONES..... ..ottt ettt ee e e 109
BIBLIOGRAFIA ...ttt ettt e e e b e e e e e s e neees 110
ANEXOS ..ottt e e e e e e e e e et e e e e et ra e e e e s naaaea s 112



LISTA DE TABLAS

Pag.
Tabla 1 Marco legal y normativo para planes de contingencia. .............cccceeeeeeeeee. 24
Tabla 2 Actividades que implican riesgo dentro de los procesos de construccion.37

Tabla 3 Identificacion Amenazas Enddgenas, Causas y Eventos Amenazantes. 38

Tabla 4 Calificacion de frecuencia de eVentos...........c..ueeveeiiiiieiieneeiieeieeeee 45
Tabla 5 Probabilidades de amenaza segun los escenarios definidos.................... 45
Tabla 6 Calificacion de la gravedad. .............ooooiiiiiiiiiiiiiicee e a7
Tabla 7 Valores de gravedad para los diferentes factores de vulnerabilidad........ a7
Tabla 8 CAICUIO del FIESPO. ....uvvriiiiiiiiiiiiie e 49
Tabla 9 Matriz de niveles de aceptabilidad del riesgo y niveles de planeacion. ..50
Tabla 10 Matriz de aceptabilidad del riesgo para cada escenario. ....................... 51
Tabla 11 Riesgos inaceptables identificados. ............cooevviviiiiiiiiiiiiiii e, 52
Tabla 12 Riesgos Tolerables Identificados. ............ooovvviviiiiiiiiiiiiiiii e, 53
Tabla 13 Riesgos aceptables identificados. ............ooovvviviiiiiiiiiiiiiiii e, 53

Tabla 14 Criterios para la Clasificacion de Emergencias en Campo Moriche....... 55

Tabla 15 Cargos y funciones de la organizacion. ............ccccccvvviiiiiiiie e, 57
Tabla 16 Perfiles tECNICOS Y hUuManOoS. .......coooiiiiiiiii e 61
Tabla 17 Funciones y responsabilidades de la brigada. ............ccccoooovvvviiiiiniennnnns 62
Tabla 18 Caracteristicas del SCl. ... 64
Tabla 19 Funciones y responsabilidades del personal en el SClI.......................... 68

Tabla 20 Formatos para el reporte de la emergencia establecidos en el PNC. .....88
Tabla 21 Funcionarios responsables de MANSAROVAR ENERGY COLOMBIA
I 1 5 PP 89
Tabla 22 Puntos de control y areas de control para el recorrido del Oleoducto
VelASQUEZ —GalAN. ....uuiiiiii i 100
Tabla 23 Inventario de Recursos para control de Derrames en Campo Moriche.102

Tabla 24 Inventario de Recursos para control de Incendios Campo Moriche.....103

10



Tabla 25 Inventario de otros Recursos para el Control de Emergencias en Campo

MOFICNE. e 104
Tabla 26 Numero de Emergencias de MANSAROVAR. ........ciiiiiiieieiieeiiene 105
Tabla 27 Directorio Consejo Municipal para la Gestion Del Riesgo de Desastres

de PUEIO BOYACA..........ccii ittt 105
Tabla 28 Consejo Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres del

Municipio de PUerto BOYACA. .......ceveveiiiiieeieeieiiieiecciiiieeeeee e 106
Tabla 29 Directorio de Entidades de Salud...............cccccviiiiiiiiii e 106

11



LISTA DE GRAFICAS

Pag.
Grafical Alcance esperado del PDC .........coiiiiiiiiiiiiieececeeeeeeee e 23
Gréfica 2 Localizacion General Campo MOFICNE.........uuviiiiiiiiiiiiiieiei e 27
Gréfica 3 Metodologia elaboracion del Plan de Contingencia ..............cccccvvveeee. 33
Gréfica 4 Plan estratégico del Plan de Contingencia.........ccccceeveeveeiiiiiiiciiiiieenee. 34
Grafica 5 Guia Metodologica del analisis de reSgos. ...........evvvviviiiiiiiinieeeeeeeeeeeen, 35
Gréfica 6 Plan operativo del Plan de contingencia...........ccccccveeeeeeieeiiiieicciiiiieeee. 36
Grafica 7 Plan informativo del Plan de contingencia................uuvveiiiiiiiiiiieeeneeenenen, 36
Gréfica 8 Areas de amenaza y riesgo por deslizamientos o fenémenos de
remocion en masa en el Campo MoriChe............ccovvviivvviiiiiiiicie 42

Gréfica 9 Areas de Amenaza y riesgo por Sismicidad en el Campo Moriche. ...... 43
Gréfica 10 Areas de Amenaza y riesgo por inundacion en el Campo Moriche. ....44
Grafica 11 Equivalencia entre los niveles de clasificacion de emergencias del

presente plan de contingencia y los niveles de clasificacion establecidos

BN BI PNC . i 54
Grafica 12 Organizaciéon general para el control de emergencia. ......................... 56
Gréfica 13 Funciones Generales de la Organizacion para Emergencias.............. 57

Grafica 14 Funciones y responsabilidades de la brigada Funciones y

responsabilidades de [a brigada. .........ccccoooeiiiiiiiiiiii 62
Gréfica 15 Organizacion SCI — NiVel L. ... 65
Grafica 16 Organizacion SCI — NIVl 1. .....uuieiiiiiiii 66
Gréfica 17 Organizacion SCI — Nivel . ... 67
Grafica 18 Proceso General de Respuesta a Emergencias........ccocevveveeeeeeeeeeeneen, 79
Gréfica 19 Linea de activacion Emergencia Nivel Menor. ...........ccccooeeiiiiiinnnenee. 80
Grafica 20 Linea de activacion Emergencia Nivel Medio. ..........cccccveviiiiiniieininnnn. 81
Grafica 21 Linea de activacion Emergencia Nivel Mayor..........cccccevviiiiiiiieininenen, 82
Grafica 22 Esquema Béasico Para la Respuesta a Emergencias. .............ccceeeeeee. 83
Grafica 23 Linea de Reporte/ notificacion Emergencia Nivel menor...................... 86

12



Grafica 24 Linea de Reporte/ notificacion de Emergencia Nivel Regional............. 87
Gréfica 25 Linea General de Acciones de Respuesta. .......cccccceeeveiiiiiiiiiiiiiinnnnnee. 90
Gréfica 26 Linea General de Acciones Iniciales de Control................ccccccvvnvnneee. 90

Grafica 27 Linea de accion general para atencion a derrames de hidrocarburos y

sustancias contaminantesen el Campo Moriche. ..., 92
Grafica 28 Linea de acciones para atencion a derrames de crudo en tierra......... 93
Gréfica 29 Linea de Acciones para atencion a derrames de crudo en agua ........ 94
Grafica 30 Linea de accion en caso de problemas de orden publico.................... 95
Gréfica 31 Linea general de respuesta a emergencias por inundacion. ............... 96
Grafica 32 Linea general de respuesta a emergencias por SiSmoS. ..................... 97
Grafica 33 Linea general de respuesta a emergencias médicas. .............cc.c........ 98

Grafica 34 Linea general de respuesta a emergencias por incendio forestal. .....99

Grafica 35 Puntos de Control para Campo Moriche. ............ovvviiiiiiiiiiiiiiieeeeee, 101

13



LISTA DE ANEXOS

Pag.

Anexo A Coordenadas de Localizacion CM y Actividades..........cccccceeeeeeieeiiennns 112
Anexo B Modificacion de Articulos de LAG de Acuerdo con la Solicitud de

1Y/ Fo o 1 To%=Tox o] o WSS 114

ANEXO C FOIMALOS ...ttt e e e e e e e e e e 121

Anexo D Directorio Interno de Comunicaciones MANSAROVAR ENERGY
COLOMBIA LTDA. /| DE APOYO EXTERNO / Consejo Departamental
para la Gestion del Riesgo de Desastres del Municipio de Puerto........ 124

Anexo E Localizacion Campo MOFIChe. .........ccoooiiiiiiiiiiiiiiieee e 130

14



RESUMEN

TITULO: PLAN DE CONTINGENCIA DE MANSAROVAR ENERGY COLOMBIA LTD PARA EL
CAMPO MORICHEO

Autor [T CIFUENTES SALAZAR, Iveth Lorena.
GRACIA CUELLAR, Doris Melisa.

Palabras Claves: Plan de contingencia, plan estratégico, analisis de riesgos, plan operativo, plan
informativo.

MANSAROVAR ENERGY COLOMBIA LTD por medio de un Estudio de Impacto Ambiental solicita
a la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, se modifique la Licencia Ambiental
Global otorgada mediante Resolucién No. 1378 del 17 de Diciembre de 2003 y sus modificaciones
establecidas en las Resoluciones No. 0069 de 2009, 2026 de 2009, 0444 de 2010 y 0177 de 2011,
con el propésito optimizar los resultados operacionales se quieren incluir nuevas actividades y
ajustes en las especificaciones técnicas de las obras y/o actividades aprobadas en los
mencionados actos administrativos para el desarrollo del Campo Moriche.

Por lo cual surgié la necesidad de ajustar y actualizar el Plan de Contingencia existente con los
riesgos que potencialmente pudieran generarse y que permitiera implementar medidas en el caso
de una emergencia durante la ejecucién de las nuevas actividades en el Campo Moriche. El
presente trabajo presenta los componentes que complementan el Plan de Contingencia de
MANSAROVAR ENERGY COLOMBIA LTD para el Campo Moriche en relacién con las actividades
solicitadas en el Estudio de Impacto Ambiental para la modificacién de la licencia ambiental global
No. 1378 y sus modificaciones para Campo Moriche, el cual se localiza en jurisdiccién de la Vereda
Ermitafio, Municipio de Puerto Boyaca (Departamento de Boyacd), ocupando un area de 5389,03
ha.

Finalmente como producto se obtuvieron los planes estratégico, operativo e informativo que
constituyen la actualizacion del PDC.

Y Trabajo de grado
U Facultad de Ingenierias Fisicoquimica. Escuela de Ingenieria Quimica. Especializacién en Ingenieria
Ambiental. Directora Martha Cristina Forero Uzaheta
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ABSTRACT

TITLE: MANSAROVAR ENERGY COLOMBIA LTD CONTINGENCY P LAN FOR CAMPO
MORICHEO

Author M CIFUENTES SALAZAR, Iveth Lorena.
GRACIA CUELLAR, Doris Melisa.

Keywords: Contingency plan, strategic plan, risk analysis, operational plan, informative plan.

MANSAROVAR ENERGY COLOMBIA LTD via an Environmental Impact Study asked the National
Environmental Authority Licenses - ANLA, the Global Environmental License granted by Resolution
No. 1378 of December 17, 2003 and its amendments set out in Resolution No. amend 0069, 2009,
2026, 2009, 0444, 2010 and 0177 of 2011, in order to optimize operating results are to include new
activities and adjustments to the technical specifications of the works and / or activities approved in
the aforementioned administrative actions for development of Campo Moariche.

Therefore it became necessary to adjust and update the existing Contingency Plan with the risks
that could potentially be generated and that would implement measures in the event of an
emergency during the execution of the new activities in the Campo Moriche. This paper presents
the components that complement the Contingency Plan MANSAROVAR COLOMBIA ENERGY LTD
for the Campo Moriche regarding the activities requested in the Environmental Impact Study for the
modification of the global environmental license No. 1378 as amended Campo Moriche, which is
located in the jurisdiction of the Vereda Ermitafio, Municipality of Puerto Boyaca (Boyaca
Department), occupying an area of 5389.03 ha.

Finally the strategic, operational and intelligence plans are updating the PDC were obtained.

Y Trabajo de grado
" Escuela de Ingenieria Quimica. Especializacion en Ingenieria Ambiental. Directora Martha Cristina Forero
Uzaheta
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GLOSARIO

Accidentes: incidente con consecuencias reales.

Afectacion: accion o efecto de producir una alteracion. Al haber afectacion No
necesariamente se causa dafo; sin embargo, el dafio si proviene de un proceso

de afectacion.

Alarma: aviso o sefial que se da para que sigan instrucciones especificas, debido

a la presencia real o inminente de un evento destructivo.

Alerta: estado declarado con el fin de tomar precauciones especificas, debido a la

probable y ocurrencia de un evento catastrofico.

Ambiente: evalla los impactos sobre el aire, flora, fauna, drenajes naturales y
suelos, como consecuencia de una emergencia, considerando sus implicaciones

en el desarrollo de las actividades socioeconémicas derivadas del recurso.

Amenaza: caracteristica inherente de un material, una condicién o una actividad,
gue tiene el potencial de causar dafios a las personas, a la infraestructura o al
medio ambiente. Cuando una amenaza se materializa, se desencadenan eventos
amenazantes que podrian afectar a personas, bienes, el medio ambiente y a la

operacién misma

Amenaza exdégena: esta clasificacion contempla amenazas asociadas a eventos
o fenOmenos naturales tales como sismicidad, inundaciones, remocion en masa,
incendios forestales, asi como la afectacion sobre la infraestructura del proyecto

por situaciones de orden publico y las acciones antropicas no intencionales.

17



Amenaza endégena: durante las fases del proyecto, se realizaran actividades
gue por su naturaleza podrian conllevar a consecuencias como accidentes e
incidentes, derrame, descargas eléctricas, de posible repercusién o afectacion al
personal, el ambiente, pérdidas materiales, imagen de la empresa y continuidad

de la operacion.

Desastre: evento identificable en el tiempo y el espacio, en el cual una comunidad
ve afectado su funcionamiento normal, con pérdidas de vidas y dafios de magnitud
en sus propiedades y servicios, que impiden el cumplimiento de las actividades
esenciales y normales.

Distancia de afectacion: distancia a partir del sitio de ocurrencia de un evento
amenazante, hasta la cual se pueden generar dafos sobre la vida humana, el

medio ambiente o los bienes.

Distancia de proteccion: distancia a partir de la cual no se generan dafios sobre

la vida humana, el medio ambiente y los bienes.

Incidentes: Evento o cadena de eventos no planeados, no deseados y todos
previsibles que generaron (accidente) o que, bajo circunstancias ligeramente
diferentes, pudieron haber generado (casi-accidente): lesiones, enfermedades o
muerte a las personas, dafio a los bienes, al medio ambiente, a la imagen de la

Empresa y/o a la satisfaccion del cliente.

Imagen de la empresa: Califica el nivel de deterioro de la imagen de
MANSAROVAR ENERGY COLOMBIA LTD como consecuencia de la emergencia.

Manual operativo: manual practico y de consulta rapida, para ser utilizado en

operaciones de campo, de facil actualizacion y cuyas paginas pueden ser
intercambiables.

18



Mitigacion: acciones dirigidas a atenuar y minimizar los impactos y efectos

negativos de un proyecto, obra o actividad sobre el ambiente (Decreto-1728/2002).

Pérdidas materiales: Las pérdidas estan representadas en equipos, productos,
costo de las operaciones de control de la emergencia, multas, indemnizaciones, y

atencién médica, entre otros.

Prevencién: Hace referencia a la reduccion de los riesgos, ya sean estos

naturales o inducidos por el hombre.

Riesgo: la magnitud probable o esperada de dafios sobre los sistemas de
operaciones generadas en un espacio de trabajo o desarrollo de actividades y en
un periodo de tiempo dado, ocasionados por el desencadenamiento de un
fendmeno peligroso. El riesgo (R) es funcion de la probabilidad de ocurrencia de
un evento amenazante (P) y de la gravedad de las consecuencias de dicho evento

sobre los factores de vulnerabilidad (G): R =P x G.
Riesgo por sismos: Es el resultado de cruzar el mapa de amenaza sismica con
la vulnerabilidad del area representada en el uso que se le da al suelo, como

infraestructura vial, ferroviaria y social, cultivos y zonas naturales.

Riesgo por fendmenos de remocion en masa:  Se determina por el resultado de

cruzar el mapa remocion en masa Yy el mapa de vulnerabilidad.

Riesgo por inundaciones: Es el resultado de cruzar el mapa de amenaza por

inundacion y el mapa de vulnerabilidad.
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Vulnerabilidad: Es la susceptibilidad de un elemento o conjunto de elementos a
sufrir dafio o fallas ante la presencia de un fenémeno que, por su magnitud, es

potencialmente destructivo o desestabilizador.

20



INTRODUCCION

En Colombia dentro de las herramientas para la gestion del riesgo y desastres en
el sector de Hidrocarburos se cuenta con los planes de contingencia, que se
constituyen como un instrumento para el disefio y ejecucion de actividades
dirigidas a prevenir y mitigar los dafios que se pueden ocasionar durante una
emergencia, asi como dotar a las empresas responsables de la operacion de una
herramienta estratégica, operativa e informéatica que permita coordinar la
prevencion, el control y la atencion de incidentes con el apoyo de entidades

publicas y privadas, bajo criterios unificados y coordinados.

Historicamente el municipio de Puerto Boyaca (departamento de Boyacd) donde
se ubica el Campo Moriche corresponde a un area de interés para la explotacion
de hidrocarburos, tanto para el pais como para las compafias de este sector.
Actualmente se tiene proyectado presentar el Estudio de Impacto Ambiental para
la modificacion de la licencia ambiental global No. 1378 de 2003 y sus
modificaciones para Campo Moriche a la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales con el proposito que se pueda conceptuar y emanar el

correspondiente acto administrativo.

Esta modificacion se propone con el fin de optimizar los resultados operacionales
de Campo Moriche a través de la ejecucién de nuevas actividades y ajustes de
especificaciones técnicas en obras y/o actividades autorizadas por la Autoridad
Ambiental en actos legislativos anteriores que conllevan a una modificacion en
algunos aspectos de los permisos de uso, demanda y aprovechamiento de
recursos naturales. Dentro de dicha modificacion se hace necesario contar con un
Plan de Contingencia actualizado que responda a las necesidades inherentes a

las nuevas actividades a incluir.
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En este documento se pretende presentar los componentes que complementan el
Plan de Contingencia de MANSAROVAR ENERGY COLOMBIA LTD para el
Campo Moriche en relacion con las actividades solicitadas en el Estudio de
Impacto Ambiental para la modificaciéon de la licencia ambiental global No. 1378 y

sus modificaciones para Campo Moriche.
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1. GENERALIDADES

El Plan de Contingencia (PDC) de este estudio, define un conjunto de estrategias,
procedimientos operativos e informacion que permiten anticipar o prevenir una
contingencia y en caso que se presente, minimizar su impacto sobre la
comunidad, la propiedad civil y el medio ambiente. Las actividades del Plan de
Contingencia se basan primordialmente en la prevencién del riesgo y se compone

de las siguientes etapas:

s Prevencion de riesgos a partir del andlisis, aspectos y condiciones
operativas.

% Mitigar el grado de afectacion, considerandolo parte de la respuesta a

emergencias.

Gréfical Alcance esperado del PDC

FASES DEL PDC

DERRAME/ ESCAPE

AFECTACION

e o o o o o o o = < CONTAMINACION/

REMEDIACION
CORRECCION
DESCONTAMINACION
INDEMNIZACION
COMPENSACION
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El Plan de Contingencia incluye todas las actividades que apunten a la prevencion
de la ocurrencia de un incidente y, si éste se presenta, el PDC cubre las acciones
de control para lograr mitigar los posibles efectos de la emergencia. Es decir, el
Plan cubre Unicamente las etapas de prevencion y atencion de las emergencias,
entendiéndose como atencion la fase de mitigacién de la afectacion que genere
una emergencia, con el fin de reducir la posibilidad de ocurrencia de un dafo. El
esquema presentado en la Gréfica 1 ilustra de forma grafica el alcance esperado

del PDC, segun su nivel de implementacion.

1.1. NORMATIVIDAD

La normatividad relacionada con los planes de contingencia y su implementacion

se presenta en la Tabla 1

Tabla 1 Marco legal y normativo para planes de contingencia.

NORMAS GENERALES

Fuente Afio Contenido
Ley 09 1979 | Cddigo Sanitario Nacional. Titulo VIII, articulos 492, 493, 501, 505
Decreto 1547 (Decreto Presidencial) 1984 | Creacion del Fondo Nacional de Calamidades.
Referente a la integracion del Comité Nacional de Emergencias creado
Decreto 842 1987

en el articulo 492 de la Ley 9/79.

Ley 39 1987 | Disposiciones sobre la distribucién del petréleo y sus derivados.

Reglamentacion del almacenamiento, manejo, transporte, distribucién
1990 | de combustibles liquidos derivados del petroleo y el transporte por carro
tanques de petréleo crudo.

Decreto 283
Ministerio de Minas y Energia

Directiva Presidencial 33 1991 | Componente de emergencias en planes de desarrollo regional y local.

Resoluciéon 1705

Ministerio de Transporte 1991 | Registro Transporte de Combustible.

Decreto 300 1093 Obligaciones para los distribuidores mayoristas, minoristas y
Ministerio de Minas y Energia transportadores de combustibles blancos derivados del Petréleo.

Ordena la elaboracion y desarrollo del Plan Nacional de Contingencia
Decreto 2190 . . ) .
Ministerio del Interior 1995 | contra Derr_ames de !—hdrocarburos, Derivados y Sustancias Nocivas en
Aguas Marinas, Fluviales o Lacustres.

Convenio internacional sobre la constitucién de un fondo internacional
Ley 257 1996 | de indemnizacion por dafios causados por la contaminacion de
hidrocarburos.

. Degreto 93 . 1998 | Adopcién del Plan Nacional para la Prevencién y Atencion de Desastres.
Ministerio del Interior
Adopcion del Plan Nacional de Contingencia Contra Derrames de
Decreto 321

1999 | Hidrocarburos, Derivados y Sustancias Nocivas en Aguas Marinas,

Ministerio del Interior :
Fluviales y Lacustres.

“Por el cual se promulga el Convenio No 174 sobre la Prevencion de
Decreto 2053 1999 Accidentes Industriales Mayores, adoptado en la 80 reunion de la
Ministerio de Relaciones Exteriores Conferencia General de la Organizacion Internacional del Trabajo en

Ginebra el 22 de junio de 1993".
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NORMAS GENERALES

Fuente Ao Contenido
Decreto 505 “Por el cual se declara la existencia de una situacién de desastre
L . - 2009 S
Ministerio de Interior y de Justicia municipal”.
“Por el cual se reglamenta el Titulo VIl de la Ley 99 de 1993 sobre
Decreto 2820 Licencias Ambientales”.
Ministerio de Ambiente y Desarrollo 2010 | Art41. Se establece como tiempo limite 24 horas para que, en caso de
sostenible. una contingencia ambiental, se ejecuten acciones para cesar dicha
contingencia y para informar a la Autoridad Ambiental competente.
Decreto 23 “Por el cual se declara la existencia de una situacién de desastre
L ; -, 2010 R
Ministerio del Interior y de Justicia departamental y municipal”.
Modificatorio del decreto 919 del 89 en asuntos del Fondo Nacional de
Calamidades. Agilizandolos mecanismos de giro de los recursos del
Minils)tz(;irgtgeﬁr?tir?(?r i/%gticia 2010 | Fondo Nacional de Calami(_ia_de_s a fin de que los mismo_s Ilgguen
oportunamente a los beneficiarios de las ayudas humanitarias y de
emergencia.
Decreto 4147 de Noviembre 3 2011 Crea la Unidad Nacional para la Gestién del Riesgo de Desastres, se
Presidencia de la Republica establece su objeto y estructura
Por la cual se adopta la politica nacional de gestion del riesgo de
. desastres y se establece el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de
Ley 1523 de Abril 24 2012 Desastres {/ se dictan otras disposiciones. ’
Creacion del Sistema Nacional para la Gestién de Riesgo de Desastre.
Por la cual se sefala el criterio para definir la autoridad ambiental
Resolucién 1401 2012 competente para aprobar el plan de contingencia de transporte de

hidrocarburos o sustancias nocivas de que trata el enciso 2 dela articulo
3 del decreto 4728 de 2010
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2. ESTADO DEL ARTE

2.1 LOCALIZACION

Campo Moriche se localiza en jurisdiccion de la Vereda Ermitafio, Municipio de
Puerto Boyaca — Departamento de Boyaca; cuenta con un area total de 5389,03
ha delimitadas por las coordenadas que se presentan en el Anexo A enmarcadas
en el poligono que la Agencia Nacional de Hidrocarburos — ANH, define como
Area de Produccién Nare. Ver Gréfica 2.

2.2 ANTECEDENTES

El Campo Moriche, se encuentra en operacion desde el afio 2003; cuenta con
licencia ambiental global otorgada mediante la Resolucion 1378 de 2003, en la
gue se autorizo la operacion de la infraestructura inicial alli instalada conformada
por los clusteres o locaciones multipozos de Balso 1 y Moriche 1 con 11 pozos
cada uno y la estacion Moriche, incluyendo las lineas de flujo desde los pozos
existentes y la linea de transferencia de crudo entre la estacion y el Oleoducto
Veldsquez — Galan. Adicionalmente permitio la construccion, perforacion y
operacion de 10 nuevas plataformas multipozo (AC1, R1, O1, L1, JZN2, MS1,
MS2, MN1, AAy U.), con sus respectivas vias de accesos y lineas de flujo hasta la
estacion Moriche, asi como la realizacién de pruebas de produccion en frio y en
caliente mediante la inyeccion ciclica de vapor de agua y la instalacion de su

infraestructura asociada.
Inicialmente el Campo Moriche fue operado por la empresa Omimex de Colombia

Ltd. a quien fue otorgada la Licencia Ambiental Global (Resolucion 1378 de 2003);

sin embargo, mediante la modificacion de dicha Resolucion se cambia el hombre

26



del titular de la licencia ambiental a favor de la empresa MANSAROVAR ENERGY
COLOMBIA LTD ., estipulando lo dicho en la Resolucién 0100 de 2007.

Mediante Resolucion 2026 de 2009, se autoriza la construccién y operacion de la
linea de transferencia que permita conducir crudo desde las instalaciones del
Campo Moriche hasta el Campo Jazmin. A través de la Resolucién 0069 de enero
16 de 2009, se madifica la licencia ambiental del Campo Moriche con el objeto de
habilitar la perforacion de 12 nuevos clusteres (con perforacion de hasta 6 pozos
por locacion), la instalacion de un campamento, la construccion de vias de
accesos a los nuevos clusteres, la instalacion de lineas de flujo hasta la estacion
Moriche, y la construccién de una linea de gas de 4,7 kilbmetros de longitud, de la
cual se construyo la primera fase de 2,7 km entre el Citygate 1 y la Estacion de
Transferencia 1.

Grafica 2 Localizacion General Campo Moriche
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En la Resolucién 0444 de 2010 se modifica la licencia para habilitar la perforacion
de 60 plataformas multipozo adicionales (con perforacion de hasta 20 pozos por
locacion), construccion de lineas de flujo desde plataformas multipozo en
didmetros de 4 a 12 pulgadas (para crudo de produccion) y 4 pulgadas para agua
suavizada, construccién de Estacion de transferencia (estacion de compresion),
ampliacion de facilidades existentes con incremento de la capacidad de
almacenamiento de crudo y linea de flujo hasta campo Jazmin. (Las

modificaciones realizadas a la Licencia ambiental se encuentran en el Anexo B)

Finalmente, en la Resolucion No. 0177 de diciembre 14 de 2011 se adicionan 60
nuevas plataformas multipozos (claster), cada una con extension méaxima de 5
hectareas y donde se podran perforar hasta 20 pozos por plataforma. Cada una
de estas plataformas dispondra de sus vias de acceso y lineas de flujo para
conexion con facilidades de produccion. De igual manera otorgé la ampliacion de
clister nuevos y existentes, construccion de cuatro estaciones intermedias,
construccion de un helipuerto, establecimiento de la linea de transferencia Moriche

— Jazmin, relocalizacion del campamento y zona industrial.

MANSAROVAR ENERGY COLOMBIA LTD por medio de un Estudio de Impacto
Ambiental solicita a la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, se
modifique la Licencia Ambiental Global otorgada mediante Resolucion No. 1378
del 17 de Diciembre de 2003 y sus modificaciones establecidas en las
Resoluciones No. 0069 de 2009, 2026 de 2009, 0444 de 2010 y 0177 de 2011,
con el propdsito optimizar los resultados operacionales se quieren incluir nuevas
actividades y ajustes en las especificaciones técnicas de las obras y/o actividades
aprobadas en los mencionados actos administrativos para el desarrollo del Campo

Moriche.(Las actividades detalladas se encuentran en el Anexo A)
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Dentro del Estudio de Impacto Ambiental Para La Modificacion De La Licencia
Ambiental Global No. 1378 De 2003 y sus modificaciones para Campo Moriche se
hace necesario contar con un Plan de Contingencia actualizado que responda a

las necesidades que surgen con las nuevas actividades propuestas.

Se tiene entonces la necesidad de ajustar y actualizar el Plan de Contingencia
existente con los riesgos que potencialmente pueda generarse y que permita
implementar medidas en el caso de una emergencia durante la ejecucion de las

nuevas actividades en el Campo Moriche.

2.3 PLAN DE CONTINGENCIA

En el siguiente Plan de contingencia se presenta la organizacion para la
respuesta, que contempla las acciones, medidas y equipos necesarios para el
control y mitigacion de las emergencias y contingencias que se puedan presentar
durante el desarrollo de las actividades que se solicitan en la presente
modificacion, asi como los procedimientos operativos a implementar para
responder eficaz y eficientemente a eventos iniciantes y amenazantes, tendientes

a reducir la afectacion sobre los elementos vulnerables.

En este documento se encuentra el andlisis de amenaza, vulnerabilidad y riesgo
para las actividades que se solicitan en la presente modificacion y que se enlistan

a continuacion:

¢+ Construccion de un carril de desaceleracion y un carril de aceleracion para
el ingreso o salida al campo Moriche paralelo a la Ruta 45 (Ruta del Sol).

% Adecuacion y operacion de un Area de manejo de sélidos impregnados con
hidrocarburo, para lo cual se adecuara un cluster existente.

«+ Cuatro (4) ocupaciones de cauces sobre cuerpos de agua superficiales, dos

(2) de ellos para la construccion de los corredores viales autorizados y dos
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(2) para la instalacion de compuertas para el control de emergencias por
inundacion en la zona de la margen derecha del rio Magdalena dentro del
campo Moriche.

+ Cambios en las especificaciones técnicas para las lineas de flujo existentes
y autorizadas de acuerdo con los siguientes didmetros y cada con una

longitud de hasta 20 kildbmetros:

FLUIDO A TRANSPORTAR DIAMETRO
Hidrocarburos y agua de produccién Hasta 30"
Agua suavizada, Vapor, Gas Hasta 12"

Fuente: MANSAROVAR ENERGY COLOMBIA LTD, 2014.

+«+ Acondicionar el pozo existente en el Cluster BG como pozo inyector para la
disposicién de aguas de produccion y salmueras.

+«+ Disposicion de salmueras mediante la inyeccién en pozos autorizados, el
solicitado en el presente estudio y/o entrega a terceros que cuenten con los

respectivos permisos ambientales para su manejo y disposicion final.

El plan de contingencia se compone de tres ejes principales que son el Plan

estratégico, el plan operativo y el plan informativo.

2.3.1 Plan Estratégico

En el plan estratégico se presentan los objetivos, el alcance, analisis de riesgo, la
estructura para la atencion de emergencias, las funciones y responsabilidades de
las personas encargadas de ejecutar el Plan de Contingencia y la definicion de
niveles de respuesta, de acuerdo con las directrices legislativas y politicas de
MANSAROVAR ENERGY COLOMBIA LTD.

El conocimiento de los riesgos y la implementacién del Plan de Contingencia

permitiran crear una actitud de responsabilidad preventiva permanente frente a las

situaciones de riesgo, proteger areas de interés social, econémico y ambiental

30



localizadas dentro del Campo Moriche, y minimizar las pérdidas humanas,

ambientales y econémicas en caso de emergencia.

2.3.1.1 Analisis de riesgos.

Los estandares de seguridad industrial exigen la determinacion de un panorama
de riesgos con el fin de establecer y clasificar las actividades segun los niveles de
exposicion a los agentes de riesgo. En este numeral se determinan, valoran y
analizan los riesgos (naturales y operativos) que se presentan durante el
desarrollo de las actividades que se solicitan en la presente modificacion.

Durante las diferentes actividades de obras civiles, transporte de fluidos,
acondicionamiento del pozo existente en el cluster BG y disposicion de salmueras
mediante inyeccion, se contemplan las medidas de seguridad necesarias para
evitar cualquier tipo de incidente o accidente que genere emergencias. Como
modelo preventivo en el manejo ambiental, el analisis de riesgos busca identificar,
para cada una de las actividades del proyecto, los escenarios que requeriran en el

caso de un evento, la aplicacién de un plan detallado o general.

2.3.2 Plan Operativo

El Plan Operativo tiene por objeto proporcionar los elementos necesarios para la
consulta de los procedimientos a desarrollar en el caso de la ocurrencia de
eventuales contingencias que se presenten en las instalaciones, areas de
influencia operacional y geografica como resultado de las actividades a realizar en

Campo Moriche para afrontarlas adecuada y eficazmente.
En este Plan se definen las bases y los mecanismos de activacion, notificacion,

organizacion, funcionamiento y apoyo ante una eventual activacion del Plan de

Contingencia.
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2.3.3 Plan Informativo

El Plan Informatico es el volumen del Plan de Contingencia que establece los
lineamientos relacionados con el manejo de la informacion que alimenta el Plan,

ya sea que este almacenada en medio fisico o en medio digital.

La informacion se convierte en este sentido en un activo importante para la
organizacion responsable del Plan de Contingencia y a la vez en una herramienta
fundamental para el proceso de andlisis, seguimiento y toma de decisiones en

situaciones de emergencia.
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3. METODOLOGIA.

La metodologia para la elaboracion de la monografia se dividié en dos fases Ver
Gréfica 3. La primera consistié en la revision de informacion, la cual se realiz6 en
dos bloques el primero de recopilacién de informacion secundaria disponible para
el area de estudio (PDC del campo Moriche afio 2013 y el PDC del EIA afio 2010);
en segundo lugar la revision de antecedentes del Campo Moriche, la linea base
del EIA para la modificacion de Campo Moriche del afio 2014 y la normatividad

asociada a los PDC.

En la segunda fase se propuso la actualizacion del Plan de Contingencia, el cual

se dividi6 en tres planes: el estratégico, el operativo y el informativo.

Gréfica 3 Metodologia elaboracion del Plan de Contingencia

Actualizacion Plan de Contingencia

Fase Fase
A \4
Revision de informacion Propuesta Plan de
Contingencia

Recopilacion de Revisién
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secundaria Linea base estratégico Plar! informatic

operativo 0

disponible para EIAy
el area del normatividad
provecto

El Plan de Contingencia se ajusta a lo dispuesto en la Norma NTC 4532 y a los
lineamientos establecidos en el Plan Nacional de Contingencias contra Derrames

de Hidrocarburos, sus derivados y sustancias nocivas en aguas marinas, fluviales
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y lacustres, establecidos en el Decreto 321 del 17 de febrero de 1999. La
estructura de plan de contingencia se basa en la metodologia descrita en la
Directriz- Guia para la Construccion de Planes de Contingencia de la
Vicepresidencia de Transporte de Ecopetrol, y la Guia PRE de Ecopetrol,

adaptada por Geocol Consultores S.A.

Dentro del Plan estratégico se consideran los aspectos que se muestran en la
Gréfica 4.

Grafica4 Plan estratégico del Plan de Contingencia
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Dentro del Plan Estratégico el analisis de riesgos se desarrolla mediante la
aplicacién de una metodologia®, que de acuerdo con modelos de probabilidad,
determina los eventos que representan mayor riesgo para la vida, la salud
humana, recursos naturales, el desarrollo socioecondmico de la region y la

infraestructura de explotacién de hidrocarburos en el Campo Moriche.

En la Gréfica 5 se presenta la guia metodoldgica del andlisis de riesgo.

! Adaptacion de la metodologia descrita en el documento USO DE LA MATRIZ DE VALORACION DE RIESGOS — RAM (Risk Assesment
Matrix) de Ecopetrol, adaptada por GEOCOL CONSULTORES S.A.
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La metodologia utilizada para el andlisis de riesgos es una adaptacion de Geocol
Consultores S.A de la metodologia descrita en el documento USO DE LA MATRIZ
DE VALORACION DE RIESGOS — RAM (Risk Assesment Matrix) de Ecopetrol.
Esta matriz es una herramienta que permite evaluar los riesgos y clasificarlos,
permitiendo determinar el nivel de planeacién para atender una emergencia segun
la aceptabilidad de riesgo. Esta planeacion puede ser de orden general o detallado

y determina el nivel de respuesta y de recursos.

En la Grafica 6 se presentan los aspectos que contiene el plan operativo.

Gréfica 5 Guia Metodologica del andlisis de riesgos.
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Gréfica 6 Plan operativo del Plan de contingencia
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Los aspectos que contiene el plan informativo se presentan en la Grafica 7.

Gréfica 7 Plan informativo del Plan de contingencia
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Como resultado de este trabajo se obtuvo el Plan de contingencia el cual se

presenta siguiendo el orden planteado en la metodologia.
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4. RESULTADOS

4.1. PLAN ESTRATEGICO

4.1.1. Andlisis de riesgos

4.1.1.1 Actividades que implican riesgo.

En general se identificaron las siguientes actividades que poseen un riesgo

potencial dentro del Campo Moriche (ver Tabla 2):

Tabla 2 Actividades que implican riesgo dentro de los procesos de construccién
ACTIVIDADES

Obras civiles Construccién de un carril de aceleracion y desaceleracién e ingreso al campo
Moriche paralelo a la Ruta 45 (Ruta del Sol).

Adecuacion y operacion de un Area de manejo de soélidos impregnados con
hidrocarburo, para lo cual se adecuara un clister existente.

Construccién de cuatro (4) ocupaciones de cauces sobre cuerpos de agua
superficiales: dos (2) de ellos para la construccion de los corredores viales
autorizados y dos (2) para la instalacion de compuertas para el control de
emergencias por inundacion en la zona de la margen derecha del rio Magdalena
dentro del campo Moriche.

Transporte Transporte de crudo y aguas de produccion por linea de flujo de 30" - Agua
de fluidos suavizada, vapor y gas por linea de flujo de 12", cada tramo con una longitud de
hasta 20 kilémetros.

Durante toda | Acondicionar el pozo existente en el Clister BG como pozo inyector para la
la actividad | disposicién de aguas de produccién y salmueras.

del proyecto Disposicién de salmueras mediante la inyeccién en pozos autorizados, el
solicitado en el presente estudio y/o entrega a terceros que cuenten con los
respectivos permisos ambientales para su manejo y disposicion final.

4.1.1.2. Amenazas ldentificadas.

% Amenazas Enddogenas.

En el desarrollo de las diferentes actividades para Campo Moriche, se pueden
presentar amenazas operacionales en su conjunto, se presentan en la
Tabla 3.
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Tabla 3 Identificacion de Amenazas Endégenas, Causas y Eventos Amenazantes.

AMENAZA

CAUSA

EVENTO
AMENAZANTE

Maquinaria
/herramientas/v
ehiculos

Dafios por terceros (robo de elementos, trabajos civiles).

Errores de operacion.

Acciones humanas.

Falla mecanica (defecto de maquinaria, defecto de los materiales)
Falta de mantenimiento

Accidente/incidentes

Residuos
Aceitosos

Infiltracion de lixiviados (por inadecuado almacenamiento de residuos
aceitosos y fala en la impermeabilizacién)

Derrames de crudo o residuos aceitosos

Ingreso de aguas lluvias al Area de manejo de soélidos impregnados con
hidrocarburo

Emisién al aire de sustancias orgéanicas volatiles toxicas

Acciones humanas (fallas por no entrenamiento o entrenamiento defectuoso,
fallas por descuido en la operacion)

Dafios por terceros (acciones con mala intencién, accidentes en medios de
transporte, atentados).

Falta de mantenimiento

Dafios durante el almacenamiento y transporte

Derrame
Contaminacién
acuiferos

Productos
Quimicos

Dafio por terceros (robo de producto, atentados)

Errores en la operacion (falla operacional)

Acciones humanas (fallas por no entrenamiento o entrenamiento defectuoso,
fallas por descuido en la operacion).

Dafios durante el transporte y almacenamiento

Derrame/esparcimiento

Combustibles

Dafios por terceros (acciones con mala intencién, atentados).

Errores de operacion (falla operacional).

Acciones humanas (fallas por no entrenamiento o entrenamiento defectuoso,
fallas por descuido en la operacion)

Falla mecanica (Presion/alivio, defecto de los materiales).

Corrosioén

Falta de mantenimiento

Dafios durante el almacenamiento y transporte

Derrame

Aguas
Residuales

Dafios por terceros (atentados)

Errores de operacién (falla operacional, fallas durante las labores de
mantenimiento en los sistemas de tratamiento de aguas residuales)

Acciones humanas (fallas por no entrenamiento o entrenamiento defectuoso,
fallas por descuido en la operacion)

Defectos de construccion (defecto de disefios o en las construcciones de los
sistemas de tratamiento de aguas residuales)

Falla mecanica (en los sistemas de tratamiento de aguas residuales)

Falta de mantenimiento

Derrame

Aguas de
produccion y
salmueras

Dafio por terceros
Fracturamiento de la formacién receptora
Fallas en la cementacion y completamiento del pozo

Derrame
Contaminacioén
acuiferos

Electricidad

Dafios por terceros (atentados)
Errores de operacion

Descarga eléctrica

Fuente: GEOCOL CONSULTORES S.A, 2014.

s Amenazas Exdgenas.

En el desarrollo de las actividades para Campo Moriche se pueden presentar
elementos perturbadores como son los fendmenos naturales y sociales en el
Campo Moriche que pueden generar emergencias. Las principales amenazas
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estan ligadas al potencial de sismicidad, inundaciones, procesos erosivos
incendios forestales y problemas de orden publico, como se muestra en la Tabla 3
y en la Grafica 8, Gréfica 9 y Gréafica 10 , imagenes que hacen parte de la
Cartografia: Mapa 17. Riesgo por Inundacion, Mapa 17.1 Riesgo po r
Remocion en Masa, Mapa 17.2 Riesgo por Sismicidad y  Mapa 20. Amenazas
Naturales; estos mapas son el resultado de la metodologia descrita en el
Capitulo 3. Caracterizacion del Area de Influencia  del Proyecto en el apartado
Amenazas Naturales.

Tabla 3. Amenazas exdgenas.

AMENZAZA DESCRIPCION

De acuerdo a la NSR-10 (Norma Sismo Resistente del afio 2010) que califica las zonas de
amenaza sismica en funcién de Aazy AV los rangos de aceleraciones mostradas por el
mapa de Amenaza Sismica en Colombia, el Campo Moriche se encuentra en Zona de
Amenaza Sismica Media .

Por otro lado para el periodo junio de 1993 y octubre de 2013, segun informacion de la Red
Sismolégica Nacional de Colombia, en el municipio de Puerto Boyaca se registraron 35
sismos de magnitud superior a 2.5.

Potencial de
sismicidad

Segun lo consignado en el Capitulo 3. Caracterizacion en el apartado Amenazas
Naturales , la amenaza por inundacion en Campo Moriche esta asociada al régimen
Bimodal de lluvias, lluvias maximas locales y con el fenédmeno de “La Nifia” que inciden en
los niveles maximos de inundacion del Rio Magdalena.

Los datos de IDEAM muestran que la cota de desbordamiento de Rio Magdalena en Puerto
Salgar es de 5,4 my la cota critica es de 5,75 m.

Las zonas con amenaza alta por inundacion en Campo Moriche se encuentran en la
llanura de inundacion de los rios Magdalena y Ermitafio, por debajo de la cota 125 m, entre
las lomas que forman el limite oriental del campo y el rio Magdalena en el occidente

La zona con amenaza baja por inundacion en Campo Moriche, corresponde a las lomas.
Dicha amenaza tiene probabilidades de aumentar en épocas de maximos de precipitacion
en zonas céncavas 0 vaguadas entre lomas y principalmente es zonas con baja infiltracion.

Inundaciones

Segun lo consignado en el Capitulo 3. Caracterizacion del Area de Influencia del
Proyecto- Numeral 3.2.1.2.5 Amenaza, Vulnerabilidad vy Riesgo la amenaza alta por
procesos erosivos en el Campo Moriche se establece en zonas de escarpes en las partes
altas de las laderas y/o en el tope de las divisorias de aguas donde pueden ocurrir
deslizamientos que a su vez pueden convertirse en flujos de lodo o detritos.

La amenaza moderada por procesos erosivos en Campo Moriche es debida al
carcavamiento que se incrementa en la época invernal por el paso del ganado y el aumento
de la escorrentia superficial. Otro factor desencadenante es la construccion de vias de
acceso a las plataformas sin obras adecuadas para el manejo de aguas. La amenaza
moderada por carcavamiento se concentra en las partes medias de las laderas en los
bordes de drenajes de escorrentia natural donde las pendientes son mas altas. De igual
manera existe amenaza moderada por caida de bloques de arenitas en las partes altas de
las microcuencas de drenaje.

Los deslizamientos pueden detonarse cuando las lluvias penetran niveles profundos y
fracturados del sustrato sobrepasando niveles de gravas. Sin embargo, el efecto de estos
fenébmenos ladera abajo se minimiza por las bajas pendientes y laderas cortas. Por tal
razén, en general el area del Campo Moriche puede catalogarse en zonas de amenaza
muy baja, baja y moderada por deslizamientos.

Deslizamient
0s 0
Remocién en
masa

La amenaza por incendios forestales se da por la combinacion de diversos factores, dentro
de los cuales se encuentran las elevadas temperaturas registradas en la zona, las quemas
agricolas, la negligencia de las personas (fogatas, uso de pélvora, colillas de cigarrillo) y

Incendios
Forestales

? Coeficiente que representa la aceleracion horizontal pico efectiva, para disefio, dado en A.2.2
® Coeficiente de aceleracién que representa la velocidad horizontal pico efectiva, para disefio, dado en A.2.2.
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AMENZAZA

DESCRIPCION

accidentes por caida o roce de lineas eléctricas sobre la vegetacion.

Problemas de
Orden
Puablico

Segun la publicacién del Ministerio de Defensa Nacional “Logros de la Politica Integral de
Seguridad y Defensa para la Prosperidad — PISDP”, en el primer semestre del afio 2012 se
presentaron 117 voladuras por actos terroristas sobre la infraestructura de transporte
(oleoductos), 96 casos mas a comparacion de los registrados durante el mismo periodo de
tiempo (enero a agosto) en el 2011.

En la siguiente Grafica 1 se muestra el nUmero de actos terroristas sobre la infraestructura
petrolera frente a los dafios causados sobre la infraestructura de transporte (puentes y
vias) durante la dltima década.

Grafica 1 Historico nacional de actos terroristas ¢ ontra la infraestructura.
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Ano 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2004 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
m Voladura de oleoductos| 86 184 98 155 | 106 53 32 32 31 84
m Voladura de puentes 100 | 46 12 18 12 0 3 1 | 1
Voladura de vias 248 | 310 | 232 | 129 | 180 | 53 87 43 42 38

Fuente: Logros de la Politica Integral de Seguridad y Defensa para la Prosperidad.
Ministerio de Defensa Nacional., 2012.

Segun datos reportados en la Revista de criminalidad (Volumen 54-ndmero 1-Enero-Junio
de 2012) de la Policia Nacional de Colombia, en el municipio de Puerto Boyaca se registran
para el afio 2011 los siguientes actos delictivos:

Problemas de
Orden
Puablico

Actos delictivos registrados en el Departamento de Boyaca.

No.
DELITOS Y MODALIDADES DELICTIVAS CASOS
Boyaca
Secuestro simple 0
Secuestro extorsivo 2
Sabotaje 0
Hurto agravado (de petréleo y sus derivados) 0
Hurto agravado (pirateria terrestre) 0
Extorsion 23
Defraudacion de fluidos 2
Contrabando de hidrocarburos y sus derivados 2
Apoderamiento de hidrocarburos y sus derivados 0
llicito aprovechamiento de recursos naturales 7
renovables
Contaminacion ambiental culposa por explotacién 0
de yacimiento de hidrocarburos
Terrorismo 2
Amenazas 286
Incendio 12
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AMENZAZA

DESCRIPCION

Dafio en obra o infraestructura de comunicaciones, 0
energia y combustible
Total 336

Fuente: Observatorio del delito DIJIN-Policia Nacional de Colombia. Revista de
Criminalidad Enero-Junio de 2012.

El panorama de orden publico para el area donde se ubica el Campo Moriche,
perteneciente a la Vereda el Ermitafio del Municipio de Puerto Boyacé, estd marcado por
antecedentes de violencia y presencia de grupos paramilitares, sin embargo en la
actualidad estos Ultimos se han desarticulado o desplazado y no representan una amenaza
para las operaciones de Campo Moriche.

Fuente: GEOCOL CONSULTORES S.A, 2014
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Grafica 8 Areas de amenaza y riesgo por deslizamientos o fenémenos de remocién en masa en el Campo Moriche.
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Fuente: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2014.
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Grafica9 Areas de Amenaza y riesgo por Sismicidad en el Campo Moriche.
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Gréfica 10 Areas de Amenaza y riesgo por inundacion en el Campo Moriche.
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4.1.1.3. Frecuencia de ocurrencia de los eventos a menazantes.

La frecuencia de ocurrencia de los eventos amenazantes o0 probabilidad de la
ocurrencia se estima de forma semi cuantitativa, por niveles, como se presenta en
la jError! No se encuentra el origen de la referencia.

Tabla 4 Calificacion de frecuencia de eventos.

p INDICE DE

NIVEL DEFINICION FRECUENCIA
Frecuente Ocurre en promedio méas de una vez por afio. 6
Probable Puede ocurrir una vez durante el tiempo del proyecto 5
Improbable Puede ocurrir ocasionalmente durante el tiempo del proyecto 4
Incierto Incierto que ocurra una vez durante el tiempo del proyecto 3
Raro Muy incierto gue ocurra durante el tiempo del proyecto 2

L Un evento que nunca ha ocurrido pero que puede ocurrir con una
Extraordinario . ~ - 1
desvaneciente pequefia probabilidad.

Fuente: Modificado de Departamento Nacional de Operaciones, 1998, citado en la guia

practica para la elaboracion de planes de contingencia, ECOPETROL, 2002.

En la Tabla 5 se presenta la estimacion de probabilidades de acuerdo con los

escenarios definidos.

Tabla 5 Probabilidades de amenaza segun los escenarios definidos.

< INDICE DE
ESCENARIO EVENTO | CODIGO FRECUENCIA NIVEL

Construccioén de un carril de desaceleraciéon y un .

; o . . Accidentes :
carril de aceleracion para el ingreso o salida al campo fincidentes E-1 3 Incierto
Moriche paralelo a la Ruta 45 (Ruta del Sol).

Adecuacion y operacién de un Area de manejo de .
o - . Accidentes .
soélidos impregnados con hidrocarburo, para lo cual e E-2 3 Incierto
A . - /incidentes
se adecuard un cllster existente.

Obras civiles para la construccion de dos (2) .
: ; L Accidentes .
ocupaciones de cauce para la instalacion de los e E-3 3 Incierto
: ! /incidentes
corredores viales autorizados

Obras civiles para la construccion de dos (2)
ocupaciones de cauce para la instalaciéon de

. Accidentes .
compuertas para el control de emergencias por /incidentes E-4 3 Incierto
inundacion en la zona de la margen derecha del rio
Magdalena dentro del campo Moriche
Acondicionar el pozo existente en el Clister BG como .

Accidentes

pozo |nyfector para la disposicion de aguas de fincidentes E-5 2 Raro
produccién y salmueras.

Accidentes
Disposicion de salmueras mediante la inyeccién en | jincidentes E-6 4 Improbable
pozos autorizados, el solicitado en el presente [ perrame
estudio y/o entrega a terceros que cuenten con | sgimueras | £/ 4 Improbable
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< INDICE DE
ESCENARIO EVENTO | CODIGO FRECUENCIA NIVEL
los respectivos permisos ambientales para su | Contamina
manejo y disposicion final. cion de E-8 4 Improbable
acuiferos
Tran§porte de hldrocar?uros y aguas de produccion A.cclldentes E-9 4 Improbable
por linea de flujo de 30 /incidentes
grans_porte de" Agua suavizada, vapor y gas por linea Acc_ldentes E-10 4 Improbable
e flujo de 12 /incidentes
Potencial de Sismicidad E-11 3 Incierto
Inundaciones E-12 6 Frecuente
Deslizamientos o Remocién en masa E-13 4 Improbable
Incendios forestales E-14 3 Incierto
Problemas de orden publico E-15 2 Raro

Fuente: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2014.

4.1.1.4. Gravedad Estimada.

La gravedad de las consecuencias de un evento se evalla sobre los factores de
vulnerabilidad, y se califica dentro de una escala que establece cuatro niveles. Los
niveles corresponden a: Gravedad Nivel-1 o Insignificante, Gravedad Nivel-2 o
Marginal, Gravedad Nivel-3 o Critica y Gravedad Nivel-4 o Catastrofica. Los
criterios de calificacion para los factores de vulnerabilidad se presentan en la
Tabla 6.

Cada uno de estos factores de vulnerabilidad tendra un peso dentro del valor total
de la vulnerabilidad, asi, 25% victimas, 25% dafio ambiental, 20% pérdidas
materiales, 15% imagen de la Empresa y 15% continuidad de la operacién. Esto,
siguiendo los lineamientos del Decreto 321 de 1999, por el cual se adopta el Plan
Nacional de Contingencia contra Derrames de Hidrocarburos, Derivados y
Sustancias Nocivas en Aguas Marinas, Fluviales y Lacustres, el cual en su
premisa basica No 7, establece que: “Mientras dure la emergencia, las actividades
contempladas en este Plan para preservar la vida humana y minimizar los dafos
ambientales, tendran prioridad sobre las demas actividades de la Empresa
responsable de coordinar el combate del evento”.
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Tabla 6 Calificacién de la gravedad.

No hay lesiones, 0 no se requiere atencién hospitalaria 1 Insignificante
Victimas Lesiones leves que requieren primeros auxilios 2 Marginal
Lesiones con necesidad de hospitalizacion 3 Critica
Muertos 4 Catastrofica
No hay dafios ambientales (sin contaminacion) 1 Insignificante
Dafios ambientales en el érga de la platafor_ma y remediables P Marginal
con efectos localizados y remediables.
Ambiente Dafios ambientales en las areas aledafias a la plataforma, .
efectos dispersos con limitada remediacion. 3 Critica
Daﬁo§ ambientales con con§ecuenci_as sobre la comunidad 4 Catastrofica
del &rea de influencia. Dafios ambientales permanentes
Menos de 1 SMLVM 1 Insignificante
pérdidas Materiales Entre 1y 20 SMLVM 2 Marginal
Entre 20 y 500 SMLVM 3 Critica
Més de 500 SMLVM 4 Catastrofica
Conocimiento interno de la empresa 1 Insignificante
Imagen de la Conocimiento municipal 2 Marginal
Empresa Conocimiento regional 3 Critica
Conocimiento nacional 4 Catastrofica
Suspensiéon menor a 2 horas 1 Insignificante
Continuidad de la Suspension de 2 a 6 horas 2 Marginal
Operacion Suspension de 6 a 48 horas 3 Critica
Suspensidn indefinida 4 Catastrdéfica

Fuente: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2014.

En la Tabla 7 se presenta la calificacion de la vulnerabilidad para los criterios
establecidos en cada evento amenazante y escenarios identificados y evaluados

como factores de riesgo durante la etapa operativa del proyecto.

Tabla 7 Valores de gravedad para los diferentes factores de vulnerabilidad.

Construccion de un carril de
aceleracion y desaceleracién e Accidentes 1 2

ingreso al campo Moriche paralelo a /incidentes E-l 4 2 2 2

la Ruta 45 (Ruta del Sol).

Adecuacién y operacién de un Area
de manejo de sélidos impregnados Accidentes 2 2
con hidrocarburo, para lo cual se /incidentes
adecuara un claster existente.
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Obras civiles para la construccion de

dos (2) ocupaciones de cauce para Accidentes E-3 2 3 2 2 2 2
la instalacion de los corredores viales /incidentes
autorizados
Obras civiles para la construccion de
dos (2) ocupaciones de cauce para
la instalacién de compuertas para el Accidentes
control de emergencias por /incidentes E-4 2 3 2 2 2 2
inundacion en la zona de la margen
derecha del rio Magdalena dentro del
campo Moriche
Acondicionar el pozo existente en el
Cluster B_G como pozo inyector Acc_ldentes E-5 1 2 2 1 3 2
para la disposicién de aguas de /incidentes
produccién y salmueras.
Disposicién de salmueras mediante la ﬁ\r?g:gggttg: E-6 1 1 4 4 3 3
inyecciéon en pozos autorizados, Derrame
el solicitado en el presente E-7 1 1 2 2 2 2
; salmueras
estudio y/o entrega a terceros
que cuenten con los respectivos Contaminacion
permisos ambientales para su de acuiferos E-8 2 1 2 3 3 2
manejo y disposicion final.
Transporte de hidrocarburos y aguas .
de produccion por linea de flujo de ?cc]dentes E-9 2 4 4 4 3 3
30" incidentes
Transporte de Agua suavizada, vapor Accidentes
y gas por linea de flujo de 12" /incidentes E-10 2 4 4 4 3 3
Potencial de Sismicidad E-11 4 2 2 2 3 3
Inundaciones E-12 4 3 4 3 3 3
Deslizamientos 0 Remocién en masa E-13 2 2 2 2 2 2
Incendios forestales E-14 4 3 2 3 3 3
Problemas de orden publico E-15 4 4 4 4 3 4

Fuente: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2014.

4.1.1.5. Calculo del Riesgo.

De acuerdo con la anterior evaluacion, se asigna un valor de riesgo a cada

escenario para cada factor de vulnerabilidad, ver Tabla 8.




Tabla 8 Calculo del riesgo.

ESCENARIO

ACTIVIDAD EVENTO CODIGO | PROBABILIDAD | GRAVEDAD |RIESGO
Construccion de un carril de aceleracién
y desaceleracion e ingreso al campo Accidentes/ E-1 3 2 6
Moriche paralelo a la Ruta 45 (Ruta del incidentes
Sol).
Adecuacion y operacion de un Area de
manejo de sélidos impregnados con Accidentes/ E-2 3 2 6
hidrocarburo, para lo cual se adecuara incidentes
un claster existente.
Obras civiles para la construccion de
dos (2) ocupaciones de cauce para la Accidentes/ E-3 3 2 6
instalacion de los corredores viales incidentes
autorizados
Obras civiles para la construccion de
dos (2) ocupaciones de cauce para la
instalacion de compuertas para el Accidentes/ E-4 3 2 6
control de emergencias por inundacién incidentes
en la zona de la margen derecha del rio
Magdalena dentro del campo Moriche
Acondicionar el pozo existente en el
Cluster BG como pozo inyector | Accidentes/ E-5 2 2 4
para la disposicién de aguas de| incidentes
produccién y salmueras.
Disposicién de salmueras mediante la éﬁg:ggg:g:l E-6 4 3 12
inyeccion en pozos autorizados, el Derrame
solicitado en el presente estudio E-7 4 2 8
salmueras
ylo entrega a terceros que cuenten
con los respectivos permisos | Contaminaci
ambientales para su manejo y 6n de E-8 4 2 8
disposicion final. acuiferos
Transporte de hidrocarburos y aguas de | Accidentes/ E-9 4 3 12
produccién por linea de flujo de 30" incidentes
Transporte de Agua suavizada, vapory | Accidentes/
p . " L E-10 4 3 12
gas por linea de flujo de 12 incidentes
Potencial de Sismicidad E-11 3 3 9
Inundaciones E-12 5 3 15
Deslizamientos o Remocién en masa E-13 3 2 6
Incendios forestales E-14 3 3 9
Problemas de orden publico E-15 2 4 8

Fuente: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2014.

Para una facil comprension, estos valores numéricos se transforman en grupos

gue representan escalas con diferentes niveles de aceptabilidad. La construccion

de la matriz permite visualizar los riesgos para determinar la aceptabilidad de cada

uno, y establecer el nivel de planeacion requerido para su prevencion y atencion,

ver Tabla 9.
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Tabla9 Matriz de niveles de aceptabilidad del riesgo y niveles de planeacion.

PROBABILIDAD VALOR NIVEL DE ACEPTABILIDAD
Frecuente 6
Probable 5
Improbable 4
Incierto 3
Raro 2
Extraordinario 1
Gravedad 1 Insignificante 2 Marginal 3 Critico 4 Ca tastrofico

ACEPTABILIDAD DEL RIESGO TOLERABLE

NIVELES DE PLANEACION DE LAS
CONTINGENCIAS

Fuente: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2014.

En cuanto a la aceptabilidad de los riesgos, los escenarios se clasifican como:

Aceptable: Un escenario situado en esta region de la matriz significa que la
combinacion de probabilidad-gravedad no representa una amenaza significativa,
por lo que no amerita la inversion inmediata de recursos y no requiere una accion
especifica para gestionar el factor de vulnerabilidad considerado en el escenario.
Cuantitativamente representa riesgos con valores menores o iguales a cuatro

puntos.

Tolerable: Un escenario situado en esta region de la matriz significa que, aunque
deben desarrollarse actividades para la gestion sobre el riesgo, éstas tienen una
prioridad de segundo nivel. Cuantitativamente representa riesgos con valores

entre cinco y diez puntos.

Inaceptable: Un escenario situado en esta region de la matriz significa que
siempre se requiere el desarrollo de acciones prioritarias e inmediatas para su
gestion, debido al alto impacto que tendrian sobre el sistema. Cuantitativamente

representa valores de riesgo entre doce y veinticuatro puntos.
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De otra parte, la aceptabilidad del riesgo esta directamente relacionada con los

niveles de planeacion para contingencias requeridos, asi:

No Plan: Un escenario situado en esta region de la matriz significa que la
combinacién de probabilidad-gravedad no representa una amenaza significativa,

por lo que no amerita la inversién de recursos especiales de preparacion.

Plan General: Un escenario situado en esta region de la matriz significa que,
aunque debe disefiarse una respuesta para dichos casos, ésta debe ser sélo de

caracter general.
Plan Detallado: Un escenario situado en esta region de la matriz significa que se
requiere siempre diseflar una respuesta detallada a las contingencias y que

amerita realizar inversiones particulares para cada uno de estos escenarios.

En la Tabla 10, se muestra la matriz de aceptabilidad riesgo con los niveles de

planeacion requeridos para cada escenario analizado.

Tabla 10 Matriz de aceptabilidad del riesgo para cada escenario.

NIVEL DE ACEPTABILIDAD
o | Probabilidad 6
< Frecuente 5 ]
S Probable 4
M E-1, E-2, E-
8 Incierto 2 | E15 |
o Raro 1
1 Insignificante 2 Marginal 3 Critico 4 Catastrofico
GRAVEDAD
TOLERABLE

PLAN GENERAL

ACEPTABILIDAD DEL RIESGO
NIVELES DE PLANEACION DE
LAS CONTINGENCIAS

Fuente: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2014.
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4.1.1.6. Riesgos Inaceptables

En esta categoria de identificaron los eventos que se presentan en la Tabla 11.

Tabla 11 Riesgos inaceptables identificados.

ESCENARIO
ACTIVIDAD EVENTO
Disposicion de salmueras mediante la inyeccién en pozos
autorizados, el solicitado en el presente estudio y/o entrega a
terceros que cuenten con los respectivos permisos ambientales
para su manejo y disposicion final.
Transporte de hidrocarburos y aguas de produccion por linea de

CcODIGO

Accidentes/incidentes E-6

Accidentes/incidentes E-9

flujo de 30"
I;ﬁnsporte de Agua suavizada, vapor y gas por linea de flujo de Accidentes/incidentes E-10
Inundaciones E-12

Fuente: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2014.

Las acciones a seguir en este caso tienen tres componentes, en primer lugar
definir una estrategia y plan de respuesta especificos para estos eventos, que se

establecen en el Plan de Contingencia.

Las otras dos acciones se relacionan con las labores que MANSAROVAR
ENERGY COLOMBIA LTD desarrollara en la gestion del riesgo; a corto plazo se
requiere la implementaciéon del Plan de Contingencia actualizado, que permitira
planear las acciones para la atencion de contingencias y establecer las pautas
para la ejecucion de simulacros, capacitacion de las brigadas en la atencién de
emergencias, Yy establecimiento de las estrategias de apoyo con los grupos de
bomberos de los municipios adyacentes, Consejo Municipal para la Gestion del

Riesgo de Desastres (CMGRD) del municipio de Puerto Boyaca y comunidades.

4.1.1.7 Riesgos Tolerables.

En esta categoria se clasifican los eventos que se presentan en la Tabla 12, en

este caso se definen lineas de accion o estrategias especificas para la atencion de
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estas emergencias y se requiere del desarrollo de prevencién similar a los riesgos
inaceptables.

Tabla 12 Riesgos Tolerables Identificados.

ESCENARIO .

ACTIVIDAD EVENTO SOk
Construccion de un carril de aceleracion y desaceleracion e Accidentes/incidentes E-1
ingreso al campo Moriche paralelo a la Ruta 45 (Ruta del Sol).
Adecuacién y operacion de un Area de manejo de sélidos
impregnados con hidrocarburo, para lo cual se adecuara un Accidentes/incidentes E-2
cluster existente.
Obras civiles para la c_qnstrucmon de dos (2)_ ocupaciones de Accidentes/incidentes E-3
cauce para la instalacién de los corredores viales autorizados
Obras civiles para la construccion de dos (2) ocupaciones de
cauce para la mst_ala(:lon _d,e compuertas para el control de Accidentes/incidentes E-4
emergencias por inundacion en la zona de la margen derecha del
rio Magdalena dentro del campo Moriche
Disposicion de salmueras mediante la inyeccién en pozos Derrame salmueras E-7
autorizados, el solicitado en el presente estudio y/o entrega a
terceros que cuenten con los respectivos permisos ambientales | Contaminacién de acuiferos E-8
para su manejo y disposicion final.
Potencial de Sismicidad E-11
Deslizamientos o Remocién en masa E-13
Incendios forestales E-14
Problemas de orden puablico E-15

Fuente: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2014.

4.1.1.8 Riesgos Aceptables.

Estos riesgos no requieren ningun tipo de plan, en el presente analisis, se
identificd un riesgo dentro de esta categoria, tal como se presenta en la Tabla 13.

Tabla 13 Riesgos aceptables identificados.

ESCENARIO P
ACTIVIDAD EVENTO CODICO
Acondicionar el pozo existente en el Cluster BG como pozo ) o
) ) o ) Accidentes/incidentes E-5
inyector para la disposicién de aguas de produccién y salmueras.

4.1.2. Estrategias para la respuesta

4.1.2.1 Definicién de los Niveles de Respuesta.  *

* Adaptado de “Actualizacién del Plan de contingencia Campo Moriche”, 2010.
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La clasificacion de las emergencias es necesaria para la planeacién y ejecucion de
los mecanismos de prevencién, atencion y control de emergencias. El objetivo de
la clasificacién es determinar con claridad el nivel de atencion que requiere cada
emergencia que pueda presentarse en cada uno de los escenarios identificados,
de tal manera que adicionalmente con identificar el evento y el sitio, se conozcan
los recursos, mecanismos de atencidn y niveles de cooperacion externa, entre

otros aspectos.

El Sistema Nacional para la Prevenciéon y Atencion de Desastres-SNPAD (Ahora
Sistema Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres-SNGRD), establece en
el Decreto 321 de 1999 tres niveles de emergencia, los cuales se clasifican de
acuerdo a los recursos del SNPAD requeridos para la atencion del evento. A
continuacion se presenta la equivalencia entre los niveles de clasificacion entre

estos dos sistemas, ver Grafica 11

Grafica 11 Equivalencia entre los niveles de clasificacion de emergencias del presente

plan de contingencia y los niveles de clasificacion establecidos en el PNC.

Mansarovar Energy Colombia Ltd. : I N c
I
|
|

PLAN NACIONAL DE
CONTINGENCIAS
(Decreto 321/99)

PLAN DE CONTINGENCIA
DEL CAMPO MORICHE

, Activacion Emergencia NIVEL 3
Unidad Nacional para la Gestion
del Riesgo de Desastres - UNGRD

Nivel de Emergencia
Nacional R

\

Nivel de Emergencia
Regional

Nivel de Emergencia
Grado Mayor

Nivel de Emergencia
Menor
(Estaciones del Oleoducto)

Activacion Emergencia NIVEL 2
Consejo Departamental de Gestion de
Desastres - COGRD

Activacion Emergencia NIVEL 1
Consejo Municipal de Gestién de

Desastres - CMGRD
I

J

Fuente: Actualizacién Plan de contingencia contra derrames de hidrocarburos para el
Campo Moriche, 2013.
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El grado o nivel de emergencias establecido para un evento se clasifica de
acuerdo a la gravedad y a la capacidad de respuesta de los recursos de la
operacién y de las entidades de apoyo, factores que determinan un nivel de
respuesta especifico y comprometen un nivel de administracion y recursos

ajustado a su magnitud.

La Tabla 14 presenta la clasificacion de las emergencias de acuerdo con el grado
de afectacion, que podria presentarse en el Campo Moriche. La determinacion de
la clasificacion se realiza a criterio del Coordinador del PDC a partir de cualquiera

de los parametros vistos.

Tabla 14 Criterios para la Clasificacion de Emergencias en Campo Moriche.

Matriz del Potencial de la Severidad de Derrames

& Recurso afectado
5]
3 q Actividad
£  Bariles 5 5 Recursos o o i . B
a (8bls) Areas Industriales suelolvegetacién  €conomica de Recursos hidricos Areas Sensibles ~ Comunidades
6 terrarnas
A B (o} D E F
<1

Equipo 1 Equipo 1 Equipo 1 Equipo 2 Equipo 2 Equipo 2
2 1-10

Equipo 1 Equipo 1 Equipo 2 Equipo 2 Equnpo 3 Equlpo 3
3 11-50

Equipo 1 Equipo 2 Equipo 2 Equipo 3 Eqmpo 3 Equo 3

4 | 51-500

Equipo 1 Equipo 2 Equipo 3 Equipo 3 Equipo 3 Equipo 3
5 >500

Equipo 1 Equipo 3 Equipo 3 Equipo 3 Equipo 3 Equipo 3

Nivel de la emergencia Local Regional Nacional

RECURSO AFECTADO: DESCRIPCIONES

Areas Industriales : Baterias, centros de generacion, plantas de inyeccion, explanaciones y pozo,
carreteras, zonas administrativas.

Recursos suelo/vegetacion:  Suelos, vegetacion secundaria (pastos y rastrojos).

Actividad econémica de terceros:  Agricola, pecuaria, piscicola, industrial, comercial, pesca
artesanal, forestal, sistema de riego de cultivos, abrevadero.

Recursos hidricos: Quebradas, rios, lagunas, ciénagas, reservorios artificiales, embalses, bajos,
humedales y cafios.
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RECURSO AFECTADO: DESCRIPCIONES
Areas sensibles : nacimientos, acuiferos, territorios indigenas, areas ecol6gicas primarias, zonas de
proteccion de flora y fauna, reserva forestal, bosque intervenido, zonas de exclusién definidas en la
Licencia ambiental.

Comunidades: Captacién de agua, bocatomas, acueductos, asentamientos humanos

Fuente: Actualizacién Plan de contingencia contra derrames de hidrocarburos para el
Campo Moriche, 2013.

4.1.2.2 Organizacion y asignacion de responsabilida  des.”.

De acuerdo con las necesidades, el equipo de respuesta del plan de contingencia
contara con un organigrama bien definido para la atencion de la emergencia, el
cual tendra su nivel directivo, su nivel coordinador y sus grupos de soporte. En la
Grafica 12 se presenta el diagrama operativo para el control de contingencias, en
la Gréfica 13 las funciones generales de la organizacién para emergencias,
mientras que en la Tabla 15 se presenta el esquema general para atencion de las

emergencias que puedan presentarse durante la ejecucion del proyecto.

Gréfica 12 Organizacion general para el control de emergencia.

LOCALIZACION

FUERA ZONA DE ATENCION EN LA ZONA DE ATENCION

o

% INTEGRANTES DE CMGRD, CDGRD ¥

o SNGRD Equivalencias en

= MANSAROVAR a los anteriores

&

&

Tiene maximo nivel de autoridad
u FI
COMITE COORDINADOR DELA | RUESTO.BE ?:;NUD}D UNIFICADD
EMERGENCIA (CCE)

B Con nivel jerarquico de autaridad segin
L ;D, & nivel dei evento
z = MANSAROVAR/CMGRD/CDGRD MANSAROVAR/CMGRD/COGRD

= A

o

=)

GRUPOS DE AVANZADA
EXTERNOS  MANSAROVAR
ENTIDATES DE SOCORRO  BRIGADISTAS

o GRUPO TECNICO WOTA: Pars sripresss grado medio, =n sigurice

=] casos o ameita tener separadamente el CCE

= - - - v el PRALL

1.:4 Instituciones y empresas para apoyo

y asesaria técnica

Fuente: Actualizacion del Plan de contingencia Campo Moriche, 2010.

* Adaptado de “Actualizacién del Plan de contingencia Campo Moriche”, 2010
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Grafica 13 Funciones Generales de la Organizacion para Emergencias.

NIVEL
ESTRATEGICO

NIVEL
OPERATIVO

NIVEL
TECNICO

EMPRESA

CMGRD/CDGRD
SNGRD

CCE/PMU/
BRIGADAS

AUTORIZACION Y APROBACION DE
ASIGNACION DE RECURSOS
« Formular Politicas

« Presupuestar
+ Desarrolalar Estratégias

ACCION DEL PLAN DE
CONTINGENCIA

« Activacion del plan de contingencia

+ Ejecucion de recursos

« Direccion y control de las
actividades en el sitio de la

EMPRESA/
EXTERNOS

emergencia

ASESORIA

- Apoyo técnico

« Coordinacion de operaciones de
otras empresas del sector.

Fuente: Actualizacion del Plan de contingencia Campo Moriche, 2010.

En sintesis, el nivel operativo debe liderar las labores de atencién de la

emergencia, recibe apoyo del nivel técnico sobre aspectos técnicos para el

desarrollo de las labores de atencion, métodos de manejo, areas de proteccion,

etc. El nivel estratégico debe, tal como lo indican los esquemas de organizacién

guedarse en su punto de encuentro y tomar las decisiones necesarias para

suministrar los recursos que el nivel operativo solicite.

Tabla 15 Cargos y funciones de la organizacion.

FUNCION

DURANTE LA ETAPA DE

PERMANENTES CONTROL DE LA DESPUES
LiSEien EMERGENCIA

Actualizacion de la | Respetar las decisiones del | Suministrar la

informacién sobre areas y | PMU en el sitio de impacto. informacién de soporte al

situaciones de riesgo | Asistir al CCE® y PMU’en las | curso de las
GENERALES tecnok_)glcc_),. o consu_l,tas técnicas sobre investigaciones. _
DE LA Actualizacion técnica ate_nc;lonal_a emergencia. Revisar el informe final

sobre procesos y | Asistir al nivel estratégico en la | de resultado de las
ORGANIZACION . ST , ; .

operaciones. destinacién de recursos segin | investigaciones.

Contar con bases de|sea la prioridad técnica | Colaborar en la

datos como documentos | requerida. sugerencia e

de soporte y consulta. Apoyar las necesidades de la | implantacion de

®CCE: Comité Coordinador de la Emergencia
’PMU: Puesto de Mando Unificado
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FUNCION
TECNICA

PERMANENTES

DURANTE LA ETAPA DE
CONTROL DE LA
EMERGENCIA

DESPUES

operacién de la empresa para
asegurar la continuidad de las
mismas.

Asesorar al Coordinador del
PMU en el establecimiento de
las prioridades de proteccion y
seguridad.

Suministrar asesoria en todos
los aspectos legales (gestion
ante autoridades, de
responsabilidad civil) de la

recomendaciones.

Asesorar en las acciones

de
las operaciones.

restablecimiento de

emergencia.

FUNCION TECNICA

PERMANENTES

ADMINISTRADOR

Trazar los objetivos y definir el alcance del plan.
Evaluar la eficiencia y aplicabilidad del plan.

Evaluar el desempefio de los participantes en el PDC.
Desarrollo e implementacién de estrategias de formacion personal (Programas de Capacitacion para
Brigadistas y Coordinador del Plan).

Definir y evolucionar las politicas del PDC.

Procurar el mayor y mejor contacto con las entidades de apoyo externo.

DEL PDC Seguimiento de la instauracién y funcionamiento del CMGRD?®.
Supervisar los programas de capacitacion y formacion.
Desarrollar mecanismos de motivacion para lograr el compromiso de todas las personas con el PDC.
Creacion de una cultura de comunicacién clara y establecimiento de canales de comunicacion
efectivos.
Evaluar el PDC.
Establecer y desarrollar los programas de auditoria del PDC.
FUNCION DURANTE LA ETAPA DE -
OPERATIVA FARAAN SIS CONTROL DE LA EMERGENCIA DiERlI=S
Maximo responsable de la | Confirmar la emergencia.
elaboracién, implementacion y | Activar el plan.
aplicacion del PDC. Liderar el PMU™.
Definir la necesidad de recursos | Evaluar la emergencia.
segun el andlisis de riesgos. Coordinar la ejecucion de las
Garantizar su presencia o delegarla | acciones de respuesta que estén | Documentar la
en caso de ausencia. bajo el alcance y responsabilidad de | emergencia o]
Conocer las técnicas y equipos para | Mansarovar Energy Colombia Ltd. supervisar la
control y recolecciéon del derrame, sus | Hacer el seguimiento al desarrollo | documentacion de

COORDINADOR
DEL PDC

capacidades y limitaciones, su valor y
costos de operacién entre otros.
Poseer una clara concepcion de las

de la atencion de la emergencia.
Elaboracién de los reportes de la
emergencia para ser enviadas a las

esta.
Indicar después de la
evaluacion los puntos

prioridades, riesgos, limitaciones y | autoridades correspondientes. de correccién y las
dificultades tipicas de estas | Mantener una personalidad serena | debilidades
emergencias. y con ascendencia entre el personal | detectadas.
Establecimiento de la organizacién | y las autoridades locales, con una

formal de la estructura de respuesta. direccion enérgica y mando global

Desarrollar ejercicios de | centralizado, dar la tranquilidad

entrenamiento y simulacros. necesaria y evitar la confusion y el

caos.
Establecer los programas para llevar | Apoyar en la zona de impacto la | Participar en la
a cabo los Articulos incluidos en el | activacion de los grupos externos. documentacién de la
acta de constituciéon de la Brigada de | Participar en las actividades de | emergencia.
ADMINISTRADOR - iy : -

Incendios. control y atencion de la emergencia, | Participar en la
Establecer el tamafio y organizaciéon | conformando el Grupo de Avanzada | evaluacion de la
de la Brigada. y dirigiendo las actividades de los | atencién de la

® PDC: Plan de Contingencia
°CMGRD: Consejo Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres

1 PMU: Puesto de Ma

ndo Unificado
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FUNCION

DURANTE LA ETAPA DE

OPERATIVA RGNS CONTROL DE LA EMERGENCIA ==V
Coordinar y programar las reuniones | Brigadistas. emergencia para
necesarias. determinar las
Establecer y mantener programas de oportunidades de
inspeccion de los equipos de mejoramiento.
proteccion contra incendios.

Coordinar el mantenimiento y revisar
los reportes y registros necesarios.
Mantener  vinculacion con las
autoridades locales de Bomberos.
Tener disponible informacién para los
Brigadistas sobre  materiales 'y
procesos peligrosos a que puedan
estar expuestos.
Establecer requisitos de desempefio
fisicos relacionados con el trabajo
para los Brigadistas.
Acciones de control con sus medios
y a su meta:

Portar radio/busca personas si esta | Atencion heridos.
fuera del area. Apagar incendio.
Apoyar las acciones de planificacion y | Rescatar personas/bienes.
entrenamiento de la organizacion. Dirigir evacuacion.

: Evaluar el resultado de
Velar porque todos los integrantes de | Recolectar derrame. las acciones de
la organizacién del PDC' conozcan | Conformar PMU'y CCE®® segun se "
sus responsabilidades a fin de evitar | requiera. f;upéﬁs a. en ol
improvisaciones. _ Determinar que recursos | | - blecimiento de las
Indicar las necesidades de | adicionales requiere. operaciones
actualizacion. Disponer de un medio de Ordenar ' a
Presentar al nivel estratégico el plan | comunicacion adecuado que investigacion del
de recursos y presupuestos para que | permita una comunicacion eficiente. accidente
funcione el plan. Apoyar en el area de impacto la - . .

. . O Avisar a los familiares
Entrenarse en el manejo de equipos | activacion de los grupos externos.
para control de eventos Informar a los medios y comunidad del persqnal afectado

GENERALES ’ o fallecido en la

Supervisar los  programas de
formacion y capacitacion.
Institucionalizar el PDC
externamente.
Garantizar la disponibilidad de los
recursos econémicos/equipos
personal necesario para atender la
emergencias.

Aprobar los proyectos y presupuestos
para la elaboracién/actualizacion e
implementacion de los PDC.

Conocer el PDC en su contenido
general.

Tramitar las respectivas pdélizas y la
negociacion con aseguradoras.

interna y

sobre la emergencia.

Solicitar la  colaboracion  de
entidades nacionales y gestionar la
consecucion de recursos
econdmicos.

Autorizar la apertura de cuentas
especiales.

Respetar las decisiones del PMU en
el area de impacto.

Consultar con el CCE, la evolucién
de la emergencia para tomar sus
propias decisiones.

Aprobar o firmar los documentos de
reporte de la emergencia.

Autorizar los recursos para el
restablecimiento de operaciones.
Declarar la urgencia manifiesta.

emergencia.
Tomar acciones vy
decisiones una vez se
concluya la
investigacion.
Establecer normas vy
procedimientos de
sanciones o}
restricciones.

Verifica el auditaje del
PDC.

Fuente: Actualizacién del Plan de contingencia Campo Moriche, 2010.

4.1.2.3 Brigada de Prevencion y Atencion de Emergen

pDC: Plan de Contingencia

2 PMU: Puesto de Mando Unificado

3 CCE: Comité Coordinador de la Emergencia
' Adaptado de “Actualizacion del Plan de contingencia Campo Moriche”, 2010

cias. .
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% Definicion.

La Brigada de Atencion de Emergencias es el grupo de personal estructurado de
respuesta inmediata, encargado de atender y controlar una emergencia y mitigar
sus consecuencias, puede ser conformado por el personal de MANSAROVAR
ENERGY COLOMBIA LTD, o personal designado por el area técnica,

(contratistas o funcionarios internos).

% Proposito.

La mision de la Brigada es la de mantener un grupo de personas que puedan
cumplir con el perfil requerido, comprometidas con los programas de prevencion
de riesgos y entrenadas para responder en forma rapida y efectiva ante una
situacion de emergencia, con el fin de preservar la vida humana, minimizar los
dafios y pérdidas en las instalaciones y al medio ambiente y de contribuir a

recuperar en forma efectiva el equilibrio operativo.

%+ Composicion de la Brigada de Emergencias.

Para atender adecuadamente los requerimientos de seguridad, debido a los
riesgos inherentes, la Brigada de atencion de emergencias contara con un grupo
de personas debidamente entrenadas.

* Requisitos para la conformacién de los grupos de Ap 0Yyo.

0 Requisitos médicos y psicoldgicos.

El personal voluntario se sometera a valoraciéon médica (fisica y Psicolégica), al
solicitar el ingreso a la brigada y en los exdmenes periodicos de salud una vez
conformada, con el fin de validar su participacion en los grupos de cada

especialidad.

0 Requisitos técnicos y humanos.
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En la Tabla 16 se presentan los perfiles técnicos y humanos sugeridos para los

integrantes de los grupos de apoyo de la Brigada y en la las funciones y

responsabilidades de la misma.

Tabla 16 Perfiles técnicos y humanos.

GRUPO PERFIL TECNICO

PERFIL PROFESIONAL

¢ Conocimiento del Plan de contingencia. .
» Disponibilidad para actuar cuando sea requerido.
» Conocimiento de la estrategia y procedimientos de atencion

de derrames de hidrocarburos en agua. .
CONTROL DE | » Excelente conocimiento de las areas geograficas de | ¢
DERRAMES operaciones. .

« Técnicas de rescate.
« Conocimiento en la operacién de equipos de control de |

derrames.
+ ldentificacién de las areas sensibles ambientales. .

Agilidad mental para tomar
decisiones en momentos de
presion.

Buenas condiciones fisicas.

Alta motivacién hacia la tarea.
Responsabilidad por contacto
directo con riesgos.

Capacidad para superar
frustracion.

Manejo de entrevistas.

« Conocimiento areas de mayor riesgo.
« Conocimiento general de los tipos de emergencias que se | ¢

puedan presentar en el area de trabajo. .
» Formacion especifica en operaciones contra incendio. .
CONTRA » Maxima permanencia en el area de responsabilidad.
INCENDIO « Disponibilidad para actuar cuando se lo requiera. .
¢ Conocimiento del manejo de los sistemas y equipos de | ¢
proteccion contra incendio existentes en las instalaciones. .
¢ Conocimiento de los equipos y recursos externos de apoyo.
» Conocimiento de técnicas de rescate .

Voluntad, liderazgo y espiritu de
servicio y colaboracion.

Buenas condiciones fisicas.
Estabilidad emocional.

Habilidad para trabajar bajo
presion.

Disciplina.

Autocontrol.

Habilidad para conformar equipos
de trabajo.

Preferiblemente  hombre  (por
mayor capacidad fisica)

* Maxima permanencia en las instalaciones.

« Capacitacién en primeros auxilios.

» Formacion basica en manejo de emergencias.

PRIMEROS » Conocimiento de técnicas de rescate.

AUXILIOS » Conocimiento de los procesos desarrollados en su area.

» Conocimiento de las instalaciones.

» Conocimiento de los servicios y recursos de los grupos de
la Cruz Roja y entidades de salud.

Espiritu de servicio y
colaboracion.

Estabilidad emocional.

Buenas condiciones fisicas.
Capacidad de actuar bajo presion.
Disciplina y voluntad.

Espiritu generoso y solidario.
Autocontrol.

Habilidad para liderar

» Conocimiento de los procesos desarrollados en su area.

» Conocimiento de las caracteristicas y ubicacion de los
SALVAMENTO valores criticos que se requiera salvar.

DE BIENES » Buen conocimiento sobre procedimientos y técnicas de
salvamento establecidas para bienes criticos especificos
para cada instalacion.

Alto sentido de pertenencia con la
Organizacién.

Responsabilidad.

Colaboracién y voluntad.

Buenas condiciones fisicas.
Capacidad para asumir altos
riesgos.

e Buenos conocimientos de los procedimientos de
evacuacion.

« Conocimiento areas de mayor riesgo. .

« Conocimiento general de los tipos de emergencias que se | *
puedan presentar en el sitio de trabajo o areas adyacentes. | e

» Buen conocimiento de las instalaciones y facilidades donde

estara ubicado su area de responsabilidad. .

EVACUACION « Conocimiento de técnicas de orientacion y movilizaciéon en | «
situaciones ambientales normales.

« Maxima permanencia en el area de responsabilidad. .

¢ Disponibilidad para actuar cuando se lo requieran. .

¢ Conocimiento sobre comportamiento de personas ante |
situaciones de emergencias.

* Buen conocimiento sobre caracteristicas y uso de los
equipos de proteccién existentes en las instalaciones.

Temperamento calmado.
Estabilidad emocional.

Habilidad para trabajar bajo
presion.

Liderazgo.

Espiritu de servicio y
colaboracion.

Buenas condiciones fisicas.
Autocontrol.

Habilidad para conformar equipos
de trabajo.
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GRUPO PERFIL TECNICO PERFIL PROFESIONAL

» Primeros auxilios y técnicas de rescate.
¢ Manejo de sistema de alarmas.

Fuente: Actualizacién del Plan de contingencia Campo Moriche, 2010.

Gréfica 14 Funciones y responsabilidades de la brigada Funciones y responsabilidades

de la brigada.

CONTROL DE DERAMES

Persona(s) entrenadas y equipada(s)
para atender y controlar derrames de
producto en agua y tierra, limitando se
desarrollo y minimizando su impacto
sobre el medio ambiente

SALVAMENTO DE BIENES

Persona(s) entrenadas y equipada(s)
para salvamento de bienes,
minimizando la pérdida de los mismos

CONTROL DE INCENDIOS

Persona(s) entrenadas y equipada(s)

para controlar incendios de todo tipo,

minimizando las pérdidas humanas y
de bienes

PRIMEROS AUXILIOS EVACUACION
Persona(s) debidamente entrenadas :’;p( 'J"ﬂ'!ul Jd; ;:'e"' i

que actuaran en primera instancia en

la valoracion, clasificacion y atencion

de heridos, con equipos minimos de
atencion en salud

las facilidades del area

Fuente: Actualizacién del Plan de contingencia Campo Moriche, 2010.

Tabla 17 Funciones y responsabilidades de la brigada.

RESPONSABILIDADES
ACTIVIDAD ANTES DURANTE DESPUES
Conocer los Puntos de Control,
Proteccion y Observacion establecidos Realizar las actividades de | Colaborar en las
para los eventos esperados dentro del . =
; - control del derrame, contencion, | actividades de control
plan de contingencia. leccié | ) del d
Conocer la ubicacién y funcionamiento recoleccion y almacenamiento €' gerrame. .
CONTROL DE de los equinos para el control de del crudo recuperado. Revisar los equipos de
DERRAMES derramesq pos p Colaborar en las actividades de | emergencia utilizados en
’ ) control de los equipos o | las acciones de control
Conocer Y practicar los instalaciones que hayan dado | del derrame verificar
procedimientos operativos - q Y . me 'y
A origen al derrame. su disponibilidad.
establecidos para control de
derrames.
Colaborar con la Coordinacién de | Controlar los incendios de | Participar en la
CONTROL DE | Seguridad Industrial en las labores de | acuerdo con los procedimientos | evaluacién de dafios.
INCENDIOS inspeccion de riesgos y en la revision | establecidos. Revisar los equipos de
de equipos de proteccion. Realizar labores de busqueda y | emergencia utilizados en
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RESPONSABILIDADES

ALY ANTES DURANTE DESPUES
Verificar permanentemente el buen | rescate en las zonas calientes. las acciones de control
estado de los equipos y sistemas | Apoyar acciones de seguridad. del incendio y
contra incendio. restablecer su
Colaborar en la capacitacion de operatividad.
comparieros.

Prestar auxilio a quienes lo

Verificar la existencia y dotacion de | requieran.
botiquines. Asistir al personal médico de la
Tener al dia la informaciéon de los | empresa.
hospitales y centros de salud ubicados | Colaborar con las entidades de

; ) Colaborar con la
en la zona de influencia de las | salud de la zona o con los luacio d
instalaciones. socorristas de los grupos de evaluacion €

PRIMEROS Establecer dentro de las instalaciones, | apoyo externo en el lesionados.

AUXILIOS | : ! - Coordinar la reposicion
0s sitos que puedan ser usados para | establecimiento de los centros de botiquines utilizados
la atencion de heridos al momento de | de atenciéon y clasificacion de d ;

- . P urante la emergencia.
la emergencia. heridos, en la decision del orden
Determinar los recursos para atender | de preferencias en estado de
la emergencia (Ejm.: ambulancias en | emergencia (Triage) y remisién
caso de requerirse). de pacientes.
Apoyar las labores de rescate.
Verificar el estado y la
Cubrir, aislar o retirar los valores | situacién de los bienes
criticos preestablecidos del area | afectados y salvados.
Conocer de la ubicacion vy | deriesgo. Inspeccionar el area
SALVAMENTO caracteristicas de los valores criticos a A_segurar la estabilidad de los afecte}c_ia para verifiqar la
DE BIENES salvar. o o bienes salvados hasta que | estabilidad de los bienes
Conocer los procedimientos y técnicas | pasen al control de la persona | amenazados.
para el salvamento de bienes. responsable. Restablecer la
Colaborar con los demés grupos | operatividad y utilizacién
de apoyo. de los bienes criticos
salvados.

Verificar la veracidad de la

Conocer y verificar periédicamente los | alarma.

pardmetros que condicionan la | Indicar a todos la salida y

evacuacion de su area asignada. recordarles la ruta principal y las

Mantener actualizada la lista de | rutas alternas de evacuacion.

personal de su area de | Recordar a los evacuados el -

. . . i~ o2 . Evaluar la efectividad y
EVACUACION responsabilidad asignada. sitio de reunién final, evitar el

Instruir periédicamente al personal de
su area sobre los procedimientos de
evacuacion.

Revision de la sefializacion
correspondiente a la evacuacion.

regreso de las personas y el uso
de ascensores.

Verificar que el éarea queda
evacuada completamente.
Verificar la lista del personal en
el sitio de reunién.

funcionamiento del plan.

Fuente: Actualizacién del Plan de contingencia Campo Moriche, 2010.

4.1.2.4 Organizacion de la Respuesta

La respuesta a emergencias en el Campo Moriche se basa en la organizacion del

Sistema Comando de Incidentes (SCI), ya que este permite la definicién de roles,

responsabilidades y recursos para la atencion de emergencias, mediante la

adopcion de un modelo de manejo de emergencias con una estructura flexible,
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expandible y reducible, que proporciona un marco en el cual el personal

involucrado puede intervenir efectivamente.

Los objetivos del SCI apuntan a garantizar la seguridad del personal encargado de

la respuesta, atender el incidente a cabalidad y el uso eficiente de recursos.

+ Caracteristicas del SCI.
En la Tabla 18. Se describen las caracteristicas del SCI que permiten su

adecuado funcionamiento.

Tabla 18 Caracteristicas del SCI.

CARACTERISTICAS DESCRIPCION

Se establecen cinco areas principales con funciones especificas que evitan la
duplicacion de esfuerzos: Comando, Operaciones, Planificacién, Logistica vy
Administracion/Finanzas. La estructura del modelo puede crecer o decrecer,
Operacion modular dependiendo de las condiciones y tamafio de la emergencia. La principal
recomendacion en este caso es tratar de mantener la estructura lo mas sencilla y
pequefia, hasta donde sea factible para lograr los objetivos de atencion que se han
fijado y para que puedan monitorearse y evaluarse los resultados.

Establece que una persona debe tener bajo su supervision directa a un grupo entre
minimo 3 y maximo 7 personas. Una organizacion con mas de 7 personas a cargo de
un supervisor o comandante resulta dificil de controlar y a la larga es ineficiente. En
Extension de mando eventos en donde solo existen 2 6 3 personas para atender la emergencia, como
puede ser en emergencias del nivel menor, una de ellas actuard como comandante
de incidente y adicionalmente cumplird las funciones necesarias adicionales
conforme al esquema bésico de organizacién del SCI.

En toda emergencia debe haber un Comandante de Incidente (Cl), también llamado
Director en Escena o Incident Commander (IC), cuyas responsabilidades se
presentan mas adelante. En términos generales el Cl es la persona de mas alto
rango en la organizacion de emergencia y tiene a su cargo el control total de la
operacion de respuesta.

Comando de
incidente

En un incidente con la posibilidad de afectar dos o mas jurisdicciones, o que esté
afectando recursos externos que implican la intervencion de CMGRDs/CDGRDs, se
debe incorporar a todas las partes interesadas.

En este caso, se requiere integrar una unidad en el comando de la emergencia,
conocida como Comando Unificado (CU). Adicionalmente, en las deméas secciones
Comando unificado de la organizacion del SCI podran participar los responsables de las organizaciones
externas involucradas. Por ejemplo, en la Seccién de Logistica, el planificador de una
empresa privada puede trabajar junto con el planificador de una entidad
gubernamental.

El hecho de vincular a otras personas en el Comando Unificado, facilita la toma de
decisiones en situaciones emergencias mayores.

El SCI propone al personal de MANSAROVAR y a las entidades de apoyo
involucradas, el uso de una terminologia estandar y coherente en el manejo de

. p , emergencias, donde se establezca:
Terminologia comun

. Asignar un nombre a cada incidente.
. Uso comun de nombres para personal, equipos e instalaciones.
. Funciones y niveles segun el sistema organizacional.

Fuente: Actualizacion Plan de Contingencia contra derrames de Hidrocarburos para el Campo Moriche, 2013.
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< Esquema organizacional del SCI *°

Gréfica 15 Organizacién SCI — Nivel .
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Fuente: Actualizacion Plan de Contingencia contra derrames de Hidrocarburos para el
Campo Moriche, 2013.

El esquema de organizacion del SCI involucra actividades preventivas, de
respuesta, recuperacion, y mitigacion de emergencias, su éxito depende de una

estructura bien definida que incluya procedimientos normalizados de operacion y

' Actualizacion Plan de contingencia contra derrames de hidrocarburos para el Campo Moriche, 2013.
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practicas rutinarias para todos los indecentes. En la Grafica 15, Gréfica 16 y

Gréfica 17, se presentan los esquemas dependiendo del nivel de respuesta.

Gréfica 16 Organizacion SCI — Nivel 1.
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Fuente: Actualizacion Plan de Contingencia contra derrames de Hidrocarburos

para el Campo Moriche, 2013
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Grafica 17 Organizacién SCI — Nivel 111,
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Fuente: Actualizacion Plan de Contingencia contra derrames de Hidrocarburos para el
Campo Moriche, 2013.

¢ Funciones y responsabilidades
La organizacion del SCI requiere de personal que asuman roles, funciones y
responsabilidades para la toma de decisiones y ejecucion de acciones que
permitan el control del escenario de una emergencia. Dichas funciones se

describen a continuacién en la Tabla 19.

67



Tabla 19 Funciones y responsabilidades del personal en el SCI.

GRUPO

FUNCIONES Y RESPONSABILIDADES

Comandante
de Incidente:

Asumir un liderazgo general para la respuesta a la emergencia.

Evaluar la situacion de emergencia.

Determinar el nivel de la emergencia, los objetivos estratégicos de la atencion de la
emergencia y establecer las prioridades de accién.

Establecer el Puesto de Comando para designar las responsabilidades del personal de
comando staff y del personal general.

Revisar, aprobar y autorizar la implementacion del Plan de Accién de la emergencia.
Recibir informacion de su personal Staff y su Personal General.

Garantizar la seguridad en la emergencia, asegurando que todas las medidas de
control de riesgos estan implementadas en el sitio de la emergencia.

Garantizar la seguridad fisica de las personas y equipos que participan en la atencion
de la emergencia.

Proporcionar servicios de informacion a los interesados internos y externos, a través
del Oficial de Informacién. Aprobar la liberacion de informacion de prensa.

Establecer y mantener un enlace con otras areas que participen en la emergencia a
través del Oficial de Enlace.

Asegurar que existen los recursos suficientes para la ejecucién del plan de accién
establecido.

Aprobar la adquisicion de recursos adicionales para la emergencia o su liberacion
cuando ya no se requieren.

Aprobar la vinculacién de personas en entrenamiento, voluntarios y personal auxiliar
cuando sea conveniente.

Coordinar las acciones de investigacion del incidente.

Ordenar los procedimientos de evacuacion cuando sea necesario.

Buscar el acompafiamiento del soporte juridico que requiera.

Determinar el cierre de la fase de atencion de la emergencia y comunicarlo al resto de
la estructura de respuesta.

Asegurar la permanente actualizacion del plan de emergencias con los planes de
Accién de Respuesta para las amenazas identificadas en su area.

Oficial de
Seguridad
Industrial

Verificar y alertar sobre las medidas HSE para todo el personal involucrado en el sitio
de la emergencia.

Detener cualquier actividad u operacion que no cumpla con los estandares HSE de
MECL.

Asesorar al Comandante de Incidente acerca de temas relativos a la seguridad durante
la emergencia.

Trabajar con el area de Operaciones para garantizar la seguridad del personal en el
campo.

Determinar las necesidades de equipos de proteccion personal (EPP) para quienes
estén trabajando en la atencién de la emergencia.

Asegurar la aplicacién del procedimiento para el reporte e investigacion de los
incidentes (PC-HSE-05).

Aportar la informacion necesaria dirigida a la identificacion de riesgos para las
personas y mecanismos de control.

Revisar el Plan de Accion de la emergencia para detectar posibles problemas de
seguridad.

Coordinar las actividades de los participantes adicionales que est4 en autonomia de
nombrar segun necesidades.

Realizar sesiones periddicas de instrucciébn en campo sobre aspectos de HSE al
personal involucrado en la atencién de la emergencia.

Promover el registro de la informacién a su cargo en la bitAcora de la emergencia.

Oficial de
Seguridad
Fisica

Asesorar al Comandante de Incidentes acerca de temas relativos con la seguridad
fisica que se han generado o que se puedan generar

durante la atencion de la emergencia.

Aportar la informacién necesaria dirigida a la identificacion de riesgos de seguridad
fisica y mecanismos de control.
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GRUPO

FUNCIONES Y RESPONSABILIDADES

Revisar el Plan de Accion de la emergencia para detectar posibles dafios a las
personas o propiedad.

Coordinar las acciones a seguir con las Empresas de Vigilancia Privada.

Llevar registro de todas sus actividades en la bitdcora de la emergencia.

Intercambiar permanentemente informacion relacionada con la atencion de la
emergencia con el Oficial de Enlace y el Oficial de Informacién Publica.

Oficial
Ambiental

Detener cualquier actividad u operaciéon que no cumpla con los estandares HSE
establecidos por MECL.

Asesorar al Comandante de Incidentes acerca de temas relativos a los impactos
ambientales que se han generado o que se puedan generar durante la atencion de la
emergencia.

Trabajar con el area de Operaciones para garantizar la disponibilidad de elementos
para manejo de contingencias ambientales en el campo.

Aportar la informacion necesaria dirigida a la identificacién de aspectos ambientales y
control de impactos ambientales y mecanismos de control.

Revisar el Plan de Accién de la emergencia para detectar posibles impactos al
ambiente.

Coordinar las actividades de los participantes adicionales que est4 en autonomia de
nombrar segun necesidades.

Realizar sesiones periddicas de instruccién en campo sobre aspectos ambientales al
personal involucrado en la atencion de la emergencia.

Promover el registro de la informacion a su cargo en la bitacora de la emergencia.

Oficial de
Enlace

Asistir al Comandante de Incidente sirviendo como punto de contacto con otras Areas
de MECL, con entidades que conforman el Plan de

Ayuda Mutua y con autoridades.

Proporcionar informacién permanente sobre el estado de la atencion de la emergencia
a las entidades de apoyo con base en los lineamientos previamente acordados con el
Comandante de Incidente.

Asegurarse que se tiene actualizado el directorio de emergencias interno y externo.
Monitorear el desarrollo de la emergencia con respecto a los conceptos emitidos por
las autoridades regulatorias para identificar planes de accién a ejecutar y asi evitar
posibles sanciones.

Llevar registro de todas sus actividades en la bithcora de la emergencia.

Jefe  Seccién
Control en
Escena

El Jefe de la Seccién de Control en Escena es la responsable de la ejecucion de las
acciones de respuesta. Es el grupo de la empresa que compone la Brigada de
Emergencias, encargada de implementar y ejecutar PAIl y determinar las necesidades y
solicitar los recursos adicionales que se requieran.

Las responsabilidades principales del Jefe de la Seccion de Control en Escena son:

Dirigir y coordinar todas las operaciones, cuidando la seguridad del personal de la
Seccion.

Asistir al Comandante del Incidente en el desarrollo de los objetivos de la respuesta al
incidente.
Ejecutar el Plan de Accion del Incidente (PAl).

Diseflar e implementar las acciones operativas que permitan cumplir los objetivos
estratégicos establecidos para la atencion del incidente.

Determinar los recursos necesarios, solicitarlos y devolverlos a través del Cl.

Participar conjuntamente con la Seccion de Soporte Técnico en la formulacién del
componente operativo del Plan de Accidn del Incidente.

Activar y ejecutar el Plan de Seguridad y Salud que le ha proporcionado el Oficial de
Seguridad.

Mantener informado al Cl y al Jefe De la Seccién de Soporte Técnico acerca de la
situacion y estado de los recursos en las operaciones.

Reportar los resultados de las acciones de respuesta al Comandante de Incidente, al
Jefe de Planificacion y al Oficial de Informacion, en las reuniones de seguimiento.

Llevar registros de todas sus actividades.
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GRUPO

FUNCIONES Y RESPONSABILIDADES

Jefe  Seccién
Soporte
Técnico

Su funcién es determinar acciones como prever las necesidades que maneja una

emergencia, recolecta analiza y difunde la informacién acerca del desarrollo del evento

interior de la estructura, lleva el control de los recursos, elabora el PAI, el cual define las

actividades de respuesta y el uso de los recursos durante un Periodo operacional, recopila

todo la informacion escrita del incidente y planifica la desmovilizacién del todos los

recursos del incidente.

Las responsabilidades principales del Jefe de la Seccion de Soporte Técnico son:

* Reportar al Comandante del Incidente, determina la estructura organizativa interna de
la Seccién y coordina las actividades.

» Utilizar la informacién del incidente para la elaboracion del Plan de Accion especifico
con apoyo de la Seccion de Control en Escena y el Comandante de Incidente.

« Asignar el personal disponible a la estructura del Sistema de Comando de Incidentes.

« Establecer los requerimientos de informacion del incidente para la preparacion y ajuste
del Plan de Accién.

» Determinar la necesidad de incorporacion de especialistas en el proceso de
planificacion y de atencion de la emergencia.

« Dirigir el trabajo de los profesionales y especialistas convocados como soporte técnico
especializado (tales como, expertos en manejo de emergencias, especialistas
ambientales, etc.).

» Organizar informacion sobre alternativas para el manejo del incidente.

* Realizar predicciones sobre el comportamiento de la emergencia en el corto y mediano
plazos que permitan hacer ajustes al Plan de Accion.

» Prever las necesidades de desmovilizacién.

e Participar en las reuniones de seguimiento y planificacion.

» Llevar registro de todas sus actividades.

Jefe  Seccidn
de Logistica

La Seccion de Logistica es la responsable de proveer instalaciones, servicios y materiales,

incluyendo el personal que operaré los equipamientos solicitados para atender el incidente.

Esta seccién es indispensable cuando las operaciones se cumplen en grandes extensiones

y cuando son de larga duracion. Las funciones de la Seccién son de apoyo exclusivo a los

que responden al incidente.

Las responsabilidades principales del Jefe de la Seccion de Logistica son:

» Reportar al Comandante del Incidente, determina la estructura organizativa interna de
la Seccién y coordina las actividades.

* Realizar las contrataciones y adquisiciones necesarias para proveer los recursos y
servicios que se requieren en la atencion de la emergencia.

e Participar en la elaboracion del Plan de Accién del incidente proporcionando
informacién sobre la logistica.

» Identificar las necesidades de recursos y servicios para el desarrollo del Plan de
Accidn, siempre adelantandose al siguiente periodo operacional.

« Atender la demanda de recursos y servicios que sea planteada por el Jefe de la
Seccion de Control en Escenay de la Seccién de Soporte Técnico.

* Recomendar las acciones de desmovilizacién segun el analisis de la situacion del
incidente.

e Llevar registro de todas sus actividades.

Funcionario de
Administracion

Proporciona todos los recursos financieros para operar, mantener y soportar todas las

operaciones de emergencias.

Es responsable de justificar, controlar y registrar todos los gastos que se realizan durante

el incidente y de mantener al dia la documentacion requerida para gestionar reembolsos.

Es especialmente importante cuando el incidente es de una magnitud o complejidad mayor

gue pudiera resultar en una Declaracion de Desastre, este reporta al Cl.

Las responsabilidades principales del Funcionario de Administracion son:

» Reportar al Comandante del Incidente, determina la estructura organizativa interna de
la Seccion y coordina las actividades.

* Revisar las negociaciones contractuales que se hagan para la atencién de la
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GRUPO FUNCIONES Y RESPONSABILIDADES

emergencia.
e Llevar el registro de control de tiempo de personal y equipos.

» Procesar reclamaciones que se interpongan por accidentes o lesiones y realizar los
pagos de las indemnizaciones a que haya lugar.

» Coordinar con la Seccién de Logistica la consecucién de los recursos necesarios para
la atencion del incidente.

» Analizar el comportamiento de los costos de atencion de la emergencia.

« Participar en las reuniones de seguimiento.

» Establecer contactos con agencias de cooperacion nacional o internacional en el
proceso de negociacion de recursos o servicios.

» Asegurar que se esta llevando adecuadamente el registro del tiempo y consumos.

» Participar en el proceso de desmovilizacion de personal y equipos.

« Asegurar que toda la documentacién de soporte contractual sea llevada de manera
correcta y al dia.

* Realizar estimaciones de costos.

e Sugerir ahorros de costos cuando resulten convenientes y no atenten contra la
consecucion de los objetivos de atencion del incidente.

e Mantener contacto con los funcionarios administrativos de la Empresa sobre los
aspectos administrativos / financieros del incidente.

Fuente : Actualizacion Plan de Contingencia contra derrames de Hidrocarburos para el
Campo Moriche, 2013.

4.1.2.5 Planes de ayuda mutua.

La magnitud de los siniestros que pueden afectar las actividades de Campo
Moriche, puede variar de magnitud considerablemente, y en ocasiones pueden
superar la capacidad de respuesta con recursos propios. En los escenarios en que
estos recursos resultan insuficientes se hace necesario disponer de recursos

externos a través del plan de ayuda mutua.

El plan de ayuda mutua es un convenio privado, voluntario, condicionado,
reciproco (Bilateral o multilateral) y sin fines de lucro, suscritos entre diferentes
empresas y organizaciones privadas con actividades o amenazas similares o
compatibles. El objetivo de estos convenios es coordinar eficiente y
anticipadamente recursos materiales y humanos del sector privado, con el fin de
atender emergencias que superen la capacidad de respuesta de cada uno de los

firmantes, para afrontar eventos de derrame, fuga, incendio, explosion, cortos
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circuitos, nubes toxicas y cualquier evento generado por causas naturales, fallas

técnicas o actos de terceros.

El establecimiento de un plan de ayuda mutua requiere de las siguientes

estrategias:

- Reglamentar su funcionamiento y establecer su propia organizacion
administrativa de acuerdo al consenso de las partes, en el marco de la
filosofia y politica del plan de ayuda mutua.

- Mantenimiento y operacion de los planes internos de emergencias de las
empresas y organizaciones privadas incluidas dentro del convenio.

- Actualizacion del plan de ayuda mutua que permita mantenerlo activo para
prevenir y afrontar efectiva, solidaria y mancomunadamente las
emergencias.

- Actualizar el inventario de recursos para atencibn de emergencias,
incluyendo personal, materiales y equipos, de cada una de empresas y
organizaciones privadas incluidas dentro del convenio, y mantener
informado del mismo al Consejo Municipal de Gestion del Riesgo de
Desastres.

- Divulgar, entre las empresas que conforman el convenio, el inventario de
equipos disponibles para atender emergencias y establecer su
compatibilidad.

- Constituir un programa de reconocimiento de instalaciones de las
empresas vecinas, que incluya la identificacion de alarmas, equipos de

emergencia y ubicacién de las instalaciones.

s Estructura Minima de un Plan de Ayuda Mutua.

Se garantizara el buen funcionamiento del Plan de ayuda Mutua mediante la

definicion de los siguientes componentes:
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Componente Juridico: Permite establecer compromisos de cada una de
las partes y determina las responsabilidades y la cobertura de los seguros
para el personal, operaciones y equipos que intervengan en la atencion de
la emergencia.

Componente administrativo: Determina los responsables de firmar el
convenio, procesos de negociacion, seguimiento y administracion,
caracteristicas, mecanismos de inventario, mantenimiento y reposicion de
equipos disponibles, los procedimientos y plazos para el recobro de gastos
y consumible y los planes de capacitacion conjunta para las empresas
integrantes del convenio.

Componente operativo: Define los procedimientos operativos de
activacion del plan de ayuda mutua, canales de comunicacion, mecanismos
de solicitud y entrega de equipos, de manera que se pueda establecer la
disponibilidad de recursos de cada empresa participante en el convenio y la
coordinacion de los recursos segun los esquemas de respuesta de las
partes involucradas.

+«» Coordinacién de Actividades en el Plan de Ayuda Mut  ua.

Teniendo en cuenta que la activacion de los planes de ayuda mutua requiere la
llegada de equipos y recursos humanos para ser incorporados en la atencién de la
emergencia, es necesario la coordinaciéon de actividades para la distribuciéon

efectiva y aprovechamiento de los recursos.

La incorporacion de los recursos que llegan sera mas efectiva y facil de realizar a
través del Modelo de Comando de Incidentes, como esquema de organizacion de
respuesta en emergencias.

+ Seguimiento al Plan de Ayuda Mutua.

73



Para garantizar la efectividad del Plan de Ayuda Mutua, se establecera un
programa de revision periddica que permita:

- Verificacion de la disponibilidad, tipo y cantidad de recursos ofrecidos por
cada una de la partes integrante del convenio.

- Realizar simulacros de activacion del plan de ayuda mutua para determinar
el tiempo y eficacia de la respuesta de cada uno de los eventos de probable
ocurrencia.

- Actualizar y revisar los directorios de comunicaciones internas y directorio

de contactos de emergencia de los organismos de apoyo.

La Actualizacion del Plan de Contingencia contra Derrames de Hidrocarburos para
el Campo Moriche de 2013, establece que el Plan de Ayuda Mutua esta
conformado por empresas del sector entre las que se encuentran ECOPETROL,
OCENSA Yy TGI.

4.1.2.6 Plan de Entrenamiento y Capacitacion

El programa de capacitacion tiene como objetivo lograr que el personal del Campo
Moriche involucrado en la administracion y ejecucion del Plan de Contingencia,

responda con los niveles maximos de desempefio ante una emergencia.

Asi se lograra que el Plan de Contingencia sea efectivo, pues no solo se tienen en
cuenta la organizacién y los equipos necesarios para atender la emergencia, sino
también se enfatiza en el elemento basico que es la competencia y la eficiencia
del personal y esto se logra con la capacitacion y el entrenamiento de los actores
del Plan.

Para asegurar que todos los procedimientos descritos en el Plan de Contingencia

sean puestos en practica de forma correcta, es necesario llevar a cabo programas
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de capacitacion, formaciéon y entrenamiento, al igual que ejercicios de escritorio y

simulacros, dirigidos a los diferentes niveles de la organizacion.

Los simulacros son una buena herramienta de evaluacion de la eficiencia del Plan
y un soporte importante del programa de capacitacién, pues aseguran la
competencia del personal asignado y la calidad de los procedimientos. Por estas
razones, se realizardn simulacros periddicos de emergencia (simulando las
condiciones de emergencias en diferentes escenarios y para distintos eventos,
considerando el plan de evacuacion y proteccién de bienes), involucrando a todo
el personal presente durante el desarrollo normal de las actividades, algunas

Empresas publicas y representantes de la comunidad del area de influencia.

Todo el personal interno con funciones tacticas, operativas y técnicas que hace
parte de la organizaciéon del Plan de Contingencia debe participar en estos

programas.

Las actividades de capacitacion y entrenamiento abarcardn los niveles del
personal estratégico, operativo y técnico del Proyecto. También se tendran en
cuenta los contratistas que laboran en el mismo, al igual que los miembros de las
entidades de apoyo pertenecientes al Consejo Municipal para la Gestion del
Riesgo de Desastres (CMGRD) del municipio de Puerto Boyaca y el Consejo

Departamental para la Gestion del Riesgo de Desastres (CDGRD) de Boyaca.

Los funcionarios y contratistas para la ejecucion del Proyecto deben ser
entrenados en las tareas especificas que se les asignen en caso de emergencia,
asi como en los aspectos basicos del Plan de Contingencia y de como obtener

orientacion durante una emergencia.

En términos generales, el entrenamiento de los empleados y contratistas incluira:
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- Sefiales de alarma, su significado y acciones a tomar en caso de que se
activen dichas sefales.

- Secuencia de acciones a tomar en caso de emergencia, incluyendo cémo
realizar reportes y a quién entregarlos.

- ldentificacién, ubicacion y empleo de equipos de emergencia.

- Procedimientos de parada de emergencia de las operaciones.

- Criterios y procedimientos de evacuacion.

- Atencion de incendios o explosiones.

- Atencion de derrames.

De igual manera, es importante que las brigadas de emergencia cuenten con un
buen entrenamiento en dindmica del fuego, prevencion de incendios, control de
derrames procedimientos de evacuacion, soporte basico de vida y manejo de
extintores, entre otros temas. Por otra parte, considerando que en muchos casos
la respuesta ante emergencias de grado medio y mayor necesita la participacion
de las brigadas de las entidades de apoyo, éstas deben estar entrenadas en el

manejo de emergencias originadas por derrames de hidrocarburos y derivados.

4.1.2.7 Socializacion y Divulgacion del Plan de Con  tingencia.

Considerando que en las acciones de respuesta en la atencion de una emergencia
para las actividades previstas en Campo Moriche, ademas de la participacion de
las autoridades locales y la industria afectada, estaran involucradas las
comunidades asentadas en el area de influencia. Es importante que en los PDC se
cuente con un programa de socializacion, divulgacion y sensibilizacion de riesgos
asi como de acciones de respuesta dirigidos no soélo al personal operativo de la
Empresa, sino a las autoridades locales y principalmente a las comunidades, con
el fin de lograr respuestas colectivas, generar propositos comunes, promover el
compromiso de todos los actores en la respuesta a emergencias, generar

capacidad de respuesta propia, articular y coordinar el accionar del Sistema
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Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres (SNGRD), minimizar
afectaciones sociales e incrementar la credibilidad y confianza publica de la

Empresa.

MANSAROVAR ENERGY COLOMBIA LTD, proveera la informacion de los riesgos
de las actividades que puedan afectar a la comunidad por derrames de
hidrocarburos, derivados y sustancias nocivas y la preparacion de esta para

prevenir y actuar ante los efectos nocivos del siniestro.

En este sentido y siguiendo lo establecido en el PNC respecto al compromiso de
continuar las actividades de divulgacion dirigidas a la comunidad a través de las
respectivas autoridades, el Coordinador del PDC mantendra la informacion

actualizada de los riesgos durante la ejecucion del proyecto.

4.1.2.8 Actualizacion del Plan de Contingencia.

Con el fin que el plan de contingencia mantenga vigencia durante el desarrollo del
proyecto, se contara con un programa de mantenimiento operacional que incluya

actividades de actualizacion.

Cada afo se generara un documento de evaluacion del PDC, en el cual se tengan
en cuenta los siguientes aspectos:

- Movimientos en la jerarquia institucional tanto de la empresa, como de las
instituciones de apoyo y socorro.

- Adquisicién y baja de equipos e insumos obsoletos o no operativos.

- Cambios o modificaciones en la infraestructura del Consejo Municipal para
la Gestion del Riesgo de Desastres (CMGRD) del municipio de Puerto
Boyaca.

- Datos estadisticos, mejorados de la informacion ambiental y de riesgo de

Campo Moriche.
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- Cambios en direcciones de entidades y personal operativo, entre otras.

- Adopcion de nuevas metodologias, procedimientos, parametros y
lineamientos facilitados por la aplicacion de nuevas tecnologias o a solicitud
del Comité Técnico Nacional del PNC.

- Estadisticas de incidentes del afio respecto a afios anteriores.

- Adquisicién de nuevos equipos.
Este documento haré parte del sistema de registro del PDC, y sera utilidad para su
posterior uso en caso de realizar una actualizacion del PDC.
4.2. PLAN OPERATIVO
El Plan Operativo de un Plan de Contingencia comienza a funcionar una vez
ocurrida la emergencia, siguiendo las acciones establecidas en la Gréafica 18, la

cual muestra el proceso general de respuesta considerando la secuencia

operacional mostrada en el Plan Nacional de Contingencia.
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Grafica 18 Proceso General de Respuesta a Emergencias.
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6. EJECUTAR ACCIONES DE RESPUESTA
(Movilizacién, Control de Operaciones)

RFINALIZACION
DE LA
\ EMERGENCIA,

9. EVALUAGION DEL PDC

Fuente: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2014.

4.2.1 Procedimientos Operativos.

De acuerdo con el nivel de la emergencia los procesos operativos iniciales
establecidos para el Campo Moriche cumplen con las acciones de:
- Lineas de Activacion de respuesta operativa.

- Lineas de Reporte de la emergencia.
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4.2.1.1 Lineas de activacion de la Atencién dela E  mergencia.

Las lineas de activacion de Campo Moriche corresponden al flujo de informacion
para activar la movilizacion de recursos desde los puntos previamente definidos
para la respuesta ante la emergencia. La activacion se realiza normalmente por

via telefénica, celular o su equivalente.
La Gréfica 19 a la Grafica 21, presentan las lineas de activacion para los niveles

de emergencia menor, media y mayor.

Grafica 19 Linea de activacion Emergencia Nivel Me  nor.
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Trabajoen alturas

Fuente: Actualizacién Plan de Contingencia contra derrames de Hidrocarburos para el
Campo Moriche, 2013.
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Gréfica 20 Linea de activacién Emergencia Nivel Medio.
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Fuente : Actualizacién Plan de Contingencia contra derrames de Hidrocarburos para el Campo Moriche, 2013.



Gréfica 21 Linea de activacién Emergencia Nivel Mayor.
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Fuente : Actualizacién Plan de Contingencia contra derrames de Hidrocarburos para el Campo Moriche, 2013.
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% Plan de Respuesta a una Emergencia. *°.

» Esquema Basico para la respuesta a emergencias.

En la Gréfica 22 se describe el esquema basico para la respuesta a emergencias,
la organizacién de recursos y determinacion de las prioridades de atencion, para
ser ejecutado por el Coordinador del PDC o su equivalente (interno y externo)

quien estara capacitado en la ejecucion del mismo.

Gréfica 22 Esquema Basico Para la Respuesta a Emergencias.

Mansarovar Energy Colombia Lid.
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Fuente: Actualizacién Plan de contingencia contra derrames de hidrocarburos para el
Campo Moriche, 2013.
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'® Tomado de : Actualizacién Plan de Contingencia contra derrames de Hidrocarburos para el Campo Moriche, 2013
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Son los lugares intermedios establecidos entre el area de impacto y el ACV para la
llegada y salida de camilleros de las brigadas de respuesta hacia las mismas. Se
instalan en los casos en que la distancia entre estos sea considerable y represente
un gran esfuerzo para los camilleros el cubrirla. Requiere sélo de un par de
auxiliadores encargados de dar continuidad a la prestacion de primeros auxilios

mientras se continda con el traslado de los heridos.

* Entrada.
Es el punto apropiado para permitir el acceso de los recursos a la Zona de
Atencidn. Es recomendable que exista una sola entrada para evitar problemas de

circulacion.

+ Salida.
Es el punto apropiado para permitir la salida de los recursos de la Zona de
Atencién. Es recomendable que exista una sola salida para evitar problemas de

circulacion.

* Ejecutivos de Empresa (Continuidad del Negocio).

Los ejecutivos de la Empresa estaran en sus areas de trabajo o reunidos si es
necesario, gestionando las estrategias para asegurar la continuidad del negocio.
Para estos efectos, podran hacer uso de las herramientas de manejo de crisis.

4.2.1.2 Lineas de Reporte la Atencién de la Emergen cia.*’.

El reporte es el proceso que permite dar a conocer oficialmente a las entidades
correspondientes la existencia de una emergencia, mediante un relato escrito y de

caracter obligatorio.

7 Adaptado de “Actualizacion del Plan de contingencia Campo Moriche”, 2010
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Como criterio para el reporte inicial se ha establecido que se reportara todo
vertimiento accidental (no previsto) de un producto liquido contenido en un
recipiente o recinto fisico, propio o ajeno a la operacién formal y que tiene
potencialidad de causar contaminacion, que afecte areas que no correspondan a
MANSAROVAR ENERGY COLOMBIA LTD o que en su caso lleguen a un cuerpo
de agua. Para el reporte inicial del derrame se utilizara el Formato 1 establecido
por el Plan Nacional de Contingencia Contra Derrames de Hidrocarburos,
Derivados y sustancias Nocivas.

De acuerdo con lo establecido en el Plan Nacional de Contingencia contra
derrames de hidrocarburos, derivados y sustancias nocivas en aguas marinas,
fluviales y lacustres, es necesario realizar un Informe Final de la atencién del
derrame, el cual debe ser remitido a las autoridades ambientales respectivas
(Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible, CORPOBOYACA vy a la
Coordinacion del Comité Técnico Nacional del Plan Nacional de Contingencia),
utilizando el Formato 2. El Informe Final serd enviado en un plazo no mayor a
veinte (20) dias calendario contados a partir de la finalizacion de la atencion de la

emergencia.

Para la preparacion de boletines y comunicados de prensa, éstos se realizaran
siguiendo el Formato 3 y teniendo en cuenta los parametros establecidos en la
Tabla 20 y la Gréfica 23 y Gréfica 24 .

Las lineas de reporte tendran en cuenta lo siguiente:

- Los niveles de emergencia.

- Las diferentes entidades locales y regionales que deben ser informadas
oficialmente sobre la ocurrencia de la emergencia.

- Las estrategias de comunicacion de informacion.

- Los formatos de reporte preestablecidos.
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Gréfica 23 Linea de Reporte/ notificacion Emergencia Nivel menor.

TercerosInteresados

—— Despuésde Controlar la Emergencia

== =% Encasode roboo sabotaje

l Profesional HS I 1

!

I Levantainformacion | I

Elabora Reporte Inicial y Ia|
Circula

PreparaciondelReporte | '
Final

Gerente de HSE |

Revisay Aprueba

—n

Gerente de Campo i
Revisa, ApruebayFirma

Coordinador de Plan
Chief Operating Officer COO

Fuente : Actualizacion del Plan de contingencia Campo Moriche, 2010.
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Gréfica 24 Linea de Reporte/ notificacion de Emergencia Nivel Regional.
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Fuente: Actualizacion del Plan de contingencia Campo Moriche, 2010.
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% Mecanismos de Reporte la Atencion de la Emergencia.

18

Dentro de los procedimientos operativos del PDC se presentan los mecanismos de

reportes de la emergencia mediante los cuales se reporta a las autoridades

competentes, asi como los reportes al interior de la Empresa.

En la Tabla 20 y Tabla 21, se presentan los lineamientos para el trdmite y
presentacion de los reportes.

Tabla 20 Formatos para el reporte de la emergencia establecidos en el PNC.

NOMBRE DEL OBJETIVOS PLAZO PARA QUIEN LO A QUIEN SE
FORMATO TRAMITARLOS ELABORA REMITE
Se realiza para conocer los .
Se debe realizar
aspectos que afectaran el en el menor Al Departamento
EVALUACION DEL | comportamiento del hidrocarburo, | .. ibl El lider del d P dad
DERRAME derivado o sustancia nociva, y|U€MPO  POSIbIe oy, ;1o € Segurida
- . A una vez ocurrido Interna
definir asi la estrategia de
el derrame.
respuesta al derrame.
. Se debe tramitar
REPORTE INICIAL Idng(r)r;r?naé de las ocurrenuazstﬁnl;r: dentro de las 24 | Mansarovar Ver Lineas de
DEL DERRAME DE preliminarmente yla magnitud y horas siguientes | (Profesional Reporte
HIDROCARBUROS severidad de la emergencia. a la ocurrencia | Ambiental)
del derrame.
CORPOBOYACA
. . Dentro de los 20 0p pis s
Informe escrito realizado con el| 7. - Ministerio de
fin de tener conocimiento dias  calendario Ambiente y
INFORME __ FINAL detallado de las circunstancias contados a partir | Mansarovar Desarrollo
DE LA ATENCION = del dia de la|(Profesional -
DEL DERRAME.  |d€! derame, su atencion y| g ouacion de la|Ambiental) | SoStenile,
’ control (no de contaminante o - Coordinacion  del
. atencion del o P
dafio). derrame Comité Técnico
' Nacional del PNC.
Se tramita para el préstamo de
h AR Cuando los _
equipos, entre los demas distritos . Otros distritos
SOLICITUD DE o . . recursos propios .
de la compafila o industrias, . p 21 | Asociados
EQUIPOS Y . | no son suficientes | Lider PMU"". .
cuando no se cuenta con ningdn Asociados del
MATERIALES . para atender la
mecanismo de ayuda mutua o ' sector
o e S emergencia.
convenio interinstitucional.
Se realiza con el fin de llevar un
registro de los equipos y material
ACTA DE ENVIO Y | que se recibira y devolvera y el Otros distritos
RECIBO DE | estado del servicio, para que en No se especifica Lider del asociados del
EQUIPOS Y |caso de dafio o pérdida del P " | PMU. sector
MATERIAL equipo, el Comité Operativo
Local puede realizar la reposicion
del equipo.
RESPONSABILIDA | Suministrar a las autoridades | Dependiendo del | Profesional Medios de

'8 Adaptado de “Actualizacion del Plan de contingencia Campo Moriche”, 2010
®PMU: Puesto de Mando Unificado
% CORPOBOYACA: Corporaciéon Auténoma Regional de Boyacd
*'PMU: Puesto de Mando Unificado
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NOMBRE DEL OBJETIVOS PLAZO PARA QUIEN LO A QUIEN SE
FORMATO TRAMITARLOS ELABORA REMITE
D SOCIAL |locales y a la comunidad en | nivel o] la | de Comunicacién
EMPRESARIAL general sobre el avance del|gravedad de la|Relaciones
evento, las responsabilidades en | emergencia. con la
la atencion de la emergencia, y Comunidad.
en la prevencion de posibles
afecciones.

Tabla 21 Funcionarios responsables de MANSAROVAR ENERGY COLOMBIA LTD.

EMERGENCIA EMERGENCIA NIVEL | EMERGENCIA
RORELALS G NIVEL LOCAL REGIONAL NIVEL NACIONAL
REPORTE INICIAL | Elaboracion Profesional Ambiental Profesional Ambiental zrﬁgﬁzﬁgﬁl
DEL DERRAME Firma Coordinador Ambiental Coordinador Ambiental | Gerente HSE
L . . . . Profesional
INFORME  FINAL Elaboracion Profesional Ambiental Profesional Ambiental Ambiental
DE LA Coordinador
EMERGENCIA Firma Coordinador Ambiental Ambiental/ Gerente | Presidente
HSE*
Coordlnagor/Superwsor de Coordinador Ambiental Coordmador
Produccion Ambiental
) Elaboracién Profesional Ambiental y . .
EVALUACION DEL HSE Campo Lider HSE Lider HSE
DERRAME L L Gerente de
Gerente de Produccion Gerente de Produccion Produccién
. Gerente de Produccion o
Firma - Gerente de Produccion | COO
Lider HSE
Profesional HSE Profesional HSE
Profesional HSE Campo Campo ganQ |
i6 - . rofesional
soLIcITUD  DE | E'aboracion Profesional Ambiental Profesional Ambiental | S
5%$LP£§LES Y Lider HSE Lider HSE
. ) Profesional HSE | Profesional HSE
Z)l(rtrgre:logqmpos Profesional HSE Campo Campo Campo
' Lider HSE Lider HSE
Profesional HSE | Profesional HSE
ACTA DE ENVIO Y | Ejaporacion Profesional HSE Campo Campo Campo
RECIBO DE
MATERIAL
Firma Profesional HSE Campo Lider HSE Lider HSE
Representante Legal Representante Legal 5§p:|asentante
Elaboracién Area Legal Area Legal Arga Legal
COMINICACION Area HSE Area HSE Area HSgE
DE PRENSA O Representante
RADIO Representante Legal Representante Legal Le pal
Firma Area Legal Area Legal Arga Legal
Area HSE Area HSE Area HSE

Los Formatos de reporte establecidos en el Plan Nacional de Contingencia contra
derrames de hidrocarburos derivados y sustancias nocivas, para el reporte de
emergencias que involucran a Campo Moriche se encuentran en el Anexo C.

22HSE: Health, Safety and Environment
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% Lineas de accion .

Las lineas de accion representan de manera gréfica las acciones recomendadas
para la atencion de emergencias, de manera que los responsables de las
operaciones de control puedan tomar decisiones. Las lineas de accion a seguir en

el campo Moriche para atender una emergencia se presentan en la Grafica 25.

Grafica 25 Linea General de Acciones de Respuesta.
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Fuente: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2014.

Gréfica 26 Linea General de Acciones Iniciales de Control.

% Actualizacion Plan de contingencia contra derrames de hidrocarburos para el Campo Moriche, 2013
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Fuente: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2014.
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Gréfica 27 Linea de accion general para atencion a derrames de hidrocarburos y
sustancias contaminantesen el Campo Moriche.

Derrame

Identificacion del lugar de la afectacion , tipo
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v
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Producto
quimico

Bombear agua a Fast
Tank

NO
_— Reportar a organismos de apoyo

Sl

/" Se controlo
el derrame? /

Llevar a cabio
acciones de
recuperacion y
limpieza

Realizar reporte e
Informe Final .

Fuente: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2014.
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Gréfica 28 Linea de acciones para atencion a derrames de crudo en tierra.

Construir barreras fi
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de seguridad
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Fuente: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2014.
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Grafica 29 Linea de Acciones para atencion a derrames de crudo en agua

Derrame en
agua

Identificar cuerpo de
agua o drenaje afectado

Verificar la presencia
de ambiente
explosivo

" Activar un grupo de respuesta para
control de derrames

éSe controlo el
derrame sobre
sobre el cuerpo /
de agua ?

mutu

Mantenimiento de los equipos de
contencién, recoleccidn,
almacenamiento y trasiego

~ Finalizacién de la.
emergencia

Fuente: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2014.
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Grafica 30 Linea de accion en caso de problemas de orden publico.

Asonada, actos terroristas

Verificacién y notificacién

Definir sitio de la emergencia

SI

Afe dey.

la locacién? /

Fuente: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2014.
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Gréfica 31 Linea general de respuesta a emergencias por inundacion.

Fuertes Lluvias /
Inundacion

Desbordamiento de rios y
quebradas

Verificar el estado de las vias y.
puentes con las autoridades de

transito

Evalué dafios y realizar reparaciones
necesarias Una vez la mira de Puerto Boyaca

alcance alerta amarilla, informara la
comunidad

Fuente: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2014.
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Gréfica 32 Linea general de respuesta a emergencias por sismos.

Detener operaciones

Al terminar el sismo activar la
evacuacion de acuerdo a las
directrices establecidas en los

simulacros

Censo de personal, determinary
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-

Reportar a la coordinacion
ambiental y operaciones y a los
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L

Restauracion y limpieza

Reiniciar operaciones solo cuando
las condiciones de seguridad lo
permitan

Reporte

Finalizacion de la
emergencia

Evaluacion del PDC

!

Fuente: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2014.
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Gréfica 33 Linea general de respuesta a emergencias médicas.

Emergencia

medica

Presencia de un enfermo o
lesionado |

Jefe de sitio (Company man, jefe de pruebas)

Radio operador se comunica con e jefe de
urgencias e informa sobre el estado del paciente y
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proceda segun
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atencién medica general

Traslados en ambulancia a Bogota

Finalizacién de la
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Fuente: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2014.
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Grafica 34 Linea general de respuesta a emergencias por incendio forestal.

Incendio forestal

Alarma y notificacién por parte de
descubridor. A jefe inmediato o jefe
de drea

Activar brigada de emergencia integral

Acordonar el drea

Direccién del viento (EHTED) """""N" = | Uso de maquinaria pesada Identificar rutas de escape
_mantiene en el sitio para hacer zanjas o \ y
taponamientos

Establecer con los grupos
de socorro las Zonas de
evacuacion

Fuente: Actualizacion Plan de contingencia contra derrames de hidrocarburos para el Campo Moriche, 2013.

% Puntos de Control de Derrames.

El Numeral 4 del Articulo Decimo de la Resolucion 0177 del 14 de Diciembre

de 2011, solicita en relacién con el Plan de Contingencia que: “La Empresa debera
establecer puntos de control del recorrido del transporte de crudo mediante lineas
de flujo e incluir la participacion de la poblacién del AID del proyecto en los
procesos de capacitacion para la prevencion y atencién de emergencias”, en este
sentido se conservan los puntos de control establecidos en el documento
Respuesta al Auto 2950 para el Oleoducto Velasquez — Galan (Tabla 22) y los
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puntos de control existentes y disefiados para Campo Moriche en el documento
Actualizacion del Plan de contingencia Contra Derra  mes de Hidrocarburos

en el Campo Moriche. 2013 (Grafica 35).

En cuanto a incluir la participacion de la poblacién del AID del proyecto en los
procesos de capacitacion para la prevencion y atencion de emergencias en el
numeral3.6. SOCIALIZACION/DIVULGACION DEL PLAN DE CONTINGE NCIA
del documento Actualizacion del Plan de contingencia Contra Derra  mes de
Hidrocarburos en el Campo Moriche de 2013 , se da respuesta a este

requerimiento.

Tabla 22 Puntos de control y areas de control para el recorrido del Oleoducto Velasquez —Galan.

NOMBRE AREAS DE INFLUENCIA BASE OPERATIVA
Cafio Palagua Cubre los derrames presentados del k 11+800 — K15+00 Velasquez - 26
Rio Ermitafio Cubren los derrames ocurridos en k 41+00 — K 38+00 Velasquez - 26
Cafio Zambito Cubre los derrames presentados del k 41+500 — k 43+00 Velasquez - 26
Cafio Baul Cubre los derrames ocurridos k 56+300 — k 64+684 Veldsquez - 26
Cafio Cachimbero Para los derrames presentados del k64+684 — k 72+052 Veldsquez - 26
Cafio Negro Cubre los derrames ocurridos k 72+052 — k 91+700 Veldsquez - 26
Cafio Sandovala Cubre los derrames presentados del k 82+00 — k 84+00 Velasquez - 26
AC Rio Viejo Para los derrames ocurridos en el k 91+70 Terminal el Sauce

PC cafio rio viejo

Cubre los derrames presentados del k 98+00 — k 152+070 se
llega en lancha desde el Terminal el Sauce

Terminal el Sauce

PC Cafio Tronador

Para los derrames ocurridos k 123+00 — k 125+00 se llega en
lancha desde Terminal el Sauce

Terminal el Sauce

PC Rio Carare

Cubre los derrames presentados del K 125 + 700 — K 170 +825
se llega en lancha desde el Terminal el Sauce

Terminal el Sauce

AC Ciénaga de

Chucuri

Cubre los derrames ocurridos k 126 + 00

Terminal el Sauce

PC Cafio Chucuri

Cubre los derrames presentados k 138+00 — k 140+600 se llaga
en lancha desde el Terminal el Sauce

Terminal el Sauce

PC Cafio Oponcito

Para los derrames ocurridos k 157 +00 — k 159+00 se llega en
lancha desde el Terminal el Sauce

Terminal el Sauce

PC Rio Opé6n

Cubre los derrames presentados del k 159+00 — k 161+00 se
llega en lancha desde el Terminal el Sauce

Terminal el Sauce

PC Rio la Colorada

Para los derrames ocurridos k161+00 - k162+00 se llega en
lancha del Terminal el sauce

Terminal el Sauce

PC Cafo
Esteban

Juan

Derrames presentados del k 170+285 — km 182

Terminal el Sauce

PC Caiio Pozo siete

Cubre los derrames ocurridos k 176 —k 178

Terminal el Sauce

100




Grafica 35

Puntos de Control para Campo Moriche.

> —
. CONVENCIONES
@  Punto de Control
/\/ Acceso Puntos de Control 4]
N A Rutas de Derrame
% Campo Desarrollo Moriche
CT{:-} Estaciones
OLEODUCTOS
/5 Moriche - Jazmin
/N Velasquez-Galan
Canal_Sencillo
Drenajes Sencillos
Drenaje Doble

Divisoria de Agua

pa—

Puntos de Control para Campo Moriche

Coordenadas
Este Norte

NOMBRE

PC-M-01 | 948052,27 | 1177946,15

PC-M-02 | 948280,11 | 1178320,73

PC-M-03 | 947526,08 | 1179518,35

PC-M-04 | 95003119 | 1176715,56

PC-M-05 | 949590,87 | 117923641

PC-M-06. | 948612,26 | 117955742

PC-M-07. | 943186,18 | 1167696,03

PC-M-08 | 947842,73 | 1180849,35

PC-M-09 | 947921,94 | 118003521

PC-M-10 | 94828470 | 1180047,17

PC-M-11| 94875313 | 118157447

PC-M-12 | 946965,56 | 1179704,29

PC-M-13 | 946501,49 | 117247529

PC-M-14 | 945963,61 | 1173506,59

PC-M-15 | 94667836 | 1174887,69

PC-M-16 | 947669,66 | 1174592,94

PC-M-17 | 945887,34 | 1175424,54

PC-M-18 | 95162882 | 118099994

PC-M-19 | 94841738 | 1179582,25

PC-M-20 | 949756,34 | 1176147,02

PC-M-21| 948917,11 | 1179042,08

PC-M-22 | 94866664 | 117391137

947883,03 | 1179303,38
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4.3. PLAN INFORMATIVO

La recoleccion de informacién propia del Plan de Contingencia comienza desde el
mismo momento en que se decide elaborar o actualizar el PDC. La informacion
gue se consulta, descarga y obtiene constituye la base para la estructuracion de
los componentes del Plan y como tal debe ser debidamente almacenada y
conservada, de tal forma que pueda ser consultada o revisada en la medida de las
necesidades.

Ademas, la informacion telefénica del personal de MANSAROVAR ENERGY
COLOMBIA LTD que se debe activar en caso de emergencia, al igual que la
informacion telefénica de empresas en el area de influencia, centros de atencion
hospitalaria de la zona, instituciones de socorro, autoridades municipales, medios
de transporte, sistemas de comunicacion e infraestructura productiva y de
servicios de la region.

4.3.1. Inventario de Recursos y Equipos.

Los equipos con los que cuenta Campo Moriche para atencion de emergencias se
presentan en la Tabla 23, Tabla 24 y Tabla 25.

Tabla 23 Inventario de Recursos para el control de Derrames en Campo Moriche.

ITEM NOMBRE UNIDAD CANTIDAD
1 Absorbente Zorbit Unidad 9
2 Absorbente granulado Unidad 1
3 Absorbente oclansorb Unidad 14
4 Barreras de contencién Meco Unidad 6
5 Barreras de contencién Meco Unidad 6
6 Paguetes de tela olefilica -100 Unidad 4
7 Barreras Absorbentes Unidad 5
8 Trajes de fontanero Unidad 8
9 Trajes tyve Unidad 0
10 Rollos de manila de 1" Unidad 6
11 Rollos de manila de 1/2" Unidad 2
12 Palas explosion plasticas Unidad 7
13 Palas Unidad 0
14 azadones Unidad 4
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ITEM NOMBRE UNIDAD CANTIDAD
15 Rastrillo metalico Unidad 2
16 Garlanchas / pala cuadrada Unidad 3
17 Escobillas plasticas Unidad 4
18 Machetes Unidad 7
19 Pafios de limpieza - rollo Unidad 6
20 Fast tank Unidad 4
21 Botas de caucho negras Unidad 10
22 Alambre de pua- rollo Unidad 10
23 Reducidor de velocidad (plastico) Unidad 2
24 Bolsas rojas (paguete) Unidad 2
25 Bolsas negras (paquete) Unidad 1
26 Chalecos salvavidas Unidad 6
27 carretilla Unidad 1
28 Contenedores plasticos Unidad 5
29 Plataformas plasticas Unidad 10
30 Rollo cinta de sefializacion Unidad 0
31 Tajes tyve Unidad 2
32 Chalecos salvavidas Unidad 4
33 Bolsas rojas (paquetes) Unidad 1
34 Kit reparacion fast tank Unidad 1
35 Bolsas negras (paquete) Unidad 1
36 Machetes Unidad 1
37 Botas de caucho Unidad 5
38 Trajes de fontanero Unidad 5
39 Fast tank Unidad 1
40 Conos de sefializacion Unidad 4
41 Barreras de contencioén pequefias Unidad 3
42 Palas explosién plus Unidad 2
43 Barreras tela olecfilica (chorizo) Unidad 3
44 Pafios oleofilicos -100 Unidad 5
45 Absorbente zorbit Unidad 2
46 Guantes de baqueta Unidad 32
47 Guantes de nitrilo Unidad 25
48 Cinta de sefializacion rollo Unidad 1

Fuente: Actualizacion Plan de contingencia contra derrames de hidrocarburos para el Campo Moriche, 2013.

Tabla 24 Inventario de Recursos para el control de Incendios en Campo Moriche.

iTEM | NOMBRE | CANTIDAD
Carro De Bomberos
Carro De Bomberos Kenworth Modelo 2011 Tipo Industrial
Tanque De Agua De 750 Galones
Tanque De Solucién De Espuma De 500 Galones
Tanque De Polvo Quimico Con Capacidad De 400 Libras
Bomba Marca Pierce Con Capacidad De 750 Gpm
Herramientas
Formadores De Espuma De 1.1/2”
Formadores De Espuma De 2.1/2”
Boquillas Tipo Pistola De 1.1/2”
Boquillas Tipo Pistola De 2.1/2"
Uniones Doble Hembra De 1.1/2”
Uniones Doble Hembra De 2.1/2”
Filtros Succién De 5"

Q| [W|IN|F
RlRr|RRk|-

N[O~ [W|N|F
N[NNI
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Llaves Spaner

Llaves Pentagonal

10 Hacha Pico

11 Arnés Trabajo En Altura
12 Linternas De 24 Woltios

©

N(R[FP|IN|D>

w

Equipos De Respiracion Autobnoma

Trajes de Acercamiento Linea de Fuego que Consta de ( Chaquetdn
, Pantalén, Botas, Guantes, Monje y Guantes)

Tramos De Manguera De 1.1/2" De 100 Pies
Tramos De Manguera De 2.1/2" De 100 Pies 10
Tubos Flexibles De 5” Para Succion
Escalera Doble

Escalera Sencilla

Escalera Plegable

Escombriadores

Extintores De 30 Lbs Purpura K

~

O|lo|IN([O|O|_|W| N |-
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=
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Fuente: Actualizacion Plan de contingencia contra derrames de hidrocarburos para el Campo Moriche, 2013.

Tabla 25 Inventario de otros Recursos para el Control de Emergencias en Campo
Moriche.

1 Trajes Tyvet 2
2 Pares De Guantes De Nitrilo 2
3 Pares De Neopreno 2
4 Pares De Guantes De Baqueta 10

Juego De Llaves Mixtas De 8 Piezas
Hombre Solo

Atornillado Res Estrella

Atornillador Pala

Llave De Tubo De 10"

Copa Artillada

Varilla Para Copa

Gato Con Capacidad De 20 Toneladas
Par De Triangulos Refractivos

Par De Cables De Iniciar

Paletas (Pare Y Siga)

Ol (N[(o(Ug|~[w|N|F

=
o

I P TR TN P PR PN T T TN

[
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Manta

Férula Laminada

Vendas Triangulares

Manta Térmica

Rollo De Esparadrapo De 1”
Gasas En Rollo Pequefio

| Cepack

Unidades De Pafiitos Con Alcohol
Pares De Guantes De Nitrilo Desechables
Agua Gel Para Quemaduras
Vendas De Gasa

Vendas Elasticas
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ITEM NOMBRE CANTIDAD
13 Apbsitos 20

14 Lava Ojos Primer Auxilio 1

15 Almohadillas Estéril 4

16 Sabana Desechable 1

17 Bolsa Roja Desecho Biolégico 1

18 Par De Tijeras Corta Todo 1

19 Vendajes Compresa 2

20 Mascara Para Rccp 1

Fuente: Actualizacion Plan de contingencia contra derrames de hidrocarburos para el Campo Moriche, 2013.

4.3.2. Directorio de Comunicaciones.

Tabla 26 Numero de Emergencias de MANSAROVAR.

NUMERO DE CONTACTO PARA
EMERGENCIAS
Conmutador 091 485 1212

El directorio interno de comunicaciones MANSAROVAR ENERGY COLOMBIA
LTD se presenta en el Anexo D.

4.3.3. Directorio de Entidades Locales y Regionales

Tabla 27 Directorio Consejo Municipal para la Gestién Del Riesgo de Desastres de

Puerto Boyaca.

INSTITUCION TELEFONO

Alcalde (098) 7383300 Fax. 7384641
Secretario de Planeacién 311 5927991 (098) 7383312
Gerent}e de Empresas Publicas de Puerto (098) 7383259 310 6887706
Boyaca E.S.P.
Personeria 311 5927999 (098) 7383355
Bomberos (098) 7383220
Bomberos - Conductor (098) 7383407
Defensa_Civil 3116161383 (098)7383996
Batallon de Infanteria N3 Batalla de Barbula  |314 3910956
Policia 320 2727641 (098) 7383637

. . . (098) 7383676 7383558 315
Gerente Hospital José Cayetano Vasquez 8958298
Secretario de Desarrollo social 314 8095610 (098) 7383079
CORPOBOYACA 320 3437606 (098) 7402178

Fuente: Actualizacion Plan de contingencia contra derrames de hidrocarburos para el Campo
Moriche, 2013.

El directorio de apoyo externo se presenta en en el Anexo D .
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Tabla 28 Consejo Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres del Municipio de

Puerto Boyaca.

TELEFONO DE
ENTIDAD E,ﬁgigg;‘g . DIRECCION CONTACTO
FIJO CELULAR
Alcaldia Municipal Dr. Fernando Rubio Lépez E;;rlﬁ:]aa 2 Cale 10 7383300 313-4195212
! . Dr. Bernabé Vergara . 315-8629865
Secretaria de Gobierno Bejarano Carrera 2 Calle 10 Esquina | 7384492 314-8929311
Secretaria de Planeacion ﬁr(;ql;ier?;blnson Romero Carrera 2 Calle 10 Esquina | 7384645 311-5927991
. . Dr. Carlos Andrés .
Personeria Municipal Cardenas Gémez Carrera 2 Calle 10 Esquina | 7383355 311-5927999
Hospital José Cayetano | Dr. Carlos Fernando 7384800
Vésquez Gonzélez Prada Carrera 5 No. 26-02 7383127 315-2333207
EJeI’CItO, Naglonal. Batallén De Ten|§znte Coronel Omar 096-8551053 | 320-8509130
Infanteria Barbula Castillo Aldana
. . Teniente Duiber de Jesus 7383637
Policia Nacional Bran Bran Carrera 1 No. 8-02 7384555 313-2353494
. L Concejal Rafael Rodriguez . 7383402
Concejo Municipal Pinto Carrera 2 Calle 10 Esquina 7384805 1310-2488908
Defensa Civil Josefina Vargas Carrera 2 No. 7-18 7383996 314-2856226
Cuerpo de Bomberos Oficiales Comandante o Fernando Carrera 3 No. 8-40 7383220 311-7607958
Yepes Londofio
. 310-2459371
Corpoboyaca Ing. Edwin Harbey Toro Carrera 2 No. 9-37 310-7581860

Fuente: Actualizacion Plan de contingencia contra derrames de hidrocarburos para el Campo Moriche, 2013.

La tabla del consejo departamental para la gestion del Riesgo de desatres del

municipio de puerto Boyaca se presenta en el Anexo D.

4.3.4. Directorio de Entidades de Salud.

Tabla 29 Directorio de Entidades de Salud.

TELEFONOS DE EMERGENCIAS CENTROS DE ATENCION HOSPIT ALARIA

CENTRO DE ATENCION MUNICIPIO DIRECCION TELEFONO
(098) 7383558
Hospital José Cayetano Vasquez . 7384800
. Puerto Boyaca Cra 5 No. 26 - 02
(Segundo Nivel) 4 3158822338
315 8958298

Hospital Integrado San Rafael

(Segundo Nivel)

Barrancabermeja

Cra 17 No. 57 - 119

(097) 6223455
(097) 6229060
(097) 6223318

Hospital La Paz

Puerto Triunfo

Cll. 14 No.1- 13

(094) 8352109

(094) 8352098

Centro de Salud San Martin

Puerto Perales

Corregimiento de Puerto
Perales

(094) 8352098

Hospital Octavio Olivares

Puerto Nare

Cr 5 No. 45-03

(094) 8347172

Hospital Dorada
(Segundo Nivel)

La Dorada

Cll 12 No.11 - 12

(096) 8572391

Clinica El Country

Bogota

Cra. 16 No. 82 — 57

(091) 5301270
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TELEFONOS DE EMERGENCIAS CENTROS DE ATENCION HOSPIT ALARIA

CENTRO DE ATENCION MUNICIPIO DIRECCION TELEFONO
(Tercer Nivel)
Clinica Marly Bogota CII 50 No. 9 — 67. (091) 3436600

(Tercer Nivel)
Clinica Carlos Ardilla Lulle (Tercer

Cll 44 No. 29 - 44

Nivel) Bucaramanga Parque las palmas (097) 6435669
096) 8571811
Clinica CELAD La Dorada Urbanizacion La Egipcia (096)
(096) 8573875
Clinica Los Conquistadores Medellin Cra64B No. 34 A - 57 (094) 3504200

Fuente: Actualizacion Plan de contingencia contra derrames de hidrocarburos para el Campo Moriche, 2013.
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5.  CONLUSIONES

El andlisis de riesgos permite evaluar los eventos que se pueden presentar

durante la ejecucion del Proyecto y que pueden afectar dichas operaciones.

Durante este proceso se involucra un alto grado de incertidumbre, debido a que la
calificacion de escenarios se basa en criterios subjetivos y no en datos

estadisticos sobre la ocurrencia de emergencias en escenarios similares.

Teniendo en cuenta el analisis de riesgos, es preciso formular planes de
emergencia generales y detallados para los eventos antes enunciados, de acuerdo
con los factores de vulnerabilidad y generando estrategias detalladas de control y

prevencion.
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6. RECOMENDACIONES

El Plan de Contingencia se actualizara siempre que ocurran cambios en
organismos claves de la organizacién, nuevas actividades en el desarrollo del

Campo Moriche que implique la identificacion de nuevos escenarios y riesgos.
De igual manera en el caso de existir cambios significativos en la cartografia,
puntos de control, inventario de recursos y actualizacion de los diferentes

directorios presentados en el plan informativo.

Se recomienda que se realicen los respectivos simulacros establecidos en el PDC,

ya que es una forma de evaluar la efectividad del mismo.
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ANEXOS

Anexo A Coordenadas de Localizacion CM y Actividades

947069,3 1180737,2
9479213 1181339.2
948602,3 11830842
948604,3 1183089,2
9502632 1183568,1
9524991 11745413
950359,2 11710073
947947 3 1171007 3
9481703 1172007 3
9453364 11720073
9474883 11765472
9464183 11794252
9464113 1179536,2
946536,3 11796522
9463913 11798342
946364,3 11802492

vjlo|Z|=E|r|lx|l~|=|lT(@|mMmM|o|O|D]|>

RESOLUCION No. 0444 del 05 de Marzo de
2010, emitida por MADS. Coordenadas

Datum Bogota.
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" Ajuste en las especficacionss ionicas para a adecuacion y construccion de vias y clister i COMO S8 P a

o s T, . 1H: 1V.{ areniscas consolidadas)
0.5k 1V (roca)
1.5H: 1V (material granular tipo
Pendiente minima Taludes de rellenc subbase y arenas).
TH: 1V futi i)
Velocidad Diseno 30 km/h.
12% maximo.
- - 0.5% minima.
Pendients longtudnal para vias de acceso -3
a antenas de comunicacion y helipuertos .
OBRAS CVILES " Las demas especificaciones técnicas se acogen segon lo establecido en ia Resolucicon 0177 de 14 dicembre de 2011
" Ci 3on de un cami de leracion y un cami de aceleracion para el ingreso o salida al Campo Moriche paralelo 3 fa Ruta 45 (Ruta del Sol).
* Custro (4) ocupaciones de cauces en los siguientes sitios de cruce sobre cuerpos de agua superficiales. dos (2) de elios para la construccion de fos
comedores viales autorizados y dos (2) para [a instalacibn de compuertas para el conirol de emergencias por inundacon en ka zona de ta margen derecha del
rio Magdalena dentro del Campo Morche.
1 Cafic Negro Vias B49920 1170544
2 Cafic Negro Vias B50555 1180264
Canal NN2
3 [corfisenciacon| Compuertas B4p5nd 1178340
cafic Negro)
Tanal T
4 (Clister AH2 Compusrtas B4TEI3 1180752
=hoste T
Cambies en las especificacionss técnicas para fas i de fiujo exi Y g de acuerdo con los siguientss diameiros y cada con una longitud de
ihasta 20 kidmetros:
TRANSPORTE DE FLUIDOS Hidlwzl?l:msyawade" 0
Agua suavizada, Vapor, -
Gas Hasta 12
" Adecuacion y operacion de un Area de manejo oe solidos mpregnados con hidrocarburo, para o cual se adecuara un chister exmstents,
* Acondicionar ¢l pozo existents en &l Clister BG, como pozo inyector, para |a disposicion de aguas de p = . El pozo i ¥ los pozos
DURANTE TODA LA ACTVIDAD mmmmmmwamwmwm mahmwhmwm
DEL PROYECTO 'T", oe la 30 L] enelp estudio yo enfrega 3 terceros que cuenten con los
i msumalepnispmunﬁ-ﬁ.
" Ajuste en las medidas d= mansio . idas en Actos Adme ' de acuerdo con ia ion de I durante
e desarrollo del proyecto.
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Anexo B Modificacion de Articulos de LAG de Acuerdo con la Solicitud de Modificacion
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Anexo C Formatos

Formato 1 Reporte inicial del derrame.

FORMATOA
PLAN DE CONTINGENC 1A C AMPOMORICHE
REPORTEDEL DERRAME A AUTCORIDADESY ENTIDADES DE APCRTC

Entidad o empresa encargada de la sEnccn del dermme

Actividad economcx

Funcicnanio respons able Del repois

lektomnx Fax: E-mail:
Fecha de deteccion del dermme Horz Dia: Mex AR

MNeombire persona guien detecto el demEme

Ungen del demrame {juenie del derame, 5158 hene deenminatsy

Ubicactn Departament: Municipo Vereda

Hesena del area slectada; |elabomr un esquema dd siho del dermme, supsrhice stectsda y area de mtlvence)

MNombre del producio demamaic
Codigo LN (sise fiensk Dates ficha de sequridsd { 5] 52 tienar )

{5i m 52 tienen) Evidencias fis oas del productoderamad:

Caract. Prodesto demamads  Toxico Cancerizzna MutazEniz Teratogenio
Cantidad estimadadel demmms: Barriles Toneladas

Identificactn de casas: De=finidz Par Definir Ma dafinidz

Existe alguienatendiends el demms = Mo

AfectacEn a recusos natwrdss terenos-insElaciones:

Afectactn a comunidades:

ACCIGNES EECiaiss:

Pehgres dela emengencia{incendio, explosion, oios)

Des plazamientode] dermme
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Formato 2 Reporte final del derrame.

FORMATO 2
PLAN DE CONTINGENCIA CAMPC-MORICHE
INFORME FINAL DE LA ATENCION DEL DERRANME

Entidad o empress encargada de la atenciondel demame:

Actividad econdmica:
Funcionaro responsable Del repote:

Fecha y hora del demame: Haora: Cia MEs Afo:
Fecha y hom finalizecion dela emengends: Hora: Dia Mes, AfD:
Cngen deldemame (fuente del demame, sise tiene detemineds)

Ubicacion DCepartamemo: Municipi: Vered:

Cauca del demame:

Wolurmen del demane: Barriles

Determinacion de dreas sfectadas

Determinacion de comunidades afectedas:

Plan de sccion desamollado (descripaon de medidasde prevengan, comeccion, monitorea adoptadas. Dentro del fem
Se deberarelacionarlas acciones de contendon, recoleocion, almecenamiento tempaoral y recupe recion del producn)

Apoyo extemno (solicilado y obtenido}
Estimacion de costos de aendon:

Observacones

Anexos (Siexisten, se pueden anexarinformesy registros folograficos de la atencion de la emengencie)
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Formato 3 Guia para el boletin de prensa.

MANSAROVAR ENERGY COLOMBIA LIMITED, después de ( ) Horas /dias de ocurrido el incidente en (sitio de la
emergencia) informa a la ciudadania que la(s) causa(s) de esta situacién fue (ron) (descripcion de causas comprobadas),
situacion que trajo como consecuencia el derrame de hidrocarburo en un area aproximada de (Kilémetros, hectareas 6
cuerpos de agua), incendio con afectacién de (__ ) hectareas.

La emergencia ( esta siendo, fue o0 no se ha podido controlar y adicionar una justificacion al respecto) controlada ( segun
el caso) para lo cual se utilizaron (o estan utilizando) (descripcion de los equipos utilizados y como operan) internos y
externos.

Como medidas preventivas para proteger a (la comunidad, fauna, y/o medio ambiente) se desarrollaron (descripcion de las
medidas).

La operacién de ( tipo de actividad operativa) se restablecié en ( segln porcentaje restablecido 6 se espera reanudar la
operacion al __ %).

(Ciudad y fecha)

Firma
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Anexo D Directorio Interno de Comunicaciones MANSAROVAR ENERGY COLOMBIA
LTDA. / DE APOYO EXTERNO / Consejo Departamental para la Gestion del Riesgo de

Tabla 1 Directorio Interno de Comunicaciones MANSAR

Desastres del Municipio de Puerto.

OVAR ENERGY COLOMBIA LTD.

NOMBRE CARGO CELULAR EXT.
OLEODUCTO
Luis Carlos Rey Gerente del Oleoducto 3203494579 3309
Alfredo Bustamante Soporte Informatico 3107861077 3319
Alejandro Giraldo Soporte Informéatico 3203494563 3349
Luis Miguel Vasquez Profesional HSE 310 6087367 3354
Jhon Morales Supervisor HSE Velasquez 26 316 2208972 3306
Jorge H. Marin Supervisor HSE Sauce 300 7811486 5500
Hernan Rojas Seguridad Fisica 3203393093 3342
Isaias Joya Ing. Ambiental 3132235299 3354
Luis Carlos Rey Coordinacién de Oleoducto 3203494579 3360
Mauricio Benavides & Marcos Diaz | Supervisor Estacion Velasquez 26 | 3136408739 3306
Elver Martinez & Hernando Baron | Supervisor Estacion El Sauce 3203494589 5502
Rodolfo Caceres Coordinacion de Mantenimiento | 553494563 3307
Estaciones Oleoducto

Jairo Cardenas Coordinacién de Medicién 3202714381 3355
Yesid Ardila Proyectos Oleoducto 3132080098 3361
Alberto Hurtado Proyectos Oleoducto 3112366691 3339
Saul Trujillo Operador Velasquez 26 3137892201 3337
Mauricio Benavides Operador Velasquez 26 3138672176 3337
Mauricio Lozano Operador Velasquez 26 3116178508 3337
Rogelio Luengas Operador Velasquez 26 3103883521 3337
Robinson Arenas Operador Velasquez 26 3105081695 3337
Efrén Reyes Operador Velasquez 26 3166320433 3337
Luis E. Guerra Operador Velasquez 26 3117186467 3337
Henry Mufioz Operador Zambito 3138876417 5510
Orlando Arango Operador Zambito 3113122250 5510
Omar Vanegas Operador Zambito 3138889927 5510
William Sarmiento Operador Zambito 3103224923 5510
Raul Mosquera Operador Cantimplora 3147666525 5511
Oscar Rangel Operador Cantimplora 3104736696 5511
John M. Gutierrez Operador Cantimplora 3127341913 5511
Leonel Amaya Operador Cantimplora 3176445106 5511
Oscar Piedrahita Operador Carare 5512
Guido Cianci Operador Sauce 3112372460 5505
Luis E. Cifuentes Operador El Sauce 3157805577 5505
Tedfilo Ardila Operador El Sauce 3183271263 5505
Elver Martinez Operador El Sauce 3157960213 5505
Alvarino Belefio Operador El Sauce 3174977293 5505
Estacion Velasquez 26 Operadores 3203396868 3337
Estacion Zambito Operadores 3212139197 5510
Estacion Cantimplora Operadores 3212139198 5511
Estacion Carare Operadores 3212139199 5512
Estacion Sauce Operadores 3203398117 5505
Campo Velasquez

Ing. Diana Moreno Gerente de Campo 310 864 7404 3304 X
Ing. Diego Martinez Coordinador HS 320 339 1833 6033 X
Ing. Cristian Rojas Profesional Ambiental 3133615121 X
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NOMBRE CARGO CELULAR EXT. RADIO

Armando Devia HSE Operaciones 320 349 4580 3323 X
Piero Rodriquez HSE Operaciones 320 349 4580 3323 X
Dr. Wilson Manrique Médico de Campo 313 386 5686 3335 X
Dra. Luisa Fernanda Suarez Medico Campo 312 716 3337 3335 X
Luz Mary Henao P. Enfermera de Campo 311 507 8605 3314

Yaira Vergara Enfermera de Campo 313 797 6206 3314

Argelio Sanabria Conductor Ambulancia 314 219 4487 3314

Luz Darly Orjuela Regente Farmacia 313 797 6206 3314

Carlos Faya Bombero 311 571 4996 X
Wilson Bernal Bombero 311 571 4996 X
Gabriel Ardila Administrador de Campo 310 550 1610 3334 X
Campo Jazmin - Girasol -Nare Sur - Underriver

Ing. Isaac Luque Gerente de Campo 320 349 4584 4442/4403 X
Ing. Rogelio Toro Gerente de Campo 314 295 7693 4418/4442 X
Ing. Laura Romero Profesional Ambiental 312 455 3731 4455 X
Ing. Deline Escamilla Profesional Ambiental 310 717 7440 4455 X
Ing. Diego Martinez Coordinador HS 320 339 1833 6033 X
Francisco Lépez de Mesa HSE Operaciones 321 214 6536 4462 X
Humberto Delgado HSE Operaciones 320 309 7582 4462 X
Diana Paola Castro HSE Nare Sur URD 314 883 7858 4507 X
Dr. Rafael Montealegre Médico de Campo 316 795 5437 4432 X
Dr. Carlos Eduardo Noriega Médico de Campo 310 294 2866 4432 X
Maria Luisa Pedraza Enfermera de Campo 321 206 3908 4476 X
Duval Alexander Ramirez Enfermero de Campo 310 538 3857 4476 X
José Luis Vargas Bombero 320 258 6872 X
Oscar Diaz Bombero 311 538 2256 X
Arpidio Vargas Conductor Ambulancia 312243 3715 X
Fabian Mesa Conductor Ambulancia 316 742 2160 X
Ricardo Lievano Administrador Campo 320 339 9373 4430 X
Alfonso Arias RRHH 313 532 4102 4450 X
Excelino Gonzalez Seguridad Fisica 313 8052329 X
Hernan Castrillon Coordinador de Campo 310880 1102 4500 X
Edier Campos Ingeniero de Produccion 314 294 3358 4508 X
Robinson Ciceros Supervisor de Campo 314 470 1657 4505/4504 X
Jesus Ardila Supervisor M6dulo Nare 313 887 6443 4505/4504 X
Guillermo Martelo Supervisor Médulo Nare 313 887 6446 4505/4504 X
Orlando Montagut Supervisor Senior Operaciones 313 887 6397 4503 X

Apoyo médico y HSE se prestara desde el campo Jazmi

n con el personal registrado en este directorio

Campo Moriche

Ing. Manuel Romero Gerente de Campo 320 340 0657 6001 X
Ing. JesUs Ricardo Gerente de Campo 311 500 0275 6004 X
Ing. HernanCastrillon Coord. Operaciones Abarco 310 880 1102 6030 X
Ing. Mauricio Navarrete Profesional Ambiental 311 574 4026 6150 X
Ing. Juan Céardenas Profesional Ambiental 313 887 6477 6150 X
Ing. Diego Martinez Coordinador HS 320 339 1833 6033 X
Ing. Carlos Arturo Amaya HSE Operaciones 310 551 5573 6050 X
Ing. Tomas Orozco HSE Operaciones 314 273 9540 6050 X
Dario Mora Seguridad Fisica 320 488 5585 X
Jesls Tascon Seguridad Fisica 320 339 6837 X
Dr. Sandra Jaimes Médico de Campo 312 374 3874 6013 X
Dr. Johana Patifio Médico de Campo 310 225 0571 6013 X
William Téllez Bombero 313 253 0025 X
Omar Santiago Bombero 311 506 1044 X
Marlon Moreno Conductor Ambulancia 321 334 2945 X
Carlos Bedoya Conductor Ambulancia 312 591 0498 X
Reten Campamento Personal de Vigilancia 6021 X

Area Proyectos
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NOMBRE CARGO CELULAR EXT. RADIO
Ing. Ricardo Cristo Gerente de Implementacién 320 488 5600 4438 X
Ing. Libardo Parra Gerente de Implementacién 311 589 0501 4438 X
Pedro Giraldo HSE Proyectos (Moriche) 311 262 8996 6028 X
Alexey Albarracin HSE Proyectos (Jazmin Girasol) | 311 281 2123 4422 X
Diana Hoyos HSE Proyectos (Jazmin Girasol) | 310 251 5999 4422 X
Ramiro Mora HSE Proyectos (Moriche) 312 583 4038 6028 X
Torre Mansarovar Bogota
Fernando Correa Gerente HSE 3107861069 1260
Eduardo Ponce Gerente de Servicios | 3195176011 1147 X
Corporativos
Edward Rodriguez Profesional HSE MS 3133987866 1223
. Coordinador Servicios
German Garcia Corporativos 3203390550 1181 X
Martha Amaya Profesional Ambiental 1247
William Castillo Gerente Relaciones Corporativas | 3204885586
Daniel Alvarez Supervisor de Seguridad 3203393045 1101 X
Luis Visbal Director de Servicios Corporativos | 314 239 8868 1194
Angela Janeth Rodriguez Cost Qontrol de  Servicios 1113
Corporativos
Karime Varén Coordinadora HSE MS 3204885584 1232
Monitoreo Bogota (1) 6011088 1111
Sala de Control Bogota 3203393045 1101
Conmutador (1) 4851212 1100
Emergencias Oleoducto 01 8000 51 3535
Emergencias Ecopetrol Poliductos 01 8000 917045
Unidad de Servicios de Campo
Ing. Mauricio Patarroyo Director de Servicios de Campo 310 786 1076 1165
Ing. Pedro Pérez Gerente Equipo Pesado 320 349 4588 3315
José Cadena HSE Servicios de Campo 316 470 3800 6016 X
Daniel Machado HSE Servicios de Campo 321 214 6535 6016 X
Alvaro Remolina / Jairo Mejia Coordinador de perforacion 320 271 4383 6022 X
Enrique Gémez Equipo Pesado 313 887 6386 3308 X
Sergio Ortiz Equipo Pesado 320 271 4364 X
Edgar Camacho Equipo Pesado 320 271 4643 X
Humberto Vargas Mantenimiento Perforacion 314 2957689 3358 X
Juan Portilla Mantenimiento Perforacion 317 3038801 3359 X
Nicolas Bustos Mantenimiento Perforacion 311 5080858 3359 X

Fuente: Actualizacion Plan de contingencia contra derrames de hidrocarburos para el Campo Moriche, 2013.
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Tabla 2 Directorio de Apoyo externo.

Entidad Teléfono Radio Contacto

Bomberos g?i ;gg 733352 738 4099 Cel.: 310 289 97 29 — 1951 Fernando Yépez Londofio

Defensa Civil 098-738 3996 — 310 311 1670 /313 1952 Emet~erio Ramirez / Cristian
288 5691 Belefio

Policia Nacional 112 -0(3)8 7384555 -123

Ejército Nacional 314 391 09 56 Cabo Murillo

La Dorada

Hospital 096- 857 2391 / 857 1888
096 - 857 2018 - 119 Capitan Abreo

Bomberos

311 380 4708

Tte. Dario Pérez

Policia Nacional

0(9)6 857 38 71 - 0(9)6 857 41 55

Puerto Berrio

Hospital

094 - 833 2490 / 833 2323

Bomberos

094 - 833 1707

Batallén Calibio

094 -8341571 / 834 1572 |/
Cel. 312 804 9094 / 314 664 9832

834 1635

Coronel Quiroga

Policia Nacional

094 - 833 1016

Ambulancia Fluvial Sector Ciénaga San Rafael de Chu

curi Estacién Carare

Defensa Civil | 312 251 6186 | Elias Pantoja
Barrancabermeja

Hospital 097 - 622 3455 / 622 9060

Bomberos 097 - 602 0748

Defensa Civil 097 - 622 3242

Policia Nacional

097 - 622 1710

Estacién Vasconia

Teléfono

| 098 - 738 3624

Campo Palagua

Conmutador

313 886 4183

Linea directa campo PalaguaAlvaro Tirado /
Roberto Gémez

Superintendencia

738 3658 — 738 3011

Alvaro Tirado / Roberto G6mez

HSE

3112314771 - 312 354 3838

Ana Matute / Benedicto Gonzéalez

Bombero 313 4258434 Albino Rubiano Galindo
Honda

Bomberos | 098 - 2513080 | Teniente Santana
Puerto Salgar

Bomberos | 096 - 8398114 | Capitan Reyes

Tunja

CREPAD 098 - 742 4700 Cel.: 318 305 8617 Selvio Acufia Polanco

Cel.: 312 478 0588

Luis Hernando Ramirez

CENTRO DE CONTROL DE CRISIS MECL (24 HORAS)

Monitoreo Bogota

(o) 091 6011088 Ext 1111
Sala —de  control | o9 4e51979 Ext 1101
Bogota

Conmutador 091 4851212 Ext 1100

Linea de Emergencias

Oleoducto Mansarovar

01 8000 51 3535

Linea de Emergencias

Ecopetrol Poliductos

01 8000 917045

Fuente: Actualizacion Plan de contingencia contra derrames de hidrocarburos para el Campo Moriche, 2013.
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Tabla 3 Consejo Departamental para la Gestién del R

Municipio de Puerto.

iesgo de Desastres del

Entidad Cargo Nombre Celular Tel Fijo Fax
Alcaldia Mayor Alcalde Fernando Flérez Espinosa
CAR Director General
CDGRD Presidente Juan ~ Carlos  Granados 7408872 | 7408872
Becerra
CDGRD Coordinador Alirio Rozo Millan 3202407303 | 7408872 | 7408872
Luis Hernando Ramirez | 3114843701
CDGRD Angarita 3124780588 7408872 | 7408872
Contraloria Departamental | Contralor Eg?rlgs Enrique  Huertas 7422011 | 7426396
Corpoboyaca Director General 7402178 | 7407518
Corpochivor Director General 7500661 | 7500770
Corporinoquia Director General 6359744 | 6359744
Cruz Roja Colombiana ggsg:?é Seccional  de Wilmar Alejandro Mosquera 7423198 | 7407194
Cuerpo de Bomberos
Voluntarios Comandante Ct. Bayardo Roa Cubaque 7426070 | 7400092
Cuerpo de Bomberos <
Voluntarios Comandante Ct. Angel Rafael Monroy 7604111 | 7604111
Cuerpo ) de  Bomberos Comandante Ct. Oswaldo Shdlosky 7717373 | 7717373
Voluntarios
Cuerpo ~ de  Bomberos | - - nqante Tt. Pablo Antonio Diaz Roa | 3118489540 | 7500051 | 7502046
Voluntarios
Cuerpo . de  Bomberos Comandante Tt. Jairo Rodriguez 7321012 | 7321012
Voluntarios
Cuerpo ) de  Bomberos Comandante Tt. Osmar Bar6n Roa 7852392 | 785392
Voluntarios
Cuerpo de Bomberos Ct. Fernando Yepes
Voluntarios Comandante Londofio 7383220 | 7383220
Cuerp_o . Técnico de Directora Regional Martha Antonia Galvis 7426399 | 7426399
Investigaciones
Defensa Civil Director Regional Cr ® Alirio Aponte Monroy 7430523 | 7430523
Defensoria del Pueblo Defensor Gustavo Tobo Rodriguez 7425779 | 7443333
Delegacion Departamental Delegado Departamental | Ct. Angel Rafael Monroy 7604111 | 7604111
de Bomberos
Departamento de Policia Cr. Miguel Fernando Roa
Boyaca Comandante Ramirez 7424860 | 7424860
EBSA Gerente Roosvelt Mesa Martinez 7422081 | 7425787
. . . Martha Elisa Molano De
Fiscalia Directora Cadena 7401211 | 7427712
Gobernacion Secretario o de | Helber Danilo Martinez 7420150
Infraestructura Pdblica Chaparro
Gobernacion Secret’ano de Minas Y Wllso,n Edilmar Sanchez 7420150
Energia Hernandez
Gobernacion Secretario _de Fomento J_osg Manuel Ochoa 7420150
Agropecuario Jiménez
Gobernacion Secretario General Fabio Tadeo Bustos 7420150
Gobernacion Secretaria De Educacion | Alvaro Bernal Rojas 7420150
Gobernacion Secretaria De Hacienda '\Dﬂj:;] Anayme  Baron 7420150
Departamento
Gobernacion Administrativo de | Bernardo Umbarila Suarez 7420150
Planeacion
i Secretario de la . L
Gobernacion Productividad y Tics Lalo Enrique Olarte Rincén 7420150
Gobernaciéon Secretario de Salud Germéan Dario Gémez Avila 7420121 | 7420121
Gobernacion Centro' Regulador _de Rodrigo Ortega 7407464 | 7407464
Urgencias y Emergencias
Hospital San Rafael Gerente Carlos Augusto  Sanchez 7405030 | 7405050

Estupifian
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Entidad Cargo Nombre Celular Tel Fijo Fax

I.C.B.F Directora Regional Nerly Valencia Castafieda 7452366 | 7450648

INVIAS Director Regional Gustavo Fernandez Nifio 7422495 | 7422372

Primera Brigada Comandante gélguueben Alonso Mogolion 7422046 | 7422046

Procuyaduna Judicial Procurador Gabino Parra Hernandez 7427901

Agraria

Procuyaduna Judicial Procurador Oscar Ramirez 7427901

Agraria

Servicio Geoldgico | . )

Colombiano Director Regional 7705436 | 7705436

Serwcu_) . Nacional  De Director Regional 7718222 | 7718222

Aprendizaje ’

UPT.C Rector Gustavo Orlando  Alvarez 7444609 | 7436236
Alvarez

Universidad Juan De Rector Padre Luis Enriqgue Pérez 7423668 | 7404541

Castellanos Ojeda

Universidad De Boyaca Rectora Rosita Cuervo Payeras 7450000 | 7450044

Un|y§r5|dad Antonio Rectora Martha Esperanza Triana 7447564 | 7447570

Narifio Aranguren

Universidad Santo Tomas | Rector Fray Luis Alberto Orozco 7422423 | 7440404

Avila

Fuente: Actualizacion Plan de contingencia contra derrames de hidrocarburos para el Campo Moriche, 2013.
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Anexo E Localizacién Campo Moriche.

Republica de Colombia
Departamento Boyaca
Municipio Puerto Boyaca
Localizacién General
Campo Moriche
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