
AUXILIAR DE INGENIERÍA EN LA SUPERVISIÓN TÉCNICA Y ADMINISTRATIVA DE 

OBRAS CIVILES 1 

 

Auxiliar de ingeniería para la supervisión técnica y administrativa de la obra civil de la 

línea de distribución eléctrica Mogotes y la subestación eléctrica del proyecto Yariguíes en el 

área de proyectos de la Electrificadora de Santander. 

 

Jhonatan Alexander Fuentes Alarcón 

 

Trabajo de Grado para Optar el Título de Ingeniero Civil 

 

Director 

Silvia Juliana Tijo López 

Ph.D. in Building Construction 

 

 

Tutor Empresarial 

Styven Armando Carvajal Mejía  

Esp. Gerencia e interventoría de obras civiles 

 

 

Universidad Industrial de Santander 

Facultad de ingenierías Fisicomecánicas 

Escuela de Ingeniería Civil 

Bucaramanga 

2025 

 



AUXILIAR DE INGENIERÍA EN LA SUPERVISIÓN TÉCNICA Y ADMINISTRATIVA DE 

OBRAS CIVILES 2 

 

Dedicatoria 

 

A Dios, fuente de fortaleza y guía en cada paso de mi vida, por ser luz en mi camino y 

brindarme la sabiduría necesaria para alcanzar este logro.  

A mis padres, José Gilberto Fuentes y Sandra Alarcón León, por su amor incondicional, 

entrega y apoyo constante. Ustedes han sido la mayor inspiración y los pilares que me han 

sostenido para llegar hasta aquí.  

A mi hermana, Jaciel Samara, cuya llegada llenó de motivación y esperanza mi vida, 

impulsándome cada día a superarme. Su cariño y compañía han sido fundamentales en este 

proceso.  

Y a Valentina, mi apoyo incondicional en este proceso académico, por acompañarme con 

paciencia, cariño y confianza, convirtiéndose en parte esencial de este logro. 

 

  



AUXILIAR DE INGENIERÍA EN LA SUPERVISIÓN TÉCNICA Y ADMINISTRATIVA DE 

OBRAS CIVILES 3 

 

Agradecimientos  

 

A la Electrificadora de Santander, y en especial al área de Proyectos, por darme la 

oportunidad de realizar mis prácticas en una entidad referente del sector eléctrico. Esta experiencia 

fue decisiva para fortalecer mis conocimientos, adquirir nuevas competencias y comprender la 

relevancia de la ingeniería en el desarrollo regional. 

A la ingeniera Yuli Paola Cáceres Remolina y al ingeniero Styven Armando Carvajal 

Mejía, quienes con su profesionalismo y compromiso compartieron sus conocimientos y 

enseñanzas, los cuales se convirtieron en un pilar fundamental para mi formación. Del mismo 

modo, agradezco a todos los ingenieros del área de Proyectos, de quienes recibí valiosos 

aprendizajes que marcaron de manera significativa mi desarrollo académico y personal. 

A la profesora Silvia Juliana Tijo López, directora de este trabajo de grado, por su 

orientación y confianza, cualidades determinantes para culminar con éxito esta etapa. 

Finalmente, a la Universidad Industrial de Santander, mi casa de estudios, por ser durante 

estos años un espacio de formación integral, donde encontré no solo conocimiento técnico, sino 

también los valores y la motivación necesarios para proyectarme como futuro ingeniero civil y 

egresado de una de las mejores universidades del país. 

  

 

  



AUXILIAR DE INGENIERÍA EN LA SUPERVISIÓN TÉCNICA Y ADMINISTRATIVA DE 

OBRAS CIVILES 4 

 

Tabla de Contenido 

               Pág. 

Introducción .................................................................................................................... 14 

1. Objetivos ...................................................................................................................... 17 

1.1    Objetivo General ...................................................................................................... 17 

1.2 Objetivos Específicos.................................................................................................. 17 

2. Marco teórico .............................................................................................................. 18 

2.1 Marco Contextual........................................................................................................ 18 

2.1.1 Descripción de la Empresa y sus Antecedentes. ...................................................... 18 

2.1.2 Contexto Local, Nacional e Internacional. .............................................................. 18 

2.1.3 Descripción del Proyecto ......................................................................................... 19 

2.2 Marco Conceptual ....................................................................................................... 20 

2.3 Marco Legal ................................................................................................................ 22 

3. Metodología ................................................................................................................. 23 

3.1 Fase 1: Revisión y análisis de planos y documentos técnicos .................................... 24 

3.1.1 Revisión detallada de los planos de la subestación Yariguíes ................................. 24 

3.1.2 Identificación de inconsistencias o errores en planos y documentos. ...................... 25 

3.1.3 Análisis de presupuestos y Análisis de Precios Unitarios (APU). ........................... 25 

3.1.4 Revisión de normativas y especificaciones técnicas. ............................................... 26 

3.2 Fase 2: Implementación y uso de herramientas de control y seguimiento ................. 26 

3.2.1 Creación del archivo Excel para calcular, verificar y consolidar las cantidades de obra 

ejecutadas .......................................................................................................................... 27 



AUXILIAR DE INGENIERÍA EN LA SUPERVISIÓN TÉCNICA Y ADMINISTRATIVA DE 

OBRAS CIVILES 5 

 

3.2.2 Uso del archivo como herramienta de control. ........................................................ 27 

3.2.3 Registro y sistematización de evidencias fotográficas de las actividades ejecutadas.27 

3.2.4 Preparación de actas de comités y seguimiento. ...................................................... 28 

3.2.5 Apoyo en la actualización del cronograma. ............................................................. 28 

3.3 Fase 3: Supervisión de calidad de materiales y ensayos de laboratorio ..................... 29 

3.3.1 Revisión y aprobación de los resultados de los ensayos de cilindros de concreto. . 29 

3.3.2 Control del proceso de curado de cilindros. ............................................................. 30 

3.3.3 Vaciado del concreto................................................................................................ 30 

3.3.3.1 Preparación previa al vaciado. ......................................................................... 30 

3.3.3.2 Durante el vaciado. ........................................................................................... 31 

3.3.3.3 Posterior al vaciado. ......................................................................................... 31 

3.3.4 Revisión de certificados de calidad.......................................................................... 31 

3.3.5 Verificación de certificados de equipos y maquinaria. ............................................ 31 

3.3.6 Evaluación del estudio de suelos. ............................................................................ 32 

4. Resultados .................................................................................................................... 32 

4.1 Fase 1: Revisión y análisis de planos y documentos técnicos .................................... 32 

4.1.1 Revisión detallada de planos de la subestación ....................................................... 32 

4.1.2 Análisis de especificaciones técnicas y normativas aplicables ................................ 35 

4.1.3 Validación de cantidades de obra mediante software especializado ....................... 37 

4.1.4 Diseño de desagüe pluvial en conjunto con el tutor ................................................ 38 

4.2 Fase 2: Implementación y uso de herramientas de control y seguimiento ................. 41 



AUXILIAR DE INGENIERÍA EN LA SUPERVISIÓN TÉCNICA Y ADMINISTRATIVA DE 

OBRAS CIVILES 6 

 

4.2.1 Creación y aplicación del archivo Excel para control de cantidades de obra .......... 42 

4.2.2 Control y verificación de actas de obra.................................................................... 42 

4.2.3 Control y seguimiento de muestras de concreto ...................................................... 44 

4.2.4 Elaboración y seguimiento de actas de comités de obra .......................................... 46 

4.2.5 Actualización y control del cronograma de obra ..................................................... 47 

4.3 Fase 3: Supervisión de calidad de materiales y ensayos de laboratorio ..................... 47 

4.3.1 Verificación de materiales y recepción en obra ....................................................... 47 

4.3.2 Supervisión de ensayos de laboratorio y pruebas de resistencia .............................. 50 

4.3.3 Extracción de núcleos de cimentación en torre........................................................ 52 

4.3.4 Revisión de cimentaciones ....................................................................................... 53 

4.3.5 Supervisión de vaciados de concreto ....................................................................... 54 

4.3.6 Supervisión de rellenos en la subestación Yariguíes ............................................... 56 

5. Conclusiones ................................................................................................................ 57 

6. Recomendaciones ........................................................................................................ 59 

Referencias bibliográficas .............................................................................................. 60 

 

  



AUXILIAR DE INGENIERÍA EN LA SUPERVISIÓN TÉCNICA Y ADMINISTRATIVA DE 

OBRAS CIVILES 7 

 

Lista de Tablas 

 

Pág. 

Tabla 1 Resumen del presupuesto de obra general del proyecto Yariguíes..................... 33 

Tabla 2 Normas técnicas y reglamentos aplicados en el proyecto ................................... 37 

 

 

 

  



AUXILIAR DE INGENIERÍA EN LA SUPERVISIÓN TÉCNICA Y ADMINISTRATIVA DE 

OBRAS CIVILES 8 

 

Lista de Figuras 

Pág. 

Figura 1    Vista isométrica de la localización general de la subestación Yariguíes ....... 35 

Figura 2  Extracto del anexo técnico CRW 20238372_V2 ............................................. 36 

Figura 3 Modelo 3D de la plataforma y volúmenes de relleno en Civil 3D .................... 38 

Figura 4 Perfil longitudinal del sistema de drenaje pluvial ............................................. 39 

Figura 5 Trazado en planta del drenaje con tuberías, cajas de inspección y pendientes . 39 

Figura 6 Validación de cálculos hidráulicos y pendientes mediante hoja de cálculo en 

Excel .................................................................................................................................. 40 

Figura 7 Detalle constructivo de las cajas de conexión del drenaje pluvial. ................... 41 

Figura 8 Archivo en Excel elaborado por el practicante para control de cantidades 

semanales de obra ............................................................................................................. 42 

Figura 9 Archivo en Excel desarrollado por el practicante para el consolidado de actas de 

obra .................................................................................................................................... 43 

Figura 10 Archivo en Excel elaborado por el practicante como soporte de la Acta No. 10 

en Excel ............................................................................................................................. 44 

Figura 11 Archivo en Excel elaborado por el practicante para el control de resistencia de 

cilindros de concreto del proyecto Yariguíes .................................................................... 45 

Figura 12 Archivo en Excel actualizado por el practicante para el control de resistencia de 

cilindros de concreto del proyecto línea Mogotes............................................................. 46 

Figura 13  Remisión de acero .......................................................................................... 48 

Figura 14  Certificado de ensayo de acero ....................................................................... 48 



AUXILIAR DE INGENIERÍA EN LA SUPERVISIÓN TÉCNICA Y ADMINISTRATIVA DE 

OBRAS CIVILES 9 

 

Figura 15 Informe ensayo de granulometría en material de relleno, proyecto Yariguíes.49 

Figura 16 Informe de ensayo de resistencia a la compresión de cilindros de concreto, línea 

Mogotes ............................................................................................................................. 50 

Figura 17  Informe de ensayo de resistencia a la compresión de cilindros de concreto en 

cimentación tipo caisson, proyecto Yariguíes ................................................................... 51 

Figura 18 Informe de ensayo de resistencia a la compresión de cilindros de concreto en 

muros de contención, proyecto Yariguíes ......................................................................... 51 

Figura 19 Extracción de núcleo de cimentación, línea Mogotes ..................................... 52 

Figura 20 Informe de ensayo de resistencia a la compresión de núcleos de concreto ..... 53 

Figura 21  Torres de distribución ..................................................................................... 54 

Figura 22  Chequeo de actividades durante el vaciado, línea Mogotes ........................... 55 

Figura 23 Chequeo de actividades durante el vaciado, subestación Yariguíes ............... 55 

Figura 24 Toma de cilindros para ensayos posteriores .................................................... 56 

Figura 25 Proceso de compactación del material, subestación Yariguíes ....................... 56 

Figura 26 Toma de densidades, cono de arena ................................................................ 57 

 

  



AUXILIAR DE INGENIERÍA EN LA SUPERVISIÓN TÉCNICA Y ADMINISTRATIVA DE 

OBRAS CIVILES 10 

 

Glosario  

Caisson: cimentación profunda de concreto que se ejecuta mediante excavación manual o 

mecánica, destinada a soportar cargas elevadas en suelos de baja capacidad portante. 

Celosía: sistema estructural compuesto por perfiles metálicos dispuestos en forma triangular, que 

conforma el esqueleto de las torres eléctricas. Su diseño permite transmitir cargas de manera 

eficiente y reducir el peso total de la estructura. 

CMT (Cajas de Media Tensión): equipos de maniobra y protección que permiten la conexión, 

desconexión y distribución de circuitos eléctricos en redes de media tensión, asegurando la 

operación y seguridad del sistema. 

Concreto ciclópeo: mezcla de cemento, agua y agregados, dentro de la cual se incorporan piedras 

de gran tamaño para aumentar resistencia y reducir consumo de mezcla. 

Ducto eléctrico: canalización destinada al tendido de cables eléctricos en una subestación. 

Formaleta: encofrado temporal, de madera, metal o plástico, utilizado para contener el concreto 

fresco hasta que este fragüe y adquiera la forma deseada. 

Hormiguero: vacíos o huecos en el concreto endurecido producidos por deficiencia en la 

vibración, mala colocación o exceso de agua en la mezcla, los cuales afectan la resistencia y 

durabilidad de la estructura. 

Núcleo: elemento cilíndrico extraído de una estructura de concreto endurecido, utilizado en 

ensayos de laboratorio para determinar resistencia a la compresión y calidad del material. 

Panela: elemento de concreto en forma rectangular que se emplea en el refuerzo y protección de 

cimentaciones o estructuras específicas. 
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Punta diamante: elemento de concreto en forma piramidal que se construye sobre los pedestales 

de las torres eléctricas. Su función principal es facilitar el escurrimiento del agua de lluvia y evitar 

acumulaciones que puedan deteriorar la estructura. 

Segregación: separación de los componentes del concreto fresco (cemento, agua y agregados) 

debido a mala dosificación, exceso de vibración o transporte inadecuado, lo que compromete la 

homogeneidad y resistencia del material. 

Slump: ensayo que mide la consistencia y trabajabilidad del concreto fresco a través de la altura 

que pierde un cono de Abrams al ser retirado el molde. 

Solado: capa de concreto simple colocada directamente sobre el terreno natural, utilizada como 

superficie de limpieza y base regularizada para el posterior vaciado de concreto estructural. 

Subestación eléctrica: instalación donde se transforma, regula y distribuye la energía eléctrica, 

mediante equipos de alta tensión, celdas de media tensión, transformadores y sistemas de 

protección, permitiendo la interconexión de distintos niveles de voltaje. 

Torre eléctrica: estructura metálica utilizada para soportar conductores en líneas de transmisión 

y distribución de energía, garantizando la distancia y seguridad necesarias. 

  



AUXILIAR DE INGENIERÍA EN LA SUPERVISIÓN TÉCNICA Y ADMINISTRATIVA DE 

OBRAS CIVILES 12 

 

Resumen 

 

Título: Auxiliar de ingeniería para la supervisión técnica y administrativa de la obra civil de la 

línea de distribución eléctrica Mogotes y la subestación eléctrica del proyecto Yariguíes en el área 

de proyectos de la Electrificadora de Santander. 

Autor: Jhonatan Alexander Fuentes Alarcón 

Palabras Clave: Supervisión técnica, Obra civil, Subestación eléctrica, Control de calidad, Línea 

de distribución. 

Descripción: Este trabajo se enfocó en el apoyo a la supervisión técnica y administrativa de los proyectos 

de construcción de la línea de distribución eléctrica realizada en Mogotes y la subestación eléctrica 

Yariguíes realizada en Barrancabermeja de la ESSA. A través de una metodología estructurada en tres fases 

(Revisión y análisis de planos y documentos técnicos, Implementación y uso de herramientas de control y 

seguimiento, Supervisión de calidad de materiales y ensayos de laboratorio) se logró garantizar el 

cumplimiento de estándares técnicos y normativos y plazos establecidos. Se implementaron herramientas 

de control para el seguimiento en el avance de obra con cantidades y calidad de los materiales, lo que 

permitió identificar desfases en los tiempos establecidos para el cumplimiento de las actividades a tiempo 

o garantizando que las actividades se realicen en el menor tiempo. 

En la fase de revisión y análisis de planos y documentos técnicos, se revisaron planos, actividades, 

cantidades, especificaciones técnicas y la programación de cada una de las actividades a realizar. En la fase 

de implementación y uso de herramientas de control y seguimiento, se elaboraron herramientas ofimáticas 

para llevar un control de actividades realizadas semana a semana y del avance de cantidades desarrolladas, 

permitiendo identificar retrasos y aplicar medidas correctivas para que los proyectos estén dentro de los 

plazos establecidos. De igual forma, en la fase de supervisión de calidad de materiales y ensayos de 

laboratorio, con base en los resultados obtenidos, se garantizó que los materiales, incluido el concreto 

vaciado en sitio, cumplieran con las normativas vigentes y las condiciones establecidas en el diseño. Este 

trabajo realizado en la Electrificadora de Santander aporta una base para la mejora continua de los procesos 

de supervisión técnica y administrativa de proyectos de obra civil. 

 

 

______________________________ 

Auxiliar de Ingeniería para la supervisión técnica y administrativa de obras civiles. Facultad de Ingenierías 

Fisicomecánicas. Escuela de Ingeniería Civil. Ingeniería Civil. Directora: Silvia Juliana Tijo López. Ph.D. 

in Building Construction. Tutor: Styven Armando Carvajal Mejía. Especialista en gerencia e interventoría 

de obras civiles. 



AUXILIAR DE INGENIERÍA EN LA SUPERVISIÓN TÉCNICA Y ADMINISTRATIVA DE 

OBRAS CIVILES 13 

 

Abstract 

 

Title: Engineering assistant for the technical and administrative supervision of the civil works of 

the Mogotes electrical distribution line and the electrical substation of the Yariguíes project in the 

projects area of the Electrificadora de Santander. 

Author: Jhonatan Alexander Fuentes Alarcón 

Key Words: Technical supervision, Civil works, Electrical substation, Quality control, 

Distribution line. 

Description: This work focused on supporting the technical and administrative supervision of the 

construction projects of the electrical distribution line carried out in Mogotes and the Yariguíes electrical 

substation built in Barrancabermeja by ESSA. Through a methodology structured in three phases (Review 

and analysis of drawings and technical documents, Implementation and use of control and monitoring tools, 

Supervision of material quality and laboratory testing), it was possible to ensure compliance with technical 

and regulatory standards as well as established deadlines. Control tools were implemented to monitor 

project progress regarding quantities and material quality, which made it possible to identify deviations 

from the planned schedule and guarantee that activities were completed on time or in the shortest possible 

timeframe. 

In the review and analysis phase of drawings and technical documents, plans, activities, quantities, technical 

specifications, and the scheduling of each task to be carried out were examined. In the implementation and 

use of control and monitoring tools phase, office-based tools were developed to maintain a weekly record 

of the activities performed and the progress of executed quantities, allowing the identification of delays and 

the application of corrective measures to keep the projects within the established timeframe. Similarly, in 

the supervision of material quality and laboratory testing phase, based on the results obtained, it was ensured 

that the materials, including the cast-in-place concrete complied with current regulations and the conditions 

established in the design. This work carried out at Electrificadora de Santander provides a foundation for 

the continuous improvement of technical and administrative supervision processes in civil works projects. 

 

 

______________________________ 

Engineering Assistant for the Technical and Administrative Supervision of Civil Works. Faculty of 

Physicomechanical Engineering. School of Civil Engineering. Civil Engineering. Director: Silvia Juliana 

Tijo López, Ph.D. in Building Construction. Tutor: Styven Armando Carvajal Mejía, Specialist in 

Management and Supervision of Civil Works. 
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Introducción  

La supervisión técnica y administrativa en proyectos de infraestructura eléctrica cumple un 

papel decisivo para asegurar que cada etapa constructiva se ejecute con calidad, continuidad y 

eficiencia. En el caso de la Electrificadora de Santander (ESSA), la construcción de la subestación 

Yariguíes y de la línea de distribución eléctrica en Mogotes representó un reto significativo, no 

solo por la complejidad de los procesos, sino también por la necesidad de cumplir con los plazos 

definidos y con las normas vigentes. En este tipo de proyectos, cualquier cambio en los diseños, 

en las especificaciones técnicas o en la programación de actividades puede ocasionar sobrecostos, 

retrasos y afectar la confiabilidad del servicio eléctrico en la región. Bajo este panorama surge la 

pregunta que orienta este trabajo: ¿cómo optimizar la supervisión técnica y administrativa en las 

obras civiles de ESSA para garantizar el cumplimiento de tiempos, requisitos normativos y una 

gestión adecuada de los recursos? 

En el ámbito internacional, la gestión de proyectos de infraestructura eléctrica se ha 

consolidado como una estrategia clave para disminuir riesgos de retrasos, fallas constructivas y 

sobrecostos. Instituciones como el Project Management Institute (PMI, 2017) han difundido 

metodologías que buscan estandarizar procesos y promover buenas prácticas en la planeación, 

ejecución y control. En este marco, la supervisión técnica cobra un rol estratégico, ya que asegura 

la aplicación de los requerimientos normativos y el uso eficiente de los recursos disponibles. A 

nivel nacional, la Electrificadora de Santander enfrenta desafíos similares en la ejecución de sus 

obras, donde la complejidad de las actividades exige una planeación cuidadosa y un control 
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permanente. A esto se suma el cumplimiento de regulaciones como el Reglamento Técnico de 

Instalaciones Eléctricas (RETIE, 2021) y la Norma Colombiana de Construcción Sismo Resistente 

(NSR-10), que resultan fundamentales para garantizar la seguridad y la calidad de las obras de 

infraestructura eléctrica. 

El propósito principal de este trabajo fue supervisar técnica y administrativamente los 

proyectos de obra civil adelantados por el área de Proyectos de la ESSA, en particular la 

construcción de la subestación Yariguíes, ubicada en Barrancabermeja, y la línea de distribución 

eléctrica en Mogotes. El proceso de supervisión buscó asegurar el cumplimiento de las 

especificaciones técnicas, la aplicación de la normativa vigente y una gestión eficiente de los 

recursos económicos, evitando incrementos injustificados en los costos por actividades no 

contempladas o por desviaciones atribuibles al contratista. Como punto de partida, se planteó la 

hipótesis de que la implementación de un sistema de supervisión y control riguroso, apoyado en 

estándares internacionales y regulaciones nacionales, permitiría optimizar la ejecución de los 

proyectos de obra civil y reducir riesgos asociados a sobrecostos y retrasos. 

Este proyecto tuvo un impacto relevante tanto en el plano técnico como en el social. Desde 

el punto de vista técnico, contribuyó a fortalecer los procesos de supervisión y control de las obras 

civiles en infraestructura eléctrica, al establecer mecanismos que ayudaron a reducir riesgos 

relacionados con cambios en diseños, cantidades de obra o costos de ejecución. En el ámbito social, 

la entrada en operación de la subestación Yariguíes y de la línea de distribución en Mogotes 

favorece la continuidad y confiabilidad del servicio eléctrico, beneficiando directamente a los 

usuarios de la región y apoyando el desarrollo económico local. En el plano académico y 

profesional, esta experiencia representó la oportunidad de consolidar competencias propias de la 



AUXILIAR DE INGENIERÍA EN LA SUPERVISIÓN TÉCNICA Y ADMINISTRATIVA DE 

OBRAS CIVILES 16 

 

ingeniería civil, como el análisis de especificaciones, la verificación de cantidades y la gestión 

administrativa de recursos. Para dar estructura al trabajo, se adoptó un enfoque aplicado, 

fundamentado en actividades de supervisión, control de calidad y análisis administrativo, 

organizadas en tres fases metodológicas. 
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1. Objetivos 

 

1.1    Objetivo General 

Realizar supervisión técnica y administrativa de la ejecución en la obra civil de la línea de 

distribución eléctrica Mogotes y la subestación eléctrica del proyecto Yariguíes, para garantizar su 

correcta ejecución conforme a los estándares de calidad, tiempos y costos establecidos, dentro de 

las normativas vigentes aplicables al área de proyectos de la Electrificadora de Santander. 

 

 

1.2 Objetivos Específicos 

Identificar posibles inconsistencias o errores en los planos y documentos técnicos del 

proyecto mediante la revisión y análisis de estos, para garantizar que las actividades de obra se 

desarrollen conforme a las especificaciones  

 

 Implementar herramientas de control y seguimiento de desarrollo propio para monitorear 

las cantidades de obra ejecutadas, optimizando la toma de decisiones y el cumplimiento de los 

plazos y presupuestos  

 

 Supervisar los ensayos de calidad y revisión de materiales utilizados en la obra, con el fin 

de asegurar que cumplan con las normativas técnicas y de calidad vigentes en la Electrificadora de 

Santander. 



AUXILIAR DE INGENIERÍA EN LA SUPERVISIÓN TÉCNICA Y ADMINISTRATIVA DE 

OBRAS CIVILES 18 

 

2. Marco Teórico   

2.1 Marco Contextual 

 2.1.1 Descripción de la Empresa y sus Antecedentes.  

La Electrificadora de Santander (ESSA) es una empresa de servicios públicos de carácter 

mixto dedicada a la generación, transmisión, distribución y comercialización de energía eléctrica 

en el departamento de Santander y sus zonas de influencia. A lo largo de su trayectoria se ha 

consolidado como un actor clave para el desarrollo regional, liderando proyectos de modernización 

y expansión de la infraestructura eléctrica, al mismo tiempo que trabaja en la mejora continua de 

la calidad y continuidad del servicio. En los últimos años, ESSA ha incorporado políticas de 

eficiencia energética y sostenibilidad, alineadas con la normatividad nacional y las exigencias 

propias del sector eléctrico. Con estas acciones no solo aporta al bienestar de los usuarios, sino 

que también fortalece la competitividad de la región y responde a los retos tecnológicos y 

ambientales que plantea el contexto actual. 

2.1.2 Contexto Local, Nacional e Internacional.  

A nivel internacional, la gestión de proyectos de infraestructura eléctrica se reconoce como 

un factor determinante para asegurar la estabilidad económica y la competitividad regional. La 

aplicación de buenas prácticas de supervisión y control contribuye a optimizar recursos y reducir 

riesgos en la ejecución de obras complejas. 

En Colombia, el sector eléctrico ha avanzado hacia la modernización y la sostenibilidad, a 

través de políticas orientadas a ampliar la cobertura, diversificar las fuentes de energía y garantizar 

la confiabilidad del servicio frente a una demanda en constante crecimiento. 
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A nivel local, la ESSA cumple un papel estratégico en Santander y zonas vecinas, 

garantizando la continuidad y calidad del servicio eléctrico. Sus proyectos requieren un control 

técnico y administrativo riguroso, que permita asegurar eficiencia, sostenibilidad y capacidad de 

respuesta frente a las necesidades presentes y futuras de la región. 

2.1.3 Descripción del Proyecto 

El proyecto Yariguíes contempla la construcción de una subestación eléctrica en 

Barrancabermeja, concebida para aumentar la capacidad del sistema y mejorar la confiabilidad en 

la transmisión de energía en esta zona estratégica del Magdalena Medio. Esta infraestructura 

permitirá atender el crecimiento de la demanda energética y contribuirá al desarrollo industrial, 

económico y social de la región. 

De manera complementaria, en el municipio de Mogotes se adelanta la construcción de 

una línea de distribución eléctrica que alimentará una nueva subestación en el casco urbano. Este 

proyecto responde a la necesidad de ampliar la cobertura, modernizar las redes existentes y mejorar 

la calidad del servicio eléctrico. Con su puesta en marcha, se espera reducir las interrupciones, 

incrementar la confiabilidad y garantizar soporte técnico para el crecimiento urbano y rural del 

municipio. 

Durante la práctica empresarial, el estudiante participó como auxiliar de ingeniería en la 

supervisión técnica y administrativa de las obras civiles vinculadas a estos proyectos. Sus 

actividades incluyeron la verificación de cantidades de obra, el control de calidad de materiales y 

ensayos de laboratorio, la gestión documental y el apoyo en la coordinación con los equipos de 

trabajo. Estas funciones aportaron al cumplimiento de los estándares de calidad, los plazos 
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establecidos y las normativas vigentes, asegurando la correcta ejecución de cada una de las etapas 

constructivas. 

2.2 Marco Conceptual 

2.2 Marco Conceptual 

Proyecto: Un proyecto se entiende como un esfuerzo temporal ejecutado para crear un 

producto, servicio o resultado único, con objetivos claros, recursos limitados y un tiempo de 

ejecución determinado (PMI, 2017).En el caso de la ESSA, los proyectos de infraestructura 

eléctrica representan intervenciones críticas para ampliar la cobertura, garantizar la continuidad 

del servicio y modernizar el sistema eléctrico en la región. 

Supervisión Técnica: La supervisión técnica corresponde al proceso sistemático de 

verificación y control de las actividades constructivas, con el fin de garantizar que estas se 

desarrollen de acuerdo con los planos, las especificaciones técnicas, las normas vigentes y los 

estándares de calidad. Incluye la inspección de materiales, el seguimiento de los procedimientos 

de obra y la detección de desviaciones, permitiendo implementar medidas correctivas oportunas  

Obras Civiles en Infraestructura Eléctrica: Comprenden las actividades de cimentación, 

cerramientos, plataformas, drenajes y estructuras de soporte necesarias para garantizar la 

estabilidad y seguridad de los equipos eléctricos. Estas labores son esenciales para el buen 

funcionamiento del sistema y para asegurar su durabilidad en el tiempo. 

Control de Calidad en Construcción: Se entiende como el conjunto de procedimientos 

que aseguran el cumplimiento de normas y especificaciones técnicas en materiales, métodos 

constructivos y procesos de instalación  (NSR-10, 2010). En los proyectos de ESSA, este control 
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resulta vital para prevenir fallas técnicas, reducir riesgos estructurales y garantizar la eficiencia de 

las obras. 

Ensayos de Materiales: Son pruebas técnicas que confirman que los materiales empleados 

cumplen con los estándares requeridos. En los proyectos supervisados se incluyen ensayos de 

resistencia del concreto a 7, 14 y 28 días, pruebas de asentamiento y control de calidad en aceros 

estructurales. Estos ensayos aseguran la solidez de cimentaciones, pedestales y estructuras de 

soporte. 

Cronograma de Actividades: Es una herramienta de planificación que organiza las tareas 

de un proyecto en una secuencia temporal, definiendo duración, responsables y dependencias. En 

ESSA, su aplicación permite comparar el avance real con lo programado y aplicar medidas 

correctivas cuando se presentan retrasos. 

Gestión de Cambios: Proceso mediante el cual se identifican, evalúan y autorizan 

modificaciones en alcance, costos o tiempos de un proyecto. En infraestructura eléctrica resulta 

clave para responder a imprevistos como ajustes de diseño o incrementos en cantidades de obra, 

evitando que las modificaciones afecten la calidad o la continuidad del servicio. 

Comunicación en Proyectos: La comunicación efectiva asegura que la información fluya 

de manera clara y oportuna entre todos los actores involucrados (PMI, 2017) Durante la práctica 

empresarial, este aspecto se materializó en la elaboración de informes técnicos, la coordinación 

con contratistas y la participación en reuniones de seguimiento, lo que facilitó la toma de 

decisiones y la resolución de problemas en obra. 

 



AUXILIAR DE INGENIERÍA EN LA SUPERVISIÓN TÉCNICA Y ADMINISTRATIVA DE 

OBRAS CIVILES 22 

 

2.3 Marco Legal 

• NSR-10 (Norma Colombiana de Construcción Sismo Resistente): establece los 

requisitos para el diseño y construcción de estructuras capaces de resistir sismos, 

garantizando la estabilidad y la protección de la vida humana, incluso en plataformas y 

edificaciones auxiliares de subestaciones eléctricas. 

• NTC 2050 – Código Eléctrico Colombiano: regula los aspectos técnicos y de seguridad 

de instalaciones eléctricas de baja, media y alta tensión. Garantiza la selección adecuada 

de materiales, equipos y procedimientos para reducir riesgos y asegurar la continuidad del 

servicio. 

• Ley 143 de 1994 – Régimen Eléctrico Colombiano: define el marco para la generación, 

transmisión, distribución y comercialización de electricidad en el país, estableciendo 

responsabilidades del Estado y de los agentes del sector, con el fin de asegurar calidad, 

cobertura y eficiencia. 

• RETIE (Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas): de cumplimiento obligatorio 

en el diseño y construcción de subestaciones y líneas, regula la seguridad, la confiabilidad 

y la eficiencia energética de las instalaciones eléctricas. 

• Normas Técnicas Colombianas (NTC): establecen lineamientos de calidad para 

materiales y procesos de construcción. Entre las más aplicadas en proyectos eléctricos se 

encuentran: 

NTC 121: Concreto estructural – requisitos de desempeño y calidad. 

NTC 2289: Aceros de refuerzo para estructuras de concreto. 

NTC 673: Cemento Portland – especificaciones técnicas. 
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NTC 3963: Ensayo de asentamiento del concreto (Slump Test). 

NTC 3658: Procedimientos para extracción y ensayo de núcleos de concreto. 

• INVIAS 220:  norma del Instituto Nacional de Vías que regula procedimientos de diseño 

y construcción de infraestructura vial. Se aplica en proyectos eléctricos cuando se requiere 

construir accesos, explanaciones, terraplenes o rellenos asociados a subestaciones o líneas. 

• ASTM (American Society for Testing and Materials): estándares internacionales que 

complementan la normativa nacional, utilizados para ensayos de materiales como concreto, 

aceros y suelos. 

• Resolución 0330 de 2017 (Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio): establece el 

Reglamento Técnico de Agua Potable y Saneamiento Básico (RAS).  Su aplicación es clave 

en el diseño y construcción de sistemas de drenaje y desagüe pluvial, garantizando la 

correcta evacuación de aguas. 

3. Metodología 

La metodología planteada para el desarrollo de la práctica profesional se organizó en tres 

fases, enfocadas en el acompañamiento técnico y administrativo tanto de la construcción de la 

subestación Yariguíes en Barrancabermeja como del proyecto de línea de distribución eléctrica en 

Mogotes. Cada fase reúne actividades orientadas a la revisión, control y verificación de los 

procesos constructivos, lo que permite asegurar el cumplimiento de los estándares de calidad, los 

plazos de ejecución y los lineamientos normativos correspondientes.  
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3.1 Fase 1: Revisión y análisis de planos y documentos técnicos 

La primera fase de la práctica se centró en la verificación de la información consignada en 

los planos y documentos de diseño de la subestación Yariguíes y de la línea de distribución en 

Mogotes. El objetivo principal fue comprobar que las cantidades, dimensiones y volúmenes 

proyectados correspondieran con las condiciones reales de obra, asegurando así coherencia con 

los presupuestos, los análisis de precios unitarios (APU) y el cronograma de ejecución. Este 

proceso resultó clave para anticipar posibles ajustes y garantizar que la planeación coincidiera con 

la realidad constructiva. 

3.1.1 Revisión detallada de los planos de la subestación Yariguíes 

Al inicio de la práctica se me entregó un archivo en Excel con las actividades previstas 

dentro del presupuesto del proyecto, junto con los planos estructurales, arquitectónicos y de redes 

de la subestación Yariguíes. Entre ellos se incluían los planos de muros de contención, 

cerramiento, banco de ductos, cuarto eléctrico, foso del transformador, diseño pluvial, tuberías y 

tanque de aceite. Con esa información se comenzó una revisión detallada, comparando las 

cantidades y medidas indicadas en los planos con las registradas en el presupuesto. El propósito 

fue verificar la coherencia entre los documentos técnicos y los valores consignados en los Análisis 

de Precios Unitarios (APU), asegurando que los volúmenes de obra y las especificaciones fueran 

consistentes con la realidad constructiva. 

Para desarrollar el proceso de manera ordenada, se estableció una metodología basada en 

los capítulos del presupuesto (preliminares, excavaciones, rellenos, estructuras, cerramientos, 

redes, entre otros) y en las diferentes áreas de la subestación. De este modo, cada elemento fue 
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revisado individualmente, garantizando una cobertura completa de todas las actividades 

contempladas. 

Durante este proceso se elaboró una hoja de cálculo donde se fueron actualizando las 

cantidades revisadas, lo cual permitió identificar diferencias y registrar las correcciones que se 

iban comunicando al tutor de la práctica. Aunque la mayoría de la información coincidía, en 

algunos casos se encontraron ajustes menores en medidas y volúmenes, que representaron cerca 

del 8 % del total de ítems revisados. Estos pequeños ajustes ayudaron a depurar la información 

técnica antes de que la obra avanzara, evitando posibles reprocesos o sobrecostos. 

En términos generales, esta etapa resultó clave para conocer a fondo el proyecto y 

garantizar que los documentos técnicos estuvieran completamente alineados con las condiciones 

reales de la obra, facilitando las siguientes fases de supervisión y control 

3.1.2 Identificación de inconsistencias o errores en planos y documentos. 

Durante la revisión se detectaron algunas diferencias puntuales relacionadas con medidas 

o cantidades, especialmente en estructuras de concreto, redes de tuberías y los muros de 

cerramiento. Estos detalles fueron informados y revisados junto al tutor, para garantizar que la 

información estuviera unificada antes del inicio de las actividades de campo. 

El ejercicio de contrastar los planos con el presupuesto y las actividades planificadas 

resultó muy útil, ya que permitió disponer de un control técnico más preciso y una base de datos 

confiable para el seguimiento de la ejecución. 

3.1.3 Análisis de presupuestos y Análisis de Precios Unitarios (APU). 

En paralelo con la revisión de planos, se validaron los presupuestos y análisis de precios 

unitarios asociados a cada actividad constructiva. El propósito fue garantizar que las cantidades de 
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obra correspondieran con lo proyectado y que los costos calculados reflejaran rendimientos reales. 

Esta verificación se convirtió en una herramienta de control financiero y administrativo, 

fundamental para dar transparencia al proceso y prevenir reclamaciones posteriores por actividades 

adicionales o sobrecostos no justificados. 

3.1.4 Revisión de normativas y especificaciones técnicas. 

Finalmente, se revisó la normativa técnica aplicable a las actividades de obra civil y 

eléctrica. Se tuvo en cuenta el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE), las 

Normas Técnicas Colombianas (NTC) y la NSR-10 en lo relacionado con la resistencia sísmica. 

Este ejercicio permitió establecer un marco regulatorio de referencia que sirvió como guía para la 

planeación y la supervisión, asegurando que las actividades se ejecutaran bajo criterios de 

seguridad, calidad y confiabilidad, en coherencia con los lineamientos internos de ESSA y la 

normativa nacional. 

3.2 Fase 2: Implementación y uso de herramientas de control y seguimiento 

Al inicio de la práctica, el proyecto Yariguíes se encontraba en sus primeras etapas, lo que 

orientó el trabajo hacia la creación de mecanismos que facilitaran un seguimiento claro, 

sistemático y confiable de las actividades desarrolladas por el contratista. Estas herramientas 

permitieron consolidar información diaria y ordenada, esencial para la supervisión técnica y 

administrativa. 

En paralelo, el proyecto de la línea de distribución de Mogotes ya registraba varios meses de 

ejecución, por lo cual el énfasis se centró en la revisión, apoyo y optimización de los instrumentos 

de control y seguimiento previamente implementados. 
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3.2.1 Creación del archivo Excel para calcular, verificar y consolidar las cantidades de obra 

ejecutadas  

Se diseñó y programó un archivo en Excel que integraba las actividades propias del 

proyecto y permitía automatizar el cálculo de las cantidades de obra reportadas por el contratista. 

Esta herramienta consolidaba información en distintos niveles: sumatorias mensuales, acumulados 

totales, valores pagados y actividades pendientes. 

Su estructura facilitó la verificación inmediata de los reportes frente a lo realmente 

ejecutado en campo, permitiendo identificar incrementos o inconsistencias. De esta manera, se 

redujeron errores de digitación y se disminuyó el riesgo de discrepancias entre lo ejecutado, lo 

certificado y lo pagado, convirtiéndose en un insumo esencial para el control técnico y financiero. 

3.2.2 Uso del archivo como herramienta de control. 

El archivo Excel no solo funcionó como repositorio de datos, sino también como 

herramienta de verificación semanal al contrastar lo reportado por la constructora con las 

mediciones realizadas en obra. Este procedimiento permitió detectar diferencias y solicitar 

aclaraciones oportunas al contratista. 

Gracias a este control, se garantizó la coherencia entre los avances físicos y los registros 

documentales, evitando pagos por actividades no ejecutadas o cantidades sobredimensionadas. 

Así, el archivo se consolidó como un mecanismo de verificación objetiva que fortaleció la 

confiabilidad de los reportes técnicos y financieros del proyecto. 

3.2.3 Registro y sistematización de evidencias fotográficas de las actividades ejecutadas. 

Otro componente clave del seguimiento fue la organización y sistematización de evidencias 

fotográficas de las actividades ejecutadas en campo. El proceso incluyó la recopilación, 
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clasificación y almacenamiento de imágenes con fecha, obtenidas tanto en visitas directas como a 

partir de los reportes entregados por la constructora, dada la imposibilidad de permanecer de 

manera permanente en obra. 

Estas evidencias visuales se emplearon como soporte en comités de obra, informes técnicos 

y presentaciones de avance, fortaleciendo la trazabilidad del proyecto. Además, sirvieron como 

respaldo en la resolución de discrepancias, al aportar pruebas objetivas sobre el estado real de las 

actividades en el momento de su ejecución. 

3.2.4 Preparación de actas de comités y seguimiento. 

Se participó en la elaboración de actas de los comités de obra junto con el tutor y el equipo 

de supervisión de los diferentes frentes (civiles, eléctricos, ambientales y sociales). En ellas se 

documentaron acuerdos, compromisos y observaciones, convirtiéndose en instrumentos formales 

de seguimiento.  

Posteriormente, los compromisos consignados se controlaron mediante herramientas 

documentales que permitieron verificar su cumplimiento dentro de los plazos acordados. Con ello, 

se fortaleció la comunicación entre los actores del proyecto y se aseguró la trazabilidad de las 

decisiones adoptadas, aportando respaldo técnico y administrativo a cada acción. 

3.2.5 Apoyo en la actualización del cronograma. 

Como parte del acompañamiento administrativo, se apoyó la actualización periódica del 

cronograma, incorporando el avance porcentual de las actividades ejecutadas. Con el archivo Excel 

diseñado para el seguimiento, fue posible determinar el estado real de la obra e identificar retrasos 

frente a los plazos presentados por el contratista. 
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En los casos donde se evidenciaron desfases, se informaba de manera oportuna al 

contratista, permitiendo analizar alternativas de solución y evitando impactos negativos en la 

programación general. De esta manera, el cronograma se consolidó como una herramienta 

dinámica para la gestión y control de los tiempos del proyecto. 

3.3 Fase 3: Supervisión de calidad de materiales y ensayos de laboratorio 

En el inicio de la práctica empresarial, la supervisión de calidad se concentró en el proyecto 

de la línea de distribución en Mogotes, que ya estaba en ejecución. Posteriormente, estas 

actividades se extendieron al proyecto Yariguíes, manteniendo como eje central la verificación de 

materiales y el control de procesos asociados al acero de refuerzo, la colocación del concreto, la 

evaluación del material de relleno y el seguimiento de la resistencia de las estructuras mediante 

ensayos de laboratorio. 

3.3.1 Revisión y aprobación de los resultados de los ensayos de cilindros de concreto. 

Para llevar un control detallado de la calidad del concreto, se actualizó y programó un 

formato en Excel que permitió registrar la fecha de vaciado de cada elemento, el nombre asignado 

y los resultados de resistencia a 7, 14 y 28 días. El formato fue programado para resaltar 

automáticamente las celdas correspondientes cuando no se cumplía con la resistencia de diseño 

establecida, considerando que no todos los elementos requerían la misma resistencia. 

Asimismo, se realizó una programación que resaltaba las celdas de aquellas muestras que 

ya debían contar con resultados reportados a 7, 14 o 28 días, lo cual facilitó identificar retrasos en 

la entrega de información por parte del contratista. Este control visual permitió comunicar 

oportunamente a la constructora las muestras pendientes, asegurando la trazabilidad y el 

seguimiento adecuado de los ensayos. 



AUXILIAR DE INGENIERÍA EN LA SUPERVISIÓN TÉCNICA Y ADMINISTRATIVA DE 

OBRAS CIVILES 30 

 

La revisión y aprobación de los resultados fue fundamental para garantizar que el concreto 

colocado en obra cumpliera con los parámetros de seguridad, durabilidad y resistencia estipulados 

en las memorias de cálculo y en la normativa vigente, reduciendo riesgos de fallas prematuras. 

3.3.2 Control del proceso de curado de cilindros. 

El curado de los cilindros representó un aspecto clave para asegurar la validez de los 

ensayos de resistencia. Se supervisaron condiciones de humedad, temperatura y manipulación 

durante el almacenamiento, evitando alteraciones que pudieran modificar los resultados. Gracias 

a este control, se obtuvieron valores más representativos del comportamiento real del concreto en 

obra, fortaleciendo la confiabilidad técnica de los resultados. 

3.3.3 Vaciado del concreto. 

Los procesos de vaciado se ejecutaron en zapatas, pedestales, punta diamante, 

cimentaciones tipo caisson y muros de contención, tanto en Mogotes como en la subestación 

Yariguíes. La supervisión abarcó las etapas previas, durante y posteriores al vaciado, garantizando 

el cumplimiento de los estándares de calidad. 

3.3.3.1 Preparación previa al vaciado. 

Antes del vaciado, se verificó que el acero de refuerzo contara con bloques de concretos 

laterales y en la base (panelas), asegurando el recubrimiento proyectado y evitando el contacto con 

el suelo. Se comprobó además la correcta instalación de las barras en cuanto a orientación, 

diámetros y espaciamientos, conforme a los planos estructurales. 

El área de vaciado fue inspeccionada para garantizar limpieza y adecuada colocación de la 

formaleta, validando dimensiones y geometría. 
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En la línea de distribución eléctrica, se confirmó que el equipo topográfico hubiera 

realizado la nivelación y orientación de las torres de acuerdo con las coordenadas de diseño. 

En relación con el concreto, se efectuaron ensayos de asentamiento (slump test) y toma de muestras 

bajo los parámetros de la NSR-10. Para mezclas preparadas en sitio, se supervisó la dosificación 

junto con el tutor, asegurando que cumpliera con la resistencia y normativa aplicable. 

3.3.3.2 Durante el vaciado. 

Durante el proceso se controló la temperatura del concreto, especialmente en 

Barrancabermeja, donde las altas condiciones climáticas podían acelerar el fraguado. Se verificó 

la colocación desde alturas adecuadas para prevenir segregación y se supervisó el vibrado para 

garantizar compactación y evitar vacíos o fisuras. 

3.3.3.3 Posterior al vaciado. 

Una vez retirada la formaleta, se inspeccionaron las superficies en busca de defectos como 

hormigueros, vacíos o acero expuesto, confirmando la correcta consolidación del material. 

3.3.4 Revisión de certificados de calidad  

La revisión de los certificados de calidad fue un proceso clave para asegurar que los 

materiales empleados cumplieran con las especificaciones técnicas del proyecto. Se verificó que 

cada documento correspondiera al lote recibido en obra y que contara con la trazabilidad necesaria, 

validando la autenticidad de los ensayos realizados. 

3.3.5 Verificación de certificados de equipos y maquinaria. 

Se revisaron los certificados de calibración de equipos y maquinaria empleados en campo 

y laboratorio, garantizando precisión en las mediciones de resistencia del concreto, compactación 
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de suelos y dosificación de materiales. Este control permitió detectar fallas en instrumentos y 

asegurar confiabilidad en los resultados, convirtiéndose en un pilar de la gestión de calidad. 

3.3.6 Evaluación del estudio de suelos. 

Finalmente, se analizó el estudio de suelos entregado por la constructora, contrastando los 

resultados con lo exigido en los diseños y en la normativa aplicable. Esta revisión permitió validar 

que los materiales de relleno cumplieran con condiciones de compactación, granulometría y 

resistencia adecuadas, disminuyendo riesgos de asentamientos diferenciales o fallas estructurales. 

De esta manera, se garantizó que el terreno ofreciera el soporte requerido para resistir las cargas 

transmitidas por los equipos de la subestación. 

4. Resultados 

Durante el periodo de práctica en la Electrificadora de Santander (ESSA), se alcanzaron 

resultados significativos en el fortalecimiento de competencias técnicas y en el apoyo a procesos 

de supervisión y control de obra civil en el proyecto de la subestación Yariguíes y la línea de 

distribución en Mogotes. Los resultados se consolidaron en tres fases principales: Revisión y 

análisis de planos y documentos técnicos, Implementación y uso de herramientas de control y 

seguimiento, y Supervisión de calidad de materiales y ensayos de laboratorio. 

4.1 Fase 1: Revisión y análisis de planos y documentos técnicos 

4.1.1 Revisión detallada de planos de la subestación 

La revisión integral de los planos constructivos de la subestación Yariguíes permitió 

validar que las cantidades presupuestadas correspondieran a las realmente requeridas en obra. El 
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análisis se realizó sobre los capítulos principales del presupuesto, prestando especial atención a las 

estructuras de concreto, acero, cimentaciones, cerramiento, redes pluviales y ductos eléctricos. 

A partir de este proceso se identificaron ajustes menores equivalentes a cerca del 8 % de 

los ítems revisados, relacionados con diferencias mínimas en longitudes o volúmenes. Las 

correcciones se efectuaron antes de la ejecución en campo, evitando contratiempos y garantizando 

un uso más eficiente de los recursos disponibles. 

En conjunto, esta revisión técnica no solo permitió detectar y corregir inconsistencias, sino 

que también fortaleció el conocimiento integral del proyecto por parte del practicante, aportando 

a una ejecución más controlada, precisa y coherente con los diseños y presupuestos aprobados 

En la Tabla 1 se presenta la distribución del presupuesto de la Subestación Yariguíes, destacando 

los capítulos con mayor incidencia en el costo directo de la obra. 

Tabla 1 

Resumen del presupuesto de obra general del proyecto Yariguíes 

Ítem Descripción Valor Parcial ($)  
         % CD 

 

1 Preliminares 5,958,793.69  0.53% 

2 Excavaciones 52,385,236.43  4.63% 

3 Rellenos 261,833,485.69  23.16% 

4 Cimentación 223,187,415.97  19.74% 

5 Cerramiento perimetral 58,360,469.71  5.16% 

6 Estructuras en concreto 399,594,731.27  35.35% 

7 Mampostería 5,926,820.16  0.52% 
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Ítem Descripción Valor Parcial ($)  
         % CD 

 

8 Carpintería metálica 1,407,024.72  0.12% 

9 Red de instalaciones pluviales 54,703,081.24  4.84% 

10 Ductos de redes eléctricas 14,243,956.53  1.26% 

11 Vía de acceso 49,346,294.18  4.73% 

12 Otros 3,482,855.88  0.31% 

 

Total, costo directo del 

proyecto 

1,130,430,165.47 

  

 AIU (25%) 282,607,541.37   

 

Total, presupuesto de obra 

(CD+AIU) 

1,413,037,706.84 

  

 

Fuente: Adaptado de ESSA, Presupuesto proyecto Yariguíes (2023). 

En la Figura 1 se presenta la vista isométrica de la subestación Yariguíes, la cual permite visualizar 

la localización general de los elementos estructurales y su disposición dentro del proyecto. Esta 

representación gráfica se incluyó para contextualizar al lector sobre la distribución espacial y la 

relación entre las diferentes áreas de la obra. 
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Figura 1    

Vista isométrica de la localización general de la subestación Yariguíes 

 

Fuente: Adaptado de ESSA, Planos del proyecto ESSA (2023). 

4.1.2 Análisis de especificaciones técnicas y normativas aplicables 

Se analizaron las especificaciones técnicas y normativas asociadas al proyecto, entre ellas 

el Anexo técnico CRW 20238372_V2 de ESSA, que define lineamientos, responsabilidades del 

contratista y funciones de la interventoría. Asimismo, se revisaron normas nacionales e 

internacionales relacionadas con concreto, acero y ensayos de laboratorio. Este conjunto de 

documentos sirvió como guía práctica para la supervisión, facilitando la validación de materiales, 

procesos y condiciones de seguridad, y garantizando la alineación con los requisitos contractuales 

y los estándares vigentes. 

En la Figura 2 se presenta un extracto del Anexo Técnico de ESSA, en el que se especifican 

las actividades, unidades de medida y lineamientos para la ejecución de los trabajos preliminares. 
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Este documento establece los criterios que orientan la correcta supervisión y control de las obras 

civiles. 

Figura 2  

Extracto del anexo técnico CRW 20238372_V2 

 

Fuente: Adaptado de ESSA, Anexo técnico CRW 20238372_V2. 

En la Tabla 2 se relacionan las normas y reglamentos aplicables al proyecto. 
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Tabla 2 

Normas técnicas y reglamentos aplicados en el proyecto 

Norma / 

Reglamento 
Descripción 

NTC 2050 

Regula las instalaciones eléctricas en Colombia, estableciendo requisitos 

para garantizar la seguridad y el buen funcionamiento de los sistemas 

eléctricos. 

RETIE  

Define las disposiciones técnicas y legales para el diseño, construcción y 

operación de instalaciones eléctricas en Colombia, con el fin de proteger 

la vida, la salud y la integridad de las personas, así como preservar el 

medio ambiente. 

NTC 3658 

Norma que establece los procedimientos para la obtención, preparación y 

ensayo de núcleos extraídos de concreto para determinar resistencia a 

compresión, tracción indirecta, así como de vigas aserradas de concreto 

para ensayos de flexión. 

Especificación 

INVIAS Artículo 

220 

Documento que establece los requisitos para la construcción de 

terraplenes, definiendo la extensión y compactación de materiales en 

capas para conformar una plataforma estable. 

NSR-10 
Norma que establece los requisitos mínimos para el diseño y construcción 

de edificaciones seguras ante eventos sísmicos en Colombia. 

NTC 2289 

Norma que regula la determinación de la resistencia a la compresión en 

cilindros de concreto, definiendo métodos de ensayo y condiciones de 

carga. 

NTC 673 
Norma que establece los requisitos para cementos hidráulicos, incluyendo 

clasificación, especificaciones químicas y físicas, y métodos de ensayo. 

 

4.1.3 Validación de cantidades de obra mediante software especializado 

Para asegurar la exactitud de los cálculos de obra, se empleó el software Autodesk Civil 

3D, con el cual se verificaron los volúmenes de relleno requeridos en la conformación de la 

plataforma de la subestación. Los resultados obtenidos fueron contrastados con las mediciones y 

registros de compactación en campo, logrando así una validación precisa de los materiales. Este 

procedimiento fortaleció tanto el control técnico como el económico, optimizando el uso de 

recursos en la ejecución. En la Figura 3 se muestra el modelo 3D elaborado en Civil 3D, donde 



AUXILIAR DE INGENIERÍA EN LA SUPERVISIÓN TÉCNICA Y ADMINISTRATIVA DE 

OBRAS CIVILES 38 

 

se representan la plataforma de la subestación y los volúmenes de relleno calculados para la 

adecuación del terreno. 

 

Figura 3 

Modelo 3D de la plataforma y volúmenes de relleno en Civil 3D 

 

Fuente: Elaboración propia (2025). 

4.1.4 Diseño de desagüe pluvial en conjunto con el tutor 

Durante la revisión de planos se detectó la ausencia de un sistema de drenaje pluvial que 

asegurara la correcta evacuación de aguas lluvias, las cuales tendían a dirigirse hacia un predio 

vecino. Frente a esta situación, y en coordinación con el tutor académico, se elaboró una propuesta 

de diseño utilizando Civil 3D. La solución incluyó la definición del trazado, la elaboración de 

planos y la verificación de su cumplimiento normativo. Este aporte no solo buscó proteger las 

obras civiles, sino también prevenir afectaciones a predios aledaños y mejorar el manejo integral 

de las aguas superficiales en el área intervenida como se observa en las Figuras 4, 5, 6 y 7. 
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Figura 4 

Perfil longitudinal del sistema de drenaje pluvial 

 

Fuente: Elaboración propia (2025). 

Figura 5 

Trazado en planta del drenaje con tuberías, cajas de inspección y pendientes 

 

Fuente: Elaboración propia (2025). 
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Figura 6 

Validación de cálculos hidráulicos y pendientes mediante hoja de cálculo en Excel 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia en conjunto con el tutor de práctica (2025). 

 

Cota Terreno Cota Batea Profundidad de tubería 1
P1 128.5 127.5
P2 128.1 127.1
P3 127.8 126.8
P4 124.7 123.7  [L/s]  [m3/s]

P5 121.14 121.14 Q diseño 25.15 0.02515

P Inicial P Final Long  3D m (Terreno)
Tramo P1-P2 127.5 127.1 23.80 1.68%
Tramo P2-P3 127.1 126.8 5.38 5.58%
Tramo P3-P4 126.8 123.7 28.46 10.89%
Tramo P4-P5 123.7 121.14 13.16 19.45%

P Inicial Distancia m  Corregida P Final Caja  1 1.00 V min [m/s] 0.5
Tramo P1-P2 127.50 23.8 2% 127.024 Caja  2 1.18 V max [m/s] 5

Tramo P2-P3 126.894 5.38 3% 126.733 Caja  3 1.17 T [N/m2] >= 2

Tramo P3-P4 126.603 28.322 10% 123.770 Caja  4 1.03
Tramo P4-P5 123.640 12.94 19% 121.182 Entrega -0.04

Corrección de pendientes
Cota Profundidad

Q diseño 0.0252

D 0.254 10 Qo [m3/s] 0.1269 Q/Qo 0.20 CUMPLE V   [m/s] 1.642 CUMPLE

S 2.0% Ao [m2] 0.0507 V/Vo 0.656 d  [m] 0.087884
n 0.009 Vo [m/s] 2.5036 CUMPLE d/D 0.346 R  [m] 0.048768

Ro [m] 0.0635 R/Ro 0.768 H  [m] 0.063754

H/D 0.251

Q diseño 0.025

D 0.254 10 Qo [m3/s] 0.1554 Q/Qo 0.16 CUMPLE V   [m/s] 1.880 CUMPLE

S 3% Ao [m2] 0.0507 V/Vo 0.613 d  [m] 0.078232
n 0.009 Vo [m/s] 3.0662 CUMPLE d/D 0.308 R  [m] 0.044704

Ro [m] 0.0635 R/Ro 0.704 H  [m] 0.056134

H/D 0.221

Q diseño 0.025

D 0.254 10 Qo [m3/s] 0.2837 Q/Qo 0.09 CUMPLE V   [m/s] 2.911 CUMPLE

S 10% Ao [m2] 0.0507 V/Vo 0.52 d  [m] 0.058928
n 0.009 Vo [m/s] 5.5982 NO CUMPLE d/D 0.232 R  [m] 0.035179

Ro [m] 0.0635 R/Ro 0.554 H  [m] 0.040894
H/D 0.161

Q diseño 0.025

D 0.254 10 Qo [m3/s] 0.3910 Q/Qo 0.06 CUMPLE V   [m/s] 3.650 CUMPLE

S 19% Ao [m2] 0.0507 V/Vo 0.473 d  [m] 0.049784
n 0.009 Vo [m/s] 7.7165 NO CUMPLE d/D 0.196 R  [m] 0.0305435

Ro [m] 0.0635 R/Ro 0.481 H  [m] 0.032512
H/D 0.128

2.146646479

5.225461958
CUMPLE

CUMPLE

NÚMERO DE FROUDE

3.830664668
CUMPLE

NÚMERO DE FROUDE

Tramo   P4 - P5

Tramo   P3 - P4

NÚMERO DE FROUDE

1.769683382
CUMPLE

NÚMERO DE FROUDE

9.57

ESFUERZO CORTANTE [τ]

Tramo   P2 - P3

Tubo lleno Relaciones Hidraulicas Tubo  Q diseño

Tubo  Q diseño

Tubo lleno Relaciones Hidraulicas Tubo  Q diseño

Tubo lleno Relaciones Hidraulicas Tubo  Q diseño

Tubo lleno Relaciones Hidraulicas

Tramo   P1 - P2

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

ESFUERZO CORTANTE [τ]
56.93

ESFUERZO CORTANTE [τ]
34.51

ESFUERZO CORTANTE [τ] 

13.16
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Figura 7 

Detalle constructivo de las cajas de conexión del drenaje pluvial. 

 

Fuente: Elaboración propia en conjunto con el tutor de práctica (2025). 

4.2 Fase 2: Implementación y uso de herramientas de control y seguimiento 

En esta fase se desarrollaron actividades orientadas al control administrativo y documental 

del proyecto, las cuales resultaron fundamentales para garantizar la trazabilidad de la información, 

la organización de los registros y el seguimiento del avance de obra. Se trabajó en la creación de 

formatos en Excel para el reporte de cantidades y ensayos de concreto, la elaboración y 

consolidación de actas, así como la actualización del cronograma de actividades. Estas 

herramientas permitieron llevar un control sistemático, mejorar la comunicación entre los 

responsables del proyecto y facilitar la toma de decisiones oportunas en la supervisión técnica y 

administrativa de la construcción. 
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4.2.1 Creación y aplicación del archivo Excel para control de cantidades de obra 

Con el fin de llevar un control detallado de las cantidades ejecutadas en obra, se diseñó y 

programó un archivo en Excel que permitiera registrar semanalmente las cantidades de las 

actividades reportadas por la constructora. Este formato se estructuró para calcular de manera 

automática los valores acumulados por semana, mes, total ejecutado y el valor pagado y en qué 

actas, facilitando el seguimiento al avance físico y financiero de la obra. En la Figura 8 se presenta 

el archivo en Excel diseñado por el practicante, utilizado como herramienta de consolidación de 

la información y de apoyo al control del proyecto. 

Figura 8 

Archivo en Excel elaborado por el practicante para control de cantidades semanales de obra 

 

Fuente: Elaboración propia (2024). 

4.2.2 Control y verificación de actas de obra 

El archivo permitió generar consolidados que resumían la ejecución acumulada y servían 

como base para la revisión de las actas de pago presentadas por la constructora. Asimismo, se 

realizaron comparativos entre las cantidades declaradas y las verificadas en campo y con ayuda de 

DESCRIPCIÓN UNID CANTIDAD VR UNITARIO  VR PARCIAL 

ÍTEM CANT. VL PARCIAL PAGADO CANT. VL PARCIAL PAGADO CANT. VL PARCIAL PAGADO CANT. VL PARCIAL PAGADO CANT.MESVL PARCIAL. MES PAGADO CANT. VL PARCIAL CANT. CANT. CANT. CANT.

2

2.1 Localización y replanteo m2 782.00 3,527.00$                  2,758,114.00$                              0 -$                    0 -$                    0 -$                     0 -$                     0 -$                     0 -$                        782.00 794.3 0 0 2,801,496.10$         43,382.10-$                    -1.57%

21.2

Construcción de división 

en drywall provisional 

protección de equipos  

(aplica a los 

cerramientos 

provisionales 

m2 104.54 55,436.00$               5,795,279.44$                              0 -$                    0 -$                    0 -$                     0 -$                     0 -$                     0 -$                        104.54 136.1 0 0 7,544,839.60$         1,749,560.16-$                -30.19%

2.3 Excavación a Mano m3 350.38 63,000.00$               22,074,186.25$                           96.88 6,103,338.41$     

 Exc de Muros       

[ 1 2 3 4 5 ]          

Pagado Acta-10 

0 -$                    48.06 3,027,836.70$      

 Exc de Muros           

[ 6   7.1 ]          

Pagado Acta-10 

0 -$                     144.9 9,131,175.11$      171.6 10,810,572.41$       178.79 246.69 268.79 3 32,664,240.00$       10,590,053.75-$              -47.97%

NP EXCAVACION CAISSON m l 70.00 3,008,600.00$         210,602,000.00$                         0 -$                    0 -$                    0 -$                     0 -$                     0 -$                     70 210,602,000.00$     0.00 0 0 0 210,602,000.00$     -$                               0.00%

22.3
Construccion de cama 

de arena e=0.15m+1/2 

tubo

m3 756.30 113,044.00$             85,495,177.20$                           0 -$                    0 -$                    0 -$                     0 -$                     0 -$                     0 -$                        756.30 0 0 0 -$                        85,495,177.20$              100.00%

2.5
Relleno a mano con 

material de excavación
m3 55.00 45,312.00$               2,492,160.00$                              0 -$                    0 -$                    0 -$                     0 -$                     0 -$                     0 -$                        55.00 4.2 0 0 190,310.40$            2,301,849.60$                92.36%

2.7

Gravilla en patio  (aplica 

para material 

seleccionado y grava 

patio)

m3 777.82 174,702.00$             135,886,709.64$                         0 -$                    0 -$                    0 -$                     0 -$                     0 -$                     0 -$                        777.82 0 0 0 -$                        135,886,709.64$            100.00%

22.6
Aplicación de lleno con 

material de filtro
m3 35 127,528.00$             4,463,480.00$                              0 -$                    0 -$                    0 -$                     0 -$                     0 -$                     0 -$                        35.00 0 0 0 -$                        4,463,480.00$                100.00%

3.15 Concreto ciclópeo m3 35.00 400,075.00$             14,002,625.00$                           33.47 13,388,525.21$   

 Ciclopedo   

Muros  [ 1 2 3 4 

5.1 6.1 ]          

Pagado Acta-10 

0 -$                    0 -$                     0 -$                     33.47 13,388,525.21$    33.465 13,388,525.21$       1.53 0 34.03 0 13,614,552.25$       388,072.75$                  2.77%

3.14 Solado en concreto m2 80.00 40,002.00$               3,200,160.00$                              23.58 943,247.16$        

 Solado Zarpa [ 

5 ]          Pagado 

Acta-10 

-$                    19.746 789,879.49$        
 Solado Zarpa [ 7.1 ]          

Pagado Acta-10 
23.58 943,247.16$         

 Solado Zarpa [ 6]          

Pagado Acta-10 
66.91 2,676,373.81$      86.652 3,466,253.30$         -6.65 0 113.04 25.06 5,524,276.20$         2,324,116.20-$                -72.63%

3.21

Obra en concreto 3000 

psi,Vigas en concreto de  

0.25 x 0.25  (aplica a 

vigas de diferentes 

medidas)

ml 75.00 140,643.00$             10,548,862.71$                           0 -$                    0 -$                    0 -$                     0 -$                     0 -$                     0 -$                        75.00 0 0 0 -$                        10,548,862.71$              100.00%

3.17

Obras en concreto de 

3000 psi para equipos 

de patio  (aplica para 

obras en concreto de 

3000psi, se incluye 

placa)

m3 73.40 771,784.00$             56,651,307.26$                           0 -$                    0 -$                    0 -$                     0 -$                     0 -$                     0 -$                        73.40 0 0 0 -$                        56,651,307.26$              100.00%

3
Obras en Concreto 

4000 psi
m3 274.54 774,108.00$             212,526,706.75$                         0 -$                    10.59 8,196,990.91$     

 Concreto  

Zarpa [ 1 2 3 4 ]          

Pagado Acta-10 

4.68 3,625,051.00$      

 Concreto   Vastago   

[ 1 2 ]              

Pagado Acta-10 

17.30 13,392,300.63$    

 Concreto Zarpa [ 7.1 ]      

y    Vastago   [ 3  4 ]               

Pagado Acta-10 

32.57 25,214,342.54$    246.53 192,152,672.99$     28.02 0 32.64 16.7 165,550,736.88$     46,975,969.87$              22.10%

4.1

Acero de refuerzo 

estructural para 

Concreto Fy 

=4200KG/cm2

kg 34,914.91 10,600.00$               370,098,077.69$                         0 -$                    636.79 6,749,944.32$     

 Acero  Zarpa      

[ 1 2 3 4 ]          

Pagado Acta-10 

347.16 3,679,934.16$      

 Acero   Vastago        

[ 1 2 ]              

Pagado Acta-10 

1354.34 14,356,008.24$    

 Acero   Zarpa [ 7.1 ]     y     

Vastago   [ 3  4 ]               

Pagado Acta-10 

2338 24,785,886.72$    28533 302,452,985.72$     6381.61 0 7512.14 3595.09 307,227,326.00$     62,870,751.69$              16.99%

40

Construcción de 

muros en ladrillos tipo 

hoffman presentado a 

la vista, como 

actividad secundaria a 

la obra.

m2 58.00 70,800.00$               4,106,400.00$                              0 -$                    0 -$                    0 -$                     0 -$                     0 -$                     0 -$                        58.00 0 0 0 -$                        4,106,400.00$                100.00%

3.20
Obra en concreto 3000 

psi, construccion de 

columnas de 0.25 x 0.25

ml 48.00 106,752.00$             5,124,096.00$                              0 -$                    0 -$                    0 -$                     0 -$                     0 -$                     0 -$                        48.00 0 0 0 -$                        5,124,096.00$                100.00%

3.23

Construcción alfajía en 

concreto de 0.20 ml de 

ancho x E=0.07

ml 77.90 82,734.00$               6,444,978.60$                              0 -$                    0 -$                    0 -$                     0 -$                     0 -$                     0 -$                        77.90 0 0 0 -$                        6,444,978.60$                100.00%

184

Suministro e 

instalación de malla 

eslabonada, (incluye 

parales de 3,0 m, 

pintura en aceite, 

soldadura, el 

cerramiento se 

construira en módulos 

de 2,5*2,5 m 

enmarcados

m2 137.90 207,798.00$             28,654,637.69$                           0 -$                    0 -$                    0 -$                     0 -$                     0 -$                     0 -$                        137.90 0 0 0 -$                        28,654,637.69$              100.00%

16

SUMINISTRO E 

INSTALACIÓN DE  

CONCERTINA DE 18'' 

EN ACERO

ml 85.00 42,945.00$               3,650,325.00$                              0 -$                    0 -$                    0 -$                     0 -$                     0 -$                     0 -$                        85.00 0 0 0 -$                        3,650,325.00$                100.00%

15.2

Construcción de Portón 

Metálico en Tuberia de 

2" y Malla Eslabonada.

Und 1.00 1,160,000.00$         1,160,000.00$                              0 -$                    0 -$                    0 -$                     0 -$                     0 -$                     0 -$                        1.00 0 0 0 -$                        1,160,000.00$                100.00%

3.22

Construcción de 

Antepiso en concreto 

de 2.500 con  E=0.07

m2 13 63,765.00$               828,945.00$                                 0 -$                    0 -$                    0 -$                     0 -$                     0 -$                     0 -$                        13.00 0 0 0 -$                        828,945.00$                  100.00%

3.18

Conformación mortero 

de nivelación rustico 

para campo de 

subestaciones  de E= 

0.05 m

m2 13.00 19,863.00$               258,219.00$                                 0 -$                    0 -$                    0 -$                     0 -$                     0 -$                     0 -$                        13.00 0 0 0 -$                        258,219.00$                  100.00%

3,18,1

Conformación mortero 

de nivelación afinado de 

E= 0.05 [m]

m2 19.00 21,015.00$               399,285.00$                                 0 -$                    0 -$                    0 -$                     0 -$                     0 -$                     0 -$                        19.00 0 0 0 -$                        399,285.00$                  100.00%

DEJAMOS EL MISMO PRECIO - NO IDENTIFIQUE EL ITEM18.28 -$                                                 0 -$                    0 -$                    0 -$                     0 -$                     0 -$                     0 -$                        18.28 0 0 0 -$                        -$                               #¡DIV/0!

DEJAMOS EL MISMO PRECIO - NO IDENTIFIQUE EL ITEM169.56 -$                                                 0 -$                    0 -$                    0 -$                     0 -$                     0 -$                     0 -$                        169.56 0 0 0 -$                        -$                               #¡DIV/0!

12.6

Construcción rejillas 

Metalicas en los fosos 

del trasformador de 

potencia. 

m2 13.00 70,656.00$               918,528.00$                                 0 -$                    0 -$                    0 -$                     0 -$                     0 -$                     0 -$                        13.00 0 0 0 -$                        918,528.00$                  100.00%

4.2

Rieles de Acero ASCE-

60, Inc. fijación a 

estructura

ml 11.00 390,005.00$             4,290,055.00$                              0 -$                    0 -$                    0 -$                     0 -$                     0 -$                     0 -$                        11.00 0 0 0 -$                        4,290,055.00$                100.00%

6.2

Construcción de 

canalización de ducto 

tubería PVC 3''

ml 5.00 28,500.00$               142,500.00$                                 0 -$                    0 -$                    0 -$                     0 -$                     0 -$                     0 -$                        5.00 0 0 0 -$                        142,500.00$                  100.00%

6.1

Construcción de 

canalización de ducto 

tubería PVC 6''

ml 176.96 71,664.00$               12,681,661.44$                           0 -$                    0 -$                    0 -$                     0 -$                     0 -$                     0 -$                        176.96 0 0 0 -$                        12,681,661.44$              100.00%

135

Suministro e 

instalación de tapa en 

lamina de alfajor con 

soporte en ángulo de 

acero para caja de 

inspección, como 

actividad secundaria a 

la obra.

m2 1.00 217,500.00$             217,500.00$                                 0 -$                    0 -$                    0 -$                     0 -$                     0 -$                     0 -$                        1.00 0 0 0 -$                        217,500.00$                  100.00%

2.00 59,846.32 119,692.64$                                 0 -$                    0 -$                    0 -$                     0 -$                     0 -$                     0 -$                        2.00 0 0 0 -$                        119,692.64$                  100.00%

40

Construcción de 

muros en ladrillos tipo 

hoffman presentado a 

la vista, como 

actividad secundaria a 

la obra.

m2 31.32 70,800.00$               2,217,456.00$                              0 -$                    0 -$                    0 -$                     0 -$                     0 -$                     0 -$                        31.32 0 0 0 -$                        2,217,456.00$                100.00%

12.1
Puertas Metálicas en 

Lámina Calibre 16, (Inc, 

pintura y Accesorios )

m2 3.00 131,250.00$             393,750.00$                                 -$                    0 -$                    0 -$                     0 -$                     0 -$                     0 -$                        3.00 0 0 0 -$                        393,750.00$                  100.00%

107

Suministro e 

instalación punto 

hidráulico tubería 

presión 1/2'' pvc rde 9, 

como actividad 

secundaria a la obra.

Und 33 $ 59,000.00 $ 1,947,000.00 0 -$                    0 -$                    0 -$                     0 -$                     0 -$                     0 -$                        2 0 0

113

Suministro e 

instalación acomedida 

hidráulica, tubería pvc 

1/2'', como actividad 

secundaria a la obra.

ml 84.75 $ 11,800.00 $ 1,000,050.00 0 -$                    0 -$                    0 -$                     0 -$                     0 -$                     0 -$                        6 0 0

10

CONSTRUCCIÓN DE 

REDES SANITARIAS 

TUBERÍA 6'' PVC  

(aplica para tuberia 

perforada)

ml 102.00 41,347.00$               4,217,394.00$                              0 -$                    0 -$                    0 -$                     0 -$                     0 -$                     0 -$                        102.00 0 0 0 -$                        4,217,394.00$                100.00%

124

Suministro e 

instalación de tubería 

sanitaria pvc 4'', como 

actividad secundaria a 

la obra.

ml 20.00 23,200.00$               464,000.00$                                 0 -$                    0 -$                    0 -$                     0 -$                     0 -$                     0 -$                        20.00 0 0 0 -$                        464,000.00$                  100.00%

7

OBRA EN CONCRETO 

3000 PSI PARA 

CÁRCAMOS

m3 12.00 581,000.00$             6,972,000.00$                              0 -$                    0 -$                    0 -$                     0 -$                     0 -$                     0 -$                        12.00 0 0 0 -$                        6,972,000.00$                100.00%

22.4
Aplicacion de Geotextil 

no tejido
m2 362.00 8,375.00$                  3,031,750.00$                              0 -$                    0 -$                    0 -$                     0 -$                     0 -$                     0 -$                        362.00 0 0 0 -$                        3,031,750.00$                100.00%

6.3

Construcción de 

canalización de ducto 

tubería PVC 2''

ml 334.00 25,768.00$               8,606,512.00$                              0 -$                    0 -$                    0 -$                     0 -$                     0 -$                     0 -$                        334.00 0 0 0 -$                        8,606,512.00$                100.00%

2.6
Aplicación de Base 

Granular 
m3 35.00 152,040.00$             5,321,400.00$                              0 -$                    0 -$                    0 -$                     0 -$                     0 -$                     0 -$                        35.00 0 0 0 -$                        5,321,400.00$                100.00%

13

CONSTRUCCIÓN 

PAVIMENTO RÍGIDO 

MR-42 (INC. ACERO 

DE REFUERZO)

m2 155.00 202,630.00$             31,407,650.00$                           0 -$                    0 -$                    0 -$                     0 -$                     0 -$                     0 -$                        155.00 0 0 0 -$                        31,407,650.00$              100.00%

2.4

Limpieza de escombros 

y residuos  (Incluido 

retiro)

Und 23 354,000.00$             8,259,424.85$                              0 -$                    0 -$                    0 -$                     0 -$                     0 -$                     0 -$                        23 0 34 0 12,036,000.00$       3,776,575.15-$                -45.72%

ACTA 12ACTA 5 %TOTAL PAGADO $ PEND. COBRAR

RELLENOS

CONCRETOS 

PRELIMINARES

Seguimiento 06 NOV Seguimiento 13 NOV Seguimiento 18 NOV Seguimiento 25 NOV MES NOV ACTA 10TOTAL EJECUTADO PEND. EJECUTAR
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los planos, con el fin de garantizar la transparencia en el proceso y evitar sobrecostos o actividades 

duplicadas. En la Figura 9 muestra el archivo en Excel creado por el practicante para la 

consolidación de las actas de obra, herramienta clave para organizar la información registrada y 

dar seguimiento a los compromisos asumidos durante la ejecución del proyecto. 

Figura 9 

Archivo en Excel desarrollado por el practicante para el consolidado de actas de obra 

 

Fuente: Elaboración propia (2024). 

En la Figura 10 se muestra el archivo en Excel elaborado por el practicante como soporte del Acta 

No. 10. En este formato se consolidaron y verificaron los cálculos de las cantidades de concreto, 

concreto ciclópeo, solado, excavaciones y acero de los muros de contención, así como las 

actividades de limpieza y disposición de escombros ejecutadas por el contratista. Su finalidad fue 

corroborar y comparar las cantidades reportadas por el contratista en las actas de pago, asegurando 

la veracidad de la información y fortaleciendo el control administrativo del proyecto. 

 

  

DESCRIPCIÓN UNID CANTIDAD VR UNITARIO  VR PARCIAL 

ÍTEM CANT VMI VL PARCIAL PAGADO CANT. VL PARCIAL PAGADO CANT VMI VL PARCIAL PAGADO CANT. VL PARCIAL PAGADO CANT. VL PARCIAL CANT. CANT. VL PARCIAL CANT. CANT. VL PARCIAL

2

2.1 Localización y replanteo m2 782.00 3,527.00$                  2,758,114.00$                              794.3 2,801,496.10$            723.21 2,550,749.48$           0 -$                     0 -$                            794.3 2,801,496.10$               -12.30 723.2 2,550,749.48$             58.79 71.1 250,746.62$                   

21.2

Construcción de división 

en drywall provisional 

protección de equipos  

(aplica a los 

cerramientos 

provisionales 

m2 104.54 55,436.00$               5,795,279.44$                              136.1 7,544,839.60$            109.83 6,088,387.19$           0 -$                     0 -$                            136.1 7,544,839.60$               -31.56 109.8 6,088,387.19$             -5.29 26.3 1,456,452.41$                 

2.3 Excavación a Mano m3 350.38 63,000.00$               22,074,186.25$                           246.69 15,541,470.00$          220.65 13,901,073.80$         268.79 16,933,770.00$    175.92 11,082,732.41$           518.48 32,664,240.00$             -168.10 399.6 25,172,806.21$           -49.18 118.9 7,491,433.79$                 

NP EXCAVACION CAISSON m l 70.00 3,008,600.00$         210,602,000.00$                         0 -$                           0 -$                          0 -$                     0 -$                            70 210,602,000.00$           0.00 70.0 210,602,000.00$         0.00 0.0 -$                                

-$                            0.0 -$                                

22.3

Construccion de cama 

de arena e=0.15m+1/2 

tubo

m3 756.30 113,044.00$             85,495,177.20$                           0 -$                           0 -$                          0 -$                     0 -$                            0 -$                              756.30 0.0 -$                            756.30 0.0 -$                                

2.5
Relleno a mano con 

material de excavación
m3 55.00 45,312.00$               2,492,160.00$                              4.2 190,310.40$              2.43 110,108.22$              0 -$                     0 -$                            4.2 190,310.40$                  50.80 2.4 110,108.22$                52.57 1.8 80,202.18$                     

2.7

Gravilla en patio  (aplica 

para material 

seleccionado y grava 

patio)

m3 777.82 174,702.00$             135,886,709.64$                         0 -$                           0 -$                          0 -$                     0 -$                            0 -$                              777.82 0.0 -$                            777.82 0.0 -$                                

22.6
Aplicación de lleno con 

material de filtro
m3 35 127,528.00$             4,463,480.00$                              0 -$                           0 -$                          0 -$                     0 -$                            0 -$                              35.00 0.0 -$                            35.00 0.0 -$                                

-$                            0.0 -$                                

3.15 Concreto ciclópeo m3 35.00 400,075.00$             14,002,625.00$                           0 -$                           0 -$                          34.03 13,614,552.25$    33.47 13,388,525.21$           34.03 13,614,552.25$             0.97 33.5 13,388,525.21$           1.53 0.6 226,027.04$                   

3.14 Solado en concreto m2 80.00 40,002.00$               3,200,160.00$                              0 -$                           0 -$                          113.04 4,521,826.08$      64.93 2,597,169.85$             138.1 5,524,276.20$               -58.10 86.7 3,466,253.30$             -6.65 51.4 2,058,022.90$                 

3.21

Obra en concreto 3000 

psi,Vigas en concreto de  

0.25 x 0.25  (aplica a 

vigas de diferentes 

medidas)

ml 75.00 140,643.00$             10,548,862.71$                           0 -$                           0 -$                          0 -$                     0 -$                            0 -$                              75.00 0.0 -$                            75.00 0.0 -$                                

3.17

Obras en concreto de 

3000 psi para equipos 

de patio  (aplica para 

obras en concreto de 

3000psi, se incluye 

placa)

m3 73.40 771,784.00$             56,651,307.26$                           0 -$                           0 -$                          0 -$                     0 -$                            0 -$                              73.40 0.0 -$                            73.40 0.0 -$                                

3
Obras en Concreto 

4000 psi
m3 274.54 774,108.00$             212,526,706.75$                         0 -$                           0 -$                          32.64 25,266,885.12$    32.57 25,214,342.54$           246.54 190,848,586.32$           28.00 246.5 190,833,899.38$         28.02 0.0 14,686.94$                     

4.1

Acero de refuerzo 

estructural para 

Concreto Fy 

=4200KG/cm2

kg 34,914.91 10,600.00$               370,098,077.69$                         0 -$                           0 -$                          7512.14 79,628,684.00$    7499.85 79,498,359.12$           28983.71 307,227,326.00$           5931.20 28533.3 302,452,985.72$         6381.61 450.41 4,774,340.28$                 

40

Construcción de 

muros en ladrillos tipo 

hoffman presentado a 

la vista, como 

actividad secundaria a 

la obra.

m2 58.00 70,800.00$               4,106,400.00$                              0 -$                           0 -$                          0 -$                     0 -$                            0 -$                              58.00 0.0 -$                            58.00 0.0 -$                                

3.20

Obra en concreto 3000 

psi, construccion de 

columnas de 0.25 x 0.25

ml 48.00 106,752.00$             5,124,096.00$                              0 -$                           0 -$                          0 -$                     0 -$                            0 -$                              48.00 0.0 -$                            48.00 0.0 -$                                

3.23

Construcción alfajía en 

concreto de 0.20 ml de 

ancho x E=0.07

ml 77.90 82,734.00$               6,444,978.60$                              0 -$                           0 -$                          0 -$                     0 -$                            0 -$                              77.90 0.0 -$                            77.90 0.0 -$                                

184

Suministro e 

instalación de malla 

eslabonada, (incluye 

parales de 3,0 m, 

pintura en aceite, 

soldadura, el 

cerramiento se 

construira en módulos 

de 2,5*2,5 m 

enmarcados

m2 137.90 207,798.00$             28,654,637.69$                           0 -$                           0 -$                          0 -$                     0 -$                            0 -$                              137.90 0.0 -$                            137.90 0.0 -$                                

16

SUMINISTRO E 

INSTALACIÓN DE  

CONCERTINA DE 18'' 

EN ACERO

ml 85.00 42,945.00$               3,650,325.00$                              0 -$                           0 -$                          0 -$                     0 -$                            0 -$                              85.00 0.0 -$                            85.00 0.0 -$                                

15.2

Construcción de Portón 

Metálico en Tuberia de 

2" y Malla Eslabonada.

Und 1.00 1,160,000.00$         1,160,000.00$                              0 -$                           0 -$                          0 -$                     0 -$                            0 -$                              1.00 0.0 -$                            1.00 0.0 -$                                

3.22

Construcción de 

Antepiso en concreto 

de 2.500 con  E=0.07

m2 13 63,765.00$               828,945.00$                                 0 -$                           0 -$                          0 -$                     0 -$                            0 -$                              13.00 0.0 -$                            13.00 0.0 -$                                

3.18

Conformación mortero 

de nivelación rustico 

para campo de 

subestaciones  de E= 

0.05 m

m2 13.00 19,863.00$               258,219.00$                                 0 -$                           0 -$                          0 -$                     0 -$                            0 -$                              13.00 0.0 -$                            13.00 0.0 -$                                

3,18,1

Conformación mortero 

de nivelación afinado de 

E= 0.05 [m]

m2 19.00 21,015.00$               399,285.00$                                 0 -$                           0 -$                          0 -$                     0 -$                            0 -$                              19.00 0.0 -$                            19.00 0.0 -$                                

DEJAMOS EL MISMO PRECIO - NO IDENTIFIQUE EL ITEM18.28 -$                                                 0 -$                           0 -$                          0 -$                     0 -$                            0 -$                              18.28 0.0 -$                            18.28 0.0 -$                                

DEJAMOS EL MISMO PRECIO - NO IDENTIFIQUE EL ITEM169.56 -$                                                 0 -$                           0 -$                          0 -$                     0 -$                            0 -$                              169.56 0.0 -$                            169.56 0.0 -$                                

12.6

Construcción rejillas 

Metalicas en los fosos 

del trasformador de 

potencia. 

m2 13.00 70,656.00$               918,528.00$                                 0 -$                           0 -$                          0 -$                     0 -$                            0 -$                              13.00 0.0 -$                            13.00 0.0 -$                                

4.2

Rieles de Acero ASCE-

60, Inc. fijación a 

estructura

ml 11.00 390,005.00$             4,290,055.00$                              0 -$                           0 -$                          0 -$                     0 -$                            0 -$                              11.00 0.0 -$                            11.00 0.0 -$                                

6.2

Construcción de 

canalización de ducto 

tubería PVC 3''

ml 5.00 28,500.00$               142,500.00$                                 0 -$                           0 -$                          0 -$                     0 -$                            0 -$                              5.00 0.0 -$                            5.00 0.0 -$                                

6.1

Construcción de 

canalización de ducto 

tubería PVC 6''

ml 176.96 71,664.00$               12,681,661.44$                           0 -$                           0 -$                          0 -$                     0 -$                            0 -$                              176.96 0.0 -$                            176.96 0.0 -$                                

135

Suministro e 

instalación de tapa en 

lamina de alfajor con 

soporte en ángulo de 

acero para caja de 

inspección, como 

actividad secundaria a 

la obra.

m2 1.00 217,500.00$             217,500.00$                                 0 -$                           0 -$                          0 -$                     0 -$                            0 -$                              1.00 0.0 -$                            1.00 0.0 -$                                

2.00 59,846.32 119,692.64$                                 0 -$                           0 -$                          0 -$                     0 -$                            0 -$                              2.00 0.0 -$                            2.00 0.0 -$                                

40

Construcción de 

muros en ladrillos tipo 

hoffman presentado a 

la vista, como 

actividad secundaria a 

la obra.

m2 31.32 70,800.00$               2,217,456.00$                              0 -$                           0 -$                          0 -$                     0 -$                            0 -$                              31.32 0.0 -$                            31.32 0.0 -$                                

12.1

Puertas Metálicas en 

Lámina Calibre 16, (Inc, 

pintura y Accesorios )

m2 3.00 131,250.00$             393,750.00$                                 0 -$                           0 -$                          0 -$                     0 -$                            0 -$                              3.00 0.0 -$                            3.00 0.0 -$                                

107

Suministro e 

instalación punto 

hidráulico tubería 

presión 1/2'' pvc rde 9, 

como actividad 

secundaria a la obra.

Und 33 $ 59,000.00 $ 1,947,000.00 2 118,000.00$              2 118,000.00$              0 -$                     0 -$                            2 118,000.00$                  2.0 118,000.00$                31.00 0.0 -$                                

113

Suministro e 

instalación acomedida 

hidráulica, tubería pvc 

1/2'', como actividad 

secundaria a la obra.

ml 84.75 $ 11,800.00 $ 1,000,050.00 6 70,800.00$                6 70,800.00$                0 -$                     0 -$                            6 70,800.00$                    6.0 70,800.00$                  78.75 0.0 -$                                

10

CONSTRUCCIÓN DE 

REDES SANITARIAS 

TUBERÍA 6'' PVC  

(aplica para tuberia 

perforada)

ml 102.00 41,347.00$               4,217,394.00$                              0 -$                           0 -$                          0 -$                     0 -$                            0 -$                              102.00 0.0 -$                            102.00 0.0 -$                                

124

Suministro e 

instalación de tubería 

sanitaria pvc 4'', como 

actividad secundaria a 

la obra.

ml 20.00 23,200.00$               464,000.00$                                 0 -$                           0 -$                          0 -$                     0 -$                            0 -$                              20.00 0.0 -$                            20.00 0.0 -$                                

7

OBRA EN CONCRETO 

3000 PSI PARA 

CÁRCAMOS

m3 12.00 581,000.00$             6,972,000.00$                              0 -$                           0 -$                          0 -$                     0 -$                            0 -$                              12.00 0.0 -$                            12.00 0.0 -$                                

22.4
Aplicacion de Geotextil 

no tejido
m2 362.00 8,375.00$                  3,031,750.00$                              0 -$                           0 -$                          0 -$                     0 -$                            0 -$                              362.00 0.0 -$                            362.00 0.0 -$                                

6.3

Construcción de 

canalización de ducto 

tubería PVC 2''

ml 334.00 25,768.00$               8,606,512.00$                              0 -$                           0 -$                          0 -$                     0 -$                            0 -$                              334.00 0.0 -$                            334.00 0.0 -$                                

2.6
Aplicación de Base 

Granular 
m3 35.00 152,040.00$             5,321,400.00$                              0 -$                           0 -$                          0 -$                     0 -$                            0 -$                              35.00 0.0 -$                            35.00 0.0 -$                                

13

CONSTRUCCIÓN 

PAVIMENTO RÍGIDO 

MR-42 (INC. ACERO 

DE REFUERZO)

m2 155.00 202,630.00$             31,407,650.00$                           0 -$                           0 -$                          0 -$                     0 -$                            0 -$                              155.00 0.0 -$                            155.00 0.0 -$                                

2.4

Limpieza de escombros 

y residuos  (Incluido 

retiro)

Und 23 354,000.00$             8,259,424.85$                              -$                           0 -$                          34 12,036,000.00$    34.00 12,036,000.00$           34 12,036,000.00$             -11 34.0 12,036,000.00$           -10.67 0.0 -$                                

CONCRETOS 

ACTA 5 VMI ACTA 5 ESSA ACTA 10 VMI ACTA 10 ESSA

RELLENOS

PEND. EJECUTAR

PRELIMINARES

TOTAL EJECUTADO VMI PEND. EJECUTAR DIFTOTAL EJECUTADO VMI
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Figura 10 

Archivo en Excel elaborado por el practicante como soporte de la Acta No. 10 en Excel 

   

 

Fuente: Elaboración propia (2025). 

4.2.3 Control y seguimiento de muestras de concreto 

Se diseñó un archivo en Excel destinado al control de las muestras de concreto tomadas en obra. 

En este se registraban la fecha de vaciado, el elemento correspondiente, así como los resultados de 

resistencia a 7, 14 y 28 días. El formato fue programado para resaltar automáticamente aquellas 

MURO 1 1.55 0.85 5.71 7.52
MURO 2 1.55 0.85 5.32 7.01
MURO 3 1.75 0.9 5.6 8.82
MURO 4 1.8 0.85 5.6 8.57

MURO 5.1 1.8 0.25 2.47 0.83
MURO 6.1 1.8 0.25 2.22 0.72

33.47

Concreto ciclopedo
Zarpa 1 1.55 0.3 5.71 2.66
Zarpa 2 1.55 0.3 5.32 2.47
Zarpa 3 1.75 0.3 5.6 2.94
Zarpa 4 1.8 0.25 5.6 2.52

Vastago 1 0.25 1.65 5.71 2.36
Vastago 2 0.25 1.75 5.32 2.33
Vastago 3 0.25 2.35 5.6 3.29
Vastago 4 0.25 2.25 5.6 3.15
Zarpa 7.1 1.8 0.55 10.97 10.86

32.57

Concreto

MURO 1 1.55 5.71 0.00
MURO 2 1.55 5.32 0.00
MURO 3 1.75 5.6 0.00
MURO 4 1.8 5.6 0.00

MURO 5.1 1.8 2.47 0.00
MURO 5.2 1.8 4 7.20
MURO 5.3 1.8 4 7.20
MURO 5.4 1.8 4 7.20
MURO 5.5 1.8 1.1 1.98
MURO 6.1 1.8 2.22 0.00
MURO 6.2 1.8 4 7.20
MURO 6.3 1.8 4 7.20
MURO 6.4 1.8 4 7.20
MURO 7.1 1.8 10.97 19.75

64.93

Solado

Elemento # Long. ∅ Kg/m ml Kg
M1 56 2.2 1/2 0.994 123.2 122.46
M2 16 5.85 3/8 0.560 93.6 52.42
M3 58 1.8 1/2 0.994 104.4 103.77
M4 14 5.85 3/8 0.560 81.9 45.86

M5 16 5.45 3/8 0.560 87.2 48.83
M6 54 2.3 1/2 0.994 124.2 123.45
M7 14 5.45 3/8 0.560 76.3 42.73
M8 54 1.8 1/2 0.994 97.2 96.62

M1 28 2.9 1/2 0.994 81.2 80.71
M1.1 28 3 5/8 1.552 84 130.37

M2 20 5.75 3/8 0.560 115 64.40
M3 64 2 1/2 0.994 128 127.23
M4 14 5.75 3/8 0.560 80.5 45.08

M5 28 2.75 1/2 0.994 77 76.54
M5.1 28 2.85 5/8 1.552 79.8 123.85

M6 18 5.75 3/8 0.560 103.5 57.96
M7 64 2.05 1/2 0.994 131.2 130.41
M8 14 5.75 3/8 0.560 80.5 45.08

M1 50 6 3/4 2.235 300 670.50
M2 21 6 1/2 0.994 126 125.24
M3 21 6 1/2 0.994 126 125.24
M4 50 6 3/4 2.235 300 670.50
M5 49 3 3/4 2.235 147 328.55
M6 21 6 1/2 0.994 126 125.24
M7 21 6 1/2 0.994 126 125.24
M8 24 4.3 3/4 2.235 103.2 230.65
M9 24 3 3/4 2.235 72 160.92

M10 24 6 3/4 2.235 144 321.84
M11 45 4.25 3/8 0.560 191.25 107.10

M1 50 6 3/4 2.235 300 670.50
M2 21 6 1/2 0.994 126 125.24
M3 21 6 1/2 0.994 126 125.24
M4 50 6 3/4 2.235 300 670.50
M5 49 3 3/4 2.235 147 328.55
M6 21 6 1/2 0.994 126 125.24
M7 21 6 1/2 0.994 126 125.24
M8 24 4.3 3/4 2.235 103.2 230.65
M9 24 3 3/4 2.235 72 160.92

M10 24 6 3/4 2.235 144 321.84
M11 45 4.25 3/8 0.560 191.25 107.10

7499.85

Muro 2

Muro 3

Muro 4

Muro 7.1

Muro 7.2

ACERO  M1  M2  M3  M4  M7

Muro 1

MURO 1 1.55 5.71 2.7 1.45 18.36
MURO 2 1.55 5.32 2.9 1.5 18.14
MURO 3 1.75 5.6 2.75 1.4 20.34
MURO 4 1.8 5.6 2.45 1.75 21.17

MURO 5.1 1.8 2.47 0.9 0.4 2.89
MURO 5.2 1.8 4 0.95 0.36 4.72
MURO 5.3 1.8 4 0.96 0.4 4.90
MURO 5.4 1.8 4 0.96 0.3 4.54
MURO 5.5 1.8 1.1 1.1 0.75 1.83
MURO 6.1 1.8 2.22 1 0.35 2.70
MURO 6.2 1.8 4 1 0.4 5.04
MURO 6.3 1.8 4 1 0.4 5.04
MURO 6.4 1.8 4 1 0.75 6.30
MURO 6.5 1.8 1.1 1.35 1 2.33
MURO 7.1 1.8 10.97 1.35 1.35 26.66
MURO 7.2 1.8 10.97 1.35 1.35 26.66
DESCOLE 0.9 8 0.6 0.6 4.32

175.92

Excavacion

Descapote

1-2 32.00
2-3 23.28
4-3 33.55
1-4 21.00

AREA 723.21 0.3 216.96

Volumen 7 30.99 34.00

Limpieza  y escombros
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muestras que no cumplían con la resistencia y las que ya debían contar con resultados reportados, 

facilitando la gestión y garantizando el cumplimiento de los plazos establecidos. En las Figuras 

11 y 12 se presentan los archivos en Excel diseñados y actualizados por el practicante para el 

control y verificación de la calidad del concreto. 

Figura 11 

Archivo en Excel elaborado por el practicante para el control de resistencia de cilindros de concreto del proyecto Yariguíes 

 

Fuente: Elaboración propia (2025). 

 

17/10/2024 136-137-138 C1710 28 2886.6 3295.9 4021.6

17/10/2024 139-140-141 C1710 28 2827.9 3109.2 4007.4

18/10/2024 142-143-144 C1810 28 2842.4 3166.6 4017.1

19/10/2024 145-146-147 C1910 28 2913.9 3335.9 4018

19/10/2024 148-149-150 C1910 28 2864.3 3181.2 4009.8

21/10/2024 151-152 C2110 28 2670.2 4032.5

21/10/2024 153-154 C2110 28 2818.2 3094.7 4005.8

22/10/2024 156-157-147 C2210 28 2790.2 3230.4 4005.2

22/10/2024 159-160-150 C2210 28 2850.5 3114.1 4009

12/11/2024 192 - 192,1 - 192,2 - 192,3 Zarpa [M1 M2 M3 M4] 28 3186.8 4019.5

15/11/2024 194 - 194,1 - 194,2 - 194,3 Muro [M1 M2] 28 3163.4 4026.8

22/11/2024 196 - 196,1 - 196,2 - 196,3 Muro [M3 M4]  Zarpa M7.1 28 3191.7 3369.5 4068

5/12/2024

199 - 200 - 200.1 -

201 - 201,1 Zarpa [M7.2 M5.5] 28 3175.5 3334 4055.1

6/12/2024

202 - 203 - 203.1 - 

204 - 204.1 Muro [7.1]  Zarpa [M6.1] 28 3185.2 3316.2 4042.9

12/12/2024 205 - 206 - 207 Muro [7.2]   Zarpa [M6.2  M6.3  M6.4] 28 3116.5 3288.7 4039.7

14/12/2024 208 - 209 - 210 Zarpa [M5.3   M5.4] 28 3109.2 3252.3 4009

17/12/2024 211 - 212 - 213 Muro [ M6.1 M6.3  M6.5  M5.4]   Zarpa [M5.1  M5.2] 28 2966.1 3241 4014.6

21/12/2024 214 - 215 - 216 - 217 Muro [ M6.2 M6.4  M5.5  M5.2] 28 3111.6 3267.7 4008.2

26/12/2024 218 - 219 - 220 Muro [ M5.1  M5.3] 28 3113.3 3286.3 4042.9

30/01/2025 222 - 222,1 - 222,2 Muro [7.1]    (2.40 -5.05 m) 28 3165.8 3341.2 4030.8

4/02/2025 223 - 222,1 Muro [7.2]      (2.40 -5.05 m) 28 3178.7 3326.7 4026

8/02/2025 224 - 224,1 Muro [ M5.5  M5.3  M6.5  M6.3]    (2,4 m) 28 3171.5 3320.2 4015.5

11/02/2025 225 - 225,1 Muro [ M5.4  M6.4]     (2,4 m) 28 3036.5 3288.7 4005.8

RESISTENCIA A 7 DIAS 

[PSI]

RESISTENCIA A 14 DIAS 

[PSI]

RESISTENCIA A 28 DIAS 

[PSI]

 

PROYECTO YARIGUIES

MUNICIPIO DE BARRANCABERMEJA - SANTANDER

SEGUIMIENTO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETOS

FECHA DE 

VACIADO
N° DE MUESTRA ELEMENTO

RESISTENCI

A (MPA)
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Figura 12 

Archivo en Excel actualizado por el practicante para el control de resistencia de cilindros de concreto del proyecto línea 

Mogotes 

 

4.2.4 Elaboración y seguimiento de actas de comités de obra 

Durante las reuniones periódicas de comité de obra, se elaboraron actas en conjunto con el 

tutor, donde se consignaban los temas tratados, compromisos adquiridos y responsables de cada 

actividad. Estas actas se complementaban con registro fotográfico y evidencias de avances, 

consolidando así un historial que permitía hacer seguimiento a los acuerdos y evaluar el 

cumplimiento de los compromisos en los plazos establecidos. 

22-sep-24 22 Pedestal P-38,2-34,5kv 21 2130.647 2912.47 3284.615

25-sep-24 23 Pedestal P-12-34,5kv 21 2186.549 2774.314 3207.95

26-sep-24 24 Pedestal P-12,1-34,5kv 21 2065.961 2891.707 3302.184

28-sep-24 25 Pedestal P-21,1-34,5kv 21 2120.266 2727.995 3084.168

2-oct-24 26 Pedestal P-15-34,5kv 21 2164.987 2783.098 3077.779

8-oct-24 27 Pedestal P-17,1-34,5kv 21 2190.542 2785.494 3196.77

10-oct-24 28 Pedestal P-21-34,5kv 21 2218.493 2836.604 3245.484

17-oct-24 29 Pedestal P-24-34,5kv 21 2253.631 2884.519 3366.87

18-oct-24 30 Pedestal P-23,1-34,5kv 21 2171.376 2858.166 3349.301

19-oct-24 31 Pedestal P-23-34,5kv 21 2214.5 2793.48 3174.409

24-oct-24 32 Pedestal P-24.1-34,5kv 21 2164.987 2783.098 3030.622

25-oct-24 33 Pedestal P-13-34,5kv 21 2129.849 2737.578 3012.294

29-oct-24 34 Pedestal P-11-34,5kv Torre 1 21 2125.057 2712.822 3368.467

30-oct-24 38 Pedestal P-11-34,5kv  Torre 2 21 2176.167 2785.494 3253.47

1-nov-24 35 Pedestal P-10-34,5kv  21 2207.312 2800.667 3434.75

7-nov-24 36 Pedestal P-19-34,5kv  21 2170.577 2713.62 3343.711

12-nov-24 37 Pedestal P-20-34,5kv  21 2180.959 2735.183 3272.636

25-nov-24 41 Pedestal P-25-34,5kv  Torre 1 21 2124.259 2796.674 3271.039

27-nov-24 39 Pedestal P-25-34,5kv  Torre 2 21 2219.291 2705.635 3184.791

30-nov-24 40 Pedestal P-24.2-34,5kv  21 2208.111 2765.529 3236.699

17-dic-24 42 Pedestal P-18-34,5kv  21 2147.418 2712.023 3213.54

27-dic-24 43 Pedestal P-18.1-34,5kv  21 2176.167 2704.037 3089.303

24-ago-24 44 Pedestal P-22-13,8 kv  21 2345.469 3086.402 3437.393

24-ago-24 45 Pedestal P-23-13,8 kv  21 2295.956 3057.395 3370.676

 

PROYECTOLÍNEA MOGOTES 

MUNICIPIO DE MOGOTES - SANTANDER

SEGUIMIENTO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETOS

FECHA DE 

VACIADO

NÚMER

O DE LA 
ELEMENTO

RESISTE

NCIA 
RESISTENCIA A 7 DIAS [PSI] RESISTENCIA A 14 DIAS [PSI]

RESISTENCIA A 28 DIAS 

[PSI]
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4.2.5 Actualización y control del cronograma de obra 

Se participó activamente en la actualización y seguimiento del cronograma general de obra 

en Microsoft Project, en coordinación con el tutor. Para este proceso, se obtenían los porcentajes 

de avance registrados en el archivo Excel de control de obra, los cuales permitían reflejar con 

precisión el progreso real frente a lo programado. Al ingresar esta información en el cronograma, 

se identificaban las actividades adelantadas, en curso o con retrasos, lo que facilitaba proponer 

ajustes y comunicar oportunamente al contratista las desviaciones detectadas. De esta manera, se 

contribuía a mantener el control del cumplimiento del cronograma y a evitar mayores demoras en 

la ejecución del proyecto. 

4.3 Fase 3: Supervisión de calidad de materiales y ensayos de laboratorio 

En esta fase se llevaron a cabo actividades de verificación y control directamente en obra, 

con el objetivo de asegurar que los procesos constructivos cumplieran con las especificaciones 

técnicas y la normatividad vigente. El acompañamiento incluyó la revisión de materiales, la 

supervisión de ensayos y pruebas de laboratorio, así como la documentación de cada 

procedimiento, garantizando la trazabilidad y la confiabilidad de las decisiones tomadas en campo. 

4.3.1 Verificación de materiales y recepción en obra 

Se realizó la inspección de los materiales empleados en la construcción, verificando que 

contaran con certificados de calidad y cumplieran los requisitos de diseño. Entre estas actividades 

se incluyó la comprobación de los aceros de refuerzo, la validación de la granulometría de los 

materiales de relleno y la revisión de la concordancia de los insumos con las especificaciones 

técnicas. Este proceso previo a la instalación en obra permitió asegurar resistencia, durabilidad y 
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confiabilidad en los elementos estructurales, cómo se observa en las Figuras 13, 14 y 15, que 

documentan la recepción y verificación de materiales en campo. 

Figura 13 

 Remisión de acero 

             

Fuente: Elaboración propia (2024). 

Figura 14  

Certificado de ensayo de acero 

 

Fuente: Adaptado de ESSA  
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Figura 15 

Informe ensayo de granulometría en material de relleno, proyecto Yariguíes. 

 

Fuente: Adaptado de ESSA  
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4.3.2 Supervisión de ensayos de laboratorio y pruebas de resistencia 

Se hizo seguimiento a los ensayos de resistencia de cilindros de concreto en edades de 7, 

14 y 28 días, verificando que los resultados correspondieran a lo estipulado en los diseños 

estructurales. También se supervisaron las condiciones de curado de las probetas y el 

cumplimiento en la toma de muestras durante los vaciados. Estos controles garantizaron la calidad 

del concreto y redujeron el riesgo de fallas estructurales. Cabe mencionar que en el ítem 4.2.3 se 

presentan los archivos en Excel donde se llevó el control de la calidad de los cilindros, los cuales 

fueron actualizados periódicamente con los resultados de los ensayos de laboratorio. Dichos 

archivos pueden verse en las Figuras 11 y 12. 

Las Figuras 16, 17 y 18 muestran los informes de los ensayos realizados por los 

laboratorios. 

Figura 16 

Informe de ensayo de resistencia a la compresión de cilindros de concreto, línea Mogotes 

 

Fuente: Adaptado de ESSA  
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Figura 17 

 Informe de ensayo de resistencia a la compresión de cilindros de concreto en cimentación tipo caisson, proyecto Yariguíes 

 

Fuente: Adaptado de ESSA  

Figura 18 

Informe de ensayo de resistencia a la compresión de cilindros de concreto en muros de contención, proyecto Yariguíes 

 

Fuente: Adaptado de ESSA  
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4.3.3 Extracción de núcleos de cimentación en torre 

Ante la incertidumbre generada en el vaciado de una cimentación de la línea de 

distribución, se solicitó la extracción de núcleos de concreto, ejecutada por una empresa 

especializada. Los resultados de laboratorio permitieron conocer la resistencia real del material 

colocado y respaldar la decisión de continuar con la obra de manera segura, sin comprometer la 

confiabilidad de la estructura. 

La Figura 19 muestra la extracción de un núcleo de cimentación en la línea Mogotes, 

evidenciando el procedimiento realizado para la verificación de la calidad del concreto. 

Figura 19 

Extracción de núcleo de cimentación, línea Mogotes 

         

Fuente: Adaptado de ESSA  

La Figura 20 muestra el informe de ensayo de resistencia a la compresión de los núcleos de 

concreto, evidenciando los resultados obtenidos en laboratorio y permitiendo validar la calidad del 

material empleado en la cimentación. 
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Figura 20 

Informe de ensayo de resistencia a la compresión de núcleos de concreto 

 

Fuente: Adaptado de ESSA  

4.3.4 Revisión de cimentaciones 

En visita técnica realizada al municipio de Mogotes se verificó la correcta ejecución de 

cimentaciones para las torres de distribución. Se revisaron dimensiones de excavaciones, 

alineamientos, disposición de acero de refuerzo y demás especificaciones técnicas, asegurando el 

cumplimiento de los requisitos antes de emitir el recibido de estas actividades. La Figura 21 

muestra la revisión de las cimentaciones, ilustrando el control visual de las dimensiones y 

especificaciones técnicas. 
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Figura 21 

 Torres de distribución 

         

        

Fuente: Adaptado de ESSA  

4.3.5 Supervisión de vaciados de concreto 

Durante los vaciados desarrollados en Mogotes y en la subestación Yariguíes se 

controlaron aspectos como la limpieza del área de trabajo, la correcta disposición de los aceros, la 

toma de ensayos de slump y temperatura, así como la elaboración de cilindros para pruebas 

posteriores. Esta supervisión permitió confirmar la calidad del material y la confiabilidad de los 

elementos estructurales construidos. 
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Figura 22 

 Chequeo de actividades durante el vaciado, línea Mogotes 

    

           Vaciado de concreto                                          Correcto vibrado 

Fuente: Adaptado de ESSA  

 

Figura 23 

Chequeo de actividades durante el vaciado, subestación Yariguíes 

                        

           Vaciado de concreto en zarpa             Vibrado de concreto            Vaciado de concreto en formaleta  

Fuente: Elaboración propia (2024). 
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Figura 24 

Toma de cilindros para ensayos posteriores 

 

Fuente: Adaptado de ESSA  

4.3.6 Supervisión de rellenos en la subestación Yariguíes 

El proceso de relleno estuvo a cargo de una empresa especializada, que aplicó más de 1.000 

m³ de material seleccionado. Se verificó la compactación en capas y la ejecución de ensayos de 

densidad cada 20 cm de altura, garantizando la estabilidad y capacidad portante del terreno. Este 

control resultó fundamental para brindar soporte adecuado a las estructuras de la subestación, 

como se observa en las Figuras 25 y 26. 

Figura 25 

Proceso de compactación del material, subestación Yariguíes 

                                    

Fuente: Adaptado de ESSA  
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Figura 26 

Toma de densidades, cono de arena 

            

Fuente: Adaptado de ESSA  

 

En conjunto, las actividades desarrolladas en esta fase consolidaron un control técnico 

riguroso sobre materiales y procesos constructivos. La verificación de insumos, la supervisión de 

ensayos de laboratorio, la extracción de núcleos y la revisión de cimentaciones y rellenos 

garantizaron el cumplimiento de especificaciones y normativas, aportando seguridad y 

confiabilidad al proyecto. Asimismo, la presencia constante en campo fortaleció la capacidad de 

respuesta ante eventualidades y se constituyó en un pilar para la toma de decisiones oportunas 

durante la ejecución de la obra. 

5. Conclusiones 

La práctica empresarial en ESSA permitió aportar al desarrollo del proyecto de la 

subestación Yariguíes y la línea de distribución Mogotes mediante actividades de apoyo en la 

supervisión técnica y administrativa de la obra civil. El acompañamiento en la revisión de planos, 
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memorias de cálculo, presupuestos y cantidades de obra aseguró que la ejecución se mantuviera 

alineada con los diseños y los lineamientos establecidos por la empresa. 

El control de calidad desempeñado a través del seguimiento de ensayos de laboratorio, la 

revisión de certificados de materiales, la supervisión del curado de cilindros y la validación de los 

resultados de resistencia del concreto garantizó que las actividades constructivas se desarrollaran 

bajo estándares técnicos confiables. Este proceso hizo posible anticipar riesgos y tomar decisiones 

oportunas frente a posibles incumplimientos. 

La creación de herramientas de control, como el archivo programado en Excel para 

verificar y consolidar semanalmente las cantidades ejecutadas y reportadas por la constructora, 

representó un aporte significativo al seguimiento administrativo y técnico. Esta estrategia 

contribuyó a la transparencia en el manejo de la información y favoreció el cumplimiento del 

cronograma de ejecución. 

La participación en comités y reuniones de obra, así como la elaboración de actas con 

evidencias documentales y fotográficas, fortaleció la comunicación entre los diferentes actores del 

proyecto y facilitó la toma de decisiones conjuntas frente a imprevistos. Esto evidenció la 

importancia de la coordinación y del registro detallado de las actividades en el éxito de un proyecto 

de infraestructura eléctrica. 

La práctica empresarial fortaleció competencias técnicas en el área de construcción de 

obras civiles aplicadas a proyectos eléctricos y permitió el desarrollo de habilidades de gestión y 

control con aplicación en escenarios profesionales futuros. La experiencia adquirida se constituye 

en un fundamento sólido para enfrentar con responsabilidad los retos propios del ejercicio de la 

ingeniería civil y eléctrica. 
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6. Recomendaciones 

Se recomienda fortalecer los procesos de control de cantidades de obra mediante el uso de 

herramientas digitales estandarizadas, como archivos Excel programados o software especializado 

en gestión de proyectos. Esto permitirá optimizar la supervisión y aumentar la precisión en la 

verificación de cantidades y costos reportados por los contratistas. 

Es aconsejable realizar una revisión exhaustiva de los Análisis de Precios Unitarios (APU) 

antes de iniciar cada actividad constructiva. Con ello se podrán identificar posibles inconsistencias 

entre lo presupuestado y lo ejecutado, evitando sobrecostos y discusiones posteriores durante el 

proceso contractual. 

Se sugiere estandarizar formatos y procedimientos de supervisión en los proyectos de la 

Electrificadora de Santander. La adopción de manuales y guías prácticas para el seguimiento 

técnico de obras civiles facilitaría la comparación de resultados, reduciría tiempos administrativos 

y fortalecería la trazabilidad de la información generada en campo. 

Es recomendable mantener la documentación constante de las actividades mediante 

registros fotográficos, actas y bitácoras técnicas. Esta práctica permitirá contar con un respaldo 

verificable en caso de reclamaciones y garantizará la transparencia y confiabilidad del proceso 

constructivo. 

Se aconseja continuar promoviendo la articulación entre la ESSA y las empresas 

contratistas, fomentando la comunicación efectiva y la resolución temprana de dificultades 

técnicas. Este trabajo colaborativo contribuirá a mejorar la calidad y eficiencia en la ejecución de 

proyectos futuros. 
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